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1 ANTECEDENTS

La ciutat de Barcelona disposa d’una xarxa de punts de recarrega per a motos a la via
publica. L’ajuntament de Barcelona vol impulsar, a través d’un pla estratégic, la
substitucié d’alguns d’aquests carregadors per tal de realitzar punts de recarrega mixtos,

amb una plaga per a moto i una per a cotxe alimentada des del mateix punt

2 OBJECTE DEL PROJECTE

L’objecte del present projecte executiu és descriure la instal-lacio i les actuacions
necessaries per la implantacié de punts de recarrega mixtos per a vehicles eléctrics en

substitucié de punts de recarrega existents exclusius per a motos

3 TITULAR

El titular de les instal-lacions és ['Ajuntament de Barcelona, amb la gestid de
I'equipament per part de BARCELONA DE SERVEIS MUNICIPALS, S.A, amb N.I.LF. A-
08765919 i domicili social al Carrer Calabria, 66 de Barcelona (08015).

4 EMPLACAMENT

Les actuacions descrites en el present projecte es realitzaran al Carrer Pintor Tapiro,

numero 2, en el districte de les Corts (08028) de Barcelona.

5 REDACTOR DEL PROJECTE

L’empresa responsable del projecte és I'Enginyeria Classe A, S.L.P. amb NIF B-
65356271 i amb domicili al carrer Casanova, 27 2on 3a de Barcelona (08011).

El técnic facultatiu que signa el present projecte és I'enginyer técnic eléctric Sr. Bran de
la Fuente i Gas, amb DNI 47806753-B i amb numero de col-legiat 20.803 al col-legi

d’enginyers técnics industrials de Barcelona.

6 NORMATIVA D’APLICACIO

En el procés d’execucio dels treballs s’hauran d’observar les normes i reglaments de
seguretat. En particular son d’obligat compliment les disposicions contingudes en la

seguent normativa:

e RD 842/2002, del 2 d’'agost (BOE num. 224,18/09/2002). Reglament electrotécnic
per a baixa tensio i instruccions complementaries.

e Vademeécum Instal-lacions d’enlla¢ en Baixa Tensié ref. FDNGL003 , 32 Edicio,
Febrer de 2014.

e RD 105/2008, de 1 de febrer, per el que es regula la produccié i gestié dels
residus de construccié i demolicio.

e Ordenances Municipals i Metropolitanes relacionades amb el projecte (Medi
Ambient Urba, Edificacio, etc.).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions
minimes de seguretat i de salut en les obres de construcciéo (BOE de 25 de
octubre). Modificat por el Reial Decret 604/2006, de 19 de maig (BOE de 29 de

maig).

7 SOLUCIO ADOPTADA

Conjuntament amb els diferents departaments involucrats en la definicié de les
actuacions que es realitzen a la ciutat de Barcelona, s'ha consensuat que es retirara un

dels equips de recarrega de moto existents i s’instal-lara un equip de recarrega de cotxe.

Les actuals places de moto seran substituides per una placa de moto i una plaga de

cotxe.

Es realitzara el canvi de subministrament de monofasic a trifasic per a 34,64kW (50A)
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També es realitzara el canvi o adequacioé de I'armari existent que conté la CGP, el
comptador i el quadre eléctric, per un de majors dimensions per poder allotjar la nova
TMF1 i el nou QGBT.

En aquelles ubicacions on el punt de recarrega de moto, sigui un model antic monofasic,

sera necessari la substitucié per un nou punt de recarrega trifasic.

Els punts disposaran de 4 sortides, 2 en cada costat del punt de recarrega (Mennekes
Modo 3+Shuko), que en cap cas podran funcionar simultaniament les sortides shuko

amb les sortides modo 3

e 1 Sortida Mennekes Modo 3 de 22kW
e 1 sortida Mennekes Modo 3 de 11kW
e 2 sortides tipus shuko de 3kW

8 DESCRIPCIO DEL PROJECTE

8.1 Descripcio general

Els treballs inclosos a aquest projecte son:

e Treballs a la zona de carrega com senyalitzacio, pintura, adequacio d’accessos,
pavimentacio etc.

e Subministrament i instal-lacié de nova TMF1 i quadre de comandament per a la
recarrega del vehicle electric amb els interruptors i proteccions necessaries, dins
d’armari existent.

e Proteccions magnetotérmiques i diferencials per la nova linia a instal-lar.

e Treballs d’adequacio de la linies de distribuci6 d’ENDESA per tal d’adaptar-les a
les necessitats de poténcia requerida per 'escomesa. (Aquests treballs es faran
per part de 'empresa distribuidora).

e Subministrament, instal-lacid, connexio i proves de linia de connexié entre armari
d’escomesa i punt de recarrega rapida.

e Sistema de posada a terra per la proteccio de la instal-lacié.

e Proves de funcionament i correcte integracio del sistema de pagament amb la
plataforma de gestio.

¢ Vinilacié d’equip de recarrega segons requeriment de la propietat.

e Legalitzaci6 de I'ampliacié en la instal-lacio eléctrica de BT existent amb
ampliacio de poténcia , inclosos els bolletins, projecte de legalitzacid, certificats i
seguiment fins I'obtencié del RITSIC.

o Classificacio del residus, transport i disposicié controlada en un centre de

reciclatge de residus no perillosos, precedents de construccié o demolicio.

Tot seguit es descriuen les particularitats de la instal-lacié. Addicionalment, als planols i
esquemes que acompanyen aquesta memoria es pot trobar informaciéo més detallada

de la instal-lacio.

8.2 Enginyeria de replanteig

El Contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la

correcta execucio de les obres, que han de ser aprovats per la Direccié d’obra.

Amb I'enginyeria de replanteig, el contractista ha de revisar tots els parametres, dades,
disseny i calculs que formen part del present projecte deixant constancia i notificant per
escrit al responsable de I'execucio de I'obra de les divergéncies o problemes que hagi
detectat. Aquestes divergéncies o problemes detectats, i conjuntament amb el
responsable de I'execucié de les obres, han de ser corregides pel contractista, realitzant
tots els calculs, documentacié i planols necessaris al seu carrec. Amb aquestes
modificacions BSM executara un modificat de les condicions contractuals si es

determinés necessari i abans de comencar els treballs de camp.
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8.3 Treballs eléctrics

8.3.1 Dades Basiques

8.3.1.1 Tensioé i companyia distribuidora

La tensié nominal de la instal-lacié eléctrica sera de 400V trifasica, que es subministrara
en baixa tensié per 'empresa distribuidora EDISTRIBUCION. L’esquema de connexid

del terra sera el tipus TT.

Per part de companyia es tindran que realitzar els treballs necessaris per tal de garantir

el subministrament a 400V

8.3.1.2 Previsi6 de poténcia

Seguint la normativa vigent del reglament de baixa tensio i concretament la ITC-BT 52:

La previsio de poténcia és la seguent:

8.3.1.3 Esquema de disseny

S'utilitzara com esquema de disseny I'esquema 2 de la Instruccio 8/2012 del 28 de Juny,
on s’estableixen les normes d’aplicacio per la normativa vigent per a les instal-lacions

de recarrega de vehicles electrics.

Concretament el corresponent a una instal-lacio col-lectiva de recarrega derivada d’'una

centralitzacié de comptadors com s'observa en la seguent imatge:

Instal lacié de recarrega da VE

N

Un a més circuils h

gl

- i
. |
H\\-._
'\-\.H‘..

Descripcio Poténcia unitaria Quantitat (ut) Poténcia total

(kW) (kW)

Equip de recarrega mixt 33,0 1 33,0
Reserva 1 3,0 1 3,0
II-luminacié + presa de corrent 2,2 1 2,2
Total 38,2
Factor de simultaneitat 0,9

Total 34,38

Centralitzacld de

proteccid per a la
recarrega del VE

i
| i |
| / ] I i
E i | ‘ T

LeA | N IR . .
= i |
| | | |
i Cuadre de _ Estacid da [ Estacid de i
i comandament | | recérrega recarrega !
= | | |
1 | | :

Il !

comptadars

Esquema 2: Instal-lacio col lectiva de recarrega de vehicle eléctric derivada de la centralitzacio de

Es considera un coeficient de simultaneitat de 0,9 i un factor de poténcia de 1.

*Les dades de poténcies aqui exposades son hipotesis de consums dels equips de
recarrega rapida. Depenent de l'equipament final aquestes dades poden variar. Una
vegada obtinguts els valors de potencia absorbida definitius, els calculs electrics

S’hauran d’adequar com a part de I'enginyeria de replanteig.

comptadaors de |"edifici,
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8.3.1.5 Equip de recarrega

1. Descripcié General

En aquest emplacament es mantindra el punt de recarrega existent. Per tant els treballs
a realitzar seran la adequacié del punt per poder subministrar les noves potencies

necessaries per la carrega de motos i cotxes.

8.3.1.6 Armari d’escomesa i quadre de proteccio i comandament
L’armari existent és tipus Monolit 700, estandaritzat per I'Ajuntament de Barcelona, el
qual actualment esta preparat per un subministrament monofasic amb TMF-1 i quadre
general amb proteccions monofasiques per alimentar el punt de recarrega per a motos

existent.

Es realitzara I'adequacio del monolit existent per tal d’ajustar-se al nou subministrament

trifasic i a la nova poténcia sol-licitada (34,64 kW)
Aquest armari també comptara amb dues particions:

e La partici6 de companyia, format amb un TMF1 amb poténcia admissible fins
34,64 kW.

e La particié de client , amb quadre de comandament i proteccié per a la recarrega
del VE, format per un IGA amb interruptor automatic regulable, de In = 50 A, dos
sortides monofasiques (16A i proteccié diferencial instantani de 40A/30mA).

e ElI quadre també disposara d'una sortida trifasica amb un interruptor
magnetotermic de 50 A, més una proteccié diferencial tipus reconectador de 300

mA, classe A "si".

8.3.2 Xarxa de terres

La posta a terra de la instal-lacié no s’ha modificat respecte la legalitzacié existent, pel
que es considera que es troba d’acord amb la instruccio ITC-BT-18. En qualsevol cas, a

continuacio s’adjunta el calcul justificatiu.

Estara formada per plaques d’acer cobrejat. Aquestes plaques estaran unides entre elles
amb cable de coure nu soterrat de 35 mm? de seccid. Aquest xarxa es connecta a tots

els equips metal-lics de la instal-lacié equipotenciant totes les parts metal-liques.

La tensio de contacte limit convencional és de 50 6 24 V en funcié del tipus de local en
el que ens trobem. Per aquest motiu, la intensitat de defecte del diferencial pel valor de
la resistencia del cami que ha de realitzar aquesta per arribar fins a terra, no pot superar

la tensid de contacte limit. Seguint la norma ITC-BT-52.

“La instalacion de puesta a tierra se realizara de forma tal que la maxima resistencia de
puesta a tierra a lo largo de la vida de la instalacion i en cualquier época del afio, no se
puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes metalicas
accesibles de la instalacion (estaciones de recarga, cuadros metalicos, etc.). Cada poste
de recarga dispondra de un borne de puesta a tierra, conectado al circuito general de

puesta a tierra de la instalacion.”

La tensié de contacte de la instal-lacid per un esquema TT (ITC-BT-24) es calcula

segons la formula:
Ry-Ip=U, » (RT+RC)'Ia < U,

(10 + 1) - 0,03 = 0,33V < 24
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A on:

Ra Es la suma de les resisténcies de la posada a terra (Rt, es considerara un
valor maxim de 10Q) i dels conductors de proteccié de masses (Rc, com
aquesta resistencia es desconeix, suposarem un valor de 1Q, per obtenir

un cas més desfavorable). En Ohms.

la Es la corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de
proteccié (es considerara un interruptor diferencial de 30 mA de

sensibilitat). En Ampers.
Uo Es la tensio de contacte limit convencional. En Volts.
Per realitzar el calcul es considera un valor maxim de resisténcies de servei de 10Q

En el moment de I'execucio de I'obra es realitzara un recull fotografic amb les mesures

de la posta a terra.

8.3.3 Cablejat

Tot el cablejat que s’instal-lara a la part de 400 V sera designacié RZ1-K(AS) amb
aillament 0,6/1KV.

El cablejat d’'interconnexié entre 'armari d’escomesa i el equip de carrega mixt sera
canalitzat per tub corrugat soterrat o, en el seu defecte, per safata acer galvanitzat amb

tapa.

L’entrada als receptors es realitzara a través de premsaestopes o es prendran les
mesures correctes per garantir la correcta entrada del conductor, evitant possibles

seccionaments de l‘aillament i millorant I'estanquitat per tal de garantir I'lP de I'equip.

Degut a que I'equip consumidor alimentat té una gran carrega d’elements d’electronica

de potencia la seccio del neutre haura de ser de la mateixa seccié de les fases.

A I'apartat de calculs es poden consultar els calculs desenvolupats de tots els conductors

de potéencia.

8.4 Treballs d’obra civil

8.4.1 Senyalitzacio i accessos

Es realitzara un replanteig en fase d’obra i s’avaluara la necessitat de repintar les
senyals horitzontals o el desplagament de senyals verticals, segons criteri de la DO i la

propietat. A continuacio es descriuen els condicionants que han de complir.

Els espais reservats per a la carrega del vehicle electric estaran senyalitzats

degudament seguint les especificacions actuals de I'Ajuntament de Barcelona.

8.4.1.1 Senyalitzacio existent
Actualment, I'emplacament proposat disposa de senyalitzacié tant horitzontal com
vertical per indicar les places d’aparcament de moto, dues de les quals estan

electrificades.

S’hauran d’esborrar les marques vials per tal de poder ubicar una placa eléctrica de

cotxe i una de moto.

També s’actualitzaran i/o s’instal-laran algunes senyals verticals per indicar la preséncia
de les noves places electrificades, tot segons el “Manual de senyalitzacié urbana per a

la ciutat de Barcelona”.
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8.4.1.2 Senyalitzacié horitzontal
La zona de recarrega estara formada per dues places d’aparcament per a vehicles
eléctrics (moto i cotxe) i zona triangular abans de pas de vianants per permetre la

visibilitat.

Segons el manual de senyalitzacié urbana de la ciutat de Barcelona vigent, la zona de
recarrega per a vehicles eléctrics es senyalitzara horitzontalment amb les seguents

marques:

e Una plaga d’aparcament de vehicle eléctric (E-33a manual) de la mateixa
amplada que I'aparcament actual i amb una longitud de 5 metres.

e La plaga anira senyalitza amb una (1) inscripcié de turisme eléctric (E-80a
manual). La inscripcio es col-locara centrada a la plaga (en amplada i longitud).

e Una placga electrificada de moto segons, amb un minim de 1m d’amplada i amb
les linies a 60° respecte la vorera (E-34 manual).

e Laplacga portara senyalitzada una (1) inscripcié de moto electrica (E-80b manual).

La inscripcié es col-locara centrada a la plaga (en amplada i longitud).
En els planols del projecte es pot veure el detall de la disposicio de la senyalitzacio.

Especificacions generals:

Com a condicions generals, les marques de la senyalitzacié horitzontal han de tenir el
color, forma, dimensions i ubicacio indicats per la DT. Han de tenir les vores netes i ben

perfilades. La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradora

e Les linies de separacid, tacs de passos de vianants, etc., haura de ser de color
blanc, amb pintura en base aigua (sense dissolvents), dosificaci6 minima

720g/m2 i addici6 de particules de vidre de cantells angulosos amb dosificacié de

300g/m2 en passos zebrats, fletxes i simbols, per tal d'incrementar el coeficient
de lliscament a un minim de 0,60 SRT segons norma NLT-175.

La pintura per a la senyal amb el logo d’adverténcia de zona de recarrega per a
vehicles electrics propera sera termoadherent amb gruix de 3 mm i un coeficient
de lliscament minim de 0,60 SRT.

El color de la pintura ha de correspondre als codis RAL 9003 (blanc) i RAL 3020
(vermell). La resta de codis i caracteristiques seguiran les especificacions del
Manual de Senyalitzacié Urbana de Barcelona.

Quan estigui previst repavimentar la calgada s’empraran marques vials amb
pintura groga amb microesferes incorporades amb la finalitat d’aportar més
visibilitat nocturna.

Quan no estigui previst repavimentar, s’empraran cintes adhesives
retrorreflectants amb condicions de retirabilitat segons norma 8.3 IC per tal de
conservar la marca original.

S’hauran de reposar a I'estat original i/o repintar totes les marques que s’hagin
malmeés per efecte d’obres encara que aquesta afectacié surti fora de I'ambir
concret de I'obra.

En el cas d’haver d’eliminar alguna marca horitzontal es fara amb maquina
granalladora. En cap cas s’acceptara la utilitzacio de maquina fresadora ni el
pintat de color negre d’escamoteig.

En el cas que no s’executi nou aglomerat, la pintura sera de doble component
amb aplicaci6 a maquina, amb dosificaci6 minima de 1600g/m2 i addici6 de
particules de vidre en els mateixos casos anterior.

La senyalitzacié horitzontal de la nova ordenacié viaria es fara d’acord a
‘“MARQUES VIALS” del Manual de Senyalitzacié Urbana per a la ciutat de
Barcelona de I’Ajuntament de Barcelona.

La pintura utilitzada per les marques horitzontals de colors diferents al blanc sera
acrilica amb una dosificacié minima de 720g/m?2.
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e La codificacio dels senyals complira amb I'especificat a la instruccié de “Marques

Vials, Manual de Senyalitzacié Urbana”.

8.4.1.3 Senyalitzacié vertical

La senyalitzacio vertical referent a la zona de recarrega correspon a la instal-lacié d’'un
suport cilindric amb la senyalitzacio vertical pertinent que s’ubicara a I'inici de les places

reservades per a turismes eléctrics, tal com s’indica als planols del projecte.

Especificacions generals:

Les senyals verticals han de seguir les especificacions requerides per 'Ajuntament de
Barcelona. Com a condicions generals s’enumeren algunes de les especificacions a

sequir:

e Els suports dels senyals seran d’alumini estriat de diametre 60mm, de 4mm
d’espessor, pintat amb pintura de pols de poliéster.

e La senyal vertical es col-locara a 2,60m d’al¢aria, com a minim, i la distancia a
I'exterior de la senyal amb la calgada sera de 50cm i es guiara amb el criteri
d’aprofitament de subjeccio a element vertical existent.

e |’ancoratge minim pels senyals verticals sera de 30 cm agafat amb morter
hidraulic d’enduriment rapid (2 a 5 min.), amb una resisténcia mecanica de 135
kg/cm2 a la primera hora, utilitzant una relacié morter/aigua de 3/1. No cal fer dau
de formigo.

e La tipografia per a la composicid de textos sera, seguint les especificacions
actuals de I'Ajuntament de Barcelona, 75 Helvética Bold condensada al 80%,
composada amb una separacio entre caracters de 5%m.

e El color de les senyals ha de correspondre als codis RAL 5005 (blau), RAL 9004
(negre) i RAL 3001 (vermell). La resta de codis i caracteristiques seguiran les

especificacions del Manual de Senyalitzacié Urbana de Barcelona.

e S’instal-lara una nova senyal vertical (A-46), que fa referencia a les dues places
noves de recarrega de vehicles eléctrics.

e En cas necessari, de no poder reaprofitar la senyal existent de prohibit aparcar
(A-13 manual), es col-locara una nova senyal

e La senyalitzacié vertical sera d’alumini amb doble pestanya, HI (High Inensity
Prismatic) nivell 2 de retrorreflectivitat 250/300 cd/m2 de 2mm d’espessor.

e La senyalitzaci6 vertical d’'obres en desviaments haura de ser, com a minim, de
tipus nivell 2 de retrorreflexio de 2,4 cd/m2. En zones d’especial perillositat i amb
alta il-luminacié urbana, caldra utilitzar senyalitzacié de nivell 3 de retrorreflexio,
segons norma UNE 135 334.

e Una vegada finalitzats els desviaments i obres, els senyals haura de retornar al
seu estat inicial, la qual cosa implicara la retirada total dels senyals provisionals
d’obres i suports emprats amb la reposicié correcte dels paviments malmesos.
Incldos els senyals existents fora de I'ambit dela propia obra, col3locats a
consequéncia de la mateixa.

e La senyalitzacié de la nova ordenacio viaria es fara d’acord amb el Manual de
Senyalitzacié Urbana per a la ciutat de Barcelona de I'Ajuntament de Barcelona,

prioritzant-se la minoracié de suports verticals.

8.5 Imatge grafica i posada en funcionament de ’equip de recarrega

L’equip de recarrega anira vinilat seguint la imatge grafica especifica per a vehicle

eléctric de I'Ajuntament de Barcelona, la qual es definira en fase d’obra.

Una vegada la instal-lacié s’hagi finalitzat i es disposi d’energia eléctrica per a posar en
marxa l'equip de recarrega, es requereix que es realitzin proves de funcionament de
'equip de recarrega i es verifiqui el seu correcte funcionament i comunicacié amb el

centre de control per la seva correcte gestié de forma remota.
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S’entregara a BSM un informe referent a la posada en funcionament de I'estaci6 de

recarrega.

9 DOCUMENTACIO AS-BUILT | LEGALITZACIO

A mesura que s’executa el projecte, existeix un seguit d’acords i modificacions i es
genera una série de documentacié que reflecteixen tal i com s’han desenvolupat els

treballs.

Les necessitats del moment poden provocar que el disseny que s’havia considerat com
a correcte no es pugui realitzar degut a nous condicionants que puguin aparéixer en la

fase I'execucio del projecte.

Aixd pot comportar que el que realment es construeixi no sigui exactament igual al que

es va dissenyar, i per tant s’ha de reflectir a la documentacio.

La finalitat de la documentacié As Built és precisament representar alld que realment
s’ha construit, deixar constancia de com han quedat els diferents equips, els ajustos que
tenen, els parametres de proteccié consignats i explicar com s’han desenvolupat els

treballs.

No es donara I'obra per finalitzada fins que el contractista no hagi lliurat la documentacié

As Built per tal de que la direccio facultativa I'aprovi i realitzi el projecte As Built.

Entre les feines a executar pel contractista es troba realitzar tota la documentacio i
tramits necessaris per tal de legalitzar les noves instal-lacions. S’ha de tenir present que
les despeses de legalitzacié aniran a carrec del contractista, i que no és considerada
'obra com a finalitzada fins que no es disposi de tots els documents de legalitzacié

aprovats pels organismes corresponents.

10 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

El termini global d’execucio de les obres previst és de 1 mes. Sense tenir en compte el
temps necessari per part de la companyia distribuidora a realitzar els treballs

d’adequacio de la xarxa

11 CONTROL DE QUALITAT

Corresponent al control de qualitat s’inclouen les actuacions previstes per garantir la

correcta execuci6 de les unitats d’obra recollides en aquest projecte.

12 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

S’haura de garantir el compliment Reial Decret, 1627/1997, de 24 de octubre, en matéria
de seguretat i salut en les obres. Per I'execucio de les mesures de seguretat i salut s’ha
previst un total de 1.500,00 euros de PEM, el qual s’inclou en el pressupost de projecte

com a partida algada d’abonament integre.

L’Empresa contractista, abans d’iniciar les obres realitzara el pla de seguretat i salut, el

qual haura de ser revisat i aprovat per part del Coordinador de seguretat i salut

13 GESTIO DE RESIDUS

El conjunt de residus generats durant els treballs d’execucio de les obres contemplades
en el present projecte, d’acord amb les exigencies de la normativa més recent,
autonoOmica i estatal, que estableix legalment el régim juridic de la produccio i gestié de
residus de construccié i demolicié, amb el fi de fomentar, per aquest ordre, la seva
prevencio, reutilitzacid i reciclat o altres formes de valoritzaci6 i 'adequat tractament dels

destinats a eliminacid.

L’empresa contractista sera I'encarregada de realitzar la correcte gestié dels residus

generats a I'obra
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14 COMPLIMENT DE LES ESPECIFICACIONS TECN|QUES Classificacio Grups Subgrups Categoria | Equivalents

, segons RD RD1098/2001

PARTICULARS DE L’AJUNTAMENT DE BARCELONA 17312015
Degut a la seva mida, per criteris de sostenibilitat i ja que tots aquests documents estan C-4.1 C) Edificacions 4)Obra de paleta, arrebosats i 1 C-1AOB
penjats de forma lliure a las web municipal de www.bcn.cat, no s’inclouen en format revestits
o _ _ ] ] 1-6.3 I) Instal lacions 6) Distribucions de Baixa Tensio 3 I-3.D
paper les especificacions particulars estandarditzades per I’Ajuntament de Barcelona. electriques
I-7.1 I) Instal lacions 7)Telecomunicacions i instal lacions 1 I-7.A0B

Els Plecs de Prescripcions Técniques dels diferents Responsables de I'Espai Public eléctriques radioeléctriques

(REP) Es recullen al seguent enllag:

http://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/ca/serveis/la-ciutat-es-

transforma/prescripcions-tecniques/documentacio-ambits

15 CLASSIFICACIO DE CONTRACTISTA

D’acord amb el que s’estableix a l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de
contractes del sector public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol
les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de
febrer de 2014, cal incloure un apartat, en el Plec de clausules administratives de I'obra
de referéncia, on es disposi que les empreses que desitgin optar a la licitacid hauran
d’estar classificades en els grups, subgrups i categories que s’assenyalen a continuacio,
aplicables en virtut del Reial decret 1098/2001, de 12 d’octubre, modificat pel RD
773/2015, de 28 d'agost, el qual s’aprova el Reglament general de la Llei de contractes
de les administracions publiques, classificacions que podran suplir la solvéncia

sol-licitada en el seu cas.

En compliment de la normativa exposada es proposa a continuacio la classificacié a
exigir als contractistes que concorrin a la licitacid de les obres descrites en aquest
Projecte.

Projecte i Subsistemes: Categoria 1
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16 PRESSUPOST

16.1 Pressupost d’execucio

Aplicant els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus, els amidaments del

projecte i les partides algades, el Pressupost d’Execucié Material del lot unic puja a:

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL: 17.622,67 €
Despeses Generals (13%) 2.290,95 €
Benefici industrial (6%) 1.057,36 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE (sense IVA) 20.970,98 €
IVA (21%) 4.403,91 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE (amb IVA) 25.374,89 €

El pressupost d'execucio per contracte PEC (Sense IVA) puja un total de 20.970.98€.
Barcelona, juny de 2025

L’Enginyer Autor del Projecte

BRAN DE LA FUENTE | GAS
Enginyer Tecnic Industrial

N° Col-legiat CETIB: 20.803
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1 CALCULS ELECTRICS

Les dades de potencies aqui exposades son hipotesis de consums dels equips de
recarrega rapida. Depenent del subministrador final aquestes dades poden variar. Una

vegada obtinguts els valors de poténcia absorbida definitius, els calculs eléctrics

s’hauran d’adequar com a part de I'enginyeria de replanteig.

1.1 Formules

Emprarem les seguents:
Sistema Trifasic
[ = PC
V3-U -1 - cos(p)
L-PC L-PC-Xu-sen(p)
:k-U-n-S-n+1000-U-n-17-cos(g0)

e

Sistema Monofasic:
PC
“U-n-cos(p)
_ 2-L-PC +2-L-PC-Xu-sen(g0)
k-U-n-S-n 1000-U-n-n-cos(p)

I

e

On:
PC = Potencia de calcul en Watts.
L = Longitud de calcul en metres.
e = Caiguda de tensio en Volts.
k = Conductivitat en m/(Q-mm?2).

| = Intensitat en Ampers.

U = Tensio de Servei en Volts (Trifasica o Monofasica).

S = Seccio del conductor en mm?3
Cos ¢ = Factor de poténcia.

n = Rendiment. (per a linies motor).
n = Numero de conductors per fase.

Xu = Reactancia per unitat de longitud en p(Ym.

1.1.1

Sent,

1.1.2

On:

Conductivitat electrica

k=—
p

p = paoll + a(T — 20)]
T:TOI(Tmax_TO)'( ! )l

Imax

k = Conductivitat del conductor a la temperatura T, en m/(Q-mm?2).
p = Resistivitat del conductor a la temperatura T, en (Q-mm?)/m.
p20 = Resistivitat del conductor a 20°C, en (Q-mm?3)/m.
Cu =0.018 (Q-mm?)/m
Al =0.029 (Q-mm?3)/m
a = Coeficient de temperatura, en K' o °C-".
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambient (°C).
Cables enterrats = 25°C
Cables a l'aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admissible del conductor (°C).
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensitat prevista pel conductor (A).

Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A).

Sobrecarrega

IbSInSIz

12 S 1,4‘5 * IZ

Iv = intensitat utilitzada al circuit (A).
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1.1.3

Sent,

I, = intensitat admissible de la canalitzacio segons la norma UNE 20-460/5-523
(A).
In = intensitat nominal del dispositiu de proteccio (A). Per als dispositius de
proteccio regulables, In és la intensitat de regulacio triada.
I> = intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de
proteccio. En la practica 12 es pren igual:

e a la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als

interruptors automatics (1,45 In com a maxim).

e alaintensitat de fusio en el temps convencional, per als fusibles (1,6 In).

Curtcircuit
ccl =
p 73 Z

loccl = intensitat permanent de cc en inici de linia en ca.

Ct = Coeficient de tensio.

U = Tensio trifasica en V.

Z: = Impedancia total en mohm, aiglies dalt del punt de cc (sense incloure la linia

o circuit en estudi).

Ct'UF
Z‘Zt

IpccF =

loccr = intensitat permanent de cc en fi de linia en ca.

C: = Coeficient de tensio.

U = Tensié monofasica en V.

Z: = Impedancia total en mohm, incloent la propia de la linia o circuit (per tant es

val a la Impedancia en origen mes la propia del conductor o linia).

La Impedancia total fins al punt de curtcircuit sera:

Z, = (R2+ X2/

Sent,

R:=R1+ R2+ ... + Ry (suma de les resistencies de les linies aigties a dalt fins al
punt de cc).
Xt = X1+ X2+ ... + Xy (suma de les reactancies de les linies aiglies a dalt fins al
punt de cc).
L-1000-CR
= TR mohm)
X, L

X = —— (mohm)
n

Sent,

Sent,

R = Resistencia de la linia en mohm.

X = Reactancia de la linia en mohm.

L = Longitud de la linia en m.

CR = Coeficient de resistivitat.

K = Conductivitat del metall.

S = Seccio6 de la linia en mm?2

Xu = Reactancia de la linia, en mohm per metre.

N = ndm. de conductors per fase.

Cc-S?
tmcicc = 12—
pccF
tmeicc = Temps maxim en sg que un conductor suporta una Ipcc.
Cc = Constant que depen de la natura del conductor i del seu aillament.
S = Secci6 de la linia en mm?2
Ioccr = Intensitat permanent de cc en fi de linia en A.
Cfusible
tficc = —3
I
pccF

ticc = temps de fusio d'un fusible per a una determinada intensitat de curtcircuit.

Ioccr = Intensitat permanent de cc en fi de linia en A.

ANNEX 01 — CALCULS

~3~



C I_ A S S E [A] PROJECTE EXECUTIU PER L'ADECUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS
N ONSTREET AL CARRER PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA

ENGINYERIA ENERGETICA

Ajuntament
de Barcelona

B-M

0,8 * UF

2
2 1rs | (722) + (=50)

Lmax

2

Sent,

Lmax = Longitud maxima de conductor protegit a cc (m) (per a proteccio per

fusibles).
Ur = Tensi6 de fase (V).
K = Conductivitat (m/Q-mm?2)

S = Secci6 del conductor (mm?)

Xu = Reactancia per unitat de longitud (mohm/m). En conductors aillats sol ser

0,1.

N = num. de conductors per fase.

Ct = 0,8 Es el coeficient de tensio.

CR = 1,5 Es el coeficient de resisténcia.

Irs = Intensitat de fusio en ampers de fusibles en 5 sg.

Corbes valides.(Per a proteccié d'Interruptors automatics

electromagnétic).

CORBAB IMAG =5 1In
CORBAC IMAG =10 1In
CORBA D I MA IMAG =20 In

dotats de Relé

1.2 Demanda de poténcies i calcul de linies

- Potencia total instalada:

Punt de recarrega 33000 W
Reserva 1 3600 W
Enllumenat 2200 W

TOTAL.... 38800 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 2200
- Potencia Instalada Fuerza (W): 36600
- Potencia Maxima Admisible (W): 34640

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 3600

- Potencia Fase S (W): 2200

- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 1 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;
- Potencia a instalar: 38800 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
38800 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=38800/1,732x400x1=56 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 75 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 66.45
e(parcial)=(1x38800/49.05x400x16)+(1x38800x0.08x0/1000x400x1x1)=0.12 V.=0.03 %
e(total)=0.03% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 63 A.

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacioén: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 1 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;
- Potencia a instalar: 38800 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
31040 W.(Coef. de Simult.: 0.8)

[1=31040/1,732x400x1=44.8 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 56.93

e(parcial)=(1x31040/50.65x400x16)+(1x31040x0.08x0/1000x400x1x1)=0.1 VV.=0.02 %
e(total)=0.05% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Aut./Tet. In.: 50 A. Térmico reg. Int.Reg.: 50 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: Punt de recarrega

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.
- Longitud: 11 m; Cos ¢: 1; Xu(m</m): 0;

- Potencia a instalar: 33000 W.

- Potencia de calculo: 33000 W.

[1=33000/1,732x400x1=47.63 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=1) 75 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.22
e(parcial)=11x33000/51.66x400x16=1.1 V.=0.27 %
e(total)=0.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccioén diferencial:
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: Reserva 1

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 3600 W.

- Potencia de calculo: 3600 W.

[=3600/230.94x1=15.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 55.5
e(parcial)=2x2x3600/50.9x230.94x2.5=0.49 V.=0.21 %
e(total)=0.27% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: Enllumenat

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos ¢: 1; Xu(m/m): 0;

- Potencia a instalar: 2200 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
2200 W.

[=2200/230.94x1=9.53 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.79
e(parcial)=2x2x2200/52.67x230.94x2.5=0.29 V.=0.13 %
e(total)=0.18% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
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- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 400

- Ancho (mm): 80

- Espesor (mm): 5

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 5.333, 21.33, 0.333, 0.0833
- |. admisible del embarrado (A): 950

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? -
<=1200 kg/cm? Cu

L2/(60-d- Wy - n)=17.412- 252 /(60 - 10 - 0.333 - 1) = 947.743

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

lcal =44.8 A
ladm = 950 A

c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 17.41 KA
lcccs = Ke - S /(1000 - vtcc) = 164 - 400 - 1/ (1000 - V0.5) = 92.77 kA

1.3 Resultats

Quadre general de comandament i proteccio

Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccion I.Calculo | LAdm. | C.T.Parc. | C.T.Total | Dimensiones(mm
w) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) )
Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 31040 1 4x16+TTx16Cu 44.8 77 0.02 0.05 63
Punt de recarrega 33000 11 4x16+TTx16Cu 47.63 75 0.27 0.33 63
Reserva 1 3600 2 2x2.5+TTx2.5Cu 15.59 28 0.21 0.27 20
Enllumenat 2200 2 2x2.5+TTx2.5Cu 9.53 28 0.13 0.18 20
Curtcircuit
Denominacién Longitu Seccién Ikmaxi | Pde C | lkmaxf Ikminf Curva Fase
d (m) (mm3) (kA) (KA) (KA) (A) valida, xIn
DERIVACION IND. 1 4x16+TTx16Cu_ | 17.969 20 17.406 | 12750.87 | 50;10In
Punt de recarrega 11 4x16+TTx16Cu_ | 17.406 20 11.07 3767.62 50;C
Reserva 1 2 2x2.5+TTx2.5Cu_| 16.165 20 6.489 3370.74 16;C
Enllumenat 2 2x2.5+TTx2.5Cu_| 16.165 20 6.489 3370.74 10;,C

L’Enginyer Autor del Projecte

BRAN DE LA FUENTE | GAS
Enginyer Técnic Industrial
N° Col-legiat CETIB: 20.803
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1 INTRODUCCIO

A continuaci6 s’adjunta el diagrama de Gantt de la planificacié dels treballs.
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Id Modo de |Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras
tarea semana -2 semana -1 semana 1 ‘ semana 2 semana 3 semana 4 semana 5 semana 6 semana 7 semana 8 semana 9 semana 10 semana 11 semana 12 semana 13 semana 14 semana 15 semana 16 semana 17
1 - OBRA PDRVE POLIVALENT 80 dias lun 05/01/26 vie 24/04/26
2 - INICI OBRA 0 dias lun 05/01/26 lun 05/01/26 ,411/502
3 - REPLANTEIG | TREBALLS PREVI 1 dia lun 05/01/26 lun 05/01/26 2
4 - COMPRA i ACOPI DE MATERIAL 40 dias mar 06/01/26 lun 02/03/26 1 1
5 - Equip de recarrega 40 dias mar 06/01/26 lun 02/03/26 3CC+1 dia Y
6 - Material ELEC + OC 30 dias mar 06/01/26 lun 16/02/26 3CC+1 dia Ly ﬁj
7 - PdRR 13 dias mar 24/02/26 jue 12/03/26 5FC-5 dias ’r I
8 - Obra 13 dias mar 24/02/26 jue 12/03/26 1 1
9 - Obra civil 5 dias mar 24/02/26 lun 02/03/26 [ —
10 - Retirada d'elements 2 dias mar 24/02/26 mié 25/02/26
(armari, carregador, etc.) l
1 - Basaments i bancades 3 dias jue 26/02/26 lun 02/03/26 10 j
12 - Instal-lacions eléctriques 6 dias mar 03/03/26 mar 10/03/26 [
13 - Instal-lacié d'equips 3 dias mar 03/03/26 jue 05/03/26 11 p 4
14 -y Cablejat i connexionat 3 dias vie 06/03/26 mar 10/03/26 13 l
15 - Senyalitzacio 8 dias mar 03/03/26 jue 12/03/26 9 =
16 - Esborrar senyals horitzontal3 dias mar 03/03/26 jue 05/03/26
17 - Senyalitzacié horitzontal 3 dias vie 06/03/26 mar 10/03/26 16 l
sobre paviment
18 - Col-locacio senyals vertical:2 dias mié 11/03/26 jue 12/03/26 17
19 - LEGALITZACIO 5 dias mié 11/03/26 mar 17/03/26 12
20 - ESCOMESES ELECTRIQUES 11 dias mié 18/03/26 mié 01/04/26 19 l
21 - POSTA EN MARXA | 11 dias jue 02/04/26 jue 16/04/26 20 l
CONFIGURACIO
22 - PROVES DE FUNCIONAMENT 5 dias vie 17/04/26 jue 23/04/26 21
23 - CONTROL DE QUALITAT 80 dias lun 05/01/26 vie 24/04/26 2CC;21FF NV
24 - SEGURETAT | SALUT 80 dias lun 05/01/26 vie 24/04/26 2CC;21FF N
25 - FID'OBRA 1 dia vie 24/04/26 vie 24/04/26 22
. Tarea Resumen 1 Hitoinactivo solo duracion solo el comienzo C Hito externo Progreso manual
Proyecto: PRVE mitxte
Fecha: mié 05/11/25 Division tiererioniinens Resumen del proyecto I I Resumen inactivo I Informe de resumen manual se—— s0lo fin 3 Fecha limite
Hito L4 Tarea inactiva Tarea manual I Resumen manual 1 Tareas externas Progreso
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JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

El reial decret 1627/1997, de 24 de octubre, pel que s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccio, estableix a I'apartat 2 de
I'Article 4 que en el projectes d’obra no inclosos en els casos previstos en I'apartat 1 del
mateix article, el promotor estara obligat a que en la fase de redaccié del projecte
s’elabori un Estudi Basic de Seguretat i Salut. Per tant, s’ha de comprovar que es donen

tots els casos seglents:

a) El Pressupost d’Execucié per Contracte (PEC) és inferior a 450.759,08 euros.

. PEC = Pressupost d’Execucié Material (PEM) + Despeses Generals (13%
PEM)+ Benefici Industrial (6% PEM) + IVA (21% [PEM+DG+BI])

b) Que la durada estimada de I'obra sigui superior a 30 dies utilitzant-se en algun
moment a meés de 20 treballador simultaniament.
. Termini d’execucio previst = 80 dies
. N° de treballadors previst que treballin simultaniament = 4

c) El volum de ma d’obra és inferior a 500 treballadors-dia (suma dels dies del total
dels treballadors a I'obra).
. N° de treballadors —dia = 320

d) No és una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

Como no és cap dels casos previstos en 'apartat 1 de I'article 4 del R.D.1627/1997, es
redacta el present ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

1 OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1.1 Identificacio de les obres

Les obres consisteixen en implantar una estacié de recarrega mixta de 33 kW de

potencia, al carrer Pintor Tapiro, al terme municipal de Barcelona.

1.2 Objecte

El present ESS té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres
de la prevencio de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execucié de
les obres del Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que
es desprenen de la Llei 31 /1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el
control i el seguiment dels compromisos adquirits al respecte per part del/s

Contractista/es.

En el present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos
inherents a I'execucié de I'obra i de les mesures preventives i cautelars conseguents per
garantir la seguretat de les persones en I'execucié de les obres en compliment del que
determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).
D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques
per a les quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els
recursos tecnics i humans necessaris per a 'acompliment de les obligacions preventives
en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla d’Accié Preventiva propi
d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans a utilitzar, havent de quedar tot
allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se al Coordinador de
Seguretat i Salut en fase d’Execucio, amb antelacié a l'inici de les obres, per a la seva

aprovacio i l'inici dels tramits de Declaracio d’Obertura davant I’Autoritat Laboral.

En cas de que sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el
present Estudi, a peticié expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié
de l'obra, el contractista elaborara el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de
I'obra que desenvolupara i determinara les mesures de seguretat a dur a terme amb la
memoria, plec de condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicacio si

n'és el cas.
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2 PROMOTOR - PROPIETARI 4.2 Tipologia de Uobra

L’objectiu és realitzar una instal-lacié d’'una infraestructura de recarrega rapida, i per

tant, el projecte ha de definir les condicions técniques, constructives i economiques dels

Promotor: Barcelona de Serveis Municipals, S.A. 3 _ . _
seguents elements que hauran de fer possible les futures instal-lacions:
. Els basaments de I'equip de recarrega i de 'armari eléctric
3 AUTOR DE L,ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT . Realitzacio de rases pe] Cab|ejat_
. Els pericons de registre necessaris.
Redactor ESS: Bran de la Fuente i Gas ., e ,
. Instal-lacié de quadres eléctrics que contempla el projecte.
Titulacio: Enginyer Técnic Eléctric . , L
. Les demolicions de paviments necessaries.
Despatx professional: Carrer Casanova, 27, 2on-3a . .
. La reposicié de paviments.
Poblacié: 08011, Barcelona . . . -
. Senyalitzacio, pintura, i adequacié d’accessos.
4.3 Situacio
4 DADES DEL PROJECTE La situacio de la ubicacio proposada es troba als planols de situacio i emplacament del

projecte, on descriu amb més detall el procediment realitzat juntament amb la ubicacio

4.1 Autor del projecte .
seleccionada.

Autor del projecte: Bran de la Fuente i Gas

4.4 Pressupost d'execucio material del projecte
Titulacio: Enginyer Técnic Eléctric , L . _ ,

El Pressupost d’Execucié Material de la Seguretat i Salut és de 1.950,00 euros.
Num. Col-legiat: 20.803 . L

4.5 Terminid'execucio
Despatx professional: Carrer Casanova, 27, 20n-3a El termini estimat de duracio dels treballs d’execuci6 de I'obra és de 7 setmanes.
Poblacié: 08011, Barcelona

4.6 Mad'obra prevista

L’estimacié de ma d’obra en punta d’execucio és de 4 persones.
ANNEX 04 — ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT ~4~
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4.7 Oficis que intervenen en el desenvolupament de l'obra

Oficial 1a

Oficial 1a paleta

Oficial 1a ferrallista
Oficial 1a electricista
Oficial 1a muntador
Oficial 1a d'obra publica
Ajudant ferrallista
Ajudant electricista
Ajudant muntador
Manobre

Manobre especialista

4.8 Magquinaria prevista per a executar l'obra

Compressor amb dos martells pneumatics
Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t
Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t
Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t

Pico vibrant amb placa de 60 cm

Camio per a transport de 7 t

Camié cisterna de 8 m3

Cami6é gruade 5t

Formigonera de 250 |

Maquina tallajunts

Maquina per a pintar bandes de vial, autopropulsada

Maquina per a pintar bandes de vial d'accionament manual

Maquina de granallat per a eliminacio de pintures de marca vial autopropulasada

Subministrament de sac d'1 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no

especials

4.9

Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de capacitat i recollida amb

residus inerts 0 no especials

Subministrament de contenidor metal-lic de 8 m3 de capacitat i recollida amb

residus inerts o no especials
Martell trencador manual

Regle vibratori

Tipologia de materials a utilitzar a U’obra

ACER EN BARRES CORRUGADES

CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

CALCS

CIMENTS

CONDUCTORS DE COURE NUS

DISPOSICIO DE RESIDUS

ENCOFRATS ESPECIALS | CINDRIS

EQUIPS ELECTRONICS

FILFERROS

FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

GRAVES

MAONS CERAMICS

MATERIALS AUXILIARS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS
MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
MATERIALS PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS
MORTERS AMB ADDITIUS NEUTRES

PANOTS
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PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A CONDUCTORS
ELECTRICS DE TENSIO BAIXA

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE
CONNEXIO A TERRA

PLAQUES COMPLEMENTARIES

PLAQUES DE CONNEXIO A TERRA

SAULONS

SENYALS

SENYALS DE PERILL, PRECEPTIUS | DE REGULACIO

SORRES

TAULONS

TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

TUBS RIGIDS NO METAL-LICS

5 AREES AUXILIARS

5.1 Centralsiplantes
Estaran ubicades estratégicament en funcio de les necessitats de I'obra.
L’accés a la instal-lacié resta restringida exclusivament al personal necessari per a la

seva explotacio, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia

de tota persona.

La instal-lacio eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de

Baixa Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de conformitat a les

instruccions del fabricant o importador.

5.2 Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors
‘minims - maxims®, segons una adequada planificacié, que impedeixi estacionaments

de materials i/o equips inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié
manual o mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacié dels

treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il-luminades

adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la
formacié adequada respecte als principis de manipulacié manual de materials. De forma
meés singularitzada, els treballadors responsables de la realitzaci6 de maniobres amb
mitjans mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves obligacions i

responsabilitats durant les maniobres.

6 TRACTAMENT DE RESIDUS

El contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb
les directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador
dels enderrocs i d’altres residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la produccio
de residus de construccié com a resultat de la previsié de determinats aspectes del
procés, que cal considerar tant en la fase de projecte com en la d’execucié material de

I'obra i/o I'enderroc o desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii
el lloc on portara els seus residus de construccid.
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Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que

aixo comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no
detectades previament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i
contaminants, es buidaran préviament i s’aillaran els productes corresponents de
I'excavacio per ser evacuats independentment de la resta i es lliuraran a un gestor

autoritzat.

7 TRACTAMENT DE MATERIALS I/0O SUBSTANCIES PERILLOSES

El contractista és responsable d’assegurar-se per mediacioé de I'’Area d’Higiene Industrial
del seu Servei de Prevencio, la gestio del control dels possibles efectes contaminants
dels residus o materials emprats a I'obra, que puguin generar potencialment malalties o
patologies professionals als treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o

manipulacio.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacié, quantificacié, valoracié i
propostes de correccid dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels materials
i/o substancies perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de
la majoria (gairebé totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes
d’aquest projecte, els parametres de mesura s’establiran mitjancant la fixacio dels valors
limit TLV (Threshold Limits Values) que fan referéncia als nivells de contaminacio
d’agents fisics o quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar exposats
sense perill per a la seva salut. EI TLV s’expressa amb un nivell de contaminacio mitjana

en el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

7.1 Manipulacio

En funcié de 'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicio i de les possibles

vies d’entrada a l‘'organisme huma, el contractista haura de reflectir en el seu Pla de

Seguretat i Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de

treball acceptables per als treballadors i el personal exposat, de forma singular a:

. Amiant.

. Plom. Crom, Mercuri, Niquel.

. Silice.

. Vinil.

. Urea formol.

. Ciment.

. Soroll.

. Radiacions.

. Productes tixotropics (bentonita)

. Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.
. Gasos liquats del petroli.

. Baixos nivells d’oxigen respirable.

. Animals.

. Entorn de drogodependencia habitual.

7.2 Delimitacio / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble

i com a minim amb el text en idioma espanyol.
L’etiqueta ha de contenir:

a. Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu defecte

nomenclatura de la [IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.
b. Nom comu, si és el cas.

C. Concentracio de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’un preparat, el nom

quimic de les substancies presents.
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d. Nom, direccio i telefon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o

preparat perillos.

e. Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacio vigent.
f. Riscos especifics, d’acord amb la legislacié vigent.

g. Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacio vigent.

h. El numero CEE, si en té.

i La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, 'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la
fitxa de seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del

primer lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulaci6 d’aquests
materials i/o substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla

de Seguretat del Contractista, partint de les seglients premisses:
. Explosius

L’emmagatzematge es realitzara en polvorins/minipolvorins que s’ajustin  als
requeriments de les normes legals i reglaments vigents. Estara adequadament

senyalitzada la preséncia d’explosius i la prohibicié de fumar.
. Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la preséncia

de comburents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.

El possible punt d’ignici6 més proxim estara suficientment allunyat de la zona

d’apilament.
. Toxics, molt toxics, nocius, carcinogens, mutagenics, toxics per a la reproduccio
Estara adequadament senyalitzada la seva presencia i disposara de ventilacio eficag.

Es manipulara amb Equips de Proteccié Individual adequats que assegurin I'estanquitat

de l'usuari, en previsidé de contactes amb la pell.
. Corrosius, Irritants, sensibilitzants
Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia.

Es manipularan amb Equips de Protecci6 Individual adequats (especialment guants,
ulleres i mascara de respiracio) que assegurin I'estanquitat de l'usuari, en previsié de

contactes amb la pell i les mucoses de les vies respiratories.

8 CONDICIONS DE L'ENTORN

8.1 Ocupacio del tancament de Uobra

S’entén per ambit d’ocupacidé el realment afectat, incloent tanques, elements de

proteccio, baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, I'ambit pot ser permanent al llarg de
tota I'obra o que pot ser necessari distingir entre 'ambit de I'obra (el de projecte) i 'ambit
dels treballs en les seves diferents fases, a fi de permetre la circulacié de vehicles i

vianants o I'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de
I'ambit d’ocupacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents
fases de I'obra. L’ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols

per fases i interrelacionats amb el procés constructiu.
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8.2 Situacio de casetes i contenidors

Es col-locaran, preferentment, a l'interior de 'ambit delimitat pel tancament de I'obra

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes
a l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu trasllat dins
d’aquest ambit, ja sigui durant tota I'obra o durant alguna de les seves fases, s’indicaran
al PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i 'aparcament de vehicles d’obra,
es situaran segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupacio de la via publica”.
8.3 Serveis afectats

En cada cas s’estudiaran els serveis existents per tal que 'afectacio sigui la minima. El
Contractista ve obligat a la seva propia investigacid per a la qual cosa sol-licitara dels
titulars d’obres i serveis, planols de situacio i localitzara i descobrira les conduccions i
obres enterrades, per mitja del detector de conduccions o per cales. Les adopcions de
mesures de seguretat o la disminucié dels rendiments es consideraran inclosos en els
preus i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.

8.4 Caracteristiques de l'entorn

Zona urbana
9 UNITATS CONSTRUCTIVES
MOVIMENTS DE TERRES
EXCAVACIO DE RASES | POUS
CARREGA | TRANSPORT DE TERRES O RUNES

REVESTIMENTS

PINTATS | ENVERNISATS
PAVIMENTS

PAVIMENTS AMORFS (FORMIGO, SUB-BASES, TERRA, SAULO)
TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES, BARANES | PROTECCIONS FIXES

COL.LOCACIO DE BARANES | SENYALS AMB SUPORTS METAL.LICS EN
VIALS

INSTAL.LACIONS D'EVACUACIO

ELEMENTS COL-LOCATS SUPERFICIALMENT (CAIXES SIFONIQUES,
DESGUASSOS BUNERES, ETC.)

ELEMENTS SOTERRATS (CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES)
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO

10 SISTEMES I/O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O
INCORPORATS AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar
a l'obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrara en el procés
constructiu, sempre d’acord amb els “Principios de la Accion Preventiva® (Art. 15 L.
31/1995 de 8 de novembre), els ,Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras*
(Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre) “Reglas generales de seguridad para maquinas*“
(Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Basiques de I'Edificacio, entre

altres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnoldgiques de [I'Edificacio,

ANNEX 04 — ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT



CLASSE[A]

ENGINYERIA ENERGETICA

PROJECTE EXECUTIU PER L'ADECUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS ONSTREET AL CARRER ¥ Ajuntament
PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA de Barcelona BM

Instruccions Teécniques Complementaries i Normes UNE o Normes Europees,

d’aplicacio obligatoria i/o aconsellada.

11 MEDIAMBIENT LABORAL

11.1 Agents atmosférics

Caldra indicar quins son els possibles agents atmosférics que poden afectar a I'obra i

quines condicions s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n derivin.

11.2 Il-luminacioé

Encara que la generalitat dels treballs de construccié es realitzen amb llum natural,
hauran de tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions
respecte a la utilitzacio d’il-luminacié artificial, necessaria en talls, tallers, treballs

nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant

els reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per als

treballadors, es disposara d’'un enllumenat d’'emergéncia d’evacuacio i de seguretat.

Les intensitats minimes d’il-luminacioé artificial, segons els distints treballs relacionats

amb la construccio, seran els seguents:

25-50 lux En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcio
de I'Us ocasional - habitual.
100 lux Operacions en les quals la distincié de detalls no sigui

essencial, tals com la manipulacié de mercaderies a

granel, I'apilament de materials o 'amassat i lligat de

conglomerats hidraulics. Baixes exigencies visuals.

100 lux Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls,
com en sales de maquines i calderes, ascensors,
magatzems i diposits, vestuaris i banys petits del

personal. Baixes exigencies visuals.

200 lux Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com
en els muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs
de taller, treballs en maquines, fratasat de paviments i

tancament mecanic. Moderades exigencies visuals.

300 lux Sempre que sigui essencial la distincid mitjana de
detalls, com treballs mitjans en bancs de taller o en

maquines i treballs d’oficina en general.

500 lux Operacions en les que sigui necessaria una distincid
mitja de detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs
de taller o en maquines i treballs d’oficina en general.

Altes exigéncies visuals.

1000 lux En treballs on sigui indispensable una fina distincio de
detalls sota condicions de constant contrast, durant
llargs periodes de temps, tals com muntatges delicats,
treballs fins en banc de taller o0 maquina, maquines
d’oficina i dibuix artistic lineal. Exigéncies visuals molt

altes.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc,
les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les

condicions, l'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la

ANNEX 04 — ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

~10 ~



CLASSE [A]

ENGINYERIA ENERGETICA

PROJECTE EXECUTIU PER L'ADECUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS ONSTREET AL CARRER s
PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA

Ajuntament

de Barcelona BM

@

finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccié

individual, formatives i informatives.

11.3 Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es
reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de

la construccio:

Compressor 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 m de .................... 82 dB
distancia)

Formigonera petita < 500 Its. ...l 72 dB
Formigonera mitjana > 500 Its. .................... 60 dB
Martell pneumatic (en recinte .................... 103 dB
angost)

Martell pneumatic (a l'aire lliure)  .................... 94 dB
Esmeriladorade peu 60-75 dB
Camionsidumpers .. 80 dB
Excavadora 95 dB
Grua autoportant 90 dB
Martell perforador 110 dB

Mototrailla 105 dB
Tractor d'orugues 100 dB
Pala carregadora d’orugues ... 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics  .................... 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d'impacte .................... 150 dB
Esmeriladora radial portatili ... 105 dB
Trongcadora de taula per a fusta  .................... 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat
i Salut pel contractista, per a la prevencio dels riscos produits pel soroll seran, en ordre

d’eficacia:

1er.- Supressio del risc en origen.

2on.- Aillament de la part sonora.

3er.- Equip de Proteccio Individual (EPI) mitjangant taps o orelleres.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de
risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencid a l'origen, organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccid

individual, formatives i informatives

11.4 Pols

La permanencia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seguents

afeccions:
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- Rinitis

- Asma bronquial

- Bronquitis destructiva

- Bronquitis cronica

- Efisemes pulmonars

- Pneumoconiosis

- Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)

- Cancer de pulmo (asbest — fibrociment - amiant)

- Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d'un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva

concentracio i el temps d’exposicid.

En la construccio és frequent I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si O9)

que és el component que ho fa especialment nociu, com a causant de la
pneumoconiosis. El problema de preséncia massiva de fibres d’amiant en suspensio,
necessitara d’'un Pla especific de desamiantat que excedeix a les competéncies del
present Estudi de Seguretat i Salut, i que haura de ser realitzat per empreses

especialitzades.

La concentracio de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin
exposats durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcié del contingut de silice

en suspensiod, el que ve donat per la formula:

10 g
C=——
% Si0, + 2 [

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccio
respirable”, que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent en 'ambient,
les particules més grosses son retingudes per la pituitaria i les més fines sén expeses

amb l'aire respirat, sense haver-se fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, son fonamentalment els

seguents:

- Escombrat i neteja de locals

- Manutencio de runes

- Demolicions

- Treballs de perforacié

- Manipulacio de ciment

- Raig de sorra

- Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica

- Pols i serradures per trongat mecanic de fusta

- Esmerilat de materials

- Pols i fums amb particules metal-liques en suspensio, en treballs de
soldadura

- Plantes de matxuqueix i classificacio

- Moviments de terres

- Circulacio de vehicles

- Polit de paraments

- Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Proteccié Individual necessaris, com mascares i ulleres

contra la pols, convé adoptar les seguents mesures preventives:

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA

Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ

Manutencio de runes Regat previ

Demolicions Regat previ
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Treballs de perforacié Captacio localitzada en carros

perforadors o injeccio d’aigua

Manipulacio de ciment Filtres en sitges o instal-lacions

confinades

Raig de sorra o granalla Equips semiautdnoms de respiracié

Tall o polit de materials Addicié d’aigua micronitzada sobre la

ceramics o litics zona de tall

Treballs de la fusta, Aspiracio localitzada
desbarbat i soldadura

eléctrica

Circulacio de vehicles Regat de pistes

Plantes de matxuqueix i Aspiracio localitzada

plantes asfaltiques

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc,
les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, lI'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccid

individual, formatives i informatives.

11.5 Ordre i neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les
actuacions basiques d'ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte,

especialment pel que fa a:
1er.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.
2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacié interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de

materials a granel. Pla de manutenci6 intern d’obra.

4art.- Ubicacioé dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva

utilitzacié. Pla d’evacuacio de residus.
5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de

matéria. ll-luminacid suficient.

7¢.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de

suport provisionals.

8é.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.
9é.- Senyalitzacié dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10é.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11e.- Informacio i formacio exigible als gremis o als diferents participants en els treballs
directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al

manteniment de I'ordre i neteja inherents a I'operacio realitzada.
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En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es

poden donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

11.6 Radiacions no ionitzants

So6n les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm,

aproximadament.

Normalment, no provoquen la separacio dels electrons dels atoms dels que formen part,
perd no per aixd deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacié ultraviolada (UV),

infraroja (IR), laser, microones, ultrasonica i de frequéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants sén aquelles regions de l'espectre electromagnétic on
I'energia dels fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud
d’ona per a aquestes radiacions no ionitzants és de 100 nm (nandmetre) inclosos en
aquesta categoria estan les regions comunament conegudes com bandes infraroja,

visible i ultraviolada.

Els treballadors més frequents i intensament sotmesos a aquests riscos son els

soldadors, especialment els de soldadura electrica.
Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacié és rapidament absorbida pels teixits superficials, produint un
efecte d’escalfament. En el cas dels ulls, al absorbir-se la calor pel cristal-li i no
dispersar-se rapidament, pot produir cataractes. Aquest tipus de lesié s’ha considerat la

malaltia professional més probable en ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacio IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccié
tant propers a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i
prevenir que la radiacid penetri als ulls dels operaris. En cas d’utilitzaciéo d’ulleres
normalitzades, haura d’incrementar-se adequadament la il-luminacié del recinte, de

manera que s’eviti la dilatacié de la pupil-la de I'ull.

A les obres de construccio, els treballadors que estan més freqientment exposats a
aquestes radiacions soOn els soldadors, especialment quan realitzen soldadures
eléctriques. Aixi mateix, s’ha de considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de les

radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus termic, afectant
principalment a la pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos

capil-lars i un increment de la pigmentacié que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I'extrem

de desprendre llum, generen aquest tipus de radiacié.
Radiacions visibles

L’0rgan afectat més important és l'ull, sent transmeses aquestes longituds d’ona, a

través dels mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.
Radiacions ultraviolades

La radiacio UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nanometres) i els
10 nm. Queda inclosa dins de la radiacio solar, i es genera artificialment per a molts
proposits en industries, laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres

regions:
UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

La radiacié a la regiéo UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament a

la industria i representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, sén més
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perilloses. La norma més completa é€s nord americana i esta, acceptada per la WHO
(World Health Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes biologics que varien marcadament
amb la longitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de quars amb vapor de
mercuri a baixa pressio té una emissio a 254 nm aproximadament). També varien amb
el temps d’exposicié i amb la intensitat de la radiacié. La exposicio radiant d’ulls o pell

no protegits, per a un periode de vuit hores haura d’estar limitada.

La proteccio contra la sobreexposicio de fonts potents que poden constituir riscos, haura
de dur-se a terme mitjangant la combinacié de mesures organitzatives, d’apantallaments
o resguards i de proteccid personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que
és perillés pel que comporta poc o cap risc, d’acord a la llei de prevencio de riscos

laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de substitucio,
per a minimitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccié personal. Tots els
usuaris de I'equip generador de radiacié UV han de conéixer perfectament la naturalesa
dels riscos involucrats. En I'equip, o prop d’ell, s’han de disposar senyals d’adverténcia
adequades al cas. La limitacié d’accés a la instal-lacid, la distancia de I'usuari respecte
a la font i la limitacié del temps d’exposicid, constitueixen mesures organitzatives a tenir

en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en I'espai de treball, per
exemple realitzant I'operacié en un recinte confinat o en una area adequadament
protegida. Dins de 'area de proteccio, s’ha de reduir la intensitat de la radiacio reflectida,
emprant pintures de color negre mate. En el cas de fonts potents, on es sospiti que sigui
possible una exposicid per sobre del valor limit admissible, haura de disposar-se de

mitjans de

proteccio que dificultin i facin impossible el flux radiant lliure, directe i reflectit. Quant la
naturalesa del treball requereixi que l'usuari operi junt a una font de radiaci6 UV no
protegida, haura de fer-se us dels mitjans de proteccidé personal. Els ulls estaran
protegits amb ulleres o mascara de proteccié facial, de manera que s’absorbeixin les
radiacions que sobre ells incideixin. Analogament, hauran de protegir-se les mans,

utilitzant guants de coto, i la cara, emprant qualsevol tipus de proteccio facial.

L’exposicio dels ulls i pell no protegits a la radiacio UV pot conduir a una inflamacié dels
teixits, temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc
a un eritema similar a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i

queratitis (o inflamacié de la cornia), de resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol perd també es troben en les activitats industrials de la
construccio: llums fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de

soldadura (TIG-MIG), bufador d’arc eléctric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no
ionitzants se centren en 'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccié
Individual (per exemple pantalla de soldadura amb visor de ceél-lula fotosensible),
procurant mantenir distancies adequades per a reduir, tenint en compte I'efecte de
proporcionalitat inversa al quadrat de la distancia, la intensitat de I'energia radiant emesa

des de fonts que es propaguen en diferent longitud d’ona.
Laser

La missio d’'un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan
diversos com cirurgia, topografia o comunicacioé. Es construeixen unitats amb forga
polsant o continua de radiacid, tant visible com invisible. Aquestes unitats, si sén
suficientment potents, poden danyar la pell i, en particular, els ulls si estan exposats a
la radiacio. La unitat polsant d’alta energia és particularment perillosa quan el polze curt

de radiacié impacte en el teixit causant una amplia lesié al voltant del mateix. Els lasers
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d’ona continua també poden causar danys en els ulls i la pell. Els de radiacié IR i V
presentaran perill per a la retina, en forma de cremades; els de radiacié UV e IR poden
suposar un risc per a la cornia i el cristal-li. D’'una manera general, la pell és menys
sensible a la radiacio laser i en el cas d’unitats de radiacié V i IR de grans poténcies,

poden ocasionar cremades.

Els lasers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu us, en els dos grups

i quatre classes seguents:

a) Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes
[yl

- Classe I: els nivells d’exposicié maxima permissible no poden ser
excedits.

- Classe Il de risc baix; emissio limitada a 1 mW en menys de 0,25 s,
entre 400 nm i 700 nml; es preveuen els riscos per desviament de
la radiacié reflectida incloent la resposta de centelles.

b) Grup B: tots els lasers presents o d’ona continua amb poténcia major d’1 mW,
com es defineix a les classes llla, IlIb i IV respectivament.

- Classe llla: risc baix; emissio limitada a 5 vegades la corresponent
a la classe II; I'is d’instruments oOptics pot resultar perillés.

- Classe lllb: risc mitja; major limit d’emissio; I'impacte sobre I'ull pot
resultar perillés, perd no respecte a la reflexié difusa.

- Classe IV: risc alt; major limit d’emissio; I'impacte per reflexié difusa
pot ser perillés; poden causar foc i cremar la pell. El grau de
proteccio necessari depén de la longitud d’ona i de I'energia emesa
per la radiacié. Qualsevol equip base s’ha de dissenyar d’acord amb
mesures de seguretat apropiades, com per exemple,
encaixonament protector, obturador d’emissio, senyal automatica

de emissio, etc.

Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiacié UV (200-400 nm), o

comunament radiacié IR (700 nm — 1 m).

A continuacio, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs

laser:

a) Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir Unicament la visio directa
del raig.

b) Amb els de la classe lllIb i poténcies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha de
prevenir 'impacte de la radiacié directa i de reflexidé especular, en els ulls no
protegits, que pot resultar perillos.

c) Amb lasers de la classe IV i poténcies majors de 500 mW, s’ha de prevenir
l'impacte de la radiacié directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions
difuses, que pot resultar perillés.

d) A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacid, s’ha de tenir en compte
els deguts a les unitats d’energia eléctrica emprats per a subministrar energia a
'equip laser. A continuacio, es déna un codi de practica que cobreix personal,
area de treball, equip i operacid, respectivament, en I'Us de lasers.

e) Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmoldgic periddicament, fent
emfasi especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la
classe lllb i IV, tindran al mateix temps un examen médic d’inspeccié de danys a
la pell.

f) Amb prioritat a qualsevol autoritzacié, el contractista s’assegurara que els
operaris autoritzats estan degudament entrenats tant en procediment de treball
segur com en el coneixement dels riscos potencials associats amb la radiacio i
equip que la genera.

g) Qualsevol exposicid accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser
registrada i comunicada al departament medic.

h) La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de

i) proteccié ocular, perd que mai sera utilitzada per visio directa del raig.
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- Area de treball:

a)

L’equip laser s’instal-lara en una area o recinte degudament controlats. La
il-luminacioé del recinte haura de ser tal manera que eviti la dilataci6 de la pupil-la
de I'ull i aixi disminuir la possibilitat de lesio.

Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant,
hauran d’eliminar-se les superficies reflectants i polides.

A l'area de treball s’haura d’investigar periddicament la preséncia de qualsevol
gas toxic que pugui generar-se durant el treball, per exemple, '0z6.

S’han de col-locar senyals lluminoses d’adverténcia en totes les zones d’entrada
als recintes en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui en accio, haura
de prohibir-se I'accés al mateix. L'equip de subministrament de poténcia al laser
ha de disposar de proteccio especial.

Alla on sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig fora
de I'area de control, mitjangant proteccions i blindatges. En el cas de radiacio IR,
ha d’emprar-se materials no inflamables per a proporcionar aquestes barreres
fisiques al voltant del laser. En aquests casos, s’ha d’evitar la proximitat de

materials inflamables o explosius.

- Equip:

a)

b)

Qualsevol operacié de manteniment haura de dur-se solament si la forga esta
desconnectada.

Tots els lasers, hauran de disposar de retols d’adverténcia que tindran en compte
la classe de laser a que correspon i el tipus de radiacié visible o invisible que
genera l'aparell.

Quan els aparells que pertanyen al grup B no s'utilitzin, s’hauran de treure les
claus de control d’engegada, aixi com la de control de forga, que quedaran
custodiades per la persona responsable autoritzada per el treball amb laser en el

laboratori.

d)

e)

Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i han
de seleccionar-se d’acord amb la longitud d’ona de la radiacié emesa per el laser
en us.

Qualsevol protector de pantalla que s’utilitzi, haura de ser de material absorbent

que previngui la reflexié especular.

- Operacio:

a)

b)

f)

o))

Unicament el minim nombre de persones requerides en l'operacié es trobaran
dins de I'area de control; no obstant, en el cas de laser de la classe 1V, al menys
dos persones estaran sempre presents durant 'operacio.

Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar 'equip
de laser.

L’equip de laser haura d’operar el temps minim requerit per a la realitzacio dels
treballs, no es deixara en funcionament sense estar vigilat.

Com a procediment de proteccid general, hauran d’utilitzar-se ulleres que
previnguin el risc de dany ocular.

L’equip de laser haura de ser muntat a una algada que mai superi la corresponent
al pit de l'operador.

S’ha de tenir especial cura en la radiacié laser invisible, essent essencial la
utilitzacio d’un escut protector al llarg de tota la trajectoria.

Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per I'operador, com
a guia d’alineacio del raig, han d’emprar-se lasers de baixa poténcia d’heli o0 ned
que pertanyin a la classe Il, i no conformar-se amb una indicacié somera de la
direccid6 que adoptara el raig. En aquests casos, sempre s’ha d'utilitzar la

proteccio ocular.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc,

les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les

condicions, l'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la
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finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencid en l'origen, organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccié

individual, formatives i informatives.

En construccié acostuma a emprar-se monograficament en I'establiment d’alineacions i

nivells topografics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sol, I'area de
perill s’haura d’acordonar. L’Equip de Proteccié Individual contra el laser son les ulleres

de proteccié completa, amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de laser que es tracti.

11.7 Radiacions ionitzants

Dins de I'ambit de la construccio existeixen pocs treballs propis en els que es generen
aquests tipus de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest

tipus de radiacio, com son:

- Deteccié de defectes de soldadura o esquerdes en canonades,
estructures i edificis.

- Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

- Control d’irregularitats en el nivell d’emplenat de recipients o grans
diposits.

- Identificaci6 de trajectories, emprant tragadors en corrents

hidrauliques, sediments, moviment de granels, etcétera.

Sera obligacié del contractista amb la col-laboracido del seu servei de prevencié

determinar un procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.

També es pot considerar una possible generacié de riscos en treballs realitzats dintre

d’'un entorn o en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

- Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums

en els aeroports; deteccio de cartes bomba.

- Les instal-lacions médiques on es realitzin practiques de terapia,
mitjangant radiacions ionitzants.

- Les instal-lacions médiques on es realitzen practiques de diagnostic
amb raigs X amb equips amb un potencial d’operacié per disseny,
sigui major de 70 Kilovolts.

- Les instal-lacions mediques on es manipula o es tracti material
radioactiu, en forma de fonts no segellades, per a us en terapia o
diagnostic amb técniques "in vivo".

—~ Les instal-lacions d’us industrial on es tracti o manipuli material
radioactiu.

- Els acceleradors de particules o d’investigacioé o d’us industrial.

—~ Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia
industrial, sigui mitjangant I'is de fonts radioactius o equips
emissors de raig X.

- Els dipodsits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

- Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci
manutencio de fonts o equips generadors de radiacions ionitzants.

-~ Control d’irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de
plastic i fulles de metall o en el nivell d’'emplenat de recipients o
grans diposits.

- Estimacié de l'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o
altres isotops, com I'arg6-40 o el fosfor-32.

- [I-luminacié passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.

Les funcions de proteccio radioldgica sén responsabilitat del titular de la instal-lacid,
essent el Consell de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un
Servei de Protecciéo Radioldgica propi del titular o a una Unitat Técnica de Proteccio

Radioldgica contractada a I'efecte.
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La reaccié d'un individu a I'exposicié a les radiacions depén de la dosi, del volum i del

tipus dels teixits irradiats.

Encara que poden ocorrer en combinacio, correntment es fa una distincié entre dues
classes fonamentals d’accidents per radiacié, és dir: a) Irradiacio externa accidental (per
exemple en treballs de radiografiat de soldadura). b) Contaminacié radioactiva

accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma
pot tolerar una certa quantitat de radiacié sense perjudicar el funcionament del seu
organisme en general. Aquests nivells sén, per a persones que treballen en Zones
Controlades (per exemple edifici de contencié de central nuclear) i tenint en compte
I'efecte acumulatiu de les radiacions sobre I'organisme, 5 rems per any 6 300 milirems
per setmana. Per a detectar i amidar els nivells de radiacid, s’empren els comptadors

Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de treball.
b) distancia de la font de radiacid. c) Apantallament. El temps de treball permes s’obté
dividint la dosi maxima autoritzada per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi
rebuda és inversament proporcional al quadrat de la distancia a la font de radiacio. Els
materials que s’empren habitualment com barreres d’apantallament sén el formigo i el
plom, encara que també se n’usen d’altres com I'acer, totxos massissos de fang, granit,
calcaria, etc., en general, 'espessor necessari esta en funcié inversa de la densitat del

material.

Per a verificar les dosis de radiacio rebudes s’utilitzen dosimetres individuals, que poden
consistir en una pel-licula dosimétrica o un estildosimetre integrador de butxaca. Sempre
que no s’especifiqui el contrari, el dosimetre individual es dura a la butxaca o davanter
de la roba de treball, tenint especial cura en no col-locar els dosimetres sobre cap

objecte que absorbeixi radiacié (per exemple objectes metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels

treballadors professionalment exposats a radiacions.

12 MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencio de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu,
s’ha de tendir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut
del conegut axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es

realitza”.
Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglents precaucions elementals:

e Comencar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir
el primer i més accessible.

e Lliurar el material, no tirar-lo.

e Col'locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es
realitzi en piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o
desgastar-se.

o Utilitzar guants de treball i calgat de seguretat amb puntera metal-lica i
embuatada en empenya i turmells.

e En el manejament de carregues llargues entre dues o0 més persones, la
carrega pot mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé
sobre I'espatlla.

o S'utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al

e transport de cada tipus de material.

e En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la
part posterior del camié i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

e Si durant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bragos de palanca,
ungles, potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es

garanteixi el que no es vingui la carrega damunt i que no rellisqui.
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En el relatiu a la manipulaci6 de materials el contractista en I'elaboracié del Pla de

Seguretat i Salut haura de tenir en comte les seglents premisses:
Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjangant:

e Automatitzacié i mecanitzacio dels processos.

e Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.
Adoptar mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

o Utilitzacio d’ajudes mecaniques.
e Reduccio o redisseny de la carrega.
e Actuacio sobre I‘'organitzacio del treball.

e Millora de I'entorn de treball.
Dotar als treballadors de la formacio i informacié en temes que incloguin:

o Us correcte de les ajudes mecaniques.
« Us correcte dels equips de proteccié individual.
e Técniques segures per a la manipulacié de carregues.

e Informacié sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencié de materials

1er.- El temps dedicat a la manipulacio de materials és directament proporcional a

I'exposicio al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball de

I'operari, estiguin a la mateixa algada en que s’ha de treballar amb ells.

3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre

catufols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurgar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel material manipulat,
evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i 'emplagament definitiu

de la seva posada en obra.

5é-  Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols, contenidors

o palets, en lloc de portar-los d’'un en un.

6é.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si
aixd comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencio, coincidint

en franges de temps perfectament aprofitables per 'avang de la produccio.

7€.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a

manipular.

Manejament de carreques sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacié

basica necessaria, comprometent-se a seguir els seguents passos:
1er.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5é.- Subjectar I'objecte fermament.

6e.- L’esforg d’aixecar I'han de realitzar els musculs de les cames.

7¢e.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.
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8é.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els

seguents criteris preventius:

a) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins 'altura de I'espatlla.

b) Avancara desplacant les mans al llarg de l'objecte, fins arribar al centre de
gravetat de la carrega.

c) Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.

d) Durant el transport, mantindra la carrega en posicio inclinada, amb I'extrem

davanter aixecat.

9&.- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar

arestes afilades.

10é.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per
homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material
per a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencidé. En el cas de tractar-se de

dones, es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11&.- Es obligatori la utilitzacié d’'un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte
entre uns quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a

condicié que sigui conegut o convingut per I'equip.

13 MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot
Mitja Auxiliar dotat de Proteccid, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacid
sequencial, Seguretat positiva o Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve
integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o sistema, de forma solidaria i indissociable, de
tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o simultaneitat de I'energia fora
de control, i els treballadors, personal ali¢ a I'obra i/o materials, maquines, equips o
ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies

d’accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o distribuidor de cadascun

dels components, en les condicions d’utilitzacio i manteniment per ell prescrites. El

contractista resta obligat a la seva adequada eleccio, seguiment i control d’us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucio del present projecte son els indicats

a continuacio:

Codi UA Descripcio

HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent

nivell

HX11X021 u Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots
els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment
de entramat de platines metal-liques i rampes articulades, baranes
metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m d'al¢cada, sostre de xapa d'acer

de 3 mm de gruix

HX11X022 u Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots
els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment
de entramat de platines metalliques i rampes articulades, baranes

metal-liques reglamentaries

14 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideraci6 de Sistemes
de Proteccié Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema
constructiu, de forma provisional i adaptada a I'abséncia de proteccio integrada de major
eficacia (MAUP), destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia
temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present en 'ambient laboral, amb
els treballadors, personal ali¢ a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes
proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les conseqiéncies d’accident.

La seva operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes protegits, sense
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necessitat d’una participacié per a assegurar la seva eficacia. Aquest ultim aspecte és

el que estableix la seva diferencia amb un Equip de Proteccié Individual (EPI).

En abséncia d’homologacio o certificacido d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests
Sistemes instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i
relacio dels Protocols d’Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als
instal-ladors, fabricants i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de

Proteccié Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucio del present projecte son els indicats
en lannex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-
MESURES

15 CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de
Proteccio Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla
portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les consequéncies
derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control,

d’intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de I'EPI.

La seva utilitzacidé haura de quedar restringida a 'abséncia de garanties preventives

adequades, per inexistéencia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de protecci6 individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat
al personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepci6 signat pel

beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacio oficial, els equips de proteccid
individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre
els que existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives
prestacions. Per aquesta normalitzacio interna s’haura de comptar amb el vist-i-plau del
tecnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direccio

d’Obra o Direccidé Facultativa/Direccidé d’Execucio.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccio,
de manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se'n

produeixi, raonablement, la seva caréncia.

En aquesta previsi6 cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips i

la data de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucié material del present projecte son els
indicats en 'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-
MESURES

16 RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les
obres de construccio esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la
preséncia dels recursos preventius a les obres de construccid sera preceptiva en els

seguents casos:

a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament
del procés o lactivitat, per la concurrencia d’operacions diverses que es
desenvolupen successivament o simultaniament i que facin precis el control de
la correcta aplicacio dels métodes de treball. La preséncia de recursos preventius
de cada contractista sera necessari quan, durant 'obra, es desenvolupin treballs
amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97.
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b) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin
perillosos 0 amb riscos especials.

c) Quan la necessitat d’aquesta preséncia sigui requerida per la Inspeccio de Treball
i Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les

condicions de treball detectades.

Quan a les obres de construccié coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de
forma successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferencia

d’activitats, la preséncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius son necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos
especials, definits a 'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats, o I'entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors
sigui legalment exigible.

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica
obliga a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

4. Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

6. Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terra subterranis.

7. Treballs realitzats en immersiéo amb equip subaquatic.

8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

9. Treballs que impliquin I'us d’explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacio es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi
de seguretat i salut, en base a l'avaluacié de riscos d’aquest, que requereixen la

preséncia de recurs preventiu:
MOVIMENTS DE TERRES
EXCAVACIO DE RASES | POUS
REVESTIMENTS
PINTATS | ENVERNISATS
INSTAL.LACIONS D'EVACUACIO
ELEMENTS SOTERRATS (CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES)
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO

17 SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que
demanda de I'atencié per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior
afectat per I'obra. En el primer cas sén d’aplicacio les prescripcions establertes per el
Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacio i el abalisament de trafic vénen
regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la Direccié General de
Carreteres i no és objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distincié no exclou
la possible complementacié de la senyalitzacié de trafic durant 'obra quan aquesta
mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacio
d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat

aix0 la seva observacio quan és I'apropiada i esta ben col-locada, fa que I'individu adopti
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conductes segures. No és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres,
si després a la propia obra no se senyalitza I'obligatorietat d’utilitzar cintur6 de seguretat
al col-locar les mires per a realitzar el tancament de fagana. La senyalitzacié abundant
no garanteix una bona senyalitzacio, ja que el treballador acaba fent cas omis de

qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura
d’utilitzar-se sempre que l'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia

previsibles i les mesures preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar l'atencioé dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

e Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacio
d’emergéncia que requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

o Facilitar als treballadors la localitzacio i identificacié de determinats mitjans
o instal-lacions de proteccid, evacuacio, emergéncia o primers auxilis.

e Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres

perilloses.

La senyalitzacid no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures
técniques i organitzatives de proteccio col-lectiva i haura d’utilitzar-se quan, mitjangant

aquestes ultimes, no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacié i informacié dels

treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball.
Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

1. Les vies i sortides especifiques d’emergencia hauran de senyalitzar-se conforme
al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en
els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

2. Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacio haura de
fixar-se en els llocs adequats i tenir la resistencia suficient.

3. El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la
percepcio de les senyals o panells de senyalitzacio.

4. Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a l'altura de la vista.

5. Quan existeixin linies d’estesa eléctrica aéries, en el cas que vehicles I'obra
haguessin de circular sota l'estesa eléctrica s’utilitzara una senyalitzacio

d’adverténcia.

La implantacio de la senyalitzacié i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi
de Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte

els riscos que no s’hagin pogut eliminar.

18 CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos
provisionals per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacio, la
senyalitzacio, les mesures de proteccié i deteccid, els paviments provisionals, les
modificacions que comporti la implantacio de I'obra i la seva execucio, diferenciant, si és
cas, les diferents fases d’execucié. A aquests efectes, es tindra en compte el que
determina la Normativa per a la informacio i senyalitzacié6 d’obres al municipi i la
Instrucciéo Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans a I'espai public de la ciutat

que correspongui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucio de les obres, es diferenciara
amb claredat i per cadascuna de les distintes fases de I'obra, els ambits de treball i els
ambits destinats a la circulacié de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i
es definiran les mesures de senyalitzacié i proteccid que corresponguin a cadascuna de

les fases.
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Es obligatori comunicar l'inici, I'extensio, la naturalesa dels treballs i les modificacions
de la circulacié de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als

Bombers o a l'autoritat que correspongui.

Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment és permés, es col-locara
el cartell de “SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies
d’antelacio a l'inici dels treballs, tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'autoritat

que correspongui.

En la desviacié o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacio

corresponent.

No es podra comencar I'execucié de les obres sense haver procedit a la implantacié dels
elements de senyalitzacié i proteccid que corresponguin, definits al PLA DE
SEGURETAT aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacié i elements

de proteccié implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats

18.1 Normes de Policia

Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacié del perimetre de I'obra, conformats els tancaments
i accessos per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col-laboracié del seu
servei de prevenci6 definira, dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control
d’entrada i sortida de vehicles en general (inclosa la maquinaria com grues mobils,
retroexcavadores) i de personal de manera que garanteixi 'accés unicament a persones

autoritzades.

Quan la delimitaci6 de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies
de I'obra, el contractista, al menys haura de garantir, I'accés controlat a les instal-lacions
d’'us comu de I'obra, i haura d’assegurar que les entrades a I'obra estiguin senyalitzades,

i que quedin tancades les zones que puguin presentar riscos
Coordinacié d’interferéncies i seguretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials
emmagatzemats i altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per
garantir 'accés controlat a les instal-lacions que suposin risc personal i/o comu per a
'obra i lintrusisme a linterior de I'obra en tallers, magatzems, vestuaris i d’altres

instal-lacions d’Us comu o particular.

18.2 Ambit d'ocupacié de la via publica

Ocupacioé del tancament de I’'obra

S’entén per ambit d’ocupacidé el realment ocupat, incloent tanques, elements de

proteccio, baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacio de
I'ambit d’ocupacié de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents
fases de I'obra. L’ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols

per fases i interrelacionats amb el procés constructiu.

L'amplada maxima a ocupar sera proporcional a 'amplada de la vorera. L’espai lliure

per a pas de vianants no sera inferior a un ter¢ (1/3) de 'amplada de la vorera existent.

En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats des de la
linia de fagana, ni més de dos tergos (2/3) de 'amplada de la vorera, si no queda al
menys una franja d’amplada minima d’un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a
pas de vianants. Quan, per 'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a

vianants d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) es permetra, durant I'execucio dels
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treballs a planta baixa, la col-locacié6 de tanques amb un sortint maxim de seixanta
centimetres (60 cm) deixant un pas minim per a vianants d’'un metre (1 m). Per a
I'enderrocament de les plantes superiors a la planta baixa, es col-locara una tanca a la
linia de fagana i es fara una proteccio volada per la retencié d’objectes despresos de les
cotes superiors. Si la vorera és inferior a un metre seixanta centimetres (1,60 cm) durant
els treballs a la planta baixa, el pas per a vianants d’'un metre (1 m) d’amplada podra
ocupar part de la calgada en la mesura que calgui. En aquest cas, s’haura de delimitar i

protegir amb tanques I'ambit del pas de vianants.
Situacié de casetes i contenidors.
S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

e Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles
d’obra, se situaran en una zona propera a I'obra que permeti aplicar els
seguents criteris:

o Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d’un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) per a pas de vianants per la vorera.

o Alavorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres (1,40
m) per a pas de vianants per la zona d’aparcament de la calgada sense
envair cap carril de circulacio.

o Sino hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament
de la calgada procurant no envair cap carril de circulacio i deixant sempre
com a minim un metre (1m) per a pas de vianants a la vorera.

o Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.
Situacié de grues-torre i muntacarregues
Nomeés podran estar emplacats a 'ambit de I'obra.

Canvis de la Zona Ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti 'ambit de domini public es considerara
una modificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i s’haura de

documentar i tramitar d’acord amb el R.D. 1627/97.

18.3. Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public

Tanques

Situacié

Tipus de tanques

Complements

Delimitaran el perimetre de I'ambit de l'obra o, en
ordenacio entre mitgeres, tancaran el front de I'obra o

solar i els laterals de la part de vorera ocupada.

Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base de
plafons prefabricats o d’obra de fabrica arrebossada i

pintada.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm només
s’admeten per a proteccions provisionals en operacions
de carrega, desviacions momentanies de transit o

similars.

En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat amb
cinta de PVC, malla electrosoldada de ferrallista, xarxa
tipus tennis de polipropilé (habitualment de color
taronja), o elements tradicionals de delimitacions

provisionals de zones de risc.

Totes les tanques tindran balisament lluminds i elements

reflectants en tot el seu perimetre.
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Manteniment

Accés a l'’obra

Portes

El Contractista vetllara pel correcte estat de la tanca,
eliminant graffittis, publicitat il-legal i qualsevol altre

element que deteriori el seu estat original.

Les tanques estaran dotades de portes d’accés

independent per a vehicles i per al personal de I'obra.

No s’admet com a solucié permanent d’accés la retirada

parcial del tancament.

18.3 Operacions que afecten l'ambit public

Entrades i sortides de vehicles i maquinaria.

Vigilancia

Aparcament

Personal responsable de I'obra s’encarregara de dirigir
les operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a

fi d’evitar accidents.

Fora de lI'ambit del tancament de l'obra no podran
estacionar-se vehicles ni maquinaria de I'obra, excepte
a la reserva de carrega i descarrega de l'obra quan

existeixi zona d’aparcament a la calgada.

Camions en espera

Carrega i descarrega

Si no hi ha espai suficient dins de I'ambit del tancament
de l'obra per acollir els camions en espera, caldra
preveure i habilitar un espai adequat a aquest fi fora de

I'obra.

El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat,
d’acord amb la programacio dels treballs i els mitjans de

carrega, descarrega i transport interior de I'obra.

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre 'ambit del tancament de

'obra. Quan aixo no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la

tanca de l'obra, es desviaran els vianants fora de I'ambit d’actuacié, s’ampliara el

perimetre tancat de I'obra i es prendran les seglients mesures:

e S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’un metre i

quaranta centimetres (1,40 m) d’ample per a la vorera o per a la zona
d’aparcament de la calgada, sense envair cap carril de circulacié. Si no és
suficient i/o si cal envair el carril de circulacié que correspongui i contactar
préviament amb la Guardia Urbana.

Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm,

delimitant el cami pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que

correspongui.

e La separacid entre les tanques metal-liques i I'ambit d'operacions o el
vehicle, formara una franja de proteccié 'amplada de la qual dependra del
tipus de productes a carregar o descarregar i que establira el Cap d’Obra
prévia consulta al Coordinador de Seguretat de I'obra.

e Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques

metal-liques es netejara el paviment.
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e Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar

abocaments sobre la calgada.

Descarrega, apilament i evacuaci6 de terres i runa

Descarrega

Apilament

La descarrega de runa des dels diferents nivells de I'obra,
aprofitant la for¢ca de la gravetat, sera per canonades (cotes
superiors) o mecanicament (cotes sota rasant), fins els
contenidors o tremuges, que hauran de ser cobertes amb
lones o plastics opacs a fi d’evitar pols. Les canonades o
cintes d’elevacié i transport de material es col-locaran

sempre per l'interior del recinte de I'obra.

No es poden acumular terres, runa i deixalles en I'ambit de
domini public, excepte si és per a un termini curt i si s’ha
obtingut un permis especial de I'’Ajuntament, i sempre s’ha

de dipositar en tremuges o en contenidors homologats.

Si no es disposa d’aquesta autoritzacié ni d’espais
adequats, les terres es carregaran directament sobre

camions per a la seva evacuacio immediata.

A manca d’espai per a col-locar els contenidors en 'ambit
del tancament de I'obra, es col-locaran sobre la vorera en
el punt més proper a la tanca, deixant un pas per als
vianants d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m)

d’amplada com a minim.

S’evitara que hi hagi productes que sobresurtin del

contenidor.

Es netejara diariament la zona afectada i després de retirat

el contenidor.
Els contenidors, quan no s’utilitzin, hauran de ser retirats.

Evacuacio Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de
portar la caixa tapada amb una lona o un plastic opac a fi
d’evitar la produccié de pols, i el seu transport ho sera a un
abocador autoritzat. El mateix es fara en els transports dels

contenidors.
Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures i
proteccions previstes per a garantir la seguretat de vianants i vehicles i evitar la caiguda
d’objectes a la via publica, tenint en compte les distancies, en projeccio vertical, entre
els treballs en altura, el tancament de 'obra i la vorera o zona de pas de vianants o

vehicles.
Bastides

Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a la construccio

a realitzar.

Les bastides seran metal-liques i modulars. Tindran una proteccié de la caiguda
de materials i elements formant un entarimat horitzontal a 2,80 m d’algada,
preferentment de peces metal-liques, fixat a I'estructura vertical i horitzontal de la
bastida, aixi com una marquesina inclinada en voladis que sobresurti 1,50 m, com

a minim, del pla de la bastida.
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Les bastides seran tapades perimetralment i a tota I'algcada de I'obra, des de
'entarimat de visera, amb una xarxa o lones opaques que eviti la caiguda

d’objectes i la propagacio de pols.
Xarxes

Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als vianants, pel risc de
caiguda de materials o elements, es col-locaran xarxes de proteccié entre les

plantes, amb sistemes homologats, de forjat, perimetrals a totes les faganes.
Grues torre

En el PLA DE SEGURETAT s’indicara I'area de funcionament del brag i les
mesures que es prendran en el cas de superar els limits del solar o del tancament

de lI'obra.

El carro del qual penja el ganxo de la grua no podra sobrepassar aquests limits.
Si calgués fer-ho, en algun moment, es prendran les mesures indicades per a

carregues i descarregues.
18.4 Neteja i incidéncia sobre l'ambient que afecten l'ambit public
Neteja

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per I'activitat de
'obra i especialment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions

productores de pols o deixalles.
Es vigilara especialment I'emissié de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viaria
a la sortida dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del

tancament de I'obra, una solera de formigd o planxes de ,relliga“ de 2 x 1 m, com a

minim, sobre la qual s’aturaran els camions i es netejaran per reg amb manega cada

parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.
Sorolls. Horari de treball

Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners.

Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més
enlla d’allo que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran

de ser especificament autoritzades per I’Ajuntament.

Excepcionalment i amb l'objecte de minimitzar les molésties que determinades
operacions poden produir sobre 'ambit public i la circulacié o per motius de seguretat,
I’Ajuntament podra obligar que alguns treballs s’executin en dies no feiners o en un horari

especific.
Pols
Es regaran les pistes de circulacio de vehicles.

Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir

pols.
En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.

18.5 Residus que afecten a l'ambit public

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboracié del seu
servei de prevencio, els procediments de treball per a 'emmagatzematge i retirada de

cadascun dels diferents tipus de residus que es puguin generar a I'obra.
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El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i

subcontractistes, comprovant que ho comprenen i ho compleixen.

18.6 Circulacio de vehicles i vianants que afecten 'ambit public

Senyalitzacio i proteccioé

Si el pla d'implantacié de I'obra comporta la desviacio del transit rodat o la reduccio de
vials de circulacid, s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacio
d’Obres 8.3-

Esta prohibida la col-locacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.
Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants
Es respectaran les seguents dimensions minimes:

e En cas de restriccio de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera
inferior a un terg (1/3) de 'amplada de la vorera existent.
e L’amplada minima d’itineraris o de passos per a vianants sera d’'un metre i

quaranta centimetres (1,40 m).
Elements de proteccio

Pas vianants

protegiran, pels dos costats, amb tanques o baranes
resistents, ancorades o enganxades a terra, d’'una algcada
minima d’un metre (1 m) amb travesser intermedi i
entornpeus de vint centimetres (0,20 m) a la base. L’algada

de la passarel-la no sobrepassara els quinze centimetres

(0,15 m).

Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es

Els elements que formin les tanques o baranes seran
preferentment continus. Si sén calats, les separacions

minimes no podran ser superiors a quinze centimetres (015

m).

Forats i rases

rases, es col-locaran xapes metal-liques fixades, de

resisténcia suficient, totalment planes i sense ressalts.

Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o

. [0}
tanques de proteccié del pas es col-locaran a 45 en el

sentit de la marxa.
Enllumenat i abalisament lluminés

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi

hagi enllumenat public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzacié

vertical i horitzontal, com per als elements d’abalisament.

Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el

tram (intensitat minima 20 lux).

Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o calgada tindran abalisament

lluminds i elements reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre exterior.

La delimitacié d’itineraris o passos per a vianants formada amb tanques metal-liques de

200 x 100 cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

Abalisament i defensa
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Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els
designats com tipus TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seglent criteri

d’ubicacioé d’elements d’abalisament i defensa:

a) Enladelimitacié de la vora del carril de circulacio de vehicles contigu al tancament
de I'obra.

b) En la delimitaci6 de vores de passos provisionals de circulacid6 de vehicles
contigus a passos provisionals per a vianants.

c) Per impedir la circulacié de vehicles per una part d’un carril, per tot un carril o per
diversos carrils, en estrenyiments de pas i/o disminucié del nimero de carrils.

d) En la delimitacié de vores en la desviacié de carrils en el sentit de circulacio, per
salvar I'obstacle de les obres.

e) En la delimitacié de vores de nous carrils de circulacio per a passos provisionals
o per a establir una nova ordenacio de la circulacio, diferent de la que hi havia

abans de les obres.

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d’alta densitat de circulacio,
en vies rapides, en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacié d’un vehicle de
I'itinerari assenyalat pugui produir accidents a vianants o a treballadors (desplagcament
o enderroc del tancament de I'obra o de baranes de proteccié de pas de vianants, xoc

contra objectes rigids, bolcar el vehicle per I'existéncia de desnivells, etc..,).

Quan I'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa TD
- 2.

Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de les

peces. Si és de terres, tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calgada, es col-locara un entarimat
sobre la part ocupada de la calgada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana

fixa de proteccid.
Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida

Si la via o vies de I'entorn de I'obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el
Decret 135/1995 de 24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris

provisionals compliran les seglents condicions minimes:

e Algada lliure d’obstacles de 2,10 m.

e En els canvis de direccio, 'amplada minima de pas haura de permetre
inscriure un cercle d’1,5 m de diametre.

e No podran haver-hi escales ni graons aillats.

o El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del
2%.

e EIl paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del
gravat de peces. Si és de terres tindra una compactacio del 90% PM (Proctor
Modificat).

e Els guals tindran una amplada minima d’'un metre i vint centimetres (1,20 m)

i un pendent maxim del 12%.

Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicara, en els punts de desviacio cap a l'itinerari alternatiu,
col-locant un senyal tipus D amb el simbol internacional d’accessibilitat | una fletxa de

senyalitzacio.
Manteniment

La senyalitzacié i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi el

seu desplacament i dificulti la seva subtraccio.
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La senyalitzacio, I'abalisament, els paviments, I'enllumenat i totes les proteccions dels
itineraris, desviacions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat

durant la seva vigéncia, evitant la pérdua de condicions perceptives o de seguretat.
Els passos i itineraris es mantindran nets.
Retirada de senyalitzacio i abalisament

Acabada l'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament

implantats.

El termini maxim per a I'execuciéo d’aquestes operacions sera d’'una setmana, un cop

acabada I'obra o la part d’obra que exigis la seva implantacio.

18.7 Proteccio i trasllat d'elements emplacats a la via publica

Arbres i jardins

Al PLA DE SEGURETAT s’assenyalaran tots els elements vegetals i I'arbrat existent a
la via publica que estiguin a la zona de les obres i al seu llindar. L’Entitat Municipal

responsable de Parcs i Jardins emetra un informe previ preceptiu.

Mentre durin les obres es protegira I'arbrat, els jardins i les espécies vegetals que puguin
quedar afectades, deixant al seu voltant una franja d’un (1) metre de zona no ocupada.
El contractista vetllara, perque els escossells i les zones enjardinades estiguin sempre
liures d’elements estranys, deixalles, escombraries i runa. S’hauran de regar
periodicament, sempre que aixd no es pugui fer normalment des de I'exterior de la zona

d’obres.

Els escossells que quedin inclosos dins 'ambit d'estrenyiment de pas per a vianants

s’hauran de tapar de manera que la superficie sigui continua i sense ressalts.

Parades d’autobus, quioscos, busties

A causa de la implantacioé del tancament de 'obra, ja sigui, perqué queden al seu interior
0 per quedar en zona de pas restringit, caldra preveure el trasllat provisional de parades

d’autobus, quioscos, busties de Correus o elements similars emplagats a I'espai public.

En aquest cas, caldra indicar-ho en el PLA DE SEGURETAT, preveure el seu
emplagament durant el temps que durin les obres i contactar amb els serveis

corresponents per tal de coordinar les operacions.

19 RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

19.1 Riscos de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucio de I'obra podrien afectar persones

0 objectes annexos que en depenguin son els seguents:

o Caiguda al mateix nivell.
e Atropellaments.
e Col'lisions amb obstacles a la vorera.

o Caiguda d'objectes.

19.2 Mesures de proteccio a tercers

Es consideraran les seguents mesures de proteccio per a cobrir el risc de les persones

que transiten pels voltants de I'obra:

1. Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'algada,
separant el perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior.

2. Per a la proteccido de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs,
s’instal-lara un passadis d’estructura consistent en I'assenyalament, que haura
de ser optic i lluminds a la nit, per a indicar el galib de les proteccions al trafic
rodat. Ocasionalment es podra instal-lar en el perimetre de la fagana una

marquesina en voladis de material resistent.
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3. Sifos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri
la maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per l'interior del
passadis de vianants i el de vehicles fora de les zones d’afectacio de la maniobra,
amb proteccio a base de reixes metal-liques de separacié d’arees i es col-locaran
llums de galib nocturns i senyals de transit que avisin als vehicles de la situacio
de perill.

4. En funcié del nivell d’intromissi6 de tercers a l'obra, es pot considerar la
conveniéncia de contractar un servei de control d’accessos a l'obra, a carrec d’'un

Servei de Vigilancia patrimonial, expressament per a aquesta funcio.

20 PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta

obra son:

e Incendi, explosio i/o deflagracié.

e Inundacio.

e Col-lapse estructural per maniobres fallides.

o Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.

o Enfosament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex
al seu Pla de Seguretat i Salut un “Pla d’Emergéncia Interior®, cobrin les seguents

mesures minimes:

1.-  Ordre i neteja general.

2.-  Accessos i vies de circulacié interna de I'obra.

3.-  Ubicacio d'extintors i d’altres agents extintors.

4.- Nomenament i formacié de la Brigada de Primera Intervencio.

5.- Punts de trobada.

6.- Assisténcia Primers Auxilis.

21 PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6
RD.1627/97

22 SIGNATURES
L’autor de I'Estudi de Seguretat i Salut
A Barcelona, maig de 2025

L’autor del Projecte

Bran de la Fuente i Gas
Enginyer Tecnic Eléctric

N° col-legiat 20.803
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24 ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES

EO2 MOVIMENTS DE TERRES
E01.E02 EXCAVACIO DE RASES | POUS

EXCAVACIO DE RASES | POUS DE FINS A 2,5 METRES DE FONDARIA, APLEGANT LES TERRES PROP
DE LA EXCAVACIO

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi

UA Descripci6

Riscos

Avaluacié de riscos

H1411111

u

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes

maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812

1/2/4/6/9 /10
/12 /14 /20 /25

H1423230

Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal de
barnilla d'acer recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm de D
foscos de color DIN 5, homologades segons UNE-EN 175 i UNE-EN 169

10

H1431101

Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-
EN 458

26

H1432012

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll,
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

26

H1445003

Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140

17

H145C002

Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de
construccié nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

217419 /10 /12
114 /20

H1465275

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccio
en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera
encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora
d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN
ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

1/2/41/6/9 /10
/12 /14 /20 /25

H146J364

Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 120 kg
de resisténcia a la perforacid, pintades amb pintures epoxi i folrades,
homologades segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN 12568

H1474600

Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable

27

H147D405

Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes
secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per
a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnes
anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant
sobre linia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-
EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H147N000

Faixa de proteccié dorslumbar

13

Id Risc P G A

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 2 3
Situacio: SOBRE ELEMENTS A ENDERROCAR PER DIFICULTAT ALS ACCESSOS

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
Situacié: TERRENY IRREGULAR. MATERIAL MAL APLEGAT

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 23
Situacio: MANIPULACIO | MANTENIMENT DE MATERIALS | EINES

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
Situacié: MATERIALS MAL APLEGATS

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 31 3
Situacié: AMB EINES MANUALS O MECANIQUES

10  PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3
Situacié: AMB DESTROSSA DE MATERIAL. TALL OXIACETILENIC. TALL PER

RADIAL

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 2 3 4
Situacié: TERRENY IRREGULAR

13  SOBREESFORGOS 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO MANUAL

14  EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1.2 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacio: POLS

20  EXPLOSIONS 1 3 3
Situacio: OXIACETILE. EMANACIO DE GASOS

25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 2 3
Situacié: MOVIMENTS DE MAQUINARIA | CAMIONS DINS DE L'OBRA

26  EXPOSICIO A SOROLLS 313
Situacio: MAQUINARIA

27  EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1 2
Situacio: MAQUINARIA

H1481343

Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliester i
cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires
reflectants, homologada segons UNE-EN 340

1/2/416/9/10
/12 /14 /20 /25

H1485140

Armilla de treball, de poliester embuatada amb material aillant

14
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H1485800 u  Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, 4 /12 /25 HBBAB115 wu Senyal d’obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de 1/2/4/6 /9 /10
homologada segons UNE-EN 471 forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell /12 /13 /14 /17

H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, 14 explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge /20 /25 /26 /27
butxaques exteriors inclos

H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, de PVC 14 HBBACO005 u Senyal indicativa de la ubicacioé d'equips d'extincié d'incendis, normalitzada 20
soldat de 0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340 amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada,

costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA desmuntatge inclos
HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, 1/2/4/6/9/10

Codi UA Descripcio Riscos de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell /12 /13 /14 /17
HX11X021 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb 2 /4 explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el /20 /25 /26 /27
tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb desmuntatge inclos
paviment de entramat de platines metal-liques i rampes articulades, HM31161d u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, pintat, 20
baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos

xapa d'acer de 3 mm de gruix

HX11X022 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb 1 MESURES PREVENTIVES
tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb

paviment de entramat de platines metal-liques i rampes articulades, Codi Descripcio Riscos
baranes metal-liques reglamentaries 10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA 10000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1
10000013 Ordre i neteja 21617
Codi UA  Descripcio Riscos 10000014 Preparacio i manteniment de les superficies de treball 21/6
H1512010 m2 Proteccié de projeccié de particules incandescents amb manta ignifuga, 10 10000015 Organitzaci6 de les zones de pas i emmagatzematge 216
xarxa de seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1) poliamida no 10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4
regenerada, de tenacitat alta, nuada amb corda perimetral de poliamida i 10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
corda de cosit de 12 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos 10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
H152T023 m2 Matalas de seguretat per a proteccié de projeccions per voladures amb 10 10000028 Impedir 'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
xarxa de seguretat ancorada perimetralment i amb el desmuntatge inclos 10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de polietile 1 /2 /4 /6 /12 10000033  Sol-licitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de 4
taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats /26 I'obra
amb forats al sostre 10000038 Substituir manual per mecanic 9/10
H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'ampladaamb 4 /12 10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
taulé de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos 10000040 Formacio de Foperari en I'is | manteniment d'eines 9
HBBAAOO5 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, 1/2/4/6 /9 /10 10000042 Evitar processos de manipulacio de materials a obra 9
de forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerraa /12 /13 /14 /17 10000045 Formacio 10712
dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /20 /25 /26 /27 10000051 Adequacis dels recorreguts de la maquinaria 2
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 2
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10000054 Us de recolzaments hidraulics 12 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14 Situacio: TALLS AMB SERRA CIRCULAR: ENCOFRAT, ARMAT
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 /26 /27 10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 Situacié: MUNTATGE ENCOFRAT, ARMADURES
10000074 Reg de les zones de treball 17 ESCAPCAT DE PILOTIS: UTILITZACIO DEL MARTELL PNEUMATIC
10000082 Aillament del procés 17 11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1
0000094  Revisi6 periddica dels equips de treball 20 Situacié: ~ MUNTATGE D'ENCOFRAT
10000095  Impedir el contacte de I'acetilé amb el coure 20 FORMIGONERA
10000096 No fumar 20 FEINES DE FORMIGONAT
10000099 Establir una zona de proteccio de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall amb 20 13 SOBREESFORCOS 2
serra radial Situacio: CARETEIG DE MATERIAL PER AL SEU TRACTAMENT: TALLERS

10000108 Eliminar el soroll en origen 26 FERRALLA, ENCOFRADORS
10000110 Eliminar vibracions en origen 27 14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 172 16 19 112 Situacio: ’ TREBALLS A '—'EX‘TER'OR

25 16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1
0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 Situacié:  US DE MAQUINARIA
10000156 Detecci6 xarxes instal-lacions encastades o soterrades 20 CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
10000157 Control del nivell sonor amb sondometre portatil 26 17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVFS 2
10000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofag 4 Situacié: POLS (CENTRAL FORMIGONERA PROPIA A OBRA)

POLS TERRA
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS 2

G03 FONAMENTS O AL-LERGENIQUES)

G03.G01  SUPERFICIALS ( RASES - POUS - LLOSES - ENCEPS - BIGUES DE LLIGAT - MURS GUIA ) Sltuacié:  CONTACTES AMB CIMENT (FORMIGO)

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1

EXECUCIO DE FONAMENTS SUPERFICIALS (EXCAVACIO, ARMAT, FORMIGONAT, CURAT) AMB

MITJANS MECANICS 1/O MANUALS Situacio: CIRCULACIO INTERIOR OBRA DE CAMIONS EN OPERACIONS DE

COL-LOCACIO D'ARMADURES, FORMIGONAT, SUBMINISTRAMENT DE

i MATERIALS
Avaluacié de riscos i}
) 26 EXPOSICIO A SOROLLS 2
Id Risc P G A K
Situacio: MAQUINARIA
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 1 1
. .. TALLERS (FERRALLA, ENCOFRATS...)
Situacio: CAIGUDES DINS DE RASES, POUS i}
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2

) Situacio: MAQUINARIA
Situacio: CIRCULACIO INTERIOR OBRA

MUNTATGE D'ENCOFRATS, ARMADURES, FORMIGONAT P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3 i
] ] . EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Situacio: CAIGUDA D'ELEMENTS EN L'EXECUCIO D'ENCOFRAT , ARMAT ,
FORMIGONAT
Codi UA Descripcié Riscos
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 2 3

Situacio: COL-LOCACIO D'ARMADURES

ANNEX 04 — ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT



CLASSE [A]

ENGINYERIA ENERGETICA

PROJECTE EXECUTIU PER L'ADECUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS ONSTREET AL CARRER s
PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA

Ajuntament
de Barcelona

@

BV

H1522111

m  Barana de proteccid en el perimetre de la coronacié d'excavacions,
d'algada 1 m, amb travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub
metal-lic de 2,3"’, socol de post de fusta, ancorada al terreny amb daus de

formigd i amb el desmuntatge inclos

H152U000

m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé
taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats

amb forats al sostre

1/2/4 /6

H1534001

u Peca de plastic en forma de bolet, de color vermell, per a proteccié dels
extrems de les armadures per a qualsevol diametre, amb desmuntatge

inclos

1/21/6

HBBAAO00S

u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc,
de forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a
dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/2/41/6/9 /10
/11 /13 14 116
/17 /18 125 /26
127

HBBAB115

u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau,
de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge

inclos

1/2/4/6/9 /10
/11 /13 14 /16
/17 /118 /25 /26
127

HBBAF004

u Senyal d'advertéencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc,
de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el

desmuntatge inclos

1/2/4/6/9 /10
/11 /13 114 /16
/17 /18 /25 /26
127

MESURES PREVENTIVES

H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes 1/2/4/6/9/10
maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /11 /14 /16 /18
125 /26
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE- 26
EN 458
H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, 26
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de 1/2/4/6/9/10
construccid nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /11 /14 /18 /125
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, 16
logotip color beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, 16
amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora
per al tald, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta
metal-lica, amb puntera reforgada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié 1/2 /4 /6 /9 /10
en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera /11 /14 /18 /25
encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora
d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN
ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347
H1474600 u  Cintur6 antivibraciod, ajustable i de teixit transpirable 27
H147N0O00 u Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliésteri 1/2/4/6 /9 /10
cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires /11 /14 /16 /18
reflectants, homologada segons UNE-EN 340 125
H1485140 u Armilla de treball, de poliester embuatada amb material aillant 14
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
Codi UA Descripcio Riscos
HX11X022 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb 1
tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb
paviment de entramat de platines metal-liques i rampes articulades,
baranes metal-liques reglamentaries
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi UA Descripcid Riscos

Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1 /2
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1/2
10000004 Revisié i manteniment periddic de SPC 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1/2
10000013 Ordre i neteja 1/21/6/17
10000014 Preparacioé i manteniment de les superficies de treball 6
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 1/2/6
10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
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10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4 10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16

10000031 Per a la manipulaci6 de materials voluminosos i/o pesats, sollicitar un 4 10000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavacio i rases 2

procediment de treball especific

10000038 Substituir manual per mecanic 9/10 G08 PAVIMENTS

10000039 Planificacio de compra i programa de manteniment d'eines 9 G08.G01 PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGO, SUBBASES, TERRA, SAULO, BITUMINOSOS | REGS )
10000040 Formacié de l'operari en I'ds i manteniment d'eines 9/13 EXECUCIO | MANTENIMENT DE PAVIMENTS CONTINUS

10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacio a taller 9

10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9 Avaluacio de riscos

10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10 Id Risc P G A
10000045 Formacio 10/18 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1.3 3
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10 Situacio: TREBALLS EN VORES DE TALUS

10000047 Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3
10000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h) 11 Situacio: ITINERARI OBRA

10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13 APLECS DE MATERIAL

10000056 Paletitzacié i eines ergondmiques 13 4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1.2 2
10000058  Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13 Situaci6:  TRANSPORT DE BETUMS, TERRES, QUITRANS...

10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 /27 Situacio: TREPITJADES SOBRE ELEMENTS CALENTS. BETUMS, QUITRANS...

10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 /26 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1.2 2
10000068  Eleccio i manteniment de les eines eléctriques 16 Situacié: ~ US D'EINES MANUALS

0000069  Formacio i habilitacio especifica per a cada eina 16 COPS AMB MAQUINARIA

10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16 10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2
10000071 Revisio de la posta a terra 16 Situacio: TREBALLS DE COL-LOCACIO | ESTESA DE BETUMS, QUITRANS...

10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16 " ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 12 2
10000074 Reg de les zones de treball 17 Situacié: ~ MAQUINARIA PROPIA DE L'OBRA

10000103 Planificacio de les arees de treball 25 12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1.3 3
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25 Situacié: MAQUINA"RIA DE COMPACTACIO EN LA PROXIMITAT DE LES VORES

10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacio de l'activitat 25 DEL TALUS

10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25 13 SOBREESFOBQOS 2 23
0000107 Limitacié de la velocitat dels vehicies 25 Situacio:  US DEINES MANUALS

10000108 Efiminar ol soroll en origen 26 14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1.2 2
10000110 Eliminar vibracions en origen 27 Situacio: TR‘)EBALLS A LEXTERIOR

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/2/6 /25 15 CONTACTES TERMICS . 223
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 Situacio: ] COL-LOCACIO DE‘ BETUMS

10000156 Detecci6 xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16 16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 122
10000157 Control del nivell sonor amb sondmetre portatil 26 Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

10000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofag 4 CONTACTES AMB INSTAL-LACIONS EXISTENTS

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
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Situacio:

POLS DE LA CIRCULACIO DE VEHICLES
POLS DE SITGES DE CIMENT

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3
Situacio: CIRCULACIO ALIENA | PROPIA DE L'OBRA

27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 1.2 2
Situacié:  MAQUINARIA

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA Descripcio Riscos

H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes 1/2/4/6/9/10

maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812

1112 14 /15
/16 /25

H1421110 u

Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb
visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons
UNE-EN 167 i UNE-EN 168

10 /14

H1432012 u

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll,
homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

14

H1445003 u

Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140

17

H1459630 u

Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotd,
i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN
407 i UNE-EN 420

15

H145C002 u

Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de
construccié nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

1/2/4/6/9 /10
11/12 /114 /25

H145K153 u

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00,

logotip color beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420

16

H1463253 u

Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada,
amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora
per al tald, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta

metal-lica, amb puntera reforgada, homologades segons DIN 4843

16

H1465275 u

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccio
en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera
encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora
d'impactes al tald i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN
ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

1/2/4/6/9/10
1112 114 /15
125

H147D102 Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes 1
secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per
a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés
anticaiguda i sivella, incorporat a un element d'amarrament composat per
un terminal manufacturat, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 354

H147L015 Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda 1
d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixaciéo amb tac mecanic

H147N000 Faixa de proteccié dorslumbar 13

H1481343 Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliésteri 1/2/4/6/9/10
coté (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires /11 /12 /14 /15
reflectants, homologada segons UNE-EN 340 /16 /25

H1482320 Camisa de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliesteri 14
coté (65%-35%), color groc, homologada segons UNE-EN 340

H1485800 Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena, 12 /25
homologada segons UNE-EN 471

H1486241 Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, 14
butxaques exteriors

H1487460 Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de 14
PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN
340

H1489790 Jaqueta de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliesteri 14
cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires
reflectants, homologada segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA Descripcid Riscos

HX11X004 Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a 1
diferent nivell

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA Descripcid Riscos

H1511015 m2 Proteccié amb xarxa de seguretat horitzontal sota bigues en viaductes o 1

ponts, ancorada a suports metal-lics, i amb el desmuntatge inclos

H1474600 u

Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable

27
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H1511017 m2

Proteccié amb xarxa de seguretat horitzontal en trams laterals en viaductes

o ponts, ancorada a suports metal-lics, en voladiu, i amb el desmuntatge

HBBAF004

u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc,

de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell

1/2/41/6/9 /10
M1/12 13 14

inclos explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el /15/16 /17 /27
H1512013 m2 Proteccié col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota 1 desmuntatge inclos
l'algada amb xarxa-teld6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no
regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida, MESURES PREVENTIVES
ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm
de diametre i amb el desmuntatge inclos Codi Descripcio Riscos
H1512212 m  Proteccié col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per a 1 10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no 10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de 10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1
malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la 10000013 Ordre i neteja 216 /17
xarxa, d'algada 5 m, amb ancoratges d'emborsament inferior, fixada al 10000014  Preparacio i manteniment de les superficies de treball 21/6
sostre cada 0,5 amb ganxos embeguts en el formigd, cordes d'hissat i 10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
subjecci6 de 12 mm de diametre, pescant metal-lic de forca fixats al sostre 10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
cada 4,5 m amb ganxos embeguts en el formigd, en 1a col-locacié i amb el 10000027 Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4
desmuntatge inclos 10000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
H151A1K1 m2 Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions 1 10000031 Per a la manipulacic de materials voluminosos /o pesats, sol-licitar un 4
superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de procediment de treball especific
tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda 10000038 Substituir manual per mecanic 9/10/15
perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb 10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
fleix i tacs d'expansid i amb el desmuntatge inclos 10000040 Formacio de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9/11/12
H152J105 m  Cable fiador per al cinturd de seguretat, fixat en ancoratges de serveiiamb 1 10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
el desmuntatge inclos 10000045  Formacié 10/13
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietileé 1 /2 /4 /6 /11 10000051 Adequacié dels recorreguts de la maquinara 12
taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats /15 - — — —
13, 1x per up g 10000053 Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12 /15
amb forats al sostre — - -
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 md'ampladaamb 12 /25 — . —
10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14
taulo de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos -
10000061 Rotacié dels llocs de treball 27
HBBAAOO5 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, 1/2/4/6 /9 /10 — S—
) ) 10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nus 16
de forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerraa /11 /12 /13 /14 — i i E—
N L 10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /15/16 /17 /27
) ) ) . L 10000069 Formacio6 i habilitacié especifica per a cada eina 16
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
— . . 10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
HBBAB115 u  Senyal de obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, 1/2/4/6/9/10
10000071 Revisio de | taat 16
de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell /11 /12 /13 /14 evisio de 'a posta a ferra
| 7 Di lectri i 1
explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge /15/16 /17 /27 0000073 Isposar de quadres electrics secundaris 6
L 10000074 Reg de les zones de treball 17
inclos
10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccions integrades 10
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10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 17 13 SOBREESFORGOS 2 2 3
10000103 Planificaci6 de les arees de treball 25 Situacio: MANIPULACIO DE MATERIALS PESATS
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25 14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzaci6 de l'activitat 25 Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25 16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 2 3 4
10000107 Limitacio de la velocitat dels vehicles 25 Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
10000110  Eliminar vibracions en origen 27 PROVES D'INSTAL-LACIONS
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 13 P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié6 (1,2,3,4,5)

manipular carregues
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21619 /25 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16 Codi UA  Descripcio Riscos

H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes 1/2/4/6/9 /10

G13 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /11 /14
G13.G01 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb 10 /14
OPERACIONS DE MUNTATGE, MOVIMENT DE MECANISME | EQUIPS, CONNEXIONS DE LINIES, visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons
CONNEXIO A XARXA, PROVES | POSTA EN FUNCIONAMENT D'INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES DE UNE-EN 167 i UNE-EN 168
BAIXA TENSIO H142BA00 u  Pantalla facial per a protegir contra la projeccio de particules i a 10

I'encebament d'arcs eléctrics, de policarbonat transparent, per a acoblar al
casc amb arnés dieléctric
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE- 14

Avaluacié de riscos

Id Risc P G A
EN 458
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
Situacio: MUNTATGE | MANTENIMENT D'INSTAL-LALCIONS: US DE BANQUETES, H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotd, 10

BORRIQUETES. BASTIDES i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN

407 i UNE-EN 420

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1.2 2
Situacié: SUPERFICIE IRREGULAR DE TREBALL H145C002 u  Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de 1/2/4/6/9/10
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 13 3 construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 I UNE-EN 420 1114
Situacio: MANUTENCIO. COL-LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS H145K153 u  Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 00, 16
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 logotip color beix, tensiéo maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
Situacié: SUPERFICIE DE TREBALL H1463253 u  Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, 16
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) > 1 2 amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora

Situacio: COPS AMB EQUIPS per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta

PELAT DE CABLES metal-lica, amb puntera reforgcada, homologades segons DIN 4843

US D'EINES MANUALS H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié 1/2/4/6 /9 /10
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES > 1 2 en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera /11 /14
Situacio: EXECUCIO DE PERFORADORES PER A FIXACIO D'INSTALACIONS encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora
T ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 173 3 d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN

Situacio: INSTALACIO D'ARMARIS ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN I1SO 20347
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H147D405

Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes
secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per
a subjeccio, elements d'ajustament, element dorsal d'enganxament d'arnes
anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant
sobre linia d'ancoratge flexible de llargada 10 m, homologat segons UNE-
EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H151A1K1

m2

Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions
superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de
tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda
perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb

fleix i tacs d'expansié i amb el desmuntatge inclos

H147K602

Sistema de subjeccio en posicié de treball i prevencié de pérdua d'equilibri,
compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament dorsal, elements
d'enganxament, connector, element d'amarrament del sistema d'ajust de
longitud, homologat segons UNE EN 358, UNE EN 362, UNE EN 354 i UNE
EN 364

H151AJ01

m2

Proteccid horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en

sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

H1521431

Barana de proteccié per a escales, d'algada 1 m, amb travesser de taul6 de
fusta fixada amb suports de muntant metal-lic amb mordassa per al sostre

i amb el desmuntatge inclos

H147N000

Faixa de proteccié dorslumbar

13

H1481442

Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd
(65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques interiors,
homologada segons UNE-EN 340

1/2/41/6/9 /10
14

H152J105

Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb

el desmuntatge inclos

H1482422

Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors i/o
treballadors de tubs, de poliester i cotd (65%-35%), color blavés amb

butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN 340

14

H152M671

Barana de proteccié prefabricada per a forats d'ascensor, d'algada 1 m,
fixada amb cargols d'ataconat als brancals de fabrica i amb el desmuntatge

inclos

H152N681

Barana de protecci6 sobre sostre o llosa, d'algada 1 m, enjovada en cércol

perimetral de formigé cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos

H1485800

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena,

homologada segons UNE-EN 471

4 /11

H15B0007

Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies eléctriques en

tensio

16

H1486241

Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant,

butxaques exteriors

14

H15B6006

Aillant de cautxu per a conductor de linia eléctrica en tensio, de llargada 3

m

16

H1487460

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de
PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN
340

14

H1489790

Jaqueta de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliéster i
cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires
reflectants, homologada segons UNE-EN 340

1"

HBBAAO00S

Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc,
de forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a
dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/2/4/6/9 /10
11/13 /14 /16

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA Descripci6

Riscos

HBBAB115

Senyal d’obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de
forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge

inclos

1/2/4/6/9 /10
/11 /13 /114 /16

HBBAEOO1

Rétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control
eléectric, adherit

16

H1512013

m2 Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota

l'algada amb xarxa-telé6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no
regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida,
ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm

de diametre i amb el desmuntatge inclos

HBBAF004

Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc,
de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el

desmuntatge inclos

1/2/4/6/9/10
11 /13 /14 /16

MESURES PREVENTIVES
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C I_ A S S E [A] PROJECTE EXECUTIU PER L'ADECUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS ONSTREET AL CARRER ¥ Ajuntament BM
. PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA de Barcelona

Codi Descripcio Riscos 10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1 10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1 10000064 Suspensiod de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000004 Revisio i manteniment periddic de SPC 1 10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1 10000068 Eleccio i manteniment de les eines eléctriques 16
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 10000069 Formacid6 i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte 1 10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
posterior 10000071 Revisié de la posta a terra 16
10000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1 10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccié per al muntatge i mantenimentde la 1 10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
instal-lacio 10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1/13
10000012 Assegurar les escales de ma 1 10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 11/13
10000013 Ordre i neteja 2/6 manipular carregues
10000014 Preparacio i manteniment de les superficies de treball 21/6 10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2/6 10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2 10000158 Accessoris dieléctrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc 16
10000025 Planificaci6 d'arees i llocs de treball 4 contacte eléctric
10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4 10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4 10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc. Verificar que les linies no estan 16
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4 en tensio
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4 G14 INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
10000031 Per a la manipulaci® de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un 4 G14.G01  INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
procediment de treball especific OPERACIONS DE MUNTATGE, MOVIMENT DE SUPORTS | LLUMINARIES, CONNEXIONS DE LINIES,
10000038 Substituir manual per mecanic 9/10 CONNEXIO A XARXA, PROVES | POSTA EN FUNCIONAMENT D'INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
10000039 Planificacid de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
10000040 Formacié de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9/13 Avaluacio de riscos
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9 Id Risc P G A
10000045 Formacio 10 /11 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
10000047 Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11 Situacié: OPERACIONS D'INSTAL-LACIO DE LLUMINARIES
10000050 No treballar ni estar al radi d'accio de les carregues suspeses 11 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1.2 2
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13 Situacio: SUPERFICIE DE TREBALL
10000056 Paletitzacié i eines ergondmiques 13 4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 2 2
10000058  Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13 Situaci6: ~ TRANSPORT, MANIPULACIO | COL-LOCACIO D'INSTAL-LACIONS
10000059  Eleccio dels materials alternatius poc pesats i més manejables 13 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14 Situacio: US D'EINES MANUALS
10000061 Rotacio dels llocs de treball 14 10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2

Situacio: PROCESSOS DE COL-LOCACIO, ENCAIX D'ELEMENTS
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d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN
ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

H147D405 u

Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes
secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per
a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnés
anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant
sobre linia d'ancoratge flexible de llargada 10 m, homologat segons UNE-
EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H147K602 u

Sistema de subjeccio en posicié de treball i prevencié de pérdua d'equilibri,
compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament dorsal, elements
d'enganxament, connector, element d'amarrament del sistema d'ajust de
longitud, homologat segons UNE EN 358, UNE EN 362, UNE EN 354 i UNE
EN 364

H147NO00 u

Faixa de proteccié dors lumbar

13

H1482422 u

Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors i/o
treballadors de tubs, de poliéster i coté (65%-35%), color blavenc amb

butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN 340

1/2 /4179 10
/14 /16 /25

H1483443 u

Pantalons de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i
cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques interiors,

homologats segons UNE-EN 340

1/2 /4 /9 10
/14 /16 /25

H1485800 u

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena,
homologada segons UNE-EN 471

H1486241 u

Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant,

butxaques exteriors

14

H1487460 u

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de
PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN
340

14

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA

Descripcio

Riscos

13 SOBREESFORGOS 2 23
Situacio: CARRETEIG DE MATERIALS PESATS
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 23
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 2 3 4
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
PROVES D'INSTAL-LACIONS
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 23
Situacio: VEHICLES PROPIS | ALIENS A L'OBRA
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi UA Descripcio Riscos
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes 1 /2 /4 /9 /10
maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 /16 /25
H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb 10 /14
visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons
UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H142BA00 u Pantalla facial per a protegir contra la projecci6 de particules i a 10
I'encebament d'arcs eléctrics, de policarbonat transparent, per a acoblar al
casc amb arnés dieléctric
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE- 14
EN 458
H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de coté, 10
i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN
407 i UNE-EN 420
H145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de 1 /2 /4 /9 /10
construccié nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /14 /25
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, 16
logotip color beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, 16
amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora
per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta
metal-lica, amb puntera reforgada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié 1 /2 /4 /9 /10

en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera

encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora

/14 /25

H1512013 m2

Protecci6 col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota
l'alcada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no
regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida,
ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm

de diametre i amb el desmuntatge inclos

1

H151A1K1 m2

Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions
superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de
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tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda 10000004 Revisio i manteniment periddic de SPC 1/25
perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb 10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
fleix i tacs d'expansio i amb el desmuntatge inclos 10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccio per al muntatge i mantenimentde la 1
H151AJ01 m2 Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en 1 instal-lacio
sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos 10000013 Ordre i neteja 2
H1521431 m  Barana de proteccio per a escales, d'algada 1 m, amb travesser de taul6 de 1 10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2
fusta fixada amb suports de muntant metal-lic amb mordassa per al sostre 10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2
i amb el desmuntatge inclos 10000025  Planificacié d'arees i llocs de treball 4
H152J105 m  Cable fiador per al cinturd de seguretat, fixat en ancoratges de serveiiamb 1 10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4 /25
el desmuntatge inclos 10000027  Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
H152M671 m  Barana de proteccio prefabricada per a forats d'ascensor, d'algada 1 m, 1 10000028  Impedir 'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
fixada amb cargols d'ataconat als brancals de fabrica i amb el desmuntatge 10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
inclos 10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
H152N681 m  Barana de proteccié sobre sostre o llosa, d'algada 1 m, enjovada en cércol 1 10000039 Planificacié de compra | programa de manteniment d'eines 9
perimetral de formigd cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos 10000040  Formacio de l'operari en I'Gs i manteniment d'eines 9
H15B0007 u Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies eléctriques en 16 10000045 Formacié 10/13
tensio 10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
H15B6006 u  Aillant de cautxu per a conductor de linia eléctrica en tensio, de llargada 3 16 10000056 Paletitzacio i eines ergonomiques 13
m 10000059 Eleccio dels materials alternatius poc pesats i més manejables 13
HBBAAOO5 u  Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, 1 /2 /4 /9 /10 10000060 Suspensi6 de les feines en condicions extremes 12
de forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerraa /13 /14 /16 /25 10000061 Rotacio dels llocs de treball ”
dreta a 457, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu 10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
t lar, ista fins 12 m, fixada i amb el d tatge incl¢ -
rectanguiar, per servista fins m, fixada 1 amb et desmuntaige incios 10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
HBBAB115 Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, 1 /2 /4 /9 /10 — - — -
. y 'gacl 'z pictog ! 10000064 Suspensioé de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell /13 /14 /16 /25 — S—
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge — . . E—
el 10000068 Eleccit i manteniment de les eines eléctriques 16
inclos
i i i 10000069 Formaci6 i habilitacié especifica per a cada eina 16
HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, 1 /2 /4 /9 /10
) . 10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell /13 /14 /16 /25
o . i o ) 10000071 Revisi6 de la posta a terra 16
explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el
o 10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
desmuntatge inclos
. - . — — 10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
HBBJ0002 u Semafor de policarbonat, amb sistema optic de diametre 210 mm amb una 25
. s . . 10000103 Planificacié de les arees de treball 25
cara i un focus, optica normal i lent de color ambre normal de vehicles
11/200, instal-lat i amb el desmuntatge inclos 10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
MESURES PREVENTIVES 10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacié de la velocitat dels vehicles 25
Codi Descripcié Riscos 10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1 /4
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EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi

UA

Descripcio

Riscos

H1411111

u

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes
maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812

1/2/4/6/9 /10
11/16

H145C002

Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de
construccid nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

1/2/4/6/9 /10
11

H145K153

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00,

logotip color beix, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420

16

10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 4 /13
manipular carregues

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /25

10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

10000158 Accessoris dieléctrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc 16
contacte eléctric

10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16

10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc. Verificar que les linies no estan 16
en tensio

G19 EQUIPAMENTS

G19.G01 MOBILIARI URBA

COL.LOCACIO DE BANCS, PAPERERES, JOCS INFANTILS, ETC.

H1463253

Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada,
amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora
per al tald, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta

metal-lica, amb puntera reforgada, homologades segons DIN 4843

16

Avaluacio de riscos
Id Risc

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL
Situacio: COL.LOCACIO D'ELEMENTS EN ALGADA

H1465275

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccio
en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera
encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora
d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN
ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

1/2 /6 /9 10
11

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

H147N000

Faixa de proteccié dors lumbar

13

Situacio: EN AREA DE TREBALL
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS
Situacio: MANIPULACIO

MANTENIMENT

H1481442

Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd
(65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques interiors,
homologada segons UNE-EN 340

1/2/4/6/9 /10
/11/16

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES
RESTES | SOBRANTS DE MATERIAL
MANCA IL.LUMINACIO

Situacio:

H1485800

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena,

homologada segons UNE-EN 471

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)
Situacio: AMB EINES

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA

Descripcio

Riscos

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES
Situacio: A L’AJUSTAR ELS ELEMENTS

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES
Situacio: PER OBJECTES A COL.LOCAR O INSTAL.LAR

H15118D1

m2

Proteccié amb vela de lona de polietile per a proteccions superficials contra
caigudes, amb malla de reforg i traus perimetrals, corda de subjeccio, de

diametre 12 mm, amb el desmuntatge inclos

13 SOBREESFORGOS
Situacio: PER MANIPULACIO MANUAL

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

H1512013

m2

Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota
l'alcada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no
regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida,
ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm

de diametre i amb el desmuntatge inclos

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

H15151A1

m2

Protecci6 col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions

superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de
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tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda
perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de

subjeccié de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sollicitar un 4
procediment de treball especific
10000038 Substituir manual per mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de l'operari en I's i manteniment d'eines 9
10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacio a taller 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacié 10/13
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000047 Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h) 11
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergondmiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccio dels materials alternatius poc pesats i més manejables 13
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccio i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacio6 i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071 Revisié de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 4/11/13
manipular carregues
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 6
10000156 Detecci6 xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16

H151A1K1 m2 Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions 1
superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de
tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de malla, corda
perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb
fleix i tacs d'expansio i amb el desmuntatge inclos
H151AJ01 m2 Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en 1
sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietile 4
taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats
amb forats al sostre
HBBAAOO5 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, 1/2/4/6 /9 /10
de forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerraa /11/13 /16
dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAB115 u  Senyal de obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, 1/2/4/6/9/10
de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell /11 /13 /16
explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge
inclos
HBBAEOO1 u Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control 16
eléctric, adherit
HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, 1/2/4/6 /9 /10
de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell /11/13 /16
explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000004 Revisié i manteniment periddic de SPC 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000013 Ordre i neteja 2/6
10000014 Preparacio i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000025 Planificaci6 d'arees i llocs de treball 4
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1 SENYALITZACIO EXISTENT

Actualment, I'emplagament proposat per ubicar el nou punt de recarrega rapida ja esta
senyalitzat com a places d’aparcament per a vehicle electric (motos) i disposen d’un

equip de recarrega.

S’hauran d’esborrar algunes marques vials segons planols i repintar segons els criteris

del manual de senyalitzacié urbana de la ciutat de Barcelona.

2 SENYALITZACIO HORITZONATAL

La zona de recarrega estara formada per dues places d’aparcament de vehicle eléctric,
una per a moto i una altre per a cotxe.

Segons el manual de senyalitzacié urbana de la ciutat de Barcelona vigent, la zona de
recarrega per a vehicles eléctrics es senyalitzara horitzontalment amb les seguents

marques:

e Una plaga d’aparcament de vehicles eléctrics en cordé (E-33a manual) de la
mateixa amplada que I'aparcament actual i amb una longitud de 5 metres.
Addicionalment es marcara una linia de 0,4 metres d’ample i d’'una longitud

adequada a les dues places electrificades (veure planols).

e Cada plaga anira senyalitzada amb una (1) inscripcié de turisme eléctric (E-80a

manual). La inscripcio es col-locara centrada a la plaga (en amplada i longitud).

e Una plaga electrificada de moto segons, amb un minim de 1,25 m d’amplada i
amb les linies a 60° respecte la vorera (E-34 manual).

e Laplaga portara senyalitzada una (1) inscripcié de moto eléctrica (E-80b manual).

La inscripci6 es col-locara centrada a la plaga (en amplada i longitud).
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s w01 s e Quan estigui previst repavimentar la calgada s’empraran marques vials amb
94 118 17
. pintura groga amb microesferes incorporades amb la finalitat d’aportar més
2ts visibilitat nocturna.
35
s C 28, 5 e Quan no estigui previst repavimentar, s’empraran cintes adhesives
=8 & |
" 2,8 . . . e
21 retrorreflectants amb condicions de retirabilitat segons norma 8.3 IC per tal de
27

conservar la marca original.

I 7 e S’hauran de reposar a l'estat original i/o repintar totes les marques que s’hagin

54 148 91 173

malmeés per efecte d’obres encara que aquesta afectacioé surti fora de I'ambir

concret de I'obra.

En els Planols del projecte es pot veure el detall de la disposicio de la senyalitzacio. « En el cas d’haver d'eliminar alguna marca horitzontal es fara amb magquina

e . granalladora. En cap cas s’acceptara la utilitzaci6 de maquina fresadora ni el
Especificacions generals:

pintat de color negre d’escamoteig.

Com a condicions generals, les marques de la senyalitzacié horitzontal han de tenir el e En el cas que no s’executi nou aglomerat, la pintura sera de doble component
color, forma, dimensions i ubicacio indicats per la DT. Han de tenir les vores netes i ben amb aplicacié a maquina, amb dosificaci6 minima de 1600g/m2 i addicié de
perfilades. La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradora particules de vidre en els mateixos casos anterior.

e La senyalitzacié horitzontal de la nova ordenacié viaria es fara d’acord a
‘MARQUES VIALS” del Manual de Senyalitzacié Urbana per a la ciutat de

Barcelona de I’Ajuntament de Barcelona.

e Les linies de separacid, tacs de passos de vianants, etc., haura de ser de color
blanc, amb pintura en base aigua (sense dissolvents), dosificaci6 minima

720g/m2 i addici6 de particules de vidre de cantells angulosos amb dosificacié de

La pintura utilitzada per les marques horitzontals de colors diferents al blanc sera
300g/m2 en passos zebrats, fletxes i simbols, per tal d’'incrementar el coeficient * P P g

ili b dosificacié minima de 720g/m2.
de lliscament a un minim de 0,60 SRT segons norma NLT-175. acrilica amb una dostiicacio minima de g'm

. , L . e La codificacio dels senyals complira amb I'especificat a la instruccié de “Marques
e La pintura per a la senyal amb el logo d’adverténcia de zona de recarrega per a

. s . . , - Vials, Manual de Senyalitzacié Urbana”.
vehicles electrics propera sera termoadherent amb gruix de 3 mm i un coeficient
de lliscament minim de 0,60 SRT.

e El color de la pintura ha de correspondre als codis RAL 9003 (blanc) i RAL 3020

(vermell). La resta de codis i caracteristiques seguiran les especificacions del

3 SENYALITZACIO VERTICAL

La senyalitzaci6 vertical referent a la zona de recarrega correspon a la instal-lacié de

Manual de Senyalitzacié Urbana de Barcelona suports cilindrics amb la senyalitzacié vertical pertinent que s’ubicara a les zones

destinades a places electrificades, tal com s’indica als Planols del projecte.
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Segons el manual de senyalitzacié urbana de la ciutat de Barcelona vigent, la zona de
recarrega per a vehicles electrics es senyalitzara verticalment amb les seguents senyals

(veure documentacié grafica per identificar el model exacte a instal-lar): ‘ Zona de

recarrega -

e Senyal superior informativa (A-44 manual):

15622 52,6 2,2

7,6

70 - E N D O I— LA e e Senyal inferior de reserva d’aparcament per a motos eléctriques (A-45 manual)
- BARCELONA

7.6

Zona de
recarrega

e Senyal d’'aparcament autoritzat (S-17 manual) amb indicacié horaria de limitacié

a 30 minuts (30 min) per a turismes o 2 hores (2 h) per a motosS:

15 15

[ L] i

3 23 43 24,7 2

e Senyal inferior de reserva d’aparcament per a vehicles eléctrics (A-46 manual)

57.0

Zona exclusiva
de vehicles en

e Senyal inferior de reserva d’aparcament per a turismes eléctrics (A-44 manual)

T3 16,7 28 318 2.7

En la part posterior del suport s’'indicara la prohibicié d’aparcament de motos en vorera
mitjancant la instal-lacié de la senyal corresponent del Manual de Senyalitzacié Urbana

(R-308 de 60 cm de diametre i placa complementaria de 45x12 cm).

ANNEX 05 — SENYALITZACIO | ACCESSOS ~4~



C L A S S E [A] PROJECTE EXECUTIU PER L'ADECUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS ONSTREET AL CARRER
. PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA

ENGINYERIA ENERGETICA

Ajuntament
de Barcelona

Motos en vorera I

Especificacions generals:

Les senyals verticals han de seguir les especificacions requerides per 'Ajuntament de
Barcelona. Com a condicions generals s’enumeren algunes de les especificacions a

seqguir:

e Els suports dels senyals seran d’alumini estriat de diametre 60mm, de 4mm
d’espessor, pintat amb pintura de pols de poliéster.

e La senyal vertical es col-locara a 2,60m d’algaria, com a minim, i la distancia a
I'exterior de la senyal amb la calgada sera de 50cm i es guiara amb el criteri
d’aprofitament de subjeccio a element vertical existent.

e |’ancoratge minim pels senyals verticals sera de 30 cm agafat amb morter
hidraulic d’enduriment rapid (2 a 5 min.), amb una resisténcia mecanica de 135
kg/cm2 a la primera hora, utilitzant una relacié morter/aigua de 3/1. No cal fer dau
de formigo.

e La tipografia per a la composicié de textos sera, seguint les especificacions
actuals de I'Ajuntament de Barcelona, 75 Helvética Bold condensada al 80%,
composada amb una separacié entre caracters de 5%m.

e El color de les senyals ha de correspondre als codis RAL 5005 (blau), RAL 9004
(negre) i RAL 3001 (vermell). La resta de codis i caracteristiques seguiran les

especificacions del Manual de Senyalitzacié Urbana de Barcelona.

S’instal-lara una nova senyal vertical (A-46), que fa referencia a les dues places
noves de recarrega de vehicles eléctrics.

En cas necessari, de no poder reaprofitar la senyal existent de prohibit aparcar
(A-13 manual), es col-locara una nova senyal

La senyalitzacio vertical sera d’alumini amb doble pestanya, HI (High Inensity
Prismatic) nivell 2 de retrorreflectivitat 250/300 cd/m2 de 2mm d’espessor.

La senyalitzacié vertical d’'obres en desviaments haura de ser, com a minim, de
tipus nivell 2 de retrorreflexio de 2,4 cd/m2. En zones d’especial perillositat i amb
alta il-luminacié urbana, caldra utilitzar senyalitzacié de nivell 3 de retrorreflexio,
segons norma UNE 135 334.

Una vegada finalitzats els desviaments i obres, els senyals haura de retornar al
seu estat inicial, la qual cosa implicara la retirada total dels senyals provisionals
d’obres i suports emprats amb la reposicié correcte dels paviments malmesos.
Incldos els senyals existents fora de I'ambit dela propia obra, col3locats a
consequéncia de la mateixa.

La senyalitzacié de la nova ordenaci6 viaria es fara d’acord amb el Manual de
Senyalitzacié Urbana per a la ciutat de Barcelona de I'Ajuntament de Barcelona,

prioritzant-se la minoracié de suports verticals.
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1 OBJECTE | ABAST

1.1 Objecte del Pla de Manteniment

L’objecte d’aquest Pla de Manteniment és el de definir els requeriments tecnics per a la
prestacido del Servei de Manteniment Integral (Preventiu, Correctiu i Millores) per
mantenir operatives i en les millors condicions técniques, els equips de recarrega per a
vehicles eléctrics situats a la via publica, de les que és titular Barcelona de Serveis
Municipals SA, incloent-hi no solament els aspectes electronics, eléctrics i mecanics
propis dels equips sind, també, els armaris d’escomesa on es connecten els
equipaments, i les comunicacions dels equips de recarrega amb el centre de
telecomandament pel seguiment de I'estat dels equips de recarrega, assegurant el major
nivell de seguretat pels usuaris, rendiment, fiabilitat, estalvi de recursos energeétics i

naturals, tot garantint la durabilitat.

1.2 Abastdel pla

L’abast del Pla de Manteniment es defineix pels serveis i treballs que el mantenidor
haura de realitzar, amb la maxima puntualitat, dedicacio i professionalitat, garantint el
funcionament eficag i ininterromput dels equips de recarrega i armaris d’escomesa de
vehicles eléctrics a la via publica, la seguretat dels usuaris, executant les accions
preventives i correctives necessaries i complint estrictament amb tota la legislacio i

normativa que sigui d’aplicacio.

2 DESCRIPCIO DELS SERVEIS DE MANTENIMENT

2.1 Manteniment preventiu

El manteniment preventiu es defineix com els treballs, revisions i/o inspeccions
periodiques per tal d’'assegurar la seguretat, el correcte funcionament, disponibilitat i
conservacio dels equips de recarrega i armaris d’escomesa de vehicles eléctrics a la via

publica gestionades per BSM.

El manteniment preventiu dels equipaments de recarrega inclou els costos de llicéncies,

formacio i altres que es puguin derivar d’aquestes tasques.

En totes les tasques preventives relacionades d’equips de recarrega es realitzara el
tancament adequat dels accessos als equips afectats per tal d'impedir que el public
pugui accedir, posant sempre un cartell que indiqui “treballs de manteniment” (Veure

'annex).

Durant la realitzacio dels treballs, la empresa mantenidora sera responsable de garantir
que no superin, en cap cas, els nivells de soroll permesos per la normativa vigent en la
matéria. Qualsevol accidé que s’hagi de portar a termini per tal d’assolir aquest objectiu

correra a carrec de I'empresa mantenidora.

El mantenidor dura tots els materials, maquinaria, eines, instruments i personal
necessaris per poder executar i garantir 'operativitat de totes les revisions, definides en
el Pla de Manteniment Preventiu. Aquests materials, maquinaria, eines i instruments es
consideren inclosos dins I'oferta econdmica presentada per el mantenidor relativa a

I'execucié del manteniment preventiu.

El Mantenidor es compromet a avisar a BSM o al seu representat en cada moment, de
totes les anomalies observades en qualsevol inspeccid o revisio per escrit i abans de
l'obertura del equips de recarrega i armaris d’escomesa de vehicles eléctrics

inspeccionada.

Totes les ordres de treball preventives executades aniran validades per I'empresa
mantenidora, pronunciant si es apte o no apte pel seu funcionament. En qualsevol cas
BSM té la potestat de considerar un punt de recarrega i armaris d’escomesa de vehicles
eléctrics apte o no apte pel seu funcionament assumint-ne la responsabilitat. El
Mantenidor ha de realitzar el 100% dels treballs de manteniment preventiu d’acord amb
les frequéncies establertes al Pla de Manteniment Preventiu, sempre que no hagi
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impediments d’accés al punt de recarrega i armaris d’escomesa de vehicles eléctrics

causats per l'activitat de tercers.

El conjunt d’'operacions a executar descrites en aquest Pla, correspon a les principals
gammes de manteniment, sent el mantenidor qui finalment, i d’'acord amb BSM, definira
i/o completara les gammes amb tot el seu detall, a banda dels requeriments estrictament
legals. En cap cas, la proposta del mantenidor no sera menor, ni en nombre ni en
periodicitat a les operacions que es descriuen en els annexos corresponents, sent

considerades les prestacions contemplades en aquest Pla com a minimes i obligatories.

El Mantenidor haura de complimentar les Ordres de Treball de Preventiu amb indicacio
de totes les incidéncies detectades i un resum de les observacions cada vegada que es
realitzi una revisio d'aquests elements. En el cas de que es detectin anomalies en les
revisions del manteniment preventiu no imputables a aquesta consideracio de prevencio,
caldra adjuntar també una recomanacié d'actuacié correctiva que sera sotmesa a

['analisi i decisio dels Serveis Técnics de Manteniment.

2.2 Manteniment predictiu

El manteniment predictiu es basa en el mesurament, seguiment i monitoratge de
parametres i condicions operatives dels equips de recarrega i armaris d’escomesa de
vehicles eléctrics a la via publica. A aquest efecte, El Mantenidor definira i gestionara
els valors de pre-alarma i d'actuacido de tots aquells parametres que es consideri

necessari mesurar i gestionar.

S’espera del Mantenidor una gestié avangada de les instal-lacions i equips que formen
part del Pla, demandant-li que s’adapti a les necessitats reals del sistema implantant
meétodes flexibles de manteniment predictiu en aquells components que hagin demostrat
ser susceptibles d’avaries o falles; una falta de previsid en I'actuacié sobre aquests

elements suposara parades innecessaries i no previstes en un equipament que pot ser

critic per el correcte funcionament dels equips de recarrega i armaris d’escomesa de

vehicles eléctrics de BSM.

L’analisi dels parametres recollits en les operacions de manteniment predictiu ha de
permetre una prediccié respecte al funcionament dels equips, junt amb aquelles altres
mesures que s’'implementin amb aquesta finalitat. En aquest sentit, el Mantenidor
presentara propostes que considerin adients, atés I'inventari dels equips objecte del Pla,
per a dur a terme el seu manteniment predictiu. Les propostes que realitzi el Mantenidor

hauran de quedar recollides al Pla de Manteniment.

2.3 Manteniment conductiu

Aquestes operacions de conduccié comprendran totes i cadascuna de les accions
encaminades a vetllar per la seguretat, bon funcionament i la correcta posada en marxa
de tots els equips i elements integrants dels equips de recarrega i armaris d’escomesa

de vehicles gestionades per BSM.

Es dura a terme el control de les variables de Manteniment Técnic de tots els equips de
recarrega, executant les operacions rutinaries amb total garantia per les mateixes i
atenent en tot moment als avisos d’incidéncies o avaries. La conduccio dels equips de

recarrega compren les seguents accions, a titol enunciatiu i no limitatiu:

* L’arrencada i parada dels equips de recarrega de vehicles eléctrics.

* Les regulacions i equilibrats necessaris

* El seguiment dels parametres de funcionament dels equips, els assaigs i
maniobres de verificacido del correcte funcionament dels equips i sistemes de
seguretat.

* La vigilancia general dels equips de recarrega i armaris d’escomesa de vehicles
eléctrics.

* Control de consums.
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El Mantenidor realitzara una proposta de Pla de Manteniment Conductiu, aquesta
proposta haura de ser aprovada per BSM. Les propostes que realitzi el Mantenidor

hauran de quedar recollides al Pla de Manteniment.

2.4 Manteniment tecnic-legal

S'entén per manteniment técnic-legal, el manteniment especific exigit per la normativa
técnica vigent i que sera realitzat sobre tots els equips de recarrega i armaris
d’escomesa de vehicles eléctrics a la via publica, d'acord a les especificacions dels

reglaments que apliquin en cada cas i que son d'obligat compliment.

L’empresa mantenidora haura d'aportar a BSM els informes o certificats de realitzacié

que corresponguin en cada cas.

El Mantenidor assumira el cost de suport i acompanyament técnic i especialista per a
totes les revisions periddiques obligatories que hagin de realitzar-se per organismes de

control autoritzats. BSM acompanyara als técnics encarregats d’aquestes revisions.

El Mantenidor realitzara, una revisi® homologable prévia a les inspeccions que es
realitzaran per una entitat col-laboradora de I'administracié segons la seva norma, per
tal de garantir el perfecte estat dels equips de recarrega i armaris d’escomesa de

vehicles eléctrics i documentacio davant els organismes esmentats.

Sera responsabilitat del mantenidor la notificaci6 a BSM de qualsevol canvi de la
legislacié que obligués a la modificacio total o parcial dels equips de recarrega i armaris

d’escomesa de vehicles eléctrics.

El Mantenidor aportara un pla de revisions reglamentaries “Técnic Legal“ segons
normativa indicant les cadéncies de les revisions que s’han de dur a terme en els

diferents sistemes i dependéncies

BSM s’encarregara de la contractacio de la entitat Certificadora que correspongui i
notificara a I'empresa mantenidora per tal que pugui dur a terme el servei

d’acompanyament técnic descrit.

Els serveis tenen com a finalitat la realitzaci6 de les operacions de manteniment
establertes a tota la normativa que li sigui d’aplicacio a les instal-lacions objecte del Pla
de manteniment, aixi com les que es pugui incorporar durant el transcurs de la prestacio

i que li sigui d’aplicacio.

La normativa actual dona especial importancia al Manteniment Legal dels equips de
recarrega i armaris d’escomesa de vehicles eléctrics a la via publica, el mantenidor haura
de realitzar les revisions que indiquin les diferents normes i reglaments vigents i les
futures que siguin d’aplicacio. Tanmateix gestionara totes les revisions técniques oficials

en els temps que indiquin les normes i els reglaments.

2.5 Manteniment correctiu

Aquest tipus de manteniment correspon a la intervencié del mantenidor davant les
incidéncies que requereixen I'execucio d’'una reparacio per restablir les condicions de
funcionament d’algun element, sistema, instal-lacio, equip en servei 0 comunicacions
dels equips de recarrega amb la plataforma per al telecomandament. Aquest

manteniment correctiu inclou un servei 24/365 hores.

BSM entén dues modalitats diferenciades de manteniment correctiu: el programat
(normal) i no programat (emergéncia/urgent). La diferéncia entre tots dos és que mentre
el no programat suposa la reparacido de la incidéncia immediatament després de
presentar-se, el manteniment correctiu programat o planificat suposa la correccié de la
incidéncia quan es compta amb el personal, les eines, la informacio6 i els materials
necessaris i a més el moment de realitzar la reparacio s'adapta a la disponibilitat del

punt de recarrega de vehicles eléctrics. La decisio entre corregir una incidéncia de forma
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planificada o de forma immediata sol marcar-la el risc que suposa pels usuaris i la

importancia del punt de recarrega de vehicles eléctrics.

Si I'avaria posa en risc la seguretat del usuaris o suposa la parada immediata d'un punt
de recarrega de vehicles electrics necessari, la reparaci6 comengara sense una

planificacio prévia.

Si en canvi no hi ha risc pels usuaris i pot mantenir-se el equips de recarrega de vehicles
eléctrics operativa amb aquesta incidéncia, pot planificar-se la reparaci6 fins que arribi

el moment més adequat. Veure Nivells de Servei, en aquest Pla.

3 PRESTACIO DEL SERVEI

BSM com a gestora i explotadora dels equips de recarrega de vehicles eléctrics a la via

publica, ha de donar i garantir el millor servei als usuaris interns i externs.

Per cobrir aquesta necessitat es preveu I'assisténcia de personal fixe detallat en aquest
Pla.

L’horari del personal sera de Dilluns a Divendres de 08:00 hores a 20:00 hores, fora
d’aquest horari es cobrira el servei amb personal de guardia 24 h/365 dies I'any, sense

cost addicional per BSM.

La distribucié de personal podra variar ocasionalment a instancies de BSM, sense
necessitat de avis previ al mantenidor, per cobrir alguna incidencia puntual, o en cas

necessari en base a la aplicacié o modificacio dels programes de manteniment.

El Mantenidor es compromet a comunicar a BSM la necessitat de realitzacié d’obres,
reformes o modificacions de millora que consideri necessaries, raonant degudament la

conveniéncia de la seva execucio.

Si BSM considerés oportu la realitzacié de les millores proposades per el Mantenidor i

resultés encarregat d’executar-les, els treballs a realitzar no tindran interferéncia amb el

manteniment preventiu i correctiu planificat, que formi part de les condicions del Pla i

seran executats per personal diferent a I'adscrit al Pla de manteniment.

En qualsevol cas el Mantenidor haura de contemplar no només la rebuda d’avisos i la
preséncia de personal especialitzat davant de l'avaria, sind6 que ha de preveure la
posada en funcionament de I'estructura de personal de reserva necessari per a la solucié
de problemes que, per la causa que sigui, no pugui solucionar el primer técnic que

respongui l'avis.

3.1 Nivells de servei

3.1.1 Resolucio d’incidéncies de manteniment correctiu

Els serveis correctius inclouen totes les accions necessaries per mantenir la seguretat,
funcionament, disponibilitat i conservacio dels equips de recarrega i armaris d’escomesa
de vehicles eléctrics a la via publica objecte d’aquest Pla. Aquestes accions poden ser
derivades del manteniment preventiu i de la detecci6 de anomalies o avaries per

qualsevol altre mitja.

La resolucid de les incidencies que suposin interrompre l'activitat o presentin
impediments greus per a la seva realitzacid, s’executaran en I'horari més adequat per

no interferir amb I'activitat.

Les incidéncies es classificaran segons la seguent tipologia i temps maxim de resposta

i resolucio:

TIPUS D’INCIDENCIA DESCRIPCIO

Emergéncia Suposa un risc greu per a les persones i/o els animals i/o el medi
ambient i/o ocasiona un fora de servei que impedeix exercir
l'activitat i que representa pérdues economiques directes per a

BSM o be danys d’imatge corporativa
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Servei de gestio d’incidéncies del tipus “Usuari no es pot

desendollar”

Urgents Suposa un risc per a la infraestructura i/o la prestacié del servei,
que no impedeix exercir I'activitat, perd pot ocasionar un fora de

servei, amb repercussio lleu per a les persones i/o per als animals

Normals Suposa un problema que afecta la infraestructura durant el seu
normal funcionament i que no suposa risc per a persones 0
animals. Totes aquelles incidéncies no urgents (correctiu

programat)

1. Temps de resposta: S’entén com a temps de resposta el temps que triga des de que
el mantenidor rep la incidéncia en forma d’ordre de treball fins que un dels seus

treballadors inicia el treballs de resolucio de la incidéncia.

2. Temps de resolucié: S’entén com a temps de resolucio el temps que triga el personal
técnic de I'empresa mantenidora en solucionar definitivament les incidéncies
Emergéncies, Urgents i Normals, o com a minim, reconvertir les Emergéncies en

incidéncies Urgents o Normals.

Els temps de resposta i resolucid6 maxima de cada tipus d’incidéncia es mostra en la

seguent taula:

TIPUS D’INCIDENCIA TEMPS RESPOSTA TEMPS RESOLUCIO

Emergéncia 30 min 1h
Urgents 1h 2h
Normals 4 h 8h

3.1.2 Execucié del pla de manteniment preventiu de les instal-lacions

El Pla de Manteniment Preventiu dels equips de recarrega i armaris d’escomesa de
vehicles eléctrics a la via publica, estableix revisions diaries, setmanals, mensuals,
trimestrals, semestral, anuals, etc. El grau de compliment de I'execucié del Pla de
Manteniment es defineix com el quocient entre el numero d’ordres de treball executades
en el temps previst en el mes, respecte al numero total d’ordres de treball previstes en

el mes i es mesurara mensualment.

El mantenidor disposara d’'un cotxe eléctric per poder fer proves de funcionament dels

equips i proves de funcionament entre els equips i el sistema central que els controla.

Grau de compliment del Pla de Manteniment Preventiu de les instal-lacions és del:
100%.

3.1.3 Execucio de Millores:

Aquelles millores, tindran una planificacié de feines amb data de inici i fi. L’execucio de
millores que suposin interrompre I'activitat i/o instal-lacions o presentin impediments
greus per a la seva realitzacio, s’executaran en I'horari més adequat per no interferir

amb l'activitat.

3.2 Indicadors

BSM establira 6 Indicadors per a mesurar el grau de compliment del Pla de manteniment.
Les dades de seguiment del indicador seran extretes en exclusiva de l'eina de
manteniment GMAO. Aquests indicadors i les grafiques i resultats del calculs estaran a
disposicié del mantenidor. El Mantenidor incloura en I'informe mensual de seguiment els

quadres resum dels indicadors.
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3.2.1 Indicador 1: Compliment del nivell de servei relatiu a la resolucié

d’incidéncies de manteniment correctiu

Per valorar la qualitat del servei es valorara el grau de compliment en la resolucid
d’incidéncies. Es mesurara en % acumulat mensualment, i el parametre sera el resultat
de dividir el numero total d’incidéncies resoltes en el temps previst de resolucié d’acord
amb l'establert al punt relatiu al manteniment correctiu respecte al total d’incidéncies

durant el periode considerat.

Compliment resolucié manteniment correctiu incidéncies Emergéncies =100%
Compliment resolucié manteniment correctiu incidéncies Urgents = 98%
Compliment resolucié manteniment correctiu incidéncies Normals 2 95%

GC = Grau de Compliment en I'execucio de les ordres correctives

Incidéncies acumulades d'emergeéncia finalitzades en temps) 100

%GC ; = — T
EMERGENCIA Total d'incidéncies d'emergeéncia

Incidencies acumulades urgents finalitzades en temps

%G Cyrgent = ( ) -100

Total d'incidencies urgents

Incidéncies acumulades normals finalitzades en temps

%G Cynormar = ( ) 100

Total d'incidéncies normals

3.2.2 Indicador 2: Compliment del nivell de servei relatiu a I'execucié del pla de

manteniment preventiu

El Pla de Manteniment Preventiu dels equips de recarrega i armaris d’escomesa de
vehicles eléctrics a la via publica estableix revisions diaries, setmanals, mensuals,
anuals, etc. El grau de compliment del Pla de Manteniment preventiu es defineix com el
quocient entre el numero total d’ordres mensuals de treball executades, respecte al
numero total d’ordres mensuals de treball establertes al Pla de Manteniment Preventiu,
exceptuant aquelles ordres que Serveis Técnics de Manteniment hagi notificat la no

disponibilitat de la instal-laci6. Es mesurara mensualment.

Compliment del Pla de Manteniment Preventiu de les instal-lacions sera del =100%

GC = Grau de Compliment en I'execucié de les ordres preventives programades

Ordres preventives finalitzades
%GC = < - — ) 0
Ordres preventives planificades

3.2.3 Indicador 3: Documentacio

Per valorar la qualitat del servei es valorara el compliment aquest indicador, tota la
documentacié especificada en aquest Pla, haura de ser lliurada a BSM en els terminis
que s'hi consignen. Els certificats de revisié d’aquells equips de recarrega i armaris
d’escomesa de vehicles electrics que el requereixin hauran de ser sempre anteriors a la
data de caducitat indicada al certificat anterior. Aixo inclou també el manteniment al dia

de la informacié consignada en el GMAO. Es mesurara mensualment.

GC = Grau de Compliment de I'entrega de documentacié sol-licitada

Documentaci6 entregada en termini
%GC = ( — — ) 00
Documentaci6 sol - licitada

3.2.4 Indicador 4: Preventiu - correctiu

Per valorar la qualitat del servei es valorara el quocient de hores destinades al
Manteniment Correctiu respecte les hores programades en el Manteniment Preventiu.

Es mesurara en %, Mensual acumulat.

Compliment hores destinades al manteniment correctiu sobre el Manteniment Preventiu <20%

GC = Grau de Compliment en I'execucié de les hores destinades al manteniment

correctiu sobre el manteniment preventiu que li aplica
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WGC ( Total hores manteniment correctiu ) 0
0GC = - — - — |-
Total hores manteniment correctiu i manteniment preventiu

3.2.5 Indicador 5: Técnic - legal

Per valorar la qualitat del servei es valorara el compliment de les operacions de
manteniment Técnic Legal que li sigui d’aplicacié als equips de recarrega i armaris
d’escomesa de vehicles eléctrics objecte del present Pla de manteniment. Es mesurara
en funcié dels resultats de l'informe Inspeccié técnica reglamentaria per part de

I'Organisme de Control acreditat per ENAC, quan correspongui.

F = Resultat de la inspeccié Favorable obtinguda en I'informe auditoria técnica externa

per part de 'Organisme de Control acreditat per ENAC.

D = Resultat de la inspecciéo Desfavorable obtinguda en l'informe auditoria técnica

externa per part de 'Organisme de Control acreditat per ENAC.

3.2.6 Indicador 6: Disponibilitat dels equips de recarrega i armaris d’escomesa

de vehicles eléctrics a la via publica

La qualitat del servei es jutjara per la disponibilitat de cada equip. Aquesta disponibilitat
que anomenarem factor de disponibilitat (Fd) es mesurara en % mes a mes i sera el
quocient entre el temps base d’operacio (to) (en el que la instal-lacié estigui en ordre
d’operacié, que coincideix amb I'horari de servei), deduint el temps invertit en les tasques
de manteniment (tm), (que inclou tots els temps que suposin aturada de la instal-lacio:

reparacions, revisions, neteges, etc.) i el temps base d’operacio (to).

to—t
Fy(%) = M
tO
El temps base d’operacio (to) s’obté considerant un funcionament de Oh a 24h tot I'any.

Per deduir I'efecte de les avaries que son consequéncia de d’actes vandalics 0 no
imputables al prestador del servei (caiguda tensié eléctrica — subministrament de

companyia), el temps net invertit en tasques de manteniment tm2 es calculara deduint
al temps total invertit en tasques de manteniment tm, el temps tc corresponent a

aquestes causes.
tmz =t — L¢
Aixi obtindrem el factor de disponibilitat revisat

(to - tmz)

Fdr(%) = t
0

La disponibilitat revisada minima sol-licitada és la seguent:

* Per cada equip de recarrega rapida: 97%

» Per cada equip de recarrega lenta: 97%

L’empresa mantenidora haura de incloure tots els factors als seus informes.

4 MITJANS HUMANS

El personal dependra exclusivament de I'empresa mantenidora, en quan a drets i
obligacions de la relacié laboral contractual, essent responsabilitat de I'empresa
mantenidora el compliment de disposicions vigents en matéria laboral, Seguretat Social
i Prevencié de Riscos laborals i d’altres que puguin ser d’aplicacié. BSM es reserva el
dret de demanar a 'empresa mantenidora la documentacié com , afiliacié a la Seguretat
Social (TC1; TC2.., etc.)

Les baixes per vacances, permisos o malaltia, seran cobertes per treballadors amb la
mateixa qualificacio, quedant la supléncia inclosa en I'abast del Pla de manteniment. El
treballador comunicara a la seva empresa la baixa corresponent i aquesta Ihi
comunicara a BSM, presentant de forma immediata el treballador substitut. En qualsevol
cas, el mantenidor posara a disposicié de BSM, el personal amb la qualificacié i el grau

de especialitzacid necessari per portar a terme les feines indicades en aquest Pla, sense
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que suposi increment economic. Es facilitara a BSM amb la suficient antelacidé i per
escrit, qualsevol substitucié de personal que es produeixi i les causes que van motivar-

la.

En aquelles ocasions en que el manteniment s’hagi de realitzar fora de horari de
funcionament normal del servei (de 08:00 a 20:00 hores), 'empresa mantenidora estar

obligat a fer-ho.

4.1 Organigrama general

El nombre de persones destinades a la realitzacié del servei de manteniment i la seva
qualificacio professional ha de ser proposada per 'empresa mantenidora, d’acord amb
I'organigrama definit a continuacio i atenent a les necessitats de minims exposades en

el present Pla.

El personal destinat a la prestaci6 d’aquest servei, estara adscrit a I'empresa

mantenidora, no tenint vinculacioé laboral ni de cap altre tipus amb BSM.

S’haura de presentar curriculum de I'equip de treball huma per tal de poder acreditar la

titulacié habilitant i I'experiéncia en I'exercici professional sol-licitat.

El personal relacionat en aquest Pla i els seus apartats no suposa la dotacié completa
per a la correcta execucid del Pla de manteniment, siné que es tracta del minim de
persones que hauran d’estar sempre presents, havent-se de cobrir, immediatament,
qualsevol abséncia. Per a tal efecte 'empresa mantenidora haura de preveure i notificar
a BSM, la resta de personal que incloura a la contracta per a cobrir totes les necessitats
i imprevistos que es presentin durant la seva execucio i sempre complint amb lo establert

a la normativa vigent en la matéria.

Per a la realitzacié del servei objecte de licitacio, 'empresa mantenidora destinara la

seguent tipologia de personal com a minim:

4.1.1 Gestor del pla de manteniment

Al front del Pla de Manteniment hi haura un técnic titulat amb formacié en Enginyeria o
similar i experieéncia contrastada. El Gestor del Pla, sera el responsable Técnic Legal i
supervisara les feines de coordinacio de seguretat i prevencio de riscos laborals d’acord
amb el Servei de Prevencié de BSM, i amb el coordinador de seguretat i salut assignat
per BSM, en el cas que aquest sigui preceptiu, i el servei propi Servei de Prevencio de

'empresa mantenidora.

Estara localitzable mitjangant teléefon mobil en tot moment, per acudir en cas d’'urgeéncia
als equips de recarrega i armaris d’escomesa de vehicles eléctrics a la via publica

gestionats per BSM els 365 dies I'any, sense que aix0 suposi cap cost afegit per BSM.

El Gestor del Pla supervisara tots els serveis prestats, les actuacions necessaries per a
la correcta execucio del Pla. A més de coordinar I'actuacié de I'equip al seu carrec i
dinamitzar la intervencié del personal, d’acord a la reglamentacié vigent, tindra entre

altres les seguents responsabilitats:

* Recopilacié de la Documentacié dels equips de recarrega i armaris d’escomesa
de vehicles eléctrics a la via publica.

* Preparacio del Llibre de Manteniment (GMAO) i altres documents oficials del
mateix.

» Direcci6 i supervisié del personal de manteniment.

* Responsabilitzar-se dels treballs realitzats, de la qualitat exigida, aixi com del
compliment de les normes de seguretat i rendiments previstos.

* Revisar el Pla de manteniment anual preventiu, proposar millores al Pla o a les
gammes i operacions que hagin de ser executades d’acord amb aquest, discutint-
lo amb BSM i establint el Pla de manteniment anual definitiu.

+ Aquest Responsable Técnic estara localitzable les 24 hores del dia, 365 dies

I'any, mitjangant un teléfon mobil.
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* Detectar possibles necessitats d’execucid de modificacions als equips de
recarrega i armaris d’escomesa de vehicles eléctrics a la via publica, discutint
amb la Propietat la seva necessitat, planificacio i pressupost.

* Col-laborar amb la Propietat per una coordinacié perfecta entre els diferents
serveis, inclosos els que la Propietat facilita i els que contracta directament.

* Redactar els informes periddics que estan previstos i que mantenen a la Propietat
al corrent de la situacio dels diferents equips de recarrega i armaris d’escomesa
de vehicles eléctrics a la via publica, incidencies produides, consums i la seva
variacio, suggeriments de modificacions, grau de disponibilitat dels equips, etc.

« Dirigir el procés de la gestio dels residus que lactivitat generi, lliurant
mensualment a BSM copia de tots els albarans de recollida i dels certificats de
gestié de residus. A més introduira a I'informe mensual tots els indicadors que es
pactin amb BSM.

* El Gestor del Pla, restara obligat a fer, com a minim, una reunié setmanal amb
els responsables de BSM per tal de fer el seguiment del Pla de Manteniment i del
servei. La frequéncia d’aquestes reunions es podra modificar si BSM ho

considera oportu.

4.1.2 Técnic/s de prevencio de riscos laborals i medi ambient

S’encarregara del compliment de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals i altres normes
d’aplicacio en aqueta matéria. Haura de disposar de la titulacioé corresponent. Realitzara
un estudi de riscos laborals dels diferents oficis, llocs de treball i feines a executar als
equips de recarrega i armaris d’escomesa de vehicles eléctrics a la via publica, per
'empresa mantenidora i implantara els mitjans de proteccié adients. En totes les obres
o reformes de millora realitzades per 'empresa mantenidora, realitzara les feines de
coordinacié de seguretat. S’encarregara del compliment de la legislacié vigent en
matéria ambiental, especialment pel que fa referéncia a la gestio dels residus generats
per 'empresa mantenidora durant I'execucié de les seves tasques. Haura de supervisar

el compliment dels processos establerts en relacié a la Politica mediambiental de BSM

en relacio als treballs desenvolupats. Es coordinara de forma periddica amb el servei de

Prevencié de Riscos de BSM.

S’encarregara de supervisar el compliment dels processos del sistema de qualitat en

relacio als treballs desenvolupats

4.1.3 Encarregat

Donara suport al Gestor del Pla. S’encarregara del control, distribucio i execucio de les
feines programades. Tindra una experiéncia contrastada en coordinacié d’equips de
manteniment. Aquesta persona, amb dedicacié exclusiva, estara localitzable mitjangant
telefon mobil en tot moment, per acudir en cas d’'urgéncia als equips de recarrega i
armaris d’escomesa de vehicles eléctrics a la via publica gestionades per BSM els 365
dies I'any, sense que aixo suposi cap cost afegit per BSM. Haura de realitzar la validacio
de la finalitzacio de les OT que requereixin signatura digital en el GMAO, tant a I'entorn

web com sobre I'App.

4.1.4 Oficials de 1? especialitzats

Per a la realitzacid6 de totes les tasques relacionades amb aquest Pla, 'empresa
mantenidora haura d’assignar personal técnic en nombre i capacitacié suficient per al
compliment de les obligacions contractuals. Aquest personal sera en numero suficient
per prestar el servei i les carregues de feina existents en cada época de 'any, segons
s’indica en aquest Pla. Disposara de la qualificacié necessaria i habilitat per a realitzar
integrament els serveis previstos en aquest Pla. Aquest personal dirigit per el Gestor del
Pla, amb el suport de I'encarregat, s’encarregara de I'execucio de les operacions de
manteniment Preventiu, Correctiu i millores del conjunt dels equips de recarrega i
armaris d’escomesa de vehicles eléctrics a la via publica gestionades per BSM. També
s’encarregaran del control dels materials, eines i recanvis ubicats als espais destinats a
aquest efecte , amb la finalitat d’aconseguir el bon funcionament, seguretat, economia i
correcta posta en marxa dels equips integrants del present pla amb I'objectiu de

aconseguir el seu funcionament continuat i eficag, minimitzant les aturades com a
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consequeéncia d’avaries, i si fos possible, optimitzar el seu rendiment energetic per reduir
al minim la incidéncia sobre el medi ambient. Aixi mateix s’encarregaran de mantenir en
estat Optim d’aquest espai tant pel que fa a 'ordre com al control dels materials existents,
de les entrades i sortides dels materials utilitzats pel manteniment preventiu i correctiu i

del seu inventari.

Aquest personal de manteniment, realitzara controls periddics per a comprovar que el
funcionament dels processos, equips, maquines, sistemes i instal-lacions s’ajusti en tot
moment a les prestacions funcionals demandades per BSM, que la seva explotacié es
porti a terme amb la maxima seguretat i rendibilitat, i que els objectius de qualitat del

servei es compleixin en la seva totalitat.

BSM podra sol-licitar en qualsevol moment a I'empresa mantenidora, que hi restara
obligat, la substitucié de qualsevol persona assignada al servei de manteniment que, al

seu criteri, no executi de forma satisfactoria els serveis que li han estat encomanats.

4.2 Personal de reforg

Si com a conseqliéncia de les carregues de feina, o be degut a la complexitat de les
tasques a realitzar, o per a qualsevol altre rad, BSM o el gestor del Pla de manteniment

consideressin necessari reforgar temporalment el personal destinat.

4.3 Formacio

El personal assignat rebra formacié continuada en cursos i seminaris d’especialitzacio.
S’inclou formacié en matéria de prevencio de riscos laborals i altres aspectes normatius

no que tinguin relacié amb I'execucié de les tasques descrites en aquest pla.

L’empresa mantenidora haura de formar al personal adscrit al Pla amb la formacié
necessaria per poder desenvolupar el manteniment de les instal-lacions amb total

garantia i efectivitat.

El Gestor del Pla haura d’'informar a BSM dels cursos i seminaris que realitzin els seus

treballadors, aixi com la seva durada.

5 MITJANS MATERIALS

L’empresa mantenidora disposara de tots aquells mitjans materials, técnics, sistemes
de comunicacio i de qualsevol altra tipus de mitjans que puguin resultar necessaris per
garantir el normal desenvolupament dels Serveis, aixi com qualsevol altres eines,
materials, productes, instruments i mitjans auxiliars que puguin ser necessaris per

desenvolupar les tasques objecte del mateix.

BSM no sera responsable de les sostraccions, danys, avaries, etc. que pugui patir
'empresa mantenidora en els seus mitjans técnics o materials durant I'execucio dels
Serveis. En cas que ho consideri necessari, 'empresa mantenidora podra establir al seu
carrec un servei de vigilancia del material, prévia autoritzacié per escrit dels Serveis

Técnics de Manteniment.

5.1 Magatzem i estoc minim

L’empresa mantenidora haura de disposar d’'unes reserves minimes de material per a
assegurar reposicio immediata del mateix en cas d’avaria, a més a més haura de

demostrar la possessié d’aquest material al l'inici.

Les reserves minimes que I'empresa mantenidora ha de disposar son manegues per als

equips de recarrega rapida.

Haura de tenir tantes manegues de cadascuna de les tipologies (CHAdeMO, Mennekes,
COMBO?2, altres en cas d’existéncia) com el 10% dels equips de recarrega rapida

instal-lats en via publica, arrodonint el resultat sempre a l'alga.

L’empresa mantenidora posara a disposicio de BSM un espai adequat per encabir
I'estoc minim. i haura d’estar el mes proper possible a les nostres dependencies.
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5.2 Servei de subministrament de materials

Davant la necessitat d’'un subministrament de material urgent, 'empresa mantenidora
disposara d’un servei urgent de subministrament de materials i recanvis necessaris pel
manteniment correctiu de les instal-lacions. La resposta d’aquest servei sera immediata,
quan l'avaria afecti a la seguretat de les persones o les instal-lacions gestionades per
BSM. En cas de no complir aquest termini, 'empresa mantenidora i haura de justificar

per escrit el motiu de la demora davant de BSM.

5.3 Qualitat dels materials

L’empresa mantenidora ha de disposar de procediments que assegurin la qualitat dels

materials subministrats pels seus proveidors.

L’empresa mantenidora exigira a tots els seus proveidors, la certificacio CE dels
productes adquirits. Cas d’'una no conformitat amb els productes adquirits, aquests no

podran ser facturats a BSM.

Els recanvis subministrats i instal-lats per 'empresa mantenidora hauran que complir els

seguents requisits:

+ Els equips, elements i materials a substituir seran de la mateixa marca i model
que aquells als que reemplacin. En cas d'utilitzacié de models alternatius, aquest
només podran instal-lar-se amb la autoritzacié expressa de BSM.

« Seran d’alta qualitat i de fabricant qualificat.

« Seran nous i amb marcat CE. No s’admetran materials sense certificat actualitzat
de qualitat i seguiment de la norma UNE que correspongui.

* La manipulacié, instal-lacié i proves de materials i components es faran seguint
les recomanacions del fabricant.

* Tot material instal-lat tindra una garantia minima d’'un any, que cobrira qualsevol

defecte o avaria.

El material a instal-lar haura de ser aprovat per BSM. En cas de correctiu de tipus 1 2,
'aprovacio haura de fer-se a posteriori, i 'empresa mantenidora haura de reemplacar

aquell material que no sigui aprovat.

5.4 Maquinaria, equips i eines

L’empresa mantenidora ha de disposar de totes les eines, personal i instruments
necessaris per tal de garantir la validesa de totes les revisions i prestacions definides en

el pla de manteniment aprovat per BSM.

Els equips de mesura i precisid, destinats a les tasques de manteniment definides en
aquest PPT,

hauran de disposar dels seus certificats vigents de calibratge per una empresa
certificadora. A petici6 de BSM, I'empresa mantenidora lliurara la documentacio

acreditativa i la validesa de la calibratge realitzat.

L’empresa mantenidora dotara al seu personal dels jocs d’eines, utils i aparells de mida

necessaris per permetre una correcta execucio de les prestacions.

L’empresa mantenidora dotara al seu personal de tots els medis auxiliars necessaris per
a poder realitzar els treballs de manteniment preventiu, correctiu i treballs habituals
ordinaris , descrits en aquest Pla, entre els quals, i sense que es consideri una llista

tancada relacionem el seguents:

« Plataforma elevadora,

* Bracos articulats,

« Bastides,
« Escales,
» Soldador,

* Grup electrogen,

» Petits vehicles de carrega,
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+ Camions grua,
*  Grues,
* Etc.

Seran a carrec de I'empresa mantenidora i estaran inclosos en l'oferta global

presentada.

L’empresa mantenidora ha de disposar de tots els aparells, mitjans auxiliars, vehicles i

maquinaria necessaris, per I'execucio dels treballs, amb respecte pel medi ambient.

5.5 Comunicacions

El Gestor del Pla, 'Encarregat i els operaris durant I'execucié dels treballs de
manteniment preventiu i correctiu, i servei d’atencié 24 h disposaran de terminals de
telefonia mobil tipus smartphone, els quals incorporaran I'App mobil del GMAO de BSM

i aniran a carrec de 'empresa mantenidora.

6 US DE L’APLICACIO GMAO COM A EINA DE GESTIO DE
MANTENIMENT

L’empresa mantenidora te la obligacié de gestionar tots els aspectes relacionats en

aquest Pla mitjangant I'aplicaci6 GMAO de BSM.

El GMAO de BSM, es fara servir per L’empresa mantenidora des de l'inici de la prestacié
de servei. L’empresa mantenidora complimentara les dades que li siguin requerides al
GMAO BSM i els Serveis

Técnics de Manteniment I'aprovaran una vegada aquesta estigui executada i les feines

estiguin revisades.

L’empresa mantenidora sera responsable d’actualitzar I'inventari cada vegada que es
produeixi una modificacié en els mateixos per tal de que la informacié del sistema estigui

actualitzada en tot moment.

L’empresa mantenidora identificara els usuaris (perfils tant d'operari com de
responsable) que hauran de rebre, per part de BSM, formacio per a formadors en I'Us

de I'eina.

7 DOCUMENTACIO DELS SERVEIS A PRESTAR

7.1 Informe inicial de Uestat de les instal-lacions

En un temps maxim de UN (1) mes, 'empresa mantenidora elaborara un Informe Técnic,
recollint I'estat dels espais, instal-lacions i les edificacions, relacionant les deficiencies,
desperfectes, anomalies, estat de funcionament i conservacié de les mateixes, aixi com
modificacions que s’hagin de realitzar imposades per les normes legals vigents a l'inici

del Pla, de cara a la seva reposicio.
Dit informe té les seguents finalitats:

» Comprovar I'inventari de les instal-lacions, completant-lo.

* Fer un estudi intensiu i informar a BSM de les instal-lacions amb referéncia al
compliment de la normativa vigent.

+ A més de fer aquest estudi intensiu de les instal-lacions, aquest informe, facilitara
a BSM el trobar possibles deficiencies que pugin afectar al servei normal d’Us i
explotacié de la/les instal-lacions per a la possible aplicaci6 de mesures

correctores.

Com a consequéencia d’aquest informe, 'empresa mantenidora obtindra un perfecte
coneixement de cadascuna de les instal-lacions, i haura d’'informar a BSM de possibles

millores que poguessin realitzar-se en les mateixes.
BSM decidira, en cada cas, la realitzacio o no de les propostes de millora.

La documentacid técnica elaborada de possibles elements no inventariats tindra el

seguent abast:
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» Fitxes caracteristiques de tots i cadascun dels equips que constitueixen les
diferents instal-lacions o equips, amb indicacié de marca, model, tipus, nimero
de fabricacio, caracteristiques de funcionament, corbes de rendiment, etc.
Instruccions de servei obtingudes del fabricant o instal-lador de cadascuna de les

instal-lacions o equips.

7.2 Llibres de mantenimentincorporats en el GMAO:

7.2.1 Llibres de manteniment ordinari

Recolliran, entre altres, en un temps maxim de UN (1) mes, un llibre per equip de

recarrega amb la seguent informacio:

* Memoria abreviada dels diferents equips de recarrega.

» Modificacions que s’hagin introduit en els equips de recarrega.

* Incidencies del servei, tal com avaries, interrupcions del servei, etc., les seves
causes i les mesures presses per la seva correccio.

» Dades generals d’explotacio: intensitats electriques, consum d’ energia, etc.

* Fitxes de manteniment. A las fitxes de caracteristiques técniques dels equips de
totes les instal-lacions, s’afegira altre, on es recolliran les incidéncies historiques
en quan a las avaries sofertes i altres propies del manteniment correctiu o
preventiu.

* Programa de manteniment preventiu de totes les instal-lacions, on es recolliran
les accions o tasques a efectuar per equip o instal-lacid, amb indicacié de la
periodicitat, que respondra com a minim a l'exigit i recomanat per la normativa
vigent.

» Control de funcionament dels equips de recarrega, subministres o instal-lacions.

Sobre cadascun dels equips s’efectuara un control periddic, inclos en el Pla de

manteniment Preventiu, de les seves dades de funcionament, obtinguts de la explotacio,

que determinara amb la suficient antelacié quan es necessaria la seva substitucio, total

o parcial

7.2.2 Llibres de manteniment legal reglamentari

Es mantindran permanentment actualitzats els Llibres i fulls de treball que, amb caracter
preceptiu, hauran de portar-se de les instal-lacions, d’acord a la normativa vigent en
cada moment, tant europea, nacional, autondomica, com local. L’empresa mantenidora

es fara carrec de dit Llibre, de la seva implantacidé i actualitzacio.

Per a la implantacié del “Manual d’instruccions”, “Normes de Manteniment”, “Llibre de

Manteniment”, els requisits a seguir seran els seglents:

* Inventari general detallat de tots els elements objecte dels treballs de
manteniment.

+ Obtencio de tota la documentacio técnica necessaria, incloses les instruccions
particulars per al manteniment, que sera proporcionada o sol-licitada, per les
empreses subministradores i la Propietat. També es prendra nota dels equips que

estan en garantia i de la data de venciment d’aquesta.

Complimentada la documentacié anterior, el mantenidor elaborara el “Manual
d’Instruccions” i el “Llibre de Manteniment”, d’acord amb la Normativa vigent, aixi com

les fitxes historiques dels equips.

El titular d’aquest document sera el mateix dels equips de recarrega, qui sera
responsable de la seva existéncia i ho tindra a disposicié de les Autoritats competents
que aixi ho exigissin per inspeccio, visites de control o qualsevol altre requeriment. El
titular del manteniment sera responsable de que es realitzin les operacions de
manteniment reglamentaries, aixi com mantenir els valors exigits per la vigent

reglamentacio.
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En el Llibre de Manteniment hauran d’apareéixer totes les modificacions realitzades en
els equips de recarrega, aixi com les visites d’inspeccio realitzades per el personal

facultat per la Autoritat Competent.

Les dades minimes que hauran de constar en el Llibre de Manteniment son les que a

continuacio es citen:

« El titular dels equips de recarrega i la ubicacié d’aquesta.

» El titular del manteniment.

* El ndmero de ordre de la operacio a la instal-lacio.

+ La data d’execucibd.

» Les operacions realitzades i el personal que les va fer.

+ La llista de materials substituits o refets quan s’hagin efectuat operacions
d’aquesta mena.

* Les observacions que es creguin oportunes

El reqgistre de les operacions de manteniment de cadascuna dels equips de recarrega,

es fara per duplicat i es fara entrega d’'una copia al titular dels equips de recarrega.

Aquests documents es guardaran com a minim durant cinc anys. A continuacio, es
desenvolupa el contingut de les pagines de aquest llibre mes interessants des de el punt

de vista del manteniment en si:

* Dades generals.

» Programa de manteniment Control de consum de combustible.

» Control de consum d’energia eléctrica.

* Manteniment preventiu. Emmagatzematge i alimentacié de combustibles.

* Manteniment preventiu. Equips de regulacio i control.

+ Manteniment preventiu. Unitats terminals, ventilo-convectors, inductors i caixes.

* Manteniment preventiu. quadres eléctrics, distribucié i comandament.

7.3 Informes periodics setmanals, mensuals, anuals a través del GMAO

Abans del dia 1 de cada mes s’elaborara un informe, relatiu als equips mantinguts
(equips de recarrega rapida, lenta i sistema de telecomandament) amb el seguent

contingut:

* Informacié de les avaries i informacié detallada de les operacions del
manteniment correctiu.

* Informacié de les actuacions de manteniment preventiu.

* Informacié de la disponibilitat dels equips i del telecomandament.

* Incidencies de I'lris i correlacié amb les avaries i el servei prestat.

Dit informe fara especial mencié del estat de les diferents instal-lacions en el que seran
incloses els suggeriments que s’estimin convenients per el millor desenvolupament de

les activitats.

Seran incloses en dit informe totes aquelles incidéncies que haguessin passat durant el
periode anterior, insistint en el grau de compliment del Pla de Manteniment Preventiu,
totes les operacions mes importants de manteniment correctiu realitzades i es portara a
termini un control dels consums energétics produits, amb el fi d’estudiar les seves
desviacions respecte al periode anterior i aconseguir un historic de consums que ens

permeti possibles optimitzacions de les mateixes.

Es presentaran aquells suggeriments, encaminats a la reducci6 de la despesa
energética, bé per reduccid de consums, bé per optimitzacié de les tarifes o bé per
conduccio de les instal-lacions en funcié de la utilitzacié de les dependéncies. Per aixo,
trimestralment es realitzara un estudi detallat dels consums energeétics d’aquest periode,
i una vegada que es disposin de dades, podran realitzar- se comparacions amb els
historics de cada dependencia, tant en la mateixa epoca, corresponent a un periode

anterior, com comparacions amb trimestres passats.
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D’aquesta manera s’analitzaran les desviacions produides, cercant les causes, de

manera que en funcié d’aquestes, es proposin les mesures oportunes.

La empresa mantenidora, trimestralment i per a totes les instal-lacions mantingudes,
enviara un llistat dels estats de la senyalitzacié tant horitzontal com vertical de les

estacions de recarrega, haura d’incloure fotografies de cadascuna de les estacions.

L’empresa mantenidora redactara un informe trimestral sobre els incidents produits
encara que no hi hagin ocasionat danys a persones a fi de prendre les mesures de

prevencio oportunes.

7.4 Ordres de treball

Totes les operacions diaries a realitzar, tant preventives com correctives, es
documentaran mitjangant ordres de treball en el GMAO , amb descripcid de la seva
execucio, les dades dels quals serviran per a la preparacio dels informes als que es

refereixen els restants punts d’aquest apartat.

7.5 Pla de manteniment a elaborar pel contractista

El contractista, abans de finalitzar I'obra, haura d’elaborar i entregar a la propietat un pla

de manteniment segons el contingut definit en 'annex 4 d’aquest mateix document.

ANNEX 06 — PLA DE MANTENIMENT

~17 ~



C IL A S S E [A] PROJECTE EXECUTIU PER L'ADECUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS ONSTREET AL CARRER

ENGINYERIA ENERGETICA

PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA

ED

@

Ajuntament
de Barcelona

BV

8 ANNEXES

Annex 1 - Principals tasques de manteniment preventiu

Les prestacions incloses en el servei a realitzar comprenen la revisio peridodica dels
equips de recarrega, prestant atencié a I'estat dels elements de seguretat, tant eléctrics
com mecanics, als sistemes electronics, als connectors, pantalles, botoneres, neteja,
etc. A continuacio s’enumeren els elements minims a comprovar, sense que la relacié
sigui limitativa atés que es podra modificar per millorar la fiabilitat de funcionament

atenent a la evolucio dels equips i /o els sistemes i/o |la seva infraestructura

S = Setmanal M= Mensual SM = Semestral A = Anual 2A =2 Anys

Periodicitat S M SM A 2A
EQUIPS DE RECARREGA RAPIDA

Prova de sensibilitat diferencial X

Neteja exterior de I'equipament de recarrega, no hi pot
haver cap graffiti, pols acumulat o altres elements que X
danyin la imatge de la infraestructura de recarrega.

Comprovar el bon estat dels connectors per a la recarrega,
comprovar si els connectors estan fets malbé, comprovar

si el plastic esta trencat, comprovar la rectitud dels pins de X
recarrega, i el correcte funcionament de tots els seus
elements com gatells o botons.

Comprovacio del bon estat de la pantalla, la pantalla s’ha

de veure amb claredat i nitidesa, el recobriment no ha

X
d’estar trencat ni ratllat, s‘ha de comprovar la funcionalitat
tactil de la pantalla i la seva correcte subjeccio.
Comprovacié del correcte funcionament de les botoneres, X

cadascun dels botons fisics ha de funcionar correctament.

Comprovacio del bon estat del vinil, el codi de I'equip i el
teléfon de contacte per a incidéncies han de poder ser
visibles al complet.

Prendre lectura del comptador, lectura del comptador de
'equip de recarrega

Comprovacié ajust de tancaments de l'equip, tots els
tancaments de l'equip han de tancar correctament i
funcionar d’una forma suau

Comprovacio estat gomes per a proteccio IP de 'equip, les
gomes no han d’estar deteriorades per tal d’assegurar la
proteccio IP

Comprovar I'abséncia de sorolls de funcionament, cops o
vibracions

Inspeccié visual general de I'equip i comprovacid del
correcte estat de la xapa, la xapa no pot estar doblegada o
amb cops

Comprovar el bon estat de les manegues, el polimer de
recobriment de la manega no pot estar deteriorat, no poden
haver-hi fissures.

Comprovar el correcte funcionament del boté Start/Stop
per la parada d’emergéncia.

Comprovacio del correcte funcionament del lector RFID de
targetes, I'equip ha de llegir rapidament i obrir 'equip per a
facilitar la recarrega.

Comprovacio del correcte funcionament de la carrega en
DC i AC, comprovacié de carrega rapida amb manegues
amb connector CHAdeMO, Mennekes i COMBO 2 i
qualsevol altre tipus connector que es pugui instal-lar
listat de totes les lectures del comptadors de energia
interns dels equips de recarrega

Neteja panell interior de I'equip, s’ha d’obrir 'equipament i
netejar els components de pols i altres bruticies

Neteja dels filtres d’aire

Verificacié hermeticitat equip i corresponent proteccio IP

X
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Verificacié funcionament interruptor diferencial intern,

X
testejar l'interruptor diferencial intern
Verificaci6 fixament cargols de components de poténcia X
Comprovacioé de voltatges de I'equip, comprovacié del
voltatge a l'entrada de l'equip i a cadascuna de les X
manegues
Substitucio filtres d’aire X
Inspeccié anual per supervisié del compliment de la ITC-
BT-52 i ITC-BT-05 d'aplicaci6 a les instal-lacions X

eléctriques

En qualsevol cas I'anterior relacié s’adaptara sempre a 'exigit per la normativa vigent en la matéria.
La empresa mantenidora sera responsable de que es realitzi la inspeccié quinquennal per un OCA
reconegut per supervisié del compliment de la ITC-BT-52 i ITC-BT-05 d’aplicacio a les instal-lacions
electriques i de resoldre les anomalies anotades a la inspeccio en els terminis fixats a la mateixa

normativa.

Periodicitat S M SM A 2A

EQUIPS DE RECARREGA LENTA
Prova de sensibilitat diferencial X

Neteja exterior de I'equipament de recarrega, no hi pot
haver cap graffiti, pols acumulat o altres elements que X
afectin la imatge de la infraestructura de recarrega.

Comprovar el bon estat dels connectors per a la recarrega,
comprovar si els connectors estan fet malbé, comprovar si

el plastic esta trencat, comprovar la rectitud dels pins de
recarrega

Comprovacio del bon estat de la pantalla, la pantalla s’ha

de veure amb claredat i nitidesa, el recobriment no ha
d’estar trencat ni ratllat, s‘'ha de comprovar la funcionalitat X
tactil de la pantalla (en el cas d’existéncia) i la seva correcte

subjeccié

Comprovacio del bon estat del vinil, el codi de I'equip i el
teléfon de contacte per a incidéncies han de poder ser
visibles al complet

Prendre lectura del comptador, lectura del comptador de
'equip de recarrega.

Comprovacié ajust de tancaments de l'equip, tots els
tancaments de l'equip han de tancar correctament i
funcionar d’una forma suau.

Comprovacio estat gomes per a proteccio IP de 'equip, les
gomes no han d’estar deteriorades per tal d’assegurar la
proteccio IP

Comprovar I'abséncia de sorolls de funcionament, cops o
vibracions

Inspeccié visual general de I'equip i comprovacid del
correcte estat de la xapa, la xapa no pot estar doblegada o
amb cops

Comprovacio del correcte funcionament del lector RFID de
targetes, I'equip ha de llegir rapidament i obrir 'equip per a
facilitar la recarrega

Neteja del lector de targetes RFID, no hi pot haver cap
impediment en la insercié de la targeta per la seva lectura
(només en el cas d’existéncia de ranura per la lectura).
Comprovacié del correcte funcionament del software de
'equipament. No hi ha d’haver una demora excessiva en
la carrega de noves pantalles.

Comprovacio del correcte funcionament de la carrega en
AC, comprovacié de carrega amb connectors Schuko i
Mennekes i qualsevol altre tipus connector que es pugui
instal-lar

Comprovacié amortiguacio del caputxé (només en cas de
que 'equip en tingui)

Comprovacio lubricacié del caputxé (homés en cas de que

'equip en tingui), ha de pujar i baixar de forma suau
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Llistat de totes les lectures del comptadors de energia

X
interns dels equips de recarrega.
Neteja panell interior de I'equip, s’ha d’obrir 'equipament i X
netejar els components de pols o altres bruticies
Verificacié hermeticitat equip i corresponent proteccio IP. X
Verificacié funcionament interruptor diferencial intern, X
testejar l'interruptor diferencial intern
Verificacié fixament cargols de components de poténcia X
ARMARIS ELECTRICS
Neteja exterior de I'armari eléctric, no hi pot haver cap
graffiti, pols acumulat o altres elements que afectin la X
imatge de la infraestructura de recarrega
Prendre lectura del comptador de la companyia. X
Prova de funcionament interruptor diferencial, testejar X
l'interruptor diferencial de la linia a I'equip
Comprovacio6 ajust de tancaments. X
Comprovacio6 estat recobriments del conductors. X
Llistat de totes les lectures del comptadors de companyia. X
Inspeccid estat aillaments dels conductors X
Fixacié connexions de les proteccions X
Neteja interior de I'armari eléctric, s’ha d’obrir I'equipament X
| netejar els components amb pols
Comprovacio xarxa de terres. S’ha de comprovar que la X
xarxa de terres tingui la resisténcia adequada
Inspeccié anual per supervisié del compliment de la ITC-
BT-52 i ITC-BT-05 d’aplicaci6 a les instal-lacions X

electriques.
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Annex 2 - Principals tasques de manteniment preventiu de les comunicacions dels
equips de recarrega amb la plataforma per al telecomandament i seguiment de

I'estat dels equips de recarrega.

Aquest pla de manteniment inclou el manteniment de les comunicacions dels equips de
recarrega amb aquesta plataforma per al telecomandament a partir del moment que
sigui operativa. L’ambit del manteniment d’aquesta plataforma només inclou el hardware
i software per a comunicacions situat a I'equip de recarrega, incloent, mddem, targeta
SIM, etc. assegurant la comunicacié de cadascun dels equips fins a la plataforma de

telecomandament.

Periodicitat 8 dies 15 dies
EQUIPS DE RECARREGA

Verificar la connexio a terra. | X

Comprovacié de comunicacid6 de l'equip de recarrega amb la

plataforma per al telecomandament. L’equip ha d’enviar correctament

la informacié del seu estat al sistema de telecomandament. S’ha de X

poder accedir de forma remota al router de I'equip.

Comprovacié d’actuaci6 remota de desblocatge de cadascun X
dels connectors del tots els equips de recarrega

Comprovacié inicialitzacié i finalitzaci6 de carrega remota, per X
cadascun dels equips de recarrega

Comprovacio del correcte funcionament del Hardware, comprovacié X
del correcte funcionament del Modem, de I'equip de recarrega

Neteja del Hardware de comunicacions X
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Annex 3 - Protocol d’informacié a l'usuari en cas del manteniment i/o avaria 2) En el cas de treballs de reparacié d’una avaria que han deixat la instal-lacié
d’equips de recarrega (cartell orientatiu i no definitiu. dit cartell sera definit per aturada, I'operari quan arriba a la instal-lacio, col-locara just davant de I'estacio
BSM) de servei un cartell que indicara:

Quan es facin treballs de manteniment i/o reparacié d’avaria, a banda de protegir la 0,60 cm.

zona, cal posar un cartell que indiqui als usuaris que s’estan fent “treballs de

o

manteniment”. @ Ajuntament de Barcelona
Forade servei
1) En cas de treballs de manteniment programats en els que la instal-lacié queda per "g
fora de servei per actuacio del operari al lloc, cal que de forma immediatament TrEba"S de g

manteniment

prévia a la interrupcio del servei, col-loqui just davant de I'estacié de servei un . ) -
Disculpin les molésties

cartell que indiqui:

Nota: )
¢ E Proteccio amb lamina "antigrafit"

0,60 cm.

ﬁ_@ Ajuntament de Barcelona

Forade servei
per

Treballs de
manteniment

Disculpin les molesties

W OF

Nota:
Proteccié amb lamina "antigrafiti"
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Annex 4 - Contingut del pla de manteniment a entregar per part del contractista e Definicié dels punts d’inspeccio.

. o o ¢ Definicié de les tasques especifiques a realitzar, indicant I'element de I'equip a
El Pla de Manteniment haura d'incloure com a minim:

Inventari.

Documentacié i manuals dels equips: cal indicar la vida util, hores de
funcionament, etc.

Tota la documentacié técnica i manuals dels equips instal-lats.

Condicions d’us.

Descripcié detallada i especifica de les condicions d’us dels equips.

Informacié sobre la sobrecarrega de les parts estructurals.

Tota la documentacié s’haura de lliurar en un unic idioma (catala, castella o
angles).

El pla de manteniment ha de referir-se especificament als equips i elements que
conformen el projecte. No s’hi han d’incloure definicions generalistes ni
descripcions que no s’ajustin als elements a mantenir.

Ha de ser un document independent, sense referéncies a altres documents, i ha
d’incloure els fitxers amb el format i la informacié necessaria per poder carregar-
lo al GMAO de BSM.

Inventari

Aportar un fitxer amb l'inventari dels equips seguint el format GMAO de BSM.
Situar els equips en les ubicacions existents o codificar noves ubicacions segons
'esquema establert.

BSM facilitara el format del fitxer per al lliurament de l'inventari.

El projecte haura de contemplar la col-locacié d’adhesius amb codi QR per a cada
equip inventariat. L’inventari facilitara la relacié de cada equip amb el codi QR

col-locat. BSM proporcionara els adhesius i el procediment de col-locacio.

Manteniment preventiu

intervenir. Incloure una descripcido breu (maxim 20 paraules) i una explicacié
detallada.

Definicié de les mesures a realitzar, indicant valors de referéncia i marges de
tolerancia.

Definicié de les proves de funcionament a realitzar.

Definicié dels procediments.

Llistat dels punts d’inspeccio a realitzar en cada revisioé concreta.

Definicio de les revisions.

Definicié dels procediments i la periodicitat de cadascun.

Temps necessari per a cada revisio.

BSM facilitara el format del fitxer per al lliurament del Pla de Manteniment

Preventiu.

Manteniment técnic legal

Indicar quines inspeccions reglamentaries ha de superar cada equip, i la
normativa aplicable.

Indicar si el mantenidor ha d’emetre certificats en les revisions, i segons quines
normatives.

Definir els punts d’inspeccid, procediments i revisions seguint la mateixa
estructura que el manteniment preventiu.

BSM facilitara el format del fitxer per al lliurament del Pla de Manteniment Técnic

Legal
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B-M

POSADA EN MARXA D'EQUIP DE RECARREGA

PROVES DE CARREGA

Marca Vehicle

Model Vehicle

Data Ubicacia
ID Estacio ID Equip
Tipus de camrega Marca
Maodel

PROVES DE D'ACCESIBILITAT

ID targeta donada d'alta al centre de control (T1)

ID targeta NO' donada d'alta al centre de control (T2)

ACESIBILITAT AMB TARGETA DE VEHICLE ELECTRIC

1. Lequip permet accedir a la carrega amb la targeta denada d'alta al ] WO NiA
centre de control (T1)? |:| I:I |:|

2. Lequip permet accedir a la carrega amb la targeta no donada d'alta |:| il |:| NO I:I MNIA
al centre de control (TZ)?

3. Lequip permet accedir a la carrega amb una altre targeta RFID d'un I:I ] I:I 0] I:I Wik
altre servei (p.g BICING)

Donar de Baixa la targeta (T1) &l centre de control | eliminar-la;

4. L'equip permet accedir a la carrega amb la targeta donada d'alta al |:| 5 I:I WO |:| NIk
centre de control (T1)?

ACESIBILITAT AMB CODI QR

1. L'equip permet accedir a la carrega amb un Smartohone amb |:| 5i I:I MO |:| Wi
Andrgid? '

2. L'equip permet accedir a la carrega amb un Smartohone amb 057 |:| S |:| NO |:| NIA

1. L'equip permet accedir a la carrega amb un Smantohone amb |:| 5i I:I ] |:| Wik
Windows Phong?

CONMNECTOR 1:

TIPUS:

[] scHuko [ ] mennexes

POTENCIA DE CARREGA:

[] 35ww [ ] 72w

- L'equip carrega correctament?
- La poténcia de carrega es adequada?

CONNECTOR 2:

TIPUS:

[ ] scruko [] wennexes

POTENCIA DE CARREGA:

|:| 3.6 kw I:I 72kW

- L'equip carrega correctament?

- La poténcia de carrega es adequada?

[ e
D NI
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CONNECTOR 3:
[[] schmo [ ] werwees
POTEMCIA OF CARREGA:

[ ] 26w [] 7.zkw

L'equip carrega correctament?

La poténcia de camepa es adequada?

PROVES DE COMUNICAGIO

Connector 2

Es pot iniciar la carrega de forma remota?

Es pot finalitzar la camrega de forma remota?

Es pot desblocar el connector de forma remota?

Connector 3

Es pot iniciar la carrega de forma remota?
E= pot finalitzar la camrega de forma remota?

Es pot desblocar el connector de forma remota?

|:|5|' DNDDNM

Dsi DNO Dm
[ ]si [ w [ ]

|:| ] |:| NOD |:| NiA
D si D NO D NiA
|:| g DND D NIA

ALTRES COMPROVACIONS

Equip Connectat al Centre de control 5i MO
Llenguatge de comunicacio QCPP XML
Targeta SIM Linia Serial

VISUALITZACIO EQUIP

CARREGA

Connector 1
Es pot iniciar la carrega de forma remota?
Es pot finalitzar la carrega de forma remota?

Es pot desblocar el connector de forma remoda’?

L'equip es visualitza en la plataforma de telecomandament?

L'equip envia ‘HeartBeat’ a la plataforma de telecomandament?

[1s [Ino I:INI'A
Da DND D”‘“

|:| S DND DNI’A
[[]s DND DNI’A
|:| gl I:IND D”"’!‘

Comprovacio d'un dnic servei
Bloqueig de manegues

Comprovacio de codi numéric | QR

[ s [no [ Jwm
[ Jsi [Jno [ um
[ s no [ Jwa
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PROVES TERMOGRAFIQUES

Instal-lacio:

Promotor:

Data de la prova:

Empresa executora:

Tecnic responsable:

Equip utilitzat (marca, model, n2 série):

Certificat de calibracio (Si/No — Data):

RELACIO D’EQUIPS INSPECCIONATS

Ne Equip inspeccionat Ubicacio Funcionament durant la Observacions
prova preliminars
1
2
3
4
5
RESULTATS
Ne Punt Imatge | Temp. Temp. | Diferéncia Anomalia Accions
inspeccionat| ref. | maxima | ambient (°C) detectada recomanades
(°C) (°)
1
2
3
4
5

CONCLUSIONS

[0 Nos’han detectat anomalies rellevants.
O S’han detectat punts calents que requereixen actuacié immediata.
0 Esrecomana un seguiment periodic de determinats punts.

ANEXOS

- Imatges termografiques i visibles en paral-lel
- Certificat de calibracié del termograf

- Fitxa técnica de I'equip emprat

MESURES ELECTRIQUES

A més de les proves esmentades, el contractista haura de realitzar les seglients mesures i adjuntar un

informe amb els resultats de les mateixes:

- Mesura de continuitat dels conductors de proteccio

- Mesura d’aillament (fase/fase i fase/terra)

- Mesura de resisténcia de presa de terra

- Prova de caiguda de tensid (carrega simulada) i registre
- Assaig de proteccions (dispar, temps, corrent)

- Prova funcional amb simulador o vehicle de test i registre de valors en acta
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1.2 Tipologia de 'obra.........cooo oo 2
1.3 SHUACIO ... 2
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TECNICA .. 4
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2.5 Control d’eXeCUCIO d'ODra.........uuuiiiiiiiii e 4
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6
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5.4 DOCUMENTACIO. ... .uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 8
6 CONNEXIONAT ELECTRIC .....c.ooueieereceereeeeescesssessesesessssessssessssssessssssssssssssssssnns 8
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1 OBJECTE

El present Pla de Control de Qualitat es redacta com a base per a I'elaboracio del pla
d’autocontrol de la qualitat a redactar pel contractista adjudicatari i del pla de control de

qualitat a redactar per I'entitat homologada adjudicataria.

L’'objecte es establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal

d’assegurar durant el transcurs de I'obra:

- La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els
requeriments de projecte.

- La qualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del proceés
constructiu.

- El compliment de I'indicat al Plec de Prescripcions Técniques de projecte.

- La realitzacio de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de la

instal-lacio.

1.1 Promotor-propietari

El titular de les instal-lacions és I'Ajuntament de Barcelona, amb la gestio de
I'equipament per part de BARCELONA DE SERVEIS MUNICIPALS, S.A, amb N.I.LF. A-
08765919 i domicili social al Carrer Calabria, 66 de Barcelona (08015).

1.2 Tipologia de Uobra

L’objectiu és realitzar la implantacié de punts de recarrega mixtos per a vehicles electrics
en la va publica, de 34,6 kW de poténcia, en substitucié de punts de recarrega existents
de moto, en 'ambit de I'area metropolita de Barcelona i per tant, el projecte ha de definir
les condicions técniques, constructives i economiques dels seguents elements que

hauran de fer possible les futures instal-lacions:

- Control de recepcio i acceptacid per la verificacio i llistat de tots els equips
subministrats amb la seva marca, model, numero de referencia comercial de
fabricacio:

1. Instal-lacioé equips, suports i accessoris PdR.
2. Instal-lacio interior, aparamenta, cablejats i quadre general electric i armari
escomesa.
3. Instal-lacié canalitzacions PdR i armari escomesa.
4. Instal-lacié monitoratge de la Instal-laci6 PdR
- L'enginyeria i programari.
- Proves i assaigs.

- Realitzacié de documentacio.
En general, tot allo recollit a la memoria descriptiva del projecte.

1.3 Situacio

La situacio de les ubicacions proposades es troben als planols de situacié i emplacament
del del projecte, on descriu amb més detall el procediment realitzat juntament amb les

ubicacions seleccionades.

2 PLA DE CONTROL DE QUALITAT

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de
redactar el seu pla d’autocontrol de la qualitat per a 'aprovacio de la direccié d’'obra amb

el consentiment de la propietat.

Les obres a realitzar en la instal-lacio es portaran a terme amb subjeccio al projecte i les
seves modificacions autoritzades pel director d’obra prévia conformitat del promotor, a
la legislacio aplicable, a les normes de la bona practica constructiva, i a les instruccions

del director d’obra i del director de la execucio de 'obra.
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Durant la construccio de I'obra s’elaborara la documentacio reglamentariament exigible.
En aquesta s’incloura, sense prejudici del que estableixin altres administracions
publiques competents, la documentacio del control de qualitat realitzat al llarg de I'obra.
Quan en el desenvolupament de les obres intervinguin diversos técnics per dirigir les

obres de projectes parcials, ho faran sota la coordinacié del director d’obra.

En el pla d’autocontrol de la qualitat el contractista definira quines proves i inspeccions
realitza ell directament o quines subcontracta, els medis materials, humans i d’explotacid
que utilitzara, el mecanisme de control documental que establira, aixi com el punts

d’inspeccio que es fixara.

El director de la execucié de I'obra recopilara la documentacié del control realitzat,
verificant que sigui conforme amb l'establert en el projecte, els seus annexes i
modificacions. El constructor recavara dels subministradors de productes i facilitara al
director d’obra i al director de I'execucié de lI'obra la documentacié dels productes
anteriorment assenyalats, aixi com les seves instruccions d’us i manteniment, i les
garanties corresponents quan procedeixi; i la documentacié de qualitat preparada pel
constructor sobre cada una de les unitats d’obra podra servir, si aixi ho autoritza el

director de la execucio de I'obra, com part del control de qualitat de I'obra.

L’entitat de control qualitat té la facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions
i assaigs que cregui adients en qualsevol moment, havent el contractista d'oferir-li

assisténcia humana material necessari per aixo.

Quan el contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o
qualitat, segons els materials 0 métodes de treball utilitzats, I'entitat de control de qualitat
apreciara la possibilitat o no de corregir-les i en funcié d’aix¢ disposara les mesures a

adoptar per a procedir a la correccio de les corregibles, dins del termini que s'assenyali.

Les incorregibles, on la separacid entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccié de BSM,
com a incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei,

0 acceptades previ acord amb el contractista, amb una penalitzacié economica.

Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei,
seran enderrocades i reconstruides a carrec del contractista, dins del termini que

s'assenyali.

L’entitat de control de qualitat, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié
provisional d'aquestes, podra realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el

compliment de condicions i I'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en presencia del contractista que, per la seva
part, esta obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié

i a posar a disposicio els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s’aixecara acta que es tindra present per a la recepcio de

I'obra.

El personal que s'ocupa de I'execucié de I'obra, podra ser recusat per I'entitat de control

de qualitat sense dret a cap indemnitzacié per al contractista.

Les verificacions i el control de qualitat de I'obra es realitzara mitjangant una entitat

homologada a tal fi.

Un cop finalitzada I'obra, la documentacié del seguiment del control sera dipositada pel
director de la execucio de I'obra en el col-legi professional corresponent o, en el seu cas,
en I'administracié publica competent, que asseguri la seva tutela i es comprometi a

emetre certificacions del seu contingut a aquells que acreditin un interés legitim.
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2.1 Control de recepcio en obra de productes, equips i sistemes

El control de recepcid, acceptacié per la verificacio i llistat de tots els equips té per
objecte comprovar que les caracteristiques técniques (com la seva marca, model,
numero de referéncia comercial de fabricacid) dels productes, equips i sistemes

subministrats satisfacin I'exigit en el projecte.
Aquest control comprendra:

a) El control de la documentacié dels subministraments.

b) EIl control previ mostreig del lot de fabricacié per a garantir la qualitat total del
producte.

c) El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques de idoneitat.

d) El control mitjangant proves i assajos.

2.2 Control de la documentacio dels subministraments

Els subministradors entregaran al constructor, el qual els facilitara al director de execucié
de l'obra, els documents de identificacié del producte exigits per la normativa d’obligat

compliment i, en el seu cas, pel projecto o per la direccio facultativa.
Aquesta documentacié comprendra, al menys, els seguents documents:

a) Els documents d’origen, fulla de subministrament i etiquetat.

b) El certificat de garantia del fabricant, firmat per persona fisica.

c) Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa la documentacié corresponent al marcat CE dels
productes de construccio, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que
siguin transposicio de les directives europees que afectin als productes

subministrats.

2.3 Control de recepcié mitjancant distintius de qualitat i avaluacions de
idoneitat técnica

El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre:

a) Els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes
subministrats, que assegurin les caracteristiques tecniques dels mateixos
exigides en el projecte i documentara, en el seu cas, el reconeixement oficial del
distintiu.

b) Les avaluacions técniques de idoneitat pel us previst de productes, equips i
sistemes innovadors i la constancia del manteniment de les seves

caracteristiques técniques.

El director de la execucié de I'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per

la acceptacié dels productes, equips i sistemes emparats per ella.

2.4 Control de recepcio mitjancant assajos

Per verificar el compliment de les exigéncies basiques pot ser necessari, en determinats
casos, realitzar assajos i proves sobre alguns productes, segons l'establert en la
reglamentacié vigent, o bé segons I'especificat en el projecte u ordenats por la direccié

facultativa.

La realitzacid d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el
projecte o indicats per la direccio facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos

a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

2.5 Control d’execucio d’obra

Durant la construccio, el director de la execucié de I'obra controlara I'execucié de cada

unitat d’obra verificant el seu replanteig, els materials que s’utilitzin, la correcta execucio
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i disposicio dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi como les verificacions
i demes controls a realitzar per comprovar la seva conformitat amb l'indicat en el
projecte, la legislacié aplicable, les normes de bona practica constructiva i les
instruccions de la direccio facultativa. En la recepcié de la obra executada es poden tenir
en compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que intervinguin, aixi

com les verificacions que, en el seu cas, realitzin les entitats de control de qualitat.

Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per assegurar la

compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

En el control d’execucié de I'obra s’adoptaran els métodes i procediments que es
contemplen en les avaluacions técniques de idoneitat pel us previst de productes, equips

i sistemes innovadors.

Per a comprovacio del correcte muntatge de les instal-lacions es realitzaran assajos. Els
assaig com la resta de controls de qualitat deuran esser documentats i es deuran aportar

els certificats de calibracid dels equips utilitzats per aquests.

Si durant I'execucid de I'obra, es valorés la necessitat de realitzar altres assajos no
inclosos en el pla de control de qualitat, aquests hauran de ser consensuats amb la

propietat, la D.O. i el contractista de I'obra.

2.6 Documentacio6 de seguiment de l’obra

Les obres d’edificacio disposaran d’'una documentacié de seguiment que es composara,

com a minim, de:

a) Elllibre d’ordres i assisténcies d’acord amb el previst en el Decret 461/1971, de
11 de marg.

b) El llibre de incidéncies en matéria de seguretat i salut, segons el Real Decret
1627/1997, de 24 d’octubre.

c) El projecte, els seus annexos i modificacions degudament autoritzats pel director
d’obra.

d) La llicéncia d’obres, l'obertura del centre de treball i, en el seu cas, altres
autoritzacions administratives.

e) El certificat final de la obra.

El control de qualitat de les obres realitzades incloura el control de recepcio de

productes, els controls de I'execucio i de I'obra terminada.
Per aixo:

a) Eldirector de la execucio de I'obra recopilara la documentacio del control realitzat,
verificant que es conforme amb l'establert en el projecte, els seus annexes i
modificacions.

b) EIl constructor recavara dels subministradors de productes i facilitara al director
d’obra i al director de I'execucido de l'obra la documentacié dels productes
anteriorment assenyalats, aixi com les seves instruccions d’us i manteniment, i
les garanties corresponents quan procedeixi.

c) La documentacio de qualitat preparada pel constructor sobre cada una de les
unitats d’obra podra servir, si aixi ho autoritza el director de I'execucié de I'obra,

com part del control de qualitat de I'obra.

Un cop finalitzada I'obra, la documentacié del seguiment del control sera dipositada pel
director de I'execucié de la obra en el col-legi professional corresponent o, en el seu cas,
en 'administracié publica competent, que asseguri la seva tutela i es comprometi a

emetre certificacions del seu contingut a aquells que acreditin un interés legitim.

2.7 Certificat final d’obra

En el certificat final d’obra, el director de la execucio de la obra certificara haver dirigit la

execucio material de les obres i controlat quantitativa i qualitativament la construccid i la
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qualitat del edificat d’acord amb el projecte, la documentacié técnica que ho
desenvolupa i les normes de la bona construccio. El director de I'obra certificara que
I'edificacio ha sigut realitzada sota la seva direccio, de conformitat amb el projecte
objecte de llicéncia i la documentacido técnica que ho complementa, trobant-se
disposada per la seva adequada utilitzacié amb arranjament a les instruccions d’us i

manteniment.
Al certificat final d’obra se li afegira com annexes els segients documents:

a) Descripcié de les modificacions que, amb la conformitat del promotor,
s’haguessin introduit durant I'obra, fent constar la seva compatibilitat amb les
condicions de la llicéncia.

b) Relacié dels controls realitzats durant I'execucio de I'obra i els seus resultats.

3 ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CONTROL DE LA
QUALITAT

- Control de recepcio i acceptacié per la verificacio i llistat de tots els equips
subministrats amb la seva marca, model i nUmero de referéncia comercial i de
fabricacio.

- Comprovacio de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte les
prescripcions de projecte.

- Comprovacio d’anivellaments i orientacions.

- Comprovacio de parell d’estrényer cargols.

- Comprovacioé d’abséncia de greixos, pols i bruticia.

- Comprovacio del gruix de material aplicat.

- Comprovacio de connexions.

- L'enginyeria i programari.

- Mesures de resisténcia de posta a terra.

Proves d assaigs de resisténcia de linies eléctriques.

Proves generals de funcionament.

Proves i assajos.

Proves de continuitat.

Proves de intensitat de defecte.

Prova de rigidesa dieléctrica (cablejats BT).

Prova assaig escalfament transformador.

Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del fabricant.
Seguiment documental, en especial el referent als certificats de producte i
d’origen de materials (matéries primeres).

Realitzacio de termografia (quadres i carregadors).

4 MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA

4.1 Definicio

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap

manipulacio addicional en obra abans de esser muntat, tals com:

Equips de mesura, control, PdR, monitoratge, comptador...
Armari escomesa.

Safates portacables.

Canalitzacions.

Abracadores.

Connectors i accessoris.

Conductors electrics.

Caixes derivacié (homologades).
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4.2 Requisits

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccio entre 2 o més

documents.

Si el material a subministrar a obra no coincideix amb la referéncia comercial prescrita
a projecte (variant), el contractista presentara el corresponent full de caracteristiques

técniques a fi de I'aprovacio de la DO.

Per a materials sense referéncia comercial prescrita, el contractista presentara el

corresponent full de caracteristiques técniques a fi de I'aprovacio de la direccié d’obra.

4.3 Proves a executar

Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que

asseguri la qualitat del procés de fabricacio, per tant, es comprovara:

- Certificats i proves de fabrica.

- Comprovacio de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte les
prescripcions de projecte.

- Comprovacio que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions,
i recomanacions, del fabricant...

- El seu anivellament.

- La correcta fixacio i comprovacio de parells d’estrényer cargols.

- Inspecci6 visual de peces, aspecte exterior i dimensions.

La deteccié d’'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte
parell d’estrényer...) comportara la revisié de tot el volum d’obra executat fins el moment,

sense prejudici temporal ni econdmic pel global de I'obra.

4.4 Documentacio

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada a I'obra dels materials, per a la

perceptiva aprovacié de la direccié d’obra.

- Fulls de caracteristiques técniques.

- Certificats de qualitat i/o de fabricacié.

- Certificats d’origen dels materials (matéries primeres)**
- Certificats de garantia.

- Certificats de compliment de norma.

- Memories de calcul de disseny.

** Es lliuraran els certificats d'origen dels materials utilitzats en la fabricacié dels suports
i accessoris, existira tragabilitat entre els certificats d'origen de materials, els certificats

de producte i els elements muntats.

5 MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER

5.1 Definicio

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la manipulacio,
connexionat i muntatge en una uUnica unitat de diverses referéncies comercials o
materies primes o de la mecanitzacid de diverses matéries primes presentades en

unitats de distribucié a I'engros, tals com:

- Petites estructures.

- Caixes de connexio
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5.2 Requisits

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccio entre 2 o meés

documents.

Prévia a la fabricacid dels quadres eléctrics el contractista entregara els esquemes
eléctrics multifilars i el llistat de material amb marca i model de cada element. Cada unitat
minima del conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a efectes de

autoritzacio d’us i control documental.

Prévia a la fabricacio de les estructures el contractista entregara els planols constructius
d’aquest i els planols, de planta, algat i perfil de la seva aplicacié.
5.3 Proves a executar aobra

A obra es comprovara:

- Anivellament.

- Correcta fixacié i comprovacioé de parells d’estrényer cargols.

La deteccié d’'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte
parell d’estrényer...) comportara la revisio de tot el volum d’obra executat fins el moment,

sense prejudici temporal ni econdmic per a el global de I'obra.

5.4 Documentacio

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada a I'obra dels materials, per a la

perceptiva aprovacio de la direccié d’obra:

- Planols i esquemes, definicié de materials.
- Protocol d’assajos a taller.

- Fulls de caracteristiques técniques equips interiors.

- Certificats de qualitat i/o de fabricacio.
- Certificats de garantia.

- Certificats de compliment de norma.

6 CONNEXIONAT ELECTRIC

6.1 Definicio

Operacié mitjangant la qual s’estableix la continuitat eléctrica entre 2 elements d’'un

circuit.

6.2 Requisits

Les operacions de conexionat (i desconexionat) eléctric es realitzaran sempre garantint
la seguretat dels operadors i de la instal-lacié, és a dir, el compliment de les 5 regles
d’or. Per a la connexio s’utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...)
premsats amb les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni

el muntatge de terminals amb alicates, pic de lloro, punxo o altres eines similars.

L’operacio de conexionat incloura la identificacio de les puntes i de les venes de la linia
mitjangcant macarrons plastics i etiquetes fixades amb cintets plastics brides amb

retolacio indeleble.

Els cables es fixaran mecanicament al bastidor mitjangant cintets plastics, es a dir, la

borna no exercira mai cap forca de retencié mecanica del cable.

Es deixara la suficient reserva de cable entre la fixacié i el born per a la posterior

manipulacio de la linia.

La proposta dels cablejats de coure CA en BT /RZ1, tensi6 400/230 V Ha de tenir-se en
compte que s'hauran d'instal-lar elements que impedeixin la corrosié galvanica ,

especialment a borns de connexidé Cu. A més, també s'han d'evitar “entroncaments”

ANNEX 08 — CONTROL DE QUALITAT

~8~



CLASSE [A]

ENGINYERIA ENERGETICA

PROJECTE EXECUTIU PER L'ADEQUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS
ONSTREET AL CARRER PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA

P8 Ajuntament
@? de Barcelona

intermedis per les males caracteristiques que presenten les connexions i que el cable

estigui senyalitzat.

6.3 Proves a executar aobra

A obra es comprovara:

- Coherencia de circuits.

- Conexionat eléctric.

- Muntatge de terminals.

- Identificacié de puntes i venes.

- Fixacio6 de cables a bastidor.

- Correcte fixacié del terminal al cable i del terminal al born, estirant en abséncia

de pensié d’aquest.

6.4 Documentacio

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia operacié de connexionat, per a la perceptiva

aprovacio de la direcci6 d’obra:

- Planols i esquemes de connexionat.

7 PETITA OBRA CIVIL

7.1 Definicio

S’inclouen totes les operacions en l'entorn de petites actuacions per a acabats i
rebliments a executar a obra i que no requereixen I'aportacio massiva de materials de
planta com arids, formigons, varetes corrugades d’acer... sind petites aportacions de

preparat de formigo sec.

7.2 Requisits

El formigo es fabricara amb formigonera, sera del tipus sec, pastat a formigonera amb

la quantitat d’aigua especificada pel fabricant.

Es procurara que les actuacions tinguin la minima repercussio als seus voltants,

procurant ordre i neteja.

Totila poca entitat de les actuacions es tindra especial cura en nivells, linealitats acabats

generals i finalitzacié de juntes i fronteres amb d’altres materials.

7.3 Proves a executar aobra

A obra es comprovara:

- Acabat general de les rases.

- Anivellament de les cares superiors de les construccions.
- Redcitilinitat de les cares laterals de les construccions.

- Consisténcia general.

- Acabat de juntes i fronteres amb altres construccions.

- Proves de traccio de perns (mostreig).

7.4 Documentacio

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada a I'obra dels materials, per a la

perceptiva aprovacio de la direccio d’obra:

- Certificats de materials.

- Fulls de caracteristiques técniques.
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8 CONTROL DE QUALITAT

8.1 Definicio

Operacions mitjangant les quals s’estableix i verifica la correcta instal-lacio de diferents
equips suports, accessoris, PdR, armari escomesa, caixes de connexio, canalitzacions
CA en BT, monitoratge de la Instal-laci6 PdR que formen part del sistema CSO i
Manteniment de BSM.

8.2 Requisits

El muntatge dels elements de diferents equips, suports, PdR, accessoris, armari
escomesa, caixes de connexions, canalitzacions ca, i monitoratge de la Instal-lacié PdR
es faran complint les especificacions del plec de BSM inclos en la memoria per aquests

components.

L’operacié de muntatge incloura la identificacid dels components mitjangant etiquetes

amb retolacio indeleble.

El software de gestié es faran complint les especificacions del plec de BSM per aquests

components.

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccio entre 2 o més

documents.

Si el material a subministrar a obra no coincideix amb la referéncia comercial prescrita
a projecte (variant), el contractista presentara el corresponent full de caracteristiques

técniques a fi de I'aprovacié de la direccio d’obra.

Per a materials sense referéncia comercial prescrita, el contractista presentara el

corresponent full de caracteristiques técniques a fi de I'aprovacié de la direccié d’obra.

Previa a la modificacio de les diferents parts del hardware, el contractista entregara els
esquemes eléctrics multifilars i el llistat de material amb marca i model de cada element.
Cada unitat minima del conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a

efectes de autoritzacié d’us i control documental.

S’entregara llistat de senyals, software de gestié desenvolupat, documentacié de

funcionament i llicéncies.

8.3 Proves a executar aobra

Es comprovara, a criteri de la D.O.:

Control de recepcio, acceptacié per la verificacid, llistat i comprovacié de les
caracteristiques de diferents de tots els equips subministrats amb la seva marca, model
i numero de referéncia comercial i de fabricacio equips suports, accessoris, PdR, armari
escomesa, caixes de connexio, canalitzacions CA en BT, monitoratge de la Instal-lacié

PdR respecte prescripcions de projecte:

- Model.
- Tipus.

- Certificats i proves de fabrica...
Muntatge de equips:

- Inspeccié visual: neteja, subjecci®6 moduls, material danyat, cables sense
connectar, falta d'algun element, rétols, defectes en la manipulacié, etc.

- Comprovacio del muntatge de diferents equips suports, accessoris, PdR, armari
escomesa, caixes de connexio, canalitzacions CA en BT, monitoratge de la
Instal-lacié PdR.

- Verificacio d’etiquetat de punteres i regletes,...
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Proves funcionals:

Un cop finalitzada la instal-lacié s’hauran realitzar les seguents proves i assaigs:
Proves d’aillament de linies eléctriques i/o Rigidesa dieléctrica.

Es comprovaran el 100% de les linies eléctriques (circuits).

Es seguira el procediment i prescripcions del punt 2.9 de la ITC-BT-19.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o
laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors minims de
referéncia.

S’hi annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on
hi consti el numero de série del equip.

En el cas de detectar linies que no compleixin amb els requisits d’aillament
prescrits per la ITC-BT-19 seran substituides sense cost per a la propietat.
Mesura de resisténcia d’eléctrodes de posta a terra.

Es comprovaran el 100% dels eléctrodes de posta a terra en el seu punt inicial
(PdR, armari escomesa, suports, accessoris, canalitzacions ca, i monitoratge de
la Instal-lacié PdR).

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o
laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de
referéncia.

S’hi annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on
hi consti el numero de série del equip.

En el cas de detectar eléctrodes que no compleixin amb els requisits prescrits per
la ITC-BT18 i ITC-BT9 punt 10 s’investigara el punt on la xarxa de terres perd la
continuitat i es reparara o, en cas contrari, es reforgara I'electrode amb més
plaques de posta a terra sense cost per a la propietat.

Proves de continuitat de la xarxa de terres.

Es comprovara la connexié equipotencial del 100% dels punts de llum mitjangant
la lectura de la tensi6 de defecte.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o
laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de
referéncia.

S’hi annexaran els certificats de calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on
hi consti el numero de série del equip.

En el cas de detectar punts de llum que no compleixin amb les prescripcions de
la ITCBT9 punt 10 s’investigara el motiu, connectant el suport metal-lic a la xarxa
d’equipotencialitat o investigant el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i
reparant aquest sense cost per a la propietat.

Comprovacioé de les proteccions, PIA, diferencials, etc.

Proves d’actuacié d’interruptors diferencials.

Es comprovaran el 100% dels interruptors, mitjangant l'injeccié d’'una intensitat
conforme a la sensibilitat de la proteccié i la mesura del temps d’actuacid, essent
necessari I'is d’equips d’assaig certificats.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o
laboratori homologat amb els valors absoluts mesurats i els valors maxims de
referéncia. S’hi annexaran els certificats de calibracié dels equips utilitzats en els
assaigs, on hi consti el numero de série del equip.

En el cas de detectar interruptors que no actuin en els marges d’intensitat o temps
establerts segons les seves caracteristiques seran substituits sense cost per a la

propietat.

Proves generals de funcionament:

Es comprovaran el funcionament del 100% dels circuits, incloent:

Coheréncia de distribucié de circuits.
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- Engegada i aturada manual.
- Engegada i aturada mitjangant ordres externes sistema de control dinamic.

- Funcionament a flux reduit.

El contractista redactara un protocol de proves per a I'analisi i aprovacié de la propietat,

les seves Assisténcies Técniques i/o la direccio d’obra.

Les proves es realitzaran seguint el citat protocol i en presencia de la Propietat o les

persones que aquesta designi.

En el cas de detectar funcionaments andmals s’anotaran al protocol i es corregiran
sense cost per a la propietat. Un funcionament andomal no es considerara corregit fins

que no sigui comprovat in-situ per la propietat i en presencia del contractista.

En la prova de coheréncia de distribucio de circuits es comprovara que els punts de llum
s’han connexionat segons les distribucions establertes a projecte, aixi com I'equilibrat

de fases dels circuits.

La primera comprovacio es realitzara per observacio directa dels punts de llum activats

a I'energitzar el circuit.

La segona comprovacio per mesura de la intensitat de cada fase, sense prejudici de
comprovar la distribucié en camp per observacio directa dels punts de llum activats amb

dues fases desconnectades.

- Comprovaci6 de polsadors i selectors.

- Comprovacio de totes les sortides de tensio.

- Posada en tensio de les PdR, armari escomesa, caixes de connexions eléctrics,
comptador i monitoratge de la Instal-laci6 PdR, verificaci6 de les tensions
d’alimentacio.

- Verificacio de les maniobres locals i remotes.

- Verificacio de les alarmes i seguretats en actuacio local i remota..
Realitzacié de termografies:

Es realitzara una termografia infraroja dels diferents equips de la instal-laci6 amb
I'objectiu de detectar punts calents, anomalies térmiques o defectes de connexié que

puguin comprometre la seguretat o el correcte funcionament de la instal-lacié.

Aquesta prova incloura, com a minim, el quadre eléctric principal, la TMF, els punts de
recarrega i qualsevol altre equip eléctric o electronic d’interés indicat per la direccid

facultativa.

Els resultats s’hauran de lliurar en informe técnic degudament signat per técnic

competent, incloent imatges termografiques i una analisi dels punts critics detectats.

Tots els equips emprats per a la termografia hauran d’estar calibrats i es lliuraran els

certificats corresponents on consti el niumero de série de I'equip utilitzat
Altres proves:

- Verificar existéncia de les llicencies informatiques.

- Verificar documentacié software de gestio.

- Comprovacio de I'existéncia de tota la documentacié i programes, i el seu accés.

- Backup del software del control distribuit per a la seva reposicié en cas de
necessitat.

- Accés a programa i nivells d'accessos.

- Comprovacié dels sinoptics del SCADA.

- Llistat de telecomandament (Proves de totes les senyals, ordres i mesures del
llistat de telecomandament).

- Llistat d’alarmes,...
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8.4 Documentacio

- Planols i esquemes, definicio de materials.

- Fulls de caracteristiques tecniques equips.

- Certificats de qualitat i/o de fabricacié.

- Certificats de garantia.

- Certificats de compliment de norma per part de laboratori homologat independent.

- Inventari.

Els assaig, com la resta de controls de qualitat, hauran d’esser documentats i s’hauran

aportar els certificats de calibraci6 dels equips utilitzats per aquests.
Inventari

L’empresa contractista de les obres realitzara un inventari complert de les instal-lacions,
tant les de nova execucio definides en el projecte com les existents, amb I'objectiu
d’'unificar les tasques de manteniment preventiu, correctiu i técnic legal mitjancant
I'aplicatiu de gesti6 de manteniment tipus GMAO de BSM, que permeti respondre de
manera eficient i assegurant el compliment normatiu sobre el manteniment futur dels

equips.

El contingut documental i de format de l'inventari de les instal-lacions sera fixat per
personal responsable de manteniment de BSM i la DF durant el replanteig de les obres.
Per 'equipament que ens ocupa, de caire informatiu i no limitatiu, l'inventari complira els

seguents requisits:

e Generaci6 de fitxer en el format GMAO de BSM (a facilitar a I'adjudicatari per la
propietat) amb relacié de tots els equips existents i especificacio per a cada equip
de les tasques de manteniment preventiu i tecnic legal a realitzar, aixi com

periodicitats, responsabilitat, procediments, punts d’inspeccio, temps, etc.

e Ubicacio i codificacio en planols i en I'aplicatiu GMAO de BSM de tots els equips
inventariats d’acord a les indicacions del mantenidor de I'equipament, BSM o la
DF.

e Col-locacié6 d’adhesius amb codi QR per a cada equip inventariat segons el

disseny i procediment facilitat per BSM

o Aportacié de documentacio técnica i manual dels equips amb especificacio de les
caracteristiques técniques dels equips, vida util, hores de funcionament,
condicions d’us, etc. en idioma unificat (catala, castella o anglés) i format segons

especificacions de la DF.

9 VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIONS

El pla de control de la qualitat també incloura tot el referent a la Verificacid, Inspeccio i
legalitzacio de les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa d’aquestes en plenes

condicions de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les
instal-lacions siguin sotmeses a les inspeccions i verificacions establertes per les

normes i reglaments de aplicacio.

Un cop superats aquest tramits es procedira a la legalitzaciéo d’aquestes mitjangant la

intervencidé d’'una entitat col-laboradora dels serveis d’industria.

10 CONTROL DOCUMENTAL

Juntament amb la documentacié final d’obra es lliurara el dossier fruit de I'aplicacio del
pla de control de la qualitat.
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1 ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

1.1 INTRODUCCIO | OBJECTIUS

L’objectiu del present annex és presentar una valoracié del conjunt de residus generals
durant els treballs d’execucié de les obres contemplades en el present projecte, d’acord
amb les exigéncies de la normativa més recent, autonomica i estatal, que estableix
legalment el regim juridic de la produccio i gestio de residus de construccio i demolicio,
amb el fi de fomentar, per aquest ordre, la seva prevencio, reutilitzacié i reciclat o altres

formes de valoritzacié, i 'adequat tractament dels destinats a eliminacio.

1.2 DEFINICIO DE CONCEPTES

Residu de construccio i d’enderrocs: qualsevol substancia u objecte que, complint la
definicié de Residu inclosa en el article 3.a de la Ley 10/998, de 21 d’abril, es generi en

una obra de construccié o demolicio.

Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment
contaminant requereixen un tractament especific i un control periddic i que estan

inclosos dins I'ambit d'aplicacio de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o

especials.

Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques
o bioldgiques significatives, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicament ni de cap altre manera, no és biodegradable, no afecta negativament a
altres matéries que pugui entrar en contacte de forma que pugui donar lloc a
contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut humana. La lixivialitat total i la seva
ecotoxicitat aixi com el contingut de contaminants de residus hauran de ser
insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat de

les aigues superficials o subterranies.

Productor de residus de construccio i demolicio:

La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccio
o demolicio; en les obres que no sigui necessaris llicéncia urbanistica, es considerara
productor de residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d’'una obra

de construccié o demolicio.

La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’'una

altre tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicioé dels residus.

El importador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unié Europea de residus de
construccié o demolicio. Posseidor de residus de la construccié i demolicio: la persona
fisica o juridica que tingui al seu poder els residus de la construccié i demolicio i ostenti

la condicié de gestor de residus. Tindra la consideracido de posseidor de residus la

persona fisica o juridica que executi I'obra de construcci® o demolicid, com el

constructor, els subcontractistes i els treballadors autdnoms. No tindra la consideracio

de posseidor de residus de construccio i demolicié els treballadors per compte alié.

1.3 TIPOLOGIA DE RESIDUS GENERATS

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la
seva classificacié segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des
de I'1 de gener de 2002. Amb el nou cataleg, mitjangant un sistema de llista unica

s’estableix quins residus han d’ésser considerats com a perillosos (especials).

En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacio de sis xifres, essent el format de
la codificacié el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que

aquests no tenen per qué coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gesti6 que ha de tenir

cadascun dels residus (valoritzacio, tractament o disposicid), sempre que no entri en
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contradiccié amb I'aplicacio del nou Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas

de la seva classificacio.

1.3.1 RESIDUS PRINCIPALS SEGONS EL CER DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIO

Els principals residus del procés de demolici6 i/o urbanitzacié son els seglents:

o Terres

e Roca

e Formigd (paviments, murs, ...)
e Mescles bituminoses

e Cablejat eléctric

¢ Restes vegetals

o Metalls

e Maons

o Altres: fusta, vidre, plastic, paper i cartro.

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els seguents

grups:

RESIDUS NO ESPECIALS

(17) Residus de construccio i d’ enderrocs

RUNA:
17 01 01 Formigo
17 01 02 Maons
17 01 03 Teules i materials ceramics

17 02 02 Vidre

17 05 04 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03
FUSTA:

17 02 01 Fusta
PLASTIC:

17 02 03 Plastic
FERRALLA:

17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges)

17 04 01 Coure, bronze, llautd

17 04 02 Alumini

17 04 04 Zinc

17 04 05 Ferro i acer

17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10

RESIDUS ESPECIALS:

(17) Residus de construccio i d’ enderrocs

17 09 01 Residus de construccio i demolicié que contenen mercuri.

17 09 02 Residus de construccié i demolici6 que contenen PCB (per

exemple, segellants que contenen PCB, revestiments de sol a base
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17 09 03

17 02 04

17 04 10

17 08 01

17 06 01

17 06 03

17 06 05

17 05 03

17 05 05

17 05 07

17 04 09

17 04 10

17 03 01

de resines que contenen PCB, envidraments dobles que contenen

PCB, condensadors que contenen PCB).

Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus

mesclats) que contenen substancies perilloses.

Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses o estan

contaminats per aquestes.

Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres

substancies perilloses.

Materials de construccid a base de guix contaminats amb

substancies perilloses.
Materials d'aillament que contenen amiant.

Altres materials d'aillament que consisteixen en, o contenen,

substancies perilloses.

Materials de construccié que contenen amiant.

Terra i pedres que contenen substancies perilloses.

Llots de drenatge que contenen substancies perilloses.
Balast de vies férries que conté substancies perilloses.
Residus metal-lics contaminats amb substancies perilloses.

Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres

substancies perilloses.

Mescles bituminoses que contenen quitra d'hulla.

17 03 03 Quitra d'hulla i productes enquitranats.

1.3.2 ALTRES RESIDUS NO ESPECIALS GENERATS DURANT LES OBRES NO
INCLOSOS EN EL CAPITOL 17 DEL CER

RESTES VEGETALS:

El Cataleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificacié de restes vegetals en el
capitol de Residus de Construccio i Demolicié. Igualment, al capitol 02, del CER s’inclou

els residus de silvicultura, aquest és equivalent a les restes vegetals.
02 01 07 Residus de silvicultura.

A més a meés dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats

com son:

e Paperi cartro

e Envasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els seguents

grups:

(15) Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracié i roba de

proteccio no especificats en cap altra cateqoria.

Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.

1.3.3 ALTRES RESIDUS ESPECIALS GENERATS DURANT LES OBRES NO
INCLOSOS EN EL CAPITOL 17 DEL CER.

Durant les obres es poden generar residus:

(13) Residus d’olis i combustibles liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols 05,

12 19).
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Es tracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament especific.

(02) Residus de l'agricultura, horticultura, aqliicultura, silvicultura, caca i pesca i residus

de la preparacio i elaboracié d’aliments.

02 01

02 01 08

Residus de I'agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caca

i pesca.

1.4 DENSITAT DE RESIDUS

Residus agroquimics que contenen substancies perilloses.

Tot seguit, s’inclou la informacié relativa a les densitats de residus que han estat

considerats en el present estudi de gestio de residus.

DISPOSICIO DE Densitat
RESIDUS Partida
Unitat | Tipus Residu Tipus instal-lacio Material t/m3
t Runa neta (V >1,1 t/m?3) 1,10 t/m?
t Runa mixta (1,1 >V > 0,75
: 0,93 t/m3
Centre reciclatge t/m?)
transferéncia
t Runa bruta (0,75 t/m* > V) 0,75 t/m3
t Inerts Vidre 1,00 t/m3
t Runa neta (V >1,1 t/m?3) 1,10 t/m3
t Runa mixta (1,1 >V > 0,75
Diposit autoritzat 0,93 t/m?
t/m?3)
t Runa bruta (0,75 t/m® > V) 0,75 t/m3

t Terra 1,40 t/m3
t Planta compostatge Vegetals bruts 0,60 t/m?3
t Barrejats 0,45 t/m3
Metalls barrejats 0,17 t/m3
Centre reciclatge
Plastic 0,07 t/m3
. transferéncia
No especials
Fusta 0,19 t/m3
Paper i cartré 0,07 t/m3
Diposit autoritzat Barrejats 0,45 t/m3
Fibrociments
Especials Diposit autoritzat 0,80 t/m3
Terres Contaminades

1.5 QUANTITAT DE RESIDUS D’ ENDERROCS | EXCAVACIONS GENERATS EN
OBRA

Segons l'article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccioén y gestion de los residuos de construccion y demolicion, s’ha d’estimar la
quantitat dels residus de construccié i demolicid que es generara en obra en I'Estudi de

Gestio de Residus.

Per tant, en el present apartat s’elabora una estimacié de la quantitat de residus de

demolicid, enderrocs i terres sobrants que es generen en obra.

La classificacio dels residus es basa en la codificacid dels residus d’enderrocs del
Cataleg Europeu de Residus (CER), definida en l'aparat 3 del present annex.
L’elaboracié de 'estimacio de la quantitat d’enderrocs s’ha de realitzar mitjangant una

taula tipus que s’adjunta en el present apartat.
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1.6 QUANTITAT DE RESIDUS GENERATS EN OBRA

A continuacio s’inclou la taula on s’indiquen, de forma estimativa, la tipologia i la quantitat

de residus que es poden generar durant I'execucio de les obres.

ORIGEN VOLUM [m?3]
Residus d’enderrocs i desmuntatges 6,056
Residus de construccio 2,05
Restes vegetals 4,84
Residus especials 0

1.7 VIES DE GESTIO DE RESIDUS

1.7.1 MARC LEGAL

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una série de residus
que hauran de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol

impacte sobre I'entorn.
La gestio de residus es troba emmarcada legalment per la seguent normativa:

DECRET 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicaci6 prévia en matéria de
residus i sobre els registres generals de persones productores i gestores de

residus de Catalunya.

ORDEN AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il 'y
[l del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la

eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i
gestio dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid

controlada dels residus de la construccid, derogat parcialment pel DECRET

197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacié prévia en materia de residus i
sobre els registres generals de persones productores i gestores de residus de

Catalunya.

DECRET 88/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6é de
residus industrials de Catalunya (PROGRIC) i es modifica el Decret 93/1999, de

6 d'abril, sobre procediments de gestio de residus.

DECRET 87/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de
residus municipals de Catalunya (PROGREMIC) i es regula el procediment de
distribucio de la recaptacio dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus

municipals.

DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refés de
la Llei reguladora dels residus, modificat per la LLEI 9/2011, del 29 de desembre,
de promocié de l'activitat econdmica, per la LLEI 2/2014, del 27 de gener, de
mesures fiscals, administratives, financeres i del sector publici perla LLEI 3/2015,

de I'11 de marg, de mesures fiscals, financeres i administratives.

REAL DECRETO 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de

residuos mediante el depdsito en vertedero.

DECRET 69/2009, de 28 d'abril, pel qual s'estableixen els criteris i els

procediments d'admissié de residus en els dipdsits controlats.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los
aceites Industriales usados.
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LLEI 16/2003, de 13 de juny, de finangament de les infraestructures de tractament

de residus i del canon sobre la deposicié de residu.

ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones

de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la
eliminacién. de residus mediante depdsito en vertedero, modificado por REAL
DECRETO 367/2010, de 26 de marzo.

DECRET 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional

tercera del Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestio de residus.

DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de

juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié.

DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacio del Decret 34/1996, de 9 de gener,

pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.
DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.
LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos

y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en

dipdsits controlats.

DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de

Catalunya.

DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de

Residus.

REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de

la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i

eliminacio6 dels olis usats.

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento

para la ejecucion de la Ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

1.7.2 PROCES DE DESCONTRUCCIO EN LES TASQUES D’ENDERROCS

Per a una correcta gestio dels residus generats cal tenir en compte el procés de
generacio dels mateixos, és a dir, la técnica de de construccié. Com a procés de de
construcciéo s’entén el conjunt d’accions de desmantellament d’'una construccié o
infraestructura que fa possible un alt grau de recuperacio i aprofitament dels materials,
per tal de poder-los valoritzar. Aixi, amb I'objectiu de facilitar els processos de reciclatge
i gestio dels residus, cal disposar de materials de naturalesa homogénia i exempts de

materials perillosos.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant
I'enderroc de construccions, paviments i altres elements i la desinstal-lacié de xarxes en
estesa aéria, majoritariament mitjangant disposiciod, la de construccié es realitzara de tal
manera que els diversos components puguin separar-se facilment en l'origen, i ser
disposats segons la seva naturalesa. Amb aquest objectiu es disposaran diverses
superficies degudament impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts segons la
seva naturalesa, especialment per segregar correctament els residus especials, no
especials i inerts. Les accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separacié

son les seguents:
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Adequacio de diferents superficies o recipients per a la segregacio correcta dels residus:

e Asfalt.

Zona d’emmagatzematge de

Zona d’acopi de terres ‘
fibrociment

Zona d’emmagatzematge de
formigo i material ceramic

e Formigo.

e Terres, roca.

e Material vegetal.

o Cablejat. S d p
ona d’emmagatzematge de . .

£ £ Zona d’emmagatzematge de : o .

e Metalls. materials toxics en diferents metalls (acer laminat) Contenidor de banals per
diposits ‘ abocador
o Altres: vidre, fusta, plastics, paper i cartro.
¢ Identificacié mitjangant cartells de la ubicacio dels diferents residus:
e Codi d’identificacié segons el Cataleg Europeu de Residus. Contenidor per a plastic per a Contenidor per a paper i cartré Contenidor per a fusta
. o ) . reciclar per a reciclar per a reciclar

e Nom, direccio i telefon del titular dels residus.

e Naturalesa dels riscs.
1.7.3 GESTIO DELS RESIDUS

Es realitzara un control de les quantitats de residus al final de I'obra i de la correcta
g Els objectius generals de I'aplicacié d’un Estudi de Gestié de Residus consisteixen

gestio de tots ells. o
principalment en:

A continuacié es mostra, a tall d’exemple, un esquema de gestio de residus: o , L , »
¢ Incidir en la cultura del personal de I'obra amb 'objectiu de millorar en la gesti

dels residus.
¢ Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En
aquest cas els objectius es centraran en la classificacié en origen i la correcta

gestio externa dels residus.

Consultat el “Cataleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present obra

es poden gestionar, tracta o valoritzar mitjangant els seguents processos:

T 11- Deposicio de residus inerts.

e Formigd
e Metalls

e Vidres, plastics
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T 15- Deposicio en diposit controlats de residus de la construccio i demolicio.

e Formigd, maons

e Materials ceramics
e Vidre

e Terres

e Paviments

e Derivats asfaltics i mescles de terra i asfalt

V 11- Reciclatge de paper i cartd

V 12- Reciclatge de plastics

V 14 - Reciclatge de vidre.

V 15 - Reciclatge i recuperacié de fustes

V 41- Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metal-lics

V 83- Compostatge

El seguiment es realitzara visual i documentalment tal i com indiquen les normes del

Cataleg de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovara mitjangant:

e Fitxa d’acceptacio (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha
de subscriure entre el productor o posseidor del mateix i 'empresa gestora
escollida.

e Full de seguiment (FS): Document que ha d’'acompanyar cada transport individual
de residus al llarg del seu recorregut.

e Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la
recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint

productors o posseidors de residus.

e Fitxa de destinacio: Document normalitzat que te que subscriure el productor o
posseidor d’'un residu i el destinatari d’aquest i que te com objecte el
reconeixement de I'aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per us
agricola o en profit de 'ecologia.

o Justificant de recepcié (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepcid

del residu, al productor o posseidor del residu.

1.7.3.1 GESTIO DE RESIDUS TOXICS I/O PERILLOSOS
Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants,
cancerigenes o provoquen reaccions nocius en contacte amb altres materials. El
tractament d’aquests consisteix en la recuperacié selectiva, a fi d’aillar-los i facilitar el
seu tractament especific o la deposicié controlada en abocadors especials, mitjangant

el transport i tractament adequat per gestor autoritzat.

Entre els possibles residus generats a I'obra es consideraran inclosos en aquesta

categoria els seguents:

o Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els
contenen.

¢ Olis usats, restes d’olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, aixi
com envasos que els contenen.

e Barreges d'olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs
de manteniment de maquinaria i equips.

o Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els
recipients que els contenen.

o Restes de resines, latex, plastificants i coles, aixi com eles envasos que els
contenen.

¢ Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments medics a la zona d’obres.

¢ Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.
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A continuacio s’indiquen les diverses possibilitats de gestié segons I'origen del residu:

Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es
disposaran en bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié sobre
residus toxics i perillosos i es concertara amb una empresa gestora de residus
degudament autoritzada i homologada, la correcta gestié de la recollida, transport i
tractament de residus. La Generalitat de Catalunya ha assumit la titularitat en la gestio
d'olis residuals. Després corresponent concurs public, I'empresa adjudicataria
seleccionada per la Junta de Residus és encarregada en l'actualitat de la recollida,

transport i tractament dels olis usats que es generen a Catalunya.

Especial atencid a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser
gestionats de forma especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en bidons
adequats per aquest us, donant especial atencié per evitar qualsevol abocament

especialment en transvasament de recipients.

Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i seran
lliurats a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat. S’utilitzaran envasos
clarament identificables, diferents per a cada tipus de residu, amb tancament hermétic i

resistent a fi d’evitar fugues durant la seva manipulacio.

En cas de que es produeixi 'abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la
fase d’execucid, 'empresa licitadora notificara d’immediat del que s’ha produit als
organismes competents, executant les actuacions pertinents per tal de retirar els residus

i elements contaminats i procedir a la seva restitucio.

En laplicaciéo de la legislacié vigent en l'etiqueta dels envasos o contenidors que

contenen residus perillosos figurara:

e El codi d’'identificacio els residus

e El nom, direccio i teléfon del titular dels residus

e La data d’envasament

e La naturalesa dels rics que presenten els residus

Respecte als olis usats, mencionar la prohibicié de realitzar qualsevol abocament en
aigues superficials subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacio
d’aigles residuals, prohibicié que es fa extensible als residus derivats del tractament

d’aquests olis usats.

1.7.3.2 GESTORS DE RESIDUS

Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot ser
també diferent. Per a l'obtencié d’informacié del gestor de residus més proper cal

consultar la pagina web de 'Agéncia Catalana de Residus:

http://www.arc-cat.net/ca/lhome.asp

Per a la ubicacié del projecte i per a la previsié de residus (tipologia i quantitat) que es

generaran durant les obres, els gestors més propers i escaients es citen a continuacio.

Runes

Nom del gestor: CENTRE DE TRIATGE DE BARCELONA, SA

E-790.02

Codi del gestor

Operacions autoritzades T15 Deposicié en diposit de terres i runes

POL. IND. ZONA FRANCA C/ D, SECTOR B, 60
(08040) BARCELONA

POL. IND. ZONA FRANCA C/ D, SECTOR B, 60
(08040) BARCELONA

Telefon 902100635

Adrega fisica

Adrega correspondéncia

E-mail ctb@centredetriatgedebarcelona.com

Nom del gestor: GESTORA DE RUNES DE LA CONSTRUCCIO

Codi del gestor E-840.03
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Operacions autoritzades

T15 Deposicid en diposit de terres i runes

Adreca fisica

PARATGE DE LA CTRA. VALLENSANA
(08911) BADALONA

Adreca correspondéncia

CINAPOLS, 222-224, BX
(08013) BARCELONA

Teléfon

934147488

E-mail

Plastics, fustes, paper i cartro, ferralla

Nom del gestor:

CESPA, GESTION DE RESIDUOS, SA

Codi del gestor

E-174.96

Operacions autoritzades

T62 Gestid per un Centre de Recollida i Transferéncia
V11 Reciclatge de paper i cartod

V12 Reciclatge de plastics

V14 Reciclatge de vidre

V15 Reciclatge i reutilitzacié de fustes

V41 Recicl.i recup.de metalls o compostos metal-lics
V71 Utilitzacié en la construccio

V99 Altres

Adreca fisica

POL. IND. ZONA FRANCA SECTOR C, C/4, SIN
(08040) BARCELONA

Adrega correspondéncia

POL. IND. CAN PRAT AV. CAN PRAT, S/N
(08100) MOLLET DEL VALLES

Telefon

932641400

E-mail

sbattchelli@ferrovial.com

Nom del gestor:

CENTRE DE TRIATGE BARCELONA, SA

Codi del gestor

E-790.02

Operacions autoritzades

T62 Gestidé per un Centre de Recollida i Transferéncia
V11 Reciclatge de paper i cartd
V12 Reciclatge de plastics

V13 Reciclatge de téxtils

V14 Reciclatge de vidre

V15 Reciclatge i reutilitzacié de fustes

V41 Recicl i recup.de metalls o compostos metal-lics

V71 Utilitzacié en la construccio

Adreca fisica

POL. IND. ZONA FRANCA C/ D, SECTOR B, 60
(08040) BARCELONA

Adrega correspondéncia

POL. IND. ZONA FRANCA C/ D, SECTOR B, 60
(08040) BARCELONA

Telefon

902100635

E-mail

info@ctb.cat

Residus especials

Nom del gestor:

ATLAS GESTION MEDIOAMBIENTAL, SA

Codi del gestor

E-01.89

Operacions autoritzades

T13 Deposicio de residus especials

Adrega fisica

CAN PALA, SIN
08719 CASTELLOLI

Adrega correspondéncia

CAN PALA, SIN
08719 CASTELLOLI

Telefon

938047131

E-mail

xmundet@comsaemte.com

1.7.3.3 DESTI DE LES TERRES

Les terres excedents de I'obra, preferiblement no s’han de destinar a abocadors, s’ha

de cercar de donar-les hi un altre Us.

A continuacié es mostren algunes de les possibilitats de desti d’aquestes terres, les

marcades amb “X” sén aquelles possibilitats contemplades al present projecte. Per a

elles, també s'’inclou la justificacié o aclariment corresponent.
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Possibilitats de desti de les terres “X” | aclariment de I'opcid

Justificacié o

escollida

Millora de finca rustica

Terres inerts

Terres per a reompliment d’activitats
extractives properes (per a les seves X

actuacions de restauracié)

Terres derivades a obres properes, ja en

execucio o amb un inici proper i conegut

Altres opcions.

Millora de finca rustica

Terres vegetals

Terres per a la restauracio d’activitats
extractives properes, d’actuacions de
reforestacié externes a I'obra o altres

restauracions d’espais degradats

e Vidre:2T
e Plastic:1T
e PaperiCartré: 1T
(A partir de dos anys de I'entrada en vigor d’aquest Reial Decret, 14 de febrer del 2010, les

quantitats passaran a ser la meitat).

Terres derivades a obres properes, ja en

execucié o amb un inici proper i conegut

Terres derivades a centres o empreses de

jardineria

Altres opcions.

1.7.4 FITXA RESUM DE LA GESTIO DE RESIDUS DINS DE L’OBRA

A continuacio, s’adjunta una fitxa resum per facilitar la identificacié de les operacions de

gestio de residus dins de I'obra més apropiades per a I'execucié dels treballs.

1 Separacié  segons

tipologia de residu

Especificar el tipus de separacié selectiva prevista per tal de preveure un espai a 'obra. Cal
recordar que, segons el RD 105/2008, de I'1 de febrer, s’ha de preveure una separacié en obra
de les seglients fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat
prevista de generacié per al total de I'obra superi les seglients quantitats indicades a
continuacio:

e Formigd: 160 T

. Maons, teules, ceramics: 80 T

. Metall: 4 T

Especials e  Zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)
La legislacié de Residus Especials obliga a una zona adequada per a 'emmagatzematge
d’aquest tipus de residu.
Entre d’altres recomanacions, es destaquen les segiients:

¢ No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

. El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit
habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals.

. Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos
dels productes especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols
de perillositat representats a les etiquetes.

. Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

. Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants,etc.)
en posicio vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal d’evitar fuites.

. Impermeabilitzar el terra on es situin els contenidors de residus especials.

Inerts . Contenidor per inerts barrejats

. Contenidor per a formigd

. Contenidor per inerts ceramica

. Contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador

e  Contenidor per inerts

. Contenidor per altres inerts

No especials . Contenidor per metall

e  Contenidor per plastic

. Contenidor per la resta de residus

. Contenidor per fusta

. Contenidor per paper i cartrd

. Contenidor per la resta de residus no especials barrejats
. Contenidor per tots els residus no especials barrejats

e  Contenidor per...

Inerts + No especials

Inerts + No especials: Contenidor amb Inerts i No especials barrejats (**)
(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li

faci un tractament previ.

Reciclatge de
residus petris inerts

en la propia obra

Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a 'abocador: No es preveu el
matxuqueig a I'obra.

Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada
matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al volum inicial de residus petris): No es

preveu el matxuqueig a I'obra.

. Fusta: 2T

ANNEX 09 — GESTIO DE RESIDUS

~12 ~




B

_‘ Ajuntament

C I_ A S S E [A] PROJECTE EXECUTIU PER L'ADECUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS ONSTREET AL CARRER F BM
. PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA % P deBarcelona

A
A=

ENGINYERIA ENERGETICA

3 Senyalitzacio Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d’acord RESIDUS
contenidors amb la separacio selectiva prevista. ESPECIALS
Inerts Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.

Codis CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No especials | Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartré , cartro-guix, etc.
barrejats Codis CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en els diposits de

residus no especials)

Especials Codis CER: (Els codis dependran del tipus de residu).

1.7.5 FITXA RESUM DE LA GESTIO DE RESIDUS FORA DE L’OBRA

A continuacio, s’adjunta una fitxa resum per facilitar la identificacié de les operacions de

gestio de residus fora de I'obra més apropiades per a I'execucié dels treballs.

DESTi DELS . .
RESIDUS IDENTIFICAR ELS RECICLADORS PLANTES DE TRANSFERENCIA O DIPOSITS
SEGONS PROPERS PER A L'ENTORN DE L’'OBRA ON ES PROPOSA GESTIONAR ELS RESIDUS
DE LA CONSTRUCCIO:
TIPOLOGIA
QUANTITAT ESTIMADA GESTOR
INERTS
TONES m3 CODI NOM OBSERVACIONS
) FRANCISCO
DIPOSIT E-345.97 CASBELLBISBAL
ALBERICH, S.A.
RESIDUS NO QUANTITAT ESTIMADA GESTOR
ESPECIALS TONES m3 CODI NOM OBSERVACIONS
RECICLATGE FRANCISCO
E-345.97 CASBELLBISBAL
DE METALL ALBERICH, S.A.
RECICLATGE FRANCISCO
E-345.97 CASBELLBISBAL
DE FUSTA ALBERICH, S.A.
RECICLATGE FRANCISCO
) E-345.97 CASBELLBISBAL
DE PLASTIC ALBERICH, S.A.
RECICLATGE FRANCISCO
E-345.97 CASBELLBISBAL
ALTRES ALBERICH, S.A.
] FRANCISCO
DIPOSIT E-345.97 CASBELLBISBAL
ALBERICH, S.A.
RESIDUS QUANTITAT ESTIMADA GESTOR
ESPECIALS TONES m3 CODI NOM OBSERVACIONS
INSTAL-LACIO FRANCISCO
. E-345.97 CASBELLBISBAL
DE GESTIO DE ALBERICH, S.A.
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1 OBJECTE DEL PLEC | AMBIT D’APLICACIO

1.1 Objecte del plec general de prescripcions técniques

El present Plec General de Prescripcions Técniques té per objecte definir les
especificacions, prescripcions, criteris i normes que regiran la instal-lacié d’una estacio

de recarrega mixta a la ciutat de Barcelona.

1.2 Ambit d’aplicacié

Les prescripcions d’aquest Plec seran d’aplicacio a les obres objecte d’aquest Projecte,

en tot el que no siguin explicitament modificades pel Contracte de obres.

En tots els articles del present Plec General de Prescripcions Técniques s’entendra que
el seu contingut regeix per les matéries que expressen els seus titols en quant no

s’oposin per ésser menys restrictives a I'establert en disposicions legals vigents.

1.3 Disposicions generals

En tot el que no estigui expressament previst en el present Plec ni s’oposin a ell seran

d’aplicacio els seguents documents:
+ Contractacio

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (BOE del 16 de noviembre de 2011).

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE de | 26 de octubrede
2001). EI RD 817/2009, de 8 de mayo (BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los
articulos 79, 114 al 117 y lo sanexos VII, VIl y IX'y modifica el articulo 179.1. Correccién
de errores BOE del 19 de diciembre de 2001 y del 8 de febrero de 2002.

* Impacte ambiental

Evaluacion del impacto Ambiental (BOE del 26 de enero de 2008). Modificado por la Ley
6/2010, de 24 de marzo (BOE del 25 de marzo de 2010).

Ley 9/2006, de 28 de abiril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y

programas en el medio ambiente (BOE del 29 de abril de 2006).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestiéon de

losresiduos de construccion y demolicion (BOE de 13 de febrero de 2008).

Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, Evaluacién del
Impacto Ambiental (BOE del 5 de octubre de 1988).

Manual para la Redaccién de los Informes de los Programas de Vigilancia y Seguimiento

Ambiental en Carreteras.- Ministerio de Fomento - DGC - Mayo 1999.
» Seguretat i Salut

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion (BOE de 19 de octubre de 2006).

RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE del 25
de agosto de 2007). Correccién de errores BOE del 12 de septiembre del 2007.
Modificado por Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo (BOE del 14 de marzo de 2009).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién (BOE de 25 de octubre).
Modificado por el Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo (BOE de 29 de mayo).

* Obra Civil

Instruccié del Formigo Estructural EHE de 2008.
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Plec de Prescripcions Téecniques Generals per a Obres de Carreteres PG-3-1975.-

Aprovat per O.M. de 6 de Febrer de 1976 i les ordres circulars posteriors.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma6.1-
IC“Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de
2003).

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC:
“‘Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de
2003, correcciodn de erratas BOE del 25 de mayo de 2004).

Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcion de obras de

carreteras que incluyan firmes y pavimentos.
Normes DIN.- (Les no contradictories amb les normes FEM i Normes UNE).

Normes NLT del laboratori de transports i mecanica del terra del Centre d’Estudis i

Experimentacié de Obres Publiques.
Métode d’assaig del Laboratori Central (MOPU).

Orden, de 27 de diciembre de 1999, del Ministerio de Fomento, por la que se aprueba
la Norma 3.1-IC “Trazado” de la Instruccion de Carreteras (BOE del 2 de febrero de
2000).

Orden Ministerial, de 14 de mayo de 1990, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre
drenaje superficial (BOE del 23 mayo de 1990).

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma8.2-IC sobre marcas
viales, (BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

Barreras metalicas :Orden Circular 28/2009, de 19 de octubre de 2009, sobre criterios

de aplicacion de barreras de seguridad metalicas.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 (BOE del 19 de noviembre de 2008).

2 CONDICIONS GENERALS

Les condicions técniques generals del present Plec, tindran vigéncia mentre no siguin
modificades per les Prescripcions Tecniques Particulars o pel contracte que es derivi en

el moment de la licitacié de les obres.

2.1 Documents del projecte

El present Projecte consta dels seglents documents: Document num. 1 - Memoria i
Annexos; Document num. 2 - Planols; Document num. 3 - Plec de Condicions i,
Document num. 4 - Pressupost. El contingut d'aquests documents es detallat a la

Memoria.

S'entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al contracte i que
sén d'obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests
documents, en cas de licitacid sota pressupost, son: Planols, Plec de Condicions,

Quadre de preus num. 1, Pressupost Total.

La resta de documents o dades del Projecte son documents informatius: Memoria,

annexos, els amidaments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen unicament una opinié fonamentada
de la propietat, sense que aix0 suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades
que es subministren. Aquestes dades han de considerar-se tan sols com a complement

d'informacié que el Contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Solament els documents contractuals, definits a I'apartat anterior constitueixen la base

del contracte; per tant, el Contractista no podra al-legar modificacié de les condicions
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del contracte en base a les dades contingudes en els documents informatius, llevat que

aquestes dades apareguin en alguns documents contractuals.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no
obtenir la suficient informacié directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda en els

documents informatius del Projecte.

En cas de contradiccié entre els planols i les Prescripcions Tecniques Particulars
prevalen el que s'han prescrit en aquestes ultimes. En qualsevol cas, ambdés
documents prevalen sobre les Prescripcions Técniques Generals contingudes en el

capitol | del present Plec.

El que s'ha esmentat en el Plec de Condicions i omés en els planols o viceversa, haura
de ser executat com si hagués estat exposat en ambdos documents, sempre que a judici
del Director, quedin prou definides les unitats d'obra corresponents i aquestes tinguin

preu en el Contracte.

2.2 Direccio d’obra

Les atribucions assignades en el present Plec al Director d’Obra i que li assigna la
legislacio Vigent, podran ésser delegats amb el seu personal col-laborador d’acord amb
les prescripcions establertes, i poden exigir al Contractista que dits atributs delegats
s’emeten explicitament en ordre que consti en el corresponent “Llibre de Ordenances”
d’Obra.

Qualsevol membre de I'equip col-laborador del Director d’Obra, inclos explicitament a
I'érgan de la Direccié d’Obra, podra donar en cas d’emergéncia, a judici d’ell mateix, les
instruccions que estimi pertinents dintre de les atribucions legals, que seran d’obligacio

compliment pel Contractista.

La inclusio en el present Plec de les expressions Director d’Obra i Direccié d’Obra sén

practicament ambivalents, tenint en compte I' anteriorment anunciat, s’entén aixi que en

indicar Direccié d’Obra, les funcions o tasques a que es refereix dita expressio sén

presumiblement delegables.

La Direccio, fiscalitzacio i vigilancia de les obres sera exercida per la Propietat o en la

persona o entitat designada per 'esmentat Entitat.

Les funcions del Director, en ordre a la Direccio, control i vigilancia de les obres que

fonamentalment afecten a les seves relacions amb el Contractista, son les seguents:

- Exigir al Contractista, directament o a través del personal a les seves ordres, el

compliment de les condicions contractuals.

- Garantir I'execucido de les obres amb estricta subjeccio al projecte aprovat, o

modificacions degudament autoritzades, i el compliment del programa de treballs.

- Definir aquelles condicions técniques que els Plecs de Prescripcions corresponents

deixin a la seva decisio.

- Resoldre totes les questions técniques que sorgeixin en quant a interpretacié de
planols, condicions de materials i d’ execucid d’unitats d’obra, sempre que no és

modifiquin les condicions del Contracte.
- Redactar els compliments o rectificacions del Projecte que facin falta.

- Estudiar les incidéncies o problemes plantejats en les obres que impedeixen el normal
compliment del Contracte o aconsellin la seva modificacio, tramitacio, en el seu cas, les

propostes corresponents.

- Proposar les actuacions procedents per obtenir, dels organismes oficials i dels
particulars, els permisos i autoritzacions necessaries per I'execucio de les obres i
ocupacio dels béns afectats per ells, i resoldre els problemes plantejats pels serveis i

servituds relacionades amb les mateixes.
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- Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en cas d’urgéncia o gravetat, la
direccié immediata, per la qual el Contractista deura de posar a la seva disposicio el

personal, material de I'obra i maquinaria necessaria.

- Acreditar al Contractista les obres realitzades, conforme a alld que es disposa en els

documents del contracte.

- Participar en les recepcions provisionals i definitiva i redactar la liquidacié de les obres,

conforme a les normes legals establertes.

- El Contractista estara obligat a prestar la seva col-laboracié al Director per al normal

compliment de les funcions a aquest encomanades.

- Preparar la documentacio final de I'Obra i expedir el Certificat final d’'Obra.

2.3 Organitzacio i representacio del contractista

El Contractista, amb l'oferta, incloura un Organigrama designat per les diferents funcions
el personal que compromet en la realitzacio dels treballs, incloent com a minim les
funcions que més endavant s’indiquen, amb independéncia de que en funcié de la

grandaria de I'obra poden ésser assumides varies d’elles per una mateixa persona.

El Contractista nomenara a la persona que hagi d’estar per part seva al front de les obres
per representar com a “Delegat d’Obra”, segons el disposat en el Plec de Clausules

Administratives Generals per a la Contractacié d’Obres de I'Estat, i Plecs de Licitacio.

Aquesta representacid, com a plena dedicacié de I'obra, tindra la titulacié d’Enginyer
Superior i I'experiéncia professional suficient, a judici de la Direccié d’Obra, i haura de
residir a la zona on es desenvolupara els treballs i no podra ésser substituit sense previ

coneixement i acceptacio per part d’aquella.

Igualment, comunicara els noms, condicions i organigrames addicionals de les persones
que dependran de I'esmentat representant, han de tenir comandament i responsabilitat
en sectors de I'obra, sent obligat, al menys, que existeixi amb plena dedicacio un titulat

de grau superior responsable del control de qualitat. Sera d’aplicacio tot alld que s’ha
indicat anteriorment i podra realitzar-se prévia aprovacié de la Direccié d’Obra o per

ordre d’aquesta.

El Contractista incloura amb la seva oferta els “curriculum vitae” del personal de la seva
organitzacio que assignara a aquests treballs, fins el nivell de I'encarregat inclos, en la
intel-ligéncia de que qualsevol modificacié posterior, només podra realitzar-se prévia

aprovacio de la Direccié d’Obra o per ordre d’aquesta.

Abans de iniciar-se els treballs, la representacié del Contractista i la Direccié d’Obra,
acordaran els detalls de les seves relacions establint-se métodes i procediments per a
comunicacio escrita entre ambdds, transmissié d’ordres, aixi com la periodicitat i nivell

de reunions per a control de la marxa de les obres.

Amb I'enginyeria de replanteig, el contractista ha de revisar tots els parametres, dades,
disseny i calculs que formen part del pressent projecte deixant constancia i notificant per
escrit al responsable de I'execucio de I'obra de les divergéncies o problemes que hagi
detectat. Aquestes divergéncies o problemes detectats i conjuntament amb el
responsable de I'execucio de les obres ha de ser corregides pel contractista, realitzant

tots els calculs, documentacié i planols necessaris al seu carrec.

2.4 Documents a lliurar al contractista

Els documents, tant del Projecte com altres complementaris, que la Direccié d’Obra lliuri
al Contractista poden tenir un valor contractual o merament informatiu, segons el seu

detall a continuacio:

2.4.1 Documents contractuals

Sera d’aplicacié el que es disposa en els articles del Reglament General de Contractacio

i les Administracions Publiques.

En el cas de considerar-se necessari qualificar de contractual qualsevol altre document

del Projecte, és fara constar aixi en el Plec de Prescripcions Técniques.
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Particularitats establertes a continuacio les normes per les que regiran els incidents de
contractacié amb els altres documents contractuals, de forma analoga a I'expressada a
I'Article 1.3.1 del present Plec. Malgrat tot I'anterior, el caracter contractual només es
considera aplicable a 'esmentada documentacio si s'indica expressament en els Plecs

de Licitacio.
2.4.2 Documents informatius

Les dades sobre sondeigs, procedéncia de materials (a menys que tal procedéncia
s’exigeixi en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars), assaigs, condicions locals,
diagrames de moviments de terres, estudis de maquinaria, de condicions climatiques,
de justificacié de preus i, en general, tots els que inclouen habitualment a la Memoria
dels Projectes, sén documents informatius i, en consequéncia, hauran d’acceptar-se tan
sols com a complements de la informacié que el Contractista ha d’adquirir directament i

amb els seus propis mitjans.

Per tant, el Contractista sera responsable dels errors que es poden derivar del seu
defecte o negligéncia en la consecucio de totes les dades que afecten al contracte, al

planejament i a 'execucid de les obres.

2.5 Compliment de les ordenances i normativa vigents

El Contractista esta obligat al compliment de la legislacié vigent que per qualsevol
concepte, durant el desenvolupament dels treballs, els sigui d’aplicacié, encara que no
expressament indicat en aquest Plec o en qualsevol altre document de caracter

contractual.

Particularment el Contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o
privats fets malbé, indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades.
El Contractista adoptara mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacié del rius,
llacs i diposits d'aigua aixi com del medi ambient, per I'accié de combustible, olis, lligants,

fums, etc., i sera responsable dels danys i perjudicis que es puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucié de I'obra i refer al seu acabament,
les servituds afectades, conforme estableix la clausula 20 de l'esmentat "Plec de

Clausules Administratives Generals", sent al seu compte els treballs necessaris.

2.6 Obligacions i drets del contractista

2.6.1 Obligacions generals corresponent al contractista

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d’obra que calguin i

projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar, quant es requereixi, el Pla de Seguretat i Salut de I'obra en aplicacio de
I'estudi corresponent i disposar, en tot cas, I'execucié de les mesures preventives,
vetllant pel seu compliment i per 'observacié de la normativa vigent en matéria de

seguretat i salut en el treballs.

c) Subscriure amb la Direccié d’Obra i la resta d’Entitats afectades, I'acta replanteig de

I'obra.

d) Ostentar la direccido de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les

intervencions dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cada un dels materials i elements constructius que
s’utilitzin, comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per
prescripcié de la Direccié d’Obra, el subministres o prefabricats que no compti amb les

garanties o documents d’idoneitat requerits per les normes d’aplicacié.

f) Custodiar el Llibre d’ordres i seguiment de I'obra, i donar I'enterat a les anotacions

gue es practiquin en el mateix.
g) Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de liquidacio final.

h) Subscriure amb el Promotor i la Direccié Facultativa les actes de recepcio provisional
i definitiva.
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i) Concretar les assegurances d’accident de treball i de danys a tercers durant

I'obra.

2.6.2 Verificacio dels documents del projecte

Abans d’iniciar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacio
aportada li resulta suficient per la compressié de la totalitat de I'obra contractada, o en

cas contrari, sol-licitar els aclariments pertinents.

2.6.3 Pla de seguretat i salut

El Contractista a la vista del Projecte d’ Execucioé que contingui, en el seu cas, I'Estudi

de Seguretat i

Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacioé de I'administracié

corresponent.

2.6.4 Oficina en I'obra

El Contractista habilitara a I'obra una oficina en la que existira una taula o tauler adient,
en el que poder estendre i consultar-se els planols. En dita oficina tindra sempre el

Contractista a disposicié de la Direccié Facultativa:

- El Projecte d’ Execucié complert, inclosos els complements que en el seu cas redacti

la Direcci6 Facultativa.

- La llicencia d’Obres.

- El llibre d’Ordenances i Assisténcies.

- El Pla de Seguretat i Salut.

- El'llibre d’Incidéncies.

- El Reglament i Ordenances de Seguretat i Salut en el Treball.

- La documentacio de les assegurances esmentades als articles corresponents.

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direcci6 facultativa, convenientment
condicionada per que en ella es pugi treballar amb normalitat a qualsevol hora de la

jornada.

2.6.5 Presencia del constructor a I’'obra

El Cap d’Obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics o encarregats, estara present
durant la jornada legal de treball i acompanyara a la Direccio Facultativa, en les visites
que hagin a les obres, posant-se a la seva disposicid per a la practica dels
reconeixements que es considerin necessaris i subministrara les dades precises per la

comprovacio d’amidaments i liquidacions.

2.6.6 Treballs no estipulats expressament

Es obligatori del contracte executar quant sigui necessari per la bona construccid i
aspecte de les obres, encara quant no s’hagi expressament determinat en els
documents del Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta
interpretacio, ho disposi el Director d’'Obra dins dels limits de possibilitats que els

pressupostos habilitin, per cada unitat d’obra i tipus d’execucié.

En defecte d’especificacio en el Plec de Condicions particulars, s’entendra que requereix
reformat de projecte amb consentiment exprés de la propietat, tota variacié que suposi
increment de preus d’alguna unitat d’'obra a més del 20 per 100 o del total del pressupost

en més d’un 10 per 100.

2.6.7 Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Quant es tracta d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o
indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es
comunicaran amb precisio per escrit el Constructor; per part seva, aquest haura de
tornar els originals o les copies subscrivint amb la seva signatura l'interessat, que

figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi.
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Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per aquests cregui
oportu fer el Constructor, haura de dirigir-la, dins del termini de tres dies, a qui la hagi

dictat, la qual donara al Constructor el corresponent rebut, si aquest ho sol-licités.

El Constructor podra requerir de la Direccié d’Obra, segons les seves respectives
comeses, les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacio i

execucio del projectat.

2.6.8 Reclamacions contra les ordres de la direccio facultativa

Les reclamacions que el Contractista vol fer contra les ordres o instruccions demanades
de la Direccié Facultativa, només podra presentar-les, a través de la Direccié d’Obra,
davant la Propietat, si sén de I'ordre econdmic i d’acord amb les condicions estipulades
en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d’ ordre técnic de la
Direccié d’Obra, no s’admetra cap reclamacio; el Constructor podra salvar la seva
responsabilitat, si ho considera oportu, mitjangant exposicié raonable dirigida a la
Direccio d’Obra, el qual podra limitar la seva resposta a I'acusament de recepcid, que

en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

2.6.9 Recusacio6 pel Contractista del personal nomenat pel director de les obres

El Contractista no podra recusar la Direccio Facultativa o personal encarregat per aquest
de la vigilancia de les obres, ni demanar que per part de la propietat es designi altres

facultatius per als reconeixements.

Quant es cregui perjudicat per la tasca de aquests, procedira d’acord amb I’ estipulat a
I'article precedent, perd sense que per aquesta causa puguin interrompre ni pertorbar-

se la marxa dels treballs.

2.6.10 Faltes del personal

La Direccié Facultativa, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions,

manifesta incompetent o negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels

treballs, podra requerir el Contractista per que aparti de I'obra els dependents o operaris

causants de la pertorbacio.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d’'obra a altres contractistes i
industrials, amb subjeccio en el seu cas, a I'estipulat en el Plec de Condicions Particulars

i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de 'obra.

3 DESCRIPCIO DE LES OBRES

3.1 Documents que defineixin les obres i ordres de prelacio.

Les obres es defineixen en els Planols i en la resta de documents del present projecte.

3.1.1 Planols

Les obres es realitzaran d’acord amb els planols del Projecte utilitzat per la seva
adjudicacié i amb les instruccions i planols complementaris d’execucio que, amb detall

suficient per la descripcidé de les obres, lliurara la Propietat al Contractista.

3.1.2 Planols complementaris

El Contractista haura de sol-licitar el dia primer de cada mes els planols complementaris
d’execucio, necessaris per definir les obres que hagin de realitzar-se seixanta (60) dies
després de la data indicada. Els planols sol-licitats en aquestes condicions seran lliurats

al Contractista en un termini no superior a trenta (30) dies.

3.1.3 Interpretacio dels planols

Qualsevol dubte en la interpretacio dels planols haura de ser comunicada al Director de
I'Obra, el qual, abans de quinze (15) dies, donara les explicacions necessaries per aclarir

els detalls que no estiguin perfectament definits en els planols.

3.1.4 Confrontacié de planols i mides

El Contractista haura de confrontar, immediatament després de rebuts, tots els planols
que I'hagin sigut facilitats, i haura d’informar aviat al Director de I'Obra sobre qualsevol
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anomalia o contradicci6. Les cotes dels planols prevaldran sempre sobre les mides a

escala.

El Contractista haura de confrontar els diferents planols i comprovar les cotes abans

d’aparellar 'obra i sera responsable de qualsevol error que hagi pogut evitar de fer.

3.1.5 Contradiccions, omissions o errades en la documentacio

L’esmentat en els Plecs de Prescripcions Técnics General i Particular i omés en els

Planols o viceversa, haura d’ésser executat com si estigués en tots aquests documents.

En cas de contradiccido entre els planols del Projecte i els Plecs de Prescripcions,

prevaldran el prescrit en aquests ultims.

Les omissions en els Planols i Plecs a les descripcions erronies de detalls de I'Obra, que
siguin manifestament indispensables per portar a terme I'esperit o la intencié exposada
en els Planols i Plecs o que per us i costums tinguin que ser realitzats, no només no
eximeix al Contractista de l'obligacié d’executar aquests detalls d’'obra omesos o
erroniament descrits, sind que, pel contrari, haura d’ésser executats com si haguessin

estat complerts i correctament especificats.

Per a I'execucio dels detalls esmentats, el Contractista preparara uns croquis que

proposaran el Director d’Obra per la seva aprovacié i posterior execucié i abonament.

En tot cas, les contradiccions, omissions o errors que s’adverteixen en aquests
documents per el Director, o pel Contractista, haura de reflectir-se perceptivament a

I’Acta de Comprovacio del Replanteig.

3.1.6 Descripcié de les obres en el Plec de Prescripcions

En el Plec de Prescripcions Técniques Particular s’incloura la descripcio de les obres a
les que aquest Plec de Prescripcions Tecniques Generals haura d’aplicar-se, a més de

I'establert en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

En el cas de que el present Plec de Prescripcions Técniques Generals prevegi diferents
opcions per determinat material, sistema d’execucid, unitat d’obra, assaig, etc., el Plec

de Prescripcions Técniques Particular fixara exactament la que sigui d’aplicacié.

4 DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

A més de les despeses i taxes que es citen a les clausules 13 i 38 del "Plec de
Condicions de Clausules Administratives Generals", aniran a carrec del Contractista, si
en el capitol Il d'aquest Plec o Contracte no es preveu explicitament el contrari, les

seguents despeses:

- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria i escomeses

provisionals de Serveis.

- Despeses de construccio i retirada de tota classe de construccions auxiliars,

instal-lacions, ferramentes.
- Despeses de llogaters o adquisicio de terrenys per a dipdsit de maquinaria i materials.
- Despeses de proteccio d'aplec i de la propia obra contra tot deteriorament.

- Despeses de muntatge, conservacié i retirada d'instal-lacions per al subministrament
d'aigua i energia eléctrica, necessaris per a I'execucio de les obres, aixi com els drets,

taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals; despeses

d'explotacié i utilitzacio de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

- Despeses de retirada de material rebutjats, evacuacio de restes, neteja general de

I'obra i zones confrontades afectades per les obres, etc.

- Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a l'execucio excepte dels

corresponents a Expropiacions i Serveis afectats.
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- Despeses de Senyalitzacio per a desviament de transit afectat per I'obra.
- Despeses d’accés i vials provisionals.

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa en els preus

unitaris contractats.

5 REPLANTEIG DE LES OBRES

El Contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la
correcta execucioé de les obres, que han de ser aprovats per la Direccio. Haura també
de materialitzar sobre el terreny, tots els punts de detall que la Direccié consideri per
I'acabament, en planta i perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma

d'obra, necessaris per aquest treballs, aniran a carrec del Contractista.

6 MATERIALS

A més del que es disposa en les clausules 15, 34, 35, 36, i 37 del "Plec de Clausules

Administratives Generals", hauran d'observar-se les seglents prescripcions:

Si les procedéncies de materials fossin fixades en els documents contractuals, el
Contractista haura d'utilitzar obligatoriament les esmentades procedéncies, llevat
I'autoritzacio expressa del Director de Il'obra. Si fos imprescindible, a judici de la
Propietat, canviar aquell origen o procedéncia, hom es regira pel que es disposa a la

clausula 60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

Si per no complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents
de l'explanacio, préstecs i pedreres, que figuren com utilitzables només en els
documents informatius, el Contractista tindra obligacié d'aportar altres materials que

acompleixin les prescripcions, sense que per aixo tinguin dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra a carrec seu totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc.,
que es presentin per I'aportacio de material aixi com la seva retirada a abocadors

controlats.

El Contractista notificara a la Direccio de I'obra, amb suficient antelacio, les procedéncies
dels materials que es proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant

pel que es refereix a la quantitat com a la qualitat.

6.1 Pavimentacio

Especificacions generals:

¢ El formigd de base de vorada ha de ser com a minim 20cm i resisténcia igual o
superior a HM-20.

e La forma correcte d’execucié per al conjunt de rigola i vorada ha de seguir els
segulents passos:

o Col-locacio del formigd de la vorada.
o Col-locacié de la propia vorada.

o Collocacio del formig6 de la rigola.
o Col-locacio de la propia rigola.

e En els passos de vianants s’ha de fer us del panot estriat i s’ha de col-locar que
sigui entenedor i util als invidents.

¢ El morter de ciment de la base dels paviments de peces prefabricades ha de ser
de resisténcia igual o superior a M-10 i en les zones de pas de vehicles ha de ser
amb morter pastat de resistencia igual o superior a M-15.

e Es desaconsella totalment la col-locacié de formigons en sec per les bases del
paviment. S’ha de tenir present que la base de formigd ha de quedar totalment
anivellada, evitant els clots i garantint la seva resisténcia per tal de rebre amb
garanties i planeitat el paviment que suportara.

e Les diferents tapes de serveis en la calgcada han d’estar reforcades per poder
suportar el pes del pas de vehicles pesats (autobus, etc.). Han de ser de classe
minima resistent D-400. Les tapes en vorera també han d’estar reforcades i
suportar el pes del pas de vehicles lleugers (de manteniment, etc.). Han de ser

de classe minima B-125. Les tapes han d’estar ben enrasades amb el paviment i
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es col-locaran amb morter d’alta resisténcia, especial per col-locacié de tapes per
assegurar que no cedeixen amb el pas de vehicles.

e Lesrases tindran un grau de compactacié del 95% PM i tindran com a minim una
llosa de formigd HM-20 de 20cm com a base o estar el prisma totalment

formigonat.

6.2 Senyalitzacio horitzontal

Com a condicions generals, les marques de la senyalitzacié horitzontal han de tenir el
color, forma, dimensions i ubicacio indicats per la DT. Han de tenir les vores netes i ben

perfilades. La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradora

e Les linies de separacid, tacs de passos de vianants, etc., haura de ser de color
blanc, amb pintura en base aigua (sense dissolvents), dosificaci6 minima
720g/m2 i addicié de particules de vidre de cantells angulosos amb dosificacié de
300g/m2 en passos zebrats, fletxes i simbols, per tal d’incrementar el coeficient
de lliscament a un minim de 0,60 SRT segons norma NLT-175.

e La pintura per a la senyal amb el logo d’advertencia de zona de recarrega per a

S’hauran de reposar a l'estat original i/o repintar totes les marques que s’hagin
malmeés per efecte d’obres encara que aquesta afectacié surti fora de I'ambir
concret de I'obra.

En el cas d’haver d’eliminar alguna marca horitzontal es fara amb maquina
granalladora. En cap cas s’acceptara la utilitzaci6 de maquina fresadora ni el
pintat de color negre d’escamoteig.

En el cas que no s’executi nou aglomerat, la pintura sera de doble component
amb aplicaci6 a maquina, amb dosificaci6 minima de 1600g/m2 i addici6 de
particules de vidre en els mateixos casos anterior.

La senyalitzacio horitzontal de la nova ordenacio viaria es fara d’acord a
‘MARQUES VIALS” del Manual de Senyalitzaci6 Urbana per a la ciutat de
Barcelona de I’Ajuntament de Barcelona.

La pintura utilitzada per les marques horitzontals de colors diferents al blanc sera
acrilica amb una dosificacio minima de 720g/m2.

La codificacié dels senyals complira amb I'especificat a la instruccio de “Marques

Vials, Manual de Senyalitzacié Urbana”.

vehicles eléctrics propera sera termoadherent amb gruix de 3 mm i un coeficient
de lliscament minim de 0,60 SRT.

El color de la pintura ha de correspondre als codis RAL 9003 (blanc) i RAL 3020
(vermell). La resta de codis i caracteristiques seguiran les especificacions del
Manual de Senyalitzacioé Urbana de Barcelona.

Quan estigui previst repavimentar la calgada s’empraran marques vials amb
pintura groga amb microesferes incorporades amb la finalitat d’aportar més
visibilitat nocturna.

Quan no estigui previst repavimentar, s’‘empraran cintes adhesives
retrorreflectants amb condicions de retirabilitat segons norma 8.3 IC per tal de

conservar la marca original.

6.3 Senyalitzacio vertical

Especificacions generals:

Les senyals verticals han de seguir les especificacions requerides per 'Ajuntament de
Barcelona. Com a condicions generals s’enumeren algunes de les especificacions a

seguir:

e Els suports dels senyals seran d’alumini estriat de diametre 60mm, de 4mm
d’espessor, pintat amb pintura de pols de poliéster.

e La senyal vertical es col-locara a 2,60m d’algaria, com a minim, i la distancia a
I'exterior de la senyal amb la calgada sera de 50cm i es guiara amb el criteri

d’aprofitament de subjecci6 a element vertical existent.
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e |’ancoratge minim pels senyals verticals sera de 30 cm agafat amb morter
hidraulic d’enduriment rapid (2 a 5 min.), amb una resisténcia mecanica de 135
kg/cm2 a la primera hora, utilitzant una relacié morter/aigua de 3/1. No cal fer dau
de formigé.

e La tipografia per a la composicid de textos sera, seguint les especificacions
actuals de I'’Ajuntament de Barcelona, 75 Helvética Bold condensada al 80%,
composada amb una separacié entre caracters de 5%m.

e El color de les senyals ha de correspondre als codis RAL 5005 (blau), RAL 9004
(negre) i RAL 3001 (vermell). La resta de codis i caracteristiques seguiran les
especificacions del Manual de Senyalitzacié Urbana de Barcelona.

e S’instal-lara una nova senyal vertical (A-46), que fa referencia a les dues places
noves de recarrega de vehicles eléctrics.

e En cas necessari, de no poder reaprofitar la senyal existent de prohibit aparcar
(A-13 manual), es col-locara una nova senyal

e La senyalitzacié vertical sera d’alumini amb doble pestanya, HI (High Inensity
Prismatic) nivell 2 de retrorreflectivitat 250/300 cd/m2 de 2mm d’espessor.

e La senyalitzaci6 vertical d’'obres en desviaments haura de ser, com a minim, de
tipus nivell 2 de retrorreflexid de 2,4 cd/m2. En zones d’especial perillositat i amb
alta il-luminacioé urbana, caldra utilitzar senyalitzacié de nivell 3 de retrorreflexio,
segons norma UNE 135 334.

¢ Una vegada finalitzats els desviaments i obres, els senyals haura de retornar al
seu estat inicial, la qual cosa implicara la retirada total dels senyals provisionals
d’obres i suports emprats amb la reposicid correcte dels paviments malmesos.
Inclds els senyals existents fora de I'ambit dela propia obra, col3locats a

consequeéncia de la mateixa.

La senyalitzacié de la nova ordenacié viaria es fara d’acord amb el Manual de
Senyalitzacié Urbana per a la ciutat de Barcelona de I'Ajuntament de Barcelona,

prioritzant-se la minoracié de suports verticals.

7 DESVIAMENTS PROVISIONALS

El Contractista executara o condicionara en el moment oportu, les carreteres, camins o
accessos provisionals per al desviament, que imposin les obres en relacié amb el transit
general i amb els accessos dels confrontats, d'acord amb com es defineix en el Projecte
0 a les instruccions que rebi de la Direccid. Els materials i les unitats d'obra que
comporten les esmentades obres provisionals, compliran totes les prescripcions del

Present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d'abonament, amb carrec a les partides algades que per tal motiu
figurin en el pressupost, en cas que no hi siguin, s’entendra com a despesa general del

contractista.

Si aquests desviaments no fossin necessaris per a l'execucido normal de les obres, a
judici de la Direccio, sent, per tant, conveniéncia del Contractista per facilitar o accelerar

I'execucio de les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra com accessos, pujades, passos
provisionals, etc., necessaris per la circulacié interior de l'obra o per transport de
materials de I'obra, o per accessos i circulacio del personal de la propietat i visites d'obra.
Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir els esmentats camins d'obra i els accessos

en bones condicions de circulacio.

La conservacio durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals sera a carrec

del contractista.

8 ABOCADORS

Llevat manifestacié expressa contraria al Capitol Il del Present Plec, la localitzacio
d'abocadors, aixi com les despeses que comporti la seva utilitzacid, seran a carrec del

Contractista.
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Si en els amidaments i documents informatius del projecte es suposa que el material de
I'excavacio de lI'aplanament, fonaments o rases ha d'utilitzar-se per terraplé, replens, etc.
i la Direccio d'obra rebutja I'esmentat material per no complir les condicions del Present
Plec, el Contractista haura de transportar I'esmentat material a abocadors sense dret a
cap abonament complementari en la corresponent excavacio, ni increment del preu del

Contracte per haver d'emprar majors quantitats de material procedent de préstecs.

El Contractista resta obligat a portar a Plantes de Reciclatge aquells materials sobrants

de I'obra que siguin susceptibles de ser reciclats.

9 SERVITUDS | SERVEIS AFECTATS

En relacié a les servituds existents hom es regira pel que s'estipula en la clausula 20 del
"Plec de Clausules Administratives Generals". A aquest efecte, també es consideren
servituds relacionades en el "Plec de Prescripcions", aquelles que apareguin definides

en els Planols del Projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes

corresponents.

Malgrat tot, tindra l'obligacié de realitzar els treballs necessaris per la localitzacio,
proteccido o desviament, en tot cas, del serveis afectats de poca importancia que la
Direccié consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé
aquest treballs seran de pagament al Contractista, ja siguin amb carrec a les partides
alcades existents a I'efecte en el pressupost o per unitats d'obra, amb aplicacié del preus
del Quadre num. 1. En el seu defecte, hom es regira pel que s'estableix en la clausula

60 del "Plec de Clausules Administratives Generals".

10 EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'existéncia de determinats vials que s'hagin de mantenir en servei durant I'execucié de
les obres no sera motiu de reclamacié econdmica per part del Contractista. El
Contractista programara l'execucié de les Obres de manera que les interferéncies siguin

minimes i, si s'escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris,
sense que aixd0 sigui motiu d'increment del preu del contracte. Les despeses
ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacio dels vials de servei esmentats
es consideren incloses en els preus del contracte i en cap moment podran ser objecte
de reclamacio. En el cas de que I'anterior impliqui la necessitat d'executar determinades
parts de les Obres per fases, aquestes seran definides per la Direccié de les Obres i el
possible cost addicional es considerara com en l'apartat anterior inclds en els preus

unitaris.

11 INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El Contractista programara els treballs de manera que durant el periode d'execucié de
les obres sigui possible executar treballs de jardineria, obres complementaries com
poden ser execucio de xarxes eléctriques, telefoniques o altres treballs. En aquest cas

el Contractista complira les ordres de la Direccio referents a

I'execucio de les Obres per fases que marcara la Direccié de les Obres a fi de delimitar
zones amb determinades unitats d'obra totalment acabades a fi d'endegar els treballs
complementaris esmentats. Les possibles despeses motivades per eventuals
paralitzacions o increments de cost deguts a I'esmentada execucidé per fases, es
consideren incloses en els preus del contracte i no podran ser en cap moment objecte

de reclamacio.

12 EXISTENCIA DE SERVITUDS | SERVEIS EXISTENTS

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en presencia de servituds
de qualsevol tipus o de serveis existents que sigui necessari respectar o bé quan
s'escaigui I'execucié simultania de les Obres i la substitucié o reposicié de serveis
afectats, el Contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats per a I'execucié del
treball de manera que s'eviti la possible interferéncia i el risc d'accidents de qualsevol

tipus.
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El Contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de
serveis planols de definicio de la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira
les canonades de serveis enterrats mitjangant treballs d'excavaci6 manual. Les
despeses originades o les disminucions de rendiment originades es consideraren

incloses en els preus unitaris i no podran ser objecte de reclamacio.

13 DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comengar les excavacions, el Contractista, fonamentat en el planols i dades
de queé disposi, o mitjangant la visita als serveis si és factible, haura d'estudiar i
replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades, considerar la millor
manera d'executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en ultim

cas, consideri necessari modificar.

Si I'Enginyer Director es mostra conforme, sol-licitara de I'Empresa i Organismes

corresponents, la modificacié d'aquestes instal-lacions.

Malgrat tot, si amb la fi d'accelerar les obres, les empreses interessades recaptin la

col-laboracio del Contractista, aquest haura de prestar I'ajuda necessaria.

14 MESURES D'ORDRE | SEGURETAT

El Contractista esta obligat a adoptar mesures d'ordre i seguretat necessaries per la

bona i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el constructor sera unicament i exclusivament el responsable durant
I'execucid de les obres de tot els accidents o perjudicis que pugui sofrir el seu personal
o causar-los a alguna altra persona o Entitat. En consequéncia el constructor assumira
totes les responsabilitats annexes al compliment de la legislacié vigent sobre accidents
de treball. Sera obligacié del constructor la contractacié d'asseguranga contra el risc per

incapacitat permanent o mort dels seus obrers, segons la normativa vigent.

15 CONTROL DE QUALITAT DE LES OBRES

El contractista de I'obra esta obligat a realitzar un autocontrol de qualitat de les obres
que executa. Per aix0, a l'inici de les obres, en base al pla de control de qualitat recollit

en el projecte, realitzara el seu Pla d’autocontrol de qualitat.

La Direccié podra ordenar que es realitzin els assaigs, analisis hi proves de materials i
unitats d’obra que en cada cas resultin pertinents, tant durant I'execucio de les obres
com després del seu termini a efectes de recepcid, a efectes d’autocontrol de qualitat

per part del contractista.

En el cas de que 'autocontrol definit pel contractista no es consideri suficient, sempre i
guan no vinguin determinats en el plec de prescripcions tecniques ni existeixi disposicio
general a I'efecte, la Direcci6 fixara el nombre, forma i caracteristiques que tenen que
reunir els esmentats assaigs, analisis i proves. El laboratori per a realitzar-los haura
d’estar corresponentment homologat, fixant-lo la direccié6 facultativa en cas d

discrepancies.

Les despeses originades per aquests conceptes seran a carrec del Contractista en

concepte d’autocontrol.

En paral-lel a l'autocontrol de qualitat a realitzar pel contractista com a garantia de
qualitat, la Direccié d’Obra o la Propietat podran utilitzar I'import destinat a control de
qualitat de les obres detallat a I'annex corresponent i incorporat dintre del Pressupost
per al Coneixement de I’Administracié. A no ser que s’especifiqui el contrari, aquesta
partida econdmica no sera gestionada pel contractista, restant aquest obligat a facilitar

la realitzacié d’aquests assaigs i proves per al laboratori extern contractat a I'efecte.

15.1 Definicio

S’entendra per Control de Qualitat el conjunt d’accions plantejades i sistematiques

necessaries per proveir la confianca adient de que totes les estructures, components i
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instal-lacions es construeixin d’acord amb el Contracte, Codis, Normes i Especificacions

de disseny del present Projecte.

El Control de Qualitat comprendra els aspectes seguents:

- Qualitat de materies primeres.

- Qualitat d’equips o materials subministrats a obra, incloent el seu procés de fabricacio.
- Qualitat d’execucio6 de les obres (construccio i muntatge).

- Qualitat de I'obra terminada (inspeccio i proves).

15.2 Programa de control de qualitat

15.2.1 Inspeccio i control de qualitat per part de la Direccio d’Obra

La Direccié d’Obra, a carrec seu, mantindra un equip d’inspeccié i Control de les obres

i tramitara els assaigs de contrast.

El cost de I'execucié d’aquests assaigs, sera per compte de la Propietat si com a
consequeéncia dels mateixos el subministrament, material o unitat d’obra compleix les

exigéncies de qualitat.
Els assaigs seran per compte del Contractista en els seglients casos:

a) Si com a consequéncia dels assaigs el subministrament, material o unitat d’'obra és

rebutjat

b) Si és tracta d’assaigs addicionals proposats per el Contractista sobre subministres,
materials o unitats d’obra que hagin sigut préviament rebutjats en els assaigs efectuats
per la Direccié d’Obra.

c) Tots els Assaigs i Proves a realitzar pels fabricants i subministradors.

15.2.2 Procediments, Instruccions i Planols

Totes les activitats relacionades amb la construccid, inspeccio i assaigs, s’hauran
d’executar d’acord amb instruccions de treball, procediments, planols o altres documents
analegs que desenvoluparan detalladament l'especificat en els planols i Plecs de

Prescripcions del Projecte.

15.2.3 Control de materials i serveis comprats

El Contractista realitzara una avaluacio i seleccio prévia de proveidors que haura de

quedar documentada i sera sotmesa a I’ aprovacié de la Direccié d’Obra.

Aixi mateix, realitzara la inspeccié de recepcid en la que €s comprovi que els materials
estan d’acord amb els requisits del projecte, i emetra els corresponents informes

d’'inspeccié degudament avalats amb els resultats i certificats dels assaigs realitzats.

15.2.4 Maneig, emmagatzematge i transport

El Control de Qualitat a realitzar per el Contractista haura de tenir en compte els
procediments i instruccions propies per al compliment dels requisits relatius al transport,

maneig i emmagatzematge del materials i components utilitzats en I'Obra.

15.2.5 Processos especials

Els processos especials com a soldadures, assaigs, proves, etc., seran realitzades i
controlades per personal qualificat de Laboratoris Oficials utilitzant procediments
homologats d’acord amb els Codis, Normes i Especificacions aplicables d’acord amb els

Plecs de Prescripcions i Planols del Projecte.
El Programa definira els medis per assegurar i documentar aquests requisits.

15.2.6 Inspeccioé d’obra per part del Contractista

El Contractista és responsable de realitzar els controls, assaigs, inspeccions i proves
necessaries per que la Construccié de I'obra s’ajusti a les condicions requerides en el
Projecte.
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El responsable del Control de Qualitat del Contractista assistira juntament amb la

representacio de la Direccié d’Obra a la presa de provetes, realitzacio d’assaigs “in situ

i/o en Laboratoris, controls de fabricacid, etc., que realitzin la Direccié d’Obra.

15.2.7 Gestio de la documentacio

S’assegurara I'adequacié gestié de la documentacio relativa a la qualitat de I'obra de
forma que s’aconsegueixi una evidéncia final documentada de la qualitat dels elements

i activitats incloses en el Programa de Control de Qualitat.

15.3 Plans de Control de Qualitat (P.C.Q.) i Programes de Punts de Inspeccié
(P.P.1.)

La Direccié d’obra preparara un Pla de Control de Qualitat, desenvolupant el previst el
1.19.2., per cada activitat o fase d’obra amb un mes d’antelaci6 a la data programada

d’inici de I'activitat o fase.

Les activitats o fases d’obra per les que es presentara Pla de Control de Qualitat, seran,

entre altres, les seglents:

- Recepcio i emmagatzematge de materials.
- Fabricacio de tubs.

- Col-locaci6 de tubs en rases.

- Rebliments i compactacions.

- Pavimentacions - Rics i aglomerats asfaltic.
- Construccié de Pous de Registre.

- Formigons en General - Col-locacio i cura

- Construccié de Galeries (Encofrats acer i formigons)

- Acers en general.

- Obres de fabrica.

- Fabricacio i transport de formigo.
- Etc.

El Pla de Control de Qualitat incloura, com a minim, la descripcié dels seguents

conceptes, quant siguin aplicables:

- Descripcio i objecte del Pla

- Codis i normes aplicables.

- Materials a utilitzar

- Planols de construccio (niumero i denominacio)

- Procediments de construccié prevists per el Contractista.
- Procediments d’inspeccid, assaigs i proves

- Proveidors i subcontractistes.

- Embalatge, transport i emmagatzematge.

- Marcat e identificacio.

Documentacio a generar referent a la construccio inspeccio, assaigs i proves.

Adjunt al P.C.Q. s’incloura un Programa de Punts d’Inspeccio, document que consistira
en un llistat sequencial de totes les operacions de construccid, inspeccio, assaigs i

proves a realitzar durant tota la activitat o fase d’obra.
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Per cada operacié s’indicara, sempre que sigui possible, la referéncia dels planols i
procediments a utilitzar, aixi com la participacié de les organitzacions del Contractista

en els controls a realitzar.

Una vegada finalitzada la activitat o fase d'obra, existira una evidéncia (mitjangant
protocols o firmes en el P.P.l.) de que s’han realitzat totes les inspeccions, proves i

assaigs programats.

15.4 Abonament dels costos del sistema de garantia de qualitat

Els costos ocasionats al Contractista com a conseqiéncia de les obligacions que
contreu en compliment dels Plecs de Prescripcions, sera de la seva compte i s’entén

inclds en els Preus del Contracte.

15.5 Nivell de control de qualitat

En els articles corresponents del present Plec o en els planols, s’especifica el tipus i
numero d’assaigs a realitzar de forma sistematica durant I'execucié de I'obra per
controlar la qualitat dels treballs. S’entén que el numero fixat d’assaigs es minim i que
en el cas d’indicar varis criteris per determinar la seva freqiéncia, es prendra aquells

que exigeixi una frequéncia major.

El Director d’'Obra podra modificar la frequéncia i el tipus de dits assaigs per tal
d’aconseguir el control adient de la qualitat dels treballs, o realitzar controls de qualitat
no previstos en el projecte. Els assaigs addicionals ocasionats per resultats no

acceptables seran de compte del Contractista.

15.6 Responsable del contractista del control de qualitat

El Contractista tindra al front del Control de Qualitat i al llarg de tota I'Obra un Técnic

Superior amb tot I'equip necessari per I'execucié d’aquest control.

16 INICI DE L’OBRA, RITME D’EXECUCIO DELS TREBALLS

El Constructor donara comengament a les obres en el termini marcat en el Plec de
Condicions, desenvolupant en la forma necessaria per que dintre dels periodes parcials
en aquell assenyalats quedin executats els treballs corresponents i, en consequéncia,

la execucio total es porti a terme dintre del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a la Direccio

Facultativa del comengament dels treballs al menys amb tres dies d’antelacio.

16.1 Ordre dels treballs

En general, la determinacié de l'ordre dels treballs es facultat de la contracta, llevat
d’aquells casos en que, per circumstancies d’ordre técnic, estimi convenient la seva

variacio la Direccié Facultativa.

17 MODIFICACIONS DEL PROJECTE

17.1 Modificacions del projecte per raons d’interés public degudes a causes
imprevisibles

Un cop aprovat, haura de respectar-se integrament el contingut del projecte, el seu
pressupost i el seu calendari d’execucié. L'’dérgan de contractacié competent unicament
podra introduir modificacions per rad d'interés public en els elements que l'integren,
sempre i quan siguin degudes a causes imprevisibles i de conformitat amb el previst a
I'article 92 de la Llei 2/2011, de 4 de marg, d’Economia Sostenible (LES).

No tindra la consideracié de modificacioé del contracte 'ampliacio del seu objecte que no
es pugui integrar en el projecte inicial mitjangant una correccié del mateix o que
consisteixi en una prestacido susceptible d’utilitzacié o aprofitament independent o
adrecada a satisfer necessitats noves no contemplades en la documentacio preparatoria
del contracte, que hauran de ser contractades de forma separada, en estricta aplicacié
d’allo establert a I'article 155 b) LCSP.
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17.2 Modificacions del projecte per causes previsibles

1.- Segons l'article 202 LCSP, en la redaccié donada per (I'article 92, de la llei 2/2011,
de 4 de marg, d’Economia Sostenible (LES)) el projecte es podra modificar sempre i
quan s’hagi detallat I'abast, els limits i les condicions de la modificacié als plecs de forma
clara, precisa i inequivoca, de manera que la concurréncia de les circumstancies que

donen lloc a la modificacio pugui verificar-se de forma objectiva.

2.- A més a més s’ha d’expressar als plecs el percentatge del preu del contracte al que
pot afectar com a maxim la modificacié, computant-se I'import maxim com a valor

estimat.

3.- El projecte o en el seu defecte el plec de licitacié especificara aquests imports i

consequentment el valor estimat del contracte.
ARTICLE 2.- COMPLIMENT DEFECTUOS DE LA PRESTACIO
S'entendran causes de compliment defectuds de la prestacio del contracte les seglents:

- La manca de diligéncia en el compliment d'una ordre de la Direccié de les Obres que

impliqui afectar les condicions de seguretat del transit de vehicles i persones.

- La manca de diligéncia en el compliment d'una ordre de la Direccié de les Obres que
impliqui afectar les condicions de seguretat i salut dels treballadors del propi contractista

i d'altres empreses o institucions relacionades amb les obres

- La manca de compliment d'aquelles condicions especials d'execucié que es puguin

determinar en el present projecte, segons la documentacio detallada en el mateix.

En funcio de la gravetat de I' incompliment, al contracte es determinaran els limits de les
penalitats que se li podran atribuir al contractista, a proposta de la Direccié de les Obres,
que en cap cas podran ser superiors al 10 %, en virtut del que determina la llei, i que

seran descomptades de les certificacions de les obres.

18 CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO

Tots els treballs s’executaran amb estricta subjeccio al Projecte, a les modificacions del
mateix que préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la
seva responsabilitat i per escrit es lliurin a la Direccié d’Obra al Contractista dins de les

limitacions pressupostades i de conformitat amb I'especificat a I'article 11.

18.1 Obres ocultes

De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de restat ocultes a 'acabament de I'Obra,
s’aixecaran els planols previs per que quedin perfectament definits; aquests documents
es presentaran per duplicat, lliurant-se un a la Direccié Facultativa i I'altre al Contractista,
signats tots ells per els dues parts. Aquest planols, que hauran d’anar suficientment
acotats, es consideren documents indispensables i irrecusables per efectuar els

amidaments.

18.2 Treballs defectuosos

El Constructor haura de fer servir els materials que compleixin les condicions exigides a
les “Condiciones generales y particulares de indole técnico” del Plec de Condicions i es
realitzaran tots i cada un dels treballs contractats d’acord amb I'especificat també en

aquest document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de I'obra, és responsable de I'execucid
dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en aquest poden existir sense
que I'exoneri de responsabilitat el control a la Direccié Facultativa, ni tampoc el fet de
que aquests treballs hagin sigut valorats en els certificats parcials d’ obra, que sempre

s’entendran estesos i abandonats a bon compte.

Com a consequiéncia del anteriorment expressat, quan la Direccié Facultativa observa
vicis o defectes en els treballs executats, o que els materials emprats, o els aparells
col-locats no reuneixen les condicions preceptuals, ja sigui en el curs de I'execucio dels

treballs, o finalitzats aquests, abans de verificar-se la recepcio definitiva de I'obra, podra
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disposar que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d’acord amb el
contractat, i tot alld a expenses de la contracta. Si aquest no considerés justa la decisid
i és negués a I'enderrocament i reconstruccio ordenades, es plantejara la questié davant

el Director d’'Obra, qui ho resoldra.

18.3 Vicis ocults

Si la Direccié d'obra tingués fonaments raonables de I'existéncia de vicis ocults de
construccio en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol moment, i abans
de la recepcid definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessari per
reconeixer els treballs que suposi defectuosos, donant compte de la circumstancia a

I'Enginyer Superior.

Les despeses que se’n derivin seran a compte del Constructor, sempre que els vicis

existeixin realment; en cas contrari a carrec de la Propietat.

19 PREUS

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus num. 1, sera el que s'aplicara

en els amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Complementariament, els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus num. 1
inclouen sempre, llevat prescripcié expressa en contra d'un document contractual, i que
no figurin en la descomposicié del quadre num. 2 ni en la justificacié de preus, els
seguents conceptes: subministrament (inclosos drets de patents, canon d'extraccio,
etc.), transports, aplec, manipulacio i utilitzacié de tots els materials usats en I'execucio
de la corresponent unitat d'obra; les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans
auxiliars, ferramentes, instal-lacions, etc.; les despeses de tots tipus d'operacions
normalment o incidentalment necessaries per acabar la unitat corresponent i els costos

indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus num. 2 és

d'aplicacié exclusiva a les unitats d'obra incompletes, el Contractista no podra reclamar

modificacié dels preus en lletra del Quadre num. 1, per les unitats totalment executades,
per errades i omissions en la descomposicié que figura en el Quadre de Preus num. 2.

A lI'encapgalament d'ambdds quadres de preus figura una adverténcia a I'efecte.

La descripcié de les operacions i materials necessaris per executar cada unitat d'obra,
que figura en els corresponents Articles del Present Plec, no és exhaustiva sind
enunciativa, per a la millor comprensio del conceptes que comprén la unitat d'obra. Per
aixo0, les operacions o materials no relacionats perd necessaris per executar la unitat
d'obra en la seva totalitat, formen part de la unitat i conseqlientment, es consideren

inclosos en el preu unitari corresponent.

19.1 Composicio dels preus i pressupostos
El calcul dels preus de les diferents unitats d’obra és el resultat de sumar els costos
directes, els indirectes.

Es consideraran costos directes:

a) La ma d’obra, amb els seus plus i carregues i assegurances socials, que intervinguin

directament en I'execucid de la unitat d’obra.

b) Els materials, els preus resultants a peu d’obra, que restin integrats en la unitat de

que es tracti o que siguin necessaris per la seva execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per la prevencid i proteccid

d’accidents i malalties professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tinguin lloc per
'accionament o funcionament de la maquinaria e instal-lacions utilitzades en I'execucio

de la unitat d’obra.

e) Les despeses d’amortitzacio i conservacié de la maquinaria, instal-lacions, sistemes

i equips anteriorment citats.
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Es consideraran costos indirectes:

Les despeses de instal-lacié6 d’oficines a peu d’obra, comunicacions, edificacié de
magatzems, tallers, pavellons temporals per obrers, laboratoris, assegurances, etc., els
del personal técnic i administratiu adscrits exclusivament a I'obra i els imprevistos. Tots

aquests despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Amb la composicio dels diferents preus unitaris i les seves corresponents amidaments
s’efectuara el Pressupost Parcial de cada capitol i que la suma total sera el Pressupost
d’Execucio Material (PEM). Aquest pressupost es veura afectat per els despeses

generals.

Els despeses generals d’empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de
I’Administracio, legalment establertes, és xifraran com un percentatge de la suma dels

costos directes i indirectes que s’estableixen en un 13 per 100.
Benefici Industrial

El benefici Industrial del contractista s’estableix en el 6 per 100 sobre el total del

Pressupost o Preu d’Execucioé Material.
Preu de Contracte

El preu de Contracte és la suma dels costos directes, els indirectes, els despeses

Generals i el Benefici
Industrial.

L’IVA s’aplica sobre aquesta suma pero no integra el preu.

19.2 Preus contradictoris

Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat, per mitja del Director d’Obra,
decideixi introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan sigui

necessari afrontar alguna circumstancia imprevista.

A falta d’acord, el preu es resoldra contradictoriament entre la Direccié Facultativa i el
Contractista abans de comencar I'execucié dels treballs i en el termini no inferior a
quinze dies. Si subsisteix la diferéncia s’acudira, en primer lloc, al concepte més analeg
dins del quadre de preus del projecte i sempre utilitzant com a base la justificacio de
preus inclosa en I'annex corresponent de projecte, i en segon lloc al banc de preus d’us

més frequent en la localitat (ITEC).

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del

contracte.

19.3 Reclamacions d’augment de preus per causes diverses

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o
observacio oportuna, no podra sota cap pretext d’error 0 omissio reclamar augment dels
preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que serveixi de base per

I'execucio de les obres (amb referéncia a facultatius).

19.4 Formes tradicionals de mesurar o d’aplicar els preus

En cap cas podra al-legar el Contractista els usos i costums del pais respecte de
I'aplicacio dels preus o de la forma d’amidar les unitats d’obra executades, s’entendra al
previst en primer lloc, el Plec General de Condicions Técniques, i en segon lloc, el Plec

General de Condicions particulars.

19.5 Revisio dels preus contractats

Contractant-se les obres a risc i ventura, no s’admetra la revisié dels preus en tant que
'increment no arribi, en la suma de les unitats que faltin per realitzar d’acord amb el
Calendari, un muntant superior al tres per 100 (3 per 100) de I'import total del pressupost
del Contracte.

En el cas de produir-se variacions en alga superiors en aquest percentatge, s’efectuara

la corresponent revisié d’acord amb la formula establerta en el Plec de
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Condicions Particulars, rebent el Contractista la diferéncia en més que resulta per la

variacio del IPC superior al 3 per 100.

No haura cap revisio de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats
en el calendari de I'oferta.
19.6 Aplec de materials

El Contractista esta obligat a executar els aplecs de materials o aparells d’obra que la

Propietat ordeni per escrit 0 només per desig o necessitat expressa d’aquesta ultima.

Els materials aplegats, una vegada abonats pel Propietari, son de I'exclusiva propietat

d’aquest; de la seva vigilancia i conservacio sera responsable el Contractista.

En cap cas el Contractista podra demanar una certificacié d’aplec avangada ni cap
certificacié a compte per compra de materials. Les compres previes van a compte del

Contractista fins la seva utilitzacié en obra.

20 OBRES PER ADMINISTRACIO

Es diuen “Obres per Administracié” aquelles en les que les gestions que calen per a la
seva realitzacié les porti directament el propietari o la Direccié d’Obra, bé per si o per un

representat seu, o bé mitjangant un constructor.
Les obres per administracio es classificaran en les dues modalitats seguents:
a) Obres per administracié directa.

b) Obres per administracié delegada o indirecta.

20.1 Obres per administracio directa

Es denominen “Obres per Administracié directa” aquelles en les que el Propietari de
I'Obra per si mateix o mitjangant un representant seu, que pot ésser el propi Director de

I'Obra, expressament autoritzat aquests efectes, porti directament les gestions

necessaries per I'execucié de I'obra, adquirint els materials, contractant el seu transport
a I'obra i, en definitiva, intervenint directament en totes les operacions necessaries per
que el personal i els obrers contractats per ell pugin realitzar-la; en aquestes obres el
constructor, si n’hi hagués, o si I'encarregat de la seva realitzacié és només un depenent
del propietari, ja sigui com empleat seu 0 com autonom contractat per ell, que si reuneix

en si, per tant, la doble personalitat de Propietari i Contractista.

20.2 Obres per administracio delegat o indirecta

Es considera “Obra per administracié delegada o indirecta” la que convé un Propietari i
un Constructor per qué aquesta, per compte d’aquell i com delegat seu, realitzi les

gestions i els treballs que calguin i es convinguin.

Son, per tant, caracteristiques peculiars de les “Obres per Administracio delegat o

indirecta” les seglents:

a) Per part del Propietari, I'obligacié d’abonat directament o mitjangant del Constructor,
totes les despeses inherents a la realitzacid dels treballs convenients, reservant el
Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o mitjangant el Director en la
seva representacio, I'ordre i la marxa dels treballs, a I'eleccié dels materials i aparells
que en els treballs han d’emprar-se i, en suma, tots els elements que consideri

necessaris per regular la realitzacio dels treballs convenients.

b) Per part del Contractista, I'obligacié de portar la gestié practica dels treballs, aportant
els seus coneixements constructius, als mitjans auxiliars necessaris i, en suma, tot el
que, en harmonia amb la seva tasca, es requereixi per a I'execucio dels treballs, pel que
percebra per aixd del Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre I'import total de les

despeses efectuades i abonades pel Constructor.

20.3 Liquidacio d’obres per administracio

Per la liquidacié dels treballs que s’executen per administracié delegada o indirecta,

regiran les normes que a la fi s’estableixin a les “Condicions particulars d’indole
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economic” vigents en I'obra; a falta d’elles, els comptes d’administracié les presentara
el Constructor al Propietari, en relacié valorada a la que s’haura d’acompanyar i agrupats
en l'ordre que s’expressen, els documents seguents tots ells conformats per la Direccio
d’Obra.

a) Les factures originades dels materials adquirits per als treballs i el document adient

que justifiqui el diposit o la col-locacio de dits materials en I'obra.

b) Les ndmines dels jornals abonats, ajustades a I'establert en la legislacio vigent,
especificant el nombre d’hores treballades en I'obra pels operaris de cada ofici i la seva
categoria, acompanyada a dites nomines una relaci® numérica dels encarregats,
capatassos, caps d’equip, oficials i ajudants de cada ofici, manobres especialitzats i
lliures, administratiu d’obra, guardes, etc., que hagin treballat en I'obra durant el termini

de temps a que corresponguin les ndmines que es presentin.

c) Les factures originals dels transports de materials posats en I'obra o de retirada de

runes.

d) Els rebuts de llicéncia, impostos i a més a més carregues inherents a I'obra que hagin
pagat o en la qual la gestié hagi intervingut el Constructor, ja que el seu abonament és
sempre a compte del propietari. A la suma de totes les despeses inherents a la propia
obra en la qual la gestié o pagament hagi intervingut el Constructor s’aplicara, a falta de
conveni especial, un quinze per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest
percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat preventius d’accidents,
les despeses Generals que el Constructor origini als treballs per administraciéo que

realitzi i el Benefici Industrial del mateix.

20.4 Abonament al contractista dels comptes d’administracio delegat

Llevat del pacte diferent, els abonaments al Constructor dels comptes d’Administracio
delegats els realitzara el Propietari mensualment segons les parts de treballs realitzats

aprovats pel propietari o per la seva delegacio representant.

Independentment, el Director d’Obra redactara, amb igual periodicitat, 'amidament de
'obra realitzada, valorant-li d’acord al pressupost aprovat. Aquestes valoracions no
tindran efectes per als abonaments al Constructor llevat de que s’hagués pactat el

contrari contractualment.

20.5 Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers

Si de les parts mensuals d’obra executada que preceptivament ha de presentar el
Contractista-Director, aquest adverteixin que els rendiments de la ma d’obra, en totes o
en algunes de les unitats d’obra executada, fossin notdériament inferiors als rendiments
normals generalment admesos per unitats d’obra iguals o similars, ho notificara per
escrit al Constructor, amb la fi de que aquest faci les gestions necessaries per augmentar

la produccié en la quantia assenyalada pel Director.

Si feta aquesta notificacié al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no
arribessin als normals, el Propietari queda facultat per ressarcir-se de la diferéncia,
rebaixant el seu import del quinze per cent (15 per 100) que per als conceptes abans
expressats correspondria abonar-ho al Constructor en les liquidacions quinzenals que
preceptivament han d’efectuar-s’hi. En cas de no arribar ambdés parts a un acord en

compte en quant els rendiments de la ma d’obra, es sotmetra el cas a arbitratge.

20.6 Responsabilitat del constructor

En els treballs d’ “Obres per Administracido delegada”, el Constructor només sera
responsable dels efectes constructius que pugin tenir els treballs o unitats per I'execucié
i també dels accidents o perjudicis que pugin sobrevenir els obrers o a terceres persones
per no haver pres les mesures necessaries que en les disposicions legals vigents

s’estableixen.

En canvi, no sera responsable del mal resultat que pugin donar els materials i aparells

elegits amb arranjament a les normes establertes a 'esmentat article.
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En virtut de I'anteriorment consignat, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte
els treballs defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats en

el paragraf anterior.

21 ABONAMENT DE LES OBRES

Previ amidament i aplicant el total de les diverses unitats d’obra executades, del preu
unitari invariable estipulat per endavant per cada una d’elles. S’abonara al Contractista
I'import de les unitats compreses en els treballs executats i ultimats d’acord i subjeccio
als documents que constitueixen el Projecte, les que serveixen de base per 'amidament

i valoracio de les diverses unitats.

21.1 Relacio valorades i certificacions

Al final de cada més i dins dels 10 dies habils anteriors en finalitzar el més, formara el

Contractista una relacié valorada de les obres executades durant el mes previst.

L’executat pel Contractista, en les condicions preestablertes comprovades per la
Direccié Facultativa de la qual valorara aplicant el resultat de 'amidament general,
cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent per cada unitat d’obra, els
preus assenyalats en el pressupost per cada una d’elles, tenint present a més a més
I'establert en el present “Plec General de Condicions econdmiques” respecte a millorar

o substituir el material i les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar els amidaments necessaris per estendre aquesta
relacio, facilitara a la Direccio Facultativa les dades corresponents de la relacio valorada,
acompanyades d’'una nota d’enviament, I'objecte de que, dins del termini de deu (10)
dies a partir de la data del rebut de 'esmentada nota, pugui el Contractista examinar-les
i tornar-les signades amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o
reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies seglents al seu rebut, el
Director acceptara o rebutjara les reclamacions del Contractista, si n’hi hagués, donant

compte el mateix de la seva resolucid, podent aquest, en el segon cas, acudir davant

del Propietari contra la resolucié del Director en la forma previnguda en els “Plecs

Generals de Condicions Facultatius i Legals”.

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf anterior, expedira el

Director la certificacions de les obres executades.

El material aplegat a peu d’obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari, podra
certificar-se fins el noranta per cent (90 per 100) del seu import, els preus que figuren

en els documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent del contracte.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes seguent al periode a que es
refereix, i tindran el caracter de document i lliurés a bon compte, subjectes a les
rectificacions i variacions que es deriven de la liquidacio final, no suposant tampoc

aquestes certificacions aprovacié ni recepcio de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran només l'obra executada en el termini a que la
valoracio es refereix. En el cas de que el Director I'exigeixi, les certificacions s’estendran

a l'origen.

21.2 Millores d’obres lliurament executades

Quan el Contractista, inclds amb autoritzacié del Director, emprara materials de la més
acurada preparacidé o més grans que les indicades en el Projecte o substituint-se una
classe de fabrica amb una altra que tingués assignat un preu més alt, o executés amb
majors dimensions qualsevol part de I'obra, o, en general, introdueixi en aquest i sense
demanar-li, qualsevol altra modificacié que sigui beneficiosa a judici del Director, no
tindra dret, tot i aixi, més que a 'abonament de el que li pogués correspondre en el cas
de que hagués construit 'obra amb estricte subjecci6 a la projectada i contractada o

adjudicada.

21.3 Abonament de treballs pressupostats amb partida al¢cada

L’abonament dels treballs pressupostats en partida algada, s’efectuara d’acord amb un

preu establert i en el mes en que aquest s’hagi executat.
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Les partides que figuren com "pagament integre" en les Prescripcions Técniques
particulars, en els quadres de preus o en els Pressupostos parcials o generals, es

pagaran integrament al Contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algcades "a justificar" es justificaran a partir del Quadre de Preus num. 1 i,

en el seu defecte, a partir dels preus unitaris de la Justificacié de Preus.
Pagaments

Els pagaments s’efectuaran les oficines de la Propietat en els terminis préviament
establerts, i el seu import correspondra precisament al de les certificacions d’obra

conformades pel Director d’'Obra, en virtut de les quals es verifiquen aquells.
Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Efectuada la recepcio provisional i si durant el termini de garantia s’hagués executat

qualsevol treball, per al seu abonament es procedira aixi:

1° Si els treballs que es realitzen estiguin especificats en el Projecte, i sense causa
justificada no s’haguessin realitzat pel Contractista al seu temps degut, i el Director
exigira seva realitzacié durant el termini de garantia, seran valorats als preus que figuren
en el seu Pressupost i abonats d’acord amb l'establert en els “Plecs Particulars” o en el
seu defecte en els Generals, en el cas de que els preus esmentats fossin inferiors a les
que regeixen en I'época de la seva realitzacio; en cas contrari, s’aplicaran aquests

ultims.

2° Si s’han executat treballs necessaris per a la reparacié de desperfectes ocasionats
per I'Us de I'obra, per haver estat aquest utilitzats durant el termini indicat pel Promotor,

es valoraran i abonaran els preus del dia, préviament retallats.

3° Si s’han executat treballs per la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiéncia

de la construccié de la qualitat dels materials, res s’abonara per ells al Contractista.

22 INDEMNITZACIONS MUTUES

22.1Import de la indemnitzacié per retard no justificat en el termini

d’acabament de les obres

La indemnitzacio per retard en 'acabament es determinara en un dos per mil (2 per
1000) de I'import total dels treballs contractats, per cada dia natural de retorn, contats a

partir del dia d’acabament fixat en el Calendari d’obra.
Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fiancga.
Demora dels pagaments

Si el propietari no efectués el pagament de les obres executades, dins del termini
estipulat en el Contracte al que correspon el termini convenient, el Contractista tindra a
més el dret de percebre I'abonament d’un interés de demora amb base oficial durant

I'espai de temps del retard i sobre I'import de les esmentades certificacions.

Si encara transcorreguts dos mesos a partir del termini de d’aquest termini d’'un mes
sense realitzar-se el pagament, tindra dret el Contractista a la resolucié del contracte,
procedint-se a la liquidacido corresponent a les obres executades i dels materials
aplegats, sempre que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva
quantitat no excedeixi de la necessaria per I'acabament de l'obra contractada o

adjudicada.

Malgrat tot el que anteriorment s’ha exposat, es rebutjara tota sol-licitud de resolucié del
contracte fonamentat en la demora esmentada de pagaments, quan el Contractista no
justifiqui que en la data de la sol-licitud indicada ha invertit en obra o en materials
aplegats admissibles a la part de pressupost corresponent al termini d’execucié que

tingui assenyalat en el contracte.

No s’admetran millores d’obra, més que en el cas en que el Director hagi ordenat per

escrit I'execucio de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractes, aixi com la
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dels materials i aparells previstos en el contracte. Tampoc s’admetran augments d’obra
en les unitats contractades, llevat de casos d’error en els amidaments del Projecte, a

menys que el Director ordeni, també per escrit, 'ampliacié dels contractes.

En tots aquests casos sera condicid indispensable que ambdds parts contractants,
abans de la seva execucid 0 ocupacio, convinguin per escrit els imports totals de les
unitats millorades, els preus dels nous materials i els augments que totes aquestes

millores 0 augments d’obra suposin sobre I'import de les unitats contractades.

Es seguira el mateix criteri i procediment, quant el Director introdueixi innovacions que

suposin una reducci6 apreciable en els imports de les unitats d’obra contractades.

23 UNITATS D’OBRA DEFECTUOSOS PER ACCEPTABLES

Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa per acceptable a judici del
Director de les obres, aquest determinara el preu o partir d’abonament després
d’escoltar al Contractista, el qual haura de conformar-se amb dita resolucié, només en
el cas en que, trobant-se dins del termini d’execucio, prefereixi enderrocar I'obra i refer-

la d’acord a condicions, sense excedir-se de I'esmentat termini.

24 ASSEGURANCA DE LES OBRES

El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri
la seva execucio fins la recepcio definitiva; la quantia de I'asseguranga coincidira en
cada moment amb el valor que tingui per contracte els objectes assegurats. L'import
abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en compte a
nom del Propietari, per a qué amb carrec a ella, s’aboni I'obra que es construeixi, i a
mesura que aquesta es vagi realitzant. El reintegrament de I'esmentada quantitat al
Contractista s’efectuara per certificacions, com la resta dels treballs de la construccid.
En cap cas, llevat de conformitat expressa del contractista, fet en documents publics, el
Propietari podra disposar de dit import per a tasques diferents de les de reconstruccié
de la part sinistrada; la infraccio de I'anteriorment exposat sera motiu suficient per que

el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianga, abonament
complert de despeses, materials aplegats, etc., i una indemnitzacié equivalent a I'import
dels danys causats al Contractista pel sinistre i que no se I'haguessin abonat, pero
nomeés en proporcido equivalent al que suposi la indemnitzacié abonada per la
Companyia Asseguradora, respecte a I'import dels danys causats pel sinistre, que seran

taxats a aquests efectes pel Director.

Els riscs assegurats i les condicions que figurin en la podlissa o polisses d’Assegurances,
els posara el Contractista, abans de contractar-les, en coneixement de la Propietat, per

tal de recabar d’aquesta la seva prévia conformitat.

25 RECEPCIO D’OBRA | TERMINI DE GARANTIA

Neteja final de les obres

El Contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada 'obra i abans de la seva
recepcio, a la neteja de I'obra. Retirara els materials sobrants o rebutjats, runes, obres
auxiliars, instal-lacions, magatzems, edificis, etc., que segons la direccié d’obra no
s’hagin de conservar durant el termini de garantia i, en general, s’haura de deixar I'obra

executada en perfecte estat.
Recepcio de les obres

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcio, la direccié técnica
de les obres practicara un reconeixement exhaustiu en presencia del Contractista. Si les
obres es trobessin en estat de ser admeses, s’iniciaran els tramits per a la seva recepcio.
Quan les obres no estiguin en estat de ser rebudes, es fara constar i es donaran al
Contractista les instruccions oportunes per arranjar els desperfectes observats, tot
fixant-se un termini per esmenar-los, acabat el qual la direccioé técnica efectuara un nou
reconeixement i, en el cas de que els arranjaments s’hagin efectuat correctament,

s’iniciaran els tramits per a la seva recepcio.
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Abans de la recepcid, el Contractista aportara a la direccioé facultativa les actes de
recepcio signades per les diferents companyies de tots els serveis: aigua, telefon, gas,
mitjana i baixa tensio, aixi com la legalitzacié de les instal-lacions d’enllumenat, reg en
baixa tensio i qualsevol altre tipus d’instal-lacio eléctrica, de les quals haura d’aportar
tota la documentacié necessaria (projectes i butlletins, contracte de manteniment,

carpeta de baixa tensié i els diferents impresos), d’acord amb la normativa vigent.
En cas de recepcions parcials, regira el que disposa l'article 147.5 de la LCAP.

A mesura que s’executa el projecte existeix un seguit d’acords i modificacions i es
genera una série de documentacié que reflecteixen tal i com s’han desenvolupat els

treballs.

Les necessitats del moment poden provocar que el disseny que s’havia considerat com
correcte no es pugui realitzar degut a nous condicionats que puguin aparéixer en la fase

I'execucié del projecte.

Aixo pot comportar que el que realment es construeix no sigui exactament igual al que

es va dissenyar, i per tant s’ha de reflectir en alguna banda.

La finalitat de la documentacié As-Built es precisament representar allo que realment
s’ha construit, deixar constancia de com han quedat els diferents equips, els ajustos que
tenen, els parametres de proteccio consignats i explicar com s’han desenvolupat els

treballs.

No es donara I'obra per finalitzada fins que el contractista no hagi lliurat la documentacié

As-Built per tal de que la direccio facultativa I'aprovi i realitzi el projecte as-buit.

Un cop aprovada la documentacié com definitiva s’hauran de lliurar cinc copies en paper
meés una copia en suport informatic (CD), i desenvolupades amb programes d’OFFICE i
AUTOCAD.

Entre les feines ha executar pel contractista hi ha tota la documentacié i tramits
necessaris per tal de legalitzar les noves instal-lacions. S’ha de tenir pressent que les
despeses de legalitzacio seran a carrec del contractista. | que no es considerada I'obra
com finalitzada fins que no estiguin tots els documents de legalitzacié aprovats pels

organismes corresponents.
Termini de garantia

El termini de garantia sera d’un (1) any , comptat a partir de la signatura de 'acta de
recepcio, llevat que en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o en el contracte,

es modifiqui expressament aquest termini.
Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte.

En cas que I'obra s’arruini, un cop finalitzat el termini de garantia, per vicis ocults de la
construccio, degut a l'incompliment del contracte per part del Contractista, aquest
respondra dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la

recepcio.

26 CONSERVACIO DE LES OBRES

Definicié: Es defineix com a conservacio de I'obra els treballs de neteja, acabaments,
entreteniments i reparacid, i tots aquells treballs que siguin necessaris per mantenir les
obres en perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada conservacio s’estén a
totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal, balissatge,
senyalitzacions i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions eléctriques,

edificacions, obres auxiliars, etc.).

El present article sera d'aplicacié des de I'ordre d’endegaments de les obres fins a la
recepcio definitiva. Totes les despeses originades en aquest concepte seran a compte

de Contractista.
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Seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o hagin
estat objecte de robatori. EI Contractista haura de tenir en compte el calcul de les seves
proposicions economiques les despeses corresponents a les reposicions esmentades o

a les assegurances que siguin convenients.
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B MATERIALS | COMPOSTOS
B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B011-05ME.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:
- Confeccid de formigd
- Confeccidé de morter
- Confeccid de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacio de bases o subbases
- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigli es de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense armadura. Per
a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'is d'aquestes aigles, tret del cas que es facin estudis
especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigo ,
sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1
g/cm
L’ aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigé, no ha de contenir cap substancia perjudicial en
quantitats que puguin afectar a les propietats del formigo o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccio o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o
aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formig6 pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuracio: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I’ aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s’ha
d’analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.
En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigé preparat o de prefabricats,
s’ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat 78.2.2.1 de la EHE, per tal de
comprovar el compliment de les especificacions de I'article 27 de la EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres
segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar I' aigua que no compleixi les especificacions, ni per 'amasat ni pel curat.

B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS
B011 NEUTRES

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B011-05ME.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos segients:

- Confeccié6 de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.
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Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de
formigons sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix
1'as d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la
propia central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la
seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 1 la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir
cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del
formigé o a la proteccid de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de
verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/1 (3.000
ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol
utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori
realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de
formigd preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en
laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el
compliment de les especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni
per al curat.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03C- SAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3C-05NM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacib.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacid o alteracid fisica o
quimica. Han de poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions
perjudicials per a l'estructura, per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.
Durant 1l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o
d'altres matéries estranyes.

La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de
la que passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicidé granuloméetrica ha de ser 1l'adequada al seu Us i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser
nets, resistents i1 de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de matéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauldé no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedéencia del material, o amb la
fregliéncia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Proéctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és
menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqgiiencia dels assaigs si
considera que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de
recepcidé de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material
corresponent.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3F- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3F-05NW.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.
S'han considerat els tipus seglients:
- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de
graveres o dipodsits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.
- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.
- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.
La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es
defineix a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.
El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, i ha de ser net, resistent i
de granulometria uniforme.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o gquimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a
d'altres capes de ferm, o contaminar el so6l o corrents d'aigua.
Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar
la durabilitat de la capa on es col -loqui.
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o
parcial, de pedra de cantera o de grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construccié i demolicid, arids siderurgics, subproductes i1 productes inerts de rebuig
per a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les
prescripcions tecniques exigides a l'article 510 del PG3 vigent.
Composicid quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material
estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
- A la resta: < 1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids
reciclats procedents de demolicions de formigd: < 0,7%
Proporcidé de particules total i parcialment triturades de 1l'arid gruixut, segons UNE-
EN 933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcidé de particules totalment arrodonides de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5:
ha de complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat T00 a T2:

- Arids per a tot-u: < 30

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics
(ZAD20) : < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:

- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids sidertrgics
(ZAD20) : < 40
Contingut de fins de 1'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-
1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fraccié 0/4 del material:

- TO0O a T1l: > 40

- T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 35

- Vorals de T3 i T4: > 30
Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de
sorra:
- Fraccidé 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:
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- T00O a Tl: > 35
- T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 30
- Vorals de T3 i T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat TO0OO0 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41l i T42:
- Index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10
- Limit ligquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglients valors:

! ! Tamisatge ponderal acumulat (%) !
iTamis UNE-EN|-———————————————————— - —————— |

1 933-2 (mm) | ZA 0/32 zA 0/20 ZAD 0/20 i
d 40 | 100 - -= }
| 32 | 88-100 100 100 |
d 20 | 65-90 75-100 65-100 |
| 12,5 | 52-76 60-86 47-178 |
d 8 | 40-63 45-173 30-58 |
| 4 | 26-45 31-45 14-37 |
d 2 | 15-32 20-40 0-15 |
| 0,500 | 7-21 9-24 0-6 |
d 0,250 | 4-16 5-18 0-4 |
| 0,063 | 0-9 0-9 0-2 |
e +

La fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a
2/3 a la fraccid retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccidé i demolicid, haura
de complir:

- Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%
Si s'utilitza arid sidertGrgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms,
establertes a la taula ZA.l1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els wvalors
declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacién,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con
conglomerados hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons l'Annex ZA de
la norma UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segiient
documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que
han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segiients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol
normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d'identificacidé i direccid inscrita del fabricant.

- Dos ultims digits de l'any en que s'ha imprés el marcatge CE.

- Numero de certificat de control de produccidé de fabrica (només per al sistema
2+) .

- Referencia a la norma EN 13242.

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions,...i Us previst.

- Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.l1 de la norma
UNE-EN 13242.
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si
se 1i demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels
materials sén coincidents amb l'establert a la DT.
S'ha d'examinar el material i1 es rebutjara el que a primera vista contingui materies
estranyes o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1
els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentacidé corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents
al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de
control de recepcidé si ho creu convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccié de l'obra, de cada
procedencia es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es
determinara:
- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit ligquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.
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- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de
metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcié de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de 1'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central gue no tinguin marcatge CE, es realitzaran els
seglients assaigs d'identificacidé i caracteritzacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau
de metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE
103104.

- Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqgiiencia dels assaigs si
considera que els materials sén suficientment homogenis, o si en el control de
recepcidé de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del
mesclador. En els altres casos es podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran
les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades a
cada assaig
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material
corresponent.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05N7.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o
sorra procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicid en una planta
legalment autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on
s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués
convenients o que 1li fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:
- Classificacidé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien
a un control massa fregiient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulometrica ha de ser 1l'adequada al seu Gs, o si no consta, la que
estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de
roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noéduls de guix,
compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en gquantitats superiors a les
contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1l'article 28 de
1'EHE. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural,
complint una serie de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en
l'article 28 de 1'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen
per a la confeccidé del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccid granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D,
dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
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Material retingut pel tamis 0,063 (UNE _EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1%
en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-
1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Péerdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a
una classe d'exposicidé H o F, i 1'arid fi tingui una absorcid d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per
a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a
obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest
estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:

i Limits |-————---— oo |
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ! 4 ! 16 ! 40 ! 70 ! 77 ! (1) !
i Inferior) 15 | 38 ! 60 | 82 ' 94 ' 100 | 100 '
e +

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus 1 origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,
IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o
cap classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o
alguna classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap
classe especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metilée (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <=
0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

o +
i Tamis | Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa ! !
' mm ' pel tamis ! '
| e e e e e e | e e e e e e e e | e e e e e e e e 1
I I I 1
5,00 ! A | = 100 ’
! 2,50 ! B ! 60 <= B <= 100 !
| 1,25 | C | 30 <= C <= 100 1
| 0,63 ! D ' 15 <= D <= 70 !
| 0,32 | E | 5 <= E <= 50 1
! 0,16 ! F } 0 <= F <= 30 |
| 0,08 | G | 0 <= G <= 15 1
| e e e e e | e e e e e e e e e L, |
I 1 I 1
| Altres | i C - D<= 50 |
! condi- | ' D - E <= 50 |
1 cions ! ! C - E <=70 !
- +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de
residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid
fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin
donar al lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el so0l o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacid diferent d'aquesta, es requereix 1'acceptacid expressa de
la direccid facultativa i la justificacid mitjancant els assaigs que pertoquin que es
compleixen les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona Jja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, 1 evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i en un terreny sec i1 net destinat a l'apilament dels
arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS



CLASSE [A]

ENGINYERIA ENERGETICA

PROJECTE EXECUTIU PER L'ADEQUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS ONSTREET AL
CARRER PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA

Ajuntament
de Barcelona

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segilients
dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacid6 de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les
tolerancies de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques 1 edificacid de
Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre,

- Productes per a edificacidb, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat,
carreteres 1 altres treballs d'obres pUbliques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits
per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques 1 edificacid de
Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva
93/68CE 1 ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o
documentacié comercial i ha d'anar acompanyat de la seglent informacid:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacié
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Gs previst)
- Designacidé del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi
arids que no compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la
seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge
per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte 1 de
l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un
certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un
laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui
el compliment de les especificacions de 1l'arid subministrat respecte l'article 28 de
1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no
disposar de suficient informacid, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions
mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a
poder ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva
fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a
verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'Ié CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es
considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs
corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan
mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al
plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a
l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves
férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe
especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques
dolomitiques que no compleixin 1l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de
poder acceptar si l'assaig del blau de metilée (UNE-EN 933-9) compleix el seglient:
- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe
especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin
dubtes de la presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de
rajos X per a la seva deteccid i identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si
les argiles sén del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb
aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components perd
sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de rogques matxucades, o
escories sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigdé d'as no estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- CALG

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B054-06DH.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment per
o0xids o hidroxids de calci amb o sense 0xids o hidrodoxids de magnesi 1 quantitats
menors d'oxids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus segilients:
- Calc aeria calcica (CL):

- Hidratada en pols: CL 90-S

- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calc¢ hidraulica natural (NHL):

- Calc¢ hidraulica natural 2: NHL 2

- Calc¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5

- Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5
CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5
Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: <= 2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4

2: >= 80

Contingut de calg¢ Util, segons UNE-EN 459-
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2
- Calc¢ en pasta: compleix l'assaig

- Calg¢ en pols:

- Metode de referéncia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracié de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:
Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta
de consisténcia adequada a 1'Us destinat.
No tindra grumolls ni principis d'aglomeraciod.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas.
Resistencia a compressid, segons UNE-EN 459-2:
- Calc¢ del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calg¢ del tipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:
- Calg¢ del tipus NHL 2: <= 40 h
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calg¢ del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2:
- Calc¢ del tipus NHL 2: >= 35
- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 25
- Calc¢ del tipus NHL 5: >= 15
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Metode de referéncia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracié, segons UNE-EN 459-2: > 10 i1 < 50 mm
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:
S'utilitzaran calcgs aeries vives del tipus CL 90-Q i calg¢s aeries hidratades del
tipus CL 90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumolldés o aglomerat.
Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3,
determinades segons la norma UNE-EN 459-2.
Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans
pneumatics o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge.
Agquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no
experimenti alteracidé de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat
per a les classes de calc. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades
oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones
y criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizaciédn
de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a preparacidé de conglomerant per a morters de ram de paleta,
arrebossat i lliscat, per a la fabricacidé d'altres productes de construccidé i per a
aplicacions en enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara i la informacidé d'etiquetatge i marcatge CE de la
norma UNE-EN 459-1.
A l'albara hi ha de constar com a minim la informacid seglient:
- Nom i adreca del fabricant i de 1l'empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacid
- Identificacidé del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Denominacié comercial, quan la tingui, i tipus de calc¢ subministrada (UNE-EN 459-1)
- Nom i adreca del comprador i desti
- Referencia de la comanda
- E1 marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacid segiient:

- Simbol del marcatge CE

- Nombre identificador de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva d'identificacié i1 adreca registrada del fabricant

- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge

- Nombre de referéncia de la Declaracidé de Prestacions

- Referéncia a 1'UNE EN 459-1

- Descripcié del producte: nom generic, tipus i Us previst

- Informacidé sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN
459-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segilients:
- Inspeccidé de les condicions de subministrament de la calg, i verificacidé documental
de que els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge
CE sé6n conforme a les especificacions exigides.
- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF
podra disposar que es realitzin els seglients assaigs de control de recepcid, segons
UNE-EN 459-2:

- Contingut d'odxids de calci i magnesi

- Contingut de dioxid de carboni

- Contingut de calg¢ Gtil Ca (Oh) 2

- Mida de particula
- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques
normals durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada
en ambients humits o condicions atmosfériques desfavorables. Sobre una mostra
representativa de la cal¢ emmagatzemada es realitzaran els seglients assaigs:

- Contingut de dioxid de carboni

- Mida de particula
Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris
que exposi la DF.
Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- La quantitat de calc de la mateixa classe 1 procedéencia rebuda mensualment.
- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccib.
De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN
459-2. Una per realitzar els assaigs de control de recepcié i 1l'altra per als assaigs
de contrast, que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc.
Es prendra una tercera mostra si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les
especificacions establertes al plec.
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté
apareix en estat grumolldés o aglomerat.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits
que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid,
endureix i un cop endurit conserva la seva resisteéncia i estabilitat fins i tot sota
l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques
segients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1l'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva
composicib.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i
granulats, de produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en
un temps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells
especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid
del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de
juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma
UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicid o
barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els
subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacidé i1 designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus
i addicions:

BT T T +
! Denominacid i Designacid !
D e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o | e e e e e I
] ] I
i Ciment portland i CEM I !
D e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o | e e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb escoria ! CEM II/A-S
i ! CEM II/B-S
| e e e e e | o e e |
I I I
i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D
| e e e e e | o e e |
I I I
i Ciment portland amb Putzolana ! CEM II/A-P
! ' CEM II/B-P
| ! CEM II/A-Q |
I I |
I I I

i Ciment portland amb cendres | CEM II/A-V |
i volants ' CEM II/B-V |
i /' CEM II/A-W |
! ' CEM II/B-W |
| e e e e e e e e e e e e e e e e  —— — —— — —— —— — — — — — — — — — — — —— | e e e e e I
| | I
| Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T |
! calcinat ' CEM II/B-T |
| e e e e e e e e e e e e e e e e o — o — — — o — — — — —— | e e e e e e e I
Ciment portland amb filler CEM II/A-L

I I I
] I I
| | I
i calcari '\ CEM II/B-L |
| ! CEM II/A-LL !
| | CEM II/B-LL !

I I I
! Ciment portland mixt ' CEM II/A-M |
] ] I
I I I

| | I
! Ciment amb escories de ' CEM III/A !
! forn alt ! CEM III/B !
! ! CEM III/C i
b e e e e e e e e e e e e e e e — o o —— | e e e e e o — — ——— I
| | I
| Ciment putzolanic ' CEM IV/A

| ! CEM IV/B !
L, | e e e e e e I
I I I
! Ciment compost ' CEM V/A !
i ! CEM V/B !
e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i
CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del
clinker han de ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicié6 dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de
la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALG (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN
14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma
UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1
(ciments de ram de paleta) que compleixin amb l'especificacié de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, gquimiques i de
durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les
especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de
complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les
especificades per al ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de
gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris
(CCRR) .

Relacié entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar
segons el tipus, subtipus i addicions:

| Denominacid | Designacid |

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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| Ciment portland ! I !
| e e e e e e e e e e e e e e o —— — — — — — — — — —— | e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
! | II/B-S |
D e e e e e e e e e e e e e e e o o — — — — — — — — — — — — — — — —— —— — | e e e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb fum de silice 1 II/A-D !
D e e e e e e e e e e e e e e e o o — — — — — — — — — — — — — — — —— —— — | e e e e e e e I
I I I
i Ciment portland amb Putzolana | II/A-P i
i ! II/B-P !
| e e e e e e e e e e e e e e o —— — — — — — — — — —— | e e e e e I
I I I
| Ciment portland amb cendres ' II/A-V '
! volants ! II1/B-V

| e e e e e e e e e e e e e — o — —— | o e e e I
I I I
! Ciment amb escories de ! III/A !
| forn alt | III/B !
| | II11/C |
| mTT T T T oo oo oo oo |mmT oo i
i Ciment putzolanic ' IV/A !
i i IV/B i
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e I
I I

! Ciment compost ' CEM V/A !
- +

Les especificacions generals en quan a composicidé 1 a exigéncies mecaniques,
fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als
ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat,
protegit de la intemperie i1 sense contacte directe amb la terra, de manera que no
s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos
- Classes 42,5 : 2 mesos
- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad
a normas como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidén de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacién de productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccidén, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccidén para la
recepcién de cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS
DE CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a
construccié 1 per a la fabricacidé de productes de construccid,

- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a
construccié 1 per a la fabricacid de productes de construccid:

- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacid
com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control
de produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adrega enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues Ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves
caracteristiques 1 prestacions declarades atenent a les seves especificacions
tecniques

- referencia a la norma harmonitzada corresponent

- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit
superior de pérdua per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacid complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer
també a l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, agquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacid:

- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana 1 any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportu, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques quimiques
i mecaniques mitjangant la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas,
d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de
comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa
per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de
Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del
fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid
precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el
ciment a una inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges
indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que
el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases
anteriors o per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En agquest supdsit es duran terme, abans de comencar l'obra i1 cada 200 t de ciment de
la mateixa designacidé i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer
en els Annexes 5 1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control
sotmés a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de
comprovacié de la composicid, l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i
l'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1l'us de ciments els quals el etiquetatge
i la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacid
no estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en
el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1l'us de ciments que no compleixin els
criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els
assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra.
S'acceptara el lot tnicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén
satisfactoris.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B067- FORMIGO DE NETEJA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B067-2A9V.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perod

col -laboren a millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o
aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria
requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la
dessecacid del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments
comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-
T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o
escories sideruUrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros
reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb
respecte a les condicions fisico-mecaniques 1 als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us no
estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531,
0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida
maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisteéncia caracteristica minima de
15 N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF
indiqui el contrari.

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisteéncia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: £ 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificaciéd:
- Contingut de ciment, en pes: + 3%
- Contingut de granulats, en pes: * 3%
- Contingut d'aigua: + 3%
- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: * 3

oo

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seglients:

- Identificacié del subministrador

- Nuimero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la central de formigd

- Identificacidé del peticionari

- Data i hora de lliurament

- Quantitat de formigd subministrat

- Designacié del formigd d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per
a formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistencia a
compressidé o la dosificacidé de ciment, la consisteéncia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacid segiient:

- Tipus 1 contingut de ciment

- Relacié6 aigua ciment

- Contingut en addicions, si es el cas

- Tipus 1 quantitat d'additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacidé del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacidé del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé que transporta el formigd
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Aprovacié de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacidé de la consistencia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigé amb la dosificacid correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacid
quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessid d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb
una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La dosificacidé proposada ha de garantir la resistencia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigé si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B069-2A9P.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd

col -laboren a millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o
aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria

requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials seglients:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacidé de les armadures i la
dessecacidé del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-wW, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments
comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-
T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o
escories siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros
reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb
respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'ts no
estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid 1 el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531,
0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segiient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida
maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de
15 N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF
indiqui el contrari.

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: =+ 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificaciéd:
- Contingut de ciment, en pes: + 3%
- Contingut de granulats, en pes: * 3%
- Contingut d'aigua: + 3%
- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: £ 3

oo

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1l'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seglients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigdé subministrat
- Designaci6 del formigd d'acord amb l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per
a formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistencia a
compressidé o la dosificacidé de ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacid segilient:

- Tipus 1 contingut de ciment

- Relacié6 aigua ciment

- Contingut en addicions, si es el cas

- Tipus 1 quantitat d'additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacidé del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacidé del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé que transporta el formigd
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovacidé de la consistencia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigé amb la dosificacid correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacid
quan el formigd que es vagi a subministrar estigui en possessid d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb
una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
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B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOGE-11H5.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992
de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERiSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid 1 el
transport han d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacié i s'expressara, com a minim, la segiient informaciéd:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisteéncia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid
- La indicacidé de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o
pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigd pretesat

- R: Resisteéncia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-
70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Ligquida, F fluida, B tova, P
plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la
composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i resisteéncia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacidé aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i1 contingut en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador
les haura de garantir, indicant també, la relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article
37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es
tracta de fum de silici no podra excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar
1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccidé. En estructures
d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de
l'analisi a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i
complir 1'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressiod:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a
valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:
- fcm (t) = RBcc(t) -fcm
- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]
(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de
1l'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus
de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia 1 enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM
52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), =
0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).
Valor minim de la resisteéencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a
usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de
baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma
EHE-08, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de
ciment considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08,
en funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment
considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

~15 ~



CLASSE [A]

ENGINYERIA ENERGETICA

PROJECTE EXECUTIU PER L'ADEQUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS ONSTREET AL
CARRER PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA

Ajuntament
de Barcelona

- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350
- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisteéencia (L)
superfluidificant

liguida només es podra a

-2):

conseguir mitjancant additiu

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0

,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats 1 al

ciment:

- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el
- Consisténcia
- Consisténcia
- Consisténcia
- Consisténcia

con d'Abrams:

seca: Nul

plastica o tova: £ 1 cm
fluida: £ 2 cm

liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels

- <= 32 mm

seglients valors:

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec:

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6
d <0,125 (ciment inclos):

- Contingut de fins

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 k
Consisténcia del formigd:

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180

i Condicions
1 d'as

- Formigd abocat en s

>= 325 kg/m3

/m3
g/m3

1
1
1
3
ec '
ubmergit o !
1
1
1
1
1
1

1
I
H >= 160 | - Formigd bombejat, s
| abocat sota aigua amb tub tremie
H >= 180 | - Formigd submergit, abocat sota
! fluid estabilitzador amb tub tremie
B it e bt +

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de

mantenir durant tot
formigonar.

el procés de formigonat,

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN S
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria

Contingut

I 1 1
I 1 1
! maxima del | minim de |
I 1 1
I 1 1

granulat (mm)
i 32
! 25
| 20

ciment (kg)

350 i
370 |
385 i

per tal d'evitar embussos als tubs de

ITu"

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i1 fluidesa adequada, i aquests valors s'han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de
formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
férmula de treball i1 el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta
férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm;
8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a
amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major
de 450 kg/m3, inclds el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor
d'aire, i1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigdé fresc no sera
inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: =+ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogenia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).
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PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades segiients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i1 hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com
a minim:

- Resisténcia a la compressid

- Tipus de consistéencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant
com a minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relacid aigua/ciment

- Tipus, classe 1 marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha

- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de
laboratori. Per a cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes,
procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressid
i les altres 2 a l'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de
formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota
pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd
amb la dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions
de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre
de plantes <= 2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexib:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre
de plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per
al que s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor
de la resistencia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb
llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi
adoptat una resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el
formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es
realitzara:
- Confeccidé de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resistéencia a flexotraccidé a 7 i a 28
dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28
dies, 1 no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la
consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un
tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i
s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacidé, i1 es repetiran els
assaigs de resistencia.
Control de fabricacidé i recepcid.
- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd
- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqgiiéencia indicada, els segiients assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, 1 sempre que es canvii de procedéncia el
subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig
granulometric (UNE EN 933-1)
- Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la
temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigé (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
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- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es
prendra d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati
i 1'altre per la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisteéncia es comprovara
a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de
cada una de les N pastades controlades d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >= 3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >= 4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa
a control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <= x2 <= ... <= xXn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control d'identificacid, per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per
objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot a una produccidé molt controlada,
amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia
molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcidé d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1l): Valor minim dels resultats obtinguts en les UGltimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisteéncia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central
d'obra o sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd
preparat, en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd,
s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1l) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades
Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el
formigd si la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions
de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la
resisténcia de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada
a 28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben
dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd
corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu
cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs
caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resistencia:

- El1 lot s'accepta si la resistéencia caracteristica a 28 dies és superior a
l'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir
entre acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o sol-licitar la realitzacid d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions
no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la
quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades
ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d'informaciod.

- Assaigs d'informacié:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83302) que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservacidé dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisteéencia
mitjana del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Teécniques Particulars, o
bé ordenar la demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot 1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al
preu unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

La resisteéncia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana
de les resistencies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en
qliestid i assajades a l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda
en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella
per un coeficient donat per la taula segiient:

Coeficient (En funcidé del nombre de series que formen el lot):

- 2 seéries: 0,88

- 3 series: 0,91
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- 4 séries: 0,93
- 5 séries: 0,95
- 6 séries: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la
férmula de treball, es rebutjara el camid controlat.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAM-078F.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus segiients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames,
grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions
superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions
de les taules I i1 II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504) :

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un
recobriment organic de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacié.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-
732.

La concentricitat i l'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les
especificacions del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisteéncia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:
- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar
les dades segiients:

- Identificacidé del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempeérie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y
tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacién de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

B0 MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB7- ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB7-106Q.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements segiients:

- Barres corrugades
CARACTERiSTIQUES GENERALS:
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En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1l'Associacidé Europea de
Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials
ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de
qualsevol altre materia perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures
basiques electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les
corrugues han d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN
10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions 1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en 1l'apartat
7.4.2 de la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-
EN 10080, en relacidé amb el diametre nominal i l'area nominal de la seccid
transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha

d'apreciar trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-

1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensidé d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adherencia:

- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2
Tensidé de Ultima d'adhereéncia:

- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicidé quimica (% en massa) :

o +
i . C . Ceq | S i P i Cu | N i
! ! %max.| %max. | %$max. | %$max. | %max. | %$max. |
|mmm o jmm———— jmmm jmmm jmmm |mmm— jmmm i
'Colada . 0,22 , 0,050 } 0,050 } 0,050 } 0,800 } 0,012 ;
iProducte | 0,24 |} 0,052 } 0,055 } 0,055 } 0,850 | 0,014 |
B e et i e +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-
1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN
10080:

- Descripcidé de la forma

- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe técnica
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les
especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%

- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de
1'EHE-08

- Deformacid alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de
1'EHE-08
e +
iDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
! ! fy 'unitaria | al 1 fs/fy
| i itrencament | trencament i i
! ! N/mm2 ' fs (N/mm2) | | i
| e e e e e b e e e e e e L, L, | e e e e e I
I I I I I I
B 400 S ! >= 400 >= 440 Lo>= 14% >= 1,05 |
B 500 s | >= 500 1 >= 550 Lo>=12% Lo>= 1,05 |
' B 400 SD | >= 400 1 >= 480 o>= 20% o>= 1,20 |
i i i i i <= 1,35 |
i B 500 SD | >= 500 I >= 575 o>= 16% po>= 1,15 |
i i i i i <= 1,35 |
o +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm): 6 8 10 12 14 16

20 25 32 i 40 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o
elaborada amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-
1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra
i 1'eventual agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs
d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que
no hi hagi alteracions superficials.

Perdua de pes despres de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: <
1%

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de
Hormigdédn Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigdén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una
altra que identifica la classe tecnica (segons l'especificat en 1l'apartat 10 de la
EHE-08, UNE-EN 10080), agquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a
minim, ha de contenir la informacidé seglient:
- Identificacidé del subministrador
- Numero d'identificacié de la certificacidé d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2
EHE-08)
- Nimero de serie del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacié 1 lloc de subministrament
- Sistema d'identificacidé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacié, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de
les caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid segilient:
- Data d'emissidé del certificat
- Certificat de 1l'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de l'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de l'assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacidé d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d'adherencia mitjancant 1l'assaig de la biga

- Marca comercial de l'acer

- Forma de subministrament: barra o rotlles
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica,
segons article 32° de la norma EHE-08.

- Inspeccidé visual del material i observacid de les marques d'identificacié.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacidé documental de que els valors declarats en els documents del marcatge
permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a
l'article 32 de 1'EHE-08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboraciéd
d'armadures per a formigé armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN
10080. La demostracidé d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
l'article 81 de 1'EHE-08

- La realitzacidé d'assaigs de comprovacid durant la recepciéd. Es fara en funcid
de la quantitat d'acer subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que
siguin del mateix subministrador, fabricant, designacidé i serie, 1 es prendran 2
provetes on es realitzaran els seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre,
el tipus d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de
ruptura, l'allargament de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacidé de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un
certificat de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants
i les colades de cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del
control de produccié del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs
mecanics i1 quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de
tracabilitat de colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques quimiques
sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions segilients
respecte el certificat de control de produccid per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: £0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 10,03
- %Passaig = %Pcertificat: £0,008

- %Sassaig = %Scertificat: £0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: £0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisid
en lots de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les
que es faran els seglients assaigs:

- Comprovacidé de la seccid equivalent

- Comprovacidé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacidé del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid
entre ells, i 1'allargament de ruptura
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori
acreditat
- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de 1l'acer es
podra demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un
any d'antiguitat, que compleixin amb 1l'article 32°, i realitzat en un laboratori
acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o
la seva fabricacid en obra:

- E1 control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacid
de les caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.
- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
eximir la realitzacidé de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser
subministrades en remeses consecutives des de la mateixa instal -lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a
traccid sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada serie.
Si l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la
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DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin
utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacid d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per
lot, corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de
soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més
petits de cada mostra, 1 assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2
provetes dels diametres més grans. Si l'acer estigués en possessid d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una uUnica
proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adhereéencia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part
del lot d'acer redregat, i1 es determinaran les caracteristiques geometriques. En el
cas que l'acer disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adhereéncia segons
l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la
correspondencia dels diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en
el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l'alineacid dels
seus elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat, no presentin
desviacions observables a simple vista en els trams rectes, i que els diametres de
doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes d'especejament del
projecte sén conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a
l'annex 11 de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la
DF haura de demanar les evidencies documentals de que el procés esta en possessid
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a
obra, la DF permetra la realitzacidé de la soldadura resistent només en el cas que es
faci un control d'execucidé intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacidé d'una seérie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord
amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma
UNE 36-092 i a 1'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el
formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans
de la posta en servei en el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de
producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques
mecaniques de l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08
(art. 32.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de
traccidé i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacié, s'efectuara una nova presa de mostres
del mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es
rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques
d'adheréencia, s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a
l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del
mateix lot, 1 si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacid, es
rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacid excessiva quan
mitjancant un raspallat amb pues metal -liques, es determini una perdua de pes de la
barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat 1'oxid,
l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.
En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es
rebutjara l'armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la
remesa. Si les comprovacions resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, previa
substitucié de l'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0D21-070Y.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taul6 de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjangant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacio que no afectin les caracteristiques de la fusta.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccio volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resisténcia a la traccio (UNE 56-538):

- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccio perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexio (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esforg tallant: >=5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

- Gruix:

Classe Gruix nominal (mm)

<50 | 50a75 ]| >75

Tolerancia (mm)

T1 +3 | 4 | +6,-3
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T2 +2 +3 +5,-2
T3

- Fletxa: 5 mm/m
- Torsio: +2°
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 TAULONS

BOD21- TAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0OD21-070Y.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulé de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i
paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i1 han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin
les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resisténcia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistéencia a la traccidé (UNE 56-538):
- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: £ 2 mm
o +
Classe ! Gruix nominal (mm) !
| e e e e e e e e e e e e e e e e I
I I

I I
! T1 | 23 L 14 L +6,-3 |
| T2 i t2 i +3 i +5,-2 i
1 T3 | +1,5 | +1,5 | +1,5 |
e +
- Fletxa: + 5 mm/m

- Torsié: + 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: gquantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS
B9E MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

B9E2- PANOT PER A VORERA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BY9E2-0HOR.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a
pavimentacibd.
S'han considerat les peces segilients:
- Panot gris per a voreres
- Panot de color amb tacs per a pas de vianants
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La peca ha de tenir un color 1 una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents
tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Llargaria: <=1 m
Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4
Gruix de la capa vista: >= 4 mm
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal:

- Classe 1 (marcat N): + 5 mm

- Classe 2 (marcat P):

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: £ 3 mm

- Classe 3 (marcat R): + 2 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: £ 3 mm

- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Desviacié del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 3 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: * 3 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): * 2 mm
- Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa pecga:
<= 3 mm
- Diferencia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals
superiors a 300 mm) :
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm

- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de
dimensidé maxima superior a 300 mm) :
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho

sol -liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials gue no necessiten sotmetre's a assaig de reaccid
al foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid
96/603/CE, 1 les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **. ** Decisidé de la Comissid 2000/553/CE,
modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de
circulacidé de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:
- Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1'Gs en el cas de que es lliure amb
anterioritat a la mencionada data
- Identificacidé del producte segons la classificacidé de la norma UNE-EN 1339 i els
valors declarats pel fabricant:

- Dimensions nominals
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- Resistencia climatica
- Resisteéncia a flexid
- Resistencia al desgast per abrasid
- Resistencia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament
- Comportament davant el foc
- Referencia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacidé del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29
de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. E1l simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar
de la seglent informaciéd:
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccidé registrada del fabricant
- Les 2 Gltimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge
- Referencia a la norma EN 1339
- El1 tipus de producte i 1'4s o usos previstos
- Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacidé de vianants 1 vehicles,
incloses les zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més:
- Resistencia al trencament
- Resisteéncia al patinat/lliscament
- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d'us interior:
- Reaccid al foc
- Resisténcia a la ruptura
- Resisténcia al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat térmica (si procedeix)
Els productes destinats a Us en cobertes:
- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segiients:
- Inspeccidé visual del material, identificacidé de les marques corresponents
(UNE-EN 1339) 1 recepcid del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i
3 de 6 peces) per tal de realitzar els seglients assaigs (UNE-EN 1339)
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorcid d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcidé d'aigua per la cara vista
- Resistencia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
- Resistencia a flexid
- Estructura
- Resisténcia al desgast per abrasidé (2 peces de cada mostra)
- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el
material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE,
es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF sol-licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de
produccidé establert en la marca de qualitat de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de
la norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccidé visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat
del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de
complir les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el

control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-
se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels
resultats de les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una
série no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues
mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten
conformes a l'especificat.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBAO- MICROESFERES DE VIDRE PER A SENYALITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBAOQ-0SDS5.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calcada d'una marca o sistema de
senyalitzacidé vial horitzontal.

S'han considerat els materials seglients:

- Materials base: - Pintures acriliques, acriliques en base aigua 1 alcidiques

- Termoplastics - Plastics en fred

- Materials de post-barrejat: - Microesferes de vidre

MICROESFERES DE VIDRE:

Particules de vidre transparents i esfériques que, mitjancant la retrorreflexid dels
feixos de 1llum incidents dels llums d'un vehicle cap al seu conductor proporciona
visibilitat nocturna a les marques vials.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas.

- Index de refraccid, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe
1,5 - Classe B: >= 1,7 - Classe C: >= 1,9

- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN
1423: expressat com passa/no passa. - Microesferes de vidre defectuoses: <= 20%
- Grans 1 particules estranyes: <= 3% - Avaluant per separat les microesferes de
diametre <1 mm i les de diametre igual >= 1 mm.

- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcidé tamis a tamis. Es
determina mitjancant 1'Gs de tamisos seleccionats, d'acord amb les seglients regles.

- Classe A: >=

Tamis Massa retinguda

acumulada
(% en pes)

| Superior de seguretat 0 az2

| Superior nominal 0 a 10

i Intermedis N1 a N2 (*)
iInferior nominal 95 a 100

e +

* N2-N1 <= 40

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

~ 2925 ~



CLASSE [A]

ENGINYERIA ENERGETICA

PROJECTE EXECUTIU PER L'ADEQUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS ONSTREET AL
CARRER PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA

fm Ajuntament
A48 de Barcelona

- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a cadascuna
de les substancies perilloses (Arsénic, Plom i Antimoni) . - Classe 0: valor no
requerit - Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)

- Resisténcia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur
sodic, segons UNE-EN 1423: expressada com passa/no passa. Les microesferes de vidre
no han de presentar cap alteracid superficial (superficie blanquinosa 1 sense
brillantor) quan entren en contacte amb l'aigua o els agents quimics citats
anteriorment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

MICROESFERES DE VIDRE:

Subministrament: En envas tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de
12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas
de contencién de vehiculos (PG-3).

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para seflalizacidédn vial horizontal. Materiales de
postmezclado. Microesferas de vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacid:

- Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora.

- Identificacidé del fabricant.

- Designacié de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacidé dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacié.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del
CTE: - Productes per a zones aptes per a la circulacibd: - Sistema 1: Declaracid
de Prestacions

Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb el que
disposa el Reial Decret 1328/1995 de 28 de juliol, que a més haura de tenir la
seglient informacid:

- Nom o marca d'identificacidé del fabricant i direccidé registrada

- Les dues Ultimes xifres de l'any de fabricacié del producte

- Nuimero del certificat de conformitat CE

- El ntmero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)

- Descripcié del producte

- El numero de lot i massa neta

- La presencia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat

- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del
producte: - Index de refraccié - Granulometria - Resistencia a la
fragmentacidé (per a granulats antilliscants) - En cas de mescla de microesferes
de vidre i granulats antilliscants, les proporcions d'ambdds.

Declaracidé de prestacions d'acord amb el que estableix l'annex ZA de la norma UNE-EN
1423.

Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la
norma UNE-EN 12802.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Comprovacidé de la documentacib.

- Inspeccid visual del subministrament.

- Determinacidé de les seglients caracteristiques, segons UNE-EN 1423: -
Granulometria - Index de refraccié - Percentatge de microesferes defectuoses
- Tractament superficial

- La DF podra determinar la realitzacidé dels assajos d'identificacidé descrits a la
norma UNE-EN 12802.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades a cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques
declarades que no compleixin amb els requisits especificats per a ells, 1 aquells
sobre els s'hagin efectuat assajos d'identificacié 1 no compleixin amb els requisits
i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus
corresponents assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han
eliminat les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBA1 MATERIALS PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBA11000,BBA1-2XWS,BBATMO000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintura per a senyalitzacié horitzontal, sobre paviments.

S'han considerat les pintures segiients:

- Pintura reflectora

- Pintura no reflectora a base de resines sintétiques i clorcautxu

PINTURA REFLECTORA:

Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48-103.

No hi ha d'haver dipdsits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.

En agitar el producte, el contingut de I'envas s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar completament homogeni,
sense que apareguin pigments flotant en la superficie.

Ha de tenir una consisténcia adequada per tal de poder aplicar-se facilment per polvoritzacié o d'altres mitjans
mecanics (MELC 12.03).

La pel-licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans ni desigualtats en el to del
color ni en la brillantor.

El fabricant ha d'indicar la quantitat de matéria fixa de la pintura i el seu pes especific.

Temps d'assecatge (UNE 135-202): < 30 min

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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Sagnat (MELC 12.84): >=6

Color (ASTM D 2616-67): < 3 Munsell

Reflectancia (MELC 12.97): >= 80

Poder de cubricié (UNE 48-081): >= 0,95

Consisténcia (MELC 12.74): 80-100 U.K.

Matéria fixa (MELC 12.05): + 2 unitats

Conservacié dins l'envas: bo

Estabilitat dins I'envas (assaig a 60°C + 2°C, 18 h, UNE 48-083): <=5 U.K.
Estabilitat diluciéo (MELC 12.77): >= 15%

Aspecte: bo

Flexibilitat (MELC 12.93): bona

Resisténcia a I'immersi6 a I'aigua (MELC 12.91): bona
Envelliment artificial: bo

Tolerancies:

- Matéria fixa (MELC 12.05): +2

- Pes especific (MELC 12.72): +3

- Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103): < 3 Munsell per a grisos
- Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67): < 2 Munsell per a grisos
- Consisténcia (UNE 48-076): + 10 U.K.

- Contingut en lligant (UNE 48-238): +2%

- Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178): + 1%
- Densitat relativa (UNE 48-098): + 2%

- Poder de cubricié (UNE 48-081): <= 0,01

PINTURA NO REFLECTORA:

Tipus d'oli: soja

Tipus de lligant: soja/clorcautxu

Pes especific: 15 kN/m3

Viscositat Stomer a 25°C: 83 unitats krebs

Temps d'assecatge:

- Sense pols: 30 min

-Sec: 2h

- Dur: 5dies

- Repintat: >=8h

Dissolvents utilitzables: universal/toluol

Rendiment: 2,5 m2/kg

Tolerancies:

- Pes especific: + 1 kN/m3

- Viscositat Stomer a 25°C: + 1 unitat krebs

- Rendiment: + 0,5 m2/kg

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envas hermétic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posicié invertida, en llocs ventilats i no exposats al sol. No s'han

d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.
3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la sefializacion vial. Sefalizacion horizontal. Parte 2: Materiales.

Ensayos de laboratorio.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:
- En cada subministrament, es comprovara que I' etiquetatge dels envasos contingui les dades exigides en les
especificacions.
- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pai s de la UE, es podra prescindir
dels assaigs de control de recepcio. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de qualitat de producte.
- Per a cada subministrament, s’exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs
seguents:

- Punt d'inflamacié (UNE 104281-1-12)

- Envelliment artificial (UNE-EN 1SO 11507)

- Capacitat de cobriment en humitat (MELC 12.96)

- Consisténcia (MELC 12.74)

- Punt de reblaniment (UNE 135222)

- Temps d’assecatge (MELC 12.71)

- Estabilitat al calor (UNE 135222)

- Quantitat de mateéria fixa (UNE EN ISO 3251, UNE 48238)

- Resisténcia al flux (UNE 135222)

- Estabilitat (UNE 48083)

- Resisténcia al canvi de color per efecte d’aglomerat asfaltic (MELC 12.84)

- Flexibilitat (MELC 12.93)

- Resisténcia a la immersié en aigua ( UNE-EN ISO 2812-2)

- Contingut de lligant (UNE 48238)

- Contingut de pigment ( UNE-EN ISO 591-1)

- Resisténcia als alcalis (UNE-EN I1SO 2812-2)

- Densitat relativa (UNE-EN ISO 2811-1)

En cas de pintar sobre un paviment de formigo, es realitzara, a més, I'assaig de resisténcia als alcalis (UNE-EN
ISO 2812-1).

Sempre que no es rebin aquests resultats abans de l'inicii de 'activitat, o que la DF no els consideri representatius,
el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del pressupost d’autocontrol.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres, es realitzara d’acord a les indicacions de la norma UNE 135200-2.
- En funcié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d’ identificacio es realitzara amb els segients
criteris:

- Pintures: 5 pots d’'1 litre extrets de la pistola de la ma quina, sense aire.

- Termoplastics: Un pot original i una mostra d’'uns 4 kg presa a la sortida de la maquina.

- Plastics: 5 mostres en quantitats equivalents dels dos components.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsié a la necessitat de repetir algun assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’ utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant, d’acord a
les especificacions del plec.

Els assaigs d’identificacio han de resultar conformes a les especificacions. En cas d'incompliment, es repetira
I’assaig corresponent sobre les dues mostres reservades, acceptant-ne el subministrament si els dos resultats sén
satisfactoris.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
BBA1 MATERIALS PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS

BBA1- PINTURA PER A MARQUES VIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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BBA1-2XWS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calcada d'una marca o sistema de
senyalitzacidé vial horitzontal.

S'han considerat els materials seglients:

- Materials base: - Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques

- Termoplastics - Plastics en fred

- Materials de post-barrejat: - Microesferes de vidre

PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i
additius. Es subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma una
pel -licula cohesionada a través d'un procés d'evaporacid del dissolvent i/o un procés
quimic.

Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en
forma de bloc, gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en aquest moment,
s'aplica. La pel-licula cohesionada es forma mitjancant refredament.

Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma
multicomponent (almenys un component principal i un enduridor) i lliure de
dissolvents. La pel-licula cohesionada es forma mitjancant reaccid quimica després de
barrejar els components.

El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les seglients
caracteristiques d'identificacié definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871,
assajades segons la norma corresponent:

- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i1 plastics en
fred

- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures

- Contingut en solids, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en
fred

- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures

- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en
fred

- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i plastics
en fred

Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a Us en marques
vials de carreteres, han de complir els requisits per a les caracteristiques
fisiques, assajats segons la norma corresponent:

- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 wvigent

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: - Pintures: classe LF7 -
Termoplastics i plastics en fred: classe LF6

- Estabilitat a l'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871: - Pintures: >= 4

- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871: - Color: complira els
valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent - Factor de luminancia: classe UV1

- Resistencia al sagnat, segons UNE-EN 1871: - Pintures: classe BR2 (exigible en

aplicacions directes sobre paviment bituminds)

- Resistencia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions
directes sobre paviments de formigd)

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871: - Termoplastics: classe >= SP3

- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871): - Termoplastics: color com a la taula
700.2.a del PG 3 vigent i classe UV2 per al factor de luminancia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envas herméetic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col -locar en posicid invertida, en llocs ventilats 1
no exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18
h.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de
12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas
de contencidén de vehiculos (PG-3).

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para seflalizacién vial horizontal. Propiedades fisicas.
* UNE-EN 12802:2012 Materiales para sefializacién vial horizontal. Métodos de
laboratorio para la identificacién.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacid:

- Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora.

- Identificacidé del fabricant.

- Designacié de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacid dels lots (referencia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacib.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF la seglient documentacid que
acredita el compliment de les prestacions exigides:

Pintures, termoplastics 1 plastics en fred de color blanc:

- Declaracidé de prestacions referit al sistema de senyalitzacidé vial del qual formi
part, incloent la composicid i identificacidé del sistema: material base, materials de
pre-mesclat i/o post-mesclat, dosificacions i instruccions d'aplicacid, d'acord amb
un dels segiients procediments: - Document d'Idoneitat Técnica Europeu (DITE)

- Avaluacid Teécnica Europea (ETE)

- Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada
material base a la taula 700.3 del PG 3 vigent.

- Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé definides per a
cada material base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:

- Declaracibé de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197
realitzat per un laboratori acreditat, que incloura la identificacidé del sistema.

- Declaracib6 del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la
taula 700.5 del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Comprovacidé de la documentaciod.

- Inspeccid visual del subministrament.

- La DF podra determinar la realitzacid d'assajos d'algunes o totes les
caracteristiques especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF 1 els criteris de les normes de procediment
indicades a cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques
declarades que no compleixin amb els requisits especificats per a ells, 1 aquells
sobre els s'hagin efectuat assajos d'identificacidé i no compleixin amb els requisits
i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus
corresponents assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han
eliminat les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBM6- PORTIC PER A SENYALITZACIO (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBMG6-H6CA.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements segiients:

- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacid

SUPORTS DE SENYALITZACIO:

Perfil de seccidé tancada, no massissa, d'acer laminat i1 galvanitzat en calent, per al
suport de senyalitzacid vertical.

Per a senyals de circulacid, els suports compliran les condicions de la UNE 135312,
UNE 135314.

Tipus d'acer: AP 11 (UNE 36093)

Doblegament (UNE 7472): Ha de complir
Tolerancies:

- Dimensid: 1% (minim £ 5mm)

- Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa)
- Massa: +8%; -6%

Allargament fins a la ruptura:

B e +
1Gruix | Allargament minim (%) !
po(mm) e i

! iLongitudinal |Transversal !
| | |- !

1 <=40 | 26 | 24 !
|- jmmm e T i
> 40 25 | 23 !

| <=65 | : i
e +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el
simbol de designacié de 1l'acer.
Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBM7- SENYAL CIRCULAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBM7-ORYR.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements per a col -locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulacid
en vies utilitzades per vehicles i/o vianants.

S'han considerat els elements segiients: - Senyals de contingut fix, aquelles que
tenen un contingut preestablert pel "Catdlogo de sefiales verticales de circulacidén"
publicat per la Direccidédn General de Carreteras; Unicament varien la mida i els
nimeros que inclouen en alguns casos.

S'han considerat els materials seglients: - Alumini anoditzat. - Acer
galvanitzat
S'han considerat els acabats seglients: - Amb pintura no reflectora - Amb

lamina retrorreflectant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La placa senyal ha d'estar formada per l'estampacidé d'una planxa, d'alumini anoditzat
o d'acer galvanitzat, amb els elements de refor¢ i ancoratge necessaris per als seu
ancoratge 1 recoberta amb l'acabat que 1i sigui propi, pintura no reflectora, o
lamina retrorreflectant.

La utilitzacidé de materials d'una altra naturalesa haura de ser aprovada per la DF.
La superficie metal -lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosid i
resistent a la intemperie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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El substrat de les senyals 1 cartells verticals de circulacidé compliran amb les
indicacions de la norma UNE-EN 12899-1.

No s'admetran les seglents classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1): - Pl per a la
perforacié de la cara de la senyal (cara de la senyal amb perforacions a la seva
superficie a una distancia no inferior a cent cinquanta mil -limetres ( 150 mm)) .

- El1 per a les vores de la placa de la senyal (les vores de la senyal no estan
protegides, el substrat es una placa plana). - SPO per a la proteccid de la
superficie de la placa de la senyal (sense cap proteccid de la superficie de la
senyal front a la corrosid).

Tindran les dimensions, colors i1 composicidé indicades a la DT, d'acord amb el Capitol
VI/Seccié 42, del "Reglamento General de Circulacidén", aixi com la vigent Norma 8.1-
IC "Seflalizacidén vertical" de la Instruccidédn de Carreteras.

Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-1.

Les estructures 1 elements d'alumini han de ser conformes a la Norma EN 1999-1-1.
Les caracteristiques de les senyals i cartells han de ser les especificades a la
Taula /01.1 del PG 3/75 MOD 11-OM.

No s'admetra la utilitzacid de les classes seglients: - Pressi6 de vent: Classe
WL2 - Pressidé deguda a la neu: Classe DSLO - Carregues puntuals: Classe PLO
- Deformacié temporal maxima a flexid: Classe TDB4 - Deformacié temporal maxima a
torsid: Classe TDTO

Només s'admetran les senyals i1 cartells verticals de circul -lacid per als que els
coeficients parcials de seguretat per a les carregues utilitzades siguin de la classe
PAF2.

ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT:

Els materials retrorreflectants constituits per microesferes de classe RAl 1 classe
RA2, han de ser conformes amb les caracteristiques visuals (coordenades cromatiques,
factor de luminancia, coeficient de retrorreflexid, durabilitat) i1 de resisténcia a
la caiguda d'una massa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Els materials microprismatics de classe RAl, RA2 y RA3 compliran les caracteristiques
de les normes UNE-EN 12899-1 i UNE 135340.

ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:

Ha de estar exempta de corrosid, 1 no tenir defectes que impedeixin la seva
visibilitat o identificacidé correctes, com ara bonys, etc.

La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans
o qualsevol altra imperfeccid superficial

Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i1 de factor de luminancia
especificats a la norma UNE 135331

Brillantor especular a 60°C: > 50%

Adhereéncia (assaig 4.4): <= 1, No han d'apareixer dents de serra

Resisteéncia a 1'impacte (assaig 4.5): Sense trencament

Resistencia a la immersidé en aigua (assaig 4.6): - Immediatament després de
l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments - A les 24 hores: Brillantor
especular >= 90% brillantor abans d'assaig

Resisteéncia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7

Resistencia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9): - No hi ha d'haver ampolles,
perdua d'adheréencia o defectes apreciables

Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.

Envelliment natural: Ha de complir les condicions de l'article 3.10

Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb 1'UNE 135331.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o
metal -lic. A l'exterior ha de figurar el simbol de les plaques i el nombre d'unitats.
Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
seflalizacién vertical de la Instruccidén de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Sefiales verticales fijas de circulacidén. Parte 1: Sefiales
fijas.

* UNE 135331:2011 Sefializacidén vertical. Sefiales metdlicas permanentes. Zona no
retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de facilitar la informacié del producte. Quan la mateixa no es pugui
marcar sobre el producte, ha d'estar a la documentacidé que 1l'acompanyi. En aquest cas
el producte ha de tenir un codi d'identificacio.

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacid estaran
marcats al se revers de forma clara i duradora amb la seglient informacid:

- Simbol del marcatge CE

- Numero de identificacié del organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva de identificacidé i adreca registrada del fabricant

- Els 2 Gltims digits del any en que es va fixar el marcat

- Numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid a
fabrica si procedeix

- Referéencia a la norma europea: EN 12899-1:2007

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions i us previst

- Informacidé sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides a
les taules ZA.l1 a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons l'apartat ZA.3
de la mateixa norma.

El fabricant o subministrador ha de facilitar la informacid segiient:

- Instruccions de muntatge i1 instal -lacidé de la senyal

- Dades sobre qualsevol limitacidé de la ubicacidé de la senyal

- Instruccions d'us i manteniment i neteja de la senyal, incloses les instruccions
per al canvi de lampades si fos el cas

El fabricant facilitara a la DO, amb cada subministrament, un albara amb documentacid
annexa que contingui, entre altres, les seglents dades:

- Nom i adreca de la empresa subministradora

- Data de subministrament

- Identificacidé de la fabrica que ha produit el material

- Identificacidé del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada i designacidé de la marca comercial

OPERACIONS DE CONTROL:

La DO podra comprovar sobre una mostra representativa dels materials subministrats,
que la marca, referéncia i caracteristiques dels mateixos es corresponent amb la
declarada a la documentacidé que els acompanya, en especial les dimensions de les
senyals 1 cartells verticals, aixi como la retrorreflexid del material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de 1'Orden
FOM/2523/2014.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
qualitat del fabricant, d'acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d'identificacidé han de resultar conformes a les especificacions. En cas
d'incompliment, es repetira l'assaig corresponent sobre les mostres reservades,
acceptant-ne el subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les
operacions de control definides.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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BBM8- SENYAL COMPLEMENTARI

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBM8-0SC4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements per a col-locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulacid
en vies utilitzades per vehicles i/o vianants.

S'han considerat els elements segiients: - Senyals de contingut fix, aquelles que
tenen un contingut preestablert pel "Catdlogo de sefiales verticales de circulacidén"
publicat per la Direccidn General de Carreteras; Unicament varien la mida i els
nimeros que inclouen en alguns casos. - Panells complementaris, aquells que
acompanyen a les senyals verticals de contingut fix i acoten la seva prescripcib.

S'han considerat els materials seglients: - Alumini anoditzat. - Acer
galvanitzat
S'han considerat els acabats segilients: - Amb pintura no reflectora - Amb

lamina retrorreflectant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La placa senyal ha d'estar formada per l'estampacidé d'una planxa, d'alumini anoditzat
o d'acer galvanitzat, amb els elements de refor¢ i ancoratge necessaris per als seu
ancoratge i recoberta amb l'acabat que 1li sigui propi, pintura no reflectora, o
lamina retrorreflectant.

La utilitzacidé de materials d'una altra naturalesa haura de ser aprovada per la DF.
La superficie metal-lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosid i
resistent a la intempeéerie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.

El substrat de les senyals i1 cartells verticals de circulacidé compliran amb les
indicacions de la norma UNE-EN 12899-1.

No s'admetran les seglients classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1): - Pl per a la
perforacié de la cara de la senyal (cara de la senyal amb perforacions a la seva
superficie a una distancia no inferior a cent cinquanta mil -limetres ( 150 mm)).

- El1 per a les vores de la placa de la senyal (les vores de la senyal no estan
protegides, el substrat es una placa plana). - SPO per a la proteccid de la
superficie de la placa de la senyal (sense cap proteccid de la superficie de la
senyal front a la corrosid).

Tindran les dimensions, colors 1 composicidé indicades a la DT, d'acord amb el Capitol
VI/Seccié 42, del "Reglamento General de Circulacidén", aixi com la vigent Norma 8.1-
IC "Seflalizacidén vertical" de la Instruccidén de Carreteras.

Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-1.

Les estructures 1 elements d'alumini han de ser conformes a la Norma EN 1999-1-1.
Les caracteristiques de les senyals i cartells han de ser les especificades a la
Taula /01.1 del PG 3/75 MOD 11-OM.

No s'admetra la utilitzacid de les classes segilients: - Pressi6 de vent: Classe
WL2 - Pressidé deguda a la neu: Classe DSLO - Carregues puntuals: Classe PLO
- Deformacid temporal maxima a flexid: Classe TDB4 - Deformacidé temporal maxima a
torsid: Classe TDTO

Només s'admetran les senyals i cartells verticals de circul -lacid per als que els
coeficients parcials de seguretat per a les carregues utilitzades siguin de la classe
PAF2.

ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT:

Els materials retrorreflectants constituits per microesferes de classe RAl 1 classe
RA2, han de ser conformes amb les caracteristiques visuals (coordenades cromatiques,
factor de luminancia, coeficient de retrorreflexid, durabilitat) i de resisténcia a
la caiguda d'una massa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Els materials microprismatics de classe RAl, RA2 y RA3 compliran les caracteristiques
de les normes UNE-EN 12899-1 i UNE 135340.

ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:

Ha de estar exempta de corrosid, 1 no tenir defectes que impedeixin la seva
visibilitat o identificacidé correctes, com ara bonys, etc.

La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans
o qualsevol altra imperfeccid superficial

Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia
especificats a la norma UNE 135331

Brillantor especular a 60°C: > 50%

Adheréncia (assaig 4.4): <= 1, No han d'apareixer dents de serra

Resistencia a 1l'impacte (assaig 4.5): Sense trencament

Resisténcia a la immersidé en aigua (assaig 4.6): - Immediatament després de
l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments - A les 24 hores: Brillantor

especular >= 90% brillantor abans d'assaig

Resistéencia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7

Resisténcia a la calor i al fred (assaig 4.8 1 4.9): - No hi ha d'haver ampolles,
pérdua d'adheréncia o defectes apreciables

Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.

Envelliment natural: Ha de complir les condicions de l'article 3.10

Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb 1'UNE 135331.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o
metal -lic. A l'exterior ha de figurar el simbol de les plaques i el nombre d'unitats.
Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i1 sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
seflalizacién vertical de la Instruccidén de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Sefiales verticales fijas de circulacidbébn. Parte 1l: Sefiales
fijas.

* UNE 135331:2011 Seflalizacidén vertical. Sefiales metdlicas permanentes. Zona no
retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de facilitar la informacidé del producte. Quan la mateixa no es pugui
marcar sobre el producte, ha d'estar a la documentacidé que 1l'acompanyi. En aquest cas
el producte ha de tenir un codi d'identificaciod.

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacidé estaran
marcats al se revers de forma clara i duradora amb la seglient informacid:

- Simbol del marcatge CE

- Numero de identificacié del organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva de identificacidé i adreca registrada del fabricant

- Els 2 Gltims digits del any en que es va fixar el marcat

- Numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid a
fabrica si procedeix

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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- Referencia a la norma europea: EN 12899-1:2007

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions i us previst

- Informacidé sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides a
les taules ZA.l a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons l'apartat ZA.3
de la mateixa norma.

El fabricant o subministrador ha de facilitar la informacidé segiient:

- Instruccions de muntatge i instal -lacidé de la senyal

- Dades sobre qualsevol limitacidé de la ubicacidé de la senyal

- Instruccions d'us i manteniment i neteja de la senyal, incloses les instruccions
per al canvi de lampades si fos el cas

El fabricant facilitara a la DO, amb cada subministrament, un albara amb documentacid
annexa que contingui, entre altres, les segilients dades:

- Nom i adreca de la empresa subministradora

- Data de subministrament

- Identificacidé de la fabrica que ha produit el material

- Identificacidé del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada i designacidé de la marca comercial

OPERACIONS DE CONTROL:

La DO podra comprovar sobre una mostra representativa dels materials subministrats,
que la marca, referéncia i caracteristiques dels mateixos es corresponent amb la
declarada a la documentacidé que els acompanya, en especial les dimensions de les
senyals i cartells verticals, aixi como la retrorreflexidé del material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de 1'Orden
FOM/2523/2014.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
qualitat del fabricant, d'acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d'identificacidé han de resultar conformes a les especificacions. En cas
d'incompliment, es repetira l'assaig corresponent sobre les mostres reservades,
acceptant-ne el subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les
operacions de control definides.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBM9- SENYAL INFORMATIU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBM9-0S0T.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements per a col -locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulacid
en vies utilitzades per vehicles i/o vianants.

S'han considerat els elements segiients: - Senyals de contingut fix, aquelles que
tenen un contingut preestablert pel "Catdlogo de sefiales verticales de circulacidén"
publicat per la Direccidn General de Carreteras; Unicament varien la mida i els

nimeros que inclouen en alguns casos. - Panells complementaris, aquells que
acompanyen a les senyals verticals de contingut fix i acoten la seva prescripcib.

S'han considerat els materials seglients: - Alumini anoditzat. - Acer
galvanitzat
S'han considerat els acabats seglients: - Amb pintura no reflectora - Amb

lamina retrorreflectant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La placa senyal ha d'estar formada per l'estampacidé d'una planxa, d'alumini anoditzat
o d'acer galvanitzat, amb els elements de refor¢ i ancoratge necessaris per als seu
ancoratge i recoberta amb l'acabat que 1i sigui propi, pintura no reflectora, o
lamina retrorreflectant.

La utilitzacidé de materials d'una altra naturalesa haura de ser aprovada per la DF.
La superficie metal -lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosid i
resistent a la intempeéerie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.

El substrat de les senyals i cartells verticals de circulacié compliran amb les
indicacions de la norma UNE-EN 12899-1.

No s'admetran les seglents classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1): - Pl per a la
perforacidé de la cara de la senyal (cara de la senyal amb perforacions a la seva
superficie a una distancia no inferior a cent cinquanta mil -limetres ( 150 mm)) .

- El1 per a les vores de la placa de la senyal (les vores de la senyal no estan
protegides, el substrat es una placa plana). - SP0 per a la proteccid de la
superficie de la placa de la senyal (sense cap proteccid de la superficie de la
senyal front a la corrosid).

Tindran les dimensions, colors 1 composicidé indicades a la DT, d'acord amb el Capitol
VI/Seccié 42, del "Reglamento General de Circulacidén", aixi com la vigent Norma 8.1-
IC "Seflalizacidén vertical" de la Instruccidén de Carreteras.

Les estructures i1 elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-1.

Les estructures i elements d'alumini han de ser conformes a la Norma EN 1999-1-1.
Les caracteristiques de les senyals i cartells han de ser les especificades a la
Taula /01.1 del PG 3/75 MOD 11-OM.

No s'admetra la utilitzacid de les classes seglients: - Pressid6 de vent: Classe
WL2 - Pressié deguda a la neu: Classe DSLO - Carregues puntuals: Classe PLO
- Deformacid temporal maxima a flexid: Classe TDB4 - Deformacidé temporal maxima a
torsidé: Classe TDTO

Només s'admetran les senyals i1 cartells verticals de circul -lacid per als que els
coeficients parcials de seguretat per a les carregues utilitzades siguin de la classe
PAF2.

ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT:

Els materials retrorreflectants constituits per microesferes de classe RAl 1 classe
RA2, han de ser conformes amb les caracteristiques visuals (coordenades cromatiques,
factor de luminancia, coeficient de retrorreflexid, durabilitat) i de resisténcia a
la caiguda d'una massa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Els materials microprismatics de classe RAl, RA2 y RA3 compliran les caracteristiques
de les normes UNE-EN 12899-1 i UNE 135340.

ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:

Ha de estar exempta de corrosid, 1 no tenir defectes que impedeixin la seva
visibilitat o identificacidé correctes, com ara bonys, etc.

La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans
o qualsevol altra imperfeccid superficial

Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia
especificats a la norma UNE 135331

Brillantor especular a 60°C: > 50%

Adherencia (assaig 4.4): <= 1, No han d'apareixer dents de serra
Resistencia a l'impacte (assaig 4.5): Sense trencament
Resistencia a la immersidé en aigua (assaig 4.6): - Immediatament després de

l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments - A les 24 hores: Brillantor
especular >= 90% brillantor abans d'assaig

Resisteéncia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7

Resistencia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9): - No hi ha d'haver ampolles,

perdua d'adherencia o defectes apreciables
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Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.

Envelliment natural: Ha de complir les condicions de l'article 3.10

Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb 1'UNE 135331.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o
metal -lic. A l'exterior ha de figurar el simbol de les plaques i el nombre d'unitats.
Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
seflalizacién vertical de la Instruccidén de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Sefiales verticales fijas de circulacidén. Parte 1: Sefiales
fijas.

* UNE 135331:2011 Sefializacién vertical. Seflales metdlicas permanentes. Zona no
retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de facilitar la informacidé del producte. Quan la mateixa no es pugui
marcar sobre el producte, ha d'estar a la documentacid que 1l'acompanyi. En aquest cas
el producte ha de tenir un codi d'identificacid.

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacid estaran
marcats al se revers de forma clara i duradora amb la segiient informacid:

- Simbol del marcatge CE

- Numero de identificacidé del organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva de identificacidé i adreca registrada del fabricant

- Els 2 Gltims digits del any en que es va fixar el marcat

- Numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid a
fabrica si procedeix

- Referencia a la norma europea: EN 12899-1:2007

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions i us previst

- Informacid sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides a
les taules ZA.1 a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons l'apartat ZA.3
de la mateixa norma.

El fabricant o subministrador ha de facilitar la informacid segiient:

- Instruccions de muntatge i1 instal -lacidé de la senyal

- Dades sobre qualsevol limitacidé de la ubicacidé de la senyal

- Instruccions d'us i manteniment i neteja de la senyal, incloses les instruccions
per al canvi de lampades si fos el cas

El fabricant facilitara a la DO, amb cada subministrament, un albara amb documentacid
annexa que contingui, entre altres, les segilients dades:

- Nom i adrega de la empresa subministradora

- Data de subministrament

- Identificacidé de la fabrica que ha produit el material

- Identificacidé del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada i designacidé de la marca comercial

OPERACIONS DE CONTROL:

La DO podra comprovar sobre una mostra representativa dels materials subministrats,
que la marca, referéncia i caracteristiques dels mateixos es corresponent amb la
declarada a la documentacidé que els acompanya, en especial les dimensions de les
senyals i cartells verticals, aixi como la retrorreflexid del material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de 1'Orden
FOM/2523/2014.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
qualitat del fabricant, d'acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d'identificacidé han de resultar conformes a les especificacions. En cas
d'incompliment, es repetira l'assaig corresponent sobre les mostres reservades,
acceptant-ne el subministrament si els dos resultats sén satisfactoris.

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les
operacions de control definides.
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BBMF- SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBMF-H5AN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interfereéncia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat
de mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: -
Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat
d'ocupacidé de la calgada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per
fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic
rodat important - Actuacions en les quée els materials estan aplegats lluny de
la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséencia d'elements externs a 1l'actuacid: -
Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

S'han considerat els elements segiients:

- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacid

SUPORTS DE SENYALITZACIO:

Perfil de seccié tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al
suport de senyalitzacid vertical.
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Per a senyals de circulacid, els suports compliran les condicions de la UNE 135312,
UNE 135314.

Tipus d'acer: AP 11 (UNE 36093)

L'acer estara protegit contra la corrosidé mitjancant galvanitzat en calent segons
UNE-EN ISO 1461.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1llis, homogeni i sense discontinuitats a la
capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense

galvanitzar.

L'algcaria del suport ha de ser l'especificada al projecte.
Doblegament (UNE 7472): Ha de complir

Tolerancies:

- Dimensid: 1% (minim £ 5mm)

- Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa)

- Massa: +8%; -6%
Allargament fins a la ruptura:

I <=40 ! 26 ! 24 !
L> 40 ! 25 : 23 !
I <=65 | g i
o +

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el
simbol de designacié de 1l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs 1 ventilats sense contacte directe amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Cada 100 m de suports utilitzats a 1l'obra, es realitzaran les segiients
comprovacions: - Determinacié de la massa per unitat de superficie d'una

pel -licula de galvanitzat segons la norma UNE-EN ISO 1461. - Comprovacidé del
recobriment: assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (meétodes no destructius)
(assaligs conforme UNE-EN ISO 1461) - Comprovacidé de les caracteristiques
geometriques dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'us de materials que no arribin acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.

Els resultats dels assaigs d'identificacidé compliran les condicions del plec. En cas
d'incompliment en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre dues mostres més del
mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG33-G2SW.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i instal -lacions en
general, per a serveis fixes, amb conductor de coure i de tensid assignada 0,6/1kV.
S'han considerat els tipus de cables seglients:

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV, aillament amb polietilée reticulat
i coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb conductor de
coure, construccid segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia al
foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RV-K, aillament amb polietile
reticulat i coberta de policlorur de vinil, sense armadura ni pantalla i amb
conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE 21123-2, amb una
classificacidé de resistencia al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables multipolars de designacidé RVFEV-K, aillament amb polietile reticulat i
coberta de policlorur de vinil, armadura amb fleix d'acer i amb conductor de coure
flexible, construccid segons norma UNE 21123-2, amb una classificacidé de resistencia
al foc Eca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS), aillament amb polietile
reticulat i coberta de poliolefina, sense armadura ni pantalla i amb conductor de
coure flexible, construccid segons norma UNE 21123-4, amb una classificacié de
resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars o multipolars de designacidé RZ1-K (AS+), amb resisténcia
intrinseca al foc, aillament amb polietilé reticulat i1 coberta de poliolefina, sense
armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE
211025, amb una classificacidé de resistencia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575
- Cables unipolars o multipolars de designacidé SZ1-K (AS+), amb resisténcia
intrinseca al foc, aillament amb compost de silicona i1 coberta de poliolefina, sense
armadura ni pantalla i amb conductor de coure flexible, construccidé segons norma UNE
211025, amb una classificacidé de resisténcia al foc Cca-slb,dl,al segons UNE-EN 50575
- Cables multipolars de designacidé RZ, coberta aillant de polietile reticulat i amb
conductors de coure cablejats en feix, construccid segons norma UNE 21030-2, amb una
classificacidé de resistencia al foc Fca segons UNE-EN 50575

- Cables unipolars de designacidé ZZ-F, amb una classificacidé de resistencia al foc
Eca segons UNE-EN 50575

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
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qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1l'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecoldgica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de
la Comunitat Europea.

Destinats a incorporar-se de forma permanent en obres de construccidé han de complir
el Reglament de productes per a la construccid (UE) n° 305/2011 i el seu Reglament
Delegat (UE) 2016/364 sobre la classificacidé de les propietats de reaccid al foc.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la
seva superficie. Ha de ser resistent a l'abrasib.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a
l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta unica) ha de ser
raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la
seva superficie.

Ha de quedar ajustat 1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys al
conductor.

La designaci6 dels cables ha de complir les especificacions de la norma UNE 20434.

La classificacidé de reaccidé al foc s'expressara d'acord amb el Reglament Delegat (UE)
2016/364 1 la UNE-EN 13501-6 amb un codi de quatre digits segons el seglient format:
Classe de reaccié al foc:

- Digit 1, prestacions de propagacidé del foc i emissidé de calor: Aca, Blca, B2ca,
Cca, Dca, Eca i Fca (classes enumerades de més a menys prestacions)

Classes addicionals (només per a les classes Blca, B2ca, Cca i Dca):

- Digit 2, prestacions d'emissié de fums: sla, slb, sl, s2 i s3 (de més a menys
prestacions)

- Digit 3, prestacions de caiguda de gotes/particules inflamades: d0, dl i d2 (de més
a menys prestacions)

- Digit 4, prestacions d'acidesa: al, a2 i a3 (de més a menys prestacions)

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir la norma UNE-
EN 60228.

Els colors utilitzats per a l'aillament han de complir la norma UNE 21089-1:

- Cables unipolars: - Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris - Com a
conductor neutre: Blau - Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i1 marrd

- Cables tripolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau,

Terra: Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase: Negre,
marrd i gris
- Cables tetrapolars: - Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i

gris, Terra: Llistat de groc i verd - Cables sense conductor de terra: Fase:
Marrd, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de
groc 1 verd

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:

- Caracteristiques essencials: - Reaccid al foc: - Classe Aca (UNE-EN
ISO 1716) - Classe Blca, B2ca, Cca i Dca (UNE-EN 50399, UNE-EN 60332-1-2,
UNE-EN 61034-2, UNE-EN 60754-2) - Classe Eca (UNE-EN 60332-1-2) -
Classe Fca (comportament no determinat) - Emissidé de substancies perilloses
(verificacidé i declaracid segons disposicions nacionals en el lloc d'utilitzacid)
Gruix de 1l'aillant del conductor (UNE-HD-603-1):

'Seccid (mm2)

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l1l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C
Tensid maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE-HD 603-1): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del
valor especificat)

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i1 RVFV-K:

Caracteristiques de reaccidé al foc:

- Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

El conductor ha de complir les seglents prescripcions segons la norma UNE-EN 60228:
- Cable RV: prescripcions de la classe 1 o 2

- Cable RV-K i RVFV-K: prescripcions de la classe 5

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-
1.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS) :

Caracteristiques de reaccidé al foc:

- Material lliure d'halodgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacié6 de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacidé de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN
60228:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):

Caracteristiques de reaccidé al foc:

Material lliure d'haldogens segons UNE-EN 60754-1

Propagacié de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

Propagacidé de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

Emissi6é de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

Emissidé de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN
60228:

L'aillament ha de cumplir el seglient

- Cable RZ1-K (AS+): ha de ser de polietile reticulat i ha de correspondre al tipus
DIX-3 segons la norma UNE HD-603-1, amb cinta addicional de mica

- Cable SZ1-K (AS+): ha de ser de compost de silicona i1 ha de correspondre al tipus
EI2 segons la norma UNE-EN 50363-1

La coberta ha de ser de poliolefina, del tipus DMZ-E segons la norma UNE 21123-4.
CABLES DE DESIGNACIO RZ:

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 2 segons la norma UNE-EN
60228:

CABLES DE DESIGNACIO ZZ-F:

Caracteristiques de reaccidé al foc:

- Material lliure d'halodgens segons UNE-EN 60754-1

- Propagacidé de la flama (UNE-EN 60332-1-2): No propagador de la flama

- Propagacidé de 1l'incendi (UNE-EN 60332-3-24): No propagador de 1l'incendi

- Emissidé de fums opacs (UNE-EN 61034-2): Baixa emissidé de fums opacs

- Emissié de fums corrosius (UNE-EN 60754-2): Baixa emissidé de fums corrosius

El conductor ha de complir les prescripcions de la classe 5 segons la norma UNE-EN
60228:

L'aillament ha de ser de goma i ha de correspondre al tipus EI6 segons la norma UNE-
EN 50363-1

La coberta ha de ser de material lliure d'haldgens, del tipus EM5 segons la norma
UNE-EN 50363-2-2 o del tipus EM8 segons UNE-EN 50363-6.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50575:2015 Cables de energia, control y comunicacién. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.

UNE-EN 50575:2015/A1:2016 Cables de energia, control y comunicacidén. Cables para
aplicaciones generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccidén al fuego.
UNE-HD 603-1:2007 Cables de distribucidén de tensidbn asignada 0,6/1 kV. Parte 1:
Requisitos generales.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364 de la Comisidén, de 1 de julio de 2015, relativo a
la clasificacidén de las propiedades de reaccién al fuego de los productos de
construccidén de conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo
y del Consejo.

UNE 20434:1999 Sistema de designacidén de los cables.

UNE-EN 13501-6:2015 Clasificacidén en funcién del comportamiento frente al fuego de
los productos de construccidébn y elementos para la edificacidén. Parte 6: Clasificaciédn
a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccidén al fuego de cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacidén de los conductores aislados de los cables.

* UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

CABLES DE DESIGNACIO RV, RV-K i RVFV-K:

UNE 21123-2:2017 Cables eléctricos de utilizacidédn industrial de tensidbn asignada
0,6/1 kV. Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de
policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS):

UNE 21123-4:2017 Cables eléctricos de utilizacidédn industrial de tensidbn asignada
0,6/1 kV. Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de
poliolefina.

CABLES DE DESIGNACIO RZ1-K (AS+) i SZ1-K (AS+):

UNE 211025:2017 Cables con resistencia intrinseca al fuego destinados a circuitos de
seguridad.

CABLES DE DESIGNACIO RZ:

UNE 21030-2:2003 Conductores aislados, cableados en haz, de tensién asignada 0,6/1
kV, para lineas de distribucidén, acometidas y usos andlogos. Parte 2: Conductores de
cobre.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o
classe Aca, Blca, B2ca, Cca: - Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o
classe Dca, Eca: - Sistema 3: Declaracié de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc amb nivell o
classe Fca: - Sistema 4: Declaracidé6 de prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre substancies perilloses:

- Sistema 3: Declaracidé de prestacions

El cable ha d'anar marcat amb les dades seglients:

- Identificacidé consistent en la marca del nom del fabricant o marca comercial

- Descripcid del producte o codi de designacid

- Classe de reaccié al foc

El marcatge s'ha de fer sobre el cable, l'embalatge o l'etiqueta o en una combinacid
dels anteriors.

El marcatge sobre la coberta o aillament del cable ha de ser continu. La distancia
entre el final del marcatge i1 el principi del segiient no ha de superar els 1100 mm.

El simbol de marcatge CE estara fixat de manera visible, llegible i indeleble en una
etiqueta fixada sobre l'embalatge dels cables.

El marcat i1 etiquetatge CE ha d'incloure la informacid seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de l'any en qué es va fixar el marcat per primera vegada

- Nom i direccid registrada del fabricant o marca identificativa

- Codi tnic d'identificacidé del producte tipus

- Numero de referéencia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l'especificacid tecnica harmonitzada aplicable

- Numero d'identificacié de 1l'organisme notificat

- Us previst, segons s'especifica a la norma harmonitzada aplicable

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i
protocols de proves.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Verificar 1l'adequacid dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacid

- Realitzacid i emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al
que s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacidé dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacid seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de
conductors de coure o alumini i les normes aplicables en cada cas: - Rigidesa
dielectrica (REBT) - Resisténcia d'aillament (REBT) - Resisténcia electrica
dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M) - Control dimensional (Documentacid
del fabricant) - Extincié de flama (UNE-EN 50266) - Densitat de fums UNE-EN
50268 / UNE 21123) - Despreniment d'haldgens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE
2110022)

A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs
especificats (*) seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del lloc
ho determini i les caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig
especificat. - Rigidesa dieléectrica: 100% (exigit al fabricant) - Resisténcia
d'aillament: 100% (exigit al fabricant) - Resistencia electrica: 100% (exigit al
fabricant) - Extincidé de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1
assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) - Densitat de fums: 1 assaig per tipus
(*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a recepcid) -
Despreniment d'haldogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per
tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que
hi hagi una supervisidé per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatodoriament una bovina del lot
d'entrega, a excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri
de la DF, podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG3l- CONDUCTOR DE COURE NU
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG3I-06W4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conductor de coure electrolitic cru i nu per a connexid de terra, unipolar de fins a
240 mm2 de seccid.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1'Associacid Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecoldgica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de
la Comunitat Europea.

Tots els fils de coure que formen 1l'anima han de tenir el mateix diametre.

Ha de tenir una textura exterior uniforme i1 sense defectes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o tambors.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE 21012:1971 Cables de cobre para lineas eléctricas aéreas. Especificacidn.

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccidén e instalacidén de
los materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segilients:

- Material, seccid, llargaria i pes del conductor

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacib

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques tecniques i
homologacions dels materials.

- Control de la documentacidé tecnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels electrodes es corresponguin a l'especificat
en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del
REBT.

- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacidé o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als
indicats al REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara
segons criteri de la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGD MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

BGD2- PLACA DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGD2-06UY.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Placa de connexid a terra de coure en forma d'estel (calada) o d'acer en forma
d'estel (massissa) o quadrada (massissa) de fins a 1 m2 de superficie i de 2 mm, 2,5
mm, 3 mm o 4 mm de gruix.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de formar l'electrode del circuit de connexid a terra.

Ha de disposar d'un dispositiu per a fixar solidament el cable de la linea de terra,
mitjancant una placa i un vis; aquest cable ha de tenir una seccidé minima de 35 mm2.
ACER:

La placa ha d'estar protegida per galvanitzacidé en calent. Aquesta ha de complir les
especificacions de 1'UNE-EN ISO 1461.

El recobriment ha de ser 1llis, no ha de mostrar cap discontinuitat en la capa de
zinc, no ha de tenir taques, inclusions de fluxe, cendres o motes, apreciables a
simple vista.

La superficie especificada es considera com a superficie Gtil de la placa.
Tolerancies:

Gruix: - 0,1 mm

- Superficie tGtil: - 0,01 m2

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.

Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegida contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: gquantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados
de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo. (ISO 1461:1999).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Control de la documentacidé teécnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a l'especificat
en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del
REBT.

- Realitzacidé i emissid d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacidé o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i electrodes de posada a terra inferiors als
indicats al REBT.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

~37 ~



CLASSE [A]

ENGINYERIA ENERGETICA

PROJECTE EXECUTIU PER L'ADEQUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS ONSTREET AL
CARRER PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA

Ajuntament

de Barcelona B.M

En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara
segons criteri de la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGY3- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE TENSIO
BAIXA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGY3-0B2S.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a conductors de
coure nus i1 no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i1 bon funcionament.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacidé segiients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'l m de
conductor de coure nu.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGYD- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGYD-0B2X.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a piquetes o per a plaques de connexid a
terra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a piques de connexid
a terra o per a plaques de connexidé a terra, i1 no han de fer disminuir, en cap cas,
la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques
d'identificacidé segiients:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels
raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'una
pica de connexidé a terra, o d'una placa de connexid a terra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

BO7F- MORTER SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7F-OLT6.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi 1l'exigeéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressidé: <= 0,75 x Resisténcia a compressidé de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= Ml
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= Mb
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Per a l'elaboracidé i la utilitzacidé del morter, la temperatura ambient ha d'estar

entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracié del morter.
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No s'han de mesclar morters de composicidé diferent.
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual de les condicions de subministrament i1 recepcid del certificat de
qualitat del fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els
resultats corresponents de resisténcia a compressidé (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec
del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia
del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia 1 resisténcia a compressié han de correspondre a les
especificacions de projecte.

B0 MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB6- ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB6-107E.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades 1 conformades, per a elements de
formigd armat, elaborades a 1l'obra.

CARACTERiSTIQUES GENERALS :

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacidé que pugui
afectar a les seves condicions d'adheréncia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la
seccidé inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte.
El procés de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o mecaniques dels
productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >= 4 D

- Diametres >= 20 mm: >= 7 D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi
compressions excessives en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la
barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
] D e e e e e e e e e e e e o — o — o —— 1
I I 1
1 | D <= 25 mm | D> 25 mm |
| e e e e e | e e e e e e e | e e e e e e e e |
I I I 1
! B 400 | 10 D | 12 D !
| B 500 ! 12 D ! 14 D !

+ ____________________________________________

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres
corrugades.
En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als
diametres <= 12 mm, que han de complir:
- No han d'apareixer principis de fissuracib.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacid significativa en les seves propietats,
s'admeten variacions dins dels limits seglients:
- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%
- Alcaria de la corruga:

- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm

- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracidé en els
elements.

Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades:
- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cércols:
- Diametres <= 25 mm: * 16 mm
- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu 1l'element)
- Diferencia entre llargaries dels costats paral -lels de l'element: <= 10 mm
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U 1 altres barres corbades:

I+

50

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1'armadura, elaborats per la

instal ‘lacio de ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant
doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que
es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi
fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent,
s'ha de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les
altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de ceércols o estreps en la
zona del colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica
que compleixi l'especificat en l'article 69.2.2 de 1'EHE-08.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.)
o maquinaria especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecgar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense
danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una pecga.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol
altre expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqgiiencia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigdén Estructural (EHE-08).
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F  PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
FB PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FBA SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FBABIOO03.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques de senyalitzacié horitzontal.
S'han considerat les marques seguents:
- Marques longitudinals
- Marques transversals
- Marques superficials
- Pintat de banda conti nua sonora
S'han considerat els tipus de marques seguents:
- Reflectants
- No reflectants
S'han considerat els llocs d'aplicacié segients:
- Vials publics
- Vials privats
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Replanteig
- Neteja i acondicionament del paviment
- Aplicacio de la pintura
- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecatge
CONDICIONS GENERALS:
Les marques han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacio indicats a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
El color de la marca ha de correspondre a la referéncia B-118 de la UNE 48-103.
El color ha de complir les especificacions de la UNE_EN 1436.
Dosificacio de pintura: 720 g/m2
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig: +3 cm
- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 12%
MARQUES REFLECTANTS:
Dosificacio de microesferes de vidre: 480 g/m2
CARRETERES:
Relacié de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1): 1,7
Resisténcia al lliscament (UNE 135-200/1): >= 0,45
Coeficient de retrorreflexié (UNE_EN 1436):
- Color blanc:
- 30 dies: >= 300 mcd/Ix m2
- 180 dies: >= 200 mcd/Ix m2
- 730 dies: >=100 mcd/Ix m2
- Color groc: >= 150 mcd/Ix m2
Factor de luminancia (UNE_EN 1436):
- Color blanc:
- Sobre paviment bituminés: >= 0,30
- Sobre paviment de formigd: >= 0,40
- Color groc: >=0,20
BANDA CONTI NUA SONORA:
La banda sonora ha d’estar formada per un mosaic de peces pintades sobre el paviment, totes de la mateixa mida,
amb la separacio suficient per tal que facin soroll en ser trepitjades per les rodes del vehicle.

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:

No s’iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver col-locat la corresponent senyalitzacio, abalisament
i, en el s eu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb
I’'establert en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d’Elements de Senyalitzacié, Abalisament i Defensa per a
circulacio vial.

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calgada. S’exceptua el cas dels senyals “SENTIT PROHIBIT” |
“SENTIT OBLIGATORI” en calgades divergents, que podran col-locar-se sobre un pal solament, a la minima altura.
Els senyals i plafons direccionals, es col-locaran sempre perpendiculars a I'eix de la via, mai inclinades.

El fons dels senyals provisionals d’obra sera de color groc.

Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, distints dels que figuren en el Codi de Circulacio.

Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a intervals d’1 min. (s/velocitat
limitada) i anul-lada en quant sigui possible.

Tota senyalitzacié d’obres que exigeixi I'ocupacio de part de I'explanacié de la carretera, es compondra, com a
minim, dels segients elements:

- Senyal de perill “OBRES” (Placa TP — 18).

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'explanacio.

La placa “OBRES” haura d’estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la barrera, en funcié de la
visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del nimero de senyals complementaris, que es necessitin col-locar entre
senyal i barrera. Finalitzats els treballs hauran de retirar-se absolutament, si no queda cap obstacle en la calgada.
Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzacié minima, podra afegir-se, segons les circumstancies, els
seglents elements:

- Limitacid progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la maxima permesa a la carretera
fins la detenci6 total si fos necessari (Placa TR — 301). El primer senyal de limitacié pot situar-se pré viament a la de
perill “OBRES”.

- Avis de regim de circulacio a la zona afectada (Plaques TP — 25, TR — 400, TR — 5, TR - 6, TR — 305).

- Orientaci6 dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR — 401).

- Delimitacio longitudinal de la zona ocupada.

No s’ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km a la resta de les vies, llevat del
cas d’ordenacio en sentit Unic alternatiu, que podra rebaixar-se a 40 km/h.

L’ordenacié en sentit unic “ALTERNATIU” es dura a terme per un dels seglients sistemes:

- Establiment de la prioritat d’un dels sentits mitjang ant senyals fixos. Circular, amb fletxa vermella i negra.
Quadrada, amb fletxa vermella i blanca.

- Ordenaci6 diiirna mitjangant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors es poden comunicar
visualment o mitjangant radio teléfon. Nota: El sistema de “testimoni” esta totalment proscrit.

- Mitjangant semafor regulador.

Quan s’hagi de tallar totalment la carretera o s’estableixi sentit Gnic alternatiu, durant la nit, la detencio sera
regulada mitjangant semafors. Durant el dia, poden utilitzar-se senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.

Quan per la zona de calgada lliure puguin circular dues files de vehicles s’indicara la desviacio de I'obstacle amb
una seérie de senyals TR — 401 (direcci6 obligatoria), inclinades a 45° i formant en planta una alineacié recta I'angle
de la qual amb el cantell de la carretera sigui inferior quant major sigui la velocitat permesa en el tram.

Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

Abans de comengar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccié del transit i les senyalitzacions
auxiliars.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i completament seca.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no pot presentar eflorescéncies, ni reaccions alcalines.

Si la superficie on s'ha d'aplicar la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de fer un tractament
per a donar-li el grau d'adheréncia suficient.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats per al curat del
formigo.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant material del mateix
tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat.per la DF.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d’assecat.

BANDA CONTI NUA SONORA:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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La formacié del mosaic pintat sobre el paviment de la banda sonora, s’ha de realitzar amb la maquinaria i les eines
adequades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat per I'eix de la faixa al terreny.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

MARQUES SUPERFICIALS:

m2 de superficie pintada, d'acord amb les especificacions de la DT, mesurant la superficie circumscrita al conjunt
de la marca pintada.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.
Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la Instruccion de carreteras.
* UNE-EN 1436:1998 Materiales para sefalizacion horizontal. Comportamiento de las marcas viales aplicadas
sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

SENYALITZACIO PROVISIONAL D’OBRES:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y
salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en
vias fuera de poblado.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables soén els seglents:
- Inspeccio visual de la superficie sobre la que s’ha d’ aplicar la pintura, condicions de neteja, compatibilitat de
pintures en cas de repintat, etc...
- Abans de comengar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccié del transit i les senyalitzacions
auxiliars.
- Replanteig dels punts on s’ha de pintar.
- Control diari de la relacié entre pintura consumida i superficie pintada.
- Cada 1500 m de marques vials o al menys amb freqiiéncia diaria, comprovacié de la dosificacié de pintura i
microesferes (UNE 135274), sobre, com a minim:

- 2 mostres de 2 | de pintura obtinguda directament de la pistola.

- 3 xapes metal-liques de 30x15x0,2 cm, que s’hauran de disposar transversalment a la linia on ha de passar la
magquina espaiades 40 m com a minim. S’ hauran de deixar eixugar 30 min. abans de recollir-les.
- Cada 1000 m de marques vials o al menys amb freqiiencia dia ria, comprovacio de:

- Dosificacié de pintura i microesferes en xapes (UNE 135274)

- R etrorreflexio in-situ (UNE-EN 1436)
CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a la UNE-EN 1436 i en les respectives normes de
procediment de cada assaig.
Durant I'aplicacioé de la pintura s’ obtindran mostres per a fer assaigs, davant de la DF. Aquestes mostres seran com
a minim:
- 2 mostres de 2 | de pintura directament de la pistola per lot d'acceptacio.
- 10-12 xapes metal-liques per lot d’'acceptacio. Aquestes xapes de 30x15x0,2 cm s’hauran de disposar a la linia on
ha de passar la ma quina espaiades 40 m, en sentit transversal. S’hauran de deixar eixugar 30 min. abans de
recollir-les.
CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La unitat d’obra s’ha d’executar d’ acord a les condicions indicades al plec. El contractista haura de corregir els
defectes observats.
Els assaigs d’identificacio dels materials han de complir les indica cions del plec, amb les tolerancies indicades a la
norma UNE 135200-2.
Les dotacions d’aplicacié mitjanes dels materials, obtingudes a partir de les la mines metal-liques, han de complir
les especificacions de projecte i/o del plec de condicions técniques particulars. La dispersio dels valors obtinguts,
expressada en funcio del coeficient de variacié, ha de ser inferior al 10 %.
Es rebutjaran, i per tant, hauran de ser reposades totes les marques vials avaluades que presentin, en qualsevol
dels periodes de 30, 180 i 730 dies exigits com a garantia, valors inferiors als especificats.
CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:
- Inspeccid visual de la unitat acabada.
- Assaigs de la marca vial en servei. Es realitzaran les segtients determi nacions mitjangant un sistema d’avaluacié
dinamic “in situ”:

- Obtencio del coeficient de retrorreflexio de la marca vial (UNE-EN 1436), als 30, 180 i 730 dies de la seva
aplicacio.
- Es requereixen els seglents assaigs:

- Resisténcia al lliscament (UNE-EN 1436)

- Grau deteriorament
- Evolucié del factor de luminancia (UNE 48073-2)
CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.
No es permetra la continuacio dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d’execucio.

FG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
FG2 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

FG21 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FG210002,FG210064.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal, connectat roscat o endollat.
S'han considerat els tipus de col-locaci6 seguents:

- Muntat com a canalitzacio soterrada

- Muntat superficialment

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig del tracat del tub

- Estesa, fixacio i curvat

- Preparacioé dels extrems dels tubs i execucio de les unions entre trams i amb els accessoris
- Comprovacioé de la unitat d’'obra

- Retirada de I'obra de les restes d’embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Els canvis de direcci6é s'han de fer mitjangant corbes d'acoblament, escalfant-les lleugerament, sense que es
produeixin canvis sensibles a la seccio.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

~A49 ~



CLASSE [A]

ENGINYERIA ENERGETICA

PROJECTE EXECUTIU PER L'ADEQUACIO D'ESPAIS DE RECARREGA MIXTOS ONSTREET AL
CARRER PINTOR TAPIRO, AL TERME MUNICIPAL DE BARCELONA

P8 Ajuntament
@’ de Barcelona

Quan les unions so6n roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca.

Quan les unions s6n endollades s’han de fer amb maniguets llisos.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posici6: £20 mm

- Alineacié: £ 2%, <= 20 mm/total

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases obertes que després s'han de reblir.

Les unions s'han de fer mitjangant connexio a pressio.

Les unions que no puguin anar directament connectades s'han de fer amb maniguets aillants.
L'estanqueitat dels junts s'ha d'aconseguir amb cinta aillant i resistent a la humitat.

Cada tub ha de protegir un sol cable o un conjunt de cables unipolars que constitueixin un mateix sistema.
El tub ha de quedar envoltat de sorra o terra garbellada. Aquestes han de complir les especificacions fixades al seu
plec de condicions.

Sobre la canalitzacié s'ha de col-locar una capa o una coberta d'avis, de proteccié mecanica (maons, plaques de
formigo, etc.).

El radi curvatura ha d’estar dintre dels limits marcats pel fabricant.

Fondaria de les rases: >=40 cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >=20 cm

Distancia entre el tub i la capa de proteccié: >= 10 cm

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

Han de quedar fixades al suport per mitja de brides o abragadores protegides contra la corrosio i solidament
subjectes.

Distancia entre les fixacions:

- Trams horitzontals: <= 60 cm

- Trams verticals: <= 80 cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >= 25 cm

Distancia entre registres: <= 1500 cm

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <=3

Penetracio del tub dins les caixes: 1 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Distancia de la grapa al vertex de I'angle en els canvis de direccio: £ 5 mm

- Penetracio del tub dins les caixes: +2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF

Les unions s’han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per aquest. Els
accessoris d’'unio i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacié han de ser els adequats al tipus
i caracteristiques del tub a col-locar.

S’ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les especificades a la DT del
projecte.

Els tubs s’han d’inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no n’ha d’alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes d’embalatges, retalls de
tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts
per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia dels retalls.

La instal-laci6 inclou els accessoris i les fixacions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT

2002
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para
sistemas de tubos rigidos.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para
sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4: Requisitos particulares para
sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Comprovacio6 de la correcta implantacioé de les canalitzacions segons el tragat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s’adequien a 'especificat i al que li correspon segons el
R.E.B.T., en funcio dels conductors instal-lats.

- Verificar la correcta suportacio i I's dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccio IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccio.

- Verificar la continuitat electrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.

- Verificar la no existéncia d’encreuaments i paral-lelismes amb d’altres canalitzacions a distancies inferiors a
lindicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexid i I'is dels accessoris adequats.

- Verificar la correcta implantacio de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d’'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiéncies de material o execucio, es procedira d’acord amb el que determini la DF.
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G PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL
GB PROTECCIONS | SENYALITZACIO

GBA SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
GBA31110.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques de senyalitzacié horitzontal.
S'han considerat les marques segiients:

- Marques longitudinals

- Marques transversals

- Marques superficials

- Pintat de banda conti nua sonora

S'han considerat els tipus de marques seguents:

- Reflectants

- No reflectants

S'han considerat els llocs d'aplicacié seglents:

- Vials publics

- Vials privats

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Replanteig

- Neteja i acondicionament del paviment

- Aplicacio de la pintura

- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecatge
CONDICIONS GENERALS:

Les marques han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacio indicats a la DT.

Han de tenir les vores netes i ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

El color de la marca ha de correspondre a la referéncia B-118 de la UNE 48-103.

El color ha de complir les especificacions de la UNE_EN 1436.
Dosificacio de pintura: 720 g/m2
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig: +3 cm
- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 12%
MARQUES REFLECTANTS:
Dosificacio de microesferes de vidre: 480 g/m2
CARRETERES:
Relacié de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1): 1,7
Resisténcia al lliscament (UNE 135-200/1): >= 0,45
Coeficient de retrorreflexié (UNE_EN 1436):
- Color blanc:

- 30 dies: >= 300 mcd/Ix m2

- 180 dies: >= 200 mcd/Ix m2

- 730 dies: >=100 mcd/Ix m2
- Color groc: >= 150 mcd/Ix m2
Factor de luminancia (UNE_EN 1436):
- Color blanc:

- Sobre paviment bituminés: >= 0,30

- Sobre paviment de formigd: >= 0,40
- Color groc: >=0,20
BANDA CONTI NUA SONORA:
La banda sonora ha d’estar formada per un mosaic de peces pintades sobre el paviment, totes de la mateixa mida,
amb la separaci6 suficient per tal que facin soroll en ser trepitjades per les rodes del vehicle.
CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:
No s’iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver col-locat la corresponent senyalitzacid, abalisament
i, en el s eu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es correspondran amb I'establert
en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d’Elements de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a circulacio vial.
La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calgada. S’exceptua el cas dels senyals “SENTIT PROHIBIT” |
“SENTIT OBLIGATORI” en calgades divergents, que podran col-locar-se sobre un pal solament, a la minima altura.
Els senyals i plafons direccionals, es col-locaran sempre perpendiculars a I'eix de la via, mai inclinades.
El fons dels senyals provisionals d’obra sera de color groc.
Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, distints dels que figuren en el Codi de Circulacio.
Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a intervals d’1 min. (s/velocitat
limitada) i anul-lada en quant sigui possible.
Tota senyalitzacié d’obres que exigeixi I'ocupacio de part de I'explanacié de la carretera, es compondra, com a
minim, dels seglients elements:
- Senyal de perill “OBRES” (Placa TP — 18).
- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'explanacio.
La placa “OBRES” haura d’estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la barrera, en funci6 de la
visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del numero de senyals complementaris, que es necessitin col-locar entre
senyal i barrera. Finalitzats els treballs hauran de retirar-se absolutament, si no queda cap obstacle en la calgada.
Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzacié minima, podra afegir-se, segons les circumstancies, els seglients
elements:
- Limitacio progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la maxima permesa a la carretera fins
la detenci6 total si fos necessari (Placa TR — 301). El primer senyal de limitacié pot situar-se pré viament a la de perill
“OBRES”.
- Avis de regim de circulacio a la zona afectada (Plaques TP — 25, TR — 400, TR-5, TR - 6, TR — 305).
- Orientacié dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR — 401).
- Delimitacio longitudinal de la zona ocupada.
No s’ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km a la resta de les vies, llevat del
cas d’ordenacié en sentit Unic alternatiu, que podra rebaixar-se a 40 km/h.
L’ordenacié en sentit unic “ALTERNATIU” es dura a terme per un dels seglients sistemes:
- Establiment de la prioritat d’un dels sentits mitjang ant senyals fixos. Circular, amb fletxa vermella i negra. Quadrada,
amb fletxa vermella i blanca.
- Ordenacié ditrna mitjangant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors es poden comunicar
visualment o mitjangant radio telefon. Nota: El sistema de “testimoni” esta totalment proscrit.
- Mitjangant semafor regulador.
Quan s’hagi de tallar totalment la carretera o s’estableixi sentit Unic alternatiu, durant la nit, la detencié sera regulada
mitjangant semafors. Durant el dia, poden utilitzar-se senyalitzadors amb armilla fotoluminiscent.
Quan per la zona de calgada lliure puguin circular dues files de vehicles s’indicara la desviacio de I'obstacle amb una
série de senyals TR — 401 (direcci6 obligatoria), inclinades a 45° i formant en planta una alineacioé recta I'angle de la
qual amb el cantell de la carretera sigui inferior quant major sigui la velocitat permesa en el tram.
Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccio del transit i les senyalitzacions
auxiliars.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i completament seca.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no pot presentar eflorescéncies, ni reaccions alcalines.

Si la superficie on s'ha d'aplicar la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de fer un tractament per
a donar-li el grau d'adheréncia suficient.
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En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats per al curat del
formigo.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant material del mateix
tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat.per la DF.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d’assecat.

BANDA CONTi NUA SONORA:

La formacié del mosaic pintat sobre el paviment de la banda sonora, s’ha de realitzar amb la maquinaria i les eines
adequades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat per I'eix de la faixa al terreny.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

MARQUES SUPERFICIALS:

m2 de superficie pintada, d'acord amb les especificacions de la DT, mesurant la superficie circumscrita al conjunt de
la marca pintada.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.
Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la Instruccion de carreteras.
* UNE-EN 1436:1998 Materiales para sefializacion horizontal. Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre
la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

SENYALITZACIO PROVISIONAL D’OBRES:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud
en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en
vias fuera de poblado.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Inspeccié visual de la superficie sobre la que s’ha d’ aplicar la pintura, condicions de neteja, compatibilitat de pintures

en cas de repintat, etc...

- Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccié del transit i les senyalitzacions

auxiliars.

- Replanteig dels punts on s’ha de pintar.

- Control diari de la relacié entre pintura consumida i superficie pintada.

- Cada 1500 m de marques vials o al menys amb freqiiéncia diaria, comprovacié de la dosificacié de pintura i

microesferes (UNE 135274), sobre, com a minim:

- 2 mostres de 2 | de pintura obtinguda directament de la pistola.

- 3 xapes metal-liques de 30x15x0,2 cm, que s’hauran de disposar transversalment a la linia on ha de passar la

magquina espaiades 40 m com a minim. S’ hauran de deixar eixugar 30 min. abans de recollir-les.

- Cada 1000 m de marques vials o al menys amb frequéncia dia ria, comprovacio de:

- Dosificacié de pintura i microesferes en xapes (UNE 135274)

- R etrorreflexio in-situ (UNE-EN 1436)

CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a la UNE-EN 1436 i en les respectives normes de

procediment de cada assaig.

Durant I'aplicacié de la pintura s’ obtindran mostres per a fer assaigs, davant de la DF. Aquestes mostres seran com

a minim:

- 2 mostres de 2 | de pintura directament de la pistola per lot d'acceptacio.

- 10-12 xapes metal-liques per lot d’acceptacio. Aquestes xapes de 30x15x0,2 cm s’hauran de disposar a la linia on
ha de passar la ma quina espaiades 40 m, en sentit transversal. S’hauran de deixar eixugar 30 min. abans de recollir-

les.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

La unitat d’obra s’ha d’executar d’ acord a les condicions indicades al plec. El contractista haura de corregir els

defectes observats.

Els assaigs d’identificacié dels materials han de complir les indica cions del plec, amb les tolerancies indicades a la
norma UNE 135200-2.

Les dotacions d’aplicacié mitjanes dels materials, obtingudes a partir de les 1a mines metal-liques, han de complir les
especificacions de projecte i/o del plec de condicions técniques particulars. La dispersié dels valors obtinguts,
expressada en funcio del coeficient de variacid, ha de ser inferior al 10 %.
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Es rebutjaran, i per tant, hauran de ser reposades totes les marques vials avaluades que presentin, en qualsevol dels

periodes de 30, 180 i 730 dies exigits com a garantia, valors inferiors als especificats.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

Inspeccio visual de la unitat acabada.

- Assaigs de la marca vial en servei. Es realitzaran les seglients determi nacions mitjangant un sistema d’avaluacio

dinamic “in situ”:

- Obtencid del coeficient de retrorreflexié de la marca vial (UNE-EN 1436), als 30, 180 i 730 dies de la seva

aplicacio.

- Es requereixen els seglients assaigs:

- Resisténcia al lliscament (UNE-EN 1436)

- Grau deteriorament

- Evolucié del factor de luminancia (UNE 48073-2)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’'INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

No es permetra la continuacio dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d’execucio.
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P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- DEMOLICIO DE PAVIMENTS | BASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2146-DJ3P.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.

S'han considerat els elements segiients:

- Vorada col -locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Escocell de formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuaciod: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat
de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball: -
Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat
d'ocupacid de la calcada per fer 1l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid per
fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic
rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de
la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid en funcidé de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacibd: -
Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i1 apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball gque ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i1 substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacidé en servei a la part per arrencar,
s'han de desmuntar els aparells d'instal -lacié i1 de mobiliari existents, aixi com
qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir
i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la
DF.

L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega
de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldbgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P214W- TALL DE PAVIMENTS
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P214W-FEM1 - Tall de paviments de qualssevol tipus amb disc de diamant

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P21Q DESMUNTATGES O ENDERROCS D'EQUIPAMENTS

P21Q2- RETIRADA D'EQUIPAMENTS FIXOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P21Q2-JDCC.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencades 1 desmuntatges d'equipaments fixos, mobiliari i elements de suport
obsolets.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Desmuntatge d'element d'equipament fix o mobil, amb mitjans manuals i mecanics i
carrega de runa o material d'aplec per la seva rehutilitzacid sobre camib.

- Desmuntatge de baranes o barreres metal.liques o de formigd, amb mitjans manuals i
mecanics i carrega de runa o material d'aplec per la seva rehutilitzacidé sobre camid.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Operacions de preparacid

- Desconnexidé de la xarxa d'alimentacid, 1 proteccid dels terminals, si es el cas

- Desmuntatge o arrencada dels elements

- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport i descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i
dels materials aprofitables al lloc d'aplec o reparacid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials arrencats han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de
facilitar-ne la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin i de les
condicions de transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa d'alimentacid electrica ha d'estar fora de servei.

Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades.

Els elements grans i pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge
disposats per a aquest fi. Si aquests punts es van retirar durant el muntatge,
aleshores es tornaran a muntar.

Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacié dels elements a desmuntar,
com ara grues, cistelles, etc.

L'extrem de la part de la xarxa que no es retira ha de quedar convenientment
protegit.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucid necessaries per aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui
en la DT o en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin
puguin afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la
DF.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega
de runa.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveilt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.
Durant el transport s'ha de protegir el material perquée no es produeixin perdues en
el trajecte.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ARRENCADA O DESMUNTATGE D'EQUIPAMENT FIX O MOBIL:

Unitat de quantitat realment desmuntada, inclos l'enderroc dels suports i bancades si
és el cas, amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE BARANES O BARRERES:

m de llargaria entre els extrems dels elements realments desmuntats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES

P221 EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P221E-AWED.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d’instal-lacions, realitzades amb mitjans meca
nics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics o amb
utilitzacié d'explosius.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de I'ordre d’execucio de les dames si és el cas

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacioé de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la partida
d’obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.
Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig
SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capa¢
de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a I'assaig SPT.
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L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que determini
la DF.

El fons de I'excavacio ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacio no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacio requereix I'aprovacio explicita de la DF.

Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: £ 5%, £ 50 mm

- Planor: +40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.
S'ha de seguir 'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talus ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacio de I' excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s’ha de fer just abans
de la col-locacié del formigé de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aix0 no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui formigonar la
capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de resiste ncia local diferent de
la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de I'excavacio per tal
que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les especificacions
fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos segiients:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacié s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s’han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s’ han de mantenir
mentre durin els treballs de fonamentaci6. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de
I'excavacio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i
avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacid sense l'autoritzacié expressa de la DF.

S'ha d'evitar la formacioé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en maté ria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccid.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de compacitat
igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en
els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan I'excavaci6 es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi I'accié de la
cullera o el martell, alertant de la presé ncia de serveis.

3.- UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del
terreny aixecats abans de comeng ar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions
aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacio que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del
material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la ca rrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a una
correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on han
d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions
relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
OBRES D’EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).
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* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias
relativas a los capitulos 1V,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221 EXCAVACIONS DE RASES | POUS

P221E- EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P221E-AWEO.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d’instal-lacions, realitzades amb mitjans meca
nics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics o amb
utilitzacié d'explosius.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacio de I'ordre d’execucio de les dames si és el cas

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacio de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui la partida
d’'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.
Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig
SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capa¢
de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a I'assaig SPT.
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que determini
la DF.

El fons de I'excavacié ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacid no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacié requereix I'aprovacié explicita de la DF.
Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: £ 5%, £ 50 mm

- Planor: +40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: * 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <=8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talus ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacio de I' excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s’ha de fer just abans
de la col-locaci6 del formigé de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixo no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui formigonar la
capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de resisté ncia local diferent de
la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de I'excavacio per tal
que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les especificacions
fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos segiients:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacioé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s’han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s’ han de mantenir
mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de
I'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
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En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i
avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense l'autoritzacié expressa de la DF.

S'ha d'evitar la formacioé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en maté ria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccio.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacio de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de compacitat
igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns, en
els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS

Quan I'excavaci6 es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi I'accié de la
cullera o el martell, alertant de la presé ncia de serveis.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del
terreny aixecats abans de comeng ar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions
aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacio de la DF, ni la carrega i el transport del
material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la ca rrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacid i quantes operacions faci falta per a una
correcta execuci6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on han
d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions
relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D’EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidon de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias
relativas a los capitulos 1V,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES

P225 REBLIMENT | PICONATGE DE RASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2255-DPIO0.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensié reduida, per precaucions especials
o per altra motiu no permeti I's de la maquina ria amb els que normalment s'executa el terraplé.

S'han considerat els tipus seguents:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal- lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de la construccio
o demolicions, provenint d’'una planta legalment autoritzada per al tractament d’ aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la construccio o
demolicions, provenint d’'una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquests residus

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Aportacié del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucié del rebliment

- Humectacio o dessecacio, en cas necessari

- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per els terraplens: Coronament, nucli, zona exterior i
fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit amb els mitjans que es
disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en el
mateix nivell.

La composicié granulomeétrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funcio dels
terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacio d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a percentatge sobre
la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerancies d'execucio:

- Planor: +20 mm/m

- Nivells: £ 30 mm .
RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:
- La zona baixa a una algaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub
- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria orga nica. El material de la zona alta ha de ser de forma que no
produeixi danys a la tuberia instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de graves
o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de
la base per al rebliment.

L'ampliacié o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unié amb el nou reblert.
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de I'execucio.

El material s’ha d’estendre per tongades successives i uniformes , sensiblement paral-leles a la rasant final, i amb
un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es buscaria la
uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de manera
uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicié i mescla de materials
secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosio.
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Gltima s'hagi as secat b€, o s'ha d'escarificar
afegint la tongada seglient més seca, de forma que I'humitat resultant sigui I'addient.

En I'execuci6 de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a ambdéds costats de
I'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la resisténcia
necessaria.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacié s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en maté ria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-lacié per la DF.

La s'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la tuberia instal-lada.
GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicié prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacioé i contaminaci6. En cas de trobar
zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié6 de materials
estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una superficie
continua de separacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
La partida d’obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material provinent del
reciclatge de residus de la construccid, i no esta inclos en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidon de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccié visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal, matéria

organica o pedres de grandaria superior al admissible.

- Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execuci6 i control de la temperatura

ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a una
mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 1 50 m2. Es realitzaran 5 determinacions de
la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona d’aplicacio
de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i control de
'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat i humitat estaran
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el
cas de reblerts d’ estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucio dels

punts de control de compactacié sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar I'execucié del reblert sense corregir els defectes observats a la base d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccio-compactacié”, la inspeccio visual té una importa ncia fonamental
en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en coronacié haura de ser superior al 100 % de la maxima obtinguda
en el Pro ctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= ala de les

zones contigues al replé.

El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d’ utilitzar, per causes

justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions establertes al plec

de condicions.

En cas d’'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacio o substitucié del material. En
general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacié estigui clarament

localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacié s’ intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d’execucio incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacio sera reparar sense

cost algun els errors que hagin sorgit.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P225 REBLIMENT | PICONATGE DE RASES

P2255- REBLIMENT | PICONATGE DE RASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P2255-DPI0.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensié reduida, per precaucions especials
o per altra motiu no permeti I'is de la maquina ria amb els que normalment s'executa el terrapleé.

S'han considerat els tipus seglents:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal- lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de la construccio
o demolicions, provenint d’'una planta legalment autoritzada per al tractament d’ aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la construcci6 o
demolicions, provenint d’una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquests residus

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics

- Aportacio del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucié del rebliment

- Humectacié o dessecacio, en cas necessari

- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per els terraplens: Coronament, nucli, zona exterior i
fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit amb els mitjans que es
disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en el
mateix nivell.

La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funcié dels
terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuaci6 d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a percentatge sobre
la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerancies d'execucio:

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: £ 30 mm )
RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:
- La zona baixa a una algaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub
- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria orga nica. El material de la zona alta ha de ser de forma que no
produeixi danys a la tuberia instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de graves
o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de
la base per al rebliment.

L'ampliacioé o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unié amb el nou reblert.
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de I'execucio.

El material s’ha d’estendre per tongades successives i uniformes , sensiblement paral-leles a la rasant final, i amb
un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es buscaria la
uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d'humitat, de manera
uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicié i mescla de materials
secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill d'erosio.
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'iltima s'hagi as secat bé, o s'ha d'escarificar
afegint la tongada seglient més seca, de forma que I'humitat resultant sigui I'addient.

En I'execucié de reblerts en contacte amb estructures de contencio, les tongades situades a ambdds costats de
I'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que I'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la resisténcia
necessaria.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacio s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en mateé ria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-lacié per la DF.

La s'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la tuberia instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicié prolongada del material a la intempérie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacio i contaminacié. En cas de trobar
zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié6 de materials
estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una superficie
continua de separacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
La partida d’obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material provinent del
reciclatge de residus de la construccié, i no esta inclds en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidon de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Inspeccio visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes de terra vegetal, matéria

organica o pedres de grandaria superior al admissible.

- Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d’execucio i control de la temperatura

ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a una
mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 1 50 m2. Es realitzaran 5 determinacions de
la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona d’aplicacio
de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i control de
I'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat i humitat estaran
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdoriament distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el
cas de reblerts d’ estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucio dels

punts de control de compactacié sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar I'execucioé del reblert sense corregir els defectes observats a la base d’'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacid”, la inspeccié visual té una importa ncia fonamental
en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en coronacié haura de ser superior al 100 % de la maxima obtinguda
en el Pré ctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les

zones contigues al replé.

El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d’ utilitzar, per causes

justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure <= 5%.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions establertes al plec

de condicions.

En cas d’'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucié del material. En
general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacio estigui clarament

localitzat. Els assaigs de comprovacié de la compactacio s’ intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d’execucio incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacio sera reparar sense

cost algun els errors que hagin sorgit.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2R2- CLASSIFICACIO A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2R2-EU9Q.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de
construccié o demolicidé o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Classificacidé dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes seglients si es supera el limit
especificat, d'acord amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008

- Formigé LER 170101 (formigd): >= 80 t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics): >= 40 t

- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2 t

- Fusta LER 170201 (fusta): >= 1 t

- Vidre LER 170202 (vidre): >= 1 t

- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5 t

- Paper 1 cartrdé LER 150101 (envasos de paper i cartrd): >= 0,5 t

Els materials gque no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les
fraccions anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions segiients:

- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no
contenen substancies perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccidé i demolicid que no
contenen, mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccidé i demolicidé (inclosos els
residus barrejats, que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al "Pla de Gestid de Residus de la
Construccidé i Enderroc" de l'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a 1l'obra
per a aquesta finalitat.

Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcidé del tipus de residu que
continguin, d'acord amb la separacid selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcidé del seu
desti final.

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la
resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de
perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit
habitual de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint
en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les
etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats 1 protegits de la pluja 1 la
radiacidé solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han
d'emmagatzemar en posicid vertical i sobre cubetes de retencidé de ligquids per tal
d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col -locar sobre un terra
impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del "Pla de Gestid
de Residus de Construccié i Enderrocs" de 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de
la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus
de la construccidé i1 demolicid, 1 el canon sobre la deposicid controlada dels residus
de la construccib.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies
de gestid dels residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EU32.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de
construccié o demolicid o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions segiients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se
1i aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i1 emmagatzematge o eliminacid

- Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER
170605.

- Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols,
amb codi LER 170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal -lacid externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu, d'acord amb 1l'especificat al
Pla de treball i al Pla de gestid de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la
gestid de valoritzacid o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar
també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o
eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu
al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la
Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid
necessaria per complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb
l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels
residus i dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de
la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus
de la construccidé i1 demolicid, i1 el canon sobre la deposicid controlada dels residus
de la construccib.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies
de gestid dels residus a Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al
amianto.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P35 RASES | POUS

P352 FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P352-0001.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar, formigd
autocompactant i formigo lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions
de la norma EHE, abocat directament des de camié , amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i la cura del formigo.

S'han considerat els elements a formigonar seguents:
- Rases i pous

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Formigonament:

- Preparacio de la zona de treball

- Humectacio de 'encofrat

- Abocada del formigo

- Compactacio del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucioé de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08 , en especial les que
fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en funcié de les classes
d'exposicio.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La seccié de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.
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La DF comprovara I'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de considerar els defectes
inadmisibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements
adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigd sense
que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I’ article 86 de 'EHE-08
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en 'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucié de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos
d’instal-lacions , etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
RASES | POUS:
Tolerancies d'execucio:
- Desviacio en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensio en la direccié considerada, + 50 mm
- Nivells:
- Cara superior del formigé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m: +80 mm; -20mm
-Tm<D<=25m: +120 mm, -20mm
-D>2,5m: +200 mm, -20mm
- Secci6 transversal (D:dimensié considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: +10 mm, - 8 mm
-30cm <D <=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100cm < D: +24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigé de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats) : + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigo s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi
que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix
precaucions explicites i 'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de
I'obra, per a poder verificar la resistencia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigo.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posicio
definitiva.

La DF comprovara l'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar els defectes
inadmisibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una compactacio
completa de la massa

Si I'abocada del formigo es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.
No pot transcorrer mé s d'1,5 hora des de la fabricacié del formigd fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui
convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de manera
que s’ eliminin forats i s’eviti la segregacio.

S’ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplagaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i assenti el formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs, en la
forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al
descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d’aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucid de junts sempre que es just ifiqui i es
supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d’enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la humitat de
I'element de formigdé mitjangant el curat adequat i d’acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracio de I'element.
FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar
fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.
FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTA NT:

No es necessari la compactacié del formigo.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades
préviament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacio de les armadures, amb observacio de I’ estat de
neteja i entrada d’aigua en tot el recinte.
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- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigé i de les condicions d’ encofrat. Mesura de les
dimensions de totes les unitats estructurals d’obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de I’ armat i de les mesures constructives per tal d’evitar moviments de la ferralla

durant el formigonat.

- Inspeccio del procés de formigonat amb control, entre d’ altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d’un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d’acabat, segons I'article 100. Control
de I'element construit de 'EHE-08.

- Assaigs d’informacié complementaria.
De les estructures projectades i construides d’acord a la Instruccié EHE-08, en les que els materials i I'execucio hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjang ant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre’s a assaigs

d’'informacio i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglents suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics de un tipus d’estructura o el plec de presc ripcions
técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I’ estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions
especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s’han

de realitzar, indicant amb tota precisio la forma de realitzar-los i la manera d’interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de
I'estructura.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO
D’INCOMPLIMENT:

DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS

Si s’'aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs d’informacié
complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigdé endurit, per tal de tenir coneixement de les
condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de I'element formigonat.

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P35 RASES | POUS
P352 FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

P352- FORMIGONAMENT DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P352-0001.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d’estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per a pretensar, formigé
autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions
de la norma EHE, abocat directament des de camié , amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades
amb el formigonament i la cura del formigo.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases i pous

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Formigonament:

- Preparacio de la zona de treball

- Humectacio de 'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucio de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08 , en especial les que
fan referéncia a la durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en funcié de les classes
d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La seccié de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.
La DF comprovara I'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar els defectes
inadmisibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements
adherits.
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En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigd sense
que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d’acord amb I’ article 86 de 'EHE-08
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en 'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicioé de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucié de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos
d’instal-lacions , etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
RASES | POUS:
Tolerancies d'execucio:
- Desviacio en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensi6 en la direccié considerada, + 50 mm
- Nivells:
- Cara superior del formigoé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D<=1m: +80 mm; -20mm
-Tm<D<=25m: +120 mm, -20mm
-D>2,5m: +200 mm, -20mm
- Secci6 transversal (D:dimensié considerada):
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
-30cm <D <=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100cm < D: +24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigé de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats) : + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigo s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi
que durant les 48 h segients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix
precaucions explicites i 'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de
I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si I'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigo.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posicio
definitiva.

La DF comprovara I'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar els defectes
inadmisibles d’acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una compactacio
completa de la massa

Si l'abocada del formigo es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.
No pot transcérrer mé s d'1,5 hora des de la fabricacid del formigo fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui
convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de manera
que s’ eliminin forats i s’eviti la segregacio.

S’ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplagaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i assenti el formigo.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs, en la
forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al
descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d’aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de junts sempre que es just ifiqui i es
supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d’enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la humitat de
I'element de formigdé mitjangant el curat adequat i d’acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracio de I'element.
FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacio s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar
fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.
FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTA NT:

No es necessari la compactacié del formigo.

3.- UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades
previament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segients:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccié visual de totes les excavacions abans de la col-locacio de les armadures, amb observacio de I’ estat de
neteja i entrada d’aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigo i de les condicions d’ encofrat. Mesura de les
dimensions de totes les unitats estructurals d’obra, entre els encofrats, abans de formigonar.
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- Verificacio de la correcte disposicié de I’ armat i de les mesures constructives per tal d’evitar moviments de la ferralla

durant el formigonat.

- Inspeccio del procés de formigonat amb control, entre d’ altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d’un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

- Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d’acabat, segons I'article 100. Control
de I'element construit de 'EHE-08.

- Assaigs d’informacié complementaria.
De les estructures projectades i construides d’acord a la Instruccié EHE-08, en les que els materials i I'execucio hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjang ant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre’s a assaigs

d’'informacio i en particular a proves de carrega, les incloses en els seglents suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics de un tipus d’estructura o el plec de presc ripcions
técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I’ estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions
especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s’han

de realitzar, indicant amb tota precisio la forma de realitzar-los i la manera d’interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de
I'estructura.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO
D’INCOMPLIMENT:

DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS

Si s’aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs d’informacio
complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdbmetre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les
condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de I'element formigonat.

P9 FERMS | PAVIMENTS

P9E PAVIMENTS DE PANOT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
POE1-DMU1.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.

S'han considerat els casos seglients:

- Paviments de panot col-locats a I'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de sorra

- Paviments de panot col-locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm de sorra

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

En la col-locacio a l'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacié de la capa de sorra, en el seu cas

- Collocacié de la sorra-ciment

- Col-locaci6 de les peces de panot

- Humectacio de la superficie

- Confecci6 i col-locacié de la beurada

En la col-locacié a truc de maceta amb morter:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locaci6 de la capa de morter

- Humectacio de les peces per col-locar

- Col*locacio6 de les peces

- Humectacio de la superficie

- Confecci6 i col-locacié de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i
a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.

Les peces han d'estar col-locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d’estar disposades formant alineacions rectes, segons I'especejament definit en la DT.

Excepte en les zones classificades com d’us restringit pel CTE no s’admetran les discontinuitats segiients en el propi
paviment ni en els encontres d’aquest amb altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s’han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%

- En les zones interiors de circulacio de persones, no presentara perforacions o forats pels que es pugui introduir una
esfera de 15 mm de diametre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccié cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra. Aquests junts han d'estar
el més aprop possible dels junts de contraccié de la base.
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Els junts que no siguin de contraccioé han de quedar plens de beurada de ciment portland.
Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execuci6:

- Nivell: £10 mm

- Planor: 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: £ 3 mm/2 m

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de col-locar comengant per les vorades o els murets.

Una vegada col-locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 h a I'hivern.
COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccio de la superficie corresponent a
obertures interiors, d'acord amb els criteris seguents:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti I'is de materials diferents
d'aquells qu e normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Control d’execucio i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de panot.
- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacié.

- Inspeccid del procés d’execucid, d’acord a les indicacions del plec.

- Comprovaci6 topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.

CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Comprovaci6 topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO
D’INCOMPLIMENT:

DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBA SENYALITZACIO HORITZONTAL

PBA3- PINTAT DE MARQUES LONGITUDINALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBA3-DXJA,PBA3-DXQ6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats
informatives i reguladores del transit.

S'han considerat les marques segiients:

- Marques longitudinals

S'han considerat els llocs d'aplicacid seglients:

- Vials publics

- Vials privats

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la superficie existent

- Replanteig 1 premarcat

- Aplicacidé de la marca vial

- Proteccions provisionals durant l'aplicacidé i el temps d'assecat

CONDICIONS GENERALS:

Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels seglients
tipus:

- En funcidé de la seva vida util: - Permanents (P) - Temporals (T)

- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid: - Tipus O
(NR) : no retrorreflectants - Tipus I (R): retrorreflectants en sec - Tipus II
(RW) : retrorreflectants en sec i1 amb humitat - Tipus II (RR): retrorreflectants
en sec, amb humitat i amb pluja

- En funcié de les seves propietats de resisténcia al lliscament:
(E) - No estructurades (NE)

- En funcié d'altres usos especials:

- De emmarcar (B) - Emmascaradora (M)
- En funcié de la forma d'aplicacié:
vials prefabricades

- Estructurades

- Sonores (9) - Facils d'eliminar (F)
- En forma de tauler d'escacs (D)
- Marques vials "in situ" - Marques
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La marca vial o sistema de senyalitzacidé horitzontal estara formada per un material
base i en el seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat i/o de post-
barrejat en les proporcions indicades a les instruccions d'aplicacidé del sistema.
El material base estara constituit per pintures, plastics en fred o per
termoplastics.

Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat
diiirna, resisténcia al lliscament i color, han de complir les especificacions de la
UNE-EN 1436 i es determinaran amb els metodes establerts en aquesta norma.

Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacidé indicades a la DT.

Han de tenir les vores netes 1 ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

Dosificacié estandard del material base per a marques vials permanents:

- Pintures: 720 g/m2

- Termoplastics en capa fina: 3000 g/m2

- Termoplastics en capa gruixuda: 5000 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2

Tolerancies d'execucié:

- Replanteig: + 3,0 cm

- Dosificacidé de pintura i microesferes: - 0%, + 20%
MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:

El material base de la marca vial portara incorporades, per pre-barrejat i/o post-
barrejat, microesferes de vidre que 1li conferiran el caracter retrorreflectant.

La retrorreflexié de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podra
reforcar mitjangant propietats especials en la seva textura superficial, microesferes
de vidre gruixudes, o altres mitjans.

Dosificacidé estandard de microesferes de vidre i carregues antilliscants de post-
barrejat afegides al material base:

- Pintures: 480 g/m2

- Termoplastics en capa fina: 500 g/m2

- Termoplastics en capa gruixuda: 500 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2

- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2

MARQUES VIALS EN CARRETERES:

Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de 1l'Estat seran, d'acord amb
la norma UNE-EN 1436, dels seglients tipus:

- En funcidé de la seva vida util: - Permanents (P): de color blanc, utilitzades
en la senyalitzacid horitzontal de carreteres amb transit convencional.

- En funcié de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid: - Tipus II
(RW) : marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la retrorreflexid en
sec 1 amb humitat. - Tipus II (RR): marca vial estructurada dissenyada per a
mantenir la retrorreflexid en sec, amb humitat i pluja.

- En funcié d'altres usos especials: - Sonores (S): marca vial amb ressalts que
produeix efectes sonors i1 mecanics (vibracions). Seran permanents i1 de tipus II (RR).
- De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a l'emmarcat de
marques vials per a millorar el seu contrast. - En forma de taulell d'escacs (D):
marca vial permanent de color vermell, utilitzada per a senyalitzacid d'accés a un
11it de frenada.

Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les caracteristiques
especificades a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les
taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell respectivament.

La marca vial tindra la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de la
carretera a la que s'ha d'aplicar. En funcidé del factor de desgast, calculat segons
les especificacions de l'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat dels
requisits, assajada d'acord amb la norma UNE-EN 13197, complira:

- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7

- Marques vials de color vermell: >= classe P4

El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacidé seran compatibles amb
el suport sobre el que s'ha d'aplicar:

- En actuacions de repintat: complira els criteris de compatibilitat amb la marca
vial existent, d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent.

- En aplicacions sobre paviment nou: sera conforme amb els criteris establerts a la
taula 700.10 del PG 3 vigent.

Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de garantia,
han de complir amb les caracteristiques especificades a la taula 700.11 del PG 3
vigent, per a les de color blanc i1 a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color
negre i vermell respectivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.
No podra aplicar-se la marca vial:

- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.

- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccid
del transit i les senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacidé sense haver col -locat la
corresponent senyalitzacid, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma,
suport, colors, pictogrames i1 dimensions es correspondran amb l'establert a la Norma
de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d'Elements de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa
per a circulacié vial.

L'aplicacidé de la marca vial es realitzara d'acord amb les instruccions del sistema
de senyalitzacidé vial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a
minim:

- Identificacidé del fabricant

- Dosificacions

- Tipus 1 proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquinaria i equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits que
estableix l'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran i caracteritzaran segons
el que especifica la norma UNE 135277-1.

El compliment d'aquests requisits s'haura d'acreditar mitjancant la presentacid de la
declaracidé del contractista, que per a cada maquina a utilitzar ha d'incloure la
segiient informacid, d'acord amb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa técnica de cada maquina

- Requisits associats a cada classe de maquina

- Identificacidé dels elements de la maquina

Abans del comencament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies 1
per a cada equip, s'ha de procedir, sota la supervisidé de la DF, a l'ajust de la
maquinaria per a determinar els parametres d'aplicacidé d'acord amb el que especifica
la norma UNE 135277-1, i s'elevara acta de cada un dels ajustos realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades
siguin la causa de la formacidé d'una pel-licula d'aigua sobre el paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no
adherits i completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacidé vial horitzontal no sigui compatible amb el substrat
(paviment o marca vial antiga), es procedira a l'esborrat de la marca vial existent,
o0 a l'aplicaci6é d'una imprimacidé o d'un tractament superficial adequat, segons el
parer de la DF, per a garantir aquesta compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials
utilitzats per al curat del formigd.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436,
s'emmarcara la marca vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i banda amb un
ample igual a la meitat del corresponent a la marca vial existent.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no presentara eflorescencies, ni
reaccions alcalines.

Si la superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la
pintura, s'ha de fer un tractament per a donar-1li un grau d'adherencia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la
pintura, utilitzant material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat per
la DF.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix
de la marca sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del
paviment a pintar.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de
la Instruccidén de carreteras.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de
12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas
de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Guia para el proyecto y ejecucidédn de obras de sefializacidn horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para sefializacidén vial horizontal.
Comportamiento de las marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Revisid de les condicions d'emmagatzematge 1 conservacid dels materials.

- Revisidé de la data de fabricacidé dels materials.

- Revisid del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la seglient

informacid: - Referencia dels lots i dosificacions dels materials consumits.
- Condicions (temperatura, pressid, etc...) utilitzades en els equips d'aplicacid.
- Tipus 1 dimensions de la marca vial. - Localitzacidé i referencia sobre el

paviment de les marques vials. - Data de posada en obra. - Temperatura i
humitat relativa al comencament i1 a meitat de la jornada de treball. -
Observacions i incideéncies que puguin influir en la vida Util o caracteristiques de
la marca vial aplicada.

- Comprovacidé del compliment de les dosificacions especificades.

- Inspeccions per a verificar la informacid inclosa en el part d'obra i a l'acta
d'ajust de la maquinaria.

Els controls es realitzaran d'acord amb l'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Durant l'aplicacidé de la pintura, la presa de mostres per a comprovacid de les
dosificacions es realitzara d'acord amb el que estableix l'article 700.8.3.3 del PG 3
vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els
seglients suposits:

- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.

- La maquinaria utilitzada no compleix els requisits especificats a l'article 700.5.2
del PG 3 vigent.

- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a l'acta
d'ajust de 1'obra.

- E1 valor mitja de la dosificacidé de cada material és inferior a les dosificacions
especificades.

- El coeficient de variacidé de la dosificacidé del material aplicat supera el 20%.
El Contractista executara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat
rebutjades.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es realitzaran
controls periododics de les marques vials per a verificar, in situ, si compleixen els
requisits especificats.

Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos
meétodes:

- Metode d'assaig puntual: - Es realitzara amb equips portatils. - Es
verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3 vigent,
incloent, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.

- Metode d'assaig continu: - Es realitzara amb equips dinamics d'alt rendiment,
segons UNE-EN 1436. - Es verificara, com a minim, el coeficient de luminancia
retrorreflexada en sec. - La DF podra sol-licitar la mesura del coeficient de
friccié o altres caracteristiques addicionals.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode
de garantia podra sol-licitar la realitzacidé de comprovacions de les caracteristiques
de les marques vials en qualsevol moment i tantes vegades com consideri oportu.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT :

Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia, els
requisits de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2c del PG3
vigent, per als colors blanc, negre i1 vermell respectivament.

El Contractista repintara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat
rebutjades.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB SENYALITZACIO VERTICAL

PBB9- SENYAL COMPLEMENTARI, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBB9-O2BV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segiients:

- Plaques complementaries dels senyals, fixades al senyal principal

S'han considerat els llocs de col -locacid segiients:

- Vials publics

- Vials d'as privat

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglents:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat
de mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: -
Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat
d'ocupacidé de la calgada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per
fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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rodat important - Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de
la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacibd: -
Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccid de la posicid si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicid indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientacib.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.

Tolerancies d'execucibd:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:
La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
l1'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de
fixacib.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.
Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en
les normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col -locada a l'obra segons les especificacions de la DT,
i aprovada per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
seflalizacidén vertical de la Instruccidén de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacidé topografica de la situacidé i col -locacid de tots els senyals.

- Inspeccid visual de l'estat general dels senyals i1 la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat: - Determinacidé de les caracteristiques
fotometriques (coeficient de retrorreflexid) i colorimetriques (coordenades
cromatiques 1 factor de luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats. -
Determinacié de les caracteristiques colorimétriques en la zona no retrorreflectant.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en 1l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacidé i1 rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).
Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB SENYALITZACIO VERTICAL

PBBB- SENYAL INFORMATIU, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBBB-JYM1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacidé vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segilients:

- Plaques amb senyals d'informacid

S'han considerat els llocs de col -locacid segiients:

- Vials publics

- Vials d'as privat

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat
de mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: -
Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat
d'ocupacidé de la calgada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per
fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic
rodat important - Actuacions en les quée els materials estan aplegats lluny de
la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcid de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacibd: -
Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.
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- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig

- Fixacié del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccidé de la posicid si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientacib.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.

Tolerancies d'execucibd:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:
La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de
fixacié.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.
Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en
les normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col -locada a l'obra segons les especificacions de la DT,
i aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
sefializacién vertical de la Instruccidén de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacid topografica de la situacid i col -locacid de tots els senyals.

- Inspeccid visual de l'estat general dels senyals i1 la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat: - Determinacié de les caracteristiques
fotometriques (coeficient de retrorreflexid) i colorimetriques (coordenades
cromatiques 1 factor de luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats. -
Determinacidé de les caracteristiques colorimetriques en la zona no retrorreflectant.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).
Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB SENYALITZACIO VERTICAL

PBBF- SENYAL DE PERILL DE FORMA CIRCULAR, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBBF-I1J0.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacidé vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segiients:

- Plaques amb senyals de perill, preceptives i de regulacid

S'han considerat els llocs de col -locacid segiients:

- Vials publics

- Vials d'as privat

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat
de mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: -
Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat
d'ocupacid de la calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid per
fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic
rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de
la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid en funcidé de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la preséencia d'elements externs a 1l'actuacid: -
Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Fixacié del senyal al suport

- Comprovacié de la visibilitat del senyal

- Correccié de la posicid si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a la DT, amb les
modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es
produeixin variacions de la seva orientacibd.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.
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Tolerancies d'execucibd:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un
automobil, tot i que hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de
fixacié.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.
Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en
les normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, I CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col -locada a l'obra segons les especificacions de la DT,
i aprovada per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras vy
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
seflalizacién vertical de la Instruccidén de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacid topografica de la situacidé i col -locacid de tots els senyals.

- Inspeccid visual de l'estat general dels senyals 1 la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat: - Determinacidé de les caracteristiques
fotometriques (coeficient de retrorreflexid) i colorimetriques (coordenades
cromatiques 1 factor de luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats. -
Determinacidé de les caracteristiques colorimétriques en la zona no retrorreflectant.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- E1 nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als
criteris indicats en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix
tipus, es corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).
Correcci6 de les irregularitats observades a carrec del contractista.

PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO

PBB SENYALITZACIO VERTICAL

PBBM- SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBBM-HPEF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports per a senyalitzacid vertical col -locats en la seva posicid definitiva.

S'han considerat els tipus de col -locacidé segiients:

- Col -locat clavat a terra

- Col-locat formigonat a terra

- Col-locat soldat.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat
de mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: -
Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat
d'ocupacid de la calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer 1l'actuacid per
fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic
rodat important - Actuacions en les quée els materials estan aplegats lluny de
la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacid en funcidé de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacib: -
Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(o gque puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Col -locat clavat:

- Replanteig

- Clavat del suport

Col ‘locat formigonat:

- Replanteig

- Preparacid del forat o encofrat del dau

- Col-locacidé del suport i apuntalament

- Formigonat del dau

- Retirada de l'apuntalament provisional

Col -locat soldat:

- Replanteig

- Soldat a la placa base

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de restar vertical, a la posicidé indicada a la DT, amb les correccions
de replanteig aprovades per la DF.

Ha de sobresortir del terreny una alcada suficient per tal que el senyal o retol que
1i correspongui estigui a una alcada minima d'un metre respecte a la rasant del
paviment, excepte en el cas de portics en que l'algada minima ha de ser
l'especificada com a galib a la DT o, en el seu defecte, la que indiqui la DF.

En el cas de perfils buits, l'extrem del tub que quedi exposat a la intemperie, un
cop instal -lat, ha de quedar tancat de manera que s'impedeixi l'entrada d'agents
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agressius en el interior. La tapa ha de ser d'acer i ha de quedar soldada en tot el
seu perimetre, abans del galvanitzat.

La distancia del suport a la part exterior de la calgada ha de ser tal que el senyal
o retol que 1li correspongui restin separats amb més de 50 cm de la part exterior de
la calcgada.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta d'l kN aplicats
al centre de gravetat de la senyal o rétol que 1li correspongui i una pressidé de vent
de 2 kN/m2.

Les perforacions del suport per a l'ancoratge del senyal o rétol corresponent han de
restar a la posicid correcta.

Tots els elements de fixacié han de quedar protegits de la corrosid.

Els suports amb corredissa telescopica, han de permetre substituir, afegir o treure
els moduls facilment, sense produir esforcos al conjunt.

En els suports d'alumini, l'ancoratge al fonament de formigd ha de ser amb quatre
esparrecs de diametre no inferior a 20 mm. La fixacidé del suport al formigd ha de ser
amb brides d'ancoratge galvanitzades i cargols d'alumini.

El sistema de fixacidé ha de permetre una substitucidé rapida i facil del suport.
Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: £ 5 cm

- Alcaria: + 5 cm, - 0 cm

- Verticalitat: + 1°

COL LOCAT CLAVAT:

Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les caracteristiques
previstes a la DT.

COL -LOCAT FORMIGONAT:

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del
CODI ESTRUCTURAL.

El formigé del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la
seva seccib.

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigd
assoleixi una resisténcia de 3 N/mm2.

Fondaria d'ancoratge: > 40 cm

Resisteéncia estimada a la compressidé del formigd als 28 dies (Fest): >= 0,9 x Fck
N/mm2

Grandaria minima del dau de formigd: 40 x 40 x 40 cm

Recobriment del suport: >= 10 cm

COL -LOCAT SOLDAT:

El cordd de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqtiéncia en una longitud
superior a 10 mm.

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.
La garantia minima dels elements constituents de les barreres de seguretat que no
hagin estat objecte d'arrencada, trencament o deformacidé per 1l'accid del transit,
fabricats 1 instal -lats amb caracter permanent 1 conservats regularment segons
instruccions del fabricant, sera de 3 anys contats des de la data de fabricacidé, i de
2 anys 1 6 mesos des de la data d'instal -lacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de col -locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar
la DF.

COL -LOCAT CLAVAT:

La maquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicidé si no és treient-1lo
i tornant-lo a clavar.

COL -LOCAT FORMIGONAT:

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, 1 a una temperatura
>= 5°C.

No s'ha de col-locar el senyal o retol fins passades 48 h de l'abocat del formigd.
COL LOCAT SOLDAT:

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada préviament.

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura
superior a 5°C.

La soldadura ha de ser electrica manual, per arc descobert, amb eléctrodes fusibles
de qualitat estructural basica.

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a minim, i ha de ser un cordd continu de 4
mm de gruix.

Abans de soldar s'han de netejar les superficies a unir de greixos, oOxids i pintures,
i s'ha de tenir cura que quedin ben seques.

Després d'executar un cordd de soldadura i abans de comencar el segiient s'ha de
netejar l'escoria per mitja de piqueta i raspall.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i
qualificats segons 1'UNE-EN 287-1.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits
establerts a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A per a obres d'edificacidé o d'acord amb
l'article 640.5.2 del PG3 per a obres d'enginyeria civil.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment col -locat d'acord amb les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
sefilalizacién vertical de la Instruccidédn de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Comprovacidé manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta
de moure manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacid.
- Comprovacidé del replanteig i1 tolerancies d'acabat en un 10% dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid6 de les irregularitats observades a carrec del contractista.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG33- CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG33-JZVR.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col - locacidé de cable eléectric destinat a sistemes de distribucidé en tensid
baixa i1 instal ‘lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de
tensié assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglients:
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- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile
reticulat (XLPE) i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé RV-K amb aillament de barreja de polietilée reticulat
(XLPE) 1 coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile
reticulat (XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats 1
coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) 1 coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE), UNE 21030

- Cable rigid de designacidé RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja
de polietile reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE
21123-2

- Cable flexible de designacid ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers
termoestables.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col -locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Estesa, col-locacidé i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid,
prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels
fils, de forma que es garanteixi tant la continuitat electrica com la de l'aillament.
El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin
danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir
després de la seva instal -lacib.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacid, de connexid dels equips 1
dels mecanismos electrics.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacié han de ser compatibles entre si.
Per aquest motiu, el muntatge i les connexions han d'estar fets amb els materials i
accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al
qual pertany, a la sortida del quadre de proteccid.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els
mecanismes.

No s'han de transmetre esforcos entre els cables i les connexions eléctriques.
Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal -lacibd:

- Penetracié del conductor dins les caixes: £ 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL ‘LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o
abracadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col -loca muntat superficialment, la seva fixacid al parament ha de quedar
alineada paral -lelament al sostre o al paviment i la seva posicidé ha de ser la fixada
al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col -locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del
possible, les possibilitats d'ocultacid que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han
de ser resistents a la intemperie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar
fermament subjectes al suport amb tacs i1 cargols.

Quan el cable ha de recédrrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un
edifici a un altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament
subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una
distancia minima de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara
un alllament suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix
cable, els punts de fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal
d'evitar que la distancia indicada pugui deixar d'existir.

COL -LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot
l'esforg¢ de traccid. En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a
subjectar el cable.

La unidé del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el
neutre fiador per la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha
d'incorporar un sistema de tesat per tal de donar-1i al cable la seva tensid de
treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap
retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de
fixacid, ja siguili en xarxes sobre suports o en xarxes sobre facanes o be en
combinacions d'aquestes.

COL -LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m
per sota del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexid entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es
fara dintre d'una caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer,
resistent a la intempérie i1 amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.
Els empalmaments i1 connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes
dels mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant electrica com de
l'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i1 resisténcia a la corrossib.
El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del
conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal ‘lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en
treure'l de la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorcaments
ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si 1l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre
es va desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i1 en els
canvis de direccidé per tal de no sobrepassar la tensid maxima admissible pel cable.
El cable s'ha d'extreure de la bobina estirant per la part superior. Durant
l'operacid es vigilara permanentment la tensid del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacidé i tibat amb els tensors
que incorporen les peces de suport.

Durant l'estesa del cable 1 sempre que es prevegin interrupcions de 1l'obra, els
extrems es protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal -lacid sera tal que no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensidé maxima
admissible durant l'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccid i
en general alli on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans
al conductor.
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Radi de curvatura minim admissible durant 1l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.
CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjancant un cable guia
prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre
els eixos dels elements per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com
l'excés previst per a les connexions.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacidé dels conductors

- Verificar que els tipus 1 seccions dels conductors s'adeqiien a l'especificat al
projecte

- Verificar la no existencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Gs de borns de
connexid adequats

- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas,
gasos cremats i1 senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacié.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Realitzacidé i1 emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats,
d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs 1 de quantificacid dels
mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resistencia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensidé: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin
sigut modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucid.
En cas de deficiéncies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que
determini la DF.

PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

PG3B- CONDUCTOR DE COURE NU, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PG3B-E7CV.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm2 de seccid, muntat.

S'han considerat els tipus de col -locacidé segiients:

- Muntat superficialment

- En malla de connexid a terra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- L'estesa i1 empalmament

- Connexionat a presa de terra

CONDICIONS GENERALS:

Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids,
o amb peces de connexid de material inoxidable, per pressidé de cargol, aquest ultim
metode sempre en llocs visitables.

El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi.

Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes
electroquimiques.

El circuit de terra no sera interromput per la col -locacidé de seccionadors,
interruptors o fusibles.

El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer
dins d'un tub rigid d'acer galvanitzat.

El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles.

El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El conductor ha de quedar fixat mitjancant grapes al parament o sostre, o bé
mitjancant brides en el cas de canals i safates.

Distancia entre fixacions: <= 75 cm

EN MALLA DE CONNEXIO A TERRA:

El conductor ha de quedar instal -lat al fons de rases reblertes posteriorment amb
terra garbellada i compactada.

El radi de curvatura minim admés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable
en mm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'instal -lador prendra cura que el conductor no pateixi torsions ni danys en treure'l
de la bobina.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els
eixos dels elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Verificar la correcta ubicacid dels punts de posada a terra.

- Verificar 1l'execucidé de pous de terra, col-locacidé d'electrodes, tubs de
manteniment (si existeix), Us dels connectors adequats i1 acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié 1 dels electrodes de
posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resistencia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resistencia de terra superiors a l'especificat a REBT, es
procedira a la construccidé de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que
s'arribi a obtenir la resistencia adequada.

Els defectes d'instal -lacidé hauran de ser corregits.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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PG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES, DOMOTICA, FOTOVOLTAICA | MINIEOLICA
PGD ELEMENTS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICA

PGD2- PLACA DE CONNEXIO A TERRA, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PGD2-E3C3.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a formar una connexid a terra, col -locats soterrats en el terreny.
S'han considerat els elements segiients:

- Placa de connexid a terra de coure o d'acer, soterrada

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Col-locacidé i connexionat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar col -locat en posicidé vertical, enterrat dins del terreny.

La situacidé en el terreny ha de quedar facilment localitzable per a la realitzacid
periodica de proves d'inspeccidé 1 control.

Han de quedar unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els
conductors dels circuits de terra mitjancant cargols, elements de compressiod,
soldadura d'alt punt de fusid, etc.

El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet
de tal forma que s'evitin els efectes electroquimics.

Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.
PLACA:

En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim
de 3 m.

Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al
costat del cable per a la humectacid periddica del pou de terra.

Tolerancies d'execucibd:

- Posicié: + 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser
aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les
especificades al projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacid.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de 1l'obra de tots els materials
sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Verificar la correcta ubicacidé dels punts de posada a terra.

- Verificar 1l'execucid de pous de terra, col-locacibd d'eléectrodes, tubs de
manteniment (si existeix), Us dels connectors adequats i1 acabat de 1l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccidé i dels eléctrodes de
posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal -liques de l'edifici.

- Mesures de resistencia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es
procedira a la construccidé de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que
s'arribi a obtenir la resisténcia adequada.

Els defectes d'instal -lacidé hauran de ser corregits.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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AMIDAMENTS Data: 05/11/25 Pag: 1
Obra 01 PRESSUPOST PRVE MIXT
Capitol 00 NOTA GENERAL
NUM, CODI UA DESCRIPCIO
1 NGINSTAL - Totes les partides descrites al pressupost, si no s'esmenta el contrari en partides especifiques, inclouen el

subministrament i muntatge, aixi com el petit material, accessoris, merma de material i components necessaris,
aixi com la ma d'obra, elements auxiliars i maquinaria per a la correcta instal-lacio de I'element descrit, posada
en marxa i correcte funcionament segons prescripcions del fabricant, indicacions de la D.F. o propietat i
especificacions del projecte o plecs tecnics de la propietat.

S'hauran de complir tots els requisits que inclou el C.T.E i altres normatives que regulin els treballs d'aquest
capitol, respecte a la documentacio, identificacio, idoneitat dels diferents elements pel tipus dus i lloc
(classificacio al foc, sol-licituds mecaniques i dimensionats minims, etc.), la compatibilitat entre els materials,
'emmagatzematge a I'obra, la resolucio de les diferents trobades i juntes, el procés d'execucio, I'homologacio
dels operaris per a la realitzacio de treballs especifics, les comprovacions finals i les tolerancies admissibles de
les diferents partides. Aixi com els manuals de manteniment i conservacio dels elements de les instal-lacions.

Queden inclosos en el cost del capitol, si no s'esmenta el contrari en partides especifiques, els conceptes
seglients amb caracter enunciatiu i no limitatiu:

TOTES les ajudes i treballs auxiliars de paleta que s'han de realitzar a I'obra, consistents en:

- Descarrega de material vertical i horitzontal fins al lloc de treball.

- Obertura i tapat de fregues i rases, buits, suports, etc... i el posterior tapat, i segellat.

- Transport i gestio de terres i pedres LER 170504, s'hi inclou:

* Transport de terres i pedres a gestor autoritzat i/o abocador autoritzat per I'ARC (considerant anada i
tornada) mitjangant transportista autoritzat, incloent-hi el temps d'espera per a la carrega, amb camié carregat a
maquina, de les terres de I'apertuta i tapat de rases.

* Gestio de residu granular catalogats com a Inertes segons el que estableix el Decret 69/2009, i les
concentracions del qual superin els Nivells Genérics de Referéncia (NGR) per a Us urba segons el que estableix
el Reial Decret 9/2005, i/o superiors als NGR (s urba) per a metalls i metal-loides i proteccio de la salut
humana aplicables a Catalunya. S'hi inclou els costos i canons de gestor autoritzat i/o abocador autoritzat i taxes
municipals.

- Realitzacio, tapat i segellat, de forats per a encastament d'elements.

- Collocaci6 de passamurs.

- Fixaci6 de suports.

- Construccié de bancades.

- Construcci6 i rebut de caixes per a elements encastats.

- Obertura de forats en falsos sostres.

- Carrega, descarrega i elevacio de materials.

- Segellat de forats i buits de pas dinstal-lacions. fins i tot collarins intumescents, comportes tallafocs, saquets
intumescents, etc.

- Rebuts, neteja, acabaments i mitjans auxiliars.

- Neteja final per empresa CET i retirada de runes.

- En general, tot allo necessari per al muntatge de la instal-lacio.

- Tots els mitjans auxiliars per a I'execucio dels treballs seran per compte de l'industrial, incloses les bastides
si fossin necessaries.

- Pintat de tots els tubs d'instal-lacions que quedin vists a facana oa l'interior de I'edifici (soterranis, locals,
oficines, habitatges...), amb pintura de color especial en casos d'nstallacions de gas i la resta seguint
instruccions de la direccio facultativa.

- Tubs flexibles reforgats

Compren tots els treballs, materials i mitjans auxiliars necessaris per deixar la unitat completa, totalment
instal-lada, provada i en perfecte estat de funcionament, segons documents de projecte, indicacions de la D.F. i
Normativa Vigent.

S'inclou en totes les partides I'execucio de les mateixes en horari nocturn, dies festius i jornades reduides,
segons necessitats de la propietat o requeriment de la DF.

Sera a compte de lindustrial la realitzacio de les proves de funcionament en el 100% de les diferents
instal-lacions. Aquestes proves hauran de realitzar-se una vegada finalitzats els treballs i, haura de ser present

l'organisme de control de garantia decennal contractat per la propietat, a les proves que aquest cregui necessari;
per la qual cosa caldra el lliurament del protocol i pla de proves amb temps suficient.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR

Pressupost projecte executiu punt de recarrega mixt

AMIDAMENTS Data: 05/11/25 Pag. 2

Obra 01 PRESSUPOST PRVE MIXT
Capitol 01 OBRA CIVIL
Titol 3 01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES
MUM. CODI L& DESCRIPCIO
1 P21B0-HBQP  m2 Eliminaci¢ de marca vial de pintura acrilica, termoplastica o de dos components amb granallat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 T Longitud Amplada
2 Marques vials 12,780 2,000 1,100 28,116 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 P21Q2-JDCC u Retirada d'elements (carregadors, armaris, senyals verticals, etc.), enderroc de daus de formigo, i carrega

manual i mecanica de I'equipament i la runa sobre cami6 o contenidor, en entorn urba amb dificultat de mobilitat,
en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacio per serveis o
elements de mobiliari urba, en actuacions de finsa11u

CRITERI D'AMIDAMENT: ARRENCADA O DESMUNTATGE D'EQUIPAMENT FIX O MOBIL:

Unitat de quantitat realment desmuntada, inclos I'enderroc dels suports i bancades si és el cas, amidat segons
les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE BARANES O BARRERES:

m de llargaria entre els extrems dels elements realments desmuntats.

Num. Text Tipus Ic] 0] [E] [F] TOTAL  Féormula
1 T
2 Senyal vertical 1,000 1,000 C#D#E#TF#

TOTAL AMIDAMENT

Obra 01 PRESSUPOST PRVE MIXT
Capitol 01 OBRA CIVIL
Titol 3 02 SENYALITZACIO
NUM, CODI L& DESCRIPCIO
1 PBBM-HPEF m Subministrament i instal-laci6 de Tub d'alumini extrusionat de 76 mm de diametre, per a senyals de transit,

col-locada, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma (inica
<=7 m d'amplaria, amb afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d'1a 10 1 m
CRITERI D'AMIDAMENT: m de llargaria realment col-locat d'acord amb les especificacions de la DT.

Num. Text Tipus Ic] 0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Longitud Unitats
2 Suport senyals 3,600 1,000 3600 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 PBB9-02BV u Placa complementaria per a senyals de transit, d'alumini anoditzat, de 60x30 cm, acabada amb lamina

retrorreflectora classe RA3, fixada al senyal, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacié per serveis o elements de mobiliari
urba, en actuacions d'1a51u

CRITERI D'AMIDAMENT: PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO,
D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada per la DF.

Num. Text Tipus Ic] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Senyal A-46 4,000 4,000 C#D#E#F#

EUR
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AMIDAMENTS Data: 05/11/25 Pag. 3 AMIDAMENTS Data: 05/11/25 Pag. 4
‘ Num. Text Tipus Ic] D] [E] [F] TOTAL Férmula
TOTAL AMIDAMENT 4,000
1 T Longitud
3 PBBB-JYM1 u Placa informativa per a senyals de transit d'alumini anoditzat, de 60x60 cm, acabada amb lamina retrorreflectora 2 Zona recarrega VE 9,150 1,100 10,065 CH*DH#*E#*F#

classe RA3, fixada mecanicament, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba, en
actuacions ¢ 25 1 u TOTAL AMIDAVENT
CRITERI D'AMIDAMENT: PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO,

D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA: 8  GBA31110 u
Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada per la DF.

Pintat sobre paviment de pictogrames places reservades per a VE, amb pintura reflectora i microesferes de
vidre, amb magquina d'accionament manual, seguint especificacions del Manual de Senyalitzaci6 Urbana de

Barcelona.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 T Unitats :
2 Senyal A-46 2,000 2,000 C#D#E#F# L T Unitats
2 Cotxe 1,000 1,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 3 Moto 1,000 1,000 C#*D#*E#F#
4 PBBF-IIJ0 u Placa circular per a senyals de transit, d'alumini anoditzat, de 60 cm de, acabada amb lamina retrorreflectora TOTAL AMIDAMENT

classe RA3, fixada mecanicament, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o

calcada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en 9 FBABI003 u Jornada de pintat de senyalitzacio horitzontal sobre paviment. Inclou el transport de la maquinaria i el material
actuacions d1a51u necessari fins la zona de l'actuacio.
CRITERI D'AMIDAMENT: PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO,
D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA: Num.  Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada per la DF.
1 T Dies
Num.  Text Tipus 1 [l [l [l TOTAL  Formula 2 Senyalitzacio horitzontal 1,000 1,000 CH'D#E#'F#

1 T Unitats
2 Reserva 1,000 1,000 C#*D#*E#*F# TOTAL AMIDAMENT
TOTAL AMIDAMENT
Obra 01 PRESSUPOST PRVE MIXT

5  PBB1-HB3Y u Base d'acer galvanitzat per a subjeccio al fonament de tub de suport de senyals de transit de 76 mm de Capitol 02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
diametre, fixada a dau de formigdb amb 4 perns roscats; inclou excavacio, replanteig de la placa base i Titol 3 01 APARAMENTA | PROTECCIO
formigonament del dau .
NUM,  CODI LIA BESCRIPCIO
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula . . . L . . . .
1 FG210001 u Subministrament i instal-lacié de nova TMF1 sobre armari existent Monolit 700 i nou quadre de baixa tensio.
2 Senyals 1,000 1,000 C#D#E#TF#

S'inclouen totes les proteccion descrites en els esquemes unifilars del projecte:

*1 x interruptor general automatic de 50 A IV, rearmable
TOTAL AMIDAMENT *1 x protector sobretensions permanents i transitories.
*1 x interruptor magnetotérmic de 50 A IV corba C, amb proteccio diferencial IV 63A/300mA classe A SI,
6 PBA3-DXJA m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a Us permanent i retrorreflectant en sec, amb rearmable.

humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 10 cm d'amplaria, amb termoplastic d'aplicacio en calent de color blanc i
microesferes de vidre, aplicada mecanicament mitjangant polvoritzacio

CRITERI D'AMIDAMENT: MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la marca sobre el
paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

Tipus [c] D] [E] [F1 TOTAL  Férmula
T Longitud
5,000 1,100 5500 C#D#*E#*F#
13,900 1,100 15,290 C#*D#E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 20,790

Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a us permanent i retrorreflectant en sec, amb
humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 40 cm d'amplaria, amb termoplastic d'aplicacio en calent de color blanc i
microesferes de vidre, aplicada mecanicament mitjangant polvoritzacio

CRITERI D'AMIDAMENT: MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la marca sobre el
paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

EUR

*1 x interruptor magnetotérmic de 16 A Il corba C, amb proteccio diferencial Il 40A/30mA classe A SI, rearmable.
*1 x interruptor magnetotérmic de 16 A Il corba C, amb proteccio diferencial Il 40A/30mA classe AC.

Inclou:

-Retirada CPMF MF2 i instal-laci6 de TMF1r.

-Instal*lacié de protector permanents i transitories.

-Installaci6 dinterruptor general.

-Instal-lacio de 1 sortida trifasica.

-Instal-lacié de 2 sortides monofasiques.

-Subministament i muntatge dels fusibles necessaris d'acord a la nova potencia

S'inclou el descarrec de companyia en el cas de ser necessari.

Totalment instal-lat i comprovat per el correcte funcionament

Num. Text

Tipus ] D] [E] IF] TOTAL Férmula

1

1,000 1,000 C#D#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT

Obra 01 PRESSUPOST PRVE MIXT
Capitol 02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 02 CABLEJAT BT

NUM,  CODi UA DESCRIPCIO

1 PG33-JZVR m

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccid segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub

Num. Text

Tipus [l D] [E] [Fl TOTAL  Férmula

1 Carregador

2 PG34-RETC m

10,000 5,000 1,200 60,000 C#'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 60,000

Retirada de cablejat exsitent ente el QGBT i el punt de recarrega exsitent per tal de realitzar la nova estesa de
cablejat

Num. Text Tipus [l D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 QGBT-PRVE 10,000 3,000 1,200 36,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 36,000
Obra 01 PRESSUPOST PRVE MIXT
Capitol 02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 03 EQUIP DE RECARREGA
NUM, CO0DI & DESCRIPCIO

1 ZPMPRVEO1 u

Posta en marxa i reconfiguracié de PRVE existent, per a la nova poténcia. Totalment configurat i en perfecte
funcionament i comuncai6 amb el centre de control per la seva correcte visualitzacio i gestio.

La configuraicé de la nova poténica és la seglient:

- Menekes cotxe: 22kW a 400V

- Menekes moto: 11 kW a 400V

- Shukos: 3kW a 230V

Num. Text

Tipus [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

1 PRVE

2 ZPAUU0017 u

1,000 1,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

Vinilacié d'equip de recarrega segons requeriments de la propietat

Num. Text Tipus [cl D] [E] IF1 TOTAL  Férmula
1 T Unitats
2 PA Vinils 1,000 1,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 ZPMTPVO1 u Configuracio i posta en marxa del TPV del punt de recarga per fer la intergacio al sistema de gestio global per

part de la propietat.
Inclou tota la configuracio i proves per una correcte integracio i funcionament del sistema de pagament amb la

plataforma de gestio
AMIDAMENT DIRECTE

EUR

Pressupost projecte executiu punt de recarrega mixt

AMIDAMENTS Data: 05/11/25 Pag:. 6
Obra 01 PRESSUPOST PRVE MIXT
Capitol 02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 04 LEGALITZACIO
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 FG210064 u Legalitzacio de I'ampliacio en la instal-lacio elétrica de BT existent amb ampliacié de potencia , inclosos els

botlletins electrics, el projecte de legalitzacio, els certificats i la presentacié i seguiment fins a bon final dels
expedients davant dels Serveis Territorials d'Industria i Entitats Col-laboradores, inclés I'import de les taxes
corresponents, per a obtencio del RITSIC. S'inclouen tots els tramits administratius i inspeccions que s'hagin de
realitzar amb els organismes oficials per tal de dur a bon terme les instal-lacions d'aquest projecte.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 T Unitats
2 Legalitzacio BT 1,000 1,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

Obra 01 PRESSUPOST PRVE MIXT
Capitol 03 CONTROL DE QUALITAT
NUM.  CODI LA DESCRIPCIO
1 JZ11U040 ut Jornada o fraccié de proves finals de posada en marxa i funcionament de la instal-lacio eléctrica, realitzacio de

les proves segons les exigéncies del Projecte i el REBT, incloent el desplagament, les comprovacions i I'emissio
de la part proporcionalde I'informe final de proves corresponent.
Inclou termografia del quadre, TMF i equips de recarrega

Num. Text Tipus Ic] 0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Unitats
2 Control de qualitat 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 A010T000 h Tasques d'inventariat d'Instal-lacions de I'Aparcament per un técnic mitja o superior, amb responsabilitat sobre el

manteniment futur dels equips. Les feines hauran de realitzar-se per tal d'adaptar el llistat d'elements al
programa de gesti6 de manteniment (Tipus GMAO) de l'edifici o bé a explotar. Desenvolupar el llistat en el
format idoni, seguint les indicacions del Mantenidor i amb el detall oportu per tenir monitorades en remot totes
les instal-lacions de I'Aparcament, i els seus elements.

Inclou també I'actualitzacio i inventariat de la senyalitzacio municipal.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula

1 5,000 5,000 C#*D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

Obra 01 PRESSUPOST PRVE MIXT
Capitol 04 RESIDUS
NUM,  CODI LIA DESCRIPCIO
1 P2R2-EU9Q m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicio en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 Altres 1,000 1,000 C#'D#E#F#

EUR
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AMIDAMENTS

Data: 05/11/25 Pag.: 7

2

P2R5-DTOL m3

TOTAL AMIDAMENT

Transport de residus a instal-lacio autoritzada de gestio de residus, amb cami¢ de 7 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

Num. Text

Tipus [l D] [E] [Fl TOTAL Férmula

1 Altres

1,000 1,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

3 P2RA-EU32 m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 Altres 1,000 1,000 C#D#E#TF#
TOTAL AMIDAVENT

Obra PRESSUPOST PRVE MIXT

Capitol SEGURETAT I SALUT

NUM, CODI Ua DESCRIPCIO

1

ZPAUU0001 PA

Partida algada a justificar pels treballs de Seguretat i Salut

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Unitats
2 PA Seguretat i salut 1,000 1,000 C#D#E#TF#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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PREU
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PREU

P-1

p-2

P-3

P4

P-5

P-6

A010T000

FBABI003

FG210001

FG210064

GBA31110

JZ11U040

h

u

u

u

u

ut

Tasques dinventariat d'Instal-lacions de I'Aparcament per un técnic mitja o superior, amb
responsabilitat sobre el manteniment futur dels equips. Les feines hauran de realitzar-se per
tal d'adaptar el llistat d'elements al programa de gesti¢ de manteniment (Tipus GMAO) de
l'edifici 0 bé a explotar. Desenvolupar el llistat en el format idoni, seguint les indicacions del
Mantenidor i amb el detall oportl per tenir monitorades en remot totes les instal‘lacions de
I'Aparcament, i els seus elements.

Inclou també I'actualitzacié i inventariat de la senyalitzacié municipal.

(CINQUANTA-TRES EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

Jornada de pintat de senyalitzacio horitzontal sobre paviment. Inclou el transport de la
maquinaria i el material necessari fins la zona de I'actuacio.

(CINC-CENTS NORANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de nova TMF1 sobre armari existent Monolit 700 i nou quadre
de baixa tensio.

S'inclouen totes les proteccion descrites en els esquemes unifilars del projecte:

*1 x interruptor general automatic de 50 A IV, rearmable

*1 x protector sobretensions permanents i transitories.

*1 x interruptor magnetotermic de 50 A IV corba C, amb proteccié diferencial IV 63A/300mA
classe A SI, rearmable.

*1 x interruptor magnetotérmic de 16 A Il corba C, amb proteccio diferencial Il 40A/30mA
classe A SI, rearmable.

*1 x interruptor magnetotérmic de 16 A Il corba C, amb proteccio diferencial Il 40A/30mA
classe AC.

Inclou:

-Retirada CPMF MF2 i instal-laci6 de TMF1r.

-Instal*lacio de protector permanents i transitories.

-Instal-lacié dinterruptor general.

-Instal-lacio de 1 sortida trifasica.

-Instal*lacio de 2 sortides monofasiques.

-Subministament i muntatge dels fusibles necessaris d'acord a la nova potencia

S'inclou el descarrec de companyia en el cas de ser necessari.

Totalment instal-lat i comprovat per el correcte funcionament

(SET MIL CINC-CENTS VINT--CINC EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

Legalitzacio de I'ampliacio en la instal-lacio elétrica de BT existent amb ampliacio de poténcia
, inclosos els botlletins electrics, el projecte de legalitzacio, els certificats i la presentacio i
seguiment fins a bon final dels expedients davant dels Serveis Territorials d'Industria i Entitats
Collaboradores, inclés I'import de les taxes corresponents, per a obtencidé del RITSIC.
S'inclouen tots els tramits administratius i inspeccions que s'hagin de realitzar amb els
organismes oficials per tal de dur a bon terme les instal-lacions d'aquest projecte.

(DOS MIL CENT EUROS)

Pintat sobre paviment de pictogrames places reservades per a VE, amb pintura reflectora i
microesferes de vidre, amb maquina d'accionament manual, seguint especificacions del
Manual de Senyalitzacié Urbana de Barcelona.

(SETANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

Jornada o fraccio de proves finals de posada en marxa i funcionament de la instal-lacio
eléctrica, realitzacio de les proves segons les exigéncies del Projecte i el REBT, incloent el
desplagament, les comprovacions i I'emissio de la part proporcionalde linforme final de
proves corresponent.

Inclou termografia del quadre, TMF i equips de recarrega

(SIS-CENTS TRES EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

5338 €

59383 €

752523 €

210000 €

7549 €

60399 €

P-7

NGINSTAL

Totes les partides descrites al pressupost, si no s'esmenta el contrari en partides
especifiques, inclouen el subministrament i muntatge, aixi com el petit material, accessoris,
merma de material i components necessaris, aixi com la ma d'obra, elements auxiliars i
maquinaria per a la correcta instal-lacié de I'element descrit, posada en marxa i correcte
funcionament segons prescripcions del fabricant, indicacions de la D.F. o propietat i
especificacions del projecte o plecs técnics de la propietat.

S'hauran de complir tots els requisits que inclou el C.T.E i altres normatives que regulin els
treballs d'aquest capitol, respecte a la documentacié, identificacio, idoneitat dels diferents
elements pel tipus d'Us i lloc (classificaci¢ al foc, sollicituds mecaniques i dimensionats
minims, etc.), la compatibilitat entre els materials, 'emmagatzematge a I'obra, la resolucio de
les diferents trobades i juntes, el procés d'execucio, 'homologacio dels operaris per a la
realitzacio de treballs especifics, les comprovacions finals i les tolerancies admissibles de les
diferents partides. Aixi com els manuals de manteniment i conservacié dels elements de les
instal-lacions.

Queden inclosos en el cost del capitol, si no s'esmenta el contrari en partides especifiques,
els conceptes segiients amb caracter enunciatiu i no limitatiu:

TOTES les ajudes i treballs auxiliars de paleta que s'han de realitzar a I'obra, consistents en:

- Descarrega de material vertical i horitzontal fins al lloc de treball.

- Obertura i tapat de fregues i rases, buits, suports, etc... i €l posterior tapat, i segellat.

- Transport i gestio de terres i pedres LER 170504, s'hi inclou:

* Transport de terres i pedres a gestor autoritzat i/o abocador autoritzat per I'ARC
(considerant anada i tornada) mitjangant transportista autoritzat, incloent-hi el temps d'espera
per a la carrega, amb cami6 carregat a maquina, de les terres de I'apertuta i tapat de rases.

* Gestio de residu granular catalogats com a Inertes segons el que estableix el Decret
69/2009, i les concentracions del qual superin els Nivells Generics de Referencia (NGR) per a
Us urba segons el que estableix el Reial Decret 9/2005, i/o superiors als NGR (us urba) per a
metalls i metal-loides i proteccio de la salut humana aplicables a Catalunya. S'hi inclou els
costos i canons de gestor autoritzat i/o abocador autoritzat i taxes municipals.

- Realitzacio, tapat i segellat, de forats per a encastament d'elements.

- Collocacio de passamurs.

- Fixacio de suports.

- Construccié de bancades.

- Construcci6 i rebut de caixes per a elements encastats.

- Obertura de forats en falsos sostres.

- Carrega, descarrega i elevacio de materials.

- Segellat de forats i buits de pas dinstal‘lacions. fins i tot collarins intumescents, comportes
tallafocs, saquets intumescents, etc.

- Rebuts, neteja, acabaments i mitjans auxiliars.

- Neteja final per empresa CET i retirada de runes.

- En general, tot allo necessari per al muntatge de la instal-lacio.

- Tots els mitjans auxiliars per a I'execucio dels treballs seran per compte de l'industrial,
incloses les bastides si fossin necessaries.

- Pintat de tots els tubs d'installacions que quedin vists a fagana oa linterior de I'edifici
(soterranis, locals, oficines, habitatges...), amb pintura de color especial en casos
d'instal-lacions de gas i la resta seguint instruccions de la direccio facultativa.

- Tubs flexibles reforgats

Compren tots els treballs, materials i mitjans auxiliars necessaris per deixar la unitat
completa, totalment instal-lada, provada i en perfecte estat de funcionament, segons
documents de projecte, indicacions de la D.F. i Normativa Vigent.

S'inclou en totes les partides I'execucio de les mateixes en horari nocturn, dies festius i
jormnades reduides, segons necessitats de la propietat o requeriment de la DF.

Sera a compte de lindustrial la realitzacio de les proves de funcionament en el 100% de les
diferents instal-lacions. Aquestes proves hauran de realitzar-se una vegada finalitzats els
treballs i, haura de ser present l'organisme de control de garantia decennal contractat per la
propietat, a les proves que aquest cregui necessari; per la qual cosa caldra el lliurament del
protocol i pla de proves amb temps suficient.

(ZERO EUROS)

000 €
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NUMERD — CODI UA  DESCRIPGIO PREU
P-8  P21B0-HBQP  m2 Eliminacié de marca vial de pintura acrilica, termoplastica o de dos components amb granallat 1360 €
(TRETZE EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)
P-9  P21Q2-JDCC u Retirada d'elements (carregadors, armaris, senyals verticals, etc.), enderroc de daus de 7509 €
formigo, i carrega manual i mecanica de I'equipament i la runa sobre camio o contenidor, en
entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma
Unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba, en
actuacions definsa11u
CRITERI D'AMIDAMENT: ARRENCADA O DESMUNTATGE DEQUIPAMENT FIX O
MOBIL:
Unitat de quantitat realment desmuntada, inclos I'enderroc dels suports i bancades si és el
cas, amidat segons les especificacions de la DT.
DESMUNTATGE DE BARANES O BARRERES:
m de llargaria entre els extrems dels elements realments desmuntats.
(SETANTA-CINC EUROS AMB NOU CENTIMS)
P-10 P2R2-EU9Q m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o demolicié en fraccions segons REAL 27741 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
(VINT-I-SET EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)
P-11  P2R5-DTOL m3 Transport de residus a instal‘laci6 autoritzada de gestio de residus, amb cami6 de 7 t i temps 1284 €
d'espera per a la carrega a maguina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km
(DOTZE EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
P-12  P2RA-EU32 m3 Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 1781 €
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus
(DISSET EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)
P-13  PBA3-DXJA m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a Us permanent i retrorreflectant 579 €
en sec, amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 10 cm d'amplaria, amb termoplastic
d'aplicacio en calent de color blanc i microesferes de vidre, aplicada mecanicament
mitjangant polvoritzacio
CRITERI D'AMIDAMENT: MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:
m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la
marca sobre el paviment.
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a
pintar.
(CINC EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)
P-14  PBA3-DXQ6 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a s permanent i retrorreflectant 452 €
en sec, amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 40 cm d'amplaria, amb termoplastic
d'aplicacio en calent de color blanc i microesferes de vidre, aplicada mecanicament
mitjangant polvoritzacio
CRITERI D'AMIDAMENT: MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:
m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la
marca sobre el paviment.
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a
pintar.
(QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)
P-15 PBB1-HB3Y u Base d'acer galvanitzat per a subjeccio al fonament de tub de suport de senyals de transit de 11042 €
76 mm de diametre, fixada a dau de formigd amb 4 perns roscats; inclou excavacio,
replanteig de la placa base i formigonament del dau
(CENT DEU EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
P-16 PBB9-02BV u Placa complementaria per a senyals de transit, d'alumini anoditzat, de 60x30 cm, acabada 14149 €

amb lamina retrorreflectora classe RA3, fixada al senyal, en entorn urba amb dificultat de
mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calcada/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, amb
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d1a51u

CRITERI DAMIDAMENT: PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE

configurat i en perfecte funcionament i comuncaié amb el centre de control per la seva
correcte visualitzaci6 i gestio.

La configuraico de la nova poténica és la segiient:

- Menekes cotxe: 22kW a 400V

- Menekes moto: 11 kW a 400V

- Shukos: 3kW a 230V

(CINC-CENTS SEIXANTA-SIS EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

Data: 06/11/25 Pag.: 4
NUMERO  CODI UA  DESCRIPGIO PREU
REGULACIO, D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:
Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i
aprovada per la DF.
(CENT QUARANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)
P-17  PBBB-JYM1 u Placa informativa per a senyals de transit d'alumini anoditzat, de 60x60 cm, acabada amb 163,81 €
lamina retrorreflectora classe RA3, fixada mecanicament, en entorn urba amb dificultat de
mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Gnica <= 7 m d'amplaria, amb
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d1a51u
CRITERI DAMIDAMENT: PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE
REGULACIO, D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:
Unitat de quantitat realment col-locada a l'obra segons les especificacions de la DT, i
aprovada per la DF.
(CENT SEIXANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)
P-18 PBBF-IIJ0 u Placa circular per a senyals de transit, d'alumini anoditzat, de 60 cm de, acabada amb lamina 19058 €
retrorreflectora classe RA3, fixada mecanicament, en entorn urba amb dificultat de mobilitat,
en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacio
per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d'1a5 1u
CRITERI DAMIDAMENT: PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE
REGULACIO, D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:
Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i
aprovada per la DF.
(CENT NORANTA EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)
P-19 PBBM-HPEF m Subministrament i instal-laci6 de Tub d'alumini extrusionat de 76 mm de diametre, per a 86,46 €
senyals de transit, col-locada, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacio per serveis o
elements de mobiliari urba, en actuacions d'1a 10 1 m
CRITERI D'AMIDAMENT: m de llargaria realment col-locat d'acord amb les especificacions
delaDT.
(VUITANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)
P-20 PG33-JZVR m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), 940 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccio 1x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub
(NOU EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
P-21 PG34-RETC m Retirada de cablejat exsitent ente el QGBT i el punt de recarrega exsitent per tal de realitzar 631 €
la nova estesa de cablejat
(SIS EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)
P-22  ZPAUU0001 PA Partida algada a justificar pels treballs de Seguretat i Salut 1.500,00 €
(MIL CINC-CENTS EUROS)
P-23  ZPAUU0017 u Vinilacié d'equip de recarrega segons requeriments de la propietat 350,00 €
(TRES-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-24  ZPMPRVEOQ1 u Posta en marxa i reconfiguracio de PRVE existent, per a la nova poténcia. Totalment 566,26 €
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NUMERG  CODI uA DESCRIPGIO PREU

P-25 ZPMTPVO01 u Configuracié i posta en marxa del TPV del punt de recarga per fer la intergacio al sistema de 987,09 €
gestio global per part de la propietat.
Inclou tota la configuracio i proves per una correcte integracio i funcionament del sistema de
pagament amb la plataforma de gestié

(NOU-CENTS VUITANTA-SET EUROS AMB NOU CENTIMS)
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NUMERD CODI

P-1

A010T000

UA

h

DESCRIPCIO

Tasques d'inventariat d'Instal‘lacions de I'Aparcament per un técnic mitja o superior, amb
responsabilitat sobre el manteniment futur dels equips. Les feines hauran de realitzar-se per
tal d'adaptar el llistat d'elements al programa de gesti6 de manteniment (Tipus GMAO) de
I'edifici o bé a explotar. Desenvolupar el llistat en el format idoni, seguint les indicacions del
Mantenidor i amb el detall oporti per tenir monitorades en remot totes les instal-lacions de
I'Aparcament, i els seus elements.

Inclou també I'actualitzacié i inventariat de la senyalitzacio municipal.

Altres conceptes

PREU
53,38 €

53,38000 €

P2

FBABI003

u

Jornada de pintat de senyalitzacio horitzontal sobre paviment. Inclou el transport de la
magquinaria i el material necessari fins la zona de I'actuacio.
Altres conceptes

593,83 €

593,83000 €

P-3

FG210001

ADTMF1IR

u

Subministrament i instal‘lacié de nova TMF1 sobre armari existent Monolit 700 i nou quadre
de baixa tensi6.

S'inclouen totes les proteccion descrites en els esquemes unifilars del projecte:

*1 x interruptor general automatic de 50 A IV, rearmable

*1 x protector sobretensions permanents i transitories.

*1 x interruptor magnetotérmic de 50 A IV corba C, amb proteccio diferencial IV 63A/300mA
classe A Sl, rearmable.

*1 x interruptor magnetotermic de 16 A Il corba C, amb proteccié diferencial Il 40A/30mA
classe A Sl, rearmable.

*1 x interruptor magnetotermic de 16 A Il corba C, amb proteccié diferencial Il 40A/30mA
classe AC.

Inclou:

-Retirada CPMF MF2 i instal-laci6 de TMF1r.

-Instal-lacié de protector permanents i transitories.

-Instal*lacié dinterruptor general.

-Instal-lacio de 1 sortida trifasica.

-Instal*lacié de 2 sortides monofasiques.

-Subministament i muntatge dels fusibles necessaris d'acord a la nova potencia

S'inclou el descarrec de companyia en el cas de ser necessari.

Totalment instal-lat i comprovat per el correcte funcionament

Adequacio TMF1
Altres conceptes

7.525,23 €

5.121,00000 €
2.404,23000 €

FG210064

Legalitzacié de I'ampliacié en la instal*lacio elétrica de BT existent amb ampliacié de poténcia
, inclosos els botlletins eléctrics, el projecte de legalitzacio, els certificats i la presentacio i
seguiment fins a bon final dels expedients davant dels Serveis Territorials d'Industria i Entitats
Col-laboradores, inclés limport de les taxes corresponents, per a obtencio del RITSIC.
S'inclouen tots els tramits administratius i inspeccions que s'hagin de realitzar amb els
organismes oficials per tal de dur a bon terme les instal-lacions d'aquest projecte.

Sense descomposicio

2.100,00 €

2.100,00000 €

GBA31110

BBA11000
BBA1M000

KG
KG

Pintat sobre paviment de pictogrames places reservades per a VE, amb pintura reflectora i
microesferes de vidre, amb maquina d'accionament manual, seguint especificacions del
Manual de Senyalitzacié Urbana de Barcelona.

PINTURA REFLECTORA PER A SENYALITZACIO

MICROESFERES DE VIDRE
Altres conceptes

75,49 €

388844 €

092963 €
70,67193 €

P-6

JZ110040

ut

Jornada o fraccié de proves finals de posada en marxa i funcionament de la instal-lacio
electrica, realitzacio de les proves segons les exigencies del Projecte i el REBT, incloent el
desplagament, les comprovacions i I'emissio de la part proporcionalde linforme final de
proves corresponent.

Inclou termografia del quadre, TMF i equips de recarrega

603,99 €

Pag.: 2

NUMERG CODI UA  DESCRIPCIO PREL
Altres conceptes 603,99000 €

P-7 NGINSTAL - Totes les partides descrites al pressupost, si no s'esmenta el contrari en partides 0,00 €

especifiques, inclouen el subministrament i muntatge, aixi com el petit material, accessoris,
merma de material i components necessaris, aixi com la ma d'obra, elements auxiliars i
maquinaria per a la correcta installacié de I'element descrit, posada en marxa i correcte
funcionament segons prescripcions del fabricant, indicacions de la D.F. o propietat i
especificacions del projecte o plecs técnics de la propietat.

Shauran de complir tots els requisits que inclou el C.T.E i altres normatives que regulin els
treballs d'aquest capitol, respecte a la documentacio, identificacio, idoneitat dels diferents
elements pel tipus d'Us i lloc (classificacid al foc, sol-licituds mecaniques i dimensionats
minims, etc.), la compatibilitat entre els materials, 'emmagatzematge a I'obra, la resolucio de
les diferents trobades i juntes, el procés d'execucio, I'homologacio dels operaris per a la
realitzacio de treballs especifics, les comprovacions finals i les tolerancies admissibles de les
diferents partides. Aixi com els manuals de manteniment i conservacio dels elements de les
instal-lacions.

Queden inclosos en el cost del capitol, si no s'esmenta el contrari en partides especifiques,
els conceptes seglients amb caracter enunciatiu i no limitatiu:

TOTES les ajudes i treballs auxiliars de paleta que s'han de realitzar a I'obra, consistents en:

- Descarrega de material vertical i horitzontal fins al lloc de treball.

- Obertura i tapat de fregues i rases, buits, suports, etc... i el posterior tapat, i segellat.

- Transport i gestio de terres i pedres LER 170504, s'hi inclou:

* Transport de terres i pedres a gestor autoritzat ifo abocador autoritzat per I'ARC
(considerant anada i tornada) mitjancant transportista autoritzat, incloent-hi el temps d'espera
per a la carrega, amb camio carregat a maquina, de les terres de I'apertuta i tapat de rases.

* Gestio de residu granular catalogats com a Inertes segons el que estableix el Decret
69/2009, i les concentracions del qual superin els Nivells Genérics de Referéncia (NGR) per a
Us urba segons el que estableix el Reial Decret 9/2005, i/o superiors als NGR (us urba) per a
metalls i metal-loides i proteccio de la salut humana aplicables a Catalunya. S'hi inclou els
costos i canons de gestor autoritzat i/o abocador autoritzat i taxes municipals.

- Realitzacio, tapat i segellat, de forats per a encastament d'elements.

- Collocacio de passamurs.

- Fixacio de suports.

- Construccié de bancades.

- Construccié i rebut de caixes per a elements encastats.

- Obertura de forats en falsos sostres.

- Carrega, descarrega i elevacié de materials.

- Segellat de forats i buits de pas dinstal-lacions. fins i tot collarins intumescents, comportes
tallafocs, saquets intumescents, etc.

- Rebuts, neteja, acabaments i mitjans auxiliars.

- Neteja final per empresa CET i retirada de runes.

- En general, tot allo necessari per al muntatge de la instal-lacio.

- Tots els mitjans auxiliars per a I'execuci¢ dels treballs seran per compte de l'industrial,
incloses les bastides si fossin necessaries.

- Pintat de tots els tubs d'instal-lacions que quedin vists a fagana oa linterior de I'edifici
(soterranis, locals, oficines, habitatges...), amb pintura de color especial en casos
d'instal‘lacions de gas i la resta seguint instruccions de la direcci6 facultativa.

- Tubs flexibles reforgats

Comprén tots els treballs, materials i mitjans auxiliars necessaris per deixar la unitat
completa, totalment instal-lada, provada i en perfecte estat de funcionament, segons
documents de projecte, indicacions de la D.F. i Normativa Vigent.

S'inclou en totes les partides I'execucio de les mateixes en horari nocturn, dies festius i
jornades reduides, segons necessitats de la propietat o requeriment de la DF.

Sera a compte de l'industrial la realitzacio de les proves de funcionament en el 100% de les
diferents instal-lacions. Aquestes proves hauran de realitzar-se una vegada finalitzats els
treballs i, haura de ser present I'organisme de control de garantia decennal contractat per la
propietat, a les proves que aquest cregui necessari; per la qual cosa caldra el lliurament del
protocol i pla de proves amb temps suficient.
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Sense descomposicio

PREU

0,00000 €
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Data:  06/1/25

Pag.:

P-8

P21B0-HBQ

m2

Eliminacié de marca vial de pintura acrilica, termoplastica o de dos components amb granallat
Altres conceptes

13,60 €
13,60000 €

P-9

P21Q2-JDC

u

Retirada d'elements (carregadors, armaris, senyals verticals, etc.), enderroc de daus de
formigo, i carrega manual i mecanica de I'equipament i la runa sobre camié o contenidor, en
entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma
Unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en
actuacions definsa11u

CRITERI DAMIDAMENT: ARRENCADA O DESMUNTATGE DEQUIPAMENT FIX O
MOBIL:

Unitat de quantitat realment desmuntada, inclos I'enderroc dels suports i bancades si és el
cas, amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE BARANES O BARRERES:

m de llargaria entre els extrems dels elements realments desmuntats.

Altres conceptes

75,09 €

75,09000 €

NUMERG CODI uA

BBA1-2XWS kg

DESCRIPGIO

Termoplastic en calent aplicable per polvoritzacio de color blanc, per a marques vials
Altres conceptes

2,65608
1,47428

PREU

0]

P-15

PBB1-HB3Y u

BBM6-H6CA  u

B069-2A9P m3

Base d'acer galvanitzat per a subjeccié al fonament de tub de suport de senyals de transit de
76 mm de diametre, fixada a dau de formigd amb 4 perns roscats; inclou excavacio,
replanteig de la placa base i formigonament del dau

Base d'acer galvanitzat per a subjeccio al fonament de tub de suport de senyals de transit de
76 mm de diametre, amb 4 perns d'ancoratge roscats

Formigd d'Us no estructural de resistencia a compressio15 N/mm2, consistencia plastica i
grandaria maxima del granulat 40 mm, HNE-15/P/40
Altres conceptes

110,42

70,00000

9,05400

31,36600

P-10

P2R2-EU9Q

m3

Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes

214 €

27,41000 €

P2R5-DTOL

m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, amb cami6 de 7 t i temps
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km

Altres conceptes

12,84 €

12,84000 €

P-16

PBB9-02BV u

BBM8-0SC4 u

Placa complementaria per a senyals de transit, d'alumini anoditzat, de 60x30 cm, acabada
amb lamina retrorreflectora classe RA3, fixada al senyal, en entorn urba amb dificultat de
mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma (nica <= 7 m d'amplaria, amb
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d'1a5 1u

CRITERI D'AMIDAMENT: PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE
REGULACIO, D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i
aprovada per la DF.

Placa complementaria per a senyals de transit, d'alumini anoditzat, de 60x30 cm, acabada
amb lamina retrorreflectora classe RA3

Altres conceptes

141,49

107,86000

33,63000

P-12

P2RA-EU32

B2RA-28TO

m3

Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus

Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista
Europea de Residus

Altres conceptes

17,81 €

16,19080 €

1,61920 €

P-13

PBA3-DXJA

BBA0-0SD5

BBA11000

kg

KG

Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a ts permanent i retrorreflectant
en sec, amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 10 cm d'amplaria, amb termoplastic
d'aplicacio en calent de color blanc i microesferes de vidre, aplicada mecanicament
mitjancant polvoritzacio

CRITERI D'AMIDAMENT: MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la
marca sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a
pintar.

Microesferes de vidre per a senyalitzacio per a marques vials retrorreflectants en sec, amb
humitat i amb pluja

PINTURA REFLECTORA PER A SENYALITZACIO
Altres conceptes

5,79 €

0,09741 €

0,793 €

4,89903 €

pP-17

PBBB-JYM1 u

BBM9-0SOT  u

Placa informativa per a senyals de transit d'alumini anoditzat, de 60x60 cm, acabada amb
lamina retrorreflectora classe RA3, fixada mecanicament, en entorn urba amb dificultat de
mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, amb
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d'1a5 1u

CRITERI D'AMIDAMENT: PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE
REGULACIO, D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a l'obra segons les especificacions de la DT, i
aprovada per la DF.

Placa informativa per a senyals de transit d'alumini anoditzat, de 60x60 cm, acabada amb
lamina retrorreflectora classe RA3
Altres conceptes

163,81

128,15000

35,66000

P-14

PBA3-DXQ6

BBA0-0SD5

m

kg

Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a us permanent i retrorreflectant
en sec, amb humitat i amb pluja, tipus P-RR, de 40 cm d'amplaria, amb termoplastic
d'aplicacio en calent de color blanc i microesferes de vidre, aplicada mecanicament
mitjancant polvoritzacio

CRITERI D'AMIDAMENT: MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la
marca sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a
pintar.

Microesferes de vidre per a senyalitzacié per a marques vials retrorreflectants en sec, amb
humitat i amb pluja

4,52 €

038964 €

P-18

PBBF-IN0  u

BBM7-0RYR u

Placa circular per a senyals de transit, d'alumini anoditzat, de 60 cm de, acabada amb lamina
retrorreflectora classe RA3, fixada mecanicament, en entorn urba amb dificultat de mobilitat,
en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacio
per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacionsd1a51u

CRITERI D'AMIDAMENT: PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE
REGULACIO, D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i
aprovada per la DF.

Placa circular per a senyals de transit, d'alumini anoditzat, de 60 cm de, acabada amb lamina
retrorreflectora classe RA3
Altres conceptes

190,58

130,08000

60,50000

P-19

PBBM-HPE m

BBMF-H5AN ~ m

Subministrament i instal-laci6 de Tub d'alumini extrusionat de 76 mm de diametre, per a
senyals de transit, collocada, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calgada/plataforma (nica <= 7 m d'amplaria, amb afectacio per serveis o
elements de mobiliari urba, en actuacions d'1a10 1 m

CRITERI D'AMIDAMENT: m de llargaria realment collocat d'acord amb les especificacions
delaDT.

Tub d'alumini extrusionat de 76 mm de diametre, per a senyals de transit
Altres conceptes

86,46

73,06027
13,39973

P-20

PG33-JZVR m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccio segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccio 1x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub

9,40
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NUMERD CODI UA  DESGRIPCIO PREU

BG33-G2SW m Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), 568140 €
construcci6é segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums

Altres conceptes 3,71860 €
P-21 PG34-RETC m Retirada de cablejat exsitent ente el QGBT i el punt de recarrega exsitent per tal de realitzar 6,31 €
la nova estesa de cablejat

Altres conceptes 6,31000 €

p-22 ZPAUU0001 PA Partida algada a justificar pels treballs de Seguretat i Salut 1.500,00 €
Sense descomposicio 1.500,00000 €

P-23 ZPAUU0017 u Vinilacio d'equip de recarrega segons requeriments de la propietat 350,00 €
Sense descomposicio 350,00000 €

P-24 ZPMPRVEO u Posta en marxa i reconfiguraci6 de PRVE existent, per a la nova poténcia. Totalment 566,26 €

configurat i en perfecte funcionament i comuncai6 amb el centre de control per la seva
correcte visualitzacio i gestio.
La configuraico de la nova poténica és la segiient:
- Menekes cotxe: 22kW a 400V
- Menekes moto: 11 kW a 400V
- Shukos: 3kW a 230V
Altres conceptes 566,26000 €

P-25 ZPMTPVO1 u Configuracio i posta en marxa del TPV del punt de recarga per fer la intergacié al sistema de 987,09 €
gesti6 global per part de la propietat.
Inclou tota la configuracié i proves per una correcte integracio i funcionament del sistema de
pagament amb la plataforma de gestio
Altres conceptes 987,09000 €
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RESUM DE PRESSUPOST Data:  05/11/25 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.00 NOTA GENERAL 0,00
Capitol 01.01 OBRA CIVIL 2.873,98
Capitol 01.02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES 12.319,74
Capitol 01.03 CONTROL DE QUALITAT 870,89
Capitol 01.04 RESIDUS 58,06
Capitol 01.05 SEGURETAT I SALUT 1.500,00
Obra 01 Pressupost PRVE MIXT 17.622,67
17.622,67
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost PRVE MIXT 17.622,67

17.622,67

euros
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PRESSUPOST Data: 05/11/25 Pag: 2
PRESSUPOST Data: 05/11/25 Pag.. 1 °
Compren tots els treballs, materials i mitjans auxiliars necessaris per
Obra 01 Pressupost PRVE MIXT deixar la unitat completa, totalment instal-lada, provada i en perfecte
Capitol 00 NOTA GENERAL estat de funcionament, segons documents de projecte, indicacions de
la D.F. i Normativa Vigent.
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
S'inclou en totes les partides I'execucio de les mateixes en horari
nocturn, dies festius i jornades reduides, segons necessitats de la
1 NGINSTAL - Totes les partides descrites al pressupost, si no s'esmenta el contrari 0,00 1,000 0,00 propietat o requeriment de la DF.
en partides especifiques, inclouen el subministrament i muntatge, aixi
com el petit material, accessoris, merma de material i components Sera a compte de lindustrial la realitzacid de les proves de
necessaris, aixi com la ma d'obra, elements auxiliars i maquinaria per funcionament en el 100% de les diferents instal-lacions. Aquestes
a la correcta instal-laci6 de I'element descrit, posada en marxa i proves hauran de realitzar-se una vegada finalitzats els treballs i,
correcte funcionament segons prescripcions del fabricant, indicacions haura de ser present l'organisme de control de garantia decennal
de la D.F. o propietat i especificacions del projecte o plecs técnics de contractat per la propietat, a les proves que aquest cregui necessari;
la propietat. per la qual cosa caldra el lliurament del protocol i pla de proves amb
temps suficient.
S'hauran de complir tots els requisits que inclou el C.T.E i altres (P-7)
normatives que regulin els treballs d'aquest capitol, respecte a la
documentacio, identificacio, idoneitat dels diferents elements pel tipus i
d'Us i lloc (classificacio al foc, sollicituds mecaniques i dimensionats TOTAL  Capitol 01.00 0,00
minims, etc.), la compatibilitat entre els materials, 'emmagatzematge a
l'obra, la resolucio de les diferents trobades i juntes, el proceés Obra 01 Pressupost PRVE MIXT
d'execucio, I'homologacit dels operaris per a la realitzacio de treballs Capitol 01 OBRA CIVIL
especifics, les comprovacions finals i les tolerancies admissibles de les Titol 3 01 DEMOLICIONS | MOVIMENT DE TERRES
diferents partides. Aixi com els manuals de manteniment i conservacio
dels elements de les instal-lacions. NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU  AMIDAMENT IMPORT
Queden inclosos en el cost del capitol, si no s'esmenta el contrari en
partides especifiques, els conceptes seglients amb caracter enunciatiu 1 P21B0-HBQP  m2  Eliminaci¢ de marca vial de pintura acrilica, termoplastica o de dos 13,60 28,116 382,38
i no limitatiu: components amb granallat (P - 8)
’ ) . \ . 2 P21Q2-JDCC u Retirada d'elements (carregadors, armaris, senyals verticals, etc.), 75,09 1,000 75,09
Ig)::igﬁzi:\{gggs;;reballs auxiliars de paleta que shan de realitzar a enderroc de daus de formigo, i carrega manual i mecanica de
D s - AT l'equipament i la runa sobre camié o contenidor, en entorn urba amb
- Descarrega de material vertical i horitzontal fins al lloc de treball. dificultat bilitat < 3 damolari
- Obertura i tapat de fregues i rases, buits, suports, etc... i el iticutal de mobiita, _en vcareres” m damparia o
: ) /plataforma tnica <= 7 m d'amplaria, amb afectacio per serveis
posterior tapat, i segellat. calgadalp R plaria, am P
- Transport i gesti¢ de terres i pedres LER 170504, s'hi inclou: 0 elements de mobiliari urba, en actuacions de fins a1 1 u
. ) o o CRITERI D'AMIDAMENT: ARRENCADA O DESMUNTATGE
ransport de terres i pedres a gestor autoritzat i/o abocador \ .
autoritzat per I'ARC (considerant anada i tornada) mitjangant DE.QUIPAMENT !:IX O MOBIL: -
transportista autoritzat, incloent-hi el temps d'espera per a la carrega, Unitat de quantitat realment desmuntada, incos Tenderroc dels
i L \ ! ' suports i bancades si és el cas, amidat segons les especificacions de
amb cami6 carregat a maquina, de les terres de I'apertuta i tapat de laDT
ot . DESMUNTATGE DE BARANES O BARRERES:
estié de residu granular catalogats com a Inertes segons el que -
. . . . m de llargaria entre els extrems dels elements realments desmuntats.
estableix el Decret 69/2009, i les concentracions del qual superin els (P-9)
Nivells Generics de Referéncia (NGR) per a (s urba segons el que
estableix el Reial Decret 9/2005, i/o superiors als NGR (is urba) per a
metalls i metal-loides i protecci6 de la salut humana aplicables a TOTAL Titol 3 01.01.01 457,47
Catalunya. S'hi inclou els costos i canons de gestor autoritzat ilo
abocador autoritzat i taxes municipals. Obra 01 Pressupost PRVE MIXT
- Reahtzac[c?, tapat i segellat, de forats per a encastament d'elements. Capitol o1 OBRA CIVIL
- Collocacio de passamurs.
- Fixacio de suports. Titol 3 02 SENYALITZACIO
- Construccio de bancades. o) :
- Construccio i rebut de caixes per a elements encastats. UM, CODI UA - DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
- Obertura de forats en falsos sostres.
%aegzﬁ:t descarrega | clovaco ‘;gsm;fs’gﬁé sons. fins 1 fot collarins t PEEMHPEF  m  Submisament | nstatac do Tb daminl axuslonat do 76 mm 86,46 3,600 311,26
intumescents, comportes tallafocs, saquets intumescents, etc. d‘?‘ |Ia;mte rg, per a;?tn){as 6 fransil, co Sfa 2’ en endc?rn u:‘e} am
- Rebuts, neteja, acabaments i mitjans auxiliars. ncultat d& _mobiitet, _en vcfreres‘ N m dampara o
-Neteja final per empresa CET i retirada de runes. calfada/plat:formzllgmlca ;‘— 7m damplana&?mbﬁf?ctacm per serveis
- En general, tot allo necessari per al muntatge de la instal-lacié. g;ﬁ.nE]eRr:tsD,:mB A"'\/?E';'{.,a’ endact“uacpr]S T t m Iocat d'acord
- Tots els mitjans auxiliars per a I'execucio dels treballs seran per bl ificaci d.ImDTe Par%e;na reaiment collocat dacor
compte de l'industrial, incloses les bastides si fossin necessaries. amb les especificacions de la DT. (P - 19)
- Pintat de tots els tubs d'nstal-lacions que quedin vists a facana oa 2 PBB9-02BV u Placa complementaria per a senyals de transit, d'alumini anoditzat, de 141,49 4,000 565,96
linterior de l'edifici (soterranis, locals, oficines, habitatges...), amb 60x30 cm, acabada amb lamina retrorreflectora classe RA3, fixada al
pintura de color especial en casos d'installacions de gas i la resta senyal, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m
seguint instruccions de la direccio facultativa. d'amplaria o calgada/plataforma anica <= 7 m d'amplaria, amb
- Tubs flexibles reforgats afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d'1 a
51u
EUR EUR
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3 PBBB-JYM1 u

4 PBBF-IJ0 u

5 PBB1-HB3Y u

6 PBA3-DXJA m

7 PBA3-DXQ6 m

8 GBA31110 u

9 FBABI003 u

CRITERI D'AMIDAMENT: PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL,
PRECEPTIVES, DE  REGULACIO, DINFORMACIO |
COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment collocada a ['obra segons les
especificacions de la DT, i aprovada per la DF. (P - 16)

Placa informativa per a senyals de transit d'alumini anoditzat, de 60x60
cm, acabada amb lamina retrorreflectora classe RA3, fixada
mecanicament, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres
<= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, amb
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d'1 a
51u

CRITERI D'AMIDAMENT: PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL,
PRECEPTIVES, DE  REGULACIO, DINFORMACIO |
COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment collocada a I'obra segons les
especificacions de la DT, i aprovada per la DF. (P - 17)

Placa circular per a senyals de transit, d'alumini anoditzat, de 60 cm
de, acabada amb lamina retrorreflectora classe RA3, fixada
mecanicament, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres
<= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, amb
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions d'1 a
51u

CRITERI D'AMIDAMENT: PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL,
PRECEPTIVES, DE  REGULACIO, DINFORMACIO |
COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment collocada a I'obra segons les
especificacions de la DT, i aprovada per la DF. (P - 18)

Base d'acer galvanitzat per a subjeccio al fonament de tub de suport
de senyals de transit de 76 mm de diametre, fixada a dau de formigo
amb 4 perns roscats; inclou excavacio, replanteig de la placa base i
formigonament del dau (P - 15)

Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a us
permanent i retrorreflectant en sec, amb humitat i amb pluja, tipus
P-RR, de 10 cm d'amplaria, amb termoplastic d'aplicacio en calent de
color blanc i microesferes de vidre, aplicada mecanicament mitjangant
polvoritzacio

CRITERI D'AMIDAMENT:  MARQUES LONGITUDINALS O
MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i
mesurat en l'eix de la marca sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i
acondicionament del paviment a pintar. (P - 13)

Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a us
permanent i retrorreflectant en sec, amb humitat i amb pluja, tipus
P-RR, de 40 cm d'amplaria, amb termoplastic d'aplicacio en calent de
color blanc i microesferes de vidre, aplicada mecanicament mitjangant
polvoritzacio

CRITERI D'AMIDAMENT:  MARQUES LONGITUDINALS O
MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i
mesurat en I'eix de la marca sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i
acondicionament del paviment a pintar. (P - 14)

Pintat sobre paviment de pictogrames places reservades per a VE,
amb pintura reflectora i microesferes de vidre, amb maquina
d'accionament manual, seguint especificacions del Manual de
Senyalitzacio Urbana de Barcelona. (P - 5)

Jornada de pintat de senyalitzacié horitzontal sobre paviment. Inclou el
transport de la magquinaria i el material necessari fins la zona de
l'actuacio. (P -2)

163,81

190,58

110,42

5,79

4,52

75,49

593,83

2,000 327,62

1,000 190,58

1,000 110,42

20,790 120,37

10,065 45,49

2,000 150,98

1,000 593,83

TOTAL  Titol 3

01.01.02

2.416,51
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Capitol 02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 01 APARAMENTA | PROTECCIO
NUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 FG210001 u Subministrament i instal-laci6 de nova TMF1 sobre armari existent 7.525,23 1,000 7.525,23
Monolit 700 i nou quadre de baixa tensio.
S'inclouen totes les proteccion descrites en els esquemes unifilars del
projecte:
*1 x interruptor general automatic de 50 A IV, rearmable
*1 x protector sobretensions permanents i transitories.
*1 x interruptor magnetotérmic de 50 A IV corba C, amb proteccio
diferencial IV 63A/300mA classe A S, rearmable.
*1 x interruptor magnetotérmic de 16 A Il corba C, amb proteccio
diferencial Il 40A/30mA classe A SI, rearmable.
*1 x interruptor magnetotérmic de 16 A Il corba C, amb proteccio
diferencial Il 40A/30mA classe AC.
Inclou:
-Retirada CPMF MF2 i instal-lacio de TMF1r.
-Instal*lacié de protector permanents i transitories.
-Instal-laci6 dinterruptor general.
-Instal-lacié de 1 sortida trifasica.
-Instal*lacio de 2 sortides monofasiques.
-Subministament i muntatge dels fusibles necessaris d'acord a la nova
potencia
S'inclou el descarrec de companyia en el cas de ser necessari.
Totalment instal-lat i comprovat per el correcte funcionament
(P-3)
TOTAL Titol 3 01.02.01 7.525,23
Obra 01 Pressupost PRVE MIXT
Capitol 02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 02 CABLEJAT BT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-JZVR m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de 9,40 60,000 564,00
designaci6 RZ1-K (AS), construccio6 segons norma UNE 211234,
unipolar, de seccid 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio fums, col-locat en tub (P - 20)
2 PG34-RETC m Retirada de cablejat exsitent ente el QGBT i el punt de recarrega 6,31 36,000 227,16
exsitent per tal de realitzar la nova estesa de cablejat (P - 21)
TOTAL Titol 3 01.02.02 791,16
Obra 01 Pressupost PRVE MIXT
Capitol 02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 03 EQUIP DE RECARREGA
NUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 ZPMPRVEO1 u Posta en marxa i reconfiguracié de PRVE existent, per a la nova 566,26 1,000 566,26
poténcia. Totalment configurat i en perfecte funcionament i comuncai
amb el centre de control per la seva correcte visualitzacio i gestio.
La configuraico de la nova poténica és la segiient:
- Menekes cotxe: 22kW a 400V
EUR
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- Menekes moto: 11 kW a 400V
- Shukos: 3kW a 230V (P - 24)
2 ZPAUU0017 u Vinilacié d'equip de recarrega segons requeriments de la propietat (P - 350,00 1,000 350,00
23)
3 ZPMTPVO1 u Configuracio i posta en marxa del TPV del punt de recarga per fer la 987,09 1,000 987,09
intergaci6 al sistema de gestio global per part de la propietat.
Inclou tota la configuracio i proves per una correcte integraci¢ i
funcionament del sistema de pagament amb la plataforma de gestio (P
-25)
TOTAL  Titol 3 01.02.03 1.903,35
Obra 01 Pressupost PRVE MIXT
Capitol 02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 3 04 LEGALITZACIO
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 FG210064 u Legalitzacié de I'ampliacié en la instal-laci6 elétrica de BT existent amb 2.100,00 1,000 2.100,00
ampliacié de poténcia , inclosos els botlletins electrics, el projecte de
legalitzacio, els certificats i la presentacio i seguiment fins a bon final
dels expedients davant dels Serveis Territorials d'Industria i Entitats
Col-laboradores, inclés limport de les taxes corresponents, per a
obtenci6 del RITSIC. S'inclouen tots els tramits administratius i
inspeccions que s'hagin de realitzar amb els organismes oficials per tal
de dur a bon terme les instal-lacions d'aquest projecte. (P -4)
TOTAL  Titol 3 01.02.04 2.100,00
Obra 01 Pressupost PRVE MIXT
Capitol 03 CONTROL DE QUALITAT
NUM. CODi UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 JZ11U040 ut Jornada o fracci¢ de proves finals de posada en marxa i funcionament 603,99 1,000 603,99
de la instal-lacio electrica, realitzacio de les proves segons les
exigéncies del Projecte i el REBT, incloent el desplagament, les
comprovacions i I'emissié de la part proporcionalde l'informe final de
proves corresponent.
Inclou termografia del quadre, TMF i equips de recarrega (P - 6)
2 A010T000 h Tasques dinventariat d'Instal-lacions de I'Aparcament per un técnic 53,38 5,000 266,90
mitja o superior, amb responsabilitat sobre el manteniment futur dels
equips. Les feines hauran de realitzar-se per tal d'adaptar el llistat
d'elements al programa de gestio de manteniment (Tipus GMAO) de
l'edifici o bé a explotar. Desenvolupar el llistat en el format idoni,
seguint les indicacions del Mantenidor i amb el detall oporti per tenir
monitorades en remot totes les instal-lacions de I'Aparcament, i els
seus elements.
Inclou també I'actualitzacié i inventariat de la senyalitzacié6 municipal.
-1
TOTAL Capitol 01.03 870,89
Obra 01 Pressupost PRVE MIXT
Capitol 04 RESIDUS
NUM. COOI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2R2-EU9Q m3  Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicio en 27,41 1,000 27,41
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-10)
EUR
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2 P2R5-DTOL m3  Transport de residus a instal-lacio autoritzada de gesti6 de residus, 12,84 1,000 12,84
amb cami6 de 7 ti temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 10 i fins a 15 km (P - 11)
3 P2RA-EU32 m3  Disposici6 controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no 17,81 1,000 17,81
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
12)
TOTAL  Capitol 01.04 58,06
Obra 01 Pressupost PRVE MIXT
Capitol 05 SEGURETAT I SALUT
NUM, OOl U4 DESCRIPCIO PREL AMIDAMVENT IMPORT
1 ZPAUU0001 PA  Partida algada a justificar pels treballs de Seguretat i Salut (P - 22) 1.500,00 1,000 1.500,00
TOTAL Capitol 01.05 1.500,00

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ..o 17.622,67
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 17.622,67........ccccocrviisneinneenneennecisnsiesneeee 2.290,95
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 17.622,67..........cocmmuerieienicinsiesesiessseeses oo 1.057,36

Subtotal 20.970,98
21 % IVA SOBRE 20.970,98...........oorveierieieneiencssness oo 4.403,91
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 25.374,89

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( VINT-I-CINC MIL TRES-CENTS SETANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS )
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