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RESUM DEL PROJECTE

El present projecte contempla la instal-lacid de plaques solars fotovoltaiques per a autoconsum i venta
d’excedents a la xarxa eléctrica.

Dita instal-lacié aportara energia eléctrica minimitzant I'aportacié d’energia electrica de la xarxa
disminuint el consum eléectric obtingut de la mateixa, afectant en el cost economic de consum electric aixi
com en la millora del medi ambient.

Els principals parametres és poden resumir en la seglient taula:

DETALL EQUIPAMENT Centre de dia

POTENCIA CONTRACTADA INICIAL (kW) 17,3

ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA EQUIPAMENTS | 100.000 kWh (20 habitatges a compartir, inclou
VINCULATS (kWh) llars vulnerables)

POTENCIA NOMINAL GENERADOR FOTOVOLTAIC | 21.120 kWp

(kWp)

POTENCIA MODULS | NOMBRE MODULS 48 moduls de 440W

POTENCIA NOMINAL INVERSOR (kW) 20

ENERGIA TOTAL PRODUIDA PER LA INSTAL-LACIO | 29.652
(kWh)

ENERGIA ELECTRICA AUTO-CONSUMIDA (kWh) 16.353

ENERGIA ELECTRICA ABOCADA A LA XARXA (kWh) | 13.299

CAPACITAT NOMINAL DE L’ACUMULADOR (C10 | -
EN AH) (S| CORRESPON)

PEC DE PROJECTE (€) IVA INCLOS 41.478,08

ESTALVIS €/ANY 4.270

PERCENTATGE  AUTARQUIC (%) (energia | 16,35
autoconsumida per la instal-lacié (kWh) / energia
consum total (kWh))

PERCENTATGE AUTOCONSUM (%) (energia | 55,15
eléctrica auto-consumida (kWh) / energia
generada (kWh))

EMISSIONS DE CO2 EVITADES (kgCO2) 14.262,84 (amb 0,481kg CO2/any per kWh)

AMORTITZACIO SIMPLE SENSE SUBVENCIONS | 9,71
(ANYS)
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1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.1 Agents Intervinents

1.1.1.1. Titular

Titular de I'establiment: Ajuntament de Jorba

CIF ndm. P0810200F

Domicili social: C/Major, 2, 08719 - Jorba (Barcelona)
Telefon de contacte: 938094000

Correu electronic: -

1.1.1.2. Empresa redactora

Empresa: Marc Pujol Punti
NIF: 46.586.398-J
Domicili Social: C/ Montserrat, 111, urb. Font del Bosc, Mediona

1.1.1.3. Projectista

Projectista: Marc Pujol Punti

NIF: 46.586.398-)

Titulacio: Enginyer Tecnic Industrial
Num. de Col-legiat: 11.077 del CETIB

Telefon: 938178405

Correu electronic: gepmediona@telefonica.net

1.1.2 Informacio preévia

1.1.2.1. Objecte

El present projecte es redacta amb la finalitat de construir una instal-lacio fotovoltaica d’autoconsum
compartit connectada a la xarxa interior. L'energia generada sera abocada a xarxa i sera autoconsumida
en els establiments en els que es comparteix I’energia. En el cas que I’energia electrica assignada a cada
establiment sigui superior a I'energia instantania consumida per les carregues connectades, es produira
un excedent que sera compensat per la companyia electrica al estar connectats a la instal-lacié interior

Amb el present projecte es pretén identificar i definir aquells aspectes fonamentals de la instal-lacié solar
fotovoltaica, aixi com justificar les solucions tecniques plantejades en base a la legislacid vigents. També
és objecte del projecte lI'obtencid, per part dels diferents Organismes Competents afectats, les
perceptives autoritzacions per a l'inici dels treballs i la seva posterior posta en marxa.

Aquets tipus de sistemes autoctons en generacid, respectuosos amb les emissions de gasos d’efecte
hivernacle en la seva produccid energeética, no extensiva ni lesiva en sol sén en si mateixes una aposta i
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una necessitat que la UE reconeix i recull en les seves directrius de politica energetica front a la creixent
demanda i consum d’energia electrica i al dependeéncia energética exterior.

Per tal de realitzar la instal-lacio fotovoltaica caldra retirar la coberta d’amiant existent i col-locar nova
coberta amb panells sandvitx.

1.1.2.2. Antecedents

El titular dona suport a la gestid energetica local apostant per les instal-lacions solars fotovoltaiques amb
régim d’autoconsum com a mesura d’estalvi i eficiencia energetica com aposta per a un canvi de model
energeétic que defensi I'autosuficiencia energética i la generacio distribuida d’energia.

La present instal-lacié pretén contribuir al compliment dels objectius, que en I'ambit de les Energies
Renovables, s’"ha marcat la Unidé Europea (UE) dins de la seva politica energética. La Unié Europea en el
marc d’actuacié en materia de clima i energia fins el 2030 contempla que al menys el 32% de quota
d’energies renovables i un 40% de reduccid de les emissions de gasos d’efecte hivernacle respecte el 1990.

Tot seguit es descriuen altres antecedents a tenir presents:

- Esdisposa planols en CAD de I’establiment
- Esrealitzen visites per a comprovacié de I’edificacié durant el mes d’abril.

1.1.2.3. Situacio establiment
- Direccié: Poligon 1, Resultant 1, 08719 - Jorba
- Coordenades UTM: X:378.591, Y: 4.606.535, Z: 372 m.s.n.m

En els planols es pot observar la situacié de I’establiment i els accessos

'-f‘NJlg}. e

Imatge del google maps

G=P "

GABINET ENGINYERIA PUJOL



Projecte Executiu d’Instal-lacié solar fotovoltaica

Fotografia des de I'exterior

1.1.2.4. Ubicacid de la instal-lacid fotovoltaica dins establiment

_r =

La instal-lacié s’ubicara a la coberta de I’edifici

Imatge zona coberta a actuar
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1.1.2.5. Cadastre establiment

- Referéncia cadastral: 08102A009000820000LD

Localizacion:

PLPOLIGONO 1 RESULTANTE 1

08719 JORBA [BARCELONA]

Clase: URBANO

Uso principal: Sanidad Benefic
Superficie construida: 447 m2
Afio construccién: 2008

CONSTRUCCION
Destino

SOPORT. 50%
SANIDAD

Superficie grafica: 3.123m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin divisién horizontal

Escalera/Planta/Puerta Superficie m*
1100101 2
10002 418

378 550 | e S78 0 Escala:
— 1/1000

Imatge del cadastre

1.1.2.6. Normativa

Per la redaccid i calcul del present projecte s’ha tingut en compte la seglient normativa:

- Urbanisme i infraestructures

(@]

o
o
o

Planejament municipal

Text Refés de la Llei d’urbanisme

Reglament d’urbanisme

La Llei 5/2020, de 29 d’abril sobre mesures fiscals, financeres, administratives i del
sector public i de creacid de I'impost sobre les instal-lacions que incideixen en el medi
ambient, publicada en el DOGC el dia 30 d’abril de 2020,

Decret Legislatiu 2/2009, de 25 d’agost, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei de
carreteres

- Fotovoltaica

o

RD 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives, técniques
i economiques de 'autoconsum d’energia eléctrica

RDL 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per la transicid energética i la
proteccid dels consumidors

RD 126/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat electromagnética dels
equips eléctrics i electronics

RD 900/2015, del 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb
auto-consum i de produccié amb autoconsum

RD 413/2014, de 6 de juny que regula I'activitat de produccié d’energia eléctrica a partir
de fonts d’energia renovables, cogeneracid i residus.

Condicions tecniques IDAE publicades el 2011

RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexid a xarxa d’instal-lacions
de produccio de petita poténcia

G=P
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o RD1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts e mesura
del sistema eléctric.
o D 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica
- Electrica
o RD1110/2007, de 24 d’agost pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura
del sistema eléctric
o RD 842/2002 de 2 d’Agost per el que s’aprova el reglament eléctric per a baixa tensid i
les instruccions técniques complementaries
- Edificacid
o Codi técnic de I'edificacié aprovat en el RD 314/2006 de 17 de marg
- Seguretat i Salut
o RD 1627/1997 d’octubre, disposicions minimes de Seguretat i Salut a les obres de
construccié
o Llei 3/1995 reglament de Seguretat i Higiene en el treball aprovada pel RD 1829/1995,
de 10 de novembre.

1.1.2.7. Qualificacid urbanistica i compatibilitat
Les dades del planejament de la planta son les seglients:

- Classificacié: Sol Urba Consolidat
- Qualificacio: Equipament cultural — social - religios
Info:'n)a(id del punt
| Municipi 08103 Jorba
Classificacié &
Codi Ajuntament SU - Sol urba consolidat
Codi MUC | \\_ suc. sd urba
\ Qualificacié \
\\\ Codi Ajuntament E4 Equament cultural social - religiés y {
Codi\ MUC ‘\\ SE Slstemes, Equlpaments
Planejament terrltorlal

.\- Pla territorial parc:al de Ies Comarques Centrals i Consultas-a

| Planejament general \ o o [
Expedient Tipus \ \ RPUC/ Nom\és
2007/25942/N Pla terntonal general ‘ g
2003/6779/N Pla dlrector urbanistic
2018/67068/C Pla director urbanistic_

\ 2011/45509/N Pla d'ordenacié urbanistica
3 NN NN\ N

Imatge del registre del Planejament Urbanistic de Catalunya

L’actuacid es considera compatible

1.1.2.8. Tramit urbanistic

D’acord a I'article 9bis del Text Refds de la Llei d’urbanisme

“

1. S'admet la implantacid de les instal-lacions per a I'aprofitament de I'energia solar mitjangant captadors
solars termics o panells fotovoltaics, sense necessitat de modificar el planejament urbanistic, en els casos
seguents:
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a) Sobre la coberta de les edificacions i altres construccions auxiliars d'aquestes, incloses les pérgoles dels
aparcaments de vehicles, quan les instal-lacions no superin el metre d'al¢cada des de la coberta plana o, en
cas de coberta inclinada, quan els captadors o els panells s'hi ubiquin adossats en paral-lel.

b) Als espais de les parcel-les en sol urba, no ocupats per les edificacions i altres construccions auxiliars
d'aquestes, quan les instal-lacions es destinin a reduir la demanda energética de I'edificacié i no superin el
metre d'algcada des de la rasant del sol ni comportin una ocupacio de la parcel-la superior al 25% de la seva
superficie no edificable.

¢) En sol no urbanitzable, als espais de terreny situats en un radi de cinquanta metres al voltant de la
construccid, quan les instal-lacions es destinin a reduir-ne la demanda energética

“

D’acord a l'article 187 del Text Refds de la Llei d’urbanisme

“

o) Les instal-lacions de produccio d'energia eléctrica, excepte les relatives a la instal-lacié de panells solars
fotovoltaics, en els termes que estableix I'article 9 bis.

“

D’acord a l'article 187 bis del Text Refds de la Llei d’urbanisme

“

Estan subjectes a la comunicacio prévia, amb les excepcions que estableixen els articles 187.2 i 187 ter, els
actes seglients:

h) Les instal-lacions de produccio d'energia electrica mitjangant panells solars fotovoltaics en els termes
que estableix I'article 9 bis.

“

La tramitacio del present projecte seria de comunicacié pero al tractar-se del propi ajuntament s’haura
d’aprovar el Projecte.

1.1.3 Estat actual de I’establiment on s’implantara la instal-lacio
1.1.3.1. Caracteristiques de la coberta de suport de la instal-lacio

1.1.3.1.1. Tipologia i caracteristiques constructives de la coberta

Edifici aillat amb coberta planta format per forjat de formigd, impermeabilitzacié, aillament i graves.

Imatge coberta
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Imatge sota coberta

1.1.3.1.2. Orientacions i inclinacio de les cobertes

La coberta plana es troba alineada -382 i 02 de pendent. La coberta inclinada es troba a 3422C

G=P 19
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1.1.3.1.3. Any construccio edifici

L’edifici es va construir el 2008 d’acord al cadastre

1.1.3.1.4. Capacitat portant de la coberta

En el moment de redaccié del present projecte no es disposa de la capacitat portant de la coberta. Al
tractar-se d’un edifici posterior a I’lany 2007 aplica el CTE que considera una sobrecarrega no concominant
amb la resta de carregues de 40kg/m? per cobertes lleugeres i 100kg/m? per la resta de carregues i una
sobrecarrega de 100kg/m? per sobrecarrega d’Us en terrasses planes accessibles privadament.

1.1.3.1.5. Estat de 'estructura de coberta

Es realitza visita a l'edifici i no es detecten mancances estructurals. Es comprova |'estructura i no
s’aprecien fissures o lesions que afectin a I'estructura ni I'estabilitat dels elements, aixi com deformacions
importants. Es considera que I'estructura es troba en bon estat, excepte vicis ocults que hi puguin haver.

1.1.3.2. Caracteristiques de la instal-lacio electrica de consum

1.1.3.2.1. Tipus de instal-lacio enllag

A la finca hi trobem una instal-lacions d’enllag individual format per una Caixa de seccionament, Caixa
General de proteccio i TMF1

G=P 20
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1.1.3.2.2.

Esquema de instal-lacio enllag

Es segueix I'esquema per un usuari formada per derivacié individual

1.1.3.2.3.

Local o vivienda de
usuario

1

Caracteristiques de la instal-lacid d’enllag

Les caracteristiques de la instal-lacié d’enllag del Parc Agrari sén les seglients

- Escomesa (2)
o Soterrada
- CGP(3)
o Ubicacio: en tanca parcel-la

o Intensitat fusible: desconeguda

o Tipus:9

- Linia General d’Alimentacié (4-LGA)
o Tipus: sense al ser un usuari
o Seccid: -

- Interruptor General de Maniobra (5-IGM)

o Non’hiha
- Caixa derivacio (6)
o Non’hiha
- Emplagament de comptadors (7-CC)

o No hi ha centralitzacié de comptadors

1.1.3.2.4.

Caracteristiques del subministrament eléctric

Les caracteristiques del subministrament electric de la derivacié individual de I'equipament on es

connectara instal-lacié sén les seglients:

CARACTERISTIQUES SUBMINISTRAMENT
Descripcid Dada
CUPS ES0031408522864001CVOF
Tensio (V) 400v
Drets d'accés (kW) 17
Drets d'extensidé (kW) 17
Poténcia maxima (kW) 43,65kW
Potencia contractada (kW) 17

G=P

GABINET ENGINYERIA PUJOL

21



Projecte Executiu d’Instal-lacié solar fotovoltaica

1.1.3.3. Caracteristiques Comunicacions

Es disposa de router

1.1.3.4. Caracteristiques de Sequretat i Salut de la coberta

No es disposa de linies de vida ni accessos.

1.1.3.5. Caracteristiques de funcionament i us

L’establiment realitza les funcions de centre de dia.

1.1.4 Programa de necessitats fotovoltaica
El programa de necessitats de la present instal-lacié ve subjecte als seglients punts:

- Coberta: ocupar el maxim

- Potéencia minima: sense especificar

- Potencia Maxima: La maxima possible, omplir tota la coberta que es pugui. No limitar-ho als
drets d’accés actuals ja que s’ampliaran.

- Bateria: No necessaria si no s’amortitza.

- Import maxim: No especificada (€ sense IVA)

1.1.5 Estudis previs

I.1.5.1. Estudi estructura existent per nova carrega

Per la tipologia de coberta es considera que té una solidesa suficient per admetre les noves carregues
degudes a I'actuacié a realitzar.

1.1.5.2. Estudi d’ombres de I’establiment
1.1.5.2.1. General

El estudi d’'ombres es basa en qué no ha d’haver-hi cap obstacle en la franja est-oest que pugui produir
ombres sobre les plaques solars per un periode minim de 4 hores de sol entorn al migdia del solstici
d’hivern.

Aixi la distancia de la ombra sera.

- Ombra=h/TgdeH=h-2,54 (a Catalunya)
- On:

o héslaltura de I'objecte

o Hés/laltura solar.

En els planols s’adjunta planol d’ombres.

G=P 2
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1.1.5.2.2. Edifici

Hi haura ombres degut al peto perimetral, placa solar térmica i murs interiors.

Imatge estudi realitzat amb ombres

Imatge ICC 2017

G=P 2

GABINET ENGINYERIA PUJOL



Projecte Executiu d’Instal-lacié solar fotovoltaica

1.1.5.3. Estudi de consums per autoconsum compartit

Actualment es desconeixen els autoconsums que es vincularan a la fotovoltaica. S’estima que la
fotovoltaica es compartira amb el propi establiment i amb els veins.

1.1.5.4. Estudi d’alternatives d’autoconsum a 'equipament

Actualment amb el nou RD 244/2019 les opcions per calcular la poténcia dptima d’una planta fotovoltaica
son molt grans, es pot fer amb excedents o sense, si té excedents es poden compensar de manera
simplificada o es poden vendre, amb autoconsum col-lectiu o individual, connectada a xarxa interna o de
distribucid, amb poténcia sobredimensionada o ajustada a la instal-laci6 de consum. Cada tipus
d’instal-lacié suposa una tramitacid i requisits diferents.

El autoconsum previst sera compartit d’acord a les especificacions del promotor. Pel tipus de
requeriments, la instal-lacid tindra una poténcia inferior a 100kW. Per aquestes potencies, al ser inferior
a 100kW, es considera que la millor opcid és amb excedents amb compensacié simplificada. La
compensacio es produira mensualment a través del cost del kWh que sera 5cts aproximadament. Tot i
aixi caldra tenir present el limit dels drets d’accés actuals i si es supera no hi podra haver excedents.

I.1.5.5. Estudi d’alternatives de distribucio de les plaques
1.1.5.5.1. Introducci6

L'estudi d’alternatives de distribucié de plaques es realitza per tal de valorar les diferents ubicacions
possibles, la millor posicié de les plaques aixi com la seva capacitat.

1.1.5.5.2. Criteris generals

La capacitat fotovoltaica de la coberta ve determinada pel niumero de plaques admissibles i la seva
produccio, que depén de la orientacio, inclinacid, poténcia i altres afectacions com les ombres.

Com a criteris generals cal tenir present que:

- Com més inclinacié tingui la placa més I'afecta la produccié per orientacid i per tant, com
menys inclinacié menys I’afecta la orientacid.

- Com més s’aproximi als 352 més produccié anual hi haura, per exemple les plagues planes
produeixen un 83% del que produirien unes plaques a 359.

- Lainclinacié també afecta a la produccié mensual, com més ens aproximem als 352, menys
diferéncia hi haura entre els mesos de maxima produccid i els de menys produccid, unes
plaques a 02 produiran molt a I’estiu i poc a I’hivern i unes a 902 produiran molt a I’hivern i
menys a l'estiu.

Aixi per produccié anual i per homogeneitat de produccié mensual interessen les plaques inclinades, pero
per contra el cost d’aquest sistema és superior al de les plaques coplanars, esta més subjecte a una bona
orientacio i necessita d’una estructura de recolzament que pugui absorbir les accions generades.

La inclinacié recomanada a Catalunya per una instal-lacié fotovoltaica connectada a la xarxa és de 309.
Les corbes horaries de produccié en funcié de la orientacié pels diferents sistemes sén les seglients:

Irradiancia media diaria Iradiancia media diaria
Iradiancia media diaria

I«

a diaria [/m2]

rragianc

i s 2t

Fora (UTC+1.0

Hora (UTE+1.0)

Irradiancia(Click on series to hide)
— Global — Directa

Irradiancia(Click on series 10 hide) Irradiancia(Click on series to hide)
— Global — Direcla = Gilobal = Directa
Dfusa Gielo ciaro — Difusa Cielo caro - Difusa Cielo claro
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1.1.5.5.3. Criteris estructurals

La instal-lacié coplanar

- Téelsseglients avantatges:
o Bonaintegracio arquitectonica de les plaques amb I'edifici
o Maxima capacitat de Wp per la coberta
o Minim cost estructural per Wp instal-lat
o Permet minimitzar les accions sobre I'estructura de I'edifici

- Presenta els seglients desavantatges:
o No permet maximitzar el rendiment de les plaques
o Lavariacié entre la produccié d’hivern i la d’estiu és superior a una amb posicid

optima.
La instal-lacié amb plaques inclinades

- Tindria els seglients avantatges:

o Milloraria la produccié energética per inclinacid

o Permetria més homogeneitzacid de produccions durant I'any
- Els desavantatges d’aquesta solucio son els seglients:

o Sobrecost de I'estructura

o Increment d’accions sobre I'edifici

o Pitjor integracié amb I'edifici respecte una solucié coplanar

1.1.5.5.4. Criteris per pérdues

Les pérdues son assumibles d’acord als plecs IDAE

Tabla 2
Orientacion e Sombras Towal
inclinacian (O1) (5) (Ol +5)
Gieneral 10 % 10 % 15%
Superposicion 20% 13% 3%
Integracion arquitectonica 40% 20 % 50%
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D’acord a la figura 3.3 del CTE-HE les pérdues per posicid sén les seglients:

163 o see
e
1350 PYSEEIIL SR -135°
B E N
120°, : ; -120°
100%
105°, -105° 95% - 100%
. 90% - 95%
e aE s 80% - 90%
v {EEE: YT ; E 70% - 80%
L N 60% - 70%
75° ) 750 50% - 60%
] 40% - 50%
o om e ) 30% - 40%
60 -60 =
-
Angulo de 15 g A5 20
inclinacién (p)
©]
~ Angulo de acimut (a) > g
Figura 3.3 del CTE-HE 2007
1.1.5.5.5. Dades energetiques i de poténcia de les alternatives de distribucié

Les dades de la maxima produccié de kWh per kWp, de la maxima poténcia i de les diferents alternatives
pels suports existents sén les seglients:

COMPARATIVA PRODUCCIO FOTOVOLTAICA PER 1kWp
Descripeid / Ubicacié (Camp fotovoltaic)-> lliure Cl;‘la"'r‘:‘:’ C""'a";’ P “"'3"3' pRaE
Maxima
Cpcions produccid per | opcid 1 opcid 2 opcid 3
KWp

Azimuth (°) 0 -38 -38 -38
Inclinacis (°) 38 10 20 30
Produccié anual (KWh/kWp) 1.571,54 1.404,00 1.467,41 1.499,44
% produccid respecte dptima 100 89,34 93,37 95.41
Estiu. Mes maxima produccid (KWhi/kWp) 158.3 171,81 169.85 164,91
% mes maxima produccid respecte dptima 100 108,53 107,30 104,18
Hivern. Mes minima produccio (kKWWh/kWp) 103,34 63 75,48 85,3
% mes minima produccio respecte dptima 100 60,96 73,04 82,54
% produccid mes minim respecte mes maxim 65,28 36,67 44 44 51.73
Superficie disponible (m2) 125,00 125,00 125,00 125,00
Relacié m2 camp/m2 coberta 0,32 0.69 0,52 0.42
poténcia camp maxima (kW) 9,94 21,57 16,23 1313
% poténcia instal-lada respecte maxim 46,08 100,00 75,25 60,86

També es poden fer muntatges combinant les diferents alternatives en funcid de les necessitats.

Els grafics de produccié son els seglients:

Localizacion [Lat/Lon]: 41.594,1.575
Horizonte: Calculado 150
Base de datos: PVGIS-SARAH2
Tecnologia FV: silicio cristalino 25
FV instalada [kWp]: 1
Pérdidas sistema [%]: 14 £
:f 100
-
Angulo de inclinacion [*]: 38 (opt) g 75
Angulo de azimut [*}: 0 (opt) &
Produccion anual FV [kWh]: 1571.54 50
Irradiacion anual [kWh/m?]: 19843
Variacion interanual [KWh): 51.42
Cambios en la produccion debido a: 25
Angulo de incidencia [%]: -2.64
Efectos espectrales [%]: 0.88 0
Temperatura y baja iradiancia [%]: 624 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Pérdidas totales [%]: 208 Mes
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Datos proporcionados:

Localizacion [Lat/Lon): 41.601,1.544
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH2
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalada [kWp]: 1
Pérdidas sistema [%)]: 14
Angulo de inclinacion [°]: 10
Angulo de azimut [} -38
Produccion anual FV [KWh]: 1404.66
Irradiacién anual [kKWh/m?): 1773.61
Variacion interanual [kWh): 37.06
Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia [%]: 333
Efectos espectrales [%)]: 075
Temperatura y baja irradiancia [%]: -5.45
Pérdidas totales [%]: -20.8
Localizacion [Lat/Lon): 41.601,1.544
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH2
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalada [KWp]: 1
Pérdidas sistema [%]: 14
Angulo de inclinacion [*]: 20
Angulo de azimut [ -38
Produccion anual FV [kKWh]: 1467.41
Irradiacion anual [KWh/m?]: 1848.44
Variacion interanual [kWh]: 40.45
Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia [%]: 299
Efectos espectrales [%]: 0.79
Temperatura y baja irradiancia [%]: -5.59
Pérdidas totales [%]: -20.61
Localizacion [LatLon]: 41.601,1.544
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH2
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalada [kWp]: 1
Pérdidas sistema [%]: 14
Angulo de inclinacion []: 30
Angulo de azimut [*]: 38
Produccion anual FV [KWh]: 1499.44
Irradiacion anual [kWh/m?): 1886.67
Variacion interanual [kWh]: 4297
Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia [%]: 276
Efectos espectrales [%]: 0.82
Temperatura y baja irradiancia [%)]: 573
Pérdidas totales [%]: -20.52
1.1.5.5.6.

les plaques

En coberta plana

Energia FV [KWh)

Energia FV [KWh)

Energia FV [KWh]
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Valoracié de les alternatives energétiques de d’ubicacid, inclinacié i orientacié de

- Lasolucié amb estructura inclinada a sud 382 permetria fer la solucié optima pero la potéencia a

instal-lar es redueix molt

- La solucié amb estructura inclinada alineada a lateral permet augmentar la densitat. Amb
inclinacié 102 s’aconsegueix una bona poténcia i una uniformitat acceptable. A 302 s’augmenta
la produccié per kWp iI’homogeneitat entre estiu i hivern pero es redueix la poténcia a instal-lar.

1.1.5.5.7.
les plaques

Seleccié i justificacié de la millor alternativa de d’ubicacio, inclinacié i orientacié de

Es considera que la solucié que mes s’ajusta als requeriments del promotor és inclinada a 109.
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1.1.5.6. Estudi d’alternatives de composicio

1.1.5.6.1. posicio de plagues

La inclinacid i orientacié ja s’han definit en punts anteriors. En el present punt es valoren les alternatives
de posicio de les plaques.

Sobre l'edifici amb coberta plana es considera que la millor alternativa és col-locar les plaques en
horitzontal per tal de minimitzar els llasts necessaris, augmentar la potencia del camp i distribuir millor
les carregues sobre la coberta.

L’estructura fotovoltaica es fara amb suports compartits i per tant la placa s’agafa pel costat curt, que fara
que la placa aguanti menys accions que el marc llarg pero tot i aixi resistira les accions sol-licitades.

1.1.5.6.2. dimensions de plaques

Actualment al mercat hi ha diferents dimensions de plaques, variant de 1,6m a 2,4m en longitud i de 1
al,2m en amplada majoritariament.

Pel tipus d’instal-lacié es considera que la millor mida és la de 1,8m per tal d’optimitzar muntatge i costos
i pel fet de tenir placa all Black.

1.1.5.7. Estudi d’alternatives de sistema estructural

Existeixen varis sistemes estructurals per les fotovoltaiques inclinades, com sén els blocs prefabricats de
formigd o les estructures d’alumini. S’escull sistema amb estructura d’alumini per tal de dotar la maxima
flexibilitat al conjunt estructural, evitant unir les plaques a elements rigids. Aquest sistema també permet
unir les diferents files per tal que el conjunt treballi solidariament i facilita I'Us de faldons per reduir les
accions sobre |'estructura. Dins els diferents sistemes metal-lics s’escull el sistema de files unides pels
motius anteriors i per la inclinacié reduida prevista que permet maximitzar potencies en cobertes.

1.1.5.8. Estudi d’alternatives de relacid entre la potéencia camp fotovoltaic i la del Inversor

Un criteri per dimensionar la poténcia nominal de funcionament de I'inversor és que sigui superior a 0,8
Pmpp,stci inferior a 1,2-Pmpp,stc. Escollir un inversor amb una potencia nominal més petita que la maxima
potencia dels panells fa que no es pugui extreure la maxima poténcia d’aquests en moments puntuals,
perod el cost de l'inversor sera menor i al llarg de la vida util de la instal-lacié s’ajustara la capacitat. En
canvi, seleccionar un inversors amb una potencia nominal més gran encareix el preu de I'inversor pero es
podra extreure puntualment pics de poténcia superiors a les condicions STC. També és important que el
inversor sigui més petit que el camp fotovoltaic perqué les plaques perden rendiment amb els anys i cal
preveure una optima produccié de la instal-lacié en el global de la seva vida util. El tamany del camp
s’ajustara en funcié de les caracteristiques del inversor escollit i en el calcul de strings.

1.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.2.1 Treballs previs, d’implantacié i seguretat i salut

1.2.1.1. Implantacions d’obra

Es preveu realitzar I'accés a coberta mitjangant escales de ma que es fixaran als seus suports.
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1.2.1.2. Treballs de sequretat i salut

Previ a l'inici d’obres caldra realitzar tots els treballs relacionats amb Seguretat i Salut necessaris per l'inici
de les obres i que resten definits en el present Projecte aixi com aixi com els treballs que es defineixin el
en futur Pla de Seguretat i Salut.

Previ als treballs de instal-lacié fotovoltaica caldra realitzar la linia de vida i suports per I'escala.

1.2.2 Demolicions, enderrocs i gestio de residus

1.2.2.1. Resum de desmuntatges i enderrocs

Els desmuntatges i enderrocs previstos seran els segiients:

- Paviment panots per ampliacié armari. Caldra fer tall i retirar uns 6cm de panot

1.2.2.2. Gestio de residus

Les runes generades amb materials petris seran carregades amb mitjans mecanics sobre camio i
transportades i depositades a monodiposit o centre de reciclatge.

1.2.3 Moviment de terres i gestio de terres

1.2.3.1. Resum moviments de terres previstos
Els moviments de terres previstos sén els seglients:

- Excavacio per nou armari
- Esrealitzara I'excavacié de les rases, es col-locara la canalitzacié amb tubs corrugats que es
taparan amb arena i finalment amb terra de la propia excavacio.

G=P 2
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1.2.3.2. Criteris general per noves rases

1.2.3.2.1. Execucio

La instal-lacié de la canalitzacié es realitzara de manera que els trams en rasa restin oberts el menor temps
possible i a poder ser cada dia s’ha de tapar el tram executat i si no és possible es senyalitzara i protegira
adequadament.

1.2.3.2.2. Rases amb maquina excavadora

S’excavaran rases amb parets amb inclinacié 1:10 de manera general. En zones amb terreny rocos es
podra deixar la paret vertical.

La terra excavada s’acopiara al costat de la rasa de manera ordenada per tal de utilitzar-la pel reblert. En
cas de trobar impropis caldra separar-los.

Al fons de rasa caldra es fara repas i piconatge de la mateixa

1.2.3.3. Carrega i transport de terres en obra

L'execucié de les rases suposara uns sobrants de terres que es preveu que puguin ser utilitzades en
I'arranjament de zones perimetrals

1.2.3.4. Gestio de terres sobrants

En el cas que hi haguéssin terres sobrants, serien carregades sobre camid i transportades i depositades a
monodiposit o centre de reciclatge.

1.2.4 Ajuts del ram de paleta per instal-lacions

1.2.4.1. Nou armari per inversor
Es preveu nou armari per quadre CC, inversor i quadre CA.

Es fara base amb llosa de 15cm de formigé HA25 armat amb malla 150x150x8. Les parets es faran amb
totxana, porta amb xapa lalgrimada amb reixa d’acer superior i inferior, pany JIS, visell sobre llinda
metal-lica, amb teules com les existents, arrebossat i pintat.

1.2.4.2. Ampliacio Armari TMF

Es preveu ampliar armari existent per adaptar-lo per nova CDM, sobretensions i TMF1 de generacio. Es
fara base amb llosa de 15cm de formigdé HA25 armat amb malla 150x150x8. Al ser armari per
subministrament aeri la llosa es fara a nivell del paviment. Les parets es faran amb totxana amb monocapa
de les mateixes condicions que les existents.

1.2.4.3. Altres treballs

Es realitzaran els forats i passos necessaris pel pas d’instal-lacié d’acord a les canalitzacions previstes en
el Projecte.
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1.2.5 Instal-lacié de canalitzacions soterrades
1.2.5.1. Prisme tubs

Es fara canalitzacio soterrada per la derivacié individual de generacid i consum. Es faran els seglients
prismes al tractar-se de canalitzacions interiors:

- Enzones enjardinades es fara prisme amb tubs corrugats amb nombre i diametre segons planol,
de 450N reblerts amb arena i profunditat de 45cm sobre tub d’acord a la guia BT21

1.2.6 Instal-lacio fotovoltaica
1.2.6.1. Estructura fotovoltaica inclinada per coberta plana mitjancant files unides

1.2.6.1.1. Sistema general estructura amb bracos compartits

A la documentacio grafica adjunta, aixi com en I'annex corresponent de la present memoria s’hi detalla la
solucid constructiva proposada per a la fixacid dels panells solars, que es preveu fer amb sistema inclinat
109 tipus S-Dome de k2 systems o similar. Tot i aix0, I'empresa adjudicataria podra proposar canvis o
millores que sempre hauran de ser supervisades i acceptades per la Direccié Facultativa.

El sistema estructural es basara en un sistema inclinat a la terrassa format per carrils base i bragos suport
per fixar les plaques pel costat curt. Al ser una coberta amb graves es retiraran aquestes por posar els
llasts recolzats sobre el dren existent i es tornaran a recol-locar les graves millorant aixi els coeficients de
friccié. L'estructura es col-locara sobre els llasts fixant-se amb tac mecanic de M8. La reparticio dels llasts
es fara d’acord al calcul.

Imatge en 3D

[||osT/OT

 —
S-Oome V

Imatge lateral

Totes les fixacions i ancoratges han de garantir la correcta subjeccié dels planells i evitar les seves
vibracions o despreniment en cas de fortes ratxes de vent. El fabricant haura d’aportar calcul estructural
del sistema d’acord a les accions previstes al CTE.

Tot el material subministrat i col-locat a la obra haura de garantir les exigéncies de seguretat i durabilitat
estructural, disposar de segell de qualitat i homologacions dels fabricants i subministradors.
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El sistema estara compost per:

- Carrils base de recolzament. Seran d’alumini, portaran juntes EPDM i fixacions d’acer
inoxidable.

- Bragos per suport placa d’alumini

- Connectors de carrils

- Barres per col-locacié de pesos

- Planxes paravent

- Grapes

- Altre petit material com cargols i arriostraments.

1.2.6.1.2. Llasts sobre estructura

Sobre L'estructura s’hi col-locaran llasts de formigo. Els llasts a col-locar resten definits en els planols i els
seus calculs es poden veure en els annexes a la memoria. Els llasts exposats sén de I'empresa GLS
prefabricats i es poden realitzar amb qualsevol material de caracteristiques similars.

Els llasts s’hauran de pujar a coberta amb grua i s’hauran de distribuir per la coberta de manera que no
es sobrecarregui la mateixa.

Pel disseny de pesos s’ha previst que aquests puguis ser moguts per dos operaris i que sempre es respecti
la taula 2 de la Guia de manipulacié manual de cargues del INSHT que especifica els pesos recomanats per
carregues en condicions ideals d’aixecament:

Factor de % poblacién

Peso maximo o i6n drotagida

En ynnlm.l' 2:%kg < S
Mayor proteccion 15kg 0.6 23
Trabajadores entre-

nados (: s.;madanas 40 kg 16 dli:::tuo:i;:uﬁ
aisladas

En el cas de carregues majors a les previstes s’utilitzara maquinaria complementaria o bé, si es realitza
amb més d’una persona, caldra aplicar 2/3 de la carrega maxima per 2 persones i % per 3 persones.

1.2.6.1.3. Distribucio

La distribucié prevista és la seglient:

200 20 20
260 20 95 400
200
o e w | | - |
1

Imatge programa k2 Systems, resultat
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1.2.6.2. Caracteristiques i documentacio

1.2.6.2.1. Resum caracteristiques
CARACTERISTIQUES ESTRUCTURA
part Descripcia k2 solidrail
Material Alumini 6063 T66
acabat/color cru
Multi-esquadra (barra i = ’f z
juntes inferiors epdm
bragos) n .
xapes contra-vent posteriors si
xapes contra-vent laterals no
material Alumini 6063 T66
grapes z
acabat material/color negre
cargoleria material inox A2
Calcul especific zona implantar Si

General producte T
altres limitacions

garantia fabricacio 12

garantia anti-corrossio
marcatge CE si
test ambient - salt (DIN EN 60068-2)
Sulfur dioxid amb condensacio (DIN 1506988:1997-(-
Continuitat terra (DIN EN 61439-1:2019-04)
150 9001 si
Certificacions fabrica 150 14001

150 18000 o 150 45001- seguretat

Certificats producte

1.2.6.2.2. Documentacio a de I’estructura fotovoltaica a presentar
La documentacié de I'estructura fotovoltaica a disposar sera:

- Fitxa técnica de I'estructura amb dades mecaniques i caracteristiques dels materials
- Certificats i tests
- Calcul estructural especific de la implantacié
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1.2.6.3. Camp fotovoltaic
1.2.6.3.1. Plaques fotovoltaiques

Els moduls fotovoltaics tindran les seglients caracteristiques:

CARACTERISTIQUES TECNIQUES PLAQUES

Tipus Parametre Unitat previst
Eomicn marca - |Jinko
model - Tiger Neo M-type 54HL4R-B
Tecnologia placa (monofacial o bifacial) 2 manaofacial
Material marc (frame) - negre
Cel-les - M-type
General Interconnexions eléctriques placa negre
Buits (Gap sheet) - |negre
Vidre 3,2mm, anti-reflexic, alta tra
Poténcia (Pmpp) Wp [440
Parametres Tensid de maxima poténcia (Vmpp) vV |32,99
eléctrics de Corrent de maxima poténcia (Impp) A [13,34
funcienament STC | Tensid de circuit obert (Voc) v [3957
A000WIIm Corrent de curtcircuit {lsc) A 138
Eficiéncia del modul (n) % |22,02
Parametres el. Tensid de maxima poténcia (Vmpp) Vo (30,73
MNMOT 800WIM2 | Tensid de circuit obert (Voc) Vo 37,59
Tolerancia de poténcia de sortida minima % |0
Tolerancia de poténcia de sortida maxima % |3.00
Diodes de derivacid Unitat |3
Parametres longitud Cable connexions mm  |400
electrics generals [Seccig cable connexions mm2 |4
Connectors - |MC4
IP Caixa connexions x¥ |68
Tensid max Voo |1000
aPmpp %PC [-0,3
Ratis de alsc %C (0,046
temperatura avoc w%rC [-0,25
Temperatura operacid °C  |de-40°C a 85°C
Pes kg |22
tamany mm |[1762x1134x30
Caracteristiques  [F3rro0a estatica maxima a pressié suport Projects
mecaniques (costat curt-costat llarg i cargols o grapes) a0
Carrega estatica méxima a succid suport costat llarg Pa
(costat curt-costat llarg i cargols o grapes) 2400
Garantia de producte anys |25
T Garantia de produccit? anys |30
Garantia de produccid als 25 anys % [89,8
Marcatge CE - si
150 9001 - gualitat - si
Certificacions 150 14001 - medi ambient - si
fabrica IS0 18001 or ISO 45001- seguratat - |si
IS0 14064 - Greenhouse Gases Emissions Verification
IEC 61215 - Qualificacid de disseny i homologacid - |si
) _ IEC 61720 - Qualificacid seguretat méduls FV - |si
CemMcacions 1 52716 - Assaig cormossio per amoniac E
producte - - -
IEC 61701 - Assaig corressid per boira salina - si
IEC TS 62941:2016 - Terrestrial photovoltaic (PV) -

1.2.6.3.2. Poténcia camp

El dimensionament dels panells necessaris es pot desglossar com 48 panells coplanars distribuits sobre la
coberta. Aixi la poténcia pic total de la instal-lacié fotovoltaica en condicions STC?, és de 21,120 kWp.

G=P y

GABINET ENGINYERIA PUJOL




Projecte Executiu d’Instal-lacié solar fotovoltaica

2.56n les condicions de test estandard, que harmonitzen les condicions d’assaig descrites en els procediments IEC 60891 per a correccions de
temperatura i radiacié de cél-lules i moduls solars. La radiacio global és de 1 kW/m2 amb AM1.5 i angle d’inclinacié 37°C i amb una temperatura del
modul de 25°C.

1.2.6.3.3. Optimitzadors

La coberta té elements que poden generar ombres a algunes plaques i caldra instal-lar optimitzadors per
disminuir I'efecte de les ombres

1.2.6.3.4.  Muntatge

Els panells s’hauran de pujar a coberta amb grua o elevadories col-locaran directament sobre I'estructura.
En cas que calgui acopiar-les a coberta s’hauran de distribuir per la coberta de manera que no es
sobrecarregui la mateixa.

La resistencia de la placa davant les accions depéen de la posicié de I'estructura de recolzament. Caldra
llegir el manual del fabricant dels panells per coneixer els valors de resisténcia en funcié de la posicid i
verificar que es compleixen amb els requisits de disseny. Quan la placa es recolza a bigues carril pel seu
marc llarg, habitualment cal que la placa voli un 25% de la seva longitud per tenir la maxima resisténcia.
Quan recolza pel marc curt la resisténcia baixa.

La separacio entre files sera de 1cm per permetre dilatacions termiques
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1.2.6.4. Inversor

1.2.6.4.1.

Caracteristiques inversor

En la present instal-lacié hi haura 1 inversor amb les seglients caracteristiques:

CARACTERISTIQUES TECNIQUES INVERSOR
Tipus Parametre Unitat i
Eisaast marca gz Huawel
maodel & SUN2000
Poténcia maxima camp kW 30
Tensid entrada nominal v 600
Tensio enfrada inici v 200
Tensié entrada maxima v 1100
CC camp Tensir?treball MPPT min \ 200
Tensid treball MPPT max \ 1000
Imppt per mppt A 30 per2i20 per1
lcc max (string mes desfavorable) A 40
n® strings totals Unitat 4
n® Mppt Unitat 2
Corrent maxima de sortida A 8
CA Poténcia nominal KW 20
tensid sortida v 400
nimero entrades Unitat -
CC Connexid max. Corrent entrada/sortida A 2
bateria max. Tensid entrada/sortida v -
Poténcia de carrega W
e Rendiment maxim % 93,4
Rendiment europeu % 981
Categoria sobretensions costat CC BVII
categoria sobretensions costat CA m
Passives Grau/Classe proteccid IECE0529 IP IPBE
Dispositiu desconnexioCC costat entrada si
Proteccid anti-illa si
Proteccid contra sobreintensitat de CA si
Proteccid contra polaritat inversa CC si
Descargador sobretensions CC tipus I
actives Descargador sobretensions CA tipus Il
Proteccid al curtcircuit de CA
Deteccid resistencia aillament CC si
Proteccia per arc eléctric si
Circuit CC requereix fusibles N
Operador intern d'acord EME2109-2 RCD tipus A -
Monitoritzacid a nivell string si
Monitoritzacid de corrent residual si
Control- Monitoritzacid de pressa a terrafana -
Monitorizacié  |Display =
Webserver - si
Datalogger = -
Ethernet LAM (RJ45) o FE (fast ethernet) - si
WLAN - si
Comunicacions |ModBus RTU - R35485
KNX - no
Telefonia mabil no
o IS0 9001 - qualitat si
fgiﬁfacacmns 150 14001 - medi ambient si
IS0 1800 or IS0 45001- seguretat si
tipus (xarxa o hibrid) - xarxa
Funcionament |Injeccid 0 - opcional
Refrigeracid (natural/forgada) smart air caaling
Emissid aclstica maxima dBA -
ambientals  |Temperatura treball 3 de -25 a 60
Grau contaminacid
Instal-lacio
emplacament |Humitat relativa % 100
altitud maxima msnm 4000
Garanties Garantia anys 5
Opcions en cas |Endoll subministrament - poténcia KW no
de caiguda de |Endoll subministrament - tensid v no
AarKa Full backup amb contactors & apart

Les dades tecniques de funcionament de linversor serveixen per coneixer els parametres de
funcionament maxim tant del circuit de continua com del circuit d’alterna. Pel que respecte el circuit de
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continua permet determinar la maxima tensié continua que es pot generar en la banda dels panells solars
(maxim nimero de panells en série) i el maxim corrent (maxim nimero de panells en paral-lel). A més, les
condicions de funcionament nominal permeten determinar les proteccions tant en la part de continua
com en la part d’alterna.

Pel que respecte a la qualitat de la tensid generada I'equip compleix amb la normativa vigent del RBT.
Segons la ITC-BT-40 la tensio generada pel generador fotovoltaic sera practicament sinusoidal, amb una
taxa maxima de contingut harmonic, en qualsevol condicié de funcionament de:

e Harmonic d’ordre parell: 4% / n
e Harmonic d’ord7re 3: 5%
e Harmonic d’ordre imparell (2 5): 25% / n

On n indica I'ordre de I’harmonic.

1.2.6.4.2. Muntatge

El inversor anira ubicat segons projecte. Caldra verificar la separacio respecte les parets o altres elements
d’acord al manual.

El inversor s’haura de poder comunicar de manera directe amb sistema de monitoritzacié de I'edifici, en
cas que n’hi hagi.

1513H00024

1.2.6.4.3. Elements complementaris per connectar a xarxa comunicacions

El inversor portara el modul de comunicacions Smart Dongle per connectar-se al router de I’establiment

Figura 5-23 Conexion en red del Smart Dongle

— S1  Cable RS485
SUN2000-n SUN2000-2 SUN2000-1 | Dongle :.: Opdonal
Sorminal £5488 1 Torminal RS485 11 Terminal | Terminal
— — RS485_1|RS485_2
SALIDA ENTRADA SALIDA  ENTRADA
46 - f1}— || DTSU666-H | |
tttTTTTTIT ‘ VOSI40012

1.2.6.5. Potencia instal-lada

La poténcia instal-lada sera la inferior entre la poténcia dels panells i la del inversor. En aquest Projecte
tindrem les seglients poténcies:

TAULA DE POTENCIES
n2camp Camp fotovoltaic | Inversor (Wn) % camp/finv Instal-lada (W}
(Wp)
1 21.120 20.000 106% 20.000
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1.2.6.6. Associacio entre panells i inversor

Es faran dos inversors i cadascu tindra la seglient combinacié:

CALCUL INICIAL

P placa (W) 440

P camp teoric (kKiW) 21

n° plaques teoric 47 7272727

plagues |n® plagues escollit (V) 48

P camp 21120

Wi i) 3299

P camp (W) 21120

Vg e eficierey (V) 600,00

P inversor (W) 20.000

inversors |n°entrades inv. 4

n°mmpt 2

P camp (W)P inversor (W) 1,06

n® plagues per obtenir Vmpp max

efficiency calcul (V) L

n° plaques escollit (V) 18

= 5 :

n® strings pern‘l’ plagues pgrobtenir 2

Ympp max efficiency escollit (V)

Ympp string-Vo. i -6,18

COMBINACIONS
Circuit Inversor eisnaio desﬂg_nacm n2plagues | poténcia Ubicacio
MPPT string
1 1 1 1 14 6160 coberta
2 1 1 2 1] 1] coberta
3 1 2 1 17 7480 coberta
4 1 2 2 17 7480 coberta
TOTAL a8 21120

En els calculs adjunts es justifica la combinacié aqui descrita.

1.2.7 Connexio instal-lacio fotovoltaica

1.2.7.1. Descripcio general del punt de connexio

instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum compartit es connectara a la instal-lacié interior, en concret en el
tram de Derivacié individual, aiglies amunt del comptador, mitjancant CDM

1.2.7.2. Consideracions REBT
1.2.7.2.1. Condicions interconnexié a la xarxa REBT

La instal-lacid sempre treballara en paral-lel a la xarxa de distribucid, en cas de defecte de la xarxa de
distribucid el generador es desconnectara i no es podra tornar a connectar fins que hi hagi una tensio
estable de la xarxa de distribucid, d’acord al punt 4.3.3 del BT-40. Aquest sistema estara controlat pel
propi inversor.

La instal-lacié mai podra treballar de forma aillada, de manera que no portara interruptor d’acoblament i
el neutre del generador estara connectat al neutre de la xarxa per mantenir el sistema de connexiéo TT
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1.2.7.2.2. Aillament de la xarxa REBT

D’acord al punt 4.3 de la Guia ITCBT-40 “el punt de connexid ha de tenir elements que compleixin les
funcions de tall i aillament de al xarxa, accessibles, en tot moment per 'empresa distribuidora a efectes
de poder desconnectar la instal-lacié generadora.”

Totes les instal-lacions interconnectades a la xarxa de distribucié publica han de disposar d’'un element de
tall general. Aquest proporciona aillament sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la
seguretat dels treballadors enfront al risc electric.

1.2.7.2.3. Especificacions per realitzar la connexié segons e-distribucién
A continuacio es resumeix el punt 3.2 de la guia per la tramitacié d’autoconsums a e-distribucion:

- “El RD 244/2019 en la seva Disposicié Tranistoria 92 estableix la necessaria aprovacio de les
configuracions de mesura equivalents a I'empara del RD 1110/2007 dins del conjunt de
Instruccions tecniques complementaries del mencionat RD. No obstant, el RD 15/2018 indica que
hauran de contenir els equips de mesura estrictament necessaria per la correcta facturacio de
preus, tarifes, carrecs o peatges que resultin d’aplicacid, el que permet procedir, amb caracter
general, amb la instal-lacié d’un equip de mesura bidireccional en el punt frontera”

- Caldra equip de mesura de generacid neta (art 10.3 RD 244/19) quan hi hagi autoconsum
col-lectiu, entre d’altres.

- També és necessaria la instal-lacié d’un segon equip de mesura en els casos on sigui necessaria
la contractacié de serveis auxiliars.

Pel tipus d’instal-lacio, les caracteristiques de la instal-lacié d’accés i connexié vindran definides per la
companyia distribuidora. Seguint els criteris de les NTP de e-distribucion on s’estableix que “en general,
es disposara un sol embrancament per edifici o finca”

1.2.7.2.4. Connexio a LGA d’un usuari
Informacio de la instal-lacié d’acord al BT-40:

- Titular: Subministrament associat (varis consumidors associats)

- Punt de connexid: Xarxa interior, 4-LGA (al ser un Unic usuari es considera 2-escomesa)
- Mode de funcionament: interconnectat independent

- Ubicacié: Unic usuari

- Comptador: doble generacié/consum

G=P 0
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D’acord al REBT — BT-40, L’'esquema tipus assimilable al present projecte és el seglient:

Imatge de la guia BT-40 del REBT

D’acord al ICT-BT12 la col-locacié de comptadors per dos usuaris des del mateix lloc permet simplificar la
instal-lacié d’enllag al coincidir en el mateix lloc la CGP i I’equip de mesura i no existir per tant la LGA (Linia
General d’alimentacid). Tot i aixi la distribuidora té instal-lada una CGP en I'establiment apareixent un
tram entre CGP i la caixa de Mesura que es podria considerar una LGA.

1.2.7.3. Consideracions segons instruccio DGl 12/2003
1.2.7.3.1. Introduccié

La Generalitat va aprovar la resolucié EMT/4139/2023, de 7 de novembre, per la qual es fa publica la
Instruccié DGI 12/2023, sobre condicions i procediment a seguir, en materia de seguretat industrial, per
posar en servei les instal-lacions d’autoconsum fotovoltaiques que s’acullin al regim de compensacio
d’excedents en baixa tensid.

1.2.7.3.2. Adequaci6 de les instal-lacions d’enllag (6)

D’acord a l'article sisé de la instruccid, “En cas que calgui fer modificacions en instal-lacions d'enllag
anteriors a l'entrada en vigor del vigent RD 842/2002 (REBT), els elements que es substitueixin hauran de
complir amb les prescripcions del vigent REBT, sense que aix0 obligui a modificar I'esquema original de la
instal-lacié ni la ubicacid dels seus components (CGP, comptadors, etc.). En aquests casos caldra atenir-se
als criteris establerts a la instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la direccié general d'Energia, Mines i
Seguretat Industrial.

Amb independéncia de I'antiguitat de la instal-lacio, I'empresa instal-ladora i el técnic titulat competent
autor del projecte de la instal-lacio generadora — si és preceptiu —, sempre hauran de verificar que la
instal-lacié d'enllag (o la receptora) existent esta adequadament dimensionada per suportar la nova
distribucio de corrents provinents de la instal-lacié generadora.”
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Es verifica que la instal-lacid d’enllag existent esta adequadament dimensionada per suportar la nova
distribucid de corrents provinents de la instal-lacié generadora

1.2.7.3.3. Elements de desconnexié de la xarxa de la instal-lacié generadora (7)

D’acord a l'article sete de la instruccio, “N'han d'haver elements de desconnexio per poder aillar de la
xarxa de distribucio tota instal-lacié generadora d'autoconsum.

En el cas d'autoconsum individual o autoconsum col-lectiu de fins a dos usuaris s'admet com a element de
desconnexio els fusibles tipus “BUC” amb independéncia del tipus de caixa que els allotgin. En el cas que
per les dimensions de la CGP no sigui possible substituir els fusibles per fusibles tipus “BUC” cal presentar
a l'empresa distribuidora una solucio alternativa.

A la resta d'instal-lacions cal que al modul de mesura de generacid hi hagi un interruptor general de
maniobra que permeti desconnectar la generacio de la xarxa interior o de distribucid segons s'escaigui.”

La instal-lacié disposa de ICP per poder desconnectar de la xarxa la instal-lacié generadora.

1.2.7.3.4. Instal-lacié de proteccié contra sobretensions (12)

D’acord a I'article dotze de la instruccio, “Totes les instal-lacions d'enllag i les generadores han de disposar
de dispositius adequats de proteccio contra sobretensions transitories. En aquest sentit cal prendre en
consideracio allo establert a la Guia Tecnica d'Aplicacio en vigor de la ITC BT 23 publicada pel Ministeri
d'Industria Comerg i Turisme.

Les instal-lacions d'enllag per a més de 2 usuaris han de disposar d'un modul (unitat funcional) de proteccio
contra sobretensions transitories (tipus 1) ubicat entre I''GM i I'embarrat general i fusibles de seguretat, o
entre I''GM i la connexid de la instal-lacié de generacid.”

S’instal-la sobretensions tipus 1 a la CDM.

1.2.7.4. Consideracions distribuidora

1.2.7.4.1. Connexié compartida a LGA un usuari

La guia de la NRZ105, per instal-lacions privades connectades a la LGA estableix el seglient esquema:

RED B.T. EDE

Cojo derivacisn

s i
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i i
i i
i |
i i
! !
i i
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! bidireccional |
| |
| |
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SERVCIOS AUXILKRES

Canjunte de
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Al tenir més de 15kW es pot col-locar una caixa de pas i derivacié (CPD) per connectar les dues derivacions
individuals amb I'escomesa, tal i com es pot veure en I'esquema seglient:

En document d’adaptacions a Catalunya 13/02/2024 podem trobar el segiient esquema:

Adaptaciones en instalaciones de autoconsumo Cataluna Q-distribucion
Tipos de esquemas de autoconsumos

. Autoconsumo colectivo con generacion conectada en punto frontera (instalaciones > 15 kW):

RepsTEdstibeciin - CGP-CS con entrega a dos Equipos de medida(consumo y

generacion), como solo puede existir una LGA de salida de
IID €6PoCs®  CGP, se coloca CDM (Caja de Derivacion y Medida) a la
Centratizacién Conpesto do salida de la CGP:
: : e — medids
. i rt |
! I I Confador I TMF10 GENERACION TMF10 CONSUMO
| Fusibles ! !
i 1 i !
. Contador Contadorss | @ A mememe= R
.M reccional entrada ]
1 1
| , ]
asociado
Cuadro general
Suministro
aekirisc] asosiado

SERVICIOS AUXILIARES

INSTALACION DE PRODUCCION
+

PROTECCIONES

D’acord a e-distribucion Les caixes seglients sén normalitzades CGP-12-250/250/400/BUC:
- CAHORS (c6digo Unién FENOSA: 214950):

240
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1.2.7.4.2. Aplicacio NRZ103 per instal-lacions d’enllag de consum

D’acord al punt 2 de la NRZ 103, “Se incluyen en el alcance de la EP aquellas instalaciones que requieran
modificaciones o reparaciones de importancia. Se entenderd por modificaciones o reparaciones de
importancia a las que afectan a mds del 50 por 100 de la potencia instalada. Igualmente se considerard
modificacion de importancia la que afecte a lineas completas de procesos productivos con nuevos circuitos
y cuadros, aun con reduccion de potencia. También se aplicard a aquellas acometidas e instalaciones de
enlace existentes, cuando su estado implique un riesgo para las personas o produzcan perturbaciones en
el normal funcionamiento de otras instalaciones”

D’acord al punt 8 de la NRZ103, “Los contadores de instalaciones antiguas ubicados en el interior de
viviendas, locales, naves, etc. deberdn cambiar su ubicacion cuando la instalacion de enlace sea objeto de
una reforma de importancia, o cuando por su estado, situacion o caracteristicas presente un riesgo grave
para la seqguridad de las personas o de los bienes, en cumplimiento del REBT. La nueva ubicacion cumplird
la normativa en vigor. Si por razones constructivas no existiera espacio suficiente para ubicar los
contadores en las condiciones indicadas en estas EP, el responsable del punto de medida propondrd a EDE
una ubicacion alternativa para su validacion. En cualquier caso si existen acuerdos establecidos en las
CCAA a este respecto se atenderd a lo especificado en dichos acuerdos.”

Es preveu actuar a la instal-lacié d’enllag¢ i modificar els elements pero no caldra modificar esquema ni
modificar-ne la ubicacié d’acord a la instruccié DGI 12/2023.

1.2.7.5. Consideracions IDAE

1.2.7.5.1. Connexié instal-lacié fotovoltaica autoconsum compatrtit a la LGA de 1 usuari de
consum

L’esquema de la guia IDAE per connexid interior seria el seglient:

Consumos

XX
=L

é % Red dgﬁ)_

distribucién

© Consumos

1.2.8 Instal-lacié eléctrica baixa tensio per connexio

1.2.8.1. Escomesa (2)

No es preveu 'augment de poténcia maxima admissible i per tant no s’hi preveu capa actuacié
per part de la companyia.
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1.2.8.2. Caixa general de Proteccio. CGP (3)

Ala finca hi ha CSi CGP amb caixa de 400A. Es desconeix la intensitat actual dels fusibles i la seva tipologia.
Caldra substituir els fusibles en cas que ho indiqui la companyia.

-

LT

|5
I
B —

S . -

- —

RED
SUBTERRANEA

El fusible de la CGP es preveu de 250A al tenir una capacitat maxima de consum o generacié de 43kW

1.2.8.3. Linia Derivacio individual entre CGP i CDM (>15kW)

La instal-lacié de produccié connectada a xarxa interior NO és superior a la capacitat disponible en el punt
de connexid a la xarxa de distribuciod ni a la potencia vinculada als drets d’extensié vigents adscrits al
subministrament i NO caldra la seva ampliacié.

Cal tenir present que d’acord al REBT no hi ha linia General d’Alimentacié al no haver-hi centralitzacié de
comptadors. Tot i aixi la companyia considera que hi ha LGA al haver-hi CGP. Es considera aplicar
parcialment els requeriments d’una LGA, aixi s’utilitzara el cable i canalitzacions per LGA pero la proteccio
es considerara com una derivacio individual, que sera protegida per IGA i fusibles del comptador i per tant
no estara protegida per CGP.

La proteccid contra sobrecarregues quedara protegida per I'lGA mes gran de les dues derivacions
individuals interconnectades, a ser una de consum i una de generacid. Aixi tindrem una intensitat maxima
de 63A que sera inferior a la capacitat del cable.

La protecciod contra curtcircuits estara garantida amb els fusibles dels comptadors i CDM

1.2.9 Instal-lacio eléctrica baixa tensio consum

1.2.9.1. Instal-lacid enllag consum des de CC
1.2.9.1.1. Cablejat derivacié individual (8-Dl)
Es modificara connexid, passant de CGP a CDM amb els mateixos cables.

Es complira amb la BT-15. Es fara conductor unipolar de tensié 450/750V amb tub amb seccié suficient
per tal de garantir una ampliacié del 100% d’acord a BT-15.

1.2.9.1.2. Proteccions generals

No s’intervindra.

1.2.9.2. Carregues interiors

Es realitzaran dos endolls a connectar al circuit de consum per connectar la TV i el Mini pc.
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1.2.10 Instal-lacio eléctrica de Baixa tensio de Generacié

1.2.10.1. Instal-lacio d’enllag generacio
1.2.10.1.1. Interruptor General de Maniobra fotovoltaica (5)

Segons s’especifica en la ITC-BT-40 totes les instal-lacions que estiguin sota aplicacié del RD 1699/2011,
com és el cas d’una instal-lacio solar fotovoltaica, ha de disposar d’un element de tall general. Aquest
proporciona aillament sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors enfront al risc electric. Aquesta funcié la fara el interruptor de control de poténcia de la TMF

1.2.10.1.2. Cablejat Linia individual del generador (8-LIG)

El cablejat de la Linia individual del Generador partira del fusible de seguretat de la TMF fins al quadre
general de la instal-lacié fotovoltaica. Es complira amb la BT-15. Es fara conductor unipolar de tensio
450/750V amb tub amb secci6 suficient per tal de garantir una ampliacié del 100% d’acord a BT-15.

1.2.10.1.3. Conjunt de mesura generacié compartida (9-10)

D’acord a la normativa actual es disposara d’un comptador de mesura general bidireccional en el punt de
connexiod de generacid. Aquest comptador complira amb tota la normativa vigent. El comptador sera
col-locat per la companyia distribuidora.

S’instal-lara TMF1 de 27,78kW (40A) i estar per sobre els 20kW
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SUNINISTRO. | woNFASCD e

0T SLCTADA (W) T TTT1
BAEDE | 20V 030 | yts | 172 [ 230 | 3.8 [wso [s7s [os0 [sos[o20 [ 035 [ #tsa | was [ 199 [z90 388 | 697 [ 796 |98 | nes [ wsll] wss Wnor [ mor 2509 [ater [ 904 |asg0 [ 5975 [ 7967 | sosa | tmsn [ 2549 | %935 | mesm
CONTRATACON [ 48y 346 [ 6 | 692 | mas | wes |32 (2076 [242ff | arnt Waum [ 3464 4ded [ 542 [ 6930 (86,60 | 10352 | 126,60 | 17320 | 207,84 [ 2830 | 2170 | M64

o1
AMBTACION
(ACOMETDN}

TIPODE CONDUCTOR Y SECCION

cBiTR
TPOBLC.

PROTECCENEY
DGP(YET | rugpies) El [} a © 50 = " a0

P [« = = s Tw [ & ]
ACTVA (") MULTFUNCION TG TPOY CLASEA MULTFUNCION TIPON CLASE MULTIFUNCION Tigo [RCLASE &

REACTIA MULTRUNCONTCTROY CLASE S WULTEUNCION TEON CLASE ULTIRUNCION PO CLASE 2

EUPODENEIDA (s
NTENSDAD

w0 5 CAS0SS

REcLVERE 0 NECESARIA (ALTA SEGURIAD)

PLETINA OCABLEDECU CONEL
MIEIE
cpem
P
sy (| @ [
PLORTE

moreCrin | NTNOMY) “ [ 8
DFERBICAL p

CON MAXWERO
CONMAXIMETRO

®
“
5

eRRRE [ | & | e | TEDOALREE

168 =T

FROTECTON SOBRETENSONES

[/ FusBLE TROGLSNCRUA BDESA () TFUNCON (1= "1 I PR

I [Reb R oM

LBREACCESDY

B A TENSON Y EL R TENSON PARA

ONDICIONES TEOMCOEEONCMIC 1D DE SNNETRO

‘:lta@,\ CADA SUMINISTRONDVIDUAL SE DEBE POSCIONAR LA POTENCIA A CONTRATAR SEGUN LOS ESCALONES NORMLZADOS, NDICADUSEN L FLA "BASEDE CONTRATACKOY, A I DE CONOCER LOSA TOS TECHCOSDE LOS COMPONENTESDELA INSTALACKON FRWADA CUE LECORRESPONDEN

G=P s

GABINET ENGINYERIA PUJOL



Projecte Executiu d’Instal-lacié solar fotovoltaica
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1.2.10.1.4.

Es disposa de dispositius de comandament i proteccié interiors segons esquemes adjunts.

Dispositius de comandament i protecci6 interiors (12-DPI)

1.2.10.2. Quadres i armaris
La instal-lacié estara composta pels segiients quadres:

- Quadre fotovoltaica Corrent continu interior (QFCCI)
o Situataarmari
o El quadre sera de plastic superficial, de doble aillament amb tapa transparent amb
carril DIN, IP65
- Quadre fotovoltaica Corrent altern (QFCA)
o Situat a armari
o Elquadre sera de plastic superficial, de doble aillament amb tapa de transparent amb
carril DIN IP65

1.2.10.3. Proteccions. Criteris generals

En I'apartat de proteccions s’analitzen per separat les proteccions de la part de continua i de la part
d’alterna:

e Les proteccions en la part de continua tenen I'objectiu de protegir tant els panells fotovoltaics
com I'entrada de continua de l'inversor.

e Les proteccions en la part d’alterna estan regulades per la ITC-BT-40 per instal-lacions
generadores de baixa tensid.

Com a regla general, s’"ha d’assegurar com a minim, un grau d’aillament eléctric de tipus basic classe | en
lo que afecta tant a equips (moduls solars i inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de
connexio), exceptuant el cable de continua, que sera de doble aillament.

Els materials situats a la intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra
I’efecte de la radiacié solar i la humitat. S’inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions
propies per a les persones i de la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié en front a contactes
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directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin de
I'aplicacié de la legislacié vigent. En el seglient apartat es descriuen aquests elements de proteccid.

1.2.10.4. Proteccions CC
1.2.10.4.1. Proteccions contra contactes directes

S’ha d’assegurar com a minim, un grau d’aillament eléctric de tipus basic classe | en el que afecta tant a
equips (moduls solars i centraletes), com a materials (conductors, caixes i armaris de connexio),
exceptuant el cable de continua, que sera de doble aillament

Com a mesura de proteccid contra contactes directes no hi haura accés a les connexions:

e En els moduls fotovoltaics: borns de connexié en l'interior de les caixes, amb tapa cargolada i
premsa-estopa en I'entrada dels cables.

e Enles caixes de connexions de strings: borns en |'interior de la caixa cargolada i premsa-estopes
en I'entrada de cables

1.2.10.4.2. Proteccions contra contactes indirectes

Es realitza una configuracié flotant (sistema IT) i posta a terra de la instal-lacié que conjuntament amb el
vigilador d’aillament del inversor doten al sistema de proteccié contra contactes indirectes. En el cas de
produir-se un defecte de resistencia d’aillament el inversor detectara fallo de terra i es parara. Amb
aquesta disposicio si qualsevol fil, positiu o negatiu, es posa en contacte eléctric amb una part metal-lica,
que esta posada a terra, el Unic efecte és que els potencials del fil, de la part metal-lica i del terra sén els
mateix i no hi ha cap corrent de derivacio a terra. Si una persona toca la part metal-lica no hi ha corrent
perque la diferencia de potencial és cero. Si dos cables amb diferent polaritat toquen una part metal-lica
es produeix un curtcircuit perd no es produira cap averia perqué la intensitat és escassament superior a
la de curtcircuit i no suposa risc per la persona ja que la diferencia de potencial entre la part metal-licaila
persona segueix sent zero. Per tant sera molt important posar a terra totes les masses metal-liques.

1.2.10.4.3. Proteccions contra sobreintensitats i curtcircuits

El moduls solars es protegeixen electricament per evitar riscs o accidents sobre els mateixos. Una tipus
de proteccid és col-locar diodes en el seu circuit de sortida per evitar que accidentalment funcionin com
a receptors (veure Figura):

e Els diodes de bloqueig eviten que circuli corrent en inversa en els moduls.

e Els diodes de bypass eviten que els moduls funcionin com a receptors, prevenint el consum
d’energia quan les cel-les estan ombrejades o danyades i per evitar que les cel-les no treballin a
prop de les zones d’allau. El fabricant dels moduls ja té col-locats aquests diodes en els propis
moduls.

La proteccio es completa amb fusibles que es col-loquen en la sortida del pol positiu i pol negatiu en cada
agrupacio série de moduls.

GP :
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Circuit general de proteccions dels panells fotovoltaics

Com es pot veure en la Figura 9 'estructura de suport dels panells es col-locara a terra.

1.2.10.4.4. Diodes de bypass

En el model de panell es disposen de tres diodes de bypass que permeten dividir el panell en agrupacions
de 24 cel-les (ja que en total sén 72 cel-les), de forma que si algunes d’aquestes cel-les queden ombrejades
no tot el panell deixa de generar, sind la part de 24 cel-les a la qual pertany. En el full de dades del fabricant
no s’especifica cap caracteristica eléctrica d’aquests diodes.

1.2.10.4.5. Protecci6 dels panells solars del corrent invers
Els diodes antiretorn normalment tenen dos funcions:

e Evitar que les possibles bateries connectades en paral-lel es puguin descarregar a través dels
propis panells fotovoltaics en abséencia de llum solar

e Evitar que el flux de corrent s’inverteixi entre agrupacions de panells en paral-lel, quan en un o
més d’aquests es produeix una ombra parcial o un curtcircuit

En principi, el corrent invers per una branca de panells només ocorre quan els moduls estan connectats
en paral-lel i la tensidé en circuit obert als terminals dels conjunts serie de cada branca en paral-lel és
diferent. En funcionament normal, aquesta situacié es pot minimitzar si el conjunt de string en serie que
es connecten en paral-lel sén del mateix nimero de panells i aquests tenen les mateixes caracteristiques
electriques.

Donat que I'ombrejat parcial dels moduls no té un efecte significant en el valor de la tensio en circuit obert
(si que afecta significament al corrent de curtcircuit del panell), inclos en aquesta situacié no circularia un
corrent en inversa significatiu Aixi, tot i que es produeixi ombrejat parcial en diferents branques de panells
(nivell d’irradiacié diferent), en funcionament sense faltes del generador fotovoltaic correctament
dimensionat, no circula un corrent en inversa excessiu.

En canvi, si que pot haver problemes en el cas que es produeixi una falta en el generador fotovoltaic (per
exemple, curtcircuit d’'un o més moduls) i provoqui que la tensio en circuit obert del conjunt de string en
série sigui significativament inferior a la tensid en circuit obert dels altres strings connectats en paral-lel.
En el pitjor dels casos, la tensid en el string defectuds pot arribar a valer la tensié de maxima poténcia dels
altres generador sense falta. La estructura interna de diode de les cel-les solars provoca que el corrent
flueixi a través del generador fotovoltaic defectuds que, depenent del valor de la magnitud del corrent,
pot comportar un escalfament excessiu o la destruccié dels moduls d’aquest conjunt de strings.

Entre altres escenaris les seglients faltes poden comportar una reduccié de la tensié en circuit obert del
conjunt dels strings i provocar el conseqlient corrent en inversa dels sistemes connectats en paral-lel:
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e  Curtcircuit en un o més moduls (veure Figura).
e Curtcircuit en un o més cel-les d’'un modul.

e Doble falla a terra en un modul i/o en el cablejat.

Shert cireuit!

i

$ -
)
Uil s

FALTA EN UNA DELS MODULS D’UNA DEL ESBRANQUES CONNECTADES EN PARAL-LEL

Tot i que aquests tipus de falta son molt improbables i extremadament estranyes a la practica, s’han de
prendre les mesures adequades per evitar que es produeixi la destruccié dels moduls.

Cal notar que els diodes de bypass connectats en paral-lel no influencien en el corrent invers en els moduls
fotovoltaics. Aixi, per tal de prevenir o limitar el corrent invers en els moduls, es poden aplicar els seglients
meétodes estandards en instal-lacions solars fotovoltaiques:

e Tecnologia del conjunt de strings en serie: tots el components d’un conjunt de strings en série
que es col-loquin en paral-lel amb altres branques (panells fotovoltaics, seccié transversal del
cablejat, connectors) han d’estar dimensionats pel corrent en inversa admissible.

e Diodes de bloqueig: es col-loquen en serie amb el conjunt de panells en série. El principal
inconvenient d’aquesta solucié és que el diode sempre esta connectant comportant unes
perdues en |'etapa de generacio.

e Fusibles en serie amb el conjunt de strings en serie.

La necessitat de col-locar el fusible amb el conjunt de strings en série s’ha d’estimar segons el disseny del
generador fotovoltaic. El corrent maxim en inversa que ha de suportar una branca de panells en serie es
calcula com la suma del corrent de curtcircuit de les n-1 branques que hi ha connectades en paral-lel. A
partir d’aqui cal comprovar que el parametre “Maximum series Fuse”, indicat en el full de caracteristiques
del fabricant, sigui superior al corrent anteriorment calculat. Si és aixi no cal posar un fusible exterior als
panells.

En el cas que el fusible fos necessari, les propietats eléctriques d’aquest fusible es detallen a continuacio:

e La tensid nominal del fusible ha de ser superior a la tensid en circuit obert maxima dels strings
de panells en serie. Si no hi ha més informacié complementaria del fabricant de panells, s’escull
una tensié de circuit obert maxima igual a 1,2 vegades la tensié de circuit obert en condicions
STC.

e El corrent nominal del fusible es determina per:

o Suportar sense fondre la sobre carrega de corrent normal durant periodes de maxima
densitat d’irradiacio solar, a la temperatura ambient de la carcassa en la qual el fusible
esta instal-lat, és a dir, un corrent nominal superior al corrent de curtcircuit maxim. Si
no hi ha més informacié complementaria del fabricant de panells, s’escull un corrent
nominal 1,56 vegades superior al corrent del punt de maxima poténcia en condicions
STC quan mes de 3 series en paral-lel.
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o Fondre i obrir la falta del circuit de forma fiable abans que els panells fotovoltaics es
vegin danyats pel corrent en inversa. Aixi el corrent nominal del fusible ha de ser inferior
a aquest corrent en inversa maxim.

En la instal-lacid dissenyada té branques en paral-lel amb fusibles i per tant la instal-lacié resta protegida
contra el corrent invers.

1.2.10.4.6. Fusibles per poder aillar linversor connectat aiglies amunt i proteccio
sobreintensitats cablejat

En la caixa de proteccions de continua, abans de la connexié eléctrica amb I'inversor es col-loca un fusible
pel pol positiu i un altre pel pol negatiu. El full de caracteristiques de I'inversor recomana el valor de
corrent del fusible a col-locar en cas de curtcircuit del fusible electronic incorporat en el propi equip.
Aquest fusible, protegeix del corrent invers en branques en paral-lel, sobreintensitat del cablejat i també
ha de tenir la funcionalitat de permetre la extraccio de I'inversor quan no hi hagi transmissié de poténcia
per qliestions de manteniment.

Els fusibles de proteccid que s’escullen pel present projecte sén per protegir les branques d’una sola
agrupacio serie de panells s’escullen diodes de DF-Electric de tipus gPV o similar. Les caracteristiques
principals d’aquests fusibles es detallen en la seglient taula. Els fusibles es col-locaran en els respectius
portafusbiles (situats en I'armari de proteccions de continua i muntats sobre carril DIN) adients per la seva
forma i mida que el propi fabricant distribueix.

Dades tecniques
Corrent nominal 20A
Poder de tall 30 kA
Tensio 1.000 vV
Forma Cilindrica
Dimensions 10x 38 mm

Dades tecniques del fusible gPV 20 A 30 kA 1000 VDC

Els fusible gPV estan construits amb tub ceramic d’alta resisténcia a la pressioé interna i als xocs termics,
la qual cosa permet un alt poder de tall en un espai reduit. Els contactes estan realitzats en coure platejat
i els elements de fusid son de plata, evitant I'envelliment i manté inalterables les caracteristiques inicials.
El propi fabricant recomana instal-lar aquests fusibles en les bases modulars PMF 1000 V de 10 x 38 mm.

1.2.10.4.7. Diodes de bloqueig

La instal-lacio del generador fotovoltaic no requereix la proteccié de diodes de bloqueig segons tot allo
descrit anteriorment.

1.2.10.4.8. Seccionadors CC

Elinversor ainstal-lar disposa de seccionador de CC. El seccionament del CC es pot fer a través dels fusibles
o0 a través del inversor.

1.2.10.5. Proteccions CA
1.2.10.5.1. Requeriments

Segons s’especifica en la ITC-BT-40 la instal-lacié fotovoltaica es defineix com una instal-lacié generadora
interconnectada amb punt de connexid en la xarxa de distribucié de baixa tensid. D’acord al punt 7 de la
ITC-BT-40, les proteccions minimes seran:
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e De sobreintensitat. Aquesta funcid es fara amb un Interruptor magnetotérmic amb poder de tall
en carrega per proteccio contra sobrecorrents, segons s’indiqui en la ITC-BT-22.

e De minima tensié. Aquesta proteccio esta integrada al inversor

e De sobretensié. Els descarregadors de tensié de proteccid contra sobretensions seran
transitories o temporals segons s’indiqui en la ITC-BT-23.

e Protecci6 de maxima i minima freqliiencia i maxima i minima tensidé entre fases. Aquestes
proteccions estan integrades en el propi inversor.

Segons s’especifica en el punt 4.3.3 de la ITC-BT-40 “En el origen de la instal-lacid interior i en un punt unic
i accessible de forma permanent a I'empresa distribuidora d’energia eléctrica, s’instal-lara un interruptor
automatic sobre el que actuaran el conjunt de proteccions”. S’entén que |'origen de la instal-lacié és el
punt d’interconnexidé (punt e la xarxa interior del consumidor on es connecta la generacié amb les
cargues). Les proteccions contra sobrecorrents i contra contactes indirectes del conjunt de la instal-lacié
generadora sera convencional.

D’acord a larticle 14 del RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de produccié d’energia electrica de petita poténcia, les proteccions inclouran:

- Element de tall general que proporcioni un aillament requerit pel RD 614/2001, de 8 de juny,
sobre disposicions minimes per a la proteccid de la salut i seguretat dels treballadors davant el
risc electric. Aquesta funcio la fara el interruptor de tall general ubicat a la interconnexid.

- Interruptor automatic de connexid, per la desconnexié-connexié automatica de la instal-lacié en
cas d’anomalia de tensié o freqiencia de xarxa, junt a relé d’enclavament. Aquesta funcié la fara
el propi generador

- Proteccions de connexid maxima i minima freqliéncia i maxima i minima tensié entre fases.
Aquesta proteccié la fara el propi generador.

1.2.10.5.2. Protecci6 contra sobreintensitats

Segons la ICT-BT-22 tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin
presentar-se en el mateix, de forma que la interrupcié d’aquest circuit es realitzara en un temps
convenient i el propi circuit estara dimensionat per les sobreintensitats previsible.

Per a la proteccié contra sobrecarregues en determinades instal-lacions, es poden utilitzar relés térmics o
equivalents associats amb interruptors automatics com fusibles, tot i que la proteccié proporcionada pel
interruptor automatic amb relé térmic és més eficient que la proporcionada pel fusible.

Els dispositius de proteccid es situaran en el origen de la instal-lacié interior, amb els Dispositius de
Proteccid i comandament Interiors (DPI)

La intensitat de la proteccid ha de ser superior a la maxima prevista per I'inversor i capa¢ de suportar la
carrega continua.

D’acord al manual del fabricant tenim:

C AC switch Recommended: three-phase AC Prepared by the
circuit breaker, rated voltage > customer
415V AC, rated current:

e 12KTL-20KTL: 40 A
e 25KTL:50A or63 A

Aixi el fabricant recomana un interruptor automatic de 40A
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PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITAT DE SOBRECARREGA GENERAL DELS DISPOSITIUS DE
COMANDAMENT | PROTECCIONS INTERIORS (DPI)

Per I'interruptor general dels dispositius de comandament i proteccions interiors d’aquesta instal-lacid,
d’acord als calculs, s’escull un Petit Interruptor Automatic (PIA) de 40A de corba C perque es considera
que els inversors sén equips en els quals, durant la seva posta en marxa es poden produir algun tipus de
transitori eléctric.

PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITAT DE CURTCIRCUIT DEL INVERSOR

El poder de tall del dispositiu de proteccié ha de ser major o igual al corrent de curtcircuit maxim que
pugui produir-se en la instal-lacid i que correspon a un curtcircuit trifasic, considerant el lloc de col-locacié
dels dispositius de proteccid. El poder de tall del interruptor general automatic sera de 4.500A com a
minim, d’acord a la ICT-27. En aquesta instal-lacid el curtcircuit del inversor resta protegit per IGA de
generacié al connectar-se a TMF generacio.

1.2.10.5.3. Protecci6 contactes directes i indirectes - IAD

En la instal-lacié es tindra en compte la proteccidé contra xocs electrics tal i com s’indica en la ITC-BT-24
aplicant les mesures apropiades per:

e La proteccid contra contactes directes.
e La proteccid contra contactes indirectes.

La proteccid contra contactes directes s’efectua allunyant les parts actives de la instal-lacié a una distancia
que impedeixi un contacte fortuit, interposant obstacles i recobrint les parts actives amb aillament
apropiat; aquestes mesures aniran reforcades amb la instal-lacié d’un dispositiu de corrent diferencial
residual, segons el que s’indica en la Instruccié ITC-BT-24.3

La classe de proteccid adoptada contra contactes indirectes, sera una de les indicades a la Instruccid
ITC-BT-24.4. i que consisteix en la posada a terra directa de les masses, associada a un dispositiu de tall
per intensitat de defecte. Aquest dispositiu consistira en un interruptor diferencial, la sensibilitat del qual
ha estat determinada segons la relacié segient:

On tenim que:

V =50V eficacos per a locals secs i 24 V per a locals humits o mullats.

R = Resisténcia a terra de les masses, mesurada en cada punt de connexio de les mateixes.
Is = Sensibilitat en ampers del interruptor diferencial a adoptar.

Si suposem la instal-lacié de diferencials amb una sensibilitat de 0,03 A. tindrem que la resisténcia a terra
quedara:

R4
0.034

Ja que hem imposat que la resisténcia a terra sigui com a maxim de 30 ohms, s’acomplira la anterior
relacid.

=800Q2

L'interruptor diferencial és un dispositiu electromecanic, que es col-loca en les instal-lacions electriques
de corrent alterna amb la fi de protegir a les persones dels contactes directes i indirectes:

e Provocats pel contacte amb les parts actives de la instal-lacié (contacte directe)

e Provocats pel contacte amb elements sotmesos a potencial degut a una derivacioé per falta
d’aillament de parts les actives de la instal-lacié (contacte indirecte).
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D’acord a la normativa;

e EnlalITC-BT-24 s’obliga que en instal-lacions domeéstiques s’instal:lin en interruptor diferencials
d’alta sensibilitat amb una corrent de fuga menor o igual a 30mA i un temps de resposta de 50ms,
garantint una proteccié adequada per a les persones.

e EIRD 244/2019 afegeix una série de paragrafs a la TC-BT-40, entre els quals es demana que les
instal-lacions “que es connectin a instal-lacions interiors o receptores d’usuari, ho faran a través
d’un circuit independent i dedicat des del quadre de comandament i proteccid que inclogui
proteccid diferencial tipus A, que sera de 30mA en instal-lacions d’habitatges, o instal-lacions
accessibles al public general en zones residencials o analogues.”

e En la guia BT 40 s’estableix que quan no s’utilitzi un transformador separador en instal-lacions
generadores que comparteixin circuits amb instal-lacions de consum, el diferencial no podra ser
tipus AC i sera tipus A o B en funcid de la component continua maxima de la corrent de fuga.

e El article 14 del RD, que és d’aplicacid al tenir menys de 100kW, estableix que hi ha d’haver un
interruptor automatic diferencial.

e El corrent nominal de l'interruptor diferencial sempre sera igual o major al corrent maxim que
pugui circular per la linia definit per I'interruptor magnetotermic

e Es podra prescindir d’interruptor diferencial general en el cas d’instal-lar un diferencial per cada
circuit o grup de circuits

e Enelcasd’interruptors generals caldra tenir present els dispositius acceptats per la distribuidora

Al haver-hi un inversor el sistema de proteccio contra contactes directes i indirectes es fara mitjancant un
diferencial general amb una sensibilitat de 300mA tipus A mitjancant toroidal i actuara sobre la bobina
del Interruptor automatic

1.2.10.5.4. Protecci6 limits de distorsio de tensio

La tensid generada sera practicament sinusoidal amb una taxa maxima d’harmonics, en qualsevol condicid
de funcionament de:

- Harmonics d’ordre parell: 4/n
- Harmonics d’ordre 3: 5
- Harmonics d’ordre imparell (>5): 25/n

Aquesta condicié haura de ser certificada mitjancant fabricant del inversor.

Segons la guia de la ITC-BT-40 s’ha d’evitar la injeccié de corrent continu a la xarxa de forma que no superi
el 0,5% del corrent nominal, d’acord amb la nota d’interpretacié técnica de I'equivaléencia de la separacié
galvanica de instal-lacions generadores en baixa tensid. Aixo es pot fer amb dos métodes:

e Sielgenerador disposa d’un transformador de baixa freqiiéncia.

e Si el generador disposa d’'un generador d’alta freqiiéncia o sense transformador s’ha de
demostrar que el corrent continu injectat a xarxa pel generador no supera el 0,5% del corrent
nominal.

El inversor no disposa de separacio galvanica i els limits de distorsié de tensidé sén controlats per métodes
electronics i caldra presentar la certificacié del fabricant conforme es garanteix la no injeccio de corrent
continu.

Elinversor haura de complir amb els requisits de sobretensions que el funcionament d’aquests generadors
en diferents situacions pugui produir.
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1.2.10.5.5. Proteccié de maxima i minima freqiiencia

El inversor ha de disposar de protecci6 minima de maxima i minima freqliéncia, connectat entre fases.
Aquesta actuacié s’ha de produir quan la freqiiéncia sigui inferior a 49Hz o superior a 51Hz durant més de
5 periodes.

El inversor ha de disposar d’un certificat per a inversors en sistemes PV connectats a la xarxa eléctrica. En
aquest certificat es descriuen les caracteristiques fonamentals d’aquests models d’inversors davant les
proteccions indicades en I'apartat 7 de la ITC-BT-40.

1.2.10.6. Proteccid sobretensio
1.2.10.6.1. Descarregadors de sobretensié. Criteris generals

D’acord al punt 7 de la Guia de la ITC-BT 40, “La instal-lacié ha d’estar protegida contra sobretensions
transitories segons I'establert en la ITC-BT-23 com instal-lacid fixa de categoria lll o IV en funcid de la seva
ubicacid” i la proteccid contra sobretensions sera convencional d’acord a guia BT40.

Els protectors de sobretensié estan regulats segons la ITC-BT-23 on s’indica que les instal-lacions
electriques han d’estar protegides contra sobretensions transitories que es puguin transmetre per les
xarxes de distribucid. Pel que fa a les sobretensions temporals no és necessari aplicar cap tipus de
proteccid. Aquestes proteccions tenen com a objectiu aconseguir que la seva actuacié redueixi la
sobretensio transitoria a un valor de tensié inferior a la suportada per I'equip o els equips protegits.

La ITE BT 23 recomana la instal-lacid de tipus 1 quan hi hagi opcions de que caigui un llamp (parallamps a
menys de 50m).

L’establiment objecte de la instal-lacié disposa de parallamps. Caldra omplir la distancia s (distancia entre
dos parts conductores sense perill de descarrega d’acord a EN 62305-3:2011).

D air-termination rod | _x factor | - distance ||

10 mm 108 1.08m
16 mm 108 1.76m

Figure 4 Distance between the module and the air-termination rod
reauired tn nrevent core shadows
La instal-lacié fotovoltaica s’haura de separara un minim de 2m respecte les terminacions (distancia entre
dos parts conductores sense perill de descarrega d’acord a EN 62305-3:2011). El protector de
sobretensions es recomana que sigui tipus 1 amb parallamps, podent-se instal-lar tipus 2 mantenint les
distancies.

El protector hauria de ser tipus 2 tenint present que la instal-lacié fotovoltaica haura d’estar separada de
la xarxa de proteccié contra llamps una distancia minima de 2m, en el cas que no es complis aquesta
caracteristica tots els protectors de sobretensié de la instal-lacié fotovoltaica haurien de ser tipus 1
d’acord a CENELEC.
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Es seguira el seglient model establert per la CENELEC TS-50539-12-2013:

Lps ¢
Main Distribution Board PV inverter PV generator @

NoR HoIoN N 0
T l [ | |t
SR SPD - |SFD| |SPD|

G? ? oY=} 00 oo
Additional earthina connection

Earth termination system of building

Pt S |

Key

1 SPD PV type 2 according to

SPD type 2 according to

SPD as required in HD 60364-5-534 and according to
SPD PV type 2 according to

air termination system

down conductor

=~ @ W = W M

separation distance is kept or isolated LPS

La instal-lacié hauria de seguir el seglient model:

wind
sensor

w

separation distance is kept
(or isolated LPS)

SPD: Surge Protective Device
ACU: Aquisition and Control Unit

SPD Type 2 for PV application
SPD Type 2
SPD Type 1

SPD for signal line acc. to
EN 61643-21

meter/main |

SPD (test impulse D1) for signal line
distribution

acc. to EN 61643-21

Air termination system

main
earthing /
bar

signal line

Down conductor

200 ®© oOo00e

Earth termination system

low voltage
power line

Figure 4 — Installation of SPDs in case of a building with external LPS
when separation distance s is kept — Installation with data acquisition and control system

Imatge de CENELEC TS 50539-12

1.2.10.6.2. Criteris generals proteccio sobretensions en Corrent alterna

Els protectors de sobretensions s’instal-len aiglies amunt dels interruptors generals. El protector de
sobretensions permanents anira aiglies amunt del protector de sobretensions transitories, si be es podra
installar al revés en cas que el protector de sobretensions transitories suporti la sobretensié permanent
prevista.

Els protectors de sobretensions transitories actuen durant periodes de temps molt petits (el que duri les
sobretensions transitories i tenen una vida Util que depén dels nivells de tensié de les sobretensions que
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descarreguin. Aixi doncs, passat un determinat nombre de descarregues fallen i passen a actuar com a un
conductor. En aquest sentit i, donat que el periode entre dues sobretensions pot ser elevat, es garanteix
la continuitat del servei instal-lant un dispositiu de proteccié recomanat pel fabricant aiglies amunt,
evitant que salti I'interruptor general. Aquest dispositiu de proteccid potser un interruptor automatic o
bé un fusible.

D’acord a la NRZ103 si I'alimentacié prové d’una centralitzaciéd de comptadors amb transitories tipus 1,
les proteccions contra sobretensions transitories per la proteccié individual del client seran tipus 2. Si
I"alimentacié prové d’una concentracié de comptadors o prové d’una centralitzacié sense tipus 1, caldra
afegir a la proteccid tipus 2 la tipus 1.

La proteccid contra sobretensions permanents es fa d’acord a la Guia BT 23 per aconseguir una proteccio
completa.

1.2.10.6.3. Descarregadors de sobretensié CA general Edifici (posicié 3)

Al tractar-se d’una instal-lacié fotovoltaica nova connectada directament a CC es considera una nova
alimentacid i haura de complir amb la NRZ103.

Es col-locara protector de sobretensions transitories tipus 1 a la CC per protegir totes les linies.

Es preveu sistema amb caixa amb fusibles incorporats model CM CSH25 de Cirprotec o similar

1.2.10.6.4. Descarregadors de sobretensié quadre CA fotovoltaic (posicié 2)
Al haver-hi la proteccid tipus 1 a la posicié 3 caldra sobretensions tipus 2 i permanents a la posicié 2.

S’afegira un protector tipus 2+permanents al quadre general per protegir contra sobretensions. Es
col-locara un aparell de proteccié combinat de sobretensions transitories tipus 2 i permanents amb
actuacio sobre bobina d’emissié o maxima en interruptors tipus V-CHECK 4-RPT. El protector emet 80A
en cas de fallar o actuari per tant, si el IGA és superior no ho detecta i cal protegir linia sobretensions amb
fusibles de 80A (No posar PIA ja que el podrien afectar salts intempestius).
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Fusible previo/
Back-up fuse

F [I] F1<80AgL
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O
O
O
INTERRUPTOR GENERAL
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BREAKERS
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1.2.10.6.5. Descarregadors de sobretensié CC inversor (posicié 1)

El inversor previst ja inclou la proteccié de CC en la posicié 1. Tot i aixi es considera més adient utilitzar
sistemes externs al instal-lador per protegir millor la instal-lacié. D’aquesta manera es posaran proteccions
tipus Il previ a l'inversor

El protector de sobretensions per la posicié 1 escollit és un descarregador de Cirprotect model PSM3-
40/1000 per a instal-lacions fotovoltaiques o model equivalent

Dades tecniques
Maxima tensié de funcionament entre fases <1.060V
Tipus de proteccié Tipus Il
Iscpv 10 kA
Corrent de descarrega nominal (8/20) In 20 kA
Corrent de descarrega total (8/20) Imax 40 kA
Up@In (8/20) 4 kV

El inversor té una categoria de sobretensions Il al costat CC i per tant amb protector tipus 2 restaran
protegits.

1.2.10.6.6. Descarregadors de sobretensié CC camp fotovoltaic (posicio 4)

En el costat DC de la instal-lacid el protector de sobretensions 4 no sera necessari si la distancia entre
moduls i inversor és inferior a 10m o bé la tensid del protector 1 és inferior al 50% de la tensio del camp
fotovoltaic. La instal-lacié proposada té una distancia entre el camp fotovoltaic i el inversor que NO és
superior a 10m. La tensié del protector 1 té 4kV i per tant és superior a la del camp fotovoltaic. D’acord a
les consideracions descrites NO caldra protector en 4.
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1.2.10.7. Posta a terra instal-lacio fotovoltaica

Segons indica la ITC-BT-18 totes les masses metal-liques d’aquest tipus d’instal-lacions s’han de posar a
terra, tant de la part de continua (panells, marc d’aquests, estructura suport i canalitzacions metal-liques)
com de la part d’alterna (inversor i armari electric), estaran connectades a un Unic terra propi de la
instal-lacié, independent del neutre de la empresa distribuidora.

D’acord al punt 8.2.3 de la BT-40, el esquema de funcionament sera TT i es connectaran les masses de la
instal-lacid ireceptores a un terra independent de la del neutre de la xarxa de distribucid. No es preveu
el funcionament del generador de manera aillada de manera que no hi haura interruptor d’acoblament
per desconnectar el neutre de la xarxa i connectar a terra el neutre del generador.

Es considera que el cable de proteccions és comu per tota la instal-lacié fotovoltaica des de la estructura
de panells, les canalitzacions que siguin metal-liques i la posta a terra dels inversors. La estructura de tots
els panells es connectaran a terra amb un sol conductor de proteccions. Aquest cable de proteccions
estara connectat al cable de proteccions de la xarxa de distribucions. D’aquesta manera, s’assegura la
adhesié equipotencial entre totes les parts conductores de la instal-lacié. Tal i com es descriu en la ITC-
BT-15 el conductor de proteccié sera inclos en les canalitzacions, tant pel tram de continua com pel tram
d’alterna, amb els altres conductors actius de la instal-lacid.

La posta a terra comenca a partir del borne de terres des d’on partiran les derivacions de la linia principal
de terres (DLPT) que correran per la mateixa canalitzacid que la derivacié individual fins als quadres
generals, que formen part de la instal-lacié interior. La seccié de la LPT complira la ITC-BT 19

Secciones de los conductores de faseo |  Secciones minimas de los conductores de
polares de la instalacién | proteccion
(mn’) | (mm’)
§516 | S
16<Ss 35 | 16
§$>35 | S2

(*) Con un minimo de. ’

2,5 mm’ si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacién de alimentacion y
tienen una proteccién mecanica

4 mm’ si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y no
tienen una proteccion mecanica

Des del quadre general partiran els conductors de proteccié de les instal-lacions interiors

El cable proteccid a connectar el protector de sobretensions sera de 6mm?2 al separar-nos del parallamps.
Les instal-lacions equipotencials per moduls fotovoltaics per tipus 2, d’acord al CENELEC TS 50539-12, sera
de 6mm?2 pel total de strings.

metal substructure

equipotential
bonding at least
6 mm? Cu

external lightning
protection system;
separation distance
s is maintained

el

I

Figure 1 Functional earthing of the mounting systems if no external
lightning protection system is installed or the separation
distance is maintained (DIN EN 62305-3, Supplement 5)

Per realitzar les connexions a terres caldra tenir present que:

- Elterres de la placa es fara en punts aprovats pel fabricant i no en perforacions fetes per
instal-ladors. Cal tenir present que no complir aquesta mesura pot ocasionar accidents
i/pérdues de garanties. S’utilitzara cargol autoperforant per tal de fer rosca en forat exprés
amb volandera dentada. El cargol tindra el mateix metric que el del forat.
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(1) Stainless steel bolt

(2 Stainless steel nut

(3@ Stainless steel spring washer

(@) ®Stainless steel flat washer

(5 Stainless steel lock-toothed washer
(@ Stainless steel cup washer

® Grounding wire

@j ®ji

- Les canals metal-liques es connectaran a terra
- L'estructura es connectara a terra

1.2.10.8. Canalitzacions eléctriques

1.2.10.8.1.  Canalitzacions CC

Sistema de connexioé entre panells

Els panells fotovoltaics tenen una caixa de connexié de sortida amb connectors de tipus MC4 de MULTI-
CONTACT amb IP68. Aquests connectors s’uneixen amb la caixa de connexié amb un cable de tipus FLEX-
SOL-XL d’1 m de llargada cadascun. Hi ha un connector mascle que s’identifica amb la sortida del pol
positiu del panell i un connector femella que s’identifica amb la sortida del pol negatiu del panell (veure
Figura).

Aquests tipus de connectors es basen en la tecnologia de contactes MULTILAM que sén elements de
contacte elastics d’aliatge de coure amb forma especial que, segons la seva aplicacio, sén platejats o
daurats i muntats en una osca (muntatge flotant). Degut a la seva constant pressié mantenen un contacte
permanent amb la superficie de contacte, donant com a resultat una baixa i constant resisténcia de
contacte.

La tecnologia MULTILAM permet abastir un ampli ventall de necessitats i trobar solucions a les restriccions
més estrictes, incloent I'electrica (fins a varis kA), la termica (fins a 350 °C) i la mecanica, amb una
durabilitat de fins 1 milié de cicles de connexid.

A continuacid, es resumeixen algunes de les avantatges més significatives que introdueix la tecnologia
MULTILAM:

e Caiguda de tensié minima.

e Apta per a corrents altes.

e  Pérdua d’energia minima.

e  Resistencia de contacte minima.

e  Contactes amb una amplia vida util de fins 1 milié de cicles de connexid.

e Temperatures de funcionament de fins 350 C (també suporta temperatures més elevades durant
alguns instants).

e Bona resisténcia als olis.
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e Alta resisténcia als cops, impactes i vibracions.
e Manteniment econdmic.

e Excel-lent resisténcia a la corrosio.

PV-KBT4...

&

PV-KST4...

Pin mascle i positiu (dalt). Pin femella i negatiu (baix).

En la associacio serie-paral-lel entre panells solars es fara Us d’aquests connectors femella i mascle
d’acoblament MC4 de tipus PV-KBT4 i PV-KST4, respectivament. Les dades técniques d’aquests tipus de
connectores es detallen en la seglient taula:

Dades tecniques

Sistema de connectors ®4 mm

1000 V DC / 1500 V DC (IEC)
1000 V DC / 600 V DC (UL)

Tensié nominal

17 A (1,5 mmy)

22,5A (2,5 mm2; 14 AWG)

Corrent nominal (a 90 °C) 30 A (4 mm2, 6 mm2; 12 AWG, 10 AWG)
43 A (10 mm?2)

50 A (8 AWG)

17 A (1,5 mmz)

22,5 A (2,5 mmz2; 14 AWG)
Corrent nominal (a 85 °C)
39 A (4 mmz; 12 AWG)

45 A (6 mm2; 10 AWG)

12 kV (1000 V DC (IEC))
16 kV (1500 V DC (IEC))

Tensié nominal suportada a impulsos

-40 °C...+90 °C (IEC)
Rang de temperatura ambient -40 °C...+75 °C (UL)
-40 °C...+70 °C (UL: 14 AWG)

Temperatura limit superior 105 °C (IEC)
Tipus de proteccid, endollat IP65, IP68 (1 h /1 m)
desendollat IP2X
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Categoria de sobretensid/ Grau de bruticia CATIII/ 3
Resistencia de contacte dels connectors <0,35mQ

1000 v DC: 1l
Classe de proteccio

1500V DC: 0
Sistema de contacte MULTILAM
Tipus de connexid Grimpat
Material de contacte Coure, estanyat
Material aillant PC
Sistema de bloqueig (UL) “Locking type”
Classe d’inflamabilitat UL94-vo
Resisténcia a I’'amoniac 1500 h, 70 °C / 70% RH, 750 ppm
Test de ruixat amb boira salina IEC 60068-2-52

Dades tecniques dels connectors MC4 d’acoblament mascle i femella

Connexio des de I'agrupacié de panells fins al quadre de CC

Els sistemes d’instal-lacié a utilitzar seran els seglients:

- Cables plaques
o S’embridara el connector a la biga carril de manera que mai toqui a la coberta
- Cablejat strings sota el camp fotovoltaic
o Entrams paral-lels a la biga carril
= amb un sol cable es fara amb cablejat fixat amb grapes o brides a I'estructura.
El adjudicatari també ho podra fer amb tub. El cablejat no podra tocar la

teulada
= amb varis cables. Aquesta solucié no es fara ja que requerira canal fora el camp
fotovoltaic
o Entrams perpendiculars a la biga carril no es fara, ja que requerira canal fora el camp
fotovoltaic.

- Exterior en superficie amb contacte amb el sol, entre files o sobre cobertes
o S'utilitzara safata reixada metal-lica amb tapa (grans instal-lacions o industrials)
o Totes les canalitzacions plastiques que s’utilitzin a I'exterior hauran de tenir proteccio
uv
- Interiors
o Eltraminterior de I'armari es fara amb tub plastic rigid
o Del quadre de CC al inversor es fara amb tub rigid fins a la canal, després es passara per
canal situada sota el inversor de 90x60 compartimentada.
- Condicions generals
o Sempre utilitzar premsa-stopa entre cable i canalitzacions

En el disseny de la part de continua s’escull cables per a instal-lacions solars de la marca Prysun,
concretament el model Prysun H1Z2Z2-K que és un cable termoestable que suporta 902C en regim
permanent.

El cable escollit per la part de corrent continua per aquesta instal-lacié tindra una seccié d’acord als
esquemes adjunts. La seva justificacio es pot veure en I'annex de calculs.

L'agrupacio entre cables es fara amb positius a un costat i negatius a I'altre per minimitzar possibles
averies.
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1.2.10.8.2.  Canalitzacio d’alterna
Els sistemes d’instal-lacié a utilitzar seran els seglients:

- Delinversor al Quadre d’alterna
o esfaraamb manguera a |'aire, després canal de plastic amb tapa
- Del Quadre d’alterna a la TMF de generacid es fara a través de:
o Nou Tub rigid en interior
o Tub soterrat d’acord a capitol canalitzacions
- Dinsla TMF
o esfara amb safates amb tapes de pastic
- Sempre utilitzar premsa-stopa entre cable i canalitzacio

A la ITC-BT-21 es descriuen les funcionalitats i caracteristiques que han de tenir les canalitzacions
electriques. Els tubs tindran una seccié d’acord a la BT-21. Les unions seran roscades o embrutides.
L’altura minima de les tapes de registres sera de 0,3 mila maxima a 0,2 m del sostre. Cada 15 m es posaran
caixes de registre prescintables, de material aillant, no propagadores de la flama i grau d’inflamabilitat V-
1.

En qualsevol cas, les canalitzacions han d’incloure el conductor de proteccié a terra. Cal respectar el codi
de colors.

En el cablejat d’alterna calen 5 conductors ja que es tracta d’una instal-lacid trifasica tenint en compte el
conductor de proteccié de terra i el conductor neutre. El cablejat a utilitzar sera de coure, multipolar i
aillat, amb nivell d’aillament segons esquema. Aquests no seran propagadors de l'incendi i amb emissié
de fums i opacitat reduida. Segons s’indica en la ITC-BT-19 la seccié del neutre sera igual a la seccié de
cadascuna de les fases.

Per aquesta instal-lacio es proposa el cable AFUMEX Class 1000V (AS) de nivell d’aillament 0.6/1kV o
450/750V segons s’escaigui amb seccions d’acord als esquemes.

1.2.10.9. Serveis auxiliars de produccid
D’acord al MITECO,

“«

El Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, establece en su articulo 4.2.a) las condiciones que han de
cumplirse para poder acogerse a una modalidad de autoconsumo con excedentes y
compensacion, entre las cuales figura la suscripcion por parte del consumidor de un unico
contrato de suministro para el consumo asociado y los servicios auxiliares de produccion.

En el caso de autoconsumo a través de red, los servicios auxiliares de produccion no estdn
conectados en red interior, de modo que no es posible unificar su contrato de suministro con el
del consumo. Unicamente cuando los servicios auxiliares de produccion puedan considerarse
despreciables, serd posible interpretar que se cumplen las condiciones establecidas en el citado
articulo 4.2, tal y como se muestra en el siguiente esquema:
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En este sentido, el articulo 3.j) del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, establece los requisitos
para que los servicios auxiliares de produccion puedan considerarse despreciables, y que se
describen a continuacion:

e Sean instalaciones proximas de red interior,

e Setrate de instalaciones de generacion renovable con potencia instalada inferior

a 100KW,
e En computo anual, consuman menos del 1% de energia neta generada por la
instalacion.

De este modo, cuando la generacion esté conectada a la red interior de al menos uno de los
consumidores asociados, si se entenderd cumplido el primero de los requisitos para considerar
despreciables los servicios auxiliares de produccion. Cuando ademds de lo anterior, se cumplan el
resto de requisitos regulados en el articulo 3.j) del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, no serd
necesario suscribir un contrato de suministro particular para los servicios auxiliares, posibilitando
asi el cumplimiento de la condicidn relativa a la unicidad de contrato de suministro para poder
acogerse a la modalidad de autoconsumo con excedentes y compensacion.

La instal-lacio fotovoltaica compleix amb els requeriments anteriors i per tant la interconnexié proposada
en aquest projecte segueix I'esquema tipus de MITECO per tal d’acollir-se a la modalitat d’autoconsum
amb excedents i consums auxiliars despreciables

Els consums dels serveis auxiliars de produccio seran els seglients:

- Inversor

1.2.10.10. Senyalitzacio
Per seguretat la instal-lacié constara amb la seglient senyalitzacié:

- Simbol d’instal-lacions fotovoltaiques en xarxa a l'inversor i al interruptor de connexié del QGCP
- Senyalitzacié de cablejat fotovoltaic sempre en tensié CC cada 10m

CABLEJAT FOTOVOLTAIC
SEMPRE EN TENSIO CC

Simbol instal-lacié fotovoltaica en xarxa i simbol del cablejat
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1.2.11 Control i comunicacions fotovoltaica

1.2.11.1. Introduccio a la monitoritzacio

El present punt té com a objectiu la monitoritzacié de la instal-lacid Solar Fotovoltaica en relacid a la
instal-lacid eléctrica de I'equipament i, en conseqliéncia, I'energia consumida / aportada a xarxa.

Aquesta monitoritzacid, realitzada a través del programari i aplicacions propies distribuides (de manera
gratuita) pel propi fabricant de I'inversor utilitzat, proporcionara dades a temps real sobre la produccié
de la planta solar fotovoltaica, sobre el consum electric en I’'equipament aixi com la poténcia eléctrica
provinent de xarxa. Tan mateix, proporcionara lectures de tensid i intensitat de cadascuna de les fases
disponibles en la instal-lacid, en tots els punts de control indicats.

La monitoritzacié contemplara, a més, I'enviament d’alarmes, avisos i/o incidéncies produides a la
instal-lacié fotovoltaica i que permetra actuar en cas de fallada o error, per a minimitzar el temps
d’inoperativitat de la instal-lacié i maximitzar la produccid eléctrica a través de fonts renovables.

Per ultim, el sistema de monitoritzacié haura de ser compatible, i realitzar I’'enviament de dades, a la
Plataforma Tecnologica per a la Gestid Urbana (PTGU) SENTILO de visualitzacié remota de dades de la
instal-lacid dins el marc de desenvolupament de |'estratégia SMART Region de la Direccid de Serveis de
Tecnologies i Sistemes corporatius de la Diputacié de Barcelona.

1.2.11.2. Elements Fisics per a la comunicacio

Per a la realitzacié de la monitoritzacié establerta en el punt anterior, sera necessari disposar d’elements
fisics que ens permetin la recepcid, tractament i enviament de les dades obtingudes a les diverses
instal-lacions eléctriques.

1.2.11.2.1. Inversor

En aquest cas l'inversor disposa, tal i com ja s’ha fet referencia anteriorment, d’un sistema de analisi de
dades de la instal-lacié fotovoltaica i un web server que permetra enviar aquestes dades a I'aplicacié
utilitzat. Aquest inversor disposara a més de modul de connexié a LAN i modul de connexié RS-485 amb
protocol ModBus RTU.

1.2.11.2.2.  Mini-PC

S’instal-lara mini-pc extern que servira per capturar les dades del inversor i enviar-les a la plataforma PTGU
SENTILO aixi com connectar a I'explorador per connectar al webserver del inversor i enviar les dades a la
monitoritzacié formada per una TV. El mini-pc inclou sistema operatiu integrat amb captacié de dades de
la plataforma del inversor i enviament de dades a plataforma SENTILO a través de connexio LAN.

El mini-pc ha de connectar-se automaticament a la web al engegar-lo

1.2.11.2.3. TV

Televisio Smart TV amb connexid a xarxa LAN a través de connexid RJ-45 i xarxa WLAN (WIFI). La TV servira
per monitoritzar el sistema. En principi la senyal es rebra del mini-pc aixi la tv es podra tancar
independentment del mini-pc. Al ser smart TV també tindra la opcié de connectar-se directament al
explorador. El tamany de la TV sera de 42”
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1.2.11.3. Esquema de comunicacio

Ay
LA
Q?.s? TCP/IP
senulilo
TCP/IP

TCP/IP I
TCP/IP
MODBUS
TCP/IP

C. Alterna

1.2.11.4. Trams del sistema de comunicacions
El sistema de comunicacions tindra les seglients parts:

- Escomesa edifici. La escomesa de I'edifici sera la que connectara la xarxa amb el router.
- Connexio entre modul de control central i RACK o router
- Cablejat entre elements de camp i modul de control

1.2.11.5. Cablejat

1.2.11.5.1.  Connexio entre modul de control central (inversor) i Router/RACK

El cablejat d’escomesa de comunicacio sera del tipus estructurat, amb conductors de coure, de 4 parells,
categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en
els extrems, certificats. Els terminals seran grimpats, els de pressié s’intentaran evitar.

1.2.11.5.2.  Comunicacid entre els elements de camp
Xarxa de comunicacié amb cablejat de senyal feble servira per connectar:

- RACK o ruter amb inversor
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El cablejat de comunicacié sera del tipus estructurat, amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 7
F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems,
certificats. Els terminals seran grimpats, els de pressio s’intentaran evitar.

1.2.11.6. Canalitzacions

Els trams de cablejat d’execucié vista aniran sota canalitzacié de tub de PE de diametre minim D25 o
directament sobre en safata, amb separador de poténcia. En trams enterrats, si s’escau, es canalitzara
sota tub de D63 PE, de doble paret, llisa interior, corrugada exterior.

1.2.11.7. Enviament de dades / comunicacio

1.2.11.7.1.  Control remot

No es preveu el control remot per tal de minimitzar riscos a la xarxa. La xarxa servira per enviar dades i la
monitoritzacié es fara a través de I'aplicacid

1.2.11.7.2.  Comunicacions amb router

Es disposa de sistema de IP dinamica o fixe per connectar els diferents aparells.

1.2.11.7.3.  Comunicacid entre inversor i servidor intermedi per la comunicacio de la
instal-lacio amb plataformes HTTP (Sentilo)

Per a la comunicacié de l'inversor amb una plataforma HTTP com Sentilo es requereix un servidor
intermedi encapsulat per a la generacié automatica de la seqiiencia d’enviament de les dades al PTGU.

La comunicacié entre el servidor intermedi i el Sentilo es realitza mitjancant protocol HTTP a través del
rack de comunicacions de |’edifici segons descripcié aportada en I'apartat “Escomesa de comunicacions”.

1.2.11.7.4.  Enviament al PTGU (Sentilo)

Al PTGU sera necessari enviar un minim de informacié, segons la codificacié estipulada en la plataforma
SENTILO tal com la que es relaciona a continuacié:

o Valor acumulat d’energia generada pel generador

o Valor acumulat d’exportacié en el punt frontera

1.2.12 Formacid als responsables municipals

L’'empresa contractista, un cop acabada la instal-lacié, haura de fer una formacié especifica als
responsables del municipi. Aquesta formacid, d’un minim de 3hores de durada, haura d’incloure:

- Elements de la instal-lacio

- Funcionament basic d’una instal-lacié fotovoltaica

- Gestié i control de la instal-lacid

- Legalitzacio de la instal-lacié Tramits i passos necessaris
- Manteniment basic de la instal-lacid

1.2.13 Comunicacio i cartelleria

No se’n preveu.
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1.3. JUSTIFICACIO DE COMPLIMENT NORMATIU

1.3.1 Justificacio CTE

1.3.1.1. Contribucid fotovoltaica minima d’energia electrica. HE-5

El CTE no és d’aplicacié en aquesta actuacié degut a que |'edifici és existent sense cap reforma.

1.3.1.2. Estructura moduls

L’estructura de suport és un sistema prefabricat amb diferents sistemes d’unié i perfilaria variada. Aquest
fet fa que els valors de resisténcia depenguin de cada fabricant. Per aquest motiu caldra que el proveidor
de I'estructura metal-lica de suport hagi de presentar una memoria de calcul justificant que es compleixen
els requeriments establerts pel CTE-SE per I’estructura suport.

L’estructura de suportacio del modul complira amb:

- Elcalcul i construccié de I'estructura i sistema de fixacié dels moduls permetra les dilatacions
termiques sense transmetre cargues que puguin afectar la integritat dels moduls.

- L'estructura es realitzara tenint present la facilitat de muntatge i desmuntatge.

- L'estructura es protegira superficialment contra I'accié d’agents ambientals

1.4. MEMORIA FACULTATIVA EXECUCIO OBRA

1.4.1 Terminis de I'obra

S’adjunta programa d’obra com a base.

1.4.2 Control de qualitat

S’adjunta pla de control de qualitat com a base pel control de |‘obra

1.4.3 Seguretat i Salut

S’adjunta com Annex I'Estudi Basic de Seguretat i Salut per tal de complir amb el Reial Decret 1627/1997,
de 24 d’octubre, mitjangant el qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccié. Per tant es requerira I’aprovacio del Pla de Seguretat i Salut previ a I'inici d’obres.

1.4.4 Gestio de residus

Es requereix estudi de gestié de residus d’acord al Decret 89/2010. S’adjunta com annex

1.4.5 Legalitzacions i posta en marxa

En els annexes a la memoria es descriuen els tramits i legalitzacions a realitzar.
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1.5. CoONCLUSIO

Com a resultat de la avaluacié economica i viabilitat del present projecte, juntament amb |’estalvi de CO:
estimat per la instal-lacié d’un camp solar de generacid eléctrica fotovoltaica, la execucioé de la instal-lacid
exposada en el present projecte es considera VIABLE.

Tan mateix, amb les dades exposades en el present projecte, es considera que es disposa de la suficient
informacid técnica per a poder portar a terme la licitacid, execucié i legalitzacié de la instal-lacid
projectada, sense perjudici de les modificacions i/o aclariments que pugui portar a terme la direccid
facultativa durant el procés de licitacio i execucio de la referida instal-lacid.

al2dejunyde 2024

El titular El Projectista
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Il. ANNEXES A LA MEMORIA
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11.1. CALCULS ESTRUCTURAL PER FOTOVOLTAICA

11.1.1 Introduccio

La instal-lacié fotovoltaica haura de complir amb les condicions fixades pel CTE davant les diferents
accions a I'edificacid.

La nova instal-lacié fotovoltaica suposara una modificacié de les accions sobre I'estructura de I'edificacio
i cal verificar que no hi ha cap afectacié estructural a I’edifici degut a les noves accions

11.1.2 Accions a I’edificacio

Les accions a considerar sobre la fotovoltaica venen establertes pel CTE.

11.1.3 Estats limits
11.1.3.1. Coeficients Estats Limits Ultims d’acord CTE

Els coeficients a aplicar son els segiients:

COEFICIENTS RESUM Taula 4.1 CTE-AE
Verificacid tipus accid Desfavorable | favorable
Resistinca Permanent |Pes propi 1,35 nge
variable ventineu 15 0
Estabilitat Permanent |Pes propi 1.1 0g
variable ventineu 15 0

11.1.3.2. Condicions

Les condicions de I'estructura hauran de calcular-se considerant els estats limits Ultims i de disseny
establerts en el CTE.

11.1.4 Placa fotovoltaica com estructura

La capacitat portant de la placa garanteix la seva estabilitat davant els Estats limits calculats

TT] Enhanced Mechanical Load
)m;h( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
5400 Pa load (5400 Pascal).

11.1.5 Estructura fotovoltaica

11.1.5.1. Calcul del sistema

El fabricant de I'estructura haura d’aportar el calcul de I'estructura aqui exposada. En el cas que el
contractista vulgui canviar de sistema caldra aportar un nou calcul

11.1.5.2. Documentacio a de I’estructura fotovoltaica a presentar

En el cas que es canvii de sistema, la documentaciod de I'estructura fotovoltaica a disposar sera:
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- Dades d’acord a fitxa de caracteristiques de la memoria
- Fitxa técnica de I'estructura

- Marcatge CE del fabricant

- Certificat garantia

- Calcul estructural

11.2. CALCULS ELECTRICS SOLAR FOTOVOLTAICA

11.2.1 Calcul combinacio inversor amb plaques

A partir de les especificacions eléctriques maximes d’entrada de l'inversor, es poden determinar el
numero de panells maxims en serie i en paral-lel. Segons el full del fabricant es podra ajustar les entrades
(amb algoritmes de MPPT independents) per les quals s’especifica que el corrent maxim en funcionament
normal.

Aixi, la configuracié de connexié dels panells té com a objectiu obtenir la maxima tensié que admet el
convertidor per poder reduir el corrent, reduint la seccié del cablejat i les proteccions per cada string de
panells. A més, s’ha de tenir en compte que la tensid minima a partir de la qual I'inversor comencara a
extreure energia dels panells.

En funcié de les caracteristiques del camp fotovoltaic i del inversor caldra realitzar les millors associacions
possibles per tal d’obtenir-ne el maxim rendiment.

Tot seguit es comproven les diferents associacions:

ASSOCIACIO MPPT
Inversor 1 n*MPPT 2
Camp fotovoltaic Mppt Inversor .
carac. — compleix
Dades placa |String 1|String 2|String 2| total dada descripcié
n® stings - 1 0 0 1 = 2 Number of Inputs si
n° plagues - 17 17 0 34 - - - -
Azimuth (%) - 38 -38 0 - - - - -
Inclinacia (*) - 15 15 0 - - - - -
n*optimitzadors - 0 0 - - - - - -
Voo nooT 550 39,94 | 678,497 | 678,97 0 678,97 =
= nocrec (V) ' ' ' ' 1100 |MaxinputVoltage (V) si
Vo are s (V) 3957 |672,60 |67260| 0 | 67260 =
Voo s7c.5c (V) 3546 | 602,80( 60289 O |60289 | = 1000 (Vi esrasta (V) si
Vo, 5TC 250 32,99 | 560,83 | 560,83 0 560,83 = |
g, STC 25°C (V} 1 v ' ¥ 500 V-r:u R (V} E|53
Vo, woeT 200 (V) 30,73 | 52241 | 522 41 0 52241 = ' -12,83
200 | Voo e i
Vo woctiee (V) | 26,89 |457,11|457.41| 0 | 45711 — mnarge (V) =
= 200 Veeoinici (V) si
|z 51 250 (A) 13,8 13,8 13,8 0 276 = 40 lsc, max (A) si
|, 572 (A) 1334 | 13234 | 1334 0 26,68 = 30,00 — si
Py 572 (W) 440 | 7480 | 7480 0 | 14960 | = 30000 |Pr e (W) si

ASSOCIACIONS CAMP FOTOVOLTAIC | INVERSOR

Camp Fotovoltaic Inversor =
compleix
Dades dada carac |dada descripcid
rendiment plagues any 25 86,5 - 1,056 ratio P camp fv/P inversor
Prners max st (W) 21,12 < 30 Poténcia max camp (Wp) si
0,8*Pmpp, stc (5.2.2 CTE-HE5) 16,90 = si
P st (W) @any 0 i rendiment inversor 20,72 = si
mes, s7c (W) any : 20 Rated AC Active Power (W)

P st (W) als 25 anys i rendiment inversor 17,92 = si
1,2*Pmpp, stc 25,34 - si
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11.3. CALCULS BAIXA TENSIO

A I'hora de seleccionar el cablejat de la instal-lacié s’han de tenir en compte els seglients factors:
e Eltipus d’aillament requerit, basicament segons la resisténcia mecanica necessaria.
e Latensid nominal en funcié de les maximes tensions fase-fase i fase-terra de treball.

e Laseccié del conductor en funcid de tres; la maxima corrent que pot circular, la maxima caiguda
de tensié admissible i la resisténcia térmica als curtcircuits (només aplicat en el cas dels cables
d’alta tensid).

El corrent nominal que ha de circular pel cablejat s’escull a partir del corrent nominal que poden aguantar
les proteccions. Aixd implica que si en algun moment circula el corrent nominal pel qual salten les
proteccions el cablejat no s’ha de fondre.

11.3.1 Requisits técnics

A continuacio, es detallen els requisits técnics generals de la instal-lacié del cablejat tant per la part de
continua com per la part d’alterna:

e Elconductor del cablejat sera de coure, tal i com s’especifica en la ITC-BT-19.
e  Pertal de calcular la seccio del cablejat s’"ha de complir amb:
o Maxima caiguda de tensio admissible.

o Maxim corrent admissible tenint en compte diferents factors que es comentaran
posteriorment.

o Resistencia termica al curtcircuit (no s’ha de complir en baixa tensid)

Es calcula quina és la minima seccié de cable pel criteri de maxima caiguda de tensié admissible i es
comprova que compleixi pel criteri de maxim corrent admissible.

En una instal-lacid solar el cablejat entre els panells solars i el regulador de carrega o inversor ha de tenir
una seccié major o igual a 2,5 mm=. En el cas, que la instal-lacié requeris bateries el cablejat entre les
propies bateries i el regulador de carrega hauria de tenir una seccié major o igual a 4 mma.

11.3.2 Cables corrent continua

11.3.2.1. Calcul per caiguda de tensio (CC)

La caiguda de tensid maxima sera del 1,5% entre els panells i I'inversor d’acord als plecs de condicions del
IDAE.

El calcul de la seccié en continua surt de:
S=(2-ro-P-L)/(e-U)
On:

- S:seccio calculada (mm2)

- Ro: resistivitat del conductor a la temperatura de servei (Omh-mm2/m)
- P:Poténcia activa (W)

- L: longitud de la linia entre ultima placa i inversor (m)

- e:caiguda de tensid maxima admissible (V)

- U: Tensié nominal de la linia (V)
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Aixi tenim:

Calcul cable CC per caiguda tensio
Calcul seccid cable minim Cable triat
Long L cale
circuit| P (w) | cable (m) | (m) |e max (V)| Umpp (V) |coa90°| s cable (mm2) s (mm2)| e (V) %

1 | 6160 58 29 6,93 461.86 455 245 6 2,83 | 0.61
2 | 7480 22 10 8.41 560,83 455 0.70 6 098 | 047
3 | 7480 26 " .41 560,83 455 0.77 6 1.07 | 0.19

11.3.2.1. Calcul de seccio per intensitat admissible (CC)

Pel tipus de canalitzacié s’escullen els seglients valors de correccid

- Per accio solar directe: 0,9

- Per temperatura de 602C intempérie: 0,9

- Per agrupament 2 circuits tipus F: 0,8

- Per instal-lacié FV generadora: 1,4 (BT 40, pt. 5-> intensitat no inferior al 125%)
Aixi tenim:

CALCUL SECCIO PER INTENSITAT ADMISSIBLE (CC)

tram Intensitat calcul circuit Intensitat admissible cable
Isc stc lcalc |l fusible|s cable| Tipus ki f. accia |f. temp. | n° circuits f net | e
(A) ol (A) (A} | (mm2) | canal. EASe sol 50°C | agrupats |circuits sl ot s
- (A) (A} | max cable
tub 13,8 14 19,32 20 6 B1 49 0.9 0.9 4 0.7 | 27.78 si

S’escull el cable de 6mm?2. Es considera la intensitat en poténcia maxima de les plaques, aplicant un 40%
de majoracié, la Intensitat maxima dels cables i les proteccions fet pel qual es garanteix la seguretat del
sistema.

11.3.2.2. Fusibles CC

Fusibles

Dades calcul Dades fussible
Descripcid Caracteristica | n |Caracteritica Descripcid compleix
tensid Voc (V) 572,69
coef. Tensio 1,2 - -
tensid min. calcul (v) 807.228 < 1000 Tensid escollida (V) si
Coef. Factor Istc strings 1,25 - - -
Corrent min. calcul (A) 17,25 < si
Corrent de reversid (A) 20 »= 20 corrent escollit (A) si
Corrent max cable (A) 2778 = si

11.3.3 Cables alterna
11.3.3.1. Criteris

Les dades a tenir presents per el calcul sén les seglients:

- Tensio sortida del inversor (Uca)
- Intensitat de sortida del inversor (intensitat nominal)
- Longitud de linia entre I'inversor i el Quadre general

Segons la ITC-BT-40 els cables de connexié des de I'inversor fins a la caixa de connexions de la instal-lacio
han d’estar dimensionats tenint en compte les seglients consideracions:

e Corrent no inferior al 125% del maxim corrent del generador
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e (Caiguda de tensié entre el generador i el punt de connexid a la Xarxa de Distribucié Publica no
sera superior al 1,5% pel corrent nominal.

Aixi es poden diferenciar dos trams des de la sortida del inversor fins el punt de connexié:

e El primer tram, que es considera de longitud d’1 m, va des de la sortida de I'inversor fins la caixa
de proteccions d’alterna.

e Elsegontram, que es considera de longitud de 5m, va des de la sortida de la caixa de proteccions
d’alterna fins el quadre electric.

11.3.3.2. Calcul per caiguda de tensio

La caiguda de tensié no sera superior al 1,5% del corrent nominal.

CALCUL CABLE CA PER CAIGUDA DE TENSIO
Calcul seccid cable minim Cable triat
: L Inv-01G 5 cable
Pnaominal SR, e max | Umpp | co c‘a o 5 e (V) %
gement| ™ | twemy | M | @ | 4| (mmgy |2
Inv 1 20.000 15 6,00 400 fili] 228 11000 137 (034

El cable escollit compleix la caiguda de tensio exigida

11.3.3.3. Calcul de seccid per intensitat admissible

La intensitat admissible del cable sera un 25% superior a la nominal. No s’apliquen coeficients al no haver-
hi agrupacié de circuits, no hi ha accio solar i la temperatura ambient considerada és de 402C

La intensitat maxima admissible s’obté de la taula 1 de la BT-19.

CALCUL SECCIO PER INTENSITAT ADMISSIBLE (CA) 40°C

fpot lcale | e s canle| 29 ¢ acis| | necircuits + | s el
IPIA (&) [nominal |factor | BT40 | o8 | Canalitzacid | {2208 canle [F 5000 B | &R | | cable | cablex
Tram inv (A) ) (A : calcul (A) | PIA, | BT40)
imA | 40,00 | 28,90 | 1,25 | 3513 | 31,00 | B1-2XLPE | 10,00 | 5400 | 1 1 1 1 54,00 5i
LGA | 63,00 | 6272 | 1,95 | 78,40 | 31,00 | B1-3XLPE | 25,00 | 9500 | 1 1 1 1 95,00 5i

La intensitat admissible del cable és capac de suportar la maxima de sortida del inversor.

11.3.3.4. Calcul de seccio per curtcircuit

Dades:
- Resistivitat coure a 1502C: 0,02605mm?-Q/m

La resistencia de la linia del inversor al quadre és la seglient:
- R=p:L/s=0,02605xLx2/s

La intensitat de curtcircuit, amb calcul aproximat d’acord a I'annex Il de la guia, sera:
- lcc=0,8xV/z

Aixi obtenim:

Calcul curtcircuit instal-lacié
Tram long {m) seccid (mm2) R lccinst (A)
circuit inversor 15 10,00 0,054
DI 15 10 0,054
LGA 5 16 0,01125
Total 0,11925 1.543

S’utilitzara un automatic de In 40A tipus C amb 10kA de poder de tall.
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Les diferents corbes de dispar venen classificades en funcié de la Intensitat que salta magneto en 0,1

segons (part magnetica). Aixi tenim que la corba A saltaentre2a31In,B entre5a101In,Centre5a 10 In
i D entre 10 20In.

La corrent minima que garanteix el disparo al tenir tipus C sera Im=10:I1n=10x40 = 400A

Es compleix que Iccmin>Im

11.3.4 Calcul canalitzacions

CALCUL CANALITZACIONS SUPERFICALS

Conductor tub (f=2 5} canal (f=1,3)
3 calcul
conduct - el | Seec | Sk DM | Secc. | altura | amplada -
= n® | diam. diam.int 3 : & ample | attura [2eccic
Tram or tipus e P total tub Tub escolit| Kin | diam. cale (raam}. | govem) (R
(mimz}) (mm2} | (mmz} el (mm} | {mm2) | (mm} | (mm}

F-QCC-Inv 166 |H1ZZZ2K10kV | T | 576 182 456 24 32 237 576 | 41,15 50 30 | 1500
Inv-QG 1 5G10 Rz1-KiAS) 1 182 259 545 st} 40 338 | 1815 1852 50 30 | 1500
LGA 1625 Rz1-KiAS) 10 | 102 817 2042 51 5 1062 | 10,2 | 104,08 [ 40 40 | 1600

11.4. PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

El Programa de control de qualitat té I'objectiu d’establir les actuacions principals pel control de qualitat
de I'obra. Aixi caldra:

Respecte la recepcié de materials
o Comprovar que els materials compleixin amb totes les prescripcions del Projecte
o Recollir tota la documentacié dels materials, com certificats de producte, fitxes
tecniques, certificats de garantia, certificats de qualitat, calculs conforme s’ajusten a la
normativa o projecte en concret.
Respecte el muntatge
o Verificar que es munten d’acord als seus manuals de muntatge
o Comprovar col-locacid, anivellaments, inclinacié i orientacions
o Comprovar que es compleixen requisits eléctrics de la instal-lacio, com aillaments,
resisténcia al terra, intensitats de fuga, actuacié diferencials,...
Comprovar fixacions de cargoleria o cablejat.
Presentar els As built corresponents. Comprovar que realitat s’ajusta a I’as built.
Comprovar identificacié de circuits.
o Comprovar el correcte funcionament de la instal-lacio
Respecte la legalitzacié de la instal-lacio
o Comprovar que es fan totes les gestions necessaries per la tramitacio de la legalitzacié
de la instal-laci6 davant les diferents administracions comprovant que tots els
parametres s’ajusten a la realitat executada.

o O O
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11.5. PROGRAMA D’ OBRA

El programa dels treballs previst és el seglient:

PROGRAMA DELS TREBALLS
Activitat / Setmana-> 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Ak 13 14 15
Acta replanteig

Treballs prévis (pla amiant, PSS, accés i connexid, CTA, xarxes)

IMaterials (proposta, revisio, aprovacio i comandes)

Linies de vida

Estructura fotovoltaica

Plagues
Muntage eléctric CC i CA | TMF

Posta en mana

Legalitzacid BT
RAC, inspeccié TMF

Recepcid de I'obra

Seguretat i Salut

Control de qualitat
e o adetia

realfitzi un plz d'cbra

=ix de maners ssquematics iindicatia le

revisions dels terminis d'sxecuci de les diferents parts =n que

11.6. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

11.6.1 Objecte

El present estudi de gestid de residus té com objectiu la previsié dels residus que es generaran durant
I'execucié de les obres i la gestid que es realitzara amb aquests residus, d’acord amb els exigencies de la
normativa autonomica i estatal.

11.6.2 Mesures de minimitzacio de residus

Per La redaccid del projecte s’han tingut en compte una serie d’accions de minimitzacid i prevencioé de
residus durant la fase d’obra i reduir-ne la seva produccié. A continuacié s’enumeren les accions de
minimitzacid i prevencid des de la fase de projecte:

- Es preveu I'Gs de prefabricats

- S’optimitza la seccid de les canalitzacions per tal de minimitzar forats de pas
- Es minimitzen girs en les canalitzacions per reduir els retalls

- Us de materials facilment reciclables

11.6.3 Estimacid i tipologia dels residus

Tot seguit es descriu |'estimacid i tipologia dels residus generats per tal de poder planificar la seva correcta
gestio:

TIPOLOGIA | ESTIMACIO DE RESIDUS

Codi CER |Descripcid tipologia volum real | densitat residu |Quantitat (tn)
(m3) lka/m3)
i N!esc]es de formigad, r::la_ons. teules i ma_terials Ceramics, P e e K
diferents de les especificades en el codi 170106 . . :

170203 |Plastic no especial 0,05 0,2 0,01
170402 |alumini no especial 0,005 0,54 0,0027
170405 |ferroiacer no especial 0,005 1.8 0,009
170411 |cables diferents dels especificats en els codis 170410 no especial 0,00 1,4 0,0014

11.6.4 Operacions de gestio de residus

En aquest apartat s’inclouen les operacions i instal-lacions previstes minimes destinades a la gestié de
residus.

G=P 76

GABINET ENGINYERIA PUJOL




Projecte Executiu d’Instal-lacié solar fotovoltaica

Com a criteri general cal comentar que:

- Es considera sempre I'abocament en diposits controlats com a ultima opcié i en la mesura de la
seva viabilitat, cal tendir a la reutilitzacid, al reciclatge o a la valoritzacio.

- Gestié minima de separacio selectiva per a obres de construccid sigui formada per la segregacid
de residus inerts, residus No especials i residus especials

- Enelcas de disposar de gestors de determinats residus caldra separar el residu concret per
portar-lo al gestor.

- Laclassificacié en origen dels residus de la construccidé i demolicié és el factor més influent en
el seu desti final. Un contenidor amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat
que un de net

Les operacions de gestid de residus es separen en dos parts, la gestié interna i la gestié externa.
La gestid interna de residus es fara la segient:

- Esfarala separacio selectiva (tipologia i contenidors) seglent:
o Inerts
= Acopide formigd per ser portat a planta de reciclatge
= Acopide barreges de residus de la construccio per ser portat a planta de
reciclatge
o No especials
= Contenidor 1000l per plastics
= Contenidor 200l per metalls
= Contenidor 1000l per resta no especials
o Especials
=  Ensaques especials o bé palets embalats amb plastic
- Material reutilitzat
o Nose’n preveu
- Senyalitzacié de residus

3| Senyalitzacio dels | Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcio del tipus de residu que continguin, d'acord
contenidors amb la separacio selectiva prevista.
lnerts | Residus admesos: ceramica, formiga, pedres, etc.

: CODIS CER: 170107, 170504, ___ (codis admesos en els diposits de terres i runes)

~ Especials | Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, cartro-guix, etc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de
residus No Especials). Aguest simbol identifica als residus Mo Especials bamejats, no
i obstant, en cas d'optar per una 5eparacf() selectiva més exigent, caldria un cartell especific

per a cada tipus de residu:

: fusta : ferralla . papericartra | plastic cables
i i i eléctrics
| Especials ~ | CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als

| residus Especials de manera genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada
| pels residus Especials, no obstant, a 'hora d’emmagatzemar-ios cal tenir en compte els

| simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors

d'acord amb la legislacio de residus Especials.
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Respecte la gestid externa, el contractista haura d’aportar els gestors tot aportant la seglient fulla:

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de
separacié de residus les realitzard fora de l'obra un
gestor autoritzat

Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacié

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

L

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu (decret 161/2001)

tipus de residu | gestor adreca codi del gestor

11.6.5 Plec de prescripcions técniques

El projecte adjunta el plec de prescripcions tecniques en el qual s’inclouen aspectes del reciclatge de
residus.

El contractista haura de respectar en tot moment la normativa d’aplicacié vigent i tindra les obligacions
seguents:

- Garantir totes les operacions de reciclatge, reutilitzacid, valoritzacié i deposicié dels residus
d’acord a la normativa i establert en el present estudi.

- Abonar els costos que s’originin de la gestié de residus.

- Redactar un Pla de gestid de residus que haura de ser aprovat pel director de I'obra i el titular

- Enlaentrega de residus s’ha de deixar constancia en els documents pertinents i s’inclouran
totes les dates necessaries per la correcta identificacié com codis CER, origen dels residus,
identificacid del transportista i gestor desti.

- Elsresidus s’han d’acopiar correctament, evitant mescles i desordre i de manera que no puguin
causar danys a les persones ni a la naturalesa.

- Elsresidus estaran senyalitzats.

- Elvolum de residus emmagatzemats haura de ser el minim possible al tractar-se d’una obra
enmig del terme municipal.

11.6.6 Documentacio grdfica

S’adjunten planols d’execucio de I'obra. Per la tipologia de I'obra la ubicacié dels residus es decidira durant
I'execucié de I'obra.

11.6.7 Pressupost

El pressupost de la gestid de residus es troba inclos dins el pressupost general del Projecte.
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11.7. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT PER FOTOVOLTAICA

11.7.1 Objecte

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.) té com a objecte servir de base per que les Empreses
Contractistes i qualsevol d’altres que participin en la execucié de les obres a que fa referencia el projecte
en el qual es troba inclos aquest estudi, les facin efectives en les millors condicions que es puguin respecte
a garantir el manteniment de la salut, la integritat fisica i la vida dels treballadors de les mateixes, complint
aixi el que ordena en el seu article el R.D. 1627/97 de 24 d’Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

El present Estudi s’ha redactat de manera que s’estudien els tipus de treball, els seus riscos i la forma de
prevenir-los, aixi com les restants circumstancies de la funcid laboral.

Han estat estudiades separadament les caracteristiques dels treballs i la utilitzacié de la maquinaria a
utilitzar, de tal manera que mitjancant I’Us i consulta d’aquest document, en qualsevol moment durant la
realitzacid dels treballs, o abans de I'inici dels mateixos, es puguin adoptar les mesures de prevencié que
ens assegurin I'eliminacio de riscos previsibles.

11.7.2 Condicionants de I'obra

L’obra s’executara en un edifici i s"haura d’intervenir en les plantes interiors i en la coberta. Per executar
els treballs de coberta Sl es requereix d’ancoratges. Quan es realitzin treballs en altura els operaris hauran
d’anar lligats a sistema anti-caiguda. En el cas d’utilitzar aparell elevador caldra senyalitzar-lo
correctament durant el seu Us.

Quan es realitzin treballs a coberta es prohibira I'accés al perimetre de la zona d’actuacié a través de
tanques o senyalitzaci6 amb cintes per tal d’evitar danys en cas de caigudes d’objectes. Tot els
treballadors hauran d’utilitzar els EPIS pertinents i tindran la formacié en treballs en altura. Els materials
es subministraran mitjangant grua i caldra senyalitzar correctament la maquinaria que desenvolupi els
treballs d’algar carregues.

L’obra també inclou risc electric degut a que es tracta d’una instal-lacié eléctrica. Tots els treballadors que
executin els treballs relacionats amb I'electricitat hauran d’estar degudament capacitats i justificar-ho
mitjancant el carnet d’instal-lador o d’altres similars.

11.7.3 Principis Generals Aplicables Durant execucio De L’obra

L’article 10 del R.D, 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva recollits en I'art.
15¢é de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de novembre)” durant I’execucid
de I'obra i en particular en les seglients activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

b) Leleccié de 'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d’accés i la determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacio.

¢) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les instal-lacions i
dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e) La delimitacid i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

f)  Larecollida dels materials perillosos utilitzats.

g) L'emmagatzematge il’eliminacié o evacuacié de residus i runes.

h) L’adaptacié en funcié de I’evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de dedicar
a les diferents feines o fases del treball.
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i)  La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.
j)  Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a
I'obra o a prop de I'obra.

Els principis d’accié preventiva establerts a I'article 15¢& de la Llei 31/95 sén els segients:

1)

2)

3)

4)

5)

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d’acord amb els

seglients principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c¢) Combatre els riscos a I'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio dels llocs de
treball, I'eleccid dels equips i els metodes de treball i de produccio, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte I'evolucid de la tecnica.

f)  Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill.

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el
treball.

h) Adoptar les mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.

i)  Donar les degudes instruccions als treballadors.

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de

seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin

rebut informacid suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no

temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio es tindran en compte els riscos

addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures.

Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de

cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els

treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,

I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

11.7.4 Identificacié Dels Riscos

Sense prejudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex
IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents
treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucid de I'obra
o bé ser aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara soén, caigudes, talls, cremades,
erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

Tot el personal de I'obra ha d’estar informat sobre els riscos i les mesures de preventives que s’han
d’adoptar per evitar-los o minimitzar-los.

11.7.4.1. Mitjans | Maquinaria.

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...)

e Caiguda de la carrega transportada
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e Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contacte eléctrics directes o indirectes

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

11.7.4.2. Treballs Previs

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots -Sobreesforcos per postures incorrectes i transport de materials

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

11.7.4.3. Ram Paleta

e Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e  Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)

e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds -Sobreesforcos per postures incorrectes i transport de materials
e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

11.7.4.4. Fonaments | Estructures

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

e  Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

e Fallides d’encofrats

e Contactes eléctrics directes i indirectes -Sobreesforcos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

11.7.4.5. Instal-lacions.

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)
e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
e Tallsipunxades
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Cremades per soplet

Projeccio de particules als ulls

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Contactes eléctrics directes o indirectes -Sobreesforcos per postures incorrectes i transport de
materials

Bolcada de piles de materials

11.7.5 Mesures De Prevencio | Proteccio.

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront les individuals. A més, s’hauran de
mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D’altra banda
tots els equips de proteccié hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacid, manteniment...)

11.7.5.1. Mesures Preventives En I’Organitzacio Del Treball.

Partint d’'una organitzacié de I'obra on el pla de S.T. sigui conegut el mes ampliament possible, que el cap
de 'obra dirigeixi la seva implantacié i que I'encarregat d’obra realitzi les operacions de la seva posada en
practica i verificacid, per a aquesta obra les mesures preventives s'imposaran segons les linies segiients:

Normativa de prevencioé dirigida i lliurada als operaris de les maquines i eines per a la seva
aplicacié en tot el seu funcionament.
Cuidar del compliment de la normativa vigent en el:

o Maneig de maquines i eines.

o Moviment de materials i carregues.

o Utilitzacié dels mitjans auxiliars.

Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacio.

Disposicié i ordenament del trafic de vehicles i de voreres i passos per als treballadors.
Senyalitzacio de I'obra en la seva generalitat i d’acord amb la normativa vigent.

Proteccid de buits en general per a evitar caigudes d’objectes.

Proteccions de facanes evitant la caiguda d’objectes o persones.

Assegurar I'entrada i sortida de materials de forma organitzada i coordinada amb els treballs de
realitzacié d’obra.

Ordre i neteja en tota I'obra.

Delimitacio de les zones de treball i tancat si és necessaria la prevencio.

Mesures especifiques:

o Enfonamentacid, tapar o barrar I'excavacioé durant la interrupcié del procés constructiu.

o En excavacions, tancat de 'excavacio, sondeig de vores de I'excavacio, taludament en
rampa i proteccio lateral de la mateixa.

o En l'elevacié de l'estructura, coordinacié dels treballs amb la col-locacid de les
proteccions col-lectives, proteccié de buits en general, entrada i sortida de materials en
cada planta amb mitjans adequats.

o Enl'ofici de paleta, treballar Unicament amb bastides normalitzades. En cas que no fos
possible, aconseguir que la bastida utilitzada compleixi la norma oficial.

Formacio. Els treballadors hauran de tenir formacid en treballs en altura
Al caminar sobre la coberta sempre es fara trepitjant dues teules cobertones. Cal tenir cura per
no entrebancar-se
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11.7.5.2. Mesures De Proteccid Col-lectives

e Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferencies entre les diferents actuacions

e Senyalitzacio de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a I'interior de I'obra com
en relacié amb els vials exteriors

e Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

e Comprovacié de solucions d’execucio a |'estat real dels elements (subsol, edificacions veines)

e Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants

e Fonamentacio correcta de la maquinaria i equips d’obra

e Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

e Col-locacié de baranes de proteccio en llocs de perill de caiguda

e  Utilitzacio d’escales auxiliars adequades

e  Evacuacio de residus propis de les instal-lacions

e Comprovar 'estat dels medis auxiliars (bastides, plataformes de treball, cinturons de seguretat...)

e Escol-locaran linies de vida i ancoratges per la utilitzacié d’arnes

11.7.5.3. Mesures De Proteccio Individual.

Parts del Cos a

R Riscos Proteccid
Protegir

Accions mecaniques: caigudes d’objectes, xocs,

C
ap esclafada, projeccions

Casc de proteccid

Taps, cascos i auriculars

Oides Accid del soroll: soroll continu, soroll esporadic .
antisoroll

Accions generals: penetracid de cossos estranys.

Accions mecaniques: projeccié de particules,

esquitxades.

. . L , . Ulleres, pantalles i Pantalles

Ulls i Cara Accions termiques: particules incandescents. )
facials

Accions del fred: hipotermia.

Accions de radiacions: infraroja, visible,
ultraviolada, ionitzant, laser o natural

Accions de substancies perilloses contingudes a
I"aire respirable: contaminants atmosférics en

Vies forma de particules d’aerosols, de gasos o de

Respiratbries vapors. Mascares i mascaretes.

Manca d’oxigen a |"aire respirable: retencié o
descens de |I"oxigen.

Accions generals: per contacte.

Accions mecaniques: per abrasius o per objectes
Mans i bragos tallants o punxants. Guants

Accions termiques: productes calents o freds.

Accions eléctriques: tensié electrica.
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Accions quimiques: danys deguts a accions
quimiques.

Accions de les vibracions: Vibracions mecaniques.

Contaminacio: contacte amb productes
radioactius.

Mateixes accions que les indicades per a mans i

bracos, a més d’accié de la humitat: penetracio
Tronc, abdomen d’aigua.

i cos sencer

Armilles i robes especials,
Arnés, cordes d"ancorament,
mosquetod, armilla

Proteccid anticaigudes i proteccio

) reflectant.
d’atropellament.

Accions mecaniques: caiguda d’objectes, caminar
sobre objectes punxants o tallants, esclafada.

Peus i cames . L Sabates i botes especials
Accions termiques: fred o calor.

Accions quimiques: pols o liquids agressius

Per treballs en altura s’utlitzara arnés en tots els treballs de coberta. L’arnes complira la norma EN361
(subjectant la part superior del cos. Els dispositius anti-caigudes d’acord a UNE-EN353-2. Sempre amb
dues cordes, una de seguretat i una de suspensié. No es podra treballar sols. Sempre casc en treballs en
altura.

11.7.5.4. Mesures De Proteccid A Tercers.

e Es senyalitzara, d’acord amb la normativa vigent, I’enlla¢ de la zona d’obres amb el carrer, i
s’adoptaran les mesures de seguretat que en cada cas es requereixin

e Essenyalitzara els accessos naturals a l'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena, col-locant
una tanca i les indicacions necessaries

e Siésnecessaris’ocuparala borera per al’entrada de materials, durant la descarrega de materials,
es canalitzara el transit de vianants per el interior del passadis, i el de vehicles per fora de les
zones afectades per la maniobra.

e Escol-locara enllumenat i senyals de transit que avisin als vehicles de la situacié de perill.

11.7.6 Analisi | Prevencioé De Riscos En Els Mitjans | En La Maquinaria
11.7.6.1. Mitjans Auxiliars
Els mitjans auxiliars previstos en la realitzacié d’aquesta obra son:

Bastides.
Escales de ma.
Plataforma d’entrada i sortida de materials.

N e

Altres mitjans senzills d’Us corrent.

D’aquests mitjans, I'ordenacié de la prevencié es realitzara mitjancant I'aplicacié de I'ordenanca de treball
i la Llei de Prevencid de Riscos Laborals, ja que tant les bastides com les escales de ma estan totalment
normalitzades. Referent a la plataforma d’entrada i sortida de materials, s’utilitzara un model normalitzat,
i disposara de les proteccions col-lectives de: baranes, enganxaments per a cinturd de seguretat i altres
elements d’Us corrent.

11.7.6.2. Maquinaria | Eines.

La maquinaria prevista a utilitzar en aquesta obra és la seglient:

G=P "

GABINET ENGINYERIA PUJOL




Projecte Executiu d’Instal-lacié solar fotovoltaica

e Palacarregadora

e Retroexcavadora.
e Camions.

e  Grues sobre eruga.

La previsio d’utilitzacio d’eines és:
e Serracircular.
e Vibrador.
e Talladora de material ceramic.
e Formigonera.

e  Martells picadores.
e Eines manuals diverses.

La prevenciod sobre la utilitzacié d’aquestes maquines i eines es desenvoluparan en el PLA d’acord
amb els seglients principis:
1. Reglamentacié oficial. Es complira l'indica’t en el Reglament de maquines, en els L.T.C.
corresponents, i amb les especificacions dels fabricants.
2. Les maquines i eines a utilitzar en obra disposaran del seu fullet d’instruccions de maneig que
inclou:
e Riscos que comporta per als treballadors
e Manera d’us amb seguretat.
3. No es preveu la utilitzacié de maquines sense reglamentar.

11.7.7 Medicina Preventiva | Primers Auxilis.

Les possible malalties professionals que puguin originar-se en aquesta obra sén les normals que tracta la
medicina del treball i la higiene industrial. Tot aix0 es resoldra d’acord amb els serveis de prevencio
d’empresa que exerciran la direccid i el control de les malalties professionals, tant en la decisio d’ utilitzacié
dels mitjans preventius com |'observacié medica dels treballadors.

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S’informara a l'inici d’obra, de la situacio dels diferents centres medics als quals s’hauran de tralladar els
accidentats. Es convenient disposar a I’obra i en lloc ben visible, d’una llista amb els teléfons i adreces dels
centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles
accidentats.

11.7.8 Normativa Aplicable

Son d’obligat compliment les disposicions contingudes en:

e Leyde31/1995 de 8 de noviembre. Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccidn.

e Ley38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién.

e Coleccidon de Notas Técnicas de Prevencion del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién
de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los
estados miembros sobre maquinas.
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e Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en
las Maquinas.

e Real Decreto 363/95, de 5 de junio 1995, por el que se aprueba el Reglamento de clasificacion,
envasado y etiquetado de productos quimicos.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e RealDecreto487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccién de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

e Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/1.997, del 7 de enero, B.0.E.n2,27,
de 31 de enero de 1.997).

* Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccién, Vidrio y Ceramica de
28.8.1970:

*  Art. 165 a 176.- Disposiciones generales.

e Art. 183 a 291.- Construccién en general..

*  Art. 334 a2 341.- Higiene en el Trabajo.

e Condiciones para la comercializacién vy libre circulaciéon intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual (Real Decreto 1407/92, de 20.1 1, B.O.E.. 28.12.92, rect. 24.2.93).

e Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios (Real Decreto 1942/93, de 5.1 1,
B.O.E. 14.12.93, rect. 7.5.94).

e Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social (Real Decreto Legislativo 1/1994).

e Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/1995).

e Ley 8/1988, de 7 de abril, sobre infracciones y sanciones en el orden social.

e Convenio 62 de la OIT relativo a las prescripciones de seguridad en la industria de la edificacidn.

Es considerara I'ediciéd més recent de les normes abans indicades, amb les Ultimes modificacions oficials
aprovades.

11.7.8.1. Disposicions del Real Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel que es modifica el RD 1215/1997,
de 18 de juliol, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per la
utilitzacio pels treballadors dels equips de treball, en matéria de treballs temporals en
altura

Tot seguit es reprodueix I’Annex degut al a seva importancia:

ANEXO

«4, Disposiciones relativas a la utilizacion de los equipos de trabajo para la realizacion de trabajos
temporales en altura.

4.1 Disposiciones generales.
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4.1.1 Si, en aplicacion de lo dispuesto en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, en concreto, en sus articulos 15, 16 y 17, y en el articulo 3 de este real decreto, no pueden
efectuarse trabajos temporales en altura de manera segura y en condiciones ergondmicas aceptables
desde una superficie adecuada, se elegirdn los equipos de trabajo mds apropiados para garantizar y
mantener unas condiciones de trabajo seguras, teniendo en cuenta, en particular, que deberd darse
prioridad a las medidas de proteccion colectiva frente a las medidas de proteccion individual y que la
eleccion no podrd subordinarse a criterios econdmicos. Las dimensiones de los equipos de trabajo deberdn
estar adaptadas a la naturaleza del trabajo y a las dificultades previsibles y deberdn permitir una
circulacion sin peligro.

La eleccion del tipo mds conveniente de medio de acceso a los puestos de trabajo temporal en altura
deberd efectuarse en funcion de la frecuencia de circulacion, la altura a la que se deba subir y la duracion
de la utilizacion. La eleccion efectuada deberd permitir la evacuacion en caso de peligro inminente. El paso
en ambas direcciones entre el medio de acceso y las plataformas, tableros o pasarelas no deberd aumentar
el riesgo de caida.

4.1.2 La utilizacion de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura deberd limitarse a las
circunstancias en que, habida cuenta de lo dispuesto en el apartado 4.1.1, la utilizacion de otros equipos
de trabajo mds seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas de los
emplazamientos que el empresario no pueda modificar.

4.1.3 La utilizacion de las técnicas de acceso y de posicionamiento mediante cuerdas se limitard a
circunstancias en las que la evaluacion del riesgo indique que el trabajo puede ejecutarse de manera
segura y en las que, ademds, la utilizacion de otro equipo de trabajo mds seguro no esté justificada.

Teniendo en cuenta la evaluacion del riesgo y, especialmente, en funcion de la duracion del trabajo y de
las exigencias de cardcter ergondmico, deberd facilitarse un asiento provisto de los accesorios apropiados.

4.1.4 Dependiendo del tipo de equipo de trabajo elegido con arreglo a los apartados anteriores, se
determinardn las medidas adecuadas para reducir al mdximo los riesgos inherentes a este tipo de equipo
para los trabajadores. En caso necesario, se deberd prever la instalacion de unos dispositivos de proteccion
contra caidas. Dichos dispositivos deberdn tener una configuracion y una resistencia adecuadas para
prevenir o detener las caidas de altura y, en la medida de lo posible, evitar las lesiones de los trabajadores.
Los dispositivos de proteccion colectiva contra caidas sélo podrdn interrumpirse en los puntos de acceso a
una escalera o a una escalera de mano.

4.1.5 Cuando el acceso al equipo de trabajo o la ejecucion de una tarea particular exija la retirada
temporal de un dispositivo de proteccion colectiva contra caidas, deberdn preverse medidas
compensatorias y eficaces de sequridad, que se especificardn en la planificacion de la actividad preventiva.
No podrd ejecutarse el trabajo sin la adopcion previa de dichas medidas. Una vez concluido este trabajo
particular, ya sea de forma definitiva o temporal, se volverdn a colocar en su lugar los dispositivos de
proteccion colectiva contra caidas.

4.1.6 Los trabajos temporales en altura sélo podrdn efectuarse cuando las condiciones meteoroldgicas
no pongan en peligro la salud y la seguridad de los trabajadores.

4.2 Disposiciones especificas sobre la utilizacion de escaleras de mano.

4.2.1 Las escaleras de mano se colocardn de forma que su estabilidad durante su utilizacion esté
asegurada. Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberdn asentarse sdlidamente sobre un
soporte de dimensiones adecuadas y estable, resistente e inmovil, de forma que los travesafios queden en
posicion horizontal. Las escaleras suspendidas se fijardn de forma segura y, excepto las de cuerda, de
manera que no puedan desplazarse y se eviten los movimientos de balanceo.

4.2.2 Se impedird el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su utilizacion ya sea
mediante la fijacion de la parte superior o inferior de los largueros, ya sea mediante cualquier dispositivo
antideslizante o cualquier otra solucion de eficacia equivalente. Las escaleras de mano para fines de acceso
deberdn tener la longitud necesaria para sobresalir al menos un metro del plano de trabajo al que se
accede. Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles deberdn utilizarse de
forma que la inmovilizacion reciproca de los distintos elementos esté asegurada. Las escaleras con ruedas
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deberdn haberse inmovilizado antes de acceder a ellas. Las escaleras de mano simples se colocardn, en la
medida de lo posible, formando un dngulo aproximado de 75 grados con la horizontal.

4.2.3 Elascenso, el descenso y los trabajos desde escaleras se efectuardn de frente a éstas. Las escaleras
de mano deberdn utilizarse de forma que los trabajadores puedan tener en todo momento un punto de
apoyo y de sujecion seguros. Los trabajos a mds de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacion al
suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, sélo se
efectuardn si se utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas o se adoptan otras medidas de
proteccion alternativas. El transporte a mano de una carga por una escalera de mano se hard de modo
que ello no impida una sujecion segura. Se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde
escaleras de mano cuando por su peso o dimensiones puedan comprometer la sequridad del trabajador.
Las escaleras de mano no se utilizardn por dos o mds personas simultdneamente.

4.2.4 No se empleardn escaleras de mano y, en particular, escaleras de mds de cinco metros de longitud,
sobre cuya resistencia no se tengan garantias. Queda prohibido el uso de escaleras de mano de
construccion improvisada.

4.2.5 Las escaleras de mano se revisardn periddicamente. Se prohibe la utilizacion de escaleras de
madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccion de sus posibles defectos.

4.3 Disposiciones especificas relativas a la utilizacion de los andamios.

4.3.1 Los andamios deberdn proyectarse, montarse y mantenerse convenientemente de manera que se
evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente. Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las
escaleras de los andamios deberdn construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se
evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustardn
al numero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

4.3.2 Cuando no se disponga de la nota de cdlculo del andamio elegido, o cuando las configuraciones
estructurales previstas no estén contempladas en ella, deberd efectuarse un cdlculo de resistencia y
estabilidad, a menos que el andamio esté montado segun una configuracion tipo generalmente
reconocida.

4.3.3 En funcion de la complejidad del andamio elegido, deberd elaborarse un plan de montaje, de
utilizacion y de desmontaje. Este plan y el cdlculo a que se refiere el apartado anterior deberdn ser
realizados por una persona con una formacion universitaria que lo habilite para la realizacion de estas
actividades. Este plan podrd adoptar la forma de un plan de aplicacion generalizada, completado con
elementos correspondientes a los detalles especificos del andamio de que se trate.

A los efectos de lo dispuesto en el pdrrafo anterior, el plan de montaje, de utilizacion y de desmontaje serd
obligatorio en los siguientes tipos de andamios:

a) Plataformas suspendidas de nivel variable (de accionamiento manual o motorizadas), instaladas
temporalmente sobre un edificio o una estructura para tareas especificas, y plataformas elevadoras sobre
mdstil.

b) Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados sobre terreno natural, soleras de
hormigon, forjados, voladizos u otros elementos cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la
coronacion de la andamiada, exceda de seis metros o dispongan de elementos horizontales que salven
vuelos y distancias superiores entre apoyos de mds de ocho metros. Se exceptuan los andamios de
caballetes o borriquetas.

c¢) Andamios instalados en el exterior, sobre azoteas, cupulas, tejados o estructuras superiores cuya
distancia entre el nivel de apoyo y el nivel del terreno o del suelo exceda de 24 metros de altura.

d) Torres de acceso y torres de trabajo méviles en los que los trabajos se efectien a mds de seis metros
de altura desde el punto de operacion hasta el suelo.

Sin embargo, cuando se trate de andamios que, a pesar de estar incluidos entre los anteriormente citados,
dispongan del marcado "CE", por serles de aplicacion una normativa especifica en materia de
comercializacion, el citado plan podrd ser sustituido por las instrucciones especificas del fabricante,
proveedor o suministrador, sobre el montaje, la utilizacion y el desmontaje de los equipos, salvo que estas
operaciones se realicen de forma o en condiciones o circunstancias no previstas en dichas instrucciones.
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4.3.4 Los elementos de apoyo de un andamio deberdn estar protegidos contra el riesgo de deslizamiento,
ya sea mediante sujecion en la superficie de apoyo, ya sea mediante un dispositivo antideslizante, o bien
mediante cualquier otra solucion de eficacia equivalente, y la superficie portante deberd tener una
capacidad suficiente. Se deberd garantizar la estabilidad del andamio. Deberd impedirse mediante
dispositivos adecuados el desplazamiento inesperado de los andamios mdviles durante los trabajos en
altura.

4.3.5 Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas de un andamio deberdn ser
apropiadas para el tipo de trabajo que se va a realizar, ser adecuadas a las cargas que hayan de soportar
y permitir que se trabaje y circule en ellas con seguridad. Las plataformas de los andamios se montardn
de tal forma que sus componentes no se desplacen en una utilizacion normal de ellos. No deberd existir
ningun vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticales de proteccion
colectiva contra caidas.

4.3.6 Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacion, en particular durante el
montaje, el desmontaje o las transformaciones, dichas partes deberdn contar con sefiales de advertencia
de peligro general, con arreglo al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre sefializacion de seguridad
y salud en el centro de trabajo, y delimitadas convenientemente mediante elementos fisicos que impidan
el acceso a la zona de peligro.

4.3.7 Los andamios sélo podrdn ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la
direccion de una persona con una formacion universitaria o profesional que lo habilite para ello, y por
trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas, que
les permita enfrentarse a riesgos especificos de conformidad con las disposiciones del articulo 5, destinada
en particular a:

a) La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion del andamio de que se trate.
b) La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion del andamio de que se trate.
¢) Las medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos.

d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteoroldgicas que pudiesen afectar
negativamente a la seguridad del andamio de que se trate.

e) Las condiciones de carga admisible.

f) Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de montaje, desmontaje y
transformacion.

Tanto los trabajadores afectados como la persona que supervise dispondrdn del plan de montaje y
desmontaje mencionado en el apartado 4.3.3, incluyendo cualquier instruccion que pudiera contener.

Cuando, de conformidad con el apartado 4.3.3, no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje,
utilizacion y desmontaje, las operaciones previstas en este apartado podrdn también ser dirigidas por una
persona que disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds de dos
afios y cuente con la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel bdsico,
conforme a lo previsto en el apartado 1 del articulo 35 del Reglamento de los Servicios de Prevencion,
aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

4.3.8 Los andamios deberdn ser inspeccionados por una persona con una formacion universitaria o
profesional que lo habilite para ello:

a) Antes de su puesta en servicio.
b) A continuacion, periodicamente.

c) Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas,
o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

Cuando, de conformidad con el apartado 4.3.3, no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje,
utilizacion y desmontaje, las operaciones previstas en este apartado podrdn también ser dirigidas por una
persona que disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds de dos
afios y cuente con la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel bdsico,

G=P a0

GABINET ENGINYERIA PUJOL




Projecte Executiu d’Instal-lacié solar fotovoltaica

conforme a lo previsto en el apartado 1 del articulo 35 del Reglamento de los Servicios de Prevencion,
aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

4.4 Disposiciones especificas sobre la utilizacion de las técnicas de acceso y de posicionamiento mediante
cuerdas.

4.4.1 La utilizacion de las técnicas de acceso y de posicionamiento mediante cuerdas cumplird las
siguientes condiciones:

a) El sistema constard como minimo de dos cuerdas con sujecion independiente, una como medio de
acceso, de descenso y de apoyo (cuerda de trabajo) y la otra como medio de emergencia (cuerda de
sequridad).

b) Se facilitard a los trabajadores unos arneses adecuados, que deberdn utilizar y conectar a la cuerda
de seguridad.

¢) La cuerda de trabajo estard equipada con un mecanismo seguro de ascenso y descenso y dispondrd
de un sistema de bloqueo automadtico con el fin de impedir la caida en caso de que el usuario pierda el
control de su movimiento. La cuerda de seguridad estard equipada con un dispositivo movil contra caidas
que siga los desplazamientos del trabajador.

d) Las herramientas y demds accesorios que deba utilizar el trabajador deberdn estar sujetos al arnés o
al asiento del trabajador o sujetos por otros medios adecuados.

e) Eltrabajo deberd planificarse y supervisarse correctamente, de manera que, en caso de emergencia,
se pueda socorrer inmediatamente al trabajador.

f) De acuerdo con las disposiciones del articulo 5, se impartira a los trabajadores afectados una
formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas, destinada, en particular, a:

1.2 Las técnicas para la progresion mediante cuerdas y sobre estructuras.
.2 Los sistemas de sujecion.
.2 Los sistemas anticaidas.
4.2 Las normas sobre el cuidado, mantenimiento y verificacion del equipo de trabajo y de seguridad.
5.2 [as técnicas de salvamento de personas accidentadas en suspension.
.2 Las medidas de seguridad ante condiciones meteoroldgicas que puedan afectar a la sequridad.
.9 Las técnicas seguras de manipulacion de cargas en altura.

4.4.2 En circunstancias excepcionales en las que, habida cuenta de la evaluacion del riesgo, la utilizacion
de una segunda cuerda haga mds peligroso el trabajo, podrd admitirse la utilizacion de una sola cuerda,
siempre que se justifiquen las razones técnicas que lo motiven y se tomen las medidas adecuadas para
garantizar la seqguridad. »

11.8. ESTUDI ENERGETIC | ECONOMIC SOBRE PRESSUPOST REAL

11.8.1 Dades inicials

Per tal d’escollir la millor alternativa es fa un estudi energétic i economic de diferents opcions a través
d’un programa web lliure per la simulacid, El FV dim, que ens permetra obtenir uns valors inicials per tal
de decidir la poténcia optima de la instal-lacié. Les dades inicials pels calculs seran les seglients:

Precio Periodo 1 (€/kWh) 0.2
Precio Periodo 2 (€/kWh) 0.15
Precio Periodo 3 (€/kWh) 0.1
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DATOS UTILIZADOS PARA LA SIMULACION

Latitud 41,60
Longitud 1,55
Superficie disponible 600,00
Tipo consumo MTN
Tipo tarifa 3.0A
Consumo anual 300.000
Compensacion de excedentes Si
¢Con IVA? Si
Vida atil paneles(anos) 25,0
Pérdida de rendimiento medio anual 0,833%
Gastos O&M+Inv futura (% de la inversion) 1,25%
Vida util baterias (afos) 12,5
Eficiencia carga-descarga 90%
Pérdida de rendimiento medio anual 1%
Pérdida de capacidad media anual 3%
Gastos O&M+Inv futura (% de la inversion) 0,25%
IPC 1,00%
Tasa de descuento 2%
kgCO2/kWh del mix electricidad 0,357
Impuesto eléctrico 5,112690%
IVA 21%

11.8.2 Resultats

Tot seguit es mostren els resultats:

INSTAL-LACIO PROJECTADA ISF
superficie (m®) -
Poténcia instal-lada (Wp) 21,12
% de poténcia Instal-lada 10,56
% de mitjana maximetre 10,56
% poténcia contractada 10,56
Energia consum (KWh) 100000,00
Energia produida (kWh) 20,652
Energia autocensumida (kKWWh) 16.353
Energia exportada xar=a (KWh) 13.259
Quota autoconsum (%) 55,15

Quota autarguica (%) (energia autoconzsumid 16,35

Cobertura % (Prodult! consumit) 2965
Inversié amb iva (€) 41.478
£MWp 1,96
estalvi anual mig (€) 4270
% Altres costos auxiliars 0
Increment cost 0
Cost total amb iva (€) 41478
£Mp 1,96
Cost transpeort xarxa (€} 0
estalvi anual mig (€) 4270
Amorttzacio (anys) 58,71
TIR 25 anys (%) 9,14%
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11.9. LEGALITZACIONS A REALITZAR AUTOCONSUM

11.9.1 Introduccio

Tot seguit es descriuen els tramits de legalitzacié de la instal-lacié. Les instal-lacions de generacid
fotovoltaica requereixen de diferents tramitacions en funcié de les seves caracteristiques.

11.9.2 Objecte

L'objecte d’aquest punt és descriure els tramits a realitzar, aixi com la documentacié necessaria per
realitzar-los.
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11.9.3 Procediment administratiu

1.9.3.1. Resum

Els tramits a seguir seran els seglients:

a)

Tramit amb distribuidora

i)  CAU per cada consum vinculat

ii) Accésiconnexio al tenir més de 15kW o ser un sol no urbanitzable
iii) Contracte repartiment

iv) Inspeccié punt comptatge

Legalitzacid de la nova instal-lacié de Baixa Tensid

RAC

Modificacid contracte comercialitzadora

Activitat

11.9.3.2. Caracteristiques de la instal-lacio segons RD244/2019, de 5 d’abril, pel que es

regulen les condicions administratives, técniques i economiques de
I'autoconsum d’energia eléctrica.

La tipologia d’instal-lacié d’autoconsum prevista és la seglient:

TIPUS INSTAL-LACIO RD 244/2019

Descripcio Caracteritiques

Modalitat autoconsum amb excedents amb compensacié simplificada
Classificacié compartida

Instal-lacions de produccio 1

Connexid xarxa interior

Sol Urba

Potencia instal-lada (kW) 20

Propietari instal-lacié el propi consumidor

Acumulacio no

11.9.3.3. Tramits amb distribuidora, subministrament del punt connexio

11.9.3.3.1.  Ampliar capacitat disponible en el punt de connexio o la poténcia adscrita

al subministrament. Quota extensio

’article 13.3 del RD 1699/2021, estableix que “les instal-lacions de produccié connectades a la xarxa
interior...no podran superar la capacitat disponible en el punt de connexio a la xarxa de distribucio ni la
poténcia adscrita al subministrament”.

La poténcia de la instal-lacié de generacid NO supera la capacitat disponible en el punt de connexié a la
xarxa de distribucid i la potencia adscrita al subministrament i per tant NO requereix ampliacio dels drets
d’extensid.
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11.9.3.3.2. Tramits amb comercialitzadora per contracte de subministrament i quota
d’accés

Una vegada la distribuidora finalitzi els treballs d’extensid i adequacié de la xarxa, "'usuari de I'energia
podra formalitzar el contracte de subministrament, a través d’una comercialitzadora, havent d’aportar el
CIE.

11.9.3.4. Tramits amb distribuidora per fotovoltaica

1.9.3.4.1. Codi autoconsum (CAU) per consumidor associat
Sempre demanar cau per cada consumidor associat. Els tramits seran els seglients:

1. Sol-licitar el numero CAU a la distribuidora. En el cas que la distribuidora sigui Edistribucion
caldra fer la sol-licitud a atr-generadores.edistribucion@enel.com. En aquesta sol-licitud caldra
dir:
1. CUPS: Cups de I'equipament
2. Modalitad: sin excedentes o con excedentes
3. Tipo autoconsumo: Individual o colectivo

2. Rebre mail amb ndmero CAU

11.9.3.4.2. Permisos d’accés i connexid instal-lacié generacio (previ execucid)

Al tractar-se d’un autoconsum col-lectiu on s’haura d’instal-lar un comptador de generacié neta s’haura
de sol-licitar el permis d’accés i connexid seguint els tramits seglients:

1. Enelcas que la distribuidora sigui Edistribucion caldra fer la sol-licitud via mail.
2. L'estuditindra un cost i caldra una garantia en cas de privats.
3. Rebre resposta distribuidora

Els costos per I'administracié sera de 423,5€ IVA inclos per la realitzacié de I’estudi.
Aquests drets seran valids durant 5 anys.

El gestor de la xarxa haura de valorar |'existencia de capacitat d’accés, d’acord als criteris establerts per
la CNMC

11.9.3.4.3.  Avals i/o garanties (previ execucid)

Al tenir excedents i més de 15kW Sl que es requereix, tot i que al ser una administracié no aplicaria.

11.9.3.4.4. Contracte Tecnic d’accés (CTA) i contracte de subministrament del
consumidor (després execucio)

La distribuidora modificara el contracte d’accés amb la informacié de la modificacié del contracte de
subministrament del consumidor amb la seva comercialitzadora per recollir la modalitat d’autoconsum
escollida.

11.9.3.4.5. Contracte Tecnic d’accés (CTA) de la generacio

Al tractar-se d’una instal-lacié amb excedents d’energia generada a xarxa de distribucio i tenir més de
15kW o bé estar en sol no urbanitzat cal formalitzar el contracte Tecnic d’Accés
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11.9.3.4.6. Revisio de la configuracio de la mesura

En els casos en que s’hagi d’instal-lar un comptador de generacid neta i que per tant no tinguin un Unic
contracte com en autoconsum col-lectiu o Generadors connectades a través de xarxa o generacié no
renovable o cogeneracié Generacié de poténcia aparent nominal superior a 12MVA s’haura de sol-licitar
la revisid de la configuracié de mesura a inspeccionautoconsumo@enel.com

11.9.3.4.7. Contracte de subministrament d’energia serveis auxiliars amb
distribuidora

Al tractar-se d’'un autoconsum amb excedents, menys de 100kW i considerant els serveis auxiliars son
despreciables no aplica

11.9.3.4.8.  Acord de repartiment a enviar a distribuidora

L'acord de repartiment d’energia sera firmat per tots els consumidors associats i sera enviat de forma
individual per cada consumidor al a companyia distribuidora, directament o a través de la
comercialitzadora.

Al tractar-se d’un autoconsum col-lectiu amb excedents caldra acord de repartiment.

11.9.3.4.9. Contracte de compensacio d’excedents

Al tractar-se d’'un autoconsum amb excedents si acollit a compensacio hi haura contracte de compensacio
d’excedents

11.9.3.5. Legalitzacio de la nova instal-lacié de Baixa Tensio
D’acord al Reglament electric de Baixa Tensid la instal-lacié té les seglients caracteristiques:

- Tipus d’instal-lacié
o Instal-lacié de generacié amb P>10kW
- Actuacio
o Nova instal-lacié
- Documentacioé necessaria per potencia superior a 10kW
o Projecte de legalitzacio As Built de Baixa tensio (contractista el subministrara)
o Certificat final d’obra (contractista el subministrara)
- Documentacio a presentar sempre

o Certificat instal-lacio Electrica (contractista el subministrara)

o Declaracié responsable del titular (el contractista el subministrara perque el signi el
titular)

- Procediment:

o Presentar a I’Administracié un document anomenat “Presentacié de la declaracid
responsable per a la posada en servei d’una instal-lacio eléctrica de baixa tensié” al
Departament d’Empresa i Coneixement i Servei de Seguretat d’Instal-lacions. Aquest
tramit es pot fer a través del canal empresa. Per realitzar el tramit es requereix annexar
la Declaracio Responsable. En aquest document caldra posar:

=  Tipus d’Us: Altres usos
=  Especifiqueu el tipus d’Us: Instal-lacio generadora fotovoltaica

o L’administracid competent emetra la inscripcié al Registre Instal-lacions Tecniques de

Seguretat Industrial de Catalunya (RITSIC)

En aquest cas es tractara com una ampliacié al haver-hi una fotovoltaica existent.
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11.9.3.6. RAC
Per donar-se d’alta del RAC es seguira el seglient procediment:

4. Sol-licitud d’autoritzacié d’explotacio definitiva d’una instal-lacié fotovoltaica
d’autoconsum sense excedents en sol urbanitzat (nova instal-lacid). Aquesta sol-licitud es
pot fer a través del canal empresa. En aquesta sol-licitud s’ha d’adjuntar:

(1) Annex de dades tecniques dels formularis d’autoconsum
(2) Projecte de la instal-lacié

(3) Certificat de direccié i acabament d’obra

(4) Declaracié del técnic competent

11.9.3.7. Registre Administratiu d’instal-lacions productores d’energia electrica (RAIPEE)

Per autoconsum amb excedents acollides a compensacié no aplica

11.9.3.8. Tramits amb comercialitzadora

11.9.3.8.1. Modificar el contracte de subministrament per cada consumidor associat

Caldra enviar mail a la comercialitzadora amb les dades d’autoconsum escollit per cada consumidor
associat. En el cas que no es faci, quan s’hagi fet el RAC, la Generalitat avisara a la distribuidora i aquesta
a la comercialitzadora perque modifiqui el contracte d’ofici.

11.9.3.8.2. Contracte de representacio al mercat amb comercialitzadora

Al tractar-se d’un autoconsum amb excedents acollit a compensacié no aplica.

11.9.3.9. Legalitzacio de modificacio de baixa tensio de consum

No es modifica i no aplica

11.9.3.10. Tramitacio ambiental de 'activitat

El Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a |'emergeéncia climatica i I'impuls a
les energies renovables ha deixat fora de la llei 20/2009 les instal-lacions de produccié d’energia
fotovoltaica a partir de 100 kW, al suprimir-se I'epigraf 1.13 de I'annex |1l d’acord a la disposicié addicional
segona.

En general, a data d’avui, una instal-lacié de plaques fotovoltaiques de menys de 100 kW tramita una
comunicacié d’obres (o llicencia urbanistica si és en SNU) i un cop finalitzades les obres, i aportada la
documentacié corresponent a la seva legalitzacid (inscripcid a RITSIC i la sol-licitud d’autoritzacié
d’instal-lacions generadora d’autoconsum que li correspon segons la modalitat) d'ofici I'ajuntament pot
entrar la instal-lacié al cens d'activitats, com una "ACTIVITAT NO CLASSIFICADA" o bé pot no entrar-la ja
que és un autoconsum. Per més de 100 kW, es segueix el procediment que diu DL 16/2019, i també
s’entraria d'ofici al cens com activitat no classificada un cop finalitzat el procediment.

Al tractar-se d’una instal-lacié promocionada per I’Ajuntament no correspondra realitzar cap tramit de
comunicacio o llicencia urbanistica.

11.9.3.11. Tancament obra
La direccio d’obres aportara un Projecte As Built signat per enginyer on hi constara:

- Memoria descriptiva de les obres realitzades
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- Planols de les obres realitzades

- Fitxes técniques dels material utilitzats

- Calcul estructural de I'estructura instal-lada
- RITSIC

11.9.4 Realitzacio dels tramits i cost

Els costos de tramitacid seran assumits pel titular. Es preveu que els tramits els realitzi la direccio
d’obres, excepte els que siguin amb la comercialitzadora

11.10. ESTUDI D’IMPACTE AMBIENTAL

La avaluacié de la reducciéo de CO: produida per la transicié entre la utilitzacié d’energia eléctrica
convencional peninsular i la energia eléctrica de origen 100% renovable generada a partir del camp solar
fotovoltaic es pot aproximar com:

AVALUACIO CO2

- Co; (kg/any)
. Energia . T e Coz (kg/any)
Instal-lacid Oficina Canvi Climatic de la
kWh/an cte alcaldes 2005
( v) Generalitat 2022 Sl
factor CO2 per emissions _assouades al ) 0.259 0,481
consum eléctric
Instal-lacia eléctrica Inicial 100.000,00 25.900,00 48.100,00
Generacid eléctrica a través de FV 29.652,48 0,00 0,00
Energia eléctrica del la xarxa convencional 70.347.52 18.220.01 33.837.16
peninsular
Estalvi CO, 7.679,99 14.262,84

11.11. MANTENIMENT

Les instal-lacions fotovoltaiques necessiten un manteniment que es pot considerar reduit. Es proposa fer
un manteniment i una revisid de les condicions de funcionament periodiques en el mateix emplagament
de la instal-lacié eléctrica i de les dades de generacio obtingudes mitjangant els inversors.

Es recomana una revisid anual, en la qual es fara un informe técnic per tal de poder fer un seguiment
respecte els anys anteriors. Per aquest motiu a d’existir un Llibre de Manteniment que contingui el registre
de les operacions realitzades, les incidéncies produides i les revisions realitzades.

Durant el servei de manteniment de la instal-lacid, I'instal-lador ha de tenir en compte certs aspectes que
es detallen a continuacio:

e Les operacions necessaries de manteniment.

e Distingir entre les operacions que seran realitzades pel servei técnic i les que ha de realitzar els
encarregats de la instal-lacid.

e La periodicitat d’aquestes operacions.

e Les operacions de manteniment, tant si és la revisié d’estat de la instal-lacié electrica com el
possible calibratge dels inversors, si s’escau.

Pel que respecte els panells fotovoltaics requereixen un manteniment escas perd no menys important:

e Neteja periodica d’aquests. Amb el temps es va acumulant terra i bruticia sobre la coberta
transparent del panell, reduint la generacié d’aquests. Cal tenir en compte que es poden arribar
a casos critics en que es produeixin efectes similars a les ombres deguts a la propia bruticia o a
les deposicions de les aus. La periodicitat de la neteja dels panells depén de les condicions de
I’entorn on es trobin situats aquests. A la provincia de Barcelona, com que plou relativament poc,
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i quan ho fa és majoritariament amb molta terra i bruticia, les precipitacions no ajuden a reduir
el nombre de neteges peridodiques. La neteja dels panells sera portada a terme pel personal
encarregat de la instal-lacié i es realitzara mitjancant aigua i algun detergent no abrasiu,
procurant que no s’acumuli aigua a sobre del panell.

Inspeccid visual. Aquesta es pot fer durant la neteja dels panells o0 amb més periodicitat i es
realitza amb I'objectiu de detectar errors o ruptures, com poden ser:

o Ruptura del vidre.

o Oxidacid dels circuits i soldadures de les cel-les fotovoltaiques, degudes a I'entrada de
la humitat en el panell per ruptura de les capes de I'encapsulat.

o Corrosié de I'estructura de suport.

o Ombres degudes al creixement de la vegetacio confrontant, en cas que hi sigui possible.
Control de I’estat de les connexions electriques i del cablejat. Es comprovara:

o Lacorrecta connexio dels terminals i del cablejats al costat dels panells.

o Es verificara la estanqueitat de les caixes de terminals. En cas d’haver-se perdut tal
estanqueitat es procedira a la substitucié dels elements afectats i a la neteja dels propis
terminals.

En quant al sistema de regulacid i control es considera que el manteniment d’aquests equips és molt petit,
ja que son productes en que les averies sén poc freqients. Durant la instal-lacié dels equips i el posterior
manteniment es seguiran les instruccions del fabricant del propi equip. Es comprovara que les llums de
control de la pantalla d’interficie amb I"'usuari no indiquin un mal funcionament de I'equip i que les
connexions electriques es trobin en bon estat.

Pel que respecte al manteniment de la posta a terra, com que es fa Us de la propia pressa a terra de la
instal-lacié eléctrica actual, es realitzara seguint el manteniment especificat en el projecte de la propia
instal-lacid.

En conclusié es proposa una revisid anual en qué es realitzin les seglients comprovacions:

Comprovacié visual del generador fotovoltaic: panells danyats, bruticia acumulada, etc.

Comprovacié de les caracteristiques eléctriques del generador fotovoltaic (tensié en buit,
intensitat en curtcircuit i valors nominals en periodes d’irradiacié maxima).

Comprovacié de I'estat de les connexions electriques, del cablejat, de les caixes de connexions i
de les proteccions.

Proves d’arrencada i parada amb diferents condicions de funcionament.
Comprovacié de la poténcia fotovoltaica instal-lada i de la potencia injectada cap a xarxa.
Comprovacié dels sistema de monitoritzacid i d’enregistrament de dades.

Manteniment de la resta de components de la instal-lacid segons les especificacions dels
fabricants.

Revisié de cargoleria i repretar amb clau dinanometrica segons condicions del fabricant.

11.12. SIGNATURA ANNEXES A LA MEMORIA

a 10 dejuny de 2024
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IV.1. CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

IV.1.1 Sobre els components

IV.1.1.1. Caracteristiques

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes
a l'article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i materials, Part |. Capitol 2. del CTE:

1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu
Us previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la
construccid, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre, modificada pel Real Decret
1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin
d’aplicacié.

2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiencia, els DB establiran les
caracteristiques técniques de productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici del
Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les corresponents directives Europees.

IV.1.1.2. Control de recepcio

Tots els productes de construccié tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les condicions
establertes a I'article 7.2 Control de recepcid a I'obra de productes, equips i sistemes. Part |. Capitol 2. del
CTE, i comprendra:

Control de la documentacio dels subministraments

1. Els subministradors lIliuraran els documents d’identificacié del producte exigits per la normativa
d’obligat compliment, pel projecte o la DF (Direccié Facultativa) al constructor, qui els presentara al
director d’execucié de I'obra. Aquesta documentacié comprendra, almenys, els seglients documents:

a) els documents d’origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la
documentacio corresponent al marcatge CE dels productes de la construccid, quan sigui pertinent, d’acord
amb les disposicions que siguin transposicié de les Directives Europees que afectin als productes
subministrats.

Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment
d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament, les
seves caracteristiques aparents.

Control de recepcio mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica

1. El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre:

a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les
caracteristiques técniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s’escau, el
reconeixement oficial del distintiu d’acord amb I'establert en I'article 5.2.3; i

b) les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes innovadors,
d’acord amb l'establert en I'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques
tecniques.

2. El director de I'execucio de I'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per a I'acceptacio
dels productes, equips i sistemes emparats per ella.
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Control de recepcié mitjangcant assaigs

1. Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del CTE pot ser necessari, en determinats casos,
realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons |'establert en la reglamentacié vigent, o bé
segons |'especificat en el projecte o ordenats per la D.F.

2. La realitzacidé d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats
per la direccio facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacié i
rebuig i les accions a adoptar.

IV.1.2 Sobre I’execucio

Condicions generals

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones
practiques de la construccid, d’acord amb les condicions establertes en I'article 7.1 Condicions en
I’execucio de les obres Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

1. Les obres de construccié de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions
autoritzades pel director de I'obra, prévia conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les normes
de la bona practica constructiva i a les instruccions del director de I'obra i del director de I'execucié de
I'obra.

Control d’execucio

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les condicions
establertes a I'article 7.3 Control d’execucié de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

1. Durant la construccid, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra
verificant el seu replanteig, els materials que s’utilitzin, la correcta execucié i disposicio dels elements
constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i altres controls a realitzar per a comprovar la
seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislacié aplicable, les normes de bona practica
constructiva i les instruccions de la direccio facultativa. A la recepcié de I'obra executada poden tenir-se
en compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les
verificacions que, si s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I’edificacid.

2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els
diferents productes, elements i sistemes constructius.

3. En el control d’execucid de I'obra s’adoptaran els métodes i procediments que es contemplin en les
avaluacions técniques d’idoneitat per a I’Us previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists
a l'article 5.2.5.

IV.1.3 Sobre el control d’obra acabada

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.4
Condicions de I'obra acabada. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

A l'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves
instal-lacions, parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb
caracter voluntari, les

comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la
legislacid aplicable.
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IV.1.4 Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccién de proyectos y
direccién de obras de edificacion", estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques
particulars de qualsevol projecte d'edificacid es faci constar expressament |'observanca de les normes
sobre la construccié. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables
sobre construccio i es remarcara que en l'execucié de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions
recents, com és el cas del CTE, fan referencia a normes UNE-EN, CEl, CEN, que en molts casos estableixen
requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.

IV.2. CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

IV.2.1 Estructura

Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia mecanica, I'estabilitat i I'aptitud al
servei, inclosa la durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils d’acer conformats
en fred o calent, utilitzats directament o formant peces compostes. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament estructural adient
front a les accions i a les influéncies previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A Seguretat estructural. Acer,
mantenint, a més, la resistencia al foc durant el temps necessari perqué puguin complir-se les exigéncies de seguretat en cas
d’incendi., segons CTE DB Sl , seguretat en cas d’incendi. Els tipus d’elements a les estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i
biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i tots els elements d’ancoratge i auxiliars de I'estructura d’acer.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de 'Edificacio: RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB SI-Annex D. Resisténcia al foc dels elements d’acer, DB HS
1, DB HE 1. Norma de Construccio Sismoresistent: part General i Edificacio, NCSE-02. RD 997/2002. Norma reglamentaria d’edificacid
sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis d’habitatges: NRE-AEOR-93. O 18/1/94.
Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construits o fabricats amb acer o altres materials
ferris: RD 2351/1985. Especificacions técniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment: RD 2605/1985. UNE: Acers
en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportacié de soldadures UNE-EN I1SO
14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

Components

Perfils i xapes d’acer laminat en calent Perfils foradats d’acer laminat en calent Perfils i plagues conformats en fred Reblons d’acer
de cap esferic, de cap bombejat o de capota plana Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resistencia Soldadures
Cordons i cables Materials de proteccio i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de I'acer

Caracteristiques técniques minimes

Acers en xapes i perfils: Caracteristiques mecaniques minimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-1:1998.
Perfils i xapes d’acer laminat en calent: De les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les séries L, LD. T, rodd, quadrat o
rectangle. Perfils foradats d’acer laminat en calent: De les séeries rodd, quadrat o rectangle.

Perfils i plagues conformats en fred: De les series L, LD, U, C, Z, o Omega. Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta
resistencia: El moment torsor del collat, la disposicid dels forats i el seu diametre ha d’ésser l'indicat per la D.F. Caracteristiques
mecaniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-DB SEA 4.3). Soldadures: Realitzades per arc eléctric amb resisténcia a
traccié del metall dipositat més gran que 37, 42 o 52 kg/mm?. Cordons i cables: Formats per diversos filferros d’acer enrotllats
helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran entre 70 i 200 kg/m? de resisténcia. Es pendran precaucions només en
cas d’unions entre xapes de gran espessor. Materials de proteccié i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de I'acer:
Especificacions de durabilitat segons UNE ENV 1090-1:1997 Ductilitat: Comprovada segons les temperatures a que estara sotmesa
I’estructura en funcié del seu emplagament. Control i acceptacid: En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control
sera una relacié entre I'element i el seu certificat d’origen. Quan no sigui aixi, s’establira un procediment mitjangant assaigs per un
laboratori independent, o en solucions de caracter singular les recomanacions o normatives de prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A
12.3).

Execucié

Condicions previes.

El constructor ha d’elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s’ha d’aprovar per la D.F. La preparacio de les unions
que s'hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits
o es preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida. La seccié de I'element no ha
de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. No s'han de comengar les unions de muntatge

fins que no s'hagi comprovat que la posicié dels elements de cada unid coincideix exactament amb la posicié definitiva. Els elements
provisionals de fixacié que per a I'armat i el muntatge es soldin a les barres de I'estructura, s'han de desprendre amb bufador sense
afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci necessari tesar alguns elements de I'estructura abans de posar-
la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular la forma en queé s'ha fet i els medis de comprovacié i mesura.

Condicions de manipulacié i emmagatzematge

S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i manipular sense produir
deformacions permanents ni danys en la superficie. S’evitara tot contacte amb el terreny i I'aigua.

Fases d’execucié

Preparacié de la zona de treball. Replanteig i marcat d’eixos. Col.locacid i fixacié provisional de la pega Aplomat i nivellacié definitius
Execucié de les unions per soldadura: Es realitzara un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les dimensions i els tipus
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de soldadura, les especificacions sobre el procés i la seqliencia de soldadura. Els tipus de soldadura sén: Per punts, en angle, a topall
i en tap i trau.(CTE-DB SE-A 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una temperatura > 0°C. Els
components han d’estar correctament fixats. Les superficies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exemptes
d’humitat, de fissures, d’entelladures i materials que afectin el procés o qualitat de les soldadures. Els cordons de soldadura
successius no han de produir osques. Execucié de les unions amb cargols: Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora
mecanica, d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforacio s'ha de realitzar
a diametre definitiu, excepte en els forats en que sigui previsible la rectificacié per coincidencia, que s'han de fer amb un diametre
1 mm menor. El diametre nominal minim sera de 12mm, la rosca pot estar inclosa en el pla de tall, i I'espiga del cargol ha de sortir
de la rosca de la femella després del roscat del pla de tall. La utilitzacié de femelles i volanderes queda especificada al CTE-DB SE-A
10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda especificat al CTE-DB SE-A 10.5. El cargols d'una unié
s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, comengant pels situats al centre, i s'han d'acabar d'apretar en una segona
pasada. Recobriment superficial: Preparacid de les superficies. Les superficies que hagin d’estar en contacte amb el formigo, han de
netejar-se i no pintar-se. No s’ha de comencar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els metodes de recobriment de les
estructures d’acer son: galvanitzacié i pintura. En el procés de galvanitzacié. Les soldadures han d’estar segellades, si hi ha espais en
I’element fabricat es disposaran forats de purga i les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura d’imprimacié
anticorrosiva amb dissolvent acid o adollat abans de ser pintades. En el procés de pintat. Abans de comencar, es comprovara que
les superficies i pintures compleixen els requisits del fabricant. Pintat amb capes d’imprimacié antioxidant i anticorrosiu. Un cop
acabada la posada a I'obra se li ha de donar una segona o tercera capa de proteccié, sempre en un to diferent, segons les
especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, pero sense estar en contacte,
rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspeccid i I'acceptacio de la D.F. i abans del muntatge. No es pintaran
els cargols galvanitzats o amb proteccié antioxid. Tolerancies d’execucié (CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargaria <= 30m:
Tolerancia total £20mm. Nivell superior del pla del pis + 5mm. Distancia entre pilars consecutius 15mm. Distancia entre bigues
consecutives £20mm. Desviacié en inclinacid dels pilars. Per edificis de 6 plantes de 3m. Vh= 0,07m. Excentricitat no intencionada
del recolzament d’una biga e0<=5mm. En plaques base i pilars el i e2 <= 5mm.

Control i acceptacio

Control de qualitat de la fabricacio a taller (si s’escau), on s’incloura el control de la documentacié de taller (CTE-DB SE-A 12.4).
Control de qualitat de muntatge, on s’incloura la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5). Tolerancies de
fabricacié (CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Algada del perfil £ 3 a 8mm en funcié de I'algaria. Seccions amb caixd:
Desviacions de + 3 a 5mm en funcid de les dimensions de les xapes. Components estructurals: Planor: L/1000 6 3mm, Contrafletxa
L/1000 6 6mm. Animes i enrigidors: Desviacions per distorsié de I'anima o distorsions de Iala.

Amidament i abonament

kg d’acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements auxiliars
corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unid, muntatge, assaigs, proteccid,
ports necessaris, etc., per a la completa execucié d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F. Totes les operacions de muntatge
s'inclouran en el preu, aixi com la proteccid i pintura que siguin necessaries, d'acord amb la normativa vigent. El pes unitari pel seu
calcul ha de ser el teoric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacio expressa de la D.F. Aquests criteris
inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

IV.2.2 Cobertes

Parament de cobertura exterior d’un edifici que limita 'ambient exterior amb els espais interiors. La coberta té com a objectiu
separar, connectar i filtrar I'interior de I'exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat, segons CTE DB-HE
HE1 Limitacié de la demanda energética, CTE DB-HS HS1 proteccid enfront de la humitat CTE DB-HS HS5 evacuacié d’aigies.
Podem trobar els tipus seglients:

e Coberta transitable no ventilada, pot ser convencional o invertida segons la disposicié dels seus components. El pendent estara
compres entre I'1% i el 15%, segons I’Gs al qual estigui destinat, transit de vianants o transit de vehicles.

e Coberta enjardinada, coberta que esta formada per una capa de terra de plantacid i la propia vegetacid, essent no ventilada.

e Coberta no transitable no ventilada, pot ser convencional o invertida, segons la disposicié dels seus components,

amb proteccié de grava o de lamina auto-protegida. La pendent estara comprés entre I'1% i el 5%.

e Coberta transitable, pot ser ventilada i amb enrajolat fix. El pendent estara comprés entre I'1% i el 3%, recomanant-se el 3% en
cobertes destinades al transit de vianants.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de 'Edificacié: RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energética; CTE-HS1,
Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Proteccio al soroll; CTE-DB SE-AE. Resiténcia la vent, Seguretat
Estructural-Accions a I'edificacid.

Decret d’Ecoeficiéncia: demanda energética. D.21/2006.

Condicions acustiques: NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE

UNE 85.208-81. Permeabilitat a I'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resisténcia al vent; UNE

12.207:2000. Permeabilitat de Iaire.

UNE-EN ISO 140-4: “Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.”

UNE-EN ISO 140-5: “Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.”

UNE-EN ISO 140-7: “Medicidn del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccidn. Parte 7: Medicion in situ
del aislamiento acdstico de suelos al ruido de impactos”

UNE-EN ISO 717: “Evaluacidn del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion”

UNE-EN ISO 717-1: “Aislamiento a ruido aéreo. Para el cdlculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.”

UNE-EN ISO 717-2: “Aislamiento al ruido de impactos. Para el cdlculo del valor global de aislamiento y los términos

de adaptacion al espectro.”

Components
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Sistema de formacié de pendents, barrera contra el vapor, capa d'impermeabilitzacié, capa separadora, capa drenant, terra de
plantacié (coberta ajardinada) i capa de proteccid.

Caracteristiques técniques minimes

Sistema de formacié de pendents: Podra realitzar-se amb formigons alleugerits o formigons d’arids lleugers amb capa de
regularitzacioé d’gruix 2-3 cm de morter de ciment, amb acabat remolinat; amb argila expandida estabilitzada superficialment amb
beurada de ciment; amb morter de ciment. Ha de tenir una cohesié i estabilitat suficients, i una constitucié adequada

per la fixacio de la resta dels components. La superficie sera llisa, uniforme i sense irregularitats que puguin punxonar la

lamina impermeabilitzant. A la coberta transitable ventilada, el sistema de formacié de pendents podra realitzar-se a partir
d’envans constituits per peces prefabricades o maons (envanets de sostremort), superposats de plaques ceramiques encadellades
o de maons buits segons CTE-DB HS-1, taula 2.10.

Barrera de vapor: El material ha de ser el mateix que el de la capa d’'impermeabilitzacié o compatible amb ella. Poden ser de dos
tipus: les de baixes prestacions (film de polietilé) i les d’altes prestacions (lamina de oxiasfalt o de betum modificat amb armadura
d’alumini, lamina de PVC, lamina de EPDM). Segons CTE-DB HS-1, punt 2.4.3.5.

Aillant térmic: Pot ser de llanes minerals com fibra de vidre o llana de roca, poliestire expandit, poliestire extruit, poliureta,

perlita de cel-lulosa, suro aglomerat, etc... Ha de tenir una cohesid i una estabilitat suficient per a proporcionar al sistema la solidesa
necessaria enfront sol-licitacions mecaniques. Estabilitat dimensional, resisténcia a I'aixafada. S'utilitzaran materials amb una
conductivitat térmica menor de 0,06W/mk a 109C. El seu gruix es determinara segons les exigéncies del CTE-DB HE1; DB HS 1, punt
2.4.3.2.

Capa de impermeabilitzacid: La impermeabilitzacié pot ser de material bituminds o bituminds modificat; com poli (clorur de vinil)
plastificat, etc... No sera necessaria en condicions d’Us normal, tret que s’inclogui a la D.T. Si que sera necessaria en els casos de risc
de condensacid alta. Haura de suportar temperatures extremes, no sera alterable per I'accié de microorganismes i prestara la
resisténcia al punxonament exigible. No utilitzar en la mateixa lamina materials a base de betums asfaltics i mastics de quitra
modificat. No utilitzar en la mateixa lamina oxiasfalt amb lamines de betum plastomer (APP) que no siguin especificament
compatibles amb elles. Evitar el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat i betums asfaltics, tret que el PVC sigui
especialment formulat per a ser compatible amb I'asfalt. Evitar el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat amb les
escumes rigides de poliestireé o amb les escumes rigides de poliureta. A la coberta no transitable preferentment s’utilitzaran graves
de cantell rodat. El material que forma la capa ha de ser resistent a la intempeérie en funcié de les condicions ambientals previstes.
La grava pot ser solta o aglomerada amb morter. Es podran utilitzar graves procedents de matxuca . Per a passadissos i zones de
treball, lloses mixtes prefabricades compostes per una capa superficial de morter, terratzo, arid rentat o altres, amb aplanat de
poliestiré extrusionat. També pot ser una lamina autoprotegida, amb enrajolat fix o amb enrajolat flotant. Pot realitzar-se amb
rajoles autoportants sobre suports telescopics concebuts i fabricats expressament per a aquesta fi. Els suports disposaran d’una
plataforma de suport que reparteixi la carrega i sobrecarrega sobre la lamina impermeable sense risc de punxonament. En coberta
no transitable, si es tracta d’una capa de grava, aquesta ha d’estar neta i sense substancies estranyes. La seva grandaria ha d’estar
compresa entre 16 i 32 mm. Segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.4. Capa separadora: Podran ser feltres de fibra de vidre o de poliéster,
o films de polietilé. Productes antiarrels (coberta ajardinada), constituits per quitra d’hulla, derivats del quitra com brea o productes
quimics antiarrels. Hauria de utilitzar-se quan existeixin incompatibilitats entre I'aillament i les lamines impermeabilitzants. Quan
tingui funcié antiadherent i antipunxant podra ser: geotéxtil de poliester o geoteéxtil de polipropilé. Quan es pretenguin les dues
funcions (desolidaritzacié i resisténcia a punxonament) s’utilitzaran feltres antipunxonament no permeables, o bé dues capes
superposades, la superior de desolidaritzacié i la inferior d’antipunxonament (feltre de poliester o polipropilé tractat amb
impregnacié impermeable). segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.5. Capa drenant: (coberta ajardinada) Grava i sorra de riu. La grava
estara exempta de substancies estranyes, la sorra de riu sera de granulometria continua, seca, neta i grandaria maxima del gra 5
mm. Terra de plantacid (coberta ajardinada): Barreja formada per parts iguals en volum de terra franca de jardi, terra vegetal, sorra
de riu, bruc i torba podent addicionar-se per a reduir pes fins a un 10% d’alleugerants: poliestire expandit en boles o vermiculita.
Sistema d’evacuacio d’aigiies: Pot constar de canalons, albellons, baixants i sobreeixidors. L’albellé o el canalé ha de ser una pega
prefabricada, d’un material compatible amb el tipus d’impermeabilitzacié que s’utilitzi i ha de disposar d’una ala de 10 cm d’amplada
com a minim a la vora superior. Han d’estar proveits d’un element de proteccio per a retenir els solids que puguin obturar el baixant.
Segons CTE-DB HS 5).

Control i acceptacio

Es realitzara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix allo subministrat
al'obra amb allo indicat a la D.T. Es fara la identificacié en funcié del material del fabricant, tipus, dosificacid,

densitat, classe de producte, gruix minim, dimensions i pes minim. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i
assaig en cada un dels seglients capitols: sistema de formacié de pendents, barrera contra el vapor i capes separadores, capa
d’impermeabilitzacié amb lamines o material bituminds, capa de proteccié. materials ceramics.

Execucid

Condicions prévies

Els paraments verticals es trobaran acabats. El forjat garantira I’estabilitat, amb fletxa minima, compatibilitat amb els

moviments del sistema i compatibilitat quimica amb els components de la coberta. El suport base ha de ser uniforme, estar net i
sense cossos estranys. La lamina impermeable ha d’evitar el contacte de les lamines impermeabilitzants bituminoses, de plastic o
de cautxu, amb petrolis, olis, grasses i dissolvents. Per a la funcié de desolidaritzacié s’utilitzaran productes no permeables a
I’abeurada de morters i formigons. Se suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50km/h, en
aquest Ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre’s. Quan les temperatures siguin inferiors a 52C es
comprovara es poden dur a terme els treballs d’acord amb el material a aplicar. Els accessos i obertures que estiguin situats en el
parament vertical es realitzaran disposant un desnivell de 2 cm d’altura com a minim per sobre de la proteccié de la coberta, protegit
amb un impermeabilitzant que ho cobreixi i ascendeixi pels laterals del buit fins a una altura de 15cm com a minim per sobre d’aquest
desnivell, o disposant-los reculats respecte del parament vertical 1 m com a minim. Els accessos i les obertures situats en el parament
horitzontal de la coberta es realitzaran disposant al voltant del buit un ampit d’una altura per sobre de la proteccié de la coberta de
20 cm com a minim i impermeabilitzat. Les juntes han d’afectar a les diferents capes de la coberta a partir de I'element que serveix
de suport resistent. Les vores de les juntes han de ser amb cairell rom, amb un angle de 452 i I'amplaria de la junta ha de ser major
que 3 cm. La distancia entre les juntes ha de ser com a maxim 15 m. Quan la distancia entre juntes de dilatacié de I'edifici sigui major
de 15 m es realitzaran juntes de coberta, I'amplada no haura de ser inferior a 15 mm i també hauria d’haver-n’hi al voltant dels
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elements sobresortints. A les juntes s’ha de col-locar un segellant. El segellat ha de quedar enrasat amb la superficie de la capa de
proteccié de la coberta. Les juntes de dilatacié del paviment es segellaran amb un mastic plastic no contaminant, havent-se realitzat
previament la neteja dels cantells de les rajoles. Per que I'aigua de les precipitacions no es filtri per la rematada superior de la
impermeabilitzacid s’ha de realitzar mitjangant regata de 3x3 cm com a minim, en la que ha de rebre’s la impermeabilitzacié amb
morter en bisell, o mitjangant una reculada amb una profunditat major que 5 cm, i I'altura per sobre de la proteccié de la coberta
ha de ser major que 20 cm, o mitjangant un perfil metal-lic inoxidable proveit d’'una pestanya, almenys en la seva part superior.
Quan es tracti de cobertes transitables, a més de I’'esmentat anteriorment, la lamina en el seu lliurament als paraments quedara
protegida de la intempérie i del transit, per un socol. En els casos en que la lamina hagi de quedar exposada a la intempérie sera de
lamina autoprotegida o formulada per a la intempeérie. En la trobada de la coberta amb la vora lateral ha de realitzar-se perllongant
la impermeabilitzacié 5 cm com a minim sobre el front del rafec o el parament o disposant un perfil angular amb I'ala horitzontal,
que ha de tenir una amplaria major que 10 cm. S'ubicaran com a minim dues buneres a cobertes, patis oberts,etc... Segons CTE DB-
HS5. El nombre de punts de recollida ha de ser suficient per tal que no hi hagin desnivells >150 mm i pendents maxims del 0,5%, i
per evitar una sobrecarrega excessiva de la coberta. Quan per raons de disseny no s’instal:lin punts de recollida s’hauria de preveure
algun metode d’evacuacio de les aiglies de precipitacio, com podrien ser sobreeixidors.

Fases d’execucid

Sistema de formacié de pendents: Els baixants es protegiran amb para graves per impedir la seva obstruccié durant I'execucié del
sistema de pendents. El pendent recomanat és el maxim possible, sempre que quedi garantida la permaneéncia de la capa de grava
en el gruix necessari per a la proteccid i llast del sistema. El seu gruix estara comprés entre 2 cm i 30 cm; en cas d’excedir el maxim,
es recorrera a una capa de difusié de vapor o xemeneies de ventilacié. La inclinacié de la formacié de pendents quedara
condicionada, en el cas de cobertes amb paviment flotant i a la capacitat de regulacié dels suports de les rajoles (resisténcia i
estabilitat). Es rebaixara al voltant dels albellons. El sistema de formacié de pendents quedara interromput per les juntes estructurals
de I'edifici i per les juntes de dilatacié. Abans de rebre la capa d’impermeabilitzacio I'aspecte del suport sera sec i també estara sec
en el seu gruix. Coberta transitable no ventilada: El pendent estara comprés entre I'1i el 5% per a vianantsil'liel 15% per a vehicles.
Coberta ajardinada: El pendent estara compres entre I'1 i el 5%. Coberta no transitable: Si la proteccié és amb grava el pendent
estara compres entre 'l i el 5% i si és amb lamina autoprotegida estara compres entre I'1 i el 5%. Coberta transitable ventilada: El
gruix del sistema de formacié de pendents sera de 2 cm com a minim. Es rebaixara al voltant dels albellons. Quedara interrompuda
en les juntes estructurals de I'edifici i en les auxiliars de dilatacid. La cambra d’aire haura de permetre la difusié del vapor d’aigua a
través de les obertures disposades a I'exterior, de manera que es garanteixi la ventilacié creuada situant les sortides d’aire 30 cm
per sobre de les entrades, i es disposen enfrontades. Barrera de vapor: Es col-locara immediatament damunt del sistema de formacio
de pendent quan es prevegi que puguin haver-hi condensacions. La barrera de vapor ascendira pels laterals i s’adherira mitjangant
soldadura a la lamina impermeabilitzant. Quan s’emprin les lamines de baixes prestacions, no sera necessaria la soldadura
d’encavalcament entre peces ni la soldadura amb la lamina impermeable. Per les lamines d’altes prestacions ha d’estendre’s sota el
fons i els laterals de la capa d’aillament térmic. Segons CTE-DB HE1 Limitacié de la demanda energetica Capa separadora: Haura
d’intercalar-se una capa separadora per a evitar el risc de punxonament de la lamina impermeable. Sera necessaria quan s’empri
impermeabilitzacié amb lamines de PVC plastificat sobre panells, com el poliestire, que provoquin la migracié de plastificants del
PVC, quan la impermeabilitzacié sigui amb lamines de PVC amb soldadura en fred o de EPDM, sobre panells aillants sintétics o quan
la impermeabilitzacio sigui amb lamines asfaltiques aplicades amb bufador sobre qualsevol panell d’aillament termic, excepte els
classificats com Al i A2-s1,d0. Aillament termic: Ha de col-locar-se de forma continua i estable. Capa de impermeabilitzacio: Els
paraments on ha d’anar col-locada la impermeabilitzacid, han d’adequar-se i preparar-se per a assegurar que resulti correctament
adheridaiamb junta estanca. Hauran de preparar-se amb esquerdejat, mestrejat o remolinat. La capa d’'impermeabilitzacié quedara
desolidaritzada del suport, i de la capa de proteccié només en el perimetre i en els punts singulars. Les condicions exigides sén:
estabilitat dimensional, compatibilitat amb els elements que es col-locaran a sobre, superficie llisa i de formes suaus, pendent
adequat i humitat limitada. La impermeabilitzacié ha de col-locar-se en direccié perpendicular a la linia de maxim pendent. Els
encavalcaments s’han de realitzar en el mateix sentit que el corrent de I'aigua i no han de quedar alineats amb els de les fileres
contiglies. S’evitaran bosses d’aire en les lamines adherides. La imprimacié ha de ser del mateix material que la lamina
impermeabilitzant. Quan la impermeabilitzacié sigui bituminosa, s’emprara sistema bicapa, alternant les armadures per assegurar
I’estabilitat dimensional i la resisténcia al punxonament. Quan la impermeabilitzacié sigui de material bituminds o bituminds
modificat i quan el pendent sigui major del 15%, han d’utilitzar-se sistemes fixats mecanicament. Si el pendent esta compres entre
el 5iel 15%, han d’usar-se sistemes adherits. Producte antiarrels (coberta ajardinada): Es col-locara fins arribar a la part superior de
la capa de terra. Capa drenant (coberta ajardinada): El gruix minim de la capa de grava sera de 5 cm i servira de primera base a la
capa filtrant. La sorra de riu tindra un gruix minim de 3 cm i s’estendra uniformement sobre la capa de grava. Les conduccions dels
recs per aspersio fins als ruixadors es realitzaran per la capa drenant. Les instal-lacions que hagin de discérrer pel terrat han de
realitzar-se, preferentment, per les zones perimetrals evitant el seu pas pels vessants. Terra de plantacid (coberta ajardinada): Es
recomana que la profunditat de terra vegetal estigui compresa entre 20 i 50 cm. Els tipus de plantes que precisin major profunditat
han de situar-se en zones de superficie aproximadament igual a 'ocupada per la projeccié de la seva copa i proximes als eixos dels
suports de I'estructura. Es triaran preferentment espécies de creixement lent i que la seva altura no excedeixi els 6m. Els camins per
als vianants disposats en les superficies ajardinades poden realitzar-se amb sorra en una profunditat igual a la de la terra vegetal,
separant-la d’aquesta per elements com murets de pedra mad o lloses de pissarra. Capa de proteccié. Amb proteccid de grava:
S’extremaran les mesures amb arids de matxucat per a evitar riscos de punxonament. Els gruixos no podran ser menors de 5 cm i
variaran en funcié del tipus de coberta i I'altura de I'edifici, sempre tenint en compte que les cantonades aniran més llastrades que
les vores i aquestes més que la zona central. Gruix de la capa + 10 cm. Amb enrajolat fix: S’evitara la col-locacio a testa de les peces
i s’establiran les juntes de dilatacié necessaries per a prevenir les tensions d’origen térmic. Per a la realitzacié de les juntes entre
peces s’emprara material de presa, les peces aniran col-locades sobre solera de 25 mm com a minim, estesa sobre la capa
separadora. Amb enrajolat flotant: Les peces sobre suports en enrajolat flotant han de disposar-se horitzontalment. Les peces o
rajoles han de col-locar-se amb junta oberta. Les rajoles permetran, mitjangant una estructura porosa o per col-locacié amb junta
oberta, el flux d’aigua de pluja cap al pla inclinat de vessament, de manera que no es produeixin entollaments. Amb capa de transit:
Quan l'aglomerat asfaltic s’aboqui en calent directament sobre la impermeabilitzacié, el gruix minim ha de ser 8 cm. Quan
I'aglomerat asfaltic s’aboqui sobre una capa de morter que hi haura sobre la impermeabilitzacid, s’ha de col-locar entre aquestes
dues capes una capa separadora per evitar-ne I'adherencia de 4cm gruix com a maxim i armada de tal manera que s’eviti la seva
fissuracié. Sistema d’evacuacié d’aigiies: La trobada entre la lamina impermeabilitzant i el baixant es resoldra amb una pega
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especialment dissenyada i fabricada per a aquest Us, i compatible amb el tipus de impermeabilitzacié escollit. Els albellons tindran
un dispositiu de retencié dels solids amb elements que sobresurtin del nivell de la capa de formacié de pendents per tal de minorar
el risc d’obturacié. Es realitzaran pous de registre per a facilitar la neteja i manteniment dels desguassos L'element que serveix de
suport a la impermeabilitzacié ha de rebaixar-se al voltant dels albellons o en tot el perimetre dels canalons. La impermeabilitzacid
ha de perllongar-se 10 cm com a minim per sobre de les ales. La unié de la impermeabilitzant amb I'albellé o el canalé ha de ser
estanca. Quan I'albell6 es disposi a la part horitzontal de la coberta, ha de situar-se separat com a minim 50 cm de les trobades amb
els paraments verticals o amb qualsevol altre element que sobresurti de la coberta. La vora superior de I'albell6 ha de quedar per
sota del nivell de vessament de la coberta. Quan I'albelld es disposi en un parament vertical, la seva seccid ha de ser rectangular.
Quan es disposi un canald a la part superior ha de quedar per sota del nivell de vessament de la coberta i ha d’estar fixat a I'element
que serveix de suport. El suport de la impermeabilitzacié al voltant dels albellons haura de rebaixar-se, com a minim, 15 mm per tal
d’evitar que els solapaments entre les [amines i la peca especial no remuntin el nivell de vessament de la lamina, fet que provocaria
entollaments. Els albellons es situen

preferentment centrats entre els vessants o faldons per a evitar pendents excessius. En tot cas, separats almenys 0,5 m dels
elements sobresortints i 1 m dels racons o cantons. Control i acceptacio: Sistema de formacié de pendents d’adequacié a la D.T. Les
juntes de coberta distanciades menys de 15 m. Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacid i assaig en cada un
dels seglients capitols: Impermeabilitzacié, Replanteig (segons el nombre de capes i la forma de col-locacié de les [amines), Aillament
térmic i Acabats.

Amidament i abonament

m? totalment acabada, amidada en projeccié horitzontal. Incloent sistema de formacié de pendents, barrera de vapor, aillant térmic,
capes separadores, capes de impermeabilitzacid, capa de proteccid i punts singulars (evacuacié d’aigles, juntes de dilatacid),
incloent els encavalcaments, part proporcional de minvaments i neteja final. En coberta ajardinada també s’inclou capa drenant,
producte antiarrels, terra de plantacioi vegetacio. No inclou sistema de reg.

Verificacio

La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en una inundacié fins a un nivell de 5 cm per sota del punt
més alt del lliurament durant 24 hores (quan no sigui possible la inundacid, rec continu de la coberta durant 48 hores).
Transcorregudes 24 hores de |'assaig d’estanquitat es destaparan els desguassos permetent I'evacuacié d’aiglies per a comprovar
el bon funcionament d’aquests.

2.3.1.2 OBERTURES - LLUERNARIS

Element prefabricat pel tancament d’obertures, per la il-luminacié de locals amb possibilitat de ventilacié regulable en cobertes de
pendent no superior al 5%. Muntatge de claraboia prefabricada de metacrilat, practicable o no, pel tancament

del buit de il-luminacié en cobertes.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I'Edificacié: RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energética; CTE-HS1,
Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Protecci¢ al soroll; CTE-DB SE-AE. Resistencia la vent, Seguretat
Estructural-Accions a I'edificacid.

Decret d’Ecoeficiéncia: demanda energética. D.21/2006.

Condicions acustiques: NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE.

UNE 85.208-81. Permeabilitat a I'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resisténcia al vent; UNE

12.207:2000. Permeabilitat de ['aire.

UNE-EN ISO 140-4: “Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.”

UNE-EN ISO 140-5: “Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.”

UNE-EN ISO 140-7: “Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7:

Medicidn in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos”

UNE-EN ISO 717: “Evaluacidn del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion”

UNE-EN ISO 717-1: “Aislamiento a ruido aéreo. Para el cdlculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.”

UNE-EN ISO 717-2: “Aislamiento al ruido de impactos. Para el cdlculo del valor global de aislamiento y los términos

de adaptacion al espectro.”

Components

Cupula, socol, sistema de fixacid, membrana impermeabilitzant, bastiment de fusta per la fixacié de claraboies col-locat sobre socol
d'obra, muntatge de lluernari de plaques de policarbonat de 10 mm de gruix, amb suports de perfil d'alumini i junts d'estanquitat,
pel a tancament del buit de il-luminacié en cobertes.

Caracteristiques tecniques minimes

Cupula: De material sintétic termoestable. Ha de ser impermeable i inalterable als agents atmosférics. Socol: Pot ser prefabricat de
materials de caracteristiques similars als de la ctpula, o de fabrica realitzada amb totxana i

morter. Socol prefabricat amb fixacions mecaniques. Pels socols d’obra es col-loquen sobre Ilisté de fusta.

Sistema de fixacid: Ha de ser estanc a la pluja.

Membrana impermeabilitzant: Ha de tenir una lamina de superficie autoprotegida.

Control i acceptacié: Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seglients capitols:
Materials ceramics, Impermeabilitzacié,Clpula, Socol de material sintétic i Sistema de fixacio.

Execucio

Condicions prévies

El forjat garantira Iestabilitat, amb fletxa minima. No existira cap incompatibilitat entre el impermeabilitzant de la cobertai el de la
claraboia. La coberta estara en la fase de impermeabilitzacié. Es suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui
superior a 50 km/h, en aquest Ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre's. La impermeabilitzacié de la
coberta s'ha de realitzar abans de col-locar I'element. El suport s'ha d'anivellar amb una recrescuda de morter.

Fases d’execucié

Replanteig.

Socol: L'element ha de ser estable i resistent. Les peces han d'estar col-locades a trencajunt i les filades han de ser horitzontals.
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Les cantonades han de quedar travades per filades alternes. Ha de quedar travada a I'obra a les trobades amb altres elements
constructius.

Socol de fabrica: Ambdues cares del socol haurien d'anar esquerdejades, arrebossat reglejat i remolinades de 1 cm de gruix.
Fixacid del socol. Claraboia per socol prefabricat: el socol de la claraboia ha de quedar fixat mecanicament al suport. La

distancia entre les fixacions ha de ser < 30 cm i sempre una a cada cantonada. Entre el socol i la claraboia hi ha d'haver un sistema
de circulacié d'aire per evitar condensacions. L'alcada del socol sobre la capa d'acabat de la coberta sera > 15 cm. Claraboia per
socol d'obra col-locada sobre Ilist6 de fusta: ha d'estar fixada mecanicament al suport. Entre el socol i la claraboia hi ha d'haver un
sistema de circulacié d'aire per a evitar condensacions. Algaria del punt més baix de la claraboia sobre I'acabat de la coberta 215
cm.

Claraboia sense socol, col-locada sobre el sostre: ha d'estar fixada mecanicament al sostre i la distancia entre les fixacions ha de ser
< 40 cm. La superficie de fixacié de la claraboia ha d'estar protegida fins al comengament de la volta amb una lamina
impermeabilitzant autoprotegida. La junta de unid entre la capa impermeabilitzant i la volta de la claraboia s'ha de segellar amb
betum calent i ha de ser >4 cm.

Proteccié i impermeabilitzacié del socol: La membrana impermeabilitzant es col-locara vorejant el socol fins a la cara interior i
s’encavalcara 30 cm sobre la impermeabilitzacié de la coberta. La membrana cobrira els claus de fixacio (en el cas de socol
prefabricat). Les lamines de impermeabilitzacié es col-locaran encavallades. La imprimacié ha de ser del mateix material que la
lamina. S'evitaran bosses d'aire a les [amines adherides.

Fixacié de la cupula al socol o al sostre, i col-locacié dels elements de proteccié i d’estanquitat de les fixacions: El conjunt dels
elements col-locats ha de ser estanc. Les claraboies es distribuiran de manera homogeénia sobre la coberta de la zona a il-luminar
evitant la coincidencia amb els elements estructurals i passara el mateix amb les juntes de dilatacio.

Cupula: Quan vagi sobre socol de fabrica anira fixada als tacs disposats al socol interposant les volanderes de goma. En el cas de
claraboies amb socol prefabricat, es fixara a la coberta amb claus separats 30 cm. Per a clpules practicables s'utilitzara un cércol
rigid solidari a la cupula amb ribet de goma pel tancament hermétic amb el socol. Dura un dispositiu d'obertura accionable des de
I'interior del local que permetra graduar I'obertura de la claraboia i deixar-la fixa a la posicié desitjada. En els locals on puguin
produir-se gasos i vapors industrials agressius sera necessari realitzar un estudi especial de proteccié de claraboies. Quan puguin
produir-se efectes de succid sobre la coberta superiors a 50 kg/m2, es recomana fer un estudi especial de la fixacié de la claraboia.
Quan siguin previsibles temperatures ambient superiors a 402C s'utilitzaran exclusivament claraboies amb socol prefabricat.
Bastiment. Replanteig de la posicié i dels elements de fixacié del bastiment. Anivellacié del bastiment i fixacié a I'obra.

Retirada dels elements de proteccid i repas dels forats amb massilla. S'ha de muntar amb elements que garanteixin I'escairat fins
que quedi ben travat a l'obra. En treure aquests elements de proteccid s'han de tapar els forats amb massilla. El bastiment ha de
quedar travat a I'obra amb fixacions mecaniques a distancies < 30 cm.

Control i acceptacié: Els materials o unitats d'obra que no s'ajustin a les especificacions haurien de ser retirats o, s’hauria
d’enderrocar o reparar la part d'obra afectada.

Amidament i abonament

ut de claraboia col-locada amb clpula sobre socol. Completament acabada D.T. Incloent la part proporcional de minvaments i
encavalcades, esquerdejat, arrebossat reglejat i remolinades per ambdues cares per a socols de fabrica, elements especials,
proteccié durant les obres i neteja final.

2.3.1.2.1 Claraboies transitables

Formacié de claraboia trepitjable de peces de vidre emmotllat i premsat, col-locades amb morter de ciment, capaces de

suportar sobrecarregues no superiors a 600 kg/m2, en cobertes planes de pendent no superior al 15%.

Components Rajola de vidre, junta entre plaques, la resta de components de la instal-lacié, armadura en barres corrugades per la
formacid de claraboies trepitjables, encofrat amb tauler de fusta per la formacié de claraboies trepitjables.

Caracteristiques tecniques minimes

Rajola de vidre: Modelat de vidre amb un modul d'elasticitat de 7.300 kg/m2, una transmitancia lluminosa del 90%, amb el gruix
minim de les parets de 10 mm. Presentara dibuix antilliscant a la seva cara trepitjable i cavitat a I'oposada, la superficie lateral haura
d'assegurar I'adheréncia al formigd. Junta entre plaques: Planxa de plom de 2,50 mm de gruix, mastic d'aplicacié en calent amb base
de quitra i fibra de vidre i segellat que haura de ser incorruptible i impermeable, compatible amb el vidre i el mastic de repleé.
Lamina separadora: Lamina bituminosa de 0,30 cm de gruix.

Control i acceptacio: Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacid i assaig en cada un dels seglients capitols: Rajola
de vidre, Formigé armat i Lamina separadora.

Execucio

Condicions prévies

La resta de I'estructura garantira I'estabilitat, amb fletxa minima, de placa de vidre i el material mastic de replé. S'han d'aturar els
treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. S'ha de col-locar sobre el suport. Abans de comengar |'execucid
de la placa, una lamina bituminosa de gruix 20,3 cm que ha de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Fases d’execucié

Neteja i preparacié de I encofrat. Replanteig de les linies dels nervis. Col-locacié de les peces. Rajoles de formigd translucid: Les
rajoles es distribuiran de manera homogeénia en la coberta del local a il-luminar, evitant la coincidéncia amb les juntes de ['edifici.
Cada placa de formigd translucid estara sustentada, almenys en dos dels seus costats oposats, per elements estructurals capagos de
resistir el pes propi de la placa i les sobrecarregues previsibles sobre la mateixa. El lliurament minim de les plaques sera de 8 cm en
el suport i la separacié entre els modelatges de 5 cm. Es garantira una fletxa no superior al 1/400 de la llum en les dues direccions.
Formigd armat: El formigd s'estendra entre els modelats, es col-locaran les armadures, abocant-se després formigé fins a enrasar
amb la cara superior de les rajoles. Es compactara mitjangant picat. Junta entre plaques: La planxa de plom es col-locara en el
moment del formigonat de les plaques. Els solapaments entre planxes seran de 10 mm.

Lamina separadora: Garantira la independéncia de la placa als esforgos originats per les deformacions de la resta de l'obra.
Parametres de col-locacio: Les lloses amb un gruix de 25mm, els nervis perimetrals han de tenir un gruix superior o igual a 13cm,
recolzar-se sobre un suport superior o igual a 8cm, amb una algada del segellat inferior, superior o igual a 1,65cm; les lloses amb un
gruix de 50mm, els nervis perimetrals han de tenir un gruix superior o igual a 15cm, recolzades sobre un suport superior o igual a
10cm, amb una algaria del segellat inferior, superior o igual a 2,35cm.

Armadura. Les armadures col-locades han d’estar netes, sense oxids no adherents, pintures, greixos ni altres substancies
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perjudicials. Les armadures principals han de ser perpendiculars tant al suport com a les armadures secundaries i han de ser
paral-leles al perimetre del suport. Hi ha d’haver una doble armadura en els nervis perimetrals de suport. Les armadures han d’estar
subjectades solidament entre elles perqué puguin mantenir la seva posicié durant I'abocada i la compactacié del formigd. Distancia
entre les barres i les peces de vidre: >= 2 cm. Recobriment d’armadures: >= 1 cm.

Encofrat: Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les
tolerancies dimensionals i per suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que
comporta el seu formigonament i compactacid. Ha de ser suficientment estanc per impedir una pérdua apreciable de pasta entre
les juntes. El fons de I'encofrat ha de ser net en el moment de formigonar. Ha d’estar muntat de manera que permeti un
desencofratge facil, que s’ha de fer sense xocs ni sotragades. El nUmero i la separacid dels puntals de suport de I’encofrat, ha de ser
d’acord amb la carrega total de I’element a formigonar. Han d’anar degudament travats en ambdds sentits. Els moviments locals de
I’encofrat han de ser <= 5 mm, i els moviments del conjunt han de ser inferiors a 1/1000 de la llum. El termini del desencofrat ha de
ser el que indiqui la D.F.

Abocada del morter en els nervis: El conjunt dels elements col-locats ha de ser estanc. El conjunt de I'element ha de ser

monolitic. Les peces han de quedar alineades longitudinalment i transversalment. No hi ha d'haver cap contacte entre

I'armadura o el suport metal-lic i les peces de vidre. El junt perimetral ha d'estar segellat per dues zones, la inferior amb un mastic
d'aplicacio en calent composat per quitra i fibra de vidre; i la resta amb un segellat incorruptible, impermeable i compatible amb el
vidre i amb el segellat. El morter ha de quedar enrasat amb la cara superior de les peces. Les rajoles i el formigdé armat formaran
entre si una reticula ortogonal. La superficie total de lluernaris estara en funcié de les coordenades geografiques de I'emplagament,
la neteja de I'ambient a l'interior del local i I'altura d'aquest.

Control i acceptacié: Els materials o unitats d'obra que no s'ajustin a |'especificat haurien de ser retirats o, s’hauria

d’enderrocar o reparar la part d'obra afectada.

Amidament i abonament

m? de solera de modelats trepitjables de vidre premsat. Completament acabada segons projecte. Incloent part la proporcional de
minvaments i solapes, encofrat i desencofrat, part proporcional d'elements de dilatacio i segellat de juntes, proteccié durant les
obres i neteja final. kg d’armadura, de pes calculat segons especificacions de la D.T.

IV.2.3 Pintats

Revestiment continu amb pintures i vernissos de paraments i elements d'estructura, fusteria, serralleria i instal-lacions, amb
preparacié previa de la superficie, situats tant a I'interior com a I'exterior, que serveixen com element decoratiu o protector.
Normes d’aplicacio

Codi Tecnic de I'Edificacié: CTE-DB SE-A, Documents Basics Seguretat Estructural, Acer, Pintat estructures d’acer.

Components

Emprimacio, pintures, vernissos i additius en obra.

Caracteristiques técniques minimes

Emprimacio: Preparacio de la superficie a pintar, podra ser: emprimacié anticorrosiva, emprimacioé per a galvanitzacions i metalls
no ferris, emprimacio per a fusta o tapaporus, emprimacio segelladora per a guix i ciment, etc...

Pintures i vernissos: Constituiran ma de fons o d'acabat de la superficie a revestir. Mitja de dissolucio, aigua (és el cas de la pintura
al tremp, pintura a la calg, pintura al silicat, pintura al ciment, pintura plastica, etc...); mitja de dissolucid, dissolvent organic (és el
cas de la pintura a I'oli, pintura a I'esmalt, pintura martelé, laca nitrocel-lulosica, pintura de vernis per a interiors, pintura de resina
vinilica, vernissos, pintures bituminosses, intumescents i ignifugues, etc...). Aglutinants com cues cel-lulosiques, calg apagada, silicat
de sosa, ciment blanc, resines sintetiques, etc...).

Additius: Acceleradors d'assecat, matissadors de lluentor, dissolvents, colorants, tints, pigments, etc...

Control i acceptacié: Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig del segiient capitol: Pintura. Els materials
i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les

corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricacio i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb
certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcid es realitzara
comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

Execucié

Condicions prévies

L'aplicacid es realitzara segons les indicacions del fabricant i I'acabat requerit. La superficie d'aplicacié estara anivellada i uniforme.
La temperatura ambienti no sera major de 28 2C a I'ombra ni menor de 12 2C durant I'aplicacié del revestiment.

L’assolellament no incidira directament sobre el pla d'aplicacid. En temps plujds se suspendra I'aplicacié en paraments no protegits.
Temps d'assecat especificats pel fabricant. S’evitaran, en les zones proximes als paraments en periode d'assecat, la manipulacid i
treball amb elements que desprenguin pols o deixin particules en suspensid.

Estaran col.locats els marcs de portes i finestres, canalitzacions, instal-lacions, baixants, etc... | es protegiran abans d’iniciar el pintat.
Superficies de guix, ciment, ram de paleta i derivats: S'eliminaran les eflorescéncies salines i I'alcalinitat amb tractament

quimic; s’eliminaran les taques superficials produides per floridura i es desinfectara amb fungicides. Les taques d'humitats

internes que duguin dissoltes sals de ferro, s'aillaran amb productes adequats. En cas de pintura ciment, s'humitejara

totalment el suport.

Superficies de fusta: En cas d'estar afectada de fongs o insectes es tractara amb productes fungicides, es substituiran els nusos mal
adherits. Es realitzara una neteja general de la superficie i es comprovara el contingut d'humitat. Se segellaran els nusos
mitjangant goma laca, assegurant-se que hagi penetrat en els buits dels mateixos i s'escataran les superficies.

Superficies metal-liques: Es realitzara una neteja general de la superficie. Si es tracta de ferro es realitzara un rascat d'oxids
mitjangant raspall metal-lic, seguit d'una neteja manual acurada de la superficie. S'aplicara un producte que desgreixi a fons de la
superficie.

Fases d’execucié

Pintura al tremp: S'aplicara una ma de fons amb tremp diluit, fins a la impregnacié dels porus del mad, guix o ciment i una ma
d'acabat. Pintura a la calg. S'aplicara una ma de fons amb pintura a la calg diluida, fins a la impregnacié dels porus del maé o ciment
i dues mans d'acabat.
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Pintura al silicat: S'aplicara una ma de fons i altra d'acabat.

Pintura al ciment: Dues capes espaiades en mes de 24 hores.

Pintura plastica, acrilica, vinilica: Si és sobre mad, guix o ciment, s'aplicara una ma d’emprimacio selladora i dues mans

d'acabat; si és sobre fusta, s'aplicara una ma d’emprimacio tapaporus, posterior escatat i dues mans d'acabat.

Pintura a I'oli: S'aplicara una ma d’emprimacié amb brotxa i altra d'acabat, espaiant-les un temps entre 24 i 48 hores.

Pintura a I'esmalt: Prévia emprimacié del suport s'aplicara una ma de fons amb la mateixa pintura diluida en cas que el suport sigui
guix, ciment o fusta, o dues mans d'acabat en cas de superficies metal-liques.

Pintura martele: S'aplicara una ma d’emprimacio anticorrosiva i una ma d'acabat a pistola.

Laca nitrocel-lulosica: En cas que el suport sigui fusta, s'aplicara una ma d’emprimacid no grassa i en cas de superficies
metal-liques, una ma d’emprimacié antioxidant; a continuacio, s'aplicaran dues mans d'acabat a pistola.

Vernis hidrofug de silicona: Una vegada net el suport, s'aplicara el nombre de mans.

Vernis gras o sintetic: Es donara una ma de fons amb vernis diluit i després d'un escatat fi del suport, s'aplicaran dues mans d'acabat.
Control i acceptacié: Comprovacié exterior, una cada 300 m?2. Comprovacio interior, una cada 4 habitatges o equivalent. Fusta:
humitat, segons exposicid (exterior o interior) i nusos. Mad, guix o ciment: humitat inferior al 7 % i abséncia de pols, taques o
eflorescéncies. Ferro i acer: neteja de bruticia i oxid. Galvanitzacid i materials no ferris: neteja de bruticia i desgreixat de la superficie.
Preparacio del suport: emprimacio selladora, anticorrosiva, etc... Pintat: nombre de mans. Aspecte i color,

escrostonament, falta d'uniformitat, etc...

Amidament i abonament

m? de superficie de revestiment continu amb pintura o vernis, fins i tot preparacié del suport i de la pintura, ma de fons i ma/s
d'acabat totalment acabat, i neteja final.

IV.2.4 Electricitat

Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I'Edificacié. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribucié fotovoltaica minima d'energia eléctrica. DB-HR, Proteccié enfront
del soroll.

Reglamento electrotécnico para baja tension, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. D 363/2004, Instruccié 7/2003.
Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccié 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques. DOGC 30/11/1988.
Reglament sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacién. RD 3275/82.
Normes sobre ventilacid y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tensién. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de

energia eléctrica. RD 1955/2000. S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984.

Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién. RD 7/1988.

UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacid.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccidn. Parte 7: Medicidn in situ
del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacidn del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

2.5.2.1.1 Connexié a xarxa

Conjunt d’elements que composen la connexid a la xarxa de I'edifici fins a la caixa general de proteccié (CGP). La seva funcid és la
de connectar-se a la xarxa eléectrica. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i I’explota i n’assegura un servei
regulat i regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per realitzar la connexié sén: la poténcia necessaria de
I'edifici, la continuitat del servei i la necessitat o no d’Estacié transformadora. Cal coneixer les especificacions de la companyia o
Ajuntament per tal de realitzar correctament la connexid. Tota la instal-lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els
diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el minim
possible de parts de la instal-lacid. Tota la instal-lacié s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos.
Components

Els components de la connexio a xarxa seran els seglients: Escomesa. Connexid des de la xarxa de distribucid fins a la caixa general
de proteccid. Caixa general de proteccid. S’allotgen els elements de proteccio de les linies generals d’alimentacid. Assenyala I'inici
de la propietat de les instal-lacions electriques dels usuaris.

Caracteristiques tecniques minimes.

Escomesa. Passara per zones de domini public o creant servitud de pas. Cal consultar amb I’'empresa de serveis. Els materials que
s’utilitzin a la instal-lacid, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent.

Control i acceptacio

Escomesa: dels tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions. Caixa general de proteccié: material i
dimensions.

Execucid

La connexio a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacio vigent aplicable, a les normes de bona construccié
i a les instruccions de la direccié facultativa. En general I'execucié de la xarxa de connexié es realitzara de manera que
s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de |'edifici, conservant les caracteristiques
de I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per la
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llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacié. S’ha de treballar sense tensid
a la xarxa. Escomesa: Les xarxes soterrades es protegiran de fenomens de corrosid i esforcos mecanics o danys. Les rases han de
seguir el tragat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes dels tubs amb altres
instal-lacions com ara sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent. El suport dels tubs de la instal-lacio
seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al diametre del tub. Aquest suport variara segons
el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la DF. El terreny interior de la rasa haura d’estar net de residus, vegetacio
i aigua. Caixa General Proteccid: Cal fixar-ne la situacié de comu acord entre la propietat i la companyia. D’acord amb la demanda
la instal-lacié constara d’una Unica CGP o més. La col-locacié sera a la fagana exterior dels edificis amb Iliure i permanent accés. Si la
fagana no llinda amb la via publica es col-locara en el limit entre la propietat publica i privada. Per una escomesa soterrada el ninxol
a paret tindra unes mesures aprox. de 60x30x150cm, separat 30 cm de terra. Si la escomesa és aeria el muntatge sera superficial i
la distancia de terra sera de 3 a 4 metres. Si hi ha 1 Gnic usuari o dos usuaris alimentats des d’un mateix punt, no s’Tadmet muntatge
superficial, el ninxol a la paret ha de tenir aprox. 55x50x20cm i I'algada de lectura de I'equip entre 0,70 i 1,80 m. No s’han de
transmetre esforgos entre el conductor i la caixa. Tolerancies d’instal-lacié + - 20mm i aplomat + - 2%.

Control i acceptacio

Escomesa: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i accessoris: Connexions de tubs i caixes,
segellat i ancoratges.

Caracteristiques de: Caixa transformador i Caixa general de protecci6 : disposicio, col-locacid i distancies.

Tragat i muntatge de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports. Tragat de rases i caixes en la

instal-lacié encastada. Subjeccié de cables. Quadres generals: Aspecte exterior i interior i dimensions. Connexionat de circuits
exteriors a quadres.

Verificacions

Escomesa: Caracteristiques segons diametre i cablejat.

Caixa general de proteccid: Algada de col-locacid, distancies altres instal-lacions i connexions.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;

m3 el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut de la caixa general de proteccié.

2.5.2.1.2 Posta a terra

Es la instal-lacié de proteccid, independent a la xarxa eléctrica, unida directament a terra, que te com a missié evacuar els corrents
de defecte o de derivacié que es produeixen per a eventual falta d’aillament. A aquesta presa de terra es connectaran, quan n’hi
hagi en projecte, les parts metal-liques dels diposits de gasoil, instal-lacions de calefaccié, d’aigua, de gas canalitzat, i antenes de
radio i televisio.

Components

Punt de connexié a terra: Es un electrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat o sense galvanitzar amb

proteccié catodica o de fosa de ferro. Conductors de posta a terra: Seran de coure rigid nu, acer galvanitzat o un altre metall amb
un alt punt de fusié. Linies d’enllag amb la terra: amb conductor nu soterrat al terreny.

Arquetes de connexid Linia principal de terra i les seves derivacions: el conductor anira aillat amb tubs de PVC rigid o flexible. Placa
o piqueta de connexio a terra.

Execucié

Condicions prévies

En general I'execucié de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el

projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ
que ha de ser aprovat per la direccié facultativa. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les
especificades al projecte. Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Un cop instal-lat, es procedira a la retirada
de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.)

Punt de connexid a terra. La platina ha de portar un dispositiu de fixacio a la base. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de
ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensid. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La
posicio i quantitat han de ser les fixades per la direccié facultativa i han de constar a la documentacié técnica. Quan es col-loca
muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport. S’ha de: connectar sobre els conductors de terra; situar
en un lloc accessible; permetre mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent; assegurar la continuitat eléctrica; ha d’estar
situat a prop de la presa de terra. Les instal-lacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punts de posada a
terra, convenientment distribuits, que estiguin connectats al mateix electrode o conjunt d'electrodes. Resisténcia a la traccié de les
connexions: >= 3 kg. Tolerancies d'execucid:- posicié: £ 20 mm, aplomat: + 2% Placa o piqueta de connexié a terra. Ha d'estar
col-locat en posicid vertical, enterrat dins del terreny. Ha de quedar: facilment localitzable per a la realitzacié periodica de proves
d'inspeccid i control; unides rigidament, assegurant un bon contacte eléctric amb els conductors dels circuits de terra mitjangant
cargols, elements de compressio, soldadura d'alt punt de fusid, etc. El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net,
sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els efectes electroquimics. Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi
a 50 cm de profunditat. En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m. Ha de tenir
incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del cable per a la humectacié periodica del pou de
terra. Tolerancies d'execucio: posicid: £ 50 mm

Conductor de coure nu. Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces de connexid
de material inoxidable, per pressié de cargol, aquest Gltim metode sempre en llocs visitables. El cargol ha de portar un dispositiu
per tal d'evitar que s'afluixi. Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes electroquimiques.
El circuit de terra no sera interromput per a la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles. El pas del conductor pel paviment,
murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid d'acer galvanitzat. El conductor no ha d'estar en contacte amb
elements combustibles. Col-locat superficialment: El conductor ha de quedar fixat mitjangant grapes al parament o sostre, o bé
mitjangant brides en el cas de canals i safates. Distancia entre fixacions: <= 75 cm. En malla de connexié a terra: El conductor ha de
quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra garbellada i compactada. El radi de curvatura minim admes ha
de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm. Control i acceptacio: Tot el que fa referéncia a la seva execucio en especial
comprovacié de la resisténcia de la xarxa de terra.
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Amidament i abonament
ut punt de connexid a terra, arquetes de connexid, placa o piqueta de connexié a terra. ml conductors de posta a terra, linies d’enllag
amb la terra, linia principal de terra

IV.2.5 Solar Fotovoltaica

Conjunt d’elements que composen la instal-lacié solar fotovoltaica per a la produccié d’energia eléctrica. La instal-lacié pot estar
connectada a la xarxa o ser autonoma.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I'Edificacié. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Estalvi d'energia, Contribucid fotovoltaica minima d'energia eléctrica.
DB-HR, Proteccié enfront del soroll.

Reial Decret per la produccié d’energia eléctrica en régim especial. BOE 126, 26/05/2007. RD 661/2007.

Regulaci6 del Sector Eléctric. BOE 285/1997, 28/11/1997. Llei 54/1997 de 27/11/97.

Reial Decret sobre la connexié d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié. RD 1663/2000.

Reglamento electrotécnico para baja tensién, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. D 363/2004, Instruccié 7/2003.
Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccié 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques. DOGC 30/11/1988.
Reglament sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacién. RD

3275/82.

Normes sobre ventilacid y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tensién. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica. RD 1955/2000.

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacid.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccién. Parte 7: Medicién in situ
del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacidn del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de

adaptacion al espectro.

Components

Connectada a la xarxa : Generador fotovoltaic, Ondulador o Inversor i Comptadors de compra-venda

Autonoma : Generador fotovoltaic, Bateries o acumuladors, Regulador de carrega i bateries, Ondulador o Inversor i

Comptadors.

Generador fotovoltaic: Esta compost per cél-lules fotovoltaiques, que poden ser de silici monocristalines o policristalines.

Capten la radiacié solar i la transformen en electricitat a corrent continu. Seran Classe Il i grau de proteccié minim IP65.

Estructura suport: Haura de ser d’alumini o d'acer inoxidable.

Bateries o acumuladors: Emmagatzemen I'energia produida durant les hores de radiacié solar.

Regulador de carrega: Es I'encarregat de protegir les bateries de descarregues i sobrecarregues.

Ondulador o Inversor: Transforma el corrent i tensid continua en alterna, per tal de poder-la abocar a la xarxa eléctrica de distribucio
I’energia electrica produida per les cél-lules.

Comptadors de compra-venda: Quantifica I'energia abocada a la xarxa i la energia consumida en I'edifici, per tal de facturar a la
companyia eléctrica I'energia neta final abocada.

Cablejat: Conjunt de cables que composen la instal-lacié.

Caracteristiques tecniques minimes.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacié. Per la instal-lacié connectada a la xarxa, la D.F.
haura d’assegurar que I'esquema eléctric i els materials emprats sén del tipus aprovat per la Companyia Distribuidora.

Control i acceptacio: Es realitzara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que
coincideix el subministrat en obra amb el que hi ha indicat al projecte.

Execucid

Generalitats.

S’ha d’assegurar com a minim un grau d’aillament electric de tipus basic classe |, excepte el cablejat en corrent continua que sera
de doble aillament. La instal-lacid tindra tots els elements i caracteristiques necessaries per garantir la qualitat del subministrament
eléctric. El funcionament de la instal-lacié fotovoltaica no generara cap avaria a la xarxa. Els materials que estiguin a I'exterior es
protegiran dels agents ambientals. La posicié del camp fotovoltaic ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per
la DF. Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments vigents. La instal-lacié ha d'estar
construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucié que garanteixin les exigéncies del servei, la durabilitat,
salubritat i manteniment.

Generador fotovoltaic: Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a I'estructura de I'edifici.

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. S'ha de comprovar que les
caracteristiques técniques dels elements que conformen la instal-lacid es corresponen a les especificades al projecte.

Tots els moduls seguiran les especificacions UNE corresponents al tipus de modul. El modul portara de forma visible el model, nom
o logotip del fabricant. Portaran diode de derivacié per evitar avaries a les cél-lules i tindran un grau de proteccio IP65.

Per motius de seguretat i facilitar el manteniment Els marcs laterals seran d’alumini o d’acer inoxidable.
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Estructura suport: L’estructura suport és connectara a terra. Haura de suportar les sobrecarregues de neu i vent segons el que
marqui la Normativa vigent. Haura de permetre les dilatacions téermiques sense que puguin afectar als moduls fotovoltaics.
L’estructura és protegira superficialment contra I'accié dels agents atmosférics.

Bateries o acumuladors: Seran de plom-acid, preferentment estacionaries i de placa tubular. Es protegiran de sobrecarregues segons
les recomanacions del fabricant. S’instal-lara seguint les recomanacions del fabricant i en qualsevol cas: es situara en un lloc ventilat
i d’accés restringit. Es prendran les mesures de proteccié necessaries per evitar curtcircuits accidentals.

Regulador de carrega: Estaran protegits davant curtcircuits en la linia de consum, i contra la desconnexié accidental de
I"acumulador.

Ondulador o Inversor: Seran de ona senoidal pura. Es connectaran a la sortida de consum del regulador de carrega o en borns de
I"'acumulador. Haura d’arrencar i operar totes les carregues especificades en la instal-lacid. Estaran protegits en front a les seglients
situacions: tensions fora de marge, desconnexié de I'acumulador, curtcircuit en la sortida de corrent altern, sobrecarregues que
superin la duracid i limits permesos.

Comptadors de compra-venda: Es seguira la normativa vigent per a la seva instal-lacio.

Cablejat: Tot el cablejat complira amb lo establert en la legislacid vigent. Els conductors seran de coure i tindran seccié

adequada per evitar les caigudes de tensid i sobreescalfaments. Caigudes de tensié admissibles: generador-regulador: 3%,
regulador-bateria: 1%, inversor-bateria: 1%, regulador i inversor: 1%,regulador-carregues: 3%. S’incloura tota la longitud de cables
necessaria, per a cada aplicacié concreta, evitant esforgos. Els positius i negatius de la instal-lacié es conduiran separats, protegits i
senyalitzats d’acord amb la normativa vigent. El cablejat exterior estara protegit de intempérie.

Control i acceptacio

No s’acceptara cap modul que tingui defectes de fabricacid, estigui trencat o tingui taques en qualsevol dels seus elements aixi com
manca d’alineacid a les cél-lules o bombolles interiors. Un modul sera acceptat si la seva poténcia maxima i el corrent del curtcircuit
reals referides a condicions standard tinguin un 10% de marge dels valors nominals de cataleg. Cada bateria haura d’estar etiquetada
com a minim amb la segtient informacid: Tensié nominal (V), polaritat dels terminals, capacitat nominal (Ah), fabricant i nimero de
serie. El regulador de carrega estara etiquetat com a minim amb la segtient informacié: Tensié nominal (V), Corrent maxim (A),
fabricant i nimero de serie i polaritat de terminals i connexions. Els inversors estaran etiquetats com a minim amb la seglient
informacid: Potencia nominal (VA), tensié nominal d’entrada (V), tensid i freqtiéncia de sortida, fabricant i nimero de seérie, polaritat
i terminals.

Connexions de cablejat i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacid i direccid dels

elements. Diametres de tubs i cablejat. Distancia min. d’encreuaments amb altres instal-lacions.

Verificacié

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Les proves a realitzar per I'instal-lador com a minim seran les
seglients: Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes; proves d’arrencada i parada en diferents instants del funcionament;
proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma; determinacié de la poténcia instal-lada.

Amidament i abonament

ut Generadors fotovoltaics, bateries, reguladors de carrega, inversor, comptador.

ml Tubs i cablejat.

m? pintura antioxidant.

IV.3. CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS EXECUCIO PER UNITATS

IV.3.1 Explanacio i préstecs

Definicié
L’explanacié consisteix en el conjunt d’operacions per a excavar, evacuar, emplenar i anivellar el terreny, aixi com les zones de
préstecs que es poguessin necessitar i el conseglient transport dels productes remoguts al diposit o lloc d’utilitzacié

Execuci6 de les obres

Una vegada s’hagin acabat les operacions d’esbrossada del terreny, s’iniciaran les obres d’excavacid, ajustant-se a les alineacions,
pendents, dimensions i demés informacié continguda en els planols.

La terra vegetal que es trobi en les excavacions, que no s’hagués extret en I’esbrossada, s’acceptara per a la seva utilitzacié posterior
en proteccid de superficies que es puguin erosionar. En qualsevol cas, la terra vegetal extreta es mantindra separada de la resta dels
productes excavats.

Tots els materials que s’obtinguin de I'excavacié, amb excepcid de la terra vegetal, es podran utilitzar en la formacié de rebliments
i altres usos fixats en aquest Plec i es transportaran directament a les zones previstes dins del solar, o abocador si no tinguessin
aplicacié en I'obra. En qualsevol cas no es rebutjara cap material excavat sense autoritzacid prévia.

Durant les diverses etapes de la construccid de I'explanacid, les obres es mantindran en perfectes condiciones de drenatge.

El material excavat no es podra col-locar de forma que representi un perill per a construccions existents, per pressié directa o per
sobrecarrega dels rebliments contigus.

Les operacions d’esbrossada i neteja s’efectuaran amb les precaucions necessaries, per a evitar danys a les construccions veines i a
les ja existents.

Els arbres que calgui aterrar cauran cap el centre de la zona objecte de la neteja, afitant-se les zones de vegetacié o arbrat destinades
aromandre al seu lloc.

Totes les soques i arrels majors de 10 cm de diametre seran eliminats fins una profunditat no inferior a 50 cm per sota de la rasant
d’excavacié i no menor de 15 cm per sota de la superficie natural del terreny.

Tots els buits causats per I'extraccid de soques i arrels s’emplenaran amb material analeg a I'existent i es compactaran fins que la
seva superficie s’ajusti al nivell exigit.
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No existeix obligacié per part del Contractista de trossejar la fusta a longituds inferiors a 3 m.

L’execucié d’aquests treballs es realitzara produint les menors molésties possibles a les zones habitades properes al terreny
esbrossat.

Amidament i pagament

L’excavacié de I'explanacié es pagara per m* realment excavats, mesurats per diferéncia entre les dades inicials, preses
immediatament abans de comengar els treballs, i les dades finals, preses immediatament després d’acabar-los. L’amidament es fara
sobre els perfils obtinguts.

IV.3.2 Excavacio en rases i pous

Definicié

L’excavacio en rases i pous consisteix en el conjunt d’operacions necessaries per aconseguir I'emplagament adequat per a les obres
fonamentacio, de fabrica i estructures, incloent les rases de drenatge o altres analogues que siguin necessaries. La seva execucio
inclou les operacions d’excavacio, anivellament, evacuacio del terreny i el consegiient transport dels productes remoguts al diposit
o lloc d’utilitzacié.

EXECUCIO DE LES OBRES

El Contractista de les obres notificara amb prou antelacié el comengament de qualsevol excavacid, per a permetre que es puguin
efectuar els amidaments necessaris sobre el terreny inalterat. El terreny natural adjacent al de I'excavacié o es modificara ni
renovara sense autoritzacio.

L’excavacid continuara fins arribar a la profunditat prefixada o fins que s’obtingui una superficie neta i ferma, a nivell o esglaonada,
segons s’ordeni. Aixo no obstant, la Direccié Facultativa podra modificar la profunditat, si a la vista de les condiciones del terreny
aixi ho considerés oportu per aconseguir una fonamentacio satisfactoria.

El replantejament es realitzara de tal forma que existiran punts fixos de referencia, tant de cotes com de nivell, sempre fora de I'area
d’excavacio.

Es portara a I'obra un control detallat dels amidaments de I'excavacié de les rases.

El comengament de I'excavacié de rases es realitzara quan existeixin tots els elements necessaris per a la seva excavacio, inclosa la
fusta per a un possible apuntalament.

La Direccio Facultativa indicara sempre la profunditat dels fons de I'excavacid de la rasa, encara que sigui diferent a la del Projecte,
essent el seu acabat net, a nivell o esglaonat.

El Contractista ha d’assegurar I'estabilitat dels talussos i parets verticals de totes les excavacions que realitzi, aplicant els mitjans
d’apuntalament, estintolament i proteccié superficial del terreny que consideri necessaris per a impedir despreniments,
ensorraments i lliscaments que poguessin causar dany a persones o a les obres, encara que aquests mitjans no estiguessin definits
en el Projecte, o no haguessin estat ordenats per la Direccié Facultativa.

La Direccid Facultativa podra ordenar en qualsevol moment la col-locacié d’apuntalaments, estintolaments i proteccions superficials
del terreny.

El Contractista adoptara totes les mesures necessaries per a evitar I'entrada d’aigua, mantenint lliure de la mateixa la zona
d’excavacid, col-locant-hi els atalls, drenatges, proteccions, cunetes, canaletes i conductes de desguas que calgui.

Les aigiies superficials hauran de ser desviades pel Contractista i canalitzades abans que arribin als talussos, les parets i el fons de
I"excavacio de la rasa.

El fons de la rasa haura de quedar lliure de terra, fragments de roca, roca alterada, capes de terreny inadequat o qualsevol element
estrany que pogués debilitar la seva resistencia. Es netejaran les esquerdes i fissures, i s’emplenaran amb material compactat o
formigo.

La separacio entre el tall d’obra de la maquina i 'apuntalament no sera superior a una vegada i mitja la profunditat de la rasa en
aquest punt.

En el cas de terrenys que es puguin meteoritzar o erosionar pel vent o la pluja, les rases mai romandran obertes més de 8 dies, sense
que siguin protegides o bé s’hagin acabat els treballs.

Un cop s’assoleixi la cota inferior de I’excavacio de la rasa per a fonamentacid, es fara una revisioé general de les edificacions mitgeres,
per a observar si s’han produit desperfectes i prendre les mesures pertinents.

Mentre no s’efectui la consolidacié definitiva de les parets i fons de la rasa, es conservaran els apuntalaments i estintolaments que
hagin estat necessaris, aixi com les tanques, tancaments i la resta de mesures de proteccid.

Els productes resultants de I'excavacié de les rases, que siguin aprofitables per a un rebliment posterior, es podran dipositar en
pilons situats en un solo costat de la rasa, i a una separacié del marge de la mateixa de 0,60 m com a minim, deixant lliures, camins,
voreres, cunetes, canals i la resta de passos i serveis existents.

PREPARACIO DE FONAMENTACIONS

En I'excavacié de fonaments es profunditzara fins al limit indicat en el Projecte. Els corrents o aiglies pluvials o subterranies que es
poguessin presentar, es cegaran o desviaran emprant els mitjans adequats.

Abans de procedir a I'abocament del formigd i a la col-locacid de les armadures de fonamentacid, es disposara d’una capa de formigd
de neteja de 10 cm de gruix degudament anivellada.

L'import d’aquesta capa de formigo es considera inclos en els preus unitaris de fonamentacio.

AMIDAMENT | PAGAMENT

L’excavacid en rases o pous es pagara per m® realment excavats, mesurats per diferéncia entre les dades inicials, preses
immediatament abans de comengar els treballs, i les dades finals, preses immediatament després d’acabar-los
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IV.3.3 Rebliment i piconament de rases i pous

DEFINICIO

Els materials de rebliment s’estendran en tongades successives de gruix uniforme i sensiblement horitzontals. El gruix d’aquestes
tongades sera I'adequat als mitjans disponibles perqué s’obtingui a tot arreu el mateix grau de compactacio exigit.

La superficie de les tongades sera horitzontal o convexa amb pendent transversal maxim del 2%. Una vegada estesa la tongada, es
procedira a la seva humectacid, si escau.

El contingut optim d’humitat es determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible i dels resultats que s’obtinguin dels
assaigs realitzats.

En els casos especials en els que la humitat natural del material sigui excessiva per aconseguir la compactacio prevista, es prendran
les mesures adequades procedint fins i tot a la dessecacioé per aireig, o per addicié d’'una mescla de materials secs o substancies
apropiades com cal viva.

Aconseguida la humectacié més convenient, es procedira posteriorment a la compactacié mecanica de la tongada.

Sobre les capes en execucié s’ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit fins que s’hagi completat la seva composicié.

Si el rebliment s’hagués de realitzar sobre terreny natural, primer es fara la desbrossada i neteja del terreny, a continuacid s’excavara
i s’extraura el material inadequat en la profunditat requerida pel Projecte, i s’escarificara posteriorment el terreny per aconseguir
I’entrellagament entre el rebliment i el terreny.

Quan el rebliment s’assenti sobre un terreny que té presencia d’aigiies superficials o subterranies, es desviaran les primeres i es
captaran i conduiran les segones, abans de comengar I'execucio.

Si els terrenys fossin inestables, aparegués torba o argiles toves, s’assegurara I’eliminacié d’aquest material o la seva consolidacid.
El rebliment de I'extradds dels murs es realitzara quan aquests tinguin la resisténcia requerida i no abans dels 21 dies si son de
formigo.

Si ha plogut, no s’estendra una nova tongada de rebliment o terraplé fins que el terreny s’hagi assecat o s’escarificara afegint la
seglient tongada més seca, fins aconseguir que la humitat final sigui I’ladequada.

Si per raons de sequedat calgués humitejar una tongada es fara uniformement, sense que existeixin embassaments.

S’aturaran els treballs de terraplenat quan la temperatura baixi de 22C.

AMIDAMENT | PAGAMENT

Les diferents zones dels rebliments s’abonaran per m® realment executats, mesurats per diferéncia entre les dades inicials, preses

immediatament abans de comengar els treballs, i les dades finals, preses immediatament després de compactar el terreny.

IV.3.4 Formigons (41)

DOSIFICACIO

El Contractista ha d’efectuar I'estudi granulométric dels arids, dosificacié d’aigua i consistencia del formigé d’acord amb els mitjans
i posada en obra que s’utilitzin en cada cas, i sempre complint allo prescrit en I'EHE.

FABRICACIO DE FORMIGONS

En la confeccid i posada en obra dels formigons es compliran les prescripcions generals de I'EHE.

Els arids, 'aigua i el ciment es dosificaran automaticament en pes. Les instal-lacions de dosificacid, a I'igual que la resta per a la
fabricacio i posada en obra del formigd s’hauran de sotmetre al que indiqui la normativa vigent.

Les tolerancies admissibles en la dosificacié seran del 2% per a I'aigua i el ciment, 5% per a les diferents grandaries d’arids i 2% per
a I’arid total. En la consistéencia del formigd s’admetra una tolerancia de 20 mm mesurada amb el amb d’Abrams.

La planta formigonera haura de realitzar una mescla regular i intima dels components proporcionant un formigé de color i
consisténcia uniforme.

En la formigonera s’haura de col-locar una placa en la que es faci constar la capacitat i la velocitat en revolucions per minut
recomanades pel fabricant, les quals mai s’hauran de sobrepassar.

Abans d’introduir el ciment i els arids en el mesclador, aquest s’haura carregat d’una part de la quantitat d’aigua requerida per la
massa completant-se la dosificacié d’aquest element en un periode de temps no inferior a 5 segons ni superior a la tercera part del
temps de mescla, comptats a partir del moment en queé el ciment i els arids s’hagin introduit en el mesclador. Abans de tornar-la a
carregar, la formigonera es buidara completament.

No es permetra tornar a amassar en cap cas formigons que s’hagin adormit parcialment, encara que s’afegeixin noves quantitats de
ciment, arids i aigua.

MESCLA A L'OBRA

L’execucié de la mescla en obra es fara de la mateixa forma que la indicada per a la mescla en planta formigonera.

TRANSPORT DE FORMIGO

El transport des de la planta formigonera es fara tan rapidament com sigui possible.

En cap cas s'admetra que es col-loquin en obra formigons que tinguin un principi d’adormiment o que presentin qualsevol altra
alteracio.

Al carregar els elements de transport no s’han de formar amb les masses pilons conics, els quals afavoririen la segregacid.

Quan la fabricacié de la mescla s’hagi realitzat en una instal-lacié central, el seu transport a obra s’haura de realitzar utilitzant
camions provistos d’agitadors.

POSADA EN OBRA DEL FORMIGO

Com a norma general, no ha de transcorre més d’una hora entre la fabricacié del formigd, la seva posada en obra i la seva
compactacio.

No es permetra I'abocament lliure del formigé des d’algades superiores a 1 m, quedant prohibit tirar-lo amb pales a gran distancia,
distribuir-lo amb rasclet, o fer-lo avangar més de 0,5 m dels encofrats.

Quan s’aboqui el formigd es remoura enérgicament i eficagment perqué les armadures quedin perfectament envoltades, cuidant
especialment els llocs on hi ha gran quantitat d’acer, i procurant que es mantinguin els recobriments i la separacié entre les
armadures.
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En les lloses, I'estesa del formigd s’executara de manera que I'avang es realitzi en tot el seu gruix.

En les bigues, el formigonat es fara avangant des dels extrems, emplenant-les en tota la seva al¢ada i procurant que el front vagi
recollit, perque no es produeixin segregacions i la beurada escorri al llarg de I'encofrat.

COMPACTACIO DEL FORMIGO

La compactacié de formigons es fara per vibracié. Els vibradors s’aplicaran sempre de manera que el seu efecte s’estengui a tota la
massa, sense que es produeixin segregacions. Si s’utilitzen vibradors interns, s’"hauran de submergir longitudinalment en la tongada
subjacent i s’hauran de retirar també longitudinalment sense desplagar-los transversalment mentre estiguin submergits en el
formigd. L'agulla s’introduira i enretirara lentament, i a velocitat constant, per a la qual cosa es recomana que no se superin los 10
cm/s, vigilant que I'agulla no toqui les armadures. La distancia entre els punts successius d'immersié no sera superior a 75 cm, i sera
la convenient per a produir en tota la superficie de la massa vibrada una humectacid brillant, essent preferible vibrar en pocs punts
prolongadament. No s’introduira el vibrador a menys de 10 cm de la paret de I'encofrat.

CURACIO DEL FORMIGO

Durant el primer periode d’enduriment, el formigd se sotmetra a un procés de curacié segons el tipus de ciment utilitzat i les
condicions climatologiques del lloc.

En qualsevol cas, s’haura de mantenir la humitat del formigé i evitar totes les causes ja siguin externes, sobrecarrega o vibracions
que puguin provocar la fissuracié de I'element formigonat. Una vegada humitejat el formigd, es mantindran humides les seves
superficies, mitjangant xarpelleres, estoretes de palla o altres teixits analegs durant 3 dies si el conglomerant utilitzat fos ciment
Portland I-35, augmentant aquest termini en el cas de que el ciment utilitzat fos d’enduriment més lent.

JUNTES EN EL FORMIGONAMENT

Les juntes podran ser de formigonament, contraccié o dilatacid, i hauran de complir el que s’especifiqui en els planols.

Es procurara que les juntes creades per les interrupcions en el formigonament quedin normals a la direccié dels esforgos de
compressio maxims, o on els seus efectes siguin menys perjudicials.

Quan es puguin produir els efectes deguts a la retraccid, es deixaran juntes obertes durant algun temps perque les masses contigiies
puguin deformar-se lliurement. L'ample d’aquestes juntes haura de ser el necessari perque, quan correspongui, es puguin
formigonar correctament.

Quan es reprenguin els treballs es netejara la junta de qualsevol bruticia, beurada o arid que hagi quedat solt, i s’humitejara la seva
superficie sense excés d’aigua, aplicant en tota la seva superficie beurada de ciment abans d’abocar el nou formigé. Es procurara
allunyar les juntes de formigonament de les zones en les I'armadura esta sotmesa a fortes traccions.

ACABAMENT DELS PARAMENTS VISTOS

Sino es prescriu res en sentit contrari, la maxima fletxa o irregularitat que poden presentar els paraments plans, mesurada respecte
un regle de 2 m de longitud aplicada en qualsevol direccié sera de 6 mm per a les superficies vistes i de 25 mm per a les superficies
ocultes.

LIMITACIONS

El formigonament se suspendra, com a norma general, en cas de pluges, prenent-se les mesures necessaries per a impedir I’entrada
de 'aigua de pluja a les masses de formigo fresc que provoqui el rentatge de superficies. Si aquest fet arribés a ocorrer, caldra picar
la superficie rentada, regar-la i continuar el formigonament després d’aplicar beurada de ciment.

Abans de formigonar caldra efectuar:

- el replantejament d’eixos i cotes d’acabament

- la col-locaci6 de les armadures

- la neteja i humitejament dels encofrats

Durant el formigonament caldra tenir en compte que:

- 'abocament es realitzara des d’una algada maxima d’1 m, excepte que s’utilitzin metodes de bombament a distancia que
impedeixin la segregacid dels components del formigé. Es realitzara per tongades de 30 cm. Es vibrara sense que ni armadures ni
encofrats experimentin moviments bruscos o sacsejades, procurant que no queden barraques i que es mantingui el recobriment
adequat

- se suspendra el formigonament quan la temperatura baixi dels 02C, o es prevegi que ho faci en les properes 48 h. Es podran utilitzar
mitjans especials en aquestes circumstancies, perd amb |’autoritzacio de la Direccié Facultativa

- no es deixaran juntes horitzontals, pero si a malgrat tot se’n produissin, es procedira a la neteja, rascada o picatge de superficies
de contacte, abocant a continuacié morter ric en ciment, i formigonant seguidament. Si haguessin transcorregut més de 48 h es
tractara la junta amb resines epoxi.

- no es barrejaran formigones de diferents tipus de ciment

Després del formigonament caldra considerar que:

- la curacié es fara mantenint humides les superficies de les peces fins que s’assoleixi un 70% de la seva resisténcia

- es procedira al desencoframent de les superficies verticals un cop transcorreguts 7 dies, i de les horitzontals com a minim als 21
dies. El desencoframent es realitzara seguint les indicacions de la Direccié Facultativa.

AMIDAMENTS

El formigd es mesurara i pagara per m? realment abocat en obra, mesurant entre cares interiors de encofrat de superficies vistes.
En les obres de fonamentacié que no necessitin encofrat es mesurara entre cares de terreny excavat. En el cas de que en el Quadre
de Preus la unitat de formigd s’expressi en m?, com és el cas de soleres i forjats, es mesurara d’aquesta forma per m? realment
executat, incloent en els amidaments totes les desigualtats i augments de gruix deguts a les diferéncies de la capa inferior. Si en el
Quadre de Preus s’indiqués que esta inclos I'encofrat, I'acer o altres elements, sempre es considerara el mateix amidament del
formigd per m® o per m2. En el preu hi van inclosos sempre els serveis i costos de curacié del formigd

IV.3.5 Morters (43)

DOSIFICACIO
Es fabricaran els tipus de morters especificats en les unitats d’obra, indicant-ne quin s’ha d’utilitzar en cada cas per a I'execucié de
les diferents unitats d’obra.
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FABRICACIO

Els morters es fabricaran en sec, i es continuara el batement després d’abocar I'aigua en la forma i quantitat fixada, fins a obtenir
una pasta homogenia de color i consistencia uniforme sense grumolls.

AMIDAMENT | PAGAMENT

El morter acostuma a ser una unitat auxiliar i, per tant, el seu amidament va inclos en les unitats a les que serveix: fabrica de maons,
arrebossats i paviments, entre d’altres. En algun cas excepcional s’amidara i pagara per m3, per a la qual cosa s’obtindra el seu preu
del Quadre de Preus, si hi és, o bé obtenint un nou preu contradictori.

a3 dejunyde 2024

El titular El Projectista
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V.1. AMIDAMENTS
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Centre de dia

AMIDAMENTS Data: 14/06/24 Pag.: 1
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PO CONTROL QUALITAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PACQ0001 u Partida algada a justificar pel control de qualitat de I'obra
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P1 TREBALLS PREVIS, SEGURETAT | SALUT
TITOL3 40 PROTECCIONS INDIVIDUALS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 AG000001 u Partida unitaria per la seguretat i salut a justificar
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P1 TREBALLS PREVIS, SEGURETAT | SALUT
TITOL3 50 PROTECCIONS COL-LECTIVES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 P1510-AG01

Suport per a escales de ma, amb platina d'acer de 250x100x5 mm col-locada a paret o mur amb 2 suports verticals per
suportar barra escala

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHDH#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 EB71UA10 u Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié d'arnés de seguretat, fixada amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN
795/A1
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

3 P151G-49AL m Linia horitzontal per a l'ancoratge i desplagament de cinturons de seguretat, amb corda de poliamida de 16 mm de D i
dispositiu anticaiguda autoblocador per a subjectar cinturd de seguretat i amb el desmuntatge inclos
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 escala 3,000 3,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
4 PB70-HC70 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicio 7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons

UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacié < 15 m) i tesat

EUR
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Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 hor 68,000 68,000 CH#‘DH'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
5 PB70-HC77 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb cargols d'acer inoxidable,

segons UNE_EN 795/A1

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 8,000 8,000 CH#HD#E#TF#
2 1,000 1,000| C#HD#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 9,000
6  PB70-HC75 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable, els

dos amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulaci6 del
cable i dos terminals de cable amb elements protector, segons UNE_EN 795/A1

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula

1/2LV de 30m 2,000 2,000 CH#DHE#F#

TOTAL AMIDAMENT
7 AG00003 u Certificat conforme elements anti-caiguda col-locats compleixen amb la EN795 amb caracteristiques Us i materials
(anclatges i cables).(avaluacié de conformitat norma EN795)

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula

1LV 1,000 1,000 CHD#E#F#

2 suport escala 1,000 1,000 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4

CAPITOL P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, TERRES | RESIDUS

TITOL 3 10 DESMUNTATGES O ENDERROCS

NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 P21DD-CE03 u Desmuntatge derivacio individual consum
Num. | Text Tipus [C] 0] [E] [Fl TOTAL  Formula
1 1,000 1,000 C#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4

CAPITOL P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, TERRES | RESIDUS
TITOL 3 20 MOVIMENT DE TERRES

NUM. coDI UA DESCRIPCIO

EUR
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1 P221B-VSME m3 Excavaci6 de rasa i pou de fins a 4 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb miniexcavadora de
combustible i carrega mecanica sobre camio
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T long ample altura unitats
2|DI 10,000 0,400 0,700 2,800 CH#HD#EH#F#
3/llosa 1,500 0,600 0,300 2,000 0,540 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 P2243-53A9 m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalcats fins a 1,5 m de fondaria
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T long ample unitats
2|DI 10,000 0,400 4,000 CH#DH#HEH#F#
3/llosa 1,500 0,600 2,000 1,800 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,800
3 P2255-DPHU m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material adequat de la propia excavacio, en tongades de gruix
de fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant de combustible, amb compactacié del 95% PM
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T long ample altura
2/arqueta 2,400 0,200 0,800 0,000 0,000 CH#HD#E#TF#
3/llosa 1,500 0,300 0,300 2,000 0,270 CHD#E#F#
4/DI 10,000 0,400 0,300 1,000 1,200 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,470
4 P2258-DRN8  m3 Terraplenat i piconatge mecanics amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una compactacié del 95% del
PM
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 terres sobrants T
2 3,340 1,350 4,509 CH#DHEH#F#
3 -1,470 0,900 -1,323| CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
5 P241-FIPK m3 Transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega
amb mitjans mecanics, amb un recorregut de fins a 2 km
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T
2 3,100 3,100 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, TERRES | RESIDUS

EUR
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TITOL 3 RO GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL EXCAVACIO
NUM. oDl UA DESCRIPCIO

1 P2R6-415G m3

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal‘lacié autoritzada de gestio de residus,
amb cami6 per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

Num. | Text

Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

w

imprevist

0,200 0,200 CH#D#E#F#

2 P2RA-EUGC m3

TOTAL AMIDAMENT

Deposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construcci,
segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 tm3, procedents de construccié o demolicid, amb
codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 0,200 0,200 CH#'D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 P2R3-FIO1 m3 Transport de terres contaminades a instal-laci¢ autoritzada de gesti6 de residus, amb camié de 12 ti temps d'espera per a
la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1/si no fem terraplenat les portem a fora 0,500 0,500 CH#H'D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
4  P2RB-HFVM m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals excavats amb codi
VNME
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 0,500 0,500 C#'D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P4 ESTRUTURA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 P443-FHUF kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a biguetes formades per pega composta, en perfils laminats en calent serie L,
LD, T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié antioxidant, col-locat a I'obra amb
soldadura i cargols
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T unitats long mitja kg/ml
2 |Llinda 60x60x4 per porta 1,000 1,500 6,980 10,470) CH'D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 10,470

EUR
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OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4

CAPITOL P5 COBERTES

NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 PAP6000AG m2 sostre armari mitjangant mateix sistema que existents amb supermag i acabat superficial amb teules tipus teula
Num. | Text Tipus I D] [E] IF] TOTAL| Férmula

1 inversor 1,800 0,800 1,440 CH'D#'E#'F#
2| TMF 1,800 0,800 1,440 CH'D#'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 2,880

OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P6 TANCAMENTS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 P658TE m2 Paret divisoria recolzada per a revestir de gruix 11,5 cm, de totxana de 240x115x100 mm, categoria |, LD, segons la

norma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L, calg i sorra, amb 200
kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de resistencia a compressid, elaborat a I'obra

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 inversor 2,500 2,200 5500 CH#'D#E#*F#
2| tmf 2,000 2,200 4,400 C#DH#E#F#
3| paret tmf-cgp 0,500 2,200 1,100 CHD#'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P8 REVESTIMENTS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 P811-3FFT m2 Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a més de 3,00 m d'algaria, amb morter mixt 1:2:10, remolinat
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T long h unitats
2 |inversor interior 2,500 2,200 5500 CHDHE#F#
3 linversor lateral 0,500 2,200 2,000 2,200) CH#DHE#F#
5 |tmf interior 2,500 2,200 1,000 5,500 CH#H'D#E#F#
6 tmf exterior 2,500 2,200 5,500 CH#H'D#'EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 18,700
2 P89H-4V7I m2 Pintat de parament vertical exterior de ciment, amb pintura a la calg amb acabat llis, amb dues capes d'acabat
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 inversor exterior 0,500 2,200 2,000 2,200) CH#D#EH#F#

EUR
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| 2/tmf exterior

] 2,500 2,200 \ \ 5500 CHDEERFE

TOTAL AMIDAMENT 7,700

OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P9 FERMS | PAVIMENTS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 P9Z3-DP84 m2 Armadura de lloses de formigd AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8 mm
6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T unitats
2|base armari 1,500 0,600 2,000 1,800 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,800
2 P93M-LPOJ m2 Solera de formigd per armar HA - 30 / F / 20 / XC3 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacié aigua ciment =<
0.55, de gruix 15 cm, abocat des de camioé
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T unitats
2| armari 1,500 0,700 2,000 2,100 CH#DHE#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PA TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PAPAAG002 u Porta 150x200cm per armari
- xapa llagrimiada 3mm amb 4 reixes de ventilacié d'acer (2 per porta)
- Marc en L amb xapa d’acer de 3mm
- Pintada esmaltada color existent
- Esperes a marc per fixacio
- Bisagres ocultes no accessible
- Obertura portes 120°
- Proteccio IK-10
- Senyal risc eléctric
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 2,000 2,000 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PD INSTAL-LACIONS CANALITZACIONS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO

EUR
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1 PDGO-CTAG m Canalitzacions eléctriques de MT/BT amb tubs de polietilé de doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, de 110
mm de diametre nominal, amb 2 tubs per a 2 circuits de Baixa Tensio, situats en terra, reblert amb sorra fins a 8 cm per
sobre de la generatriu del tub superior, banda continua de senyalitzacié, de PE, situada a la part superior de la rasa, fil
guia a cada tub, part proporcional d'accessoris d'uni6, separadors i obturadors, amb pico vibrant de combustible
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1/DI 11,000 11,000) CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
TITOL 3 10 CAIXES | ARMARIS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 EG161332 u Caixa de derivacié rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de protecci6 IP-65, muntada superficialment
Num. | Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1|CAMP 0,000 0,000 CH#D#'E#F#
2 imprevist 1,000 1,000| CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 PG12-DHEM u Caixa de derivacio quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccié IP-40, muntada superficialment
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1|connexié TV 0,000 0,000 C#D#E#TF#
2 Endolls consum webserver 0,000 0,000| CH#HD#E#TF#
3 imprevist 1,000 1,000| CHDHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 PGI1B-DGPD u Caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, per a una filera de divuit mdduls i muntada superficialment IP65
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/QCC1, QCA 2,000 2,000 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
4 PG1D-HOW4 u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF1 per a subministrament individual superior a 15 kW, per a mesura directa,
poténcia maxima de 27,71 kW, tensi6 de 400 V, corrent fins a 40 A, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure
els fusibles), sense equip de comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de 40 A d'intensitat nominal i poder de tall superior a
4,5 kA i sense interruptor diferencial, col-locat superficialment
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 1,000 1,000| CHDHEH#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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5 PG17-JCO1 u CDM-Caixa de Derivacié i mesura tipus CDM 400 de Cahors, CGP-12-250/250/400/BUC, per muntatge en interior o
intemperie per Linea General d'Alimentacié de fins a 400A amb escomesa subterrania i 250A si aeria amb dimensions
700x500x240mm
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
TITOL3 20 CANALITZACIONS ELECTRIQUES
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PG2N-EUKC m Tub flexible corrugat de polipropile, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a

limpacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 750 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 terres gen 20,000 20,000, CH#D#EH'F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
2 PG2N-EUKF m Tub flexible corrugat de polipropile, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a

limpacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 750 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/cc canal 2,000 2,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 PG25-AZGJ m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucid, de 60x 90 mm, amb 1 compartiment, de color blanc, muntada sobre
paraments
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 inversor 2,000 2,000 CH#D#E#F#
2 \tmf 2,000 2,000 CH#D#E#F#
3/cdm 2,000 2,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
4  PG25-AZGY m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x190 mm, amb 1 compartiment, de color blanc, resisténcia a la

penetracié d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama, obertura de la
tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1,
directament sobre paraments verticals

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
armari 2,000 2,000 CH#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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5 EG21281H m

Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de
2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|endoll tv 2,000 2,000 C#D#E#F#
2|endoll mini pc 2,000 2,000 C#D#E#F#
3 |imprevist 1,000 1,000 CHDH#E#F#

6 PG2P-6SZC m

TOTAL AMIDAMENT

Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a limpacte de
2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb unid roscada i muntat superficialment

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

N

imprevist

2,000

2,000

C#'DH'E#F#

7 PG2P-6T02 m

TOTAL AMIDAMENT

Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a limpacte de
2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficialment

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

imprevist cable cA inversor

2,000

2,000

C#'DHE#F#

8 PG2J-4BNP m

TOTAL AMIDAMENT

Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'algaria 30 mm i amplaria 50 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 34,000 34,0000 CHD#E#F#
2 |imprevist 3,000 3,000 CH'D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 37,000
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
TITOL3 30 CABLEJAT
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO

1 EG3251A2 m

Posta a terra amb Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS),
unipolar, de seccié 1 x 6 mmz2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub
Inclou tot el material necessari per realitzar les connexions

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T m strings| u %
2|anada 5,000 1,000 5,000 CH#'D#E#'F#
3|entre files 1,000 10,000 10,000/ CH#'D#E#'F#
4|plaques 0,500 48,000 24,000 CH#'DHE#F#
5| connexions estructura 1,000 48,000 0,100 4,800 CH#HDH#HEH#F#

EUR
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6 imprevist ] 5,000 \ \ 5000 CHDFERFE

TOTAL AMIDAMENT 48,800

2 EG312152 m Cable 1,5/1,5 kV H122Z2-k, 1x6mm2,col.tub
Num. | Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T m strings| u
2 segons excel 1 215,000 215,000 C#*D#E#F#
3/10% imprevist 20,000 20,0000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
3 EG3121A3 u Connector tipus MC4 1P67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a cable i entre connectors
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T u/descripcio strings
2 \connexio strings 4,000 3,000 12,000| CH#D#E#F#
3/enllagos string 1 2,000 1,000 2,000 CH#HD#EH#F#
4 enllagos string 2 2,000 1,000 2,000 CH#D#'E#F#
5 enllagos string 3 2,000 1,000 2,000 CH#D#EH#TF#
9imprevist 2,000 2,000) CH#DHEH#F#
TOTAL AMIDAMENT 20,000
4  PG35-DYD8 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar, de seccio 1 x

2,5 mm2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T long pols
2/endoll tv 3,000 3,000 9,000 CH#HD#E#TF#
3/endoll switch-webserver 0,000 3,000 0,000 CH#HD#E#TF#
4 |analitzador 0,000 3,000 0,000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 9,000
5 EG312664 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de seccid 5 x

10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1/inv 15,000 15,000 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
6 PG33-E68X m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE

21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Num. | Text Tipus [ [D] [E] IF] TOTAL| Formula
1 T unitats long
2|LGA 4,000 5,000 20,0000 CHD#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 20,000
7 PG35-HXJI m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2,
construccio segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb baixa emissio fums, col-locat en tub
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 22,000 22,0000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
TITOL3 41 PROTECCIONS | COMANDAMENT CC
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 EG48A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T strings quadres
2|CC camp i CC inversor 3,000 1,000 3,000 CH#HD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2 EG45-JC01 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A 1200V, unipolar, amb portafusible separable de 10x58 mm i muntat
superficialment
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 T strings u/string quadres
2 3,000 2,000 1,000 6,000 CHD#E#TF#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
TITOL 3 42 PROTECCIONS | COMANDAMENT CA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PG4B-JC02 u Interruptor diferencial de la classe A autorearmable, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT | 1,000|

Interruptor automatic magnetotermic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder
de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 mdduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

AMIDAMENTS

2 PG47-JCO1 u

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

QF

0,000

0,000

CHD#E#'F#

3 EG48A4A5 u

Protector per a sobretensions permanent i transitories T2 V-Check 4RPT o similar

TOTAL AMIDAMENT 0,000

Num.

Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

1,000

1,000

CHD#E#'F#

4 PG4H-JC02 u

de comptadors o0 CDM o quadres generals

TOTAL AMIDAMENT

Protector per a sobretensions transitories, de 25kA d'intensitat maxima transitoria. Inclou caixa, bases BUCO0 amb
fusibles NH de 125A per circuit de descarrega de sobretensions. Tipus CM CSH25 de Circutor o similar. Per centralitzacio

.| Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

1,000

1,000

CHD#E#F#

5 PG4F-HCH8 U

relé diferencial, col-locada

TOTAL AMIDAMENT

Bobina de dispar per a integrar en interruptor automatic magnetotermic de commandament manual, per a connectar al

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/toro 0,000 0,000 CH'D#E#F#
2 | sobretensions 1,000 1,000 CHDH#E#F#

6 PG4AN-DQA2 u

TOTAL AMIDAMENT

Fusible llengtieta centrada100A, unipolar, per TMF1

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1/CDM 3,000 2,000 6,000 C#D#E#F#
2 tmf gen 3,000 3,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 9,000

OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4

CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA

TITOL3 60 MECANISMES

NUM. coDlI UA DESCRIPCIO

1 PG60O-77MZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau

de proteccié IP-55, preu mitja, muntada superficialment

EUR



Centre de

dia

AMIDAMENTS Data: 14/06/24 Pag.: 13
Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 switch 0,000 0,000 CHD#'E#F#
2| router 0,000 0,000/ CH#DH#E#F#
3|webserver 0,000 0,000/ CH#DHE#F#
4/ tv/mini-pc 2,000 2,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
TITOL 3 EO ENERGIA FOTOVOLTAICA
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 EGE3AHU2 u Dispositiu de connexié tipus Smart Dongle de Huawei o bé qualsevol aparell de connexié necessari per connectar
inversors i obtenir comunicacié amb aplicacié web i sentilu
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
2  EGE1J440 u Madul fotovoltaic 440Wp Jinko JKM420.440N-54HL4R-B FULL BLACK. Col-locat sobre suport sobre teulada plana o
inclinada. Caracteristiques técniques d'acord a Projecte. Inclou grua per pujar materials a coberta, col-locacio i fixacio
panells amb grapes subministrades per estructurista i connexié cables entre plaques
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 48,000 48,000 CHD#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 48,000
3 EGE5050A u Optimitzador per placa fins 500Wp, 12A, IP68, 16-90V,wireless
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
4 EGE2A20 u Inversor 20kW d'acord a les especificacions técniques del Projecte. Marca i model igual o superior al especificat en
Projecte. Ha de disposar de tots els components necessaris per poder-se comunicar. Inclou instal-lacié programa
monitoritzaci6 a ordinador del titular, programacié del sistema, comprovacié valors i demostracié funcions al titular
Num. | Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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5 EGE4NAE6 u Estructura inclinada files unides suports compartits per coberta plana tipus k2 systems dome S6 o SV o similar. Estrucutra
per modul FV horitzontal de 1x1,7-2,2m, de perfils d'alumin extruit, per a col-locar en posicié horitzontal, amb inclinacié de
10° 0 15°. inclou tots els elements estructurals (bases, suports, connectors, paravents, cargoleria, solar cable manager,
miniclam, dome speed porter, grapes, ancoratge a paviment en cas que s'especifiqui en projece). En el cas d'utilitzar un
altre fabricant haura de complir els requeriments minims del sistema previst i no superar la carrega kg/m2 prevista,
suportant les mateixes accions. Inclou cargols d'acer inoxidable A2, 12 anys garantia, fixacio amb tac metal‘lic a llasts en
cas de que estructura vagi sobre llasts. Cami6 grua per pujar material a coberta, Calcul justificatiu estructura del fabricant
d'acord CTE. unitats per moduls

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 34,000 34,0000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 34,000

6 EGE4L001 kg Llasts per estructura.Tindran la forma adequada pel tipus d'estructura previst o d'acord a projecte. inclou retirada i
re-collocaci6 de graves al voltant dels llasts, col-locacié a camp d'acord a condicions fabricant estructura fotovoltaica i
projecte, anivellacié mitjangant morter sota blocs en cas que sigui necessari o sistema equivalent. Inclou camié grua

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 |estudi 2.851,000 2.851,000 CH#HD#E#F#
2 increment seguretat 280,000 280,000| C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
TITOL 3 20 SENYALITZACIO
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 AGO000A1 u Senyalitzacié instal-laci6 amb senyals triangulars d'instal-lacio fotovoltaica o senyals de cablejat fotovoltaic CC sempre en
tensio. inclou subministrament i col-locacié
Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1|senyals triangulars IFV 2,000 2,000 CH#D#'E#F#
2 senyals cablejat CC 2,000 2,000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PP AUDIOVISUALS | COMUNICACIONS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 CABLEMODBU¢ m

Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats.

2 EP43G411

u

Col-locat sota tub o canal.

AMIDAMENT DIRECTE 0,000

Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria, col-locat

‘ Num. ‘ Text

‘ Tipus ‘

ic1
I

[0]
\

€ |

[F]
\

ToTAL
I

Férmula

EUR
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1|Webserver a Switch 0,000 0,000 CH#'D#E#*F#
2|Inversor a Switch 0,000 0,000/ CH#HD#E#F#
3 Switch a presa 0,000 0,000 CHDHE#T#
4TV 0,000 0,000 CHDHE#T#
5| mini pc 1,000 1,000 CHDH#E#F#

3 EP43G451 u

TOTAL AMIDAMENT

Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria, col-locat

Num. | Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

Presa a Televisio

0,000

0,000

C#'DH'E#F#

4 EP434BA0 m

TOTAL AMIDAMENT 0,000

Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i
coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, col-locat sota tub o canal

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 |switch-router 0,000 0,000/ CH#'D#E#*F#
2 presa rj45 per mini pc 5,000 5,000 CH#HD#E#'F#
3|imprevist 0,000 0,000 CH#'D#E#'F#
4 |inversor-rack 22,000 22,000] CHD#EH#F#

5 PP4B-CTKN u

Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a cable de parells, connectat al cable

TOTAL AMIDAMENT 27,000

Num.| Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 cable inversor-rack 1,000 2,000 2,000 CH#D#EH#TF#
2 cable rack-preja rj tv 1,000 2,000 2,000 CH#D#E#F#

6 EG6K1611 u

Kit de mecanismes 1 element, amb 1 presa RJ45, amb marc i bastidor, encastat

TOTAL AMIDAMENT 4,000

Num. | Text

Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

1]tv

1,000

1,000

C#'DH'E#F#

7 EG21281J m

TOTAL AMIDAMENT

Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de
2 J, resisténcia a compressi6 de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL| Férmula
1|presa rj45 per tv 3,000 1,000 3,000 CHD#E#F#
2| router-inversor 2,000 1,000 2,000 CH#HD#EH#F#
4/QCA-analitzador 0,000 0,000 C#D#E#F#
5 |imprevist 2,000 2,000 C#D#E#F#

EUR
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8 SMARTTV24 u

Color Negro o similar.

TOTAL AMIDAMENT | 7,000|

Smart TV 24". Samsung HD TV 42N4305 - Smart TV de 24", HDR, Ultra Clean View, PurColor, Micro Dimming Pro y

Num. | Text

Tipus IC]

[0]

[E] [F] TOTAL

Férmula

1,000

1,000

CHD#E#F#

9 KICOMMPO1 wu

TOTAL AMIDAMENT

Mini-Pc amb webserver instal-lat i sistema enviament dades a Sentilu

Num. | Text

Tipus IC]

[0]

[E] [F] TOTAL

Férmula

1,000

1,000

CHD#E#F#

10  PG2N-EUKC m

limpacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 750 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

TOTAL AMIDAMENT

Tub flexible corrugat de polipropile, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a

Num. | Text Tipus [c] [D] [E] IF] TOTAL Férmula
1| sobre sostre mort per connectar 22,000 22,000 CH#D#EHF#
inversor
TOTAL AMIDAMENT
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PY AJUTS PALETERIA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

1 EY0310A3 u

Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 20 cm de diametre i fins a 350 mm de fondaria
Inclou remat de guix o morter un cop passada la canalitzacio

Num.| Text Tipus €] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1|Camp fv-interior 1,000 1,000| CHDHEH#F#
2 'habitacié 0,000 0,000 CHDH#E#TF#
3 imprevist 0,000 0,000 C#D#E#TF#

TOTAL AMIDAMENT
2 AGO0000A1 h ajusts paleteria

Num. | Text Tipus IC] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 tapar forats amb guix o silicona 1,000 1,000 C#DH#E#F#
2 |desmuntar canal i tornar a muntar 0,000 0,000 CHD#E#'F#
3 desmuntar plaques fals sostre i tornar a 0,000 0,000] CH#D#E#F#

muntar

4 altres a justificar 1,000 1,000| CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL Pz AUXILIARS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 PA00001 1 Formacié de 3h al titular
AMIDAMENT DIRECTE
2 PA00003 u Programacié de tots els glements del sistema (inversor, Meter, enviament dades a Sentilu...)

3 KLBTNO04 u

AMIDAMENT DIRECTE

Legalitzacions instal-lacio fotovoltaica amb P<25Kw. Inclou:
- Sol-licitud i Gesti6 CAU

- Legalitzacio de instal-lacio de Baixa tensié a indUstria. S'inclouen tots els documents i taxes necessaries. Projecte as
built instal-lacio eléctrica amb fitxes tecniques i certificats materials instal-lats, CIE, CFO electric, Declaracié responsable i

taxa 33,15e

- RAC (registre autoconsum Catalunya)

No inclou la tramitaci6 del titular amb la comercialitzadora per modificar el contracte

Num. | Text Tipus

[c]

[0]

[E]

[F]

TOTAL

Férmula

1,000

1,000

CHD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT

EUR
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MA D'OBRA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPO h Ajudant electricista 25,36 €
A01-FEP1 h Ajudant soldador 24,74 €
A01-FEP3 h Ajudant col-locador 20,68 €
A01-FEP9 h Ajudant pintor 22,51 €
A01-FEPC h Ajudant calefactor 22,48 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 22,48 €
A01-FEPM h Ajudant per a seguretat i salut 22,51 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 23,85 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 24,65 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 24,65 €
A0137000 h Ajudant col-locador 21,17 €
A013H000 h Ajudant electricista 21,14 €
A013M000 h Ajudant muntador 21,17 €
A0140000 h Manobre 19,91 €
A0150000 h Manobre especialista 20,59 €
AOD-0007 h Manobre 20,46 €
A0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 25,14 €
AOE-000A h Manobre especialista 21,15 €
AOF-000B h Oficial 1a 27,76 €
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 26,21 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 26,21 €
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 27,76 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 26,21 €
AO0F-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 30,12 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 30,12 €
AOF-000V h Oficial 1a pintor 25,36 €
AOF-000Y h Oficial 1a soldador 28,22 €
AOF-0015 h Oficial 1a per a seguretat i salut 25,36 €
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MAQUINARIA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
C131-005D h Corr6 vibratori autopropulsat, de 1.5a2.5t 43,56 €
C133-00EW h Minicarregadora sobre pneumatics de 2 a 5.9 t 46,13 €
C135-VSN4 h Miniexcavadora de gasoil, de 34 kW, sobre cadenes 58,01 €
de 2a5.9t, amb martell trencador
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20 t 90,97 €
C13A-W61L h Picé vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm 5,57 €
C13A-W610 h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 5,49 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 52,25 €
C1502221 h Cami6 grua per a treballs generals, neteja i transport 39,29 €
d'eines de 5 t de carrega, 15 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kNm de moment d'elevaci6
C154-003M h Cami6 per a transport de 12 t 40,29 €
C154-003N h Cami6 per a transport de 7 t 40,00 €
C1705600 h Formigonera de 165 | 1,71 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 1,78 €
C200H000 h Maquina taladradora amb broca de diamant 8,56 €
refrigerada amb aigua per a forats de 5a 20 cm com a
maxim
C206-00DW h Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica 3,11 €
C207-00E2 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic, per a 6,68 €

seguretat i salut
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MATERIALS
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3 Aigua 1,63 €
B011-05ME m3 Aigua 1,60 €
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 17,04 €
BO3L-05N4 t Sorra de pedrera de 0 a5 mm 20,18 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 17,03 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 103,30 €
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 0,22 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 103,55 €
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO6F2-LVFA m3 Formigd per armar HA - 30 / F / 20 / XC3 amb una 98,58 €
quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacié aigua ciment
=<0.55
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), en 53,22 €
sacs, de designacié (G) segons norma UNE-EN 998-2
BOAG3H00 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera 3,91 €
i femella
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 2,02 €
BOAN-07J2 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera 4,50 €
i femella
BOB8-108F m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 4,74 €
15x15 cm D:8-8 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080
BOF19-132F u Totxana de 240x115x100 mm, categoria |, LD, segons 0,18 €
la norma UNE-EN 771-1
BOF1A-0760 u Mao calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, 0,29 €
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
B147UA10 u Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié d'arnés de 10,75 €
seqguretat, per a fixar mecanicament amb cargols
d'acer inoxidable
B147US10 u Columna d'acer inoxidable de 50 cm d'algada, amb 103,18 €
placa d'ancortge per a suport de fixacions de linia de
vida horitzontal
B147W-H5IW u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de 485,58 €
vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable, els dos amb element amortidor de
caigudes, per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulacio del cable i dos
terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1
B147W-H5lY u Element de suport intermedi per a linia de vida 55,47 €

horitzontal fixa, d'acer inoxidable, per a fixar amb
cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
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MATERIALS

cobl

UA

DESCRIPCIO

PREU

B147W-H5J3

B1515-0MCE

B1520-0MDT

B2RA-28US

B2RB-HFVL

B44Z-0LW8

B44Z-0M1K

B52211NO

B896-0POK

BDD1-1KHO

BDG0-1C2A

BDG2-34UA

BDG3-34IL

BDG5-34ID

BG12-0G56

m

kg

kg

kg

Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i
composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida
segons UNE_EN 795/A1

Dispositiu anticaiguda autoblocador per a subjectar
cintur6 de seguretat a una corda de 16 mm de
diametre, d'aliatge lleuger estampat

Corda de poliamida de 16 mm de diametre, per a
seguretat i salut

Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el
canon sobre la deposicio controlada dels residus de la
construccid, segons la LLEl 8/2008, de residus
barrejats inerts amb una densitat 1,0 tm3, procedents
de construccio o demolicid, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Disposicio de terres no contaminades de densitat
aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per
peca composta, en perfils laminats en calent série L,
LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat al
taller per a col-locar amb cargols i amb una capa
d'imprimacié antioxidant

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per
peca simple, en perfils laminats en calent série L, LD,
T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller
per a colllocar amb soldadura i amb una capa
d'imprimacié antioxidant, per a seguretat i salut

Teula arab de ceramica de fabricacié mecanica color
vermell, de 30 peces/m2, com a maxim

Pintura a la calg

Bastiment quadrat i tapa quadrada de fosa ductil per a
perico de serveis, recolzada, pas lliure de 400x400 mm
i classe B125 segons norma UNE-EN 124

Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé

Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis,
de nylon, de 5 mm de gruix

Part proporcional de separadors, conectors i
obturadors de canalitzacions de serveis de 160 mm de
diametre nominal

Placa de polietileé per a proteccié de canalitzacions
soterrades de Mitja i Baixa tensi6 de 25x100 cm i 2,1
mm de gruix

Caixa de derivacio quadrada de plastic, de 100x100
mm, amb grau de proteccié IP-40 i per a muntar
superficialment

4,40 €

84,92 €

1,07 €

23,92 €

1,89 €
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MATERIALS

CoDI UA DESCRIPCIO PREU

BG161332 u Caixa de derivacié rectangular de plastic, de 100x140 6,92 €

mm, amb grau de proteccié IP-65 i per a muntar
superficialment

BG17-0FAG u CDM-Caixa de Derivacio i mesura tipus CDM 400 de 350,00 €
Cahors, CGP-12-250/250/400/BUC, per muntatge en
interior o intemperie per Linea General d'Alimentacid
de fins a 400A amb escomesa subterrania i 250A si
aeria amb dimensions 700x500x240mm

BG19-0C0J u Caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, 38,27 €
per a una filera de divuit moduls i per a muntar
superficialment IP65

BG1B-H64Z u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a 283,39 €

subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura directa, potencia maxima de 27,71 kW,
tensio de 400 V, format per conjunt de caixes modulars
de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de
fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de
comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de 40 A
d'intensitat nominal i poder de tall superior a 4,5 KA i
sense interruptor diferencial

BG212810 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, 1,04 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V

BG23-21Y3 m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 19,31 €
60x190 mm, amb 6 compartiments com a maxim, de
color blanc, proteccid mecanica contra impactes 1K10,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb
eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1

BG23-2IYC m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 8,64 €
60x90 mm, amb 2 compartiments com a maxim, de
color blanc

BG29-125Z m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat 3,63 €

sendzimir, de 50 mm d'amplaria

BG2J-0B9Z m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'al¢aria 30 2,54 €
mm i amplaria 50 mm

BG2P-1KUE m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, 1,46 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V

BG2P-1KUG m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, 2,34 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V

BG2Q-1KT9 m Tub flexible corrugat de polipropile, de 25 mm de 0,90 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
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DESCRIPCIO

PREU

BG2Q-1KTA

BG2Q-1KTO

BG3121A3

BG312660

BG31F1A4

BG325150

BG33-G2SJ

BG35-06EX

BG35-HJYA

BG48A4A1

BG48U1TF

BG49-1854

Tub flexible corrugat de polipropile, de 32 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V

Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa
la interior i corrugada l'exterior, de 160 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades

Cable 1,5/1,5kV, H1Z2Z2-K, unipolar 1x6mm2

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar,
de seccid 5 x 10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums

Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i
femella, connexio a cable i entre connectors

Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensid
assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar,
de seccié 1 x 6 mm2, amb aillament poliolefines, amb
baixa emissi6 fums

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums

Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié
assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar,
de seccid 1 x 2,5 mm2, amb aillament poliolefines,
amb baixa emissié fums

Cable amb conductor de coure de tensid assignada
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construcci6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb
baixa emissi6 fums

Protector per a sobretensions CC plantes FV, de 40
kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN

Quadre de proteccié contra sobretensions transitories
del tipus 1 (35 a 100 kA en la corba 10/350
microsegons), per a xarxes trifasiques, amb
descarregadors de corrent de tipus llamp, rearmament
automatic, envoltant de material plastic amb tapa
transparent i grau de proteccié IP65

Interruptor  automatic magnetotermic de 40 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN

1,36 €

5,48 €

3,66 €

2,89 €

100,00 €

591,62 €

74,51 €
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PREU

BG4E-H776

BG4F-2I1A2

BG4J-0A9Q

BG4J-0AA1

BG4L-0A40

BG6G-1NY9

BG6K1611

BGE1J440

BGE1050A

BGE22QA4
BGE22AH01

BGES11A7

BGESL001

BGW16000

BGW21000

BGW2-093L

kg

Bobina de dispar per a integrar en interruptor
automatic magnetotérmic de commandament manual,
per a connectar al rele diferencial

Protector per a sobretensions permanent V-Check
4RP o similar

Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb
portafusible separable de dimensions 10x38 mm

Tallacircuit amb fusible cilindric de 160 A, unipolar,
amb portafusible separable de dimensions 22x58 mm

Interruptor  diferencial de la  classe A,
autorearmable,gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,1 A de sensibilitat, de
desconnexio fix instantani, amb bot6 de test incorporat
i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN

Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar
amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb
tapa i caixa estanca, amb grau de proteccit IP-55,
preu mitja

Kit de mecanismes d'1 element, amb 1 presa RJ45,
amb marc i bastidor

JINKO SOLAR - MODUL JKM420..440N-54HL4R-B
FULL BLACK

Optimitzador per placa fins 500Wp, 12A, IP68,
16-90V,wireless

Inversor 20kW d'acord especificacions projecte
smart dongle o similar

Estructura inclinada unidireccional files unides suports
compartits (costat curt placa) per teulada plana,
alineada a modul FV de 1x1,7-2,3m, de perfils d'alumin
extruit, per a collocar en posicié horitzontal, amb
inclinacié de 10° o 15°. inclou ancoratges a llast amb
cargol inox A2, esquadres, barres carrileres ranurades,
barres arriostrament i grapes fixacio panells d'alumini
6005-T6. cargols d'acer inoxidable A2. 12 anys
garantia. Especificacions segons projecte si  son
superiors

Llast de formigd per estructura fotovoltaica

Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacid
rectangular

Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de
PVC

Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre
de distribucio

150,21 €

285,00 €

4,81 €

12,23 €

254,00 €

3,08 €

22,59 €

128,00 €

40,00 €

2.856,00 €
83,00 €

55,00 €

0,10 €

0,32 €
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BGW2-093M u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacid 0,36 €
quadrada

BGW2-093P u Part proporcional d'accessoris de caixa general de 3,02 €
protecci6 i mesura

BGW3-0AHE u Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, 0,38 €
d'amplaria fins a 110 mm

BGW48000 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 0,42 €
sobretensions

BGW8-0ASJ u Part proporcional d'accessoris per a endolls 0,40 €

BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 0,14 €
PVC

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 0,42 €
magnetotérmics

BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 0,38 €
diferencials

BGWD-0AS5 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 0,29 €
fusible cilindric

BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 0,42 €
sobretensions

BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 2,45 €

BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,10 €

BGWG-LN1J m Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 4,83 €
190 mm d'amplaria, de 60 mm d'algaria, de color blanc

BGY1-10YV u Part proporcional d'elements de suport per a safates 2,18 €
metal-liques d'acer electrozincat de 50 mm d'amplaria,
per a instal-lacié sobre suports horitzontals

BP434BA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de 1,14 €
coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de
fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2

BP43G410 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 31,07 €
categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria

BP43G450 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 40,72 €
categoria 7 F/FTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria

BP4B-34MA u Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a cable 0,42 €
de parells

BP7E-MPO1 u Mini Pc 16GB DDR 500GB 250,00 €

CABLEBUS m Cable BUS 0,98 €

SMARTTVX u smartTV 373,00 €
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SUPORTX u Suport TV per a paret 12,80 €
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BO7F-0LT5 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Il/B-L i Rend.: 1,000 88,16 €
sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una proporcié
en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resisténcia a compressio,
elaborat a I'obra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /R x 21,15000 = 21,15000
Subtotal... 21,15000 21,15000
Maquinaria:
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 R x 1,78000 = 1,24600
Subtotal... 1,24600 1,24600
Materials:
B011-05ME m3 Aigua 0,200  «x 1,60000 = 0,32000
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1520  «x 17,03000 = 25,88560
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,380  «x 103,55000 = 39,34900
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal... 65,55460 65,55460
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,21150
COST DIRECTE 88,16210
COST EXECUCIO MATERIAL 88,16210
BO7F-0LT6 m3  Morter mixt de ciment portiand amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 158,81 €
II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de resisténcia
a compressid, elaborat a I'obra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOE-000A h Manobre especialista 1,050 /R x 21,15000 = 22,20750
Subtotal... 22,20750 22,20750
Maquinaria:
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,725 R x 1,78000 = 1,29050
Subtotal... 1,29050 1,29050
Materials:
B011-05ME m3 Aigua 0,200  «x 1,60000 = 0,32000
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1530  x 17,03000 = 26,05590
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 400,000  x 0,22000 = 88,00000
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,200  «x 103,55000 = 20,71000
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal... 135,08590 135,08590
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,22208
COST DIRECTE 158,80597
COST EXECUCIO MATERIAL 158,80597
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D0701461 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Il/B-L i Rend.: 1,000 72,63 €
sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié
en volum 1:8 i 2.5 N/mm2 de resisténcia a compressio,
elaborat a I'obra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 20,59000 = 20,59000
Subtotal... 20,59000 20,59000
Maquinaria:
C1705600 h Formigonera de 165 0,700 R x 1,71000 = 1,19700
Subtotal... 1,19700 1,19700
Materials:
B0111000 m3 Aigua 0,200  «x 1,63000 = 0,32600
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 1,740 «x 17,04000 = 29,64960
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,200  «x 103,30000 = 20,66000
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal... 50,63560 50,63560
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,20590
COST DIRECTE 72,62850
COST EXECUCIO MATERIAL 72,62850
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AG0000A2 u Treballs paleteria per ancorar columna en coberta de Rend.: 1,000 87,52 €
teula. inclou treure teules i recol-locar-les realitzant la
impermeabilitzacié d'acord a la Direcci6 d'obres
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 2,000 /R x 23,85000 = 47,70000
A0140000 h Manobre 2,000 /R x 19,91000 = 39,82000
Subtotal... 87,52000 87,52000
COST DIRECTE 87,52000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 87,52000
E52211NN u Teulada de teula arab o mixta mecanica de ceramica o Rend.: 1,000 5,35 €
formigo, de 20-40 peces/m2, com a maxim, col-locada
amb morter de ciment 1:8
La reparacié de la coberta inclou retirada de teules
trencades, la seva gestid de residus i la col-locaci6 de
nova teula
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,100 /R x 23,85000 = 2,38500
A0140000 h Manobre 0,100 /R x 19,91000 = 1,99100
Subtotal... 4,37600 4,37600
Materials:
B52211N0O u Teula arab de ceramica de fabricacié mecanica color 1,000  x 0,41000 = 0,41000
vermell, de 30 peces/m2, com a maxim
D0701461 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L i 0,0063  x 72,62850 = 0,45756
sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié
en volum 1:8 i 2.5 N/mm2 de resisténcia a compressio,
elaborat a l'obra
Subtotal... 0,86756 0,86756
DESPESES AUXILIARS  2,50% 0,10940
COST DIRECTE 5,35296
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5,35296
EB71US10 u Columna d'acer inoxidable de 50 cm d'algada, amb Rend.: 1,000 127,58 €
placa d'ancortge per a suport de fixacions de linia de
vida horitzontal fixa, ancorada a estructura, coberta o
paviment amb fixacions mecaniques
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0137000 h Ajudant col-locador 0,400 R x 21,7000 = 8,46800
Subtotal... 8,46800 8,46800
Materials:
BOAG3HO00 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera 4,000 x 3,91000 = 15,64000

i femella
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B147US10 u Columna d'acer inoxidable de 50 cm d'algada, amb 1,000 x 103,18000 = 103,18000
placa d'ancortge per a suport de fixacions de linia de
vida horitzontal
Subtotal... 118,82000 118,82000
DESPESES AUXILIARS  3,50% 0,29638
COST DIRECTE 127,58438
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 127,58438
PDK1-DXAX u Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a perico Rend.: 1,000 55,91 €
de serveis, recolzada, pas lliure de 400x400 mm i
classe B125 segons norma UNE-EN 124, col-locat
amb morter
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,315 R x 20,46000 = 6,44490
AOF-000S h Oficial 1a d'obra piblica 0,315 R x 30,12000 = 9,48780
Subtotal... 15,93270 15,93270
Materials:
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en 0,0032  «x 53,22000 = 0,17030
sacs, de designacié (G) segons norma UNE-EN 998-2
BDD1-1KHO u Bastiment quadrat i tapa quadrada de fosa ductil per a 1,000 x 39,57000 = 39,57000
perico de serveis, recolzada, pas lliure de 400x400 mm
i classe B125 segons norma UNE-EN 124
Subtotal... 39,74030 39,74030
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,23899
COST DIRECTE 55,91199
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 55,91199
PDK2-AJYV u Perico de registre de fabrica de maé de 60x60x60 cm, Rend.: 1,000 156,34 €
per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de
gruix de mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada i
lliscada interiorment amb morter mixt amb una
proporcié en volum 1:2:10, sobre solera de mad calat
de 10 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la
mateixa excavacio
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 1,500 R x 20,46000 = 30,69000
AOF-000T h Oficial 1a paleta 3,000 /R x 30,12000 = 90,36000
Subtotal... 121,05000 121,05000
Materials:
B011-05ME m3 Aigua 0,002  «x 1,60000 = 0,00320
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,0042  «x 103,55000 = 0,43491
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BOF1A-0760 u Ma6 calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, 72,5025 0,29000 = 21,02573

categoria |, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
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BO7F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment portiand amb filler calcari CEM 00756  x 158,80598 = 12,00573
II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de resisténcia
a compressid, elaborat a I'obra
Subtotal... 33,46957 33,46957
DESPESES AUXILIARS  1,50% 1,81575
COST DIRECTE 156,33532
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 156,33532
P-1  AG000001 u Partida unitaria per la seguretat i salut a justificar Rend.: 1,000 250,00 €
P-2  AG00003 u Certificat conforme elements anti-caiguda collocats Rend.: 1,000 200,00 €
compleixen amb la EN795 amb caracteristiques Us i
materials (anclatges i cables).(avaluacié de conformitat
norma EN795)
P-3  AGO000AT h ajusts paleteria Rend.: 1,000 43,76 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 1,000 R x 23,85000 = 23,85000
A0140000 h Manobre 1,000 R x 19,91000 = 19,91000
Subtotal... 43,76000 43,76000
COST DIRECTE 43,76000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 43,76000
P-4 AGO00A1 u Senyalitzacid instal-laci6 amb senyals triangulars Rend.: 1,000 5,00 €
d'instal-lacié fotovoltaica o senyals de cablejat
fotovoltaic CC  sempre en tensi6. inclou
subministrament i col-locaci6
P-5  CABLEMODBUS m Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i Rend.: 1,000 3,32 €
coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i
opacitat reduida, no propagador de la flama segons
UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45
cat 7 en els extrems, certificats. Col-locat sota tub o
canal.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,060 /R x 24,65000 = 1,47900
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 R x 21,14000 = 0,84560
Subtotal... 2,32460 2,32460

Materials:
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CABLEBUS m Cable BUS 1,020 X 0,98000 = 0,99960
Subtotal... 0,99960 0,99960
COST DIRECTE 3,32420
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,32420
P-6  EB71UA10 u Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié d'arnés de Rend.: 1,000 25,14 €
seguretat, fixada amb cargols d'acer inoxidable,
segons UNE_EN 795/A1
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0137000 h Ajudant col-locador 0,300 R x 21,7000 = 6,35100
Subtotal... 6,35100 6,35100
Materials:
BOAG63HO00 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera 2,000 «x 3,91000 = 7,82000
i femella
B147UA10 u Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié d'arnés de 1,000  x 10,75000 = 10,75000
seguretat, per a fixar mecanicament amb cargols
d'acer inoxidable
Subtotal... 18,57000 18,57000
DESPESES AUXILIARS  3,50% 0,22229
COST DIRECTE 25,14329
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 25,14329
P-7 EG161332 u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 Rend.: 1,000 16,89 €
mm, amb grau de protecci6 IP-65, muntada
superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 24,65000 = 7,39500
A013H000 h Ajudant electricista 0,100 /R x 21,14000 = 2,11400
Subtotal... 9,50900 9,50900
Materials:
BG161332 u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 1,000  x 6,92000 = 6,92000
mm, amb grau de proteccié IP-65 i per a muntar
superficialment
BGW16000 u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio 1,000 x 0,32000 = 0,32000
rectangular
Subtotal... 7,24000 7,24000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,14264
COST DIRECTE 16,89164

DESPESES INDIRECTES 0,00%



Centre de dia

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 14/06/24 Pag. 16
PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
COST EXECUCIO MATERIAL 16,89164
P-8 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 3,35 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb
uni6 roscada i muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,043 R x 24,65000 = 1,05995
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /R x 21,14000 = 1,05700
Subtotal... 2,11695 2,11695
Materials:
BG212810 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, 1,020  x 1,04000 = 1,06080
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000  x 0,14000 = 0,14000
PVC
Subtotal... 1,20080 1,20080
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03175
COST DIRECTE 3,34950
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,34950
P-9 EG21281J m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 3,27 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb
uni6 endollada i muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 R x 24,65000 = 0,98600
A013H000 h Ajudant electricista 0,050 /R x 21,14000 = 1,05700
Subtotal... 2,04300 2,04300
Materials:
BG212810 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, 1,020  «x 1,04000 = 1,06080
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 x 0,14000 = 0,14000
PVC
Subtotal... 1,20080 1,20080
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03065
COST DIRECTE 3,27445

DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COST EXECUCIO MATERIAL 3,27445
P-10 EG312152 m Cable 1,5/1,5 kV H1Z2Z2-k, 1x6mm2,col.tub Rend.: 1,000 3,41 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,030 R x 24,65000 = 0,73950
A013H000 h Ajudant electricista 0,030 R x 21,14000 = 0,63420
Subtotal... 1,37370 1,37370
Materials:
BG3121A3 m Cable 1,5/1,5kV, H122Z2-K, unipolar 1x6mm2 1,010  x 2,00000 = 2,02000
Subtotal... 2,02000 2,02000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02061
COST DIRECTE 3,41431
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,41431
P-11 EG3121A3 u Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32Amascle i Rend.: 1,000 3,86 €
femella, connexi6 a cable i entre connectors
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,020 /R x 2465000 = 0,49300
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 R x 21,14000 = 0,84560
Subtotal... 1,33860 1,33860
Materials:
BG31F1A4 u Connector tipus MC4 1P67,1500v, 32A,mascle i 1000  x 2,50000 = 2,50000
femella, connexio a cable i entre connectors
Subtotal... 2,50000 2,50000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02008
COST DIRECTE 3,85868
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,85868
P-12 EG312664 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 7,43 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar,
de seccid 5 x 10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums, col-locat en tub
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 R x 24,65000 = 0,98600
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 R x 21,14000 = 0,84560
Subtotal... 1,83160 1,83160

Materials:
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BG312660 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020  x 5,46000 = 5,56920
assignada, amb designacié6 RZ1-K (AS), pentapolar,
de seccid 5 x 10 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums
Subtotal... 5,56920 5,56920
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02747
COST DIRECTE 742827
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 7,42827
P-13 EG3251A2 m Posta a terra amb Cable amb conductor de coure Rend.: 1,000 2,57 €
450/750 V de tensi6 assignada, amb designacio
ES07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 6 mm2, amb
aillament poliolefines, amb baixa emissio fums,
col-locat en tub
Inclou tot el material necessari per realitzar les
connexions
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 R x 24,65000 = 0,98600
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 R x 21,14000 = 0,84560
Subtotal... 1,83160 1,83160
Materials:
BG325150 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensio 1,020  «x 0,70000 = 0,71400
assignada, amb designaciéo ES07Z1-K (AS), unipolar,
de seccié 1 x 6 mm2, amb aillament poliolefines, amb
baixa emissi6 fums
Subtotal... 0,71400 0,71400
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02747
COST DIRECTE 2,57307
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,57307
P-14 EG45-JCO1 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A 1200V, Rend.: 1,000 10,47 €
unipolar, amb portafusible separable de 10x58 mm i
muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,100 /R x 2248000 = 2,24800
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,116 R x 26,21000 = 3,04036
Subtotal... 5,28836 5,28836
Materials:
BG4J-0A9Q u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb 1,000  x 4,81000 = 4,81000
portafusible separable de dimensions 10x38 mm
BGWD-0AS5 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000  x 0,29000 = 0,29000

fusible cilindric
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Subtotal... 5,10000 5,10000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,07933
COST DIRECTE 10,46769
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 10,46769
P-15 EG48A4A1 Protector per a sobretensions transitories, (3P), de Rend.: 1,000 112,22 €
40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,300 /R x 24,65000 = 7,39500
A013H000 Ajudant electricista 0,200 R x 21,14000 = 4,22800
Subtotal... 11,62300 11,62300
Materials:
BG48A4A1 Protector per a sobretensions CC plantes FV, de 40 1,000 x 100,00000 = 100,00000
kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
BGW48000 Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000  x 0,42000 = 0,42000
sobretensions
Subtotal... 100,42000 100,42000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,17435
COST DIRECTE 112,21734
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 112,21734
P-16 EG48A4A5 Protector per a sobretensions permanent i transitories Rend.: 1,000 297,22 €
T2 V-Check 4RPT o similar
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,300 /R x 24,65000 = 7,39500
A013H000 Ajudant electricista 0,200 R x 21,14000 = 4,22800
Subtotal... 11,62300 11,62300
Materials:
BG4F-2IA2 Protector per a sobretensions permanent V-Check 1,000  x 285,00000 = 285,00000
4RP o similar
BGW48000 Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000  x 0,42000 = 0,42000
sobretensions
Subtotal... 285,42000 285,42000
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DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,17435
COST DIRECTE 297,21734
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 297,21734
P-17 EG6K1611 Kit de mecanismes 1 element, amb 1 presa RJ45, amb Rend.: 1,000 32,87 €
marc i bastidor, encastat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,250 R x 24,65000 = 6,16250
A013H000 Ajudant electricista 0,1875 IR x 21,14000 = 3,96375
Subtotal... 10,12625 10,12625
Materials:
BG6K1611 Kit de mecanismes d'1 element, amb 1 presa RJ45, 1,000  x 22,59000 = 22,59000
amb marc i bastidor
Subtotal... 22,59000 22,59000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,15189
COST DIRECTE 32,86814
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 32,86814
P-18 EGE1J440 Modul fotovoltaic 440Wp Jinko Rend.: 1,000 152,97 €
JKM420.440N-54HL4R-B FULL BLACK. Col-locat
sobre suport sobre teulada plana o inclinada.
Caracteristiques tecniques d'acord a Projecte. Inclou
grua per pujar materials a coberta, col-locaci¢ i fixacio
panells amb grapes subministrades per estructurista i
connexié cables entre plaques
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,400 R x 24,65000 = 9,86000
A013H000 Ajudant electricista 0,400 R x 21,14000 = 8,45600
Subtotal... 18,31600 18,31600
Magquinaria:
C1502221 Camié grua per a treballs generals, neteja i transport 0,100 R x 39,29000 = 3,92900
d'eines de 5 t de carrega, 15 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kNm de moment d'elevacié
Subtotal... 3,92900 3,92900
Materials:
BGE1J440 JINKO SOLAR - MODUL JKM420..440N-54HL4R-B 1,000 «x 128,00000 = 128,00000
FULL BLACK
BGWE1000 Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 x 2,45000 = 2,45000
Subtotal... 130,45000 130,45000
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DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,27474
COST DIRECTE 152,96974
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 152,96974
P-19 EGE2A20 Inversor 20kW d'acord a les especificacions técniques Rend.: 1,000 2.983,07 €
del Projecte. Marca i model igual o superior al
especificat en Projecte. Ha de disposar de tots els
components necessaris per poder-se  comunicar.
Inclou instal-lacié programa monitoritzacié a ordinador
del ftitular, programaci6 del sistema, comprovacio
valors i demostraci6 funcions al titular
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 3,000 R x 24,65000 = 73,95000
A013H000 Ajudant electricista 2,000 R x 21,14000 = 42,28000
Subtotal... 116,23000 116,23000
Materials:
BGE22QA4 Inversor 20kW d'acord especificacions projecte 1,000 x  2.856,00000 = 2.856,00000
BGWE2000 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 1,000  x 9,10000 = 9,10000
Subtotal... 2.865,10000 2.865,10000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 1,74345
COST DIRECTE 2.983,07345
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2.983,07345
P-20 EGE3AHU2 Dispositiu de connexié tipus Smart Dongle de Huawei Rend.: 1,000 129,48 €
0 bé qualsevol aparell de connexid necessari per
connectar inversors i obtenir comunicacid6 amb
aplicacio web i sentilu
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 1,000 R x 2465000 = 24,65000
A013H000 Ajudant electricista 1,000 R x 21,14000 = 21,14000
Subtotal... 45,79000 45,79000
Materials:
BGE22AH01 smart dongle o similar 1,000  «x 83,00000 = 83,00000
Subtotal... 83,00000 83,00000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,68685
COST DIRECTE 129,47685

DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 129,47685
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NOM  copl

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-21 EGE4L001

Ma d'obra:
A0122000
A0140000

Maquinaria:
C1502221

Materials:
BGESL001
BO7F-0LT5

P-22 EGE4NAEG

Ma d'obra:
A0122000
A0140000

kg
m3

h
h

kg

Llasts per estructura.Tindran la forma adequada pel
tipus d'estructura previst o d'acord a projecte. inclou
retirada i re-col-locacié de graves al voltant dels llasts,
col-locacio a camp d'acord a condicions fabricant
estructura fotovoltaica i projecte, anivellacié mitjancant
morter sota blocs en cas que sigui necessari o sistema
equivalent. Inclou camié grua

Oficial 1a paleta
Manobre

Cami6 grua per a treballs generals, neteja i transport
d'eines de 5 t de carrega, 15 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kNm de moment d'elevaci6

Llast de formigé per estructura fotovoltaica

Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L i
sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una proporcié
en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resisténcia a compressio,
elaborat a I'obra

Estructura inclinada files unides suports compartits per
coberta plana tipus k2 systems dome S6 o SV o
similar. Estrucutra per modul FV horitzontal de
1x1,7-2,2m, de perfils d'alumin extruit, per a col-locar
en posicid horitzontal, amb inclinacié de 10° o 15°.
inclou tots els elements estructurals (bases, suports,
connectors, paravents, cargoleria, solar cable
manager, miniclam, dome speed porter, grapes,
ancoratge a paviment en cas que s'especifiqui en
projece). En el cas d'utilitzar un altre fabricant haura de
complir els requeriments minims del sistema previst i
no superar la carrega kg/m2 prevista, suportant les
mateixes accions. Inclou cargols d'acer inoxidable A2,
12 anys garantia, fixaci6 amb tac metal-lic a llasts en
cas de que estructura vagi sobre llasts. Camié grua per
pujar material a coberta, Calcul justificatiu estructura
del fabricant d'acord CTE. unitats per moduls

Oficial 1a paleta
Manobre

Rend.: 1,000

Unitats

0,003 R x
0,003 R x

0,002 R x

1,000  x
0,001 X

Preu €

23,85000 =
19,91000 =

Subtotal...

39,29000 =

Subtotal...

0,10000 =
88,16210 =

Subtotal...

DESPESES AUXILIARS  1,50%
COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES 0,00%

COST EXECUCIO MATERIAL

Rend.: 1,000

Unitats

0,500 R x
0,500 R x

Preu €

23,85000 =
19,91000 =

Subtotal...

Parcial

0,07155
0,05973

0,13128

0,07858

0,07858

0,10000
0,08816

0,18816

Parcial

11,92500
9,95500

21,88000

0,40 €

Import

0,13128

0,07858

0,18816

0,00197
0,39999

0,39999

83,59 €

Import

21,88000
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Magquinaria:
C1502221 Cami6 grua per a treballs generals, neteja i transport 0,100 /R x 39,29000 = 3,92900
d'eines de 5 t de carrega, 15 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kNm de moment d'elevacié
Subtotal... 3,92900 3,92900
Materials:
BGES11A7 Estructura inclinada unidireccional files unides suports 1,000  x 55,00000 = 55,00000
compartits (costat curt placa) per teulada plana,
alineada a modul FV de 1x1,7-2,3m, de perfils d'alumin
extruit, per a collocar en posicié horitzontal, amb
inclinacié de 10° o 15°. inclou ancoratges a llast amb
cargol inox A2, esquadres, barres carrileres ranurades,
barres arriostrament i grapes fixacio panells d'alumini
6005-T6. cargols d'acer inoxidable A2. 12 anys
garantia. Especificacions segons projecte si son
superiors
BGWE1000 Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000  x 2,45000 = 2,45000
Subtotal... 57,45000 57,45000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,32820
COST DIRECTE 83,58720
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 83,58720
P-23 EGE5050A u Optimitzador per placa fins 500Wp, 12A, IP68, Rend.: 1,000 49,30 €
16-90V,wireless
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,200 R x 24,65000 = 4,93000
A013H000 Ajudant electricista 0,200 R x 21,14000 = 4,22800
Subtotal... 9,15800 9,15800
Materials:
BGE1050A Optimitzador per placa fins 500Wp, 12A, P68, 1,000  x 40,00000 = 40,00000
16-90V,wireless
Subtotal... 40,00000 40,00000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,13737
COST DIRECTE 49,29537
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 49,29537
P-24 EP434BA0 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de Rend.: 1,000 1,89 €
coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de
fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 0,015 R x 2465000 = 0,36975
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A013M000 h Ajudant muntador 0,015 IR x 21,17000 = 0,31755
Subtotal... 0,68730 0,68730
Materials:
BP434BA0 m Cable per a transmissio de dades amb conductors de 1,050  x 1,14000 = 1,19700
coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de
fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2
Subtotal... 1,19700 1,19700
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01031
COST DIRECTE 1,89461
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1,89461
P-25 EP43G411 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, Rend.: 1,000 32,47 €
categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria, col-locat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,030 R x 2465000 = 0,73950
A013M000 h Ajudant muntador 0,030 /R x 21,17000 = 0,63510
Subtotal... 1,37460 1,37460
Materials:
BP43G410 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 1,000  x 31,07000 = 31,07000
categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria
Subtotal... 31,07000 31,07000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02062
COST DIRECTE 32,46522
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 32,46522
P-26 EP43G451 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, Rend.: 1,000 42,12 €
categoria 7 FIFTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria, col-locat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,030 R x 24,65000 = 0,73950
A013M000 h Ajudant muntador 0,030 R x 21,17000 = 0,63510
Subtotal... 1,37460 1,37460
Materials:
BP43G450 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 1,000  x 40,72000 = 40,72000
categoria 7 FIFTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria
Subtotal... 40,72000 40,72000
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DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02062
COST DIRECTE 4211522
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 42,1522
P-27 EY0310A3 Forat amb equips per a tallbroca de diamant, de Rend.: 1,000 7,36 €
sostre o paret, de 1 a 20 cm de diametre i fins a 350
mm de fondaria
Inclou remat de guix o morter un cop passada la
canalitzacié
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 0,250 R x 20,59000 = 5,14750
Subtotal... 5,14750 5,14750
Maquinaria:
C200H000 h Maquina taladradora amb broca de diamant 0,250 IR x 8,56000 = 2,14000
refrigerada amb aigua per a forats de 5a 20 cm com a
maxim
Subtotal... 2,14000 2,14000
Altres:
ZF1682748 m2 runa de sostre de 22+4cm amb semibiguetes de 0,0314  «x =
formig armat
Subtotal...
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,07721
COST DIRECTE 7,36471
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 7,36471
P-28 KICOMMPO1 Mini-Pc amb webserver instal-lat i sistema enviament Rend.: 1,000 320,47 €
dades a Sentilu
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 1,000 R x 2465000 = 24,65000
A012M000 h Oficial 1a muntador 1,000 R x 24,65000 = 24,65000
A013M000 h Ajudant muntador 1,000 R x 21,17000 = 21,17000
Subtotal... 70,47000 70,47000
Materials:
BP7E-MPO01 u Mini Pc 16GB DDR 500GB 1,000 x 250,00000 = 250,00000
Subtotal... 250,00000 250,00000
COST DIRECTE 320,47000

DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COST EXECUCIO MATERIAL 320,47000
P-29 KLBTNOO4 u Legalitzacions instal-lacio fotovoltaica amb P<25Kw. Rend.: 1,000 1.065,81 €
Inclou:
- Sol-licitud i Gesti6 CAU
- Legalitzaci6 de installaci6 de Baixa tensi6 a
industria. S'inclouen tots els documents i taxes
necessaries. Projecte as built instal-lacio eléctrica amb
fitxes tecniques i certificats materials instal-lats, CIE,
CFO electric, Declaracid responsable i taxa 33,15e
- RAC (registre autoconsum Catalunya)
No inclou la tramitaci6 del fitular amb |la
comercialitzadora per modificar el contracte
P-30 P1510-AG01 u Suport per a escales de ma, amb platina d'acer de Rend.: 1,000 61,56 €
250x100x5 mm col-locada a paret o mur amb 2 suports
verticals per suportar barra escala
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPM h Ajudant per a seguretat i salut 1,000 R x 22,51000 = 22,51000
AOF-0015 h Oficial 1a per a seguretat i salut 1,000 R x 25,36000 = 25,36000
Subtotal... 47,87000 47,87000
Maquinaria:
C207-00E2 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic, per a 1,500 R x 6,68000 = 10,02000
seguretat i salut
Subtotal... 10,02000 10,02000
Materials:
B44Z-0M1K kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per 3,100 «x 1,03000 = 3,19300
peca simple, en perfils laminats en calent série L, LD,
T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller
per a colllocar amb soldadura i amb una capa
d'imprimacié antioxidant, per a seguretat i salut
Subtotal... 3,19300 3,19300
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,47870
COST DIRECTE 61,56170
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 61,56170
P-31 P151G-49AL m Linia horitzontal per a I'ancoratge i desplagament de Rend.: 1,000 12,17 €
cinturons de seguretat, amb corda de poliamida de 16
mm de D i dispositiu anticaiguda autoblocador per a
subjectar cintur6 de seguretat i amb el desmuntatge
inclos
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0009 h Manobre per a seguretat i salut 0,100 /R x 25,14000 = 2,51400
AOF-0015 h Oficial 1a per a seguretat i salut 0,100 R x 25,36000 = 2,53600
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Subtotal... 5,05000 5,05000
Materials:
B1515-0MCE u Dispositiu anticaiguda autoblocador per a subjectar 0,070  «x 84,92000 = 5,94440
cintur6 de seguretat a una corda de 16 mm de
diametre, d'aliatge lleuger estampat
B15Z0-OMDT m Corda de poliamida de 16 mm de diametre, per a 1,050  x 1,07000 = 1,12350
seguretat i salut
Subtotal... 7,06790 7,06790
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,05050
COST DIRECTE 12,16840
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 12,16840
P-32 P21DD-CE03 u Desmuntatge derivacié individual consum Rend.: 1,000 29,27 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,700 R x 22,48000 = 15,73600
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,500 R x 26,21000 = 13,10500
Subtotal... 28,84100 28,84100
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,43262
COST DIRECTE 29,27362
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 29,27362
P-33 P221B-VSME m3  Excavacio de rasa i pou de fins a 4 m de fondaria, en Rend.: 0,500 24,48 €
terreny compacte (SPT 20-50), realizada amb
miniexcavadora de combustible i carrega mecanica
sobre camié
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C135-VSN4 h Miniexcavadora de gasoil, de 34 kW, sobre cadenes 0,211 R x 58,01000 = 24,48022
de 2a5.9t, amb martell trencador
Subtotal... 2448022 2448022
COST DIRECTE 24,48022
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 24,48022
P-34 P2243-53A9 m2  Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a Rend.: 0,500 4,15 €
1,5 m de fondaria
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,100 /R x 20,46000 = 4,09200
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Subtotal... 4,09200 4,09200
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06138
COST DIRECTE 415338
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 4,15338
P-35 P2255-DPHU m3  Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, Rend.: 0,500 42,11 €
amb material adequat de la propia excavacio, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picd
vibrant de combustible, amb compactacié del 95% PM
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOE-000A h Manobre especialista 0,500 /R x 21,15000 = 21,15000
Subtotal... 21,15000 21,15000
Maquinaria:
C13A-W610 h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0,500 R x 5,49000 = 5,49000
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,145 IR x 52,25000 = 15,15250
Subtotal... 20,64250 20,64250
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,31725
COST DIRECTE 42,10975
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 42,10975
P-36 P2258-DRN8 m3  Terraplenat i piconatge mecanics amb terres Rend.: 0,500 7,38 €
adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una
compactacié del 95% del PM
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,010 /R x 20,46000 = 0,40920
Subtotal... 0,40920 0,40920
Magquinaria:
C131-005D h Corrd vibratori autopropulsat, de 1.5a 2.5t 0,045 R x 43,56000 = 3,92040
C133-00EW h Minicarregadora sobre pneumatics de 2 a 5.9t 0,033 R x 46,13000 = 3,04458
Subtotal... 6,96498 6,96498
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00614
COST DIRECTE 7,38032
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 7,38032
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P-37 P241-FIPK m3  Transport de terres no contaminades per a reutilitzar Rend.: 0,500 4,00 €
dins de I'obra, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a
la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut
de fins a2 km
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C154-003N h Camio per a transport de 7 t 0,050 R x 40,00000 = 4,00000
Subtotal... 4,00000 4,00000
COST DIRECTE 4,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 4,00000
P-38 P2R3-FIO1 m3  Transport de terres contaminades a instal-lacio Rend.: 1,000 8,06 €
autoritzada de gesti6 de residus, amb camié de 12 t i
temps d'espera per a la carrega amb mitians
mecanics, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20
km
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
C154-003M h Cami6 per a transport de 12 t 0,200 R x 40,29000 = 8,05800
Subtotal... 8,05800 8,05800
COST DIRECTE 8,05800
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 8,05800
P-39 P2R6-4I5G m3  Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus Rend.: 1,000 8,91 €
inerts o no especials a instal*lacié autoritzada de gestio
de residus, amb camid per a transport de 12 t, amb un
recorregut de més de 10 i fins a 15 km
Unitats Preu € Parcial Import
Magquinaria:
C138-00KQ h Pala carregadora sobre pneumatics de 15 a 20 t 0,024 R x 90,97000 = 2,18328
C154-003M h Camio per a transport de 12 t 0,167 R x 40,29000 = 6,72843
Subtotal... 8,91171 891171
COST DIRECTE 8,91171
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 8,91171
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P-40 P2RA-EU6C m3 Deposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el Rend.: 1,000 23,92 €
canon sobre la deposicio controlada dels residus de la
construccid, segons la LLEl 8/2008, de residus
barrejats inerts amb una densitat 1 m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 170107 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B2RA-28US Deposicid controlada en diposit autoritzat inclos el 1,000 x 23,92000 = 23,92000
canon sobre la deposicio controlada dels residus de la
construccid, segons la LLEl 8/2008, de residus
barrejats inerts amb una densitat 1,0 tm3, procedents
de construccié o demolicié, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal... 23,92000 23,92000
COST DIRECTE 23,92000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 23,92000
P-41 P2RB-HFVM m3  Disposici6 de terres no contaminades de densitat Rend.: 1,000 6,99 €
aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
B2RB-HFVL Disposici6 de terres no contaminades de densitat 1,600  x 4,37000 = 6,99200
aparent 1,6 t/m3, a valoritzador de materials naturals
excavats amb codi VNME
Subtotal... 6,99200 6,99200
COST DIRECTE 6,99200
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 6,99200
P-42  P443-FHUF kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a biguetes Rend.: 1,000 3,35 €
formades per pega composta, en perfils laminats en
calent serie L, LD, T, rod6, quadrat, rectangular i
planxa, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié
antioxidant, col-locat a 'obra amb soldadura i cargols
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEP1 Ajudant soldador 0,020 R x 24,74000 = 0,49480
AOF-000Y Oficial 1a soldador 0,030 R x 28,22000 = 0,84660
Subtotal... 1,34140 1,34140
Maquinaria:
C206-00DW Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica 0,026 R x 3,11000 = 0,08086
Subtotal... 0,08086 0,08086
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Materials:
B44Z-0LW8 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per 1000  x 1,89000 = 1,89000

peca composta, en perfils laminats en calent série L,
LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat al
taller per a col-locar amb cargols i amb una capa
d'imprimacié antioxidant

Subtotal... 1,89000 1,89000
DESPESES AUXILIARS  2,50% 0,03354
COST DIRECTE 3,34580
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,34580
P-43 P658TE m2  Paret divisoria recolzada per a revestir de gruix 11,5 Rend.: 1,000 41,50 €
cm, de totxana de 240x115x100 mm, categoria |, LD,
segons la norma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter
mixt de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L,
calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de resisténcia
a compressid, elaborat a I'obra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,391 R x 20,46000 = 7,99986
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,782 R x 30,12000 = 23,55384
Subtotal... 31,55370 31,55370
Materials:
BOF19-132F u Totxana de 240x115x100 mm, categoria |, LD, segons 37,0909  «x 0,18000 = 6,67636
la norma UNE-EN 771-1
BO7F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment portiand amb filler calcari CEM 0,0156  x 158,80598 = 247737
II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de resisténcia
a compressio, elaborat a l'obra
Subtotal... 9,15373 9,15373
DESPESES AUXILIARS  2,50% 0,78884
COST DIRECTE 41,49627
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 41,49627
P-44 P811-3FFT m2  Arrebossat a bona vista sobre parament vertical Rend.: 1,000 31,44 €
exterior, a més de 3,00 m d'algaria, amb morter mixt
1:2:10, remolinat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,396 /R x 20,46000 = 8,10216
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,616 /R x 30,12000 = 18,55392
Subtotal... 26,65608 26,65608

Materials:
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BO7F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM 0,0259  «x 158,80598 = 4,11307
II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de resisténcia
a compressid, elaborat a I'obra
Subtotal... 4,11307 4,11307
DESPESES AUXILIARS  2,50% 0,66640
COST DIRECTE 31,43555
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 31,43555
P-45 P89H-4V7I m2 Pintat de parament vertical exterior de ciment, amb Rend.: 1,000 5,18 €
pintura a la calg amb acabat llis, amb dues capes
d'acabat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEP9 h Ajudant pintor 0,100 R x 22,51000 = 2,25100
AOF-000V h Oficial 1a pintor 0,100 /R x 25,36000 = 2,53600
Subtotal... 4,78700 4,78700
Materials:
B896-0POK kg Pintura a la calg 06018  x 0,54000 = 0,32497
Subtotal... 0,32497 0,32497
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,07181
COST DIRECTE 5,18378
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5,18378
P-46 P93M-LP9J m2  Solera de formigd per armar HA - 30 / F / 20 / XC3 Rend.: 1,000 22,86 €
amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacié
aigua ciment =< 0.55, de gruix 15 cm, abocat des de
camio
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0D-0007 h Manobre 0,220 R x 20,46000 = 4,50120
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,100 R x 30,12000 = 3,01200
Subtotal... 7,51320 7,51320
Materials:
BOBF2-LVFA m3 Formigo per armar HA - 30 / F / 20 / XC3 amb una 0,1545  x 98,58000 = 15,23061
quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacié aigua ciment
=<0.55
Subtotal... 15,23061 15,23061
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,11270
COST DIRECTE 22,85651

DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COST EXECUCIO MATERIAL 22,85651
P-47 P9Z3-DP84 m2  Armadura de lloses de formigd AP500 SD amb malla Rend.: 1,000 7,35 €
electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15
cm D:8-8 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPO h Ajudant electricista 0,030 R x 25,36000 = 0,76080
AQF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,030 /R x 27,76000 = 0,83280
Subtotal... 1,59360 1,59360
Materials:
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0204  «x 2,02000 = 0,04121
B0B8-108F m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 1,200  x 4,74000 = 5,68800
15x15 cm D:8-8 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080
Subtotal... 5,72921 5,72921
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02390
COST DIRECTE 7,34671
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 7,34671
P-48 PA00001 1 Formacio de 3h al titular Rend.: 1,000 60,00 €
P-49 PA00003 u Programacié de tots els elements del sistema Rend.: 1,000 300,00 €
(inversor, Meter, enviament dades a Sentilu...)
P-50 PACQ0001 u Partida algada a justificar pel control de qualitat de Rend.: 1,000 45,00 €
l'obra
P-51 PAP6000AG m2  sostre armari mitiangant mateix sistema que existents Rend.: 1,000 108,00 €
amb supermad i acabat superficial amb teules tipus
teula
P-52 PAPAAG002 u Porta 150x200cm per armari Rend.: 1,000 950,00 €

- xapa llagrimiada 3mm amb 4 reixes de ventilacid
d'acer (2 per porta)

- Marc en L amb xapa d’acer de 3mm

- Pintada esmaltada color existent

- Esperes a marc per fixacio

- Bisagres ocultes no accessible

- Obertura portes 120°

- Protecci6 IK-10

- Senyal risc eléctric
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P-53 PB70-HC70 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i Rend.: 1,000 5,43 €
composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida
horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals
i als elements de suport intermig (separaci6 < 15 m) i
tesat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOF-000R Oficial 1a muntador 0,030 R x 26,21000 = 0,78630
Subtotal... 0,78630 0,78630
Materials:
B147W-H5J3 Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i 1,050  x 4,40000 = 4,62000
composicid 7x19+0, homologat per a linia de vida
segons UNE_EN 795/A1
Subtotal... 4,62000 4,62000
DESPESES AUXILIARS  3,50% 0,02752
COST DIRECTE 5,43382
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5,43382
P-54 PB70-HC75 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de Rend.: 1,000 535,14 €
vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable, els dos amb element amortidor de
caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos
terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOF-000R Oficial 1a muntador 0,500 R x 26,21000 = 13,10500
Subtotal... 13,10500 13,10500
Materials:
BOAN-07J2 Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera 8,000  «x 4,50000 = 36,00000
i femella
B147W-H5IW Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de 1,000  «x 485,58000 = 485,58000
vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer
inoxidable, els dos amb element amortidor de
caigudes, per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulacio del cable i dos
terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1
Subtotal... 521,58000 521,58000
DESPESES AUXILIARS  3,50% 0,45868
COST DIRECTE 535,14368

DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 535,14368
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P-55 PB70-HC77 u Element de suport intermedi per a linia de vida Rend.: 1,000 70,89 €
horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb cargols
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEP3 Ajudant col-locador 0,300 R x 20,68000 = 6,20400
Subtotal... 6,20400 6,20400
Materials:
BOAN-07J2 Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera 2,000 «x 4,50000 = 9,00000
i femella
B147W-H5IY Element de suport intermedi per a linia de vida 1,000  x 55,47000 = 55,47000
horitzontal fixa, d'acer inoxidable, per a fixar amb
cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
Subtotal... 64,47000 64,47000
DESPESES AUXILIARS  3,50% 0,21714
COST DIRECTE 70,89114
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 70,89114
P-56 PDGO-CTAG m Canalitzacions eléctriques de MT/BT amb tubs de Rend.: 1,000 18,74 €
polietile de doble capa, llisa la interior i corrugada la
exterior, de 110 mm de diametre nominal, amb 2 tubs
per a 2 circuits de Baixa Tensid, situats en terra, reblert
amb sorra fins a 8 cm per sobre de la generatriu del
tub superior, banda continua de senyalitzacié, de PE,
situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub,
part proporcional d'accessoris d'unid, separadors i
obturadors, amb pic6 vibrant de combustible
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AO0D-0007 Manobre 0,050 /R x 20,46000 = 1,02300
AQE-000A Manobre especialista 0,0479 R x 21,15000 = 1,01309
AOF-000B Oficial 1a 0,025 R x 27,76000 = 0,69400
Subtotal... 2,73009 2,73009
Maquinaria:
C13A-WB1L Pico vibrant de combustible amb placa de 30x30 cm 0,0319 R x 5,57000 = 0,17768
Subtotal... 0,17768 0,17768
Materials:
BO3L-05N4 Sorra de pedrera de 0 a5 mm 0,1449  «x 20,18000 = 2,92408
BDG0-1C2A Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions 1,020 x 0,27000 = 0,27540
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
BDG2-34UA Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, 2,040  x 0,14000 = 0,28560
de nylon, de 5 mm de gruix
BDG3-34IL Part proporcional de separadors, conectors i 2,100  x 0,43000 = 0,90300
obturadors de canalitzacions de serveis de 160 mm de
diametre nominal
BDG5-34ID Placa de polietilé per a proteccié de canalitzacions 0,000  «x 2,16000 =

soterrades de Mitja i Baixa tensié de 25x100 cm i 2,1
mm de gruix
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BG2Q-1KTO m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 2,080 «x 5,48000 = 11,39840
la interior i corrugada l'exterior, de 160 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a limpacte de 40 J, resistencia a
compressi6 de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal... 15,78648 15,78648
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04095
COST DIRECTE 18,73520
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 18,73520
P-57 PG12-DHEM u Caixa de derivacio quadrada de plastic, de 100x100 Rend.: 1,000 13,79 €
mm, amb grau de proteccié IP-40, muntada
superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,150 R x 22,48000 = 3,37200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 R x 26,21000 = 7,86300
Subtotal... 11,23500 11,23500
Materials:
BG12-0G56 u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 1,000  x 2,03000 = 2,03000
mm, amb grau de proteccidé IP-40 i per a muntar
superficialment
BGW2-093M u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio 1,000  «x 0,36000 = 0,36000
quadrada
Subtotal... 2,39000 2,39000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,16853
COST DIRECTE 13,79353
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 13,79353
P-58 PG17-JCO1 u CDM-Caixa de Derivacié i mesura tipus CDM 400 de Rend.: 1,000 414,80 €
Cahors, CGP-12-250/250/400/BUC, per muntatge en
interior o intemperie per Linea General d'Alimentacid
de fins a 400A amb escomesa subterrania i 250A si
aeria amb dimensions 700x500x240mm
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,250 R x 22,48000 = 28,10000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,250 R x 26,21000 = 32,76250
Subtotal... 60,86250 60,86250

Materials:



Centre de dia

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 14/06/24 Pag. 37
PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
BG17-0FAG CDM-Caixa de Derivacio i mesura tipus CDM 400 de 1,000 x 350,00000 = 350,00000
Cahors, CGP-12-250/250/400/BUC, per muntatge en
interior o intemperie per Linea General d'Alimentacié
de fins a 400A amb escomesa subterrania i 250A si
aeria amb dimensions 700x500x240mm
BGW2-093P Part proporcional d'accessoris de caixa general de 1,000  x 3,02000 = 3,02000
protecci6 i mesura
Subtotal... 353,02000 353,02000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,91294
COST DIRECTE 414,79544
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 414,79544
P-59 PG1B-DGPD u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, Rend.: 1,000 40,95 €
per a una filera de divuit moduls i muntada
superficialment IP65
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,025 R x 22,48000 = 0,56200
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,025 R x 26,21000 = 0,65525
Subtotal... 1,21725 1,21725
Materials:
BG19-0C0J Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, 1,000  x 38,27000 = 38,27000
per a una filera de divuit moduls i per a muntar
superficialment IP65
BGW2-093L Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000  x 1,44000 = 1,44000
de distribucio
Subtotal... 39,71000 39,71000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01826
COST DIRECTE 40,94551
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 40,94551
P-60 PG1D-H9W4 u Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF1 per a Rend.: 1,000 345,17 €
subministrament individual superior a 15 kW, per a
mesura directa, poténcia maxima de 27,71 kW, tensié
de 400 V, corrent fins a 40 A, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliéster
reforcat amb fibra de vidre de mides totals
540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb
ICP-M tetrapolar (4P) de 40 A d'intensitat nominal i
poder de tall superior a 4,5 kA i sense interruptor
diferencial, col-locat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 1,250 R x 22,48000 = 28,10000
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AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,250 R x 26,21000 = 32,76250
Subtotal... 60,86250 60,86250
Materials:
BG1B-H64Z u Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF1 per a 1,000 x 283,39000 = 283,39000
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura directa, potencia maxima de 27,71 kW,
tensio de 400 V, format per conjunt de caixes modulars
de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de
vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb base de
fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de
comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de 40 A
d'intensitat nominal i poder de tall superior a 4,5 KA i
sense interruptor diferencial
Subtotal... 283,39000 283,39000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,91294
COST DIRECTE 345,16544
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 345,16544
P-61 PG25-AZGJ m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de Rend.: 1,000 12,99 €
60x 90 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
muntada sobre paraments
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /R x 22,48000 = 1,12400
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,100 R x 26,21000 = 2,62100
Subtotal... 3,74500 3,74500
Materials:
BG23-21YC m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 1,020  x 8,64000 = 8,81280
60x90 mm, amb 2 compartiments com a maxim, de
color blanc
BGW3-0AHE u Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, 1,000 x 0,38000 = 0,38000
d'amplaria fins a 110 mm
Subtotal... 9,19280 9,19280
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,05618
COST DIRECTE 12,99398
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 12,99398
P-62 PG25-AZGY m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de Rend.: 1,000 35,17 €
60x190 mm, amb 1 compartiment, de color blanc,
resistencia a la penetracid d'objectes solids IP4X,
proteccid6 mecanica contra impactes |K10, no
propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
especial, de temperatura de servei de -5°C a +60°C,
d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, directament
sobre paraments verticals
Unitats Preu € Parcial Import
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Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,140 R x 22,48000 = 3,14720
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,280 R x 26,21000 = 7,33880
Subtotal... 10,48600 10,48600
Materials:
BG23-21Y3 Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 1,020  x 19,31000 = 19,69620
60x190 mm, amb 6 compartiments com a maxim, de
color blanc, proteccié mecanica contra impactes 1K10,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb
eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1
BGWG-LN1J Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 1,000  x 4,83000 = 4,83000
190 mm d'amplaria, de 60 mm d'algaria, de color blanc
Subtotal... 24,52620 2452620
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,15729
COST DIRECTE 35,16949
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 35,16949
P-63 PG2J-4BNP m Safata metallica reixa amb coberta d'acer Rend.: 1,000 15,41 €
electrozincat, d'algaria 30 mm i amplaria 50 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de
suport
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AO01-FEPD Ajudant electricista 0,088 R x 2248000 = 1,97824
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,190 R x 26,21000 = 4,97990
Subtotal... 6,95814 6,95814
Materials:
BG29-12SZ Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat 1000  x 3,63000 = 3,63000
sendzimir, de 50 mm d'amplaria
BG2J-0B9Z Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 30 1,000  x 2,54000 = 2,54000
mm i amplaria 50 mm
BGY1-10YV Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 x 2,18000 = 2,18000
metal-liques d'acer electrozincat de 50 mm d'amplaria,
per a instal-lacié sobre suports horitzontals
Subtotal... 8,35000 8,35000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,10437
COST DIRECTE 15,41251
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 15,41251
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P-64 PG2N-EUKC m Tub flexible corrugat de polipropilé, de 25 mm de Rend.: 1,000 1,80 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat
sobre sostremort
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,020 R x 22,48000 = 0,44960
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,016 /R x 26,21000 = 0,41936
Subtotal... 0,86896 0,86896
Materials:
BG2Q-1KT9 Tub flexible corrugat de polipropilé, de 25 mm de 1,020 x 0,90000 = 0,91800
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 750 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V
Subtotal... 0,91800 0,91800
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01303
COST DIRECTE 1,79999
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1,79999
P-65 PG2N-EUKF m Tub flexible corrugat de polipropilé, de 32 mm de Rend.: 1,000 2,27 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat
sobre sostremort
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,020 R x 22,48000 = 0,44960
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,016 /R x 26,21000 = 0,41936
Subtotal... 0,86896 0,86896
Materials:
BG2Q-1KTA Tub flexible corrugat de polipropilé, de 32 mm de 1,020 «x 1,36000 = 1,38720
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
Subtotal... 1,38720 1,38720
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01303
COST DIRECTE 2,26919
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,26919
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P-66 PG2P-6SZC m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 4,02 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb
uni6 roscada i muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,050 R x 22,48000 = 1,12400
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,047 R x 26,21000 = 1,23187
Subtotal... 2,35587 2,35587
Materials:
BG2P-1KUE Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, 1,020 x 1,46000 = 1,48920
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BGWC-09N4 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000  x 0,14000 = 0,14000
PVC
Subtotal... 1,62920 1,62920
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03534
COST DIRECTE 4,02041
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 4,02041
P-67 PG2P-6T02 m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 4,97 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb
uni6 endollada i muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,050 R x 22,48000 = 1,12400
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,049 R x 26,21000 = 1,28429
Subtotal... 2,40829 2,40829
Materials:
BG2P-1KUG Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, 1,020  «x 2,34000 = 2,38680
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BGWC-09N4 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 x 0,14000 = 0,14000
PVC
Subtotal... 2,52680 2,52680
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03612
COST DIRECTE 4,97121
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 497121
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P-68 PG33-E68X m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 6,95 €
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secci6 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en tub
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,065 R x 22,48000 = 1,46120
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,065 R x 26,21000 = 1,70365
Subtotal... 3,16485 3,16485
Materials:
BG33-G2SJ Cable amb conductor de coure de 0,6/1 KV de tensid 1,020  «x 3,66000 = 3,73320
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums
Subtotal... 3,73320 3,73320
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04747
COST DIRECTE 6,94552
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 6,94552
P-69 PG35-DYD8 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensio Rend.: 1,000 1,09 €
assignada, amb designaciéo ES07Z1-K (AS), unipolar,
de seccid 1 x 2,5 mm2, amb aillament poliolefines,
amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,015 R x 22,48000 = 0,33720
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,015 R x 26,21000 = 0,39315
Subtotal... 0,73035 0,73035
Materials:
BG35-06EX Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 1020  x 0,34000 = 0,34680
assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar,
de seccid 1 x 2,5 mm2, amb aillament poliolefines,
amb baixa emissié fums
Subtotal... 0,34680 0,34680
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01096
COST DIRECTE 1,08811
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1,08811
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P-70 PG35-HXJI m Cable amb conductor de coure de tensié assignada Rend.: 1,000 5,42 €
inferior o igual a 450/750 V, de designacié H07Z1-K
(AS) Type 2, construcci6 segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb
baixa emissi6 fums, col-locat en tub
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,050 R x 22,48000 = 1,12400
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,050 /R x 26,21000 = 1,31050
Subtotal... 2,43450 2,43450
Materials:
BG35-HJYA Cable amb conductor de coure de tensio assignada 1,020 x 2,89000 = 2,94780
inferior o igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z1-K
(AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb
aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575, amb
baixa emissi6 fums
Subtotal... 2,94780 2,94780
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03652
COST DIRECTE 5,41882
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5,41882
P-71  PG47-JCO1 u Interruptor  automatic magnetotérmic de 40 A Rend.: 1,000 85,61 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,200 R x 22,48000 = 4,49600
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,230 R x 26,21000 = 6,02830
Subtotal... 10,52430 10,52430
Materials:
BG49-1854 Interruptor  automatic magnetotérmic de 40 A 1,000  x 74,51000 = 74,51000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN
BGWD-0AS2 Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000  x 0,42000 = 0,42000
magnetotermics
Subtotal... 74,93000 74,93000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,15786
COST DIRECTE 85,61216

DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COST EXECUCIO MATERIAL 85,61216
P-72 PG4B-JC02 u Interruptor diferencial de la classe A autorearmable, Rend.: 1,000 272,25 €
gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar
(4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fix
instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 22,48000 = 4,49600
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,500 R x 26,21000 = 13,10500
Subtotal... 17,60100 17,60100
Materials:
BG4L-0A40 u Interruptor  diferencial  de la  classe A, 1,000 x 254,00000 = 254,00000
autorearmable,gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,1 A de sensibilitat, de
desconnexio fix instantani, amb bot6 de test incorporat
i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN
BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 x 0,38000 = 0,38000
diferencials
Subtotal... 254,38000 254,38000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,26402
COST DIRECTE 272,24501
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 272,24501
P-73 PG4F-HCH8 u Bobina de dispar per a integrar en interruptor Rend.: 1,000 155,15 €
automatic magnetotérmic de commandament manual,
per a connectar al relé diferencial, col-locada
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPC h Ajudant calefactor 0,100 R x 22,48000 = 2,24800
AOF-000C h Oficial 1a calefactor 0,100 R x 26,21000 = 2,62100
Subtotal... 4,86900 4,86900
Materials:
BG4E-H776 u Bobina de dispar per a integrar en interruptor 1,000  x 150,21000 = 150,21000
automatic magnetotérmic de commandament manual,
per a connectar al rele diferencial
Subtotal... 150,21000 150,21000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,07304
COST DIRECTE 155,15203

DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COST EXECUCIO MATERIAL 155,15203
P-74 PG4H-JC02 u Protector per a sobretensions transitories, de 25kA Rend.: 1,000 604,58 €
d'intensitat maxima ftransitoria. Inclou caixa, bases
BUC00 amb fusibles NH de 125A per circuit de
descarrega de sobretensions. Tipus CM CSH25 de
Circutor o similar. Per centralitzacié de comptadors o
CDM o quadres generals
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,200 R x 22,48000 = 4,49600
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,300 R x 26,21000 = 7,86300
Subtotal... 12,35900 12,35900
Materials:
BG48U1TF Quadre de proteccio contra sobretensions transitories 1,000 x 591,62000 = 591,62000
del tipus 1 (35 a 100 kA en la corba 10/350
microsegons), per a xarxes ftrifasiques, amb
descarregadors de corrent de tipus llamp, rearmament
automatic, envoltant de material plastic amb tapa
transparent i grau de proteccié IP65
BGWD-0AS8 Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000  x 0,42000 = 0,42000
sobretensions
Subtotal... 592,04000 592,04000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,18539
COST DIRECTE 604,58439
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 604,58439
P-75 PG4N-DQA2 u Fusible llengiieta centrada100A, unipolar, per TMF1 Rend.: 1,000 20,12 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,100 /R x 2248000 = 2,24800
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,200 R x 26,21000 = 5,24200
Subtotal... 7,49000 7,49000
Materials:
BG4J-0AA1 Tallacircuit amb fusible cilindric de 160 A, unipolar, 1,000 x 12,23000 = 12,23000
amb portafusible separable de dimensions 22x58 mm
BGWD-0AS5 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000  x 0,29000 = 0,29000
fusible cilindric
Subtotal... 12,52000 12,52000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,11235
COST DIRECTE 20,12235
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 20,12235
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P-76 PG60-77MZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de Rend.: 1,000 11,65 €
terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa
estanca, amb grau de proteccid IP-55, preu mitja,
muntada superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,183 R x 22,48000 = 4,11384
AQOF-000E Oficial 1a electricista 0,150 /R x 26,21000 = 3,93150
Subtotal... 8,04534 8,04534
Materials:
BG6G-1NY9 Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar 1,000  x 3,08000 = 3,08000
amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb
tapa i caixa estanca, amb grau de proteccit IP-55,
preu mitja
BGW8-0ASJ Part proporcional d'accessoris per a endolls 1,000  x 0,40000 = 0,40000
Subtotal... 3,48000 3,48000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,12068
COST DIRECTE 11,64602
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 11,64602
P-77 PP4B-CTKN u Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a cable Rend.: 1,000 3,08 €
de parells, connectat al cable
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOF-000R Oficial 1a muntador 0,100 R x 26,21000 = 2,62100
Subtotal... 2,62100 2,62100
Materials:
BP4B-34MA Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a cable 1,000 x 0,42000 = 0,42000
de parells
Subtotal... 0,42000 0,42000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03932
COST DIRECTE 3,08032
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,08032
P-78 SMARTTV24 u Smart TV 24". Samsung HD TV 42N4305 - Smart TV Rend.: 1,000 431,62 €
de 24, HDR, Ultra Clean View, PurColor, Micro
Dimming Pro y Color Negro o similar.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 1,000 R x 2465000 = 24,65000
A013M000 Ajudant muntador 1,000 /R x 21,17000 = 21,17000
Subtotal... 45,82000 45,82000

Materials:
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SMARTTVX u smartTV 1,000  x 373,00000 = 373,00000
SUPORTX u Suport TV per a paret 1,000  x 12,80000 = 12,80000
Subtotal... 385,80000 385,80000
COST DIRECTE 431,62000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 431,62000
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ZF1682748 m2 runa de sostre de 22+4cm amb semibiguetes de 0,00 €

formigd armat
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NUMERO

cobl

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-1

AG000001

AG00003

AG0000A1

AGO00A1

CABLEMODBUS
R

EB71UA10

EG161332

EG21281H

EG21281J

EG312152

EG3121A3

EG312664

EG3251A2

EG45-JC01

Partida unitaria per la seguretat i salut a justificar
(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)

Certificat conforme elements anti-caiguda col-locats compleixen amb la EN795 amb
caracteristiques Us i materials (anclatges i cables).(avaluacié de conformitat norma EN795)
(DOS-CENTS EUROS)

ajusts paleteria
(QUARANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

Senyalitzaci6 instal-lacié amb senyals triangulars d'instal-laci6 fotovoltaica o senyals de cablejat
fotovoltaic CC sempre en tensi6. inclou subministrament i col-locacié
(CINC EUROS)

Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de
fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els
connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats. Col-locat sota tub o canal.

(TRES EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

Placa amb anella, d'alumini, per a fixaci6 d'arnés de seguretat, fixada amb cargols d'acer
inoxidable, segons UNE_EN 795/A1 .
(VINT-I-CINC EUROS AMB CATORZE CENTIMS)

Caixa de derivaci6 rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de proteccié IP-65, muntada
superficialment )
(SETZE EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 roscada i muntat superficialment

(TRES EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

(TRES EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

Cable 1,5/1,5 KV H122Z2-k, 1x6mm2,col.tub
(TRES EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

Connector tipus MC4 1P67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a cable i entre connectors
(TRES EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
pentapolar, de seccié 5 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
col-locat en tub

(SET EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

Posta a terra amb Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacio
ES07Z1-K (AS), unipolar, de seccid 1 x 6 mm2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissid
fums, col-locat en tub

Inclou tot el material necessari per realitzar les connexions

(DOS EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A 1200V, unipolar, amb portafusible separable de 10x58 mm
i muntat superficialment .
(DEU EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

250,00 €

200,00 €

25,14 €

16,89 €

2,57 €

10,47 €
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P- 15 EG48A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 112,22 €

moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V .
(CENT DOTZE EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)
P- 16 EG48A4A5 u Protector per a sobretensions permanent i transitories T2 V-Check 4RPT o similar 297,22 €
(DOS-CENTS NORANTA-SET EUROS AMB VINT--DOS CENTIMS)
P-17 EG6K1611 u Kit de mecanismes 1 element, amb 1 presa RJ45, amb marc i bastidor, encastat 32,87 €
(TRENTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)
P-18 EGE1J440 u Modul fotovoltaic 440Wp Jinko JKM420.440N-54HL4R-B FULL BLACK. Col-locat sobre suport 152,97 €
sobre teulada plana o inclinada. Caracteristiques tecniques d'acord a Projecte. Inclou grua per
pujar materials a coberta, col-locacio i fixacié panells amb grapes subministrades per estructurista i
connexié cables entre plaques .
(CENT CINQUANTA-DOS EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)
P-19 EGE2A20 u Inversor 20kW d'acord a les especificacions técniques del Projecte. Marca i model igual o superior .983,07 €
al especificat en Projecte. Ha de disposar de tots els components necessaris per poder-se
comunicar. Inclou installaci6 programa monitoritzacié a ordinador del titular, programacio del
sistema, comprovacio valors i demostraci6 funcions al titular
(DOS MIL NOU-CENTS VUITANTA-TRES EUROS AMB SET CENTIMS)
P- 20 EGE3AHU2 u Dispositiu de connexi6 tipus Smart Dongle de Huawei o bé qualsevol aparell de connexié 129,48 €
necessari per connectar inversors i obtenir comunicacio amb aplicacio web i sentilu
(CENT VINT-I-NOU EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)
P- 21 EGE4L001 kg Llasts per estructura.Tindran la forma adequada pel tipus d'estructura previst o d'acord a projecte. 0,40 €
inclou retirada i re-collocacié de graves al voltant dels llasts, col-locacié6 a camp d'acord a
condicions fabricant estructura fotovoltaica i projecte, anivellacid mitjangant morter sota blocs en
cas que sigui necessari o sistema equivalent. Inclou cami6 grua
(ZERO EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)
P- 22 EGE4NAEG u Estructura inclinada files unides suports compartits per coberta plana tipus k2 systems dome S6 o 83,59 €
SV o similar. Estrucutra per modul FV horitzontal de 1x1,7-2,2m, de perfils d'alumin extruit, per a
col-locar en posicio horitzontal, amb inclinacié de 10° o 15°. inclou tots els elements estructurals
(bases, suports, connectors, paravents, cargoleria, solar cable manager, miniclam, dome speed
porter, grapes, ancoratge a paviment en cas que s'especifiqui en projece). En el cas d'utilitzar un
altre fabricant haura de complir els requeriments minims del sistema previst i no superar la carrega
kg/m2 prevista, suportant les mateixes accions. Inclou cargols d'acer inoxidable A2, 12 anys
garantia, fixacié amb tac metal-lic a llasts en cas de que estructura vagi sobre llasts. Camié grua
per pujar material a coberta, Calcul justificatiu estructura del fabricant d'acord CTE. unitats per
moduls
(VUITANTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)
P-23 EGE5050A u Optimitzador per placa fins 500Wp, 12A, IP68, 16-90V,wireless 49,30 €
(QUARANTA-NOU EUROS AMB TRENTA CENTIMS)
P- 24 EP434BA0 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, 1,89 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
(UN EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)
P- 25 EP43G411 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria, 32,47 €
col-locat
(TRENTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)
P- 26 EP43G451 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria, 42,12 €

col-locat .
(QUARANTA-DOS EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
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p-27

EY0310A3

KICOMMPO1

KLBTN004

P1510-AG01

P151G-49AL

P21DD-CE03

P221B-VSME

P2243-53A9

P2255-DPHU

P2258-DRN8

P241-FIPK

P2R3-FIO1

P2R6-415G

P2RA-EUGC

m3

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 20 cm de diametre i fins a
350 mm de fondaria

Inclou remat de guix o morter un cop passada la canalitzacio

(SET EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

Mini-Pc amb webserver instal-lat i sistema enviament dades a Sentilu
(TRES-CENTS VINT EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

Legalitzacions instal-lacio fotovoltaica amb P<25Kw. Inclou:

- Sol-licitud i Gesti6 CAU

- Legalitzacio de instal-laci6 de Baixa tensié a industria. S'inclouen tots els documents i taxes
necessaries. Projecte as built instal-lacio electrica amb fitxes técniques i certificats materials
instal-lats, CIE, CFO electric, Declaracié responsable i taxa 33,15¢

- RAC (registre autoconsum Catalunya)

No inclou la tramitacio del titular amb la comercialitzadora per modificar el contracte
(MIL SEIXANTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

Suport per a escales de ma, amb platina d'acer de 250x100x5 mm col-locada a paret o mur amb 2
suports verticals per suportar barra escala .
(SEIXANTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

Linia horitzontal per a I'ancoratge i desplagament de cinturons de seguretat, amb corda de
poliamida de 16 mm de D i dispositiu anticaiguda autoblocador per a subjectar cinturé de seguretat
i amb el desmuntatge inclos

(DOTZE EUROS AMB DISSET CENTIMS)

Desmuntatge derivacié individual consum
(VINT--NOU EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

Excavacio de rasa i pou de fins a 4 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb miniexcavadora de combustible i carrega mecanica sobre camio
(VINT-I-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)

Repas de sols i parets de rases, pous i recalcats fins a 1,5 m de fondaria
(QUATRE EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material adequat de la propia
excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picd vibrant de combustible, amb
compactacié del 95% PM

(QUARANTA-DOS EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Terraplenat i piconatge mecanics amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una
compactacio del 95% del PM )
(SET EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

Transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb camié de 7 t i temps
d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de fins a 2 km
(QUATRE EUROS)

Transport de terres contaminades a instal*laci¢ autoritzada de gestié de residus, amb camié de 12
titemps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 15 i fins a
20 km

(VUIT EUROS AMB SIS CENTIMS)

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal‘lacié autoritzada
de gesti6 de residus, amb camié per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 10 i fins a
15 km

(VUIT EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Deposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1
t/m3, procedents de construccio o demolicié, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

(VINT-I-TRES EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

7,36 €

320,47 €

1.065,81 €

61,56 €

12,17 €

29,27 €

24,48 €

23,92 €
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P- 41

P2RB-HFVM

P443-FHUF

PG58TE

P811-3FFT

P89H-4V7I

P93M-LP9J

P9Z3-DP84

PAQ0001

PAQ0003

PACQ0001

PAPG000AG

PAPAAG002

PB70-HC70

m3

kg

m2

m2

m2

m2

m2

m2

Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 ¥m3, a valoritzador de materials
naturals excavats amb codi VNME
(SIS EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a biguetes formades per peca composta, en perfils
laminats en calent serie L, LD, T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una
capa d'imprimaci6 antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura i cargols

(TRES EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Paret divisoria recolzada per a revestir de gruix 11,5 cm, de totxana de 240x115x100 mm,
categoria |, LD, segons la norma UNE-EN 771-1, col-locat amb morter mixt de ciment portiand amb
filler calcari CEM II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una proporci6 en volum 1:2:10
i 2,5 N/mm2 de resisténcia a compressié, elaborat a l'obra

(QUARANTA-UN EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a més de 3,00 m d'algaria, amb morter
mixt 1:2:10, remolinat .
(TRENTA-UN EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

Pintat de parament vertical exterior de ciment, amb pintura a la calg amb acabat llis, amb dues
capes d'acabat .
(CINC EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

Solera de formigd per armar HA - 30 / F / 20 / XC3 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i
relacio aigua ciment =< 0.55, de gruix 15 cm, abocat des de camio
(VINT-I-DOS EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Armadura de lloses de formigé AP500 SD amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer
ME 15x15 cm D:8-8 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080
(SET EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Formacio6 de 3h al titular
(SEIXANTA EUROS)

Programacio de tots els elements del sistema (inversor, Meter, enviament dades a Sentilu...)
(TRES-CENTS EUROS)

Partida algada a justificar pel control de qualitat de I'obra
(QUARANTA-CINC EUROS)

sostre armari mitjangant mateix sistema que existents amb supermad i acabat superficial amb
teules tipus teula
(CENT VUIT EUROS)

Porta 150x200cm per armari

- xapa llagrimiada 3mm amb 4 reixes de ventilacié d'acer (2 per porta)
- Marc en L amb xapa d’acer de 3mm

- Pintada esmaltada color existent

- Esperes a marc per fixacio

- Bisagres ocultes no accessible

- Obertura portes 120°

- Proteccié IK-10

- Senyal risc eléctric

(NOU-CENTS CINQUANTA EUROS)

Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia de
vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig
(separacié < 15 m) i tesat

(CINC EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)

6,99 €

41,50 €

31,44 €

22,86 €

60,00 €

300,00 €

45,00 €

108,00 €

950,00 €

5,43 €
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P- 54 PB70-HC75 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, formats per dos 535,14 €

terminals d'acer inoxidable, els dos amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer
inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements
protector, segons UNE_EN 795/A1 .
(CINC-CENTS TRENTA-CINC EUROS AMB CATORZE CENTIMS)
P- 55 PB70-HC77 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb cargols 70,89 €
d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
(SETANTA EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)
P- 56 PDGO-CTAG m Canalitzacions eléctriques de MT/BT amb tubs de polietileé de doble capa, llisa la interior i 18,74 €
corrugada la exterior, de 110 mm de diametre nominal, amb 2 tubs per a 2 circuits de Baixa
Tensio, situats en terra, reblert amb sorra fins a 8 cm per sobre de la generatriu del tub superior,
banda continua de senyalitzacio, de PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub,
part proporcional d'accessoris d'unio, separadors i obturadors, amb picé vibrant de combustible
(DIVUIT EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)
pP- 57 PG12-DHEM u Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccid IP-40, muntada 13,79 €
superficialment .
(TRETZE EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)
P- 58 PG17-JCO1 u CDM-Caixa de Derivaci6 i mesura tipus CDM 400 de Cahors, CGP-12-250/250/400/BUC, per 414,80 €
muntatge en interior o intemperie per Linea General d'Alimentacié de fins a 400A amb escomesa
subterrania i 250A si aeria amb dimensions 700x500x240mm
(QUATRE-CENTS CATORZE EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)
P- 59 PG1B-DGPD u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a una filera de divuit moduls i muntada 40,95 €
superficialment IP65 .
(QUARANTA EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)
P- 60 PG1D-HOW4 u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF1 per a subministrament individual superior a 15 kW, 345,17 €
per a mesura directa, poténcia maxima de 27,71 kW, tensié de 400 V, corrent fins a 40 A, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de
comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de 40 A d'intensitat nominal i poder de tall superior a 4,5 kA i
sense interruptor diferencial, col-locat superficialment .
(TRES-CENTS QUARANTA-CINC EUROS AMB DISSET CENTIMS)
P- 61 PG25-AZGJ m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucid, de 60x 90 mm, amb 1 compartiment, de color 12,99 €
blanc, muntada sobre paraments .
(DOTZE EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)
P- 62 PG25-AZGY m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucid, de 60x190 mm, amb 1 compartiment, de color 35,17 €
blanc, resisténcia a la penetracié d'objectes solids IP4X, proteccié mecanica contra impactes 1K10,
no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de
-5°C a +60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, directament sobre paraments verticals
(TRENTA-CINC EUROS AMB DISSET CENTIMS)
P- 63 PG2J-4BNP m Safata metallica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'algaria 30 mm i amplaria 50 mm, 15,41 €
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
(QUINZE EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)
P- 64 PG2N-EUKC m Tub flexible corrugat de polipropilé, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 1,80 €
flama, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 750 N i una rigidesa dieléctrica
de 2000 V, muntat sobre sostremort
(UN EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)
P- 65 PG2N-EUKF m Tub flexible corrugat de polipropilé, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 2,27 €

flama, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 750 N i una rigidesa dieléctrica
de 2000 V, muntat sobre sostremort
(DOS EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)
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P- 66 PG2P-6SZC m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una 4,02 €
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unio roscada i muntat superficialment
(QUATRE EUROS AMB DOS CENTIMS)

P- 67 PG2P-6T02 m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una 4,97 €
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment
(QUATRE EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

P- 68 PG33-E68X m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 6,95 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissi6 fums, col-locat en tub .
(SIS EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)

P- 69 PG35-DYD8 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensio assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), 1,09 €
unipolar, de seccié 1 x 2,5 mm2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissié fums, collocat en
tub
(UN EUROS AMB NOU CENTIMS)

P-70 PG35-HXJI m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 V, de designacié 5,42 €
HO7Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16
mm2, amb aillament de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissio fums, col-locat en tub
(CINC EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

P-71 PG47-JCO1 u Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar 85,61 €
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(VUITANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

P-72 PG4B-JC02 u Interruptor diferencial de la classe A autorearmable, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, 272,25 €
tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(DOS-CENTS SETANTA-DOS EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

P-73 PG4F-HCH8 u Bobina de dispar per a integrar en interruptor automatic magnetotérmic de commandament 155,15 €
manual, per a connectar al relé diferencial, col-locada
(CENT CINQUANTA-CINC EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

P-74 PG4H-JC02 u Protector per a sobretensions transitories, de 25kA d'intensitat maxima transitoria. Inclou caixa, 604,58 €
bases BUC00 amb fusibles NH de 125A per circuit de descarrega de sobretensions. Tipus CM
CSH25 de Circutor o similar. Per centralitzacio de comptadors o CDM o quadres generals
(SIS-CENTS QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS)

P-75 PG4N-DQA2 u Fusible llenglieta centrada100A, unipolar, per TMF1 20,12 €
(VINT EUROS AMB DOTZE CENTIMS)

P- 76 PG60-77MZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i 11,65 €
caixa estanca, amb grau de proteccio IP-55, preu mitja, muntada superficialment
(ONZE EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

P-77 PP4B-CTKN u Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a cable de parells, connectat al cable 3,08 €
(TRES EUROS AMB VUIT CENTIMS)

P-78 SMARTTV24 u Smart TV 24". Samsung HD TV 42N4305 - Smart TV de 24", HDR, Ultra Clean View, PurColor, 431,62 €

Micro Dimming Pro y Color Negro o similar. )
(QUATRE-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)
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P-1 AG000001 u Partida unitaria per la seguretat i salut a justificar 250,00 €
Sense descomposicid 250,00 €
P-2 AG00003 u Certificat conforme elements anti-caiguda col-locats compleixen amb la 200,00 €
EN795 amb caracteristiques Us i materials (anclatges i cables).(avaluacié de
conformitat norma EN795)
Sense descomposicid 200,00 €
P-3 AGO000A1 h ajusts paleteria 43,76 €
Altres conceptes 43,76 €
P-4 AGOO00A1 u Senyalitzacié instal-lacié amb senyals triangulars d'instal-lacié fotovoltaica o 5,00 €
senyals de cablejat fotovoltaic CC sempre en tensid. inclou subministrament i
collocacio
Sense descomposicid 5,00 €
P-5 CABLEMODBUSR m Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, 3,32 ¢
de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en els
extrems, certificats. Col*locat sota tub o canal.
CABLEBUS Cable BUS 0,99960 €
Altres conceptes 2,32 €
P-6 EB71UA10 u Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié d'arnés de seguretat, fixada amb 25,14 €
cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
BOA63H00 Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 7,82000 €
B147UA10 Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié6 d'ames de seguretat, per a fixar 10,75000 €
mecanicament amb cargols d'acer inoxidable
Altres conceptes 6,57 €
p-7 EG161332 u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de 16,89 €
protecci6 IP-65, muntada superficialment
BG161332 Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de 6,92000 €
protecci6 IP-65 i per a muntar superficialment
BGW16000 Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio rectangular 0,32000 €
Altres conceptes 9,65 €
P-8 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 3,35 €
la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat
superficialment
BG212810 Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 1,06080 €
la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V
BGW21000 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,14000 €
Altres conceptes 2,15 €
P-9 EG21281J m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 3,27 €
la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat
superficialment
BG212810 Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 1,06080 €
la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BGW21000 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,14000 €
Altres conceptes 2,07 €
P-10  EG312152 m  Cable15/1,5KkV H122Z2, 1x6mm2,col tub 3,41 €

BG3121A3

Cable 1,5/1,5kV, H122Z2-K, unipolar 1x6mm2

2,02000 €
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Altres conceptes 1,39 €
P- 11 EG3121A3 u Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i femella, connexi6 a cable i 3,86 €
entre connectors
BG31F1A4 Connector tipus MC4 1P67,1500v, 32A,mascle i femella, connexid a cable i 2,50000 €
entre connectors
Altres conceptes 1,36 €
P-12 EG312664 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi¢ assignada, amb 7,43 €
designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de seccié 5 x 10 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissid fums, col-locat en tub
BG312660 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié6 assignada, amb 5,56920 €
designacio RZ1-K (AS), pentapolar, de secci6 5 x 10 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums
Altres conceptes 1,86 €
P-13 EG3251A2 m Posta a terra amb Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 2,57 €
assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar, de seccid 1 x 6 mm2,
amb aillament poliolefines, amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Inclou tot el material necessari per realitzar les connexions
BG325150 Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb 0,71400 €
designacié ES07Z1-K (AS), unipolar, de seccid 1 x 6 mm2, amb aillament
poliolefines, amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 1,86 €
P-14  EG45-JCO1 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A 1200V, unipolar, amb portafusible 10,47 €
separable de 10x58 mm i muntat superficialment
BG4J-0A9Q Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible 4,81000 €
separable de dimensions 10x38 mm
BGWD-0AS5 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,29000 €
Altres conceptes 5,37 €
P- 15 EG48A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima 112,22 €
transitoria, de 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
BG48A4A1 Protector per a sobretensions CC plantes FV, de 40 kA d'intensitat maxima 100,00000 €
transitoria, de 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril
DIN
BGW48000 Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,42000 €
Altres conceptes 11,80 €
P- 16 EGA48A4AS u Protector per a sobretensions permanent i transitories T2 V-Check 4RPT o 297,22 €
similar
BG4F-21A2 Protector per a sobretensions permanent V-Check 4RP o similar 285,00000 €
BGW48000 Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,42000 €
Altres conceptes 11,80 €
p-17 EG6K1611 u Kit de mecanismes 1 element, amb 1 presa RJ45, amb marc i bastidor, 32,87 €
encastat
BG6K1611 Kit de mecanismes d'1 element, amb 1 presa RJ45, amb marc i bastidor 22,59000 €
Altres conceptes 10,28 €
P-18  EGE1J440 u Modul fotovoltaic 440Wp Jinko JKM420.440N-54HL4R-B FULL BLACK. 152,97 €
Col-locat sobre suport sobre teulada plana o inclinada. Caracteristiques
tecniques d'acord a Projecte. Inclou grua per pujar materials a coberta,
col-locacio i fixacid panells amb grapes subministrades per estructurista i
connexio cables entre plaques
BGE1J440 JINKO SOLAR - MODUL JKM420..440N-54HL4R-B FULL BLACK

128,00000 €
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BGWE1000 Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 2,45000 €
Altres conceptes 22,52 €
P-19 EGE2A20 u Inversor 20kW d'acord a les especificacions técniques del Projecte. Marca i 2.983,07 €
model igual o superior al especificat en Projecte. Ha de disposar de tots els
components necessaris per poder-se comunicar. Inclou instal-lacié programa
monitoritzaci6 a ordinador del titular, programacié del sistema, comprovacio
valors i demostracié funcions al titular
BGE22QA4 Inversor 20kW d'acord especificacions projecte 2.856,00000 €
BGWE2000 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,10000 €
Altres conceptes 117,97 €
P-20 EGE3AHU2 u Dispositiu de connexid tipus Smart Dongle de Huawei o bé qualsevol aparell 129,48 €
de connexi6 necessari per connectar inversors i obtenir comunicacié amb
aplicacié web i sentilu
BGE22AH01 smart dongle o similar 83,00000 €
Altres conceptes 46,48 €
P- 21 EGE4L001 kg Llasts per estructura.Tindran la forma adequada pel tipus d'estructura previst 0,40 €
o d'acord a projecte. inclou retirada i re-col-locacio de graves al voltant dels
llasts, col-locaci6 a camp d'acord a condicions fabricant estructura
fotovoltaica i projecte, anivellacié mitiangant morter sota blocs en cas que
sigui necessari o sistema equivalent. Inclou camio grua
BGESL001 Llast de formigé per estructura fotovoltaica 0,10000 €
Altres conceptes 0,30 €
p-22 EGE4NAEG u Estructura inclinada files unides suports compartits per coberta plana tipus k2 83,59 €
systems dome S6 o SV o similar. Estrucutra per modul FV horitzontal de
1x1,7-2,2m, de perfils d'alumin extruit, per a col-locar en posicié horitzontal,
amb inclinacié de 10° o 15° inclou tots els elements estructurals (bases,
suports, connectors, paravents, cargoleria, solar cable manager, miniclam,
dome speed porter, grapes, ancoratge a paviment en cas que s'especifiqui en
projece). En el cas d'utilitzar un altre fabricant haura de complir els
requeriments minims del sistema previst i no superar la carrega kg/m2
prevista, suportant les mateixes accions. Inclou cargols d'acer inoxidable A2,
12 anys garantia, fixacié amb tac metal'lic a llasts en cas de que estructura
vagi sobre llasts. Camié grua per pujar material a coberta, Calcul justificatiu
estructura del fabricant d'acord CTE. unitats per moduls
BGES11A7 Estructura inclinada unidireccional files unides suports compartits (costat curt 55,00000 €
placa) per teulada plana, alineada a modul FV de 1x1,7-2,3m, de perfils
d'alumin extruit, per a col-locar en posicié horitzontal, amb inclinaci6 de 10° o
15°. inclou ancoratges a llast amb cargol inox A2, esquadres, barres
carrileres ranurades, barres arriostrament i grapes fixacié panells d'alumini
6005-T6. cargols d'acer inoxidable A2. 12 anys garantia. Especificacions
segons projecte si son superiors
BGWE1000 Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 2,45000 €
Altres conceptes 26,14 €
P-23  |EGE5050A u Optimitzador per placa fins 500Wp, 12A, IP68, 16-90V,wireless 49,30 €
BGE1050A Optimitzador per placa fins 500Wp, 12A, IP68, 16-90V,wireless 40,00000 €
Altres conceptes 9,30 €
P-24 EP434BA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, 1,89 €
categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa
emissid6 de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons
UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
BP434BA0 Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, 1,19700 €

categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa
emissio de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons
UNE-EN 60332-1-2

Altres conceptes

0,69 €
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P-25 EP43G411 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, fins 32,47 €
a 0,5 m de llargaria, col-locat
BP43G410 Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 categoria 7 F/FTP, fins 31,07000 €
a 0,5 m de llargaria
Altres conceptes 1,40 €
P- 26 EP43G451 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/IFTP, 42,12 €
d'1,6 a 3,2 m de llargaria, col-locat
BP43G450 Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 categoria 7 F/FTP, 40,72000 €
d"1,6 a 3,2 m de llargaria
Altres conceptes 1,40 €
p-27 EY0310A3 u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 20 cm 7,36 €
de diametre i fins a 350 mm de fondaria
Inclou remat de guix o morter un cop passada la canalitzacié
Altres conceptes 7,36 €
P-28 KICOMMPO1 u Mini-Pc amb webserver instal-lat i sistema enviament dades a Sentilu 320,47 €
BP7E-MPO1 Mini Pc 16GB DDR 500GB 250,00000 €
Altres conceptes 70,47 €
P-29 KLBTN004 u Legalitzacions instal-laci6 fotovoltaica amb P<25Kw. Inclou: 1.065,81 €
- Sol-licitud i Gesti6 CAU
- Legalitzacié de instal-lacié de Baixa tensi6 a industria. S'inclouen tots els
documents i taxes necessaries. Projecte as built instal-laci6 eléctrica amb
fitxes técniques i certificats materials instal-lats, CIE, CFO electric, Declaracié
responsable i taxa 33,15¢
- RAC (registre autoconsum Catalunya)
No inclou la tramitacié del titular amb la comercialitzadora per modificar el
contracte
Sense descomposicié 1.065,81 €
P- 30 P1510-AG01 u Suport per a escales de ma, amb platina d'acer de 250x100x5 mm col-locada 61,56 €
a paret o mur amb 2 suports verticals per suportar barra escala
B44Z-0M1K Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega simple, en perfils 3,19300 €
laminats en calent série L, LD, T, rodo, quadrat, rectangular i planxa,
treballat al taller per a col-locar amb soldadura i amb una capa d'imprimaci6
antioxidant, per a seguretat i salut
Altres conceptes 58,37 €
P- 31 P151G-49AL m Linia horitzontal per a I'ancoratge i desplagament de cinturons de seguretat, 12,17 €
amb corda de poliamida de 16 mm de D i dispositiu anticaiguda autoblocador
per a subjectar cinturé de seguretat i amb el desmuntatge inclos
B1515-0MCE Dispositiu anticaiguda autoblocador per a subjectar cinturd de seguretat a 5,94440 €
una corda de 16 mm de diametre, d'aliatge lleuger estampat
B1520-0MDT Corda de poliamida de 16 mm de diametre, per a seguretat i salut 1,12350 €
Altres conceptes 5,10 €
P-32 P21DD-CE03 u Desmuntatge derivacio individual consum 29,27 €
Altres conceptes 29,27 €
P-33 P221B-VSME m3 Excavaci6 de rasa i pou de fins a 4 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 24,48 €
20-50), realitzada amb miniexcavadora de combustible i carrega mecanica
sobre camié
Altres conceptes 24,48 €
P- 34 P2243-53A9 m2 Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de fondaria 4,15 €

Altres conceptes

4,15 €
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P-35 P2255-DPHU m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material adequat 42,11 €
de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant pico
vibrant de combustible, amb compactacié del 95% PM
Altres conceptes 42,11 €
P- 36 P2258-DRN8 m3 Terraplenat i piconatge mecanics amb terres adequades, en tongades de fins 7,38 €
a 25 cm, amb una compactacio del 95% del PM
Altres conceptes 7,38 €
P- 37 P241-FIPK m3 Transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb 4,00 €
cami6 de 7 ti temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un
recorregut de fins a 2 km
Altres conceptes 4,00 €
P- 38 P2R3-FIO1 m3 Transport de terres contaminades a instal-lacié autoritzada de gestio de 8,06 €
residus, amb cami¢ de 12 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans
mecanics, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
Altres conceptes 8,06 €
P-39 P2R6-415G m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a 8,91 €
instal-lacio¢ autoritzada de gestié de residus, amb cami6 per a transport de 12
t, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km
Altres conceptes 8,91 €
P- 40 P2RA-EUGC m3 Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio 23,92 €
controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus
barrejats inerts amb una densitat 1 tm3, procedents de construccié o
demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
B2RA-28US Deposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicid 23,92000 €
controlada dels residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus
barrejats inerts amb una densitat 1,0 tm3, procedents de construcci6 o
demolicié, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,00 €
P- 41 P2RB-HFVM m3 Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 t/m3, a 6,99 €
valoritzador de materials naturals excavats amb codi VNME
B2RB-HFVL Disposicié6 de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 tm3, a 6,99200 €
valoritzador de materials naturals excavats amb codi VNME
Altres conceptes -0,00 €
P- 42 P443-FHUF kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a biguetes formades per pega 3,35 €
composta, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodé, quadrat,
rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa d'imprimacié antioxidant,
col-locat a I'obra amb soldadura i cargols
B44Z-0LW8 Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peca composta, en 1,89000 €
perfils laminats en calent série L, LD, T, rodo6, quadrat, rectangular i planxa,
treballat al taller per a col-locar amb cargols i amb una capa d'imprimaci6
antioxidant
Altres conceptes 1,46 €
P- 43 P658TE m2 Paret divisoria recolzada per a revestir de gruix 11,5 cm, de totxana de 41,50 €
240x115x100 mm, categoria |, LD, segons la norma UNE-EN 771-1, col-locat
amb morter mixt de ciment portiand amb filler calcari CEM II/B-L, calg i sorra,
amb 200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2
de resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
BOF19-132F Totxana de 240x115x100 mm, categoria I, LD, segons la norma UNE-EN 6,67636 €

77141
Altres conceptes

34,82 €
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P-44 P811-3FFT m2 Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a més de 3,00 m 31,44 €
d'algaria, amb morter mixt 1:2:10, remolinat
Altres conceptes 31,44 €
P- 45 P89H-4V7I m2 Pintat de parament vertical exterior de ciment, amb pintura a la calg amb 5,18 €
acabat llis, amb dues capes d'acabat
B896-0POK Pintura a la calg 0,32497 €
Altres conceptes 4,86 €
P- 46 PI3M-LP9J m2 Solera de formigé per armar HA - 30 / F / 20 / XC3 amb una quantitat de 22,86 €
ciment de 300 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.55, de gruix 15 cm, abocat
des de cami6
BO6F2-LVFA Formigd per armar HA - 30 / F / 20 / XC3 amb una quantitat de ciment de 15,23061 €
300 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.55
Altres conceptes 7,63 €
P- 47 P9Z3-DP84 m2 Armadura de lloses de formigd AP500 SD amb malla electrosoldada de 7,35 €
barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN
10080
BOAM-078F Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,04121 €
BOB8-108F Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8 mm 5,68800 €
6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080
Altres conceptes 1,62 €
P-48  PA00001 1 Formacié de 3h al titular 60,00 €
Sense descomposicid 60,00 €
P-49 PA00003 u Programacié de tots els elements del sistema (inversor, Meter, enviament 300,00 €
dades a Sentilu...)
Sense descomposicid 300,00 €
P- 50 PACQ0001 u Partida algada a justificar pel control de qualitat de I'obra 45,00 €
Sense descomposicio 45,00 €
P- 51 PAP6000AG m2 | sostre armari mitiangant mateix sistema que existents amb supermad i acabat 108,00 €
superficial amb teules tipus teula
Sense descomposicié 108,00 €
P-52  PAPAAG002 u Porta 150x200cm per armari 950,00 €
- xapa llagrimiada 3mm amb 4 reixes de ventilacié d'acer (2 per porta)
- Marc en L amb xapa d’acer de 3mm
- Pintada esmaltada color existent
- Esperes a marc per fixacio
- Bisagres ocultes no accessible
- Obertura portes 120°
- Protecci6 IK-10
- Senyal risc eléctric
Sense descomposicid 950,00 €
P- 53 PB70-HC70 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, 5,43 €
homologat per a linia de vida horitzontal segons UNE_EN 795/A1, fixat als
terminals i als elements de suport intermig (separaci6 < 15 m) i tesat
B147W-H5J3 Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicié 7x19+0, 4,62000 €

homologat per a linia de vida segons UNE_EN 795/A1
Altres conceptes

0,81 €
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P- 54 PB70-HC75 u Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, 535,14 €
formats per dos terminals d'acer inoxidable, els dos amb element amortidor
de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a
regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1
BOAN-07J2 Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 36,00000 €
B147W-H5IW Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida horitzontal fixa, 485,58000 €
formats per dos terminals d'acer inoxidable, els dos amb element amortidor
de caigudes, per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, un tensor de forqueta
per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements protector,
segons UNE_EN 795/A1
Altres conceptes 13,56 €
P- 55 PB70-HC77 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer 70,89 €
inoxidable, fixat amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1
BOAN-07J2 Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 9,00000 €
B147W-H51Y Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, d'acer 55,47000 €
inoxidable, per a fixar amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN
795/A1
Altres conceptes 6,42 €
P- 56 PDGO-CTAG m Canalitzacions eléctriques de MT/BT amb tubs de polietilé de doble capa, 18,74 €
llisa la interior i corrugada la exterior, de 110 mm de diametre nominal, amb 2
tubs per a 2 circuits de Baixa Tensid, situats en terra, reblert amb sorra fins a
8 cm per sobre de la generatriu del tub superior, banda continua de
senyalitzacid, de PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub,
part proporcional d'accessoris d'unié, separadors i obturadors, amb pico
vibrant de combustible
BO3L-05N4 Sorra de pedrerade 0 a 5 mm 2,92408 €
BDGO-1C2A Banda continua de senyalitzacié per a canalitzacions soterrades de 30 cm 0,27540 €
d'amplaria, de polipropilé
BDG2-34UA Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de 0,28560 €
gruix
BDG3-34IL Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de 0,90300 €
serveis de 160 mm de diametre nominal
BDG5-34ID Placa de polietile per a proteccié de canalitzacions soterrades de Mitja i
Baixa tensio de 25x100 cm i 2,1 mm de gruix
BG2Q-1KTO Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada 11,39840 €
I'exterior, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a Iimpacte de 40 J, resistencia a compressié de 450 N,
per a canalitzacions soterrades
Altres conceptes 2,95 €
p- 57 PG12-DHEM u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de 13,79 €
protecci6 IP-40, muntada superficialment
BG12-0G56 Caixa de derivacid quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de 2,03000 €
protecci6 IP-40 i per a muntar superficialment
BGW2-093M Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacié quadrada 0,36000 €
Altres conceptes 11,40 €
P-58  |PG17-JCO1 u CDM-Caixa de  Derivacid i mesura tipus CDM 400 de Cahors, 414,80 €
CGP-12-250/250/400/BUC, per muntatge en interior o intemperie per Linea
General d'Alimentaci6 de fins a 400A amb escomesa subterrania i 250A si
aeria amb dimensions 700x500x240mm
BG17-0FAG CDM-Caixa de  Derivaci6 i mesura tipus CDM 400 de Cahors, 350,00000 €
CGP-12-250/250/400/BUC, per muntatge en interior o intemperie per Linea
General d'Alimentacio de fins a 400A amb escomesa subterrania i 250A si
aeria amb dimensions 700x500x240mm
BGW2-093P Part proporcional d'accessoris de caixa general de proteccié i mesura

Altres conceptes

3,02000 €
61,78 €
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P- 59 PG1B-DGPD u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a una filera de 40,95 €
divuit moduls i muntada superficialment IP65
BG19-0C0J Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a una filera de 38,27000 €
divuit moduls i per a muntar superficialment IP65
BGW2-093L Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucié 1,44000 €
Altres conceptes 1,24 €
P- 60 PG1D-HOW4 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament 345,17 €
individual superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia maxima de 27,71
kW, tensié de 400 V, corrent fins a 40 A, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides
totals 540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de 40 A d'intensitat
nominal i poder de tall superior a 4,5 kA i sense interruptor diferencial,
col-locat superficialment
BG1B-H64Z Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic 283,39000 €
individual superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia maxima de 27,71
kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliéster reforcat amb fibra de vidre de mides totals
540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de 40 A d'intensitat nominal i
poder de tall superior a 4,5 kA i sense interruptor diferencial
Altres conceptes 61,78 €
P- 61 PG25-AZGJ m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x 90 mm, amb 1 12,99 €
compartiment, de color blanc, muntada sobre paraments
BG23-2IYC Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x90 mm, amb 2 8,81280 €
compartiments com a maxim, de color blanc
BGW3-0AHE Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria fins a 110 0,38000 €
mm
Altres conceptes 3,80 €
P- 62 PG25-AZGY m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucit, de 60x190 mm, amb 1 35,17 €
compartiment, de color blanc, resisténcia a la penetracié d'objectes solids
IP4X, proteccid mecanica contra impactes IK10, no propagador de la flama,
obertura de la tapa amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a
+60°C, d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, directament sobre
paraments verticals
BG23-21Y3 Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x190 mm, amb 6 19, 69620 €
compartiments com a maxim, de color blanc, protecci6 mecanica contra
impactes IK10, no propagador de la flama, obertura de la tapa amb eina
especial, de temperatura de servei de -5°C a +60°C, d'acord amb la norma
UNE-EN 50085-2-1
BGWG-LN1J Part proporcional d'accessoris de canal de PVC de 190 mm d'amplaria, de 4,83000 €
60 mm d'algaria, de color blanc
Altres conceptes 10,64 €
P- 63 PG2J-4BNP m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'algaria 30 mm i 15,41 €
amplaria 50 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de
suport
BG29-128Z Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat sendzimir, de 50 mm 3,63000 €
d'amplaria
BG2J-0B9Z Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'al¢aria 30 mm i amplaria 50 2,54000 €
mm
BGY1-10YV Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer 2,18000 €
electrozincat de 50 mm d'amplaria, per a installacié sobre suports
horitzontals
Altres conceptes 7,06 €
P- 64 PG2N-EUKC m Tub flexible corrugat de polipropilé, de 25 mm de diametre nominal, aillant i 1,80 €

no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a
compressio de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre
sostremort
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BG2Q-1KT9 Tub flexible corrugat de polipropilé, de 25 mm de didmetre nominal, aillant i 0,91800 €
no propagador de la flama, resistencia a I'impacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
Altres conceptes 0,88 €
P- 65 PG2N-EUKF m Tub flexible corrugat de polipropilé, de 32 mm de diametre nominal, aillant i 2,27 €
no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a
compressio de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre
sostremort
BG2Q-1KTA Tub flexible corrugat de polipropilé, de 32 mm de diametre nominal, aillant i 1,38720 €
no propagador de la flama, resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 750 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
Altres conceptes 0,88 €
P- 66 PG2P-6SZC m Tub rigid de PVC, de 32 mm de didmetre nominal, aillant i no propagador de 4,02 €
la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat
superficialment
BG2P-1KUE Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 1,48920 €
la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressioé de
1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V
BGWC-09N4 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,14000 €
Altres conceptes 2,39 €
P- 67 PG2P-6T02 m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 4,97 €
la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat
superficialment
BG2P-1KUG Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 2,38680 €
la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V
BGWC-09N4 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,14000 €
Altres conceptes 2,44 €
P- 68 PG33-E68X m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio 6,95 €
RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccio
1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums,
collocat en tub
BG33-G2SJ Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié6 assignada, amb 3,73320 €
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 35 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums
Altres conceptes 3,22 €
P- 69 PG35-DYD8 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb 1,09 €
designacio ES07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 mm2, amb aillament
poliolefines, amb baixa emissié fums, col-locat en tub
BG35-06EX Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi¢ assignada, amb 0,34680 €
designacié ES07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, amb aillament
poliolefines, amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 0,74 €
P-70 PG35-HXJI m Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o igual a 450/750 5,42 €
V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma UNE-EN
50525-3-31, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums, col-locat en tub
BG35-HJYA Cable amb conductor de coure de tensid assignada inferior o igual a 2,94780 €

450/750 V, de designacié H07Z1-K (AS) Type 2, construccié segons norma
UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb aillament de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575, amb baixa emissi6 fums
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Altres conceptes 2,47 €
P-71 PG47-JC01 u Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA 85,61 €
corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BG49-1854 Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA 74,51000 €
corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGWD-0AS2 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,42000 €
Altres conceptes 10,68 €
P-72 PG4B-JC02 u Interruptor diferencial de la classe A autorearmable, gamma terciari, de 40 A 272,25 €
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexio fix
instantani, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BG4L-0A40 Interruptor diferencial de la classe A, autorearmable,gamma terciari, de 40 A 254,00000 €
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,1 A de sensibilitat, de desconnexi6
fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGWD-0AS3 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,38000 €
Altres conceptes 17,87 €
P-73 PG4F-HCH8 u Bobina de dispar per a integrar en interruptor automatic magnetotérmic de 155,15 €
commandament manual, per a connectar al relé diferencial, col-locada
BG4E-H776 Bobina de dispar per a integrar en interruptor automatic magnetotérmic de 150,21000 €
commandament manual, per a connectar al relé diferencial
Altres conceptes 4,94 €
P-74 PG4H-JC02 u Protector per a sobretensions transitories, de 25kA d'intensitat maxima 604,58 €
transitoria. Inclou caixa, bases BUC00 amb fusibles NH de 125A per circuit
de descarrega de sobretensions. Tipus CM CSH25 de Circutor o similar. Per
centralitzacié de comptadors o CDM o quadres generals
BG48U1TF Quadre de proteccié contra sobretensions transitories del tipus 1 (35 a 100 591, 62000 €
kA en la corba 10/350 microsegons), per a xarxes trifasiques, amb
descarregadors de corrent de tipus llamp, rearmament automatic, envoltant
de material plastic amb tapa transparent i grau de proteccié IP65
BGWD-0AS8 Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,42000 €
Altres conceptes 12,54 €
P-75 PG4N-DQA2 u Fusible llengleta centrada100A, unipolar, per TMF1 20,12 €
BG4J-0AA1 Tallacircuit amb fusible cilindric de 160 A, unipolar, amb portafusible 12,23000 €
separable de dimensions 22x58 mm
BGWD-0AS5 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,29000 €
Altres conceptes 7,60 €
P-76 PG6O-77MZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 11,65 €
A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de proteccié IP-55, preu mitja,
muntada superficialment
BG6G-1NY9 Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar amb presa de terra 3,08000 €
lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de proteccio
IP-55, preu mitja
BGW8-0ASJ Part proporcional d'accessoris per a endolls 0,40000 €
Altres conceptes 8,17 €
P-77 PP4B-CTKN u Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a cable de parells, connectat al 3,08 €
cable
BP4B-34MA Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a cable de parells

0,42000 €
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Altres conceptes 2,66 €
P-78  |SMARTTV24 u Smart TV 24", Samsung HD TV 42N4305 - Smart TV de 24", HDR, Ultra 431,62 €
Clean View, PurColor, Micro Dimming Pro y Color Negro o similar.
SMARTTVX smartTV
SUPORTX

Suport TV per a paret

Altres conceptes

373,00000 €
12,80000 €
45,82 €
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OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PO CONTROL QUALITAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |PACQ0001 u | Partida algada a justificar pel control de qualitat de I'obra (P - 50) 45,00 1,000 45,00
TOTAL  CAPITOL 01.PO 45,00
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P1 TREBALLS PREVIS, SEGURETAT | SALUT
TITOL 3 40 PROTECCIONS INDIVIDUALS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 AG000001 u Partida unitaria per la seguretat i salut a justificar (P - 1) 250,00 1,000 250,00
TOTAL  TITOL3 01.P1.40 250,00
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P1 TREBALLS PREVIS, SEGURETAT | SALUT
TITOL 3 50 PROTECCIONS COL-LECTIVES
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |P1510-AG01 u Suport per a escales de ma, amb platina d'acer de 250x100x5 61,56 1,000 61,56
mm col-locada a paret o mur amb 2 suports verticals per suportar
barra escala (P - 30)
2 |EB71UA10 u Placa amb anella, d'alumini, per a fixacié d'arnés de seguretat, 25,14 1,000 25,14
fixada amb cargols d'acer inoxidable, segons UNE_EN 795/A1 (P
-6)
3 | P151G-49AL m | Linia horitzontal per a I'ancoratge i desplagament de cinturons de 1217 3,000 36,51
seguretat, amb corda de poliamida de 16 mm de D i dispositiu
anticaiguda autoblocador per a subjectar cinturd de seguretat i
amb el desmuntatge inclos (P - 31)
4 | PB70-HC70 m Cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de diametre i composicid 5,43 68,000 369,24
7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons
UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport
intermig (separaci6 < 15 m) i tesat (P - 53)
5 |PB70-HC77 u Element de suport intermedi per a linia de vida horitzontal fixa, 70,89 9,000 638,01
d'acer inoxidable, fixat amb cargols d'acer inoxidable, segons
UNE_EN 795/A1 (P - 55)
6 | PB70-HC75 u | Conjunt d'elements per als dos extrems d'una linia de vida 535,14 2,000 1.070,28
horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable, els
dos amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols
d'acer inoxidable, un tensor de forqueta per a regulacio del cable
i dos terminals de cable amb elements protector, segons
UNE_EN 795/A1 (P - 54)
7 |AG00003 u Certificat conforme elements anti-caiguda col-locats compleixen 200,00 2,000 400,00
amb la EN795 amb caracteristiques Us i materials (anclatges i
cables).(avaluaci6 de conformitat norma EN795) (P - 2)
TOTAL  TITOL3 01.P1.50 2.600,74
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, TERRES | RESIDUS
TITOL 3 10 DESMUNTATGES O ENDERROCS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

EUR
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1 P21DD-CE03 u Desmuntatge derivacié individual consum (P - 32) 29,27 1,000 29,27
TOTAL  TITOL3 01.P2.10 29,27
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, TERRES | RESIDUS
TITOL 3 20 MOVIMENT DE TERRES
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | P221B-VSME m3 | Excavacié de rasa i pou de fins a 4 m de fondaria, en terreny 2448 3,340 81,76
compacte (SPT 20-50), realitzada amb miniexcavadora de
combustible i carrega mecanica sobre camié (P - 33)
2 | P2243-53A9 m2 | Repas de sols i parets de rases, pous i recalgats fins a 1,5 m de 4,15 5,800 24,07
fondaria (P - 34)
3 | P2255-DPHU m3 | Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb 42,11 1,470 61,90
material adequat de la propia excavacio, en tongades de gruix de
fins a 25 cm, utilitzant picé vibrant de combustible, amb
compactacié del 95% PM (P - 35)
4 ' P2258-DRN8 m3 | Terraplenat i piconatge mecanics amb terres adequades, en 7,38 3,186 23,51
tongades de fins a 25 cm, amb una compactacié del 95% del PM
(P-36)
5 | P241-FIPK m3 | Transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de 4,00 3,100 12,40
I'obra, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega amb
mitjans mecanics, amb un recorregut de fins a 2 km (P - 37)
TOTAL  TITOL3 01.P2.20 203,64
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, TERRES | RESIDUS
TITOL 3 RO GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL EXCAVACIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |P2R6-415G m3 | Carrega amb mitians mecanics i transport de residus inerts o no 8,91 0,200 1,78
especials a installacié autoritzada de gestié de residus, amb
camié per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 10 i
finsa 15 km (P - 39)
2 |P2RA-EU6C m3 | Deposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la 2392 0,200 4,78
deposicié controlada dels residus de la construccié, segons la
LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 40)
3 | P2R3-FIO1 m3 | Transport de terres contaminades a instal-lacié autoritzada de 8,06 0,500 4,03
gestié de residus, amb cami6 de 12 t i temps d'espera per a la
carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 15
ifins a 20 km (P - 38)
4 |P2RB-HFVM m3 | Disposicié de terres no contaminades de densitat aparent 1,6 6,99 0,500 3,50
t/m3, a valoritzador de materials naturals excavats amb codi
VNME (P - 41)
TOTAL  TITOL3 01.P2.R0 14,09
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P4 ESTRUTURA
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | P443-FHUF kg | Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a biguetes formades 3,35 10,470 35,07
per pega composta, en perfils laminats en calent série L, LD, T,

EUR
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rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una
capa d'imprimacié antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura i
cargols (P - 42)
TOTAL  CAPITOL 01.P4 35,07
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P5 COBERTES
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PAP6000AG m2 | sostre armari mitjangant mateix sistema que existents amb 108,00 2,880 311,04
supermao i acabat superficial amb teules tipus teula (P - 51)
TOTAL  CAPITOL 01.P5 311,04
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P6 TANCAMENTS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P658TE m2 | Paret divisoria recolzada per a revestir de gruix 11,5 cm, de 41,50 11,000 456,50
totxana de 240x115x100 mm, categoria |, LD, segons la norma
UNE-EN 771-1, col-locat amb morter mixt de ciment portland
amb filler calcari CEM II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de
ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N'mm2 de
resistencia a compressio, elaborat a I'obra (P - 43)
TOTAL  CAPITOL 01.P6 456,50
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P8 REVESTIMENTS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |P811-3FFT m2 | Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a més 31,44 18,700 587,93
de 3,00 m d'algaria, amb morter mixt 1:2:10, remolinat (P - 44)
2 | P89H-4V7I m2 | Pintat de parament vertical exterior de ciment, amb pintura a la 5,18 7,700 39,89
calg amb acabat llis, amb dues capes d'acabat (P - 45)
TOTAL  CAPITOL 01.P8 627,82
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL P9 FERMS | PAVIMENTS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |P9Z3-DP84 m2 | Armadura de lloses de formigé AP500 SD amb malla 7,35 1,800 13,23
electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:8-8
mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080 (P - 47)
2 | P93M-LP9J m2 | Solera de formigd per armar HA - 30 / F / 20 / XC3 amb una 22,86 2,100 48,01
quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.55,
de gruix 15 cm, abocat des de camid (P - 46)
TOTAL  CAPITOL 01.P9 61,24
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PA TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | PAPAAG002 u Porta 150x200cm per armari 950,00 2,000 1.900,00

- xapa llagrimiada 3mm amb 4 reixes de ventilaci6 d'acer (2 per
porta)

EUR
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- Marc en L amb xapa d’acer de 3mm
- Pintada esmaltada color existent
- Esperes a marc per fixacio
- Bisagres ocultes no accessible
- Obertura portes 120°
- Protecci6 IK-10
- Senyal risc eléctric
(P-52)
TOTAL  CAPITOL 01.PA 1.900,00
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PD INSTAL-LACIONS CANALITZACIONS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |PDGO-CTAG m Canalitzacions eléctriques de MT/BT amb tubs de polietilé de 18,74 11,000 206,14
doble capa, llisa la interior i corrugada la exterior, de 110 mm de
diametre nominal, amb 2 tubs per a 2 circuits de Baixa Tensid,
situats en terra, reblert amb sorra fins a 8 cm per sobre de la
generatriu del tub superior, banda continua de senyalitzacio, de
PE, situada a la part superior de la rasa, fil guia a cada tub, part
proporcional d'accessoris d'unio, separadors i obturadors, amb
picd vibrant de combustible (P - 56)
TOTAL  CAPITOL 01.PD 206,14
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
TITOL 3 10 CAIXES | ARMARIS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |EG161332 u | Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb 16,89 1,000 16,89
grau de protecci6 IP-65, muntada superficialment (P - 7)
2 | PG12-DHEM u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb 13,79 1,000 13,79
grau de protecci6 IP-40, muntada superficialment (P - 57)
3 | PG1B-DGPD u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a una 40,95 2,000 81,90
filera de divuit mdduls i muntada superficialment IP65 (P - 59)
4 | PG1D-H9W4 u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF1 per a 34517 1,000 34517
subministrament individual superior a 15 kW, per a mesura
directa, poténcia maxima de 27,71 kW, tensié de 400 V, corrent
fins a 40 A, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliester reforgat amb fibra de vidre de mides totals
540x810x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els
fusibles), sense equip de comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P)
de 40 A d'intensitat nominal i poder de tall superior a 4,5 kA i
sense interruptor diferencial, col-locat superficialment (P - 60)
5 |PG17-JCO1 u | CDM-Caixa de Derivacio i mesura tipus CDM 400 de Cahors, 414,80 1,000 414,80
CGP-12-250/250/400/BUC, per muntatge en interior o intemperie
per Linea General d'Alimentacié de fins a 400A amb escomesa
subterrania i 250A si aeria amb dimensions 700x500x240mm
(P-58)
TOTAL  TITOL3 01.PG.10 872,55
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
TITOL 3 20 CANALITZACIONS ELECTRIQUES
conl |UA  DESCRIPCIO PREU IMPORT

NUM,

AMIDAMENT

EUR
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PG2N-EUKC

PG2N-EUKF

PG25-AZGJ

PG25-AZGY

EG21281H

PG2P-6SZC

PG2P-6T02

PG2J-4BNP

m

Tub flexible corrugat de polipropilé, de 25 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 750 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort (P - 64)

Tub flexible corrugat de polipropile, de 32 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 750 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort (P - 65)

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x 90
mm, amb 1 compartiment, de color blanc, muntada sobre
paraments (P - 61)

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x190
mm, amb 1 compartiment, de color blanc, resistencia a la
penetracié d'objectes solids IP4X, proteccid mecanica contra
impactes IK10, no propagador de la flama, obertura de la tapa
amb eina especial, de temperatura de servei de -5°C a +60°C,
d'acord amb la norma UNE-EN 50085-2-1, directament sobre
paraments verticals (P - 62)

Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J,
resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment (P - 8)

Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J,
resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unid roscada i muntat superficialment (P - 66)

Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment (P - 67)

Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'alcaria
30 mm i amplaria 50 mm, col-locada sobre suports horitzontals
amb elements de suport (P - 63)

1,80

2,27

12,99

3517

3,35

4,02

4,97

15,41

20,000

2,000

6,000

2,000

5,000

2,000

2,000

37,000

36,00

454

77,94

70,34

16,75

8,04

9,94

570,17

TOTAL  TITOL3

01.PG.20

793,72

OBRA

CAPITOL

TITOL 3

01
PG
30

PRESSUPOST 24035-4
INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
CABLEJAT

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

EG3251A2

EG312152

EG3121A3

PG35-DYD8

EG312664

m

Posta a terra amb Cable amb conductor de coure 450/750 V de
tensié assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar, de
seccio 1 x 6 mmz2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissid
fums, col-locat en tub

Inclou tot el material necessari per realitzar les connexions (P -
13)

Cable 1,5/1,5 kV H1Z22Z2-k, 1x6mm2,col.tub (P - 10)

Connector tipus MC4 1P67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié
a cable i entre connectors (P - 11)

Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada,
amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5
mm2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissié fums,
col-locat en tub (P - 69)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada,
amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de secci6 5 x 10 mm2,
amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,

2,57

341

3,86

1,09

743

48,800

235,000

20,000

9,000

15,000

125,42

801,35

77,20

9,81

111,45

EUR
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PRESSUPOST Data: 14106/24 Pag.. 6
collocaten tub (P - 12)
6 | PG33-E68X m | Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de 6,95 20,000 139,00
designacio RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub
(P-68)
7 | PG35-HXJI m | Cable amb conductor de coure de tensié assignada inferior o 542 22,000 119,24
igual a 450/750 V, de designaci6 H07Z1-K (AS) Type 2,
construccié segons norma UNE-EN 50525-3-31, unipolar, de
secci6 1x16 mm2, amb aillament de poliolefines, classe de
reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575,
amb baixa emissié fums, collocat en tub (P - 70)
TOTAL  TITOL3 01.PG.30 1.383,47
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
TITOL 3 41 PROTECCIONS | COMANDAMENT CC
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |EG48A4A1 u | Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA 112,22 3,000 336,66
d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V (P - 15)
2 EG45-JC01 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A 1200V, unipolar, amb 10,47 6,000 62,82
portafusible separable de 10x58 mm i muntat superficialment (P -
14)
TOTAL  TITOL3 01.PG.41 399,48
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
TITOL 3 42 PROTECCIONS | COMANDAMENT CA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |PG4B-JC02 u | Interruptor diferencial de la classe A autorearmable, gamma 272,25 1,000 272,25
terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexio fix instantani, amb boté de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 72)
2 PG47-JCO1 u Interruptor automatic magnetotermic de 40 A d'intensitat nominal, 85,61 0,000 0,00
tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall
segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN (P - 71)
3 | EG48A4A5 u Protector per a sobretensions permanent i fransitories T2 297,22 1,000 297,22
V-Check 4RPT o similar (P - 16)
4 |PG4H-JC02 u Protector per a sobretensions transitories, de 25kA d'intensitat 604,58 1,000 604,58
maxima transitoria. Inclou caixa, bases BUC00 amb fusibles NH
de 125A per circuit de descarrega de sobretensions. Tipus CM
CSH25 de Circutor o similar. Per centralitzacié de comptadors o
CDM o quadres generals (P - 74)
5 |PGA4F-HCH8 u | Bobina de dispar per a integrar en interruptor automatic 155,15 1,000 155,15
magnetotermic de commandament manual, per a connectar al

EUR




Centre de dia

PRESSUPOST

Data: 14/06/24

Pag.:

6

PG4N-DQA2

relé diferencial, col-locada (P - 73)

Fusible llenglieta centrada100A, unipolar, per TMF1 (P - 75)

20,12

9,000

181,08

TOTAL  TITOL3

01.PG.42

1.510,28

OBRA

CAPITOL

TITOL3

01
PG
60

PRESSUPOST 24035-4
INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
MECANISMES

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

PG60-77MZ

u

Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral,
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de

protecci6 IP-55, preu mitja, muntada superficiaiment (P - 76)

11,65

2,000

23,30

TOTAL  TITOL3

01.PG.60

23,30

OBRA

CAPITOL

TITOL 3

01
PG
E0

PRESSUPOST 24035-4
INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
ENERGIA FOTOVOLTAICA

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

EGE3AHU2

EGE1J440

EGE5050A

EGE2A20

EGE4NAEG

EGE4L001

u

kg

Dispositiu de connexi6 tipus Smart Dongle de Huawei o bé
qualsevol aparell de connexié necessari per connectar inversors i
obtenir comunicacié amb aplicacié web i sentilu

(P -20)

Modul fotovoltaic 440Wp Jinko JKM420.440N-54HL4R-B FULL
BLACK. Col-locat sobre suport sobre teulada plana o inclinada.
Caracteristiques tecniques d'acord a Projecte. Inclou grua per
pujar materials a coberta, col-locaci¢ i fixacid panells amb grapes
subministrades per estructurista i connexio cables entre plaques
(P-18)

Optimitzador per placa fins 500Wp, 12A, IP68, 16-90V,wireless
(P-23)

Inversor 20kW d'acord a les especificacions técniques del
Projecte. Marca i model igual o superior al especificat en
Projecte. Ha de disposar de tots els components necessaris per
poder-se comunicar. Inclou instal-lacié6 programa monitoritzacié
a ordinador del titular, programaci6 del sistema, comprovacié
valors i demostracié funcions al titular (P - 19)

Estructura inclinada files unides suports compartits per coberta
plana tipus k2 systems dome S6 o SV o similar. Estrucutra per
modul FV horitzontal de 1x1,7-2,2m, de perfils d'alumin extruit,
per a col-locar en posicié horitzontal, amb inclinacié de 10° o 15°.
inclou tots els elements estructurals (bases, suports, connectors,
paravents, cargoleria, solar cable manager, miniclam, dome
speed porter, grapes, ancoratge a paviment en cas que
s'especifiqui en projece). En el cas d'utilitzar un altre fabricant
haura de complir els requeriments minims del sistema previst i no
superar la carrega kg/m2 prevista, suportant les mateixes
accions. Inclou cargols d'acer inoxidable A2, 12 anys garantia,
fixacid amb tac metallic a llasts en cas de que estructura vagi
sobre llasts. Cami6 grua per pujar material a coberta, Calcul
justificatiu estructura del fabricant d'acord CTE. unitats per
moduls (P - 22)

Llasts per estructura.Tindran la forma adequada pel tipus
d'estructura previst o d'acord a projecte. inclou retirada i
re-col-locaci6 de graves al voltant dels llasts, col-locacié a camp
d'acord a condicions fabricant estructura fotovoltaica i projecte,
anivellacid mitjangant morter sota blocs en cas que sigui

129,48

152,97

49,30

2.983,07

83,59

0,40

1,000

48,000

1,000

1,000

34,000

3.131,000

129,48

7.342,56

49,30

2.983,07

2.842,06

1.252,40

EUR




Centre

de dia

PRESSUPOST Data: 14106/24 Pag. 8
| necessari o sistema equivalent. Inclou camié grua (P - 21)
TOTAL  TITOL3 01.PG.E0 14.598,87
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PG INSTAL-LACIO ELECTRICA | FOTOVOLTAICA
TITOL 3 20 SENYALITZACIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 | AGO00A1 u Senyalitzacié instal-laci6 amb senyals triangulars d'instal-lacié 5,00 4,000 20,00
fotovoltaica o senyals de cablejat fotovoltaic CC sempre en
tensio. inclou subministrament i col-locacié (P - 4)
TOTAL  TITOL3 01.PG.20 20,00
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PP AUDIOVISUALS | COMUNICACIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 |CABLEMODBUSR m | Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i coberta de 3,32 0,000 0,00
poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els
connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats. Col-locat
sota tub o canal. (P - 5)
2 EP43G411 u | Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 32,47 1,000 3247
FIFTP, fins a 0,5 m de llargaria, col-locat (P - 25)
3 EP43G451 u | Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 42,12 0,000 0,00
FIFTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria, col-locat (P - 26)
4 | EP434BA0 m | Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 1,89 27,000 51,03
parells, categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat
sota tub o canal (P - 24)
5 | PP4B-CTKN u | Connector mascle tipus RJ-45 categoria 6 per a cable de parells, 3,08 4,000 12,32
connectat al cable (P - 77)
6 EG6K1611 u Kit de mecanismes 1 element, amb 1 presa RJ45, amb marc i 32,87 1,000 32,87
bastidor, encastat (P - 17)
7 |EG21281J m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 3,27 7,000 22,89
propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment (P - 9)
8 | SMARTTV24 u Smart TV 24". Samsung HD TV 42N4305 - Smart TV de 24", 431,62 1,000 431,62
HDR, Ultra Clean View, PurColor, Micro Dimming Pro y Color
Negro o similar. (P - 78)
9 | KICOMMPO1 u Mini-Pc amb webserver instal-lat i sistema enviament dades a 320,47 1,000 320,47
Sentilu (P - 28)
10 ' PG2N-EUKC m | Tub flexible corrugat de polipropile, de 25 mm de diametre 1,80 22,000 39,60
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a
limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 750 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort (P - 64)
TOTAL  CAPITOL 01.PP 943,27
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL PY AJUTS PALETERIA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

EUR
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1 |EY0310A3 u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, 7,36 1,000 7,36

de 1 a20 cm de diametre i fins a 350 mm de fondaria
Inclou remat de guix o morter un cop passada la canalitzaci6 (P -
27)

2 AG0000A1 h ajusts paleteria (P - 3) 43,76 2,000 87,52
TOTAL  CAPITOL 01.PY 94,88
OBRA 01 PRESSUPOST 24035-4
CAPITOL Pz AUXILIARS
NUM.| CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 |PA000O1 1 | Formaci6 de 3h al itular (P - 48) 60,00 1,000 60,00

2 |PA00003 u | Programacio de tots els elements del sistema (inversor, Meter, 300,00 1,000 300,00

enviament dades a Sentilu...) (P - 49)
3 KLBTNO004 u | Legalitzacions instal-laci6 fotovoltaica amb P<25Kw. Inclou: 1.065,81 1,000 1.065,81

- Sol-licitud i Gesti6 CAU
- Legalitzacié de instal-laci6 de Baixa tensi¢ a industria.
S'inclouen tots els documents i taxes necessaries. Projecte as
built instal-lacié electrica amb fitxes tecniques i certificats
materials instal-lats, CIE, CFO electric, Declaracio responsable i
taxa 33,15e
- RAC (registre autoconsum Catalunya)
No inclou la tramitacid del titular amb la comercialitzadora per
modificar el contracte
(P -29)

TOTAL  CAPITOL 01.PZ 1.425,81

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST

Data: 14/06/24

Pag.:

NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.P0O Control Qualitat 45,00
Capitol 01.P1 Treballs previs, Seguretat i Salut 2.850,74
Capitol 01.P2 Demolicions, enderrocs, terres i residus 247,00
Capitol 01.P4 Estrutura 35,07
Capitol 01.P5 Cobertes 311,04
Capitol 01.P6 Tancaments 456,50
Capitol 01.P8 Revestiments 627,82
Capitol 01.P9 ferms i paviments 61,24
Capitol 01.PA Tancaments i divisories practicables 1.900,00
Capitol 01.PD Instal-lacions Canalitzacions 206,14
Capitol 01.PG Instal-lacio eléctrica i fotovoltaica 19.601,67
Capitol 01.PP Audiovisuals i comunicacions 943,27
Capitol 01.PY Ajuts paleteria 94,88
Capitol 01.PZ Auxiliars 1.425,81
Obra 01 Pressupost 24035-4 28.806,18

28.806,18
NIVELL 1: OBRA Import
Obra 01 Pressupost 24035-4 28.806,18

28.806,18

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ... oo eeeeee s eeve e eeeeesese s eeeseeeeseeseeseeseenes 28.806,18
13 % SOBRE 28.806, 18 . ..eeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e eeeee e et et e ee e s e eee e e e e eee e e e 3.744,80

B % SOBRE 28.806,18. ... e.eeeeeeeeeeeeee oo e e e ee e e e e e e e e e e e e e e ee e e e ee e, 1.728.37
Subtotal 34.279.35

21 % IVA SOBRE 34.279,35. .. oot ee e ee e eee et ee e ee e 7.198,66
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 41.478,01

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( QUARANTA-UN MIL QUATRE-CENTS SETANTA-VUIT EUROS AMB UN CENTIMS )

Es signa aquest document a Jorba

Propietat Enginyer técnic Industrial
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% | Connecting Strength

Informe Base K2

Centre de dia

Fecha de instalacion 19/09/2024

prevista

direccion del proyecto 08719 Jorba, Barcelona, Espana
Cliente Ajuntament Jorba

Compania Jordi Corominas

Autor Marc Pujol

Fecha de emision v version 10/06/2024 | K2 Base Version 3.1131.1
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€ | Connecting Strength

Sobre nosotros

>

K2 Systems. Sistema de montaje innovador de un equipo fuerte.

Desde 2004, desarrollamos soluciones de sistemas de montaje pioneras y
altamente funcionales para instalaciones fotovoltaicas en todo el mundo.
Nuestros sistemas estan disenados en nuestro propio departamento de
desarrollo de productos, donde continuamente optimizamos y adaptamos los
sistemas de montaje al mercado en constante cambio.

Un equipo conocedor y amigable

Al igual gue un equipo de montanismo, K2
Systems se basa en la confianza mutua. Esto se
aplica tanto a nuestro servicio al cliente como
dentro de la propia empresa, porgue creemos
gue una asociacion de confianza conduce a
proyectos fotovoltaicos exitosos.

Nuestros empleados se centran totalmente en
las necesidades y deseos de nuestros clientes.
Esto es asi en todos los departamentos de la
empresa.

Gestion de calidad y certificados

10 ubicaciones y red de ventas en todo el
mundo

En nuestro equipo internacional, todos trabajan
juntos para brindar a los clientes un servicio
competente, completo y totalmente
personalizado.

Esto es especialmente cierto en la capacitacion
constante que reciben nuestros empleados con
respecto a la optimizacion del producto, el
control de calidad o las innovaciones en las
tBcnicas de construccion.

K2 Systems es sindonimo de uniones seguras, maxima calidad y componentes personalizados y de
precision. Nuestros clientes y socios comerciales aprecian profundamente todos estos factores.
Tres autoridades independientes han probado, confirmado y certificado nuestras habilidades vy
componentes. Las autoridades externas no son las Unicas que han puesto a prueba a K2 Systems.
Nuestro control de calidad interno garantiza que todos nuestros productos se someten a un proceso

de revision constante.

Todas estas medidas garantizan los extraordinarios estandares de calidad que ejemplifican los
productos de K2 Systems, y que mantenemaos a través de practicas en gran medida exclusivas

"Made in Germany" o "Made in Europe".

Garantia del producto

En una palabra

K2 Systems ofrece una garantia de producto de 12 anos en todos los productos de su
gama integrada. El uso de materiales de alta calidad y una inspeccion de calidad de
tres niveles garantizan estos estandares.

Como especialistas en techos, ofrecemos soluciones efectivas y economicas para techos en todo el
mundo y brindamos soporte profesional, rapido y confiable para nuestros clientes en la industria

solar.

El informe estatico no incluye la verificacion del médulo ni del edificio.

K2 Base Report 3113111 10/06/2024 | Centre de dia
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€ | Connecting Strength

Resumen del proyecto

>

Tejados

Tejado Sistema Modulo Altura  NUmero de Rendimiento
piezas global

Tejado 1 S-Dome 610 JKM-440N-54HL4R-B Tiger 3,60 48 2112 kWp

Classic Neo N-Type Black m
@Pla”a B 1762x1134x30 mm
440 Wp
Total 48 21,12 kWp

Informacion del proyecto

Direccion

Fecha de instalacion prevista
Cliente

Autor

Cargar ajustes

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida dtil

Categoria de terreno
Entorno

Zona de carga de viento
Zona de carga de nieve
Carga de nieve en suelo

Valores materiales

08719 Jorba, Barcelona, Espana
19/09/2024

Ajuntament Jorba

Marc Pujol

UNE EN

CC2

25 anos

Il - Llanura con obstaculos dispersos
Terreno ordinario

o]

2

0,60 kN/m?

Aluminio EM-AW 6063 (EP, ET, ER/B) T66

maodulo elastico
Modulo de corte
Densidad
Coeficiente térmico
Fuerza de cedencia
Fuerza final

E =70.000 N/mm?
G =26.923N/mm?
g =2700kg/m3
a, =2.3e-5

f,« =200 N/mm?2
fue =245 N/mm?

EL PROYECTO ESTA VERIFICADO.

El sistema de montaje elegido se puede construir segln lo planeado.
Gracias por elegir un sistema de montaje K2.

K2 Base Report 3113111 10/06/2024 | Centre de dia
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/

€ | Connecting Strength

Centre de dia

Informacion del proyecto

Direccion 08719 Jorba, Barcelona, Espafa
Fecha de instalacion prevista 19/09/2024

Cliente Ajuntament Jorba

Autor Marc Pujol
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1

6,91 m

w sz

8,37 m

w8zl

2,89 m

29,21 m

Tejado Sistema Modulo Altura  NOmero de Rendimiento
piezas global
Tejado1 S-Dome 610 JKM-4L40N-54HL4R-B Tiger 3,50 48 2112 kWp
Classic Neo N-Type Black m
Pla”a = 1.762x1134x30 mm
440 Wp

K2 Base Report 311311 10/06/2024 | Centre de dia 6/22


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1 | Instrucciones de premontaje / montaje

>

My

M,

Campo de modulos 1, 2

M1 1.005,96 mm
M2 484,80 mm

K2 Base Report 3113111 10/06/2024 | Centre de dia
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Plan de montaje

Guia de base

Guias completas Corte de la guta
Tipo Longitud total Cantidad 5,95 m Parte del Longitud Resto
ferrocarril / Resto
3*A 10,906 m 1*5,95 m 5,950 4,956 de 5,950 0,984
4*B 4,422 m 5,950 4,422 de 5,950 1,518
3*C 1180 m 1,618 1,180 de 1,518 0,328
6*D 2,801m 5,950 2,801 de 5,950 3139
6*E 2,801 m 3139 2,801 de 3,139 0,328

1cm se considera "perdido" por cada corte.

Los nUmeros rojos son rieles sobrantes que ya no se utilizaran
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€ | Connecting Strength
Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1

7
|

Tejado (1) Campo de mddulos @)

Sistema de montaje S-Dome 610 Classic

Modulo 34014.96 kWp) x

JKM-440N-54HL4R-B Tiger
Neo N-Type Black

Distancia entre filas 1,62 m
service corridor 0,50 m

K2 Base Report 311311 10/06/2024 | Centre de dia
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

5,4 m (3)

(0,8) (0,8)

(9,0) 40,8) k-

2,80 m
(2) w8’

(9,0) 40,8)

0,5 0,5

2

4

Tejado (1)  Campo de @ Campo de
modulos modulos

Modulos 3x2=6

Leyenda

<[El Indicador de bloque siguiente

Carril de montaje

Distancia entre filas [m]

Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

2! Lastre en kilogramo (kg)

NERE

Lastre de portero
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

AN 2
12,5 m (7)
L L
7 7
0,5 0,5
A A
. R
35,5 40,0 40,0 40,0 40,0 38,5 370 35,5
26,0 32,0 40,0 40,0 40,0 38,5 40,0 40,0
| | | |
D E E E E
26,0 26,0 26,0
£ 7S
26,0 26,0 26,0 o 3
o -
i o)
26,0 26,0 26,0
26,0 32,0 39,5 40,0
| | E
(]
= E
N
40,0 40,0 l l © 1
(1,9), ] 1 14,87
(0,6) (0,6)
Tejado (1)  Campo de @ Campo de
modulos modulos
Modulos (7x7)-21=28
Leyenda

<[El Indicador de bloque siguiente

Carril de montaje

Distancia entre filas [m]

Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m]

2! Lastre en kilogramo (kg)

SR

Lastre de portero
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€ | Connecting Strength
Tejados | Tejado 1 | Campo de modulos 2

@
6
|
(N
Tejado (1) Campo de mddulos @
Sistema de montaje S-Dome 610 Classic @
Mbdulo 14(6.16 kWp) x
JKM-440N-54HL4R-B Tiger
Neo N-Type Black

Distancia entre filas 1,62 m
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 2 | Blogues de

@
10,8 m (6)
L L
7 7
(0,0 (0,0)
(17,2) Wh ILMFU,LLJ
40,0 [j_] 40,0
e 1 ‘E
35,0 40,0 40,0 [j_] 39,6 S 3
| | = x
I I I —— £ I
ws w0 | f@s | mo | me | wo o
(17,2) ||3 1 1 1,8
o,n (0,71
Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos 1@
Modulos (6x3)-4=14
Leyenda

Carril de montaje
Distancia entre filas [m]
Distancia al borde del techo [m]

2 Lastre en kilogramo (kg)

RN

Lastre de portero
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 1

5

Tejado Sistema Modulo Altura  NOmero de Rendimiento
piezas global
Tejado1 S-Dome 610 JKM-L40N-54HL4R-B Tiger 3,50 48 2112 kWp
Classic Neo N-Type Black m
@Pla”a == 1.762x1134x30 mm
440 Wp
Modulo
Nombre JKM-440N-54HL4R-B Tiger Neo N-Type Black
Fabricante JinkoSolar Holding Co. Ltd.
Rendimiento 440 Wp
Dimensiones 1.762x1134%30 mm
Peso 22,0 kg
Inclinacion del panel 8,6°
Abrazaderas de modulo
Pletina de modulo DomeClamp Black MC Set 30-50
Pletina final DomeClamp Black EC Set 30-50
Capacidad de contrapeso
Speed Porter 40,0 kg
Porter 108,0 kg
Verificacion de uso del sistema
Tipo Presion Succion
Verificacion de uso del sistema 0,00% 60,03%
Cargas en los modulos (Verificacion de seguridad estructural) 1,99 kN/m?  -1,41 kN/m?
Cargas en los modulos (Verificacion de idoneidad de uso) 1,34 KN/m? -0,91 kN/m?

Cargas especificas

Campo de NOmero de Contrapeso Peso Area de bloque de Carga Carga muerta
modulos modulos kgl neto modulo neta (superficie del
[kg] [m?] (incluido [kN/ techo)
corredor de m?2] [kN/m?]
servicio)
Bloquear 1 6 567,0 723,60 15,17 0,47
Bloguear 2 28 1.380,5 2.111,30 73,75 0,28
Bloguear 3 14 904,0 1.269,40 36,02 0,35
Total 48 2.851,5 4104,30 0,13
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/

€ | Connecting Strength

>

Resultados | Tejado 1

Notas

La prueba de la seguridad de la posicion y de la capacidad de carga del sistema se lleva a cabo mediante
la comprobacion de los casos de carga de elevacion y deslizamiento por el viento y mediante calculos
estaticos posteriores.

Encontrara una version corta del informe del tdnel de viento y un certificado para los calculos estaticos
adicionales en nuestra pagina de inicio.

La estructura fue verificada estaticamente de acuerdo con el Eurocodigo 9: Diseno de estructuras de
aluminio (preN 1999-1-1:2021) y ofrece suficiente capacidad de carga y estabilidad para las cargas
especificadas en el capitulo 'Acciones maximas sobre los componentes'.

El factor de ajuste para la carga de viento con respecto al periodo de vida Gtil, TW, es segin DIN EN
1991-1-4/ NA, NDP para 4,2 (2P) nota b, tabla 3

El factor de ajuste para la carga de nieve con respecto al periodo de vida Util, TS, es segn DIN EN
1991-1-3/anexo D, tabla 4

Todos los valores de resistencia de los componentes se determinan en una oficina de ingenieria estatica
externa.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,
y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.
Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras

http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 (""Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 (""Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Informacion general

Nombre Centre de dia
Sistema de montaje S-Dome 6.10 Classic
Autor Marc Pujol

Informacion sobre la ubicacion

Direccion 08719 Jorba, Barcelona, Espana
Elevacion de terreno 391,90 m

Informacion del techo

Altura de edificio 3,60 m

Tipo de tejado Tejado plano
Pendiente de la cubierta 1°

Método de fijacion Contrapeso
Cubierta Plana
Distancia minima al borde 0,60 m
Altura pretil 0,30 m
Material Grava
Altura de descarga 0,001 m
Coeficiente de friccion 0.6

El coeficiente de friccion indicado aqui debe comprobarse en el lugar de montaje. Si el valor obtenido es
inferior, este debera especificarse agui para el calculo del contrapeso.

Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos Cc2

Vida Ttil 25 anos

Categoria de terreno Il - Llanura con obstaculos dispersos

Carga de viento

Zona de carga de viento loads_WindLoadZoneES_wzES_3
Presion de velocidad, 50 p 50 = 0,907 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil f, = 0,921

Presion de velocidad, 25 Qp.25 = 0,835 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Carga de nieve

Zona de carga de nieve

Entorno

Rejilla de nieve

Carga de nieve en suelo
Coeficiente de forma para nieve
Factor de inclinacion del tejado
Carga de nieve en el tejado, 50
Factor de ajuste de la vida Gtil
Carga de nieve en el tejado, 25

Carga neta

Peso del modulo

Peso del sistema de montaje por
modulo

Superficie de modulo
Peso muerto del mddulo por m?

Peso propio del sistema de montaje
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por
m2

2

Terreno ordinario

No

s, =0,596 kN/m?
i =0,800

d =1,000

Siso = 0,477 kN/m?
f = 0,929

S

Sis = 0,443 kN/m?

Gy =22,0kg
=4.1kg

A, =2,00m?
= 11,01 kg/m?
= 2,05 kg/m?

= 0,13 kN/m?

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable

(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente

desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora

(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve

Factor de importancia permanente
Factor de importancia variable
Peso muerto caracteristico

Carga de nieve caracteristica en el techo

Carga de viento caracteristica

Combinacion de caso de carga 01

VG,sup

Ye,inf

Ye,dst

Ye,stb

=1,35

=1,00
=1,10

=0,90

=1,50
=0,60
=0,20
=0,50
=1,00
=1,00

LCC O1_uls = Vg * Krg * G + Vo * Ko * Sin
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Combinacion de caso de carga 02 LCC 02_uls = Vg * Keig * G + Vo ™ Krio * W pressure
Combinacion de caso de carga 03 LCC 03_uls = Vg * Krig * Gi + Vo * Kro * (W, pressure + Wos * Sin)
Combinacion de caso de carga 04 LCC O4_uls = Vg * Kre * Gt Vo * Keig * (Sin + Wow * Wy pressure)
Combinacion de caso de carga 06 LCC 06_uls = VYgnr * G * Yo * Krio * Wi suction

Posicion de seguridad

Verificacion de elevacion LCC up = Vo * G ¥ Yo * Keyo * Winupite
Verificacion del desplazamiento LCC displ = Ygep * Gy + Vo * Krig * Wi pisplacement

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 LCCO1sls =G, +S;,

Combinacion de caso de carga 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

Combinacion de caso de carga 03 LCC 03_sls = G, + W, preceure T Wos * Sin

Combinacion de caso de carga 04 LCCO4sls =G+ S, + Wow * W pressure

Combinacion de caso de carga 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Presion maxima sobre el aislamiento

Informacion general

Peso propio del sistema Osystem = 0,13 kKN/m?

coeficiente aerodinamico c =0,20

p,Pressure

Distribucion de la carga debajo de la estera de proteccion del edificio debajo del Pico (45°)

Dimensiones 380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28.614,00 mm?
Agag range area = 1,00 m?
contrapeso maximo Ghattast requires = 62,4 kg

Distribucion de carga debajo de la estera de proteccion del edificio bajo SD (45°)

Dimensiones 380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28.614,00 mm?
A =1,00 m?

load range area

contrapeso maximo Ghaast requieds = 32,1 Kg
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Combinaciones de carga

GEk,heat msuLatmm,SBjOEoo[Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

Combinacion de caso de carga 00 25.848
Combinacion de caso de carga 01 41136
Combinacion de caso de carga 02 31.680
Combinacion de caso de carga 03 39.324
Combinacion de caso de carga 04 L4 636

Efectos de cargas muertas (sistema fotovoltaico + balasto)

Ok heat insulation,S6_10Eco Oy = 25.848 Pa
Ok heat insulation,SD Oy = 15.484 Pa

16.484
30.773
21.316

28.960

34.272

Acciones maximas (suma de cargas muertas y las acciones variables maximas de viento y

nieve)
Ok heat insulation,S6 10Eco max Oy, = 44,636 Pa
Ogx,heat insulation,SD max 0y, = 34.272 Pa

K2 Base Report 311311 10/06/2024 | Centre de dia

19/22



€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Cargas HV

According to wind tunnel report by |.F.I. Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

Informacion general

NOmero total de mddulos 4ug
Area de tejado cubierto con mddulos A = ca. 124,94 m?
Carga neta gk,System incl. ballast = 0132 kN/m2

Coeficientes aerodinamicos

Copresswre = S€gln EN 1991-1-4
CF,x,average = 0101
d
CF,y,averaged = -0102
Correccion de la distancia al borde Ksixy =1,00
Pretil- coeficiente de correccion K, =1,08
Factor altura del edificio =1,00

Presion horizontal

W,,, =0,008 kN/m?2
W,;, =-0,018 kN/m?2

Presion vertical

gk,System incl. ballast = 0132 kN/m2
W, pressure - segln EN 1991-1-4
S - segln EN 1991-1-3

-
D g, Wip, S ”

_- - )
2]
[ Wiy ' S

Comentario:

>

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamiento y se
mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar los coeficientes aerodinamicos

segln DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.
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€ | Connecting Strength

Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso
1 2004125 Dome 6.10 Peak 60 18,0 kg
2 1001643 MK2 176 3.1kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 176 2,3 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 60 18,2 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 120 44,2 kg
6 2003249 S-Dome 6.10 Windbreaker short 48 86,4 kg
7 2002937 Thread-forming metal screw 6x25 120 0,8 kg
8 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 16 62,7 kg
9 1006039 Dome FlatConnector Set 3 0,6 kg
10 2002870 K2 Solar Cable Manager 48 0,1kg
1 2004141 Mat-S Tool 1 0,0 kg
12 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 72 4,2 kg
13 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 u8 3,2 kg
14 2003150 Dome Porter short 28 41,4 kg
15 2002300 Dome SpeedPorter 130 9,9 kg
Total 295,0 kg
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€ | Connecting Strength

Gracias por elegir un sistema de montaje K2.
Los sistemas de K2 Systems son rapidos y faciles de instalar.
Esperamos que estas instrucciones le hayan servido de ayuda.

Pongase en contacto con nosotros si tiene alguna pregunta o sugerencia de
mejora.

Nuestros datos de contacto:
k2-systems.com/en/contact

Se aplican nuestras Condiciones Generales de Contratacion. Consulte k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

HaldenstraRe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com
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VI.2. FITXES TECNIQUES DELS MATERIALS

VI.2.1 Panells
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. Solan
www.jinkosolar.com J’n’(o

Building Your Trust in Solar

Tiger Neo N-type

54HL4R-B
420-440 Watt

ALL-BLACK MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO9001:2015: Quality Management System
ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

iy

The N-type module with Hot 2.0 technology has better

Better light frapping and current collection to improve € N-1
reliability and lower LID/LETID.

module power output and reliability.

SMBB Technology HOT Hot 2.0 Technology
2.0

/ﬁ/‘\ PID Resistance T Enhanced Mechanical Load
N 2 Exc'ell'en‘r Anti-PID perfprmonce guarantee yio }240%( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
X optimized mass-production process and materials i “Sa00Fa load (5400 Pascal).
control.
Durability Against Extreme Environmental o . CLEAN
‘®‘ . A c E PV CYCLE _ ENERGY (@ POSITIVE QUALITY™
\\\\ Condlhons ﬁ MEMBER << Continuous Quality Assurance
= High salt mist and ammonia resistance.
100%
9%

25 Year Product Warranty

30 Year Linear Power Warranty
---------------------------------------------------------------- 87.4%

Guaranteed Power Performance

years 040% Annual Degradation Over 30 years
0



Engineering Drawings Electrical Peformance & Temperature Dependence

- Current-Voltage & Power-Voltage Temperature Dependence of
- ~ Curves (430W) Isc, Voc, Pmax
rr T 180
i ‘ . o
e I " N\ 20 % "
T U 12 i A\ s 2 120
e . o w |5 § 10 / o R Isc
g - < /. —\\ 20 3 J 100
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4 N
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I 2 N o £
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U - 20
Front side Back 50 25 0 25 50 75 100
Voltage (V) Cell Temperature (C)

Length: #2mm

o width: £2mm Mechanical Characteristics

A ]6 ® D Height: £1mm Cell Type N type Mono-crystaliine

Row Pitch: £2mm

33

! AA Dimensions 1762x1134x30mm (69.36x44.65%1.18 inch)

3.2mm,Anti-Reflection Coating,

Packqglng COﬂfIgUI’CﬁIOﬂ High Transmission, Low Iron, Tempered Glass

( Two pallets = One stack )

Front Glass

Junction Box P68 Rated

SPECIFICATIONS

Module Type JKM420N-54HL4R-B JKM425N-54HL4R-B JKM430N-54HL4R-B JKM435N-54HL4R-B JKM440N-54HL4R-B

Maximum Power (Pmax) 420Wp  316Wp 425Wp  320Wp 430Wp  323Wp 435Wp  327Wp 440Wp  331Wp

Maximum Power Current (Imp) 13.06A  10.55A 13.13A  10.60A 13.20A  10.66A 13.27V 10.72A 13.34A  10.77A

Short-circuit Current (Isc) 13.5TA  10.91A 13.58A  10.96A 13.65A  11.02A 13.72A  11.08A 13.80A  11.14A

Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C

Maximum series fuse rating 25A

Temperature coefficients of Pmax -0.30%/°C

Temperature coefficients of Isc 0.046%/°C

"STC: @ inadiance 1000w/m*  [f] cellTemperature 25°C @) Am=15

NOCT: "éf Irradiance 800W/m® |l| Ambient Temperature 20°C Q AM=1.5 @ Wind Speed 1m/s

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM420-440N-54HL4R-B-F1.1-EN
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VI.2.2 Dades técniques estructura
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& K2 Dome 6 System

Suitable for the majority of flat roof coverings. Ballast optimisation through good aerodynamics and wind tunnel tests.
A secure anchoring with fixed connection can be carried out on roofs with more than 3° or low load reserves. With an
elevation of 15° (exclusively with the S-dome variant), a better angle of incidence can be created.

K2 Dome 6 Xpress
« Super-fast assembly in just a few steps

- Time-saving alignment of the rails with
Dome Speed Spacer

« Snap-in function for peaks and tool-free
rail connectors

K2 Dome 6 Classic

« For mounting standard size PV modules and flexible
row spacing

- Easy mounting with many obstacles for full
utilisation of the roof area

K2 Dome 6 Classic LS

« Suitable for higher wind/snow loads and for larger
modules up to 2390 x 1170 mm.

« Mounting on the long side of the module

Further information,
all technical data and
components

14
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VI.2.3 Dades tecniques inversor
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SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Smart PV Controller

Active Safety

Al Powered Arcing Protection

Ve

Higher Yields

Up to 30% More Energy with Optimizer

iz

HUAWEI

Flexible Communication

WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported

100%

98%

96%

94%

92%

90%

0%

Efficiency curve

20%

Circuit Diagram

PV1+ | o
e ———— PV1- PVA
PV2- ﬁ J EVAB
—s0 || e
e 6,00 PV4- DJ [
w800
40% 60% 80% 100%
LOAD%

SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5

DC/AC
Converter

Output
Isolation Relay

SOLAR.HUAWEI.COM



SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Technical Specification

. s . SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
Technical Specification 12KTL-M5 -15KTL-M5 17KTL-M5 ~20KTL-M5 -25KTL-M5
Efficiency
Max. efficiency 98.4% 98.4% 98.4% 98.4% 98.4%
European weighted efficiency 97.9% 98.0% 98.1% 98.1% 98.2%
Input
Recommended max. PV power ' 18,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wp 37,500 Wp
Max. input voltage 2 1100 V
Full-load MPPT voltage range 370V~800V 410V~800V 440V~800V 480V~800V 530~800V
MPPT Operating voltage range 3 200 V ~ 1000 V
Start-up voltage 200V
Rated input voltage 600 V
Max. input current per MPPT 30 A (two string) / 20 A (single string)
Max. short-circuit current 40 A
Number of MPP trackers 2
Max. number of inputs 4
Output
Grid connection Three phase
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13,200 W 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Rated output voltage 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 239.6 Vac / 415Vac, 3W + N + PE
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
18.2A/380Vac 25.2A/380Vac 28.6A/380Vac 33.6A/380Vac 42.0A/380Vac
Max. output current 17.3A/400Vac 23.9A/400Vac 27.1A/400Vac 31.9A/400Vac 39.9A/400Vac
16.7A/415Vac 23.1A/415Vac 26.1A/415Vac 30.8A/415Vac 38.5A/415Vac
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion <3%

Features & Protections

Overvoltage Category PV II/AC II
Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
AC over-current protection Yes
DC reverse-polarity protection Yes
String fault detection Yes
DC surge protection TYPE Il
AC surge protection CLASS 1l
Residual current monitoring unit Yes
Arc fault protection Yes
Ripple control ripple control Yes
Integrated PID recovery 4 Yes

Operation temperature range
Relative humidity

Max. operating altitude
Cooling

Display

Communication

Weight (with mounting plate)

Dimensions (W x H x D)
(incl. mounting plate)

Degree of protection

DC MBUS compatible optimizer

Safety

Grid connection standards

General Data
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)

0 % RH ~ 100% RH

0 ~ 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Smart air cooling
LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App
RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
21kg (46.4 lb)

546 x 460 x 228mm (21.5 x 18.1 x 9.0 inch)
P66

Optimizer Compatibility

SUN2000-450W-P, SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, SUN2000-1300W-P, SUN2000-1100W-P

Standard Compliance (more available upon request)

EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

RD 244, TOR D4, IEC61727, IEC62116

*1 Inverter max input PV power is 40,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.
*2 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

G99, EN 50549, CEI 0-21, CEl 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, C10/11, ABNT, VFR 2019, UNE 217001, UNE 217002,

*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.
*4 SUN2000-12~20KTL-M2 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly)

Version'No.:01-(20190716) SOLAR.HUAWEI.COM



Projecte Executiu d’Instal-lacié solar fotovoltaica

VI.2.4 Dades técniques protector sobretensions tipus 1
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CM CSH 25 3+

Red eléctrica AC (DPS)
DIN RAIL - IEC TIPO 1

Datos Generales

Configuracion interna 3+1

N° de polos 4-Polos
Configuracion de red TT, TNS

DPS IEC Clase |

DPS EN Tipo 1

Modos de proteccion L-N/N-PE
Normas de producto IEC 61643-11; EN 61643-11

wons H CE€ €5 IEC

CcODIGOS

CM_CSH-25_TF 77772110

PROTECTOR CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITORIAS (DPS) - CARACTERISTICAS TECNICAS IEC

Tensiéon maxima de servicio continuo (AC) - Uc (L-N) [V] 275
Tension maxima de servicio continuo (AC) - Uc (N-PE) [V] 255
Tension nominal AC 50-60 Hz -Un [V] 230/400
Tension nominal AC 50-60 Hz -Un(L-N) [V] 230
Corriente nominal de descarga (8/20) - In (L-N) [kA] 25
Corriente nominal de descarga (8/20) - In (N-PE) [kA] 100
Corriente impulsional de descarga (10/350) - limp (L-N) [kA] 25
Corriente impulsional de descarga (10/350) - limp (N-PE) [kA] 100
Nivel de proteccion de tension en In - Up (L-N) [kV] <15
Nivel de proteccion de tension en In - Up (N-PE) [kV] <2
Fusible previo maximo [A [gG]] 200
Capacidad de cortocircuito - Isccr [kA] 25
Tiempo de respuesta - tA (L-N) [ns] <100
Tiempo de respuesta - tA (N-PE) [ns] <100

DIMENSIONES Y PESO

Peso neto [kg] 4.741
270 mm
\10 o 5 N Peso bruto [kg] 5.319
Dimensiones de embalaje [mm] 450 x 300 x 220
w
(o2}
o
3
3
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FICHA TECNICA cirprotec
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