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CAPITOL |. ASPECTES GENERALS

Prescripci6 1. Objecte

El present Plec té per objecte establir les condicions técniques amb que s’han de prestar els serveis
de manteniment, conservacio i reparacio de les instal-lacions semaforiques del municipi de Badalona.

Dintre de les instal-lacions semaforiques objecte de contracte hi trobem: cruilles semaforiques,
sistemes de regulacié de transit (com per exemple, el sistema prioritat BUS), sistemes de control
d'accessos (mitjancant pilones automatiques semaforitzades), cameres de control del transit i altres
sistemes intel-ligents de transport (ITS).

Les prestacions del servei es concretaran en:

a) Manteniment preventiu: conjunt d’actuacions de manteniment de la instal-lacié programades a
preservar el bon funcionament de les Instal-lacions Semaforiques a un nivell técnic adequat a les
necessitats de la circulacié i de la seguretat viaria, per mantenir la vida economica de la
instal-lacid, reduir al minim el risc d’avaries i situacions sobrevingudes i localitzar sincronitzacions i
funcionaments incorrectes. Inclou el control de funcionament, com també, la neteja dels elements
semaforics situats a la via puablica, com son retirada de grafitis i enganxines d’optiques, suports i
armaris.

b) Manteniment correctiu: totes aquelles actuacions com a conseqliéncia de situacions
sobrevingudes i que cal actuar-hi a partir d’'una incidencia generada.

Prescripcié 2. Ambit del contracte.

El present contracte s'estén a totes les actuacions en instal-lacions semaforiques i de sistemes
intel-ligent del transit (ITS) dins el terme municipal de Badalona, tant les existents com les de nova
execucié i/o modificacié, el manteniment de les quals quedara automaticament inclos dins el
manteniment municipal mitjancant la revisié periodica de l'inventari.

a) Instal-lacions existents:

El contractista dels treballs acceptara les instal-lacions existents, en les condicions, caracteristiques i
estat en que es trobin cadascuna d’elles i dels seus elements, fent-se’'n carrec de la prestacié dels
serveis especificats en el present Plec. L'acceptacié d’aquestes instal-lacions suposa la obligacié de
mantenir els elements implantats originariament sense que puguin ser alterades les seves
caracteristiques essencials, llevat que sigui demanat expressament pels serveis técnics municipals, o
bé que se'n derivi d'una obligacid en una reposicié per adequar-se a la normativa vigent i a les
especificacions del present Plec de prescripcions técniques.

Actualment, el municipi disposa d’'una instal-laci6 semaforica formada per 208 cruilles amb 208
reguladors, uns 5.097 elements semaforics (veure Annex Il) i 105 escomeses eléctriques.

b) Possibles ampliacions amb noves instal-lacions:

Durant la vigéncia del contracte el contractista es fara carrec de les noves instal-lacions que es posin
en funcionament dins de I'extensié territorial de I'objecte del present contracte i tant si sén noves
implantacions per [I'Ajuntament com si son cedides per tercers, excepte en els casos que
explicitament es determini el contrari.
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Esta previst que en el marc temporal dels treballs que es liciten amb aquest plec de prescripcions
técniques particulars es puguin posar en funcionament les segiients Instal-lacions Semaforiques i
d’ITS (Sistemes Intel-ligents de Transport):

e Sistema de Prioritat BUS en eixos i cruilles determinats del municipi de Badalona.

e Sistema de Control d’Accessos mitjancant Pilones Automatiques i cameres de control OCR a
determinats eixos del municipi de Badalona.

* Noves cruilles semaforiques (carrer Indastria, Roda. St. Antoni de Llefia, carrer Filosofia,
Ctra. Mataré,...)

La detecci6 de qualsevol anomalia en les noves instal-lacions efectuades o en les Instal-lacions
Semaforiques on s’efectuin els treballs, o el seu no compliment de la normativa vigent, I'haura de
posar immediatament en coneixement als serveis técnics municipals, a fi i efecte de poder realitzar la
corresponent reclamacié al responsable de I'execucié de la nova instal-lacié dins el termini de
garantia, o bé per a la gesti6 dels oportuns treballs de condicionament, millora o adaptacio, sigui com
a actuacio urgent en cas de ser necessari per posar en perill la seguretat, 0 com a actuacio
programada o puntual si no és el cas.

Durant el periode de garantia d’aquestes noves instal-lacions, i d’acord amb la legislacié vigent,
haura d’inspeccionar-les, essent en primera instancia a carrec de I'empresa instal-ladora les
reparacions d’avaries i/o materials defectuosos; si aquesta no ho fes, les realitzara el contractista amb
carrec de I'Ajuntament, i si cal mitjancant facturacié apart, el qual ho podra repercutir i exigir a
'empresa instal-ladora, llevat que I'empresa instal-ladora ho hagués abonat directament i pel seu
compte.

c) Possibles modificacions en la prestacio ilo serveis contractats:

Per regla general el contracte és inalterable. No obstant aix0, I'Ajuntament podra adoptar les
modificacions convenients per adaptar el desenvolupament o desplegament dels treballs objecte de
contracte a les necessitats del servei produides com a consequeéncia de:

« De conformitat amb la lletra b) ampliacié del servei per increment dels semafors per noves
instal-lacions.

e Substituci6 dels semafors actuals per d’altres nous.

e Supressi6é de semafors.

e Substitucié o renovacio de semafors, total o parcial, per innovacions tecnologiques que
suposin una clara millora del servei.

« Instal-laci6 de nous dispositius ITS de gestio del transit i de la mobilitat.

« Draltres substitucions, canvis o renovacions que afectin a qualsevol element dintre de I'ambit
del present contracte.

CAPITOL Il. ORGANITZACIO | PRESTACIO DEL SERVEI

Prescripcié 3. Aspectes Generals
Tal i com s’ha contemplat a la prescripci6 1, la prestacié del servei s’estructurara en dos blocs:

a) Manteniment preventiu: comprén actuacions com: la comprovacio, verificacio, i si s’escau la
reparacié6 o renovacié dels petits materials per esgotament o envelliment, la neteja de les
instal-lacions (inclou grafitis i enganxines), el repintat global dels materials i instal-lacions, la
reorientacié de les instal-lacions, els ajustos mecanics, electronics i eléctrics necessaris, |
gualsevol altra operacié analoga per garantir el seu bon funcionament i fiabilitat i reduir al minim
les operacions no programades. També inclou el control de funcionament.
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b) Manteniment correctiu: aquest treballs estan relacionats amb les Instal-lacions Semaforiques i
ITS objecte del present contracte, i fan referéncia a totes aquelles actuacions com a consequencia
de situacions sobrevingudes i que cal actuar-hi a partir d’'una incidéncia generada i que no
corresponen a treballs especifics de manteniment de llurs instal-lacions. Actuacions com:

« Reposicions i reparacions de danys dels elements de les Instal-lacions Semaforiques i ITS per
accidents de transit o resultants d’actuacions imprudents i/o doloses imputables a tercers.

- Actuacions puntuals vers renovacions, modificacions i/o trasllats d’elements existents de les
Instal-lacions Semaforiques i ITS, motivats per obres a la via publica i/o reordenacions de la
mobilitat o qualsevol altre motivada per actuacions a peticio de tercers.

* Averies per causes sobrevingudes que afecten al normal funcionament de les Instal-lacions
Semaforiques i ITS i que no son imputables a tercers.

El contractista podra indicar e informar sobre la necessaria renovacié d'instal-lacions obsoletes i
seran els serveis técnics municipals, una vegada revisades les instal-lacions en qlestio, els que
decidiran si es renova total o parcial 0 si no és necessaria.

Prescripci6é 4. Manteniment preventiu i Control de Funcionament

Conjunt d’actuacions de manteniment de la instal-lacié programades encaminades a preservar el bon
funcionament de les Instal-lacions Semaforiques a un nivell técnic adequat a les necessitats de la
circulacié i de la seguretat viaria, per mantenir la vida econdmica de la instal-laci6, reduir al minim el
risc d’avaries i situacions sobrevingudes i localitzar sincronitzacions i funcionaments incorrectes

A continuacio es detalla la relacio de treballs de manteniment preventiu i control de funcionament, aixi
com la periodicitat que s’estableix.

3

S

% DESCRIPCIO D’ELEMENTS | OPERACIONS PERIODICITAT
Lo MANTENIMENT PREVENTIU

—

= Reguladors

S

E(\I) Estat exterior d’armari ANUAL
3 Comprovacié de tanques i frontisses ANUAL
= Ancoratge de la base ANUAL
('/>)' Neteja interior BIANUAL
o Comprovacio de tensions i consums ANUAL
é Informe d’escomesa particular per cada regulador ANUAL
E Comprovacio de connexions ANUAL
§ Neteja de targetes i connectors ANUAL
g Comprovacioé d’elements de ventilacié ANUAL
o

8 Substitucié de filtres ANUAL
,§ Comprovacio de sistemes de proteccié electrica ANUAL
g Mesura de presa de terra ANUAL
[ Pintat caixa regulador QUATRIANUAL
g

8 Semafors
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Verificacié de nivell luminic ANUAL
Verificacié de connectors ANUAL
Neteja de la placa de circuit impres ANUAL
Neteja interior de modul ANUAL
Verificacié de la tensié d'alimentacio ANUAL
Verificaci6 sistemes SMOMBIE ANUAL
Verificacié balisses empotrades ANUAL
Verificacié senyalitzacioé variable o luminica ANUAL
Pintat bacul semaforic QUATRIANUAL
Pintat Columna 2000 i 2400 QUATRIANUAL
Pintat Columna 800 QUATRIANUAL
Pintat suport senzill QUATRIANUAL
Pintat suport doble QUATRIANUAL
Neteja exterior Semafor modul 13/200 QUATRIANUAL
Neteja exterior Semafor modul 12/200 QUATRIANUAL
Neteja exterior Semafor modul 11/200 QUATRIANUAL
Neteja exterior Semafor modul 13/100 QUATRIANUAL
Neteja exterior Semafor modul 12/100 QUATRIANUAL
Neteja interior Semafor 13/200 QUATRIANUAL
Neteja interior Semafor 12/200 PPC QUATRIANUAL
Neteja interior Semafor 11/200 QUATRIANUAL
Neteja interior Semafor 13/200 en bacul QUATRIANUAL
Revisions i elements varis

Suplement rev. detect. e instal-lacions actuades pel transit ANUAL
Moéduls d’invidents

Neteja interior del modul ANUAL
Verificacié de ancoratge del modul a la carcassa ANUAL
Comprovacio del funcionament amb comandament a distancia i/o sensors

de deteccid ANUAL

Obra Civil

Comprovacié de marcs i tapes

QUATRIANUAL

Neteja interior de pericons QUATRIANUAL
Revisions de tubulars amb fil guia QUATRIANUAL
Comprovacio i actualitzacié d’'inventari de canalitzacions i tubulars TRIMESTRAL
Cables

Revisid de cables QUATRIANUAL
Informe de cables amb aillament inferior a 0,6/1kV QUATRIANUAL
DESCRIPCIO D’ELEMENTS | OPERACIONS PERIODICITITAT
CONTROL DE FUNCIONAMENT

Control de Coordinacions i parametres de transit

Control de Coordinacions, sincronitzacions i parametres de transit. SEMESTRAL
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Actualitzacié dels diagrames de les fases i temps. SEMESTRAL
Control de funcionament del sistema de prioritat de Bus SEMESTRAL
Comprovacié de la versié de firmware. ANUAL
Comprovacio de la programacié, alarmes, incompatibilitats etc. ANUAL

Revisi6 dels sistemes de comunicacio i/o sincronitzacio (radiomodem,
WIFI, GPS, fibra optica o altres) instal-lats en els reguladors. SEMESTRAL

Comprovacio i actualitzacié d’'inventari elements semaforics TRIMESTRAL

Es revisara periodicament, al seu carrec i sense cost per a I'Ajuntament, segons la periodicitat
establerta en el Plec, la comprovacid i actualitzacio d’inventari de canalitzacions i tubulars i el control
de coordinacions i parametres de transit.

D’aquesta revisio, el contractista haura d’actualitzar graficament els diagrames corresponents amb les
fases i temps vigents (en format dwg, pdf, SHAPE). Cada vegada que es realitzi una modificacio en
les fases i/o temps d’una cruilla haura de realitzar I'actualitzacié de la informacié, amb el registre de la
data de la modificacié, i facilitar-la al Departament de Mobilitat, havent de deixar-ne una copia en
paper dins I'armari del regulador semaforic de la cruilla.

Per al desenvolupament d’aquesta funcid, el Departament de Mobilitat, facilitara tota la documentacio,
en format dwg, que respecte a cada element objecte d’aquest contracte es disposi.

A Tl'inici del contracte i en un termini maxim de 6 mesos, el contractista haura fet una revisié completa
de la totalitat de les cruilles semaforiques i actualitzara la informacié dels diagrames i fitxes de les
fases semaforiques i temps i ho lliurara al Departament de Mobilitat. A partir d’aquesta revisio i
actualitzacio, sera responsabilitat del contractista el fer copia, actualitzaci6 de les dades i
emmagatzematge de la informacié.

El contractista lliurara al Departament de Mobilitat un Pla de manteniment on es detalli les feines
incloses dins aquest apartat (Manteniment preventiu), amb la prioritat d’actuacié i planificacié per
cruilles del municipi amb les dates d'inici i final de les feines, i el detall del cost associat.

A totes les comprovacions s’haura de tenir en compte el que estableix tant en el "Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension", com en el "Reglamento de Verificaciones Eléctricas Y Regularidad
en el Suministro de Energia". Els elements defectuosos es canviaran per altres iguals o de similars
caracteristiques (sempre que hagin estat homologats pels serveis técnics municipals).

Trimestralment, per tal d’avaluar el grau de compliment del Pla, el contractista elaborara un informe
amb el detall de les operacions realitzades, les cruilles on ha intervingut, les dates d’intervencio
corresponents i amb el detall del cost econdomic de cadascuna d’elles.

COST MANTENIMENT PREVENTIU i CONTROL DE FUNCIONAMENT

El cost del manteniment preventiu considera les despeses de personal, desplacaments, materials, les
actuacions a realitzar i el nombre d’elements semaforics que formen part del contracte.

Per als treballs del manteniment preventiu s’aplicaran els corresponents preus unitaris oferits pel
contractista en la seva oferta economica, annex Il, i que configuren la taula de preus unitaris maxims.
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Com a referéncia es prenen els preus unitaris de I’Annex | del Plec, corresponents al Banc BEDEC
vigent de I'Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITEC).

Prescripcioé 5. Manteniment correctiu

Comprenen aquest apartat, el conjunt d'actuacions de reparacid sobre elements de la instal-lacio
semaforica i ITS que han sofert desgast, danys i/o trencaments ocasionats per tercers. Totes aquelles
actuacions que per accions d’automobils, accidents de transit, vandalisme, com a conseqiiéncia d’'una
incidéncia en el subministrament eléctric o qualsevol altre avaria ocasionada per tercers, impliqui la
destrucci6 total o parcial de materials de la instal-lacié semaforica i d'ITS existent i inclosa dins el
contracte.

« Desgast i danys ocasionats per tercers: Reposicions per desgast del material dels elements de
les Instal-lacions Semaforiques i ITS, finalitzacié de la seva vida util i/o reparacions de danys
per accidents de transit o resultants d'actuacions imprudents i/o doloses, bretolades i
vandalisme imputables a tercers.

« Accions puntuals: S'agrupen sota aquest concepte els treballs de canvi de regulacié,
desplacament, retirada o modificaci6 dels semafors, elements ITS o qualsevol altre tasca sobre
la que es precisa actuar.

- Avaries per causes sobrevingudes que afecten al normal funcionament de la instal-lacié
semaforica i que no son imputables a tercers (condicions meteorologiques, rosegadors)

També es consideren treballs inclosos en aquest apartat aquells que es generen com a resultat de les
inspeccions que realitzen les Entitats d'inspecci6 i Control (EICs) concessionaries de la Generalitat de
Catalunya per donar compliment als diferents reglaments vigents.

En el cas necessari o per requeriment dels serveis técnics municipals s’haura de normalitzar la
documentacié amb la memaria técnica o projecte corresponent.

Danys ocasionats per tercers.

Sense perjudici de la forma d'actuacié i de les obligacions senyalades anteriorment, en les
reparacions causades per:

« accidents de transit o resultants d’actuacions imprudents i/o doloses imputables a tercers.
« sobretensions i disfuncions eventuals en el subministrament d’energia eléctrica.

L’adjudicatari justificara detalladament la causa del dany produit i els treballs necessaris per tal de
reparar el dany causat.

Actuacions puntuals.

Respecte les actuacions puntuals es facturaran en base al llistat de preus unitaris, segons I'annexi,
d'acord amb I'oferta del contractista.

Avaries per causes sobrevingudes.

Respecte les avaries per causes sobrevingudes no imputables a tercers, la despesa anira a carrec de
I'Ajuntament i s’aplicaran els corresponents preus unitaris oferits pel contractista en la seva oferta
economica, annex I, i que configuren la taula de preus unitaris maxims.
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Quan sigui necessaria la reposicié d’'algun element de les instal-lacions afectades a aquest contracte,
per motius de reposici6 de desperfectes o modificacions, s’efectuara valoracié dels danys i
s’entregara a I'Ajuntament. Les esmentades reposicions es realitzaran segons el dictaminat en aquest
plec, havent de complir el material amb les caracteristiques definides en la relacié valorada de
materials i treballs que es trobin en vigéncia.

En qualsevol cas d'urgéncia, el contractista, haura de retirar, si escau, qualsevol element a
requeriment dels serveis técnics municipals, dipositant-lo a les dependéncies que es determinin.

Prescripcio 6. Prioritats i temps de resposta de les actuacions de manteniment correctiu.

La reparacié immediata de les avaries que es produeixin en les instal-lacions de regulacid, que sén
objecte d’aquest contracte, es portaran a terme de forma eficient i rapida, qualsevol que sigui I'origen
0 causa de les mateixes, comptant amb la precisa coordinacié amb el Departament de Mobilitat i la
Guardia Urbana.

A I'objecte que el transit pateixi les minimes pertorbacions a causa de les avaries que es poguessin
produir en les Instal-lacions Semaforiques i elements ITS, s'estableix un ordre de prioritat en la seva
reparacio.

Aixi, segons el tipus d'avaria es classifiquen amb el segiient ordre de prioritat:

Aparicid de verds incompatibles.

Tensio eléctrica en columnes o suports.

Llums vermelles d'un sentit de circulacid, foses totes a la vegada.
Cruilla amb les llums clavades

Columna semaforica al terra.

Semafor enderrocat.

Varies cruilles apagades o en intermiténcia

Cruilla apagada o en intermiténcia.

© ©® N o gk~ w DR

Grup semaforic amb les llums apagades excepte que no suposi una situacié de perill
inclosa en els apartats anteriors.

10. Avaria en les linies de comunicacio

11. Funcionament defectuds d’'un grup semaforic sense situacié de perill.

12. Cruilla desfasada o no sincronitzada

13. Semafor caigut (Sense perill).

14. Optica de vehicles fosa.

15. Optica de vianants fosa.

16. Avaria d'un detector.

17. Altres avaries.

A més s’haura d’actuar segons el nivell d'importancia de la cruilla/carrer, d’acord amb la jerarquitzacio
de la xarxa viaria del municipi definida en el Pla de Mobilitat urbana de Badalona, atenent en tot
moment aquella cruilla que ofereixi una major perillositat i/o nivell de circulacié o mobilitat.
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Si el contractista no disposa dels recanvis adequats per la reparacié d’algunes anomalies, podra
prévia autoritzacié del Departament de Mobilitat, substituir I'equip afectat per altre que pugui, com a
minim, complir les mateixes funcions que complia I'equip retirat.

De la mateixa manera s'estableixen uns temps maxims de reparacio, segons |'element que es trobi
avariat, tal i com s’expressa en la seglent taula i que serviran per avaluar el nivell de servei donat pel
contractista.

TEMPS MAXIM

EQUIPS O ELEMENT AVARIAT DE
RESPOSTA

Reparacié Verds incompatibles 1lh
Reparacié Llums d'un sentit de circulacié apagats 1lh
Reparacié Cruilla apagada 1h
Averia en regulador local d'intersecci6 3h
Averia en cables de sincronisme entre reguladors coordinats 12h
Correccio de sincronismes 8h
Modificacio de programacid per obres 24 h
Detectors i sistemes ITS 24 h
Ordinadors i sistemes afectats 24 h
Reparacié d’'espira trencada 48 h
Reparacid/substitucié optica de vehicles i vianants en capcal sobre 3h
columnes
Reparacid/substitucié optica de vehicles semafors repetidor de 100 24 h
mm
Reparacid/substitucié optica de vehicles en capcal sospesos en bacul 48 h
Reparacié de desperfectes o desajustaments en el material 48 h
Reparacié de caixes d’escomesa amb aparells de proteccié i maniobra 12h
Reparacié definitiva de qualsevol cable en dia feiner sense obra civil 24 h
Reparacié definitiva de qualsevol cable en dia feiner amb obra civil 72 h
Semafor girat 3h
Polsador no funciona 3h
Atenci6 a talls_de (_:orrent, anomalies transitories, fusibles, connexio a 2h
presa de terra i varis
Presa de terra, reconstruccio en dia laborable 48 h
Tensio eléctrica en columnes, suports o armaris 1h
Retirada d’'adhesius, gaffitis o pintura de les instal-lacions. 48 h
Reposicié de semafor caigut 3h
Reposicié d’armari regulador, d’escomesa o de central 24 h
Reposicié de regulador o central de zona 48 h
Columna o bacul ( reparacio pro_vi_sjonal amb columna portatil i retirada 3h
del material afectat per una col-lisio )
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Reposicié de la columna amb cimentacio 48 h
Reposicié de columna o bacul sense cimentacio afectada 24 h
Reposicié de bacul amb cimentacié afectada 96 h
Reposicié de tapes de pericons de registre, de qualsevol mida 2h
Reconstruccié de perico de registre, de qualsevol mida 48 h
Cables d'energia d’'un grup de cruilles semaforiques i connexié de 2h
servei (restabliment provisional del servei de Companyia eléctrica)

Reparacié sistema SMOMBIE 48h

Els temps de resposta es computen des de que es comunica l'avaria, defecte o mal funcionament,
mitjancant el sistema de gestié d'incidéncies o trucada telefonica, fins que se n’ha fet la reparacio.

A aquest efecte, el contractista ha de portar el control d'avaries adient i notificara mitjancant la
mateixa eina informatica, segons les especificacions de la prescripcio 15, la resolucio de les mateixes.

El contractista disposara d'un equip de comunicacié informatic segons les especificacions de la
prescripcié 15, suficient per a rebre les comunicacions d'avaries. També haura de disposar d'un
servei telefonic en el qual es puguin comunicar les avaries durant les vint-i-quatre hores del dia, els
365 dies de I'any i en aquells casos de mal funcionament del servei informatic. No esta autoritzat I'is
de contestador automatic.

En cas que no es pugui fer la reparacio per causes alienes al contractista, cal demanar instruccions al
Departament de Mobilitat, que determinara el procediment que cal seguir.

Quan l'avaria en algun dels sistemes de transmissié es degui a una fallada en el cable i calgui la
intervencié d'obra civil, el servei s’ha d’establir de manera provisional fins que no quedin habilitats els
conductes, moment en el qual es recupera l'estat definitiu. Cal seguir el mateix criteri pel que fa al
cable d’energia, i en aquest cas hi ha I'opcio, amb la consulta i 'acceptacioé prévies per escrit dels
serveis técnics municipals, d’admetre una demora més gran segons quins siguin la incidéncia i el
termini de reparacié definitiva.

Si a parer dels técnics del Departament de Mobilitat I'avaria suposa un risc per a la seguretat
ciutadana, es pot exigir del contractista el muntatge d’una instal-lacié provisional mentre es resolgui la
deficiéncia. El contractista esta obligat a tenir en disposicio immediata els elements necessaris.

Totes les reparacions d’avaries no incloses en els preus de manteniment correctiu i aquelles
ocasionades per danys ocasionats per tercers, vindran obligades a la presentacié de fotografies
d’'abans i després de la intervencié del mantenidor. Aquestes fotografies (amb indicacié de data i hora
sobre impresa) han de permetre localitzar inequivocament la situacié de I'element i acompanyaran
obligatdriament les relacions valorades que es generin a partir d'aquestes actuacions, amb un informe
técnic del contractista sobre I'origen de I'actuaci6 i les mesures adoptades.

L'incompliment dels temps de resposta per part del contractista, per motius imputables a ell mateix,
estaran subjectes a penalitzacié de la segiient manera:

Es considerara com a falta lleu: quan la demora en el temps mitja de resposta de les incidéencies
sobrepassi d'1 a 2 hores, s'aplicara una penalitzacié en la facturacié mensual d'un 1%. D’acord amb
els temps de resposta especificats en el quadre anterior.
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Es considerara com a falta greu: quan la demora en el temps mitja de resposta de les incidencies
sobrepassi de 2 a 4 hores, s’aplicara una penalitzacié en la facturacié mensual d’'un 3%. D’acord amb
els temps de resposta especificats en el quadre anterior.

Es considerara com a falta molt greu: quan la demora en el temps mitja de resposta de les incidéncies
sobrepassi més de 4 hores, s’aplicara una penalitzacio en la facturacié6 mensual d’'un 5%, d'acord
amb els temps de resposta especificats en el quadre anterior i podria ser causa de resolucid del
contracte.

Prescripci6 7. Treballs puntuals

Per a les adequacions de les instal-lacions que I'Ajuntament acordi encarregar per mitja d'aquest
contracte, el contractista esta obligat a executar-les d'acord amb les instruccions que directament rebi
del Departament de Mobilitat, que especificaran en cada cas el procés d’execucié més adient.

Les instal-lacions eléctriques compliran en tot moment amb el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio i altres normes d’aplicacié vigents.

Aquestes instal-lacions comprendran el subministrament i instal-laci6 de tots els materials
especificats, les obres civils que I'Ajuntament consideri convenient efectuar per mitja del contractista,
aixi com les corresponents proves de funcionament.

Els elements de senyalitzacié, equips, cables i altres que hi intervinguin hauran de complir amb les
especificacions tecniques contingudes en la vigent relaci6 valorada de materials i treballs.

Prescripciéo 8. Inspeccions técniques obligatories

El contractista portara el control de l'estat de les instal-lacions pel que fa a les inspeccions
periodiques obligatories segons les especificacions de la Instruccié Tecnica Complementaria ITC-BT-
05 VERIFICACIONES E INSPECCIONES del RD 842/2002, Reglament electrotécnic de Baixa
Tensid, i haura d’avisar amb antelaci6 als serveis técnics municipals quan es requereixi sol-licitar una
nova inspeccio.

Per la realitzacio de les inspeccions, el contractista haura de col-laborar i acompanyar a les EICs.

El cost economic de les inspeccions periodiques aixi com el del seu acompanyament tecnic anira a
carrec del contractista.

Acabada cada inspeccio, el contractista emetra un informe amb el seu resultat. Quan en la inspeccio
apareguin defectes, s’hi incloura a l'informe els defectes detectats i la seva proposta d’esmena
valorada econdomicament segons els preus de I'Annex 2 del contracte, incloent les mesures que
adoptara per resoldre aquests defectes amb el detall de les unitats d’obra a realitzar, els materials i la
seva ma d’'obra, el temps legalment establert per resoldre el defecte i el temps qué preveu resoldre’l.

De totes aquestes inspecciones se’'n guardara tota la documentacié generada arxivada en paper a
I'Ajuntament i també en format digital, ja sigui perqué d'origen s’ha lliurat d’aquesta forma o perque,
havent estat lliurats els documents en paper, el contractista s’ha encarregat d’escanejar-los.

Anualment, el contractista lliurara als serveis técnics municipals, la programacié d'inspeccions
prevista per la propera anualitat. Aquest lliurament es fara com a minim dos mesos abans de I'inici de
cada periode.
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Abans de la finalitzacié del contracte s’hauran d’haver auditat i realitzat la totalitat de les inspeccions
periodiques obligatories del conjunt d’escomeses eléctriques de la instal-lacié semaforica.

Prescripcio 9. Gestié técnica del servei

Els serveis contractats estaran sotmesos permanentment a la inspeccio i vigilancia de I'Ajuntament, a
través del personal municipal técnic anomenat a I'efecte.

El contractista ha de mantenir informat al responsable del servei municipal de les novetats
tecnologiques i altres técniques de transit que puguin solucionar o millorar la planificacio, regulacio i
gestié de la mobilitat, tant a nivell de qualitat de servei i seguretat com a qualitat economica i medi
ambiental.

Els comunicats de treball, tot i que hauran de ser emesos segons s’especifica a la prescripcié 14,
també podran ser emesos i comunicats a I'empresa per escrit original, per correu electronic,
missatgeria telefonica, inclos verbalment, sigui en el primer i Ultim cas presencialment de manera
personal (tant al carrer com a les dependéncies municipals o de I'empresa) o per teléfon, per la qual
cosa I'empresa haura de disposar dels mitjans necessaris per a la recepcié de les incidéncies,
independentment del mitja de comunicacid pel qual s’hagi rebut. Aquesta darrera comunicacio
(verbal) no eximira de la formalitzacié posterior del comunicat de treball amb el sistema de gestié
GMAO.

El contractista presentara setmanal i mensualment al Departament de Mobilitat, comunicacié escrita o
en suport digital, sobre tots els treballs efectuats pels equips de reparacio, on s’haura d'especificar
per cadascun dells:

. Data i hora de recepcié de 'avis/incidéncia.

. Font de notificacié de I'avis/incidéncia.

. Categoria de l'avis/incidéncia.(C. funcionament, M. Preventiu, M. Correctiu)
. Emplacament i codi de cruilla afectada.

. Data i hora d'arribada al lloc de la incidencia.

. Fotografia dels elements afectats previ a I'actuacio.
. Classe d'avaria.

. Material i ma d’obra empleat.

. Cost economic de I'actuacio.

. Data i hora de finalitzacié de I'actuacié.

. Altre informacié referida a I'actuacié.

El contractista haura d'elaborar un informe mensual en el que es detalli el resum de les
actuacions/incidéncies agrupades per tipus, amb el seu detall del cost, i lliurar-lo al Departament de
Mobilitat.

Aquesta informacio es registrara en el GMAQO, i sera consultable digitalment en qualsevol moment per
part del Departament de Mobilitat.

En cas d’emergéncies o0 urgéncies caldra una actuacié immediata tot i que calgui alterar la planificacio
prévia. La realitzacié d’aquest tipus d'actuacions sera obligatdria durant el temps que sigui necessari
(sigui en I'horari habitual de treball o no) independentment de les circumstancies meteorologiques o
d’altre tipus que puguin condicionar el desenvolupament dels treballs, per la qual cosa haura de dotar
al personal dels materials, eines, equips i mitjans de proteccid individual, etc., que siguin necessaris i
donin compliment a la normativa vigent, per tal de garantir el desenvolupament dels treballs i la
seguretat, tant del personal involucrat en els treballs com de terceres persones, aixi com també per
evitar danys materials.
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Prescripcié 10. Adscripcié de mitjans personals

En aquest contracte correspon la subrogacié de personal d’acord amb el que preveu el Conveni
COL-LECTIU PER A LA INDUSTRIA SIDEROMETAL-LURGICA DE LA PROVINCIA DE
BARCELONA (codi de conveni nim. 08002545011994) publicat al BOPB 13-02-2026 i als efectes
indicats s'adjunta en I'annex Ill d’aquest plec la relacié de personal susceptible de subrogacio — la
qual ha estat facilitada per I'actual prestatari.

D’acord amb I'exposat, el contractista subrogara el personal que a dia d’avui esta executant el
contracte, d'acord amb les dades que figuren en I'’Annex Ill d’ aquest plec.

En tot cas, el personal minim exigit per a la realitzacié dels serveis objecte d’aquest contracte és el
seguent:

- Un/a enginyer/a técnic/a o superior industrial especialitzat/da en Electronica o equivalent, com
a Director técnic i delegat del contractista.

- Un/a encarregat/ada general amb titulaci6 almenys de mestre industrial electricista o
equivalent, amb capacitat per assumir el comandament dels equips i d’executar els treballs
especialitzats necessaris objecte del contracte. Haura de trobar-se a Badalona durant I'horari
laboral tots els dies laborables i ocupats en aquest projecte en régim de dedicacié exclusiva.

Aquesta figura es considera clau atés que assumird la interlocucié diaria amb el Servei de
Mobilitat per a tots els aspectes operatius. El Contractista no podra assignar aquesta tasca de
manera rotatoria entre els operaris sind que haurd d’existir una persona que especificament
ocupi aquest rol i que tingui jerarquia sobre els operaris. Sense perjudici de que I'encarregat
pugui dur a terme directament tasques operatives, haura de tenir coneixement de totes les
situacions que es produeixin i dirigir I'equip sobre el terreny, sempre sota la supervisio,
presencial o no, del director técnic del Contractista.

- Dos operaris/ies especialitzats/ades, amb titulacio, o capacitat propia de formacié professional
de segon grau en electricitat, electronica o similar i capacitat per executar els treballs
especialitzats necessaris objecte del contracte tant pel que fa a reparacié de sistemes
semafdrics com a gestié d'incidéncies en comunicacions via radio o fibra amb els sistemes
centralitzats, incloent la reparacié de les problematiques més habituals, aixi com amb carnet de
conduir B. Hauran de trobar-se a Badalona durant I'horari laboral tots els dies laborables i
ocupats en aquest projecte en regim de dedicacié exclusiva.

I'Ajuntament podra no acceptar el personal que al seu judici no reuneixi les condicions d'aptitud per al
bon desenvolupament dels treballs a realitzar, havent de ser substituit per altre personal que sigui
apte, sense dret a cap reclamacio per part de I'empresa.

El contractista haura de presentar un organigrama del servei (fent constar els CV de les persones que
hi destinara), especificant la plantilla, i els llocs de treball desenvolupats. També estara obligat a
informar a I'Ajuntament de les possibles variacions de la plantilla abans de quaranta vuit hores de la
modificacio, reflectint-se en I'organigrama del funcionament.

Si el Departament de Mobilitat, com a conseqiiéncia de la prestacié del servei, considera convenient
modificar I'organigrama presentat, podra en tot moment exigir-ho al contractista.

El Director Tecnic actuara com a delegat de I'empresa en l'execucié de l'objecte del present
contracte, estara al capdavant dels treballs i actuacions que en compliment d'aquest hagin de
realitzar-se, essent el responsable dels mateixos i de les prescripcions que aquest contracte
contingui, aixi com de les legalitzacions i/o autoritzacions que tot aixd comporti. Tot i la dedicacié no
exclusiva haura d’assistir a les reunions que es convoquin per tractar assumptes referents al servei,
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amb facultat per prendre /o assumir decisions i sera linterlocutor valid entre I'Ajuntament i el
contractista.

El personal que efectui treballs en la via publica, anira degudament documentat i amb roba
perfectament identificable segons la imatge corporativa municipal, essent el subministrament i la
reposicio a carrec del contractista, el personal operari utilitzara els elements de proteccio individual
(EPI's) previstos en compliment de la normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el treball.

Tot el personal adscrit directa o indirectament al servei, haura de ser suplert de manera immediata en
cas de vacances, baixes, etc. de manera que durant tot I'any es disposara del 100% dels efectius. A
efectes d'aplicacié de la normativa vigent en relacié a la subrogacié del personal que actualment
cobreix el servei objecte d'aquesta licitacid, en I'annex lll d’aquest plec de prescripcions tecniques
s’adjunta el llistat descriptiu del seu actual estatus retributiu i de dedicacié. Aquest equip de treball
sera permanent sense que els periodes de vacances del personal, baixes laborals, dedicacio a altres
contractes de I'empresa , etc, puguin alterar-lo. Com a excepcié, s'estableix que del 15 de juliol al 31
d’agost el Contractista només haura de tenir actius el 75% dels recursos habituals.

El contractista disposara del personal necessari per a complir i satisfer les exigencies d’aquest Plec, i
complira amb els seus empleats la legislacio i els convenis vigents que els afectin.

A l'inici del contracte, el contractista haura de presentar I' organigrama del servei — que va presentar amb
anterioritat amb la seva oferta (SOBRE/ARXIU ELECTRONIC A) - especificant la plantilla i les funcions i
horaris de cadascun dels llocs de treball. Qualsevol variacié posterior haura de ser aprovada pels serveis
tecnics municipals.

Sempre que sigui sol-licitat pels serveis técnics municipals, el contractista facilitara tota aquella
informacié i/o documentacié que permeti comprovar la plantilla i identificar als responsables de la
realitzacié6 de cada feina (els TC's, documentacié acreditativa dels pagaments corresponents a la
Seguretat Social i Impostos en general, sempre que estiguin relacionats amb aquest contracte, a titol
d’ exemple, i d’ entre d’altres).

10.1 Imatge corporativa

En tractar-se d’'un servei public que es presta a I'espai public, el contractista haura de respectar i fer
respectar pels seus operaris/personal les seglients normes de conducta respecte a:

Uniforme: el personal del contractista portara per tots els treballs que realitzin per a I'Ajuntament de
Badalona, un vestuari que haura d’especificar «Ajuntament de Badalona. Mobilitat. Nom i/o logotip del
contractista». La imatge d’uniformitat s’ha de mantenir amb poliment i decoro.

Cortesia: el contractista sera el responsable de la cortesia dels seus operaris i tracte correcte en
I'execucio del servei amb la ciutadania i la resta de serveis municipals, i posara remei a qualsevol mal
comportament dels seus operaris adscrits als serveis.

Vehicles hauran de mantenir un bon aspecte exterior i aniran degudament retolats tal com
especifiquin els serveis técnics municipals. Haura d'incloure el logotip de I'Ajuntament de Badalona, la
identificacié del servei prestat «Mobilitat», i el nom i/o logotip del contractista que presta el servei.

Per aquells vehicles no adscrits permanentment al servei hauran de portar un retol imantat tal i com
s’especifica per als vehicles adscrits al servei permanentment quan aquests vehicles prestin el servei
a Badalona.

En cada actuacio a la via publica totes les tanques i altres elements mobils que s'utilitzin per la
prestacié del servei aniran retolades amb la identificacié del logotip de I'Ajuntament de Badalona, la
identificacié del servei prestat «Mobilitat», i el nom i/o logotip del contractista.

Document signat electronicament (Llei 39/2015). L’autenticitat d’aquest document es pot comprovar mitjangant el
CSV: 16355270151453634754 en https://seu.badalona.cat/validacio

Ajuntament de Badalona - NIF P0801500J - Pla¢a La Vila, 1 - 08911



file://seu.badalona.cat/validacio

Copia electronica de document - CSV: 16355270151453634754 .

Ajuntament de Badalona

El disseny de la imatge d’identificacid dels vehicles, uniforme, material i maquinaria haura de ser
validada pel mateix Ajuntament. El cost d'incorporar aquesta identificacié en els vehicles, uniformes,
material i maquinaria anira a carrec del contractista, i aquesta imatge d'identificaci6 s’haura de
mantenir durant la vigéncia de tot el contracte. En cas que I'Ajuntament modifiqgués la imatge
corporativa del servei durant la vigéncia del contracte sera obligacio del contractista, assumint el seu
cost, I'aplicacié de la mateixa a tots els elements que I'Ajuntament determini.

L’'incompliment de qualsevol norma de conducta anteriorment descrites es considerara una falta lleu.
A mode d’'exemple, entre d’altres, es podria citar: la retolacié incompleta per manca del logotip de
I'Ajuntament de Badalona en vehicles, tanques, uniformes,..; la manca de cortesia del treballador de
'empresa adjudicataria envers la ciutadania o els treballadors de I'Ajuntament; la manca de poliment
o decoro en la uniformitat, en els vehicles, i mitjans necessaris per I'execucio de les feines.

Prescripcié 11. Adscripcié de mitjans técnics: disponibilitat de material i maquinaria.

El contractista disposara del material necessari, apte per la prestacié del servei, tant pel que fa als
aparells de mesura com a les eines que hagi de fer servir el personal i els elements mobils de que
estigui dotat.

El contractista haura de disposar de tecnologia desenvolupada que li permeti I'efectiva fabricacio i
muntatge dels reguladors de transit, amb la capacitat i funcionalitats exigides en el present Plec; i que
aquests reguladors s’ajustin en tots els seus termes a I'informe UNE 135401-4 IN “Equipamiento para
la sefializacion vial — Reguladores de trafico — Parte 4: protocolo de comunicaciones — Tipo M”.

Aquests requisits s’hauran d’acreditar mitjangant una Declaracio responsable per part del contractista.

Els materials utilitzats en general seran de qualitat certificada i durabilitat contrastada, i sempre
d'acord amb la normativa vigent i les especificacions indicades en el present Plec i les indicacions
dels serveis técnics municipals.

Sempre que sigui possible, haura d'utilitzar els materials de recuperacié de propietat municipal i
d'acord amb les indicacions dels serveis técnics municipals, i es procurara minimitzar l'impacte
mediambiental, afavorint el reciclatge de productes i elements d’acord amb la legislacio vigent.

Estara obligat a utilitzar equips de mesura homologats i degudament calibrats, perque els controls
siguin els més objectius possibles; aquests equips estaran en perfectes condicions d’'Us i seran
comprovats periodicament pel contractista.

Cada equip mobil, disposara dels materials de mesura necessaris per fer les comprovacions
assignades, la quantitat concreta de material i maquinaria a emprar quedara concretada per I'oferta
que resulti adjudicataria del present contracte.

El contractista haura de disposar, com a minim, de quatre grups semaforics portatils per casos
d’'obres i urgéncies. Cada grup estara format per un regulador senzill (de dues fases), i per dues
columnes que tindran instal-lat un capcal de vehicles i un de vianants, per tal de reparar amb la
maxima urgencia possible qualsevol tipus de desperfectes o avaria, fins que posteriorment es repari
definitivament.

Disposicié de recanvis.
El contractista estara obligat a tenir sempre existéncies en estoc del material instal-lat en la via
publica, i com a minim haura de tenir:
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Element * Recanvis (%)
Lluminaries de LEDS 05 %
Resta de materials instal-lats 1%

* Respecte dels totals instal-lats

El contractista absorbira tot el material en bon estat en poder de I'Ajuntament, a data d’adjudicacio, i
fara les actuacions previstes amb el mateix, sense carrec de material fins que s’exhaureixin les
existencies.

Vehicles

L’adjudicatari disposara com a minim de dos vehicles adscrits al servei. El vehicle lleuger i les
furgonetes hauran de ser amb etiqueta mediambiental tipus C i vehicles pesants hauran d'estar
classificats almenys com a vehicles tipus B mitjan¢ant el distintiu mediambiental de la DGT.

Els vehicles aniran logotipats segons la imatge corporativa i hauran de ser facilment identificables,
estant dotats de la corresponent senyalitzacio quan s'utilitzin per treballs nocturns; si en alguna ocasio
especial s'utilitzessin altres vehicles, s'informara al Departament de Mobilitat. Aquests vehicles, que
disposaran d’etiqueta ambiental, seran comunicats en relacié detallada de marca, model, matricula i
especificacions técniques.

L’adjudicatari esta obligat a posar a disposicié del contracte, quan les necessitats del servei ho
requereixin, qualsevol altre vehicle que sigui necessari per a la prestacio del servei, com per exemple
camions amb cistella o camions grua.

Tots aquests vehicles que s'utilitzin en treballs a la via publica hauran d’anar equipats amb els
dispositius d’obligat compliment com poden ser sistemes lluminosos de senyalitzacio.

Prescripciéo 12. Horaris i contingéncies

L’horari ordinari de treball sera de 08:00 h a 13:00 h i de 14:00 h a 17:00 h de dilluns a divendres. Les
tasques realitzades fora d’aquest horari es consideraran treballs extraordinaris i/o urgencies. La
disponibilitat del servei sera 365 dies I'any durant les 24 hores per atendre les urgencies.

El temps de resposta maxim per atendre les urgéncies sera d'l hora des de la recepcid de l'avis
corresponent.

L’adjudicatari realitzara els treballs d'urgencia, senyalitzant préviament les intervencions a realitzar
amb els réetols corresponents, posant en coneixement dels serveis técnics i de la policia local I'ambit
d’actuacid i les tasques a realitzar.

Totes les visites i treballs que es realitzin hauran de quedar degudament registrats.

Prescripcio 13. Servei de guardia permanent

El contractista haura de disposar de personal de guardia permanent les 24 hores del dia els 365 dies
de l'any, per poder atendre avaries i situacions sobrevingudes que afectin la instal-laci6 semafdrica i
ITS. Haura de disposar d'un sistema de localitzaci6 permanent a fi de poder avisar telefonicament i a
un danic numero de teléfon per una intervencié a qualsevol hora del dia o de la nit de qualsevol dia de
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I'any. El contractista haura de facilitar al Departament de Mobilitat un teléfon Gnic d’aquest servei i una
adreca de correu electronic per poder enviar les incidéncies al Servei de guardia permanent, aquestes
incidencies també podran ser comunicades per la Guardia Urbana.

El personal encarregat dels serveis de guardia permanent haura d’estar capacitat per actuar en
circumstancies normals durant les hores en que el servei estigui al seu carrec.

El servei es prestara tots els dies de I'any en idéntiques condicions. A partir de les trucades rebudes,
es creara un registre electronic on es relacionara la data i hora de cada una de les trucades, l'avis
rebut i les accions realitzades per solucionar la possible avaria. Aquest registre s'incorporara al
sistema de gestio d'incidencies d’acord amb I'establert a la prescripcié 15, i estara permanentment
actualitzat i a disposicio del Departament de Mobilitat.

Aquest servei comptara amb la disposicio dels mitjans i materials necessaris per atendre la reparacio
de totes les urgéncies que es puguin produir. Si I'emergéencia no pot ser resolta en la intervencio
d'urgéncia, s’haura de fer el minim imprescindible per deixar sense perill el punt intervingut. Tant la
disponibilitat permanent de guardia com les actuacions degudes a urgencies, s’entendran incloses
dins de l'oferta econdomica presentada pel licitador.

Es consideren urgéncies: una cruilla apagada o totes aquelles incidéncies que comportin un perill per
a la seguretat viaria tant dels vianants com dels vehicles.

El servei de guardia permanent, haura d'estar preparat per posar a disposicié del Departament de
Mobilitat, en el termini d’'una hora, un camié grua o una furgoneta per reparacio d’avaries.

En el termini de tres hores haura d’estar en situacié de posar a disposicié municipal tota la dotacio
gue li sigui sol-licitada dins dels limits establerts pel contracte.

Prescripciéo 14. Informatitzacio de la gestié del servei.

El contractista haura de disposar d’'una aplicacié informatica de gestié online per a la comunicacioé
d'ordres de treball i incidéncies en temps real, consulta de 'estat de les ordres de treball i de les
actuacions realitzades, amb dades sobre la data de la incidéncia, data d’execuci6, consulta d’historics
d'avaries, modificacions de fases semaforiques, etc.., elaboracié d'informes mensuals i memoria
anual sobre: incidéncies agrupades per tipus (averies, col-lisions, vandalisme, manteniment preventiu,
etc...), amb el detall del seu cost unitari. Aquesta aplicacié informatica i la seva base de dades, que en
guant a format i configuracié haura de comptar amb el vistiplau del Departament de Mobilitat, haura
d'ésser actualitzada diariament pel contractista de manera que pugui estar a disposicio per a la seva
consulta en temps real pels serveis técnics municipals.

Els licitadors hauran de definir en les seves propostes la funcionalitat i caracteristiques d’'aquesta
aplicacio informatica que haura de ser compatible amb el sistema de Gestié de Manteniment Assistit
per Ordinador (GMAO) o «tiquets» emesos pel Servei de Via Publica i Mobilitat

Setmanalment I'empresa responsable dels treballs lliurara als serveis técnics municipals una relacio
dels treballs efectuats durant la setmana anterior, on es descriura les actuacions realitzades i quantes
incidencies s’haguessin produit en el desenvolupament dels treballs i les observades sobre I'estat de
les instal-lacions existents.

El contractista esta obligat a comunicar i a enregistrar en temps real, totes les incidéncies de les ordres
de treball i incidéncies que estigui duent a terme a la via publica i tinguin una repercussié directa o
indirecta en els ciutadans, a la circulacio viaria, i al transport public.
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Anira a carrec de 'empresa el manteniment i incidencies del software i hardware de totes les aplicacions
informatiques relacionades amb els sistemes que formen part del present contracte (sistemes
semaforics i ITS).

Prescripcié 15. Gestio digital de I'inventari.

El contractista haura de realitzar una revisié completa de I'inventari de la instal-lacié6 semaforica i una
actualitzacio de la totalitat dels seus elements. Aquesta informacié es lliurara al Departament de
Mobilitat i també al Departament d'Informatica o a I'empresa subcontractada responsable de
I'allotjfament i tractament de la informacié SIG. Tota la comunicacié es fara de forma compatible via
web-service i s'integrara en el sistema de gestié del SIG municipal. El format de base de dades
geografica (geodatabase) del SIG municipal és Opensource (PostgreSQL) que compleix els
estandars OGC i tota la informaci6 de I'adjudicatari s’adaptara a aquests estandards.

El contractista haura de mantenir I'inventari amb totes les cruilles semaforiques existents a la ciutat i
tots els seus elements que la componen, amb la seva representacio grafica corresponent, i fer el seu
manteniment periodic incloent totes les altes i baixes, tot relacionat i vinculat amb la eina de gestié
d’'inventaris de senyalitzacié viaria que disposi el Departament de Mobilitat. La revisio inicial de
I'inventari, la seva actualitzacié periodica aixi com la seva gestio digital, anira a carrec del contractista.

En el termini maxim de 3 mesos, el contractista haura de lliurar al Departament de Mobilitat
I'actualitzacié de linventari, en suport digital (DWG, XLS i SHAPE) de totes les Instal-lacions
Semaforiques del municipi, indicant totes les dades de les cruilles segons model de dades aportat pel
Dept. de Mobilitat.

La informacié també garantira la interoperabilitat amb altres sistemes de disseny i facilitara sota
demanda dels serveis municipals, I'exportacié a altres formats o fitxers compatibles, p.ex. fitxers
Shape, CAD, ...

Per a la gestio d’aquest inventari I'adjudicatari posara a disposicio del Serveis técnics municipals una
llicencia d’'una aplicacié informatica de Gestié de Manteniment Assistit per Ordinador (GMAO) que
reuneixi totes les caracteristiques que es descriuen a continuacié, conjuntament amb 1 terminal
informatic d’dltima generacio i/o TabletPc” dotat de connexié 4G-wifi per a la gestié de I'aplicacié en
treballs de camp i dos smartphones a disposicié del Departament de Mobilitat per a la comunicacié en
camp. El cost de I'aplicacié, del modul de semaforitzacié, manteniment anual i hosting del sistema, el
subministrament i consums periodics dels terminals mobils, aniran a carrec de I'adjudicatari. Un cop
finalitzat el contracte I'aplicacié informatica, la informaci6é continguda i el hardware restara en poder
de I'Ajuntament.

CARACTERISTIQUES DE L’APLICACIO INFORMATICA

Gestid i sequiment del servei - GMAO

Objecte de I'eina

La planificacié i el control de I'execucié dels treballs de control de funcionament, manteniment
preventiu i manteniment correctiu es dura a terme pels técnics adscrits al Servei de Via Publica i
Mobilitat de I'Ajuntament de Badalona mitjancant el sistema de gestié GMAO.

Les caracteristiques i especificitats de I'aplicacié de gestié tipus GMAO que el contractista haura de
posar a disposicié del contracte, hauran de complir amb les especificacions establertes en aquest
apartat.

Cada actuaci6 a realitzar en concepte de prestacié del servei anira associada a una Ordre de treball
en endavant OT.

Cada OT tindra un namero de referencia, data de creacid, una tipologia, descripcio, localitzacio i
imatge.

Les OT dels altres treballs seran proposades per I'Ajuntament o pel contractista i revisades per
I'Ajuntament abans de ser executades pel contractista.
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Tipologia de les OT: Totes les OT s’hauran de classificar segons la seva tipologia: control de
funcionament, manteniment preventiu i manteniment correctiu.
Descripcié: Totes les OT hauran d'incloure una breu descripcié de la incidencia que ajudi la seva
identificacié per part dels técnics municipals i del contractista, incorporaran les dades del dia i hora
d’'obertura i tancament. També incorporara fotografies d'abans i després de les actuacions de
manteniment correctiu i d’aquelles de manteniment preventiu que s’escaigui.
Operaris. S’ha de poder identificar I'operari o operaris que han intervingut en la obertura, seguiment i
resolucio de la OT.
Localitzaci@: Totes les ordres de treball hauran de contenir una adreca completa (o bé nim. de cruilla
semaforica), amb la indicaci6 del barri i districte al qual pertany, les coordenades UTM i una
geolocalitzacié grafica sobre la cartografia municipal.
Prioritat: En les ordres de treball s’especificaran les caracteristiques de les actuacions i es
classificaran les mateixes en CRITICA, ALTA, MITJA, BAIXA
Segons la prescripcié nim. 6 classifiquem les actuacions segons el seu temps de resposta en:

CRITICA: temps maxim de resposta fins a 1h

ALTA: temps maxim de resposta entre 1hi 3h

MITJA, temps maxim de resposta entre 3h i 24h

BAIXA: temps maxim de resposta més de 24h
El contractista, per tant, haura d’executar alld que se li ordena en funcié de les prioritats contingudes
en les ordres de treball i sempre tenint en consideracié la seva antiguitat i les indicacions dels técnics
municipals.
El contractista haura de revisar i planificar I'execucié de les OT amb suficient antelacié6 amb I'objecte
de disposar dels materials i mitjans auxiliars necessaris el moment d'executar les obres
corresponents. La perdua d’hores i temps d'espera per manca de planificacié de treballs no sera
objecte de compensacioé economica per part de I'Ajuntament.
Un cop finalitzats els treballs es podran realitzar les inspeccions per part dels técnics municipals qui
donara el vist-i-plau a les feines realitzades.
Si els treballs executats suposen una modificacié de les instal-lacions incrementat o disminuit , o un
canvi de model de qualsevol element el contractista haura d'actualitzar tant l'inventari com la
documentacid de la instal-lacio.
Totes les dades associades a les OT (dades, fotografies, arxius, etc...) seran propietat de I'Ajuntament
de Badalona i el contractista esta obligat a lliurar-les a I'Ajuntament en format digital a la finalitzacio
del contracte.
Valoraci6é econdmica:
Un cop finalitzats els treballs de la OT de les actuacions requerides pels serveis técnics municipals,
s’haura d'incorporar la valoracié econdomica aplicant els preus de I'annex corresponent, la baixa oferta
per I'adjudicatari, el percentatge de despeses generals i el benefici industrial i I'l.V.A. corresponent.
Requisits minims de les eines de gestid a carrec del contractista:
L'adjudicatari haura d'aportar, sense carrec addicional per al contracte el modul especific de gestié de
manteniment assistit per ordinador (GMAO ROSMIMAN o equivalent), personalitzable i adaptable a
les necessitats del servei de manteniment, conservacio i reparacio de les instal-lacions semaforiques
del municipi de Badalona.
El software GMAO haura de complir com a minim les segtients prestacions:
Plataforma tecnologica d’acord amb els requisits vinculats a la estratégia Cloud4Cities projecte liderat
per I'Ajuntament de Barcelona amb l'objectiu de construir projectes de manera col-laborativa amb
altres ajuntaments representatius de Catalunya entre els quals es troba I'Ajuntament de Badalona.

RECOMANACIONS D'ARQUITECTURA IT.

L'Arquitectura ha de ser a CLOUD — Hosting i allotjament, ja que les instal-lacions municipals no
disposen de la infraestructura necessaria.

Tant el programari com les dades s'allotjaran a servidors d'alta disponibilitat i al territori de la Unio
Europea, garantint la plena disponibilitat i integritat de les dades emmagatzemades. Aixi mateix, es
prestaran tots els serveis preventius, correctius o evolutius per mantenir un servei de qualitat adequat
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per a I'Ajuntament de Badalona. Totes les dades emmagatzemades seran propietat de I'Ajuntament
de Badalona.

Arquitectura de seguretat Centre de Dades:

A l'arquitectura de seguretat del Centre de Dades han d'existir tres arees diferenciades:

» Seguretat fisica: Comprenent la seguretat dels sistemes de maquinari, suports, dependéncies i
altres entitats "tangibles" de I'entorn de prestacio de serveis CLOUD.

e Seguretat logica: Incloent-hi els aspectes de protecci6 aportats per aplicacions, protocols i
processos que intervenen en el sistema del CLOUD.

» Seguretat politico corporativa: formada pels aspectes de seguretat relatius a politica general de
I'organitzacié, normes, procediments i convencions internes aplicables.

Garantia de provisi6 de serveis al Centre de Dades CLOUD:

« Disponibilitat del Subministrament Eléctric > al 99,99%.

« Disponibilitat de les maquines virtuals i la corresponent connexio a internet > 99,95%

« Disponibilitat dels Servidors Dedicats > 99,9%

« Disponibilitat d'accés a Internet > 99,95%

Retencio de copies de seguretat per a compliment GDPR — Normativa Europea de Proteccié de
dades — 5 ANYS.

La recomanacio6 per a la virtualitzacio és la que es detalla a continuacio a la seguent taula,considerant
2 entorns PRODUCCIO i TEST:

« Sistema Operatiu: Windows Server 2019
STE.
» Memoaria RAM: 16 Gb.
» N.° processadors: 4 Vcpu
Maquina Virtual IS * Emmagatzematge 120 GB
Nota.- Els discos han de ser ampliables
ala maquina virtual, com passa a la
majoria d'entomns de virtualitzacio

moderns.
Entorn de La BBDD es pot ubicar a la mateixa
Produccié maquina virtual gue el servits ISS o en

maquina diferent.
+ Motor BBDD: POSTGRESQL

BBDD + Disponibilitat Memornia RAM: 16 Gb

ek . Dnslpo)mbulnlat de Processament: 8
(nuchs
. ““955::13"99 « Disponibilitat de Disc 64 Gb.

Nota.- Els discos han de ser ampliables
a la maguina virtual, com passaala
majoria d'entorns de virtualitzacio
moderns.

« Sistema Operatiu: Windows Server 2019
STE.
» Memoria RAM: 16 Gb.
» N.? processadors: 4 Vepu

B eFrn e Maquina virtual IS + « Emmagatzematge 120 GB

BBDD

Nota.- Els discos han de ser ampliables
a la maguina virtual, com passaala
majoria d'entomns de virtualitzacio
moderns.

El sistema permetra tenir identificats i gestionats tots els actius de la xarxa d'instal-lacions
semaforiques de la ciutat, de qualsevol naturalesa i tipologia.

Tecnologia Smart OPENGIS per al tractament, Us i explotacié de dades en base a tecnologia Smart
Grid. Combinaci6 amb sistemes cartografics: OpenStreetMap, cartografia cadastral i cartografia
accessible a través de serveis WMS.
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Exportacio/importacio de dades: Exportacié de dades i taules en diferents formats (xls, ods, odt, csv,
doc, txt, pdf, shape). Importacié de dades mitjancant carregues massives de dades a través de
plantilles de full de calcul predefinides.
Integraci6 amb altres sistemes. API: Integracio amb sistemes de gesti6 de bases de dades
(ORACLE®, PostgreSQL, SQLServer, etc...).
Assignacio d'ordres de treball al/s contractista/es. Seguiment en temps real de les tasques
assignades..
App mobil de gestio: aplicacié per a Us en dispositius mobils tipus Smartphone o tabletPC sobre
sistemes operatius iOS o Android, per al personal técnic en treballs dins el territori, per a la presa de
dades i documentacié de forma autdbnoma de les tasques de manteniment, inspeccié i actualitzacio
d’'actius d'inventari. Tota la informacio reportada a través de I'app ha d’actualitzar-se i sincronitzar-se
amb el servidor per garantir la integritat de les dades emmagatzemades en el dispositiu mobil. A
través de I'accés mobil, en funcié del perfil d’'usuari haura de permetre les seglients operacions:
- Alta, baixa, modificaci6 d’ordres de treball.
- Alta, baixa, modificacié de dades d’'actius d'inventari.
- Incorporacié de fotografies a les ordres de treball/actius d'inventari - Identificacié d’'actius
d’'inventari mitjangant codi QR o NFC
- Localitzacio d’actius d’inventari per proximitat a la ubicacié del dispositiu mobil.
- Generacio6 i gestié d'indicadors, estadistiques e informes: Model de dades obert que permeti
la explotacié de dades mitjancant la configuracié de I'usuari de forma dinamica i visual, amb la
personalitzaci6 del contingut dels informes en funci6 de les necessitats. Generacié
d’'estadistiques i d’'indicadors (KPIs) de seguiment en base a criteris definits pel propi usuari.
Personalitzaci6é d'informes i taules en format word, pdf, csv i xml. Emmagatzematge de models
d’'informes per a la seva posterior utilitzacié. Incorporacioé del generador d'informes CRYSTAL
REPORTS per a la composicio d'informes. Programacié automatica de generaci6 d’'informes i
listats periodics de forma automatitzada per part de l'usuari (p.ex.: relacions valorades
mensuals, certificacions...).
Explotacio de dades amb la possibilitat d’inclusié de grafics:
- Classificacio de les OT per tipologies i/o per zones territorials (Districtes i Barris).
- Configuracid i personalitzacio de la Relacio valorada i Certificacié mensual.
- Elaboracid, edicio i exportacié de dades en format xls i pdf.
Personalitzacié d’informes:
- Exportacié automatica de la relacié valorada mensual per Ots o per codis del banc de preus
del contracte.
- Exportacio automatica de la Certificacié mensual.
- Exportacié automatica d'estadistiques d’unitats d’obra executades (per unitats d’obra, ma
d’'obra, maquinaria, materials, etc...)
- Hosting del sistema i gestié de les dades:
El cost de les llicencies en mode Software per Servei (SaaS) i els Serveis de hosting de les dades
durant el periode del contracte aniran a carrec de I'adjudicatari.
L’accés a les dades emmagatzemades estara disponible per als Serveis técnics municipals a través
de I'aplicacio i mitjancant usuari i contrasenya personalitzada.
L'adjudicatari haura de posar a disposicié dels técnics municipals del Servei de Via Puablica i Mobilitat
les hores de formacid necessaries per poder implantar el sistema de gestid, aixi com I'alta del nombre
d'usuaris per a I'accés a I'aplicacioé que siguin necessaris per a la gestié i seguiment del contracte per
part de I'Ajuntament.
Un cop finalitzat el contracte, la/les llicéncia/es del software de gestié de manteniment tipus GMAO
que el contractista posi a disposicio de I'Ajuntament, aixi com totes les dades contingudes al servidor
seran propietat de I'Ajuntament de Badalona, havent de sol-licitar-ne el seu consentiment I'adjudicatari
per fer-ne Us i la seva difusio.
Funcions que ha de desenvolupar I'aplicacio
Aquest programari haura de ser capa¢ d’emetre tot tipus de fitxes, llistats, informes i planols tematics,
configurables i personalitzables:
* Gestio de l'inventari
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= Ubicaci6 i descripcio dels elements semaforics (annex 2).
= Fitxes de cada element semaforic.

« Gestio documental (fotografies, esquemes semaforics, inspeccions EIC, projectes/memories, etc)
= L’adjudicatari haura de realitzar les actualitzacions de les dades dels actius d'inventari que
han sofert variacié com a conseqiiéncia de les actuacions realitzades de manteniment, aixi com
les noves instal-lacions realitzades per altres Serveis o particulars. Aquestes actualitzacions es
realitzaran sobre la base SIG d’inventari d’actius d’elements urbans i el model de dades que
facilitara els serveis técnics de I'Ajuntament de Badalona.
= Historics: Ha de permetre I'emmagatzematge de la informacié dels historics d'actius
d’'inventari, d’incidéncies i tasques per poder consultar-les al llarg del temps per a obtenir
informacié del nombre d’'actuacions realitzades sobre els actius d'inventari al llarg del temps.

« Gesti6 d'avisos i reparacié d'avaries (manteniment correctiu)
= Gestio de nivells de servei.
= Gestio del temps d’execucio de la resolucio de les incidencies
= Gestio del registre horari, per poder comprovar els temps emprats en cada actuacid, tals com:
temps de resposta, reparacio,....
= Control de les incidéncies pels diferents canals d’entrada (pel teléfon, per 'APP, pel serveis
tecnics municipals, per altres )

« Gesti6 del manteniment preventiu i de control de funcionament
= Ha de poder gestionar totes les OT i classificar-les en diferents estats: pendents, en curs,
realitzades,... Aixi mateix caldra distingir entre treballs preventius i correctius
= El programa disposara d’'un sistema de calendari amb avisos, per poder programar treballs
periodics com revisions, inspeccions, etc.
= Comunicat d'incidencies detectades i reparades en un periode, especificant codi de I'element,
el tipus d'incidéncia, la data de deteccio, la data de reparacid i els mitjans i materials emprats
en la mateixa.
= Treballs pendents: Avaries detectades pendents de reparar i processos de conservacio
preventiva pendents d’executar.

* Gestio del sistema de tele gestié semaforica
= L'aplicaci6 ha de ser capac¢ de rebre informacié que generin els diferents sistemes de
sincronitzacio i distribuir les dades en els diferents apartats que formen part d’aquest GMAO.
= Ha de permetre enllagar amb els aplicatius que gestiona o gestionaran les instal-lacions
semaforiques actualment i en el futur.

* Gestio de rutes de manteniment.
= | 'aplicacio descarregara les dades diariament de les rutes executades pels vehicles vinculats
al contracte.
= Obtencié de dades en temps real de la ubicacié dels equips de treball i de I'estat de les ordres
de treball, mitjancant la dotacié de dispositius mobils als equips per al recull de la informacio
sobre el territori.

* Gestio de costos.
= El programa permetra el control i seguiment de tots els treballs; i relacionara els treballs amb
la seva corresponent oferta i posterior factura, en cas de ser una tasca no inclosa en el
contracte
= La gesti6 econOmica, consistira en que I'Ajuntament podra gestionar totes les ofertes
presentades per la empresa adjudicaria, podent denegar-les, acceptar- les, finalitzar-les,etc; i
incorporar les comandes o comentaris que es creguin oportuns. Ha de poder integrar les
factures corresponents, control de terminis i temps d’execuci6 (inici i finalitzacié dels treballs);
aixi com, incorporacié de documentacié grafica i/o informes abans i després de realitzar el
treballs. Es podran realitzar diferents tipus de llistats per disposar d'un control total de tots els
parametres. Aquesta gestio estara totalment integrada i relacionada amb les ordres de treballs
corresponents.
= Integracions amb bases de dades externes (ITEC/RITE/RBT/Codi Técnic Edificacio, etc...) per
a la incorporacié de normativa i bancs de preus, amb possibilitat d’actualitzacions periodiques
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de les bases de dades externes.(Integracié automatica de les bases de preus dels contractes i
dels coeficients correctors d’amidaments).

* Gestid stock en magatzem del licitador i propietat de I'Ajuntament.
= L'aplicacio disposara d'un modul especific per la gestio del material en stock , quedara
vinculat a I'apartat del modul de gestio de costos.

« Informes, consultes i planols
= Planols tematics, com per exemple de punts semaforics per regulador, suports d'algcada
superior a X m, punts de llum amb més de X avaries/any, enderrocs, etc.
= El format de base de dades geografica (geodatabase) del SIG municipal és Opensource
(PostgreSQL) que compleix els estandards OGC i per tant tota la informacioé que I'adjudicatari
lliuri a I'Ajuntament s’adaptara a aquests estandards.
= Qualsevol referéncia a tramesa d'informes, comunicacions, etc, a que faci esment aquests
plecs es realitzara mitjancant aquesta eina informatica, pel que es fa necessaria la fiabilitat i
actualitzacié constant de les bases de dades i del planol digitalitzat, que han d'estar garantides
en tot moment pel Contractista, que en realitzara el manteniment al seu carrec.
= El tipus i format d'aquests informes, comunicacions, planols, llistats que els serveis técnics
municipals, control de qualitat, inspectors o d'altres requereixin es decidira a I'inici del contracte.
El contractista haura de realitzar les programacions pertinents al sistema per que aquests
estiguin disponibles a la xarxa en qualsevol moment. Si ho estimen oportd, al llarg de la
contracta els serveis técnics municipals podran demanar-ne d'altres o modificacions dels
existents aixi com entregues periddiques en format paper. Aquestes programacions,
modificacions i entregues aniran a carrec del contractista.
= Consultes d'inventari i d’'incidéncies: possibilitat d’accedir a les dades dels continguts de forma
dinamica i visual. Personalitzaci6 i parametritzacié de les consultes de dades al sistema per al
seu emmagatzematge i reutilitzacio.
= Informes de zones conflictives en quant a vandalisme, avaries, accidents, fuites, rearmes de
dispositius, etc.

» Generacio d'informes
= Informe diari: El contractista generara diariament un informe de planificacio de les ordres de
treball previstes per al dia seglent, indicant la tipologia, la seva localitzacio, la prioritat i els
equips de treballs responsables de la seva execucid.
= Informe setmanal: El contractista generara setmanalment un informe dels treballs executats
durant la setmana, indicant la tipologia, la seva localitzacié i la valoracié.
= Informe mensual: El contractista haura de generar en finalitzar cada mes un informe de
treballs executats durant el periode de la certificacid, sobre la distribucié mensual i acumulada
de les despeses del contracte, IVA inclos, en relacié al servei prestat, amb classificacio per
tipologies i per districtes i/o barris. L’esmentat informe s’efectuara en suport informatic i en
format pdf, si s’escau, i haura de contenir suport amb grafics per facilitar la seva comprensio i
analisi de les dades.
= Informe anual: El contractista haura de lliurar en finalitzar cada any un informe de treballs
executats sobre la distribucié anual acumulada de les despeses del contracte, IVA inclos, en
relacié al servei prestat, amb classificacié per tipologies i per districtes i/o barris. L'esmentat
informe haura de contenir un recull de les actuacions més significatives de cada
tipologia/barri/districte, amb fotografies i grafics de suport per facilitar la seva comprensio i
analisi de les dades.

* Gesti6 de I'aplicacié
« Configuracio i parametritzacié de rols i usuaris: Ha de permetre la creacio de diferents usuaris
o grups d'usuaris de I'aplicacié, amb la possibilitat de definir les descripcions per usuari, els
accessos als elements d'actius i funcionalitats de I'aplicacié. Definicié de perfils de I'aplicacio
amb accés Unicament a les dades i processos habilitats per a cada perfil.

Implantacio
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En el moment de formalitzar el contracte els serveis técnics municipals facilitaran al contractista la
informacié digitalitzada de l'inventari actualitzat de que disposa en aquests moments, que haura
d’estar implementada en el GMAO ofert en un termini maxim d’un mes a comptar des del dia del seu
lliurament, moment en que el contractista haura de facilitar les claus d'accés al sistema a tots els
usuaris que es defineixin, amb els permisos corresponents a cada perfil. En cas de que no estigui
disponible en el termini d'un mes es considerara una falta greu, sempre i quan no es justifiqui
documentalment que la demora en el termini es per causes no imputables al contractista.

La informacio facilitada per part de I'Ajuntament de Badalona com les dades que es pugui generar
durant la vigéncia del contracte tindra caracter confidencial.

El Contractista haura de tenir accés al programari associat al sistema, i la integracié del mateix amb el
GMAO proposat, tant per la part de Gestié semaforica com per a la Gestié d’'Incidéncies.

Aquest software de gestid, previ a la seva implantacio, haura de tenir el vist-i-plau del Servei de Via
Publica i Mobilitat.

A partir de la data d’entrada en vigor del contracte s'establira un periode de 3 mesos per a la fase
d’'implantaci6 del software GMAO del sistema de gesti6 i seguiment dels serveis adscrits al contracte.
Transcorreguda la fase d'implantacié del nou software GMAO, s’establira un periode de prova de 3
mesos addicionals durant els quals I'Ajuntament podra sol-licitar canvis en la configuracid i
personalitzacié de I'aplicacio.

Prescripcié 16. Responsabilitat, mesures de seguretat i senyalitzacié dels treballs a la via
publica.

El contractista sera responsable directe de tots els danys que poguessin inferir a tercers com a
consequencia dels treballs que executi en compliment del present Plec o com a conseqiiéncia de
incompliment de les ordres de treball lliurades pels Serveis Municipals, per la qual cosa haura
d’adoptar totes les mesures que siguin precises per aconseguir el convenient nivell de seguretat, a
més de les que expressament li siguin imposades, essent al seu carrec les indemnitzacions que
s’escaiguessin, per la qual cosa haura de contractar una asseguranca de responsabilitat civil d'acord
per valor de 1.000.000,00€.

El contractista esta obligat especialment al compliment dels Reials Decrets 1627/1997 i 604/2006 en
matéria de Seguretat i Salut en el treball.

Les despeses de vigilancia, inspeccid i control de les instal-lacions i dels treballs i desplacaments
realitzats seran a carrec de I'empresa responsable dels treballs, aixi com les despeses derivades del
material de senyalitzacié i seguretat per donar compliment a aquest article i de la normativa
d’aplicacio.

L’empresa responsable dels treballs vetllara per la seguretat personal dels treballadors que prestin el
servei i de tercers (conductors i passatgers de vehicles, vianants i usuaris en general de la via
publica), i haura d'instal-lar, al seu carrec, els senyals i tancaments necessaris per indicar la
proximitat dels treballs, la circulacié en la zona que ocupin els treballs i els punts de possible perill a
causa de la marxa d’aquests, tant en aquesta zona com en els seus marges o immediacions.

També caldra que I'empresa responsable dels treballs informi a la Guardia Urbana i quan sigui
necessari li demani les oportunes actuacions de control, avis, desviaments, retirada de vehicles,
proteccid, etc., restant sempre obligat a complir les seves indicacions, tant prévies com les que pugui
obtenir durant I'execucio dels treballs, fins i tot les d'aturar-los si les circumstancies del transit,
seguretat o de d’altre tipus ho requereixen.

Tota senyalitzacio dels treballs haura d’estar suficientment il-luminada durant les hores nocturnes
mitjancant elements lluminosos de color vermell o groc-ambre (fix o intermitent) i els abalisaments
d’acord amb la normativa vigent i les indicacions dels serveis técnics municipals o Guardia Urbana.
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El Contractista adoptara, per a la prestacié del servei, les mesures necessaries amb la finalitat que els
equips de treball siguin adequats pel treball que s’hagi de realitzar i convenientment adaptades a tal
efecte, de forma que garanteixin la seguretat i salut dels treballadors a utilitzar-les. En particular:

« Haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccié individual (EPI's) adequats
per I'exercici de les seves funcions i garantir la seva seguretat, d’acord amb la normativa
vigent de Seguretat i Salut, que sempre hauran d'incoporar elements reflectants que facilitin la
seva deteccio als automobilistes.

- Haura de vetllar per I'Gs efectiu dels EPI's per part dels seus treballadors.

« Adoptara les mesures adequades per a que els treballadors rebin totes les informacions
necessaries en relaci6 amb els riscos per la seguretat i la salut dels treballadors en la
prestacié del servei tant aquelles que afecten a I'empresa en el seu conjunt com a cada tipus
de lloc de treball o funcid; aixi com també sobre les mesures i activitats de proteccio i
prevencié aplicables als riscos del servei i a les mesures a adoptar en situacions
d’emergéncia.

« Haura de garantir que cada treballador adscrit a la contracta rebi una formacié teorica i
practica, suficient i adequada, en matéria preventiva, tant en el moment de la contractacié,
qualsevol que sigui la duracid6 o modalitat d’aquesta, com quan es produeixin canvis en les
funcions que desenvolupin o s’introdueixin noves tecnologies o canvi d'equips de treball.

L'Ajuntament, en qualsevol moment, pot requerir al contractista la documentacié que acrediti la
formaci6 dels treballadors i el compliment d’altres imperatius legals pertinents.

La senyalitzacio i proteccié dels treballs durant la seva execuci6 es fara d'acord amb la Norma de
Carreteras 8.3. IC "Sefializaciéon de Obras" de setembre de 1987 i altres ordres complementaries, el
codi de circulacié (Reglamento de Circulacion i la Ley de Seguridad Viaria), la vigent Ordenanca
Municipal de Circulacid, les ordenances municipals existents i la resta de normativa aplicable i vigent,
aixi com les indicacions dels serveis técnics municipals i la Guardia Urbana.

Tant I'empresa responsable dels treballs com les empreses col-laboradores, subcontractistes i
proveidores, s’atindran a les restriccions i condicions que puguin ser imposades en la circulacié de
camions i maquinaria per zones urbanes i accessos, i les proximitats de la zona dels treballs. Es
procurara sempre minorar el soroll (especialment nocturn) i limpacte dels treballs en I'entorn
ambiental, en compliment de la normativa vigent en cada moment.

En cas d'accidents o trencaments (canonades, cables, serveis, etc.) en I'execucié dels treballs, el
contractista haura de prendre les mesures necessaries de proteccid per evitar mals majors, |
n’informara al més aviat possible als afectats, a les empreses dels serveis afectats i a la Guardia
Urbana i serveis técnics municipals per tal que s’adoptin les mesures oportunes, sense perjudici de
I'assumpcié del cost de les reparacions i indemnitzacions d’acord amb la seva responsabilitat.

Per al muntatge i instal-lacié d’elements, els materials es lliuraran i transportaran al lloc de realitzacio
dels treballs per part de I'empresa responsable dels treballs o les empreses per ell subcontractades,
en el moment del muntatge i instal-laci6, i compliran les normes de qualitat d'acord amb les
especificacions d'aquest plec i la normativa vigent. EI muntatge i instal-laci6 es realitzara amb
personal especialitzat en cadascun dels diferents aspectes de construccio i muntatge.

L’empresa contractista dels treballs restara obligada a la realitzacio, d’acord amb la normativa vigent,
de tots els complements de les instal-lacions, i també la senyalitzaci6 viaria provisional necessaria per
regular el transit de vehicles i vianants, amb els seus textos corresponents, que els serveis técnics
municipals li encarreguin o que siguin necessaris per al desenvolupament de les prestacions objecte
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del present plec, comptant amb els mitjans propis o aliens necessaris per a la seva correcta
realitzacio.

En cas d'urgéncies, ho haura de poder realitzar en un temps maxim de 6 hores; si per la urgéncia del
cas han de ser provisionals, la senyalitzacié haura de tenir una qualitat suficientment adequada a la
seva finalitat. També instal-lara els senyals provisionals que calguin per I'execucio dels treballs, i
també els semafors i instal-lacions provisionals que siguin necessaris.

CAPITOL Ill. CONDICIONS TECNIQUES DELS ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO

En aquest apartat es descriuen les caracteristiques técniques que han de complir els materials i
elements que integren les Instal-lacions Semaforiques objecte de prestacio del servei.

Prescripcié 17. Columnes i baculs.

Caracteristiques de les columnes

Les columnes hauran de ser de material plastic (polieéster amb fibra de vidre) les de 800, 2000 i 2400
mm, i metal-liques d’acer galvanitzat per bany en calent les de 4000mm.

Les columnes per a vehicles tindran una alcada de 2400mm mesurades des del paviment fins la base
del semafor i 250mm d’encastament sota el paviment, i estaran dotades dels ancoratges precisos per
sustentar-les.

Les columnes per a vianants tindran una algada de 2000mm mesurades des del paviment fins la base
del semafor i 250mm d’encastament sota el paviment, i estaran dotades dels ancoratges precisos per
sustentar-les.

L’acabat exterior de les columnes sera llis, lluent i de qualitat, el color gris fosc RAL 7005.

La fixacio del semafor es realitzara directament a I'eix de la columna mitjangant un maniguet roscat
disposat en la columna junt a I'anell dentat per a la orientacié del semafor.

Caracteristigues dels baculs

Els baculs hauran de ser d'acer i galvanitzats per bany en calent una vegada fabricats.
a) Dimensions:

Altura minima 6m.
Altura maxima 7m.

Longitud del brac sortint: A) 3,5m.
B) 4,5m.
C) 5,5m.
D) 6,5m.
b) Construccions:

Els baculs presentaran un aspecte troncoconic de seccid circular. Estaran realitzats mitjangant
seccions de cons perfectament soldats. L'assemblatge de les diferents seccions es realitzara
mitjancant maniguets interiors del mateix material que la xapa exterior. EIs maniguets estaran posats
a pressié de manera que al soldar la unié quedin perfectament soldats i formin un sol cos el conjunt
de cons i maniguets. El tram horitzontal haura de tenir una inclinacié de 6° sobre I'horitzontal. Haura
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de suportar un pes maxim de 80 kg sense deformacié. La base estara formada per una placa
quadrada de 500 mm. de costat i 10 mm. de gruix en el qual el centre es soldara la primera seccié del
bacul formada per xapa d’acer de 4mm. de gruix fins una altura minima de 1.600 mm. Aquesta unié
estara reforcada mitjancant 8 cartells de 130 x 250 mm. A partir d'aquesta altura i mitjangant xapa
d'acer de 3mm. es realitzaran les diferents seccions que componen el bacul tal i com s’ha descrit
anteriorment.

c) Sistema d’ancoratge:

S'utilitzara el sistema mitjancant perns d’ancoratge de 0 25 mm. i de 70 cm. d’encastament en
fonament de formig6 de 0,80x0,80x1 m.

d) Proteccio contra agents atmosferics:

Els baculs estaran protegits contra els agents atmosferics per un galvanitzat en calent exterior i
interior que inclogui el sistema de fixacié. Es procediran al galvanitzat, una vegada fabricat el
producte i aquest no sera inferior a 70 micres de gruix. Una vegada instal-lat el material, es procedira
a pintar-lo. Per aix0 es procedira a la neteja i desengreixat del material mitjancant dissolvent del tipus
hidrocarbur, i una vegada seca la superficie es procedira al passivat de la superficie galvanitzada que
es desitja pintar mitjancant el fosfat en fred aplicat. No obstant, es podran utilitzar, aquells productes
de recobriment especial per galvanitzats que en garanteixin una total adheréncia.

e) Proteccid contra contactes directes:

Cap part activa de la instal-lacié estara en situacié de ser manipulada expressa o accidentalment per
persones que es trobin en les proximitats.

f) Proteccid contra contactes indirectes:

La instal-lacié s’efectuara de manera que totes les masses es posaran a terra, combinant-se la
proteccié amb la instal-lacié d’'un relé diferencial.
Prescripcidé 18. Suports i seients.

Els semafors s’hauran de subjectar a les columnes i baculs mitjangant els suports i els seients. Les
caracteristigues mecaniques compliran les condicions seguent:

a) Materials:

Els materials utilitzats en la construccié de suports i seients podran ser: fosa d’alumini, xapa d'acer
galvanitzat per immersid en bany calent una vegada fabricat, o policarbonat reforcat.

b) Dimensions:

Seients: les dimensions dels seients estaran en funcié del semafor que hagin de subjectar. S’haura
d’'ajustar perfectament al semafor per un costat i a la columna o bacul per l'altre, garantitzant un
contacte ferm.

Suports senzills: s'utilitzaran per a la subjeccio d’un semafor a una columna o un bacul. Podra tenir
unes mesures maximes de sortints per cada tipus de semafors de manera que aquest no es separi
més de 80 mm. de I'element al qual esta subjecte.
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Suports dobles: permetran la subjeccié de dos semafors en un sol punt de I'element de subjeccid. Les
dimensions maximes admeses seran aquelles que mantinguin els semafors instal-lats a una
separacié compresa entre 80 i 120 mm.

c) Sistemes de subjeccié:

Els suports i els seients s’hauran de subjectar a les columnes o baculs mitjangant cargols o flexos
adequats. Aquesta doble possibilitat haura d’'estar prevista en el disseny d'aquests elements
presentant els orificis per cargols a la vegada que les entalladures per 'allotjament del flexo.

El maniguet que subjecta la fase del semafor disposara d'una corona dentada que permeti la
orientacié del semafor al mateix temps que garanteixi la impossibilitat d’orientacions accidentals.

d) Consideracions generals:

Els suports i seients disposaran de la cavitat interior necessaria per al conductor eléctric que
subministra energia al semafor.

Prescripcio 19. Polsadors per a vianants.

Els polsadors dels semafors que s'accionen manualment hauran de complir amb les caracteristiques
que es determinen al Decret 209/2023, de 8 de novembre, pel qual s'aprova el Codi d’accessibilitat de
Catalunya. En aquest, en I'annex 52, seccid A, punt 6 d), menciona les caracteristiques segients:

«d) Els semafors que s'accionen manualment han de tenir un polsador amb les caracteristiques
segtuients:

d1. Estar situat a una algaria entre 0,90 m i 1,20 m.

d2. Estar ubicat a una distancia d’1,50 m o inferior del limit del pas de vianants.

d3. Tenir un diametre minim de 4 cm.

d4. Emetre un to de confirmacié quan es faci servir.

d5. Complir els criteris de forca i ergonomia adequats perqué es puguin accionar sense esforc amb
diferents parts de les extremitats superiors.

d6. Estar situat en una posicié que en faciliti I'accionament per part d’una persona amb cadira de
rodes i

no tenir obstacles al voltant que puguin dificultar que aquesta persona hi accedeixi.

d7. Tenir un mecanisme compatible amb el comandament de radiofreqliencia a distancia per a
persones

amb discapacitat visual o amb una funcionalitat de les extremitats superiors insuficient per accionar el
polsador.

d8. Tenir, al costat del polsador, una fletxa en alt relleu, amb contrast elevat i 4 cm de longitud minima
que identifiqui la ubicaci6 de I'encreuament.»

També sera d’'aplicacio altres normatives d’obligat compliment.

Prescripcié 20. Elements reguladors i amplificadors d’audio adaptats a invidents

Els elements reguladors i amplificadors d'audio adaptats a invidents hauran de complir el Decret
209/2023, de 8 de novembre, pel qual s'aprova el Codi d’accessibilitat de Catalunya, el Reial Decret

842/2002, de 2 d'agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per a baixa tensio, i altres
normatives d’obligat compliment.

Prescripcio 21. Transductors acustics
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Sobre cada semafor de vianants s'instal-lard un modul receptor del senyal de I'amplificador. El
disseny exterior del modul estara en consonancia amb el modul del semafor per aconseguir una
uniformitat estéetica i per suposat del mateix color que aquest.

Prescripciéo 22. Semafors de tecnologia Led, sistema SMOMBIE i balisses empotrades.

Tots els semafors que s'utilitzaran en les Instal-lacions Semaforiques objecte d’aquest contracte
seran del model COMPACT LED o equivalent superior, amb carcassa de color negre i optiques de
200mm de diametre. En ocasions que requereixi I'Ajuntament podran col-locar-se optiques de 300
mm de diametre.

En el cas del sistema TLS (Traffic Light Smombie) el cos d'alumini sera anoditzat (coberta frontal de
policarbonat) i tindra unes dimensions de 955x11x27mm. Amb 18 leds verds i 18 leds vermells.
Complint les normatives se seguretat i accessibilitat vigents.

Les balisses empotrades de dimensions 160mm x 60mm (sortint de 5mm sobre asfalt) i material
d’aliatge d'alumini i coberta d'acer inoxidable i colors RGY.

Especificacions técniques.

S’indiquen quatre classes de caps semaforics en relaci6 amb el nivell de tancament que, en ordre
creixent d'estanquitat, corresponen al IP34, 1P44, IP54 i IP55 previstos en la norma EN 60529 Graus
de protecci6 proporcionats per tancaments.

El modul semaforic led estara protegit de la pols i la humitat segons un nivell d'estanquitat IP 55 o
superior, a fi de protegir els leds interns i els components eléctrics i electronics.

Per altra banda el fabricant dels semafors ha de tenir present, al efectuar la seleccié de materials i el
disseny dels processos de fabricacié, que aquests dispositius funcionen en un ambient relativament
dur i d'intempérie, i han de contemplar un horitz6 de vida minima de 10 anys.

Les lents del modul hauran de ser transparents, sense coloraci6 i estables a la radiacié ultraviolada.
Per tal d’afavorir I'estanquitat i evitar 'acumulacié de pols i bruticia la lent haura de estar soldada a la
carcassa del semafor proporcionant una superficie absolutament llisa, continua i sense ressalts
deguts a juntes de cap tipus. Aixi mateix I'accés al interior del semafor haura d’efectuar-se per la part
posterior.

Les dimensions maximes de cada modul semaforic seran de 260 mm d’algada x 255 mm d’amplada
x 110 mm de profunditat amb I'objectiu de minimitzar I'espai ocupat per aquest.

Mantenint tots els sistemes de subjeccidé (masteler i bracos) anteriors i adaptant el nou modul a les
mateixes necessitats que I'existent, el que ens proporciona una simplificacié de treball i costos, ja que
no és necessari estudiar ni fabricar altres sistemes d’instal-lacié i subjeccié en els espais urbans i
nomeés en una substitucié modular, no un canvi de tot el conjunt.

També s’estableix que el disseny dels semafors ha d’'incorporar com a requisit un facil manteniment.
A més el fabricant incloura en la seva documentacid el tipus de manteniment a efectuar i els métodes,
aixi mateix especificara els materials de neteja, de forma que les prestacions Optiques es mantinguin
almenys al 80% dels valors exigits per la norma.

Tots els elements del mddul semaforic han de esser adequats per exposicions prolongades als
elements climatics, sense que hi hagi una degradacié apreciable que pugui interferir en la seva
funcionalitat o aspecte.
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Les lents no s’han de trencar, esquerdar o0 engroguir-se per lI'accidé de les radiacions ultraviolades del
sol.

S’estableixen tres categories dels caps semaforics quant a les temperatures d’operacio:

Classe A +60 °C a -15°C
Classe B +55 °C a -25 °C
Classe C +40 °C a -40 °C

La unitat de leds funcionara correctament en el rang de temperatures d’operacié comprés entre —15
°C i 60 °C (Classe A).

En aquestes especificacions provisionals s'inclou un rang de temperatura d’operacié que esta basat
en els estandard tipics en la industria electronica.

La unitat de led haura de suportar en el rang de temperatures des de — 40 °Celsius fins a 70 °Celsius.
Requisits eléctrics i de compatibilitat electromagnética

En aquest punt el text remet de forma integra al projecte de norma desenvolupada per la divisié
electrotécnica del CEN, el CENELEC. Es tracta del prEN 50278 Sistemes d'equips de trafic en
carreteres.

Donada la diferent regulacio legal de les instal-lacions electrotécniques en els diversos paisos
membres del CENELEC algunes caracteristiques d’aquest projecte de norma es faciliten com uns
rangs de valors admissibles en una assignacio en classes.

Els requisits de compatibilitat electromagnética vénen concretats en altre projecte de norma del
CENELEC, el prEN 50293 Compatibilitat Electromagneética en els sistemes d'equips de trafic en
carreteres.

La unitat de leds funcionara amb tensié6 nominal alterna de 42 VAC +10% -15%. La frequéncia sera
de 50 Hz. El factor de poténcia de la unitat de leds sera major o igual a 0.9 en funcionament a tensio
nominal i 25 °C.

La poténcia consumida no excedira de 12 W per als llums normals (focus circulars de 200 mm), i per
als senyals de vianant, fletxes i bicicletes no excedira de 8 W.

La unitat de led pot no il-luminar-se quan és alimentada amb tensions electriques inferiors a 20 V. En
cas de fallada d’'un diode de la unitat de led, la intensitat lluminosa no es reduira més d’'un 20% de la
intensitat lluminosa normal.

La distorsi6 harmonica total induida en la linia de corrent altern per una unitat de leds en
funcionament a tensié nominal a 25 °C amb un consum de poténcia igual o superior a 15 W no
excedira del 20%. En analogues condicions si el consum és inferior a 15 W la distorsié harmonica
total induida no excedira del 40%.

Requisits optics

La norma EN 12368 Semafors concreta els rangs de certes variables luminotécniques.
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Nivell de Prestacions 1 2 3
I min 100 cd 200 cd 400 cd
| max classe 1 400 cd 800 cd 1000 cd
| max classe 2 1100 cd 2000 cd 2500 cd

Taula 1

Com s’observa en la Taula 1 la norma estableix tres nivells de prestacions quant als valors minims
d’intensitat lluminosa en I'eix de referéncia. Aquesta classificacié es completa, per a cadascun dels
valors minims, amb I'eleccié d’un entre els dos valors maxims d'intensitat lluminosa admesos.

Quant a la distribucid de la intensitat lluminosa el text especifica quatre possibles distribucions
angulars: es podra *elegir entre focus de gran angular (tipus ), d'amplia obertura (tipus W), de mitja
obertura (tipus M) i d’estreta obertura (tipus N).

Els focus amb distribucié de gran angular permeten un bon reconeixement del senyal en distancies
curtes en zones urbanes. En altre extrem, els focus amb distribuci6é d’estreta obertura sén adequats
per al reconeixement en llargues distancies en carreteres rurals.

La uniformitat de luminancia del focus circular és avaluada per la norma mitjangant la relacié entre el
valor minim i el valor maxim de la luminancia Lmin : Lmax que deura ser major o igual a 1:10 per als
focus tipus E, W i M, i major o igual a 1:15 per als de tipus N.

L’exigéncia sobre l'efecte fantasma ddna lloc a cinc classes de semafors atenent als valors del
quocient *Is : *Iph segons s’observa en la Taula 2.

. . Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
Tipus de semafor

Vermell, Ambre >1 >5 >4 >8 >16

Verd >1 >5 >8 >16 >16

Taula 2

El semafor es veura com una forma circular i brillant. La intensitat lluminosa arribara a almenys les
prestacions de nivell 2, classe 1 indicades en el punt 6.3 de la norma EN 12368 (és a dir des de 200
cd fins a 800 cd per als semafors vermell, ambar i verd). El llum no excedira d'una intensitat lluminosa
maxima de 2500 cd.

La distribuci6 de la intensitat lluminosa s’ajustara als valors de la Taula 3 (focus de tipus W) inclosos
en el punt 6.4 de la norma EN 12368. Els llums per a vianants deuran arribar a el 50% de les
prestacions quant a la intensitat lluminosa.
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Taula 3: Focus d’amplia obertura (Tipus W). Combinacions possibles A 1/1; A 2/1; A 3/1; B 1/2, B 2/2;
B 3/2

0 Hor 0° [£2.5° [+50 [£10° [£15° [+20° [£30°
4 Ver

0° 100 |- 85 |55 - 3 1
-1,5° - - - _ - - -
-3° 80 |- 75 |- - - -
-5° 60 |- - 35 - - -
-10° 30 |- -] - 8 -
-20° 2 |- - - - - 2

- Significa que no es requereixen valors especifics

Taula 3

En referéncia a la colorimetria els colors de la llum vermella, ambar i verda deuran estar inclosos en
les regions cromatiques establertes en la Taula 7 del punt 6.7 de la norma EN 12368. El fons dels
diodes deura ser negre.

Taula 7: Zones de cromaticitat requerides per als dominis de color de les fonts lluminoses i colors
combinats de les llums reals i de I'efecte fantasma.

Color de la senyal lluminosa Dominis de color de las senyals lluminoses Dominant
y=0.290 Vermell
Vermell y=0.980 — x Pdrpura
y=0.320 Groc
y=0.387 Vermell
Ambar y=0.980 — x Blanc
y=0.727x + 0.054 Verd
y=0.726 — 0.726x Groc
Verd x =0.625y - 0.041 Blanc
y=0.400 Blau
Taula 7

A la Figura es poden observar les zones admeses per a cada color en el diagrama cromatic de la CIE.
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La zona 1 correspon a la llum verda, la zona 2 a la llum ambar i la zona 3 a la llum vermella.

Les prestacions optiques es deuen mantenir almenys al 80% dels valors exigits per la norma segons
classes indicades en els punts anteriors.

Prescripcié 23. Reguladors.

Caracteristiques funcionals dels reguladors locals:

A Badalona, actualment hi ha 3 tipus de reguladors semaforics, CD, S-400 i RTAC.

Els reguladors semaforics que s’hagin de substituir o de nova implantacié hauran de complir amb les
seguents especificacions minimes:

Hauran de ser equips d’Ultima generacio i modulars, component-se d'una targeta font d'alimentacio,
una targeta CPU, una o més targetes micro processades de control de grups i targeta de memoria de
dades, variables i parametres, targeta i display de visualitzacio.

Els reguladors locals de transit seran controlats amb microprocessador, utilitzant els dltims avancgos
tecnoldgics i amb sortides a semafors estatics mitjancant triacs amb capacitat per a governar vint-i-
quatre (24) grups semaforics.

El regulador sera ampliable per mdduls a partir d’'una configuracié basica. Tindra capacitat per a vint-i-
quatre grups de tres (3) sortides, vuit (8) plans de transit registrables amb trenta (30) estatges per pla,
dotze (12) canvis de pla per dia i set (7) tipus de dia per setmana, preparat per a poder establir
comunicacié amb la central de regulaci6 i amb I'operador o comandament manual.

L'equip permetra fins a vuit (8) plans de transit, funcionament per estatges amb la consegient
flexibilitat i simplicitat de programacio.

Tot nou regulador ha de ser totalment compatible amb la central de zona que li correspongui i amb el
centre de control, sense perjudici que haura de ser com a minim amb protocol obert. Per tant, abans
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de la seva acceptacié s’efectuara amb el servei técnic municipal i la contracta les proves que es
considerin convenients.

Tindran un funcionament autonom que els permetra la coordinacié de la seleccié horaria dels plans
de transit. A més tindra informaci6é sobre el seu estat intern, sobre la programacié, sobre I'estat dels
grups i sobre les alarmes.

Quant a I'estructura, sera amb targeta central utilitzant un microprocessador amb rellotge de 2,5 Mhz.
millorable a 4 MHz. La memodria estara distribuida en dues zones: una que contindra el programa i
els algoritmes de control que sera de només lectura i una altra sera la de dades variables i
parametres, la qual contindra els temps de repartiment.

Ha d’incorporar un bus de control per les targetes de sortida aixi com un bus PC, de forma que es
pugui ampliar amb facilitat la seva capacitats d’emmagatzematge, procés i telematica.

Formes de funcionament:

Autonom per plans horaris, coordinat, centralitzat ( central de zona), centralitzat (sala de control) ,
calcul adaptatiu local de plans, apagat intermitent i actuat per agent de trafic (clau). Aquestes
maneres de funcionament , menys I'apagat i I'actuacié d’'un agent, es podran combinar de qualsevol
forma entre els diferents sub reguladors.

Estils de plans:
Temps fixes, actuant, semi actuant o calculat localment de forma adaptativa.

Tipus de fases:
Permanents, actuades, agregades i d’'emergéncia. Totes poden ser extensibles.

Fases per bus:
Si existeix demanda a la fase anterior a la fase de bus, la fase anterior €és més curta per tal de poder

fer front a la demanda, si es produeix a la fase de bus, aquesta s’allarga per tal de no impedir el pas
del vehicle.

Tipus de grup:
Grups de transit o comandament directe (fins a un total de 36). Els grups es poden definir com d'una,

de dos o tres sortides amb I'objectiu de simplificar la taula d'imatges.

El regulador podra tractar demandes memoritzades i no memoritzades, les quals podrien ser dels
seguents tipus:

« D’ extensié i d’ assignacio de fases.
« D’ activaci6é de grups de comandament directe.
« Detecci6 de velocitat i de cues.
Possibilitat de programar amb tots els valors maxims simultaniament:
« Fins a 4 sub reguladors
« Fins a 16 plans per sub regulador per funcionament horari
« Fins a4 estructures per sub regulador
« Fins a 16 fases per estructura
» Fins a 16 fases transitories en cada transicio
« Fins a 4 fases de bus en cada sub regulador
El regulador tindra una completa gestio d’alarmes, incloent:
Despres de la seva detecci6 es pot gravar o transmetre.
« Sera factible programar l'estat en el que marxara el regulador després de la seva deteccio
(temps fix, apagat i intermitent)
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» Programacio de transicions conflictives entre plans.
Els plans es poden desenvolupar fins a 7 estils de dia. El regulador haurd de tenir taules pel
tractament de dies especials.
Sera possible la centralitzaci6 IP del regulador, mitjancant els segiients métodes:
» Ethernet
+ Connexions GPRS / UMTS / 4G-5G
El regulador haura de tenir recursos especifics pel tractament de la congestio, alternat el pla en curs
en els termes que s'indiquen en els punts seglents:
« Mitjancant I'informacié d’'un o més detectors interns, es deduira I'existéncia d’'una congestié en
el interior, es dedueix la existéncia d’'una congestio al interior de la interseccié que afecta a un o
més fluxes interns. Aquesta situacié es podra corregir aplicant una ( o les dues) accions segients:
0 Retardant I' inici de verd en algun o alguns grups que faran aparéixer en
I'encreuament de fluxos que estaven immobils degut al col-lapse de flux detectat en el
punt anterior.
0 Retardant el final de verd d'alguns grups que serveixen per desallotjar els fluxes
afectats per la congestio.
« Mitjancant I'informacidé d'un punt que mesura la congestidé es deduira I'existéncia d’una cua que
obliga retardar I' inici de verd d’'un 0 més grups.

El contractista haura de subministrar obligatoriament als serveis técnics municipals les dades que
permetin conéixer els protocols de comunicacidé dels reguladors i totes les altres caracteristiques
técniques de funcionament relatives a la comunicacié amb una altre central de regulacio.

Armaris per a l'allotiament dels reguladors locals.

Els armaris que alberguen el regulador local, els detectors i d'altres elements de regulacié semaforica
hauran de permetre també I'allotiament de I'escomesa eléctrica de Companyia i el comptador, i
hauran de complir les seglients especificacions tecniques:

» Construits a base d'una carcassa de planxa d'acer galvanitzat o d'acer inoxidable, segons
norma AlSI 304 de 2mm de gruix, 100% reciclable, acabats amb pintura epoxi secada al forn, color
RAL 7021 RGHS 12340, i tindran unes dimensions maximes de 700x700x1730mm.

« Modul per a caixa seccionadora per a xarxa de distribucié de 240mm2, segons norma de
Companyia (referéncia 136211248),

« Grau de protecci6 fins IK10 i IP55, i IP66 en modul d’'escomesa i abonat.

« Antivandalic, amb portes encastables i tanques de seguretat.

« Portes plegades sobre el seu perimetre amb esparrecs roscats M$ per a connexions del
conductor de terra, amb la possibilitat d’'insercié de panells de vinil per I'exterior, per a publicitat i/o
informacio.

+ Cantells arrodonits sense arestes per a seguretat dels vianants.

- Sostre aboca aiglies per a la proteccio contra la pluja.

« Panys de triple accié6 amb empunyadura antivandalica ocultable i suport per a introduir un pany.
« Claus tipus JIS 20.

« Socol i bancada d’acer inoxidable per a instal-lar encastat al paviment, amb ancoratge refor¢at i
perns M16.

« Garantia de 2 anys.

Requisits de qualitat que haurd de complir el fabricant dels armaris d'allotjiament del regulador
semaforic i escomesa:

« Normativa europea marcatge CE

« La seva fabricacio haura de complir amb la norma ISO 9001:2008
« Reglament Electrotécnic de Baixa tensio

« Normes particulars de la Companyia eléctrica
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« lIdentificaci6é exterior dels armaris (marcatge CE, nium. de fabricacié, tensié de treball, poténcia
nominal, verificacié del control de qualitat, data de fabricaci6)

Prescripcio 24. Instal-lacié eléctrica.

Caracteristigues generals.

La instal-laci6 eléctrica s’haura d’'ajustar a les disposicions dels reglaments electronics d’instal-lacions
de baixa tensio, aprovat pel Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, aixi com a les instruccions técniques
complementaries que es dictin a I'efecte i siguin aplicables a I'objecte del contracte.

Aixi mateix, durant I'execucié de les actuacions sobre la instal-lacié eléctrica, caldra ajustar-se al
procediment administratiu establert per a I'aplicacio del reglament, aprovat pel Decret 363/2004, de 24
d'agost.

Partint de I'equip de control s’estendran els cables a cadascun dels grups semaforics, realitzant les
derivacions necessaries en els mateixos semafors o be als pericons de registre, posant en I'Gltim cas
una caixa de connexi6 de material aillant (MIBT 019.2).

A efectes d’instal-lacid, els semafors s’agruparan en grups semaforics. Per grup semaforic s’entén el
conjunt de semafors que en tot moment tenen encesos els mateixos colors.

Cada semafor que pertany al mateix grup semaforic es connectara en paral-lel i a la vegada cada
grup connectat a I'equip regulador en els corresponents borns.

Aquests conductors seran del tipus de doble aillament, d’una seccié minima de 1,5 mm2., els quals
suportaran els esfor¢cos mecanics durant la instal-lacio, tots seran de coure.

Autoritzacié administrativa del subministrament eléctric

El Departament de Mobilitat sol-licitara a la companyia subministradora d’energia eléctrica, I'informe
técnic de I'escomesa eléctrica, el qual el facilitara al contractista per a la seva formalitzacio.

El contractista presentara davant els Serveis Territorials d’industria de la Generalitat de Catalunya la
documentacié formalitzada pel Departament de Mobilitat en sol-licitud d’autoritzacié administrativa de
subministrament eléctric.

El contractista aportara una memoria técnica i I'esquema unifilar de la instal-lacié eléctrica amb firma
autoritzada com entitat titular de Document de Qualificaci6 Empresarial per I'activitat d’instal-lacions
Eléctriques. Aquests documents hauran d’estar signats pel técnic titulat autoritzat, qui en nom del
contractista hagi dirigit la instal-laci6.

El contractista aportara un certificat técnic acreditatiu de que la instal-laci6 s’ha realitzat de
conformitat, amb el Reglament Electromagnétic per Baixa Tensi6 i Instruccions Complementaries
vigents, aixi com els butlletins de instal-laci6é eléctrica ambdds firmats de conformitat amb el s'exposa
en l'apartat anterior.

El Departament de Mobilitat facilitara els documents complementaris necessaris, havent, el
contractista d’abonar, als Serveis d'industria de la Generalitat de Catalunya, el diposit de tramitaci6é de
la sol-licitud d'autoritzacié administrativa del subministrament eléctric, tota vegada que haura
d'abonar a la companyia subministradora d’energia eléctrica els drets de contractacio, tenint que
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acreditar-los mitjancant els rebuts originals de pagament efectuats emesos pels organismes
esmentats.

Escomesa eléctrica

L’equip regulador de la instal-laci6 semaforica es situara al mateix lloc de I'entrada de I'escomesa, i
ambdds s’allotjaran en el mateix armari i en moduls separats i independents, (Armaris per a
reguladors locals), amb una caixa general de proteccié que contindra els borns de connexié i els tall
circuits generals de proteccid segons les instruccions de la companyia subministradora i un interruptor
automatic magnetotérmic, omnipolar, per al tall general del subministrament amb poténcia de curt
circuit adequat, i interruptor diferencial d’intensitat i sensibilitat apropiada per proteccié contra
contactes indirectes.

Conductors eléctrics

Estaran formats per un o més conductors aillats entre ells a fi de transportar I'energia eléctrica als
diversos punts de consum.

Els conductors seran de coure electrolitic dur, perfectament cilindric i calibrat, tot apantallat de
varilles.

Complira les especificacions de les “Normes pel coure electrolitic’ de I'Associacié Eléectrica
Espanyola, aixi com les Normes UNE 21.021 i 21.024, respectivament. Les caracteristiques del coure
seran les fixades en l'article 8 del Reglament Tecnic de Linies Eléctriques Aéries d’Alta Tensio.

Fins a seccions de sis mil-limetres quadrats (6 mm2) els conductors seran d'un sol fil, per a seccions
superiors seran de més d'un fil.

La seccié minima dels conductors sera de dos mil-limetres i mig (2,5 mm2), sempre que ho permeti la
caiguda de tensié admissible i la intensitat maxima admissible per aquestes seccions segons el full
d’interpretacié n. 35 del Reglament Electrotécnic per Baixa Tensié de data 10-XI-80 (o posteriors
vigents o que en siguin d'aplicacio).

Els conductors, seran aillats per una tensi6 nominal de mil volts (1000v) i podran suportar
permanentment temperatures de treball fins a vuitanta graus centigrads (80 C) sense deformar-se.

Els aillants es construiran per una capa de polietile o resina sintética de caracteristiques no inferiors a
la dels conductors i una altra capa de resina vinilica d'un color diferent per cada conductor.

La qualitat de la coberta exterior permetra que suportin perfectament els agents dels subsol, 6 els
agents atmosférics a les esteses aeéries.

Tots els materials compliran les condicions establertes a la Norma n.13 de la CEE pel que fa a la
rigidesa dieléctrica, a I'aillament, mecanica i de comportament al calor i a la Norma Francesa CTF NF
C-32.200, en prova quimica referent a la calor.

Els conductors que formen cada cable es diferenciaran pel recobriment que sera de diferents colors.

Per tal de donar forma cilindrica al cable per extensid, sobre I'anima cablejades, haura de tenir un
reblert de goma no vulcanitzada de consisténcia que es pugui separar facilment per fer els terminals i
les unions.

Les seccions s'indicaran en els planols. Només s’admetran cables procedents de fabriques
gualificades i que compleixen les Normes del Reglament Electronic per a instal-lacions de baixa
tensio, Real decret 842/2002 del 2 d’agost de 2002.
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Tot el material a emprar i que no s’hagi assenyalat en aquest plec, s'adequara a la funcié que ha de
desenvolupar, sera de bona qualitat i de marca i tipus reconegut en el mercat, reservant-se la Direccio
la facultat de fixar els models que cregui més adients. Tots els materials seran nous.

Totes les connexions o derivacions es realitzaran en caixes de borns d’'unié adequades, situades
dintre el suport de les lluminaries i a una altura minima de 0’3 metres sobre el nivell del terra; no es
permet les connexions o derivacions soterrades excepte en cassos especials o de for¢ca major, per
dites connexions sempre sera necessari I'aprovacio de la direccié facultativa i en un termini maxim de
15 dies es marcaran en els planols de la instal-lacié.

Per les connexions o derivacions s’empraran maniguets calibrats amb cargols per a fixar els cables,
en cas de que la connexi6 sigui soterrada s’empraran caixes d'unié estanques que estaran formades
per dues peces que s'acoblaran, i un cop realitzada la connexié s'introduira la pasta aillant,formant un
conjunt hermetic i solid que no produeixi avaries: la pasta aillant sera de transformats de resina
sintética o materials artificials equivalents.

Cap connexio significara la introduccié al circuit d'una resisténcia eléctrica superior a la que ofereix
un metre (1m) del conductor que uneixi, no admetent-se cap connexié en la qual s’apreciin sobre
escalfaments.

Les mostres que constitueixen l'aillament i reblerts acompliran les caracteristiques de la seguent
taula:

DENOMINACIO Maxim Minim
Resisténcia minima a la ruptura Kg/lcm2 160 125
Allargament minim a la ruptura % 125 125

Prova de termopressié

temperatura de prova

(1h calent + 1h carrega) C 120 120
Carrega aplicada Kgls 0,3-2 0,3-2
Gruix residual % 65 50

Les caracteristiques especifiques que manquen acompliran les normes UNE 21.117.

Proteccio de la instal-lacié contra sobretensions

En el quadre general, que s'ubicara en el lloc indicat en el planol de planta, s'instal-laran els
dispositius de comandament i proteccio previstos en MIBT 016.
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La protecci6 contra sobreintensitats quedara assegurada per un interruptor magnetotérmic ICPM en la
unitat de comandament. Aquest interruptor automatic complira amb les prescripcions assenyalades
a (MIBT 020.1.1), de manera que la instal-lacié quedi protegida contra les sobrecarregues degudes
als aparells d'utilitzacio o als defectes d'aillament i també contra els curtcircuits.

La proteccio contra contactes indirectes s’efectuaran per mitja de posta a terra de les masses i
dispositiu de tall per intensitat de defecte. Per aix0 s'utilitzara l'interruptor diferencial d’'una sensibilitat
d’'INS de (300 mA), amb reconnexié automatica, complint perd les normes vigents en d’instal-lacié de
preses de terra.

Posta a terra

Totes les masses de la instal-lacid, susceptibles de produir contactes fortuits, es connectaran a través
dels corresponents conductors de proteccio a la linia principal de terra i des d’aquesta, mitjangant la
linia d’enllag amb terra, connectara a I'electrode artificial, que sera a base de plaques de presa de
terra quadrades galvanitzades de 500x500x2,5mm.

La posta a terra estara constituida per eléctrode artificial a base de placa de presa de terra de
500x500x2,5mm, soterrada, assegurant un bon contacte permanent amb el terreny, procurant que
inicialment la resisténcia de toma a terra no superi els 20 Ohm. En cas de ser necessari, als efectes
d’aconseguir la resisténcia indicada, s’haura de practicar el tractament quimic consequent.

Els conductors que constitueixen la linia d’enllag amb terra sera de coure de 35mm2. de seccio. La
linia principal de terra, de coure de 16 mm2. de secci6 i les derivacions de la linia principal de terra
seran les que s’'indiquen en la instruccié MIBT 021 pels conductors de proteccid.

A les zones en que eléctrode s’ensorri es disposara d’'una arqueta de registre en la qual s'allotjara la
linia d’enllag amb terra, protegida des de eléctrode fins el fons del pericé mitjancant un tub. Aquesta
linia es connectara amb la linia principal de terra mitjancant brides de soldadura aluminotérmica.

Es obligat que totes les masses metal-liques de la instal-lacié han d’estar unides a la mateixa toma de
terra (MIBT 021-2.7.) entenent com a toma de terra el conjunt d’eléctrodes i la linia d'enlla¢c amb terra
que els uneix.

Prescripcié 25. Obra civil.

Compren aquest apartat els treballs de construccio de canalitzacions, tant en calgada com en vorera,
amb els seus corresponents pericons de registre i construccido de basaments per la sustentacio de
columnes semaforiques, armaris de comandament, escomesa i baculs.

Totes les canalitzacions dels tubulars seguiran el tracat paral-lel a les vorades en el sentit de la
calcada i ortogonal a aquesta en els casos de encreuament de la cal¢ada, i no presentaran corbes
que puguin dificultar I'estesa posterior dels conductors.

En els encreuaments de calcada, la profunditat de les rases de canalitzacié sera de 80 cm i es
col-locaran 2 tubulars de polietile d’'alta densitat, doble paret, llis interior i corrugat exterior D 110 mm,
separats un minim de 5 cm entre ells i dins de dau de formigo.

Es procurara, sempre que sigui possible, deixar un tub buit com a previsi6. En el cas d’haver de
col-locar més de 2 tubs, i segons la seva distribucid, s’augmentara la profunditat de la rasa.

En voreres, la profunditat de les rases de canalitzacio sera de 60cm, i en cap cas no sera inferior a 50
cm per evitar que la posterior col-locacié de qualsevol element a la via publica pugui malmetre les

Document signat electronicament (Llei 39/2015). L’autenticitat d’aquest document es pot comprovar mitjangant el
CSV: 16355270151453634754 en https://seu.badalona.cat/validacio

Ajuntament de Badalona - NIF P0801500J - Pla¢a La Vila, 1 - 08911



file://seu.badalona.cat/validacio

Copia electronica de document - CSV: 16355270151453634754 .

Ajuntament de Badalona

linies, i es col-locara 1 tubular de polietilé d’'alta densitat, doble paret, llis interior i corrugat exterior D
110 mm.

Es tindra especial cura en conservar les distancies reglamentaries a altres serveis (aigua, gas,
electricitat, reg, etc), o contemplar les mesures adients si no es poden respectar.

El contractista adoptara per I'execucio de les rases el sistema més convenient i adoptara les mesures
de seguretat necessaries per evitar accidents, dels que sera I'nic responsable.

El contractista ajustara I'extraccio i carrega de terres en la forma que interfereixi el menys possible el
transit rodat i de vianants als efectes dels quals s’atendra estrictament a les instruccions de la
Direccié Facultativa.

El contractista haura de protegir tots els materials i la propia obra contra tot deteriorament i dany
durant el periode de construccidé i emmagatzemar i protegir contra incendis tots els materials
inflamables d’acord amb la normativa vigent.

Haura de conservar en perfecte estat de neteja tots els espais afectats per la canalitzacid, no podent
tenir en calgada o voreres, cap material procedent de desmuntatge o excavacié, havent d’'ésser
aquests introduits dintre dels corresponents contenidors degudament col-locats a peu d'obra i sent
aquests evacuats diariament, ja que aquests no poden tampoc quedar plens a la via puablica.

Es creara sempre, amb els tubulars, un anell tancat des del pericé del regulador que doni la volta a la
cruilla. En el seu interior hi quedara un fil resistent i no corrosiu, disponible per a servir de guia en la
col-locacié dels conductes eléctrics.

Els pericons seran de secci6 de 40x40 cm i de fondaria 60 cm en canalitzacions en vorera, i de
60x60x80 cm en els passos de calcada. Tindran acoblada, en la seva boca superior, un marc i tapa
de fosa ductil, resistent al pas de vehicles i no deformables, segons norma EN-124 classe C-250 de
tancament hidraulic, qualitat minima B-125, de les mateixes mides, amb la inscripci6é "semafors". Les
parets interiors seran de formigd, de mad massis o perforat acabat arrebossat i lliscat. El fons sera de
mad massis 0 mad perforat sobre sorra, col-locat de manera que permeti la filtracié d’aigua que
circumstancialment hi pugui entrar.

La connexio de les tubulars als pericons han d’estar com a minim a 10 cm del fons del perico.

Es situaran pericons a tots els angles de la poligonal descrita per les conduccions, en la immediatesa
de tots els baculs i columnes i en la immediatesa de I'armari del quadre de comandament i dels
passos de calcada, aixi com per a les conduccions de fibra optica.

La instal-lacié dels elements sustentadors de les instal-lacions i les canalitzacions, comprén en
general les accions segients: demolicié del paviment, excavacié amb extraccio al marge, carrega i
transport a I'abocador dels productes resultants de I'excavacié de demolicié, fonaments de formigo i
col-locacié de canalitzacions, muntatge dels elements sostenidors i reposicié del paviment al seu
estat original.

Els fonaments dels baculs seran de formigé de 200 Kg/cm2. de dimensions 100x100x100cm. Els
fonaments de les columnes seran de formigd de 200 Kg/cm2. de dimensions 40x40x50 cm.

Els fonaments de I'equip de comandament s’efectuara amb formigé de 200 Kg/cm2. situant-hi els
perns de fixacié de I'equip.

La situacié de les columnes s’efectuara deixant lliure 0,60 m. des del limit de la cal¢ada, per tal
d’evitar que siguin colpejades pels vehicles. La situacio dels baculs deixara lliure a 0,80 m. des del
limit de la calcada.
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Senyalitzacié dels treballs d'obra civil:

La senyalitzacio dels treballs durant la seva execuci6 es fara d'acord amb la Norma de Carreteres 8.3-IC
"Senyalitzacié d'Obres" de setembre de 1987 i altres Ordres Complementaries.

El contractista esta obligat a instal-lar, a carrec seu, els senyals necessaries per a indicar la proximitat
dels treballs, la circulacié en la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill degut a la marxa
d’aquells, tant en I'esmentada zona com en els seus limits o immediacions.

També en aquells casos en qué es requereixi la intervencié de la Guardia Urbana per a la retirada dels
vehicles haura de preveure la senyalitzacié preceptiva d'avis corresponent, al seu carrec, de la zona on
hauran d’intervenir amb 8 dies naturals d'antelacié com a minim.

El contractista contactara amb la Guardia Urbana, per a la retirada dels vehicles en aquells casos en que
sigui necessari per a la realitzacié dels treballs, sempre i quan existeixi la senyalitzacié preceptiva d'avis i
el contractista hagi realitzat el comunicat previ de presenyalitzacio a la Guardia Urbana i al Servei de Via
publica i mobilitat, via correu electronic.

CAPITOL IV. MANTENIMENT DEL SISTEMA DE PRIORITAT BUS

Prescripcié 26. Sistema de Prioritat BUS

Es procedira a la revisié del correcte funcionament del sistema de prioritat Bus, comprovant les
demandes realitzades pels autobusos i revisant la correcte transmissio de les dades.

Revisions semestrals
Es procedira a una revisié semestral del correcte funcionament dels segiients elements i sistemes:

Detectors i cameres. Semestralment es procedira a la verificacié del correcte funcionament dels
sistemes de detecci6 instal-lats, tan els electromecanics com de visio artificial.

Es procedira semestralment a una revisio dels equips i del correcte funcionament dels tots els
programes de gesti6é no incorporats als punts anteriors.

De la revisié se'n derivara un informe especific per a cadascun d'ells, que definira el Servei de Via
Pdblica i Mobilitat.

CAPITOL V. NORMATIVA D’APLICACIO | DOCUMENTS DE REFERENCIA

La Normativa d'aplicacié per a la realitzacié dels treballs objecte d’aquest contracte, i en els elements
integrants de les Instal-lacions Semaforiques, seran els numerats a continuacio:

« Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié i Normes Complementaries.

« Reglament de Verificacions eléctriques i Regularitat en el Subministrament d’energia.

+ Recomanacions sobre I'enllumenat a les Vies Publiques. (CIE publicacié numero 12).

« Normes de les Companyies Subministradores de Fluid Eléctric.

« Normativa de Seguretat i Salut en el treball i prevenci6 de riscos laborals.

« Les Ordenances Municipals que en siguin d’aplicacid i les prescripcions técniques pertinents
que siguin dictades pels organismes oficials i per I'Ajuntament de Badalona que els sigui
d’aplicacio.

« Normativa sobre suports, columnes, baculs i galvanitzat.
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» Les normes de I'Institut Nacional de Racionalitzacié del Treball i les normes UNE que en siguin
d’'aplicaci6 en el desenvolupament del servei objecte de contractacié (materials, aplicacié i
execucio de treballs, formes, colors, dimensions, etc.).
« Norma UNE - EN 12368:2008 Equipament de control de transit. Capgals de semafors.
« UNE 135401-1:1999 EX: Equipament per la senyalitzaci6 vial. Reguladors de transit. Part 1:
Caracteristiques funcionals.
« UNE 135401-2:1999 EX: Equipament per la senyalitzacié vial. Reguladors de transit.Part 2:
Métodes de prova.
« UNE 135401-3:2003 Equipament per la senyalitzacié vial. Reguladors de transit. Part 3:
Caracteristiques eléctriques.
« UNE 135401-6:2003 Equipament per la senyalitzacié vial. Reguladors de transit.Part 6:
Compatibilitat electromagnética.
+ UNE 135401-4 IN “Equipament per la senyalitzacio vial. Reguladors de trafic. Part 4: Protocol
de comunicacions de I'estil M”.
« El Reglamento General de Circulacion (RD 13/1992 de 17 de gener) i les seves actualitzacions.
+ Les O.C., les Notes Tecniques i les normes de carreteres: 8.1-IC, 8.2-IC i 8.3-IC de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento, aixi com el PG-3 (Pliego de Prescipciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes).
« Normativa sobre suports, columnes, baculs i galvanitzat.
« Normes Europees amb marcatge CE.
» Normes ISO 9001:2015.
A més s’hauran de complir totes aquelles normes i disposicions legals que siguin vigents en el
moment d’inici del contracte i/o que s’aprovin i/o modifiquin en el periode d’execucié dels treballs , i en
siguin d’'aplicacio.

Es prendra sempre com a base les lleis, els reglaments i les normes més actualitzades i restrictives,
especialment en cas de contradiccio, i atenent les precisions i interpretacions que eventualment
indiquin explicitament els serveis técnics municipals, principalment en quant a la seva aplicacio
practica en I'ambit urba.

CAPITOL VI. PREUS

Prescripcio 27. Revisi6 de preus.
No es preveu revisid de preus per aquest contracte.
Prescripci6 28. Preus unitaris maxims

Per a la valoracié economica de I'execucié material dels treballs fets, s'aplicaran els corresponents
preus unitaris oferits pel contractista en la seva oferta economica, Annex 2, i que configuren la taula
de preus unitaris maxims. La determinacid dels preus unitaris pel que fa al manteniment preventiu i
correctiu es troba descrita a la clausula 9.2 de la memoria justificativa

Pel que fa al manteniment correctiu i atesa la infinitat de productes que hi ha al mercat, i en cas que
durant I'execuci6 del contracte es necessiti d'algun/s material/s que no es contemplin en el llistat de
'Annex 1 del plec tecnic, caldra recérrer als preus de cost directe contemplats en el banc de
construccié de la base de dades BEDEC del ITEC. Aquests preus no contemplen les despeses
generals ni el benefici industrial.

Es prendra com a referéncia el preu que estigui vigent en el moment de la seva determinacioé al que
se li aplicara la baixa mitjana ponderada que en resulti de I'oferta econdmica adjudicada d’acord amb
el model Annex 2 tant pel concepte de subministrament com també la baixa mitjana ponderada
resultant pel concepte de ma d’obra, vehicles i petit material.
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En el moment de la facturacié de I'esmentat preu s’aplicaran les despeses generals i el benefici
industrial que s’indiquin en el model d'oferta.

De no existir el preu en la base de dades BEDEC, es recorrera al PVP segons cataleg de fabricant o
distribuidor material, al qual no se li podra aplicar cap despesa en concepte de despeses generals i
benefici industrial, atés que ja esta inclds en el PVP, i se’ls haura d’aplicar la baixa mitjana ponderada
resultant en la oferta econdmica, Annex 2, tant pel concepte de subministrament com també la baixa
mitjana resultant pel concepte de ma d'obra, vehicles i petit material.

El preu PVP que s'utilitzara, sera aquell que estigui vigent en el moment de la seva determinacio.

Un cop definida la taula de preus unitaris del manteniment preventiu i correctiu, el licitador també
tindra que oferir pels percentatges dels costos indirectes: les despeses generals i el benefici
industrial.

Pel que fa a les despeses generals, els licitadors podran oferir entre un maxim, o igual, al 13% i un
minim, o igual, al 6%. | pel que fa al benefici industrial, entre un maxim, o igual, al 6% i un minim, o
igual, al 3%.

Els percentatges quedaran definits a ’Annex 2 de I'oferta economica i seran sempre els mateixos tant
pel manteniment preventiu com pel manteniment correctiu

El preu final del contracte sera el resultat de sumar la despesa pel manteniment preventiu més la
despesa de manteniment correctiu.

CAPITOL VIl. ABONAMENT DELS TREBALLS | GARANTIES

Prescripcio 29. Certificacio dels treballs

Les relacions valorades mensuals s’hauran d’acompanyar de l'informe mensual de resum de les
actuacions/incidencies agrupades per tipus de totes les operacions realitzades durant el periode, i
hauran de contenir la informaci6 seglent:

- Datai hora de recepcié de l'avis/incidéncia.

« Font de notificacié de I'avis/incidencia (Guardia Urbana, Mobilitat, etc...)
« Categoria de l'avis/incidéncia. (M.Preventiu, M.Correctiu)

+  Emplagament i codi de cruilla afectada.

« Datai hora d'arribada al lloc de la incidencia.

+ Classe d'avaria.

« Material i ma d’obra empleat

« Cost de I'actuacio.

- Datai hora de finalitzacio de I'actuacié.

« Altre informaci6 referida a I'actuacio.

En les relacions valorades, els treballs es valoraran amb els preus unitaris ofertats per I'empresa a
’Annex 2. A aquests preus unitaris se’ls hi afegiran els percentatges presentats per I'empresa en
I'oferta respecte als conceptes de les despeses generals i el benefici industrial.

L'import total certificat sera el resultat d’aplicar a la corresponent relacié valorada I'impost sobre el
valor afegit (IVA) al tipus vigent.

Els serveis técnics municipals podran practicar les inspeccions i controls que estimin necessaris per
comprovar I'acompliment d’aquestes obligacions de el contractista.
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Els serveis técnics municipals hauran d’aprovar I'esmentada relacié valorada si és correcta i
realitzaran la certificacido mensual dels treballs realitzats durant el periode objecte de certificacio.

Després de la certificacié I'adjudicatari presentara la factura. Aquestes hauran de reunir els requisits
reglamentaris, i hauran de ser conformades o validades pel responsable del contracte.

Prescripcié 30. Garanties

1. El contracte s’extingira per compliment o per resolucié anticipada en els suposits previstos en el
contracte o la LCSP.

2. El contracte s’entendra complert pel contractista quan aquest hagi realitzat la totalitat dels serveis
que en constitueixin el seu objecte que li siguin encarregats dins la vigéncia d’aquest contracte en els
termes establerts en el contracte i a satisfaccié de I'Ajuntament. La constatacié del compliment del
contracte exigeix un acte formal i positiu de recepcié o conformitat per part de I'Ajuntament, a través
del responsable del contracte.

3. No s’estableixen cap termini especial de recepcid, regint el termini general d’'un mes des de la
finalitzaci6 del contracte.

4. Les obres tindran un periode minim de garantia de 2 anys. Qualsevol defecte correra a carrec de
I'adjudicatari i I'haura de resoldre en un termini maxim d’una setmana.

Prescripcio 31. Residus
Per a la gesti6 dels residus que es generin durant la realitzacié dels treballs objecte del contracte,

sera d’aplicacié el R.D. 105/2008, de I'1 de febrer, i al Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual es
regula la produccio i la gestié dels residus de construccio i de demolicié.
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CAPITOL VIII- CONTROL DE QUALITAT

El contractista, haura d'acreditar per cadascun dels materials a subministrar, els corresponents
certificats dels tractaments previs (galvanitzats, etc...), procés de fabricacid, acabats, de les
caracteristiques qualitatives i quantitatives dels materials utilitzats, i de la seva aptitud i adequacio a la
instal-lacié semaforica de Badalona, que siguin exigides en el present Plec d’acord amb la normativa
vigent, i a requeriment municipal, mitjancgant certificat atorgat per un laboratori d’assaig homologat.

De conformitat amb les indicacions del responsable del contracte, anualment, es fara I'assaig de
materials i la inspecci6 i verificacidé dels materials instal-lats. Aquests assaigs es realitzaran per una
empresa de control de qualitat externa a el contractista i comptara amb el vistiplau dels serveis
técnics municipals. L'import corresponent a les proves i assaigs anira a carrec de el contractista.

L’import maxim que es destinara a la realitzacié6 d’aquestes proves i/o assaigs sera de I'1% del
pressupost maxim de licitacio.

Les proves i assaigs es realitzaran en laboratoris o entitats facultades, amb capacitat técnica i legal
pel control de qualitat dels treballs i materials i informes adients, i d’acreditada experiéncia i
acceptades pels serveis técnics municipals. L'empresa responsable dels treballs permetra i facilitara
I'ajut convenient al personal del laboratori o entitat de control, que periddicament i sense previ avis,
realitzara la presa de mostres i assaigs corresponents. Per tant, 'empresa responsable dels treballs
posara a la seva disposicid les mostres, catalegs, cartes, etc., del diferents materials destinats o
procedents de les instal-lacions de semaforiques, per qué pugin emetre els corresponents informes
als serveis tecnics municipals.

Tanmateix es realitzaran fotografies de les actuacions realitzades a I'objecte de verificar la seva
alteracio en el transcurs del temps. Aquesta inspeccié podra realitzar-se acompanyat pel técnic de
I'empresa adjudicataria o el seu representant.

Si com a resultat de la inspeccié es determina I'existencia d'indicis d’incompliment dels requisits
sol-licitats es comunicara a el contractista, qui continuara d’acord amb els segiients suposits:

El contractista assumeix la presumpcié d’incompliment.

El contractista no assumeix la presumpcié d’incompliment, parcial o total. En aquest cas, els
serveis técnics municipals realitzaran els assaigs de control de qualitat necessaris d’acord amb la
normativa d’aplicacié especificada en el present Plec.

Si del resultat del control i de les proves practicades en els assaigs es confirmés incompliment dels
valors sol-licitats, el contractista haura de retirar i substituir el material rebutjat al seu carrec i assumir
els costos dels assaigs i despeses auxiliars provocades.
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ANNEX 1- QUADRE DE PREUS UNITARIS

A la relacié de preus que es detalla a continuacio, els sera d'aplicacié I'l.V.A. al tipus vigent en cada
moment.

A tots els efectes s’entendra que les ofertes i els preus unitaris consignats, son indiscutibles; no
admeten cap prova d'insuficiéncia i porten implicits els conceptes segiients:

- L'import dels treballs accessoris 0 auxiliars, aixi com treballs informatics directament relacionats.

- Les despeses derivades de I'aplicacio de les disposicions legals sobre prevencid de riscos laborals i,
en el seu cas, sobre seguretat i salut, i els honoraris corresponents.

- Despeses de permisos o llicencies propis del contractista necessaris per a I'execucio de la prestacio
del servei.

- Les imposicions de tipus fiscal o d'altra naturalesa, derivades del contracte i de l'activitat del
contractista en la seva execucio, en especial les relatives a I'eliminacio de residus.

- L'import de les carregues laborals derivades del compliment de la normativa vigent.

- Les despeses de col-locacid d'elements de delimitacio i proteccié dels treballs, aixi com la
senyalitzacio viaria provisional.

- Les despeses de desplacaments de persones i vehicles.

- Els petits materials necessaris per desenvolupar les tasques.

ANNEX 2- OFERTA ECONOMICA.

ANNEX 3- INVENTARI D’ELEMENTS DE LES INSTAL:LACIONS SEMAFORIQUES

ANNEX 4- PERSONAL A SUBROGAR

Signatures requerides:

Perfil Signatari-Data de signatura
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