ENGITEC INNOVACIO S.L.P

DOCUMENT PROJECTE EXECUTIU DE MONITORITZACIO DE
PUNTS DE LES BASSES DEL DELTA DE L’EBRE.

EMPLACAMENT DELTA DE I’EBRE.

Termes implicats en les actuacions de monitoratge:
Deltebre - 43580 (Baix Ebre) (Tarragona).
L’Ampolla — 43895 (Baix Ebre) (Tarragona).

La Rapita - 43540 (Montsia) (Tarragona).

Amposta — 43870 (Montsia) (Tarragona).

Sant Jaume d’Enveja - 43877 (Montsia) (Tarragona).

FORESTAL CATALANA, S.A.
Carrer del Torrent de 1'Olla, 218-220,
Gracia, 08012 Barcelona

SEDE TERRES DE L’EBRE

C. Burgos, 17 Baixos
43870 Amposta (Tarragona)

ENGINYERIA ENGITEC INNOVACIO sLpP

DATA DESEMBRE DE 2025

C Jaume I, nim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 1



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

INDEX

DOCUMENT NUM. 1 - MEMORIA........ovcrnerreerssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssases 7
& X&) 21\ 8
REGLAMENTACIO I DISPOSICIONS OFICIALS I PARTICULARS. «eceusssrsessessessessssssssssssssssassassassassassesas 9
1.-INTRODUCCIO . tsstsamsusssssusssssnssssssssssssssssnssnsssssnsssssssssssssssasssnssnssssssssssssssssasssssassassnssnssnssnssnssnsnns 10
2.- DIAGNOSTIC DE LA SITUACIO ACTUAL I REPTES AMBIENTALS. ..ccocsersssssssssssssssnssnssnssnssnsss 10

2.1.- CONDICIONANTS GENERALS PER A L’EXECUCIO DE L’OBRA. .ccveeveverrereereerevenrereereenes 11
3.- OBJECTE DEL PROJECTE. ...ccscttstsntmsssssssssssssnsmsssnsssssssssssssssnssssssssssnssssssssssnssnsnssassnssnsnnsnsnnssnsnns 11
4..- ABAST DEL PROJECTE. wettttastsssnsissssssssnsisssnssssnssssssssssnsssssnssssnsssssnssssnsssssnssssnnssssns s snnssssnssnsnnnss 13

5.- LLACUNES DEL DELTA DE L'EBRE: MONITORITZACIO I CONSERVACIO DELS ECOSISTEMES

2 X0 107 (. 13
5.1.- PUNTS DE MONITORITZACIO I GESTIO AMBIENTAL DE LES LLACUNES DEL DELTA
DE L EBRE. ..ettititeieieiisiesienieesessessessesessessessessessssessessessessesessessessessesessessessessesessessessessesessensenssssses 14
5.2.- VARIABLES CRITIQUES PER A LA MONITORITZACIO 1 GESTIO DE LES LLLACUNES DEL
DELTA DE L EBRE. ..ccctiiiiiiitieiieieeeteete et e teeeteeteeets e teeaeesseessssessasssasssasssesssesnsesnsesnseeseenseenses 16

5.2.1.- NIVell de Paigua.........cccouiiiiiiiiiiieicicicce et esaes 16
5.2.2.- CoNAUCHIVITAL ELECTLIICA. ....ocveevieeieeieeieeiceecececeeeeet ettt ettt et e vesteeresreereere s e 16
5.2.3.- T@MPELALULA. .......ovuiiieieniieeiiecee ettt nsaes 17
5.2.4.- OXigen DiSSOIL. .......cccoiiiiiiiiicicc et 19
5.3.- EQUIPAMENT AVANCAT PER A LA MONITORITZACIO FISICOQUIMICA DE LES
LILACUNES DEL DELTA DE L'EBRE. ..cverveieisisiiieieesesessesieeeessessessessessssessessessessesessessessessens 20
5.3.1.- Sensors de Nivell, Temperatura i Conductivitat/salinitat. ........ccocceveurerrercrerernennees 21
5.3.2.- Control de oxigen diSSOlL. ...........ccooiiuiiiiiiiiiiiiiiicc e 22
5.3.3.- Sondes MultiparamMEtriqUES. ........ooveuerrerieruereiniicienneicierenseseeereseeseseeressesesesesessesesesenseenns 23
5.4.- ANALISI I PROPOSTA DE SOLUCIONS PER ALS PUNTS DE MESURA FISICOQUIMICA I
GESTIO SOSTENIBLE DE LES LLACUNES DEL DELTA DE L'EBRE. ...ccocoeeeviiiierevereeenes 27
5.4.1.- Ullals de BaltaSar. .........c.cooveviererieriieriieteereeeeret ettt sse e st esessessesessesesseseseseesensesene 28
5.4.2.- ENCANYISSAAA ..ottt 29
5u4.3.- TANCAAA. ...ttt ettt vttt ettt et et ebeat et et ete et te b easebe s erereneas 32
Budid- PLALJOLA. ..ottt 34
5u4.5.= AIFACAAA. ......oeovvee ettt ettt ettt ettt et at ettt et b easebe s erereneas 36
5.4.6.- L1acunes del VIO .......cccovvivivieieriieteieteecteereeetee ettt sv ettt s s e s et ns b s ereenenis 38
5.4.7.- Llacunes de PIlla de Buda. ..........ccooooiiiiiiiiiiiiicieceeeeeeetetee et 40
B5u4.8.= GALXAL ..ottt ettt et ettt b et ettt et ebe b eaeebeaeebeabereeeaserennan 42
5.3.9.- Canal Vel .......coioiiiiiieieeeeeeetetete ettt ettt a et bese et e et e s eseebeseebeneerannenas 44
5.3.10.- L1acuna de 168 OILES. .........covveriereriireeeteeetiereeereeeeer e eresetess e esessesessessssesseresseresessenenes 46
B.3. 0= IMIUSCLELES. ...ttt ettt ettt et et eseeteesseseessessessessessensensensensensensensensensesesesensens 48

6.- GESTIO HIDRAULICA AL DELTA DE L’EBRE: SISTEMES I SOLUCIONS PROPOSADES PER A UNA

OPTIMITZACIO AMBIENTAL. settsssssesssssssssssssasssssnssssassssssssssasssssnssssassssssssssasssssnssssnsssssnssssassssnnnsssn 50
6.1.- PUNTS DE MONITORITZACIO. c.uvevevtiteeereeeeeeereeereesseeseessesisesssesssesssesssesssesssesssesssesssssseonns 50
6.2.- ELEMENTS DE GESTIO HIDRAULLICA. ....iiott it et et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeseesseesseesseesseessnesaes 51

6.2.1.- Estacions de Bombeig.............ccccociuiiiiiiiiiiiiiiiiicccccccc e 51
6.2.2.- Descarregues de Canals de Reg..........ccccccoviiiiiiiiiniiiicce 51

C Jaume I, nim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 2



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

6.2.3.= PLOVETAEIOS. ....c.cveveveeiieeietiteteeteteetete ettt ettt s et et se et et ete s eseebensebensereeseseesenserene 51
0.2.4.- THASLEILAAOLS. .......c.ocveeevieeetieeteeteeeteeeet ettt ettt et ettt et easerensetenseteesenserenserenes 51
6.3.- EQUIPAMENT AVANCAT PER A LA GESTIO HIDRAULICA. ....ootitieteeeeeeeeteereeveeeeeeneenas 51
6.3.1.- Mesura de INIVELLS. ........cooiiiiieieiciceetetct ettt ettt ettt b bbb e st e s besbesbeebeese s 52
6.3.2.- Mesura de Cabal. .............coooveiiieieiiieeieeeeeee ettt ettt et et ereereereereereereereere e 56
6.3.3.- Cameres de videovigilancia. ... 66
6.3.4.- Armaris de control i COMUNEICACIONS. ........c.coeveeereeeriieriereteeree et eeeseeeres e es e ese s esesesas 66

6.3.5.- Solucions tipus
6.4.- PUNTS DE GESTIO HIDRAULICA I DE MONITORITZACIO AL DELTA DE L’EBRE.... 111

6.4.1.- ENCANYISSAAA......cooiiiiieiiriiicieiricciciercccietst ettt ettt eessaenes 111

0.8, 2.= CLOT ..ottt ettt et e e e ea e e et e st esaeesse st esaeesseeasesatesseesesasesstensessesstesssenesseensesanes 195
60.4.3.- TANCAAA .ot et e et e et e e e et e st e e e esaeeaeeaseeaseeeesseeasessesseenseessesneesseensenean 216

L O B 2 3 T B TSRO ORI 259
0.d.5.m VIO oottt ettt ettt e et e e et e e et e esateseseesaaeesseesasesastesastesastesntessesstesaes 274
60.4.6.- CaANAl VELL ...ttt ettt et e st e s e e eaes et esseesaeseesseesseenesatesseessesntesseennesaes 286

7 .= XARXA LORAWAN .oeetirerrsmsrsssssssssssasssssssssssssssassssssssssasssssssnssasssssnsassesssssssnssssasssnsnssnsnsnsss 351
8.-PLANIFICACIO. PROGRAMA TREBALLS. uecttssestsssssssasssssnssssassssasssssasssssnssssnssssasssssassssnnssssnsss 359
O,-TERMINI D’ EXECUCIO 1 cuetsssuessssnssssassssasssssnsesssnssssnssssasssssnssssssssssnssssasssssnssssnsssssnssssassssnnssssnss 359
10.-COMUNICACIO OBLIGATORIA DE RESPONSABLES D'OBRA. cevvveetrsssssssssssssasssssnssssasssssnsesss 359
11.-SEGURETAT I PROTECCIO DE DADES. wettisssssssssasssssssanssssssanssssssanssssssanssssssanssssssanssssssansans 359
12.-PERMISOS I AFECTACIONS. wettussasssssssanssssssanssssssanssssssanssssssansssssssnnsssssanssssssanssssssannsssssannnnss 360
1.3, -CONCLUSIONS. uuuetrrssanssssssanssssssanssssssanssssssanssssssansssssssnsssssssnssssssannsssssansssssssnnssssssnnssssssnnanss 380
14.-DOCUMENTACIO I MANUALS. tuussessssrsrasssssassasasssssasssssnssssassasasssssassassnssssnssasasssasasssssnssssnsnsse 381
ANNEX NUM. 1 PLATAFORMA DE SUPERVISIO I CONTROL. ..eoueeeeeereeeeeesesessens 382
15.- PLATAFORMA DE SUPERVISIO I CONTROL w.eetesusrssssssssassssasesssasssssnssssassssasssssasssssnssssnsesse 383
15.2- INFRAESTRUCTURA DEL SERVIDOR.....uvttiiiiuiieeinireeeesirreeeesiseeesssseesssssseesssssssesssssssesssnns 384
15.2- BACKEND DE LA PLATAFORMA ...uvtttieitteteeeteeeeeeieteeeesiseeesesiseesssssstesssssssesssssssesssssssessosns 385
15.2.1.- OBJECTE I ABAST ..uceoeerersessessesssssssasssssesssssessssssssssssanssnssnsssssssssssssssssssssssssnssnsssssnssasans 385
15.2.2.- REQUISITS FUNCIONALS .eevuetssesssssssnsssnsssnssssssssnsssnsssnssssssssssssnsssnsssnsssnsssnssssnsssnsssnsssns 385
15.2.3.- REQUISITS NO FUNCIONALS tuuetesssssnsssnsssnssssssssnsssnsssnssssssssnsssnsssnsssnsssnsssnssasnsssnsssnssnns 386
15.2.4.- ARQUITECTURA PROPOSADA .ueevurersassssssassssssssssssssssnssssssasssssssssnssssssnssssssnssssssassnsss 386
15.2.5.- INTEGRACIONS I PROTOCOLS.c.cuutessessssasssssasssssnssssassssasssssasssssnssssassssasssssassssnnssssnsssse 386
15.2.6.- MODEL DE DADES (RESUM ) c.ucuususssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassnsssssass 386
15.2.7.- SEGURETAT I PROTECCIONS OPERACIONALS ..uetssssssssasssssnssssanssssnssssasssssnssssanssssnsssse 387
15.2.8.- SLA I KPIS DE SERVEL ...cctrssersssnsrssassssasssssasssssnsessassssssssssasssssnssssassssssssssasssssnssssnsssss 387
15.2.9.- PLA DE DESPLEGAMENT I MIGRACIO s1veessssssssssssssssassssasssssnsssssnssssnssssasssssnssssnnssssnsssse 387
15.2.10.- PROVES I ACCEPTACIO uuctreseurssasssssassssasssssasssssnssssassssssssssasssssnssssnssssssssssassssnnssssnsnsse 387

C Jaume I, nim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 3



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

15.2.11.- DOCUMENTACIO I FORMACIO c.vsususussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsass 387
15.2.12.- MANTENIMENT I SUPORT .ucceesssesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanss 387
15.2.13.- LLISTA DE LLIURABLES ...cvutucsmstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 388

15.3. APLICACIO SCADA (SUPERVISORY CONTROL AND DATA ACQUISITION) ............ 388
15.3.1.- PANTALLA D'INICI cssusussessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssass 389
15.3.2.- PANTALLA PRINCIPAL/MAPA GENERAL .couvusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanas 390
15.3.3.- ESTACIO DE BOMBEIG w..ucucucusssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasanes 391
15.3.4.- DESCARREGA ...cvuturmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssasssssass 398
8.3.5.- PROVEIDERO AMB CABALIMETRE ..ucucumessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 400
15.3.6.- PROVEIDERO SENSE CABALIMETRE ...coussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 402
15.3.7.- COMPORTA ..covsusursssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssasssssasssssssssssassessasssssesssssass 404
15.3.8.- GATEWAY .eoucinsmsumsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssassssnass 406
15.3.9.- SENSORS FISICOQUIMICS FIXES .uetssusssnsssnssssssssnsssnsssnssssssssnsssnsssnsssnsssnsssnssanssssnsssnsssns 407
15.3.10.- SONDES MULTIPARAMETRIQUES MOBILS ueevsersassssssnssssssassnssssssassssssnssssssnssnsssnssasss 410
15.3.11.- CONFIGURACIO D’USUARIS .ecousesusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 411
15.3.12.- QUADRE DE COMANDAMENT Bl.......ooiiirinrnsmnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 413

15.4. APLICACIO MOBIL (ANDROID) c.veveueutrtnterereretnensesesesestnsesesesestsseseseseessssesesessssssssesesesees 414
15.4.1.- PANTALLA D INICI cosstsusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssesssssass 415
15.4.2.- PANTALLA PRINCIPAL ucuruccmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasases 417
15.4.3.- ESTACIO DE BOMBEIG ...cocvusuismsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssass 423
15.4.4.- DESCARREGA ..ucvurussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassassssssssasssssasssssasssssass 434
15.4.5.- PROVEIDERO AMB CABALIMETRE ...cousussmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 437
15.4.6.- PROVEIDERO SENSE CABALIMETRE ..uvsusursssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 443
15.4.7.- COMPORTA ..covvusurseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssasssssaes 447
15.4.8.- GATEWAY .cucirsrsursmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssssass 452
15.4..9.- SENSORS FISICOQUIMICS FIXES .etsursarsassssssarsasssassassssssnssssssassasssnssnssssssassssssnssssssassasss 455
15.4.10.- SONDES MULTIPARAMETRIQUES .eeveussssssssssssnsssnsssnsssnssssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnnsssnsssnsssns 459

15.5. COMUNICACIONS T INTEROPERABILITAT ..cuteveutrietrienenterenterentsseessenensesessesessesenessenessene 464

15.6. SEGURETAT DE LA PLATAFORMA ...c.cotttitetntetenteteteienteieestesesteseneesesesseeseesesteseseesenessens 465
15.6.1. COMUNICACIONS SEGURES ..ccurscsmsusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssasssssasssssass 465
15.6.2. GESTIO D'USUARIS I PERMISOS ..cuvussssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssssssssass 465

C Jaume I, nim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 4



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

15.6.3. PROTECCIO DEL SERVIDOR ..uucersssssssssssssssssssasssssnssssassssssssssasssssnssssassssssssssasssssnssssnsssss 465
15.6.4. REGISTRE I TRACABILITAT .eeueessarsassersessessessessesssssssassassassassasssssassssssssssnssassnssassnssasans 465
15.6.5. SEGURETAT FISICA I ACCES REMOT cuueusssasssssesssssnssssassssasssssnsssssnssssassssasssssassssnnssssnsssse 466

ANNEX NUM. 2 CONSIDERACIONS I ASPECTES EXECUTIUS DEL PROJECTE... 468

16.-CONSIDERACIONS I ASPECTES EXECUTIUS DEL PROJECTE. .evuiaetissssisssmssssnsssssnssssnnsssnnnsass 469
16.1.- ACCESSOS I SEGURETAT. wotievtieveeertesteesstestessesisesisesisesisesssessssssssesssesssesssesssesssesssesssessses 469
16.2.- TREBALLS EN CANALS AMB PRESENCIA D’ATGUA. ...uvtiovieeeeeereeeeeeeeeeeeseeseesseesseessnesns 469
16.3.= DISPERSIO I DISTANCIES. «.cuvteetteeeeeeeeeeeeeeeeereeereesseesseesseesssesssesssesasesesessseseseessesaseeeseens 469
16.4.- TERRENYS PANTANOSOS I DIFICIL ACCES. cuvtteeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeesseesseessreesaseessnees 470
16.5.- LIMITACIONS TEMPORALS (CAMPANYA DE L’ARROS). ..ooviuiuiiiiieeieiiiceenensineeeenes 470
16.6.- RESTRICCIONS MEDIAMBIENTALS I NIDIFICACIO. .uveivieeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeereesseessnesns 470
16.7.- RISC DE FURT D’EQUIPS. ...ectteiteeiteeeteeeteesteesteeeteesseesssesseesssesssessesssessesssesssesssesssasasesssesns 471
16.8.- CONDICIONS METEOROLOGIQUES I AMBIENTALS. ...cvevveierietierenreiereereesessessesseseesenns 471
16.9.- COORDINACIO AMB TERCERS I INFRAESTRUCTURES EXISTENTS. ..ceovvevvverrverrerveenne 471
16.10.- ASPECTES LEGALS I ADMINISTRATIUS. .euvteetteereeeeeeereeeeeeeeereesseesseesseesssesssesssessessnesn 472
16.11.- FACTORS ECONOMICS I TEMPORALS. c.eveevteetteeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeseesseesseesseessaesseessnessnesn 472

ANNEX NUM. 3 COMPARATIVA SENSORS CAUDAL NIVUS CORRELACIO I RADAR.

................................................................................................................................................. 474

COMPARATIVA SENSORES CAUDAL NIVUS CORRELACION Y RADAR. «etrvresrsrssssssasssssnssssassssanen 475

ANNEX NUM. 4 TIPUS DE CABALIMETRES. ......oeveeeeeeesesesessssessessssessesensesseseasessnsessens 478

TIPUS DE CABALIMETRES ..essusssssssssssssssssssnsssssssnsssssssnsssssssnsssssssanssssssssssssssanssssssanssssssanssssssannsns 479

Mesura de cabal amb canal pharshall.............ccccovieiiiioinncceceeceeeeeeereeaes 480
Cabalimetre de flux electromagnetic...........cccoouiiiiiiiiciiiiiic s 484
Cabalimetre COIrelacio TIIASOINEICA ...ooouveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeseeeseeeeseesessesaaeeseesaseesanes 485
Cabalimetres dOPPIEr .........ccooiiiiiiiiiiiiicce e 491
CabAMELIE RAAL ..ottt ettt et ee e e et et e st esteseaesaeesseesnesntesssenesreesseenes 500
Cabalimetre temps de trANSIt..........oociiiiiiiiieiiiice et 509

ANNEX NUM. 05 - CONTROL QUALITAT. .rcrrmsssscsssssesssssssssassssssmssssssnssssssnssanas 516

PLA DE CONTROL DE QUALITAT ...ccisttsmsmssemsssssssssnsssssasssssssssasssssssssssssssssssssssassssssnsans 517

DOCUMENT NUM. 02 - PLEC DE CONDICIONS .....ovueureeeeeeeseeesessmsessessnsessessssessesenseane 523

PLEC DE CONDICIONS GENERALS .....ccotiiiismsmmissssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnsssssssassnnsss 523

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS......ccconmrmmsemsrmasssssssssssnssnsnses 523

PLEC DE CONDICIONS GENERALS. cuuuussssessssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssanssssssnssssssssnnsnsssnsssssassnnnnns 524

CONDICIONS GENERALS. 111tsssessssssssssssssssssssssssnsssssssnsssssssnsssssssnsssssssnsssssssssssssssnsssssssanssssssansnssssn 524

CONDICIONS TECNIQUES PER A L’EXECUCIO DE XARXES SUBTERRANIES DE DISTRIBUCIO EN

BAIXA TENSIO. ceutssusrssessssssssssasssssnssssassssasssssasssssnssssnsssssssssssssssssssssnssssasssssnssssnsssssnssassssssnnssssnns 529

C Jaume I, nim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 5



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

CONDICIONS TECNIQUES PER A L’EQUIPAMENT AVANCAT PER A LA MONITORITZACIO

FISICOQUIMICA DE LES LLACUNES DEL DELTA DE L’EBRE.....ccvcimsmsmsnssssssssssssssssnsssnsssnssssnsssns 561
1.- Sensors de Nivell, Temperatura i Conductivitat/salinitat................ccccccocuovurivcuvcrrcnanes 562
2.- Control de oxigen diSSOlt. ..........cccouiuiiiriiiriiiricecceee e 563
3.- Sondes MUItiPArAMELLIGUES. ....c.c.evrvieriereiriieiereieeeienreceiereeseaeeseneaesesesesseseseseseneseaeseneesenes 564

CONDICIONS TECNIQUES PER A L’EQUIPAMENT AVANCAT PER A LA GESTIO HIDRAULICA. .. 569

To- IMLESULA A& INIVELIS. ...ttt ettt et e et et e et e st esaeessesasesaeessesasesseessesnsesseessesnnes 569

2= MESULA A€ CaADAL ...ttt et e et eeete e et e seaeeseateseaeesaeesraesereeseneesas 573

3.- Cameres de ViIdeOVIGIIANCIA...........ccccuriiiiiiiiiiic e 583

4.- Armaris de coNtrol 1 COMUNEICACIONS. ......oovviieeeieieieieeeeeeeeeeeteeeeteeeteeeteeseeesaeeessessssessssessns 583

5.- SOIUCIONS LIPUS ...ttt 612
CONDICIONS TECNIQUES DE LA XARXA LORAWAN....ciinmimmnmmm s ssss s s sssmsssnsssssssens 627
DOCUMENT NUM. 03 - ESTUDI DE SEGURETAT ISALUT w..oeeeeeeeeeeseeemsessesensene 635
PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT teeeeeersrsssssssnsssssssssssssssnnssssssssssssssnnnsssssssssssannnnsens 761
RESUM DEL PRESSUPOST DE SEGURETAT I SALUT eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeens 761
QUADRE DE PREUS NUM. 1 DE SEGURETAT I SALUT....ccccecvirrrrrrrirrirereene 763
QUADRE DE PREUS NUM. 2 DE SEGURETAT I SALUT ..covvvrrrrrirrireeeeennes 768
AMIDAMENTS DE SEGURETAT ISALUT ..ot eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeereereeeeseseenes 775
PRESSUPOST DE SEGURET AT T SALUT .ottt seeeeeeeeeeeeereeeeeen 780
AANNEXOS teuueserssssnsssssssnsssssssnsssssssnnsssssssssssssssnssssssnsssssssnsssssssnssssssssnsssassnnsssnssansssassanssssssannssnssnss 786
ANNEX 1 — DESIGNACIO D’ENCARREGAT D OBRA. ..verveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesseesssessnessnesas 786
ANNEX 2 — DESIGNACIO DE CAP D’OBRA. «.eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereesreesseesseesseesseesseesneesnes 787
DOCUMENT NUM. 04 - PLANOLS......cseuiesersersessessesssssssssesssssssssessssssssssssssssesssssssssssseass 788
| 07N (0) K 789
DOCUMENT NUM. 05 - PRESSUPOST ....ooeeerececeesesessessssessessssessessssessesessessssessessasesses 1063
P RESSUPOST .uussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssessssssssnnsssssnssssssnsnnnsnssnssssssnsnnnsnssnnsssssnn 1064
RESUM DEL PRESSUPOST ...ttt teeee e eeeeeeeseseeseeseesneeseeseessesseeeseessesseeseens 1064
QUADRE DE PREUS NUM. T .ocutsieieieieieieieieieieisieistseseseessssssssssssss s sssssssesesssesesesesesens 1072
QUADRE DE PREUS NUM. 2 ...couiiitiitirieinirieirisietrisisieseeeeeeeseseee et sesesssees 1245
AMIDADMENTS .ottt ettt eee e et eeteese st estessesstetessessesrtessessesstsnsessessesstessessesneessesses 1537
PRIESSUPOST ettt ettt et et e et e e e s eeteseesse st etessessteneeneeasesrteseessesseeneeseensesneeenes 1702

C Jaume I, nim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 6



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

DOCUMENT NUM. 1 - MEMORIA

C Jaume I, nim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 7



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

AGENTS.
DADES DEL TITULAR
Titular FORESTAL CATALANA, S.A.
CIF A58650946
Domicili social Carrer del Torrent de I'Olla, 218-220,
Poblacio Gracia, 08012 Barcelona

EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO

Poblacio

DELTA DE L’EBRE.

Termes implicats en les actuacions de monitoratge:
Deltebre - 43580 (Baix Ebre) (Tarragona).
L’Ampolla — 43895 (Baix Ebre) (Tarragona).

La Rapita - 43540 (Montsia) (Tarragona).

Amposta — 43870 (Montsia) (Tarragona).

Sant Jaume d’Enveja - 43877 (Montsia) (Tarragona).

TECNIC REDACTOR DEL PROJECTE

Nom

Xavier Casanova i Palleja

N.LF. 526048338
Col'legi oficial Enginyers Industrials de Catalunya
Num. Col'legiat 11451

Enginyeria Engitec Innovacié SLP
Domicili social Carrer Jaume I, num. 27 — Baixos
Poblacio Amposta — 43870 (Tarragona).

C Jaume I, nim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 8




ENGITEC INNOVACIO S.L.P

REGLAMENTACIO I DISPOSICIONS OFICIALS I PARTICULARS.

Aquest projecte recull les caracterfstiques dels materials, els calculs que justifiquen la seva ocupacié i
la forma d'execucié de les obres a realitzar, donant compliment a les disposicions seglents:

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i Instruccions Tecniques Complementaries (Reial
Decret 842/2002 de 2 d’agost de 2002).

- Normes Tecnologiques de 'Edificacié NTE IER — Xarxa Exterior (B.O.E. 19.6.84).

- Reial decret 1955/2000 d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia electrica.

- Normes particulars i de normalitzacié de la Cia. Subministradora d'energia eléctrica.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevenci6 de riscos laborals.

- Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut a
les obres.

- Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobte disposicions minimes en matéria de senyalitzacié
de seguretat i salut a la feina.

- Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut per
a la utilitzaci6 pels treballadors dels equips de treball.

- Reial decret 773/1997, de 30 de maig de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié individual.

- Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i la gestié dels residus de
construccid i demolicié.

- Condicions imposades pels organismes publics afectats 1 ordenances municipals.

-Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real
Decreto 1098,/2001, de 12 de octubre

-DECRET LEGISLATIU 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refés de la legislacié
en materia d'aiglies de Catalunya.

-Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, pot el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

-Real Decteto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI 'y VII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto,
de Aguas.

-Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

-Otrden AAA/1760/2016, de 28 de octubre, por la que se regula la estructura informatica del Registro
de Aguas y de la Base Central del Agua.

- Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié. Document
Basic HS 4 "Salubritat. Subministrament d'aigua”.

- Reial decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament d'equips a pressié i les
seves instruccions técniques complementaries.

CJaume I, num. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 9



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

1.-Introduccio.

El Delta de ’Ebre, amb una extensi6 de 320 km?, constitueix la principal zona humida de Catalunya
1 és un ecosistema de gran importancia ecologica i economica. Aquesta regid, dominada per
Pagricultura de I'arros, es divideix en dos marges: ’'Esquerra i la Dreta, cadascun amb infraestructures
de subministrament i distribucié d’aigua independents. La riquesa ecologica del Delta depeén
fonamentalment de la gestié de I'aigua dolga, la qual és essencial per mantenir la biodiversitat i
I’equilibri dels ecosistemes aquatics.

En aquest context, el Govern de la Generalitat, responent a la demanda dels sectors productius i
conservacionistes, va impulsar el Pla Integral de Gestié de I’Aigua Dol¢a al Delta de I’Ebre
(PIGADE). Aquest pla, emmarcat dins de ’Estrategia Delta, té com a objectiu preservar i recuperar
aquest espai natural mitjangant la implementacié d’infraestructures i tecnologies avancades per
garantir la sostenibilitat i millorar la qualitat de I'aigua de les basses 1 aiguamolls de depuracio.
D’aquesta manera, el PIGADE vol assegurar la qualitat de aigua en els espais naturals com les basses
de ’Encanyissada, la Tancada, les Olles, i el Canal Vell, entre d'altres, mitjangant el control del flux
d’aigua dolca i la regulacié de la salinitat, factors claus per preservar la flora i fauna autoctones.

Una de les problematiques més greus al Delta és 'increment de la salinitat, provocat per la disminucié
de l'aportacié d’aigua dolca 1 'augment del nivell del mar. Aquest fenomen afecta directament la
biodiversitat i posa en risc la sostenibilitat del Delta. En aquest sentit, el projecte de monitoritzacio i
telecontrol que es presenta aqui té com a objectiu implementar un sistema avangat de sensoritzacid
que permeti gestionar I'aigua dol¢a i monitoritzar continuament les condicions ambientals a les
lacunes del Delta de 'Ebre. Aixo inclou la instal-lacié de sensors per a la qualitat i nivell de P'aigua,
fluxos 1 direccié del corrent, aixi com cameres de vigilancia per a un control visual de les
infraestructures.

Aquest sistema de monitoritzaci6é proporcionara dades en temps real, fonamentals per a una presa de
decisions agil i eficient davant de qualsevol canvi o problematica detectada. Amb aquestes actuacions,
es pretén no només millorar la gestié de 'aigua dolca 1 la qualitat ambiental del Delta, sind també
assegurar la viabilitat i sostenibilitat d’aquest valuds ecosistema a llarg termini.

2.- Diagnostic de la Situacié Actual i Reptes Ambientals.

Les llacunes del Delta de 'Ebre es troben actualment en una situacié critica a causa de les noves
condicions ambientals derivades del canvi climatic. Aquestes condicions inclouen una reduccié de les
aportacions d’aigua dol¢a 1 un augment en la salinitzacid, factors que amenacen I'equilibri ecologic
d’aquest espai natural. La disminucié d’aigua dol¢a disponible, combinada amb I'ascens del nivell del
mar, intensifica el procés de salinitzacié en les llacunes, afectant de manera adversa la flora i fauna
autoctones, especialment les especies sensibles a les variacions en la salinitat. Aquesta problematica
requereix una gestié acurada per preservar els habitats naturals del delta.

Dins d’aquest context, el Govern de la Generalitat de Catalunya va impulsar el Pla Integral de Gestié
de I’Aigua Dolga del Delta de 'Ebre (PIGADE), que té com a objectiu principal la millora de la
qualitat de les aiglies a les llacunes i estanys del delta. Les actuacions contemplades en el PIGADE es
concentren en la construccié d’infraestructures de bombeig d’aigua dolga, el revestiment de sequies i
canals de reg, i 'adopcié de tecnologies avancades per a la monitotitzacié continua de les condicions
ambientals. El projecte també inclou la creacié d’una xarxa de monitoritzacié automatitzada per
avaluar 'efecte de les mesures implementades i 'estat de 'ecosistema a llarg termini.

Actualment, les basses del Delta de ’Ebre depenen en gran mesura de les estacions de bombeig, que
s6n gestionades tant pel Parc Natural com per les comunitats de regants. Aquestes estacions ajuden
a mantenir el nivell d’aigua dol¢a necessari per contrarestar la salinitzacio 1 garantir la sostenibilitat de
I’ecosistema aquatic. Aixi mateix, el sistema de desaigiies del Delta evacua I'aigua de reg dels arrossars
cap al mar, el que representa una despesa significativa en consum eléctric per a les comunitats de
regants. Des de 1996, s’han realitzat intervencions periodiques per revestir les sequies principals 1
secundaries, optimitzant aix{ I"ds de I’aigua disponible i reduint les perdues per filtracio.
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Draltra banda, la interacci6 de les llacunes amb el mar i els fluxos d’aigua entre llacunes generen una
dinamica complexa que afecta el control de la salinitat i la qualitat de l'aigua. Es per aixo que el
projecte actual considera essencial la instal'lacié de sistemes de monitoritzacié que permetin
supervisar continuament els nivells d’aigua, la direccié dels fluxos i la qualitat de P'aigua. Aquest
sistema de monitoritzacié no només permetra una gestié més eficag dels recursos hidrics, sind que
també contribuira a la preservacié de la biodiversitat i a la millora de les condicions ambientals per a
la flora i fauna locals.

2.1.- Condicionants generals per a Pexecucié de Pobra.

A més dels reptes ambientals descrits anteriorment, cal destacar que 'execucié del projecte presenta
un conjunt de condicionants i dificultats practiques que afecten directament la seva viabilitat
técnica, economica i temporal.
Entre els més rellevants:

e La necessitat de realitzar treballs en canals amb preséncia permanent d’aigua, incloent-hi

actuacions amb barques de baix calat.

e La dispersié geografica i les grans distancies entre punts de control i actuacid, sovint en

terrenys pantanosos i de dificil accés.

e Les limitacions temporals derivades del cicle agricola de I'arros, que restringeixen I'execucid

a la finestra hivernal (desembre, gener i febrer).

e La presencia de restriccions mediambientals severes i la necessitat de respectar els perfodes
de nidificacié de la fauna protegida.

e El risc de furt i la consegiient necessitat de mesures especifiques de protecci6 dels equips

instal-lats.

e La complexitat administrativa per la gestié de permisos en multiples municipis i en zones
incloses dins del Domini Pablic Maritim Terrestre.

Aquest conjunt de condicionants fa que 'obra presenti una complexitat logistica i organitzativa
elevada, que cal tenir en compte des de la fase inicial de planificacio.

Per a una descripci6 exhaustiva de cadascun d’aquests aspectes i de les seves implicacions concretes,
es remet al Capitol 11 — Consideracions i aspectes executius del projecte.

3.- Objecte del Projecte.

Objectiu principal:

L’objectiu principal d’aquest projecte és establir una plataforma IoT de monitoritzacié i gestié de les
lacunes del Delta de 'Ebre per garantir la preservacié i millora de la qualitat de I'aigua en aquests
espais naturals. A través d’un sistema integrat de sensors i comunicacions avancades, es busca
recopilar i analitzar dades en temps real sobre els parametres fisicoquimics de les llacunes, incloent el
nivell d’aigua, la temperatura, la salinitat i I'oxigen dissolt. Aquestes dades permetran detectar
rapidament desequilibris en la qualitat de ’aigua i altres factors ambientals, possibilitant una gestié
proactiva i informada dels ecosistemes aquatics del Delta.

El projecte es centra en implementar una xarxa d’equips de monitoritzacié amb tecnologia
LoRaWAN, que garanteixi una cobertura estable i eficient en zones de dificil accés. A més, s'inclou
la instal-laci6 de bateries d’alta durabilitat que assegurin el funcionament ininterromput dels sensors
durant llargs periodes, minimitzant la necessitat de manteniment i interferéncia humana.

Amb aquesta iniciativa, es pretén proporcionar una eina de suport a la presa de decisions per a la
gesti6 hidrica del Parc Natural del Delta de I'Ebre, facilitant la coordinacié entre les diferents entitats
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implicades, com les Comunitats de Regants, el Departament de Medi Ambient i altres agents clau.
Aixi, s’aconseguira no només una optimitzacié en I'as de recursos hidrics, sind també una millora en
la conservacié d’habitats 1 especies que depenen d’aquests ambients. Aquest projecte és, per tant, una
resposta a les noves planificacions hidrologiques i a la necessitat de protegir un espai natural de gran
valor ecologic, economic i social.

Objectius especifics del Projecte:

Implementar una xarxa de monitoritzacié avancada: Instal-lar sensors amb tecnologia
LoRaWAN en ubicacions estratégiques per mesurar en temps real els parametres
fisicoquimics clau de les llacunes del Delta de ’'Ebre, com ara el nivell d’aigua, la temperatura,
la conductivitat i 'oxigen dissolt.

Garantir la continuitat i fiabilitat de les dades: Assegurar que els equips de monitoritzacid
comptin amb fonts d'alimentacié autonomes de llarga durada, minimitzant la necessitat de
manteniment i garantint la recollida de dades continuada i fiable, fins i tot en zones de dificil
accés.

Establir una plataforma centralitzada per a la gestié6 de la informacié: Desenvolupar una
plataforma IoT que permeti integrar, analitzar i visualitzar les dades recollides en temps real,
facilitant aixi 'accés a la informacié a totes les parts implicades i permetent una presa de
decisions agil i basada en dades objectives.

Facilitar la presa de decisions per a la gestié hidrica: Proporcionar eines de suport que
permetin a les entitats gestores, com el Parc Natural del Delta de 'Ebre i les Comunitats de
Regants, optimitzar la regulacié de cabals, salinitat i altres factors clau per a la conservacid
de Pecosistema aquatic del Delta.

Millorar la coordinacié entre els agents implicats: Fomentar una comunicacié efectiva i una
gesti integrada entre els diferents agents, incloent el Departament de Medi Ambient, les
Comunitats de Regants 1 altres institucions, assegurant una resposta coordinada davant dels
desequilibris ecologics detectats.

Incrementar la sostenibilitat i preservaci6 dels ecosistemes: Contribuir a la conservacié de la
biodiversitat i la resiliencia dels ecosistemes aquatics del Delta de 'Ebre mitjancant una gestié
sostenible de 'aigua, adaptant-se als reptes ambientals actuals com el canvi climatic i les
noves exigéncies de la planificacié hidrologica.

Generar un model replicable de gesti6 ambiental: Desenvolupar un model de gestié
ambiental aplicable a altres espais naturals amb caracteristiques similars, contribuint a una

gesti6 hidrica intel ligent i sostenible a nivell territorial.

CJaume I, num. 27 - Baixos -Amposta - Tlf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 12



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

4.- Abast del Projecte.

Aquest projecte se centra exclusivament en la monitoritzaci6 i el telecontrol dels parametres clau
definits, en el marc del sistema integral de gestié hidrica del Parc Natural del Delta de I’Ebre. Les
actuacions inclouen la implementacié d’equips per al seguiment en temps real de variables com el
nivell d’aigua, la temperatura, la salinitat 1 oxigen dissolt, mitjancant la instal-lacié de sensors 10T i
la integracié amb la plataforma de monitoritzacié basada en tecnologia LoRaWAN.

Pel que fa a les estacions de bombeig, si bé formen part d’altres projectes vinculats al PIGADE, en
aquest projecte es limita I'actuacié a la implementacié de sistemes per a la seva monitoritzacid i
telecontrol. Aixd permetra obtenir dades en temps real sobre el seu estat operatiu, nivells d’aigua i
cabals bombejats, aixi com exercir un control remot de les opetracions, optimitzant-ne I’eficiencia i la
resposta a les necessitats del parc.

Aquest abast exclou qualsevol intervencié directa sobre les infraestructures fisiques de les estacions
de bombeig o altres mecanismes de gestié hidrica, centrant-se unicament en la integracié tecnologica
per a la monitoritzacié i el telecontrol dels elements especificats. Aixi, es garanteix una coordinacié
eficient amb els projectes paral-lels i una implementacié alineada amb els objectius de sostenibilitat i
conservacié del Delta.

L’abast inclou la instal-laci6 de sensors, equips de comunicacio, sistemes de control i una plataforma
digital que centralitzara la informacié de tots els punts de monitotitzacié i/o telecontrol. Aixo
assegurara una gesti6 més eficient i sostenible de I'aigua dins del Parc Natural, garantint la
compatibilitat amb els objectius generals del PIGADE 1 la conservacié dels ecosistemes aquatics del
Delta.

5.- Llacunes del Delta de 1'Ebre: Monitoritzaciéo i Conservacid dels Ecosistemes
Aquatics.

La monitoritzacié de les llacunes és una tasca fonamental per a la conservacié dels ecosistemes
aquatics i la preservacié de la biodiversitat. Aquestes masses d'aigua, sovint riques en flora i fauna
autoctones, juguen un paper crucial en l'equilibri ecologic del Parc Natural del Delta de I'Ebre. A
través d'una vigilancia constant i acurada, es poden detectar i corregir els desequilibris en la qualitat
de l'aigua, la salinitat i els nivells d'aigua, factors clau per mantenir un entorn saludable i resilient
davant dels efectes del canvi climatic i de les activitats humanes. La implementacié de tecnologies
avancades de monitoritzacié no només permet una gestié hidrica més eficient, siné que també
garanteix un futur sostenible per a aquestes zones humides vitals.
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5.1.- Punts de Monitotritzacid 1 Gestio Ambiental de les Llacunes del Delta de ’Ebre.

Les basses que es desitja monitoritzar sén I'Alfacada, Buda, Canal Vell, Encanyissada, Garxal, Olles,
Platjola, Tancada, Violi i Tortugues. Aquestes basses formen part del Parc Natural i la seva gestid
hidrica és crucial per mantenir l'ecosistema local. La monitoritzacié d'aquestes arees permetra un
control més precis sobre la qualitat de l'aigua, la salinitat i els nivells d'aigua, assegurant-se que les
condicions ambientals sén optimes per a la flora i la fauna autoctones.

Amb la voluntat d’ampliar I'abast del sistema de monitoritzacié ambiental, s’han previst dos nous
punts de mesura situats a muscleres representatives de les badies del Delta. Aquesta ampliaci6
permetra obtenir dades en temps real sobre les condicions ambientals en que es desenvolupen les
activitats aqiicoles.

BASSA PUNT | UTMX | UIMY Nivell | T®gua | Conductivitat/Salinitat Oxigen
(aiglies marines)

Alfacada AL1 317131 | 4505338 X X X

Buda BU1 319377 | 4507603 X X X

Buda BU2 318581 | 4507275 X X X

Buda BU3 319510 | 4509152 X X X

Canal Vell CV1 313270 | 4512801 X X X

Canal Vell CV2 313880 | 4512055 X X X

Encanyissada EN1 303225 | 4503200 X X X X

Encanyissada EN2 303951 | 4502882 X X X

Encanyissada EN3 304732 | 4502844 X X X X

Encanyissada EN4 300942 | 4500996 X X X

Garxal GAl 319942 | 4510260 X X X

Garxal GA2 318988 | 4511215 X X X

Olles OL1 306328 | 4517517 X X X

Platjola PL1 314352 | 4504532 X X X

Tancada TA1 307997 | 4514024 X X X X

Tancada TA2 309825 | 4501572 X X X

Violi VI1 317858 | 4506430 X X X

Violi VI2 317322 | 4506689 X X X

Tortugues - TO1 318320 | 4506675 X X X

BUDA

Tortugues - TO2 317608 | 4506675 X X X

BUDA

Ullals de UB1 296567 | 4505254 X X X

Baltasar

Ullals de UB2 296645 | 4505254 X X X

Baltasar

Musclera MAI1 300516 | 4499071 X X X

Alfacs

Musclera MF1 308813 | 4516364 X X X

Fangar
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5.2.- Variables Critiques per a la Monitoritzacié i Gesti6 de les Llacunes del Delta de
PEbre.

La gesti6 sostenible de les llacunes requereix un seguiment detallat de quatre variables principals:
nivell de 'aigua, conductivitat eléctrica/salinitat, temperatura i oxigen dissolt. Cada vatiable aporta
informacio essencial sobre la salut i estabilitat dels ecosistemes aquatics, aixi com sobre els processos
fisicoquimics que tenen lloc en aquests habitats.

Aquestes variables no només son rellevants per a les llacunes, sind que també ho sén en altres
ecosistemes aquatics del Delta, com les badies on es desenvolupen activitats aqiiicoles. Es per aixo
que s’ha previst Pampliacié del sistema de monitoritzacié a dos punts addicionals: una musclera a la
Badia dels Alfacs 1 una altra a la Badia del Fangar, amb sensors equivalents als de les llacunes.

5.2.1.- Nivell de I’aigua.

El nivell de I'aigua a les llacunes del Delta de 'Ebre és un parametre essencial per mantenir equilibri
ecologic d’aquestes zones humides. La variacié del nivell d’aigua pot afectar significativament la flora
ila fauna que hi habiten, aixi com la qualitat general de I'aigua. Per exemple, un nivell d’aigua massa
baix pot provocar un augment de la salinitat, mentre que un nivell massa alt pot causar inundacions
que alterin els habitats naturals. El monitoratge continu del nivell d'aigua permet detectar aquests
desequilibris i aplicar les mesures correctives necessaries per mantenir les condicions optimes per a
la biodiversitat i la sostenibilitat de l'ecosistema aquatic.

A més, la monitoritzacié dels nivells permet entendre els fluxes d'aigua que hi existeixen i I'afectacié
en els nivells sota condicions climatologiques adverses, com pluges torrencials i vents forts. Aquesta
informacié és crucial per prendre decisions informades sobre la gestié de les llacunes i assegurar que
es mantenen les condicions optimes per a la biodiversitat, fins i tot en situacions extremes.

5.2.2.- Conductivitat eléctrica.

La conductivitat electrica (CE) és una mesura crucial per entendre la qualitat de l'aigua en diversos
ecosistemes aquatics, incloent-hi les llacunes. La CE indica la capacitat de l'aigua per conduir
electricitat, la qual depén directament de la concentracié de sals dissoltes 1 altres ions presents.

La salinitat de I'aigua és un dels factors més importants que influeixen en la conductivitat electrica. A
mesuta que augmenta la concentracié de sals dissoltes a l'aigua, s'incrementa també la quantitat d'ions
presents, els quals faciliten el pas de l'electricitat. Aixo significa que en aiglies amb alta salinitat, com
les badies i llacunes salinitzades, la CE és significativament més gran en comparacié amb aigiies
dolces.

Aquest fenomen és crucial per al seguiment fisicoquimic dels cossos d'aigua. Una major conductivitat
pot indicar una elevada presencia de nutrients, metalls pesants o altres substancies que afecten la
qualitat de l'aigua i I'equilibri dels ecosistemes aquatics. Aixi, la monitoritzacié continua de la CE és
essencial per identificar canvis en la qualitat de l'aigua i prendre mesures cotrectives oportunes.

La salinitat és el principal factor que influeix en la CE. En aigiies salades o salinitzades, la quantitat
de sals dissoltes és superior, la qual cosa augmenta la CE. Aquestes sals poden provenir de fonts
naturals com l'aigua marina, o de fonts antropogeniques com l'aiglies residuals i fertilitzants agricoles.
La temperatura de l'aigua també té un paper clau en la CE. A mesura que augmenta la temperatura,
la conductivitat electrica de l'aigua també augmenta, ja que els ions es mouen més rapidament a
temperatures més altes.

La composicié quimica de l'aigua, incloent-hi la presencia de metalls pesants, nutrients i altres
substancies dissoltes, també afecta la CE. Aixo és especialment rellevant en llacunes amb aportacions
d'aiglies residuals o fertilitzants, que poden alterar significativament la composicié quimica de l'aigua.
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Nivells elevats de conductivitat electrica poden tenir efectes adversos en la biodiversitat de les
llacunes. Moltes especies aquatiques s6n sensibles als canvis en la salinitat i la composicié quimica de
l'aigua. Per exemple, una alta CE pot reduir la disponibilitat d'oxigen dissolt, posant en risc la
supervivencia de diverses especies de peixos i invertebrats.

La CE és un excel'lent indicador de la contaminaci6 de l'aigua. Uns nivells elevats de CE poden set
un senyal de contaminacié per nutrients, metalls pesants o altres substancies toxiques. Aixo pot
conduir a problemes de salut per als organismes aquatics i afectar negativament l'equilibri dels
ecosistemes.

La CE esta estretament relacionada amb altres parametres fisicoquimics de l'aigua, com ara el pH,
l'oxigen dissolt (DO) i el potencial redox (ORP). Per exemple, una alta CE pot estar associada amb
un baix nivell d'oxigen dissolt, la qual cosa pot derivar en condicions anoxiques i afectar la respiracié
dels organismes aquatics.

La CE es mesura utilitzant sensors i equips especialitzats que poden proporcionar dades en temps
real. L'as de tecnologies avangades, com els sensors LoRaWAN, permet una monitoritzacié continua
1 precisa, facilitant una gestié més eficient dels ecosistemes aquatics.

La gestié proactiva de la CE inclou la identificacié de fonts de contaminacié 1 la implementacié de
mesures correctives per reduir les concentracions de sals dissoltes i altres ions nocius. Aixo pot
incloure la millora de les practiques agricoles, la regulacié de les aigties residuals i la restauraci6 dels
habitats aquatics.

La monitotitzacié continua de la CE és essencial per detectar canvis en la qualitat de l'aigua i
respondre rapidament a possibles problemes. Aixo assegura la sostenibilitat i l'equilibri dels
ecosistemes de les llacunes, contribuint a la preservacié de la seva biodiversitat i la salut general de
l'ecosistema.

En resum, la conductivitat eléctrica és un parametre crucial per a la salut dels ecosistemes de les
llacunes. La monitoritzacié continua i una gestié efectiva de la CE son vitals per mantenir la qualitat
de l'aigua i assegurar la supervivencia dels organismes aquatics. L'adopcié de tecnologies avancades
per a la recopilacié de dades en temps real permet una resposta immediata als canvis en els nivells de
CE, assegurant aix{ I'equilibri i la preservacié d'aquests valuosos ecosistemes.

5.2.3.- Temperatura.

La temperatura de l'aigua és un indicador clau que afecta directament els processos quimics i biologics
dins dels ecosistemes aquatics. Fluctuacions en la temperatura poden influir en la solubilitat de gasos
com l'oxigen, i també poden impactar la taxa metabolica dels organismes aquatics. Aixi, un augment
en la temperatura de l'aigua pot reduir la quantitat d'oxigen dissolt disponible, posant en risc la
supervivencia de diverses especies. A més, la temperatura juga un paper crucial en la determinacié
dels patrons de moviment i comportament de la fauna aquatica, aixi com en la distribucié i abundancia
de les plantes aquatiques. Per tant, el control i la monitoritzacié precisa de la temperatura de l'aigua
sén essencials per a la gestié efectiva de la qualitat de 'aigua i la conservaci6 dels ecosistemes aquatics.
La temperatura de l'aigua és un factor ambiental fonamental que té un impacte directe sobre els
processos quimics 1 biologics dins dels ecosistemes de la llacuna. Les fluctuacions en la temperatura
poden alterar significativament la salut i l'equilibri d'aquests ecosistemes, afectant tant la solubilitat
dels gasos com les activitats metaboliques dels organismes aquatics.

Una de les formes més importants en que la temperatura influeix en els ecosistemes aquatics és a
través de la solubilitat dels gasos, especialment l'oxigen. Quan la temperatura de l'aigua augmenta, la
solubilitat de l'oxigen disminueix, reduint la quantitat d'oxigen dissolt disponible. Aixo pot posat en
risc la supervivéncia de diverses espécies aquatiques, especialment aquelles que depenen d'altos nivells
d'oxigen per a les seves funcions vitals.
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La temperatura també afecta la taxa metabolica dels organismes aquatics. En general, una temperatura
més alta accelera el metabolisme, augmentant aixi les necessitats d'oxigen dels organismes. Si
l'augment de la temperatura va acompanyat d'una reduccié de l'oxigen dissolt, els organismes poden
experimentar estrés metabolic, la qual cosa pot conduir a una disminucié de la seva poblacié o, en
casos extrems, a la seva extincio local.

Els patrons de moviment i comportament de la fauna aquatica també estan influits per la temperatura
de l'aigua. Moltes especies migratories utilitzen les variacions de temperatura com a senyals per iniciar
els seus moviments estacionals. A més, la temperatura pot determinar les arees de reproduccid i
alimentacio, afectant aixi la distribuci6 i abundancia de les especies dins de l'ecosistema de la llacuna.
Les plantes aquatiques sén especialment sensibles als canvis de temperatura. Aquestes plantes tenen
una temperatura Optima per al creixement i qualsevol desviacié significativa d'aquesta temperatura
pot inhibir la seva capacitat de fotosintesi i, en conseqiiencia, el seu creixement. Aixo pot tenir un
efecte dominé en l'ecosistema, ja que les plantes aquatiques sovint constitueixen la base de la cadena
alimentaria i proporcionen habitats per a altres organismes.

En resum, la temperatura de l'aigua és un parametre clau que afecta la solubilitat de l'oxigen, el
metabolisme dels organismes aquatics, els patrons de moviment i comportament de la fauna, aixi com
la salut i el creixement de les plantes aquatiques. Per tant, el control i la monitoritzacié precisa de la
temperatura de l'aigua sén essencials per a la gestié efectiva de la qualitat de 1'aigua i la conservacié
dels ecosistemes de la llacuna.

Per proporcionar una referencia addicional sobre els nivells de salinitat, s' adjunta una taula amb els
valors tipics de salinitat en funcié del tipus d' aigua. Aquesta informacié és cabdal per entendre millor
les caracteristiques de I' aigua en diferents contextos i com aquests nivells poden influir en els
ecosistemes aquatics.

Tipus d' Aigua Conductivitat
Aigua pura 0.055 uS/cm
Aigua destillada 0.522.0 uS/cm
Aigua de muntanya >1.0 uS/cm
Aigua per a is domeéstic 400 2 800 uS/cm
Nivells maxims de conductivitat en aigua 1500 pS/cm
potable

Aigua de mar ~52 mS/cm
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5.2.4.- Oxigen Dissolt.

L'oxigen dissolt (DO) és un parametre essencial a I'hora de determinar la salut dels ecosistemes
aquatics, especialment en llacunes. Representa la quantitat d'oxigen que es troba dissolt a l'aigua, un
element indispensable per la respiracié dels organismes aquatics. La seva quantitat pot variar en funcié
de la temperatura, la salinitat i la pressié atmosfeérica.

Els organismes aquatics, com ara els peixos, els invertebrats i les plantes aquatiques, depenen de
l'oxigen dissolt per sobreviure. Un nivell adequat de DO és vital per a la respiracié cel-lular, que
permet 'obtencié d'energia necessaria per a mantenir les seves funcions vitals. Quan els nivells de
DO s6n baixos, es pot produir un estrés respiratori en aquestes especies, que pot conduir a la mort i,
pet tant, a un desequilibti en 'ecosistema.

El DO és un excel lent indicador de la qualitat de l'aigua. Uns nivells elevats d'oxigen dissolt solen
indicar un ambient sa, on es duen a terme processos biologics 1 quimics de manera equilibrada. Per
contra, nivells baixos de DO poden ser resultat d'una contaminacié organica elevada, que consumeix
l'oxigen durant la seva descomposicié. Aixo pot portar a condicions andxiques, on l'absencia d'oxigen
crea un entorn inhospit per a la majotia dels organismes aquatics.

La monitoritzacié continua dels nivells d'oxigen dissolt és essencial per a identificar canvis en la
qualitat de l'aigua i prendre mesures cortrectives oportunes. L'as de sensors avangats, com els de
LoRaWAN, permet la recopilacié de dades en temps real, facilitant una gestié més eficient i informada
dels ecosistemes aquatics. Aixo permet als gestors adoptar accions immediates per millorar l'aeracié
de l'aigua o reduir l'aportacié de contaminants, assegurant la sostenibilitat i 'equilibti dels ecosistemes
de les llacunes.

El DO esta estretament relacionat amb altres parametres fisicoquimics de l'aigua, com ara el ORP
(Potencial Redox) i la temperatura. Per exemple, un ambient amb un ORP apropiat afavoreix la
presencia d'oxigen dissolt, essencial per a la respiracié dels organismes aquatics. A més, la temperatura
de l'aigua afecta la solubilitat de l'oxigen; temperatures més altes solen reduir la quantitat d'oxigen
dissolt disponible, posant en risc la supervivencia de diverses especies.

En resum, 'oxigen dissolt és un factor crucial per a la salut i la sostenibilitat dels ecosistemes de les
llacunes. La seva monitoritzacié continua 1 una gestié efectiva son vitals per a mantenir la qualitat de
l'aigua i assegurar la supervivencia dels organismes aquatics. L'adopcié de tecnologies avancades per
ala recopilacié de dades en temps real permet una resposta immediata als canvis en els nivells d'oxigen
dissolt, assegurant aixi l'equilibti i la preservacié d'aquests valuosos ecosistemes.
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5.3.- Equipament Avangat per a la Monitoritzacié Fisicoquimica de les Llacunes del
Delta de PEbre.

Per a la monitoritzacié dels parametres fisicoquimics demanats es proposa la instal-lacié d’unes
sondes en uns tubs amb uns contrapesos.

Equip adquisici6 amb
LoRaWAN

Sonda  Oxigen
Dissolt

Sonda  temperatura,
conductivitat nivell

El tub estara preparat per a poder fixar una sonda de Nivell, Temperatura i conductivitat, i una sonda
d’Oxigen Dissolt. En la part superior, a un metre per sobre de l'alcada habitual de les llacunes
s’instal-laran els equips de comunicacions. Els equips d’adquisici6 i transmissié de dades hauran de
ser amb tecnologia LoRaWAN.

En el cas dels dos punts de monitoritzacié situats a les muscleres (Badia dels Alfacs i Badia del

Fangar), les sondes no s’instal'laran dins de tubs amb contrapesos, siné que es fixaran directament a
Pestructura de fixaci6 de les propies muscleres.

A continuacié s’adjunta un resum de les caracteristiques que han de complir els sensors.
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5.3.1.- Sensors de Nivell, Temperatura i Conductivitat/salinitat.

Es proposa la utilitzacié dels sensors

Sensor DL-PR36CTD IoT LoRaWAN: Pressi6, Nivell, Temperatura i Conductivitat electrica de 0...
200 mS/cm ja que es tracta d’un ambient sali.

El sensor LoRaWAN DL-PR36CTD de Decentlab permet el monitoratge remot del nivell d'aigua,
temperatura i conductivitat electrica amb alta precisio.

Mesura la pressié en l'en relacié amb la pressié a l'extrem del cable (caixa del dispositiu).
Quan el capeal del sensor es col'loca sota l'aigua (o qualsevol altre liquid), la pressié relativa
indica la profunditat del capgal del sensor. A 1' aigua, la pressi6 relativa d' 1 bar equival a una
profunditat d' aproximadament 10 m. També esta disponibles altres rangs sota comanda.

El mesurament de la conductivitat eléctrica s'utilitza per controlar la concentracié d'ions a
l'aigua (salinitat, concentracié de contaminants). Gracies a la tecnologia de quatre fils, la
sonda de conductivitat no es veu afectada per efectes de polaritzacié o bruticia.

El dispositiu també informa de la temperatura del capgal del sensor amb gran precisi6. La

lectura també s'utilitza internament pet compensar la temperatura.

Sensor de conductivitat.

Rangs:
o 0...200 uS/cm (sota demanda)
o 0..2mS/cm (sota demanda)
o 0.. 20 mS/cm (estandard)
o 0...200 mS/cm (sota demanda)

Precisié del 2,5% del rang de mesura seleccionat.

Sensor de pressié.

Rangs relatius i absoluts: 0...0.3, 0...1, 0...3, 0...10, 0...30 bar
Temperatura compensada
Precisi6é + 0.1% FE

Sensor de temperatura.

Rang: -20...80° C

Precisié 1 ° C

Cable de 10m. estandard. Altres longituds sota comanda.
Aplicacions.

Nivell d'aigua (subministrament d'aigua, aigua subterrania, aigua superficial)
Qualitat de I' aigua

Gesti6 d' aiglies residuals
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o Gesti6 de reg

El sensor DL-PR36CTD utilitza el Sensor Keller Series 36 Xi W (CTD).
Tenint en compte que en les llacunes s’han registrat valors de 29 mS/cm, s’haura d’utilitzar la versié
de 0...200 ms/cm.

5.3.2.- Control de oxigen dissolt.

Per als punts on es necessari detectar 'oxigen dissolt es proposa afegir:

\™
Sensor LoRaWAN DL-OPTOD: Sensor optic d' oxigen dissolt i temperatura.

La tecnologia OPTOD (Optical Dissolved Oxygen technology) es basa en la tecnologia optica
luminiscent. El sensor OPTOD esta aprovat pel metode internacional ASTM D888-05. Sense
requisits de calibratge i gracies a una tecnologia d'ultra baix consum, el sensor OPTOD compleix
amb les exigeéncies dels treballs de camp i les campanyes de curt o larg termini. Sense consum d'
oxigen, aquesta tecnologia permet un mesurament precis en totes les situacions i especialment en una
concentraci6 d' oxigen molt baixa.

Caracteristiques

Aplicacions

° Tractament d' aigiies residuals urbanes.

. Tractament d' efluents industrials.

. Monitoratge d' aiglies supetficials.

o Monitoratge d' aigua de mar, piscicultura, aquari.
. Monitoratge d' aigua potable.

Temperatura

. Rang: 0...50°C

. Resolucié: 0,01 ° C

. Precisio: 0,5 ° C

Oxigen dissolt

o Rango: 0 ... 200 %, 0 ... 20 mg / L, 0 ... 20 ppm
o Resolucié: 0.01 %, 0.01 mg/L, 0.01 ppm

. Precisi6: £1 %, 0,1 mg / L, £0,1 ppm
Alimentaci6

. 2 X piles alcalines tipus C

Dimensions

° Dispositiu: 13,5 cm X 8,1 cm X 7 cm

o Cap del sensor: Longitud 146 mm, Diametre 25 mm
. 7 m cable

Dispositiu de sensor compatible amb LoRaWAN
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5.3.3.- Sondes multiparametriques.

En el projecte s’ha previst també el subministrament de 6 sondes multiparamétriques en els que es
puguin installar sensors de conductivitat, de temperatura i de nivell, i que disposin de fins a 4
posicions per a la posible instal.lacié d’altres sensors.

El capgal haura de disposar de comunicacions LoRaWAN o 4G per tal de poder enviar les dades, i
de bateria per tal de no requerir d’un subministrament d’energia extetior.

Es proposa la utilizacié d’una Sonda multiparameétrica — AquaTROLL 500, o equivalent.

¢ Sonda modular, portatil, multiparimétrica i intel-ligent composta per la sonda propiament
dita, sensors digitals intel-ligents amb memoria, cables amb o sense venteig, cables de

comunicacié i programari.

e Dissenyada per al monitoratge de diversos parametres de qualitat de l'aigua, a més de

nivell/pressié, temperatura i pressié barometrica.

e Dotada de 4 ports universals, dissenyats per treballar fins i tot en mullat, per albergar fins a

4 sensors digitals intel-ligents simultaniament, que a més son intercanviables entre si.

e Disposa de pantalla LCD per mostrar parametres d'estat i diagnostic de la sonda, a més del
tipus de sensor i la posicié del port intel-ligent que ocupa, sense necessitat de connectar-la a

cap altre dispositiu o programari.

[

e Possibilita la seva integracié amb qualsevol PLC existent ja que disposa de sortida RS485
amb protocol Modbus RTU i SDI12. Aixi mateix, disposa d ' una antena Bluetooth
integrada per possibilitar la seva connexi6 a qualsevol dispositiu mobil Android o IOS per
a la realitzaci6 de les funcions segiients:

- Actualitzacié de firmware de la sonda 1 els sensors

- Parametritzacié Modbus / SDI12

- Etiquetar les ubicacions de monitoratge amb fotos i coordenades GPS

- Lectutes en temps real amb visualitzacié i registre

- Generaci6 d'informes amb tragabilitat geografica (GPS), data, sensors, nimeros de
serie, etc. que pot ser compartit 1 enviat per terceres aplicacions

- Calibratge guiat mitjancant tutorial visual en castella

e Pel que fa a la construccio de la sonda, destaca el segiient:
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Allotjament IP68 i fabricaci6 en materials resistents a la corrosio, com ara PC, aliatge
de PC, Delrin ™ | Santoprene ™ | Inconel ™ | Viton ™ | titani, ceramica i / o
nylon.

Destornillador Torx integrat en el cos de la sonda per reemplacar facilment en camp
qualsevol sensor.

Capsula protectora dels sensors o restrictor, resistent a la corrosié i amb una doble
funcié, per un extrem petforat per permetre el refresc de 1' aigua a monitoritzar
mentre protegeix els sensors d' impactes i per I' altre extrem serveix com a cubeta
de calibratge.

Cargols captius en els sensors per evitar la seva pérdua en camp.

Sensor de pressié barométrica integrat en el cos de la sonda, inclos de série.

Possibilita la seva alimentacid externament per mitja de les segiients fonts: SDI-12; corrent

continu; solar i altres fonts convencionals. La sonda admet diferents tipus d' alimentacié:

8-36 VDC en alimentacié externa
Intensitat de corrent: 16 mA, maxim 45 mA

Intensitat de corrent en repos de 0,2 Ma

Autonomia superior a 2 anys quan s' alimenta mitjancant bateria de Liti a 3,6 Vi 17 Ah,

realitzant mesures cada 15 minuts.

Els sensors son intel-ligents: conserven la informacié de calibratge recentiles dades de

calibratge predeterminats de fabrica en un circuit integrat dins del sensor.

Els sensors permeten el mesurament dels parametres de qualitat de ' aigua requerits per a I'
aplicacié amb un refresc de lectura cada 2 segons i en els rangs de mesurament que es

mostren a continuacio:

La sonda ofertada inclou:

Conductivitat: 0-350.000 pS/cm, resolucié/precisié 0,1 uS/cm/+0,5-2% segons
rang

TDS: (Derivat de la conductivitat i la temperatura) 0-350 ppt, tesolucié/precisié 0,1
ppt

Salinitat: (Derivat de la conductivitat 1 la temperatura) 0-350 PSU,
resolucié/precisié 0,1 PSU

Temperatura: -5 a 50 °C, resolucié/precisi6 0,01°C/ £0,1 °C

Oxigen Dissolt: 0 — 8 ppm, 8 — 20 ppm, 20 — 50 ppm, resoluci6/precisi6 0,1 mg/1
Pressi6 / Nivell d'aigua: 0 — 200 m, resoluci6/precisié 0,01% fons escala/ +0,1%
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Possibilitat d' afegir els seglients sensors:

Tetbolesa: 0 — 4.000 NTU, resolucié/precisié 0,01 NTU / £2% o +2NTU
Solids en suspensio: 0 — 1.500 mg/1, resolucié/precisié 0,1 mg/l / 2% o 12
mg/1

pH: 0 a 14 pH, resolucié/precisié 0,01 pH/£0,1 pH

ORP: * 1.400 mV, resolucié/precisié 0,1 mV / £ 5 mV

Amoni: 0 a 10.000 mg/1 N, resoluci6/precisi6 0,01 mg/1

Amoni total (derivat del pH i Amoni): 0 a 10.000 mg/1 N, resolucié/precisié 0,01
mg/1

Nitrats: 0 a 40.000 mg/1 N, resolucié/precisié 0,01 mg/1

Clorurs: 0 — 150.000 ppm Cl-, resoluci6/precisi6 0,01 ppm/ +10% £2 ppm
Rodamina WT: 0 — 100 RFU o 0 — 1.000 pg/1, resoluci6 0,001 RFU 0,01 pg/1
Clorofila: 0 — 100 RFU o 0 — 1.000 pg/1, resolucié 0,001 RFU 0,01 pg/1
Ficocianina (BGA-PC): 0 — 100 RFU o 0 — 1.000 pg/1, resolucié 0,001 RFU 0,01
ug/!1

Ficoeritrina (BGA-PE): 0 — 100 RFU o 0 — 1.000 pg/1, resolucié 0,001 RFU 0,01
pg/1

Matéria organica fluorescent (FDOM): 0-100 RFU, 0-3.000 pg/1, resolucié 0,001
RFU 0,01 pg/1

Limit de deteccié: 0,5 ug/1 sulfat de quinina

Fluoresceina WT: 0—100 RFU o 0—500 ug/1, resolucié 0,001 RFU 0,01 pg/1

Limit de deteccié: 0,2 pg/1

Hidrocarburs: 0—100 RFU o 0—3.000 pg/1, resolucié 0,001 RFU 0,01 pg/1

Limit de deteccié: 1,0 ug/1 PTSA
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Sistema de neteja

e Dotada d' un sistema de neteja actiu mitjangant un raspall que actua sobre tots els sensors,
permetent el gir en ambdues direccions.
- Elsistema de neteja és de doble embragatge perqué no es deteriori.
- Elsistema esta pensat amb ' objecte de reduir els periodes de neteja i manteniments.
- Elsistema de neteja és d' alt rendiment. Els sensors sén de cara plana per permette
una neteja de tots els sensors alhora i amb una alta fiabilitat.
- El netejador de doble cara neteja tant els sensors com el restrictor.
- L'ajust dels sensors interconnectats no permet creixement de bruticia

- Elsistema de neteja és programable i s'acciona abans de cada lectura

e Es possibilita a més I'opcié d' un sistema de neteja passiu mitjancant un protector fabricat

en coure de manera que és possible evitar la formaci6 de biofilm.

Per al registre i enviament de les dades s’utilitzara un sistema Multilog 2 WW o equivalent. A
continuaci6 s’adjunten les caracteristiques principals:

El Multilog® 2 WW és un registrador de dades altament versatil, dissenyat especificament per ser
compatible amb la majoria d'equips de mesurament i sensors del mercat.

Equipat amb el modem avancgat, Multilog 2 WW és capa¢ de connectar-se a través de LTE-M o
NBIoT, 3G o 2G, o LoRaWAN oferint total seguretat en el registre i enviament de dades.

El registrador esta allotjat en una robusta carcassa de plastic IP68 i ofereix multiples entrades i
sortides, sent idoni per a la seva instal-lacié en entorns amb ambients corrosius. Multilog 2 WW és
una solucio altament versatil per a aplicacions de monitoratge d' aigiies.
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Caracteristiques i beneficis

Telemetria: Comunicacid mobil basada en NBIoT/LTE-M com a estandard amb
recolzament 2, 1 LoRaWAN.
Opci6 d'entrada serie i analogica: per a la connexi6 a SonicSens 3 sensor de nivell ultrasonic,

transductors de pressié interns o externs, actiu / passiu 4-20mA, voltatge, polsos digitals,
Modbus, SDI12.

Registre de fins a 8 canals.

Alarmes altament configurables.

Robust: carcassa i connectors de plastic testats per evitar la corrosié en entorns hostils.
Registre estadistic: valors maxims, minims, mitjans i registre de desenvolupament estandard
disponible.

Registre d'esdeveniments d'estat: per a un registre precis d'esdeveniments com sensors basats
en boies (spillSens) o pluviometres.

Antenes Bulgin : admeten una major intensitat del senyal.

Descarrega de dades locals mitjancant connector militar de 6 pins.

Totalment impermeable: la classificacié IP68 ha estat provada a 10 m de profunditat durant

un periode de 24 hores.

Sortides de control: entrades de pols replicades o activacié a pattir d' alarmes, per exemple,
de presa de mostres.

5 anys de durada de la bateria

Opci6 de bateria externa per a aplicacions amb major consum.

Actualitzacions remotes: canvis de firmware i programacio realitzats de forma remota per a
major eficiéncia.

Canal secundari: permet el registre rapid addicional fins a 25Hz.

Aplicacions
Gracies a les multiples entrades disponibles, Multilog 2 WW és una solucié per al registre de
dades/RTU autonoma (alimentada per bateria) i altament efectiva. Les aplicacions més habituals son:

Monitoratge de nivell, velocitat i cabal
Monitoratge de la qualitat de I' aigua
Sortides de control per activar preses de mostres automatiques.

Telemetria de sensors amb Modbus i SDI12

Opcionalment es pot connectar a fonts d' alimentacid externa
p p

5.4.- Analisi i Proposta de Solucions per als Punts de Mesura Fisicoquimica i Gestio
Sostenible de les Llacunes del Delta de 1'Ebre.

En aquesta seccid, explorarem algunes de les principals arees de mesura fisicoquimica al Delta de
I’Ebte, un espai natural de gran valor ecologic i ambiental. Els equips d'analisi han estat dissenyats
pet oferir una alta precisié i resolucid, permetent una avaluacié detallada de l'estat de les aiglies en
diferents punts estratégics del delta. La introduccié a continuacié presenta dos dels indrets més
significatius pel seu valor natural i la seva contribuci6 a la biodiversitat de la regié.
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5.4.1.- Ullals de Baltasat.

Els Ullals de Baltasar sén un dels tresors naturals més singulars i menys coneguts del Delta de
PEbre. Situats a prop del nucli urba d’Amposta, aquests ullals sén fonts naturals d’aigua dolca que
brollen de manera constant gracies a I'aqiiffer subterrani del Montsia. Es tracta d’un indret de gran
valor ecologic, amb aiglies cristallines que formen petits estanys envoltats d’una vegetacié exuberant
propia de zones humides, com ara canyissars, jonqueres i tamarindes.

Aquest enclavament és un refugi perfecte per a la fauna del delta, especialment per a amfibis, reptils
i diverses especies d’aus, que aprofiten la tranquil-litat i la riquesa d’aquest habitat. Entre els ullals
més destacats es troben I’'Ullal Gran 11’Ullal de la Rosa, cadascun amb les seves particularitats i encant
propi. A més del seu valor ambiental, els Ullals de Baltasar tenen una gran importancia en I'equilibri
hidric del delta, ja que contribueixen a mantenir 'aportacié d’aigua dolg¢a en un ecosistema influenciat
per la salinitat marina.

Els Ullals de Baltasar sén també un espai ideal per al turisme sostenible i 'educacié ambiental. Amb
un accés facil i recorreguts adaptats, els visitants poden gaudir d’un entorn Gnic que combina paisatges
tranquils amb una biodiversitat sorprenent. Aquesta joia del Delta de I’Ebre és un testimoni del delicat
equilibri natural que defineix la regié i un recordatori de la importancia de conservar aquests espais
davant els desafiaments ambientals actuals.

Amb la seva bellesa serena i el seu valor ecologic, els Ullals de Baltasar s6n un lloc imprescindible per
coneixer i valorar la riquesa natural del Delta de I'Ebre.

Als Ullals del Baltasar s’ha previst la instal-lacié de 2 sondes de Nivell, Temperatura i
Conductivitat.

- UB1 - Ullals de Baltasar (X:296567,Y:4505254)
- UB2 - Ullals de Baltasar (X:296645,Y:4505254)
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5.4.2.- Encanyissada

La llacuna de I’Encanyissada, situada al cor del Delta de PEbre, és la llacuna més gran de
Catalunya i un dels espais més emblematics del Parc Natural del Delta de ’Ebre. Amb una extensié
de més de 1.100 hectarees, aquesta llacuna salobre destaca pel seu alt valor ecologic, convertint-se en
un punt clau per a la biodiversitat del delta. Rodejada de camps d’arros, canyissars 1 aiguamolls,
I’Encanyissada és un habitat ideal per a nombroses espécies d’aus aquatiques, tant residents com
migratories.

Aquest indret és un auténtic paradis per als amants de lornitologia, ja que acull especies
emblematiques com els flamencs, els agrons, les fotges i diverses varietats d’anecs. La seva rica
biodiversitat es deu, en gran part, a la combinacié tnica d’aiglies salobres, vegetacié palustre i una
gestié hidrica que afavoreix la interacci6 entre 'aigua dolga i marina. A més, la llacuna juga un paper
crucial en ’equilibri mediambiental del delta, actuant com una zona de transicié i aportacié d’aigua,
essencial per mantenir els processos naturals de la regié.
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La llacuna de I’Encanyissada també és un espai de gran interes cultural i turfstic, amb rutes
senyalitzades per recérrer a peu o en bicicleta i observatoris d’aus que permeten gaudir d’'un paisatge
de gran bellesa. La seva connexié amb altres llacunes del delta i amb el mar la converteixen en un lloc
estratégic per entendre la dinamica dels ecosistemes deltencs i la seva importancia.

Amb el seu encant paisatgistic i la seva riquesa natural, la llacuna de I’Encanyissada no només
simbolitza la singularitat del Delta de ’Ebre, sin6 que també és un espai imprescindible per a la seva
conservacio i un testimoni de la interaccié harmoniosa enttre la natura i l'activitat humana.

La llacuna de ’Encanyissada és un punt historic per a la practica de la pesca i la caga al Delta de
PEbre. Activitats com el ganguil, un art de pesca tradicional per capturar anguiles i llobarros, formen
part de la cultura local des de fa generacions. La caca d’aus aquatiques, especialment durant les
temporades migratories, és també una practica habitual, regulada per normatives estrictes per garantir
la sostenibilitat i la conservacié d’aquest entorn natural.

A PEncanyissada/Clot s’han previst 4 sondes de Nivell, Temperatura i Conductivitat.
- EN1- Encanyissada (X:303225,Y:4503200)

- EN2- Encanyissada (X:303951,Y:4502882)
- EN3- Encanyissada (X:304732,Y:4502844)
- EN4- Encanyissada (X:300942,Y:4500996)
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5.4.3.- Tancada.

La Bassa de la Tancada, situada al sud del Delta de ’Ebre, és una de les llacunes més destacades i
singulars d’aquest espai natural unic a Catalunya. Amb una superficie aproximada de 250 hectarees,
forma part del Parc Natural del Delta de ’Ebre i representa un ecosistema d’alt valor ecologic. El que
diferencia la Tancada d’altres llacunes del delta és la seva proximitat al litoral maritim i la seva
connexi6 directa amb les antigues salines de Sant Antoni, la qual cosa li confereix una salinitat més
elevada i un caracter més hipersall en comparacié amb altres llacunes del delta.

Aquesta patticularitat fa que aculli especies de flora i fauna adaptades a condicions de salinitat elevada,
com algues especifiques, especies d’invertebrats aquatics i aus com el flamenc, que troba en la
Tancada un habitat optim per alimentar-se gracies a 'abundancia d'organismes com els crustacis
salobres. Alhora, la Tancada és una zona clau per a especies d’aus migratories que aprofiten les
condicions uniques d’aquesta llacuna durant els seus viatges estacionals.

A més de la seva biodiversitat, la Bassa de la Tancada ofereix paisatges espectaculars, amb una barreja
de miralls d’aigua i terrenys salins que canvien segons les estacions i les condicions meteorologiques.
Es també un lloc de gran interés per al turisme sostenible, amb observatoris d'aus i espais habilitats
per gaudir de la natura sense afectar 'equilibri del delicat ecosistema.

La seva singularitat 1 importancia ecologica fan que la Tancada no només sigui un dels espais més
emblematics del delta, sin també un lloc clau per entendre la interaccié entre la natura i les activitats
humanes, com les antigues salines, que han donat forma a aquest paisatge unic.

A lallacuna de la Tancada, la pesca artesanal i la caga d’aus son activitats tradicionals que han estat
integrades en la gestié de I’espai natural. L’ecosistema salobre de la llacuna proporciona un habitat
ideal per a espécies com 'anguila i el llobarro, que han estat pescades durant déecades. La caca regulada
d’aus aquatiques, com anecs i fotges, també és comuna i forma part de la cultura del delta.
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A la Tancada s’han previst 2 sondes de Nivell, Temperatura i Conductivitat.
- TA1 - Tancada (X:307997,Y:4502142)

- TA2 - Tancada (X:309825,Y:4501572)
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5.4.4.- Platjola.

La Bassa de la Platjola, situada al cor del Delta de ’Ebre, és una llacuna costanera de dimensions més
petites perd amb caractetistiques uniques que la diferencien d'altres llacunes del delta. A diferencia de
llacunes més grans com I’Encanyissada o la Tancada, la Platjola és una de les poques zones humides
on la influéncia directa del mar és més intensa, donant lloc a un ecosistema d’aigua salobre
especialment adaptat a aquestes condicions. Aquesta interaccidé constant entre el mar i la llacuna
afavoreix la presencia d’especies especifiques que no es troben amb tanta abundancia en altres
llacunes més protegides o dolces.

Un altre tret distintiu de la Bassa de la Platjola és la seva proximitat a les platges, la qual cosa li
confereix un paisatge Unic on es combinen dunes, salobrars i zones humides. Aquesta combinacié
crea habitats molt diversos que serveixen com a refugi per a especies d’aus limicoles, com els cortiols
1 les xivitones, que aprofiten la transicié entre la bassa 1 la linia de costa per alimentar-se i descansar
durant les migracions. A més, la seva mida més petita i I'abséncia de grans infraestructures al voltant
la converteixen en un espai més tranquil i natural, ideal per a espécies més sensibles a la presencia
humana.

La Platjola també destaca per ser una de les basses amb una menor influencia de activitat agricola
que afecta altres llacunes del delta, com I’Encanyissada o la Tancada, les quals estan estretament
vinculades als canals de regadiu. Aquesta caracteristica li permet mantenir una dinamica més natural
imenys alterada per 'activitat humana, encara que segueix sent vulnerable als efectes del canvi climatic
1la regressié costanera.

Amb el seu paisatge tnic i la seva biodiversitat particular, la Bassa de la Platjola és un exemple de la
varietat i riquesa dels ecosistemes del Delta de 'Ebre, destacant per les seves diferencies ecologiques
1 paisatgistiques que la converteixen en un indret singular dins d’aquest espai natural.
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A la Platjola s’ha previst 1 sonda de Nivell, Temperatura i Conductivitat.
- PL1- Platjola (X:313452,Y:4504532)
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5.4.5.- Alfacada.

La Bassa de ’Alfacada, situada al nord del Delta de PEbre, és una llacuna unica que destaca per la
preséncia de petites illes interiors que la diferencien de la resta de llacunes del delta. Aquestes illes,
formades per sediments acumulats, es converteixen en refugis naturals per a una gran varietat
d’especies d’aus aquatiques 1 migratories, ja que ofereixen zones de descans i nidificacié allunyades
dels depredadors i les pertorbacions humanes.

Amb una extensié aproximada de 200 hectarees, I'Alfacada combina habitats aquatics i tetrestres com
canyissars, pastures inundables, zones de llacuna oberta i aquestes illes singulars que configuren un
microecosistema de gran valor. Aquesta diversitat d'ambients afavoreix la preséncia d'especies com
els flamencs, diverses espécies d’anecs i limicoles, que utilitzen les illes per criar, mentre que altres
animals, com els petits mamifers i reptils, hi troben proteccié i aliment.

A diferencia d’altres llacunes del delta, ’Alfacada es caracteritza per la seva ubicacié estratégica prop
de la desembocadura de ’Ebre, cosa que li confereix una influéncia directa dels canvis en el regim
hidric del riu. Aixo, juntament amb les seves aiglies salobres i les illes interiors, crea un entorn ric en
nutrients que atrau una gran quantitat de fauna aquatica, incloent-hi peixos i crustacis, que alhora
sustenten les cadenes alimentaries locals.

Aquestes caractetistiques també converteixen la bassa en un punt d'interés clau per als amants de
Pornitologia, ja que ofereix oportunitats Uniques per observar aus en el seu habitat natural. Els
miradors instal-lats a la zona permeten contemplar aquestes illes i la vida silvestre que hi habita sense
pertorbar-la.

Preservar la Bassa de I’Alfacada i les seves illes interiors és essencial per garantir la supervivencia
d’aquest ecosistema tnic, que no només destaca per la seva biodiversitat, sind també pel seu paper
clau en la dinamica ambiental del Delta de ’Ebre.

La llacuna de I’Alfacada, tot i ser principalment coneguda pel seu valor ecologic, també permet la
pesca i la caga en zones i periodes limitats. Espéecies com languila sén capturades de manera
tradicional, mentre que la caga d’aus com anecs i becadells es realitza de manera controlada per evitar
impactes negatius en la biodiversitat. Aquesta regulacié assegura que aquestes activitats siguin
compatibles amb la conservaci6 de 'espai natural.
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A la bassa de ’Alfacada s’ha previst 1 sonda de Nivell, Temperatura i Conductivitat.
- ALl — Alfacada (X:317131,Y:4504532)
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5.4.6.- Llacunes del Violi.

La Bassa del Violi, situada en una de les zones més emblematiques del Delta de PEbre, és una
llacuna unica que es diferencia de la resta per les seves peculiars illes interiors, que actuen com a
punts estratégics per a la nidificacié d’aus aquatiques 1 per al refugi d’altres espécies. Aquestes illes
ofereixen un espai segur, allunyat de depredadors terrestres, on diverses aus com flamencs, anecs i
limicoles poden criar i descansar en un entorn tranquil.

A més, la Bassa del Violf és una de les llacunes més influenciades per la dinamica de sedimentacié i
la proximitat al mar, creant una transicié unica entre aigiies dolces i salobres que afavoreix una
biodiversitat adaptada a condicions canviants. Aixo la distingeix d’altres llacunes del delta, que solen
tenir aiglies més estables i connectades a xarxes de sequies i desaiglies. La seva estructura i composicié
ambiental la converteixen en un lloc singular on la interaccid entre els canyissars, les aiglies salobres
1 les illes interiors forma un mosaic d’habitats molt particular.

Aquest enclavament no només destaca per la seva importancia ecologica, sindé també per la seva
funcié clau com a corredor biologic, connectant altres llacunes properes i facilitant el moviment
de les especies dins del sistema deltaic. La Bassa del Violi acull una gran varietat d’especies,
especialment durant les époques migratories, on es converteix en un punt essencial per a 'alimentacid
1 el descans d’aus que recorren llargues distancies.

Per als visitants, la Bassa del Violi ofereix una experieéncia Gnica per observar la fauna en un entorn
tan especific i especial, envoltat de paisatges serens que combinen la singularitat de les seves illes amb
la bellesa natural del Delta de I’Ebre. Preservar aquest espai és essencial per garantir la continuitat
d’aquest ecosistema tan diferent i fragil, que contribueix de manera excepcional a la diversitat i riquesa
ecologica del delta.
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Per a cadascun dels dos Violins, s’ha previst 1 sonda de Nivell, Temperatura i Conductivitat.
- VI1 - Violi 1 (X:317858,Y:4506325)

- VI2 —Violi 2 (X:317322,Y:4506689)
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5.4.7.- Llacunes de ’Illa de Buda.

Les llacunes del Calaix Gran, el Calaix de Mar i la de Tortugues, situades a la Illa de Buda, son
espais naturals Gnics que destaquen no només per la seva gran riquesa ecologica, siné també per les
seves caracteristiques excepcionals que les diferencien de la resta de llacunes del Delta de I’Ebre.
Aquests indrets formen part d’una illa fluvial i maritima privada, amb un accés molt restringit, fet que
ha contribuit a preservar-ne I'estat gairebé verge 1 a mantenir un alt grau de biodiversitat sense la
pressié humana que afecta altres zones del delta.

El Calaix Gran, la llacuna més gran de I’Illa de Buda, es distingeix per les seves aigiies més tranquil-les
i Pextensa presencia de vegetaci6é aquatica i emergent, que proporciona un refugi excepcional per a
especies sensibles i amenacades com el bit6 o diverses varietats de fotges. La seva ubicacié a I'interior
de I'illa la protegeix de la influéncia directa del mar, creant un ecosistema més estable.

El Calaix de Mar, per contra, es troba molt més exposat a les dinamiques marines i fluvials, fet que
el converteix en un espai d’alta productivitat biologica. Aquesta llacuna té un paper clau en la connexid
entre les aiglies dolces i salobres, creant un habitat optim per a espécies marines juvenils i una gran
varietat d’aus aquatiques. Aquesta caracteristica, combinada amb la proximitat a la linia de costa, fa
que el Calaix de Mar sigui un punt unic en comparacié amb altres llacunes més interiors del delta.

La llacuna de les Tortugues destaca per la seva singularitat com a habitat prioritari per a réptils com
la tortuga d’estany i la tortuga de rierol, especies que troben aqui condicions ideals gracies a la
combinacié d’aiglies poc profundes, zones de vegetacié espessa i una activitat humana minima.
Aquesta llacuna, a diferencia de moltes altres del delta, presenta una biodiversitat especialment
enfocada a especies de petits vertebrats 1 invertebrats aquatics.

Una de les grans diferencies de les llacunes de I'Illa de Buda amb la resta de llacunes del delta és la
seva situacio aillada i la limitada intervencié humana, que permet mantenir ecosistemes practicament
intactes. A més, la interaccié entre I'aigua dolca 1 salada és més pronunciada en aquestes llacunes,
creant habitats de transicié d’alt valor ecologic que no es troben en altres parts del delta amb la
mateixa intensitat.

Aquest conjunt de llacunes no només exemplifica la diversitat biologica 1 paisatgistica del delta, sind
que també actua com un recordatori de la importancia de preservar els espais naturals en estat
salvatge, com els que es troben a la Illa de Buda, per garantir la supervivencia d’espécies vulnerables
i la integritat dels ecosistemes deltencs.

A T'Illa de Buda s’han previst 3 sondes de Nivell, Temperatura i Conductivitat al Calaix Gran
i el Calaix de Mar.
- BU1 - Buda (X:319377,Y:4507603)

- BU2 - Buda (X:318581,Y:4507275)
- BU3 - Buda (X:319510,Y:4509152)

També s’ha previst 1 sonda de Nivell, Temperatura i Conductivitat per a cadascuna de les
dues llacunes de Tortugues.
- TO1 — Tortugues (X:318320,Y:4506575)

- TO2 - Tortugues (X:317608,Y:4507291)
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5.4.8.- Garxal.

La llacuna del Garxal, situada a la desembocadura del riu Ebre, és una de les zones més dinamiques
ijoves del Delta de ’Ebre, formada per ’'acumulacié de sediments al llarg del temps. Aquesta llacuna
destaca de manera unica respecte a la resta de llacunes del delta pel seu caracter altament canviant
i influenciat per la proximitat directa al mar i al riu, fet que provoca constants modificacions en
la seva morfologia i en la salinitat de les seves aigiies. Aquesta condicio li atorga una riquesa ecologica
extraordinaria, adaptada a un entorn de transici6 entre aigiies dolces i salobres.

Una altra caracteristica distintiva de la llacuna del Garxal sén les seves petites illes interiors,
formades per 'acumulacié de sediments arrossegats pel riu i per 'onatge del mar. Aquestes illes creen
un mosaic d’habitats que serveixen com a llocs de descans i nidificacié per a una gran varietat d’aus,
especialment flamencs, gavines i altres especies aquatiques. A diferéncia de llacunes més estables com
I’Encanyissada o I’ Alfacada, el Garxal presenta una variabilitat continua que enriqueix la biodiversitat
de I'area, alhora que proporciona espais ideals per a especies adaptades a condicions fluctuants.

El Garxal és també una de les zones més accessibles i conegudes del delta, gracies als camins i
miradors habilitats per a observacié de la fauna i dels paisatges canviants. Aquesta llacuna, amb els
seus canalsi illes, simbolitza la constant evolucié del Delta de ’Ebre i la seva capacitat d’adaptacié a
les forces naturals.

Amb el seu entorn vibrantila seva proximitat a la desembocadura, la llacuna del Garxal és un exemple
unic de la interacci6 entre el riu 1 el mar, destacant com un espai clau tant per a la conservacié de la
biodiversitat com per al gaudi dels visitants que busquen connectar amb la natura en un dels paisatges
més impressionants del delta.

Tot i que menys comuna que en altres llacunes més grans, al Garxal també s’hi poden practicar la
pesca i la caga en zones especifiques i amb autoritzacions adequades. La dinamica canviant d’aquesta
llacuna fa que sigui més coneguda per 'observacié d’aus que per aquestes activitats tradicionals, pero
continua sent un espai utilitzat de manera sostenible pels pescadors i cacadors locals.
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A la llacuna del Garxal s’ha previst la instal.lacié de 2 sondes de Nivell, Temperatura i
Conductivitat.
- GA1l — Garxal (X:318849,Y:4510260)

- GA2 - Garxal (X:318988,Y:4511215)
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5.3.9.- Canal Vell.

La llacuna del Canal Vell, situada al cor del Delta de PEbre, és una de les llacunes més antigues i
grans de la regi6, amb una extensi6 de prop de 235 hectarees. Aquesta llacuna es diferencia de la resta
per ser un espai historicament vinculat a ’activitat pesquera i a la caga tradicional, convertint-
se en un punt emblematic tant des del punt de vista natural com cultural. A diferencia d’altres llacunes
del delta, com la Bassa de I’Alfacada o el Garxal, que sén més dinamiques o d’origen recent, el Canal
Vell representa la llarga relacié entre '’home i 'entorn deltaic, conservant un patrimoni tnic de
practiques tradicionals.

La llacuna és reconeguda per la seva tranquil-litat 1 la gran diversitat d’especies d’aus aquatiques que
hi habiten, especialment durant les époques migratories. Els seus matges estan envoltats de canyissars
1 vegetaci6 tipica d’aiguamolls, que proporcionen un habitat ideal per a moltes especies d’aus, peixos
1 amfibis. Aquesta estabilitat ecologica, unida a la seva antiguitat, la fa diferent d’altres llacunes que
estan més afectades pels canvis dinamics de sediments o la proximitat directa al mar.

El Canal Vell també destaca per ser una de les llacunes més profundes del delta, amb una
profunditat que arriba als dos metres en algunes zones, afavorint la preséncia d’una fauna aquatica
diversa i unica. Aquesta caracteristica la diferencia de llacunes més somes, com la del Garxal o la
Platjola, que tenen una menor capacitat per sostenir especies de peixos de major mida.

Avui dia, el Canal Vell és també un espai de gran interes per a la conservacié i el turisme sostenible,
amb accessos controlats que permeten gaudir del paisatge i de 'observacié de la fauna sense interferir
en Pequilibri natural. La seva importancia ecologica, historica i paisatgistica la converteixen en una de
les joies del Delta de I’Ebre, oferint una experiéncia tnica que combina natura, tradicié i biodiversitat.
La llacuna del Canal Vell és especialment coneguda per la seva vinculacié historica amb la pesca i
la caga. La seva profunditat 1 extensio la fan un espai ideal per a la pesca artesanal, amb espécies com
I'anguila i la llissa. La caga d’aus aquatiques, especialment durant ’hivern, també és una activitat
destacada, molt apreciada pels cacadors locals. Aquestes practiques estan regulades per protegir
Pequilibri ecologic i la rica biodiversitat del Canal Vell.
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Al Canal Vell s’ha previst la instal.laci6 de 2 sondes de Nivell, Temperatura i Conductivitat.
- CV1 - Canal Vell (X:313270,Y:4512801)

- CV2-—Canal Vell (X:313880,Y:4512055)
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5.3.10.- Llacuna de les Olles.

La llacuna de les Olles, situada al nord-est del Delta de PEbre, és la llacuna més petita del delta,
amb una extensié aproximada de 54 hectarees. Aquesta caracteristica la diferencia clarament de la
resta de llacunes més grans, com ’Encanyissada o la Tancada, oferint un entorn més intim i accessible,
ideal per a aquells que busquen una connexié propera amb la natura. La seva mida reduida li atorga
un caracter tranquil i facil d'explorar, especialment atractiu per a families, senderistes i ciclistes que
desitgen gaudir del paisatge i l'observacié d'aus.

La llacuna de les Olles es troba en una ubicacié privilegiada, a tocar de la platja del Trabucador i molt
a prop de ’'Ampolla, la qual cosa la converteix en un punt ideal per a 'observacié de la biodiversitat
tipica del delta. Malgrat la seva mida, és un espai vital per a la nidificacié i I'alimentacié d’aus
aquatiques, com flamencs, anecs i limicoles, que troben en aquesta llacuna un refugi segur i tranquil.
A més, la proximitat al mar fa que les seves aigiies siguin salobres, creant un habitat particular que
enriqueix la diversitat ecologica de la zona.

Una altra diferencia significativa de les Olles respecte a altres llacunes del delta és la seva
accessibilitat i gesti6 turistica controlada. Esta equipada amb miradors i camins ben senyalitzats
que permeten descobrir 'entorn sense comprometre 'equilibri de ecosistema. Aquesta combinacié
d’accessibilitat 1 riquesa natural fa de les Olles un lloc ideal per introduir-se en la descoberta del Delta
de I’Ebre.

Amb la seva serenitat, biodiversitat 1 paisatges espectaculars, la llacuna de les Olles és un exemple
perfecte de com la natura i 1"ds sostenible poden coexistir, convertint-la en un punt d’interes essencial
per a visitants i amants del medi ambient.

A la llacuna de les Olles, la pesca i la caca tenen un paper més modest en comparacié amb altres
llacunes del delta. No obstant aixo, encara es practiquen aquestes activitats en menor escala,
principalment com a part de la tradici6 local. La proximitat a zones de mar i seéquies fa que sigui un
punt d’interés per a pescadors que utilitzen técniques artesanals per capturar especies d’aigua salobre.
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A les Olles s’ha previst la instal.lacié de 1 sonda de Nivell, Temperatura i Conductivitat.
- OL1- Olles (X:306328,Y:4517517)
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5.3.11.- Muscleres.

En el marc de Pampliacié del sistema de monitoritzacié ambiental del Delta de I’Ebre, s’han previst
dos punts de mesura addicionals situats en muscleres representatives de les dues principals badies del
territori: una a la Badia dels Alfacs i una altra a la Badia del Fangar.

Aquestes muscleres sén zones d’alt interés ecologic i economic, on es desenvolupen activitats
aquicoles intensives. Per tal de garantir una explotacié sostenible i una millor comprensié de les
condicions ambientals, en aquests punts també s’instal-laran sondes per a la mesura delNivell,
Temperatura i Conductivitat.

Les sondes s’integraran directament a les estructures de les propies muscleres, aprofitant les
estructures existents i adaptant-se a les condicions de ’entorn. No es fara servir el sistema de tubs
amb contrapesos utilitzat a les llacunes.

Els equips de captacié i transmissié de dades faran servir tecnologia LoRaWAN, igual que en la resta
del sistema, i s’integraran plenament amb la plataforma IoT del Parc Natural. Aquesta integracié
permetra monitoritzar en temps real 'evolucié de les condicions ambientals en aquestes zones de
producci, facilitant la presa de decisions i la gestié adaptativa.

Per a les muscleres s’ha previst la instal.laci6 de 1 sonda de Nivell, Temperatura i

Conductivitat.
- MF1 — Musclera Fangar 1 (X: 308813,Y: 4516364)

- MA1 — Musclera Alfacs 1 (X: 300516,Y: 4499071)
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6.- Gesti6é Hidraulica al Delta de PEbre: Sistemes i Solucions Proposades per a una
Optimitzacié Ambiental.

6.1.- Punts de Monitoritzacio.

A continuaci6 s’adjunta una taula resum amb els punts de monitoritzacio.
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6.2.- Elements de Gestié Hidraulica.

En els seglients apartats es presenta una detallada explicacié dels diversos elements de gestié
hidraulica existents, els quals sén fonamentals per a la gestié i manteniment de la qualitat de l'aigua
de les basses. Aquests mecanismes, que inclouen estacions de bombeig, descarregues de canals de
reg, proveideros i trastelladors, juguen un paper essencial en la regulacié del flux d'aigua, la salinitat i
altres factors clau per assegurar un entorn aquatic saludable i equilibrat.

6.2.1.- Estacions de Bombeig.

Aquestes Estacions de Bombeig, part dels Elements de Gestié6 Hidrica, tenen la funcié de bombar
aigua des de sequies o desguassos cap a les llacunes, contribuint a la renovacié de I'aigua dolc¢a i al
control de la salinitat. En general, el control d’aquestes bombes ¢és realitzat directament per l'area de
Medi Ambient, garantint un flux constant d’aigua des de les sequies o desguassos cap a les llacunes.
Es important destacar que algunes bombes sén controlades per les Comunitats de Regants, mentre
que la bomba de la Entrada al Clot — Sortida Filtre Embut i la de I'llla de Mar i s6n gestionades per
Acuambiente. En aquests ultims casos, Medi Ambient només podra monitoritzar les instal.lacions
pero no tele controlar-les.

6.2.2.- Descarregues de Canals de Reg.

Les aportacions d’aigua provinents dels canals de reg de les Comunitats de Regants s6n una altra part
important dels Elements de Gestié Hidrica per a la gestié de I'aigua dolea a les llacunes. El control
d’aquesta aportacio es realitza mitjangant el control de comportes, una tasca que és gestionada per les
propies Comunitats de Regants. En aquest sistema, el flux d’aigua sempre es dirigeix des del canal de
reg cap a les llacunes.

6.2.3.- Proveideros.

Els Proveideros, dins dels Elements de Gestié Hidrica, séon punts de circulacié d’aigua que
comuniquen les llacunes amb el mar a través de séquies i/0 desaiglies. Aquests punts acostumen a
tenir comportes que regulen la connexié entre la llacuna i el mar. Es tracta d’un flux d’aigua natural
que pot circular en ambdds sentits, depenent de les condicions ambientals i les necessitats de gestié
de P'aigua. L'objectiu en aquests punts és controlar la salinitat de les llacunes, permetent l'entrada
d'aigua marina quan sigui necessati per mantenir l'equilibri sali o deixant sortir l'aigua cap al mar per
reduir la salinitat.

En els proveideros la circulacié d’aigua és natural i la circulacié de I’aigua pot anar de la llacuna cap
al mar o de I'inrevés en funci6 de la diferéncia de nivells entre la llacuna i el mar, que pot variar en
funcié de les marees, de I'evaporacié de I'aigua, variacions en 'aportacié d’aigua en els llacunes, etc.

6.2.4.- Trastelladors.

Els trastelladors, com a part dels Elements de Gestié Hidrica, sén comportes que regulen la circulacié
d’aigua entre les llacunes. Com els proveideros, es tracta d’un flux d’aigua natural que pot circular en
ambdos sentits, segons les necessitats de gestié. En aquests punts, l'objectiu és gestionar el nivell
d’aigua i la salinitat entre les diferents llacunes, optimitzant les condicions ambientals per a la flora i
fauna autoctones. Depenent de les condicions, pot interessar que I'aigua passi d’una llacuna a una
altra en ambdos sentits per assegurar la distribucié adequada de Iaigua dol¢a i mantenir la qualitat de
laigua.

En total hi ha dos trastelladors, un que connecta ’'Encanyissada al Clot a I’Agulla. I un altre que
connecta el Canal Vell amb la Badia del Fangar.

6.3.- Equipament Avangat per a la Gesti6 Hidraulica.

CJaume I, num. 27 - Baixos -Amposta - Tlf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 51



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

En la gesti6 hidrica contemporania, 1'ds d'equipament avangat és crucial per assegurar un control
precis i eficient dels nivells d'aigua i la seva qualitat. Aquest equipament tecnologic permet
monitoritzar, regular 1 optimitzar el funcionament de les diferents instal-lacions implicades en la gesti6
dels recursos hidrics, des de les estacions de bombeig fins als canals de reg i les comportes dels
proveideros 1 trastelladors. En aquest context, els sensors de nivell juguen un paper fonamental, ja
que proporcionen dades essencials que faciliten la presa de decisions informades 1 la implementacié
de mesures de control efectives.

6.3.1.- Mesura de Nivells.
Sensor nivell hidroestatic submergible ABS MD126

Per a algunes de les estacions de bombeig es proposa d’aprofitar les sondes de nivell previstes en els
projectes ABS MD126

Sensor de nivel hidrostatico SULZER
Gama ABS MD 126

Caracteristicas

* Sensor ceramico

* Error en la medida menor/igual 0,3 %

* (Cable seguin especificaciones Bg V V-1.12.96

Sensor de nivell hidrostatic Gamma ABS MD 126

Robust i resistent a la par que precis

El sensor MD 126 és un sensor de nivell hidrostatic submergible d'alta precisié. Capsula d' acer
inoxidable resistent a aiglies residuals. El sensor ha estat dissenyat per mesurar el nivell de liquids
com aigiies pluvials i aigiies residuals en pous de bombament.

Quan el sensor MD 126 alimentat a dos fils en bucle es connecta en serie a una font de CC genera
un senyal de sortida de 4 a 20 mA proporcional al nivell del liquid.

El senyal de sortida pot connectar-se a 1' entrada mA de relés de consigna, registradors grafics,
instruments de mesurament, PL.C, controladors de bombes, etc. El nombre de dispositius en setie i
la longitud del cable del sensor als elements depenen de la tensié d' entrada.

El sensor de nivell esta equipat amb un element sensitiu ceramic, capag¢ de suportar sobrepressions
molt elevades sense patir danys.
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Aquesta sonda s’instal.la a interior d’un tub.

Sensor de Nivell de tipus Radar.

A les estacions de bombeig on no hi hagi cap sonda de nivell, o a la resta de punts on es desitgi
controlar el nivell s’utiltzaran sensors radar.

Als punts on hi hagi alimentaci6 eléctrica, i armari de control i comunicacions, s’utilitzaran sensors
amb sortida 4..20 mA.
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Als punts on només sigui necessari obtenir el nivell i no es disposi d’alimentacié electrica ni d’armari
de control i comunicacions es proposa la utilitzacié d’un sensor radar amb comunicacions LoRaWAN
amb bateria.

. Ejecucion de la carcasa
Su ventaja

La carcasa del sensor con un alto tipo de proteccion IP66/IP68
(0,2 bar) permite una operacién continua sin mantenimiento en exte-
riores.

+ Montaje sencillo gracias a la alimentacion de tensién autarquica y a
la tecnologia radio

« Resultados exactos de medicion independientemente de las condi-
ciones del producto, de proceso y ambientales

« Operacion libre de mantenimiento mediante tecnolegia de radar de
80 GHz sin contacto

Funcién

El equipo emite una sefial de radar a través de su antena. La sefial
enviada es reflejada por el producto y captada en forma de eco por la
antena.

El nivel asi detectado es transformado en una correspondiente sefial
de salida, la cual se transmite inalambricamente.

6n del valor de

Dependiendo de la disponibilidad de las redes radioeléctricas, el equi-
po transmite sus valores de medicion inalambricamente a una red de
telefonia mévil LTE-M (LTE-CAT-M1) o NB-IoT (LTE-CAT-NB1), 0 auna
red LoRaWAN propia de la empresa.

La entrega y el analisis son llevados a cabo por un Asset Management
System, p. ej. VEGA Inventory System.

Les sondes LoRa disposen d’una bateria pel que no requereix de cap altre element excepte el suport.
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6.3.2.- Mesura de Cabal.

Per al calcul de cabals es proposa:
Conjunts de bombeig

Es realitzara un calcul del cabal a partir de la corba de la bomba, nivell de I'aspiracié i velocitat de
funcionament. Aquest metode permetra obtenir dades precises sobre el cabal a partir de les
caracteristiques especifiques de la bomba utilitzada. La corba de la bomba proporciona una
representacio grafica de la seva capacitat de bombament en diferents condicions de pressié i cabal,
mentre que el nivell de I'aspiracié i la velocitat de funcionament ofereixen informaci6 addicional sobre
les condicions operatives reals.

Aquest enfocament permet ajustat els calculs de cabal segons les vatiacions en el rendiment de la
bomba i les condicions especifiques de cada instal-lacid, oferint una mesura més precisa i fiable del
cabal d'aigua. A més, amb la incorporacié de sondes de nivell radar i comunicacions.

Exemple d’esquema tipus previst per a les estacions de bombeig amb alimentacié amb camp
fotovoltaic.
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Exemple d’esquema tipus previst per a les estacions de bombeig amb alimentacié de Subministrament
de Xarxa de Companyia Eléctrica.

Totes les estacions de bombeig disposen o disposaran de variador de velocitat per tal d’ajustar el
régim de funcionament de la bomba.

La plataforma loT haura de permetre la introduccié manual de les corbes 1 dels valors de cabal
configurats en els variadors per tal de poder realitzar els calculs.
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El nivell s’obtindra a temps real utilitzant els sensors de nivell, segons s’indica a I'apartat 6.3.1.-
Mesura de nivells.

Descargues de Reg

Les descarregues de reg es caracteritzen per disposar d’un desnivell important entre el canal de reg i
el punt de descarrega a la llacuna. A més, alguns punts de descarrega estan molt propers a les llacunes.
Aixo fa que el flux d’aigua de la comporta sigui rapid i turbulent, el que dificulta la mesura del cabal
abocat de forma directa.

Es per aixo que per a les descarregues de reg es proposa calcular el cabal de forma indirecta, a partir
de la posicié de la comporta i del nivell del canal de reg. Aquesta metodologia permet obtenir una
mesura precisa del cabal d'aigua que es descatrega en els sistemes de reg, essencial per a la gestié
eficient dels recursos hidrics en zones agricoles. La posicié de la comporta, combinada amb el nivell
d'aigua en el canal, proporcionara dades clau per a determinar la quantitat d'aigua que flueix a través
del sistema de reg.

Per ala mesura de la posicié de la comporta es proposa la utiltizacié d’un encometer amb les segiients
caracteristiques:

Encometer:

Sensor de tracci6 per cable amb sortida analogica, potenciometric, font de corrent o sortida de tensio,
fins a una longitud de mesurament de 6000 mm. Senzilla adaptacié del senyal de sortida a la longitud
de mesurament real mitjangant un engranatge integrat.

e Solida construccié

e Longitud de mesurament max. 6.000 mm

e Sortida de potenciometre, de tensié o de corrent
e Carcassa d' alumini i plastic

e La gamma del potenciometre/resistencia s'adapta a través d'un engranatge integrat a la

longitud de mesurament real.

e Diversos tipus de cables
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El nivell del canal es controlara mitjancant un sensor de nivell radar com I'especificat a I'apartat 6.3.1.

CJaume I, num. 27 - Baixos -Amposta - Tlf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 59



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Proveideros i Trastelladors

Pel que fa als proveidors, cal tenir en compte diversos factors. Es tracta d’un flux natural més lent
que les descarregues perd amb un volum superior, generat per les lleus diferencies de nivells entre la
llacuna i el mar. Aquestes diferéncies poden ser causades per diversos fenomens, com I'aportacid
d’aigua procedent dels canals o desguassos, 'evaporacio, les pluges, el vent, les marees, entre d’altres.
A més, les velocitats de 'aigua poden presentar una gran estratificacié, fruit de la combinacié de
multiples factors. Per exemple, les marees poden conduir 'aigua del mar cap a les llacunes a través de
les capes més profundes, mentre que, simultaniament, el vent pot impulsar I’aigua de la llacuna cap al
mar si bufa en direccié contraria.

En els proveideros s’utilitzaran dos tipologies de solucio.

Una solucié més complerta per als punts on es desitja obtenir més informacié. Aquest seria el cas
dels proveideros de 'Encanyissada, dels proveideros de Buda, del Desguas de Penal, del Desguas del
Trastellador, 1 el Trastellador de ’Encayissada. Aquest solucié estaria formada per una camera de
videovigilancia i un cabalimetre.

En la resta de punts s’optaria per una solucié més senzilla, installant només una camera de
videovigilancia.

En els annexos es presenta una comparativa dels diferents tipus de cabalimetres disponibles al mercat,
detallant els seus avantatges i desavantatges. Segons s’indica en aquest document, el tipus de
cabalimetre que ofereix el millor equilibri entre cost, precisié i facilitat de manteniment és el
cabalimetre Doppler d’instal-lacio lateral.
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A continuacié s’adjunten les principals caracteristiques del sensor escollit per als proveideros on al
final s’ha decidit instal.lar cabalimetres.

Dissenyat per a canals o lleres on la variacié de nivells és coneguda i on la distribucié de velocitats a
I'ample del canal és important (canvis de rugositat, asimetries, etc.). La seva aplicacié també és ideal
en lleres i canals amb una elevada carrega de sediments i en petits rius.

Transductors de velocitat ADP (Perfilador de Doppler Acustic) de 3.0 MHz, compost per dos feixos
per a la mesura en pla horitzontal.

Perfils de velocitats multicelda (fins a 128 cel-les). Mesura de nivell dinamica amb un tercer feix de
mesura vertical. Mesura redundant amb sensor de pressi6 intern.

Calcul i sortida de cabal, incloent-hi el cabal total i el volum. Sensor de temperatura intern.
Sensor de posicié/inclinacié (Compas).

Software Sontek SL: "Intelligent Flow" per a la parametritzacié del sensor, presa de dades, calcul de
cabal i processament de dades.

Inspirada per la necessitat d'una manera SENZILLA de mesurar la velocitat i el nivell de l'aigua en
canals oberts, la SonTek-SL (Side-Looker o "SL") s'ha guanyat I'acceptacié mundial com una solucié
de monitoritzacié a llarg termini. Ara, amb dos nous models (3G) turboalimentats pel nostre
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propietari SmartPulseHD,® SonTek-SL compta amb accessotis, opcions de muntatge, programari i
una varietat de formats d'integracié per garantir que s'adapti a la vostra aplicacié.

Dissenyat especificament per al muntatge lateral en ponts, patets de canals o riberes, la carcassa
SLEEK i de perfil baix del SL facilita la instal-lacié. Amb tres models per triar, el SL es pot utilitzar
en canals tan petits com es pot saltar a través de rius tan amples com I'"Amazones. Les amplades de
feix ultra estretes combinades amb la supressi6 inigualable del lobul lateral proporcionen la directivitat
acustica SUPERIOR necessaria per aconseguir el maxim rang horitzontal lliure d'interferéncies dels
limits superficials o inferiors.

Caracteristiques Beneficis

Velocitat i nivell de I'aigua Aigua: velocitat, nivell, cabal i volum total multiples parametres d'un
instrument facil d'utilitzar. El perfil Doppler acustic de les dades de velocitat i el nivell acustic de
l'aigua ofereixen les mesures més precises i fiables.

SmartPulseHD*® (només models 3G) * Pendent de patent: Un algorisme intel-ligent que analitza la
profunditat de l'aigua, el rang de petfil, la velocitat i la turbuléncia, i després s'adapta actsticament a
aquestes condicions mitjan¢ant técniques coherents amb polsos, banda ampla i incoherents. Les
millors dades possibles sota qualsevol condicié. Mides de cel'les d'alta definicié de fins a 4 cm.

Disseny compacte 1 hidrodinamic: increfblement lleuger 1 facil de transportar i muntar. La forma
prima és facil de mantenir, es manté neta, augmenta l'area de mostra disponible i s'adapta a més llocs.
Perfils de velocitat de l'aigua: opcions de configuracié personalitzables i flexibles per adaptar-se a
diverses aplicacions. Els models 3G ofereixen 128 cel-les per a petfils detallats i d'alta resolucid.

Nivell d'aigua "Duo" de pressié acustica (només models 3G): no només fonts redundants del nivell
d'aigua, el feix vertical acustic i el sensor de pressié s'autocomproven continuament i les dades de
pressio es corregeixen automaticament per mantenir el desplacament atmosferic insignificant.

Opcid d'espectres d'ona: El sensor de pressi6 integrat calcula i emet l'alcada d'ona i el periode, en
temps real.

Caracteristica
Velocitat i nivell de 'aigua

Perfil Doppler acustic

SmartPulseHD (només models 3G)

Disseny compacte i hidrodinamic
Petfils de velocitat de l'aigua

Nivell d'aigua "Duo" de pressié acustica (només
models 3G)

Opci6 d'espectres d'ona

e Canals de formigé i naturals
e  Monitoritzacié d'abocaments fluvials
e DPorts and Harbors

e Canals de reg

Descripcio

Velocitat, nivell, cabal i volum total multiples
parametres d'un instrument facil d'utlitzar
Mesures precises 1 fiables de la velocitat i el
nivell acustic de I'aigua

Algorisme  intel'ligent que analitza la
profunditat de l'aigua, el rang de petfil, la
velocitat i la turbuléncia

Lleuger i facil de transportar i muntar, forma
prima facil de mantenir

Opcions de configuracié personalitzables i
flexibles, models 3G ofereixen 128 cel:les
Fonts redundants del nivell d'aigua, feix vertical
acustic i sensor de pressié s'autocomproven
continuament

Sensor de pressio integrat calcula i emet l'alcada
d'ona i el periode en temps real
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e Rierols poc profunds

e  Subministrament d'aigua
e Energia hidraulica

e Aigiies pluvials

e  Municipal

e Estuaris

Dos gammes de producte, SI.500 i SI.1500(3G), ja que el SI.3000(3G) es troba descatalogat.

En general s’utilitzara el cabalimetre Sontek-SL1500 (3G): Opcid de gamma mitjana amb una amplia
gamma d'usos.

Un disseny més prim i SmartPulseHD® fan que el SL1500 (3G) sigui el sistema més versatil
disponible.
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Recopila dades d'alta qualitat en un perfil horitzontal, amb un rang de 0,2 m a 20 m (0,7 a 66 peus).
Obtingui la major resolucié i qualitat de dades possibles, fins i tot quan les condicions canvien,
cortesia de SmartPulseHD.

Intel ligencia aplicada especificament per a l'operacié de visi6 lateral. Ideal per a:

J Rius, rierols, canals de distribucié d' aigua, canals de reg i laterals
o Rendiment inigualable en condicions molt lentes (fins i tot sense flux) i en direcci6 contraria.
o Centrals hidroelectriques, aiglies pluvials i llocs municipals que requereixen facil accés 1 no

pot interferir amb les operacions de la planta.

Per al Proveidero de Sant Pere s’utilitzara el model SL500, ja que aquest proveidero té uns 40 metres
d’amplada en la zona del pont de la carretera.

El sensor s’instal'lara a sobre d’un catril lateral, per a permetre I'extraccié del sensor i facilitar les
operacions de neteja i manteniment.
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6.3.3.- Cameres de videovigilancia.

Per a la captura i enviament d’imatges a demanda es proposen dos models de cameres IP.
Per a les instal.lacions on es disposa d’alimentacié eléctrica i de comunicacions es proposa una camera
de la marca DAHUA, model DH-IPC-HFW22308-S-S2 o equivalent.

Per als punts on no es disposa ni d’alimentacio eléctrica ni de comunicacions, es proposa la utilitzacié
de la mateixa camera amb una placa solar i un armari que contingui els equips de la instal-lacié solar,
la bateria i el router 4G.

Aquestes cameres s’installaran a sobre d’unes columnes troncoconiques amb un cimentacié de
formigé de 5 metres.

6.3.4.- Armaris de control i comunicacions.
6.3.4.1.- Armari prefabricat monobloc de formigé armat reforgat amb fibra.

Per a protegir el quadre de control i comunicacions de les incleméncies meteorologiques 1 del
vandalisme, en les zones que queden més accessibles, es proposa installar-lo a I'interior d’un armari
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prefabricat de formigé. S’ha escollit un armari amb unes cotes interiors de 1360mm d’altura, 952 mm
d’amplada i 400 mm de profunditat. La porta és de xapa galvanitzada de 1,5 mm i disposa d’un
tancament amb bombf{ tipus JIS CFE 1 3 punts d’ancoratge.

6.3.4.2.- Envolvents

Envolvent metal.lica

Per als armaris instal-lats a I'interior de ’armari prefabricat de formigo, els components del sistema
de control i comunicacions s’instal-laran a l'interior d’un armari mural d’acer de 700x500x250 mm

amb placa de muntatge. Aquesta envolvent s’utilitza en aquells casos en els que és necessari instal-lar
un PLC.
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Aquest armari compacte es compon d' un cos, una placa premsaestopes, una porta i un pany. L'armari
compacte és d'acer (cos), per la qual cosa és resistent i durador. Compta amb un nivell de proteccié
IP66 1 IK10 que contribueix a protegir-lo contra impactes, aigua i pols. Les dimensions sén (An.) 500
mm x (Alt.) 700 mm x (Prof.) 250 mm. Compta amb una part posterior soldada de doble perfil que
forma una area segellada protegida, amb laterals fets d' una unica seccié plegada. El tipus de porta és
Llis, té 1 porta(s) i el costat d'obertura de la porta és reversible. Equipat amb un pany de doble barra
de 3 mm. Compta amb un acabat en superficie de pols d'epoxi-poliester, que garanteix un acabat
brillant, homogeni i atractiu.

Envolvent poliester
Per als armaris de control instal.lats directament a exterior s’utilitzaran envolvents de fibra de vidre
de 530x430x200 mm amb placa de muntatge. Aquestes envolvents s’utilitzen principalment per als

punts on només cal instal.lar una camera o un controlador IoT LoRaWAN per a 'enviament de
senyals.

Armari compacte - alcada nominal de l'armari: 530 mm - amplada nominal de l'armari: 430 mm -
profunditat nominal de l'armari: 200 mm - composici6 d'equips: tancament de maneta 1, cos 1, porta
1 - tipus de cos: emmotllat d'una peca amb muixerangues postetiors, teuladillo integrat - tipus de
tancament: tancament de 3 punts, maneta amb tancament de clau 1242.

En alguns punts, com per exemple les comportes de telecontrol de connexi6 del desguas del Penal
amb el riu s’utilitzara un armari de les mateixes caracteristiques pero de mides 747x536x300mm.

6.3.4.3.- Alimentaci6 eléctrica
En aquest cas es diferencien quatre casos:
Alimentacié a partir de xarxa eléctrica de companyia
Aquest es el cas de les estacions de bombeig alimentades a partir de la xarxa electrica de companyia.
En aquest cas, 'alimentaci6 de les estacions de bombeig és amb tensié trifasica de 380V + Neutre.

El quadre de control de l'estaci6 de bombeig ja esta equipat amb seccionador, proteccions
magnetotermiques i diferencials generals, aixi com una proteccié monofasica per a la maniobra.
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Magneto maniobra | | Font alimentacié |

Variador

Magnetotérmic Diferencial Seccionador
General General General

El nou armari de control i comunicacions s’alimentara del magneto de maniobra monofasic.
Per tal de protegir els equips de control de sobrentensions, s’ha previst la instal.lacié de limitadors de
sobretensions CIRPROTEC 77705211. Dispositivo protector de sobretensiones transitorias CS2-

15/230 DPS, tipo 2/clase 11, 2 polos (1P+N), (L-N-PE), 15kA(8/20), 230/400V, config. red TT, 2
mébdulos, monobloc.
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Per tal de generar els 24Vcce d’alimentacié del PLC, del Router, del Switch i del Gateway LoRaWAN
(en aquells punts on s’ha previst instal.lar) s’utilizara una Font d’Alimentacié amb Carregador de
Bateries (Funcié SAI) de 24 VDC de 100W MeanWell DRC-100B o equivalent.
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EI DRC-100 és una font d’alimentacié de tipus rail DIN AC/DC de 96W per a sistemes de seguretat.
A més de la sortida principal, disposa d’una sortida de carrega amb un corrent nominal més baix, cosa
que permet el seu Us en aplicacions de subministrament d’energia de suport requerides pels sistemes
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d’accés de seguretat. EI DRC-100 accepta una entrada universal entre 90VAC i 264VAC, i
subministra 13.8VDC i 27.6VDC a la sortida, respectivament. Amb una eficiencia de fins al 89%, pot
operar mitjangant conveccié d’aire en un rang de temperatures de -30°C a 70°C.

A més, inclou funcions clau de proteccié com proteccié contra sobrecarrega, proteccié contra
sobretensio, desconnexié per bateria baixa i proteccié contra polaritat inversa de la bateria (mitjancant
fusible). També ofereix senyalitzacié d’alertes per a condicions com "AC OK" i "bateria baixa",
proporcionades mitjan¢ant sortides de contacte de relé, facilitant aixi el disseny del sistema.

Com a bateries per a la funci6 de SAI s’utilitzaran dues bateties de 12Vec/7Ah de la marca
GOLMAR-21090070 o equivalent connectades en setie.

Aquestes bateries proporcionen autonomia al sistema de control per tal de gestionar les situacions en
les que falla el subministrament eleéctric. Permet desencadenar accions i enviar notificacions en cas de
fallada del subministrament eléctric.

Per a 'obtenci6 de 12VDC per a les cameres IP s’utilitzaran convertidors DC-DC Meanwell. Per als
casos en els que només s’alimenta una camera, amb un convertidor DC-DC MEANWELL-DDR-
15G-12 de 15W sera suficient.
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Alimentacié a partir de camp fotovoltaic

En moltes de les estacions de bombeig es disposa o s’ha previst la instal-lacié d’un camp fotovoltaic
per a 'alimentacio electrica. En aquest cas, I’armari de control i comunicacions s’alimentara d’aquest
camp fotovoltaic.

Per a separar 'alimentacié del sistema de control de la instal-lacié del camp fotovoltaic s’utilitzara un
interruptor-seccionador modular per a instal-lacions fotovoltaiques de 1000V — 2 circuits — 25A.

Per a la proteccié contra sobretensions s’ha previst una proteccié sobretensions tipus 2, L+L-
40kA(8/20), 1000V per a instal-lacions fotovoltaiques, de la marca CIRPROTEC ref 77707852 o
equivalent.
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Per tal de protegir la instal.lacié de sobrecarregues s’utilitzaran fusibles cilindrics de mida 10x38 10A
curva gPV 1000V per a fotovoltaica, instal.lats a sobre de bases portafusibles modulars d’1 pol 10x38
per a tensions de fins a 1000Vdc 32A DC-20.

Per tal d’adaptar la tensi6 generada per les plaques (800Vcc) a la tensié d’alimentacié dels equips de
control, s’utilitzara un conversor DC-DC de la marca MEANWELL model DDRH-240.
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La serie DDRH-240 és un convertidor DC-DC de tipus rail DIN d’entrada ultra alta 1 alta fiabilitat,
amb un rang d’entrada de 250 ~ 1500Vdc, capa¢ de subministrar una tensio de treball estable per a
la carrega. Bs adequat per a ser muntat en rails TS-35/7.5 o 15. Les caracteristiques principals s6n les
seglients: facil d’instal-lar com a tipus rail DIN, amplada estreta (85,5 mm) en un disseny compacte,
ampli rang de temperatura de funcionament de -40°C a +80°C, tensié d’aillament alta de 4KVac,
comparticié de corrent fins a 960W (3+1), operaci6 a altituds de fins a 5000 m, alta eficiencia, baix
nivell d’ondulacié i soroll, proteccions completes, entre d’altres.

EI DDRH-240 compleix amb l'estandard BS EN/ENG61000-6-2 en matéria d'immunitat per a entorns
industrials. Es adequat per a automatitzacié industrial, vigilancia, telecomunicacions i pot ser
ampliament utilitzat en aplicacions de generacié de noves energies com energia solar, generacié eolica,
sistemes fotovoltaics, inversors d'alta tensio, aplicacions de bus DC centralitzat, ESS, carregadors de
vehicles eléctrics, ferrocarrils 1 altres.
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S’ha escollit 1a versié amb sortida a 48Vcc per a entrar al regulador MPPT amb bateria de 12Vcc.
De Regulador o Controlador de Carrega s’utilitzara un Controlador de Carrega Victron Energy
model MPPT 100/20 o equivalent.

A continuacié s’adjunten les caracteristiques principals:

Bluetooth Smart integrat

La soluci6 sense fils per configurar, controlar, actualitzar i sincronitzar els controladors de
carrega SmartSolar.

VE.Direct

Per a una connexié de dades amb cable a un Color Control GX, altres productes GX, PC o
altres dispositius.

Seguiment ultrarapid del Punt de Maxima Poténcia (MPPT)

Especialment amb cels nuvolosos, quan la intensitat de la llum canvia constantment, un
controlador MPPT ultrarapid millorara la recollida d’energia fins a un 30 %, en comparacié
amb els controladors de carrega PWM, i fins a un 10 % en comparacié amb controladors
MPPT més lents.
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Sortida de carrega

Es pot evitar que la bateria es descarregui en excés connectant totes les carregues a la sortida
de carrega. Aquesta sortida desconnectara la carrega quan la bateria hagi descarregat fins a
assolir una tensio preestablerta. (Model 48 V: interficie amb un relé). També es pot establir
un algoritme de gestié intel-ligent de la bateria: el BatteryLife.

La sortida de carrega és a prova de curtcircuits.

BatteryLife: gestio intel-ligent de la bateria

Siun controlador de carrega solar no és capag de recarregar la bateria a plena capacitat en un
dia, el que succeeix és que el cicle de la bateria canvia continuament entre els estats de
"parcialment carregada" i "final de descarrega". Aquest mode de funcionament (sense
recarrega completa periodica) pot destruir una bateria de plom-acid en setmanes o mesos.
Lalgoritme BatteryLife controlara ’estat de carrega de la bateria i, si fos necessati,
incrementara el dia i el nivell de desconnexi6 de la carrega (és a dir, desconnectara la carrega
abans) fins que 'energia solar recollida sigui suficient per recarregar la bateria fins a gairebé
el 100 %. A partir d’aquest punt, el nivell de desconnexié de la carrega es modulara perque
s’assoleixi una recarrega de gairebé el 100 % al voltant d’una vegada a la setmana.
Algoritme de carrega de bateria programable

Consulteu la seccié Assisténcia 1 Descarregues > Programari a la nostra pagina web per
obtenir més informacié.

Tempotitzador dia/nit i opcié de regulador de lluminositat

Consulteu la seccié Assisténcia 1 Descarregues > Programari a la nostra pagina web per
obtenir més informacio.

Sensor de temperatura intern

Compensa la tensi6 de carrega en funcié de la temperatura.

Sensor opcional de la tensi6 i de la temperatura externes de la bateria via Bluetooth
Es pot utilitzar un sensor Smart Battery Sense o un monitor de bateries BMV-712 Smart per
comunicar la tensi6 i la temperatura de la bateria a un o més controladors de carrega
SmartSolar.

Funcio de recuperacié de bateries completament descarregades

Comencgara a carregar una bateria completament descarregada amb tensi6 zero volts.

Es reconnectara a una carrega limitada després de comprovar si la tensié descarregada
fonamenta la connexié interna.
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Controlador de carga SmartSolar MPPT 75/10 MPPT 75/15 MPPT 100/15 MPPT 100/20

Tensién de la bateria (Seleccion auto.) 12/24V 12/24/48V
Corriente de carga nominal 10A 15A 15A 20A
Potencia FV nominal, 12V 1a,b) 145W 220W 220W 290W
Potencia FV nominal, 24V 1a,b) 290 W 440 W 440 W 580 W
Potencia FV nominal, 48V 1a,b) n.a. na. na. 1160 W

Max. corriente de corto circuito FV 2) 13A 15A 15A 20A
Desconexion automatica de la carga Si

Tensién maxima del drcuito abierto FV 75V 100V

Eficiencia maxima 98 %

Autoconsumo - on de la carga 12V:19mA  24V: 16 mA 26/20/19mA
Autoconsumo - off de la carga 12V:10mA  24V:8mA 10/8/7mA
Tension de carga de “absorcion” 14,4V / 28,8V (ajustable) L é’i’lss :}‘{ BT
Tensi6n de carga de “flotacién” 13,8V /27,6 V (ajustable) LR vfé;'z:;j 332V
Algoritmo de carga adaptativo multifase

Compensacion de temperatura -16 mV/°C, -32mV/ °C resp.

Corriente de carga continua 15A 20A/20A/1A

Desconexion de carga por baja tension
Reconexion de carga por baja tension
Proteccion

Temperatura de trabajo De -30 a +60 °C (potencia nominal completa hasta los 40 fC)
Humedad 95 %, sin condensacion
Puerto de comunicacion de datos VE.Direct (consulte el libro blanco sobre comunicacion de datos en nuestro sitio web)

CARCASA

Color Azul (RAL 5012)

Terminales de conexién 6 mm® / AWG10

Grado de proteccion IP43 (componentes electrnicos), IP22 (area de conexiof)

Peso 0,5 kg 0,6 kg 0,65 kg
Dimensiones (al x an x p) 100x113 x40 mm 100x 113 x 50 mm 100 x 131 x 60 mm

Seguridad

Bk Tensién, corriente y temperatura de |a bateria, a.demés de corriente de salidajde carga, tensién FV'y
corriente FV.
Numero de dias durante los que se %

guardan los datos de tendencias

11,1 V/22,2V/44,4 V u 11,8 V/23,6 V/47,2 V o algoritmo

BattepyLife
13,1 V/26,2 V/52,4 V 0 14 V/28 V/56 V 0 algoritmo Batt, ife

Cortocircuito de salida/Sobre temperatura

NORMATIVAS

EN/IEC 62109-1, UL 1741, CSA C22.2
TENDENCIAS GUARDADAS

1o,

1a) Si se conecta mas potencia FV, el ¢

1b) La tension FV debe exceder Vbat + 5V para que arranque el controlador.

da de potencia.

Una vez arrancado, la tensién FV minima sera de Vbat+ 1 V.
2) Un generador fotoveltaico con una corriente de cortocircuito mds alta puede dafar el controlader.
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De bateria s’utilitzara una bateria AGM RECARGABLE 12V 5G VRLA 100AH C10 ref. 7125306, de
la marca TABS o equivalent.

Per tal d’estabilitzar els 24 Vcc s’utilitzara un convertidor DDR-30G-24. Per tal d’obtenir 12 Vcc
estabilitzats s’utilitzara un convertidor DDR-30G-12.
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Alimentacié a partir de plaques solars propies (punts de més consum).
Per al cas dels proveidors amb PLC, camera i cabalimetre, o de les comportes telecontrolades, i que
no disposen de subministrament eléctric de companyia, ni de camp d’energia fotovoltaica, s’instal-lara

una instal-lacié fotovoltaica aillada amb una placa solar de 500W.

La captaci6 d’energia es realitzara mitjangant una placa solar.

Aquesta placa s'instal-lara mitjancant un suport ajustable amb angle d'inclinacié 30° -60° per a un sol
panell, a una columna troncoconica de 5 metres.
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El corrent procedent de la placa solar es protegira mitjangant uns fusibles de 15A, GAVE - GPV
SOLARTEC 15A o equivalent.

Per a les proteccions sobretensions, s'utilitzara el mateix equip que per a l'alimentacié de camp
fotovoltaic. Aixo inclou la proteccié sobretensions CIRPROTEC ref 77707852 o equivalent,
garantint aix{ una proteccié consistent i fiable per a tot el sistema.

Per a la carrega de la bateria s'utilitzara el mateix regulador que per al cas de 'alimentacié amb camp
fotovoltaic (VICTRON SMARTSOLAR MPPT 100/20 (UP TO 48V RETAIL, ref.
SCC110020160R).

De bateries també s'utilitzara el mateix model utilitzat en l'alimentacié amb camp fotovoltaic, pero
en aquest cas s'utilitzaran dues bateries instal-lades en série (BATERIA AGM RECARGABLE 12V
5G VRLA 100AH C10, TAB ref. 712530), el que permetra incrementar la tensié d'emmagatzematge
a 24Vcc.

Per a obtencid dels 24Vcc i 12 Vcc estabilitzats s’utilitzaran els convertidors DDR-30G-24 i DDR-
30G-12.
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Alimentacié a partir de plaques solars propies (punts de baix consum)

Per als punts on no es requereix de tant de consum, com poden ser els proveideros on només hi ha
cameres de vigilancia amb un router 4G, o les descarregues que només disposen d’un controlar IoT
LoRaWAN per tal d’enviar les dades de posici6 de nivells i de comportes, s’instal-lara una instal-lacié
fotovoltaica aillada de menys potencia y més compacta. La captacié d’energia es realitzara mitjancant
una placa solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristalino series 4a ref. SPM041851200 o

equivalent.

Aquesta placa s'instal‘lara mitjangant un suport ajustable amb angle d'inclinacié 30°-60° per a un sol
panell, a una columna troncoconica de 5 metres.
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Per a la catrega de la bateria s'utilitzara un regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A ref
SCC010030020 o equivalent.
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De bateties s’utilizara una Batetfa Victron 12V/60Ah AGM Deep Cycle ref. BAT412550084, o
equivalent.
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Per a ’obtencid dels 12 Ve estabilitzats s’utilitzara un convertidor DDR-30G-12.
6.3.4.4.- Sistema control.

Per als punts que es requereix la realitzacié de control, calculs o entregistrament de dades local
temporal, es proposa la utilitzacié d’una automata programable (PLC). Aquest és el cas de les
Estacions de bombeig, els Proveideros amb cabalimetre, i les Comportes Telecontrolades.

Sutilitzara un PLC SIMATIC S7-1200, CPU 1212C, compact CPU, DC/DC/relay, onboard 1/0: 8
DI 24 V DC; 6 DO relay 2 A; 2 AL 0-10 V DC, power supply: DC 20.4-28.8 V DC, program/data
memory 100 KB ref. 6ES7212-1HE40-0XBO.
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A aquest PLC també es connectaran els organs de control de l'armari. Aquest PLC permet
ampliacions futures, per exemple la instal-lacié de nous sensors o l'enviament de senyals d'actuacié
d'altres components.

En alguns casos es preveu la utilitzacié de moduls d’entrades digitals SIEMENS SIMATIC S7-1200,
Digital input SM 1221, 8 DI, 24 V DC, Sink/Source.
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Per ala connexié de les senyals analogiques dels sensors s’utilitzara el modul de 4 entrades analogiques
SIMATIC §7-1200, Analog input, SM 1231, 4 AI, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5V, or 0-20 mA /4-20 mA,
12 bit+sign (13 bit ADC)

Per a la separacié galvanica de les senyals analogiques, s’utilitzara un Convertidor de senyal/aillador,
configurable, amb alimentacié de sensor, Entrada : I / U, Sortida : I /U WEIDMULLER-
1176000000 o equivalent.
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6.3.4.5.- Comunicacions

Comunicacions 4G
Per a 'enviament de les dades cap a la plataforma 10T, s’utilitzara un router Teltonika RUT241 o
equivalent.

Es tracta d’'un equip equipat amb 4G LTE, Wi-Fi i dos ports Ethernet, el RUT241 ofereix una
continuitat de connexi6 imparable amb commutacié automatica per error de WAN. El seu disseny
industrial, mida compacte, maltiples interficies de connexié i compatibilitat amb RMS (per a la gestié
remota, accés i serveis VPN) fan que aquest dispositiu encaixi a la perfeccié en nombroses solucions
IoT i M2M.
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En els armaris en els que trobem més d’un equip amb connexié Ethernet, s’utilitzara un switch
Ethernet per a carril DIN, amb 5 ports 10/100 mbit/s. Hirschmann-SPIDER-SL-20-
05T1999999SYOHHHH o equivalent.

Comunicacions LoRaWAN

Per a la recopilacié6 d’informacié de forma més local, i on no es necessari enviar tantes dades,
s’utilitzen controladors IoT LLoRaWAN.

Aquests controladors es connecten mitjancant LoRaWAN, amb els armaris de control i
comunicacions més propers, que disposen de Gateway LoRaWAN.
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Els Gateways LoRaWAN converteixen la informacié rebuda amb LoRaWAN, a Ethernet, i la
reenvien mitjangant el router 4G de Parmari de control i comunicacions a la plataforma IoT.

Aquesta soluci6 permet reduir el nombre de punts que requereixen de targetes 4G, i per tant reduir
despeses recurrents.

Aquest sistema s’utiliza principalment en aquells punts en els que només es requereix la
monitoritzacié de la posicié de comportes i/o de sondes de nivell. Aquest seria el cas de les
descarregues de reg, o de les entrades d’aigua, on només es necessari enviar els valors de posicié de
I’encometer que inidica I'obertura de la comporta, i la sonda de nivel. En aquests casos es proposa la
utilitzacié d’un controlador IoT industrial LoRaWAN tipus Milesight UC300-868M o equivalent.

El UC300 és un controlador IoT utilitzat per al control remot i la adquisicié de dades de multiples
sensors. Conté diferents interficies d'E/S, com ara entrades analogiques, entrades digitals, sortides de
relé, ports série i més. Aix{, es transmet i controla el flux de dades de dispositius remots a través de
xarxes LORaAWAN®. A més, el UC300 és compatible amb multiples condicions d'activacié i accions
que funcionen de manera autonoma fins i tot quan la xarxa cau. A més de les interficies analogiques
de tipus 4 ~ 20 mA 1 0 ~ 10 V, el UC300 adopta en primer lloc 2 entrades RTD per acceptar i
convertir el senyal de resisténcia dels sensors PT100 de 2/3 fils en senyal de corrent de 4-20 mA amb
un rang de -200 ° C a 800 ° C. Aquest controlador és una eina molt util per integrar la informacié6 de
multiples sensors i donat-li forma a les vostres solucions d'ToT industrial. A continuacié s’adjunten
les seves caracteristiques principals.
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6.3.5.- Solucions tipus

A continuacié s'adjunten unes solucions tipus per a les estacions de bombeig, proveidors i
descarregues de reg, que serveixen de base per a les solucions particulars proposades en cada punt.
Aquestes solucions estan dissenyades per garantir una optima integracié i funcionament dels sistemes
de monitoritzacié i telecontrol, aixi com per permetre futures ampliacions i millores tecnologiques.

6.3.5.1.- Estacions de Bombeig

Sonda de nivell

Bomba (existent o
en projecte)

Columna amb
camera i en alguns
punts LoRaWAN

Armaris control
bomba (existent o
en projecte)

Armari de control i
comunicacions

Exemple de camp de visi6 de captura de imatge de I'aspiracié de la bomba, amb la camera a 4 metres
daltura.

El sistema de control i comunicacions s’instal-lara a linterior d’una envolvent metal-lica de
700x500x250 mm, instal-lada a 'interior de 'armari prefabricat de formigé armat de 1360mm d’altura,
952 mm d’amplada i 400 mm de profunditat.
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El control es realitzara amb el PLC PLC SIMATIC §7-1200, CPU 1212C, compact CPU,
DC/DC/telay, onboatrd I/O: 8 DI 24 V DC; 6 DO relay 2 A; 2 AI 0-10 V DC. Ref. 6ES7212-
1HE40-0XBO0 o equivalent.

Per a la connexi6 de les senyals analogiques de la sonda i del variador de freqiiencia, s’utilitzara el
modul de 4 entrades analogiques SIMATIC S7-1200, Analog input, SM 1231, 4 AL, +/-10 V, +/-5
V, +/-2.5V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit ADC).

L’adaptacié de les senyals analogiques es realitzara amb el Convertidor de senyal/aillador,
configurable, amb alimentacié de sensor, Entrada : I / U, Sortida : I /U WEIDMULLER-
1176000000 o equivalent.

Per a ’arrencada de la bomba, es connectara un relé de 24Vcc a una de les sortides del PLC.
Les comunicacions es realitzaran mitjangant un router 4G LTE, Teltonika RUT241 o equivalent.

El PLC, la camera IP i el router es connectaran mitjancant un switch Ethernet per a carril DIN, amb
5 ports 10/100 mbit/s. Hirschmann-SPIDER-SL-20-05T1999999SYOHHHH o equivalent.

Per al control s’ha previst la instal.lacié a la tapa d’una parada d’emergencia, un selector de 3 posicions
y un zumbador (alarma acdstica).

Els components d’alimentacié seran diferents en funcié del tipus d’alimentacié electrica disponible.
Alimentacié xarxa companyia

En aquest cas la linia eléctrica monofasica que prové del quadre de control de la bomba es connecta
al protector sobretensions CIRPROTEC 77705211 o equivalent.

La sortida del protector sobretensions es connecta a la Font d’Alimentacié amb Carregador de
Bateries (Funcié SAI) de 24 VDC de 100W MeanWell DRC-100B o equivalent.
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Els 24Vcc de sortida de la font d’alimentacié serviran per a alimentar el PLC, el router, i el switch.

Els 12 Vcc estabilitzats per a la camera IP s’obtindran amb el convertidor MEANWELL DDR-15G-
12 o equivalent.

Alimentacio6 des del camp solar de les bombes

En aquest cas 'alimentacié electrica s’obtindra del camp solar que alimenta la estacié de bombeig,.

En aquest cas, la instal.lacié es connectara a la linia de corrent continu provinent de les plaques de
800 Vcc.

Per tal de permetre l'aillament de la instal.lacié de les plaques solars, a entrada de la linea s’instal.lara
un interruptor-seccionador modular PV 1000V per a 2 circuits — 25A.

Per tal de protegir els components electrics 1 electronics A la sortida del interruptor-seccionador
s’instal.lara una proteccié sobretensions tipus 2, L+L- 40kA(8/20), 1000V per a instal-lacions
fotovoltaiques, de la marca CIRPROTEC ref 77707852 o equivalent

Per tal de protegir la instal.lacié de sobrecarregues s’utilitzaran fusibles cilindrics de mida 10x38 10A
curva gPV 1000V per a fotovoltaica, instal.lats a sobre de bases portafusibles modulars d’1 pol 10x38
per a tensions de fins a 1000Vdc 32A DC-20.

Finalment la linea de 800Vcc es connecta al convertidor MEANWELL model DDRH-240, que
converteix els 800Vce a 48Vec.
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La tensio de sortida de 48Vcc del convertidor es connectara al controlador de carrega Victron Energy
model MPPT 100/20 o equivalent. A aquest controlador de carrega es connectara una bateria AGM
RECARGABLE 12V 5G VRLA 100AH C10 ref. 7125306, de la marca TABS o equivalent.

La linia que uneix el controlador de carrega amb la bateria es protegeix mitjancant dos fusibles MIDI-
FUSE 60A/32V o equivalent, instal.lats a sobre de unes bases per a fusibles MIDI.

La sortida de carrega del controlador de carrega es connectara als dos convertidors de continua. Per
a la conversié 1 estabilitzacié de 24 Vcc s’utilitzara el convertidor DDR-30G-24 Vcc o equivalent, la
qual s’utilitzara per a I'alimentacié del PLC, del router, del switch i del relé.

Per ala conversid i estabilitzacié de 12VCC s’utilitzara un convertidor DDR-30G-12Vcc o equivalent,
que alimentara la camera IP.
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6.3.5.2.- Descarregues de reg/Entrades d’Aigua.

Columna amb
placa solar

/

Encometer

Armari de

/ comunicacions

\ Sonda de

nivell

El sistema de control i comunicacions s’installara a linterior d’una envolvent de poliester de
530x430x200mm, instal.lat a sobre de la columna troncoconica de suportatge de la placa solar, que
s’instal.lara a sobre de la estructura de la comporta existent.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjancant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per un
panell fotovoltaic de 185W-12V monocristali, instal-lat a sobre de la columna troncoconica de 5
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metres d’al¢ada, depenent del punt d’instal.lacié, mitjangant un suport inclinat a 30°, que s’orientara
cap al sud. Aquesta columna s’instal.lara a sobre de 'estructura metal.lica d’accés a la comporta.

La placa es connectara a un regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o equivalent, de 30A
de corrent de carrega nominal. Aquest regulador emmagatzemara el corrent a 12VDC a una bateria

recarregable de 12 VDC de tipus AGM, de 60Ah.

Per a 'enviament de les senyals de la comporta, a 'interior d’aquest armari s’instal-lara un controlador
IoT industrial LoRaWAN tipus Milesight UC300-868M, que disposa de dues entrades analogiques 4-
20 mA on es connectaran el encometer i la sonda de nivell.

El cabal d’aportacié d’aigua s’obtindra de forma aproximada a partir d’un calcul, realitzat a partir de
la posicié de la comporta i del nivell de I'aigua del canal de reg,.

Per a Pobtencié de la posicié de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal.lara a sobre de la comporta mitjancant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les inclemencies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjangant una
carcassa d’acer inoxidable.

El nivell de la comporta s’obtindra mitjangant una sonda de nivell de tipus radar de 4-20 mA, de 8
metres de rang de deteccié i una precisié de +/- 5mm que s’ancorara a les patets del canal de reg o

a I'estructura de la comporta, mitjangant un suport metal-lic.

Aquests dos sensors es connectaran al controlador IoT LoRaWAN mitjancant un cable RC4V-K
300/500V 2x1mm apantallat.

Per tal de minimitzar 'impacte visual i ambiental, "armari; la columna amb la camera i la placa solar
s’instal.lara a sobre de I'estructura de la comporta.

6.3.5.3.- Proveideros (amb cabalimetre)

Aquesta soluci6 és la que s’utilitzara en els Proveideros de ’Encanyissada, en els Proveideros de Buda,
en els Desguassos de Penal i del Trastellador, i en el Trastellador de 'Encanyissada.

Columna amb placa
solat i camera

Cabalimetre

Armari de control i
comunicacions
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Columna amb placa
solat i camera

Cabalimetre

Armari de control i
comunicacions

El sistema de control i comunicacions s’installara a linterior d’una envolvent metallica de
700x500x250 mm, instal.lada a l'interior de I’armari prefabricat de formigd armat de 1360mm d’altura,
952 mm d’amplada i 400 mm de profunditat.
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El control es realitzara amb el PLC PLC SIMATIC S§7-1200, CPU 1212C, compact CPU,
DC/DC/telay, onboard I/O: 8 DI 24 V DC; 6 DO relay 2 A; 2 AT 0-10 V DC. Ref. 6ES7212-
1HE40-0XBO0 o equivalent.

Les comunicacions es realitzaran mitjangant un router 4G LTE, Teltonika RUT241 o equivalent.

El PLC, el cabalimetre, la camera IP i el router es connectaran mitjancant un switch Ethernet per a
carril DIN, amb 5 ports 10/100 mbit/s. Hirschmann-SPIDER-SL-20-05T1999999SYOHHHH o

equivalent.

Per a I'alimentacié eléctrica s’utilitzara una placa solar Trina 500W TSM-NEG18R.28 o equivalent
installat a sobre d’un suport, en una columna troncoconica de 5 metres.

El corrent de la placa solar es protegira mitjancant fusibles de 15A, GAVE - GPV SOLARTEC 15A
o equivalent.

La protecci6 sobretensions es realitzara amb un CIRPROTEC ref 77707852 o equivalent.
La carrega de la bateria es realitzara amb el controlador de carrega VICTRON SMARTSOLAR
MPPT 100/20.

La linia que uneix el controlador de carrega amb la bateria es protegeix mitjancant dos fusibles MIDI-
FUSE 60A/32V o equivalent, instal.lats a sobre de unes bases per a fusibles MIDI.

En aquest cas, com que es tracta d’una instal.lacié aillada s’utilitzaran dues bateries instal.lades en
serie, el que dota de més capacitat d’emmagatzematge, a més que permet 'emmagatzematge a 25Vcc.

(BATERIA AGM RECARGABLE 12V 5G VRLA 100AH C10, TAB ref. 712530).
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Per a 'obtencid dels 24Vcc 1 12 Ve estabilitzats s’utilitzaran els convertidors DDR-30G-24 i DDR-
30G-12. Els 24Vcc estabilitzats serviran per a alimentar el PLC, el router, i el switch. Els 12 Vcc
estabilitzats serviran per a la camera IP i el cabalimetre.

Per tal de minimitzar 'impacte visual 1 ambiental, ’armari prefabricat i la columna amb la camera ila
placa solar s’instal.lara annexa a la comporta.

Es creara una rasa d’uns 25 metres, amb dues arquetes, des de I'armari prefabricat de formigo, fins al
cabalimetre. Per a la instal.lacié del cabalimetre es realitzara una excavacid, a sobre de la cual
s’instal.lara una placa alveolar de formigd per al suportatge del sistema de subjecci6 i extracci6 del
cabalimetre.

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 103



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

6.3.5.4.- Proveideros (sense cabalimetre).

Per a la resta de proveideros s’instal-laran Gnicament cameres de vigilancia. Aquestes cameres de
vigilancia d’enfocaran a elements claus de la gestié hidraulica com poden ser comportes, ponts, etc.

En aquest cas, els equips de control i comunicacions ocupen menys espai, pel que es podran instal-lar
a linterior d’una evolvent de poliester de 530x430x200 mm, instal-lada a sobre de la columna que
subjecta la camera i la placa solar.
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A linterior d’aquest armari es troben els equips de la instal-laci6 solar, aixi com el router 4G Teltonika
RUT241 o equivalent utilitzat per a enviar les imatges a la plataforma.

Per a l'alimentaci6 electrica s’utilitzara un panell solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristal-li
series 4a o equivalent instal-lat a sobre d’un suport, en una troncoconica de 5 metres.

La carrega de la bateria es realitzara amb un regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o
equivalent.

Aquest regulador emmagatzemara el corrent a 12VDC a una bateria recarregable de 12 VDC de tipus
AGM, de 60Ah.

La linia que uneix el controlador de carrega amb la bateria es protegeix mitjancant dos fusibles MIDI-
FUSE 60A/32V o equivalent, instal-lats a sobtre de unes bases per a fusibles MIDI.

Per a 'obtencié dels 12 Vcc estabilitzats per a la camera i el router s’utilitzara un convertidor DDR-
30G-12.

Per tal de minimitzar 'impacte visual i ambiental, ’armari, la columna amb la camera i la placa solar
s’'instal-lara a sobre de 'estructura de la comporta.

6.3.5.5.- Extensio de xarxa LoRaWAN.

Per a al creaci6 de la xarxa LoRaWAN s’ha previst afegir gateways loRaWAN en alguns dels punts
en els que ja es realitzar alguna actuacié. En aquest cas només cas afegir i configurar el Gateway
LoRaWAN.

Tot i aixo, per tal d’ampliar la cobertura, es proposa la instal-lacié d’uns petits quadres amb un
Gateway LoRaWAN en algunes de les edificacions o infraestructures que disposen de
subministrament eléctric de les Comunitats de Regants. Aquest seria el cas del Magatzem de la
Comunitat de la Dreta de ’Ebre, proper als Ullals de Baltasar, o I’Estacié de Bombeig de Olles, de la
Comunitat de Regants de 'Esquerra.

En aquest cas es proposa la instal'laci6 dun quadre de poliester, alimentat a partir del
subministrament de les edificacions.

A Tlinterior hi aniria una font d’alimentacié MeanWell DRC-100B o equivalent, amb unes Bateries
GOLMAR-21090070 o equivalent connectades en serie, per tal de poder alimentar el Gateway
LoRaWAN. A dintre d’aquest armari també anira un router 4G Teltonika RUT241 o equivalent, per
tal de reenviar la informaci6 cap a la plataforma. Per tal de proporcionar una bona cobertura s’ha
previst instal-lar antena en un suport que permeti guanyar altura.
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6.3.5.6.- Telecontrol de comportes.

Les comportes de connexi6 del desguas de Penal amb el Riu, i amb el Canal Vell s’han de poder
telecontrolar.

En aquest cas, els sistema d’accionament de les comportes s’haura de modificar passant del sistema
manual actual, a un sistema motoritzat.

Comportes de connexi6 amb el Riu.
En aquest cas, sera necessari un kit de conversié6 amb reenviament per a 'accionament dels dos
cargols d’elevacié. L’accionament haura de poder realitzar-se mitjancant un motorreductor d’alterna,

1 haura de disposar d’un volant per a un accionament d’emergeéncia.

Pel que es refereix al subministrament d’energia, en aquest punt es disposa de subministrament
electric de ’Estacié de Bombeig de Penal.

En aquest cas el sistema de control i comunicacions s’instal-lara a interior d’una evolvent de poliéster
de 747x536x300mm, fixada a ’estructura de la plataforma de les comportes.

A Pentrada de la linia al quadre electric s’instal-lara un interruptor magnetotermic.

A continuacid, un protector sobretensions de Tipus 2 per a xarxa TT (1F+N) CIRPROTEC
77705211 o equivalent.
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La sortida del protector sobretensions es connecta a la Font d’Alimentacié amb Carregador de
Bateries (Funcié SAI) de 24 VDC de 100W MeanWell DRC-100B o equivalent.

El control es realitzara amb el PLC PLC SIMATIC §7-1200, CPU 1212C, compact CPU,
DC/DC/telay, onboatrd I/0O: 8 DI 24 V DC; 6 DO relay 2 A; 2 AI 0-10 V DC. Ref. 6ES7212-
1HE40-0XBO0 o equivalent.

En aquest punt, com que hi ha més senyals, el PLC s’ampliara amb un modul I’E/S addicional
SIEMENS SIMATIC S7-1200, Digital I/O SM 1223, 16 DI/16 DO, 16 DI 24 V DC, Sink/Source,
16 DO, relay 2 A.

Per a 'obtencié de la posicié de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal-lara a sobre de la comporta mitjancant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les incleméncies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjancant una
carcassa d’acer inoxidable.

A la comporta s’installara també dos interruptors finals de cursa, per impedir que aquesta puguin
sobrepassar els limits. Aquests interruptors es connectaran a algunes de les entrades digitals del PLC.
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I’adaptacié de les senyals analogiques 4-20mA del encometer de control de posicié de la comporta i
de les dos sondes previstes en aquesta zona es realitzara amb convertidors de senyal/aillador,
configurable, amb alimentacié de sensor, Entrada : I / U, Sortida : I /U WEIDMULLER-
1176000000 o equivalent.

Aquestes senyals analogiques aillades es connectaran al modul d’entrades analogiques SIMATIC S7-
1200, Analog input, SM 1231, 4 AI, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign
(13 bit ADC).

Per ales comunicacions s’aprofitara el router 4G, que ja disposa la comunitat de Regants de 'Esquerra
de ’Ebre a I’Estacié de Bombeig de Penal.

El PLC, la camera IP i el cable que va fins el router de comunicacions de la Comunitat de Regants,
es connectaran mitjancant un switch Ethernet per a carril DIN, amb 5 ports 10/100 mbit/s.
Hirschmann-SPIDER-SL-20-05T1999999SYOHHHH o equivalent.

Per al control y proteccié del motor la comporta s’utilitzara un disjuntor de proteccid, y dos
contactors per tal de poder realitzar la inversié de moviment.

Per al control manual, local, a I'interior de Parmari s’instal-laran dos selectors, un de 3 posicions amb
retorn al centre automatic, per a controlar de forma manual i local la pujada, baixada o parada de la
comporta, i un segon selector de 3 posicions sense retorn, per a la seleccié del mode local, anular el
moviment, o seleccionar el mode remot.

Per a la comprovaci6 de la circulacié de l'aigua i del correcte funcionament de les comportes s’ha
previst la instal-lacié d’una camera a sobre d’una columna troncoconica de 5 metres.

Comporta de connexi6é amb el Canal Vell

Aquesta soluci6 és la que s’utilitzara en la comporta que comunica el Desguas del Penal amb el Canal
Vell.

El sistema de control i comunicacions s’instal-lara a linterior d’una evolvent metal-lica de
700x500x250 mm, instal-lada a I'interior de 'armari prefabricat de formigé armat de 1360mm d’altura,
952 mm d’amplada i 400 mm de profunditat.
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El control es realitzara amb el PLC PLC SIMATIC S§7-1200, CPU 1212C, compact CPU,
DC/DC/telay, onboatrd I/O: 8 DI 24 V DC; 6 DO relay 2 A; 2 AI 0-10 V DC. Ref. 6ES7212-
1HEA40-0XBO0 o equivalent, ampliat amb un modul d’entrades digitals de SIEMENS SIMATIC S7-
1200, Digital input SM 1221, 8 DI, 24 V DC, Sink/Soutce.

Per a Pobtencié de la posicié de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal'lara a sobre de la comporta mitjancant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les incleméncies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjangant una
carcassa d’acer inoxidable.

A la comporta s’instal'laran també dos interruptors finals de cursa, per impedir que aquesta pugui
sobrepassar els limits. Aquests interruptors es connectaran a alguna de les entrades digitals del PLC.
L’adaptaci6 de la senyal analogica de 'encometer es realitzara amb el Convertidor de senyal/aillador,
configurable, amb alimentacié de sensor, Entrada : I / U, Sortida : I /U WEIDMULLER-
1176000000 o equivalent.

La connexié de la senyal analogica 4-20mA al PLC es realitzara amb un modul de 4 entrades
analogiques SIMATIC S7-1200, Analog input, SM 1231, 4 AL, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20
mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit ADC).

Les comunicacions es realitzaran mitjangant un router 4G LTE, Teltonika RUT241 o equivalent.
El PLC, la camera IP i el router es connectara mitjancant un switch Ethernet per a carril DIN, amb
5 potts 10/100 mbit/s. Hirschmann-SPIDER-SL-20-05T1999999SYOHHHH o equivalent.
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Per a I'alimentacié eléctrica s’utilitzara una placa solar Trina 500W TSM-NEG18R.28 o equivalent
installat a sobre d’un suport, en una columna troncoconica de 5 metres.

El corrent de la placa solar es protegira mitjancant fusibles de 15A, GAVE - GPV SOLARTEC 15A
o equivalent.

La protecci6 sobretensions es realitzara amb un CIRPROTEC ref 77707852 o equivalent.
La carrega de la bateria es realitzara amb el controlador de carrega VICTRON SMARTSOLAR
MPPT 100/20.

La linia que uneix el controlador de carrega amb la bateria es protegeix mitjancant dos fusibles MIDI-
FUSE 60A/32V o equivalent, instal.lats a sobre de unes bases per a fusibles MIDI.

En aquest cas, com que es tracta d’una installacié aillada s’utilitzaran dues bateries instal.lades en
serie, el que dota de més capacitat d’emmagatzematge, a més que permet 'emmagatzematge a 25Vcc.
(BATERIA AGM RECARGABLE 12V 5G VRLA 100AH C10, TAB ref. 712530).

Per a 'obtencioé dels 24Vec i 12 Ve estabilitzats s’utilitzaran els convertidors DDR-30G-24 i DDR-
30G-12. Els 24Vcc estabilitzats serviran per a alimentar el PLC, el router, 1 el switch. Els 12 Vcc
estabilitzats serviran per a la camera IP i el cabalimetre.

A aquest armari es connectara també el cabalimetre SONTEK SL-1500.

Per al control y proteccié del motor de la comporta s’utilitzara un disjuntor de proteccid, y dos
contactors per tal de poder realitzar la inversi6 de moviment. En aquest cas, com que el motor
s’alimenta de la instal.lacié solar, sera de corrent continu de 12 Vcc.

Per al control manual, local, a 'interior de 'armari s’instal.lara, per a cada comporta dos selectors, un
de 3 posicions amb retorn al centre automatic, per a controlar de forma manual i local la pujada,
baixada o parada de la comporta, i un segon selector de 3 posicions sense retorn, per a la seleccié del
mode local, anular el moviment, o seleccionar el mode remot.

Per a la comprovaci6 de la circulacié de Iaigua 1 del correcte funcionament de les comportes s’ha
previst la instal.lacié d’una camera a sobre d’una columna troncoconica de 5 metres fixada a sobre de
les cimentacions de formigé armat de la comporta.
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6.4.- Punts de Gestié Hidraulica i de Monitoritzaci6 al Delta de PEbre.
6.4.1.- Encanyissada
La renovaci6 d’aigua de 'encanyissada es realitza mitjancant 5 bombes, que bombegen I'aigua de les
sequies, desaigiies, i a través de 2 descarregues dels Canals de Reg de la Comunitat de Regants.
Per a l'intercanvi d’aiglies entre la llacuna i el mar, ’encanyissada disposa de 2 proveideros.
L’encanyissada també esta connectada amb el Clot mitjancant un Trastellador.
E7 - Estaci6 de Bombeig de Patrau
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X:300.421 Y: 4.501.812

Aquesta sistema de bombeig que aporta aigua del Desaiglie de la Sequia Gran cap a ’Encanyissada,
ja existeix.

Esta format per una bomba conica de 650 1/s, gestionada per la Comunitat de Regants.

Disposa d’un sistema de control amb variador de freqliéncia, per permet regular la velocitat de
funcionament de la bomba i per tant el cabal. Actualment 'engegada i aturada s’ha de realitzar
locament.

Es requereix que el Parc Natural pugui conéixer quan es troba en funcionament o no el sistema de
bombeig, saber els nivells del desaigiie i de la llacuna. També es requereix disposar d’imatges de
seguiment del funcionament de la bomba.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la llacuna.

S’hauria de deixar preparat per si en un futur la Comunitat de Regants vol telecontrolar el sistema de
bombeig.

El conjunt de bombeig ja disposa de subministrament eléctric de xarxa i no disposa de
comunicacions.

La bomba es troba instal-lada a sobre d’una cimentacié amb micropilots. La bomba queda envoltada
per un tancament perimetral. El control es realitza des d’un armari de formigd prefabricat situat fora
del tancament perimetral.
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L’estacié de bombeig actualment ja es troba en zona de DPTMT. El desguas, situat a I’altra banda de
cami, es troba en zona SP.

Dades Cadastrals Desguas de la Sequia Gran.
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Soluci6 Proposada

Per al telecontrol 1 monitoritzacié es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formigé de
2150x1120x480mm, a linterior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm per al
telecontrol y monitoritzacié de bombes.

L’armari de control i comunicacions es connectara a una de les linies del quadre de control de la
bomba existent de 220VAC, mitjancant un cable multifilar RV-K 0,6/1 kV de 3x1,5mm?2.

L’alimentaci6 dels equips es realitzara mitjancant una font d’alimentacié per a SAIL, que permet
alimentar I’electronica a 24VdC directament o carregar una bateria de recolzament, formada per dos
bateries de 12V 7Ah connectades en setie.

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per a lalimentacié a 12VDC de la camera, s’ha previst la utilitzacié d’un convertidor 9-36VDC a
12VDC de 1,25A (15W), ajustable per potenciometre (9-13,2 VDC).

Per al control, a l'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analogiques SIMATIC S7-1200,
Analog input, SM 1231, 4 AI, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA /4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC).

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

De P’armati actual de control es desmuntara el relé programable y es cablejaran tots els components
fins el PLC del nou armari de control, ja que el control es realitzara directament des del nou PLC.
S’ha previst una partida per a aquest cablejat i les canalitzacions necessaries.

Armari de control i
comunicacions

Com que la bomba no disposa de sonda de nivell, s’ha previst la instal-lacié d’una nova sonda de
nivell de tipus radar de 4-20 mA, de 8 metres de rang de deteccid i una precisié de +/- Smm. Aquesta
sonda s’instal-lara a sobre d’un suport a I’altra banda de cami, i es connectara al modul d’entrades
analégiques del PLC a través d’'un convertidor de senyal/aillador analogic. El cablejat es realitzara
amb cable RC4V-K 300/500V 2x1mm apantallat.
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Per tal d’obtenir la velocitat de funcionament del variador, i per tant de la bomba, també es
connectara una sortida analogica del variador al modul d’entrades analogiques del PLC.

S’ha previst una partida per a la canalitzacié que va de la sonda fins a 'armari de control i
comunicacions per una rasa.

Sonda de nivell

Sonda de nivell

-—1

L'armari tindra un selector de tres posicions: esquerra per mode manual, centre per no actuar, i dreta
pet control remot. En mode control remot, 'aplicacié permetra actuar la bomba en manual o
automatic. Incloura una alerta acustica per avisar de I'arrencada imminent i una seta d'emergencia.

L’activacié de la bomba es realitzara a través d’una de les entrades del variador. S’instal-lara un relé
per tal d’aillar electricament les senyals.

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura. La camera IP es connectara al switch de 5 ports, situat a I'interior de ’armari electric.
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El cablejat s’instal-lara a I'interior de la columna troncoconica. El cablejat de dades de la camera es
realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentaci6 de la camera es realitzara amb cable
RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm2.

\ Camera IP

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del regim de funcionament de la bomba, obtingut del variador de frequencia de la bomba, i de les
corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.

Com que I’Estacié de Bombeig es troba en DPMT en tramitacid, per tal de minimitzar 'impacte
ambiental i paisatgistic, 'armari de control s’instal-lara en un armari prefabricat de formigé, annex als
armaris de control de l'estacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les
cimentacions de P'estacié de bombeig.

La sonda d’aspiraci6 es situara en el desguas, que es troba en zona SP. Per a la seva instal.lacié
unicament sera necessaria una petita cimentacio i un petit suport metal.lic. La instal.laci6 electrica de
la sonda es realitzara a través del cami mitjancant una rasa amb tub de PE protegit amb una capa de
formigé i reblert amb terra de la mateixa obra.

Aquest armari també disposara d’una antena LoRaWAN per tal de donar cobertura als sensors

LoRaWAN previstos en el present projecte, com poden ser els sensors fisicoquimics, sondes de nivell
LoRaWAN, etc., o fins i tot sensors que s’instal.lin en un futur.

E2 — Estaci6 de Bombeig de Carreter
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:302.601 Y: 4.503.615

En aquest punt es realitza aportacié d’aigua dol¢a a I’Encanyissada des del Desaiglie de
Circumval-lacio.

El sistema de bombeig ja existent consta d’una bomba d’aspiracié vertical, gestionat pel Parc Natural
que s’alimenta de la xarxa electrica.
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Disposa d’un sistema de control amb variador de freqiéncia, per permet regular la velocitat de
funcionament de la bomba i per tant el cabal. El sistema de control també permet controlar 'engegada
aturada de la bomba per nivell del desgiias.

Es requereix que el Parc Natural pugui telecontrolar el sistema de bombeig, conéixer quan es troba
en funcionament o no i els nivells del desaigte i de la lacuna. També es requereix disposar d’imatges
de seguiment del funcionament de la bomba.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la llacuna.

L’Estacié de Bombeig actual es troba en zona DPMT. El desguas es troba en zona SP.
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El control es realitza a través d’un quadre electric situat a sota d’un cobertis. I’accés a la bomba y
P’armari eléctric esta protegit mitjancant unes tanques.

Aquesta estacié de bombeig bombeja I'aigua del desaigiie citcumval-lacié cap a ’encanyissada a través

d’un petit tram de séquia.

El control es similar al de les Olles pero el control de nivell es realitza mitjancant una boia tot-res.
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Armari de control

Magneto maniobra

Variador

| Font alimentacio |

Magnetotérmic
General

Diferencial
General

Seccionador
General

- Armari prefabricat hormigé instal.lat a sobre de llosa de formigd.

- Armari eléctric metal.lic.

- Seccionador General 1V,

- Magnetotermic General IV.
- Diferencial General IV

- Magnetotérmic Maniobra General.

- Font d’alimentacié.
- PLC: Controlador logic Eaton.

- Contactor de control de la bomba

- Disjuntor de proteccié de la bomba.

- Variador de freqiiencia LS H100 regulat a 42 Hz.

- Ventilador
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- Reixetes a 'armari metal-lic i a 'amari prefabricat de formigd.

- Sonda de nivell tot-res

No disposa de cap dispositiu de comunicacions.

El conjunt bomba-comportes es troba instal-lada a sobre d’una cimentacié amb micropilots. L’accés
a la bomba 1 a Parmari de control queda impedit per unes tanques. El control es realitza des d’un
armari de formigd prefabricat situat a la zona d’accés restringit, protegit per un cobertis.
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Soluci6 Proposada

Per al telecontrol 1 monitoritzacié es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formig6 de
2150x1120x480mm, a linterior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm per al
telecontrol y monitoritzacié de bombes.

L’armari de control i comunicacions es connectara a una de les linies del quadre de control de la
bomba existent de 220VAC, mitjancant un cable multifilar RV-K 0,6/1 kV de 3x1,5mm?2.

Lalimentaci6 dels equips es realitzara mitjancant una font d’alimentacié per a SAIL, que permet
alimentar ’electronica a 24VdC directament o carregar una bateria de recolzament, formada per dos
bateries de 12V 7Ah connectades en serie.

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per a l'alimentacié a 12VDC de la camera, s’ha previst la utilitzacié d’un convertidor 9-36VDC a
12VDC de 1,25A (15W), ajustable per potenciometre (9-13,2 VDC).
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Armari de control i
comunicacions

Per al control, a I'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC §7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200,
Analog input, SM 1231, 4 AI, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC).

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

De I’armari actual de control es desmuntara el relé programable y es cablejaran tots els components
fins el PLC del nou armari de control, ja que el control es realitzara directament des del nou PLC.
S’ha previst una partida per a aquest cablejat i les canalitzacions necessaries.

La sonda de nivell actual (tot-res) es substituira per una nova sonda de nivell de tipus radar de 4-20
mA, de 8 metres de rang de deteccié i una precisié de +/- 5mm. Aquesta sonda s’instal-lara a sobre
d’un suport, i es connectara al modul d’entrades analogiques del PLC a través d'un convertidor de
senyal/aillador analogic. El cablejat es realitzara amb cable RC4V-K 300/500V 2x1mm apantallat.

Per tal d’obtenir la velocitat de funcionament del variador, i per tant de la bomba, també es
connectara una sortida analogica del variador al modul d’entrades analogiques del PLC.

S’ha previst una partida per a la canalitzaci6 que va de la sonda fins a I'armari de control i
comunicacions.
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Sonda de nivell

L'armati tindra un selector de tres posicions: esquetra petr mode manual, centre pet no actuar, i dreta
pet control remot. En mode control remot, 'aplicacié permetra actuar la bomba en manual o
automatic. Incloura una alerta acustica per avisar de I'arrencada imminent i una seta d'emergencia.

L’activacié de la bomba es realitzara a través d’una de les entrades del variador. S’instal-lara un relé
per tal d’aillar electricament les senyals.

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura. La camera IP es connectara al switch de 5 ports, situat a I'interior de ’armari electric.

El cablejat s’instal-lara a linterior de la columna troncoconica i a través d’una petita canalitzacié
soterrada entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat 'armari de control i comunicacions.
El cablejat de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié
de la camera es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm2.

Camera IP
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El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del regim de funcionament de la bomba, obtingut del variador de frequencia de la bomba, i de les
corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.

Com que 'Estacié de Bombeig es troba en DPMT aprovat, per tal de minimitzar 'impacte ambiental
1 paisatgistic, ’armari de control s’instal.lara en un armari prefabricat de formigd, annex als armaris
de control de 'estacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les cimentacions de
Pestacié de bombeig.

La sonda d’aspiraci6 es situara annexa a la cimentaci6 de 'estacié de bombeig, en la zona d’aspiracio.
La instal.laci6 electrica es realitzara mitjangant una petita rasa amb tub de PE protegit amb una capa
de formigé i reblert amb terra de la mateixa obra.

E3 — Estacié de Bombeig de les Olles
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:302.051 Y: 4.503.611

En aquest cas es substituira una bomba vertical 1 una comporta basculant existents, i gestionats pel
Parc Natural, per un nou sistema de bombeig format per dues bombes de tipus conic.

Aquest conjunt de bombeig bombejara I'aigua del desaigiie circumval-lacié a la sequia Olles, la qual
desemboca a ’Encanyissada.

Aquesta acci6 esta inclosa en el projecte “Gestié de 'aigua dol¢a i manteniment en basses i desaigiies
del Delta de I’Ebre. Actuacié 11 2. E3 Circumval-laci6 i E2 Olles”.

En el projecte s’ha previst la instal-lacié d’un nou conjunt de bombeig format per dues bombes
hidrauliques de tipus conic de 800 lps i 30 kW cadascuna, que es connectaran al subministrament
eléctric de xarxa, que ja alimenta la bomba actual.

En el projecte es preveu la instal-lacié d’un sistema de control amb variador de freqiiencia, per permet
regular la velocitat de funcionament de la bomba i per tant el cabal. El sistema de control també
preveu la utilitzacié d’un petit microcontrolador per a controlar 'engegada/aturada de la bomba.

Per al control del nivell del Desaigiie de Circumval-lacié, en el projecte es proposa la utilitzacié d’una
sonda MID126.

Actualment no disposa de comunicacions. En el projecte s’indica que hi ha previst un sistema per a
la monitoritzacié de les principals variables de la instal-lacié on-line, pero no especifica quin sistema
de monitoritzaci6 és, només que es preveu I'as d’un dispositiu RUT230 3G per tal d’enviar les dades.
Cada una de les bombes s’instal-lara a sobre d’una cimentacié amb micropilots.

Actualment I'accés a la bomba y Parmari s'impedeix amb unes tanques.
Es requereix que el Parc Natural pugui telecontrolar el sistema de bombeig, concixer quan es troba
en funcionament o no i els nivells del desaigtie 1 de la llacuna. També es requereix disposar d’imatges

de seguiment del funcionament de la bomba.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la llacuna.
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I’Estacié de Bombeig actual, i per tant les dues bombes que la substituiran es troben en zona DPMT.
El desguas es troba en zona SP.
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Soluci6 Proposada

Per al telecontrol 1 monitoritzacié es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formigé de
2150x1120x480mm, a linterior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm per al
telecontrol y monitoritzacié de bombes.

L’armari de control i comunicacions es connectara a una de les linies del quadre de control de la
bomba existent de 220VAC, mitjancant un cable multifilar RV-K 0,6/1 kV de 3x1,5mm?2.

L’alimentaci6 dels equips es realitzara mitjancant una font d’alimentacié per a SAIL, que permet
alimentar I’electronica a 24VdC directament o carregar una bateria de recolzament, formada per dos
bateries de 12V 7Ah connectades en setie.

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per a lalimentacié a 12VDC de la camera, s’ha previst la utilitzacié d’un convertidor 9-36VDC a
12VDC de 1,25A (15W), ajustable per potenciometre (9-13,2 VDC).

Per al control, a l'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200,
Analog input, SM 1231, 4 AI, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA /4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC).

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

De Parmari previst en el projecte, es desmuntara el relé programable y es cablejaran tots els
components fins el PLC del nou armari de control, ja que el control es realitzara directament des del
nou PLC. S’ha previst una partida per a aquest cablejat 1 les canalitzacions necessaries.

Sonda de  nivell Armari de control i
proporcional comunicacions
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El nivell del Desaigiie de Circumval-lacié s’obtindra de la sonda de nivell ABS MD126, prevista en
el projecte del conjunt de bombeig, la qual es connectara al modul d’entrades analogiques del PLC a
través d’'un convertidor de senyal/aillador analogic.

Per tal d’obtenir la velocitat de funcionament del variador, i per tant de la bomba, també es
connectara una sortida analogica del variador al modul d’entrades analogiques del PLC.

L'armari tindra dos selectors de tres posicions (un per bombay): esquerra per mode manual, centre per
no actuat, i dreta per control remot. En mode control remot, l'aplicacié permetra actuar la bomba en
manual o automatic. L’armari també disposara d’una alerta acustica per avisar de l'arrencada imminent
de qualsevol de les dues bombes, i una seta d'emetgéncia.

L’activacié de la bomba es realitzara a través d’una de les entrades del variador. S’instal-lara un relé
per tal d’aillar electricament les senyals.

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura, muntada a sobre de la cimentaci6 de formigd armat de suportatge de les bombes que
s’han d’instal.lar. La camera IP es connectara al switch de 5 ports, situat a 'interior de ’armari electric.
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El cablejat s’instal-lara a linterior de la columna troncoconica i a través d’una petita canalitzacid
soterrada entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat 'armari de control i comunicacions.
El cablejat de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié
de la camera es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

Camera IP

Armari de control i
comunicacions

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del regim de funcionament de la bomba, obtingut del variador de freqiiencia de la bomba, i de les
corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.

Com que ’Estacié de Bombeig es troba en DPMT aprovat, per tal de minimitzar 'impacte ambiental
1 paisatgistic, 'armari de control s’instal-lara en un armari prefabricat de formigo, annex als armaris
de control de I'estacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les cimentacions de
Pestacié de bombeig.

E31 - Estacié de Bombeig Circumval-lacié (Nou punt amb equip traslladat)
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:301.215 Y: 4.502.918

L’acci6 contemplada en aquest apartat correspon al trasllat d’un sistema de bombeig i un camp solar
del Desguas de Circumval-lacié a un nou punt. Aquesta actuacié esta inclosa en el projecte “Gestid
de l'aigua dolca i manteniment en basses i desaiglies del Delta de 'Ebre. Actuacié 1 i 2. E3
Circumval-lacié 1 E2 Olles”

Es tracta d’una bomba conica solar de 200 1/s.

Aquest sistema de bombeig suposara un nou punt d’aportacié d’aigua a ’Encanyissada des del
Desaigtie de Circumval-lacio.

En el projecte es preveu la instal‘lacié d’un sistema de control amb variador de freqiiencia solar, per
permet regular la velocitat de funcionament de la bomba i per tant el cabal. El sistema de control
també preveu la utilitzacié d’un petit microcontrolador per a controlar I'engegada/aturada de la
bomba.
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Es requereix que el Parc Natural pugui telecontrolar el sistema de bombeig, conéixer quan es troba
en funcionament o no i els nivells del desaigiie i de la llacuna. També es requereix disposar d’imatges
de seguiment del funcionament de la bomba.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la llacuna.

El punt en el que s’instal.lara "Estacié de Bombeig es troba en DPMT aprovat.
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En la zona on es traslladara el sistema de bombeig, actualment hi han unes comportes.

TLa bomba existent a
l’ubicaci6 actual
s’instal.lara en aquest
nova ubicaci6 X:

301.215Y: 4.502.918

A aquesta zona només es pot accedir a través d'una porta d’una tanca situada a inici del cami que
segueix el desaigue de circumval-lacio.

b O

X: 300. 746 Y: 4.502.515 |

o

E3 CIRCUMVAL-LACIO
2x750 cargols conics
|trasliat de |'existent a nova ubicacié

LINIT DT ATREVAT

LN SERVAILIL . PHLITE LK (308hm) APHLIVAT
LINET DM EN THAMI

LIMET SERVITUL DE BROTECCH) (100m) EN TRAMIT

Ganesalial da Calalinyg
| .qumcam SA

A continuacié s’adjunta una imatge de la bomba que es traslladara des de I’actual ubicacid, a la
ubicaci6 prevista en aquest apartat.
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Bomba que es traslladara des
de la ubicaci6 actual (X: 300.
746 Y: 4.502.515) a la nova
ubicacié (X: 301.215 Y:
4.502.918)

Y
-

NOVA UBICACIO BOMBA . -
CONICA EXISTENT ' ) I
¢ L]
¥

e
-4
9

T
Ilusnsfamat 3 Cataunya
} Forestad Cofalona, SA&

A Tarmari actual, no veiem 'equip de comunicacions. En el projecte s’indica que hi ha previst un
sistema per a la monitoritzaci6 de les principals variables de la instal.lacié on-line, pero no especifica
quin és, només que es preveu I'as d’un dispositiu RUT230 3G per a 'enviament de les dades.

Soluci6 Proposada
Per al telecontrol i monitoritzacié es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formigé de

2150x1120x480mm, a linterior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm per al
telecontrol y monitoritzacié de bombes.
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L’armari de control i comunicacions es connectara a la linia de 600VDC del camp solar, mitjancant
un interruptor seccionador de dos circuits de 25A. Per a reduir la tensié a 48VDC, s’utilitzara un
convertidor DC/DC de 250-1500VDC a 48-58VDC.

La linia de 48VDC es connectara a un regulador solar de 20A de corrent de carrega nominal. Aquest
regulador es connectara a una bateria recarregable de 12VDC de tipus AGM, de 100Ah C10.

Per a 'obtencié de 24VDC s’utilitzara un convertidor DC/DC de 12 a 24VDC de 1.25A (30W).

Per a 'obtencié de 12VDC estabilitzats s’utilitzara un convertidor DC/DC de 12 a 12VDC de 2.5A
(30W).

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per al control, a l'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, S7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200,
Analog input, SM 1231, 4 AL, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC(.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

De Parmari previst en el projecte, es desmuntara el relé programable y es cablejaran tots els
components fins el PLC del nou armari de control, ja que el control es realitzara directament des del
nou PLC. S’ha previst una partida per a aquest cablejat i les canalitzacions necessaries.

AL

1? "":1"

'”..»_L i

\» Sonda de  nivell
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Armari de control i
comunicacions

El nivell del Desaigiie de Circumval-lacié s’obtindra de la sonda de nivell ABS MD126, prevista en
el projecte del conjunt de bombeig, la qual es connectara al modul d’entrades analogiques del PLC a
través d'un convertidor de senyal/aillador analogic.

Per tal d’obtenir la velocitat de funcionament del variador, i per tant de la bomba, també es
connectara una sortida analogica del variador al modul d’entrades analogiques del PLC.

Nova posicié plaques i
armaris

Nova posici6 bomba
traslladada

Instal-lacio sonda

nivell aspiracié

L'armari tindra un selector de tres posicions: esquetra per mode manual, centre pet no actuar, i dreta
per control remot. En mode control remot, l'aplicacié permetra actuar la bomba en manual o
automatic. Incloura una alerta acustica per avisar de l'arrencada imminent i una seta d'emergéncia.

L’activacié de la bomba es realitzara a través d’una de les entrades del variador. S’instal-lara un relé
per tal d’aillar electricament les senyals.

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura, muntada a sobre de la cimentaci6 de formigd armat de suportatge de la nova bomba.

La camera IP es connectara al switch de 5 ports, situat a I'interior de 'armari electric.
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El cablejat s’instal-lara a P'interior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzacié soterrada
entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat ’armari de control i comunicacions. El cablejat
de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentaci6 de la camera
es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm2.
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El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del regim de funcionament de la bomba, obtingut del variador de freqiiencia de la bomba, i de les
corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.

Com que I'Estacié de Bombeig es troba en DPMT aprovat, per tal de minimitzar 'impacte ambiental
1 paisatgistic, 'armari de control s’instal.lara en un armari prefabricat de formigd, annex als armaris
de control de I'estacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les cimentacions de
Pestacié de bombeig.
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E32 — Estacio de Bombeig Circumval-lacié (Substituci6 per nou sistema de bombeig)
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X:300. 746 Y: 4.502.515

L’acci6 contemplada en aquest apartat correspon la instal-lacié d’un nou conjunt de bombeig format
per dues bombes hidrauliques de tipus conic, amb una capacitat de 800 Ips i 30 kW cadascuna, 1 un
parc fotovoltaic, en ’espai que es deixara lliure una vegada es traslladi I'actual sistema de bombeig.
Suposara un increment en I'aportacié d’aigua dolca a 'Encanyissada des del Desaigtie.

Circumval-lacid.

Aquesta actuacié esta inclosa en el projecte “Gestié de l'aigua dolca i manteniment en basses i
desaigties del Delta de ’Ebre. Actuaci6 11 2. E3 Circumval-lacié i E2 Olles”

En el projecte es preveu la instal-lacié d’un sistema de control amb variador de freqiiencia solar, per
permet regular la velocitat de funcionament de la bomba i per tant el cabal. El sistema de control
també preveu la utilitzacié6 d’'un petit microcontrolador per a controlar l’engegada/ aturada de la
bomba.

Es requereix que el Parc Natural pugui telecontrolar el sistema de bombeig, conéixer quan es troba
en funcionament o no i els nivells del desaigiie i de la llacuna. També es requereix disposar d’imatges

de seguiment del funcionament de la bomba.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la llacuna.

I’Estaci6é de Bombeig actual, i la nova Estacié de Bombeig que s’instal.lara en substitucié de l'actual,
es troben en zona DPMT.
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En aquesta zona actualment hi ha una bomba amb plaques solars i una comporta basculant.
A aquesta zona només es pot accedir a través d’una porta d’una tanca situada a I'inici del cam{ que
segueix el desaigiie de circumval-lacié.
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Plaques solars
a traslladar Bomba a

traslladar

TL.a bomba i les plaques solars es traslladaran a la nova ubicacié segons s’indica a 'apartat anterior.
g

2x750 cargols cénics
existent a nova ubicacié

b
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Per a les comunicacions, en el projecte s’indica que hi ha previst un sistema per a la monitoritzacié
de les principals variables de la instal-lacié on-line, pero no especifica quin és, només que es preveu
I"ds d’un dispositiu RUT230 3G per a enviament de les dades.

Segons ja s’ha previst en el projecte existent, per tal de poder instal-lar les dues bombes noves, en
primer lloc s’haura de procedir al desmuntatge i retirada de la comporta, aixi com al desmuntatge i
trasllat de la bomba i del camp solar, a la nova ubicacié especificada en lapartat anterior.
Posteriorment es procedira a la demolicié de 'obra civil, a 'execucié de la nova obra civil a sobre de
micropilots de fusta, 1 a la instal'lacié de les dues noves bombes, el camp solar i els nous armaris de
control.

Soluci6 Proposada

Per al telecontrol i monitoritzacié es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formigd de
2150x1120x480mm, a linterior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm per al
telecontrol y monitoritzacié de bombes.

L’armari de control i comunicacions es connectara a la linia de 600VDC del camp solar, mitjancant
un interruptor seccionador de dos circuits de 25A. Per a reduir la tensié a 48VDC, s’utilitzara un

convertidor DC/DC de 250-1500VDC a 48-58VDC.

La linia de 48VDC es connectara a un regulador solar de 20A de corrent de carrega nominal. Aquest
regulador es connectara a una bateria recarregable de 12VDC de tipus AGM, de 100Ah C10.

Per a Pobtencié de 24VDC s’utilitzara un convertidor DC/DC de 12 a 24VDC de 1.25A (30W).

Per a ’obtencié de 12VDC estabilitzats s’utilitzara un convertidor DC/DC de 12 a 12VDC de 2.5A
(30W).

L’alimentaci6 es protegeix també amb un limitador de sobretensions.
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Sonda de  nivell
proporcional

Armari de control i
comunicacions

Per al control, a 'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200,
Analog input, SM 1231, 4 AL +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC) i un modul d’entrades de SIEMENS SIMATIC S7-1200, Digital input SM 1221, 8 DI, 24 V
DC, Sink/Source.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

De TParmari previst en el projecte, es desmuntara el relé programable y es cablejaran tots els
components fins el PLC del nou armari de control, ja que el control es realitzara directament des del
nou PLC. S’ha previst una partida per a aquest cablejat i les canalitzacions necessaries.

El nivell del Desaigiie de Circumval-lacié s’obtindra de la sonda de nivell ABS MD126, prevista en
el projecte del conjunt de bombeig, la qual es connectara al modul d’entrades analogiques del PLC a
través d’'un convertidor de senyal/aillador analogic.

Per tal d’obtenir la velocitat de funcionament del variador, i per tant de la bomba, també es
connectara una sortida analogica del variador al modul d’entrades analogiques del PLC.

L'armari tindra dos selectors de tres posicions (un petr bomba): esquerra per mode manual, centre per
no actuar, i dreta per control remot. En mode control remot, l'aplicacié permetra actuar la bomba en
manual o automatic. L’armari també disposara d’una alerta acistica per avisar de I'arrencada imminent
de qualsevol de les dues bombes, i una seta d'emergeéncia.

L’activacié de la bomba es realitzara a través d’una de les entrades del variador. S’instal-lara un relé
per tal d’aillar electricament les senyals.

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura, muntada a sobre de la cimentaci6 de formigd armat que suporta la bomba . La camera
IP es connectara al switch de 5 ports, situat a 'interior de 'armari electric.
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El cablejat s’instal lara a I'interior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzaci6 soterrada
entre la columna i 'armari prefabricat on estara allotjat ’'armari de control i comunicacions. El cablejat
de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié de la camera
es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

Armari de control i <« Camera IP

comunicacions

La bomba i la comporta es substituiran per les
dues bombes noves

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del regim de funcionament de la bomba, obtingut del variador de freqiiencia de la bomba, i de les
corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.

Com que I'Estacié de Bombeig es troba en DPMT, per tal de minimitzar I'impacte ambiental i
paisatgistic, "armari de control s’instal.lara en un armari prefabricat de formigd, annex als armaris de
control de P'estacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les cimentacions de
’estacié de bombeig.

S1 - Estacié de Bombeig de Casa de Fusta
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:303.338 Y: 4.503.620

Aquest conjunt de bombeig no esta construit, perd forma part del projecte “Impermeabilitzacié i
Tancaments puntuals sistema Basses-Guarda dels Alfacs, Bombes a ’Encanyissada i la Tancada”.

Aquest conjunt de bombeig suposara un nou punt d’aportacié d’aigua dol¢a des del Desaigiie de
Circumval-lacié cap a ’Encanyissada.

En el projecte s’ha previst la instal-lacié d’un nou conjunt de bombeig format per dues bombes
hidrauliques de tipus conic de 800 Ips i 15 kW cadascuna.

Per a la seva alimentaci6 s’ha previst la instal-lacié d’unes plaques solars a la coberta del cobertis de
les barques de perxar de 'Encanyissada.

Les bombes es controlatan amb uns armaris eléctrics amb variadors de freqiéncia solar, que
permetran regular la velocitat de funcionament de les bombes i per tant el cabal. El sistema de control
també preveu la utilitzacié d’un petit microcontrolador pet a controlar 'engegada/aturada de la
bomba.
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Es requereix que el Parc Natural pugui telecontrolar el sistema de bombeig, conéixer quan es troba
en funcionament o no i els nivells del desaigte i de la llacuna. També es requereix disposar d’imatges
de seguiment del funcionament de la bomba.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la llacuna.
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Les bombes s’instal-laran en substitucié d’unes comportes, ja existents en aquesta zona.
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Pel que es refereix a les comunicacions, en el projecte s’indica que hi ha previst un sistema per a la
monitoritzacié de les principals variables de la instal‘lacié on-line, perd no especifica quin és, només
que es preveu I'as d’un dispositiu RUT230 3G per a 'enviament de les dades.

Solucié Proposada

Per al telecontrol i monitoritzacié es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formigd de
2150x1120x480mm, a linterior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm per al
telecontrol y monitoritzacié de bombes.

L’armati de control i comunicacions es connectara a la linia de 600VDC del camp solar, mitjancant
un interruptor seccionador de dos circuits de 25A. Per a reduir la tensié a 48VDC, s’utilitzara un
convertidor DC/DC de 250-1500VDC a 48-58VDC.

La linia de 48VDC es connectara a un regulador solar de 20A de corrent de carrega nominal. Aquest
regulador es connectara a una bateria recarregable de 12VDC de tipus AGM, de 100Ah C10.
L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per a 'obtenci6 de 24VDC s’utilitzara un convertidor DC/DC de 12 2 24VDC de 1.25A (30W).

Per a Pobtencié de 12VDC estabilitzats s’utilitzara un convertidor DC/DC de 12 a 12VDC de 2.5A
(30W).

Per al control, a l'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200,
Analog input, SM 1231, 4 AI, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC).

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.
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De Parmari previst en el projecte, es desmuntara el relé programable y es cablejaran tots els
components fins el PLC del nou armari de control, ja que el control es realitzara directament des del
nou PLC. S’ha previst una partida per a aquest cablejat 1 les canalitzacions necessaries.

Sonda de  nivell
proporcional

Armari de control i
comunicacions

El nivell del Desaigiie de Circumval-lacié s’obtindra de la sonda de nivell ABS MD126, prevista en
el projecte del conjunt de bombeig, la qual es connectara al modul d’entrades analogiques del PLC a
través d’'un convertidor de senyal/aillador analogic.

Per tal d’obtenir la velocitat de funcionament del variador, i per tant de la bomba, també es
connectara una sortida analogica del variador al modul d’entrades analogiques del PLC.

L'armari tindra dos selectors de tres posicions (un petr bomba): esquerra per mode manual, centre per
no actuar, i dreta per control remot. En mode control remot, l'aplicacié permetra actuat la bomba en
manual o automatic. ’armari també disposara d’una alerta acistica per avisar de I'arrencada imminent
de qualsevol de les dues bombes, i una seta d'emergéncia.

I’activacié de la bomba es realitzara a través d’una de les entrades del variador. S’instal-lara un relé
per tal d’aillar eléctricament les senyals.

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura, muntada a sobre de la cimentacié de formigd armat que suportara les bombes. La
camera IP es connectara al switch de 5 ports, situat a 'interior de 'armari electric.

El cablejat s’instal-lara a linterior de la columna troncoconica i a través d’una petita canalitzacié
soterrada entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat 'armari de control i comunicacions.
El cablejat de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié
de la camera es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.
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Camera IP

Ubicacié  futures

bombes

Armari de control i
comunicacions

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del regim de funcionament de la bomba, obtingut del variador de freqiiencia de la bomba, i de les
corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.

Com que 'Estacié de Bombeig es troba en DPMT aprovat, per tal de minimitzar 'impacte ambiental
i paisatgfstic, 'armari de control s’instal‘lara en un armari prefabricat de formigo, annex als armaris

de control de I'estacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les cimentacions de
Pestacié de bombeig.

R1 - Descarrega del Canal de Reg del Rapitenc
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:300.863 Y:4.500.927

A través d’aquest petit canal arriben els sobrants d’aigua dolca del canal de reg del Rapitenc. Sén
petits volums d’aigua perod de molt bona qualitat.

La comporta que alimenta aquesta sequia és controlada manualment per la Comunitat de Regants.
En aquest punt no es disposa de subministrament eléctric ni de comunicacions.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar un valor aproximat del cabal de I'aigua que
s’aboca a la llacuna.
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El punt on esta previst monitoritzar el cabal es troba en DPMT.
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Arribat a un punt, el canalet gira 90 graus i desemboca a 'Encanyissada.
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Es una sequia de petites dimensions. El dia de la visita quasi que no transportava aigua degut a que
el cabal d’aigua regulada per la comporta situada aiglies amunt, era consumida en la seva totalitat per
les preses de reg existents.

Séquia
practicament
buida

A la seglient imatge es pot veure una de les preses de reg.
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Presa de reg

En les seglients imatge es pot veure la posicié de la comporta que regula el cabal:

Comporta  regulacié
canal de Reg del
Rapitenc
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Comporta  regulacié
canal de Reg del
Rapitenc

Canal de Reg
del Rapitenc

Per a mesurar I'aigua que realment arriba a la llacuna, el sensor s’hauria d’instal.lar just abans d’entrar
a la llacuna, i després de la dltima presa de reg, el qual es troba allunyat de la comporta.

La sequia és de formigo, té 75 cm d’altura (tot i que en els passos es perd altura i només s’aprofita
una petita part de I'altura de la sequia), una amplada part superior d’uns 67 cm, i una amplada en la
part inferior d’uns 45 cm.
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Soluci6 Proposada

En aquest cas, la comporta, que es 'element que regula la quantitat d’aigua que va cap al Canal del
Rapitenc es troba allunyada del punt d’abocamet d’aigua a la llacuna. De fet entre la comporta i la
llacuna, hi ha un parell de boques de reg, que de vegades consumeixen la totalitat del cabal desviat a
aquest canal de reg, pel que la posicié de la comporta no és valida per tal d’obtenir el cabal
d’abocament d’aigua a la llacuna.

Per tant, es descarta actuar a la zona de la comporta, i es proposa la instal.lacié d’una sonda de nivell
de tipus radar NB-IoT/CAT-M1, LoRa, amb un rang de medicié de fins a 15 m, amb una precisié
de +/-2 mm, instal.lada a sobre d’un suport, en una zona propera al punt d’abocament d’aigua a la
llacuna.

Sensor de nivell radar &8

Com que el punt on esta previst instal.lar la sonda es troba en DPMT aprovat, per tal de minimitzar
I'impacte ambiental i paisatgistic, la sonda s’instal.lara en una petit suport metal.lic a sobre d’una petita
cimentacié. No es necessari cap subministrament d’energia, ja que 'equip funciona amb bateria.

R5 — Descarrega del Canal de Reg de ’Agulla a PEncanyissada

Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X:304.368 Y: 4.502.827
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A través d’aquest canal arriben els sobrants d’aigua dol¢a del Canal de Reg cap a ’Encanyissada. El
cabal de sortida de 'aigua es controla mitjancant una comporta gestionada per la Comunitat de
Regants.

Degut a I'elevat desnivell de la sequia de reg, I'aigua només pot anar en un sentit.

Com que es tracta d’aigua de reg, és una aigua de molt bona qualitat.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar el nivell d’aigua abans de la comporta, el nivell
de la comporta i un valor aproximat del cabal abocat a la llacuna.

No es disposa ni de subministrament electric, ni de comunicacions.

La gestié d’aquesta comporta la realitza la Comunitat de Regants.
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La comporta es troba en DPMT aprovat.
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Comporta canal

Descarrega
I’Encanyissada

e i R i D

Canal de Reg -

Descarrega a
I’Encanyissada Comporta canal

El cabal es regula mitjancant una comporta de guillotina d’accionament manual.

En aquest cas no esta vallat, i es disposa d’una escala fixa per tal de pujar a la plataforma de control.
L’obertura de la comporta queda protegida per un doble candau (un per a la Comunitat General i un
altre per a la Comunitat de Zona).

La descarrega esta formigonada. El canal de descarrega fa una amplada d’uns 165 cm per una altura
d’uns 125 cm, tot i que 'aigua no supera en cap cas els 40 cm d’altura.
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Descarrega a
I’Encanyissada
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Soluci6 Proposada

En aquest punt la sortida d’aigua és rapida, turbulenta i de poca al¢ada. Per calcular el cabal, es
proposa fer-ho basant-se en Ialtura de ’aigua a 'entrada i la posici6 de la comporta.

Per a la monitorizacié d’aquest punt d’aportacié d’aigua dolca de reg, es proposa la instal.lacié dels
equips de control i comunicacions a I'interior d’un armari de poliester de 530x430x200mm, instal.lat
a sobre de la columna troncoconica de suportatge de la placa solar.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjangant una instal-laci6 fotovoltaica aillada formada per un
panell solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristali series 4a, instal'lat a sobre de la columna
troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjancant un suport inclinat a 30°, que s’orientara cap al sud.
Aquesta columna s’instal.lara a sobre de ’estructura metal.lica d’accés a la comporta.

La placa es connectara a un regulador solar Regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o
equivalent de 30A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador emmagatzemara el corrent a
12VDC a una bateria recarregable de 12 VDC de tipus AGM, de 60Ah.

Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 12VDC.

Per al control, a I'interior d’aquest armari s’instal-lara un controlador IoT industrial LoRaWAN tipus
Milesight UC300-868M, que disposa de dues entrades analogiques 4-20 mA on es connectaran el
encometer i la sonda de nivell.

El cabal d’aportacié d’aigua s’obtindra de forma aproximada a partir d’un calcul, realitzat a pattir de
la posici6 de la comporta i del nivell de I'aigua del canal de reg.

Per a 'obtencié de la posicié de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal.lara a sobre de la comporta mitjangant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les inclemencies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjangant una
carcassa d’acer inoxidable.
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Armari de
comunicacions

Sonda de nivell

El nivell de l'aigua abans de la comporta s’obtindra mitjancant una sonda de nivell de tipus radar de
4-20 mA, de 8 metres de rang de deteccié i una precisié de +/- 5Smm que s’ancorara a les parets del
canal de reg mitjangant un suport metal-lic.

Aquests dos sensors es connectaran al controlador IoT LoRaWAN mitjangant un cable RC4V-K
300/500V 2x1mm apantallat.

Com que la comporta es troba en DPMT aprovat, per tal de minimitzar 'impacte ambiental i
paisatgistic, 'armari de control, la columna, la placa solar, el sensor de nivell i I'encometer,
s’instal-laran a sobre de la comporta existent.
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DA1 - Descarrega Agulla Racé.

Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X:303.999 Y: 4.503.587

A través d’aquest canal s’aboquen els sobrants d’aigua dol¢a del Canal de Reg cap a I’Encanyissada.
El cabal de sortida de I'aigua es controla mitjancant una comporta gestionada per la Comunitat de
Regants.

Com que es tracta d’aigua de reg, és una aigua de molt bona qualitat.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar el nivell d’aigua abans de la comporta, el nivell
de la comporta i un valor aproximat del cabal abocat a la llacuna.

També es desitja disposar d’imatges de seguiment de 'abocament de I'aigua.
No es disposa ni de subministrament eléctric, ni de comunicacions.

La gesti6 d’aquesta comporta la realitza la Comunitat de Regants.

La Comporta es troba en DPMT aprovat.
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Soluci6 proposada

Per calcular el cabal, es proposa fer-ho basant-se en I'altura de I'aigua a I'entrada i la posicié de la
comportta.

Per a la monitorizacié d’aquest punt d’aportacié d’aigua dolca de reg, es proposa la instal.lacié dels
equips de control i comunicacions a I'interior d’un armari de poliester de 530x430x200mm, instal.lat
a sobre de la columna troncoconica de suportatge de la placa solar.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjangant una instal-laci6 fotovoltaica aillada formada per un
panell solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristali series 4a, instal'lat a sobre de la columna
troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjancant un suport inclinat a 30°, que s’orientara cap al sud.
Aquesta columna s’instal.lara a sobre de 'estructura metal.lica d’accés a la comporta.

La placa es connectara a un regulador solar Regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o
equivalent de 30A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador emmagatzemara el corrent a
12VDC a una bateria recarregable de 12 VDC de tipus AGM, de 60Ah.

Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 12VDC.

Per al control, a 'interior d’aquest armari s’instal-lara un controlador IoT industrial LoRaWAN tipus
Milesight UC300-868M, que disposa de dues entrades analogiques 4-20 mA on es connectaran el
encometer i la sonda de nivell.

El cabal d’aportacié d’aigua s’obtindra de forma aproximada a partir d’un calcul, realitzat a partir de
la posici6 de la comporta i del nivell de I'aigua del canal de reg.

Per a l'obtencié de la posicié de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal.lara a sobre de la comporta mitjangant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les inclemencies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjangant una
carcassa d’acer inoxidable.
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Placa solar

T Camera IP

Armari de comunicacions ‘ /
Encometre

~. —

Sonda de nivell

El nivell de l'aigua abans de la comporta s’obtindra mitjancant una sonda de nivell de tipus radar de
4-20 mA, de 8 metres de rang de deteccid i una precisié de +/- Smm que s’ancorara a les patrets del
canal de reg mitjangant un suport metal-lic.

Aquests dos sensors es connectaran al controlador IoT LoRaWAN mitjancant un cable RC4V-K
300/500V 2x1mm apantallat.

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre de la columna troncoconica de la
placa solar. La camera IP es connectara a un router LTE/4G/3G/2G.

El cablejat de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentaci
de la camera es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

Com que la comporta es troba en DPMT aprovat, per tal de minimitzar I'impacte ambiental i
q p 1 > P p

paisatgistic, 'armari de control, la columna, la placa solar, el sensor de nivell i I'encometer,
s’instal.laran a sobre de la comporta existent.

P1 - Proveidero de Sant Pere

Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
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X:302.106 Y: 4.500.652
El proveidero de Sant Pere comunica ’Encanyissada al Mar, a través del canal de Sant Pere.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar si hi ha corrent o no, el sentit del corrent i una
imatge de seguiment.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que entra o surt de la llacuna.

No es disposa de subministrament eléctric ni de comunicacions.

El punt on es vol realitzar la mesura es troba en DPMT aprovat.

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 173



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

En aquest punt hi ha una pantena.
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Encanyissada

Pantena

Proveidero Sant
Pere
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La secci6 de pas més petita del proveidero la trobem a sota del pont.

A las sortida del pont el canal es bifurca cap al Canal de Sant Pere i la Gola Vella. Per tant, si es vol
computar el total d’aigua que entra o surt a través del proveidero, el sensor s’hauria de posar des del
pont fins a la llacuna. Es proposa el pont, per ser el munt d’amplada menor.

Aquest dia s’observaven ondulacions generades per 'impacte del corrent de I’aigua amb les columnes
del pont o les barres de ferro. La resta estava molt pla.
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L’amplada del canal sota del pont és d’uns 40,5 metres. L’alcada del pas de 'aigua en aquest punt és
d’uns 40 cm.
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El canal té 5 passos d’aigua entre columnes.

Soluci6 proposada

Per a la monitoritzacié d’aquest punt es proposa la instal'lacié d’un armati prefabricat de formigd de
2150x1120x480mm, a l'interior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjancant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per una
placa fotovoltaica de doble vidre amb tecnologia TOPCon N-Typey de 500W de potencia, instal-lada
a sobre de la columna troncoconica de 5 metres d’algada, mitjancant un suport inclinat a 30°, que
s’orientara cap al sud.

La placa es connectara a un regulador solar de 20A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador

emmagatzemara el corrent a 24VDC en dues bateries recarregables de 12VDC de tipus AGM, de
100Ah C10, connectades en setie.

Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 24VDC.

Per a 'obtencié de 12VDC per a P'alimentacié de la camera, s’utllitzara un convertidor DC/DC de
24 2 12VDC de 2.5A (30W).

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per al control, a l'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC §7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC.

Per a l'obtenci6 del cabal i del nivell del proveidero, com en aquest cas 'amplada es molt gran,
s'utilitzara un cabalimetre Sontek SL-500 o equivalent. Per tal de poder enviar la senyal a més
distancia, en el suport del cabalimetre s’instal.lara una caixa amb un conversor RS485 a Ethernet.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.
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Per a conéixer si hi ha corrent o no, i en quin sentit n’hi ha es proposa utilitzar una sonda tipus
Sontek-SL 500 (3G) d’efecte doppler. Aquest equip esta pensat per a ser instal-lat en el lateral de
ponts, parets de canals o marges de rius, mitjangant unes guies laterals que permeten I’extraccié dels
sensor i en facilita el seu manteniment.

Placa fotovoltaica . .
I Armari de comunicacions
Camera IP [ ———————»

Cabalimettre

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre de la columna troncoconica de 5
metres d’algada de la placa solar. La camera IP es connectara al switch de 5 ports, situat a 'interior
de 'armari eléctric.

El cablejat s’instal lara a l'interior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzaci6 soterrada
entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat ’armari de control i comunicacions. El cablejat
de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié de la camera
es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

Com que el punt de mesura es troba en zona de DPMT aprovat, per tal de minimitzar 'impacte visual
1 ambiental, 'armari prefabricat i la columna amb la camera i la placa solar s’instal.lara annexa a la
caseta prefabricada existent.

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 179



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Per a la minimitzacié de 'impacte ambiental i paisatgistic, per a la connexié del cabalimetre amb
P’armari, es creara una rasa amb un tub protegit amb una capa de formigé i reblerta amb terra de la
mateixa obra. Per a la instal.lacié del cabalimetre es realitzara una petita excavacio i s’instal.lara una
llosa prefabricada de formigé de 1,2 metres d’amplada 1 20 cm de cantell. A sobre d’aquesta llosa
s’instal.lara el suport del cabalimetre.
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P2 - Proveidero de Fortalesa

Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X:303.812Y: 4.502.079

El proveidero Fortalesa comunica ’Encanyissada amb el mar a través del desaigiie de la Fortalesa.
No es disposa d’alimentacié eléctrica ni de comunicacions.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar si hi ha corrent o no, el sentit del corrent i una
imatge de seguiment de la comporta.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que entra o surt de la llacuna.
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El cami parallel al proveidero situat a l'est es troba en zona DPMT aprovat. El cami parallel al
proveidero situat a 'oest es troba en zona SP.
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Estructura suport Desaigiie la
comportes de formigd Fortalesa
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L’aigua quan xoca amb la columna central i cimentacions laterals fa una mica d’onades.
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Ranures instal-lacio
fustes

En la zona de les comportes el canal esta formigonat. La profunditat de I'aigua es de 130 cm.
L’amplada del canal en la zona formigonada es de 485 cm.

En les ranures del formigo els pescadors posen fustes quan volen impedir que surti 'aigua. De
vegades si volen impedir la circulacié de peixos pero no d’aigua s’utilitzen xarxes. El control
d’aquestes comportes en principi ’hauria de realitzar el Parc Natural, pero els pescadors furtius moltes
vegades la manipulen sense permis.
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Fustes

Soluci6 proposada

Per a la monitoritzacié d’aquest punt es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formigé de
2150x1120x480mm, a l'interior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjangant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per una
placa fotovoltaica de doble vidre amb tecnologia TOPCon N-Typey de 500W de potencia, instal-lada
a sobre de la columna troncoconica de 5 metres d’algada, mitjangant un suport inclinat a 30°, que
s’otientara cap al sud.
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La placa es connectara a un regulador solar de 20A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador
emmagatzemara el corrent a 24VDC en dues bateries recarregables de 12VDC de tipus AGM, de
100Ah C10, connectades en setie.

Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 24VDC.

Per a I'obtencié de 12VDC per a I'alimentacié de la camera, s’utilitzara un convertidor DC/DC de
24 2 12VDC de 2.5A (30W).

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per al control, a l'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC.

Per a les comunicacions s’ha previst un routert LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

Per a coneixer si hi ha corrent o no, i en quin sentit n’hi ha es proposa utilitzar una sonda tipus
Sontek-SL1500 (3G) d’efecte doppler. Aquest equip esta pensat per a ser instal-lat en el lateral de
ponts, parets de canals o marges de rius, mitjangant unes guies laterals que permeten Iextraccié dels
sensor i en facilita el seu manteniment. Per tal de poder enviar la senyal a més distancia, en el suport
del cabalimetre s’instal.]ara una caixa amb un conversor RS485 a Ethernet.
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4——| Placa fotovoltaica

Cabalimetre \ Camera IP

Armari de comunicacions

Per a les imatges de seguiment s’instal‘lara una camera IP a sobre de la columna troncoconica de 5
metres d’alcada de la placa solar. La camera IP es connectara al switch de 5 ports, situat a 'interior
de ’armari eléctric.

El cablejat s’installara a Iinterior de la columna troncoconica i a través d’una petita canalitzacié
soterrada entre la columna i ’armati prefabricat on estara allotjat 'armari de control i comunicacions.
El cablejat de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié
de la camera es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

Com que la comporta es troba en el limit entre una zona DPMT i SP aprovats, per tal de minimitzar
I'impacte visual i ambiental, 'armari prefabricat i la columna amb la camera i la placa solar s’instal.lara
annexa a l'estructura de les comportes existents, en el costat de la comporta que es troba en SP.

Per a la minimitzacié de 'impacte ambiental i paisatgistic, per a la connexié del cabalimetre amb
P'armari, es creara una rasa amb un tub protegit amb una capa de formigd i reblerta amb terra de la
mateixa obra. Per a la instal.lacié del cabalimetre es realitzara una petita excavacié i s’instal.lara una
llosa prefabricada de formigé de 1,2 metres d’amplada i 20 cm de cantell. A sobre d’aquesta llosa
s’instal.lara el suport del cabalimetre.

TE1 - Trastellador de PEncanyisada (Situat a ’Agulla)
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:304.347 Y: 4.502.878
El trastellador Agulla Encanyissada controla la circulacié d’aigua natural entre Encanyissada i el Clot.
T¢ una comporta trestelladora regulable i una comporta vertedera que no es regulable. La comporta
vertedera regula el nivell maxim, la regulable permet el pas per a nivells més baixos en funcié de les

necessitats.

Es requereix que el Parc Natural pugui supervisar si hi ha corrent o no, el sentit del corrent, una
imatge de seguiment de la zona de les comportes.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que entra o surt de la llacuna.
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No es disposa de subministrament eléctric ni de comunicacions.

El Trastellador es troba en zona de DPMT aprovat.
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El canal del trastellador passa per sota del cami.
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Pas per sota del
cami

Comporta basculant [EEEEae = Y
regulable : i Comporta

vertical

Hi ha dos comportes trestelladores, una gertical vertedera que no es regulable, i una de basculant, no
flotant, regulable. El nivell de la basculant es regula mitjancant un volant. El pas de laigua ve
determinat per la comporta que esta regulada al nivell més baix.
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Comporta fixa

Comporta basculant .
P vertical

regulable

Canals formigonats

En la zona del pas, per sota del pont hi ha 80 cm de profunditat.

L’amplada de cadascun dels dos passos de canal és d’'uns 470 cm.
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Solucioé proposada

Per a la monitoritzacié d’aquest punt es proposa, aprofitar que el trastellador es troba al costat de les
comportes de la descarrega de ’Agulla al Clot, per a instal.lar-hi la camera a la columna prevista per
a subjectar la placa solar i 'armari de control de la Descarrega del Canal de Reg de I’Agulla al Clot,
que es trobara a linterior del vallat. La camera i el cabalimetre es connectaran a 'armari de la
Descarrega del Canal de Reg de ’Agulla al Clot. Tot aixo permetra economitzar, 1 reduir I'impacte
ambiental 1 paisatgfstic.

4¢——| Placa solar

Cabalimetre

Camera IP
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6.4.2.- Clot

La renovaci6é d’aigua del Clot es realitza amb la bomba de ’'Entrada al Clot, i la descarrega d’aigua del
Canal de Reg de ’Agulla.

Per a I'intercanvi d’aiglies entre la llacuna 1 el mar, el Clot disposa del proveidero de Pins.

El Clot també esta connectat amb ’encanyissada a través del Trastellador de I’Agulla Encanyissada.
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R4 — Descarrega del Canal de Reg de I’Agulla al Clot.
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gesti6 Hidraulica.
X:304.343 Y: 4.502.893

A través d’aquest canal arriben els sobrants d’aigua dolca del Canal de Reg cap al Clot. El cabal de
sortida de 'aigua es controla mitjangant una comporta gestionada per la Comunitat de Regants.

Degut a I’elevat desnivell de la sequia de reg, 'aigua només pot anar en un sentit.
Com que es tracta d’aigua de reg, és una aigua de molt bona qualitat.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar el nivell d’aigua abans de la comporta, el nivell
de la comporta i un valor aproximat del cabal abocat a la llacuna.

No es disposa ni de subministrament eléctric, ni de comunicacions.

La gesti6 d’aquesta comporta la realitza la Comunitat de Regants.

La Descarrega del Canal de Reg es troba en zona de DPMT aprovat.
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) Comporta canal
Pas subterrani amb

tub formigd

A
Descarrega a Clot.
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TS

Pas subterrani amb
tub formigé
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Al canal de reg hi ha 'obra civil del canal i de la comporta. Esta tot protegit amb un vallat.
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Comporta de descarrega

El tub de descarrega passa per sota del cami. A la sortida del creuament hi ha un petit tram de canal
obert. Tub de 100 cm de diametre.

El canal, a la sortida del tub fa 120 cm d’ample 1 97 cm d’altura, que s’obre fins a uns 224 cm d’amplada
a la sortida a la llacuna, a uns 200 cm de la sortida del tub.

Solucié Proposada

En aquest punt la sortida d’aigua és rapida, turbulenta i de poca al¢ada. Per calcular el cabal, es
proposa fer-ho basant-se en I’altura de 'aigua a 'entrada i la posici6 de la comporta.

En aquesta descarrega es proposa una soluci6 diferent a la resta de descarregues ja que en aquest cas
també es connectara el cabalimetre i la camera del Trastellador de ’Encanyisada (Situat a ’Agulla).

Per a la monitoritzacié d’aquest punt es proposa la instal-lacié d’un armari de poliester de
747x536x300mm.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjancant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per una
placa fotovoltaica de doble vidre amb tecnologia TOPCon N-Typey de 500W de potencia, instal-lada
a sobre de la columna troncoconica de 5 metres d’algada, mitjangant un suport inclinat a 30°, que
s’orientara cap al sud.

La placa es connectara a un regulador solar de 20A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador
emmagatzemara el corrent a 24VDC en dues bateries recarregables de 12VDC de tipus AGM, de
100Ah C10, connectades en setie.

Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 24VDC.

Per a Tobtencié de 12VDC per a l'alimentacié de les dues cameres, la de la comporta i la del
trastelladot, s’utlitzara un convertidor DC/DC de 24 a 12VDC de 2.5A (30W).

L’alimentacio es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per al control, a 'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC §7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200,
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Analog input, SM 1231, 4 AI, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC).

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

Per a les imatges de seguiment s’instal-laran dues cameres IP a sobrte de la columna troncoconica de
5 metres d’alcada de la placa solar. Les cameres IP es connectaran al switch de 5 ports, situat a
Pinterior de ’armari eléctric.

El cablejat s’instal'lara a linterior de la columna troncoconica fins a l'armari de control i
comunicacions installat a la mateixa columna. El cablejat de dades de la camera es realitzara amb
cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié de la camera es trealitzara amb cable RV-K 0,6/1
kV de 2x1,5 mm?2.

Encometre Placa fotovoltaica /

.

Armari de comunicacions

Sonda de nivell

El cabal d’aportacié d’aigua de la descarrega, s’obtindra de forma aproximada a partir d’un calcul,
realitzat a partir de la posicié de la comporta i del nivell de Iaigua del canal de reg.
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Per a 'obtencié de la posicié de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal.lara a sobre de la comporta mitjangant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les incleméncies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjancant una
carcassa d’acer inoxidable.

El nivell de l'aigua abans de la comporta s’obtindra mitjancant una sonda de nivell de tipus radar de
4-20 mA, de 8 metres de rang de deteccié i una precisié de +/- 5Smm que s’ancorara a les parets del
canal de reg mitjangant un suport metal-lic.

Aquests dos sensors es connectaran al modul d’entrades analégiques del PLC a través d’uns
convertidors de senyals/ailladors analdgics. El cablejat es realitzara amb cable RC4V-K 300/500V
2x1mm apantallat.

Per a coneixer si hi ha cortent o no, en el trastellador, i en quin sentit n’hi ha es proposa utilitzar una
sonda tipus Sontek-SL1500 (3G) d’efecte doppler. Aquest equip esta pensat per a ser instal-lat en el
lateral de ponts, parets de canals o marges de rius, mitjangant unes guies laterals que permeten
Pextraccié dels sensor i en facilita el seu manteniment. Per tal de poder enviar la senyal a més distancia,
en el suport del cabalimetre s’instal.]ara una caixa amb un conversor RS485 a Ethernet.

Com que la comporta es troba en DPMT aprovat, per tal de minimitzar I'impacte ambiental i
paisatgfstic, armari de control, la columna, la placa solar, el sensor de nivell i I'encometer,
s’instal.laran a sobre de la comporta existent.

Com que la comporta i el trastellador es troben en DPMT aprovat, per tal de minimitzar 'impacte
visual i ambiental, ’armari electric, la columna amb les cameres i la placa solar, el encometer i la sonda
de nivell s’instal.lara a sobre de la pasarel.la de la comporta de descarrega.

Per a la minimitzacié de I'impacte ambiental i paisatgistic, per a la connexié del cabalimetre amb
P’armari, es creara una rasa amb un tub protegit amb una capa de formigd i reblerta amb terra de la
mateixa obra. Per a la instal.lacié del cabalimetre es realitzara una petita excavacio i s’instal.lara una
llosa prefabricada de formigé de 1,2 metres d’amplada 1 20 cm de cantell. A sobre d’aquesta llosa
s’instal.lara el suport del cabalimetre.
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E4 — Estaci6 de Bombeig a la Sortida del Filtre de PEmbut.
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:305.928 Y: 4.502.877

Aquesta Bomba, que impulsa aigua dolca del Desaigiie dels Gossos cap al Clot, que va ser construida
per Acuamed i gestionada per Aquambiente.

Aquambiente, actualment pren els registres manualment in-situ. En base a les mesures fan una serie
de calculs i els envien al Parc Natural.

Disposa d’un sistema de control amb variador de freqiéncia, per permet regular la velocitat de
funcionament de la bomba i per tant el cabal. El sistema de control també permet controlar 'engegada

aturada de la bomba per nivell del desgiias.

La bomba ja disposa de subministrament electric de xarxa.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar el funcionament de la bomba, i que Aquamiente
pugui monitoritzar-la i telecontrolarla.
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Aquest punt es troba en DPMT.
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Sistema
bombeig
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Disposa d’un armari de control a la plataforma superior.

Armari  de
control

Aspiracié aigua
Filtre

L’estacié de bombeig ja disposa de sonda de nivell.
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Canalitzacié
sonda

LLa bomba bombeja I'aigua cap a la llacuna a través d’un sifé que passa per sota del
Desaigiie dels Gossos.
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Soluci6 Proposada

Per al telecontrol i monitoritzacié es proposa la instal-lacié d’un armari metal lic 700x500x250mm, al
costat de 'armari actual de control situat a la plataforma superior.

L’armari de control i comunicacions es connectara a una de les linies del quadre de control de la
bomba existent de 220VAC, mitjancant un cable multifilar RV-K 0,6/1 kV de 3x1,5mm?2.

Lalimentaci6 dels equips es realitzara mitjancant una font d’alimentacié per a SAIL, que permet
alimentar ’electronica a 24VdC directament o carregar una bateria de recolzament, formada per dos
bateries de 12V 7Ah connectades en serie.

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per al control, a I'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC §7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200,
Analog input, SM 1231, 4 AI, +/-10V, +/-5V, +/-2.5V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC).

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

De Parmari previst en el projecte, es desmuntara el relé programable y es cablejaran tots els
components fins el PLC del nou armari de control, ja que el control es realitzara directament des del
nou PLC. S’ha previst una partida per a aquest cablejat i les canalitzacions necessaries.

Amb aquesta solucié, Aquambiente i el Parc Natural disposarien d’un accés al sistema de bombeig,
amb privilegis diferenciats. Aquambiente podria monitoritzar i telecontrolar el sistema de bombeig.
El Parc Natural només podria monitoritzar.
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Armari de control i
comunicacions

El nivell del Desaigiie dels Gossos s’obtindra de la sonda de nivell ABS MD126, existent, la qual es
connectara al modul d’entrades analogiques del PLC a través d’'un convertidor de senyal/aillador
analogic.

Per tal d’obtenir la velocitat de funcionament del variador, i per tant de la bomba, també es
connectara una sortida analogica del variador al modul d’entrades analogiques del PLC.

L'armari tindra dos selectors de tres posicions: esquetra per mode manual, centre per no actuat, i
dreta per control remot. En mode control remot, 'aplicacié permetra actuar la bomba en manual o
automatic. L’armari també disposara d’una alerta acustica per avisar de l'atrencada imminent de
qualsevol de les dues bombes, i una seta d'emergencia.

I’activacio de la bomba es realitzara a través d’una de les entrades del variadot. S’instal-lara un relé
per tal d’aillar eléctricament les senyals.

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del regim de funcionament de la bomba, obtingut del variador de frequencia de la bomba, i de les
corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.

Com que ’Estacié de Bombeig es troba en DPMT aprovat, per tal de minimitzar 'impacte ambiental
1 paisatgfstic, 'armari de control s’instal.lara dintre del cobertis de I'estacié de bombeig existent.
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P7 - Proveidero de Pins

Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X:304.997 Y: 4.501.607
El proveidero Pins comunica el Clot amb el mar a través de la Sequia dels Pins.

Hi ha una comporta basculant de flotacié, que evita que pugui entrar I’aigua del mar cap a la llacuna.
No es disposa d’alimentacié eléctrica ni de comunicacions.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar si hi ha corrent o no, el sentit del corrent sempre
és cap al mar, ja que hi ha la comporta basculant, i una imatge de seguiment.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié6 del cabal que surt de la llacuna.
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La comporta es troba en DPMT aprovat. El cami del costat es troba en zona SP.
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Séquia del Pins
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Comporta Basculant a
la Sequia del Pins

En aquest punt, el canal es de terra i disposa d’uns 5 metres d’amplada i una profunditat d’aigua d’uns
80 cm.

Soluci6 proposada

Per a la monitoritzacié d’aquest punt es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formigé de
2150x1120x480mm, a l'interior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm.

L’alimentacié dels equips es tealitzara mitjangant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per una
placa fotovoltaica de doble vidre amb tecnologia TOPCon N-Typey de 500W de potencia, instal-lada
a sobre de la columna troncoconica de 5 metres d’algada, mitjangant un suport inclinat a 30°, que
s’orientara cap al sud.

La placa es connectara a un regulador solar de 20A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador
emmagatzemara el corrent a 24VDC en dues bateries recarregables de 12VDC de tipus AGM, de
100Ah C10, connectades en seétie.

Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 24VDC.

Per a 'obtenci6é de 12VDC per a l'alimentacié de la camera, s’utilitzara un convertidor DC /DC de
24 2 12VDC de 2.5A (30W).

L’alimentacio es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per al control, a I'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

Per a coneixer si hi ha corrent o no, i en quin sentit n’hi ha es proposa utilitzar una sonda tipus
Sontek-SL1500 (3G) d’efecte doppler. Aquest equip esta pensat per a ser instal-lat en el lateral de
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ponts, parets de canals o marges de rius, mitjangant unes guies laterals que permeten Iextraccié dels
sensor i en facilita el seu manteniment. Per tal de poder enviar la senyal a més distancia, en el suport
del cabalimetre s’instal.lara una caixa amb un conversor RS485 a Ethernet.

|

4——| Placa fotovoltaica

\ Camera IP

D\

Armari de comunicacions

Per a les imatges de seguiment s’instal‘lara una camera IP a sobre de la columna troncoconica de 5
metres d’alcada de la placa solar. La camera IP es connectara al switch de 5 ports, situat a 'interior
de Parmari eléctric.

El cablejat s’instal-lara a Pinterior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzacié soterrada
entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat ’armari de control i comunicacions. El cablejat
de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L alimentacié de la camera
es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.
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Com que el proveidero es troba en el limit entre una zona DPMT i el cami del costat en zona SP, per
tal de minimitzar 'impacte visual i ambiental, ’armari prefabricatila columna amb la camera ila placa
solar s’instal.]ara annexa a estructura de les comportes existents.

Per a la minimitzacié de 'impacte ambiental i paisatgistic, per a la connexi6 del cabalimetre amb
P’armari, es creara una rasa amb un tub protegit amb una capa de formigd i reblerta amb terra de la
mateixa obra. Per a la instal.lacié del cabalimetre es realitzara una petita excavacio i s’instal.lara una
llosa prefabricada de formigé de 1,2 metres d’amplada i 20 cm de cantell. A sobre d’aquesta llosa
s’instal.lara el suport del cabalimetre.

6.4.3.- Tancada

Laportacié d’aigua dolca a la Tancada es realitza a través de les Estacions de Bombeig T2-EB
Magdalenes i T3.1 EB Baladres, aixi com amb la la descarrega d’aigua del Canal de Reg Mafiofles.

La Tancada es troba connectada amb el mar principalment pels Proveideros de Comin, de Capitana-
Canalot i de Hospital.

T2 — Estacié de Bombeig de Magdalenes
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X:306.989 Y: 4.502.671

Aquesta actuacio, en el moment de la redaccié d’aquest projecte, encara no es troba executada, pero
forma part de les actuacions previstes en el projecte “Gestié de ’Aigua Dolga i Manteniment en
Basses i Desaigiies del Delta de ’'Ebre. Actuaci6 4. T2 Magdalenes”.

Aquest conjunt de bombeig suposara una millora en 'aportacié d’aigua dolca des del Desaigiie de les
Magdalenes.

En aquesta actuacié esta previst substituir la bomba vertical actual, per un nou conjunt de bombeig
format per dues bombes hidrauliques de tipus conic (750 Ips cadascuna), de 30 kW cadascuna,
alimentat pel punt de connexio a la xarxa de subministrament de Fecsa-Endesa existent.

Les bombes es controlaran amb uns armaris electrics amb variadors de freqiiencia, que permetran
regular la velocitat de funcionament de les bombes i pet tant el cabal. El sistema de control també
preveu la utilitzacié d’un petit microcontrolador pet a controlar I'engegada/aturada de la bomba per
programacio, horaria, funcionament manual o en base al nivell del desguas.

Es requereix que el Parc Natural pugui telecontrolar el sistema de bombeig, conéixer quan es troba
en funcionament o no i els nivells del desaigiie i de la llacuna. També es requereix disposatr d’imatges

de seguiment del funcionament de la bomba.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la llacuna.
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La futura Estacié de Bombeig estara en zona SP.

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 217



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 218



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Bomba existent

Desaigiie  de les
Magdalenes
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Punt  abocament
Tub soterrat aigua

Actualment la zona es troba protegida mitjancant unes tanques amb unes portes d’accés.

Tanques

Portes

Pel que es refereix a les comunicacions, actualment no n’hi ha, pero en el projecte s’indica que hi ha
previst un sistema per a la monitoritzacié de les principals variables de la instal-laci6 on-line, per6 no
especifica quin és, només que es preveu I'as d’un dispositiu RUT230 3G.
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Soluci6 Proposada

Per al telecontrol 1 monitoritzacié es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formigé de
2150x1120x480mm, a linterior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm per al
telecontrol y monitoritzacié de bombes.

L’armari de control i comunicacions es connectara a una de les linies del quadre de control de la
bomba existent de 220VAC, mitjancant un cable multifilar RV-K 0,6/1 kV de 3x1,5mm?2.

L’alimentaci6 dels equips es realitzara mitjancant una font d’alimentacié per a SAIL, que permet
alimentar I’electronica a 24VdC directament o carregar una bateria de recolzament, formada per dos
bateries de 12V 7Ah connectades en setie.

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per a lalimentacié a 12VDC de la camera, s’ha previst la utilitzacié d’un convertidor 9-36VDC a
12VDC de 1,25A (15W), ajustable per potenciometre (9-13,2 VDC).

Per al control, a l'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200,
Analog input, SM 1231, 4 AI, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA /4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC).

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

De Parmari previst en el projecte, es desmuntara el relé programable i es cablejaran tots els
components fins el PLC del nou armari de control, ja que el control es realitzara directament des del
nou PLC. S’ha previst una partida per a aquest cablejat 1 les canalitzacions necessaries.

Sonda de nivell
propotrcional

Armari de control i
comunicacions

Camera bombes /
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\ Camera IP

Armari de control
i comunicacions

El nivell del Desaigiie de les Magdalenes s’obtindra de la sonda de nivell ABS MD126, prevista en el
projecte del conjunt de bombeig, la qual es connectara al modul d’entrades analogiques del PLC a
través d’'un convertidor de senyal/aillador analogic.

Per tal d’obtenir la velocitat de funcionament del variador, i per tant de la bomba, també es
connectara una sortida analogica del variador al modul d’entrades analogiques del PLC.

L'armari tindra dos selectors de tres posicions (un per bombay): esquerra per mode manual, centre per
no actuar, i dreta per control remot. En mode control remot, l'aplicacié permetra actuar la bomba en
manual o automatic. L’armari també disposara d’una alerta acustica per avisar de l'arrencada imminent
de qualsevol de les dues bombes, i una seta d'emergeéncia.

L’activacié de la bomba es realitzara a través d’una de les entrades del variador. S’instal-lara un relé
per tal d’aillar electricament les senyals.

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura, muntada a sobre d’una cimentacié de formigé armat . La camera IP es connectara al
switch de 5 ports, situat a l'interior de Parmari electric.

El cablejat s’instal‘lara a linterior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzacié soterrada
entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat ’armari de control i comunicacions. El cablejat
de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié de la camera
es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del regim de funcionament de la bomba, obtingut del variador de freqiiencia de la bomba, i de les
corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.

Com que I’Estacié de Bombeig es troba en SP aprovada, per tal de minimitzar 'impacte ambiental i
paisatgistic, 'armari de control s’instal.lara en un armari prefabricat de formigd, annex als armaris de
control de Pestacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les cimentacions de
’estacié de bombeig.

Aquest armari  també disposara d’una antena LoRaWAN per tal de donar cobertura als sensors
LoRaWAN previstos en el present projecte, com poden ser els sensors fisicoquimics, sondes de nivell
LoRaWAN, etc., o fins i tot sensors que s’instal.lin en un futur.
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R7 — Descarrega del Canal de Reg Mafiofles.
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica.
X:306.595 Y: 4.502.694 (Comporta)
X:306.984 Y: 4.502.656 (Punt abocament aigua)

En aquest punt s’aboca aigua des de la sequia de reg de Mafofles.

L’arqueta no es troba ni en DPMT ni en SP.
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Es tracta d’un tub soterrat d’uns 400 metres que es connecta al tram obert de la sequia de Mafiofles
a través d’una petita comporta, en la zona on la sequia es desvia cap al sud-est.

El tub soterrat parteix d’una arqueta on hi ha un conjunt de comportes controlades per la Comunitat
de Regants. I aigua atrriba a aquest arqueta a través d’un sifo, per sota del desaigiie de les Magdalenes
i del cami.
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Conjunt comportes
os nnexié sequia

Sifé connexis séq

Mafiofles

Comporta regulacié aigua
descarrega cap a la llacuna

En la ubicaci6 de la comporta no es disposa de subministrament eléctric ni de comunicacions.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar el nivell d’aigua abans de la comporta, el nivell
de la comporta i un valor aproximat del cabal abocat a la llacuna.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la llacuna.
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Arqueta

Punt  aportacié
aigua

La qualitat de I'aigua es molt més bona que la de 'aigua del desaigiie de les Magadalenes, impulsada
per la bomba.
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Punt
aigua

aportacio

A continuacié s’adjunta una imatge en la que es veu que el tub va practicament ple.

Tub

descarrega

L’aigua arriba a través d’un tub de formigd soterrat. Hi ha una arqueta de formigé prévia amb reixa i
continua pel tub de formigo per sota de la carretera.
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Arqueta

N

Tub

descarrega

T

L’accés a aquesta zona, actualment esta protegida mitjancant unes tanques i unes portes.

Tanques

Portes
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Soluci6 Proposada

En aquest punt es proposa calcular el cabal basant-se en el nivell de I’aigua a ’entrada de la comporta,
situada a ’arqueta i 'obertura de la comporta.

Per a Pobtenci6 de 'obertura de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal.lara a sobre de la comporta mitjancant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les incleméncies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjangant una
carcassa d’acer inoxidable.

El nivell d’aigua abans de la comporta, s’obtindra mitjancant una sonda de nivell de tipus radar de 4-
20 mA, de 8 metres de rang de deteccié i una precisié de +/- 5Smm que s’ancorara a les parets del
canal de reg mitjangant un suport metal-lic.

Aquests dos sensors es connectaran a un controlador IoT industrial LoRaWAN tipus Milesight
UC300-868M, que disposa de dues entrades analogiques 4-20 mA, instal.lat a 'interior de Parmari de
control i comunicacions de poliester de 530x430x200 mm, installat a sobre de la columna
troncoconica de suportatge de la placa solar. Per a al connexié dels sensors un cable RC4V-K
300/500V 2x1mm apantallat.

Com que l'arqueta es troba en una zona molt exposada es proposa protegir 'arqueta amb un
tancament per tal d’impedir 'accés a 'encometer i a la sonda de nivell.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjangant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per un
panell solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristali seties 4a, instal'lat a sobre de la columna
troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjancant un suport inclinat a 30°, que s’orientara cap al sud.
Aquesta columna s’instal.lara a sobre de I’estructura metal.lica d’accés a la comporta.

La placa es connectara a un regulador solar Regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o
equivalent de 30A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador emmagatzemara el corrent a
12VDC a una bateria recarregable de 12 VDC de tipus AGM, de 60Ah.

Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 12VDC.

Per al control, a 'interior d’aquest armari s’instal-lara un controlador IoT industrial LoRaWAN tipus
Milesight UC300-868M, que disposa de dues entrades analogiques 4-20 mA on es connectaran el
encometer i la sonda de nivell.

El cabal d’aportacié d’aigua s’obtindra de forma aproximada a partir d’un calcul, realitzat a partir de
la posici6 de la comporta i del nivell de I'aigua del canal de reg.

Per a 'obtencié de la posicié de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal.lara a sobre de la comporta mitjancant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les inclemencies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjancant una
carcassa d’acer inoxidable.
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$—— Placa solar

Armari de
comunicacions

Sonda de nivell

Encometre

Tot i que la comporta no es troba ni en DPMT, ni en SP, per tal de minimitzar 'impacte ambiental i
t1que po! > > P p

paisatgistic, 'armari de control, la columna i la placa solar s’instal.laran al costat de 'arqueta, el sensor

de nivell i encometer, a sobre de la comporta.
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T3 — Baladres
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:310.612Y: 4.502.270 (Estacié Bombeig)
X:310.479 Y: 4.502.094 (Comporta entrada aigua)
En aquest punt s’ha previst la instal-lacié d’un nou sistema de bombeig en la mateixa ubicacié on
abans ja s’havia instal-lat una bomba. Aquesta actuacid esta prevista en el projecte “Projecte Pigade,
Fase 1 — Impermeabilitzacié 1 Tancaments Puntuals Sistema Basses-Guarda dels Alfacs, Bombes a

L’Encanyissada i la Tancada”.

Amb la instal'lacié d’aquesta bomba es recuperara i millorara un punt d’aportacié d’aigua dolca cap
a la Tancada.

En el projecte s’ha previst la instal.lacié d’un nou conjunt de bombeig format per una bomba conica
de 800 1/s i 22 kW, alimentada pel punt de connexi6 a la xarxa de subministrament existent.

La bomba es controlara amb un armari eléctric amb variador de freqiiencia, que permetra regular la
velocitat de funcionament de la bomba i per tant el cabal. El sistema de control també preveu la
utilitzacié d’un petit microcontrolador per a controlar 'engegada/aturada de la bomba.

Es requereix que el Parc Natural pugui telecontrolar el sistema de bombeig, concixer quan es troba
en funcionament o no i els nivells del desaigiie i de la llacuna. També es requereix disposatr d’imatges

de seguiment del funcionament de la bomba.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la llacuna.

Tant I’Estacié de Bombeig com la comporta es troben en zona DPMT.
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A Baladres, abans hi havia una bomba basculant de flotacié 2M3-S, que agafa I’aigua del canal de
circumval-laci6 i la impulsava cap a la Tancada a través del desaigue del Port. Aquesta bomba ja
s’alimentava a través d’un subministrament electric.
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Aquesta bomba actualment esta desmuntada i deixada a un costat.

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 234



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Per a regular I'aigua que entra del desaigiie del port, a uns 200 metres de la bomba a un lateral del
desaigtie hi ha una comporta de tajadera.

Com que el desaiglie del Port esta connectat al mar, per tal d’evitar la sortida d’aigua cap al mar, i
redirigir-la cap a la Tancada, actualment, de vegades es crea una comporta provisional de fusta.
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En el projecte “Impermeabilitzacié i tancaments puntuals sistema basses-guarda dels Alfacs, bombes
a IEncanyissada 1 la Tancada” s’ha previst, entre altres accions, la substitucié de la bomba
desmuntada, per una nova bomba conica de 800 1/s.

Aixi com la substitucié de la comporta tajadera per una de més gran per tal d’absorbir el nou cabal, i
la instal-laci6 d’una nova comporta tajadera per a impedir la sortida de I'aigua al mar.
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Pel que es refereix a les comunicacions, en el projecte s’indica que hi ha previst un sistema per a la
monitoritzaci6 de les principals variables de la instal-lacié on-line, perd no especifica quin és, només
que es preveu Ias d’un dispositiu RUT230 3G.

A la comporta tajadera existent es mesuren 1,4 metres de profunditat d’aigua. Al costat de la llacuna
es mesuren 80 cm de profunditat d’aigua.

El canal formigonat situat a la sortida de la comporta, que aboca I'aigua a la Tancada és de 1,5 metres
d’amplada. S’ha de tenir en compte que aquesta comporta es substituira per una nova comporta
tajadera de 2 metres.
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Soluci6 Proposada
T3.1 - Estacié de Bombeig

Per al telecontrol i monitoritzacié de 'Estacié de Bombeig, es proposa la instal-lacié d’un armari
prefabricat de formigd de 2150x1120x480mm, a l'interior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de
700x500x250mm per al telecontrol y monitoritzacié de bombes.

L’armari de control i comunicacions es connectara a una de les linies del quadre de control de la
bomba existent de 220VAC, mitjancant un cable multifilar RV-K 0,6/1 kV de 3x1,5mm?2.

L’alimentaci6 dels equips es realitzara mitjancant una font d’alimentacié per a SAI, que permet
alimentar ’electronica a 24VdC directament o carregar una bateria de recolzament, formada per dos
bateries de 12V 7Ah connectades en setie.

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per a lalimentacié a 12VDC de la camera, s’ha previst la utilitzacié d’un convertidor 9-36VDC a
12VDC de 1,25A (15W), ajustable per potenciometre (9-13,2 VDC).

Per al control, a 'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200,
Analog input, SM 1231, 4 AI, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5V, or 0-20 mA /4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC).

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

De l'armari actual de control es desmuntara el relé programable y es cablejaran tots els components
fins el PLC del nou armari de control, ja que el control es realitzara directament des del nou PLC.
S’ha previst una partida per a aquest cablejat i les canalitzacions necessaries.

El nivell del desaigiie s’obtindra de la sonda de nivell ABS MID126, prevista en el projecte del conjunt
de bombeig, la qual es connectara al modul d’entrades analogiques del PLC a través d'un convertidor
de senyal/aillador analogic.

Per tal d’obtenir la velocitat de funcionament del variador, i per tant de la bomba, també es
connectara una sortida analogica del variador al modul d’entrades analogiques del PLC.

S’ha previst una partida per a la canalitzaci6 que va de la sonda fins a I'armari de control i
comunicacions.

armari tindra un selector de tres posicions: esquetrra per mode manual, centre per no actuat, i dreta
L'armari tind lector de t ici rt d 1, cent tuar, i dret
pet control remot. En mode control remot, l'aplicacié permetra actuar la bomba en manual o
automatic. Incloura una alerta acustica per avisar de I'arrencada imminent i una seta d'emergencia.
I’activacié de la bomba es realitzara a través d’una de les entrades del variador. S’instal-lara un relé
per tal d’aillar eléctricament les senyals.

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura, muntada a sobre d’una cimentacié de formigé armat . La camera IP es connectara al
switch de 5 ports, situat a 'interior de Parmari electric.

El cablejat s’instal*lara a l'interior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzaci6 soterrada
entre la columna i 'armari prefabricat on estara allotjat ’armari de control i comunicacions. El cablejat
de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentaci6 de la camera
es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.
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Armari de control
i comunicacions

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura, muntada a sobre d’una cimentaci6 de formigd armat . La camera IP es connectara al
switch de 5 ports, situat a 'interior de Parmari electric.

El cablejat s’instal‘lara a l'interior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzaci6 soterrada
entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat ’armari de control i comunicacions. El cablejat
de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié de la camera
es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del regim de funcionament de la bomba, obtingut del variador de freqiiencia de la bomba, i de les
corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.

Com que 'Estacié de Bombeig es troba en DPMT, per tal de minimitzar 'impacte ambiental i
paisatgistic, 'armari de control s’instal.lara en un armari prefabricat de formigé, annex als armaris de
control de P'estacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les cimentacions de
Pestacié de bombeig.

Aquest armari també disposara d’una antena LoRaWAN per tal de donar cobertura als sensors
LoRaWAN previstos en el present projecte, com poden ser els sensors fisicoquimics, sondes de nivell
LoRaWAN, etc., o fins i tot sensors que s’instal.lin en un futur.

T3.2 - Comporta

En aquest punt es proposa monitoritzar la posicié de la comporta que comunica amb la tancada i
realitzar una calcul aproximat a partir de la posicié de la comporta i del nivell del desguas.

Per a la monitorizacié d’aquest punt d’aportacié d’aigua dolca de reg, es proposa la instal.lacié dels
equips de control i comunicacions a I'interior d’un armari de poliester de 530x430x200mm, instal.lat
a sobre de la columna troncoconica de suportatge de la placa solar.
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L’alimentacié dels equips es realitzara mitjancant una instal-laci6 fotovoltaica aillada formada per un
panell solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristali series 4a, instal'lat a sobre de la columna
troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjancant un suport inclinat a 30°, que s’orientara cap al sud.
Aquesta columna s’instal.lara a sobre de I’estructura metal.lica d’accés a la comporta.

La placa es connectara a un regulador solar Regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o
equivalent de 30A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador emmagatzemara el corrent a
12VDC a una bateria recarregable de 12 VDC de tipus AGM, de 60Ah.

Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 12VDC.

Per al control, a 'interior d’aquest armari s’instal-lara un controlador IoT industrial LoRaWAN tipus
Milesight UC300-868M, que disposa de dues entrades analogiques 4-20 mA on es connectaran el
encometer i la sonda de nivell.

El cabal d’aportacié d’aigua s’obtindra de forma aproximada a partir d’un calcul, realitzat a partir de
la posici6 de la comporta i del nivell de 'aigua del desguas.

Per a l'obtencié de la posicié de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal.lara a sobre de la comporta mitjangant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les inclemencies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjancant una
carcassa d’acer inoxidable.

El nivell de 'aigua abans de la comporta s’obtindra mitjangant una sonda de nivell de tipus radar de
4-20 mA, de 8 metres de rang de detecci i una precisié de +/- 5Smm que s’ancorara a les patets del
canal de reg mitjancant un suport metal-lic.

Aquests dos sensors es connectaran al controlador IoT LoRaWAN mitjancant un cable RC4V-K
300/500V 2x1mm apantallat.

Placa solar

~

\ Sonda de nivell
Armari de

comunicacions \
Encometre

Com que la comporta es troba en DPMT en tramitacid, per tal de minimitzar 'impacte ambiental i
paisatgfstic, 'armari de control, la columna i la placa solar, s’instal.laran al costat de comporta. El
sensor de nivell i 'encometer, s’instal.laran a sobre de la comporta.
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P3 - Proveidero de Capitana — Canalot
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:308.806 Y: 4.501.762
El proveidero Capitana comunica la Tancada amb el mar a través del Desaiglie del Canalot.

No es disposa d’alimentacié electrica ni de comunicacions.

Es requereix que el Parc Natural disposi d’'una camera per al seguiment visual de la zona d’interes.
Aquesta permetra observar de manera orientativa si hi ha moviment d’aigua i el seu possible sentit,
tot i que en casos de fluxos molt petits pot no ser possible detectar-los. Aixi mateix, la camera facilitara
la supervisié de 'entorn on esta instal-lada.

Les Comportes es troben en zona DPMT aprovat.
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Ramal sense
comportes

/ Ramal amb

comportes

\ El Canalot

S’observa que en aquesta zona conflueixen dos ramals, just abans del pas per sota del pont de la
carretera. Les comportes es troben en un dels ramals.

Estructura de formigé de
Ramal paral.lel supott de les comportes de
sense comportes fusta

El Canalot
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Carretera de les Salines
al Poble Nou del Delta

Comportes

A la zona del pont, el canal es de terra natural amb una amplada d’uns 10 metres, i una altura d’aigua
d’uns 80 cm.
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Solucioé proposada
En aquest punt es proposa la instal.lacié d’una camera que enfoqui les comportes.

Per a la instal lacié dels equips del sistema solar, la bateria, i el router 4G es proposa la utilitzacié d’un
armari prefabricat de 530x430x200mm. Instal.lat a sobre de la columna troncoconica de 5 metres que
sosté la camera i la placa solar.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjangant una instal-laci6 fotovoltaica aillada formada per un
panell solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristali series 4a, instal-lat a sobre de la columna
troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjangant un suport inclinat a 30°, que s’orientara cap al sud.
Aquesta columna s’instal.lara a sobre de I'estructura metallica d’accés a la comporta.

La placa es connectara a un regulador solar Regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o

equivalent de 30A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador emmagatzemara el corrent a
12VDC a una bateria recarregable de 12 VDC de tipus AGM, de 60Ah.

Per a 'obtencié de 12VDC per a P'alimentacié de la camera i del router, s’utilitzara un convertidor
DC/DC de 12 a 12VDC.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G.
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Camera IP /

Armati de comunicacions

El cablejat s’instal-lara a I'interior de la columna troncoconica. El cablejat de dades de la camera es
realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentaci6 de la camera es realitzara amb cable
RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm2.

Com que la comporta es troben en una zona DPMT aprovat, per tal de minimitzar 'impacte visual i

ambiental, la columna amb la camera, la placa solar i 'armari, s’instal.lara annexa a Pestructura de les
comportes existents.

P5 - Proveidero de Séquia Nova — Comin
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:308.048 Y: 4.502.125

El proveidero Séquia Nova-Comin comunica la Tancada amb el mar a través de la Séquia Nova.
No es disposa d’alimentacié electrica ni de comunicacions.

Es requereix que el Parc Natural disposi d’una camera per al seguiment visual de la zona d’interes.
Aquesta permetra observar de manera orientativa si hi ha moviment d’aigua i el seu possible sentit,
totique en casos de fluxos molt petits pot no ser possible detectar-los. Aixi mateix, la camera facilitara
la supervisié de I'entorn on esta instal-lada.
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La comporta es troba en DPMT aprovat.
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. Séquia Nova
Estructura de formigd 4

de suport de les
comportes de fusta

Estructura de formigd
de suport de les
comportes de fusta

Tancada

fusta

A la zona de les comportes es mesura una amplada de comporta de 2,25 metres (en total hi ha 3
comportes). A la zona de les comportes hi ha una profunditat d’aigua de 75 cm.
El canal de terra té uns 6-7 metres d’amplada.
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Soluci6 proposada
En aquest punt es proposa la instal.lacié d’una camera que enfoqui la comporta.

Per a la instal.laci6 dels equips del sistema solar, la bateria, i el router 4G es proposa la utilitzacié d’un
armari prefabricat de 530x430x200mm. Instal.lat a sobre de la columna troncoconica de 5 metres que
sosté la camera i la placa solar.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjancant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per un
panell solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristali series 4a, instal-lat a sobre de la columna
troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjancant un suport inclinat a 30°, que s’orientara cap al sud.
Aquesta columna s’instal.lara a sobre de Pestructura metallica d’accés a la comporta.

La placa es connectara a un regulador solar Regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o
equivalent de 30A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador emmagatzemara el corrent a

12VDC a una bateria recarregable de 12 VDC de tipus AGM, de 60Ah.

Per a 'obtencié de 12VDC per a I'alimentacié de la camera i del router, s’utilitzara un convertidor
DC/DC de 12 a 12VDC.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G.
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Placa solar \

D\ Armari de

comunicacions

El cablejat s’installara a Pinterior de la columna troncoconica. El cablejat de dades de la camera es
realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentaci6 de la camera es realitzara amb cable
RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm2.

Com que la comporta es troben en una zona DPMT aprovat, per tal de minimitzar 'impacte visual i
ambiental, la columna amb la camera, la placa solar i 'armari, s’instal.lara annexa a lestructura de les
comportes existents.

P6 - Proveidero Hospital
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X:309.687 Y: 4.501.557

El proveidero Hospital comunica la Tancada amb el mar a través del Desaigue de Porc i altres canals
i llacunes.

No es disposa d’alimentacié electrica ni de comunicacions.

Es requereix que el Parc Natural disposi d’'una camera per al seguiment visual de la zona d’interes.
Aquesta permetra observar de manera otientativa si hi ha moviment d’aigua i el seu possible sentit,
totique en casos de fluxos molt petits pot no ser possible detectar-los. Aixi mateix, la camera facilitara
la supervisié de 'entorn on esta instal-lada.
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El punt que es vol supetvisat, es troba en zona DPMT aprovada.
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La Tancada

Al costat que comunica amb el mar, les sortides d’aigua estan ramificades.
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Ramificacions
cap al Mar

El canal és de terra excepte el pas que es amb formigd.

El canal de formigé disposa d’una amplada de 2,5 metres, una altura de 1,5 metres. La profunditat de
'aigua en aquest punt és de 82 cm.

Solucio6 proposada
En aquest punt es proposa la instal.lacié d’una camera que enfoqui la comporta.

Per a la instal.laci6 dels equips del sistema solar, la bateria, i el router 4G es proposa la utilitzacié d’un
armari prefabricat de 530x430x200mm. Instal.lat a sobre de la columna troncoconica de 5 metres que
sosté la camera i la placa solar.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjancant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per un
panell solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristali series 4a, instal-lat a sobre de la columna
troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjangant un suport inclinat a 30°, que s’orientara cap al sud.
Aquesta columna s’instal.lara a sobre de I'estructura metal.lica d’accés a la comporta.

La placa es connectara a un regulador solar Regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o

equivalent de 30A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador emmagatzemara el corrent a
12VDC a una bateria recarregable de 12 VDC de tipus AGM, de 60Ah.

Per a 'obtencié de 12VDC per a I'alimentacié de la camera i del router, s’utilitzara un convertidor
DC/DC de 12 a 12VDC.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G.
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Placa solar

Armari de
comunicacions

El cablejat s’instal-lara a l'interior de la columna troncoconica. El cablejat de dades de la camera es
realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentaci6 de la camera es realitzara amb cable
RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm2.

Com que la comporta es troben en una zona DPMT aprovat, per tal de minimitzar 'impacte visual i
ambiental, la columna amb la camera, la placa solar i 'armari, s’instal.lara annexa a Pestructura de les
comportes existents.
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6.4.4.- Buda
B1 - Proveidero d’Enriquet
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:318.397 Y: 4.506.307
El proveidero Enriquet comunica el Calaix Gran de Buda amb el Riu MigJorn.

En aquest cas, el proveidero no connecta la llacuna amb el mar sind amb el riu, 1 per tant es tracta
d’una transferéncia d’aigua dolca.

No es disposa d’alimentacié eléctrica ni de comunicacions.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar si hi ha corrent o no, el sentit del corrent i una
imatge de seguiment de la comporta.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que entra o surt de la llacuna.
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Proveidero

El Proveidero es troba en zona DPMT aprovat.
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La finca del proveidero.

La finca on es troba el proveidero.
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En aquest proveidero hi ha una porta basculant amb uns cilindres hidraulics.

Calaix Gran Comporta basculant  hidraulica
Proveidero Enriquet
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Riu Migjorn

Riu Migjorn

Proveidero

Comporta basculant  hidraulica
Proveidero Enriquet

El canal és de terra, excepte la zona de la comporta i el pas del cami que estan formigonats.

El tram formigonat disposa d’una amplada de pas d’'uns 4,75 metres. La profunditat de I'aigua en
aquest punt d’1 metre.
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Solucioé proposada

Per a la monitoritzacié d’aquest punt es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formigé de
2150x1120x480mm, a l'interior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjangant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per una
placa fotovoltaica de doble vidre amb tecnologia TOPCon N-Typey de 500W de potencia, instal-lada
a sobre de la columna troncoconica de 5 metres d’algada, mitjangant un suport inclinat a 30°, que
s’orientara cap al sud.

La placa es connectara a un regulador solar de 20A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador
emmagatzemara el corrent a 24VDC en dues bateries recarregables de 12VDC de tipus AGM, de
100Ah C10, connectades en seétie.

Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 24VDC.

Per a 'obtencié de 12VDC per a l'alimentacié de la camera, s’utilitzara un convertidor DC /DC de
24 2 12VDC de 2.5A (30W).

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per al control, a 'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

Per a coneixer si hi ha corrent o no, i en quin sentit n’hi ha es proposa utilitzar una sonda tipus
Sontek-SL1500 (3G) d’efecte doppler. Aquest equip esta pensat per a ser instal-lat en el lateral de
ponts, parets de canals o marges de rius, mitjancant unes guies laterals que permeten Iextraccié dels
sensor i en facilita el seu manteniment. Per tal de poder enviar la senyal a més distancia, en el suport
del cabalimetre s’instal.lara una caixa amb un conversor RS485 a Ethernet.

@‘,0 — Cabalimetre
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Placa fotovoltaica

Armari de
comunicacions

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre de la columna troncoconica de 5
metres d’alcada de la placa solar. La camera IP es connectara al switch de 5 ports, situat a Iinterior
de Parmari electric.

El cablejat s’instal‘lara a l'interior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzaci6 soterrada
entre la columna i 'armari prefabricat on estara allotjat ’armari de control i comunicacions. El cablejat
de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié de la camera
es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

Com que la comporta es troba en zona DPMT aprovat, per tal de minimitzar 'impacte visual i
ambiental, Parmari prefabricat i la columna amb la camera i la placa solar s’instal.lara annexa a
Pestructura de la comporta existent.

Per a la minimitzacié de 'impacte ambiental i paisatgistic, per a la connexi6 del cabalimetre amb
P’armari, es creara una rasa amb un tub protegit amb una capa de formigd i reblerta amb terra de la
mateixa obra. Per a la instal.lacié del cabalimetre es realitzara una petita excavacié i s’instal.lara una
llosa prefabricada de formigé de 1,2 metres d’amplada i 20 cm de cantell. A sobre d’aquesta llosa
s’instal.lara el suport del cabalimetre.

A Parmari s’installara una antena LoRaWAN per tal de donar cobertura als sensors LoRaWAN
previstos en el present projecte, com poden set els sensors fisicoquimics, sondes de nivell LoRaWAN,
etc., o fins i tot sensors que s’instal.lin en un futur.
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B2 - Proveideros Vicens

Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X:319.414Y: 4.509.461
El proveidero Vicencs comunica el Calaix Gran de Buda amb el Riu Ebre.

En aquest cas, el proveidero no connecta la llacuna amb el mar siné amb el riu, i per tant es tracta
d’una transferéncia d’aigua dolca.

No es disposa d’alimentacié eléctrica ni de comunicacions.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar si hi ha corrent o no, el sentit del corrent i una
imatge de seguiment en la zona del pont del cami.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que entra o surt de la llacuna.
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El pont es troba en la zona SP.
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El Proveidero

Finca colindant oest
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Comportes
Proveidero

.

Al tram de conexié amb el riu hi hau unes comportes tajadores.

Pantena

Comportes
Proveidero
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Riu Ebre Proveidero
Vicens

Després hi ha una pantena.

A continuaci6 el proveidero passa per sota d’un cami.
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Els responsables de I'llla de Buda, ens comenten de posar el sensor a la sortida del pont cap a la
llacuna per a que no els molesti a les xarxes que posen entre les comportes i el pont. La part de sota
del pont és de formigé.

Tot el proveidero es de terra, excepte en la zona de les comportes i en el pas del cami que és de
formigo.

L’amplada de cadascun dels dos pasos d’aigua per sota del pas del cami és de 2,84 metres.
L’amplada del canal de terra es d’'uns 6-7 metres.

La profunditat de I'aigua es d’'uns 1,1 metres.
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Solucié proposada

Per a la monitoritzacié d’aquest punt es proposa la instal'lacié d’un armati prefabricat de formigd de
2150x1120x480mm, a linterior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm.

Lralimentacié dels equips es realitzara mitjancant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per una
placa fotovoltaica de doble vidre amb tecnologia TOPCon N-Typey de 500W de potencia, instal-lada
a sobre de la columna troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjancant un suport inclinat a 30°, que
s’orientara cap al sud.

La placa es connectara a un regulador solar de 20A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador
emmagatzemara el corrent a 24VDC en dues bateries recarregables de 12VDC de tipus AGM, de
100Ah C10, connectades en setie.

Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 24VDC.

Per a Pobtencié de 12VDC per a lalimentaci6 de la camera, s’utilitzara un convertidor DC/DC de
24 2 12VDC de 2.5A (30W).

L’alimentaci6 es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per al control, a 'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

Per a coneéixer si hi ha corrent o no, i en quin sentit n’hi ha es proposa utilitzar una sonda tipus
Sontek-SL1500 (3G) d’efecte doppler. Aquest equip esta pensat per a ser instal-lat en el lateral de
ponts, parets de canals o marges de rius, mitjangant unes guies laterals que permeten I’extraccié dels
sensor i en facilita el seu manteniment. Per tal de poder enviar la senyal a més distancia, en el suport
del cabalimetre s’instal.lara una caixa amb un conversor RS485 a Ethernet.
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Placa fotovoltaica

Camera IP

¥

Armari de
comunicacions

Per a les imatges de seguiment s’instal‘lara una camera IP a sobre de la columna troncoconica de 5
metres d’alcada de la placa solar. La camera IP es connectara al switch de 5 ports, situat a 'interior
de ’armari eléctric.

El cablejat s’instal-lara a Pinterior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzacié soterrada
entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat ’armari de control i comunicacions. El cablejat
de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié de la camera
es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

Com que el pont es troba en zona SP aprovat, per tal de minimitzar I'impacte visual i ambiental,
I’armari prefabricat i la columna amb la camera i la placa solar s’instal.lara annexa a Pestructura de la
comporta existent.

Per a la minimitzacié de 'impacte ambiental i paisatgistic, per a la connexié del cabalimetre amb
P’armari, es creara una rasa amb un tub protegit amb una capa de formigé i reblerta amb terra de la
mateixa obra. Per a la instal.lacié del cabalimetre es realitzara una petita excavacio i s’instal.lara una
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llosa prefabricada de formigé de 1,2 metres d’amplada i 20 cm de cantell. A sobre d’aquesta llosa
s’instal.lara el suport del cabalimetre.

A Parmari s’installara una antena LoRaWAN per tal de donar cobertura als sensors LoRaWAN

previstos en el present projecte, com poden ser els sensors fisicoquimics, sondes de nivell LoRaWAN,
etc., o fins i tot sensors que s’instal.lin en un futur.

6.4.5.- Violi
VI3 - Entrada d’aigua de Violi 1
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:318.172Y: 4.506.380
La Entrada d’aigua 1 comunica el Violi 1 amb el Riu Migjorn.

En aquest cas, el proveidero no connecta la llacuna amb el mar siné amb el riu, i per tant es tracta
d’una transferéncia d’aigua dolca.

No es disposa d’alimentacié electrica ni de comunicacions.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar la comporta de connexié al riu. Seria desitjable
disposar d’un cabal orientatiu.
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Comporta
tajadera Riu

Comporta tajadera
llacuna

La Comporta es troba en DPMT aprovat.
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La connexi6 amb el Riu Migjorn es realitza mitjan¢ant una comporta tajadera.

L’aigua del riu passa per un pas soterrat per sota de la carretera, després continua per un canal de
terra que disposa d’una connexié amb el canal que ve de Violi. El primer tram d’aquest canal que ve
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de Violi (fins a la comporta de la llacuna) va soterrat. L dltim tram de connexié entre la comporta ila
p p

llacuna es de terra.

La sortida a la llacuna disposa d’una comporta tajadera regulable manualment, i d’una comporta fixa

amb taulells de fusta.

Comporta
tajadera

1,53 m

>

o
e

Violi 1
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La comporta de la llacuna disposa d’una amplada de 1,53 m i la profunditat de ’aigua en aquest punt
és de 1,25 m.

L’amplada del canal de terra que uneix la llacuna Violi 1 es d’uns 6 metres.
Solucié proposada

Per calcular el cabal, es proposa fer-ho basant-se en 'altura de ’aigua a I'entrada i la posici6 de la
comporta.

Per a la monitorizacié d’aquest punt d’aportacié d’aigua dolca de reg, es proposa la instal.lacié dels
equips de control i comunicacions a I'interior d’un armari de poliester de 530x430x200mm, instal.lat
a sobre de la columna troncoconica de suportatge de la placa solar.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjancant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per un
panell solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristali series 4a, instal-lat a sobre de la columna
troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjangant un suport inclinat a 30°, que s’orientara cap al sud.
Aquesta columna s’instal.lara a sobre de I'estructura metallica d’accés a la comporta.

La placa es connectara a un regulador solar Regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o
equivalent de 30A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador emmagatzemara el corrent a
12VDC a una bateria recarregable de 12 VDC de tipus AGM, de 60Ah.

Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 12VDC.

Per al control, a l'interior d’aquest armari s’instal-lara un controlador IoT industrial LoRaWAN tipus
Milesight UC300-868M, que disposa de dues entrades analogiques 4-20 mA on es connectaran el
encometer i la sonda de nivell.

El cabal d’aportacié d’aigua s’obtindra de forma aproximada a partir d’un calcul, realitzat a partir de
la posici6 de la comporta i del nivell de I'aigua del canal de reg.

Per a Pobtenci6 de la posicié de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal.lara a sobre de la comporta mitjancant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les incleméncies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjangant una
carcassa d’acer inoxidable.
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Placa solar \

D Sonda de nivell

<4+—— | Encometre

Armari de
comunicacions

El nivell de l'aigua abans de la comporta s’obtindra mitjancant una sonda de nivell de tipus radar de
4-20 mA, de 8 metres de rang de deteccid i una precisié de +/- 5Smm que s’ancorara a les patrets del
canal de reg mitjangant un suport metal-lic.

Aquests dos sensors es connectaran al controlador IoT LoRaWAN mitjancant un cable RC4V-K
300/500V 2x1mm apantallat.

Com que la comporta es troba en DPMT aprovat, per tal de minimitzar I'impacte ambiental i

paisatgistic, I'armari de control, la columna i la placa solat, s’instal.len al costat de la comporta, i el
sensor de nivell i 'encometer a sobre de la comporta.

VI4 - Entrada d’aigua Violi 2
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:317.433 Y: 4.507.053
La Entrada d’aigua 2 comunica el Violi 2 amb el Riu Migjorn.

En aquest cas, el proveidero no connecta la llacuna amb el mar siné amb el riu, 1 per tant es tracta
d’una transferéncia d’aigua dolca.

No es disposa d’alimentacié electrica ni de comunicacions.
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Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar la comporta de connexié al riu. Seria desitjable
disposar d’un cabal orientatiu.

Comporta
tajadera

Arqueta amb
compottes

La comporta es troba en zona DPMT aprovat.
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I’aigua s’agafa del riu a través d’una comporta tajadera.

Comporta
tajadera

La comporta disposa de 3 metres d’amplada. S’ha mesurat una fondaria de P'aigua al costat del riu de

125 cm.

A continuacid, un tub passa per sota de la carretera i va un tram soterrat fins a una arqueta que disposa

d’unes altres comportes.

Comportes
Parqueta

a
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L’arqueta disposa d’una amplada de 3,12 m d’amplada i 1,55 m de fondatia d’aigua. Té dos comportes.
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Solucioé proposada

Per calcular el cabal, es proposa fer-ho basant-se en I'altura de I'aigua a I'entrada i la posicié de la
comportta.

Per a la monitorizacié d’aquest punt d’aportacié d’aigua dolca de reg, es proposa la instal.lacié dels
equips de control i comunicacions a I'interior d’un armari de poliester de 530x430x200mm, instal.lat
a sobre de la columna troncoconica de suportatge de la placa solar.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjancant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per un
panell solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristali series 4a, instal'lat a sobre de la columna
troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjancant un suport inclinat a 30°, que s’orientara cap al sud.
Aquesta columna s’instal.lara a sobre de ’estructura metal.lica d’accés a la comporta.

La placa es connectara a un regulador solar Regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o
equivalent de 30A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador emmagatzemara el corrent a

12VDC a una bateria recarregable de 12 VDC de tipus AGM, de 60Ah.
Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 12VDC.

Per al control, a 'interior d’aquest armari s’instal-lara un controlador IoT industrial LoRaWAN tipus
Milesight UC300-868M, que disposa de dues entrades analogiques 4-20 mA on es connectaran el
encometer i la sonda de nivell.

El cabal d’aportacié d’aigua s’obtindra de forma aproximada a partir d’un calcul, realitzat a partir de
la posici6 de la comporta i del nivell de I'aigua del canal de reg.

Per a I'obtencié de la posici6 de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal.lara a sobre de la comporta mitjangant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les inclemencies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjancant una
carcassa d’acer inoxidable.

Placa solar \

Armari de
comunicacions

<+——_| Encometre

Sonda de nivell
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El nivell de l'aigua abans de la comporta s’obtindra mitjangant una sonda de nivell de tipus radar de
4-20 mA, de 8 metres de rang de deteccié i una precisié de +/- 5Smm que s’ancorara a les parets del
canal de reg mitjangant un suport metal-lic.

Aquests dos sensors es connectaran al controlador IoT LoRaWAN mitjancant un cable RC4V-K
300/500V 2x1mm apantallat.

Com que la comporta es troba en DPMT aprovat, per tal de minimitzar I'impacte ambiental i
paisatgistic, I’armari de control, la columna i la placa solat, s’instal.len al costat de la comporta, i el
sensor de nivell i 'encometer a sobre de la comporta.
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6.4.6.- Canal Vell
PCV - Penal
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
El Desguas del Penal té un funcionament semblant al d’un Proveidero, que connecta la llacuna del
Canal Vell amb el Riu Ebre. En funcié de les marees, del vent, etc. 'aigua pot ser que circuli de la

llacuna cap al riu, o del riu cap a la llacuna.

Per tant, el Desguas del Penal es troba més o menys al mateix nivell que la llacuna, el riu, y el mar (si
tenim en compte que la llacuna esta connectada al mar, pel nord, a través del trastellador).

Els nivells i circulaci6 d’aigua del Desguas de Penal depen de les condicions naturals i també de I'estat
de les comportes situades en els dos extrems del Desguas, aixi com de dues bombes que eleven i
llencen agua des de els desguassos de reg.
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PCV1- Comportes Connexi6 Riu
X:315.197 Y: 4.508.334

A lextrem que connecta el Desguas de Penal amb el Riu, hi trobem dues comportes. Aquestes
comportes generalment estan practicament obertes, perd no del tot, ja que com que no es disposa
d’un control remot, es deixen a una posicié de compromis per tal de procurar que el nivell del desguas
no superi el limit maxim i que desbordi cap als camps d’arros. Si alguna d’aquestes comportes estigués
automatitzada es podria optimitzar més el flux d’aigua entre la llacuna i el riu, en funcié dels nivells,
condicions climatologiques, etc.

Les comportes actuals es troben en zona SP.
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PCV2- Comportes Connexi6é Canal Vell
X:314.036 Y: 4.510.683

A la zona més propera a la llacuna hi trobem diverses comportes.

Sifé que connecta 'aigua del Desguas
il’aigua que prové de la séquia amb la
llacuna

Comportes buidat cap
al Desguas de Pal

Comporta que connecta el Desguas

Canal per on arriba Iaigua de la de Penal amb la llacuna.

descarrega de reg situada 200 metre
més al sud

Les comportes es troben en zona SP pendent aprovacio.
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En funcionament normal, la comporta que connecta el Desguas de Penal amb el sif6 que fa cap a la
llacuna esta totalment oberta o practicament oberta, permetent aixi la circulacié d’aigua entre el
Desguas de Penal i el Canal Vell.

Les altres dues comportes situades al costat de la connexié amb el Canal Vell, que comuniquen el
Desguas de Penal amb el Desguas de Pal normalment estan tancades, ja que han d’aguantar el nivell
del Desguas de Penal. Hem de tenir en compte que la llacuna, el Desguas de Penal i el riu es troben
a un nivell i el Desguas de Pal esta més baix, ja que es tracta de 'aigua que surt dels camps d’arros i
que es bombejada per la bomba de Pal.

Comportes que
connecten Desguas de

Penal amb Desguas de Desguas de Penal
Pal

Desguas de Pal
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Canal Vell

Sifé que connecta 'aigua del
Desguas de Penal i la de la sequia de
reg amb el Canal Vell

«— Desguas de Penal

Canal amb sobrants
d’aigua de reg

\

Desguas de Pal (generalmente a un
nivell molt més baix que el de

Penal).
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Canal Vell

Inici Sif6

Canal subterrani que comunica el
Desguas de Penal amb la llacuna a
través del sifé.

Aigua de sobrants de reg provinents
de una séquia de reg. No s’obre
habitualment per6 quan s’obre I'aigua
es de molta qualitat

Amb aquestes comportes (les de connexié amb el Riu, i les de connexié amb el Canal Vell) obertes,
’aigua circula entre el Canal Vell i el riu en funcié de les condicions climatologiques (vents, marees,
etc.).

A aquest mateix sifé que comunica el Desguas de Penal amb el Canal Vell, també hi fa cap un petit
canalet, per on, de vegades s’envien sobrants d’aigua de reg, des d’una comporta situada en una sequia,
a uns 300 metres més al sud. Son petites aportacions pero d’aigua de bona qualitat.
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PCV3- Descarrega Reg Sequia Bombita

X:314.154Y: 4.510.419

Comporta  descarrega

aigua reg Canal que va cap al
sifé del Canal Vell

Sequia de reg

R

La comporta es troba en SP en tramitacié.
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PCV4-Estaci6 Bombeig Travessal Creus
X:314.757 Y: 4.509.182

Tal com s’ha comentat anteriorment, al Desguas de Penal, també s’aporta aigua mitjangant dues
bombes de cargol instal.lades recentment per al Comunitat de Regants de I’Esquerra de I’Ebre.
Aquestes bombes eleven el nivell i llencen I'aigua dels desguasos de reg cap al Desguas de Penal.
Aquestes Estacions de Bombeig actualment ja es troben connectades a la plataforma IoT de la
Comunitat de Regants de I’Esquerra de I’Ebre.

Més al sud hi trobem I’Estacié de Bombeig de Travessal Creus.
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L’estacié de bombeig no es troba dintre de DMPT ni de SP.
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PCV5-Estaciéo Bombeig Bio Bassa Arena
X:314.558 Y: 4.509.686

Una mica més al nord hi trobem I’Estacié de Bombeig Bio Bassa Arena.

L’estacié de bombeig no es troba dintre de DMPT ni de SP.
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Les Comportes que comuniquen el Desguas de Penal amb el Desguas de Pal només s’obren quan es
desitja buidar el Desguas de Penal. Per a que aixo sigui possible, i per tal d’evitar 'entrada d’aigua per
altres parts, primer s’han de tancar les comportes que connecten el Desguas de Penal amb el riu, les

dues bombes que aporten aigua al Desguas de Penal i la comporta que comunica el Desguas de Penal
amb la llacuna.

En aquest cas es desitja monitoritzar i optimitzar la circulacié d’aigua entre el Canal Vell i el Riu.
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Soluci6 Proposada
En el desguas del Penal es proposen les segients actuacions:

- Comporta connexi6é Canal Vell: Monitoritzacié de la comporta que connecta el Desguas de
Penal amb el sifé cap al Canal Vell. S’instal.lara una camera de supervisié. També s’instal.lara
un cabalimetre per controlar el cabal que circula entre el Canal Vell i el Riu o vicetversa. El
cabalimetre també disposa de sensor de nivell.

- Comportes connexié Riu: Monitoritzacié de les comportes de connexi6 al Riu. S’installara
una camera de supervisio.

- Estaci6 de Bombeig de Travessal Creus: Monitoritzacié de 'Estacié de Bombeig. S’instal.lara
una camera de supetvisio.

- L’Estacié de Bombeig Bio Bassa Arena: Monitoritzaci6 de 'Estacié de Bombeig. S’instal.lara
una camera de supervisio.

- Descarrega sequia: En aquest punt es proposa la monitoritzacié de la posicié de la comporta,

no es requereix de camera.

PCV1- Comportes Connexi6 Riu
X:315.197 Y: 4.508.334

En aquest cas es proposa 'automatitzacié d’una de les comportes que connecten el Desguas de Penal
amb el Riu (altra es deixara tancada excepte en situacions molt excepcionals, que es manipulara de
forma manual). Per a que aixo sigui possible, s’haura de substituir el sistema de regulacié manual
mitjancant volant, d’una de les comportes, per un sistema amb motorreductor i volant.

Ala comporta que s’automatitzi també s’instal.lara un encometer, i dos finals de cursa. L’accionament
1 els detectors es connectaran a ’armari de control que es fixara a 'estructura d’una de les comportes.
Aquest quadre s’alimentara mitjancant una linea eléctrica des de I’Estacié de Bombeig de Penal, que
es troba justament al costat.
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Automatitzacié amb
motorreductor i volant

Armati de control /D S

i comunicacions

Encometre

Sonda de nivell
Sonda de nivell

Finals de cursa

Per tant, en aquest cas, sera necessari un kit de conversié per a amb reenviament per a 'accionament
dels dos catgols d’elevacié. L’accionament haura de poder realitzar-se mitjancant un motorreductor
d’alterna, i haura de disposar d’un volant per a un accionament d’emergencia.

Pel que es refereix al subministrament d’energia, en aquest punt es disposa de subministrament
eléctric de ’Estacié de Bombeig de Penal.

En aquest cas el sistema de control i comunicacions s’instal.lara a linterior d’una envolvent de
poliester de 747x536x300mm, fixada a I'estructura de la plataforma de les comportes.

A Tentrada de la linea al quadre eléctric s’instal.lara un interruptor magnetotérmic.

A continuacié, un protector sobretensions de Tipus 2 per a xarxa TT (1F+N) CIRPROTEC
77705211 o equivalent.

La sortida del protector sobretensions es connecta a la Font d’Alimentacié amb Carregador de
Bateries (Funcié SAI) de 24 VDC de 100W MeanWell DRC-100B o equivalent.

Per a l'alimentacié a 12VDC de la camera, s’ha previst la utilitzacié d’un convertidor 9-36VDC a
12VDC de 1,25A (15W), ajustable per potenciometre (9-13,2 VDC).

El control es realitzara amb el PLC PLC SIMATIC S7-1200, CPU 1212C, compact CPU,
DC/DC/telay, onboard I/O: 8 DI 24 V DC; 6 DO relay 2 A; 2 AT 0-10 V DC. Ref. 6ES7212-
1HE40-0XBO0 o equivalent, i un modul d’entrades digitals de SIEMENS SIMATIC S7-1200, Digital
input SM 1221, 8 DI, 24 V DC, Sink/Soutce.

Per a Pobtencié de la posicié de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’installaran a sobre de la comporta mitjancant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les inclemeéncies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjangant una
carcassa d’acer inoxidable.

A la comporta s’instal.lara també dos interruptors finals de cursa, per impedir que aquesta pugui
sobrepassar els limits. Aquests interruptors es connectaran a algunes de les entrades digitals del PLC.

Per a coneixer la diferéncia de nivell entre el riu i el canal s’instal.laran dues sondes de nivell, una en
el riu i I'altra en el canal. Les sondes de nivell seran de tipus radar de 4-20 mA, de 8 metres de rang
de deteccid i una precisié de +/- 5Smm que s’ancorara a les parets de 'obra civil de les comportes
mitjangant suports metal-lics.
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I’adaptacié de les senyals analogiques 4-20mA del encometer de control de posicié de la comporta i
de les dues sondes, es realitzara amb convertidors de senyal/aillador, configurable, amb alimentacié
de sensor, Entrada : I / U, Sortida : I /U WEIDMULLER-1176000000 o equivalent.

Aquestes senyals analogiques aillades es connectaran al modul d’entrades analogiques SIMATIC S7-
1200, Analog input, SM 1231, 4 AI, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign
(13 bit ADC).

Per ales comunicacions s’aprofitara el router 4G, que ja disposa la comunitat de Regants de ’'Esquerra
de ’Ebre a ’Estacié de Bombeig de Penal.

El PLC, la camera IP i el cable que va fins el router de comunicacions de la Comunitat de Regants,
es connectaran mitjancant un switch Ethernet per a carril DIN, amb 5 ports 10/100 mbit/s.
Hirschmann-SPIDER-SL-20-05T1999999SYOHHHH o equivalent.

Per al control y proteccié del motor de la comporta s’utilitzara un disjuntor de proteccid, y dos
contactors per tal de poder realitzar la inversié de moviment.

Per al control manual, local, a I'interior de I’armari s’instal.laran dos selectors, un de 3 posicions amb
retorn al centre automatic, per a controlar de forma manual i local la pujada, baixada o parada de la
comporta, i un segon selector de 3 posicions sense retorn, per a la seleccié del mode local, anular el
moviment, o seleccionar el mode remot.

Per a la comprovaci6 de la circulacié de Iaigua 1 del correcte funcionament de les comportes s’ha
previst la instal.lacié d’una camera a sobre d’una columna troncoconica de 5 metres.

PCV2- Comportes Connexi6é Canal Vell
X: 314036 Y: 4.510.683

Per al telecontrol i monitoritzacié de la comporta es proposa l'automatitzacié de la comporta,
mitjancant la substituci6 del reductor manual actual amb volant, per un reductor amb entrada per a
volant i motorreductor. Per a conéixer la posicié de la comporta s’utilitzara un encometer. Com a
seguretats, al final de cursa superior i inferior s’instal.laran uns finals de carrera. Aquests accionaments
1 detectors es connectaran a un armari de control on es connectaran tots els equips propers a les
comportes de connexi6 al Canal Vell.
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Cabalimetre

Placa solar \

—| Camera IP

Automatitzacié amb

motorreductor i volant

Armari de control
i comunicacions

Encometre

Finals de cursa

L’armari de control es fixara a I'estructura de les comportes.

L’alimentacié es realitzara mitjancant una placa solar propia. Installada a sobre d’una columna
troncoconica, on s’instal.lara la camera de supervisio.

A linterior d’aquest armari s’instal.Jara un PLC, els equips de I’alimentacié solar 1 bateries 1 contactors
de potencia suficient per a poder alimentar els equips de control i moure la comporta.

Proper a la comporta de connexié al Canal Vell s’installara un cabalimetre. Aquest cabalimetre es
connectara a Parmari de telecontrol i comunicacions de la comporta del Canal Vell.

El sistema de control i comunicacions s’installara a linterior d’una envolvent metallica de
700x500x250 mm, instal.lada a 'interior de Parmari prefabricat de formigd armat de 1360mm d’altura,
952 mm d’amplada i 400 mm de profunditat.
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El control es realitzara amb el PLC PLC SIMATIC §7-1200, CPU 1212C, compact CPU,
DC/DC/telay, onboatrd I/O: 8 DI 24 V DC; 6 DO relay 2 A; 2 AI 0-10 V DC. Ref. 6ES7212-
1HE40-0XBO0 o equivalent, ampliat amb un modul d’entrades digitals de SIEMENS SIMATIC S7-
1200, Digital input SM 1221, 8 DI, 24 V DC, Sink/Soutce.

Per a Pobtencié de la posicié de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal.lara a sobre de la comporta mitjancant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les incleméncies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjangant una
carcassa d’acer inoxidable.

A la comporta s’instal.laran també dos interruptors finals de cursa, per impedir que aquesta pugui
sobrepassar els limits. Aquests interruptors es connectaran a alguna de les entrades digitals del PLC.
L’adaptaci6 de la senyal analogica de 'encometer es realitzara amb el Convertidor de senyal/ailladot,
configurable, amb alimentacié de sensor, Entrada : I / U, Sortida : I /U WEIDMULLER-
1176000000 o equivalent.

La conexi6 de la senyal analogica 4-20mA al PLC es realitzara amb un modul de 4 entrades
anal6giques SIMATIC S7-1200, Analog input, SM 1231, 4 AL, +/-10V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20
mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit ADC).

Les comunicacions es realitzaran mitjangant un router 4G LTE, Teltonika RUT241 o equivalent.
El PLC, la camera IP i el router es connectaran mitjancant un switch Ethernet per a carril DIN, amb
5 ports 10/100 mbit/s. Hirschmann-SPIDER-SL.-20-05T1999999SYOHHHH o equivalent.

Per a I'alimentacié eléctrica s’utilitzara una placa solar Trina 500W TSM-NEG18R.28 o equivalent
instal.lat a sobre d’un suport, en una columna troncoconica de 5 metres.

El corrent de la placa solar es protegira mitjancant fusibles de 15A, GAVE - GPV SOLARTEC 15A
o equivalent.

La protecci6 sobretensions es realitzara amb un CIRPROTEC ref 77707852 o equivalent.
La carrega de la bateria es realitzara amb el controlador de carrega VICTRON SMARTSOLAR
MPPT 100/20.

La linia que uneix el controlador de carrega amb la bateria es protegeix mitjancant dos fusibles MIDI-
FUSE 60A/32V o equivalent, instal.lats a sobre de unes bases per a fusibles MIDI.

En aquest cas, com que es tracta d’una instal.lacié aillada s’utilitzaran dues bateries instal.lades en
serie, el que dota de més capacitat d’emmagatzematge, a més que permet 'emmagatzematge a 25Vcc.

(BATERIA AGM RECARGABLE 12V 5G VRLA 100AH C10, TAB ref. 712530).

Per a ’obtencié dels 24Vcc i 12 Ve estabilitzats s’utilitzaran els convertidors DDR-30G-24 1 DDR-
30G-12. Els 24Vcc estabilitzats serviran per a alimentar el PLC, el router, 1 el switch. Els 12 Vcc
estabilitzats serviran per a la camera IP i el cabalimetre.

A aquest armari es connectara també el cabalimetre SONTEK SL-1500.

Per al control y proteccié del motor de la comporta s’utilitzara un disjuntor de proteccid, y dos
contactors per tal de poder realitzar la inversié de moviment. En aquest cas, com que el motor
s’alimenta de la instal.lacié solar, sera de corrent continu de 12 Vcc.

Per al control manual, local, a I'interior de 'armari s’instal.lara, per a cada comporta dos selectors, un
de 3 posicions amb retorn al centre automatic, pet a controlar de forma manual i local la pujada,
baixada o parada de la comporta, i un segon selector de 3 posicions sense retorn, per a la seleccié del
mode local, anular el moviment, o seleccionar el mode remot.
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Per a la comprovacié de la circulacié de 'aigua i del correcte funcionament de les comportes s’ha
previst la instal.lacié d’una camera a sobre d’una columna troncoconica de 5 metres fixada a sobre de
les cimentacions de formigé armat de la comporta.

Com que la comporta es troba en zoan SP pendent d’aprovacio, per tal de minimitzar 'impacte visual
i ambiental, 'armati prefabricat i la columna amb la camera i la placa solar s’installara annexa a
Pestructura de la comporta existent.

Per a la minimitzacié de 'impacte ambiental i paisatgistic, per a la connexi6 del cabalimetre amb
Parmari, es creara una rasa amb un tub protegit amb una capa de formigé i reblerta amb terra de la
mateixa obra. Per a la instal.lacié del cabalimetre es realitzara una petita excavacié i s’instal.lara una
llosa prefabricada de formigd de 1,2 metres d’amplada i 20 cm de cantell. A sobre d’aquesta llosa
s’instal.lara el suport del cabalimetre.

PCV3- Descarrega Reg Sequia
X: 314154 Y: 4.510.419

Per calcular el cabal, es proposa fer-ho basant-se en 'altura de 'aigua a I'entrada i la posici6 de la
compotta.

Per a la monitorizacié d’aquest punt d’aportacié d’aigua dolca de reg, es proposa la instal.lacié dels
equips de control i comunicacions a I'interior d’un armari de poliester de 530x430x200mm, instal.lat
a sobre de la columna troncoconica de suportatge de la placa solar.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjancant una instal-laci6 fotovoltaica aillada formada per un
panell solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristali series 4a, instal-lat a sobre de la columna
troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjancant un suport inclinat a 30°, que s’orientara cap al sud.
Aquesta columna s’instal.lara a sobre de I'estructura metallica d’accés a la comporta.

La placa es connectara a un regulador solar Regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o
equivalent de 30A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador emmagatzemara el corrent a
12VDC a una bateria recarregable de 12 VDC de tipus AGM, de 60Ah.

Els equips de control es connectaran directament a la bateria a 12VDC.

Per al control, a l'interior d’aquest armari s’instal-lara un controlador IoT industrial LoRaWAN tipus
Milesight UC300-868M, que disposa de dues entrades analogiques 4-20 mA on es connectaran el
encometer i la sonda de nivell.

El cabal d’aportacié d’aigua s’obtindra de forma aproximada a pattir d’un calcul, realitzat a pattir de
la posici6 de la comporta i del nivell de I'aigua del canal de reg.

Per a Pobtenci6 de la posicié de la comporta s’utilitzara un encometre analogic 4-20mA de rang de
deteccié 4mts que s’instal.lara a sobre de la comporta mitjangant suportatges metal-lics. Per tal de
protegir-lo de les inclemencies meteorologiques, aquest encometer es protegira mitjancant una
carcassa d’acer inoxidable.
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Placa fotovoltaica

Armari de Encometre

comunicacions <« |

Sonda de nivell

El nivell de l'aigua abans de la comporta s’obtindra mitjancant una sonda de nivell de tipus radar de
4-20 mA, de 8 metres de rang de deteccié i una precisié de +/- 5Smm que s’ancorara a les parets del
canal de reg mitjangant un suport metal-lic.

Aquests dos sensors es connectaran al controlador IoT LoRaWAN mitjancant un cable RC4V-K
300/500V 2x1mm apantallat.

Com que la comporta es troba en SP tramitacié, per tal de minimitzar 'impacte ambiental i
paisatgistic, ’'armari de control, la columna, la placa solar, el sensor de nivell i 'encometer s’instal.laran
a sobre de la comporta.
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PCV4- Estacié de Bombeig Travessal Creus
X:314.757 Y: 4.509.182

En aquest punt es proposa que el Parc Natural arribi a un acord amb la Comunitat de Regants per tal
de interconnectar i compartir una part de la informacié de les dues plataformes IoT. La Comunitat
de Regants permetria obtenir les dades que necessita el Parc Natural, a canvi el Parc Natural instal-lara
una camera de vigilancia que es connectara a la plataforma de la Comunitat de Regants, pero que
subministrara imatges a ambdues plataformes.

Com que actualment no es disposa del valor de velocitat de funcionament del vatiador, s’ha previst
la instal.lacié d’un modul de modul de 4 entrades analdgiques SIMATIC S7-1200, Analog input, SM
1231,4 AL, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit ADC).

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura. La camera IP es connectara a un nou switch de 5 portts, que s’instal.lara a I'interior
de larmari eléctric de la Comunitat de Regants, aprofitant d’aquesta forma el sistema de
comunicacions ja existent.

El cablejat s’instal-lara a Iinterior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzacié en
superficie entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat 'armari de control i comunicacions.
El cablejat de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié
de la camera es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

— Camera IP

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas, obtingut amb la sonda de nivell
ja existent i proporcionat per la plataforma IoT de la Comunitat de Regants, del regim de
funcionament del variador de velocitat obtingut mitjancant la senyal del variador que es connectara
al nou modul d’entrades analogiques, 1 les corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel
fabricant.

Tot i que I’Estacié6 de Bombeig no es troba en DPMT ni en SP, per tal de minimitzar 'impacte
ambiental 1 paisatgistic, 'armari de control s’instal.lara en un armari prefabricat de formigé, annex als
armaris de control de l'estacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les
cimentacions de P'estacié de bombeig.
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PCV5- Estacié de Bombeig Bio Bassa Arena
X:314.558 Y: 4.509.686

En aquest punt es proposa que el Parc Natural arribi a un acord amb la Comunitat de Regants per tal
de interconnectar i compartir una part de la informacié de les dues plataformes IoT. La Comunitat
de Regants permetria obtenir les dades que necessita el Parc Natural, a canvi el Parc Natural instal-lara
una camera de vigilancia que es connectara a la plataforma de la Comunitat de Regants, pero que
subministrara imatges a ambdues plataformes.

Com que actualment no es disposa del valor de velocitat de funcionament del vatiador, s’ha previst
la instal.lacié d’un modul de modul de 4 entrades analdgiques SIMATIC S7-1200, Analog input, SM
1231,4 AL, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit ADC).

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura. La camera IP es connectara a un nou switch de 5 portts, que s’instal.lara a I'interior
de larmari electric de la comunitat de Regants, aprofitant d’aquesta forma el sistema de
comunicacions ja existent.

El cablejat s’instal-lara a linterior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzacié en
superficie entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat 'armari de control i comunicacions.
El cablejat de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié
de la camera es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

—| Camera IP

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas, obtingut amb la sonda de nivell
ja existent i proporcionat per la plataforma IoT de la Comunitat de Regants, del regim de
funcionament del variador de velocitat obtingut mitjancant la senyal del variador que es connectara
al nou modul d’entrades analogiques, 1 les corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel
fabricant.

Tot i que I’Estacié6 de Bombeig no es troba en DPMT ni en SP, per tal de minimitzar 'impacte
ambiental 1 paisatgistic, 'armari de control s’instal.lara en un armari prefabricat de formigd, annex als
armaris de control de l'estacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les
cimentacions de P'estacié de bombeig.
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CV23-3 Estaci6 de Bombeig de Ponts de Rei
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X: 313.537 Y:4.510.800
Aquesta bomba, ja existeix i bombeja aigua dolca des del Desguas dels Ponts de Ret cap al Canal Vell.
El conjunt de bombeig ja el monitoritza i el telecontrola la Comunitat de I’Esquerra de I'Ebre,
mitjangant la plataforma IoT de la Comunitat de Regants corresponent.
De moment encara no es disposa de camera.
Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar el sistema de bombeig, coneixer quan es troba
en funcionament o no i els nivells del desaigiie i de la llacuna. També es requereix disposar d’imatges
de seguiment del funcionament de la bomba. Aquestes imatges també les ha de poder visualitzar la
Comunitat de Regants de 'Esquerra de I’Ebre, a la seva plataforma IoT.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la llacuna.

Aquesta bomba es troba a I'interior d’'un finca particular, pel que I'accessibilitat a aquest punt esta
limitada.

=
g
... 1

L’estacié de bombeig es troba dintre de zona DPMT pendent de tramitacio.

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 310



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 311



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

/

El sistema de telecontrol esta instal-lat al costat del quadre de control de la bomba.
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Soluci6 Proposada

En aquest punt es proposa que el Parc Natural arribi a un acord amb la Comunitat de Regants per tal
de interconnectar i compartir una part de la informacié de les dues plataformes IoT. La Comunitat
de Regants permetria obtenir les dades que necessita el Parc Natural, a canvi el Parc Natural instal-lara
una camera de vigilancia que es connectara a la plataforma de la Comunitat de Regants, perd que
subministrara imatges a ambdues plataformes.

Com que actualment no es disposa del valor de velocitat de funcionament del vatiador, s’ha previst
la instal.lacié d’un modul de modul de 4 entrades analégiques SIMATIC §7-1200, Analog input, SM
1231,4 AL, +/-10 V, +/-5 V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit ADC).

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura. La camera IP es connectara a un nou switch de 5 ports, que s’instal.lara a linterior
de larmari eléctric de la Comunitat de Regants, aprofitant d’aquesta forma el sistema de
comunicacions ja existent.

El cablejat s’instal'lara a linterior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzacié en
superficie entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat 'armari de control i comunicacions.
El cablejat de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié
de la camera es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.
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€—] Camera IP

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas, obtingut amb la sonda de nivell
ja existent i proporcionat per la plataforma IoT de la Comunitat de Regants, del regim de
funcionament del variador de velocitat obtingut mitjancant la senyal del variador que es connectara
al nou modul d’entrades analogiques, 1 les corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel
fabricant.

Com que I’Estacié de Bombeig es troba en DPMT en tramitacid, per tal de minimitzar 'impacte
ambiental 1 paisatgistic, 'armari de control s’instal.lara en un armari prefabricat de formigdé, annex als
armaris de control de l'estacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les
cimentacions de P'estacié de bombeig.

A Tarmari de la Comunitat també s’instal.lara una antena LoRaWAN per tal de donar cobertura als
sensors LoRaWAN previstos en el present projecte, com poden ser els sensors fisicoquimics, sondes
de nivell LoRaWAN, etc., o fins i tot sensors que s’instal.lin en un futur.
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CV23-4 Estacié de Bombeig Zaida
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:313.507 Y: 4.514.065

Aquesta bomba, ja existeix 1 bombeja aigua dol¢a des del Desaiglie del Riuet Fondo cap al Desaiglie
del Trastellador, el qual connecta el Racé del Fangar amb el Canal Vell.

El conjunt de bombeig ja el monitoritza i el telecontrola la Comunitat de I’Esquerra de I'Ebre,
mitjancant la plataforma IoT de la Comunitat de Regants corresponent.

De moment encara no es disposa de camera.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar el sistema de bombeig, coneixer quan es troba
en funcionament o no i els nivells del desaigiie i de la llacuna. També es requereix disposatr d’imatges
de seguiment del funcionament de la bomba. Aquestes imatges també les ha de poder visualitzar la
Comunitat de Regants de 'Esquerra de I’Ebre, a la seva plataforma 1oT.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la llacuna.

L’estacié de bombeig es troba situada en zona SP.
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Conjunt
bombeig

Desaigiie
Trastellador
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Desaigiie  del

Riet de Fondo Desaigtie  del
Trastellador

Bomba de cargol
d’Arquimedes

El quadre de control esta protegit per un tancament perimetral.
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Armari de control

Armaris de control i
comunicacions

Plaques solars
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Solucié Proposada

En aquest punt es proposa que el Parc Natural arribi a un acord amb la Comunitat de Regants per tal
de interconnectar i compartir una part de la informacié de les dues plataformes IoT. La Comunitat
de Regants permetria obtenir les dades que necessita el Parc Natural, a canvi el Parc Natural instal-lara
una camera de vigilancia que es connectara a la plataforma de la Comunitat de Regants, perd que
subministrara imatges a ambdues plataformes.

Com que actualment no es disposa del valor de velocitat de funcionament del variador, s’ha previst
la instal.lacié d’un modul de modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200, Analog input, SM
1231,4 AL, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit ADC).

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura. La camera IP es connectara a un nou switch de 5 ports, que s’instal.lara a interior
de larmari electric de la comunitat de Regants, aprofitant d’aquesta forma el sistema de
comunicacions ja existent.

El cablejat s’instal-lara a I'interior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzacié en
superficie entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat 'armari de control i comunicacions.

El cablejat de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié
de la camera es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm2.

—| Camera IP

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del regim de funcionament del variador de velocitat preconfigurat en el variador i les corbes de
funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas, obtingut amb la sonda de nivell
ja existent i proporcionat per la plataforma IoT de la Comunitat de Regants, del regim de
funcionament del variador de velocitat obtingut mitjancant la senyal del variador que es connectara
al nou modul d’entrades analogiques, 1 les corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel
fabricant.

Com que I’Estacié de Bombeig es troba en zona SP aprovada, per tal de minimitzar 'impacte
ambiental i paisatgistic, 'armari de control s’instal.lara en un armari prefabricat de formigé, annex als
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armaris de control de lestacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les
cimentacions de P'estacié de bombeig.

RCV - Proveidero de Retorn
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:314.707 Y: 4.513.697
El Retorn, es un proveidero que comunica de forma natural la llacuna del Canal Vell amb el mar.
Es requereix que el Parc Natural disposi d’una camera per al seguiment visual de la zona d’interes.
Aquesta permetra observar de manera orientativa si hi ha moviment d’aigua i el seu possible sentit,

tot i que en casos de fluxos molt petits pot no ser possible detectar-los. Aixi mateix, la camera facilitara
la supervisié de entorn on esta instal-lada.

La comporta del proveidero es troba en zona SP de tramitacio.
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El pas de laigua d’aquest proveidero es regula mitjancant una comporta tajadera metal-lica de
regulacié manual.

Comporta Comporta
tajadera basculant flotant

Al costat de la comporta tajadera hi ha una comporta basculant flotant, que quan el nivell del Desaiglie
de Pal és més elevat del mar, desvia ’aigua cap al mar
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Comporta
tajadera

Comporta

/ basculant flotant

El canal de terra del proveidor té unes dimensions aproximades de: 1 metre de profunditat i uns 8
metres d’amplada que es redueix a uns 3 metres en el pont.
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L’estacié de bombeig ja esta monitoritzada i telecontrolada per la Comunitat de Regants, mitjancant
la plataforma IoT de la Comunitat de Regants corresponent. De totes formes es troba una mica
allunyada del proveidero.

Solucié proposada

En aquest punt es proposa la instal.lacié6 d’una camera que cobreixi I'dltim tram del proveidero, el
pont del cami i la comporta tajadera.

\ Placa fotovoltaica

\ Camera IP

Armari de comunicacions

Per a la instal.laci6 dels equips del sistema solar, la bateria, i el router 4G es proposa la utilitzacié d’un
armari prefabricat de 530x430x200mm. Instal.lat a sobre de la columna troncoconica de 5 metres que
sosté la camera i la placa solar.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjancant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per un
panell solar Victron BlueSolar 185W-12V monocristali series 4a, instal-lat a sobre de la columna
troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjancant un suport inclinat a 30°, que s’orientara cap al sud.
Aquesta columna s’instal.lara a sobre de ’estructura metallica d’accés a la comporta.
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La placa es connectara a un regulador solar Regulador solar BlueSolar PWM Light 12/24V-30A o
equivalent de 30A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador emmagatzemara el corrent a
12VDC a una bateria recarregable de 12 VDC de tipus AGM, de 60Ah.

Per a 'obtencié de 12VDC per a P'alimentacié de la camera i del router, s’utilitzara un convertidor
DC/DC de 12 a 12VDC.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G.
El cablejat s’instal-lara a I'interior de la columna troncoconica. El cablejat de dades de la camera es
realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentaci6 de la camera es realitzara amb cable
RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm2.
Com que la comporta es troben en una zona SP aprovat, per tal de minimitzar Pimpacte visual i
ambiental, la columna amb la camera, la placa solar i 'armari, s’instal.lara annexa a Pestructura de la
comporta existent.

CV1 - Estacié de Bombeig de Melics
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X:312.664 Y: 4.511.710

Aquesta bomba, bombejara aigua des del Desaigiie de Mélics, que esta connectat amb el Desaigiie de
la Cava i Tarugo, cap al Canal Vell. El que suposara una nova entrada d’aigua dol¢a a la llacuna.

Aquest nou sistema de bombeig esta previst en el projecte “Gestié de ’Aigua Dol¢a i Manteniment
en Basses i Desaiglies del Delta de ’Ebre. Actuaci6 8. CV1 Meélics”.

En el projecte s’ha previst la instal-laci6 d’un nou sistema de bombeig basat en un cargol
d’Arquimedes cilindric (750-800 Ips) de 30 kW, que s’alimentara amb un nou camp de plaques solars.

Es requereix que el Parc Natural pugui telecontrolar el sistema de bombeig, coneixer quan es troba
en funcionament o no i els nivells del desaigiie i de la llacuna. També es requereix disposar d’imatges

de seguiment del funcionament de la bomba.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la llacuna.
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L’estacié de bombeig esta en zona DPMT en tramitacio.
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Ubicaci6 nou sistema de
bombeig

S’ha previst la instal-lacié d’un sistema de bombeig format per una bomba de cargol d’Arquimedes
cilindric d’uns 750-800 1/s de 30 kW.
En el projecte es preveu també la instal-lacié d’un parc solar per a 'alimentacié de la bomba.

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 329



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

En el projecte s’indica que hi ha previst un sistema per a la monitoritzacié de les principals variables
de la instal-lacié on-line, pero no especifica quin és, només que es preveu I'as d’un dispositiu RUT230
3G. No en disposa.

Soluci6 Proposada

Per al telecontrol i monitoritzacié es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formigd de
2150x1120x480mm, a linterior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm per al
telecontrol y monitoritzacié de bombes.

L’armari de control i comunicacions es connectara a la linia de 600VDC del camp solar, mitjancant
un interruptor seccionador de dos circuits de 25A. Per a reduir la tensié a 48VDC, s’utilitzara un

convertidor DC/DC de 250-1500VDC a 48-58VDC.

La linia de 48VDC es connectara a un regulador solar de 20A de corrent de carrega nominal. Aquest
regulador es connectara a una bateria recarregable de 12VDC de tipus AGM, de 100Ah C10.

Per a 'obtenci6 de 24VDC s’utilitzara un convertidor DC/DC de 12 2 24VDC de 1.25A (30W).

Per a Pobtencié de 12VDC estabilitzats s’utilitzara un convertidor DC/DC de 12 a 12VDC de 2.5A
(30W).

L’alimentaci6 es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

La camera s’alimentara directament dels 12VDC de la bateria.

Armari de control i
comunicacions

Sonda de  nivell /

proporcional

Per al control, a l'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200,
Analog input, SM 1231, 4 AL +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC).
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Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

De Parmari previst en el projecte, es desmuntara el relé programable y es cablejaran tots els
components fins el PLC del nou armari de control, ja que el control es realitzara directament des del
nou PLC. S’ha previst una partida per a aquest cablejat i les canalitzacions necessaries.

El nivell del Desaigiie de Mélics s’obtindra de la sonda de nivell ABS MD126, prevista en el projecte
del conjunt de bombeig, la qual es connectara al modul d’entrades analogiques del PLC a través d’un
convertidor de senyal/aillador analogic.

Per tal d’obtenir la velocitat de funcionament del variador, i per tant de la bomba, també es
connectara una sortida analogica del variador al modul d’entrades analogiques del PLC.

L'armari tindra un selector de tres posicions: esquerra per mode manual, centre pet no actuar, i dreta
pet control remot. En mode control remot, l'aplicacié permetra actuar la bomba en manual o
automatic. Incloura una alerta acustica per avisar de I'arrencada imminent i una seta d'emergencia.

L’activacié de la bomba es realitzara a través d’una de les entrades del variadot. S’instal-lara un relé
per tal d’aillar electricament les senyals.

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura, muntada a sobre d’una cimentaci6é de formigd armat . La camera IP es connectara al
switch de 5 ports, situat a l'interior de armari electric.

El cablejat s’instal-lara a Pinterior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzacié soterrada
entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat ’armari de control i comunicacions. El cablejat
de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L alimentacié de la camera
es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

\ Camera IP

H‘\ Armari de control i

comunicacions

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del regim de funcionament del variador de velocitat preconfigurat en el variador i les corbes de
funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.
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P10 — Proveidero del Trastellador
Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica
X:313.754 Y: 4.513.428

El Desaigiie del Trastellador, es semblant a un proveidero, i comunica el Canal Vell amb el Racé del
Fangar.

Al Trastellador, actualment també desemboca I'aigua de la bomba d’aigua dol¢a impulsada pel Sistema
de Bombeig de Zaida, i que prové del Desaigtie del Riet del Fondo, aixi com la descarrega d’aigua

dol¢a de la Sequia de Illa de Mar, mitjancant unes comportes.

Prop del Sistema de Bombeig de Zaida, hi ha una pantena, situada enfront d’una caseta dels
pescadors.

F4 — EB Avellanes

- , \']RCV — Proveidero de Retorn
delTrastellader

¢ CVA1 - CanalVell*

y

\

i\

&\
8
\
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F4 — EB Avellanes

equia llla de Mar

Trastellador

A\ Canal Vell

La comporta es troba en zona SP en tramitacio.
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El desaigiie té una amplada d’uns 14 metres. Podem suposar una profunditat d’entre 0,8 i 1 metre.
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Soluci6 proposada

Per a la monitoritzacié d’aquest punt es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formigé de
2150x1120x480mm, a l'interior del qual s’instal-lara un armari metal-lic de 700x500x250mm.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjangant una instal-lacié fotovoltaica aillada formada per una
placa fotovoltaica de doble vidre amb tecnologia TOPCon N-Typey de 500W de potencia, instal-lada
a sobre de la columna troncoconica de 5 metres d’alcada, mitjangant un suport inclinat a 30°, que
s’orientara cap al sud.

La placa es connectara a un regulador solar de 20A de corrent de carrega nominal. Aquest regulador
emmagatzemara el corrent a 24VDC en dues bateries recarregables de 12VDC de tipus AGM, de
100Ah C10, connectades en seétie.

Per a'obtencié de 12VDC per a 'alimentaci6 de la camera, s’utilitzara un convertidor DC/DC de 9-
36212 VDC de 2,5A (30W).

Per a 'obtencié de 24VDC per a estabilitzar la senyal, s’utilitzara un convertidor DC/DC de 9-36 a
24 VDC de 2,5A (30W).

Els equips de control es connectaran directament després del convertidor que estabilitza la senyal a
24VDC.

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per al control, a I'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

Per a coneixer si hi ha corrent o no, i en quin sentit n’hi ha es proposa utilitzar una sonda tipus
Sontek-SL1500 (3G) d’efecte doppler. Aquest equip esta pensat per a ser instal-lat en el lateral de
ponts, parets de canals o marges de rius, mitjancant unes guies laterals que permeten extraccié dels
sensor i en facilita el seu manteniment. Per tal de poder enviar la senyal a més distancia, en el suport
del cabalimetre s’instal.]ara una caixa amb un conversor RS485 a Ethernet.
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Placa fotovoltaica \
Camera IP /

Armari de
comunicacions

e

Cabalimetre

Per a les imatges de seguiment s’instal‘lara una camera IP a sobre de la columna troncoconica de 5
metres d’alcada de la placa solar. La camera IP es connectara al switch de 5 ports, situat a 'interior
de Parmari eléctric.

El cablejat s’instal-lara a Pinterior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzacié soterrada
entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat ’armari de control i comunicacions. El cablejat
de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L alimentacié de la camera
es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

Com que la comporta es troba en zona SP en tramitacid, per tal de minimitzar 'impacte visual i
ambiental, Parmari prefabricat i la columna amb la camera i la placa solar s’instal.lara annexa a
Pestructura de les comportes existents.

Per a la minimitzacié de 'impacte ambiental i paisatgistic, per a la connexié del cabalimetre amb
Parmari, es creara una rasa amb un tub protegit amb una capa de formigé i reblerta amb terra de la
mateixa obra. Per a la instal.lacié del cabalimetre es realitzara una petita excavacié i s’instal.lara una
llosa prefabricada de formigé de 1,2 metres d’amplada i 20 cm de cantell. A sobre d’aquesta llosa
s’instal.lara el suport del cabalimetre.

DS1 - Descarrega de la Séquia d’Illa de Mar.

Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X: 313.617
Y:4.514.412

Aquesta descarrega, ja existeix i permet I'aportacié d’excedents d’aigua dolga de reg, de la Séquia de

Illa de Mar cap al Desaigiie del Trastellador, qui a la vegada connecta el Racé del Fangar amb el Canal
Vell.
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Les comportes ja estan monitoritzades 1 telecontrolades per la Comunitat de 'Esquerra de I’Ebre,
mitjancant la seva plataforma IoT.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar el nivell d’aigua abans de la comporta, el nivell
de la comporta i un valor aproximat del cabal abocat al Desaigiie del Trastellador.

En aquest punt també es requereix una camera per a comprovar que s’aboca aigua.

La gesti6 d’aquesta comporta la realitza la Comunitat de Regants.

La comporta es troba en zona SP aprovada.
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Soluci6 Proposada

En aquest punt es proposa que el Parc Natural arribi a un acord amb la Comunitat de Regants per tal
de interconnectar i compartir una part de la informaci6 de la plataforma IoT de la Comunitat de
Regants, d’aquest punt.

e

Camera IP

El cabal d’aportacié d’aigua s’obtindra de forma aproximada a partir d’un calcul, realitzat a partir de
la posici6 de la comporta i del nivell de I'aigua del canal de reg. Ambdos valors, actualment ja estan
disponibles a la plataforma loT de al Comunitat de Regants.

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobte d’un suport. L.a camera IP es
connectara a un switch de 5 ports, situat a l'interior de ’armari electric .El cablejat de dades de la
camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentaci6 de la camera es realitzara
amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

Tot i que la comporta es troba en zona SP aprovada, 'actuacié no té cap afectacié ja que no implica
la instal.laci6 de cap element fisic.

6.4.7.- Badia Fangar

IM1 - Estacié bombeig Filtre Verd d’llla de Mar

Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X: 308.885 Y: 4.515.272

Aquesta Bomba, que impulsa aigua dolga del Desaigiie de la Uni6 cap als Aiguamolls de la Illa de
Mar, va ser construida per Acuamed i gestionada per Aquambiente.

Aquambiente, actualment pren els registres manualment in-situ. En base a les mesures fan una serie
de calculs i els envien al Parc Natural.
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Disposa d’un sistema de control amb variador de freqliéncia, per permet regular la velocitat de
funcionament de la bomba i per tant el cabal. El sistema de control també permet controlar 'engegada
aturada de la bomba per nivell del desglias.

La bomba ja disposa de subministrament electric de xarxa.

Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar el funcionament de la bomba, i que Aquamiente
pugui monitoritzar-la i telecontrolarla.

L’estacié de bombeig es troba situada en zona SP en tramitacio.
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A Taspiracié de la bomba hi ha una comporta.

Solucié Proposada

Per al telecontrol i monitoritzacié es proposa la instal-lacié d’un armari metal.lic 700x500x250mm, al
costat de 'armari actual de control situat a la plataforma superior.

L’armari de control i comunicacions es connectara a una de les linies del quadre de control de la
bomba existent de 220VAC, mitjancant un cable multifilar RV-K 0,6/1 kV de 3x1,5mm?2.

L’alimentacié dels equips es realitzara mitjancant una font d’alimentacié per a SAIL, que permet
alimentar ’electronica a 24VdC directament o carregar una bateria de recolzament, formada per dos
bateries de 12V 7Ah connectades en setie.

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.

Per al control, a 'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, S7-1200 PLC S7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200,
Analog input, SM 1231, 4 AL, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC).

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

De larmari previst en el projecte, es desmuntara el relé programable y es cablejaran tots els
components fins el PL.C del nou armari de control, ja que el control es realitzara directament des del
nou PLC. S’ha previst una partida per a aquest cablejat i les canalitzacions necessaries.

Amb aquesta solucié, Aquambiente i el Parc Natural disposarien d’un accés al sistema de bombeig,
amb privilegis diferenciats. Aquambiente podria monitoritzar i telecontrolar el sistema de bombeig.
El Parc Natural només podria monitoritzar.
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Armari de control i
comunicacions

El nivell del Desaigiie s’obtindra de la sonda de nivell ABS MID126, existent, la qual es connectara al
modul d’entrades analogiques del PLC a través d’'un convertidor de senyal/aillador analogic.

L'armari tindra dos selectors de tres posicions: esquetta per mode manual, centre per no actuat, i
dreta per control remot. En mode control remot, l'aplicacié permetra actuar la bomba en manual o
automatic. L’armari també disposara d’una alerta aclstica per avisar de l'arrencada imminent de
qualsevol de les dues bombes, i una seta d'emergencia.

L’activacié de la bomba es realitzara a través d’una de les entrades del variador. S’instal-lara un relé
per tal d’aillar eléctricament les senyals.

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del régim de funcionament de la bomba, obtingut del variador de freqiiencia de la bomba, i de les
corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.

Com que I’Estacié de Bombeig es troba en SP en tramitacié, per tal de minimitzar I'impacte ambiental
1 paisatgistic, 'armari de control s’instal.lara dintre del cobertis de I'estacié de bombeig existent.

Aquest armari també disposara d’una antena LoRaWAN per tal de donar cobertura als sensors
LoRaWAN previstos en el present projecte, com poden ser els sensors fisicoquimics, sondes de nivell
LoRaWAN, etc., o fins i tot sensors que s’instal.lin en un futur.
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F4 — Estacio de Bombeig d’Avellanes

Caracteristiques i Especificacions del Punt de Gestié Hidraulica

X:312.072Y: 4.514.846

Aquest conjunt de bombeig no esta construit, pero forma part del projecte “Gestio de I’Aigua Dolca
1 Manteniment en Basses 1 Desaigiies del Delta de "Ebre. Actuacié 5 i 6. F4 Finca Avellanes i F5
Finca Pegueroles.

En el cas de la finca Avellana, s’ha previst la instal‘lacié d’un nou sistema de bombeig format per una
bomba de cargol d’Arquimedes de 1000 1/s i una altura d’elevacié de 2 metres, accionada per un

motor de 30 kW.

Aquest conjunt de bombeig suposara un nou punt d’aportacié d’aigua dol¢a des dels Desaiglies cap
a la Badia del Fangar.

Al lateral de Iestructura de formigé s’habilitara una comporta per controlar el pas d’aigua.

En el projecte s’ha previst la modificacié dels desguassos per a millorar la recollida d’aigua i de la
sequia per a 'enviament d’aigua cap a la Badia.

Per a P'alimentaci6 eléctrica s’ha previst també la instal-lacié d’un camp de plaques solars.
Es requereix que el Parc Natural pugui monitoritzar el sistema de bombeig, conéixer quan es troba
en funcionament o no i els nivells del desaigiie i de la llacuna. També es requereix disposar d’imatges

de seguiment del funcionament de la bomba.

Seria desitjable disposar d’una aproximacié del cabal que s’ha abocat a la Badia.

L’estacié de bombeig no es troba ni en DPMT, ni en SP.
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En el projecte s’ha previst la modificacié de uns desguassos per a millorar la recollida d’aigua i de la
sequia per a enviament d’aigua cap a la Badia.
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Pel que es refereix a les comunicacions, en el projecte s’indica que hi ha previst un sistema per a la
monitoritzaci6 de les principals variables de la instal-lacié on-line, perd no especifica quin és, només
que es preveu I'as d’un dispositiu RUT230 3G.

Solucié Proposada

Per al telecontrol 1 monitoritzacié es proposa la instal-lacié d’un armari prefabricat de formigé de
2150x1120x480mm, a linterior del qual s’instal'lara un armari metal-lic de 700x500x250mm per al
telecontrol y monitoritzacié de bombes.

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 348



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

L’armari de control i comunicacions es connectara a la linia de 600VDC del camp solar, mitjancant
un interruptor seccionador de dos circuits de 25A. Per a reduir la tensié a 48VDC, s’utilitzara un
convertidor DC/DC de 250-1500VDC a 48-58VDC.

La linia de 48VDC es connectara a un regulador solar de 20A de corrent de carrega nominal. Aquest
regulador es connectara a una bateria recarregable de 12VDC de tipus AGM, de 100Ah C10.

L’alimentacié es protegeix també amb un limitador de sobretensions.
Per a 'obtencié de 24VDC s’utilitzara un convertidor DC/DC de 12 2 24VDC de 1.25A (30W).

Per a Pobtencié de 12VDC estabilitzats s’utilitzara un convertidor DC/DC de 12 a 12VDC de 2.5A
(30W).

Per al control, a I'interior d’aquest armari s’instal-lara un PLC SIEMENS, §7-1200 PLC §7 1200 CPU
1212C DC/DC/Rele 8E/6S 24VDC, amb un modul de 4 entrades analégiques SIMATIC S7-1200,
Analog input, SM 1231, 4 AI, +/-10 V, +/-5V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign (13 bit
ADC) 1 un modul d’entrades de SIEMENS SIMATIC S7-1200, Digital input SM 1221, 8 DI, 24 V
DC, Sink/Source.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G, que es connectara al PLC a través
d’un switch de 5 ports Ethernet 10/100.

De larmari previst en el projecte, es desmuntara el relé programable y es cablejaran tots els
components fins el PL.C del nou armari de control, ja que el control es realitzara directament des del
nou PLC. S’ha previst una partida per a aquest cablejat i les canalitzacions necessaries.
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Camera IP

Armari de control
ﬂ i comunicacions

El nivell del desaigtie s’obtindra de la sonda de nivell ABS MID1206, prevista en el projecte del conjunt
de bombeig, la qual es connectara al modul d’entrades analogiques del PLC a través d'un convertidor
de senyal/aillador analogic.

Per tal d’obtenir la velocitat de funcionament del variador, i per tant de la bomba, també es
connectara una sortida analogica del variador al modul d’entrades analogiques del PLC.

L'armari tindra dos selectors de tres posicions: esquerra per mode manual, centre per no actuar, i
dreta pet control remot. En mode control remot, l'aplicacié permetra actuar la bomba en manual o
automatic. L’armari també disposara d’una alerta acistica per avisar de l'atrencada imminent de
qualsevol de les dues bombes, i una seta d'emergencia.

L’activacié de la bomba es realitzara a través d’una de les entrades del variador. S’instal-lara un relé
per tal d’aillar electricament les senyals.

Per a les imatges de seguiment s’instal-lara una camera IP a sobre d’una columna troncoconica de 5
metres d’altura, muntada a sobre d’una cimentacié de formigé armat . La camera IP es connectara al
switch de 5 ports, situat a l'interior de 'armari electric.

El cablejat s’instal‘lara a P'interior de la columna troncoconica i a través d’una canalitzaci6 soterrada
entre la columna i ’armari prefabricat on estara allotjat ’armari de control i comunicacions. El cablejat
de dades de la camera es realitzara amb cable de dades Categoria 6 F/UTP. L’alimentacié de la camera
es realitzara amb cable RV-K 0,6/1 kV de 2x1,5 mm?2.

El valor de cabal aproximat es calculara a partir del nivell del desguas obtingut amb la sonda de nivell,
del regim de funcionament de la bomba, obtingut del variador de freqiiencia de la bomba, i de les
corbes de funcionament de la bomba proporcionades pel fabricant.

Tot i que 'Estacié de Bombeig no es troba ni en zona DPMT, ni en zona SP, per tal de minimitzar
I'impacte ambiental i paisatgistic, 'armari de control s’instal.lara en un armari prefabricat de formigo,
annex als armaris de control de I'estacié de bombeig. La columna de la camera es fixara annexa a les
cimentacions de I'estacié de bombeig.
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7.-Xarxa LoRaWAN

Per a la creacié de la Xarxa LoRaWAN que permeti realitzar 'adquisicié6 de dades dels sensors
fisicoquimics i dels punts de Gestié Hidraulica aillats, en ’armati de control i comunicacions d’alguns
dels punts de Gestié Hidraulica previstos en el present projecte, s’ha previst la instal.lacié de gateways
del tipus LoRaWAN MILESIGHT-UGG67-LO4EU-868M o equivalent. Aquest Gateway, converteix
la informaci6 rebuda mitjancant LoRaWAN, a Ethernet. El Gateway es connecta al switch de I’armari
de control, el qual a la vegada, esta connectat a un router 4G, per tal d’enviar la informaci6 a la
plataforma IoT.

Com que la distribucié de Punts de Gestié Hidraulica no permet cobrir totes les zones on es requereix
cobertura LoRaWAN, es proposa demanar permis a les Comunitats de Regants per tal de poder
installar i connectar aquests equips a les instal.lacions d’algunes de les seves edificacions.

En aquest cas s’ha previst la instal.lacié d’un petit quadre de poliéster de 530x430x200 amb un
magnetotermic, un limitador de sobretensions CIRPROTEC 77705211. Dispositivo protector de
sobretensiones transitorias CS2-15/230 DPS, tpo 2/clase II, 2 polos (1P+N), (L-N-PE),
15kA(8/20), 230/400V, config. red TT, 2 mddulos, monobloc, o equivalent.

Per tal de generar els 24Vcc d’alimentacié del Router s’utilizara una Font d’Alimentacié amb
Carregador de Bateries (Funcié SAI) de 24 VDC de 100W MeanWell DRC-100B o equivalent.

Per al cas del Gateway LoRaWAN,; s’utilitzara un convertidor de 24V a 12V 1.25A (15W).

Com a bateries per a la funci6 de SAI s’utilitzaran dues bateties de 12Vec/7Ah de la marca
GOLMAR-21090070 o equivalent connectades en serie.

Per a les comunicacions s’ha previst un router LTE/4G/3G/2G.

A continuacié s’adjunten les caracteristiques principals del Gateway LoRaWAN MILESIGHT-
UGG67-LO4EU-868M.

El UGG67 és una passarel-la LoRaWAN® robusta per a exteriors de 8 canals. Amb el xip SX1302
LoRa i una CPU de quatre nuclis d'alt rendiment, el UG67 suporta la connexié amb més de 2000
nodes. E1 UGG67 t€ un abast de fins a 15 km en linia de visié i una catcassa impermeable IP67, la qual
cosa el fa ideal per a l'agricultura intel-ligent, mesurament intel-ligent i moltes altres aplicacions a
l'exterior.

El UG67 no només admet multiples copies de seguretat de backhaul amb Ethernet, Wi-Fi i mobil,
sin6 que també té servidors de xarxa principals integrats (com TTI, ChirpStack, etc.) 1 un servidor de
xarxa integrat, a més del nuvol 1oT de Milesight per a un desplegament facil.

Alliberi el potencial amb un rendiment excepcional.
En aprofitar maquinari d'dltima generacié, 'UGG7 allibera capacitats de rendiment excepcionals, cosa
que garanteix un processament de dades ultrarapid.

e 512 MB de RAM DDR4
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e Processador de quatre nuclis de 64 bits 1 5 GHz

Nova generacio6 de xips LoRa
UGG7 destaca per la seva notable capacitat per manejar eficagment carregues de transit substancials
amb un consum minim d' energia.

e Semtech SX1302

e Duplex complet
e Suporta SF5 i SF6
e JToRaWAN Classe A/ B/ C

Supercondensador

El condensador integrat d'alta capacitat permet que 'UG67 continui funcionant durant 1 minut per
enviar una alerta mentre es produeix el tall d'energia.

Connectant milers de dispositius amb facilitat

UGO7 pot rebre dades de 8 dispositius finals simultaniament. I admet fins al 2000 dispositius finals.
Connexio6 flexible amb antenes internes i externes

e Antenes internes integrades de telefonia mobil 1 Wi-Fi.

e Hi ha dues antenes LoRa externes disponibles per enfortir la cobertura del senyal.

Instal‘lacié d'antena simplificada
La placa d'instal lacio s'ofereix per a una instal-lacié més senzilla i una millor cobertura de senyal.

Analitzador de soroll
Escaneja el soroll i ofereixi un espectre d' amplitituds de senyal en diferents freqiiéncies per a una
millor implementacio.

Flota d' entrada
La funcié6 Gateway Fleet permet que multiples gateways d'agents transmetin dades rebudes a un
gateway de controlador, cosa que facilita la implementacié i administracié de la xarxa LoRaWAN®.

Simplifiqui els seus processos amb Node-RED
Gracies a la compatibilitat amb Node-RED, els usuaris poden integrar facilment dispositius, API i
serveis en linia sense esforg.

Habilitacié de multiples connectivitats de backhaul

Mantingueu-se connectat a través d'Ethernet, dades mobils 1 Wi-Fi per lliurar dades xifrades les 24
hores del dia.

Alta compatibilitat amb muiltiples servidors de xarxa
Servidor de xarxa integrat

Estacioé LLoRa Basics™

Nucleo de AWS IoT para LoRaWAN

Compatible amb servidors de xarxa convencionals

Integracié amb el sistema de gesti6 d' edificis mitjangant BACnet
Amb suport per a BACnet/IP, les dades en temps real es poden integrar petfectament en el sistema
de gestié d'edificis (BMS) existent.
BACnet sobre LoRaWAN®
e LoRaWAN® serveix com a canal de dades per a les aplicacions de control.

e No es necessiten canvis en el protocol BACnet, la xarxa o els dispositius i sistemes
d'administracié habilitats per a BACnet.

LoRaWAN® com a xarxa complementaria
e Taxarxa LoORaWAN® és independent de la infraestructura central BACnet.
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e Taxarxa LoORaWAN® alimenta dades al BMS a través d'un servidor BACnet virtual.
e Les dades i sensors LoORaWAN® semblen ser part del sistema BACnet.

Formes d' instal.lacié:
e Muntatge en pal

e Muntatge en paret

A continuacié s’adjunta un resum de les principals caracteristiques d’aquest equip:
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L'abast dels equips LoORaWAN® depen en gran mesura de les condicions climatiques, del relleu i de
les condicions geografiques. Sota condicions ideals, com en terrenys oberts i sense obstacles, el rang
de cobertura pot assolir fins a 15 quilometres en zones rurals. No obstant aixo, en entorns urbans
densos, amb nombrosos edificis i obstacles, 'abast pot reduir-se a entre 2 i 3 quilometres. Aquestes

xifres representen els rangs maxims i minims recomanats de cobertura per assegurar un rendiment
optim del sistema LoRaWAN®.

Les condicions geografiques del Delta sén molt bones, de totes formes s'ha escollit un rang de
cobertura de 4 kilémetres per a assegurar un rendiment Optim i estable del sistema LoRaWAN® en
aquestes arees amb condicions favorables. A continuacié s’adjunta un mapa amb els punts previstos
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A continuaci6 s’adjunta un llistat dels punts on s’instal.laran els Gateways LoRaWAN als armaris de
control i comunicacions dels punts de gesti6 hidraulica prevista en el present projecte:

e EB Ponts de Rei

e EB Baladres

e EB Magdalenes

e EB Patrau

e EB Filtre Verd d’llla de Mar
e Proveideros Enriquet

o Proveideros Vicens
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I un llistat dels punts on s’instal.laran els Gateways, de forma aillada amb un armari de control propi
1 aprofitant el subministrament electric de les Comunitats de Regants:

e Estacié Bombeig de les Olles (Comunitat de ’Esquerra de ’Ebre): per a donar cobertura a

la zona de les Olles.

CJaume I, num. 27 - Baixos -Amposta - Tlf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 357



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

e Magatzem Encrusa (Comunitat de Regants de la Dreta de ’Ebre): Per a donar cobertura a la
zona dels Ullals de Baltasar.
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8.-PLANIFICACIO. PROGRAMA TREBALLS.

La planificacié i duracié prevista pet execucié de les obtes s6n 12 mesos.

9.-TERMINI D’EXECUCIO.

Es preveu un termini total d’execucié inferior als 12 mesos, comptats a partir de la signatura de l'acta
d’inici d’obres.

Aquesta acta es formalitzara en un termini maxim d’un mes des de la signatura del contracte per
ambdues parts.

10.-COMUNICACIO OBLIGATORIA DE RESPONSABLES D’OBRA.

Abans de I'inici de 'execuci6 de les obres 'adjudicatari lliura degudament emplenats i firmats els dos
annexos relatius a la designacié d’encatregat d’obra i a la designacié de cap d’obra.

Annex 1 — Designacié d’encarregat d’obra.
Annex 2 — Designaci6 de cap d’obra.

Ambdés models de documents s’incorporen al final d’aquest Plec de Prescripcions Tecniques.

11.-SEGURETAT I PROTECCIO DE DADES.

I’empresa contractista no accedira a cap dada de caracter personal.

Tot 1 aixi, sera necessari regularitzar la relacié mitjancant un document en el qual s’emfatitzi el
compromis de confidencialitat i deure de secret del tercer prestador de serveis de dades propietat del
Departament i encara més en cas que en I'execuci6 de les seves funcions professionals, de forma
involuntaria o accidental, accedeixi a dades de caracter personal.

En aquest suposit, cal que el proveidor signi la preceptiva clausula de confidencialitat 1 deure de secret
(Annex 3).

Aixi mateix, cal que el proveidor faci signar al seu personal el document d’acceptacié d’obligacions
pel personal abans d’iniciar la prestaci6 del servei per cada individu, amb independencia de si accedeix
o no a dades de caracter personal (Annex 4).
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12.-PERMISOS I AFECTACIONS.

Taula de Permisos i afectacions:

. Aprofitar .
.. .. | Modificar - . . ., S S S S . Xarxa . .
Alimientacié . Integrar | connexi6 | Compartir | Modificaci6 DPMT | DPMT SE SE : Espais | 5 | Domini | Setvitud
Punt Nom del punt Afectat .. armari . Notas L ... | Notas | . PEIN | Natura o ..
electricitat existent platafoma 4G camera comportes aprovat | tramitacio | aprovat | tramitacié Naturals 2000 Public | Proteccio
existent

* Disposa de
subministrament
electric.

* S'hauria de
deixar preparat
per si en un
futur la
Comunitat de

Comunitat Rlegants vlol
Regants SI SI - _ SI B tebecontrg ar < <
Dreta ' Ombélg.

* ['armari actual
s'haura
d'adaptar. A més
s'haura de fer un
armari nou.

* No hi ha
camera,
proposar

compartir. < . < < <

E.Bombeig

BT Patrau

* Disposa de
subministrament
eléctric.

e L'armari actual
EBombeig | p ) Natwral | 81 S . . I : L Shawd g X

Carreter d'adaptar. A més
s'haura de fer un
armari nou.

* No hi ha

camera. X X X X X

E2
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E3

E.Bombeig de
les Olles

Parc Natural

SI

SI

SI

* Disposa de
subministrament
electric.

* L'armari actual
s'haura
d'adaptar. A més
s'haura de fer un
armati nou.

* No hi ha
camera.

* Es substituira
una bomba
vertical y una
comporta.

E31

E.Bombeig
Circumval‘lacié
(Nou punt amb

equip
traslladat)

Parc Natural
CR DRETA

SI

SI

e Té un camp
solar que s'haura
de desplagar al
nou punt.

* ['armari actual
s'haura
d'adaptar. A més
s'haura de fer un
armari nou.

* No hi ha
camera.

* Es substituira
el punt
d'ubicacié de
tot.

E32

E.Bombeig
Circumval-lacié
(Substitucié per
nou sistema de

bombeig)

Parc Natural
CR DRETA

SI

SI

¢ S'haura
d'executar
l'elaboraci6 d'un
nou camp solar.
* S'hauran de fer
nous armaris.
* No hi ha
camera.
¢ Es substituira
el punt
d'ubicacié6 de tot

el que hi havia i
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es muntaran

dues bombes

noves, camp

solar, cuadres,
etc.

S1

E.Bombeig
Casa de Fusta

Parc Natural
CR DRETA

SI

SI

¢ S'haura
d'executar
l'elaboraci6 d'un
nou camp solar.
* L'armari actual
s'haura
d'adaptar. A més
s'haura de fer un
armari nou.
* No hi ha
camera.
* S'instal‘laran
dues bombes
noves.

R1

Descarrega del
Canal de Reg
del Rapitenc

Comunitat
Regants
Dreta

* El sistema va
per baterfa.

* No hi ha
camera i no
s'instal‘lara.
¢ Instal-lacié

plataforma de
nivell Iot.

R5

Descarrega del
Canal de Reg
de I'Agulla a
'Encanyisada

Comunitat
Regants
Dreta

* Sistema que
haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.
* S'ha de fer
armari.
* No hi ha
camera.
* Instal-lacié

controlador Iot.
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DA1

Descarrega
Agulla Raco Regants

Comunitat

Dreta

SI

haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.
* S'ha de fer
armari.
* No hi ha
camera,
proposar
compartir.
* Instal-lacié
controlador Iot.
* Sistema que

P1

Proveidero de Parc Natural
Sant Petre

SI

haura d'anar

alimentat per
una placa

fotovoltaica.

* S'ha de fer
armari.

* No hi ha
camera.

* Sistema que

P2

Fortalesa

Trastellador de

Proveidero de

Parc Natural

SI

haura d'anar

alimentat per

una placa

fotovoltaica.

* S'ha de fer
armari.

* No hi ha
camera.

* Sistema que

TE1

'Encanyisada

(Situat a
1I'Agulla)

Parc Natural

SI

haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.
* S'ha de fer
armari.

* No hi ha

camera.
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R4

Canal de Reg
de I'Agulla al
Clot

Descarrega del

Comunitat
Regants
Dreta

* Sistema que
haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.
¢ S'ha de fer
armari.
* No hi ha

camera.

E4

Sortida del
Filtre de
I'Embut

E.Bombeig a la

Aquambiente

SI

SI

* Disposa de

subministrament
electric.

¢ No hi ha

camera i no

s'instal‘lara.

e L'armari actual

s'haura

d'adaptar. A més

s'haura de fer un
armari nou.

P7

Proveidero de
Pins

Parc Natural

SI

* Sistema que
haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.
* S'ha de fer
armari.
* No hi ha
camera.

T2

E.Bombeig de
Magdalenes

Parc Natural
CR DRETA

SI

SI

SI

* Disposa de

subministrament

electric.

e ['armari actual

s'haura

d'adaptar. A més

s'haura de fer un

armari nou.

* No hi ha
camera.

* Projecte nou
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amb bombes
noves.

R7

Descarrega del
Canal de Reg
Mafiofles

Comunitat
Regants
Dreta

* Sistema que
haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.
* S'ha de fer
armari.

* No hi ha
camera i no
s'instal‘lara.
¢ Instal‘lacio

controlador Iot.

No
entra
en
zonas
DPMT
ni SP

T3.1

Estaci6 de
Bombeig.
Baladres

Parc Natural
CR DRETA

SI

SI

SI

* Disposa de
subministrament
eléctric.

* L'armari actual
s'haura
d'adaptar. A més
s'haura de fer un
armari nou.

* No hi ha
camera.

* Projecte nou
amb bomba
nova, tajadera
amb placa
fotovoltaica, etc.
* Instal-lacié
controlador Iot.

T3.2

Comporta
entrada d'aigua
Baladres

Parc Natural
CR DRETA

SI

SI

P3

Proveidero de
Capitana

Parc Natural

SI

* Sistema que
haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.

¢ S'ha de fer
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* No hi ha

camera.

* Sistema que

P5

Prpvgldcro de Parc Natural
Séquia Nova

SI

haura d'anar

alimentat per

una placa

fotovoltaica.

¢ S'ha de fer
armari.

* No hi ha
camera.

* Sistema que

P6

Hospital

Proveidero

Parc Natural

SI

haura d'anar

alimentat per
una placa

fotovoltaica.

* S'ha de fer
armari.

* No hi ha
camera.

* Sistema que

B1

Proveidero
d'Enriquet

Parc Natural

SI

haura d'anar

alimentat per

una placa

fotovoltaica.

¢ S'ha de fer
armari.

* No hi ha
camera.

* Sistema que

B2

Proveidero
Vicens

Parc Natural

SI

haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.
¢ S'ha de fer
armari.

* No hi ha

camera.
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VI3

Entrada d'aigua
de Violi 1

Parc Natural

* Sistema que
haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.
* S'ha de fer
armari.
* No hi ha
camera.
¢ Instal-lacié

controlador Iot.

Vi4

Entrada d'aigua
de Violi 2

Parc Natural

* Sistema que
haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.
* S'ha de fer
armari.
* No hi ha
camera.
¢ Instal-lacio
controlador Iot.

PCV1

Comportes
Connexi6 Riu

Comunitat
Regants
Esquerra

SI

SI

SI

SI

SI

¢ Alimentacio
electrica
d'alguna estacié
de Bombeig
penal.

* Conectar-se a
les
comunicacions
de dela
comunitat de
Regants de
I'Esquerra de
l'estaci6 de
Bombeig.
¢ S'ha de fer
armari
* No hi ha
camera,
proposar
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compartir.
¢ S'haura de
modificar la
comporta per
fer-la
motoritzada.

PCV2

Comportes
Connexio
Canal Vell

Comunitat
Regants
Esquerra

SI

SI

* Sistema que
haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.
* No té

comunicacions.

¢ S'ha de fer
armari
* No hi ha
camera,
proposar
compartir.
¢ S'haura de
modificar la
comporta per
fer-la
motortitzada.

PCV3

Descarrega Reg
Séquia Bombita

Comunitat
Regants
Esquerra

* Sistema que
haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.
* No té

comunicacions.

* S'ha de fer
armari
* No hi ha
camera i no
s'instal-lara.
¢ Instal-lacio

controlador Iot.
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¢ Alimentaci6
electrica
disponible per
part de
comunitat de
Regants
* Ja disposa de
cgmuniiacions No
entra
per part de
- plataforma Iot. en
Proporsar zonas
integrar-nos. DPMT
* Modificar el ni SP
seu armati:
variador, etc.
* No hi ha
camera,
proposar-los
compartir.

E.Bombeig Comunitat

Travessal Creus I}egants SI SI SI SI ST
Esquerra

PCV4

* Alimentaci6
electrica
disponible per
part de
comunitat de
Regants
* Ja disposa de
! b No

comunicacions
entra
per part de
en
- plataforma lot.
Proporsar zonas
integf r-nos DPMT
ar-nos. '
i ni SP
* Modificar el
seu armati:
variador, etc.
* No hi ha
camera,
proposar-los
compartir.

E.Bombeig Bio Comunitat

Bassa Arena Regants SI SI SI SI SI
Esquerra

PCV5
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CV23-

E.Bombeig de
Ponts de Rei

Comunitat
Regants
Esquerra

SI

SI

SI

SI

SI

¢ Alimentaci6
electrica
disponible per
part de
comunitat de
Regants
* Ja disposa de
comunicacions
per part de
plataforma Iot.
Proporsar
integrar-nos.
* Modificar el
seu armarti:
variadot, etc.
* No hi ha
camera,
proposar-los
compartir.

CV23-

E.Bombeig
Zaida

Comunitat
Regants
Esquerra

SI

SI

SI

SI

SI

* Alimentaci6
electrica
disponible per
part de
comunitat de
Regants
* Ja disposa de
comunicacions
pet part de
plataforma lot.
Proporsar
integrar-nos.
* Modificar el
seu armati:
variadot, etc.
* No hi ha
camera,
proposar-los

compartir.
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RCV

Retorn

Proveidero de

Parc Natural

SI

haura d'anar
alimentat per
una placa
fotovoltaica.
* S'ha de fer
armari
* No hi ha
camera.
* Te una estacioé
de bombeig
prop de la
comunitat de
regants pero
queda una mica
lluny per les
conexions

* Bl projecte

CV1

Melics

E.Bombeig de Parc Natural

CR
ESQUERRA

SI

SI

nou preveu un
parc solar.
* L'armari Nou
del projecte
s'haura
d'adaptar. A més
s'haura de fer un
armari nou.
* No hi ha
camera,
proposar
compartir.
* Projecte nou
amb bombes
noves.
* Sistema que

P10

Proveidero del
Trastellador

Parc Natural

SI

haura d'anar
alimentat per
una placa

fotovoltaica.

¢ S'ha de fer

armari

CJaume I, niim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com

371




ENGITEC INNOVACIO S.L.P

* No hi ha
camera.

¢ Alimentaci6
electrica

disponible per
part de

comunitat de
Regants

* Ja disposa de

Descarrega de | Comunitat comunicacions
DS1 | laSéquiadTla | Regants SI SI SI SI SI - N X

de Mar Esquerra per part de
plataforma Iot.

Proporsar
integrar-nos.
* No hi ha
camera,
proposat-los
compartir. X X

* Disposa de
subministrament
eléctric.

* No hi ha
E.Bombeig camera i no
M1 Filtre Verd Aquambiente SI SI - - - - s'instal-lara. X
d'Tlla de Mar e L'armari actual

s'haura
d'adaptar. A més
s'haura de fer un

armati nou. X X X

* Bl projecte
nou preveu un
parc solar. No
. Parc Natural . L'armar.i Nou entra

E.Bombeig del projecte en
Fa d'Avellanes ES [CJI;RRA ) St ) ) St ) s'haura zonas
SQUE d'adaptar. A més DPMT
s'haura de fer un ni SP
armari nou.
* No hi ha X X
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camera,
proposar
compartir.
* Projecte nou
amb bombes
noves.
EB Filtre Verd
LoRa Tla de Mar Parc Natural SI < < <
LoRa Cv23-3 EB. Parc Natural SI
Ponts de Rei X X X
LoRa B2 Prpveldcro Parc Natural SI
Vicens X X X
LoRa Bl ,P rox'feldero Parc Natural SI
d'Enriquet X X X
LoRa T3.1 EB Parc Natural SI
Baladres X X X
T2 EB
LoRa Magdalenes Parc Natural SI < <
LoRa | E7 EB Patrau | Parc Natural SI X X X
* Demanar
Comunitat permis accés
E.Bombeig subministrament
LoRa Regants ST C .
Olles Llacuna electric i posar
Esquerra
un quadro
eléctric. X X X
* Demanar No
Comunitat permis accés entra
Magatzem " subministrament en
LoRa Regants SI o
Encrusa Dret eléctric 1 posar zonas
e un quadro DPMT
electric. ni SP
* Demanar
AL1 Alfacada Parc Natural - permis per a
instal-lacio X X X
* Demanar
BU1 Buda Parc Natural - permis per a
instal-lacié X X X
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* Demanar
BU2 Buda Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacid X X X

* Demanar
BU3 Buda Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacié X X X

* Demanar
CV1 Canal Vell Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacié X X X

* Demanar
CV2 Canal Vell Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacid X X X

* Demanar
EN1 Encanyissada | Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacié X X X

* Demanar
EN2 | Encanyissada | Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacié X X X

* Demanar
EN3 Encanyissada | Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacié X X X

* Demanar
EN4 | Encanyissada | Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacié X X X

* Demanar
GA1l Garxal Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacié X X X

* Demanar
GA2 Garxal Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacid X X X

* Demanar
OL1 Olles Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacié X X X

* Demanar
PL1 Platjola Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacio X X X

* Demanar
TA1 Tancada Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacié X X X
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* Demanar
TA2 Tancada Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacié X X X
* Demanar
VIl Violi Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacid X X
* Demanar
VI1 Violi Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacio X X
Tortugues - * Demanar
TO1 Buda Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacié X X X
Tortugues - * Demanar
TO2 Buda Parc Natural - - - - - - permis per a
instal-lacio X X X
* Demanar
UB1 [éllals de Parc Natural - - - - - - permis per a
altasar . .,
instal-lacio X X X
* Demanar
UB2 Ullals de Parc Natural - - - - - - permis per a
Baltasar . .,
instal-lacié X X X
Musclera ’ De,manar
MA1 Alfacs 1 Muscleres - - - - - - petmis per 2
instal-lacio
Musclera * Demanar
MF1 Fanoar Muscleres - - - - - - permis per a
g instal-lacioé
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Imatge del Planol de Medi Ambient. Espais naturals de proteccid especial.
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Imatge del Planol de Medi Ambient. Espais naturals de proteccid especial.
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Imatge del Planol de Medi Ambient. Espais naturals de proteccid especial.
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Imatge del Planol de Costes. Domini public i Servitud de proteccié.
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13.-CONCLUSIONS.

Es desitja amb tots els punts explicitats i exposats, testificar i corroborar el proposit del titular que la
instal'laci6 reuneix les condicions tecniques i de seguretat, necessaries i s’ajusta, en tot moment, a les
prescripcions 1 normatives exposades amb anterioritat.

Per a que aixi consti, i es pugui procedir a la seva revisi6 per part de les entitats i estaments autoritzats,
1 que aquests donin el seu vist-i-plau a la posada en marxa de la instal-lacid, es procedeix a la signatura,
per part de 'Enginyer Industrial restant a la seva disposicié per a qualsevol aclariment, 1 esperant una
favorable resolucio.

Amposta, a 30 de Desembre de 2025

Signat, Xavier Casanova i Palleja
Enginyer Industrial
Col'legiat num. 11.451
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14.-Documentacié i manuals.

A la finalitzaci6 dels treballs s’entregara la documentacié necessaria per a la correcta explotacié i
manteniment de la instal-lacié (manuals).

També s’ha contemplat una formacié de 4 hores.
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ANNEX NUM. 1 PLATAFORMA DE SUPERVISIO I CONTROL.
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15.- Plataforma de Supervisié i Control

La plataforma de supervisi6 i control del sistema estara basada en una arquitectura client-servidor
amb allotjament al niivol, comunicacions segures i accés multiplataforma, amb I’objectiu de permetre
el monitoratge, telecontrol i analisi de dades en temps real dels diferents punts distribuits pel

territori.

Plataforma IOT
Comunitat Regants
Dreta

Plataforma IOT

Plataforma IOT
Comunitat Regants
Esquerra

Plataforma IOT
Aquambiente

4 N\ )
. RN J
A A

A\ 4
v
;-'g______.gs

Monitoritzacid Mesura cabal Conjunts Bombeig Sondes qualitat

Control Nivells
Comportes aigua
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15.2- Infraestructura del servidor

e El servidor principal estara allotjat en un entorn VPS segur dins del territori de la Unid
Europea. De forma preferent, s’ubicara a Catalunya o Espanya per motius de sobirania i
optimitzaci6 de laténcia.

e El servidor disposara d’un sistema operatiu estable i segur (Linux o Windows Server), amb
serveis configurats per a la gestié de base de dades, servidor d’aplicacions, setveis de
comunicacié6 (MQTT, OPC UA, VPN, API REST), i serveis de copies de seguretat.

e Es desplegara una xarxa privada virtual (VPN) per garantir la seguretat de les
comunicacions entre els equips instal-lats a cada punt de control i el servidor central. Tots
els equips quedaran aillats de la xarxa publica i només seran visibles dins de la VPN|
evitant-ne exposicio directa a Internet. La VPN es basara en una arquitectura centralitzada,
amb un servidor principal que actuara com a punt d’accés Gnic per a totes les ubicacions i
usuaris remots, impedint connexions directes entre dispositius i assegurant el control
dels fluxos de dades. Els PLCs i RTUs hauran de ser accessibles a través de la VPN,
per tal de possibilitar la monitoritzacié i la modificacié remota dels programes per part
del personal tecnic autoritzat, mantenint sempre els criteris de seguretat i tragabilitat definits
per la plataforma.

e Aquest model permet una gesti6 més senzilla, centralitzada i segura de les connexions,
assegurant que tot el trafic sigui canalitzat a través del servidor VPN principal.

e la plataforma preveu un cost recurrent associat al manteniment, allotjament cloud i

actualitzacions de seguretat, que caldra contemplar en la planificacié economica del projecte.

e s gestionara la contractaci6 i activacié de les targetes SIM necessaries per als dispositius
amb connectivitat mobil.
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15.2- Backend de la Plataforma

15.2.1.- Objecte i abast

Aquest apartat descriu el disseny, implementaci6 i posada en marxa del backend de la plataforma de
monitoritzacié i telecontrol del Parc Natural. L’abast inclou ingestié de telemetria, processament i
emmagatzematge d’historics, motor d’alarmes, control remot de dispositius, serveis de notificacions
i subministrament d’imatges a demanda, aixi com la seguretat, observabilitat, escalabilitat i

manteniment.

15.2.2.- Requisits funcionals

1.

Gestié d’usuaris i rols (RBAC): perfils monitor, operator i admin amb permisos granulars

per actius (lectura, ordre, configuracio).

2. Punts de monitoritzacié i telecontrol:

Estacions de bombeig i bombes: estat ON/OFF, velocitat, calcul de cabal i
volums, temps de funcionament, mode (Manual / Rellotge / Nivell / Combinat),
selector local/stop/remot, estratégia multi-bomba amb equilibrat d’hores, alarmes
de connectivitat.

Descarregues de reg / Comportes: posicié via encoder, nivell de canal, calcul de

cabal i volum, setpoints per posici6/flux/nivell, alarmes de connnectivitat

Proveideros amb cabalimetre: cabal, direccié, nivell, velocitat i temperatura;

alarmes d’error i cabal nul durant temps excessiu, alarmes de connectivitat.
Proveideros sense cabalimetre: servei de cameres i alarmes de connectivitat.

Comporta: Posicié comporta, nivell d’antecanal, nivell de canal, calcul de cabal i
volum, setpoints pet posicié/flux/nivell, mode (Automatic, Semiautomatic),

selector local/stop/remot, alarmes e connectivitat.
Gateways LoRaWAN: alarmes de connectivitat.

Sensors fisicoquimics (fixos i mobils): temperatura, nivell, salinitat i oxigen

(segons sonda)

Historics i analitica: registre de senyals 7aw i agregats 30 minuts (avg/min/max/sum),

acumuladors de volum/hores.

Alarmes i notificacions: regles amb umbrals, duracions i histeresi; notificacions push

immediates a App mobil; tragabilitat 1 registre d’esdeveniments.
Cameres: subministrament de fotografies a demanda amb URL signada i TTL curt.

Logs i auditoria: registre d’operacions de I'"App/SCADA i del servidor; auditoria de
comandes i canvis de configuraci6 (qui, quan, que).
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15.2.3.-

15.2.4.-
1.

2.

8.

Requisits no funcionals

Disponibilitat: = 99,5% mensual del pla de control i lectura (excloent finestres de

manteniment previes 1 for¢a major).

Escalabilitat: microserveis stateless amb escalat horitzontal; cua de missatges 1 backpressure a

ingestio.

Rendiment: ingestié sostinguda = 5.000 missatges/s i laténcia p95 < 2 s fins a persisténcia
TS (dimensionable).

Retenci6 i purga: logs minutals >30 dies es purguen; es preserven agregats 30m;

Seguretat: comunicacions TLS extrem-a-extrem (excepte en canals UDP de VPN que ja
estan encriptats); autenticacié amb tokens JWT: control d’accés per actiu mitjangant
politiques de rol; gestié de secrets centralitzada; proteccié contra abusos amb rate limiting i

mecanismes anti-replay; autenticacié mutua entre serveis quan calgui.

Compliment: RGPD (minimitzaci6 i xifrat en transit; opcional xifrat en repos), bones
practiques ISO/IEC 27001.

Observabilitat: logs estructurats; quadres de comandament d’operacié.

Arquitectura proposada

API Gateway REST /WebSocket amb autenticacié i rate limiting.
Servei d’Identitat i RBAC : gesti6 d’usuaris, rols.

Ingesti6 de telemetria via MQTT/AMQP/HTTP i connectors OPC UA / Modbus TCP
/ LoRaWAN.

Base de dades relacional per catalegs, historics, configuracions i auditoria.
Motor d’agregacio i calculs de cabals, volums i temps; downsampling a 30 minuts.
Motor d’alarmes i notificacions amb regles parametritzables i coalescencia d’avisos.

Orquestrador de control remot per modes de bomba i estratégia multi-bomba; ordres amb

confirmacio.

Servei de cameres per snapshots on-demand amb URLs signades i expiracio.

Tecnologia de referéncia: NET 8 (ASP.NET Core), RabbitMQ/MQTT, PostgreSQL 16 +
TimescaleDB, MySQL/MatiaDB, SQL Server, IdentityServer.

15.2.5.- Integracions i protocols

15.2.6.-

PLC/RTU: OPC UA preferent; Modbus TCP opcional. Publicaci6 d’estats a MQTT.

LoRaWAN: integracié amb Network Server; ritmes d’enviament adaptatius segons energia
disponible.

Cameres: RTSP/HTTP snapshot; només pu// a demanda.

Model de dades (resum)

Cataleg d’actius: sites, assets (estacions, bombes, comportes, proveideros, gateways,
sensors), enllacos jerarquics.
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e Configuraci6é/control: modes, franges horaries (=4/dia), objectius de nivell i bandes,

definici6é d’alarmes.
e Telemetria: taules TS per senyals raw 1 agregats 30m; comptadors d’acumulats.
e Alarmes: obertes i historic; esdeveniments d’auditoria.
e Imatges: peticions de snapshot i objectes amb TTL.
15.2.7.- Seguretat i proteccions operacionals
e Selector local/stop/remot per bomba com a intetlock dur que invalida control remot.
e Validacié dels permisos abans d’enviar ordres; traca d’auditoria completa.
e Limits i temporitzacions (histeresi) per evitar hunting i oscil-lacions.
15.2.8.- SLA i KPIs de servei
e Disponibilitat backend: = 99,5% mensual.
e Latencia d’ingestié p95: < 2 s fins a persistencia TS.
e Temps de lliurament de notificacié: < 10 s p95 (connectivitat dependent del dispositiu).
e MTTR incidéncies critiques: < 1 h en horari 24x7.

15.2.9.- Pla de desplegament 1 migracié

1. Entorn PRE amb dades simulades i proves d’integracié (OPC UA/MQTT/Modbus,
LoRaWAN, cameres).

2. Pilot amb 1 estacié de bombeig, 1 comporta i1 proveidero amb cabalimetre.

3. Desplegament progressiu per lots d’actius; importacié de corbes de bombes i

parametritzacié d’alarmes.
4. Tall controlat i validacié UAT amb check-list; ro//back plan documentat.
15.2.10.- Proves i acceptacio

o Unitaries (regles, calculs), integracié (protocols), carrega (soak 72 h), seguretat
(autenticaci6/ACL), UAT amb escenatis d’operacié i alarmes.

e Criteris d’acceptacié: lectura/ordre per RBAC, fidelitat de calculs de cabal/volum, retencié

1 purga, recepcié d’alarmes i snapshots.
15.2.11.- Documentaci6 1 formacié

e Manual d’operacié6 i d’administracio, cataleg I’API (OpenAPI), esquema de dades i guies de

diagnosi.
e Sessions de formacié per a operadors i administradors (materials inclosos).

15.2.12.- Manteniment i suport

e Correctiu i evolutiu, actualitzacions de seguretat, monitoratge proactiu i informes mensuals
de KPIs.

e Opcions d’horari de suport: laboral o 24x7.
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15.2.13.- Llista de lliurables

1.

2.

Arquitectura detallada i diagrames.

Esquema BBDD (SQL) i migrations.

Cataleg d’API (OpenAPI/Swagger).

Parametres de configuracié per actiu (modes, franges, alarmes).
Manuals i pla d’operacio.

Informe de proves i actes d’acceptacio.

15.3. Aplicacié SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition)

L'aplicacié SCADA és una eina instal-lable en entorns Windows, dissenyada per a la monitoritzacio
i telecontrol dels punts desplegats a la xarxa.

Caracteristiques principals:

Pantalla principal amb mapa dinamic: Vista general de la xarxa de punts de control amb
possibilitat de zoom, desplagament i seleccié de punts. Les icones mostraran P'estat actual i
permetran accedir a la pantalla detallada de cada punt.

Pantalles de punts personalitzades: Cada punt (comportes, estacions de bombeig, sondes,
cabalimetres, etc.) tindra la seva propia interficie per a la visualitzacié de dades actuals, grafics
historics, alarmes, imatges de cameres, i accions de telecontrol.

Gesti6 d’usuaris i permisos: El sistema permetra crear, editar i gestionar usuaris, assignant
rols amb permisos de lectura i/o escriptura per a cada punt de control.

Visualitzaci6 de cameres: S’integraran imatges de les cameres instal-lades, amb possibilitat
de capturar manualment noves imatges des de la interficie.

Business Intelligence (BI): L’aplicaci6 incorporara un modul de BI que permetra crear i
personalitzar taulers amb grafiques i indicadors. Els taulers seran exportables en format
imatge i PDF.

NOTA: Tots els textos, valors, estils grafics, etc. de les imatges proporcionades sén merament
orientatius i no guarden relacié amb 'aplicacié d’aquest projecte.
Sutilitzen Gnicament com a refereéncia perque serveixi de base per al disseny grafic de I'aplicacié.
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15.3.1.- Pantalla d’inici

Funci6 principal:

Setveix com a punt d’entrada al sistema SCADA, permetent la identificacié de l'usuari i assignacié
automatica de permisos segons el rol (administrador o usuari). Garanteix que només el personal
autoritzat accedeixi a les funcionalitats internes.

Captura 8.3.1.1.- Vista completa de la pantalla de login amb camps i botons.
Estructura visual:
e Capgalera: no es mostra cap element fins a la validacié de credencials.

e Zona central: finestra de login centrada tant horitzontalment com verticalment.

e Peu de pagina: opcionalment, informacié breu de versié del sistema o copyright.

Elements de la interficie i ubicacio:
e Camp “Nom d’usuari”: part superior de la finestra de login; caixa de text amb etiqueta a

Pesquerra.
e Camp “Contrasenya”: sota el camp “Nom d’usuari”, caixa de text amb mascara de caracters
-
e Botd Acceptar: sota el camp “Contrasenya”, alineat a 'esquerra. En prémer-lo:
o Valida credencials.
o  Si correctes — accés directe a la Pantalla de Mapa General.
o Siincorrectes — missatge emergent d’error.
e Bot6 Reiniciar: a la dreta del boté Acceptar; buida camps “Nom d’usuari” i “Contrasenya”.
e Bot6 Tancar: a la dreta del bot6 Reiniciar; tanca la sessié d’aplicaci6 o finestra.

Comportament funcional:
o 1’usuari admin/ admin inicia sessié amb rol administrador (tots els accessos).

e Qualsevol altre usuari amb contrasenya demzo inicia sessidé amb rol limitat.

¢ Rols determinen la visibilitat de determinats botons (p. ex., “Configuracid”).
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15.3.2.- Pantalla Principal/Mapa General
Funci6 principal:

Visualitzar en un Unic entorn la ubicacio i estat de tots els punts monitoritzats o telegestionats.
Serveix com a eix central de navegacié cap a les pantalles de detall de cada punt.

Captura 8.3.2.1.- Vista general del mapa amb punts codificats per color i mend lateral.
Estructura visual:

e Capgalera superior: text “Mapa general” a lesquerra; a la dreta, opcié “Zoom,
desplacament i seleccié de punts”.

e Columna esquerra fixa: ment vertical amb icones i text per accedir a les diferents seccions
del SCADA.

e Zona central: mapa interactiu amb distribuci6 espacial dels punts geolocalitzats.

e Columna dreta: llista “Xarxa de punts” amb nom, icona de color 1 estat operatiu.

Elements de la intetficie i ubicacio:

e Columna esquerra (de dalt a baix):

o Iconainom SCADA (capcalera).

o Mapa: accés a la vista actual (ressaltat en blau).

o Taula Historics: accés directe a la visualitzacié tabular de dades.

o Actualitzar: refresc manual del mapa i dades associades.

o Configuracié: visible només per rols administrador; accés a la gestié d’usuatis i
punts.

o Sortir: tancament de sessio.

o Peu de menu: text amb usuari i rol actiu.
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e Zona central (mapa interactiu):

Punts georeferenciats amb nom visible.
Color del punt indicant P'estat (verd = Operatiu, taronja = Adverténcia, vermell =
Alarma).
3. Posicionats segons la seva ubicaci6 geografica.
4. Controls de zoom (+ 1 -) a la cantonada superior dreta del mapa.
e Columna dreta (“Xarxa de punts”):

=

1. Llista vertical amb tots els punts.
2. Estat indicat amb etiqueta de color i text (“Operatiu”, “Advertencia”, “Alarma”).
3. El color coincideix amb el punt del mapa.

Comportament funcional:

e El mapa s’actualitza automaticament cada cicle de refresc o manualment amb el botd
Actualitzar.
e En fer clic sobre un punt:
o Es pot obrir la pantalla de detall del punt corresponent.
o Es manté visible el men lateral i la llista de punts.
e Elzoom es pot ajustar amb els botons + / — o amb la roda del ratoli.
e Es potarrossegar el mapa amb el cursor per desplagar-lo.

15.3.3.- Estaci6é de Bombeig

15.3.3.1.- Estaci6 de Bombeig
Funci6 principal

Supervisar una estacié de bombeig concreta amb valors en temps real, grafics, alarmes i accés al
detall de cada bomba.
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Captura 15.3.3.1.- Estacid de Bombeig: capgalera amb estat 1 “Nivell configurat”, fila de KPIs + targeta
Bombes, pestanyes centrals amb grafics/taules..

Estructura visual
e Columna esquerra fixa (persistent, fora de la finestra):
Visible a totes les pantalles, de dalt a baix:
Mapa — icona i text per tornar al Mapa General.
Taula Historics — accés a la taula global de dades.
Actualitzar — refresc manual de dades.

Configuracié — només per a usuaris amb rol administrador.
Sortir — tancament de sessio.

O O O O O

e Fila superior de la finestra (capgalera de detall):
o Titol amb el nom de P'estaci6 (a 'esquerra).
o Estat en format pastilla de color (“Operatiu/Adverténcia/Alarma”) sota el titol.
o Nivell configurat (mm) a la dreta (“Nivell configurat: p.ex.165 mm”).
o Boto “Tornar” (dreta) per tornar al mapa.
e Zona superior de KPIs (tres targetes, d’esquerra a dreta):
o Nivell actual (mm),
o Cabal estacié bombeig (m*/h),
o Targeta “Bombes” amb el resum de 1-2 bombes.
e Zona central amb pestanyes (sota els KPIs, de costat a costat):
o Nivell
Cabal calculat
Volum bombejat
Alarmes
Historic Alarmes
Historics
Info
o Camera.
e Columna dreta especifica: no s’utilitza en aquesta finestra (el contingut ocupa tota
Iamplada central).

O O O O O O

Elements i ubicacié detallada

e Targeta “Bombes” (a la dreta de la fila de KPIs):
o Una linia pet bomba: Bomba 1, Bomba 2.
o Estat en xips: MARXA/PARADA, SONDA/RELLOTGE,
Habilitada/Deshabilitada.
o Enllag “Detall” al final de cada fila — obre la pantalla 8.3.3.2- Bomba.
e Pestanya “Nivell” (grafic):
o Grafic d’evoluci6 del nivell del desguas (unitat mm).
o Checkbox “Mostra valors” (a la capcalera del grafic) per mostrar/ocultar etiquetes
numeriques.
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Captura 15.3.3.2.— Estacid de Bombeig: pestanya Nivell

e Pestanya “Cabal calculat” (grafic):
o Grafic temporal del cabal bombejat (unitat m?/h).
o Mateix checkbox per a valors numerics.

Captura 15.3.3.3.- Estacid de Bombeig: pestanya Cabal Calculat

¢ Pestanya “Volum bombejat” (selector + grafic d’area):
o Selector de rang de dates (dos camps a I’esquerra).
o Etiqueta “Volum entre dates: ... m*” a la dreta (calcul automatic).
o Grafic d’area del volum (unitat m?®) amb opcié “Mostra valors”.
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Captura 15.3.3.4.- Estacid de Bombeig: pestanya Volum bombejat

e DPestanya “Alarmes” (llista):
o Relacié d’alarmes actives (p. ex., Nivel/ alt, Exror de Comunicacions, etc.)

Captura 15.3.3.5.- Estacid de Bombeig: pestanya Alarmes

e DPestanya “Historic Alarmes” (taula):
o 'Taula amb Data/Hora, Missatge, Severitat.
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Captura 15.3.3.6.-Estacid de Bombeig: pestanya Historic Alarmes

e DPestanya “Historics” (taula):
o Taula generica d’historics exportable (segons implementacio).

Captura 15.3.3.7.-Estacid de Bombeig: pestanya Historics

e DPestanya “Info” (fitxa):
o Dades informatives: model, localitzacid, firmware, connexio.
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Captura 15.3.3.8.- Estacid de Bombeig: pestanya Info

e DPestanya “Camera” (visor):
o Marc de video/imatge (stteam o captura).

Captura 15.3.3.9.- Estacid de Bombeig: pestanya Camera

Comportament funcional

Actualitzacié de KPIs i grafics en cada cicle o manualment amb Actualitzar (mend esquerre).
e “Detall” de bomba obre 8.4 Bomba mantenint el menu lateral visible.

Selectors de dates calculen i mostren el volum entre dates a la capgalera del panell.

¢ El checkbox “Mostra valors” activa/oculta etiquetes numeriques sobre cotbes.
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15.3.3.2.- Bomba

Funci6 principal:

Monitoritzar i consultar, en detall, ’estat i les variables d’una bomba concreta d’una Estacié de
Bombeig, aixi com revisar les seves alarmes i historics. Aquesta finestra s’obre des del boté d’accés
directe situat a la targeta de cada bomba dins la pantalla Estacid de Bombeig.

Captura 15.3.4.1.- Pantalla de Bomba amb KPlIs i pestanyes

Estructura visual:

¢ Columna esquerra fixa (menu lateral) Visible a totes les pantalles, de dalt a baix:

O O O O O

Mapa — icona i text per tornar al Mapa General.

Taula Historics — accés a la taula global de dades.
Actualitzar — refresc manual de dades.

Configuracié — només per a usuaris amb rol administrador.
Sortir — tancament de sessio.

o Fila superior de la finestra (capgalera de detall)

Titol amb 1 nom de I’estaci6 i identificacié de la bomba (ex. “EB Riu Nord / Bomba
17), situat a 'esquerra.

Estat de la bomba en format pastilla de color “Operatiu/Adverténcia/Alarma”)
sota el titol.

Mode i Estat de marxa (p. ex. “Mode: SONDA” 1 “Estat: MARXA”) a la part
dreta de la capgalera.

Bot6 “Tornar” (dreta) per retornar a la pantalla de 'estacié de bombeig.

e Zona superior de KPIs (tres targetes, d’esquerra a dreta)

O
O

Cabal bomba (m/h) — valor actual de cabal impulsat per la bomba.
Velocitat bomba (rpm) — velocitat instantania de gir del motor o variadot.
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o Estats —xips amb informacié sobre si la bomba esta Habilitada/ Deshabilitada i si esta
COMANDAT.

e Zona central amb pestanyes (sota els KPIs, de costat a costat)

Alarmes

Historic Alarmes
Historics

Info

O O O O

Elements i ubicacio detallada
Pestanya “Alarmes” (llista)

e Relacié d’alarmes actives associades a la bomba.
e TFormat llista amb punts; si no hi ha alarmes — text “Cap alarma activa”.

Pestanya “Historic Alarmes” (taula)
e Taula amb:
o Data/Hora
o Missatge
o Severitat
e Possibilitat de filtrat i ordenacié segons implementacio.

Pestanya “Historics” (taula o grafic)

e Presenta les dades historiques de funcionament de la bomba (cabal, velocitat, estats).
e Opci6 d’exportar segons implementacio.

Pestanya “Info” (fitxa)

e Dades informatives de la bomba:

o Model

o Localitzacio

o Firmware

o Tipus de connexi6 i protocol

o Potencia nominal i dades técniques rellevants.

Comportament funcional:

1. Actualitzaci6 automatica de KPIs i contingut de pestanyes en cada cicle de refresc del
sistema o manualment amb el boté Actualitzar.

El bot6é Tornar retorna a la pantalla de I'Estacid de Bombeig mantenint visible el ment lateral.
Les alarmes actives es mostren en temps real, amb canvi de color segons severitat.

El mode i estat de marxa s’actualitzen automaticament segons senyals de PLC/SCADA.
En absencia de dades, els valors es mostren amb “—"" i es genera una alarma de falta de
comunicacio.

SARE

15.3.4.- Descarrega

Funci6 principal:
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Permetre la visualitzaci6 i consulta de totes les variables operatives i historiques associades a una
descarrega especifica, aix{ com I'accés a les alarmes, informacié i imatges de camera vinculades. La
pantalla serveix també per a navegar cap a altres pestanyes relacionades amb el punt de control.

Captura 15.3.5.1.- Pantalla de Descarrega amb KPIs i pestanyes

Estructura visual

e Capgalera superior (fila superior de la zona central)

O

O

Nom de la descarrega: text identificatiu (“Descarrega 17) situat a 'esquerra, amb
tipografia clara i destacada.

Estat de la descarrega: etiqueta de color (en aquest cas “Advertencia” en groc)
situada sota el nom, indicant I’estat operatiu global.

¢ Columna esquerra fixa (menu lateral)

Visible a totes les pantalles i composta, de dalt a baix, per:

o O O O O

Mapa: icona i text per tornar a la pantalla principal.
Taula Historics: accés a la taula global de dades.
Actualitzar: refresc manual de dades.

Configuracié: visible només per a rols d’administrador.
Sortir: tancament de sessio.

e Zona central superior (KPI principals)

Tres targetes informatives amb valors en temps real:

1.
2.
3.

Nivell actual: “118 mm” (mesurat al canal).
Posicié comporta: “72 mm” (posicié actual de obertura).
Cabal calculat: “54 m?/h” (cabal de sortida).

e Barra de pestanyes (sota KPI)

Permet canviar la informacié visualitzada a 'espai central inferior:

O
o

Nivell Canal (actin a la imatge)
Posicié6 Comporta
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Cabal Calculat
Volum Descarregat
Alarmes
Historic Alarmes
Historics
Info
o Camera
e Zona central inferior (contingut dinamic)

O O O O O ©

Depenent de la pestanya seleccionada:

o Enlaimatge, la pestanya Nivell Canal mostra un grafic d’evoluci6 temporal amb:
* Linia de tendéncia en color blau clar.
* Llegenda inferior (“Evoluci6 nivell”) i unitats a I'eix vertical (“mm
®  Checkbox “Mostra valors” pet activar/desactivar les etiquetes de dades
sobre el grafic.
e Bot6 “Tornar”

>

Situat a la cantonada superior dreta de la zona central, permet tornar a la pantalla anterior
(Mapa General o pantalla de 'Estacié associada).

e Peu de pantalla
A la part inferior esquerra: text “Usuari: admin - Rol: admin”.
Comportament funcional

e Actualitzaci6 de dades:
o Automatica segons el cicle de refresc del sistema.
o  Manual amb el boté “Actualitzar” del ment lateral.
e Interaccié amb pestanyes:
o Canvi immediat de contingut sense recatregar la pantalla.
o Les pestanyes de grafic disposen de checkbox “Mostra valors™ per afegir o ocultar
els valors exactes.
o Les pestanyes de “Volum Descarregat” incorporen selector de dates i calcul del
volum entre dates.
e Accés ala camera:
o Pestanya “Camera” mostra imatge en temps real associada al punt.

8.3.5.- Proveidero amb cabalimetre
Funcié principal:

Mostrar en temps real i amb accés historic totes les variables operatives d’un punt de proveiment
equipat amb cabalimetre, aixi com permetre la consulta d’alarmes, informacio i camera associades. La
pantalla serveix també com a punt d’accés a les diferents magnituds mesurades.
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Captura 15.3.6.1.- Pantalla de Proveidero amb cabalimetre, amb KPIs i pestanyes

Estructura visual

e Capgalera superior (fila superior de 1a zona central)
o Nom del punt: text identificatiu (“Proveidero 1 (M)”) situat a I’esquerra, amb
tipografia destacada.
o Estat del punt: etiqueta de color verd (“Operatiu”) sota el nom, indicant correcte
funcionament.
¢ Columna esquerra fixa (menu lateral)

Present a totes les pantalles, de dalt a baix:

Mapa —icona i text per tornar a la pantalla principal.

Taula Historics — accés a la taula global de dades.

Actualitzar — refresc manual de dades.

Configuracié — només visible per a usuaris amb rol administrador.
Sortir — tancament de sessio.

O O O O O

e Zona central superior (KPI principals)
Quatre targetes amb valors en temps real:

Nivell actual: “112 mm” — altura de la lamina d’aigua.

Cabal mesurat: “38 m®/h” — cabal instantani registrat pel cabalimetre.
Velocitat: “0.7 m/s” — velocitat mitjana de flux.

Temperatura: “18.6 °C” — temperatura de I'aigua.

O O O O

e Barra de pestanyes (sota KPI)
Pestanyes disponibles per a la consulta de diferents magnituds o informacié:

o Nivell Proveidero (activa a la imatge)
o Cabal Mesurat
o Velocitat

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 401



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Temperatura
Volum d’aigua transferit
Alarmes
Historic Alarmes
Historics
Info
o Camera
Zona central inferior (contingut dinamic)

O O O O O ©

Depenent de la pestanya seleccionada:

o Enlaimatge, la pestanya Nivell Proveidero mostra:
*  Grafic d’evoluci6 temporal amb linia blava clara.
* Llegenda inferior (“Nivell”) i unitats a I'eix vertical (“mm
»  Checkbox “Mostra valors” per afegir/ocultat les etiquetes de dades.
Bot6 “Tornar”

b

Situat a la cantonada superior dreta, permet tornar a la pantalla anterior (Mapa General o
vista previa associada).

Peu de pantalla

A la part inferior esquerra: indicacié d’usuari actiu i rol (“Usuari: admin - Rol: admin”).

Comportament funcional

Actualitzacié de dades:
o Automatica segons el cicle de refresc.
o Manual mitjangant el bot6 “Actualitzar”.
Canvi de pestanyes:
o Visualitzacié immediata del grafic o taula corresponent.
o Pestanyes de grafic amb opcié “Mostra valors”.
o Pestanya “Volum d’aigua transferit” amb selector de dates i calcul del volum en el
periode seleccionat.
Gesti6 d’alarmes:
o Pestanya “Alarmes” llista les alarmes actives.
o Pestanya “Historic Alarmes” mostra registres passats.
Accés a la camera:
o La pestanya “Camera” mostra la imatge en directe associada al proveidero.

15.3.6.- Proveidero sense cabalimetre

Funcio principal

Permetre la visualitzacié de la informacié disponible i les alarmes associades a un punt de proveiment
que no disposa de cabalimetre ni sensors de variables complementaries, aixi com accedir a la camera
en directe per a la seva supervisié visual.
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Captura 15.3.7.1.- Pantalla de Proveidero sense cabalimetre, amb KPlIs i pestanyes
Estructura visual

e Capgalera superior (fila superior de la zona central)
o Nom del punt: “Proveidero 2 (S)” situat a 'esquerra en tipografia destacada.
o Estat del punt: etiqueta verda “Operatiu” sota el nom, indicant funcionament
correcte.
e Columna esquerra fixa (menu lateral)

Visible a totes les pantalles, de dalt a baix:

Mapa — icona i text per tornar al Mapa General.

Taula Historics — accés a la taula global de dades.
Actualitzar — refresc manual de dades.

Configuracié — només per a usuaris amb rol administrador.
Sortir — tancament de sessio.

O O O O O

e Barra de pestanyes (sota la capgalera)
Pestanyes disponibles:

Alarmes
Historic Alarmes
Historics
Info
o Camera (activa a la imatge)
e Zona central (contingut dinamic)
o En la imatge, la pestanya Camera esta activa i mostra un espai reservat per a la
visualitzacié d’imatges sota demanda. en directe.
o La resta de pestanyes mostraran informacié segons la seva funcié:
= Alarmes: alarmes actives associades al punt.
= Historic Alarmes: llistat cronologic d’alarmes passades.
= Historics: dades historiques de funcionament (si n’hi ha disponibles).
* Info: informaci6 descriptiva del punt.

O O O O
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e Bot6 “Tornar”
Situat a la cantonada superior dreta de la zona central, permet tornar a la pantalla anterior.
e Peu de pantalla
A lextrem inferior esquerre: text amb usuari actiu i rol (“Usuari: admin - Rol: admin”).
Comportament funcional

e Actualitzacié de dades:

o Automatica segons el cicle de refresc.

o Manual amb el boté “Actualitzar”.
e Visualitzaci6 de la camera:

o Stream en temps real de la zona corresponent al proveidero.

o Qualitat i latencia depenen de la connexié i del dispositiu de camera.
¢ Gestio d’alarmes:

o Visualitzacié d’alarmes actives i passades.

o Tiltratge i consulta de detalls.

15.3.7.- Comporta

Funcié Principal

Supervisar una comporta amb valors en temps real, grafics, alarmes, etc.

Captura 15.3.8.1.- Pantalla de Comporta, amb KPIs i pestanyes
Estructura visual

e Capgalera superior (fila superior de la zona central)
o Nom del punt: “Comporta Nord” situat a 'esquerra, en tipografia destacada.
o Estat del punt: etiqueta taronja “Adverténcia” sota el nom.
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o Aladreta, sobre la linia de pestanyes:
= Nivell Configurat: “130 mm”
* Mode: “Semiautomatic (Remot)”
¢ Columna esquerra fixa (menu lateral)

Present a totes les pantalles, de dalt a baix:

Mapa — accés al Mapa General.

Taula Historics — accés a la taula global de dades.
Actualitzar — refresc manual.

Configuracié — només visible per administradors.
Sortir — tancament de sessio.

O O O O O

e Barra de valors principals (sota el nom i estat)
o Nivell Canal Actual: “124 mm”
o Nivell Antecanal Actual: “138 mm”
o Cabal estimat: “0.42 m?3/s”
o Posicié comporta: “85 mm”
e Barra de pestanyes (sota la barra de valors)

Pestanyes disponibles:

Nivell (activa a la imatge)
Posicié de la Comporta
Alarmes
Historic Alarmes
Historics
Info
o Camera
e Zona central (contingut dinamic)
o En la pestanya Nivell, es mostra el grafic d’evolucié de Nivell Canal i Nivell
Antecanal, amb llegenda de colors (verd i blau) i eix vertical en mm.
o A la part superior dreta del grafic hi ha la casella “Mostra valors” per mostrar dades
numeriques a sobre dels punts del grafic.
e Bot6 “Tornar”

O O O 0O O O

A la cantonada superior dreta, per tornar a la pantalla anterior.
e Peu de pantalla
A Textrem inferior esquerre: indicacié de 'usuari i rol actiu (“Usuari: admin - Rol: admin”).
Comportament funcional

e Actualitzaci6é de dades:
o Automatica amb el cicle de refresc establert.
o Manual amb el botd “Actualitzat” del mend lateral.
e Lectures en temps real:
o Visualitzaci6 simultania del nivell del canal i ’antecanal.
o Cabal estimat calculat a partir de la posicié i condicions hidrauliques.
e Control i seguiment de la comporta:
o Posici6 expressada en mm.
o Mode de funcionament indicat (manual, semiautomatic, automatic, remot).
e Alarmes i historics:
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o Pestanya “Alarmes” per a alarmes actives.
o Pestanya “Historic Alarmes” per alarmes passades.
o Pestanya “Historics” per dades cronologiques.
e Camera:
o Permet visualitzar la zona fisica de la comporta.

15.3.8.- Gateway
Funci6 principal:

Permetre la supervisié d’un punt de comunicacions LoRaWAN, visualitzant I'estat operatiu, alarmes
actives, historics, informaci6 técnica i accés a la camera associada. Aquesta pantalla és essencial per a
la deteccié d’incidencies de connectivitat o condicions fisiques del dispositiu.

Captura 15.3.9.1.-: Pantalla de Gateway, amb KPlIs 1 pestanyes
Estructura visual

¢ Capgalera superior (fila superior de la zona central)
o Nom del punt: “Gateway LoRaWAN 17 situat a 'esquerra, amb tipografia destacada.
o Estat del punt: etiqueta verda “Operatiu” situada sota el nom.

e Columna esquerra fixa (menu lateral)

Present a totes les pantalles, de dalt a baix:

Mapa —icona i text per tornar al Mapa General.

Taula Historics — accés a la taula global de dades.

Actualitzar — refresc manual de dades.

Configuracié — disponible només per a rols administrador.
o Sortir — tancament de sessio.

e Barra de pestanyes (sota la capgalera)

O O O O

Pestanyes disponibles:
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o Alarmes (activa a la imatge)
o Historic Alarmes

o Historics

o Info

e Zona central (contingut dinamic)
o En la pestanya Alarmes, es mostra el titol “Alarmes actives” seguit d’un llistat
d’alarmes.
e Bot6 “Tornar”

Situat a la cantonada superior dreta de la zona central, per retornar a la pantalla antetior.
¢ Peu de pantalla
A Textrem inferior esquerre: indicacié d’usuari i rol actiu (“Usuari: admin - Rol: admin”).
Comportament funcional

e Actualitzacié de dades:
o Automatica segons cicle de refresc configurat.
o Manual mitjangant el bot6 “Actualitzar”.
e  Gesti6 d’alarmes:
o Llista d’alarmes actives en temps real a la pestanya “Alarmes”.
o Possibilitat de consultar alarmes passades a la pestanya “Historic Alarmes” amb
filtres per data.
e Accés a informacié addicional:
o Pestanya “Info” amb dades técniques i configuraci6 del gateway.
o DPestanya “Camera” per visualitzar imatge en directe de la ubicacié fisica del
dispositiu.

15.3.9.- Sensors fisicoquimics fixes
Funcié principal:
Monitoritzar en temps real les principals variables fisicoquimiques de I'aigua en un punt fix: salinitat,

temperatura, nivell 1 oxigen dissolt. Permet la visualitzaci6 grafica de cada parametre, 'accés a alarmes,
historics i informacié tecnica del punt.
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Captura 15.3.10.1.-: Pantalla de Sensors fisicoquimics fixes, amb KPIs i pestanyes
Estructura visual

e Capgalera superior (fila superior de la zona central)
o Nom del punt: “Sensors Llacuna 17, a ’esquerra, en tipografia destacada.
o Estat del punt: etiqueta verda “Operatiu” sota el nom.

¢ Columna esquerra fixa (menu lateral)

Present a totes les pantalles, de dalt a baix:

Mapa — accés al Mapa General.

Taula Historics — accés a la taula global de dades.
Actualitzar — refresc manual.

Configuracié — només visible per administradors.
Sortir — tancament de sessio.

O O O O O

e Barra de valors principals (sota el nom i estat)

Salinitat: “12.3 ppt”
Temperatura: “18.5 °C”
Nivell: “145 mm™
Oxigen: “7.9 mg/L”

O O O O

e Indicador addicional
o Caixa informativa: “Disposa de sonda d’oxigen (activa/desactiva pestanya i KPI
d’oxigen)” — permet indicar si la sonda esta disponible i operativa.
e Barra de pestanyes (sota la barra de valors i indicador addicional)

Pestanyes disponibles:

Salinitat (activa a la imatge)
Nivell

Temperatura

Oxigen

O O O O
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o Alarmes

o Historic Alarmes
o Historics

o Info

e Zona central (contingut dinamic)
o En la pestanya Salinitat, es mostra el grafic d’evoluci6 del valor de salinitat (ppt)
amb llegenda i eix vertical en ppt.
o A la part superior dreta del grafic hi ha la casella “Mostra valors” per mostrar dades
numeriques sobre el grafic.
e Bot6 “Tornar”

A la cantonada superior dreta, per tornar a la pantalla anterior.
e Peu de pantalla
A Textrem inferior esquerre: indicacié de 'usuari i rol actiu (“Usuari: admin - Rol: admin”).
Comportament funcional

e Actualitzaci6 de dades:
o Automatica segons el cicle de refresc establert.
o  Manual amb el boté “Actualitzar” del ment lateral.
e Lectures en temps real:
o Visualitzaci6 independent per a cada variable (Salinitat, Nivell, Temperatura,
Oxigen).
o Canvi de pestanya per mostrar el grafic i evolucié historica de cada parametre.
e Gestio d’oxigen dissolt:
o Silasonda esta present i activa, es mostra el KPI d’oxigen 1 la pestanya “Oxigen”.
o Sino esta disponible, aquesta pestanya i el valor corresponent s’oculten.
e Alarmes i historics:
o Pestanya “Alarmes” per alarmes actives.
o Pestanya “Historic Alarmes” per alarmes passades.
o Pestanya “Historics” per dades cronologiques.
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15.3.10.- Sondes multiparameétriques mobils
Funci6 principal:

Monitoritzar i registrar les lectures en temps real de fins a quatre vatiables fisicoquimiques mesurades
des d’un punt mobil, amb posicionament GPS. Permet la visualitzacié independent de cada variable,
la consulta d’alarmes, historics 1 informacié técnica del punt.

Captura 15.3.11.1.-: Pantalla Sondes multiparametriques, amb KPIs i pestanyes

Estructura visual

e Capgalera superior (fila superior de la zona central)
o Nom del punt: “Sonda Mobil A”, a 'esquerra, en tipografia destacada.
o Estat del punt: etiqueta verda “Operatiu” sota el nom.

¢ Columna esquerra fixa (menu lateral)

Present a totes les pantalles, de dalt a baix:

Mapa — accés al Mapa General.

Taula Historics — accés a la taula global de dades.
Actualitzar — refresc manual.

Configuracié — només visible per administradors.
Sortir — tancament de sessio.

O O O O O

e Barra de valors principals (sota el nom i estat)
Presenta fins a quatre variables configurables, cadascuna amb el nom, unitat i valor actual:

Variable Posicié 1: Conductivitat — Unitat: uS/cm
Variable Posici6 2: Temperatura — Unitat: °C
Variable Posicié 3: Oxigen Dissolt — Unitat: mg/L
Variable Posicid 4: Pressié / Nivell — Unitat: m

O O O O
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e Localitzacio GPS
o Camps “Lat” i “Lon” per indicar les coordenades del punt d’instal-lacio.
o Possibilitat d’introduccié manual.

e Barra de pestanyes (sota la informacié de variables i GPS)

Pestanyes disponibles:

Variable Posicio6 1 (activa a la imatge)
Variable Posici6 2
Variable Posicié 3
Variable Posici6 4
Alarmes
Historic Alarmes
Historics
o Info
e Zona central (contingut dinamic)
o Enla pestanya Variable Posici6 1, es mostra el grafic d’evoluci6 de la conductivitat
(uS/cm) amb llegenda i eix vertical corresponent.
o A la part superior dreta del grafic hi ha la casella “Mostra valors” per afegir valors
numerics al grafic.
e Bot6 “Tornar”

O O O O O O O

A la cantonada superior dreta, per retornar a la pantalla anterior.
e Peu de pantalla
A Pextrem inferior esquerre: indicacié de l'usuari i rol actiu (“Usuati: admin - Rol: admin”).
Comportament funcional

e Actualitzaci6 de dades:
o Automatica segons cicle de refresc configurat.
o Manual amb el boté “Actualitzar” del ment lateral.
e Visualitzaci6 de variables:
o Fins a quatre variables configurables amb unitats independents.
o Canvi de pestanya per visualitzar el grafic historic de cadascuna.
e Integracié amb GPS:
o Registre automatic de la ubicacié de la sonda.
o Possibilitat d’introduir coordenades manualment.
e Gesti6 d’alertes i informacio:
o Pestanya “Alarmes” per mostrar alarmes actives.
o Pestanya “Historic Alarmes” per alarmes registrades en el passat.
o Pestanya “Historics” per dades cronologiques.
o Pestanya “Info” per informacié técnica del punt i de la sonda.

15.3.11.- Configuracié d’usuaris
Funcié principal

Permetre la gestié completa dels usuaris i rols que poden accedir al sistema SCADA. Aquesta pantalla
esta pensada per a ser utilitzada unicament per perfils amb rol d’administrador i permet afegir, editar,
habilitar/deshabilitar i eliminar usuaris.
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Captura 15.3.12.1.-: Pantalla Configuracié d’usuaris
Estructura visual
e Capgalera superior:

Mostra el nom de la pantalla ("Configuracié"), I'estat del sistema ("Operatiu” en verd, a la
dreta del titol) i un bot6 de retrocés a la vista anterior a la patt superior dreta ("Tornar").

e Columna esquerra fixa (menu principal):
Present en totes les pantalles de I'aplicacid, amb els botons en ordre de dalt a baix:

Mapa: Accés a la vista general geografica del sistema.
Taula Historics: Visualitzacié tabular de dades registrades.
Actualitzar: Forca el refresc manual de la informacié.
Configuracio: (Pantalla actual) Gestié d’usuatis i rols.

5. Sortir: Tancament de sessi6 de 'usuari actiu.
e Zona central — Llista d’usuaris:

el o e

Presenta un llistat en format taula amb les segiients columnes:

Nom Usuari: Identificador unic de l'usuari.

Descripcio: Rol o funcié dins 'organitzacio.

Estat: Estat actual de I'usuari (Habilitat o Deshabilitat).

Rol: Tipus de rol assignat (ex. user, admin).

Accions: Botons d’edici6 1 eliminacié de l'usuari.
= Editar: Obre la finestra emergent de modificacié de dades.
=  Eliminar: Sol'licita confirmaci6 per suprimir 'usuari.

e Barra d’accions superiors:

SAREER S M

Situada sobre la taula, conté:

1. Boto “Desfer”: Cancel'la canvis no desats.
2. Boto “+ Afegir Usuari”: Obre finestra emergent per a la creacié d’un nou usuari.
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Finestra emergent de creaci6/edicié d’usuari

e Nom d’usuari: Camp de text obligatori per definir 'ID d’accés.
e Contrasenya i Verificar Contrasenya: Camps obligatoris per a la creacié o canvi de clau.
Inclou una casella (check) per mostrar/ocultar la contrasenya.
e Descripcié: Text lliure per identificar el rol funcional de l'usuati.
¢ Rol: Desplegable per seleccionar el tipus d’accés (user, admin).
e Estat: Desplegable per establir si 'usuari queda Habilitat o Deshabilitat.
e Botons d’acci6:
o Guardar: Desa les dades i tanca la finestra.
o Cancel'lar: Tanca la finestra sense aplicar canvis.

Comportament funcional

e Només els usuaris amb rol admin poden accedir a aquesta pantalla.

e L’edici6 o eliminacié d’un usuari requereix confirmacio.

e L’afegit d'un nou usuari només es permet si es compleixen els criteris de seguretat
(coincidencia de contrasenya 1 verificacio).

e El canvi d’estat (habilitar/deshabilitar) és immediat i afecta la capacitat de 'usuari per iniciar
sessio.

15.3.12.- Quadre de Comandament Bl

El Quadre de Comandament de Business Intelligence (BI) és una cina integrada dins la
plataforma SCADA que permet a 'operador obtenir una visié global 1 immediata de P'estat del
sistema, agregant i visualitzant indicadors clau de rendiment (KPIs) i variables critiques de manera
grafica i intuitiva. Aquesta pantalla esta dissenyada per facilitar la presa de decisions estratégiques i
operatives, integrant dades provinents de tots els punts de mesura i control (estacions de bombeig,
comportes, sensors fisicoquimics, sondes mobils, etc.).

KPIs principals i valors critics a visualitzar. Alguns exemples:
e Salinitat mitjana (24h) — indicador de qualitat de ’aigua.

e Oxigen dissolt mitja (24h) — variable ambiental clau.
¢ Volum bombejat (setmanal) — total acumulat d’aigua impulsada.
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Aportaci6 canals (setmanal) — volum d’aigua aportat als canals.

Nivell mitja — per avaluar tendéncies d’acumulacié o descens.

Alertes i llindars — resum d’estats critics com salinitat fora de rang, oxigen per sota del limit,
o nivells perillosos.

e Etc

Grafics i visualitzacions recomanades:

e Séries temporals de salinitat, nivell 1 oxigen dissolt per periodes configurables.
Grafic de barres amb volum d’aigua per origen (Gltims 7 dies, mensual o anual).
e Grafic circular de balang hidric (%), per comparar aportacions i extraccions.
Indicadors d’alerta en temps real, amb codificacié de colors segons criticitat.

e Etc.

El disseny respon a criteris de claredat i accessibilitat, permetent identificar rapidament desviacions,
tendencies 1 punts de millora en la gestié del recurs hidric.

Captura 15.3.13.1.- Pantalla Quadre de Comandament Bl
15.4. Aplicacié mobil (Android)

Es proporcionara una aplicacié mobil per a dispositius Android que permetra consultar dades en
temps real, veure alarmes, visualitzar cameres i consultar I'estat dels punts de control. L’aplicacié
estara pensada per a operadors de camp i facilitara la supervisié des de qualsevol ubicacié amb
connexio a Internet.

L’aplicaci6 haura de de disposar com a minim, de les funcionalitats especificades en aquest apartat.
NOTA: Tots els noms dels punts de control, valors de les variables mostrats, etc. de les imatges
proporcionades sén merament orientatius i no guarden relacié amb P'aplicacié d’aquest projecte.
Sutilitzen dnicament com a referéncia perque serveixi de base per tal de definir les funcionalitats i la
distribuci6 de la interficie.
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15.4.1.- Pantalla d’inici

Vista Principal

Funcionalitat principal

La pantalla d’Accés és el punt d’entrada a 'aplicacié mobil 1 permet autenticar 'usuari per tal
d’accedir a les funcionalitats disponibles segons el seu perfil. Aquesta autenticacié és imprescindible
per garantir que només el personal autoritzat pugui visualitzar o controlar els punts de
monitoritzacié i telecontrol.
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Elements de la intetficie

e Titol “Accés”: Indica clarament la funci6 de la pantalla.
e Camp “Nom d’usuari”: Permet introduir I'identificador d’usuari.
e Camp “Contrasenya”: Permet introduir la contrasenya associada. El text introduit apareix
ocult (caracters en forma de punts o astetiscs).
e Boto6 “Acceptar’:
o Valida les credencials introduides.
o Sil’usuari és reconegut, accedeix a la Pantalla Principal.
o En cas d’error d’autenticacié, mostra un missatge indicant que el nom d’usuari o
contrasenya no sén correctes.
e Bot6 “Reiniciar”: Esborra el contingut dels camps de nom d’usuari i contrasenya, deixant
la pantalla en estat inicial.
e Bot6 “Tancar”: Finalitza I'aplicacié.
e Missatge d’ajuda: Indica que, si es vol visualitzar el contingut amb les opcions
d’administrador, s’ha d’accedir amb el nom d’usuari admin. Aquesta informaci6 és util en
entorns de demostracié o formacio.

Gesti6 de perfils d’usuari

e Usuari administrador: T¢é accés a totes les funcionalitats de I'aplicacio, incloses les
d’administracié (configuracions, restabliment d’alarmes, modificacié de valors de consigna,
etc.).

e Usuari estandard: Pot monitoritzar els punts i, si el seu perfil ho permet, executar ordres
de control basic. No pot accedir a configuracions avangades ni executar ordres de
manteniment o administracié.

Flux de funcionament

1. L’usuari introdueix el nom i la contrasenya.
2. Prem el bot6 Acceptar.
3. Elsistema comprova les credencials amb la base de dades d’usuatis.
4. Si sén correctes, es carrega la Pantalla Principal amb els punts disponibles segons el perfil.
5. Sisén incorrectes, es manté a la Pantalla d’Accés mostrant un missatge d’error.
Seguretat

e Les credencials s’envien xifrades al servidor mitjancant connexi6 segura (TLS).
e Les contrasenyes mai es mostren en text clar a la pantalla.
e Elsistema pot registrar intents fallits d’accés per a auditories de seguretat.
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15.4.2.- Pantalla Principal
Vista Principal

Funcionalitat principal

La Pantalla Principal actua com a vista general de tots els punts de control i telemesura disponibles
dins de la plataforma. Permet a l'usuari tenir una visié rapida de I'estat de cada punt, identificar
alarmes actives i accedir directament a la pantalla de detall de qualsevol punt per consultar informacié
ampliada o executar accions.

Elements de la intetficie

e Capgalera superior
o Titol: Mostra el nom del projecte o entorn (p. ex. “Parc Natural — Punts”).
o Botd de cerca (icona lupa): Permet filtrar punts pel seu nom o tipus.
o Boté de mena d’opcions (icona :): Dona accés a les opcions especifiques de

Pestacié (vegeu apartat “Ment d’Opcions”).

e Llista de punts de control
Cada element de la llista mostra:

* Icona d’estat:

*  Verd: Punt operatiu, sense alarmes actives.

*  Vermell: Punt amb alarma activa.

»  Groc / Taronja (57 es confignra): Punt en estat d’avis o manteniment
preventiu.

= Nom del punt: Identificaci6 unica dins del sistema (p. ex. “EB Illa de
Riu”, “Proveidero Nord”).
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= Tipus de punt: Categoria funcional del punt de control (Estaci6 de
Bombeig, Descarrega, Proveidero amb/sense Cabalimetre, Comporta,
Gateway, Sensors fisicoquimics, Sonda multiparametrica).

* Indicador d’estat (ctiqueta a la dreta):

=  “OK”: Funcionament normal.

= “ALERTA”: Alarma activa no resolta.

= Altres estats configurables segons necessitats (p. ex. “Manteniment”,
“Desconnectat”).

Funcions disponibles

Selecci6 d’un punt: En prémer sobre un element de la llista, es carrega la pantalla de detall
corresponent al tipus de punt (amb disseny i funcionalitat especifics segons si és estaci6 de
bombeig, proveidero, comporta, etc.).

Actualitzacié d’estats: La llista es refresca periodicament de manera automatica, i també
es pot actualitzar manualment des de la capgalera.

Filtratge / Cerca: Facilita la localitzacié d’un punt concret, especialment util en entorns
amb molts dispositius monitoritzats.

Gesti6 de perfils d’usuari

Usuari administrador: Pot accedir a tots els punts i a totes les opcions disponibles en el
menu contextual.

Usuari estandard: Pot consultar I'estat i el detall dels punts als quals tingui permisos, pero
no modificar configuracions avancades.

Flux de funcionament

&

L usuari inicia sessio 1 accedeix a la Pantalla Principal.

La llista mostra I’estat actual de cada punt de control, ordenats pet ubicacid, nom o
prioritat segons configuracio.

L usuari pot filtrar, cercar o seleccionar un punt per veure’n el detall.

Davant un estat “ALERTA”, Pusuari pot entrar al detall per identificar la causa i, si disposa
de permisos, executar accions correctores.
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Menu d’Opcions

Funcionalitat principal

El menu d’opcions, accessible mitjancant la icona de tres punts verticals (:) a la capgalera superior
dreta, permet a 'usuari executar accions generals sobre I'aplicacio 1 accedir a informacié de
diagnostic, manteniment i configuraci6. Algunes opcions només estan disponibles per a usuaris
amb perfil d’administrador.

Elements de la intetficie

o Configuracidé (admin) (nomsés visible per administradors)
o Permet accedir a la pantalla de configuracié global de 'aplicacio.
o Inclou I’habilitacié/deshabilitacié de punts, ajustos de parametres de funcionament
1 opcions avancgades de connexio.
o L’accés requereix autenticacié amb contrasenya d’administrador.
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e [Estat
o Mostra un resum amb:
* Nom de laplicacié.
= Versi6 actual del programari.
»  Usuari actiu i perfil assignat.
»  Estat de la connexié a Internet (connectat/desconnectat).

¢ Ultim Error No Controlat
o Mostra el missatge corresponent a I’altim error no previst pel sistema.
o Util per a diagnostic rapid de fallades puntuals.
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e Llistat Errors..
o  Obre una pantalla amb I’historic dels tltims errors registrats.
o Inclou data/hora, desctipcié i codi d’etror, i permet filtrar per tipus o severitat.

e Buscar Actualitzacions
o Forca la comprovacié de noves versions de I'aplicacié o dels moduls de dades.
o Sies detecta una versié més recent, ofereix opcions per descarregar i insal-lar.
e Reiniciar Comunicacions
o Restableix la connexié amb els servidors de dades i punts de camp.
o Pot resoldre incidéncies puntuals de comunicacié sense tancar aplicacié.
¢ Reiniciar App
o Tancai torna a obrir I'aplicacié, mantenint les credencials d’usuari actives.
o Util en cas de bloqueig temporal o inconsisténcia visual.
e Finalitzar Aplicacio
o Tanca completament I’aplicaci6 i finalitza la sessi6 de 'usuari.
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Gestio de perfils d’usuari

e Usuari administrador: Accés a totes les opcions, inclosa “Configuracié (admin)”.
e Usuari estandard: Accés restringit, sense possibilitat de modificar parametres avangats.

Flux de funcionament

L usuari prem la icona @ de la capgalera.

Es desplega el ment amb les opcions disponibles segons el seu perfil.

3. En seleccionar una opcid, I'aplicacié executa I'accié corresponent o obre la pantalla
associada.

s
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15.4.3.- Estaci6é de Bombeig
15.4.3.1.- Pantalles Estaci6 de Bombeig
Vista Principal

Funcionalitat principal

Aquesta pantalla mostra la informacié operativa d’una estacié de bombeig en temps real, permetent
a I'usuari supetvisar ’estat general, els nivells, el cabal i el funcionament de les bombes. També
facilita I’accés a Phistoric, alarmes i informaci6 addicional, aixi com a opcions avancades de
configuracié i control.

Elements de la interficie
Capgalera:

e Boto enrere: Torna a la pantalla anterior.

e Nom de P’estacio: En aquest cas, “EB 1lla de Riu”.

e Bot6 d’actualitzar: Forca la recarrega de les dades de la pantalla.

e Botd de menu: Dona accés a les opcions especifiques de I'estacié (vegeu apartat “Opcions
del ment”).
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Estat general:

o Indicador visual i text de ’estat: Mostra si estacié esta OPERATIU o en un altre estat,
amb color associat (verd = operatiu).
e Temps des de I’altim canvi d’estat: Comptador que indica el temps transcorregut.

Pestanyes de navegacio interna:

e Resum EB: Vista general de les principals variables i estat de les bombes.
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e Historic: Accés a dades historiques.

e Alarmes: Consulta d’alertes i incidéncies.
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¢ Info: Informacio técnica i configuracié de I'estacio.

Indicadors principals:

1. % Nivell desguas vs consigna:
o Indicador semicircular que mostra el percentatge actual respecte a la consigna
establerta.
o Valor numeéric amb dos decimals i maxim indicat.
2. Evolucié del nivell (%0):
o  Grafic de linia que mostra la variaci6 del nivell en el temps.
3. % Cabal EB vs maxim:
o Indicador semicircular amb percentatge del cabal actual respecte al cabal maxim
possible.

Calcul de volum bombejat:

e Selectors de data i hora per establir 'interval.
e Bot6 “Calcular” per obtenir el volum bombejat entre les dates seleccionades.

Taula de bombes:

e Columnes:

o #: ldentificador de la bomba (B1, B2...).

o Estat/Mode: Mostra si esta en marxa, aturada o en un mode especific (ex.:
MARXA / SONDA).
Habilitada: Si la bomba esta disponible per a 'operacié.
Mode de Funcionament: Automatic, manual, control per sonda, etc.
Cabal: Valor actual de cabal en m?®/h.

o Velocitat: Percentatge de velocitat actual.
e Nota: Tocar qualsevol cel-la obre la pantalla detallada de la bomba.

O O O
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Menu d’Opcions
Funcionalitat principal

Permet accedir a accions i configuracions avangades relacionades amb I'estacié de bombeig,
incloent-hi ajustos d’usuati administrador, gestié d’alarmes, visualitzacié de grafiques i accés a la
camera associada.

Elements de la intetficie

e Botd de ment: Situat a la part superior dreta (icona de tres punts verticals).
e Llista d’opcions: Mostra totes les accions disponibles. Les opcions amb el text (adpzin)
només estan actives per a usuaris amb permisos d’administracio.

Funcions disponibles

1. Configuracié (admin) — Permet modificar parametres de funcionament i configuracié de
Pestacio.
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2. Grafica Personalitzada — Genera grafiques a mida amb variables seleccionades per
P'usuari.

C Jaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 428



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Historic Alarmes — Mostra totes les alarmes registrades fins al moment.
Eliminar Historic Alarmes — Esborra tot historic d’alarmes.

Reset Alarmes (admin) — Reinicia ’estat de totes les alarmes actives.

Camera — Obre la visualitzaci6 en temps real de la camera vinculada a I'estacié.

ok W

Flux de funcionament

1. L’usuari prem el boté de mend (tres punts verticals).
2. Es desplega la llista d’opcions disponibles.
3. L’usuari selecciona I'accié desitjada:
o Siés una opcié d’administracio, el sistema sol-licitara validacié d’usuari adwin.
o Siés una acci6 directa (com Historic Alarmes o Cdmera), la pantalla canvia
immediatament a la funcionalitat corresponent.
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15.4.3.2.- Pantalles Bomba

Vista Principal
Funcionalitat principal

Aquesta pantalla mostra la informacié especifica d’'una bomba de P'estacié de bombeig, permetent
supervisar en temps real el seu estat, mode de funcionament, possibles advertencies i alarmes. Es una
eina pensada per al control detallat i diagnostic puntual d’'una bomba concreta.

Elements de la interficie
Capgalera
e Boto enrere: Torna a la pantalla de I’estacié de bombeig corresponent.
e Nom complet: Indica I'estaci6 i el nimero de bomba (ex.: “EB Illa de Riu / Bomba 17).
e Bot6 d’actualitzar: Forca la recarrega de les dades especifiques de la bomba.
e Botd de ment: Accés a opcions addicionals relatives a la bomba (si estan disponibles).

Estat general

e Indicador visual i text de ’estat: Mostra si la bomba esta en MARXA, ATURADA o
en un altre estat, amb color associat (verd = marxa).
e Temps des de I’ultim canvi d’estat: Comptador que indica el temps transcorregut.

Pestanyes de navegacio interna

e Resum Bomba: Mostra les dades operatives actuals.
e Alarmes: Llista d’alertes associades a la bomba.
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¢ Info: Informacié tecnica i configuracié especifica de la bomba.

Taula de dades de 1a bomba

e Columnes:
o #: ldentificador de la bomba (ex.: B1).
o Estat/Mode: Indica si estd en marxa, aturada i el mode (ex.: MARXA /
SONDA).
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Habilitada: Mostra si la bomba esta disponible per operar.
Mode de Funcionament: Pot ser Automatic, Manual, Sonda, etc.
Adverténcia: Indica si hi ha algun avis actiu (Si/No).

Alarma: Indica si hi ha alguna alarma activa (Si/No).

O O O O

Funcions disponibles

e Supervisar en temps real estat operatiu de la bomba.
e Comprovar si hi ha advertencies o alarmes actives.
e Consultar informacié técnica i historic d’incidéncies associades.

Flux de funcionament

1. L’usuari accedeix a la bomba des de la pantalla de I’estacié tocant la seva fila a la taula de
bombes.

2. Es mostra 'estat actual i les dades operatives de la bomba seleccionada.

L’usuari pot navegar entre pestanyes per consultar alarmes 1 informacié técnica.

4. Pot tornar a la pantalla d’estacié en qualsevol moment.

»

Menu d’Opcions
Funcionalitat principal

Propotciona accés a la gestié individual d’una bomba de P'estaci6, permetent consultar i gestionar
alarmes, habilitar o deshabilitar la bomba, canviar el mode de funcionament i generar grafiques
personalitzades.

Elements de la intetficie

¢ Botd de ment: Situat a la part superior dreta (icona de tres punts verticals).

e Llista d’opcions: Relacié de totes les accions disponibles per a la bomba seleccionada. Les
opcions amb el text (admin) només poden ser utilitzades per usuaris amb permisos
d’administracio.
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Funcions disponibles

ARE o S

10.

Historic Alarmes — Mostra totes les alarmes registrades per la bomba.

Eliminar Historic Alarmes — Esborra I'historic d’alarmes associat a la bomba.
Habilitar Bomba — Activa la bomba si estava deshabilitada.

Deshabilitar Bomba — Atura i desactiva la bomba fins a nova habilitacié.

Activar Mode Rellotge (admin) — Configura el funcionament de la bomba
segons horaris preestablerts.

Activar Mode Automatic Sonda (admin) — Activa el control automatic en funcié
de la lectura de la sonda de nivell.

Activar Mode Manual (admin) — Posa la bomba en mode manual, permetent
control directe.

Activar Marxa en Manual (admin) — Ordena I'arrencada manual immediata de la
bomba.

Activar Parada en Manual (admin) — Ordena la parada manual immediata de la
bomba.

Grafica Personalitzada — Mostra grafiques a mida de les variables seleccionades
per la bomba.
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Flux de funcionament

1. L’usuari prem el boté de mena (tres punts verticals).
2. Es desplega la llista d’opcions disponibles per a la bomba.
3. L’usuari selecciona I'accio:
o Siés una opcié amb permisos (adwin), el sistema sol-licita validaci6é d’usuari
administrador.
o Siés una opcio directa, es realitza 'accié o s’obre la pantalla corresponent
immediatament.

15.4.4.- Descarrega
Vista principal
Funcionalitat principal

Aquesta pantalla mostra en temps real Pestat d’una descatrega, incloent el nivell del canal, el
percentatge d’obertura de la comporta i el cabal actual respecte al maxim previst. Permet a I'usuari
supervisar i analitzar el comportament de la descarrega, aixi com accedir a I’historic i alarmes
associades.

Elements de la intetficie
Capcgalera

e Boto enrere: Torna a la pantalla anterior o al mapa principal.

e Nom de la descarrega: Indica la identificacié de la descarrega (ex.: “Descarrega Nord”).
e Bot6 d’actualitzar: Forca la recarrega de totes les dades en temps real.

¢ Bot6 de menu: Accés a opcions i funcionalitats addicionals.
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Estat general

e Indicador visual i text de ’estat: Mostra si la descarrega esta OPERATIU, ATURAT o
en un altre estat, amb el color associat (verd = operatiu).
e Temps des de I’altim canvi d’estat: Comptador que indica el temps transcorregut.

Pestanyes de navegacio interna

e Actual: Mostra les dades en temps real (vista per defecte).

e Historic: Permet consultar I'evolucié temporal de les variables.
e Alarmes: Llista les alarmes associades a la descarrega.

e Info: Mostra informacié técnica i configuracié especifica.

Indicadors principals

1. % Nivell Canal: Indicador semicircular amb el percentatge actual del nivell del canal
respecte al maxim (Max: 100%).

2. % Obertura Comporta: Indicador semicircular que mostra el grau d’obertura de la
comporta (Max: 100%).

3. % Cabal actual (vs max): Indicador semicircular que mostra el cabal actual comparat
amb el cabal maxim registrat o definit.

Funcions disponibles

e Supervisar el nivell del canal, "obertura de la comporta i el cabal actual.
e Detectar possibles anomalies o comportaments inusuals en temps real.
e Accedir a I’historic per comparar dades i veure tendencies.

e Consultar alarmes actives o passades i informaci6 tecnica associada.

Flux de funcionament

L usuari selecciona una descarrega des del mapa o des de la llista de punts de control.

La pantalla mostra les dades actuals en temps real.

L’usuari pot canviar de pestanya per accedir a I’historic, les alarmes o la informacié tecnica.
Es pot utilitzar el boté de menu per accedir a opcions avangades o accions especifiques.

e
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Menu d’Opcions
Funcionalitat principal

Permet gestionar 1 configurar els parametres de la descarrega, aixi com consultar i restablir alarmes, i
generar grafiques personalitzades de les dades registrades.

Elements de la intetficie

e Botd de ment: Situat a la part superior dreta (icona de tres punts verticals).
e Llista d’opcions: Accions disponibles per a la descarrega seleccionada. Les opcions
marcades amb (adwmin) requereixen permisos d’administracié.

Funcions disponibles

1. Configuracié (admin) — Accés a la configuraci6 avancada de la descarrega.
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2. Grafica Personalitzada — Permet generar grafiques especifiques amb les variables
seleccionades.

Historic Alarmes — Mostra totes les alarmes registrades per la descarrega.

Eliminar Historic Alarmes — Esborra lhistoric d’alarmes associat a la descarrega.

5. Reset Alarmes (admin) — Restableix les alarmes actives un cop s’han resolt les condicions

que les han generat.

Bl

Flux de funcionament

1. L’usuari prem el bot6 de ment (tres punts verticals).
2. Es desplega la llista d’opcions disponibles per a la descarrega.
3. ILusuari selecciona I'accié:
o Siés una opcié amb permisos (adwin), el sistema sol-licita validacié d’usuari

administrador.
o Siés una opcid directa, s’executa immediatament o es mostra la pantalla

corresponent.

15.4.5.- Proveidero amb cabalimetre
Vista Principal
Funcionalitat principal

Permet visualitzar en temps real el nivell, el cabal i la velocitat del proveidero, aixi com accedir a
I’historic de dades 1 a la informacié d’alarmes associades.

Elements de la intetficie
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e Barra superior
o Boto de retrocés a la pantalla anterior.
Nom de la instal-laci6: Proveidero Nord.
Estat de la instal-lacié (OPERATIU) amb indicador de color.
Indicacié del temps transcorregut des de "altim canvi d’estat.
Boto6 d’actualitzar dades (icona de dues fletxes circulars).
Boté de ment (tres punts verticals) per accedir a opcions addicionals.

O O O O O

e Menu de pestanyes
o Actual — Vista actual de valors en temps real.

o Historic — Grafiques i registres de dades passades.
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o Alarmes — Llista d’alarmes actives i historic d’alarmes.

o Info — Informacié detallada del proveidero.
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e Indicadors principals
o % Nivell Proveidero — Indicador semicircular amb valor actual i maxim (Max:
100%).
o % Cabal respecte maxim — Indicador semicircular del cabal actual en relacié
amb el maxim.
o % Velocitat respecte maxim — Indicador semicircular de la velocitat de I'aigua en
relacié amb el maxim establert.

Flux de funcionament

L usuari accedeix a la pantalla Proveidero Nord.

Pot consultar els valors actuals de nivell, cabal i velocitat.

Pot canviar de pestanya per consultar historic, les alarmes o la informacié técnica.
Pot actualitzar les dades manualment amb el bot6 d’actualitzacio.

Pot obrir el menu per accedir a funcions addicionals (configuracid, grafiques, gestio
d’alarmes, etc.).

SAREER S

Menu d’Opcions
Funcionalitat principal

Permet accedir a les funcions de configuracio, visualitzacié de dades 1 gestié d’alarmes del
proveidero, aixi com a la camera associada.
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Elements de la interficie

e Llista d’opcions desplegable amb les seglients entrades:
1. Configuracié (admin) — Accés a la configuraci6 del punt (només per a
administradors).
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2. Grafica Personalitzada — Permet definir i visualitzar grafiques personalitzades
amb les variables disponibles.

»

Historic Alarmes — Mostra el registre complet d’alarmes generades.

Eliminar Historic Alarmes — Esborra I’historic complet d’alarmes.

5. Reset Alarmes (admin) — Reinicia P'estat de totes les alarmes (només
administradors).

6. Camera — Obre la visualitzaci6 en temps real de la camera associada al proveidero.

>

Funcions disponibles
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e Configuracié de parametres operatius i de monitoritzacio.
e Creaci6 i consulta de grafiques personalitzades.

e Consulta i esborrat de I’historic d’alarmes.

e Reinici manual d’alarmes.

e Accés ala camera per a supervisi6 visual remota.

Flux de funcionament

1. L’usuari fa clic al boté de menu (tres punts verticals) a la pantalla del Proveidero amb
cabalimetre.

2. Es desplega la llista d’opcions disponibles.

L usuari selecciona la funcié desitjada.

4. El sistema mostra la pantalla o executa I’acci6 corresponent (p. ex., obrir grafica,
configurar, visualitzar camera, reiniciar alarmes).

»

15.4.6.- Proveidero sense cabalimetre
Vista Principal

Funcionalitat principal

Mostrar en temps real estat operatiu del proveidero sense cabalimetre i permetre la supervisié
visual mitjangant la camera associada, aix{ com la consulta de les alarmes i informacié del punt.

Elements de la intetficie

1. Barra superior
o Botb Enrere: Torna a la pantalla anterior.
o Nom del punt: “Proveidero Sud”.
o Botb Actualitzar: Actualitza les dades mostrades.
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o Botd Mensi d’'Opcions: Accés al ment desplegable amb les funcions disponibles.
2. Indicador d’estat

o Punt verd amb text “OPERATIU” i temps des de I'altim canvi d’estat.
3. Pestanyes de navegacio

o Actual (seleccionada per defecte).

o Alarmes.

o Info.

4. Contingut pestanya Actual
o Camera: targeta amb text “Imatge a demanda” 1 bot6 “Obrir” per visualitzar la
imatge de la camera.

Funcions disponibles

e Supervisié de Pestat actual del proveidero.

e Accés rapid a la visualitzacié de la camera associada.

e Consulta d’alarmes actives i passades (pestanya Alarmes).
e Accés a informaci6 detallada del punt (pestanya Info).

Flux de funcionament

L usuari accedeix a la pantalla del Proveidero sense cabalimetre.

Visualitza Pestat operatiu i el temps des de "altim canvi.

Pot navegar entre pestanyes per veure I’estat actual, alarmes o informacio.
Des de la pestanya Actual, pot obrir la camera per a la supervisi6 visual.

e
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Menu d’Opcions
Funcionalitat principal

Propotciona accés a les funcions de configuracio, gestié d’alarmes i supervisio visual mitjangant
camera del proveidero sense cabalimetre.

Elements de la interficie
Ment desplegable amb les opcions:

1. Configuracié (admin) — Accés a la configuraci6 del punt, disponible només per a
administradors.
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2. Historic Alarmes — Mostra el registre complet de les alarmes produides.

Eliminar Historic Alarmes — Permet esborrar tot Ihistoric d’alarmes.

4. Reset Alarmes (admin) — Reinici de totes les alarmes actives, només per a
administradors.

5. Camera — Obre la imatge de la camera associada al punt.

©

Funcions disponibles

o Configuracié de parametres del punt (administradors).
e Consulta de I'historic d’alarmes.

e FEliminaci6 de Phistoric complet d’alarmes.

e Reinici manual d’alarmes (administradors).

e Visualitzacié de la camera per supervisio remota.
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Flux de funcionament

1. Ala pantalla del Proveidero sense cabalimetre, 'usuari prem el boté de menu (tres punts
verticals).

2. El sistema desplega el llistat d’opcions disponibles.

L’usuari selecciona 'opcié desitjada.

4. El sistema executa I’acci6 o obre la pantalla corresponent (configuracio, historic, camera,
etc.).

»

15.4.7.- Comporta
Vista Principal

Funcionalitat principal

Permet monitoritzar en temps real el nivell del canal, el grau d’obertura de la comporta i el cabal
actual respecte al maxim establert, aixi com accedir a la informacié historica, alarmes i dades
addicionals de la instal-lacié.

Elements de la intetficie

1. Barra superior
o Boté Enrere: torna a la pantalla anterior.
o Nom del punt: “Comporta Canal Dreta”.
o Boto6 Actualitzar: refresca les dades.
o Boté Menu d’Opcions: desplega les funcions disponibles.
2. Indicador d’estat
o Punt verd i text “OPERATIU” amb el temps transcorregut des de I'altim canvi
d’estat.
3. Pestanyes de navegacio
o Actual (seleccionada per defecte).
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o Historic.

o Alarmes.
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o Info.

4. Contingut de la pestanya “Actual”
o % Nivell Canal: indicador semicircular amb valor actual i maxim (Max: 100%).
o % Obertura Comporta: indicador semicircular amb valor actual i maxim (Max:
100%).
o % Cabal actual (vs maxim): indicador semicircular amb valor actual i maxim
(Max: 100%).

Funcions disponibles

e Visualitzaci6 en temps real del nivell de canal, obertura de comporta i cabal.
e Consulta d’historics de dades (pestanya Historic).

o Accésigestio d’alarmes (pestanya Alarmes).

e Consulta de dades informatives i tecniques (pestanya Info).

Flux de funcionament

L usuari accedeix a la pantalla de la Comporta.

Visualitza I'estat operatiu i els valors en temps real dels indicadors.

Pot canviar entre pestanyes per veure historics, alarmes o informacié técnica.
Pot utilitzar el Ment d’Opcions per accedir a funcions addicionals (per exemple,
configuracié o camera si esta disponible).

=
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Menu d’Opcions
Funcionalitat principal
Permet executar accions especifiques sobre la comporta, com ajustar el nivell del canal, configurar

parametres, visualitzar dades historiques o grafiques, gestionar alarmes i accedir a la camera
associada.

Elements de la intetficie

e Canviar Nivell Canal: accés a la funcié per modificar el nivell del canal.
e Configuraci6 (admin): ajust de parametres i opcions disponibles només per a usuaris amb
permisos d’administrador.
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e Grafica Personalitzada: accés a la configuraci6 i visualitzacié d’una grafica adaptada a les
necessitats de "usuari.

e Historic Alarmes: mostra el registre d’alarmes produides.

¢ Eliminar Historic Alarmes: permet esborrar el registre d’alarmes.

¢ Reset Alarmes (admin): restableix 'estat de les alarmes, només per a administradors.

e Camera: accés a la imatge o video en temps real, si esta disponible.

Funcions disponibles

e Modificaci6 del nivell del canal (Canviar Nivell Canal).
e Configuraci6 avancada (només per administradors).
e Creaci6 i visualitzacié de grafiques personalitzades.

e Consulta i eliminaci6 de Phistoric d’alarmes.

e Reinici de P'estat d’alarmes (només administradors).
e Visualitzaci6 de la camera associada.

Flux de funcionament

1. L’usuari prem el boté del Menu d’Opcions a la barra superior de la pantalla de la
comporta.
2. Es desplega el llistat de funcions disponibles.
3. L’usuari selecciona una opcio:
o Siés una funci6 d’accés lliure, s’executa immediatament.
o Siés una funcié amb restriccid admin, es demana autenticacié o permisos previs.
4.  Es realitza I’acci6 escollida i es retorna a la pantalla de la comporta o a la interficie
corresponent.
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15.4.8.- Gateway
Vista Principal
Funcionalitat principal
Permet visualitzar I’estat operatiu del Gateway LoRaWAN, consultar les alarmes actives i la

informaci6 associada, aixi com realitzar accions basiques de gestié com el reset o la confirmacié
d’alarmes.

Elements de la intetficie

¢ Indicador d’estat: mostra si el gateway esta OPERATIU o amb incidencies.

e Pestanya Alarmes: visualitza les alarmes actuals, incloent el seu estat i el temps
transcorregut des de la deteccio.

e Pestanya Info: conté informacié teécnica i de configuracié del gateway.

e Bot6 Reset: permet restablir les alarmes o Iestat del sistema.
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e Botd Confirmacio: registra que I'alarma ha estat visualitzada o atesa.

Llista d’alarmes: cada alarma inclou el codi de color (vermell per critica) i el missatge descriptiu
(“Sense comunicacions”) amb el temps transcorregut.
Funcions disponibles

e Consulta de I'estat operatiu del Gateway LoRaWAN.
e  Visualitzacié d’alarmes actives.

e Confirmaci6é d’alarmes.

e Reset de les alarmes o del sistema.

e Consulta de la informacié tecnica i de configuracio.

Flux de funcionament

1. L’usuari accedeix a la pantalla del Gateway LoRaWAN des del mapa o llistat de
dispositius.

2. Pot canviar entre les pestanyes Alarmes i Info per veure les dades corresponents.

3. Sihi ha una alarma activa, pot prémer Confirmacié per marcar-la com atesa o Reset per
restablir-ne Pestat.

4. El sistema actualitza I’estat del gateway i mostra la informacié actualitzada.

Menu d’Opcions
Funcionalitat principal

Permet a l'usuari accedir a les funcions de configuracid, consulta i gestié de les alarmes associades al
Gateway LoRaWAN.

Elements de la intetficie

e Configuracié (admin): accés restringit a usuaris amb permisos d’administrador per
modificar parametres del gateway.
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e Historic Alarmes: mostra el registre d’alarmes generades pel gateway.
e Eliminar Historic Alarmes: permet suprimir el registre complet d’alarmes.
e Reset Alarmes (admin): accés restringit per restablir Pestat de totes les alarmes.

Funcions disponibles

e Configuraci6 avangada del gateway (només administradors).
e Consulta de I'historic d’alarmes.

e Eliminacié total de ’historic d’alarmes.

e Restabliment d’alarmes (només administradors).

Flux de funcionament

L’usuari obre el Ment d’Opcions des de la icona amb tres punts verticals.
Selecciona una de les opcions disponibles segons els seus permisos.

SiPopcid requeteix permisos d’administrador, el sistema sol-licitara validacié previa.
El sistema executa I’acci6 seleccionada 1 actualitza la informacié mostrada a la pantalla
principal.

Sl el e
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15.4.9.- Sensors fisicoquimics fixes
Vista Principal
Funcionalitat principal

Permet visualitzar en temps real les principals variables fisicoquimiques mesurades pels sensors
fixos instal-lats al punt de control, facilitant el seguiment de la qualitat de I'aigua.

Elements de la interficie

e Barra superior:
o Boto de retrocés.
o Nom del punt de control (Sensor Fisico-Quinic 1.7).
o Indicador d’estat amb text (OPERATIU) i temps transcorregut des de "altima
actualitzacié.
o Boto6 d’actualitzar dades.
o Boté de Menu d’Opcions (icona tres punts verticals).
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¢ Pestanyes de navegacio:
o Actual mostra valors instantanis de les variables mesurades.
o Historic: accés a dades registrades anteriorment.

o Alarmes: consulta d’alarmes actives i passades.
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o Info: informaci6 técnica del punti de la seva configuracio.

e Indicadors de valors actuals:
o % Salinitat: valor actual i percentatge respecte al maxim establert.
o % Temperatura vs max: valor actual i percentatge respecte al maxim establert.
o % Nivell vs max: valor actual i percentatge respecte al maxim establert.

Funcions disponibles

e Consulta en temps real de les variables fisicoquimiques.
e Canvi de pestanya per accedir a historics, alarmes 1 informacié tecnica.
e Actualitzacié manual de les dades.

Accés a les opcions avangades mitjangant el Mena d’Opcions.
Flux de funcionament

I’usuari accedeix a la pantalla del sensor fisicoquimic.

Pot visualitzar de forma immediata els valors actuals de les variables mesurades.

3. Pot navegar entre pestanyes per consultar I’historic, les alarmes o la informacié del
punt.

4. Si necessita realitzar accions addicionals, pot obrir el Mena d’Opcions i

seleccionar la funcié corresponent.

N —
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Menu d’Opcions
Funcionalitat principal

Permet accedir a opcions avancades de configuracid, gestié d’alarmes i visualitzacié de dades
personalitzades relacionades amb el sensor fisicoquimic.

Opcions disponibles

1. Configuracié (admin)
o Accés restringit a usuaris amb rol d’administrador.
o Permet modificar parametres de funcionament, calibratge i limits de les variables
mesurades.

2. Grafica Personalitzada
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o Permet visualitzar grafiques de les variables del sensor segons intervals de temps i
parametres seleccionats per 'usuari.

3. Historic Alarmes
o Mostra totes les alarmes registrades amb data, hora i descripcié.

4. Eliminar Historic Alarmes
o FElimina totes les entrades de ’historic d’alarmes.

5. Reset Alarmes (admin)
o Reseteja les alarmes actives i el seu estat.
o Accés restringit a usuaris amb rol d’administrador.

15.4.10.- Sondes multiparameétriques
Vista Principal
Funcionalitat principal
Permet visualitzar en temps real les variables mesurades per cadascuna de les sondes intercanviables

instal-lades a les quatre posicions disponibles (P1, P2, P3 i P4) de la sonda multiparameétrica, facilitant
el seguiment detallat dels parametres de qualitat de l'aigua.

Elements de la intetficie
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e Barra superior:
o Bot6 de retrocés.
o Nom del punt de control (Sonda Multi-4P #M22).
o Indicador d’estat amb text (OPERATIU) 1 temps transcorregut des de I'altima
actualitzacio.
o Bot6 d’actualitzar dades.
o Boté de Ment d’Opcions (icona tres punts verticals).
e DPestanyes de navegacio:
o Actual: mostra valors instantanis de les variables mesurades.
o Historic: accés a dades registrades anteriorment.
o Alarmes: consulta d’alarmes actives i passades.
o Info: informacié tecnica del punt i de la seva configuracio.
e Indicadors de valors actuals:
o % Variable Sonda P1: valor actual i percentatge respecte al maxim establert per la
sonda instal-lada a la posicié P1.
o % Variable Sonda P2: valor actual i percentatge respecte al maxim establert per la
sonda instal-lada a la posici6 P2.
o % Variable Sonda P3: valor actual i percentatge respecte al maxim establert per la
sonda instal-lada a la posicié P3.
o % Variable Sonda P4: valor actual i percentatge respecte al maxim establert per la
sonda instal-lada a la posicié P4.

Funcions disponibles
e Consulta en temps real de les variables mesurades per la sonda.
e Canvi de pestanya per accedir a historics, alarmes i informacié tecnica.
e Actualitzacié manual de les dades.

e Accés ales opcions avangades mitjancant el Mend d’Opcions.

Flux de funcionament

1. L’usuari accedeix a la pantalla de la sonda multiparameétrica.

2. Pot visualitzar de forma immediata els valors actuals de les variables mesurades per
cadascuna de les sondes.

3. Pot navegar entre pestanyes per consultar I'historic, les alarmes o la informacié del punt.

4. Sinecessita realitzar accions addicionals, pot obrir el Menu d’Opcions i seleccionar la
funci6 corresponent.

Menu d’Opcions

Funcionalitat principal

Permet accedir a funcions avancades de configuracio, visualitzacié i gestié d’alarmes relacionades
amb la sonda multiparameétrica i les sondes intercanviables instal-lades a cadascuna de les seves
quatre posicions.
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Elements de la intetficie

¢ Menu desplegable (icona tres punts verticals a la batra superior):
o Configuracié (admin): accés restringit a administradors per modificar parametres
de funcionament i configuracié de les sondes.
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TIPUS 50Nud pusitio £

TDS
Alarma Limit Superior Variable Posicio 2
315

Alarma Limit Inferior Variable Posicié 2

35

Posicio 3
Tipus sonda posici6 3
Salinitat
Alarma Limit Superior Variable Posicio 3

45

Alarma Limit Inferior Variable Posicio 3

B
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o Grafica Personalitzada: permet crear i visualitzar grafiques especifiques amb les
variables seleccionades de les diferents sondes.

o Historic Alarmes: mostra el registre complet de les alarmes generades pel punt de
control.

o Eliminar Historic Alarmes: funci6 per esborrar el registre d’alarmes.

o Reset Alarmes (admin): permet restablir les alarmes actives.

Funcions disponibles

e Modificar la configuracié del punt de control i les sondes (només administradors).
e Crear grafiques personalitzades de les variables mesurades.

e  Consultar I’historic d’alarmes.

e Eliminar historic d’alarmes.

e  Restablir les alarmes actives (només administradors).
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15.5. Comunicacions i interoperabilitat

La plataforma es fonamenta en protocols oberts, estandarditzats i segurs, que asseguren una
comunicaci6 fiable, escalable i interoperable amb tercers sistemes. Aquesta arquitectura facilita tant
la integracié de nous dispositius i punts de control com la connexié amb solucions tecnologiques ja
existents en el territori.

Els principals protocols i tecnologies que haura de disposar la plataforma sén:

¢ Base de dades relacional SQL: Emprada per a 'emmagatzematge estructurat i optimitzat
de dades historiques, configuracions del sistema, estats dels punts de control i esdeveniments
d’usuari. Aquesta base de dades permet consultes eficients i es pot escalar per gestionar
volums elevats d’informacio.

e MQTT amb TLS: Protocol de missatgeria lleugera basat en el model
publicador/ subscriptor, ideal per a dispositius amb recursos limitats 1 connexions de xarxa
inestables o mobils. Lds de TLS (Transport Layer Security) garanteix el xifratge de les
comunicacions entre els equips de camp i el servidor central.

e OPC UA (Unified Architecture): Estandard industrial per a I'intercanvi d’informaci6 entre
sistemes d'automatitzacié. Permet una integracié robusta i segura amb PLCs, SCADAs o
altres solucions del moén industrial, i afavoreix la interoperabilitat entre fabricants i
tecnologies diverses.

e API RESTful: La plataforma haura de disposar d’una interficie de programacié
d’aplicacions que possibilita 'accés a les dades de la plataforma des d’altres sistemes o eines
corporatives. Les API REST segueixen els principis del web i permeten operacions de
consulta, modificacié o analisi mitjangant serveis HTTP segurs. Es podran utilitzar per
generar informes, alimentar altres plataformes o connectar amb portals web i aplicacions
mobils externes.

Integracié amb plataformes existents

Com a requisit especific del projecte, la plataforma s’haura de dissenyar amb la capacitat d’integrar-
se amb les plataformes digitals actualment operatives a les Comunitats de Regants de la Dreta i
de PEsquerra del riu Ebre, aixi com, si escau, amb la infraestructura de gesti6 i telecontrol
operada per Aquambiente.

Aquesta integracié és essencial per garantir intercanvi d’informacié rellevant de forma segura i
eficient, evitant duplicitats, incoheréncies o solapaments de funcions. A més, afavoreix una visid
global, transversal i coordinada de la gesti6 hidrica al Delta de I'Ebre.

En aquest sentit, la plataforma haura de:

e Incorporar mecanismes per enviar, rebre i processar dades procedents de sistemes
existents a les Comunitats de Regants, ja sigui mitjancant APls, protocols industrials, accés a
BBDD o altres mecanismes d’intercanvi.

e Adaptar els formats de dades a les especificacions tecniques ja utilitzades per aquestes
entitats, per garantir la compatibilitat i coheréncia amb els sistemes actuals de supervisi6 i
control.

e Mantenir els criteris de seguretat, privacitat i tragabilitat exigits per la normativa
aplicable (RGPD, ENS, ISO/IEC 27001, etc.) en tots els processos d’intercanvi de dades.

Cal remarcar que aquesta integracié pot requerir un esforg técnic considerable, ja que les
plataformes existents poden tenir arquitectures, protocols o requisits propis que no sén publics o
estandarditzats.
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Per aquest motiu, qualsevol licitador haura de contactar directament amb les Comunitats de
Regants de la Dreta i de ’Esquerra de PEbre, i si s’escau amb Aquambiente, o qualsevol altra
entitat afectada, per tal de conéixer amb precisio:

e L’arquitectura técnica dels sistemes actuals.
e Els formats de dades que utilitzen.

e Les interficies disponibles per a integracio.
e Les condicions d’accés i autoritzacio.

A partir d’aquesta analisi, Padjudicatari haura de desenvolupar i implementar els connectors,
adaptadors o serveis necessaris, tant a la infraestructura IT de les Comunitats de Regants
com a la infraestructura de la plataforma del present projecte, per garantir una integracioé efectiva
1 estable entre la nova plataforma i els sistemes existents.

15.6. Seguretat de la Plataforma

La seguretat constitueix un element central en el disseny, implementacié i manteniment de la
plataforma de supervisio i control. Tant els components fisics com els serveis digitals s’han projectat
per garantir la confidencialitat, integritat i disponibilitat de les dades i del sistema en el seu
conjunt.

15.6.1. Comunicacions segures

e Totes les comunicacions entre els equips de camp i el servidor es realitzen a través d’una
VPN privada i xifrada, que assegura que cap dispositiu sigui accessible des de fora de la
infraestructura.

e Sutilitza el protocol MQTT amb TLS (Transport Layer Security) per a la transmissi6 de
dades en temps real.

e L’accés a les APIs es realitza mitjancant connexions HTTPS amb tokens d’autenticaci6 i
control d’accés basat en rols (RBAC).

15.6.2. Gesti6 d’usuaris 1 permisos

e Elsistema permet la creacié de perfils d’usuari amb rols diferenciats: només lectura, control
parcial, administracié completa, etc.

e Es poden definir permisos especifics per a cada punt de control, assignant qui pot llegir o
modificar parametres.

e I'accés esta protegit mitjancant mecanismes d’autentificacié adequats.

15.6.3. Protecci6 del servidor

e El servidor VPS disposa de mesures de seguretat activa: tallafocs, actualitzacions
automatiques, monitoratge d’accessos i sistemes de detecci6 d’intrusions.

e Es realitzen copies de seguretat periodiques tant de la base de dades com de la
configuracié del sistema, garantint la recuperacié davant de qualsevol incident.

15.6.4. Registre 1 tragabilitat

e la plataforma registra tots els accessos, modificacions de parametres, ordres de control 1
alertes de seguretat, mantenint una tragabilitat completa de les accions dels usuaris.

e Elslogs de registre minut a minut es conserven durant un perfode de 30 dies, i posteriorment
es conserven resums historics cada 30 minuts per a optimitzar 'espai d’emmagatzematge.
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15.6.5. Seguretat fisica i accés remot

e Lls equips de camp (PLCs, sondes, cameres, etc.) no sén visibles a Internet. Només poden
comunicar-se amb el servidor mitjangant la VPN configurada especificament.

e L’accés remot per part del personal tecnic queda restringit a usuaris autoritzats i monitoritzat
mitjangant la plataforma.

15.7.- Equips Informatics de control

Per al control de la plataforma en el projecte s’han previst dos llocs de treball per a P'oficina i un lloc
de control des de la sala de reunions o de control.

Per a cadascun dels dos llocs de treball de les oficines s’ha comptabilitzat:
- Un otdinador d’Escriptori PcCom Work Intel Core i5-12400 / 32GB / 1TB SSD +

Windows 11 Pro, o equivalent, amb ratoli i teclat.

- Un monitor Samsung Smart Monitor .S43BM700UU 43" LED UltraHD 4K o equivalent.

Per a la sala de reunions o de control s’ha previst la utilitzacié de:
- Un ordinador d’Escriptori PcCom Work Intel Core i5-12400 / 32GB / 1TB SSD +

Windows 11 Pro, o equivalent, amb ratoli i teclat.
- UnaOptoma 5862RK+ 86" Pantalla Plana Interactiva Premium Creative Touch Serie 5 LED
UltraHD 4K Tactil o equivalent.
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Un Soporte de TV moévil para 50"-86", blanco TS1881 o equivalent.
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ANNEX NUM. 2 CONSIDERACIONS I ASPECTES EXECUTIUS DEL
PROJECTE.
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16.-CONSIDERACIONS I ASPECTES EXECUTIUS DEL PROJECTE.

L’execucié del projecte presenta un conjunt de condicionants tecnics, logistics, ambientals i
administratius que cal considerar amb deteniment. A continuaci6 es descriuen de forma detallada
cadascun d’ells, les seves implicacions i les possibles mesures per afrontar-los.

16.1.- Accessos i seguretat.

Descripcio
Necessitat de garantir accessos d’obra diferenciats i segurs respecte al personal de les installacions
existents.

Implicacions
e Increment de la complexitat organitzativa.

e Riscos d’interferéncies entre obra i activitats habituals.

Mesures possibles
e Instal'lacié de tancaments provisionals.

e Senyalitzaci6é d’accessos i rutes.
e Restauraci6 dels elements malmesos un cop finalitzats els treballs.

16.2.- Treballs en canals amb preséncia d’aigua.

Descripcio
Una part important de les actuacions es realitza en canals i1 llacunes amb aigua permanent.

Implicacions
e Us obligatori de barques per accedir a punts d’instal-lacié.

e Risc d’ofegament i dificultats per manipular equips.

Mesures possibles
e Utilitzacié de barques de baix calat amb certificacié CE.

e Dotacié d’armilles salvavides i protocols de seguretat aquatica.

e Presencia d’equip de suport a terra.

16.3.- Dispersi6 i distancies.

Descripcio
Els punts de control i actuacié es troben molt dispersos al territori.

Implicacions
e Temps i costos addicionals en transport i vigilancia.

e  Major dificultat logfstica 1 organitzativa.

Mesures possibles
e Planificacié prévia de rutes i calendaris.
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e Us de vehicles tot terreny.

e Creaci6 de punts intermedis d’acopi 1 suport.

16.4.- Terrenys pantanosos i dificil accés.

Descripcié
Part de les zones d’intervencid es troben en sols humits i inestables.

Implicacions
e Risc d’enfonsament.

e Restriccié de maquinatia pesada.

Mesures possibles
e Us de passeres o plataformes provisionals.

e Utilitzacié de maquinaria lleugera i adaptada.

e Adequaci6 temporal d’accessos.

16.5.- Limitacions temporals (campanya de I’arros).

Descripcio
La collita i el reg de 'arros limiten severament els accessos i treballs.

Implicacions
e Execuci6 viable només durant els mesos d’hivern (desembre, gener i febrer).

e Risc d’endarreriments si no es compleix la finestra temporal.

Mesures possibles
e Concentraci6 dels treballs en el periode habilitat.

e Refor¢ de personal i recursos en aquests mesos.

e Planificaci6 anticipada amb les comunitats agticoles.

16.6.- Restriccions mediambientals i nidificacio.

Descripcio

El projecte es desenvolupa en espais naturals sensibles i dins la Xarxa Natura 2000.

Cal tenir en consideraci6 per a la planificacié dels treballs, algunes époques on pugui haver nidificacié
d’ocells en certes zones, i es pugui restringir els accessos durant alguns mesos.

Implicacions
e Necessitat de respectar periodes de nidificacié d’aus 1 altres espécies protegides.

e DPossibles restriccions horaries o aturades temporals.

Mesures possibles
e Coordinacié amb organismes ambientals competents.

e Adaptaci6 de calendaris segons cicles biologics.
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e Presencia de tecnics ambientals i aplicacié de mesures correctores.

16.7.- Risc de furt d’equips.

Descripcio
Les instal-lacions es troben en zones obertes i vulnerables.

Implicacions
e DPossibles perdues economiques.

e Interrupcié de 'obra i del servei en cas de robatori.

Mesures possibles
e Instal'laci6 de sistemes de vigilancia i alarmes.

e Ancoratge fisic dels equips.

e Assegurances especifiques per cobrir sinistres.

16.8.- Condicions meteorologiques i ambientals.

Descripcié
Climatologia adversa amb pluges intenses, crescudes, boires i elevada salinitat.

Implicacions
e Aturades temporals de treball.

e Corrosi6 accelerada d’equips 1 estructures.

Mesures possibles
e Calendaris flexibles per adaptar-se a episodis climatics.

e Aplicacié de proteccions anticorrosives.

e Manteniment preventiu periodic.

16.9.- Coordinacié amb tercers i infraestructures existents.

Descripcio
I’obra coincideix amb infraestructures i serveis de tercers.

Implicacions
e Dependencia d’acords previs amb Comunitats de Regants, Aquambiente, Muscleres i altres
entitats.

e Possibles interferéncies amb bombaments, comportes i linies eléctriques.

e Es recomana que el sistema IoT s’integri amb plataformes ja operatives al territori i utilitzi
estandards oberts per a I'intercanvi de dades. Com que es tracta de plataformes propietaties,
el licitador s’haura de posar en contacte amb les Comunitats de Regants, Parc Natural, i altres
estaments oficials per tal de implementar la connectivitat. La interoperabilitat tecnologica
permet aprofitar infraestructures i dades ja existents, optimitzant recursos publics i evitant
duplicitats. Aquesta mesura esta alineada amb el principi d’eficiéncia en la utilitzaci6 dels fons
publics (art. 1 LCSP) i facilita la gestié conjunta de la informacié ambiental entre diverses
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entitats. L’Gs de formats oberts (p. ex. JSON, XML) i protocols estandard afavoreix la
compatibilitat entre sistemes diferents, complint ’Esquema Nacional d’Interoperabilitat i

garantint que les dades puguin ser enteses i reutilitzades per tercers opendata.aragon.es.

D’aquesta manera es promou la millor relacié qualitat-preu i es protegeix la inversié puiblica

a llarg termini.

Mesures possibles

Signatura de convenis de col‘laboracio.
Coordinacio dels calendaris de treball.

Supervisié conjunta amb els titulars de les infraestructures.

16.10.- Aspectes legals i administratius.

Descripcio

Les obres es desenvolupen en zones de Domini Pablic Maritim Terrestre i en diversos municipis.

Implicacions

Complexitat elevada de treballar en espais amb tants organismes i agents diferents.
Risc de retards en linici de les obres (eliminat ja que es tramitara de forma previa).

El desplegament del projecte IoT en el Parc Natural i entorns propers requereix actuar
complint escrupolosament la normativa sectorial aplicable i en coordinacié amb les autoritats
competents. S’informa al contractista que existeixen multiples interaccions, i autoritzacions,
tant ambientals, com de domini public, etc. necessaries, com per exemple, permisos del Parc
Natural per instal-lar sensors en zones protegides, autoritzacié de la Comunitat de Regants
si es col'loquen equips en canals o infraestructures de regadiu, o llicencies municipals d’obra

si escau (encara que siguin menors), etc.

També caldra coordinar-se amb altres serveis publics presents (Companyies electriques,

telecomunicacions) per evitar danys o interferencies.

A més, moltes lleis ambientals (p. ex. Llei 42/2007 de Patrimoni Natural i Biodiversitat, o la
normativa catalana d’espais naturals protegits) estableixen que activitats en parcs naturals

requereixen autoritzacié previa de 'organ gestor.

Mesures possibles

Tramitacié anticipada de permisos per part del titular
Assessorament juridic especialitzat.

Planificacié amb suficient marge temporal.

16.11.- Factors economics i temporals.

Descripcio
Condicionants que poden afectar directament la viabilitat economica i els terminis.

Implicacions
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e Sobrecostos derivats de transports especialitzats, vigilancia i assegurances.
e Execuci6 fortament limitada a la finestra hivernal.

Mesures possibles
e Previsié economica addicional en el pressupost.

e Ajust de terminis en fase de planificacié.

o Gesti eficient de recursos per optimitzat el temps disponible.
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ANNEX NUM. 3 COMPARATIVA SENSORS CAUDAL NIVUS CORRELACIO I
RADAR.
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Comparativa sensores caudal Nivus correlacion y radar.

1. Caudalimetros ultrasénicos por correlaciéon ultrasénica: Caudalimetro Nivuflow 750
Este es uno de nuestros caudalimetros favoritos, por su exactitud, fiabilidad y facilidad de instalacién.

Caudalimetro Nivus Nivuflow 750

¢Coémo funcionan los caudalimetros de correlacion ultrasénica?

La férmula que utilizan estos caudalimetros es la siguiente: Q = v (media) * Al (donde Q= caudal;
v= velocidad ; A=4rea mojada)

El método de medicién de la velocidad de caudal esta basado en el principio de reflexién ultrasénica.
Uno de los métodos mas nuevos y eficientes es el de la correlacion ultrasénica de Nivus. La particulas
reflectantes contenidas en el medio (minerales, burbujas de aire, suciedad, etc.) son escaneadas usando
pulsos ultrasonicos transmitidos en un angulo determinado. El eco resultante se guarda como una
imagen o patrén de eco.

Se realiza un primer escaneado ultrasénico y pocos milisegundos después un segundo escaneado.

La posicion de las particulas reflectantes se determina por correlacién / comparando los patrones
guardados. Las particulas pueden encontrarse en diferentes posiciones en ambos patrones ya que
éstas se mueven con el medio. Teniendo en cuenta el dngulo del haz ultrasénico es posible convertir
el desplazamiento en el tiempo de las particulas en su velocidad que equivale a la velocidad del caudal
del medio. Esto permite obtener mediciones muy exactas sin necesidad de realizar calibraciones.

Nuestro sistema de medicion Nivus puede utilizar hasta 9x 16capas de velocidad (cada sensor de
velocidad divide la lamina de agua en 16 capas y podemos incorporar hasta 9 sensores de velocidad).
El perfil de velocidades medido puede indicarse directamente en la pantalla del caudalimetro.

Ventajas de la correlacion ultrasénica de Nivus
° Sistema de medicion de gran exactitud, ya que mide el perfil de velocidades.
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. Medicién de caudal estable y fiable.

o No requiere calibracién.

. Medicién de caudales dinamicos muy altos. Es capaz de medir caudales muy bajos y muy
altos.

. Adecuado para canales de cualquier geometria y dimensiones.

° No se requiere de construir un canal normalizado, Parshall, Venturi, etc.

o En funcién de las dimensiones del canal se pueden colocar varios sensores de caudal.

. Sensores muy faciles de instalar (en el centro del canal), no se requiere de experiencia.

Puntos débiles de la correlacion ultrasénica

J Los sensores se montan en el centro del canal. Si el canal es muy grande puede ser complejo
el mantenerlos (ej. limpiarlos).

J St hay muchos depésitos en el canal, sélidos, piedras, se puede necesitar de alguna proteccion
mecanica para proteger los sensores. Ademas, puede ser necesario un mayor mantenimiento

en cuanto a limpieza de los sensores.

3. Caudalimetro tipo radar: caudalimetro Nivuflow 550

Aunque es una solucién de caudal menos exacta, como su sensor no esta en contacto con el agua es
una solucién interesante sobre todo cuando el agua va muy sucia y/o tiene muchos arrastres. En
estos casos, cualquier sensor en contacto con el agua requerird un mantenimiento intensivo.

Caudalimetro radar nivuflow 550
¢Cémo funcionan los caudalimetros tipo radar?
Estos caudalimetros también utilizan la férmula Q = v (media) * A

En este caso, para obtener la medicién de la velocidad v(media) utilizan la tecnologia radar doppler
que mide la velocidad de la superficie.

Este método de medicién se basa en la emisién de ondas electromagnéticas contra la superficie del
flujo. Si dicha superficie tiene pequefias perturbaciones (no es totalmente plana), retornara al sensor
radar una frecuencia que variard en funcién de la velocidad. Con la diferencia entre la frecuencia
emitida y la recibida obtendremos la velocidad superficial. A partir de este dato y con una serie de
modelos matematicos se establece la velocidad media del flujo.
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Ventajas de los caudalimetros tipo radar

. La gran ventaja de esta tecnologfa es que los sensores no estan en contacto con el agua.

. Virtualmente, son libres de mantenimiento.

° Ideales para medir avenidas, caudales rapidos y/o que arrastren particulas, solidos, suciedad,
etc.

Puntos débiles de los caudalimetros tipo radar en aplicaciones de regadio
o Sélo miden la velocidad superficial y a partir de este dato calculan la velocidad media. Es un
método menos exacto que los anteriores.

° Es recomendable calibrarlo / ajustarlo una vez realizada la instalacién.

o St hace viento, llueve, etc. y se altera la superficie de la lamina de agua, entonces la medicién
se ve afectada.

o Sila velocidad es muy baja o la superficie del agua muy plana, el radar no podra medir.
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ANNEX NUM. 4 TIPUS DE CABALIMETRES.
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Tipus de cabalimetres

A continuaci6 s’adjunta un recull de cabalimetres analitzats.
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Mesura de cabal amb canal pharshall

El mesurament de cabal amb canal Parshall va ser desenvolupat al voltant de 1920 i el seu objectiu
inicial era mesurar en canals de regadiu. Avui dia s’utilitza en moltes altres aplicacions com en les
entrades, sortides de plantes de tractaments d'aigiies, en col-lectors d'aiglies residuals, canals
d'abocament, etc.

Aquests canals creen una reduccié que provoca una variacié de nivell aiglies amunt que esta
relacionada amb el pas de cabal.

En funci6 de la seva mida poden mesurar diferents rangs de cabal.

La dimensi6 principal és la gola i en funcié d' aquesta queden definides la resta de dimensions i cabals.
Rang de cabal: 0,32 m3/h... 6.900 m3/h (existeixen rangs majors, perod no sén canals prefabricats).

Normalment el mesurament de cabal amb canal Parshall es realitza combinant el canal Parshall amb
transmissors de nivell tipus LUT 430 o LUT 440 i amb sensors ultrasonics XRS-5.
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— Canals de regadiu
— Entrada, sortida de plantes de tractament d'aigiies residuals
— Sortida de sistemes de clavegueram

— Abocaments de fabriques

Avantatges
— Un cop muntat el canal Parshall el mesurament és sense contacte ja que sol fer-se
normalment amb transmissors ultrasonics de nivell externs.
— La velocitat al canal sol ser prou alta perqué no es dipositin solids i hi ha un efecte
d'autoneteja.

— Pérdua de carrega menor en relacié amb un altre tipus d'abocadors

Principi de funcionament

Un canal Parshall provoca a partir d' un estrenyiment i un aixecament al fons del canal una acceleracié
al flux. D'aquesta manera el flux passa d'un régim subctitic (Fr<1) a un supetctitic (Fr>1) passant per
un calat critic. El senyor Parshall va trobar, després de nombroses contrastacions, la relacié entre el
calat (altura) i el cabal quan es donen condicions de descarrega lliure.

La férmula per al calcul del cabal que va obtenir va ser la seglient:
Q=Kxha"n

On:

Q = cabal en m3/h

K, n = coeficients que depenen de les dimensions del canal

ha = nivell d' aigua abans de la gola

En el seglient esquema a més podem veure:

b = amplada de la gola del canal Parshall

hb = nivell d' aigua després de la gola

1. = distancia al sensor de nivell

En el mercat hi ha diversos fabricants que disposen de restriccions prefabricades en xapa d’acer o en
fibra de vidre.

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 481



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 482



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 483



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Cabalimetre de flux electromagnétic

L' OTT MF pro és un mesurador de cabal magneétic-inductiu de facil maneig i manteniment reduit
per al mesurament rendible de cabals en lleres descobertes.

El calcul automatic del cabal redueix notablement el temps de permanéncia en camp. El capcal
sensorial electromagnetic esta practicament exempt de manteniment i és ideal per a 1' Us tant amb
velocitats de cabal reduides, com amb altes concentracions de materia en suspensio.
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Cabalimetre correlacid ultrasonica
Nivus Nivuflow 750

El cabalimetre ultrasonic Nivus Nivuflow 750 és un sistema pensat per al mesurament continu del
cabal.
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Esta dissenyat per mesurar en canonades plenes i semi plenes, i en canals oberts i col-lectors de tota
mena.

—  Molt alta exactitud basat en la correlacié ultrasonica

—  Certificat d'acord amb MCERTS — Sira MC160303/00

—  Possibilitat de mesurar en 3 canals/col-lectors diferents amb fins a 9 sensors
—  Mesurament real del petfil de velocitats en temps real

—  Localitzaci6 espacial de les velocitats (16 per sensor)

— Adequat per a aplicacions dificils

— Intuitiu, concepte d'operacié modern i de molt facil posada en marxa
—  Gran pantalla a color

— Models numerics de cabal integrats

— No requereix calibratge

— Diagnostics molt clars per a manteniment i posada en marxa

— Compacte, muntatge DIN rail

—  Molt facil de cablejar, accés frontal

—  Opcid: caixa per a muntatge en camp IP67 o IP68

— Comunicacié: Modbus TCP/IP, connexio via Internet, Ethernet.

— Sortides estandard: 4-20 mA, relés, etc.

Aplicacions tipiques:
— canals de regadiu
— col'lectors de clavegueram
— entrada i sortida de plantes de tractament d'aigties residuals
— canals d'aforament
— hidroelectriques

— etc.

Formes col‘lector/canal:
Pensat per a qualsevol forma de col-lector o canal: circulars, ovoidals, rectangulars, U, trapezoidals,
etc.
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Avantatges
—  Mesurament de cabal en col'lectors i canals de qualsevol geometria i dimensions

— Sense necessitat de realitzar obra civil (no sén necessaris canals parshall, abocadors, etc.)
— Gran exactitud en el mesurament

— Mol facil instal-lacié i manteniment

— Posada en marxa molt senzilla i intuitiva

— Multiples sortides i protocols de comunicacid

Principi funcionament

Com funcionen els cabalimetres Nivus Nivuflow 7507

Principi de funcionament dels cabalimetres Nivuflow 750: Correlaci6 ultrasonica

Per poder mesurar el cabal Q es requereix la velocitat mitjana i1' area mullada

La férmula utilitzada per aquests cabalimetres és: Q = v (mitja) * A

Mesurament de la velocitat (v) utilitzant la correlacié ultrasonica

Aquest metode de mesurament de la velocitat de cabal esta basat en el principi de reflexié ultrasonica.
Un dels métodes més nous i eficients és el de la correlacié ultrasonica de Nivus. Les particules
reflectants contingudes en el medi (minerals, bombolles d'aire, bruticia, etc.) sén escanejades usant
polsos ultrasonics transmesos en un angle determinat. El resso resultant es guarda com una imatge o
patré de resso.

Es realitza un primer escanejat ultrasonic i pocs mil-lisegons després un segon escanejat.
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La posici6 de les particules reflectants es determina per correlacié / comparant els patrons guardats.
Les particules es poden trobar en diferents posicions en ambdds patrons ja que aquestes es mouen
amb el medi. Tenint en compte ' angle del feix ultrasonic és possible convertir el desplacament en el
temps de les particules en la seva velocitat que equival a la velocitat del cabal del medi. Aixo permet
obtenir mesuraments molt exactes sense necessitat de realitzar calibratges.

El nostre sistema de mesurament Nivus pot utilitzar fins a 9x 16 capes de velocitat (cada sensor de
velocitat divideix la lamina d'aigua en 16 capes i podem incorporar fins a 9 sensors de velocitat). El
perfil de velocitats mesurat es pot indicar directament a la pantalla del cabalimetre:
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El sensor adequat per a cada aplicacié

El sistema complet de mesura de cabal consta del transmissor NivuFlow 750 i els sensors adequats.
Per a la mesura de la velocitat de cabal des de nivells de cabal de fins a 3 cm fins a diversos metres en
canonades, canals i canals de diverses formes i dimensions, hi ha una amplia seleccié de sensors
disponibles: sensors de velocitat de flux amb i sense mesura de nivell de cabal integrada, aixi com
sensors de nivell de cabal ultrasonics d'aire.

Els teus avantatges

Sensors estables 1 sense deriva de punt absolutament zero

Baixes despeses d'instal‘laci6 gracies a accessoris de muntatge perfectament adaptats
Instal-lacié en condicions de procés

Diverses construccions de sensors garanteixen la millor solucié per a cada aplicacié
Transmissio de senyal digital per a connexions sense errors a llargues distancies
Homologacié Ex Zona 1

Sense apagar el flux amb sensors de canonada
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Cabalimetres doppler
Cabalimetre doppler OCM F Nivus + sensor KDA.

El cabalimetre doppler OCM F Nivus esta dissenyat per mesurar el cabal de forma continua en canals
oberts, canonades semi plenes i col-lectors de tota mena.
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— Economic

—  Facil d'instal-lar

— Connexi6 a sensors de KDA

— Elnivell es pot mesurar mitjangant un sensor de pressié integrat o mitjangant sensors externs.
— Programaci6 senzilla

— Controldar integrat de 3 passos

— Les seves sortides es poden simular

— Pantalla grafica de gran mida per donar una lectura molt clara

Aplicacions.
Aplicacions tipiques de I' OCM F
— Mesuraments permanents en conques d'aigiies fluvials, conques de retencié d'aiglies de pluja
i tancs de sedimentaci6 d'aigies fluvials.
—  Mesuraments de volum de descarrega.
—  Mesuraments de cabal en xarxes de canals.

— Plantes de tractament d'aigiies: captaci6, descatrega, punts de captacié de tancs de llots
activats, llots de retorn i recirculacio.

— Xarxes industrials d'aiglies residuals.

Formes col'lector/canal: pensat per a qualsevol forma de col‘lector o canal, ovoidals, rectangulars,
U, trapezoidals, etc.

Avantatges:
— Mesurament de cabal en col‘lectors i canals de qualsevol geometria i dimensions sense necessitat
de realitzar obres (no sén necessaris canals parshall, abocadors, etc.)

Principio de Medida

El principi de mesura es basa en el metode Doppler classic on un senyal ultrasonic amb una
freqiiéncia definida es transmet a un liquid amb un angle conegut. Una part de l'energia de l'ultraso
és reflectida per les particules solides o bombolles de gas transportades amb el liquid. A causa del
moviment de les particules es produeix una distorsié de freqiiencia que és directament proporcional
ala velocitat de la patticula. La velocitat del flux es pot determinar a partir d'aquest canvi de freqtiencia
posteriorment. A partir del perfil de flux 1la multitud de particules reflectores es produeix un espectre
de freqiéncies. Aquest espectre, adequat per a l'avaluacié hidraulica dels llocs de mesura, es pot
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indicar a la pantalla OCM F. El sensor Doppler intel-ligent recentment desenvolupat detecta i avalua
directament la velocitat del flux.

Diagnostic / Simulacié

L'estat de les entrades i sortides analogiques i digitals es pot sol licitat i indicat directament. La varietat
d'opcions de simulacié permet una optima omissié i el millor diagnostic possible del sistema. Els
errors que es puguin produir es desaran 1 es podran recordar 1 indicar directament a la pantalla de la
unitat
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Sensores KDA tipo cufia

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 494



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

CJaume I, nim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 495



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Sontek - Cabalimetre model SL 1500 (3G)

Dissenyat per SonTek per a canals o lleres on la variacié de nivells és coneguda i on la distribucié de
velocitats a l'ample del canal és important (canvis de rugositat, asimetries, etc.). La seva aplicacié
també és ideal en lleres i canals amb una elevada carrega de sediments i en petits rius.

Transductors de velocitat ADP (Perfilador de Doppler Acustic) de 3.0 MHz, compost per dos feixos
per a la mesura en pla horitzontal.

Perfils de velocitats multicelda (fins a 128 cel‘les). Mesura de nivell dinamica amb un tercer feix de
mesura vertical. Mesura redundant amb sensor de pressié intern.

Calcul 1 sortida de cabal, incloent-hi el cabal total i el volum. Sensor de temperatura intern.

Sensor de posicié/inclinacié (Compas).

Software Sontek SL: "Intelligent Flow" per a la parametritzacié del sensor, presa de dades, calcul de
cabal i processament de dades.

Memoria interna de 4 GB

SL 1500 (3G)

Rang de mesura: 0,2 2 20 m

Rang de mesura de nivell: 0,152 10 m

Altres models de la série SL:

SL 500

Rang de mida: 1,52 120 m

SL 3000 (3G)

Es troba descatalogat.

CJaume I, ntim. 27 - Baixos -Amposta - TIf. 977-70.49.95. Email: xcasanova@engitecsl.com 496



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Inspirada per la necessitat d'una manera SENZILLA de mesurar la velocitat i el nivell de l'aigua en
canals oberts, la SonTek-SL (afectuosament coneguda com a Side-Looker o "SL") s'ha guanyat
l'acceptacié mundial com una solucié de monitoritzacié a llarg termini. Ara, amb dos nous models
(3G) turboalimentats pel nostre propietati SmartPulseHD,® SonTek-SL compta amb accessotis,
opcions de muntatge, programari i una varietat de formats d'integracié per garantir que s'adapti a la
vostra aplicacié.

Dissenyat especificament per al muntatge lateral en ponts, parets de canals o riberes, la carcassa
SLEEK i de perfil baix del SL facilita la instal-lacié. Amb tres models per triar, el SL es pot utilitzar
en canals tan petits com es pot saltar a través de tius tan amples com I'"Amazones. Les amplades de
feix ultra estretes combinades amb la supressi6 inigualable del lobul lateral proporcionen la directivitat
acustica SUPERIOR necessatia per aconseguir el maxim rang horitzontal lliure d'interferéncies dels
limits superficials o inferiors.

Caracteristiques Beneficis

Velocitat i nivell de l'aigua Aigua: velocitat, nivell, cabal i volum total multiples parametres d'un
instrument facil d'utilitzar. El perfil Doppler acustic de les dades de velocitat i el nivell acustic de
l'aigua ofereixen les mesutes més precises i fiables.

SmartPulseHD*® (només models 3G) * Pendent de patent: Un algorisme intel-ligent que analitza la
profunditat de l'aigua, el rang de petfil, la velocitat i la turbuléncia, i després s'adapta actsticament a
aquestes condicions mitjancant técniques coherents amb polsos, banda ampla i incoherents. Les
millors dades possibles sota qualsevol condicié. Mides de cel'les d'alta definicié de fins a 4 cm.
Disseny compacte 1 hidrodinamic: increiblement lleuger 1 facil de transportar i muntar. La forma
prima és facil de mantenir, es manté neta, augmenta l'area de mostra disponible i s'adapta a més llocs.
Petfils de velocitat de l'aigua: opcions de configuracié personalitzables i flexibles per adaptar-se a
diverses aplicacions. Els models 3G ofereixen 128 cel'les per a perfils detallats i d'alta resolucio.
Nivell d'aigua "Duo" de pressi6 acustica (només models 3G): no només fonts redundants del nivell
d'aigua, el feix vertical acustic i el sensor de pressié s'autocomproven continuament i les dades de
pressié es corregeixen automaticament per mantenir el desplacament atmosferic insignificant.

Opcié d'espectres d'ona: El sensor de pressié integrat calcula i emet l'alcada d'ona i el periode, en
temps real.

Canals de formigé i naturals

Monitotitzacié d'abocaments fluvials
Ports and Harbors

Canals de reg

Rierols poc profunds
Subministrament d'aigua

Energia hidraulica

Aiglies pluvials

Municipal

= 2 0N otk

0. Estuaris
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Tres gammes
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Cabalimetre Radar
Nivuflow 550 Nivus + Radar OFR

El cabalimetre radar Nivutlow 550 de Nivus permet mesurar el cabal en canals oberts i col'lectors
semillens a partir de la velocitat superficial. Es ideal per a aplicacions on el medi estigui molt
polucionat i s'acumulin molts residus/diposits al terra del collector o canal.
La instal-laci es pot realitzar sense parar el procés i el seu manteniment és minim ja que els sensors
no estan en contacte amb l'aigua
Mesurament sense contacte a partir de la velocitat superficial.
Caracteristiques del cabalimetre Radar Nivuflow 550:

—  Principi de mesurament: Radar doppler

— Freqiiencia: 24 GHz

— Baix manteniment gracies al mesurament sense contacte
— TFacil instal-]acié 1 operacid

— Rang de mida: 0,15 m/sa 10 m/s

— Distancia a la superficie: 0,3 ma 10 m

—  Protecci6 IP 68
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Aplicacions tipiques:

- Mitjans molt bruts amb molta sedimentaci6 a terra
- Cabals molt rapids amb nivells d' aigua molt petits
- Mitjans agtressius / abrasius

- En llocs de dificil accés i manteniment

Avantatges

- Mesurament de cabal en col'lectors i canals de qualsevol geometria i dimensions sense
necessitat de realitzar obres (no sén necessaris canals parshall, abocadors, etc.)

- Mesurament sense contacte

- Virtualment sense manteniment
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Com funcionen els cabalimetres radar Nivus Nivuflow 5507

Principi de funcionament dels cabalimetres Nivuflow Mobile 550: Radar doppler

Per poder mesurat el cabal Q es requereix la velocitat mitjana i 1' area mullada

La férmula utilitzada per aquests cabalimetres és: Q = v (mitja) * A

Per obtenir el mesurament de la velocitat v(mitjana) utilitzen la tecnologia radar doppler:

Aquest métode de mesurament es basa en 1' emissié d' ones electromagneétiques contra la superficie
del flux. Si aquesta superficie té petites pertorbacions (no és totalment plana), retornara al sensor
radar una freqiiencia que variara en funci6 de la velocitat. Amb la diferéncia entre la freqiiéncia emesa
i la rebuda obtindrem la velocitat superficial. A partir d' aquesta dada i amb una série de models
matematics s' estableix la velocitat mitjana del flux.

Per obtenir l'area mullada A :

A partir del mesurament del nivell de la lamina d' aigua i de la geometria del canal obtindrem 1' area
mullada.

Amb 1' obtencié d' aquestes dues variables v( mitjana) i A podrem calcular el cabal:

Q = v (mitjans) * A
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Radar OFR — medicion de caudal sin contacto

Per connectar a OCM Pro CF, apte per a aplicacions amb altes velocitats i baixos nivells.
- Mesurament de la velocitat del cabal sense contacte.

- Instal-lacié sense interrupcid en els processos.

- Ex Zone 1

- Determinacié de la velocitat de la superficie.

- Sota manteniment a través d' un sensor de radar sense contacte.

- Facil d'instal-lar i operar.

- Per utilitzar en mitjans agressius/abrasius.

- Per a arees de mesurament amb altes carregues de contaminaci6 i sedimentacio.
- Per a descarregues i nivells de cabal baixos.

- Més precisié en combinacié amb els sensors ultrasonics de velocitat muntats a la part inferior.

El desenvolupament del sensor de radar OFR, juntament amb la nostra gamma de productes
anteriors ens permet lliurar la millor solucié de mesurament disponible per detectar qualsevol
tipus de cabal en totes les aplicacions.

Proporcionem sistemes de mesurament facils d'instal-lar i amb resultats optims, tant per a
les arees de mesurament que requereixen la major precisio, com per a les aplicacions meés
dificils. La combinacié unica de mesurament de radar i mesurament ultrasonic brinda una
precisio sense precedents que abasta tot el rang de mesurament.
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Cabalimetre Hispacontrol

SISTEMA DE MESURA DE CABAL EN CANALS OBERTS

Compost per:

Mesurador digital per a transductors de nivell per a liquids i solids per ultrasons model

FLOWCERT

— Funcions: Cabal en canals oberts, Cabal en canals oberts amb entrada de sensor de velocitat

— Per a 4s amb transductors tipus dB

— Indicacié: Digital de 6 digits, Alfanumerica de 12 caracters, Barra grafica amb fletxes de direccid

del nivell, LEDs d’estat de les alarmes

— 5 contactes d’alarma ajustables SPDT 5A 240 Vca
— Sortida analogica 0-20 i 4-20 mA

— Comunicacio serie RS232

— Amb teclat de programaci6 incorporat

— Distancia maxima als sensors: 500 m

— Alimentacié: 115/230 Vca 50/60 Hz, 18 a 36 Vcc
— Muntatge a paret, caixa IP65

— Precisi6 0,25 % del valor mesurat o 6 mm

— Resolucio 0,1 % del valor mesurat o 2 mm

— Temps de resposta ajustable

— Amb sistema d’eliminacié d’ecos i cerca de I'objectiu

Mesurador de velocitat model MICROFLOW

— Funcionament per radar, mesura sense contacte
— Abast 0,2-6 m/s

— Amb 10 m de cable

— Per a canals de més de 1,5 m d’amplada
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—Sensor de nivell per ultrasons, Versié dB Mach 3 per a aplicacions de mesura de cabal en canals
oberts

— Abast 0,07-2,5 m

— Amb 10 m de cable d’interconnexié. (Cable apantallat de 2 fils)

— Amb compensacié de temperatura -40+100 °C

— Protecci6 IP68

— Amb certificat ATEX per a EEx m IIC T6

— Abragadora en angle per muntar el MicroFlow i el dB

—Opcions més destacables
— Abast de nivell fins a 40 m
— Mesurador de velocitat per doppler (per a canonades no plenes o canals més estrets)

MicroFlow de Pulsar ofereix una mesura de velocitat precisa i repetible per al flux de liquid, ja sigui
com a dispositiu autdnom o com a part d'un sistema de mesura complet.

MicroFlow es basa en la guardonada tecnologia de flux de canonades de Pulsar i els sistemes de
mesurament de flux de canal obert liders mundials.

MicroFlow es pot instal-lar com un sensor de velocitat autonom que lliura dades mitjancant RS485
Modbus o integrar-se dins d'un sistema complet quan es combina amb el controlador FlowCERT o
Ultimate i el transductor de la serie dB.

El calcul de velocitat x area mitjancant MicroFlow proporciona una opcié de mesura de cabal rendible
en comparacié amb la instal-lacié d'un dispositiu de mesura primati com un conducte, i propotciona
una alternativa viable on la hidraulica del lloc no permet una restriccio6 al canal

Features

¢ Non-contacting

* Cost-effective

* Lightweight, compact design
*  Minimal installation costs

¢ No interruption to service

e Maintenance-free
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e RS485 Modbus
® JP68
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Cabalimetre temps de transit
Nivuflow 650 Nivus

El cabalimetre temps de transit Nivuflow 650 utilitza el temps de transit d' acord amb I' IEC 60041
per mesurar el cabal en canonades plenes 1 semi plenes i en canals oberts. Es pot equipar amb fins a
8 fas ultrasonics per punt de mesurament.

Caracteristiques del cabalimetre temps de transit Nivuflow 650:

- Mesurament amb un fes o mdaltiples fas ultrasonics

- Possibilitat de mesurar en diferents canals alhora

- Sensors ultrasonics diferents per adaptar-se a totes les aplicacions

- Posada en marxa facil i rapida

- Possibilitat de connexié remota via Internet per a manteniment i transmissié de dades
- De facil integracié amb els sistemes exsitents

- Mesurament d' acord amb la ISO 6416 & IEC 60041
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Aplicaciones

Aplicacions tipiques:

- canals de regadiu

- entrada i sortida de plantes de tractament d'aigiies residuals
- Plantes potabilitzadores

- canals d'aforament

- hidroeléctriques

- aforament en rius

- Manantials

- etc.

Formes col‘lector/canal: pensat per a qualsevol forma de col'lector o canal: circulars, ovoidals,
rectangulars, U, trapezoidals, etc.

Avantatges

-Mesura de cabal en col-lectors 1 canals de qualsevol geometria i dimensions sense necessitat de
realitzar obres (no sén necessaris canals parshall, abocadors, etc.)
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Cabalimetre Laser

El sensor de velocitat LasetFlow® mesura de forma remota el flux en canals oberts amb tecnologia
de velocitat Doppler laser sense contacte i tecnologia de nivell ultrasonic sense contacte. El sensor
utilitza tecnologia avancada per mesurar la velocitat amb un raig laser en un o diversos punts per sota
de la superficie del corrent d'aiglies residuals.
El sensor utilitza un sensor de nivell ultrasonic per mesurar el nivell i determina un punt subsuperficial
per mesurar la velocitat. A continuacid, el sensor enfoca el seu raig laser en aquest punt i mesura el
canvi de freqiiencia de la llum retornada.
El LaserFlow és ideal per a una amplia gamma d'aplicacions de control d'aigiies residuals. Es
compatible tant amb el mesurador de cabal Teledyne ISCO Signature® com amb el modul LaserFlow
2160, segons el tipus d'instal*lacié.
En condicions submetgides, la mesura del cabal continua sense interrupcions amb la tecnologia
opcional de velocitat d'area ultrasonica Doppler d'ona continua.
Amb el seu suport de muntatge especialment dissenyat, el LaserFlow es pot desplegar i treure del
nivell del carrer. Aixd evita el risc i la despesa de l'entrada a espais confinats. Una varietat d'opcions
de comunicacié permeten la programacio i la recuperacié de dades des d'una ubicacié remota.
La informacié sobre la qualitat de les dades es pot registrar i transmetre amb les dades de flux.
A més, les eines de diagnostic integrades simplifiquen la instal-lacid, el manteniment i les opcions de
comunicacié avancades redueixen les visites al lloc.
— Aplicacions:
0 Mesura de cabal permanent i portatil per a CSO, SSO, 1&I, SSEs, CMOM i altres
programes de monitoritzacié de clavegueram

o0 Mesura d'influents, processos i cabals d'efluents de la planta de tractament d'aigiies
residuals
Mesura de cabal de descarrega i processos industrials

Transport i emissari d'aiglies pluvials

O O O

Canals i canals de reg
0 Mesura de cabal poc profund en diferents mides de canonada
— Caracteristiques estandard:
0 Mesura de velocitat i nivell sense contacte
0 Mesura de punt unic o maltiple per sota de la superficie del liquid
o Carcassa submergible resistent amb proteccié d'entrada IP68
o Banda morta zero des del punt de mesura en mesures de nivell i velocitat sense
contacte
o Lectures de qualitat sense perfils manuals

0 Mesura de velocitat bidireccional

El dispositiu LaserFlow es pot programar per prendre mesures de velocitat en punts unics o multiples
per sota de la superficie de l'aigua
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A continuaci6é s’adjunta una taula comparativa amb els diferents sistemes de deteccié de cabal
destacant caracteristiques clau com el principi de funcionament, avantatges, aplicacions i

manteniment:

) Principi de .. .
Tipus de Sensor Funci np ment Avantatges Aplicacions Manteniment
uncioname
Baix
L Sense contacte .
Relacié nivell-cabal direct Canals de reg, manteniment,
, ecte; e R .
Canal Parshall I través d'un autoneice'a‘ tractament d'aigiies, ||petd requeteix
estrenyiment en el erdua d]e ’cérre . abocaments condicions
u ) .
canal P . & industrials estructurals
bai
aixa ,
especifiques
Alta precisio; Col'lectors, plantes ||Baix

, Reflexi6 ultrasonicall. D > )
Cabalimetre . car instal-laci6 facil; ||de tractament manteniment,

. . er mesura . . .
ultrasonic P L sense contacte d'aigties, canals neteja ocasional

locitat i nivell gues,
velocita ve )
amb el medi d'aforament dels transductors
Detecta velocitat a L,
. Alta precisi6 en
partir del -
moviment condicions Lleres descobertes,

, ovime S . .
Cabalimetre delements dificils; facil aiglies amb alta Manteniment
electromagneétic ductors (ai maneig; materia en molt baix

conductors (aigua . .,
) g manteniment suspensio
amb ions o ..
, minim
particules)
. Baix
Reflexié d'ones e .
Economic; facil  ||Mesura de cabal en |[manteniment
sonores per ’
onotes pe . ., . .
Cabalimetre artic leIs) en instal-lacio; canals oberts, pero necessita
u ) . . .
Dobpler p si6 per funciona en xarxes industrials, ||suficients
suspensio pe C i
PP alp lar L p clocitat canals amb xarxes de pluvials i ||particules per
calcu veloc .
del sediments clavegueres operar
el flux
correctament
Emissio d'ones Mesurament Cabals en canals Manteniment
6 d'one antenime

, sense contacte; oberts amb .
Cabalimetre radar per mesurar ||. . . . ||molt baix, ideal
Radar la velocitat ideal per a sedimentaci6, medi . Yici

a velocita L . er a condicions
. condicions brutes ||abrasiu o llocs de p
superficial del flux |.” . . e , brutes
i mitjans abrasius ||dificil accés
L Mesures
Alta precisio; om s en
R ermanents e
Doppler laser per ||sense contacte; P .

, R canals oberts, Baix

Cabalimetre mesurar la velocitat ||ideal per a cabals . .
. .. . . abocaments fluvials,||manteniment,
laser sota la superficie  ||baixos 1 o
. .. reg, facil d'instal-lar
del liquid condicions ..
) subministrament
reversibles d'ai
aigua
Alta precisio; Bai
. aix
Diferencga en el adequat per .
L Plantes manteniment,

, temps de transit canals grans o - R .

Cabalimetre per d'on ol potabilitzadores, pero depen de la
L ones complexos; ! .,
temps de transit ltrasoniaues a ada Ii able a’ canals d'aforament, ||instal‘lacié
u u .
través d ? a di pr aforament en rius  |[correcta dels
avés del flux verses
. Sensors
geometries
. Alta resolucio; Regadiu, canals amb .
, Mesura horitzontal ? R 5 ’ Requereix
Cabalimetre apte per canals carrega de .,
Doppler per . . configuracié
Sontek SL . grans; sediments, rius C
obtenir perfils de D ., . inicial complexa,
monitoritzacid petits
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. Principi de L .
Tipus de Sensor eip Avantatges Aplicacions Manteniment
Funcionament
velocitat en avancada amb manteniment
diverses capes perfil multicelda moderat

Resum

e Canal Parshall: Ideal per a canals estructurats, perd necessita obra civil.
e Ultrasonics: Versatils i facils d’instal-lar, adequats per canals diversos.

e Electromagnétics: Excel-lents per aiglies amb sediments.

e Doppler: Economics i funcionals en medis amb particules en suspensio.

e Radar i Laser: Millors opcions per a medis molt bruts o dificils d’accedir.
e Temps de transit: Adaptables a geometries complexes amb alta precisio.
e Sontek SL: Alt rendiment en canals grans i amb alta carrega de sediments.
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ANNEX NUM. 05 - CONTROL QUALITAT.
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PLA DE CONTROL DE QUALITAT
JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/1988

El plec de condicions que s’adjunta té la finalitat d’establir els criteris basics per al desenvolupament
del projecte de control de matetials, amb l'objectiu de complir el Decret 375/88 d’1 de desembre de
1988 publicat al DOGC en data 28/12/88, desenvolupat a 'Otdre de 13 de setembre de 1989
(DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16 d’abril de 1992 (DOGC 22/6/92) i 29 de juliol de
1994 (DOGC 12/9/94).

Els enginyers autors del projecte d’execucié d’obres enumeraran i definiran dins del plec de
condicions els controls de qualitat a realitzar que siguin necessaris per a la correcta execuci6 de 'obra.
Aquests controls seran, com a minim, els especificats a les normes de compliment obligat, i en
qualsevol cas tots aquells que els enginyers considerin necessatis per a la seva finalitat, podent, en
consequiencia, establir criteris especials de control més estrictes que els establerts legalment, variant
la definici6 dels lots o el nombre d’assajos i proves preceptives, i ordenant assajos complementatis o
I'aplicacié de criteris particulars, que seran acceptats pel promotor, el constructor i la resta de la
Direccié Facultativa.

L’enginyer que intervingui en la direccié d’obres elaborara, dins de les prescripcions contingudes en
el projecte d’execucid, un programa de control de qualitat, del qual haura de donar coneixement al
promotor.

Les classes d’assaig, analisis i proves, el moment oporta per fer-los i I’avaluacié economica dels
assaigs, analisis i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment, el programa de control de qualitat podra preveure analisis 1 proves complementaries
en funcié del contingut del projecte.

Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses dels assaigs, analisis i proves realitzats per
laboratoris, persones o entitats que no intervinguin directament a I'obra, restant obligat aquest a
satisfer-les puntualment en el moment en que es produeixi la seva acreditacié.

El resultat de les proves encarregades haura d’estar a disposici6 de la Direcci6 Facultativa en el termini
maxim de 15 dies des del moment en qué es van encarregar. A aquest efecte, el promotor/propietari
es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que li corresponguin
per tal d’aconseguir el compliment puntual dels laboratoris 1 d’altres persones contractades a I'efecte.
El retard en la realitzaci6 de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats sera del
tisc exclusiu del promotot/propietati, i en cap cas imputable a la Direccié Facultativa, la qual podra
ordenar la paralitzaci6 de tots o part dels treballs d’execucio si considera que la seva realitzacio, sense
disposar de les actes de resultats, pot comprometre la qualitat de I'obra executada.

El constructor queda obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment
del programa de control de qualitat, quedant facultat el propietari per rescindir el contracte en cas
d’incompliment o compliment defectués comunicat per la Direccié Facultativa.

AIGUA PER AMASSAR

Lraigua que s’utilitzara en I’elaboracié del formigd haura d’estar sancionada per la practica i
complira les condicions indicades al CTE. En cas de dubte, es tealitzara el control de recepcié i els
assaigs pertinents.

En cas que no quedi expressament indicat, ’'Enginyer responsable de I'obra establira el nombre,
forma i freqiéncia necessaris per a realitzar els seglients controls:

Lraigua que s’utilitzara en I’elaboracié del formigd haura d’estar sancionada per la practica i complira
les condicions indicades al CTE. En cas de dubte, es realitzara el control de recepci6 i els assaigs
pertinents.

En cas que no quedi expressament indicat, 'Enginyer responsable de I'obra establira el nombre,
forma 1 freqliencia necessaris per a realitzar els seglients controls:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
DOCUMENTALS:

El constructor justificara que I'aigua utilitzada compleix les condicions exigides en el CTE mitjancant
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assaigs de laboratori, o bé justificara expressament que no altera perjudicialment les propietats
exigides en el formigo, ni a curt ni a llarg termini.

ASSAIGS DE LABORATORI
EN CAS DE DUBTE RAONABLE, LA DIRECCIO FACULTATIVA ES RESERVA EL DRET
DE REALITZAR ELS ASSAIGS SEGUENTS EN UN LABORATORI HOMOLOGAT:
Determinacié del pH (UNE 7234/71)

Determinaci6 de substancies dissoltes (UNE 7130/58)

Determinacié del contingut total de sulfatats (UNE 7131/58)

Determinaci6 de I'i6 clorur (UNE 7178/60)

Determinacié d’hidrats de carboni (UNE 7132/58)

Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235/71)

La presa de mostres es fara segons la norma UNE 7236/71.

ARID PER A L’ELABORACIO DE FORMIGO

L’arid que s’utilitzara en P’elaboracié del formigd complira les condicions indicades en el CTE i
tindra les caracteristiques que s’especifiquen a la memoria, plec de condicions, pressupost i planols.
Es a dir:

Mida minima i maxima de Parid
40 mm. Fonaments / 20 mm. Solera

Quan no hi hagi experiéncia prévia d’ds es realitzaran assaigs d’identificaci6 i els corresponents a les
condicions fisicoquimiques, fisicomecaniques i granulometriques.

Esta prohibida la utilitzacié d’arids que continguin sulfuros oxidables.

Els arids es transportaran i emmagatzemaran de manera que s’eviti la seva segregacio6 i contaminacio,
i hauran de mantenir les seves caracteristiques granulometriques fins a la seva incorporacio a la mescla.
Cada procedencia diferent sera considerada com un lot independent.

En cas que no quedi expressament indicat, I’enginyer responsable de ’obra establira el nombre, la
forma 1 la freqiiéncia necessaries per a realitzar els controls seglients:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals:

Es controlara la correspondeéncia entre la comanda i el subministrament mitjangant la comprovacié
de P'albara. Cada carrega d’arid anira acompanyada d’una fulla de subministrament que estara sempre
a disposici6é de la Direccié d’Obra i en la qual hi figuraran, com a minim, les dades especificades al
CTE DB SE corresponent.

El constructor justificara que 'arid utilitzat compleix les condicions exigides al CTE (mitjancant
assaigs de laboratori o experieéncia prévia), o bé justificara explicitament que no altera especialment
les propietats exigibles al formigd, ni a curt ni a llarg termini, segons s’indica al CTE DB SE.

En cas dutilitzar escories siderurgiques, es comprovara que no contenen silicats inestables ni
compostos ferrosos, segons les dades especificades al CTE DB SE corresponent.

Operatius:

Es realitzara la presa de mostres necessaries per a possibles comprovacions postetiors.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de realitzar els assaigs seglients,
en un laboratori homologat, amb la metodologia referenciada al primer paréntesi i els criteris
d’acceptaci6 indicats al segon:

- Estabilitat d’escories siderdrgiques

- Mida maxima/minima de I’arid

- Contingut de fins

- Coeficient de forma en graves

- Index d’arids laminars en graves

- Compostos totals de softe

- Sulfatats solubles en acids
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-Contingut de clorurs

- Terres argiloses

- Particules toves

- Particules de baix pes especific

- Contingut de matéria organica en sorres
- Equivalent de sorra (EAV)
-Reactivitat amb els alcalis del ciment
- Cocficient de friabilitat en sorres

- Resistencia al desgast en graves
-Absorcié d’aigua en sorres

- Absorcié d’aigua en graves

- Perdua de pes amb sulfat magnesic

CIMENT PER A L’ELABORACIO DE FORMIGO

El ciment que s’utilitzara en I’execucié de I'obra tindra les caracterfstiques que s’especifiquen a la
memoria, plec de condicions, pressupost i planols, d’acord amb els criteris indicats a la "Instruccié
per a la recepcié de ciments" (RC-97) i complira les condicions indicades al DB SE. Es a dir:

Tipus de ciment (RC-97, art. 8) [CEMII / A-S
Distintiu de qualitat S1
Altres caracteristiques SR per a la solera de formigd (resistent a les
agressions de sulfatats)

No s’utilitzaran remeses de ciment que no vagin acompanyades del certificat de garantia del fabricant.
Criteris de definicié de remesa, lot i mostra a definir per 'enginyer.

En cas que no quedi expressament indicat, I'enginyer responsable de I’obra establira el nombre, la
forma 1 la freqiiéncia necessaries per a realitzar els segiients controls:

CONTROLS EN EL. MOMENT DE LA RECEPCIO DOCUMENTALS:

Es comprovara que el ciment disposa de la documentacié que acredita que ha estat fabricat i
comercialitzat legalment.

Es controlara la correspondencia entre la comanda i el subministrament mitjangant la comprovacié
de l'albara i la documentacié annexa, que hauran de contenir totes les dades indicades a la normativa.

OPERATIUS:

Es comprovara la temperatura del ciment de cada partida en el moment de I'arribada.

Es comprovara, per a cada partida, que la forma de subministrament s’ajusta a les indicacions de la
normativa.

En cas de no disposar d’un distintiu oficialment reconegut o un certificat, abans d’iniciar els treballs
de formigonat i sempre que variin les condicions de subministrament, es realitzara la presa de mostres
corresponent als assaigs de recepcié previstos a la normativa o als previstos en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars i als necessaris per a la determinacié del contingut de clorurs.
En aquest cas, i com a minim cada tres mesos d’obra, es comprovaran les especificacions seglients:
composicié del ciment, principi i final de presa, resisténcia a compressié i estabilitat de volum.

En cas de disposar d’un distintiu oficialment reconegut, els assaigs de recepcid es podran substituir
per una copia del certificat corresponent.
En aquest cas, la Direccié d’Obra pot, mitjancant comunicacié escrita, dispensar de la realitzacié dels
assaigs previstos en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, de la determinacié del contingut
de clorurs i de les comprovacions trimestrals esmentades al paragraf antetior, que seran substituides
per la documentacié d’identificacié del ciment amb els resultats de 'autocontrol.
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ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de realitzar els assaigs seglients,
en un laboratori homologat, amb la metodologia referenciada entre parentesis i els criteris
d’acceptacié especificats per a cada tipus de ciment a la RC-97 i/0 especificats al segon paréntesi:
-Pérdua per calcinacié (UNE EN 196-2/96)

-Residus insolubles (UNE EN 196-2/96)

-Contingut de sulfatats (UNE EN 196-2/96)

-Contingut de clorurs (UNE 80217/91)

-Puzzolanitat (UNE EN 196-5/96)

-Inici i final de presa (UNE EN 196-3/96)

-Estabilitat de volum (UNE EN 196-3/96)

-Resistencia a compressié (UNE EN 196-1/96)

-Composicié potencial del clinquer (UNE 80304/86)

-Calor d’hidratacié (UNE 80118/86 EX)

- Index de blancor (UNE 80117/87 EX)

- Alumina (UNE 80217/91)

- Alcalis (UNE 80217/91)

- Finenca de molta (UNE 80122/91 o UNE 80108/86)

- Pes especific (UNE 80103/86)

- Superficie especifica Blaine (UNE 80122/91)

- Humitat (UNE 80220/85)

- Oxid de calg lliure (UNE 80243/86)

- Titani (UNE 80228/88 EX)

- Composicié: especificacions dels ciments comuns (UNE 80301/96)

- Composicio: especificacions dels ciments resistents als sulfatats i/o a I’aigua del mar (UNE
80303/96)

- Composicio: especificacions dels ciments blancs (UNE 80305/96)

- Composicio: especificacions dels ciments de baix calor d’hidratacié (UNE 80306/96)

- Composici6: especificacions dels ciments per a usos especials (UNE 80307/96)

- Composicio: especificacions dels ciments d’aluminat de calci (UNE 80310/96)

- Falsa presa (fals adormiment) (UNE 80114/96)

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO DOCUMENTALS:

Es controlara la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjangant la comprovacié
de Ialbara, signat per persona fisica, que haura de contenir totes les dades indicades a la normativa.
Es comprovara el nivell d’homologaci6 de la central productora, que pot ser un distintiu oficialment
reconegut o un certificat reconegut.

OPERATIUS:

Es comprovara la consistencia en la forma, freqiiéncia i tolerancies indicades a la normativa.

Es realitzaran provetes segons la normativa, en el nombre necessari 1 amb el criteri de divisié de lots
indicat anteriorment, per tal de disposar de dades de resisténcia a compressié als 7 1 28 dies.

Es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors (d’acord amb
la UNE 83300/84).

En cas de formigons fabricats en una central que no disposi d’un distintiu oficialment reconegut o
un certificat, es realitzaran els assaigs de recepci6 en obra dels components del formigd, segons la
normativa.

Sota autoritzacié expressa de la Direccié d’Obra, es podra aplicar una reduccié en el nombre de
pastades a assajat per cada lot, segons s’estableix a 'apartat 8.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i de la seva
col'locacié a I'obra.
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ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segiients determinacions en laboratori homologat, amb les
indicacions de les normes referenciades entre paréntesis i amb els criteris de tolerancia expressats a
la normativa:

Resistencia a compressio als 7 dies

Resistencia a compressio als 28 dies

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de realitzar els assaigs seglients,
amb la metodologia i els criteris d’acceptacio referenciats entre parentesis:

Mida maxima del granulat (UNE EN 933-2/96)

Densitat (UNE 83317/91)

Resisténcia als cicles gel-dissolucié (ASTM C-666/89)

Penetraci6 d’aigua sota pressié (UNE 83309/90 EX)

FERROS D’ARMAT PER A FORMIGO

Els ferros d’armat que s’utilitzaran a 'obra compliran les condicions indicades a la normativa i
tindran les caracteristiques que s’especifiquen a la memoria, plec de condicions, pressupost i
planols. Fs a dir:

Designacié B 500 S
Diametres: 0,8,10,12,16
Distintiu de calitat Si

Altres caracterfstiques: --

-No s’utilitzaran partides d’acer que no vagin acompanyades del certificat de garantia del fabricant,
signat per una persona fisica.

-Nivell de control:

-Criteri de divisi6 de lots o a definir per 'aparellador o enginyer técnic):

En cas que no quedi expressament indicat, 'aparellador o enginyer técnic responsable de 'obra
establira el nombre, forma, freqiiéncia i tolerancies necessaries per a realitzar els seglients controls:
CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

DOCUMENTALS:

Es controlara, per a cada subministrament diferent, la correspondeéncia entre la comanda, el albara i
Pespecificat en el projecte.

En el cas d’acer certificat, aquells que disposin d’un distintiu oficialment reconegut o un certificat,
es sol'licitara per a cada partida I'acreditacié d’aquest distintiu i el certificat de garantia del fabricant.
Els acers no certificats aniran acompanyats, pet a cada partida, dels assajos cortesponents, fets en
un laboratori homologat, conforme compleixen les exigencies establertes.

En barres corrugades i malles electrosoldades es sol'licitara, per a cada subministrador i tipus d’acer,
el certificat especific d’adherencia.

OPERATIUS:

Es realitzaran les determinacions necessaries per lot, amb 'objecte de verificar que la secci6
equivalent compleix.

En barres corrugades, es realitzaran les determinacions necessaries per lot, amb 'objecte de verificar
que les caracteristiques dels relleus s’ajusten a les variacions consignades obligatoriament en el
certificat especific d’adherencia.

En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzaran les determinacions necessaries per lot,
amb l'objecte de verificar el gravat de les marques d’identificacié (tipus d’acer, pafs d’origen i marca
del fabricant).
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Es comprovara 'abséncia de esquerdes en les zones de doblatge i ganxos d’ancoratge, mitjancant
inspecci6 visual (control a nivell reduit) o després de I’assaig de doblatge - desdoblatge (control a
nivell normal).

En cas d’existir unions per soldadura es comprovara I'aptitud per al soldatge.

Com a minim dues vegades al llarg de 'obra es determinara el limit elastic, la carrega de ruptura i
’allargament en ruptura en una proveta de cada diametre, tipus i subministrador d’acer (control
normal).

En el cas de les malles electrosoldades aquestes determinacions es faran sobre dos assajos per cada
diametre principal utilitzat, i inclouran I’assaig de resistencia a ’arrencada del nus soldat.

Es realitzara la presa de mostres necessaria per a la possible realitzacié de posteriors assajos de
comprovacio.

En el cas d’acers certificats, que disposin d’un distintiu oficialment reconegut o un certificat i sota
"autoritzacié expressa de la direccié d’obra, es podra deixar de assajar 'acer en les condicions que
estableix la normativa.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i de la seva
col'locacié en obra.

ASSAT]JOS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segiients determinacions en laboratori homologat, amb la
metodologia referenciada en el primer parentesi i els criteris d’acceptacié indicats en el segon:
Limit elastic

Carrega de ruptura

Allargament en ruptura

Doblament-desdoblament

Resisteéncia a 'arrencada del nus soldat

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de realitzar els segiients assajos
en laboratori homologat, amb la metodologia referenciada en el primer paréntesi i els criteris
d’acceptaci6 indicats en el segon:

Soldadura

Adherencia
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