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1. PLEC DE CONDICIONS ADMINISTRATIVES

1.1. Condicions generals

1.1.1. Naturalesaiobjectiu del plec de clausules administratives
1.1.1.1. Article 1 - Naturalesa i objectiu del plec

Aquest plec de clausules administratives té per finalitat regular l'execucio de les obres fixant els
nivells tecnics i de qualitat exigibles i precisar les intervencions que corresponen, segons el
contracte i d'acord amb la legislacio aplicable, al Promotor, al Contractista, amb els seus
tecnics i encarregats, a la Direccid Facultativa i als Laboratoris i Entitats de Control de Qualitat,
aixi com les relacions entre ells i les seves corresponents obligacions en ordre al compliment del
contracte d'obra.

1.1.2. Documentacié del contracte d’obra
1.1.2.1. Article 2 - Documentacio del contracte d’obra

Integren el contracte els documents seguents, relacionats per ordre de prelacid pel que fa al
valor de les seves especificacions en cas de contradiccié o omissio aparent:

l. Les condicions fixades en el mateix document de contracte d'empresa o arrendament
d'obra, si n'hi ha.
1. El present Plec de Condicions.
. La resta de la documentacié de projecte (Memoria, Planols, Amidaments i Pressupost).
V. L'Estudi de Seguretat i Salut.
V. El Pla de Control de Qualitat.

Haura d'incloure les condicions i delimitacié dels camps d'actuacié de laboratoris i entitats de
control de qualitat, si l'obra ho requereix.

Les ordres i instruccions de la Direccid Facultativa de les obres s'incorporen al projecte com a
interpretacio, complement o precisio de les seves determinacions.

En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els planols, la
cota preval sobre la mesura a escala.

1.2. Condicions facultatives
1.2.1. Delimitacio de funcions dels agents intervinents
1.2.1.1. Article 3 - El Promotor

Es considera Promotor qualsevol persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individualment o col-lectivament, decideix, impulsa, programa i financa, amb recursos propis o
aliens, les obres per ell mateix o per a la seva posterior alienacid, lliurament o cessi6 a tercers
sota qualsevol titol.

Sén obligacions del Promotor:

a) Tenir sobre el solar la titularitat d'un dret que el faculti per construir-hi.
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b) Facilitar la documentacio i informacio previa necessaria per a la redacci6 del projecte,
aixi com autoritzar el Director d'Obra les posteriors modificacions del mateix.

c) Gestionar i obtenir les preceptives llicencies i autoritzacions administratives, aixi com
subscriure l'acta de recepcio de l'obra.

d) Subscriure les assegurances previstes.

e) Lliurar a l'adquirent, si s'escau, la documentacié d'obra executada, o qualsevol altre
document exigible per les administracions competents.

1.2.1.2. Article 4 - El Projectista

El Projectista és l'agent que, per encarrec del Promotor i amb subjeccid a la normativa técnica i
urbanistica corresponent, redacta el projecte.

Podran redactar projectes parcials del projecte, o parts que el complementin, altres técnics, de
forma coordinada amb l'autor d'aquest.

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjancant projectes parcials o altres documents
tecnics, cada projectista assumira la titularitat del seu projecte.

1.2.1.3. Article 5 - El Director d’Obra

El Director d'Obra és l'agent que, formant part de la Direccié Facultativa, dirigeix el
desenvolupament de l'obra en els aspectes técnics, estétics, urbanistics i mediambientals, de
conformitat amb el projecte que la defineix, la llicencia d’obres i altres autoritzacions
preceptives i les condicions del contracte, amb l'objecte d'assegurar la seva adequacio per fi
proposat.

El Director d’Obra també assumeix la funcioé técnica de dirigir 'execucié material de l'obra i de
controlar qualitativa i quantitativament la construccid i la qualitat del que es construeixi.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres tecnics, sota la coordinacié del Director
d’Obra.

Correspon al Director d'Obra:

a) Impulsar ’execucio de les obres.

b) Verificar les bases de replanteig i comprovar 'adequacié de la fonamentacié i de les
estructures projectades a les caracteristiques geotecniques del sol.

c) Resoldre les contingéncies que es produeixin en l'obra i consignar en el Llibre d'ordres i
assistencies les instruccions precises per a la correcta interpretacio del projecte.

d) Elaborar, a requeriment del Promotor o amb la seva conformitat, eventuals
modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa de l'obra sempre que les
mateixes s'adaptin a les disposicions normatives contemplades i observades en la
redaccio del projecte.

e) Subscriure l'acta de replanteig o de comencament d'obra i el certificat final d'obra, aixi
com conformar les certificacions parcials i la liquidacié final de les unitats d'obra
executades, amb els visats que en el seu cas fossin preceptius.

f) Elaborarisubscriure ladocumentacio de l'obra executada per lliurar-la al Promotor, amb
els visats que en el seu cas fossin preceptius.
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g)

m)

0)

Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat,
per tal de resoldre les contingencies que es produeixin i impartir les instruccions
complementaries que siguin necessaries per aconseguir la correcta solucio
constructiva.

Coordinar la intervencid en obra d'altres tecnics que, si s'escau, concorrin a la direccié
amb funciod propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

Assessorar la Propietat en l'acta de la recepcid de l'obra.

També correspon al Director d’Obra:

Planificar, a la vista del projecte, del contracte i de la normativa tecnica d'aplicacio, el
control de qualitat i economic de les obres.

Verificar la recepcié en obra dels productes de construccid, realitzar o disposar les
proves i assaigs de materials, instal-lacions i altres unitats d'obra segons les freqliencies
de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres comprovacions
que resultin necessaries per assegurar la qualitat constructiva d'acord amb el projecte i
la normativa tecnica aplicable. Dels resultats n'informara puntualment al Contractista,
donant-li, si s'escau, les ordres oportunes, de no resoldre la contingencia adoptara les
mesures que calguin.

Dirigir l'execucio material de l'obra comprovant els replanteigs, els materials, la correcta
execucio i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, d'acord amb el
projecte.

Consignar en el llibre d'ordres i assisténcies les instruccions precises.

Comprovar les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars, controlant la seva correcta
execucio.

1.2.1.4. Article 6 - El Contractista

El Contractista és l'agent que assumeix, contractualment davant el Promotor, el compromis

d'executar amb mitjans humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb

subjeccié al projecte i al contracte.

Correspon al Contractista:

a)

b)

Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i projectant
o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de l'obra.

Elaborar el Pla de Seguretat i Salut de l'obra en aplicacié de l'estudi corresponent i
disposar, en tot cas, l'execucié de les mesures preventives, vetllant pel seu compliment
i per l'observancga de la normativa vigent en matéria de seguretat i higiene en el treball.
Subscriure l'acta de replanteig de l'obra.

Ordenar i dirigir l'execucié material d'acord amb el projecte, les normes técniques i les
regles de la bona construccid. A aquest efecte, ostenta la direccié de tot el personal que
intervingui en l'obra i coordina les intervencions dels Subcontractistes.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que
s'utilitzin, comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per
prescripcié del Director d’Obra, els subministraments o prefabricats que no comptin
amb les garanties o documents de idoneitat requerits per les normes d'aplicacid.
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f) Custodiar el llibre d'ordres i assistencies, i donar el vist i plau a les anotacions que es
practiquin en el mateix.

g) Facilitar a la Direccio Facultativa, amb antelacio suficient, els materials necessaris per
al compliment de la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacié final.

i) Subscriure amb la Propietat i altres intervinents 'acta de recepcio.

j)  Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers, que resultin
preceptius, durant l'obra.

1.2.1.5. Article 7 - El Coordinador de Seguretati Salut

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execucié de l'obra haura de desenvolupar les
seglents funcions:

a) Coordinar l'aplicacio dels principis generals de prevencio i de seguretat.

b) Coordinar les activitats de l'obra per garantir que el Contractista i, si s'escau, els
Subcontractistesiels Treballadors Autonoms apliquin de manera coherentiresponsable
els principis de l'accié preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals durant l'execuci6 de 'obra.

c) Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel Contractista i, si s'escau, les
modificacions introduides en el mateix.

d) Coordinar les accions i funcions de control de l'aplicacié correcta dels metodes de
treball.

e) Adoptar les mesures necessaries perque només les persones autoritzades puguin
accedir al'obra. La Direccioé Facultativa assumira aquesta funcié quan no fos necessaria
la designacié de coordinat.

1.2.1.6. Article 8 - Les entitats i els laboratoris de control de qualitat

Soén entitats de control de qualitat de l'edificacié aquelles capacitades per prestar assisténcia
tecnica en la verificacié de la qualitat del projecte, dels materials i de l'execucié de l'obrai les
seves instal-lacions d'acord amb el projecte i la normativa aplicable.

Soén laboratoris d'assajos per al control de qualitat de l'edificacio els capacitats per prestar
assistencia técnica, mitjancant la realitzacié d'assajos o proves de servei dels materials,
sistemes o instal-lacions d'una obra d'edificacié.

Sdén obligacions de les entitats i dels laboratoris de control de qualitat:

a) Prestar assistencia técnica i lliurar els resultats de la seva activitat a l'agent autor de
l'encarrec i, en tot cas, el Director d’Obra.

b) Justificar la capacitat suficient de mitjans materials i humans necessaris per realitzar
adequadament els treballs contractats, si s'escau, a través de la corresponent
acreditacié oficial atorgada per les comunitats autbnomes amb competéncia en la

mateéria.
(S =8 ¥
o
AVENTEC
Enginyeria 5 AJUNTAMENT DE
o SANT PERE DE RIUDEBITLLES

i tecnologia



Implantacio de telelectura de comptadors i xarxa LoRaWAN a Sant Pere de Riudebitlles PLEC COND.

1.2.1.7. Article 9 - Els subministradors de productes

Es consideren subministradors de productes els fabricants, magatzemistes, importadors o
venedors de productes de construccio.

S'entén per producte de construccio aquell que es fabrica per a la seva incorporacié permanent
en una obra incloent materials, elements semielaborats, components i obres o part de les
mateixes, tant acabades com en procés d'execucio.

Son obligacions del subministrador:

a) Realitzar els lliuraments dels productes d'acord amb les especificacions de la comanda,
responent del seu origen, identitat i qualitat, aixi com del compliment de les exigencies
que, si s'escau, estableixi la normativa tecnica aplicable.

b) Facilitar, quan sigui procedent, les instruccions d'Us i manteniment dels productes
subministrats, aixi com les garanties de qualitat corresponents, per a la seva inclusié en
la documentacio de l'obra executada.

1.2.1.8. Article 10 - Els propietaris i els usuaris

Son obligacions dels propietaris conservar en bon estat 'obra mitjangant un adequat Us i
manteniment, aixi com rebre, conservar i transmetre la documentacio de l'obra executada i les
assegurances i garanties amb que aquesta compti.

Son obligacions dels usuaris, siguin o no propietaris, la utilitzacié adequada de les obres o de
part de les mateixes de conformitat amb les instruccions d'Us i manteniment, contingudes en la
documentacio de l'obra executada.

1.2.2. Obligacionsidrets del Contractista
1.2.2.1. Article 11 - Verificacidé dels documents del projecte

Abans de comencar les obres, el Contractista consignara per escrit que la documentacié
aportada li resulta suficient per a la comprensio de la totalitat de l'obra contractada, o en cas
contrari, demanara els aclariments pertinents.

1.2.2.2. Article 12 - Pla de Seguretati Salut

El Contractista, a la vista del projecte, contenint en el seu cas U'Estudi de Seguretat i Salut,
presentara el Pla de Seguretat i Salut de l'obra a l'aprovacié del Coordinador de Seguretat i Salut
abans de Uinici de les obres.

1.2.2.3. Article 13 - Pla de Control de Qualitat

El Contractistatindra a la seva disposicio el Pla de Control de Qualitat, en el qual s'especificaran:

- Les caracteristiques i requisits que han de complir els materials i unitats d'obra, i els
criteris per a la recepcid dels materials, segons estiguin avalats o no per segells o
marques de qualitat.

- Els assajos, analisi i proves a realitzar, determinacié de lots i altres parametres definits
en el projecte.
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- Els criteris, caracteristiques i condicions que ha de complir l'execucio de les unitats
d'obrail'obra en conjunt.

Les despeses en assaigs i control de materials i execucié de les obres aniran a compte del
Contractista, entenent-se que el seu cost es troba implicit en cadascun del preus unitaris del
Quadre de Preus num. 1 del projecte, i no sobrepassaran el dos per cent (2%) del Pressupost
d’Execucio Material. Aquest Control és lautocontrol que haura d’efectuar el Contractista
ineludiblement i el seu import sera integrament assumit pel Contractista.

1.2.2.4. Article 14 - Oficina a l’obra

El Contractista habilitara a l'obra una oficina en la qual hi haura una taula o tauler adequat, en
que puguin estendre i consultar els planols. En aquesta oficina tindra sempre el Contractista a
disposicio de la Direccié Facultativa:

- Elprojecte d'execucié complet, inclosos els complements que, si s'escau es redactin.
- Lallicenciad'obres.

- Ellibre d'ordres i assistencia.

- ElPlade Seguretati Saluti el seu llibre d'incidencies.

- ElPlade Control de Qualitati el seu llibre de registre.

- Elreglamentiordenanca de seguretat i salut en el treball.

- Ladocumentacio6 de les assegurances subscrites pel Contractista.

1.2.2.5. Article 15 - Representacio del Contractista. Cap d’obra

El Contractista esta obligat a comunicar al Promotor la persona designada com a delegat seu a
l'obra, que tindra el caracter de cap d'obra de la mateixa, amb dedicacié plena i amb facultats
per representar-lo i adoptar en tot moment quantes decisions completen la contracta.

Les seves funcions seran les del Contractista.

La manca de qualificacio suficient per part del personal segons la naturalesa dels treballs,
facultara el Director d’Obra per ordenar la paralitzacié de les obres, sense dret a cap reclamacio,
fins que se solucioni la deficiencia.

1.2.2.6. Article 16 - Preséncia del Contractista a [’obra

Elcap d'obra, per si o per mitja dels seus técnics o encarregats, estara present durant la jornada
legal de treballiacompanyara el Director d’Obra en les visites que facin a les obres, posant-se a
la seva disposicié per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i
subministrant les dades precises per la comprovacié d'amidaments i liquidacions.

1.2.2.7. Article 17 - Treballs no estipulats expressament

Es obligacié del Contractista executar el que sigui necessari per a la bona construccié i aspecte
de les obres, tot i que no es trobi expressament determinat en els documents de projecte,
sempre que, sense separar del seu esperit i recta interpretacid, ho disposi el Director d’Obra
dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus

d'execucid.
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Qualsevol variacié que suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per 100
o del total del pressupost en més d'un 10 per 100 requereix reformat de projecte, amb
consentiment exprés del Promotor.

1.2.2.8. Article 18 - Interpretacions, aclariments i modificacions del projecte

El Contractista podra requerir del Director d’Obra, segons les seves respectives comeses, les
instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacio i execucié del projecte.

Quan es tracti d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions
dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran per escrit al
Contractista; per part seva, aquest estara obligat a retornar els originals o les copies subscrivint
amb la seva signatura el conforme, que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions
que rebi del Director d’Obra.

Qualsevol reclamacio que en contra de les disposicions preses per aquest cregui oportu fer el
Contractista, haura de dirigir-la, dins del termini de tres dies, a qui la hagi dictat, el qual donara
al Contractista el corresponent rebut, si aquest ho sol-licités.

1.2.2.9. Article 19 - Reclamacions contra les ordres de la Direccid Facultativa

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions demanades del
Director d’Obra, només podra presentar-les, a través de la Direccid Facultativa, davant el
Promotor, si sén d'ordre econdmic i d'acord amb les condicions estipulades en el plec de
clausules administratives corresponent.

Contra disposicions d'ordre técnic, no s'admetra cap reclamacid, i el Contractista podra salvar
la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjangant exposicié raonada dirigida al Director
d’Obra, el qual podra limitar la seva contestacié al justificant de recepcid, que en tot cas sera
obligatori per aquest tipus de reclamacions.

1.2.2.10. Article 20 - Recusacio pel Contractista de la Direccio Facultativa

El Contractista no podra recusar la Direccié Facultativa o personal encarregat per aquest de la
vigilancia de les obres, ni demanar que per part del Promotor es designin altres facultatius per
als reconeixements i amidaments.

Quan es cregui perjudicat per la labor d'aquests, procedira d'acord amb el que estipula l'article
precedent, perd sense que per aquesta causa puguin interrompre ni pertorbar la marxa dels
treballs.

1.2.2.11. Article 21 - Faltes del personal

La Direccié Facultativa, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompetencia o negligencia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra
requerir al Contractista perqué aparti de l'obra els operaris causants de la pertorbacio.

e
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1.2.2.12. Article 22 - Subcontractes

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres constructors i industrials,
amb subjeccio al que estipula aquest plec de condicions, i sense perjudici de les seves
obligacions com a constructor de l'obra.

1.2.3. Prescripcions relatives a treballs, materials i mitjans auxiliars
1.2.3.1. Article 23 - Accessos i tancaments

El Contractista disposara pel seu compte els accessos a l'obra, el tancament o tanca d'aquesta
i el seu manteniment durant l'execucio de l'obra. EL Coordinador de Seguretat i Salut podra exigir
la seva modificacid o millora.

El Contractista tindra cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament de l'obra,
construint els necessaris, i restituint els que han estat deteriorats en el transcurs de 'obra.

1.2.3.2. Article 24 - Replanteig

El Contractista iniciara les obres replantejant-les en el terreny, assenyalant les referéncies
principals que mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es
consideraran a carrec del Contractistaiinclosos en la seva oferta.

El Contractista sotmetra el replanteig a l'aprovacié del Director d’Obra i una vegada s’hagi donat
la seva conformitat es preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovada,
sent responsabilitat del Contractista l'omissié d'aquest tramit.

1.2.3.3. Article 25 - Inici de [’obra. Ritme d’execucio dels treballs

Inici d'obra Segons contracte

Durada de l'obra 5 mesos

El Contractista donara comencament a les obres de manera que l'execucio total es dugui a
terme dins el termini exigit en el contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a la Direccié Facultativa del
comengament dels treballs almenys amb 3 dies d'antelacio.

L’execucio del contracte s’iniciara amb la signatura de UActa d’Inici i Replanteig i aquesta es
realitzara dins del termini de 20 dies habils des de la data de la formalitzacié del contracte.

1.2.3.4. Article 26 - Ordre dels treballs

En general, la determinacio de l'ordre dels treballs és facultat del Contractista, llevat d'aquells
casos en que, per circumstancies d'ordre técnic, estimi convenient la seva variacié la Direcci6
Facultativa.
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Previament a Uinici de les obres el Contractista haura de formular un Programa de Treball
complert, que haura de ser aprovat per la Propietat i el Director d’Obra. Si s’escau, durant el
transcurs de ’execucio, el Contractista [’haura d’actualitzar.

1.2.3.5. Article 27 - Facilitats per a altres Contractistes

D'acord amb el que requereixi la Direccio Facultativa, el Contractista haura de donar totes les
facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que li siguin encomanats als altres
Contractistes que intervinguin en l'obra. Aix0 sense perjudici de les compensacions
economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o
subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, els Contractistes estaran al que resolgui la Direccié Facultativa.

1.2.3.6. Article 28 - Ampliacid del projecte per causes imprevistes o de forca major

Quan sigui necessari, per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el projecte, no
s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions donades pel Director d’Obra
en tant es formula o tramita el projecte reformat.

El Contractista esta obligat a realitzar amb el seu personali els seus materials quant la Direcci6
Facultativa disposi per fer calgats, apuntalaments, enderrocs, recalcaments o qualsevol altra
obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, l'import li sera consignat en un
pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que es convingui.

1.2.3.7. Article 29 - Prorroga per causa de forca major

Si a causa de forga major o independent de la voluntat del Contractista, aquest no pogués
comencar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis
prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de la contracta, previ
informe favorable del Director d’Obra. Per aix0, el Contractista exposara, en escrit dirigit al
Director d’Obra, la causa que impedeix l'execucio o la marxa dels treballs i el retard que per aixo
s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per aquesta causa
demana.

1.2.3.8. Article 30 - Responsabilitat de la Direccié Facultativa en el retard de l’'obra

La manca de planols o ordres de la Direccidé Facultativa no excusen al Contractista del
compliment dels terminis d'obra estipulats, a excepcié del cas en que, havent demanat per
escrit, no se li hagués proporcionat.

1.2.3.9. Article 31 - Condicions generals d’execucio dels treballs

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al projecte, a les modificacions que
préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva responsabilitat i
per escrit lliuri la Direccié Facultativa al Contractista, dins de les limitacions pressupostaries.

1.2.3.10. Article 32 - Documentacio d’obres ocultes

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a l'acabament de Uobra,
s'aixecaran els planols precisos perque quedin perfectament definits; aquests documents
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s'estendran per duplicat, lliurant: un, el Director d’Obra i l'altre, el Contractista, signats tots ells
pels dos. Els planols, que hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran documents
indispensables iirrecusables per a efectuar els mesuraments.

1.2.3.11. Article 33 - Treballs defectuosos

El Contractista haura d'emprar materials que compleixin les condicions exigides en les
condicions generals d'indole tecnica del plec de condicions, en el pressupost, en el projecte de
qualitat, en els planols i en qualsevol altre document del projecte, i realitzara tots i cadascun
dels treballs contractats d'acord amb l'especificat també en aquests documents.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcio definitiva de U'obra, el Contractista és l'Unic responsable
de l'execucio6 dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en aquests puguin
existir per la seva mala execucié o per la deficient qualitat dels materials empleats o aparells
col-locats, sense que li exoneri de responsabilitat el control que competeix al Director d’Obra, ni
tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que
sempre s'entendran esteses i abonades a bon compte.

Com a conseqliencia del que s'ha expressat, quan el Director d’Obra adverteixi vicis o defectes
en els treballs executats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixen les
condicions preceptuades, ja sigui en el curs de l'execucid dels treballs, o un cop finalitzats, i
abans de verificar la recepcié definitiva de l'obra, podra disposar que les parts defectuoses
siguin demolides o reconstruides d'acord amb el contractat, i tot aixd a costa del Contractista.

1.2.3.12. Article 34 - Vicis ocults

Si el Director d’Obra tingués fundades raons per creure en l'existencia de vicis ocults de
construccidé en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol temps i abans de la
recepcio definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per reconeixer els
treballs que suposi defectuosos.

Les despeses que s'ocasionin seran per compte del Contractista, sempre que els vicis existeixin
realment. En cas contrari seran per compte del Promotor.

1.2.3.13. Article 35 - Dels materials i dels aparells. La seva procedéncia

El Contractista té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts
que ell cregui convenientment, excepte en els casos en quée el projecte preceptui una
procedéencia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacio i aplec, el Contractista haura de
presentar al Director d’Obra una llista completa dels materials i aparells que hagid'empraren la
qual s'especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de
cadascun d'ells.

1.2.3.14. Article 36 - Presentacio de mostres

A peticié del Director d’Obra, el Contractista li presentara les mostres dels materials sempre
amb l'antelacid prevista en el calendari de l'obra.
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1.2.3.15. Article 37 - Materials no utilitzables

El Contractista, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el lloc
adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc. que no siguin utilitzables
en l'obra.

Aquests es retiraran de U'obra i es portaran a l'abocador, quan aixi s’estableixi en el projecte.

Si no s'hagués preceptuat res sobre la seva retirada o transport a abocador, es retiraran d'ella
quan aixi ho ordeni el Director d’Obra, perd acordant previament amb el Contractista la seva
justa taxacio, tenint en compte el valor d'aquests materials i les despeses del seu transport.

1.2.3.16. Article 38 - Materials i aparells defectuosos

Quan els materials, elements d’instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en el
projecte, o no tinguessin la preparacio que s'hi exigeix, o quan a falta de prescripcions formals
d'aquell, es reconegués o demostrés que no eren adequats per al seu objecte, el Director d’Obra
donara ordre al Contractista de substituir-los per altres que satisfacin les condicions o
acompleixin l'objectiu al que es destinin.

Sials 15 dies de rebre el Contractista ordre que retiri els materials que no estiguin en condicions,
no ha fet, podra fer-ho el Promotor carregant les despeses al Contractista.

Si els materials, elements d’instal-lacions o aparells fossin defectuosos, pero acceptables a
judici de del Director d’Obra, es rebran perd amb la rebaixa de preu que aquell determini, tret
que el Contractista prefereixi substituir-los per altres en condicions.

1.2.3.17. Article 39 - Neteja de les obres

Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de
materials sobrants, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries,
aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris perque l'obra
ofereixi bon aspecte i compleixi les condicions de seguretat i salubritat.

1.2.3.18. Article 40 - Obres sense prescripcions

En l'execucié de treballs que entren en la construccio de les obres i pels quals no existeixin
prescripcions consignades explicitament en el projecte, el Contractista s'atindra, en primer
terme, a lesinstruccions que dicti la Direccié Facultativa de les obresi, en segon lloc, a les regles
i practiques de la bona construccio.

1.2.4. De les recepcions
1.2.4.1. Article 41 - Acta de recepcio

La recepcié de l'obra és l'acta pel qual el Contractista, una vegada conclosa aquesta, fa
lliurament de la mateixa al Promotor i és acceptada per aquest. Podra realitzar-se amb o sense
reserves i haura d'abastar la totalitat de 'obra o fases completes i acabades de la mateixa, quan
aixi s'acordi per les parts.
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La recepcio s'ha de consignar en una acta signada almenys pel Promotor i el Contractista, ienla
mateixa es fara constar:

a) Les parts que intervenen.

b) La data del certificat final de la totalitat de l'obra o de la fase completa i acabada
d'aquesta.

c) Elpreufinal de l'execuciéo material de l'obra.

d) La declaracié de la recepcio de l'obra amb o sense reserves, especificant aquestes, si
s'escau, de manera objectiva, i el termini en que haurien de quedar resolts els defectes
observats. Un cop esmenats els mateixos, es fara constar en una acta a part, subscrita
pels signants de la recepcio.

e) Les garanties que, si s'escau, s'exigeixin al Contractista per assegurar les seves
responsabilitats.

S'adjuntara el certificat final d'obra subscrit pel Director d'Obra i la documentacié justificativa
del control de qualitat realitzat.

El Promotor podra rebutjar la recepcié de l'obra per considerar que la mateixa no esta acabada
o que no s'adequa a les condicions contractuals. En tot cas, el rebuig ha de ser motivat per escrit
en l'acta, en la qual es fixara el nou termini per efectuar la recepcio.

Llevat de pacte exprés en contra, la recepcio de l'obra tindra lloc dins dels 30 dies seglients a la
data del seu acabament, acreditada en el certificat final d'obra, termini que es comptara a partir
de la notificacioé efectuada per escrit al Promotor. La recepcié s'entendra tacitament produida
si, transcorreguts 30 dies des de la data indicada, el Promotor no hagués posat de manifest
reserves o rebuig motivat per escrit.

1.2.4.2. Article 42 - De les recepcions provisionals

La recepcid provisional es realitzara amb la intervencié del Promotor, del Contractista i de la
Direccié Facultativa. Es convocara també als restants tecnics que, si s'escau, haguessin
intervingut en la direccié amb funcid propia en aspectes parcials o unitats especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'estendra una acta amb tants exemplars com
intervinents i signats per tots ells. Des d'aquesta data comencara a cérrer el termini de garantia,
si les obres es trobessin en estat de ser admeses. Seguidament, els técnics de la Direccié
Facultativa estendran el corresponent certificat de final d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en l'acta i es donaran al
Contractista les oportunes instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini per
esmenar-los, expirat el qual, s'efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la recepcio
provisional de l'obra.

Si el Contractista no hagués complert, podra declarar resolt el contracte amb perdua de la
fianca.

1.2.4.3. Article 43 - Document d’obra executada

ElDirector d’Obra, assistit pel Contractistaiels técnics que hagin intervingut en l'obra, redactara
eldocument d’obra executada, que es facilitara al Promotor.
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Aquesta documentacié s'ha d'adjuntar a l'acta de recepcid, amb la relacio identificativa dels
agents que han intervingut a Uobra, aixi com la relativa a les instruccions d'us i manteniment de
l'obrailes seves instal-lacions, de conformitat amb la normativa que li sigui d'aplicacio. Aquesta
documentacio constituira el document d’obra executada, que sera lliurat al Promotor.

1.2.4.4. Article 44 - Mesurament definitiva dels treballs i liquidacid provisional de [’'obra

Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament pel Director d’Obra al seu
amidament definitiu, amb precisa assistéencia del Contractista o del seu representant.
S'estendra l'oportuna certificacido que, aprovada pel Director d’Obra amb la seva signatura,
servira per l'abonament pel Promotor del saldo resultant excepte la quantitat retinguda en
concepte de fianca.

1.2.4.5. Article 45 - Termini de garantia

Eltermini de garantia sera 1 any

Aquest termini haura d’estipular-se al contracte subscrit entre el Promotor i el Contractistai, en
qualsevol cas, podra ser inferior a 1 any.

Sidurant aquest termini el Contractista no dugués a terme les obres de conservacio o reparacio
a la qualvingués obligat, aquestes es portaran a terme amb carrec a la fianca o a la retencio.

1.2.4.6. Article 46 - Conservacio de les obres rebudes provisionalment

Les despeses de conservacié durant el termini de garantia compres entre les recepcions
provisional i definitiva, seran a carrec del Contractista.

Si Uobra fos ocupada o utilitzada abans de la recepcid definitiva, la vigilancia, neteja i
reparacions causades per l'Us seran a carrec del Promotor i les reparacions per vicis d'obra o per
defectes en les instal-lacions, seran a carrec del Contractista.

1.2.4.7. Article 47 - De la recepcio definitiva

La recepcio6 definitiva es verificara després d’haver transcorregut el termini de garantia en igual
forma i amb les mateixes formalitats que la provisional. A partir de la data cessara l'obligacio del
Contractista de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la normal conservacié de
les obres i quedaran només subsistents totes les responsabilitats que poguessin afectar-Lli per
vicis de la construcciod.

1.2.4.8. Article 48 - Prorroga del termini de garantia

Sien procedir al reconeixement per a la recepcid definitiva de l'obra, no es trobés aquesta en les
condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcié definitiva i el Director d’Obra marcara al
Contractista els terminis i formes en que hauran de realitzar les obres necessaries i, si no
s'efectua dins d'aquells, podra resoldre el contracte amb pérdua de la fiancga.
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1.2.4.9. Article 49 - De les recepcions de treballs la contracta hagi estat rescindida
En el cas de resolucid del contracte, el Contractista esta obligat a retirar, en el:

Termini de retirada Segons contracte

la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués
concertats i a deixar l'obra en condicions de ser represa per una altra empresa.

Les obresitreballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts en
aquest plec de condicions. Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons
estigui disposat en aquest plec.

Per a les obres i treballs no determinats perd acceptables a judici del Director d’Obra,
s'efectuara una sola i definitiva recepcio.
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2. PLEC DE CONDICIONS ECONOMIQUES
2.1. Condicions generals

2.1.1. Principi general

2.1.1.1. Article 50 - Principi general

Tots els que intervenen en el procés de construccio tenen dret a percebre puntualment les
quantitats meritades per la seva correcta actuacié d'acord amb les condicions contractualment
establertes.

El Promotor, el Contractista i, si s'escau, els tecnics poden exigir-se reciprocament les garanties
adequades al compliment puntual de les seves obligacions de pagament.

2.1.2. Fiances
2.1.2.1. Article 51 - Procediments

El Contractista prestara fianga mitjangant algun dels seglients procediments:

- Diposit previ, en metal:-lic o valors, o aval bancari, perimportentre el 3 per 100i el 10 per
100, del preu total de la contracta.

- Mitjangant retencié en les certificacions parcials o pagaments a compte en igual
proporcio.

2.1.2.2. Article 52 - Fianga en subhasta publica

En el cas que l'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el diposit provisional per prendre part en
ella s'especificara en l'anunci de la mateixa i la seva quantia sera sobre el total del pressupost
de contracta.

El Contractista a qui s'hagi adjudicat l'execucié d'una obra o servei per la mateixa, haura de
dipositar en el punt i termini fixats en l'anunci de la subhasta la fianca definitiva que s'assenyali
i, si no, el seu import és el 10 per 100 de la quantitat per la qual es faci l'adjudicacié de l'obra,
fianca que pot constituir-se en qualsevol de les formes especificades en l'apartat anterior.

Eltermini assenyalat en el paragraf anterior no excedira de trenta dies naturals a partir de la data
en que se li comuniqui l'adjudicacio, i dins d'ell haura de presentar 'adjudicatari la carta de
pagament o rebut que acrediti la construccio de la fianga a que es refereix el mateix paragraf.

La falla de compliment d'aquest requisit donara lloc a que es declari nul l'adjudicacio, i
l'adjudicatari perdra el diposit provisional que hagués fet per prendre part en la subhasta.

2.1.2.3. Article 53 - Execucid de treballs amb carrec a la fianca

Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar l'obra en les
condicions contractades, el Director d’Obra, en nom i representacio del Promotor, els ordenara
executar a un tercer, o, podra realitzar-los directament per administracid, abonant el seu import
amb la fianga dipositada, sense perjudici de les accions a qué tingui dret el Promotor, en el cas
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que l'import de la fianca no fos suficient per cobrir l'import de les despeses efectuades en les
unitats d'obra que no fossin de recepcio.

2.1.2.4. Article 54 - Devolucié de fiances

La fianga retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no excedira de trenta (30)
dies un cop signada l'acta de recepcid definitiva de l'obra. El Promotor podra exigir que el
Contractista li acreditila liquidacid i saldo dels seus deutes causats per l'execucio de l'obra, com
ara salaris, subministraments, subcontractes, etc.

2.1.2.5. Article 55 - Devolucid de la fianca en el cas d’efectuar recepcions parcials

Si el Promotor, amb la conformitat del Director d’Obra, accedis a fer recepcions parcials, tindra
dret el Contractista que se li retorni la part proporcional de la fianca.

2.1.3. Dels preus
2.1.3.1. Article 56 - Composicié dels preus unitaris

Elcalculdels preus de les diferents unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes, els
indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideren costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos i carregues i assegurances socials, que intervé
directament en l'execucio de la unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de que
es tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio.

c) Els equips i sistemes tecnics de seguretat i salut per a la prevencié i proteccid
d'accidents i malalties professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per l'accionament
o funcionament de la maquinaria i instal-lacions utilitzades en l'execucié de la unitat
d'obra.

e) Les despeses d'amortitzacié i conservacié de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i
equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra,
comunicacions, edificacié de magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratoris,
assegurances, etc. els del personal tecnic i administratiu adscrit exclusivament a l'obra i els
imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals les despeses generals d'empresa, despeses financeres,
carregues fiscals, i taxes de 'Administracid, legalment establertes

Despeses generals 13,00%

S'aplicaran a la suma dels costos directes i indirectes.

El benefici industrial del Contractista s'estableix en el:
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Benefici industrial 6,00%

S'aplicaran sobre la suma de les anteriors partides en obres per 'Administracio.

Es denominara preu d'execucid material al resultat obtingut per la suma dels anteriors
conceptes a excepcio del benefici industrial i despeses generals.

2.1.3.2. Article 57 - Preus de contracta

El preu de contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les despeses generals i el
benefici industrial.

L’IVA s'aplica sobre aquesta suma (preu de contracta) pero no integra el preu.

2.1.3.3. Article 58 - Preus contradictoris

Es produiran preus contradictoris només quan el Promotor per mitja del Director d’Obra
decideixi introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan calgui afrontar
alguna circumstancia imprevista.

El Contractista esta obligat a efectuar els canvis.

Sinohihaacord, el preu es resoldra contradictoriament entre el Director d’Obrai el Contractista
abans de comencar l'execucié dels treballs i en el termini de 15 dies. Si subsisteix la diferéncia
s'acudira, en primer lloc, al concepte més analeg dins del quadre de preus del projecte, i en
segon lloc al banc de preus d'Us més frequent en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del
contracte.

2.1.3.4. Article 59 - Reclamacio d’augment de preus

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacio
oportuna, no podra sota cap pretext d'error o omissié reclamar augment dels preus fixats en el
quadre corresponent del pressupost que serveixi de base per a l'execucié de les obres.

2.1.3.5. Article 60 - Formes tradicionals de mesurar o d’aplicar els preus

En cap cas podra al-legar el Contractista els usos i costums del pais respecte de l'aplicacié dels
preus o de la forma de mesurar les unitats d'obra executades. Es respectara allo previst en
primer lloc, al Plec General de Condicions Técniques i, en segon lloc, al Plec General de
Condicions Particulars.

2.1.3.6. Article 61 - De la revisio dels preus contractats

Contractant-se les obres a risc i ventura, no s'admetra la revisié dels preus en tant que
l'increment no arribi, en la suma de les unitats que faltin per realitzar d'acord amb el calendari,
un muntant superior al 3 per 100 de l'import total del pressupost de. contracte.
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En cas de produir-se variacions a l'alca superiors a aquest percentatge, s'efectuara la
corresponent revisio, percebent el Contractista la diferencia en més que resulti per la variacio
de l'IPC superior al 3 per 100.

No hi haura revisio de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el
calendari de l'oferta.

2.1.3.7. Article 62 - Apilament de materials

El Contractista esta obligat a executar els apilaments de materials o aparells d'obra que el
Promotor ordeni per escrit.

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Promotor, son de l'exclusiva propietat
d'aquest. De la seva guarda i conservacio sera responsable el Contractista.

2.1.4. Valoracio i abonament dels treballs
2.1.4.1. Article 63 - Forma d’abonament de les obres

L'abonament dels treballs s'efectuara segons un tant al¢cat per unitat d'obra.

Aquest preu per unitat d'obra és invariable (fixat per endavant), podent variar només el nombre
d'unitats executades.

Previ amidament i aplicant al total de les diverses unitats d'obra executades, del preu invariable
estipulat per endavant per a cadascuna d'elles, s'abonara al Contractista l'import de les
compreses en els treballs executats i ultimats d'acord i subjeccié als documents que
constitueixen el projecte, els que serviran de base per al mesurament i valoracio de les diverses
unitats.

2.1.4.2. Article 64 - Relacions valorades i certificacions

Amb periodicitat mensual, formara el Contractista una relacié valorada de les obres executades
durant els terminis previstos.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al
resultat de ’amidament general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent
per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna d'elles, tenint
present a més alld establert en el present plec respecte a millores o substitucions de materials
o les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar els amidaments necessaris per redactar aquesta relacio,
se li facilitaran per part de la Direccié Facultativa les dades corresponents a la relacié valorada,
acompanyant-los d'una nota d'enviament, per tal que, dins el termini de deu dies a partir de la
data de recepcid d'aquesta nota, pugui el Contractista examinar-los i tornar-les firmades amb la
seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacionsireclamacions que consideri oportunes.

Dins dels deu dies seglients a la seva recepcio, el Director d’Obra acceptara o rebutjara les
reclamacions del Contractista si hifossin, donant compte al mateix de la seva resolucid, podent
aquest, en el segon cas, acudir davant el Promotor contra la resolucié del Director d’Obra en la
forma prevista en els plecs generals de condicions facultatives i legals.
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Prenent com a base la relacio valorada indicada en el paragraf anterior, expedira el Director
d’Obra la certificacio de les obres executades. Si s’escau, del seu import es deduira el tant per
cent que per a la construccio de la fianca s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicacio expressa i per escrit del Promotor, podra
certificar-se fins al 90 per 100 del seu import, als preus que figuren en els documents del
projecte, sense afectar-los el tant per cent de contracta.

Les certificacions es remetran al Promotor, dins del mes seglient al periode a que es refereixen,
i tindran el caracter de document i lliuraments a bon compte, subjectes a les rectificacions i
variacions que es derivin de la liquidacié final, no suposant tampoc aquestes certificacions
aprovacio ni recepcié de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament l'obra executada en el termini que la valoracié de
refereix. En el cas que el Director d’Obra ho exigis, les certificacions s'estendran a l'origen.

2.1.4.3. Article 65 - Millores d’obres lliurement executades

Quan el Contractista, fins i tot amb autoritzacio del Director d’Obra, emprés materials de més
acurada preparacié o de major grandaria que l'assenyalat en el projecte o substituis una classe
de fabrica amb una altra que tingués assignat un preu major, o executés amb dimensions més
grans qualsevol part de la obra, 0, en general, introduis en aquesta i sense demanar-Li, qualsevol
altra modificacié que sigui beneficiosa a judici del Director d’Obra, no tindra dret, pero, més que
a l'abonament del que pogués correspondre en el cas que hagués construit la obra en estricta
subjeccié a la projectada i contractada o adjudicada.

2.1.4.4. Article 66 - Abonament de treballs pressupostats amb partida alcada

L'abonament dels treballs pressupostats per partida alcada, s'efectuaran d'acord amb el
procediment que correspongui entre els que a continuacio s’expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjancant
partida algada, s'abonaran previ amidament i aplicacié del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per similars unitats d'obra, s'establiran preus contradictoris
per a les unitats amb partida algada, deduits dels similars contractats.

c) Si no hi ha preus contractats per iguals o similars unitats d'obra, la partida algada
s'abonara integrament al Contractista, llevat del cas que en el pressupost de l'obra
s'expressi que l'import d'aquesta partida s'ha de justificar. En aquest cas, el Director
d’Obra indicara al Contractista, amb anterioritat a la seva execucio, el procediment que
ha de seguir per portar aquest compte, que en realitat sera d'administracid, valorant-ne
els materials i els jornals als preus que figuren en el pressupost aprovat o, en el seu
defecte, als que amb anterioritat a l'execucié convinguin ambdues parts, incrementant
el seu import total amb el percentatge fixat en el present plec en concepte de despeses
generals i benefici industrial del Contractista.

2.1.4.5. Article 67 - Abonament d’esgotaments i altres treballs especials no contractats

Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol indole especial
o ordinaria, que per no haver estat contractats no fossin per compte del Contractista i no fossin
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contractats a terceres persones, tindra el Contractista l'obligacid de realitzar-los i de satisfer les
despeses de tota classe que ocasionin, els quals li seran abonats pel Promotor per separatde la
contracta.

Aquestes despeses es reintegraran mensualment al Contractista.

2.1.4.6. Article 68 - Pagaments

Els pagaments s'efectuaran pel Promotor en els terminis previament establerts, i el seu import
correspondra precisament al de les certificacions de l'obra conformades pel Director d’Obra, en
virtut de les quals es verificaran els pagaments.

2.1.4.7. Article 69 - Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Efectuada la recepcid provisionali si durant el termini de garantia s'haguessin executat treballs,
per al seu abonament es procedira de la manera seglient:

- Siels treballs que es realitzessin, estiguessin especificats en el projecte, i sense causa
justificada no s'haguessin realitzat pel Contractista en el moment oportu, el Director
d’Obra exigira la seva realitzacié durant el termini de garantia, seran valorats als preus
que figuren en el pressupost i abonats d'acord amb el que estableix aquest plec.

- Sis'han executat treballs puntuals per a la reparacio de desperfectes ocasionats per l'Us
de Uobra, per haver estat aquesta utilitzada durant aquest termini pel Promotor, es
valoraran i abonaran als preus del dia, previament acordats.

- Sis'han executat treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiéncies
de la construccié o de la qualitat dels materials, no s'abonara res al Contractista per ells.

2.1.5. Indemnitzacions mutues
2.1.5.1. Article 70 - Indemnitzacio per retard del termini d’acabament de les obres
La indemnitzacio per retard en l'acabament s'establira en:

Indemnitzacio per retard Segons contracte

S'aplicara l'import total dels treballs contractats, per cada dia natural de retard, comptats a
partir del dia d'acabament fixat en el calendari d'obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec de la fianga.

2.1.5.2. Article 71 - Demora dels pagaments per part del propietari

Si el Promotor no pagués les obres executades, dins del mes seglient a que correspon el termini
convingut, el Contractista tindra a més el dret de percebre l'abonament de:

Interés de demora Segons contracte

S'aplicara durant l'espai de temps del retard i sobre l'import de l'esmentada certificacid.

e
Wl

A AVENTEC
01 AJUNTAMENT DE

toenciogi SANT PERE DE RIUDEBITLLES



Implantacio de telelectura de comptadors i xarxa LoRaWAN a Sant Pere de Riudebitlles PLEC COND.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir del terme d'aquest pagament, tindra dret el
Contractista a la resolucid del contracte, procedint-se a la liquidacié corresponent de les obres
executades i dels materials emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les condicions
preestablertes i que la seva quantitat no excedeixi de la necessaria per a la terminacioé de 'obra
contractada o adjudicada.

Tanmateix, es rebutjara tota sol-licitud de resolucio del contracte fundada en la demora de
pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data de ’esmentada sol:licitud ha invertit
en obra o materials emmagatzemats admissibles la part del pressupost corresponent al termini
d'execucio que tingui assenyalat al contracte.

2.1.6. Diversos
2.1.6.1. Article 72 - Millores, augment i/o reduccions d’obra

No s'admetran millores d'obra, només en el cas en que el Director d’Obra hagi ordenat per escrit
l'execucio de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels materials i
aparells previstos en el contracte. Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats
contractades, excepte en cas d'error en els amidaments del projecte, a no ser que el Director
d’Obra ordeni, també per escrit, 'ampliacié de les contractades.

En tots aquests casos sera condicid indispensable que ambdues parts contractants, abans de
la seva execucid o ocupacio, convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades,
els preus dels nous materials o aparells ordenats utilitzar i els augments que totes aquestes
millores 0 augments de obra suposin sobre l'import de les unitats contractades.

Se seguiran el mateix criteri i procediment, quan el Director d’Obra introdueixi innovacions que
suposin una reduccio apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.

2.1.6.2. Article 73 - Unitats d’obra defectuoses, pero acceptables

Quan per qualsevol causa calgués valorar una obra defectuosa, perd acceptable a judici del
Director d’Obra, aquest determinara el preu o partida d'abonament després de parlar amb el
Contractista, el qual s'haura de conformar amb aquesta resolucid, excepte el cas en que, estant
dins el termini d'execucié, s'estimi més enderrocar 'obra i refer-la d'acord amb condicions,
sense excedir el termini.

2.1.6.3. Article 74 - Asseguranca de les obres

El Contractista esta obligat a assegurar l'obra contractada durant tot el temps que duri la seva
execucio fins a la recepcid definitiva. La quantia de l'asseguranga coincidira en cada moment
amb el valor que tinguin per contracta els objectes assegurats.

L'import abonat per la societat asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en un compte a
nom del Promotor, perque amb carrec al compte s'aboni l'obra que es construeixi, i a mesura
que aquesta es vagi realitzant.

Elreintegrament d'aquesta quantitat al Contractista s'efectuara per certificacions, com la resta
dels treballs de la construccié. En cap cas, llevat conformitat expressa del Contractista, feta en
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document public, el Promotor podra disposar d'aquest import per menesters distints del de
construccio de la part sinistrada.

La infracci6 del que s'ha exposat sera motiu suficient perque el Contractista pugui resoldre el
contracte, amb devoluci6 de fianga, abonament complet dels danys causats al Contractista pel
sinistre i que no se li haguessin abonat, perdo només en proporcid equivalent al que suposi la
indemnitzacié abonada per la companyia asseguradora, respecte a l'import dels danys causats
pelsinistre, que seran taxats a aquests efectes pel Director d’Obra.

En les obres de reforma o reparacio, es fixara previament la part de la Uobra que ha de ser
assegurada i la seva quantia, i sires es preveu, s'entendra que l'asseguranca ha de comprendre
tota la part de la infraestructura afectada per l'obra.

Els riscos assegurats i les condicions que figurin a la polissa o polisses d'assegurances, els
posara el Contractista, abans de contractar-los, en coneixement del Promotor, amb la finalitat
d’obtenir d’aquest la prévia conformitat o objeccions.

2.1.6.4. Article 75 - Conservacio de [’obra

Si el Contractista, sent la seva obligacid, no atén la conservacié de l'obra durant el termini de
garantia, en cas que 'obra no hagi estat ocupada pel Promotor, abans de la recepcio definitiva,
el Director d’Obra, en representacié del Promotor, podra disposar tot el que calgui perque
s'atengui la vigilancia, neteja i tot el que s’hagués de menester per a la seva bona conservacio,
abonant-se tot per compte del Contractista.

En abandonar Uobra, tant per bon acabament d’aquesta com en el cas de resolucié del
contracte, el Contractista esta obligat a deixar-la desocupada i neta en el termini que el Director
d’Obra fixi.

Després de la recepcié provisional de U'obra i en el cas que la conservacié d’aquesta sigui a
carrec del Contractista, no s'hi guardaran més eines, utils, materials, moble, etc., que els
indispensables per a lavigilancia i neteja i per els treballs que fos necessari executar.

En tot cas, ocupada o no U'obra, el Contractista esta obligat a revisar i reparar 'obra, durant el
termini expressat, procedint en la forma que preveu el present plec de condicions econdomiques.

2.1.6.5. Article 76 - Us del Contractista de la infraestructura o dels béns del Promotor

Quan durant l'execucio de les obres el Contractista, amb la necessaria i prévia autoritzacio del
Promotor, ocupi infraestructures o utilitzi materials o utils que pertanyin a aquesta, tindra
obligacié d’adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a l'acabament del contracte, en
perfecte estat de conservacid, reposant-ne els que s'haguessin inutilitzat, sense dret a
indemnitzacié per aquesta reposicio, ni per les millores fetes a la infraestructura, propietats o
materials que hagi utilitzat.

En cas que en acabar el contracte i fer lliurament del material, propietats o infraestructures, no
hagués complert el Contractista amb el que preveu el paragraf anterior, ho realitzara el Promotor
a costa d'aquelliamb carrec a la fianga.
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2.1.6.6. Article 77 - Pagament d’arbitris

El pagament d'impostos i arbitris en general, municipals o d'un altre origen, sobre tanques,
enllumenat, etc., s'ha de fer durant el temps d'execucio de les obres i per conceptes inherents
als propis treballs que es realitzen. L'abonament sera a carrec del Contractista.

3. PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES
3.1.1.1. Article 78 - Contractista

Poden ser constructors els espanyols o estrangers que es troben en possessié dels seus drets
civils d'acord amb les lleis, i les societats i companyies legalment constituides i reconegudes a
Espanya.

Queden exceptuats:

a) Els que estiguin processats criminalment, si hagués recaigut sobre ells ordre de
detencio.

b) Els que estiguessin fallits, amb suspensié de pagaments o amb els seus béns
intervinguts.

c) Els que estiguin constrets com a deutors als cabals publics en concepte de segons
contribuents.

d) Els que en contractes anteriors amb l'Administracié o amb particulars haguessin faltat
reconegudament als seus compromisos.

3.7.1.2. Article 79 - Contracte

L'execucié de les obres es contracta per unitats d'obra, executades d'acord amb els documents
del projecte i en xifres fixes.

3.1.1.3. Article 80 - Adjudicacio

Les obres s’adjudiquen per licitacié publica, essent la més avantatjosa la que presenta la millor
relacié qualitat-preu.

3.1.1.4. Article 81 - Formalitzacio del contracte

Els contractes es formalitzaran mitjangant document privat, que podra elevar-se a escriptura
publica a peticio de qualsevol de les parts i d'acord amb les disposicions vigents.

3.1.1.5. Article 82 - Arbitratge obligatori

Ambdues parts es comprometen a sotmetre a les seves diferéncies a l'arbitratge de amigables
componedors, designats un d'ells pel Promotor, un altre pel Contractista i tres tecnics del
col-legi oficial corresponent, un dels quals sera forgosament el Director d’Obra.

3.1.1.6. Article 83 - Jurisdiccié competent

En cas de no haver-se arribat a un acord, per l'anterior procediment, ambdues parts queden
obligades a sotmetre la discussio de totes les quUestions que puguin sorgir com derivades del seu
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contracte, a les autoritats i tribunals administratius, d'acord amb la legislacio vigent, renunciant
aldret comui al fur del seu domicili, sent competent la jurisdiccio on estigués enclavada l'obra.

3.1.1.7. Article 84 - Responsabilitat del Contractista

El Contractista és responsable de l'execucio de les obres en les condicions establertes en el
contracte i en els documents que componen el projecte.

Com a consequiencia d'aix0, esta obligat a la demolicié i reconstruccié de tot el mal executat,
sense que pugui servir d'excusa el que el Director d’Obra hagi examinat i reconegut la
construccio durant les obres, ni el que hagin estat abonades en liquidacions parcials.

3.7.1.8. Article 85 - Accidents de treball

En cas d'accidents ocorreguts als operaris, amb motiu i en l'exercici dels treballs per a l'execucio
de les obres, el Contractista s'atindra al disposat a aquests aspectes en la legislacio vigent, sent
en tot cas, Unic responsable del seu incompliment i sense que per cap concepte pugui quedar
afectat el Promotor o el Director d’Obra per responsabilitats en qualsevol aspecte.

El Contractista esta obligat a adoptar les mesures de seguretat que les disposicions vigents
preceptuen, per evitar en el possible accidents als operaris i a tercers.

En els accidents i perjudicis de tota mena que, per no complir el Contractista el legislat sobre la
materia, puguin esdevenir o sobrevenir, sera aquestl'Unic responsable, o els seus representants
en l'obra, ja que es considera que en els preus contractats estan inclosos totes les despeses
necessaries per complimentar degudament aquestes disposicions legals. Sera preceptiu que al
tauler d'anuncis de l'obrai durant tot el seu transcurs figuri aquest article del plec de condicions
generals d'indole legal, sotmetent préviament a la signatura del Coordinador de Seguretat i
Salut.

3.1.1.9. Article 86 - Danys a tercers

El Contractista sera responsable de tots els accidents que per inexperiencia o negligéencia
sobrevinguessin tant en la infraestructura on s'efectuin les obres com en les contiguies. Sera, per
tant, del seu compte l'abonament de les indemnitzacions a qui correspongui i quan a aixo hagués
lloc, de tots els danys i perjudicis que puguin causar-se en les operacions d'execucio de les
obres.

3.1.7.10. Article 87 - Anuncis i cartells

Sense prévia autoritzacié del Promotor no podran posar-se en les obres, ni en les seves tanques,
etc.

3.1.1.11. Article 88 - Copia de documents

El Contractista té dret a treure copies, a costa d’ell, de la memoria, planols, pressupostosiplecs
de condicions, i altres documents del projecte.

La Direccio Facultativa, si el Contractista ho demana, autoritzara aquestes copies amb la seva
signatura, una vegada confrontades.
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3.7.1.12. Article 89 - Troballes

El Promotor es reserva la possessio de les antiguitats, objectes d'art o substancies minerals
utilitzables, que es trobin en les excavacions i demolicions practicades en els seus terrenys. EL
Contractista haura d'emprar, per extreure, totes les precaucions que se liindiquin per la Direcci6
Facultativa.

El Promotor ha d'abonar al Contractista l'excés d'obres o despeses especials que aquests
treballs ocasionin.

Seran aixi mateix de l'exclusiva pertinenca del Promotor els materialsi corrents d'aigua que, com
a consequencia de l'execuci6 de les obres, apareguessin en els terrenys en que es realitzen les
obres. El Contractista tindra el dret d'utilitzar en la construccid, en el cas de tractar-se d'aigues,
i si les utilitzés, seran de carrec del Contractista les obres que sigui convenient executar per
recollir o desviar per a la seva utilitzacié.

L'autoritzacio per a l'aprofitament de graves, sorres, i tota classe de materials procedents dels
terrenys on s'executin els treballs, aixi com les condicions tecniques i economiques d'aquests
aprofitaments, haura de concedir i executar conforme ho assenyali el Director d’Obra per a cada
cas concret.

3.7.1.13. Article 90 - Causes de rescissio del contracte

Es consideraran causes suficients de rescissio les que a continuacié s'assenyalen:

a) Lamortoincapacitacié del Contractista.
b) Lafallida del Contractista.

En els casos anteriors, si els hereus o sindics oferissin dur a terme les obres sota les mateixes
condicions estipulades en el contracte, el Promotor pot admetre o rebutjar l'oferiment sense que
en aquest ultim cas tinguin aquells dret a cap indemnitzacio.

c) Les alteracions del contracte per les causes seguents:

e |a modificacio del projecte en forma tal que representin alteracions fonamentals del
mateix a judici del Director d’Obra i en qualsevol cas, sempre que la variacié del
pressupost d'execucid, com a consequéencia d'aquestes modificacions, representi en
més o menys el 20%, com minim de l'import d'aquell.

e |es modificacions d'unitats d'obra. Sempre que aquestes modificacions representin
variacions, en més o menys en un 40% com a minim d'algunes de les unitats que figuren
en les modificacions del projecte, o més d'un 50% d'unitats del projecte modificades.

d) La suspensié d'obra comencada, i en tot cas, sempre que per causes alienes al
Contractista no es comenci a l'obra adjudicada dins del termini de tres mesos a partirde
l'adjudicacid, en aquest cas, la devolucio de fianga sera automatica.

e) La suspensid d'obra comencgada, sempre que el termini de suspensié hagi excedit un
any.

f)  No comencar el Contractista als treballs dins del termini assenyalat.

g) L'incompliment de les condicions del contracte quan impliqui descuit o mala fe, amb
perjudici dels interessos de les obres.
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h) Laterminacio deltermini d'execucio de l'obra, sense haver-se arribat a aquesta.
i) L'abandonament de l'obra sense causes justificades.
j)  Lamalafe en l'execucid.

3.7.1.14. Article 91 - Subministrament de materials

El Contractista sera responsable del lliurament i subministrament puntual dels materials, de
manera gue no s'entorpeixi ni retardi el ritme d'execucio de les obres, en la seva terminacié nien
terminis parcials, com a consequiencia de deficiéncies o faltes en els subministraments.

Vic, febrer de 2026
Adria Salvans Torras

Enginyer de Sistemes TIC
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1. DISPOSICIONS GENERALS
1.1. Objecte del contracte

L’objecte del present Plec de Prescripcions Tecniques és definir les caracteristiques i requisits
tecnics a complir per realitzar la implantacié de telelectura de comptadors domiciliaris,
municipals i industrials del servei d’abastament d’aigua potable del municipi de Sant Pere de
Riudebitlles.

Aquest projecte compren tres ambits principals d’actuacio:

- Lasubstitucio dels comptadors existents per nous equips amb tecnologia de telelectura.
- Laimplantacioé de la xarxa de comunicacions LoRaWAN i la instal-lacié d’antenes.
- Lacol-locacio de dispositius de comunicacié als comptadors sectorials existents.

1.2. Criteris de desplegament

Totes les actuacions es desenvoluparan integrament dins del terme municipal de Sant Pere de
Riudebitlles. La substitucié de comptadors afectara el 89 % dels abonats del municipi.

La implantacié de la xarxa de comunicacions LoRaWAN, la substitucié de comptadors i la
implementacié de la plataforma software es realitzara en una Unica fase per cada una de les
actuacions.

2. ESPECIFICACIONS TECNIQUES DELS EQUIPS
2.1. Comptadors d’abonats

La lectura de comptadors s’efectuara mitjancant el sistema de comunicacié LoRaWAN. El
projecte contempla la instal-lacid i integracio al sistema de telelectura un total de 1.102
comptadors.

A banda de la corresponent declaracio de conformitat, el proveidor haura de facilitar amb cada
subministrament la documentacié seguent:

- Relacié en format Excel de la numeracié completa de tots els comptadors i les claus
LoRa associades per a la correcta configuracio al servidor de xarxa.

2.1.1. Normativa

Els comptadors hauran de complir tota la legislacié metrologica i sanitaria vigent aplicable:

- RD 244/2016, de 3 de juny, pel qual es regula el control metrologic de U'estat sobre
instruments de mesura.

- RD 3/2023 (que substitueix i actualitza el RD 140/2003), pel qual s’estableixen els criteris
tecnosanitaris de la qualitat de ’aigua de consum.

- Reglament (UE) 305/2011 de productes de construccio.

- Norma UNE-EN 14154 i Norma ISO 4064 de comptadors d’aigua.

- Directiva MID 2014/32/UE.

1,311&.'
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- El marcatge sera conforme a lestablert a la directiva 2014/32/UE, incloent-hi el
marcatge CE i el marcatge metrologic suplementari (M).

2.1.2. Caracteristiques generals
2.1.2.1. Materials

Els materials en contacte amb l'aigua seran resistents a la corrosid i adequats per a 'aigua de
consum huma. El cos del comptador sera de llauté d’alta qualitat. El totalitzador ha de ser de
tipus “vidre-metall” per garantir 'estanquitat absoluta i evitar 'entelament en condicions
d’humitat extrema.

2.1.2.2. Precintes

Els equips se subministraran amb els precintes de seguretat necessaris per evitar la manipulacio
del totalitzador i del modul de comunicacio. Els precintes hauran de permetre la tracabilitat de
subministrament.

2.1.2.3. Filtre

Tots els comptadors incorporaran un filtre d’impureses a U'entrada, fabricat en material plastic
resistent, per protegir ’0Organ de mesura de particules en suspensio.

2.1.2.4. Lectura

La lectura directa es realitzara mitjangant un totalitzador analdgic de rodets numerats.

- Els m®es visualitzaran en color negre i els submultiples (litres) en color vermell.

- El visor haura de ser orientable 350° per permetre la lectura des de qualsevol angle
d'instal-lacio.

- L’esfera serainclinada 45° per facilitar la lectura.

- L'element de menys valor haura de ser una turbina o disc de moviment continu que
serveixi com a indicador de fuga o pas d'aigua en temps real.

2.1.3. Caracteristiques metrologiques i dimensions
2.1.3.1. Comptadors

Les caracteristiques metrologiques admeses son:

- Comptador mecanic de velocitat, de sistema de raig unic i transmissié magnetica.

- Pressié maxima de funcionament haura de ser com a minim de 16 bar.

- Protocol de comunicacio OMS via LoRaWAN a través de modul inductiu acoblat.

- Indicador del sentit de flux de 'aigua al cos del comptador o a la carcassa.

- Temperatura de treball de fins a 50°C.

- Tecnologia inductiva amb turbina amb pivotatge d’alta precisié i levitacié magnetica per
reduir el desgast a cabals baixos.

- Protocol de comunicacié OMS via LoRaWAN a través de modul inductiu acoblat, amb
autonomia minima de 12 anys. El mddul de comunicacions sera compacte, amb una

e
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fixacio estable i segura al cos del comptador, no admetent-se moduls que no siguin els
del mateix fabricant del comptador.

Parametre DN13 (13 mm)

Q4 - Cabal maxim (2%) 3,125 m%h
Q3 - Cabal nominal (x2%) 2,5m°/h
Q2 - Cabal de transici6 (x2%) 16 U/h
Q1 - Cabal minim (x5%) 10 U/h
Cabal d’arrencada <5Ulh
Perdua de carrega a Q3 0,6 bar
Pressio nominal (PN) 16 bar
Rati de precisio (R) 250
Longitud sense connexions (A) 115 mm
Algada amb tapa tancada (B) <90 mm
Amplada <100 mm
Rosca (D) 7/8" x %"
Pes <0.55 kg

2.1.4. Caracteristiques de les dades transmeses

El modul de comunicacié LoRaWAN haura d’enviar trames de dades periddiques (1 o 2 cops al
dia amb dades horaries) incloent, com a minim les dades seguents:

1. Dades de consum:
a. Indexdel totalitzador actual (lectura absoluta) amb data i hora de lectura.
b. Historic de 24 indexs horaris.
c. Volum en sentitinvers (flux invers).
2. Alarmes:
a. Deteccio de fugues a partir de Uanalisi del flux continu durant un periode
determinat.
Comptador parat: Absencia de consum durant X dies.
Deteccié de flux en sentit contrari al permes.

o o T

Alarma per intent de desmuntatge del modul o interferencia magneética.
e. Avis de bateria baixa.

3. Dades de diagnostic:
a. Indicadors de radio (RSSI, SNR, gateways receptores, canal/frequéncia).
b. Numero de sequéncia de la trama.

2.2. Sistema de comunicacions LoRaWAN

S’instal-laran antenes i gateways amb el sistema de comunicaciéo LoRaWAN per tal de garantir la
cobertura a tot el municipi de Sant Pere de Riudebitlles, ja que la instal-lacié de tots els nous
comptadors utilitzaran aquest protocol de comunicacié.
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2.2.1.

Requisits dels moduls clip-on de telelectura

Captacio del valor de lectura del comptador de manera inductiva.

Integracio sobre els comptadors de manera robusta (clip-on).

Reutilitzables en cas de canvi de comptador de forma agil i facil.

Comunicacio LoRaWAN.

Suport walk by / drive by.

Ritme de transmissiéo minim 12 h.

Amb funcionalitat de deteccio d’alarma, fuita d’aigua, cabal invers, frau, etc.

Ha d’oferir una proteccio IP68.

La bateria ha d’oferir una autonomia de minim 12 anys amb un ritme de dues
transmissions diaries.

Es recomana que modul de comunicacié i comptador siguin del mateix fabricant.

Els sistemes de mesura i telelectura, i tots els equips hauran de ser homologats i certificats en
compliment dels protocols estandard OMS. Hauran de complir i estar certificats sota les
seguents normatives europees:

2.2.2.

CEN/TC 294 Comunication System for metres and remote reading of meters.

Gateways LoRaWAN

Les gateways que s’instal-laran han de tenir en compte les seguents prescripcions:

2.2.3.

Dimensions reduides, com a maxim 265x165x100mm

Grau d’estanquitat minim IP67.

Connexions ethernet i 4G per a la comunicacié amb el servidor.
Antena GPS incorporada.

Possibilitat d’instal-lar una antena exterior per guanyar eficiéncia.
Processador ARM.

Capacitat d’emmagatzematge de dades, com a minim de 8GB eMMC.

Gateways solars LoRaWAN

Les gateways solars que s’instal-laran han de tenir en compte les seglients prescripcions:

2.2.4.

Dimensions reduides, com a maxim 250x157,5x46mm.

Grau d’estanquitat minim IP67.

Connexions 4G per la comunicacié amb el servidor.

WiFi només en mode AP per a configuracio local del dispositiu.
Antena GPS incorporada.

Possibilitat d’instal-lar una antena exterior per guanyar eficiéncia.
Bateria interna 3.6 V, 25000 mAh

Autonomia de fins a 4 dies sense sol.

Antenes

Per tal de millorar la cobertura de lectura de les gateways, s’instal-lara una antena

omnidireccional de fibra de vidre amb les seglients caracteristiques técniques:
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- Guany de 6dBi

- Impedancia de 50 ohms

- Llargada aproximada de 110cm
- Grau d’estanqueitat IP66

- Grau de proteccio IK08

- Polaritzacié vertical

- Banda 868 MHz

Aquesta antena haura d’estar el maxim d’al¢cada possible, definint una instal-lacié estandard a
un pal de dimensions minimes 3000x40x2 mm.

2.3. Plataforma software

El servidor necessari per implementar el sistema de telelectura sera gestionat per ’adjudicatari
i haura de complir els seglients requeriments tecnics:

- Elsistema estara allotjat en un entorn en ndvol instal-lat a un servidor de la UE que haura
de garantir el compliment integre de les directives de privacitat i proteccié de dades de
la Unid Europea, incloent-hi Uaplicacié del RGPD i la LOPDGDD.

- Sistema operatiu basat en Linux

2.3.1. Plataforma d’integracio i explotacio de dades

Es requereix una plataforma software per integrar els diferents sistemes informatics que
conformen la gestio de 'abastament d’aigua potable per tal de dur a terme una explotacié de
dades unificada i transversal.

La plataforma software ha de tenir les seguents funcionalitats:

e Gestié de les comunicacions de dispositius loT.

e Gestidicontrol dels comptadors de Telelectura d’abonats.

e Deteccio de fuites mitjangant la sectoritzacié i balangos hidraulics.
e Oficina Virtual per 'atencié a ’abonat online.

2.3.1.1. Infraestructura de servidors

La instal-lacié de la plataforma sera en uns servidors virtuals aportats pel contractista, amb
titularitat i propietat de 'Ajuntament de Sant Pere de Riudebitlles. Concretament es requeriran
els seglients servidors virtuals amb les seguents caracteristiques minimes:

e 2 x Servidor d’aplicacié: Sistema Operatiu Linux Ubuntu Server 22.04 o superior, 4 CPU,
8 GB RAMi 100 GB disc.

e 2 x Servidor de dades: Sistema Operatiu Linux Ubuntu Server 22.04 o superior, 8 CPU, 16
GB RAM i 160 GB disc.

Inclou copies de seguretat diaries i regles Firewall. No s’inclou el manteniment ni la gestié de la
ciberseguretat.

Els servidors estaran allotjats a la UE.

Els costos derivats de la infraestructura i serveis complementaris aniran a carrec del licitador.

A

e
Wl

AVENTEC
Enginyeria 6 AJUNTAMENT DE
oo SANT PERE DE RIUDEBITLLES

i tecnologia



Implantacio de telelectura de comptadors i xarxa LoRaWAN a Sant Pere de Riudebitlles PLEC COND.

2.3.1.2. Proteccid de dades

El contractista quedara obligat al compliment del reglament (UE) 2016/679 del Parlament
Europeu i del Consell, de 27 d’abril de 2016, relatiu a la proteccid de les persones fisiques pel
que fa al tractament de dades personals i a la lliure circulacié d’aquestes dades (Reglament
general de proteccio de dades) i per la Llei organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de
dades personals i garantia dels drets digitals (LOPDGDD) i a les seves normes de
desenvolupament. Aquesta obligacioé té el caracter d’obligacié essencial d’acord amb la lletra f)
de ’apartat 1 de larticle 211 de la Llei 9/2017, de 9 de novembre, de contractes del sector public.

Aquesta condicio especial d’execucio es justifica per Uestablert a article 202 de la Llei 9/2017
de contractes del sector public.

Requisits de seguretat

Tots els softwares inclosos en el present contracte hauran de disposar de les funcionalitats de
seguretat seglents:

e Disposarde lalSO 27001 de sistemes de gestio de la seguretat de la informacio.

e |esdades han de ser consultades a través d’una connexio segura a un Centre de Dades
(Data Center) d’alta disponibilitat. Les sales d’ubicacié dels servidors han de complir la
Normativa TIA 942 de Seguretat i Fiabilitat de sales IT de missié critica d’Alta
Disponibilitat amb un Tier3 (Nivell 3) o superior.

e Disposar de registre de log-ins centralitzat.

e Disposar de Backups, recuperacié i duplicat de dades.

Manteniment del software

Les tasques de manteniment del software consisteixen en mantenir el programari en
funcionament amb totes les funcionalitats al llarg del termini d’execucié del contracte i mantenir
les dades en les condicions especificades en el present plec.

El servei de manteniment també inclou totes aquelles tasques de suport necessaries per tal que
els treballadors de UAjuntament de Sant Pere de Riudebitlles puguin utilitzar les funcionalitats
establertes en el PPT.

2.3.1.3. Requeriments de la plataforma

Els requeriments de la plataforma son els seglients:

e Plataforma software de codi obert. que garanteixi el desenvolupament col-laboratiu de
I’eina i el control de la solucid, al llarg del temps. Es requerira accés al repositori de GIT
on hi ha publicat el codi font.

e Sense costos de llicenciament ni d’ds. La plataforma implantada no ha de tenir cap cost
de llicenciament i Us de la mateixa, posterior a la implantacié. Ha de permetre ser
utilitzada per Uexplotador sense cap cost associat.

e |a plataforma software ha de ser implantada en la seva totalitat en els servidors
controlats directament pel licitador. La base de dades, els processos de tractament de
dades i Uaplicacid, entenent el scripts i codi font instal-lats, han de ser accessibles per
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I’explotador, sense requerir cap actuacio, permis o autoritzacié en qualsevol forma de
l’adjudicatari.

L’aplicacio ha d’estar desenvolupada amb tecnologies web. Es requereix que el frontend
estigui separat del backend. L’arquitectura ha de ser de microserveis.

Esrequereixuna base de dades relacional pero que ofereixi les funcionalitatsi capacitats
optimes per emmagatzemar grans volums de series temporals. Capacitat de json-b.
Integracié amb els seglients sistemes existents del Licitador:

SCADA i Telecontrol

Comptadors sectorials

GIS

LIMS

Programa de gesti6 d’abonats

O O O O

La integracio de dades dels sistemes descrits anira a carrec de ’adjudicatari.

Caracteristiques generals:

o Gestid d’usuaris amb rols i permisos.

o Multi tenant. Capacitat d’integrar tenants com per exemple municipis/explotacions.
Moduls funcionals que ha d’incorporar la plataforma:

o

Gesti6 de la xarxa de comunicacions de dispositius loT.
o Gestid dels comptadors de Telelectura d’abonat.

o Balancgos hidraulics per sectors.

o Oficina Virtual per atencié a ’abonat online.

Seguidament, es detallen els requeriments especifics dels diferents moduls funcionals a

implantar.

2.3.2. Gestié de la comunicacions loT

Modul que permet la gestid centralitzada i eficient de xarxes de comunicacions loT, optimitzant

la supervisio i administracio dels dispositius connectats. Facilita laintegracid i ’analisi de dades
recollides pels sensors desplegats a la xarxa.

Es requereix que el protocol de comunicacié loT minim a oferir tingui les seglents

caracteristiques:

Llarg abast

Baix consum energetic

Modulacié Chirp Spread Spectrum (CSS)

Tipologia de xarxa d’estrella (dispositius comuniquen a un gateway i cap al present
modul software)

Seguretat amb xifratge AES-128

Banda de frequéncia 868 MHz.

Control adaptatiu de dades ADR.

El modul ofereix la possibilitat de gestionar Ualta i administracié de dispositius, incloent

comptadors d’abonats i sensors, entre d’altres. Alhora, permet la monitoritzacié dels paquets

rebuts i transmesos a través de les gateways que conformen la xarxa.

BAE
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També ofereix una col-leccié de decodificadors degudament programats segons les
especificacions del fabricant de dispositius i que permeten emmagatzemar les dades en un
format interpretable facilment.

Aquest modul esta separat del Modul de la gestio de comptadors de telelectura perque és
transversal a tots els dispositius que comuniquin per la xarxa loT: comptadors d’abonat,
comptadors sectorials, sondes de qualitat de 'aigua, sensors de pressio, entre d’altres.

Funcionalitats:

- FuncionamentiGestio de la xarxa loT: Gestio dels dispositius i gateways, controld’accés
i seguretat, control de la qualitat del servei, gestié d’activacié dels dispositius,
enrutament, gestio de transiti dades, integracié amb aplicacions.

- Biblioteca de descodificadors: Tots els dispositius envien les dades codificades, i es
disposad’unaamplia biblioteca de descodificadors per descodificar les trames rebudes.

- Entregade les dades: Entrega de les dades ja descodificades, amb format intel:-ligible per
serinterpretades.

- Compatibilitat de dispositius i fabricants.

- Monitoratge de 'estat de la xarxa de comunicacions i deteccio de possibles incidencies.

- Ampliacié de la cobertura: Intercomunicacié entre multiples xarxes loT de tercers, ja
esteses o futures, per tal de maximitzar la cobertura sobre el territori.

2.3.3. Gestio de comptadors de telelectura

Modul per dur a terme la gestié dels comptadors de Telelectura d’abonat. Permet integrar
qualsevol marca de comptador i sistema de comunicacio.

Des d’un sol modul es gestiona de forma homogeénia els diferents sistemes de comunicacio i
comptadors del mercat. Ha de permetre la integraciéo de LoRaWAN, NB-loT i Wireless M-Bus.

Funcionalitats disponibles del modul:

e Panell de controlisupervisié general de 'explotacio.
o Mapa interactiu
o Classificacio de grans consumidors
o Recepcié de dades

e Consultade consums ilectures (diari o horari).

e Alarmes calculades de consum. Consum Continuat, sobre-consum, consum negatiu,
consum 0, boques d’incendis. Parametritzacié dels llindars d’alarma. Gestié de les
alarmes amb la possibilitat de canviar d’estats i afegir comentaris.

e Alarmes de dispositiu. Comptador manipulat, absencia de comunicacions, bateria
baixa.

e Gestié de dispositius. Connecta directament amb el programa d’abonats, en concret
amb els comptadors actius. S’integra també cap als serveis de comunicacié.

o (Gestidé de les comunicacions:

o Control de les gateways i paquets transmesos de la xarxa loT.
o Mapa de cobertura dels comptadors en base a l'Ultima lectura enviada. Gestio
d’alarmes de comunicacio.
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o Recepcio de dades de les diferents tecnologies de telelectura.
e Generacio del lot de facturacio, cap al programa d’abonats per tal de facturar els
consums del periode en curs.

Integracié amb el programa d’abonats per disposar de les dades comercials i per permetre la
facturacio automatica.

Integracié amb el GIS per extreure les dades geografiques dels comptadors.

3. FORMA D’ABONAMENT

L’abonament dels treballs s’efectuara segons un tant alcat per unitat d’obra.

Aquest preu per unitat d’obra és invariable (fixat per endavant), podent variar només el nombre
d’unitats executades.

Previ amidament i aplicant al total de les diverses unitats d’obra executades, del preu invariable
estipulat per endavant per a cada una, s’abonara al Contractista Uimport dels treballs executats
i ultimats d’acord i subjeccié als documents que constitueixen el projecte, els que serviran de
base per al mesurament ivaloracio de les diverses unitats.

Els comptadors s’abonaran per unitats instal-lada i posada en servei.

e
Wl
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