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2 Antecedentes y justificacion del proyecto.

El Ajuntament de I'’Arbog, en Decreto de Alcaldia de fecha 11 de Junio de 2025, adjudica a la empresa TUV-
SUD IBERIA, S.A.U. el Contrato para la prestacion del servicio de Redaccion del Proyecto de Reparacion de los
muros de cerramiento del Cementerio Municipal de la mencionada localidad tarraconense.

Como parte del estudio previo, se realizan visitas por parte de técnicos de TUV SUD y también un estudio geo-
técnico del suelo.

Como conclusiones de este estudio previo se determina que existe un problema de alta humedad en las tierras
contenidas entre los muros de contencion del recinto, fundamentalmente en la parte del acceso, que junto con
una sobrecarga muy importante creada por los nichos y una baja tensién admisible del suelo en el que apoyan
los cimientos de los muros, desemboca en unas importantes patologias en los muros de contencién de mayor

envergadura:

Planta general del cementerio y zonas a intervenir.
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Segun figura en el catastro, el inmueble data del afio 1930 y ocupa una parcela de 2.917m2 con una superficie

construida de 818m2;

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral
3403301CFE730C000120Q
Localizacidn

CM CEMENTIRI DEL 66
43720 UARBOC (TARRAGONA)

Clase

Urbano

Uso principal

Edif. Singular
Superficie construidal*)
818 m?

Afio construccion

1930

PARCELA CATASTRAL

Parcela, a efectos catastrales, con inmuebles de distinta clase (urbano y ristico)
Localizacion

CM CEMENTIRI DEL 66
LARBOC (TARRAGONA)
Superficie grafica

2917 m?

Se sitla en una zona agricola alejada del casco urbano, en el que hay un marcado desnivel oeste-este:

Vista aérea del entorno.
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El objeto del presente proyecto es el aseguramiento de los muros de contencidn para dar estabilidad a los mis-

mos, asi como dotar de una adecuada salida al agua de lluvia que percola en el recinto y tiende a embalsarse en

las zonas con mayor desnivel entre el interior y el exterior del recinto.
Para ello se proyectan las siguientes actuaciones:

¢ Realizacion de zanjas de drenaje por el interior.

e Mejora del terreno en 47ml del muro exterior con geo-resinas, incremento en esa zona un 50% de la
tension admisible del suelo.

e Tras dejar un plazo de un mes tras la inyeccion de las resinas: realizacion de nuevos muros de conten-
cion adosados a los muros existentes exteriores, en las zonas de mayor afectacion.

e Derribo de los muros de la rampa y nueva ejecucion de muros de hormigén armado con drenaje en el
trasdos.

o Perforaciones en muro de HA existente para realizar mechinales de evacuacion de agua retenida.

3 Agentes intervinientes.

- PROMOTOR: AJUNTAMENT DE I'ARBOC.

- REDACTORES DE PROYECTO: Jorge Noriega Cumplido, ingeniero de caminos, canales y puertos y José
Ignacio Rodriguez Rodero, arquitecto técnico e ingeniero de edificacion, ambos al servicio de la empresa TUV
SUD IBERIA, S.A.U.

4 Clasificacion de la obra.

La obra se clasifica conforme al articulo 232 de la Ley de Contratos del Sector Publico 9/2017 como OBRA DE
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Clasificacion segun anexo | de la citada Ley: Construccion general de inmuebles y obras de ingenieria civil-

Otros trabajos de construccion especializados- Cadigo CPV: 45260000.
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5 Adecuacion a Normativa Urbanistica. Disponibilidad del inmueble y ocupacion.

El presente proyecto se circunscribe a las actuaciones descritas en la memoria descriptiva y constructiva, no
variando en el ambito objeto de la intervencion las condiciones urbanisticas en ningln caso del inmueble objeto
de la reparacion.

Las actuaciones se circunscriben al interior y al entorno exterior del edificio, de titularidad municipal publica y
titularidad privada en el caso de las parcelas colindantes norte y sur, estando el inmueble disponible y accesible

para la ejecucion de las obras, segin PGM y Catastro.

OCUPACION Y AFECCIONES A PROPIEDADES Y/O INSTALACIONES:
La ejecucion de las obras del presente proyecto obligan a la ocupacion de parcelas colindantes a la propiedad.

La superficie de ocupacion es la siguiente:

Parcela norte: Superficie aproximada de ocupacion: 65,60 m?,

Parcela sur: Superficie aproximada de ocupacion: 69,75 m2.

Los términos de ocupacion de las parcelas citadas seran resueltos mediante la figura legal de Convenio acorda-

do con las diferentes propiedades.

6 Autorizaciones necesarias.

La ejecucion del presente proyecto no precisa de autorizaciones de Organismos Publicos o privados, salvo lo
indicado en el apartado anterior, asi como del Ayuntamiento de I'Arbog, con el que se tramitard licencia de obra
con la debida celeridad.

La ejecucion del presente proyecto no precisa de autorizaciones con fines ambientales del Organo competente.
La ejecucion del presente proyecto precisara de la resolucion mediante Convenio de los términos de ocupacion
de las parcelas afectadas.

La ejecucion del presente proyecto no presenta servicios afectados.

7 Declaracion de obra completa.

De acuerdo con el Art.13.3 de la Ley 9/2017, el presente documento se refiere a una obra completa, entendién-
dose por tal la susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las
ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprende todos y cada uno de los elementos

(ue sean precisos para la utilizacion de la obra.
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De acuerdo con el Art 99.3 de la Ley 9/2017, se justifica la no division en Lotes dado que la realizacion indepen-
diente de las diversas actuaciones comprendidas en el Proyecto dificultan la correcta ejecucion del mismo desde
el punto de vista técnico, ademas de la necesidad de ejecutar los trabajos de manera simultanea a fin de que la

intervencion surta efecto.

8 Plazo de ejecucion y garantia. Prorrogas.

El plazo de ejecucion de la obra se fija en DOS MESES.
Con el fin de poder observar el comportamiento de las obras, se propone un plazo de garantia de DOCE ME-

SES. Dicho plazo comenzard a contar a partir de la fecha de Recepcion de las obras.

RESOLUCION DE CONTRATO. PRORROGAS DEL PLAZO DE EJECUCION

En el supuesto a que se refiere el articulo 193 de la LCSP, si la Administracion optase por la resolucion esta
debera acordarse por el drgano de contratacion, sin otro trdmite preceptivo que la audiencia del contratista v,
cuando se formule oposicion por parte de este, el dictamen del Consejo Consultivo de la Comunidad Autdnoma

de Catalufia.

En caso en el que el retraso de obra fuese producido por motivos no imputables al contratista (p.ej. causas me-
teoroldgicas, retraso en suministro de materiales) y este ofreciera cumplir sus compromisos si se le amplia el
plazo inicial de ejecucion, el 6rgano de contratacion se lo concedera dandosele un plazo que serd, por lo menos,

igual al tiempo perdido, a no ser que el contratista pidiese otro menor. El responsable del contrato emitird un

informe donde se determine si el retraso fue producido por motivos imputables al contratista.

9 Modificacion del contrato de obras.

No se contempla ninguna modificacion del contrato de obras. Se tendra en cuenta que no supone una modifica-

cion el exceso de medicion de hasta el 10% del precio de las obras.

10 Formula de Revision de Precios.

Dada la entidad de las obras a ejecutar y el plazo de ejecucion previsto, no sera necesaria la realizacion de revi-

sion de precios.
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11 Clasificacion del Contratista.

Se propone para la contratacion de las obras acudir a un procedimiento ABIERTO SIMPLIFICADO.

De acuerdo con lo establecido en los articulos 25 y 26 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas se propone sea exigida a las empresas que deseen concurrir a la contratacion su
clasificacion como Contratistas de Obras del Estado en cualquiera de los siguientes grupos y subgrupos:

Grupo C. Subgrupo 2. Categoria 1

Grupo K. Subgrupo 2. Categoria 1

12 Control de Calidad.

Se contempla el control de calidad de la presente obra como ensayos de materiales y/o controles de ejecucion a

realizar en el capitulo correspondiente dentro del presupuesto de las obras.

13 Cumplimiento Normativo.
La redaccion del presente proyecto se ha realizado de acuerdo a la siguiente normativa de obligado cumplimien-
to.

CODIGO ESTRUCTURAL.
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

14 Resumen del Presupuesto de las Obras.

Se adjunta a continuacion el resumen por capitulos del presupuesto de las obras objeto del presente

proyecto
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CAPITULO RESUMEN EUROS

01 MEJORA DEL TERRENO..........ccoeiiriiiiiiicecee 29.961,54
02 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES.........cccoooiriniiiiiie s 3.866,08
03 INTERVENCION EN MUROS........coivirrierinisesssssssessiesssssonns 77.121,72
04 DRENAJE ..ot s 5.619,71
05 SEGURIDAD Y SALUD ......ooiiiiriiiciit s 1.500,00
06 GESTION DE RESIDUOS ........coorvieiieisesessssses s 9.429,35
07 CONTROL DE CALIDAD. .......coectitriiiiitiiierie s 805,60

TOTAL EJECUCION MATERIAL ~ 128.304,00

13,00% Gastos generales.................... 16.679,52
6,00% Beneficio industrial .................... 7.698,24
SUMADE G.GY Bl oot 24.3717,76
TOTAL ettt 152.681,76
21,009 LV.A ..o 32.063,17

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 184.74493 €

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 184.744,93 €
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15 Anejo n°1: Memoria descriptiva y constructiva.

Como ya se ha comentado anteriormente, el presente proyecto esté destinado al aseguramiento de la estabilidad
de los muros de contencion del cementerio municipal de L'’ARBOC dadas las patologias existentes.

Para ello y como fase inicial a fin de mejorar la tension admisible del terreno, se realizara en el entorno del muro
exterior una inyeccion de georesinas expansivas.

Conseguida esta mejora, fijada en un 50% en el estrato de glacis aluvial en el que apoyan las actuales cimenta-

ciones, se procedera a la intervencion en los muros afectados propiamente dichos.

Junto con el refuerzo de los muros exteriores se intervendra igualmente en los que forman la rampa de acceso

interior al cementerio, tal y como se refleja en la documentacion gréfica.

En primer lugar y, tras la retirada de las balaustradas existentes en dichos muretes, se procedera a la demolicion
del mismo en ambos costados. Los muros actuales estan formados por bloque prefabricado de hormigon.

De igual modo se demoleré su cimentacion a fin de ejecutar los nuevos muretes de hormigén armado en forma-
cion de la mencionada rampa existente. En el trasdos de esos nuevos muretes se colocard la correspondiente

red de drenaje hasta el exterior del edificio.

Respecto a los muros exteriores y una vez conseguida la mejora del 50% en la tension admisible del terreno, se
procederd a la ejecucion de los nuevos muros, anexos a los existentes.
Se realizarén las excavaciones de las zapatas, el hormigonado de las mismas y la ejecucion de los alzados de

los muros segun se recoge en los planos de este proyecto.

Previamente a la excavacion de las nuevas zapatas se habra procedido al picado tanto de la solera existente en
el costado norte entre contrafuertes como de las canaletas de hormigon existentes en ambos lados norte-sur, en
las zonas donde se ejecuten dichas zapatas.

Todo el hormigdn utilizado en la formacion de zapatas y muros serd HA-25. Las nuevas zapatas ejecutadas

deberan contar con un espesor minimo de 30 cm de relleno de tierras sobre su cara superior.

Ejecutados los muros del costado norte, se procederd al anclaje de los mismos a los contrafuertes mediante

barras corrugadas de 25 mm de diametro.
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En la cabeza de los muros realizados se formar& mediante mortero una media cafia para la impermeabilizacion
de la unién entre el muro nuevo y la tapia existente. Esta media cafia podré ser sustituida en obra por perfileria

de aluminio convenientemente sellada a los muros.

En el interior del recinto y tal como recoge la documentacion gréfica, se realizaré en los costados norte y sur una
nueva canalizacion de drenaje mediante tubo corrugado y relleno de bolo hasta el exterior del cementerio que

complemente al drenaje ya ejecutado en el trasdds de los muretes de la rampa.
Por dltimo y, tras la reposicion de las bajantes retiradas para la ejecucion de los nuevos muros, se procedera a la

ejecucion de nuevas rigolas de hormigon, asi como a la reposicién de pavimentos, nuevas balaustradas y pintura

final en muros.

En Logrofio, mes de octubre de 2025

Jorge Noriega Cumplido José |. Rodriguez Rodero
Ingeniero de Caminos, canales y puertos Arguitecto Técnico / Ing. Edificacion
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16  Anejo n°2: Memoria de célculo.

Ante las patologias detectadas en los muros del cementerio, se prevén realizar una serie de muros de conten-
cion tras la mejora con geo resinas de algunas zonas del estrato de glacis aluvial sobre el que apoyan las actua-
les cimentaciones del muro perimetral. Esta mejora sera del 50% (1,50Kp/cm2) y se ha estudiado como técnica-
mente factible con la empresa GEOSEC. Con esta mejora en las zonas indicadas se pretende que las cimenta-
ciones existentes apoyen en un suelo mas competente y, por otro lado, que en las zapatas nuevas no haya que
hacer zanjas de cimentacion hasta el estrato mas competente (sustrato terciario sano), lo cual incrementaria el
coste econdmico y los riesgos de derrumbes de los actuales muros durante su ejecucion.

Los actuales muros de la rampa de acceso interior se eliminan junto con la cimentacion, y se disefian unos nue-
vos. El terreno bajo ellos no se mejora, ya que las cargas son menores y no se requiere incremento de tension
admisible.

Los muros perimetrales se reforzaran con unos nuevos, bajo los cuales se han inyectado geo resinas para mejo-
rar las capacidades portantes del suelo. Son muros con una importante carga fundamentalmente por el peso de
los nichos superiores al mismo.

Las zonas donde se proyectan los nuevos muros son las siguientes:

GEOTECNICO

Segun el estudio geotécnico realizado, en las zonas donde se prevén los nuevos muros, la primera capa del
suelo consiste en un glacis aluvial (arcillas limoarenosas) con una tension admisible de 1Kp/cm2 y una potencia
variable entre 1,7 y 2,5m. Después esté el sustrato terciario, con una primera capa alterada y una tension admi-
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sible de 2Kp/cm2 con un espesor rondando los 50cm, luego ya se sitla el sustrato terciario con una tension
admisible de 3Kp/cm2:

Los perfiles geotécnicos por las zonas de actuacion son los siguientes:

Muros de cierre con patologias

Contrafuertes

CEMENTERIO

PD-1

Suslo aluvial
1.0 kp/em?

i?
6! Sueln de placks-suvial
100 e

\ Suelo residual susirato Tercianp alieradn

2.00 kpem?

Susirain Tercigrio
3.00 kp'em

Sustralo Terciann
100 3.00 kp'em?

6.00

10.00 Esquema de zapala y cola propuesta de ejecucion.
No se presuponen dimensiones.

Contratuertes

500 CEMENTERIO

400

MI-1y2

& Suelo de ila.(is aluvial 2
\ el o Suelo de glacis aloval
+1.00 1 M'iprm-'

Suelo residual Sustralo Terciann alterado

PD-2

Camino

Suelo residual-sustrato Terciano alierado
200 kp'em®

Sustrato Terciario
3.00 ke’

Susiralo Terciario
400 3.00 kpiem*

6.00
T.00
80D
.00

10.00 Esquema de zapata y cota propuesta de ejecucidn.
No se presuponen dimensiones.
1L.00
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Para la contencion de tierras el EG nos da los siguientes valores:

Angulo de rozamiento 12°
Cohesion 0,05Kp/cm?2
Densidad aparente 2gr/cm3

MUROS DE RAMPA DE ACCESO

La cimentacion apoyara en el glacis aluvial, con una tension admisible de 1Kp/cm2
Muro espesor 25cm

Altura de contencién de tierras de 1,5m

Sobrecarga considerada en la superficie de relleno 10KN/m2

La zapata corrida tendrd un ancho de 125cmy un canto de 40cm

Ver el plano de cimentacion para los detalles y armados de las zapatas y los muros.

MUROS DE CONTENCION DEL VALLADO

La cimentacion apoyara en el glacis aluvial mejorado, con una tension admisible de 1,50Kp/cm2
Segun los detalles facilitados de los nichos, las cargas consideradas seran las siguientes:
Cargas muertas (Y=1.35):

Nichos 2.093 Kp/ml

Techo 360 Kp/ml

Ataudes 408 Kp/ml
Sobrecargas (Y=1.50):

Nieve y viento 120 Kp/m2
Que seria equiparable a una carga total de 29.81 KN/ml sin mayorar.

También se considera la carga del muro superior, que se sit(a tras los nichos, con una altura de 3,5my de un
espesor de aproximadamente 30cm. Equiparable a una carga de 16,8KN/ml sin mayorar.

Considerando los siguientes datos del EG y tras la mejora del terreno con geo resinas:

Angulo de rozamiento 12°

Cohesion 0,05Kp/cm?2

Densidad aparente 2gr/cm3

Tension admisible de apoyo del muro 2Kp/cm?2

La zapata resultante tendra un ancho de 3,50my un canto de 0,80m. EI muro tendré un espesor de 0,40m.
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Consultar el plano de cimentacion para los detalles y armados de las zapatas y los muros.

Como ya se ha comentado, la tension admisible tras la inyeccion de las geo-resinas, aumentara respecto a la
actual un 50% en el estrato de glacis aluvial, quedando por tanto en 1,50 Kp/cm2. Este incremento conferira una
mayor estabilidad a los antiguos cimientos, asi como garantizard un mejor apoyo de las nuevas zapatas de los
muros de hormigdn armado.

En cuanto al célculo de los muros, los valores obtenidos son para las cargas maximas (alturas de contencion
méximas), sin tener en cuenta para el deslizamiento del muro, ni el empuje del terreno que rodea a las zapatas,
ni el lastre positivo y la rigidez que aporta en este apartado la esquina del propio muro, el anclaje a los contra-
fuertes o los 20cm de hormigon de limpieza por ejemplo.

Se adjuntan a continuacion en las dos paginas siguientes, las fichas de célculo de los dos tipos de muro.

En Logrofio, mes de octubre de 2025

Jorge Noriega Cumplido José I. Rodriguez Rodero
Ingeniero de Caminos, canales y puertos Arguitecto Técnico / Ing. Edificacion
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17 Anejo n°3: Estudio Geotécnico.
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1 Antecedentes.

En el mes de junio de 2025 el Ajuntament de I'Arbog. contrata a TUV SUD IBERIA S.A.U. el proyecto de reparacion de los
muros de cerramiento del cementerio de I'Arbog, cuyos trabajos conllevan la realizacion de un estudio geotécnico.

Para llevar a cabo este trabajo se plantea la realizacion de cuatro ensayos de penetracion dinamica de tipo DPSH y toma de

muestras en campo, con ensayos de laboratorio especificos.

Como informacion complementaria se ha contado con el estudio geotécnico del proyecto de ampliacion del cementerio,
elaborado por la empresa Mediterrania de Geoserveis, S.L. con fecha 29 de abril de 2008 y referencia 12278/08/M03, asi como
el estudio hidrogeoldgico preceptivo para la ampliacion, llevado a cabo por el Institut Geologic de Catalunya, en mayo de 2008 y
referencia C_003_08.

La distribucion de los ensayos realizados en campo, condicionada por los accesos de la maquinaria, se expone en el anexo
CROQUIS DE SITUACION.

Durante la ejecucion de estos trabajos la parcela mostraba un suave relieve, con desniveles del orden de un metro entre la zona
de acceso y el fondo del cementerio (esquina noroeste). El cementerio se encontraba sobreelevado con respecto al terreno
circundante, del orden de 1 a 1.5 metros, de forma aproximada.

Los trabajos de campo y gabinete recogidos en el presente informe han sido efectuados / supervisados por los técnicos
competentes firmantes del mismo.
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icacion de la localidad de estudio. Plano obtenido del visor IBERPIX en http://www.ign.es/iberpix2/visor.
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Detalle del ortofotomapa, mostrando la zona de estudio. Ortofoto obtenida del visor IBERPIX en http://www.ign.es/iberpix2/visor.
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Detalle del plano topogréfico elaborado para el proyecto de ampliacion del cementerio.
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2 Marco geoldgico.

2.1. Litoestratigrafia y tectonica de las Hojas de Villanueva y Geltrt (447, IGME). Introduccion.

La Hoja 1:50.000 de Villanueva y Geltrd, en la que se ubica la localidad en estudio, se dispone repartida entre las provincias de
Barcelona y Tarragona. Con direccion SO-NE contiene relieves de las Cordilleras Costeras Catalanas (La Cordillera Prelitoral y
Litoral) los cuales se encuentran divididos por una gran depresion central, denominada el Bajo Penedés. Al sur esta limitada

geogréficamente por el mar Mediterraneo.

Se sitlla mayoritariamente en el Bajo Penedés con pequefios parches de la Cordillera Litoral, donde se puede encontrar mate-
riales de origen continental, de transicidn, marino (ambiente principal) y, en menor medida, evaporiticos asociados a bordes de
cuencas que marcan limites netos estratigraficos, con edades que oscilan entre el Tridsico inferior (Olenekiense; facies
Buntsandstein) y el Cuaternario (Holoceno).

Los depdsitos mesozoicos (Triasico inferior-Jurasico superior) son principaimente de ambiente marino y de naturaleza
carbonatada, con una sedimentacién continua en casi toda su extension temporal geoldgica, con cierta influencia ocasional de
depositos de sales (yesos) y arcillas que generan un nuevo ciclo sedimentario desplazado progresivamente hacia el NE con

ciclos de transgresion y regresion que marcan la gran variedad de materiales de origen marino a techo de este sector.

En el caso de los depdsitos terciarios (Mioceno), pertenecen a materiales con una sedimentacion en ambientes marinos
someros Yy de transicion, con influencia de depdsitos continentales asociados a yesos, calizas lacustres, margas y arcillas, con

variaciones y cambios laterales de facies a techo de este sector.

En lo que respecta al Cuaternario no tiene practicamente desarrollo, con pequefios indicios asociados a terrazas altas del rio

Foix y una turbera desmantelada por el mar en la punta de San Gervasi.

Desde el puno de vista estructural se encuentra en un ambiente geoldgico caracterizado por materiales de la cuenca del
Mioceno, con fallas de desgarre importantes que han producido translaciones horizontales significativas. Ademas, esta hoja
incluye parte del macizo de Garraf, con series basales que han sido objeto de estudios paleontoldgicos. A escala regional se

distinguen dos unidades estructurales principales: Macizo de Bonastre y el Bloque Garraf- Penedés.
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Leyenda del mapa geoldgico a escala 1:50.000, en la hoja de Villanueva y Geltrd, 447 (IGME).
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2.1.1. Cretacico.

VALANGINIENSE-APTIENSE.

Unidad C12-15

Se extiende en direccion NO-SE en la hoja cartogréfica, formada por dos unidades carbonatadas calcareas una microcristalina
(biomicritica) y la otra mucho més bioclastica (biogravelmicritas/esparitas) con pequefias intercalaciones de finas calcoarenitas.
No se excluse que un proceso de dolomitizacion de la formacidon Pefias Negras (visible en la hoja colindante) pueda haber
alcanzado a los materiales Valanginienses. Las facies Purberck (secuencia sedimentaria caracterizada por la transicion entre
depositos clasticos gruesos y sedimentos mas finos y carbonatos, ciclos sedimentarios que comienzan con materiales clasticos

de grano grueso y gradan hacia arriba a sedimentos mas finos y carbonatos) predominan en el medio.

Gracias a una débil incursion marina de carécter estromatolitico constante en la cuenca, permitid la datacion de estos
materiales, por asociacion de varios materiales fosiles. La potencia total reconocida es de 30 metros. Esta unidad ha sido
datada como Valanginiense-Aptiense

BARREMIENSE.

Unidad de transicién

Ausencia de edades Hauterivienses por laguna estratigréfica, este piso mantiene las facies con sedimentacion Purbeck, pero
con frecuentes e inestables invasiones marinas bien reconocidas. Desde el punto de vista petrogréfico no existen muchas
diferencias con el piso anterior, centrandose en pequefias distinciones en su contenido fosil y la implementacion progresiva de
un régimen mas marino. No obstante, es realmente dificil delimitar una limite cartogréfico entre ambos pisos debido a su intensa
fracturacion y la gran similitud morfoldgica.

Contiene microfacies con asociacion de fésiles como: Orbitolinopsis kiliani, Orbitolinopsi cuvillieri, Paracoskinolina
sunnilandensis, entre otros. Dada la proximidad con el alto fondo de Bonastre hace que el macizo de Mas Borras, presente
facies caracteristicas de un medio mas agitado con secuencias ooliticas, intraclasticas, incluso finamente con brechificado,
principios de dolomitizacién secundaria y ciertas costras ferruginosas con granalla limonitica en el puerto de Santa Cristina.
Espesor entre 100-200 metros (maximo en el Garraf).

APTIENSE
Aparecen dos niveles de margas separadas por una barrera calcarea, desarrolladas en un ambiente marino con pequefios

destellos salobres en el Aptiense inferior del Garraf. Presentan margas ocres, amarillentas e incluso rojizas que proporcionan

una pobre informacion fosilifera. Se sabe que a partir de este momento comienza el ciclo sedimentario cretacico con un régimen
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marino predominante con una microfauna variada que no es siempre reconocida en todo el tramo, dificultando la delimitacion
entre Barremiense y Aptiense inferior.

El Aptiense superior esta bien caracterizado por la presencia de Orbitolinas, Rudistras entre otros contenidos fosiles. Las
litofacies caracterfsticas corresponden a biogravelmicritas y calcarenitas a calcirruditas gravelosas, ooliticas, intraclasiticas y
bioclasticas con cemento de esparita. La estratificacion se presenta en bancos gruesos con fracturas claras, con pérdida total de
caracter fétido. Espesor maximo en el Garraf con 70-80 m.

Unidad Cd 15-16

La proximidad del alto fondo, previamente mencionado como Umbral de Bonastre, hace que esta unidad presente una
progresiva aparicion de facies mas agitadas, netamente ooliticas y con una dolomitizacién secundaria que en ocasiones llega a
borrar gran parte de la textura original de las litologias. Contiene dolomias corresponden a excalcarenitas ooliticas y

pseudooliticas, con numerosas marcas de presencia fosilifera.

La dolomitizacién llega alcanzar materiales mas modernos (muro del Albiense), y dentro de este tramo es posible encontrar
irregularidades distribuidas en las diferentes litologias carbonatadas. Espero registrado entre 30 y 60m y datada como
Aptiense.superior-Albiense.

ALBIENSE

Las facies marinas representadas en este piso se centran en el Garraf (pelagicas) y Mas Borrés (de plataforma); por otro lado,
las facies con marcada continentalidad tan solo aparecen en pequefios afloramientos en los altos de Marmella-La Atalaya. Estas

facies lacustre-continentales presentan su maximo desarrollo en las hojas vecinas de Tarragona y Valls.

Durante este tiempo, el cambio de facies progresivo entre los materiales pelagicos con ammonites, a los de marcada influencia
lacustre-continental con yesos y lignito, hace que los bordes de la cuenca, Macizo del Gaya por el norte y Umbral de Bonastre
por el suroeste queden bien delimitados.

Unidad C16

Contiene margas dolomiticas, verdes cuando estan oxidadas y gris oscuro cuando estan frescas con gran variedad en su

contenido fosil, ademds de calizas arcillosas. Sus afloramientos estan fuertemente tectonizados y morfolégicamente son zonas
blandas con una alta actividad agricola. Espesor aproximado de 120 m.
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Unidad Cc16

Contiene calizas construidas, calcarenitas bioclasticas e intraclasticas, biosparruditas y biograveloosparitas dando lugar a un
paisaje geomorfoldgico en cuesta. Espesor aproximado entre 20-30 metros.

Unidad Cs16

Constituida por una alternancia de arcillas, arenas y areniscas rojas a ocres entre las que se intercalan breves episodios
marinos con calcarenitas y calizas parrecifales muy rubecfactadas y con fauna muy mal desarrollada, con notables cambios de
espesores. Nuevamente la presencia del alto de Tarragona-Bonastre vuelve a influenciar la sedimentacion, debido a la aparicion

de las facies de transicion, la presencia de yesos, lignitos, arcillas rojas y nodulos de limonita (presencia de continentalidad).

No se puede asegurar los limites cartografiados en la hoja correspondiente ya que la “continentalidad” puede haber empezado
en el Aptiense Superior.

2.1.2. Terciario.

BURDIGALIENSE-SERRVALLIENSE

Formacion de base (Tb1)

Se predispone sobre un paleosuelo o brecha calcarea sobre los paleorrelieves cretacicos. Contiene una masa de
conglomerados poco rodados, mal seleccionados y con grandes bloques o cantos, todo ello englobado en una matriz margo-
detritica de color rojo. Presencia de lentejones de margas ocres a salmon que se incrustan en la masa del conglomerado, con
una gradacién marcada positiva a techo y con posible caracter ciclico. El 90% de los cantos son de procedencia cretécica.

Los espesores son muy variables, como corresponde a una formacion de relleno con caracter continental con una media de 20
metros y un maximo de 30 en el rio Foix.

En la hoja vecina de Villafranca de Penedés, el ciclo continental se completa con la deposicion de 60-70 m de yesos con
interbancos conteniendo gran cantidad de restos organicos vegetales. Con todo lo mencionado se ha podido considerar este

tramo como la base del ciclo mioceno, de origen torrencial, que rellend inicialmente la cuenca creada.

No obstante, existen teorias estratigraficas complementarias, como la posible existencia de un Mioceno Inferior y Medio con
caracter continental que rellenase el surco creado por el nacimiento del gran Horst Pre-Litoral.
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TORTONIENSE SUPERIOR - ANDALUCIENSE

Facies calcarea arrecifal (TBc3-B¢11.19)

Siempre apoyada sobre un paleorrelieve y de caracter transgresiva respecto a la formacion base previamente descrita. No hay
presencia de isocrona debido a que el cinturon arrecifal es cada vez mas joven al NO, haciendo que posiblemente migrara con

la progresiva invasion marina de la fosa tectonica.

Su espesor es muy variable en funcion del tiempo, con un maximo registrado de 40 metros de potencia. Dada su estratificacion
en bancos gruesos o masiva, se describe como una barra carbonatada sin estratificacién aparente, formada por biomicritas con
estructura estromatolitica, calizas biohermales y calcarenitas graveloso-bioclasticas con cemento de micrita 0 esparita. Abunda

la presencia de aislados granos de cuarzo.

Al alejarse del paleorrelieve las facies son menos carbonatadas, y mas silto-margosas, las cuales a través de largas y estrechas
cufas pasan lateralmente a facies costeras (cambio lateral de facie).

Facies costeras (TmBe3-Bcyy.19)

Materiales con aspecto noduloso o boudinado, donde se observa una alternancia de margas siltosas amarillas a ocres y bancos
centimetritos de calizas silto-margosas, arcillosas, con cemento de microesparita y micrita. El grado de cementacion y la

proporcién de cuarzo y arcilla estan estrechamente relacionados con la distancia al paleorrelieve (aumenta conforme se aleja).
Gran variedad fosilifera, destaca la presencia constante de Ammonia beccarrii en el Penedés mdas al nororiental,
desapareciendo progresivamente al suroeste, como consecuencia del caracter mas marino o por lo menos a la menor influencia

de materiales continentales. A su vez las facies del SO parecen méas antiguas por su contenido fosil.

Facies marina de estuario (TsBe3-Beq1.19)

Ocupan la mayor parte de los terrenos cultivados del Penedés, aunque es dificimente observable en campo. En funcién de las
condiciones dptimas paleogeogréficas, se desarrollan con mayor frecuencia las facies arrecifal y costera, como ocurre en San

Sadurni de Noya (Hoja colindante de Villafranca del Penedés).
Se registra un espesor aproximado de 300 metros, donde se alberga materiales de tipo margas siltosas, arenas, areniscas con

cemento carbonatado y muy micaceas, ademds de calcirruditas arenosas. La sedimentacion es cada vez mas marina,

desplazandose hacia el SO, aunque existen parches salobres a lacustres alrededor de San Vicente Calders.
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Facie perideltaica (TaBe3-Bc13.19)

Provienen del Alto Penedés, donde sus materiales contienen lentejones con marcado caracter continental abundantes en los
depositos de sedimentacion de este sector. Las facies quedan definidas por la presencia de arcillas y arenas rojas muy mal

seleccionadas, con estratificaciones oblicuas y cruzadas muy frecuentes.

Se plantea que las cufias y lentejones estan depositados en un medio marino al que ocasionalmente llegan fuertes aportes del
continente (todavia no ha emergido la cuenca), pero en un mar muy somero y poco aireado los grandes aportes fluvio-
torrenciales son bien diferenciados. Por todo ello, se considera que estos materiales pertenecen a un ambiente de tipo
perideltaico o deltaico

ANDALUCIENSE-MESSINIENSE

Unidad (TcBey)

Se encuentran en afloramientos muy reducidos, pero con una posicion lito-estructural muy parecidas a las facies continentales
del Alto Penedés y Vallés-Penedés. Contiene conglomerados rojizos pertenecientes al Bajo Penedés, donde en ninguna
seccion transversal se ha visto facies marinas dentro de las facies conglomeraticas, raras veces se ha podido observar lechos
de conglomerado en las facies marinas.

La unidad estd constituida por depositos conglomeraticos rojos con numerosos lentejones de arcilla. Su espesor maximo
corresponde a la zona de la Bisbal, que oscila entre 60-80 m. Son conglomerados con elementos pocos rodados de naturaleza
triasica y eocena envueltos en una matriz margo-detritica roja.

Puede llevar a confusion el hecho de que la base de los conglomerados suele ser de granulometria fina, como corresponde a
sus genesis fluvio-torrencial, pudiéndose mal interpretar como sedimentacion marina Unica exclusivamente por su tamafio.
Estos depdsitos se interpretan como fluvio-torrenciales, ocasionalmente lacustres, como consecuencia de la deposicion en un
surco de méaxima subsidencia (escarpe tectdnico) donde se instala un régimen fluvial que recibe aportes de manera intensa de
un escarpe de falla activamente funcional en la actualidad. Hasta el momento, la atribucién estratigréfica sugiere que sea la de
un Mioceno Superior continental.

2.1.3. Cuaternario.

PLEISTOCENO-HOLOCENO

Los depdsitos cuaternarios no se desarrollan practicamente en la hoja cartogréfica, tan solo merece la pena resaltar las terrazas
altas del rio Foix (Qt) y una turbera desmantelada por el mar en la punta de San Gervasi. Por otro lado, el material mayoritario
perteneciente al cuaternario corresponde a suelos, tierras de labor y dep6sitos de rambla, que, junto con las costras, dificultan

fuertemente el estudio en detalle del Mioceno de Penedés y mas concretamente de la depresion de San Pere de Ribes.
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En la parte litoral se resaltan las zonas de marismas en las que se han instalado algunas salinas y un escarpe morfolégico que
podria referirse a la terraza flandriense.

2.1.4. Tectonica.

Dentro de esta hoja cartografica, y desde de un punto de vista general, tan solo se han podido diferenciar dos unidades
estructurales:

e Macizo de Bonastre

o Bloque Garraf-Penedés.
Las principales direcciones estructurales marcan un rumbo NE-SO, paralelo al trazado del litoral catalan. De forma leve,
aparece la influencia de un antiguo sistema de fracturas con direccion hercinica, es decir, casi perpendicular al anterior (NO-

SE), con efectos, mucho mas visibles en las hojas vecinas de Valls y Montblanch.

La estructura general a nivel mesozoico resulta de los movimientos diferenciales entre bloques del substrato cristalino profundo
y rigido, siendo muy probable que este basamento influya directamente en la naturaleza litoldgica y sobre el estilo tectonico de
su cobertera mesozoica. El zocalo granitico impone un estilo rigido (Gorraf-Priorato), las series, sobre todo carboniferas,
suponen un colchdn deformable que suaviza los accidentes en los horizontes superiores. El juego entre bloques de zécalo es
responsable del recorte en tiras estrechas, de orientacion NE-SO, que afecta a toda la zona. La componente tiende a ser
vertical.

Durante el Mioceno, este sistema mencionado anteriormente y en parte preexistente, tiene un rol importante para la delimitacion
de los horst y grabens que afectan a todo el sector catalan. Los movimientos hercinicos observados en los afloramientos
paleozoicos, especialmente precarboniferos (hojas vecinas Valls-Montblanch), han definido zonas de debilidad y un sistema de
fracturas muy espaciado y casi ortogonal al anterior. Este antiguo sistema ha sido reactivado durante el Terciario y posiblemente

en una época posmiocénica. Este sistema se manifiesta por fallas de desgarre con translaciones horizontales muy importantes.

Esta hoja cartogréfica se sit(a entre dos grandes fallas de desgarre, una al NE, que cizalla la cuenca miocénica a la altura de
Esparraguera, siendo aprovechada por el rio Llobregrat y ostenta un salto horizontal de 6 km. La otra situada mas al SO, se ha
denominado Espluga-Punta de la Mora con un salto superior de 8 km. Ambas fallas son destrogiras, sin componente vertical
apreciable, y se atribuyen a la translacion en direccion SE del sustrato profundo de la cuenca terciaria del Ebro.

Esta translacion ha provocado durante el Oligoceno los cabalgamientos frontales del gran Horts Priorato-Gaya y sector Noya-
Tarrasa, asi como la tectdnica tangencial que origind los pliegues catalogados como Arco Periférico del Bonastre y haz de
pliegues del Vall San Marc. En esta hoja, los Unicos rastros de directrices hercinianas son ciertas fallas de la Dorsal del
Penedés y Blogque del Garraf.
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2.2. Marco geoldgico general.

La localidad catalana de I'Arbog se encuentra ubicada en la comarca del Baix Penedés, en el sector oriental de la depresion del
Ebro, en un entorno geoldgico dominado por materiales de origen continental, de transicién y marinos (mayoritarios) con edades

que oscilan entre un Paleozoico indiferenciado y Holoceno (Cuaternario).

Desde el punto de vista estructural, la regidn pertenece al ambito de la fosa tecténica del Penedés, una depresién nedgena
formada por distension tecténica entre los bloques de la Cordillera Litoral y la Cordillera Prelitoral. Esta fosa es el resultado de la

tectonica extensiva post-orogénica que afect6 el NE peninsular durante el Nedgeno.

El entorno de la zona estudiada se sitlia sobre depdsitos terciarios con materiales lutiticos y gruesos de color preferentemente
beige, en ocasiones tapados por cuaternarios de tipo arcillas, gravas, costras y limos. La mayor parte de los afloramientos
corresponden a sedimentos nedgenos detriticos, depositados en ambientes continentales y marinos someros, intercalados en

ocasiones con depdsitos evaporiticos o carbonatados.

Desde el punto de vista litologico se pueden encontrar:

Un nivel cuaternario de terraza fluvial identificado como QPg3, asociado a fases de incision antiguas del sistema fluvial local.
Litologicamente estan constituidos por:
e  Gravas poligénicas redondeadas a subangulosas.
e  Limos arenosos interestratificados.
e  Presencia ocasional de niveles mas arcillosos en la base. Estos depositos representan glacis asociados a terrazas
aluviales de la cuenca de la Riera de la Bisbal (episodios de sedimentacion fluvial activa seguidos de abandono), y su

espesor puede alcanzar varios metros.

Depositos terciarios-NMLIg: Clasificados en la leyenda como lutitas y gravas; son sedimentos de edad nedgena miocena

(Langhiense), tipicos del relleno de la fosa del Penedes. Se trata de:

o  Lutitas grises o beige, mas o menos carbonatadas, de origen lacustre o continental.
e Intercalaciones de niveles arenosos y conglomerticos (“gruesos”) que representan canales fluviales antiguos o
abanicos aluviales proximales.

e  Materiales con cierto grado de compactacion y estructura estratificada.
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Leyenda asociada al Mapa Geoldgico 1:25.000 de I'Arbog (ICGC).

La zona se enmarca en una estructura distensiva tipica de la fosa del Penedés. No presenta grandes estructuras tectdnicas
visibles a escala 1:25.000, no obstante, debe tenerse en cuenta:
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e Las unidades terciarias (NMLIg) presentan un buzamiento general hacia el norte-noroeste, suave (10-15°).
e Laestructura es monoclinal, sin pliegues visibles en superficie.
e No se observan fallas importantes dentro del &rea inmediata del cementerio, aunque pueden existir fracturas menores

asociadas a la subsidencia diferenciada de bloques en el Mioceno.

Desde el punto de vista morfolégico:

o  El area forma parte de una llanura aluvial elevada, asociada a niveles de terraza erosionada.
o No hay cursos de agua permanentes en las inmediaciones (a menos de 1 km), pero las antiguas direcciones de flujo
fluvial pueden inferirse por la disposicién de los sedimentos.

o  En pequefas depresiones internas se acumulan materiales mas finos.

El comportamiento hidroldgico se caracteriza por la infiltracion media-alta en los materiales detriticos, aunque puede haber
presencia de acuiferos locales asociados a los niveles de gravas en terrazas. En zonas con depdsitos arcillosos o yesiferos el
drenaje puede ser pobre. Se resalta:

o Los materiales del nivel QPg3 presentan una moderada infiltracion y capacidad de almacenamiento de agua.
e Las Iutitas subyacentes (NMLIg) actiian como nivel de baja permeabilidad, lo que puede generar niveles freéticos
colgados o locales sobre el sustrato terciario.

e Enépoca de lluvias intensas puede producirse encharcamiento superficial o retencion temporal.
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2.3. Marco geoldgico local.

El sector estudiado se localiza al norte del nicleo urbano de I'Arbog, pasado el kilémetro 1200 de la carretera N-340. Desde el
punto de vista geoldgico el cementerio de I'Arbog se encuentra situado sobre una suave elevacion topografica, heredera de una
antigua fase de incision fluvial, en un entorno de transicion entre materiales terciarios miocenos y cuaternarios de tipo glacis,

con pendiente hacia el este, a rasgos generales.

Los depdsitos de tipo glacis estan asociados a terrazas fluviales antiguas (Pleistoceno) y se componen en este punto de arcillas
algo limosas con gravillas poligénicas subredondeadas y nodulos carbonatados milimétricos a centimétricos, con costas
carbonatadas incipientes y variablemente desarrolladas.

Estos suelos cuaternarios, de espesor métrico, descansan sobre un sustrato terciario mioceno (Langiense) lutitico de colores
beis y gris verdoso, con algunas intercalaciones de niveles gruesos. Corresponden al relleno nedgeno de la fosa del Penedés.

Actlian como un substrato mas compacto y, en general de menor permeabilidad, bajo los depdsitos cuaternarios.

All& donde no se ha retirado, se observa en superficie un suelo vegetal degradado asociado a las tierras de cultivo de la zona.

Lat 4117 43"

X 37ITNEHm
Y 4572533316m

U™ 31N
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Imagen MDT de I'Arbog. Obtenida de: https://visors.icgc.cat/idec/

En detalle el cementerio se sit(a sobre una ligera elevacion del terreno, con restos de suelos de tipo glacis (en origen aluviales),
muy retrabajados y desconectados de sus éareas fuente originales, que esta bien drenada por la red de arroyos de la zona. El
sustrato terciario mioceno, de relleno de la fosa del Penedes, se sitlia cotas superficiales, entre 1y 3 metros desde la superficie

topogréfica.

No se ha detectado nivel fredtico durante la realizacion de los trabajos de campo.
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3 Trabajos de campo realizados.

3.1. Ensayos de penetracion dindmica de tipo DPSH-B.

3.1.1. Definicién.

Este ensayo se encuentra recogido en la UNE-EN ISO 22476-2 (2008) y su modificacion Al (2014). El procedimiento operatorio
efectuado en el presente estudio se basa en la citada Norma.

El ensayo continuo de penetracion dindmica consiste en clavar en el terreno, una puntaza maciza de acero, situada en el

extremo de una varilla. A medida que progresa la perforacion se van acoplando sucesivas varillas al tren existente.
La hinca se consigue golpeando el conjunto en su parte superior con una maza en caida libre, de dimensiones estandarizadas.

Este varillaje tiene un didmetro inferior al de la puntaza para evitar, en lo posible, el rozamiento del mismo con el suelo
atravesado.

En este ensayo la puntaza es cilindrica, de base circular, con un area de 20 cm2, una altura de camisa de 7.5 cm y una punta
conica de altura 2.53 cm y angulo de 45° en el vértice. El varillaje tiene un diametro exterior maximo de 35 mm y la maza tiene
un peso de 63.5 + 0.50 kg, la cual se deja caer desde una altura de 75 cm.

La resistencia del terreno, a la penetracion dinamica, se expresa por el nimero de golpes necesarios para clavar la varilla una
longitud de 20 cm. Dicho nimero de golpes se designard, en lo sucesivo, por nz.

3.1.2. Partes del equipo de penetracion de tipo DPSH-B.

A continuacion, se detallan los principales elementos que conforman el equipo de penetracion dindmica. Todo el conjunto va

instalado sobre un equipo autopropulsado montado sobre orugas de goma con funcién todo terreno.
Cono (puntaza). Pieza de acero de forma cdnica, con un dngulo de 90°. Podra ser recuperable segin el modelo de equipo.

Varillaje. Se denomina asi a todo el conjunto de varillas de acero que se emplean para transmitir la energia de golpeo.
Habitualmente la longitud de las varillas es de 1000 mm.

Maza. Cuerpo de acero que se eleva y cae en caida libre en el proceso de golpeo.

Cabeza de impacto. Cuerpo de acero, unido solidariamente al varillaje, que recibe el impacto de la maza.
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Guiadera. Elemento que guia a la maza en su caida libre.

Sistema de elevacion y escape. Mecanismo automatico de elevacion y liberacion de la maza.

Martillo de golpeo. Dispositivo de golpeo automatico que permite izar y liberar la maza siempre a la misma altura, sin inducir
movimientos sobre el varillaje.

Gufa soporte: Pieza que asegura la verticalidad y la estabilidad del varillaje situado por encima de la rasante del terreno.

Contador de Golpes. Dispositivo automatico, digital, para la determinacién exacta del nimero de golpes por tramo introducido
(20 cm) en el terreno.

Escala de profundidad. Escala indeleble, para referencia exacta de los avances en profundidad.

DS0.5+05mm

D 50.54 0.5 mm

\ P |
1253:0.4mm | 51:2mm ! 25204 mm | s112mm ! §1.0:2.0mm !

Esquema de la puntaza empleada en el ensayo de penetracion dindmica tipo DPSH. (Izda.: puntaza perdida. Dcha.: puntaza recuperable).

3.1.3. Realizacidn del ensayo.

Cuando se necesite hacer alguna pequefia excavacion en el terreno para la introduccion de la puntaza al comienzo del ensayo
(por ejemplo, perforar un firme o solera), se descenderd 20 cm o un mdltiplo de esta cantidad, con objeto de poder comenzar el
ensayo a una cota determinada (20 cm, 40 cm, etc.).

Se continta el ensayo mediante los golpes necesarios para introducir cada una de las divisiones de 20 cm de las varillas.

La velocidad de golpeo de la maza se debe estimar a razon de 15-30 golpes por minuto.

Debera comprobarse la verticalidad del varillaje, evitando que exceda, en cualquier caso, del 5 %.

En general, se dara por finalizado el ensayo cuando se satisfagan alguna de las siguientes condiciones:
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Se alcance la profundidad previamente estipulada.

Cuando el nimero de golpes excede dos veces el valor maximo normal (100) o se excede el valor maximo continuamente
durante 1 m de penetracion.

En suelos duros o rocas blandas, cuando la resistencia a la penetracion es muy alta o excede el intervalo normal de golpes (N2o

=5-100), se puede registrar la penetracion para un cierto nimero de golpes como una alternativa a los indices N.

Cuando la resistencia a la penetracion es baja, por ejemplo, en arcillas blandas, se puede registrar la profundidad de
penetracion por golpe.

3.1.4. Célculo de laresistencia.

Los penetrometros se basan en el principio fisico de la conservacion de la cantidad de movimiento.

Se supone, de igual forma, que el choque de la maza con la cabeza de impacto es completamente plastico, no se produce
rebote de la maza al impactar.

La cantidad de movimiento de la maza es:

MV:MZQh

9 9

Siendo 2gh la velocidad en caida libre de un cuerpo, en este caso la maza de golpeo.
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Esquema simplificado del concepto fisico de penetracion dindmica.

Aplicando, posteriormente, el Principio fisico de Mecanica: “La diferencia de energia cinética es igual al trabajo realizado”, se
deduce que la energia potencial de la maza, en el momento inicial, se convierte en energia cinética en el momento final. Esta
energia cinética se traduce en la penetracidn que experimenta el tren de penetracion en el suelo ensayado, recibiendo de éste

una resistencia a la penetracion.

La resistencia por punta unitaria sera:

_ mxgxh
Axe

Siendo:

m = Peso de maza, en kg.

e = Penetracion media en m por golpe (0.2/N2o de DPSH).

h = Altura de caida de la maza, en m.

A = Area de la puntaza, en m.

g = Aceleracion de la gravedad.

En base a los resultados del ensayo de penetracion DPSH-B, se puede estimar la resistencia dinamica por punta del terreno

utilizando la formula holandesa de hinca:
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m m?*xh
Qo =| — |Xla = .
m+m (m+m')xAx20/ N,
Donde:

(q¢ = Resistencia por punta dinmica, en Pa.

m = Masa de la maza, enkg.

h = Altura de caida libre, en m.

m' = Masa total de las barras de prolongacion, la cabeza de impacto y las barras guia a la longitud considerada, en kg.
A = Seccidn de la puntaza, en m2,

N2o = N° de golpes cada 200 mm.

A partir del valor de la resistencia dindmica qa Se puede estimar la resistencia estatica unitaria RP.

Los coeficientes de transformacion dependen fundamentaimente de la naturaleza de terreno y de su estado en el momento de
realizar el ensayo.

La carga admisible del terreno puede estimarse a partir de la resistencia estatica unitaria Rp segin diversas correlaciones.

Debe considerarse la influencia sobre los indices Nxy registrados, del rozamiento en las barras debido a la adherencia al suelo o
de su pandeo.
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3.1.5. Resultados obtenidos.

En la tabla siguiente se muestran los tramos obtenidos en cada uno de los ensayos con golpeos homogéneos.

Profundidad

Ensayo n°

0.00-0.60
0.80-2.00
2.20-3.40
3.60-4.80

0.00-0.60
0.80-1.20
1.40-2.80
3.00-3.40

0.00-0.40
3 0.60-2.60
2.80-3.60

0.00-0.40
4 0.60-0.80
1.00-1.60

Nota. Rzo. (rechazo) significa imposibilidad de continuar la penetracion, por presentar el terreno una elevada resistencia.

relativa (m)

N° de golpes (Nzo)

Resistencia dindmica en punta (kp/cm2)

5 6 53 64

7
16
26

0
5
7

11
24

Rzo.

18

Rzo.

13

Rzo.

5
12

Rzo.

74
144
218

0
53
68

207

32
53
324

0
74
214

107
201
>500

32
58
162
>500

42
117
>500

53
127
>500

Durante la gjecucion del ensayo y a diferentes cotas se ha medido el par de torsién para girar las barras de hinca mediante una

llave dinamométrica. Los valores obtenidos son los siguientes:

Profundidad

(m)

1.00
2.00
3.00
4.00

Par torsion | Par torsion

(Nm) (Nm)
PD-1 PD-2
<40 <40
<40 <40
50 50
70 -

Par torsion | Par torsion

(Nm) (Nm)
PD-3 PD-4
<40 <40
50 -
130 -
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3.2. Columnas de observacién y toma de muestras inalteradas.

3.2.1. Columnas de observacion.

En la zona en estudio el 24 de julio de 2025 se levantd una columna de observacion sobre afloramiento directo en un talud

proximo al muro del cementerio.

Se tomo en el mismo punto una muestra representativa del terreno segiin norma UNE-ENV 1997-3:2002 (muestra en CO-1, de -
0.40 a -1.00 m). Dicha muestra fue debidamente embolsada y etiquetada para su posterior traslado y estudio en el laboratorio.

El perfil litologico de la columna realizada se describe a continuacion:

COLUMNA DE OBSERVACION CO-1

0.00a0.40 SUELO VEGETAL.
Arcilla de color marrdn oscuro, con raices vegetales. Estado
humedo.

0.40a1.00 SUELO ALUVIAL-GLACIS.

Arcilla algo limosa-arenosa, himeda, de color marrén con
presencia de nodulos salinos blanquecinos (carbonatos)
dispersos de hasta 10 mm. Contiene indicios de gravillas
poligénicas  (calcarenitas, luttas y  cuarzos
monominerdlicos) subredondeadas. Material

desmenuzable con los dedos.

3.2.2. Toma de muestras inalteradas.

Las muestras inalteradas son aquellas que reflejan con fiabilidad suficiente las caracteristicas del suelo, para su posterior
ensayo en laboratorio. Segln el CTE-C se clasifican como muestras de categoria A (son aquellas muestras que mantienen
inalteradas las siguientes propiedades del suelo: estructura, densidad, humedad, granulometria, plasticidad y componentes

quimicos estables).

Ademas de la muestra alterada (de tipo C) tomada en la columna de observacion CO-1, se tomaron muestras inalteradas, tanto
en bloque (MI-2) como obtenida por medido de hinca en tuberia de PVC (MI-1), segin UNE-ENV 1997-3:2002.
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Las obtenidas inalteradas se preservaron de toda pérdida de humedad, sellando las fundas de PVC en la que se extrajo la

muestra obtenida por hinca, o parafinando/plastificando las obtenidas en bloque.

Las muestras se colocaron en cajas adecuadas, debidamente etiquetadas, para su posterior traslado y estudio en el

Laboratorio.

A partir de las muestras extraidas, se realiz6 el perfil litoldgico correspondiente que se incluye en Anexos y que se esquematiza

asf:

MUESTRA INALTERADA MI-1 (obtenida por hinca)

0.0020.60 SUELO ALUVIAL-GLACIS.

Arcilla algo limosa de color marrén con indicios de gravillas
(generalmente < 3 mm) subredondeadas, poligénicas
(lutitas, calizas, calcarenitas, cuarzos monominerdlicos) y
nddulos salinos blanquecinos de carbonatos de 1-5 mm.

Estado himedo y consistencia blanda.

Cabeza da
acoplamiento
Zapata
Tubo roscado
e orificio
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T T 1 [ I |
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MUESTRA INALTERADA MI-2 (obtenida en bloque)

0.00a0.30

SUELO ALUVIAL-GLACIS.

Arcilla algo limosa de color marrén con indicios de gravillas
(generalmente < 3 mm) subredondeadas, poligénicas
(lutitas, calizas, calcarenitas, cuarzos monominerdlicos) y
nddulos salinos blanquecinos de carbonatos de 1-5 mm.

Estado himedo y consistencia blanda.
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4 Hidrogeologia.

4.1. Nivel freatico.

Durante la ejecucion de los trabajos de campo (agosto de 2025) no se ha detectado la presencia de agua libre en la profundidad

alcanzada (4.80 metros).

4.2. Régimen hidrogeoldgico simplificado.

La determinacion, definicion y evaluacion del régimen hidrogeoldgico se escapa de la amplitud y objetivos del presente informe.
De igual modo su andlisis preciso requiere una metodologia larga y costosa que queda fuera del alcance de los objetivos

consignados. En consecuencia, el andlisis que aqui se efectua tiene un valor meramente informativo.

Debido al perfil litoldgico descubierto, la disposicion geomorfoldgica de la zona y datos geoldgicos previos —Dictamen
hidrogeologic dels terrenys afectats per I'ampliacié del cementeri municipal a I'Arbo¢ (Baix Penedes) y Estudi geotéecnic
ampliacién del cementeri. Murs de tancament, ninxols i columbaris. L'Arbog (Baix Penedés), emitidos en 2008—, se constata la

inexistencia de nivel fredtico en los primeros seis metros y, por tanto, en la zona de influencia de la cimentacion.

No obstante, existe la posibilidad de una circulacion estacional de aguas vadosas, en el contacto entre los suelos cuaternarios y
el sustrato terciario, 0 a través de materiales mas gruesos dentro del sustrato terciario miocénico, con sentido de flujo preferente
hacia el este. Adicionalmente, debido a la relativa baja permeabilidad del terreno detectado (107 a <109 m/s), se prevén

encharcamientos o retenciones superficiales de aguas tras fuertes lluvias.

Se desaconseja el alumbramiento de aguas subterraneas por ausencia de nivel freatico y por la baja permeabilidad del perfil
litoldgico detectado, que se traducen en bruscas variaciones de nivel en bombeos muy cortos y de bajo caudal unitario.
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5 Ensayos de laboratorio.

Las muestras de suelo/roca se toman con criterios geotécnicos, salvo peticion expresa, con un enfoque dirigido al disefio de
cimentaciones o0 estudio de su problematica. Segun estos criterios se intenta definir los principales pardmetros del hipotético
nivel de desplante de la cimentacion (clasificacion, en el caso de suelos, grado de agresividad quimica, etc.).

Las muestras se toman en la zona de trabajo indicada, son etiquetadas y envasadas / plastificadas. Una vez en laboratorio se
preservan en camara hiimeda, si procede, hasta su anélisis.

Tras el muestreo realizado se ha procedido a su ensayo en laboratorio, obteniendo los resultados siguientes:

Limite de Atterberg Acidez

Punto Profundidad Clasificacion | Finos <0.08 Baumann- . .
(ml/kg)

CO1  -040a-1.00 CL-ML 64.0 218 1738 40 0.02 : S“egaac'ius"'a"
M2 000a-0.30 cL 69.8 2638 196 72 . - Suelo aluvial:
glacis

Clasificacion seg(in Casagrande para suelos. LL: Limite liquido. LP: Limite Plastico. IP: indice de Plasticidad. SO4: ion sulfato. NP: no posee.

Ensayos efectuados en laboratorio segun:

.- Andlisis granulométrico por tamizado segtn Norma UNE 103101:1995.

.- Determinacion Limite Liquido (Casagrande) segtn Norma UNE: 103103:1994.

.- Determinacion Limite Plastico segiin Norma UNE: 103104:1993.

.- Determinacion del contenido en sulfatos segtin Norma UNE 83963:2008, UNE 83963:2008 ERRATUM:2011.

g B~ W N

.- Determinacion del grado de acidez Baumann-Gully segiin Norma UNE EN 16502:2015.

Punto Profundidad Densidad relativa de particulas sélidas

o ™ Litologia / Capa (g/em?)

MI-2 0.00 a-0.30 Arcilla 2.67

Ensayos efectuados en laboratorio segun:

1.- Determinacion de la densidad de particulas segin UNE-EN 1SO 17892-3:2018.
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Profundidad Humedad Presion de

Litologia / Capa inicial R DTERED S hinchamiento

Presion de
hinchamiento

1 A A
%) himeda (g/cm3) (glcm) (kplem?)
MI-1 0.00 a-0.60 Arcilla 15.6 2.09 1.80 0.03

Ensayos efectuados en laboratorio segun:
1.- Ensayo de presion de hinchamiento en edémetro segiin Norma UNE 103602:1996.

Profundidad Humedad Presion de

Litologia / Capa inicial hinchamiento DTERED S itz

(glcm) poros inicial

(m) (%) )

(kPa)

3.0

MI-2 0.00 a-0.30 Arcilla 14.9 0.0 177 0.512 0.186

Ensayos efectuados en laboratorio segun:
1.- Ensayo de consolidacion unidimensional de un suelo en el edémetro segtin UNE 103-405:1994.

0.020
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6 Agresividad y Expansividad.

6.1. Agresividad del terreno analizado.

En la siguiente tabla se computan los datos obtenidos en base al muestreo efectuado y al nimero de ensayos contratados.

Punto Profundidad L . Uso de cementos
no m) Litologia / Capa Sulfatos solubles (mg/kg) Categoria de ataque sulforresistentes

Suelo de glacis-aluvial
retrabajado (arcilla)

CO-1 -0.40a-1.00 164 Nula No

CATEGORIAS DE ATAQUE QUIMICO DE SULFATOS SOLUBLES (Cédigo Estructural, R.D. 470/2021)
XA1: 0.20-0.30 % (2000-3000 mg/kg, ataque débil)
XA2: 0.30-1.20 % (3000-12000 mg/kg, atague medio)
XA3: >1.20 % (>12000 mg/kg, ataque fuerte)

(*) Obligatoriedad de uso de cementos sulforresistentes a partir de contenidos >3000 mg/kg (Cédigo Estructural, R.D. 470/2021)

La naturaleza del terreno detectado descarta riesgos de agresividad por acidez Baumann-Gully.

SegUn la informacidn disponible (estudios geotécnicos e hidrogeoldgico para la ampliacidn del cementerio), el sustrato terciario

miocénico arcillo-margoso no es agresivo al hormigon.
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6.2. Expansividad del terreno analizado.

A continuacion, se valora el potencial expansivo del terreno segun la informacion disponible.

Limite liquido <30 30-40 40-60 > 60

indice de plasticidad <15 10-35 20-55 > 45
Muestra 1 (arcillas cuaternarias de glacis-aluviales): NULA
Muestra 2 (arcillas cuaternarias de glacis-aluviales): NULA

Célculo del indice de Desecacion (ID):

% Humedad natural

% Limite plastico

Ip >1

0.80-1 0.60-0.80 <0.60
(¥) La humedad de la muestra debera medirse al final de la estacion seca.

Ip:

Muestra 1 (arcillas cuaternarias de glacis-aluviales): MARGINAL

Muestra 2 (arcillas cuaternarias de glacis-aluviales): MARGINAL-ALTA

33177



Estudio geotécnico para el proyecto de reparacion de los muros de cerramiento del cementerio de I'Arbog
(Tarragona)
Version: 00

Con estos mismos datos de limites de Atterberg y humedad natural, estos materiales se clasifican dentro del grupo |

(expansividad baja a nula) de los suelos espafioles segun Oteo (1986).

I Expansmdad nula a baja

Il Expansmdad baja a media
Il Expansivdad media a alta
IV: Expansividad alta a muy alta

1,00

0,80 +—

4060 = /
30,40 f 0‘ /A
0,20 A o4

& 77
0,00 - /

150 300 450 600 750 900 1050 1200

Limite Liquido

/"u

J

Criterio de peligrosidad a partir de la expansividad (Oteo, 1986) para suelos espafioles.
Se han representado las muestras ensayadas con diferentes grados de humedad.

Se ha realizado, ademds, un ensayo de presion de hinchamiento en edémetro sobre una muestra inalterada de arcilla

cuaternaria. Los resultados se exponen en la tabla que sigue:

Presion de Presion de

Densidad seca Humedad inicial

Muestra Capa / Litologia (glem?) ) hinchamiento hinchamiento
(kPa) (kp/cm2)

Suelo de glacis-aluvial

il retrabajado (arcilla)

1.80 15.6 3.0 0.03

De igual modo, a través del ensayo de consolidacion del ensayo edométrico realizado sobre otra muestra de la misma capa, la
presion de hinchamiento obtenida ha sido de 0.00 kPa.

A pesar de la humedad elevada del material al inicio de estos ensayos, se ha calculado que su limite de retraccién es ain

mayor.

De todos estos ensayos y de los datos de campo se desprende que el terreno analizado (suelo cuaternario de glacis-aluvial
arcilloso) no es problematico frente a fendmenos de expansividad. El sustrato terciario infrayacente, formado fundamentalmente
por arcillas-lutitas mas o menos margosas, ha arrojado valores bajos en el ensayo de expansividad Lambe, que clasifica a la

capa como de expansividad marginal, segun el informe geotécnico disponible de 2008, de Mediterranea de Geoserveis S.L.
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7 Perfil geotécnico deducido.
7.1. Descripcion del perfil geotécnico analizado.

Pasamos, a continuacion, a establecer las caracteristicas geotécnicas de cada una de las capas de materiales que integran el

perfil litoldgico de la zona, deducido a partir de los ensayos de campo y del reconocimiento de la parcela por técnicos
cualificados.

A.- MATERIALES CUATERNARIOS:

Se han diferenciado como materiales cuaternarios, ademas de los suelos vegetales, los suelos aluviales y suelos residuales

detectados durante el reconocimiento geoldgico de la zonay en la fase de ejecucion de los trabajos de campo.

Muc de cens con petologies

CEMENTERIO

Tates Tesws
Fl-A

I Esquema 84 Zipan ¥ (00 PrOpasin & ejencio
Mo pretupones dseuces

Contr sfusnes \,
. \, CEMENTERIO

M-1y2

L ger e

Perfil de correlacion geoldgico-geotécnico deducido para la parcela estudiada.
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A.1. Rellenos.

Dentro del cementerio se deduce la presencia de rellenos, que corresponde con la diferencia de cotas con respecto a la
topografia del exterior. A partir de estos datos el espesor de los rellenos se estima en 1.00 a 1.50 metros. Se desconoce su
naturaleza, se presuponen de tipo arcilloso y cohesivo y a partir de las evidencias en los muros perimetrales, saturados en agua

0 semisaturados, una parte del afio.

En los perfiles de correlacién incluidos en los anexos del presente informe se esquematiza la distribucién espacial de las
diferentes capas reconocidas.

Debido a su naturaleza este nivel debe ser evitado en la ejecucion de cimentaciones, soleras, asi como elementos

complementarios.

Estos materiales se clasifican como excavables mediante medios mecanicos de moderada potencia de trabajo.

A.2. Suelo vegetal.

En el perimetro exterior del cementerio se ha reconocido un nivel discontinuo de suelo vegetal, variablemente desarrollado. Se
trata de un suelo moderadamente organico, con cubierta vegetal asociada, de espesor medio 0.40 metros, se en encuentra

ausente en algunas zonas. En general se encuentra muy antropizado por la actividad agricola.

Debido a su naturaleza esta capa debe ser evitada en la ejecucién de cimentaciones, soleras y viales, asi como elementos

complementarios.

Estos materiales se clasifican como excavables mediante medios mecanicos de moderada potencia de trabajo.

A.3. Suelos cohesivos. Suelos de tipo glacis — aluvial retrabajado.

Sobre la capa de sustrato terciario mioceno se ha reconocido la existencia de una capa de arcillas limoarenosas de color marrén
y consistencia moderadamente firme.

Litologicamente son suelos de naturaleza arcillosa a arcillo limosa o limo arenosa, con una cierta variabilidad litolégica (arcillas a
arcillas limosas-arenosas).

Se clasifican como arcillas limo-arenosas a arcillas arenosas de baja plasticidad, de tipo CL a CL-ML segln Casagrande, con

limite liquido de 21.8 a 26.8, e indice de plasticidad de 4.0 a 7.2. El contenido en finos es de 64.0 a 69.8 %. El contenido en

sulfatos solubles es de 0.02 %.
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Sobre estos materiales se han efectuado cuatro ensayos de penetracion dindmica tipo DPSH. A partir de estos se ha calculado

una capacidad portante bruta de la capa de 1.00 kp/cm2.

El médulo de deformacion elastico se ha calculado en 112 kp/cm?, con una cohesion de 0.40 kp/cm2, y un dngulo de rozamiento
interno estimado de 22°.

El mddulo de balasto vertical, Ks, de estos materiales (se obtiene a partir de los golpeos caracteristicos de la capa), es del
orden de 5.86 kp/cms3, mientras que el mddulo de balasto horizontal, Kn, es de 0.108 kp/cm3, para pantallas empotradas 2

metros en el terreno y de 0.432 kp/cm3, para pilotes de didmetro D 0.5 metros.

La reutilizacion de estos materiales se prevé baja, siendo SUELOS TOLERABLES, con los datos disponibles en este trabajo.
Estos materiales se clasifican como excavables mediante medios mecanicos de moderada potencia de trabajo.

Respecto a los taludes, estos seran estables temporalmente en la ejecucion de pozos zapata y pequefias excavaciones. No
obstante, en excavaciones de mayor entidad (sétanos, zanjas), el material es potencialmente inestable, con una tendencia al
deslizamiento por su baja cohesion y rozamiento interno.

A.3. Suelos residuales.

Los suelos residuales son el producto de la descomposicion, por meteorizacion, de un sustrato terciario préximo. En el caso que
nos compete se han detectado suelos residuales de moderada entidad en la zona analizada.

No obstante, estos suelos, en la medida en que han podido ser detectados, han sido considerados como una capa
individualizada, que se ha expresado en los perfiles geoldgicos-geotécnicos elaborados.

Litoldgicamente son suelos de naturaleza arcillosa a arcillo arenosa, de color marrdn rojizo a marrén verdoso. Este suelo se ha
desarrollado por la descomposicion metedrica del sustrato infrayacente. Ocasionalmente puede incorporar fragmentos
heterométricos del propio sustrato terciario inferior, con un grado de meteorizacion menor que el que muestra el propio regolito.

Estos materiales se extienden como una capa de espesor variable, del orden de 0.20 a 0.80 metros, bajo la capa de suelos
aluviales de glacis y sobre el sustrato terciario.

La capacidad portante de la capa se ha calculado en 2.00 kp/cm2. El modulo de balasto de estos materiales, que se obtiene a
partir de los golpeos caracteristicos de la capa, es de 11.52 kp/cm3. El modulo de elasticidad (médulo de Young) se obtiene de
igual manera, con valores de 220 kp/cm2. En base a la naturaleza de estos materiales y el moderado bajo modulo de

elasticidad, el factor limitante en el calculo de cimentaciones seran los asientos.
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La reutilizacion de estos materiales se prevé baja a nula, siendo materiales de vertedero.

Estos materiales se clasifican como excavables mediante medios mecanicos de moderada potencia de trabajo.

B. SUSTRATO TERCIARIO MIOCENO.

El sustrato terciario se ha detectado a través de los ensayos de campo realizados y en afloramientos en el entorno de la zona,
asi como en los sondeos del estudio geotécnico de ampliacion del cementerio (elaborado por la empresa Mediterrania de
Geoserveis, S.L. con fecha 29 de abril de 2008 y referencia 12278/08/M03). Este sustrato estd formado por argilitas-lutitas
margosas en bancos de orden decimétrico a métrico y distribucion subhorizontal. Presentan dos sistemas de diaclasado
incipientes ortogonales entre si y perpendiculares al plano de estratificacion, poco desarrollados.

Son materiales competentes, de resistencia media, que constituyen un nivel adecuado de desplante de cimentaciones.

Este sustrato se ha detectado a cotas del orden de -2.0 a -3.0 metros en estado sano, en la zona de mayor profundidad.

La reutilizacion de estos materiales se prevé baja, siendo SUELOS TOLERABLES, con los datos disponibles, en este trabajo.

La capacidad portante se ha calculado en 3.00 kp/cm2. El mddulo de balasto de estos materiales se obtiene a partir de los
valores de compresion simple consultados, siendo de 18.12 kp/cm3. El modulo de elasticidad (mddulo de Young) se obtiene a

partir de los ensayos de compresion simple, con valores de 346 kp/cm?

El angulo de rozamiento interno se ha calculado en 28° (varios autores). La estabilidad de estos materiales en excavacion
abierta sera buena, en ausencia de agua.

Estos materiales se clasifican como excavables mediante medios mecanicos de moderada potencia de trabajo.
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7.2. Tabla resumen con los principales parametros obtenidos.

En la siguiente tabla se computan los pardmetros geotécnicos de las capas principales, deducidos directamente o por
correlacion mediante célculos estandarizados. Algunos de los parametros resefiados se han tomado por correlacién de tablas al

uso.

Rellenos interior Suelo de glacis - aluvial

Pardmetros geotécnicos Suelo residual Sustrato terciario

cementerio retrabajado

Espesor capa (m) 1.00-1.50 (estimado) 0.80-2.10 0.20-0.80 >20.00
Arcillas limo-arenosas a
Litologia dominante Desconacidos, s.e arcilla_T,I areno;gslcon Avcilas margosas Arcillas, margas, liimalhias
presuponen cohesivos gravillas y nodulos rojizas
carbonatados
-
Naturaleza Vertido Cohesivo Cohesivo Sobreconsolidado
Capacidad portante (kp/cm?) - 1.00 2.00 3.00
Cohesion Cu/C” (kp/cm?) 0.10/0.05 0.64/0.30 0.94 /040 1.51/0.60
Angulo de Rozamiento interno 12 2 2 28
Qul ¢'(°)
Médulo de deformacion (kp/cm?) - 112 220 346
Mddulo de balasto (kp/cm?) - 5.86 11.52 18.12
Coeficiente de Poisson - 0.45 0.35 0.30
Humedad natural (%) - 15.6 - 10.2-10.8
Densidad aparente (g/cm?) ~1.80-2.00 2.03-2.09 2.10 2.10
Clasificacion de Casagrande - CL a CL-ML - CLasSC
Limite Liquido - 21.8-26.8 - 21.0-50.0
Limite Plastico - 17.8-19.6 - 18.2-20.4
indice de Plasticidad - 4.0-7.2 - 3.1-29.6
% finos (0.08) - 64.0-69.8 - 69.0-99.0
Acidez Baumann-Gully (mi/kg) - - - -
% en Sulfatos solubles - 0.02 0.02 0.02

(*) Por correlacion de tablas. (NP) No procede, No Posee. (-) No determinado. (**) datos de parcelas proximas y mismos materiales.
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8 Sismicidad y exposicion al radon.
8.1. Sismicidad.

Se han analizado globalmente las caracteristicas sismicas de la zona siguiendo las recomendaciones dadas en la Norma de
Construccion Sismorresistente: parte General y Edificacion (NCSE-02), segin lo establecido en el real decreto 997/2002, de 27
de septiembre (B.O.E. n° 244 del 11 de octubre de 2002).

Esta Norma es de aplicacion al proyecto, construccion y conservacion de edificaciones de nueva planta, asi como en obras de
rehabilitacion o reforma.

Segun la citada norma, las construcciones se clasifican en:

1) De importancia moderada. Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccidn pueda ocasionar victimas,

interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos significativos a terceros.

2) De importancia normal. Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la
colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningln caso se trate de un servicio imprescindible ni

pueda dar lugar a efectos catastroficos.

3) De importancia especial. Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar
a efectos catastrdficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi se consideren en el planeamiento urbanistico y

documentos pUblicos analogos, asi como en reglamentaciones mas especificas.
La aplicacion de esta Norma no es obligatoria en:

- Las construcciones de importancia moderada.

- Las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica a» sea inferior a 0.04 g, siendo g la
aceleracion de la gravedad.

- Las construcciones de importancia normal con pdrticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la
aceleracion sismica basica a» sea inferior a 0.08 g. No obstante, la Norma seré de aplicacion en los edificios de mas de siete

plantas si la aceleracién sismica de célculo, ac, es igual 0 mayor de 0.08 g.
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La aceleracidn sismica de calculo, ac, se define por el producto: ac =S- L 6&,

donde:
av: Aceleracion sismica basica (ver mapa de peligrosidad sismica de la Peninsula Ibérica).

p - Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de que se exceda ac el periodo de vida para el que

se proyecta la construccion. Toma un valor de 1.0 para construcciones de importancia normal y de 1.3 en construcciones de
importancia especial.

S: Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:

Para 0" &, 3019 S =£

. 01g<p-a <04 _C B oy
rara 010 < 0-8, <044 S 1.25+3.33 (p ] 0.1 (1 1.25)

Para 0-493,0(% S=1.0

siendo:

C: Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion segun la siguiente tabla:

Tipo de terreno Caracteristicas Coeficiente C

Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de propagacion de las ondas
| elsticas transversales o de cizalla, 1.0
Vs > 750 m/s.

Roca muy fracturada, suelos granulares densos, cohesivos duros. Velocidad de propagacion de las
Il ondas elasticas transversales o de cizalla, 13
750 m/s = Vs > 400 m/s.

Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme. Velocidad
11l de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 1.6
400 m/s = Vs > 200 m/s.

Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas
\% transversales o de cizalla, 2.0
Vs <200 m/s.
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Para obtener el coeficiente C de célculo se determinaran los espesores ei, €2, €3 y €4 de terrenos de los tipos I, II, 1l y IV,
respectivamente, existentes en los primeros 30 metros bajo la superficie. Se adoptard como valor de C el valor medio obtenido

segUn la expresion:

En el caso del municipio que nos ocupa la aceleracion sismica bésica es a» = 0.04 g, y el coeficiente de contribucion Kv=1. Por
lo tanto, segln la NCSR-02 no es obligatoria la aplicacion de medidas correctoras de las acciones sismicas para construcciones
de importancia normal en el caso de existir pdrticos bien arriostrados entre si.

Teniendo en cuenta el tipo de construccion y el perfil del terreno, la aceleracion sismica de calculo, ac, es de 0.0449 g, esto es,
0.440 m/s2,

: /(1/\ o
- ﬁ ”\wk\ﬁ e / MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE

o, >016g

129 <o, <0.16g o

. 48-8 :zh :8(1)% COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
' % <0.04g

Mapa de peligrosidad sismica de la Peninsula Ibérica (NCSE-02).
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8.2. Exposicion al raddn.

En el R.D. 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el R.D.
314/2006, de 17 de marzo se introduce una Exigencia basica HS 6: proteccion frente a la exposicion al radon, con el objetivo de

limitar el riesgo previsible de exposicion inadecuada a este gas procedente del terreno en los recintos cerrados.

Esta seccion se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el apéndice B, en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:
- enampliaciones, a la parte nueva;
- en cambio de uso, a todo edificio si se trata de un cambio de uso caracteristico 0 a la zona afectada, si se trata
de un cambio de uso que afecta Unicamente a parte de un edificio 0 de un establecimiento;
- en obras de reforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificaciones que permitan aumentar la proteccion

frente al radon o alteren la proteccion inicial.

Esta seccidn no sera de aplicacion en los siguientes casos:

a) enlos locales no habitables, por ser recintos con bajo tiempo de permanencia;
b) en locales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del terreno a través de espacios abiertos

intermedios donde el nivel de ventilacion sea anélogo al del ambiente exterior.

Para limitar el riesgo de exposicion de los usuarios a concentraciones inadecuadas de radén procedente del terreno en el
interior de los locales habitables, se establece un nivel de referencia para el promedio anual de concentracion de radon en el

interior de los mismos de 300 Bg/m3.

En funcion de la zona a la que pertenezca el municipio deberan implementarse las siguientes soluciones u otras que

proporcionen un nivel de proteccién analogo o superior:

a) En los municipios de zona I, se dispondra de una barrera de proteccion, con las caracteristicas indicadas en el
apartado 3.1 del anejo II: seccion HS 6 del R.D. 732/2019, entre el terreno y los locales habitables del edificio.
Alternativamente, se podra disponer de una cadmara de aire ventilada, destinada a mitigar la entrada de gas

radon a estos locales, y separada de ellos por un cerramiento sin grietas.

b)  Enlos municipios de zona Il, se dispondra de una barrera de proteccion junto con un sistema adicional que podra

Ser:
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i) un espacio de contencion ventilado situado entre el terreno y los locales a proteger;
ii) 0 bien, un sistema de despresurizacion del terreno que permita extraer los gases contenidos en el
terreno colindante al edificio.

En el caso de intervenciones en edificios existentes, la aplicacion de las soluciones anteriores podra ajustarse mediante la

utilizacién de soluciones alternativas que, en conjunto, permitan limitar adecuadamente la entrada de radén.
La zona investigada en este trabajo pertenece a un municipio no incluido en el apéndice B del R.D. 732/2019, por lo que no es

de aplicacion esta seccién, por su probabilidad no significativa a que los edificios alli construidos sin soluciones especificas de

proteccion al radon presenten concentraciones de este gas superiores al nivel de referencia.

44177



Estudio geotécnico para el proyecto de reparacion de los muros de cerramiento del cementerio de I'Arbog
(Tarragona)
Version: 00

9 Riesgo geoldgico.

Se han analizado sucintamente posibles riesgos de indole geoldgica reconocidos en la parcela / rea analizada.

Fuera del ambito de la obra en proyecto, pueden existir condicionantes externos con influencia sobre la futura actuacién. En
este apartado se valoran estos condicionantes como riesgos. En cualquier caso, el andlisis corresponde a elementos ajenos a la
propia intervencion de la obra, que pueden considerarse del entorno. Aquellos elementos constituyentes del estudio de detalle al
cual acomparia el presente informe son analizados en sus respectivos apartados, siempre dentro del alcance de las

competencias profesionales de los técnicos firmantes y de los trabajos realmente contratados.

El objeto de este andlisis es meramente informativo y no constituye, en modo alguno, unas referencias vélidas de obligado

cumplimiento.

En la siguiente tabla se computan algunos de los factores de riesgo geoldgico mas probables en la zona de trabajo. Se ha

valorado, de modo informativo, el potencial de riesgo existente.

Posibilidad de

Tipologia del riesgo Posibles medidas correctoras (**)
desarrollo (*)

AVENIDA O INUNDACION Red de drenaje local Nula-1 No procede
DESLIZAMIENTO Muros de_ contencion 2.4 Reforggr muros de contencion,
deteriorados ejecucion de nuevas estructuras
DESPRENDIMIENTO Imposible Nula No procede
SIMAS, MINERIA, :
KARSTIFICACION Imposible Nula No procede

()

1. Baja a muy baja. Sin incidencia real.

2. Moderada. Posibilidad remota de ocurrencia.

3. Alta. Existe posibilidad real durante la vida Gtil de la construccion.
4. Real. Se prevén incidencias. Recomendable estudio de detalle.
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10 Excavabilidad.

10.1. Resumen de excavabilidad.

En la zona de actuacion se ha reconocido una serie de litologias que pueden ser excavadas mediante diversas técnicas y

métodos, con empleo de maquinaria sensiblemente diferenciada.

En la tabla adjunta se recogen las litologias detectadas y la valoracion de la excavabilidad para cada tipo de técnica susceptible

de ser empleada.

Litologia

Rellenos
interior
cementerio

Suelo de glacis
- aluvial
retrabajado

Suelo residual

Sustrato
terciario

Excavacion
convencional

Si

Si

Si

Si

Maquinaria en frente

abierto

Palas cargadoras
Retroexcavadoras
mixtas
Retroexcavadoras
giratorias

Palas cargadoras
Retroexcavadoras
mixtas
Retroexcavadoras
giratorias

Retroexcavadoras
mixtas
Retroexcavadoras
giratorias

Retroexcavadoras
giratorias

Pilotes perforados
in situ

Camisas perdidas /
_ fecuperables
Utiles no armados

Camisas perdidas /
recuperables
Utiles no armados

Camisas perdidas /
_ fecuperables
Utiles no armados

Camisas perdidas /
recuperables
Utiles armados

Pilotes
hincados

Si

Si

Si

Si, capa
de
rechazo

Cuchara
bivalva para
pantallas

Si

Si

Si

Si, resistencia
creciente,
baja
productividad

Trépano
para
pantallas

No
procede

No
procede

No
procede

No
procede

Observaciones

Presencia de
elementos singulares
enterrados

Espesor moderado

Aumento de la
resistencia con la
profundidad.
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11 Estabilidad de taludes provisionales.

En la obra en proyecto no se preveé la ejecucion de taludes sobre terreno natural definitivo. No obstante, en fase de excavacion

se ejecutaran taludes en los frentes de avance de las excavaciones en proyecto.

Las geometrias recomendadas en la tabla siguiente consideran un factor de seguridad minimo de 1.1 a 1.2 (corto plazo) y

ausencia de agua libre.

Se define como condicion de corto plazo aquella que dura unos dias como maximo, asociada a la excavacion y cimentacion

subsiguiente sin paradas temporales.

Capa/ Litologia

Geometria corto
plazo y ausencia
de agua libre
Altura<3m

Consideracion adicional para corto plazo

Rellenos
Interior
cementerio

Suelo de glacis -
aluvial
retrabajado

Suelo residual

Sustrato terciario

11

2V:1H

2V:1H

3V:1H

Competentes en estado seco.
Con agua libre taludes potencialmente inestables.

Competentes en estado seco.

Muy competentes en cualquier estado, excepto con agua libre continua.
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12 Empujes del terreno.

Son previsibles empujes del terreno sobre muros (muros de sétano, muros pantalla...).

En el caso que nos compete no procede el célculo de empuijes del terreno, debido a que no se prevé la ejecucion de plantas de

sétano.

Pardmetros geotécnicos orientativos para célculo de empujes:

Capa

Rellenos
Interior
cementerio

Suelo de glacis -
aluvial
retrabajado

Suelo residual

Sustrato terciario

Densidad

aparente
(glcm)

1.70-2.00

2.09

2.10

2.10

Densidad

sumergida

(glcm)

1.05-1.10

1.126

1.102

1.107

Cohesién
(kp/cm2)

= (.00-0.10

0.64

0.94

151

Cohesion efectiva
c
(kp/cm2)

= (.00-0.05

0.30

0.40

0.60

Angulo de
rozamiento
interno (°)

22

24

28

Espesor (m)

1.00-1.50
(estimado)

0.80-2.10

0.20-0.80

>20.00
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13 Célculo de asientos.

13.1. Concepto de asiento.

El célculo de asientos constituye uno de los problemas mas complejos de la mecénica del suelo. El problema se complica adn
més cuando se han de predecir asientos diferenciales en una estructura, dado que la interaccion entre éstay el terreno da lugar

a una reorganizacion de cargas y movimientos asociados.

Las dificultades en la prediccion de asientos provienen, en primer lugar, de la misma naturaleza del suelo. Asi, son fases
fundamentales de estudio la realizacion de una campafia de reconocimientos apropiada, la obtencién de un perfil geoldgico-

geotécnico fiable y la determinacion de los pardmetros deformacionales del terreno.

En la actualidad existen complejos modelos, basados el empleo de herramientas de célculo numérico, como los elementos
finitos, para efectuar el andlisis de situaciones complejas. EI mayor problema de estos métodos radica en que requieren la
determinacion y utilizacion de un nimero considerable de parametros del suelo, de dificil y costosa estimacion, tanto en campo

como en laboratorio.

En la préctica habitual es preferible concentrar los esfuerzos investigadores en la determinacién de parametros sencillos,
representativos del terreno, junto con métodos de célculo también sencillos, que proporcionen resultados suficientemente
aceptables.

El proceso de asentamiento debido a consolidacion de un suelo debido a la aplicacion de una carga rpida y no infinitamente

extensa es el siguiente:

Asiento Instantaneo, Si: En un suelo de baja permeabilidad y saturado (arcillas) no hay drenaje, de manera que el asiento

inicial corresponde con una distorsion del suelo, sin cambio de volumen.

Asiento de consolidacion primaria, Sc: Es el asociado a la disipacidn de los excesos de presion intersticial generados

inicialmente. Para materiales permeables (gravas, arenas), este asiento se produce inicialmente.
Asiento de consolidacion secundaria, Ss: En determinados suelos, después de la disipacion de la presion intersticial pueden

darse nuevos asientos. Estos asientos se producen a tension efectiva constante y corresponde, por lo tanto, con un fenémeno

de fluencia.
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En consecuencia, el asiento total resultante sera la suma de los tres componentes anteriores:

St=Si+Sc+Ss

En los suelos de alta permeabilidad (gravas, arenas...) y en los suelos parcialmente saturados (la mayoria de los suelos
situados por encima del nivel fredtico) el asiento debido a la carga se produce de manera simultdnea a la aplicacion de ésta, por

lo que Siy Sc no llegan a diferenciarse. El asiento Ss es de un orden de magnitud muy pequefio en la mayor parte de los suelos.

13.2. Célculo de asientos por el método elastico.

Dentro de la envergadura del presente reconocimiento geotécnico, con la informacion obtenida, los asientos pueden valorarse

segln un modelo elastico e isdtropo, de acuerdo con la formula:

donde:

S = asiento total tedrico.

B = ancho de la zapata.

q = tension de contacto en kp/cm2.

E = mo6dulo de deformacion elastico del terreno considerado.
v = coeficiente de Poisson del terreno considerado.

K = factor de forma, el cual depende de la tipologia de la cimentacion seleccionada.

Un factor de gran importancia en la determinacion de asientos es la tipologia de la cimentacion considerada.

Se considera, en este apartado, un valor de asiento maximo teorico de 2.54 cm. La relacidn entre anchos de zapata y cargas de
trabajo para que no se supere este valor viene recogida a continuacion:
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SUPUESTO TIPO: CIMENTACION SOBRE SUELO ALUVIAL-GLACIS RETRABAJADO CON EMPOTRAMIENTO.

CARGAS TEORICAS MAXIMAS PARA ZAPATA CUADRADA

B 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 3.00
(metros)

Qad 4.05 3.24 2.70 232 2.03 1.80 1.62 1.35
(kp/cm2)

CARGAS TEORICAS MAXIMAS PARA ZAPATA RECTANGULAR

Qad 2.92 234 1.95 1.67 1.46 1.30 1.17 0.97

(kp/cm2)
CARGAS TEORICAS MAXIMAS PARA ZAPATA CORRIDA INFINITA

Qad 1.68 1.35 1.12 0.96 0.84 0.75 0.67 0.56

(kp/cm2)

SUPUESTO TIPO: CIMENTACION SOBRE SUELO RESIDUAL CON EMPOTRAMIENTO.

CARGAS TEORICAS MAXIMAS PARA ZAPATA CUADRADA

B 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 3.00
(metros)

Qad 7.24 5.79 4.82 4.14 3.62 322 2.89 241
(kp/cm2)

CARGAS TEORICAS MAXIMAS PARA ZAPATA RECTANGULAR

Qad 5.22 4.18 3.48 2.98 261 232 2.09 1.74
(kp/cm2)

CARGAS TEORICAS MAXIMAS PARA ZAPATA CORRIDA INFINITA

Qad 3.00 2.40 2.00 1.72 1.50 1.34 1.20 1.00
(kp/cm2)

SUPUESTO TIPO: CIMENTACION SOBRE SUSTRATO TERCIARIO SANO CON EMPOTRAMIENTO.

CARGAS TEORICAS MAXIMAS PARA ZAPATA CUADRADA

1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 3.00
(metros)
Qad 10.97 8.78 7.32 6.27 5.49 4.88 4.39 3.66
(kp/cm2)

CARGAS TEORICAS MAXIMAS PARA ZAPATA RECTANGULAR

Qad 7.92 6.33 5.28 4.52 3.96 352 3.17 2.64
(kp/cm2)

CARGAS TEORICAS MAXIMAS PARA ZAPATA CORRIDA INFINITA

Qad 4.56 3.64 3.04 2.60 2.28 2.02 1.82 1.52
(kp/cm2)

En los anexos del presente informe se incluyen valores de asientos tedricos para distintas tipologias de elementos de
cimentacion y varios intervalos de tension de cimentacion.
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13.3. Célculo de asientos por el método edométrico.

Arcillas y limos saturados no pueden asimilarse a un medio elastico, debido a su capacidad para retener el agua y a su lentitud
con la que pueden expulsarla cuando se someten a estados de carga. En estos casos, ademds, se producen grandes

deformaciones generalmente.

En laboratorio se ha efectuado un ensayo edométrico, de siete escalones de carga y tres de descarga, sobre muestra de suelo

cuaternario de tipo glacis-aluvial.

De este ensayo y a partir de su correspondiente peso especifico de particulas sélidas se desprenden las densidades y valor de

indice de poros inicial que se representa en la tabla siguiente:

Humedad inicial Densidad Densidad seca Peso especifico de

Profundidad (m) ) aparente (glcm?)

indice de poros inicial

(glcm) particulas (g/cm3)

0.00 a-0.30
MI-2 (-0.30) 14.9 2.03 177 2.67 0.512

Los valores del indice de compresion (Cc) obtenidos de la curva de laboratorio y a partir de la estimacion de la curva de campo

segun la correccion de Skempton son los siguientes:

Cc segun curva Cc segun curva
de laboratorio de campo

Profundidad (m)

0.00 a-0.30
MI-2 (-0.30) 0.186 0.124

Los valores de Cc obtenidos indican que se trata de un suelo medianamente compresible (arcillas medias-blandas). Por otro
lado, el indice de expansion o entumecimiento (Cs) se ha calculado en 0.020.

De estos ensayos y de los datos de campo se desprende que dicha capa de suelo se encuentra sobreconsolidada (las
presiones histdricas que han soportado son mayores a las que estan actualmente sometidas por el peso del material que tienen

por encima).

Se han calculado los asientos tedricos dentro de esta capa arcillosa para un incremento de presién variable entre 0.50 y 1.50
kp/cm2.
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Se han indicado en la tabla siguiente los asientos hallados considerando los espesores maximo (PD-3) y minimo (PD-4)

detectados de capa compresible en los puntos ensayados.

Considerando Espesor de capa | Incremento de presion Asiento tedrico

Ce considerado (m) (kg/em2) maximo (cm)

0.186 0.80 0.50 1.0
0.186 0.80 1.00 14
0.186 0.80 1.50 1.7
De laboratorio
0.186 2.10 0.50 2.7
0.186 2.10 1.00 3.6
0.186 2.10 1.50 4.4
0.124 0.80 0.50 1.0
0.124 0.80 1.00 1.2
0.124 0.80 1.50 13
De campo
0.124 2.10 0.50 2.7
0.124 2.10 1.00 3.4
0.124 2.10 1.50 3.7

Por tanto, el asiento diferencial tedrico maximo entre los puntos PD-3 y PD-4 seria de 2.7 cm, correspondiente a una distorsion

angular aproximada de 1:1150.
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Se ha calculado el coeficiente de consolidacion, Cy, por el método de Taylor, obteniéndose un valor de Cy(os consolidacion primaria) =

6.4168.107" m?/s (PD-3). Por el método logaritmico o de Casagrande el Cv (o3 consalidacion primaria) Calculado es 1.9677.10°7 m?/s.

A partir de dicho valor de Cv se estima que el 99-100 % de la consolidacion primaria dentro de la capa compresible de suelo
cuaternario de tipo glacis-aluvial retrabajado tendria lugar en los tiempos que se recogen en la tabla siguiente:

Espesor de la capa considerado* (m) Tiempo estimado para el 99 % de la consolidacion primaria (dias)

0.80 74

2.10 51.1

(*) En los célculos se ha tomado el espesor total de la capa compresible dado que se ha considerado que la capa infrayacente es
impermeable.

Debe tenerse en cuenta que el modelo edométrico para calcular asientos se ajusta mejor para casos de suelos finos que estén
saturados. En nuestro caso, el grado de saturacion obtenido para estas muestras ha sido del 77.9 %.
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14 Andlisis geotécnico de las patologias.

Se ha llevado a cabo un reconocimiento geotécnico de las patologias geotécnicas del muro del cementerio.

THE SHRANN
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Detalle del plano del estado actual del cementerio, mostrando las zonas con mayores dafios (a rasgos generales, el lado norte, la esquina noreste y la esquina suroeste).

A partir de esta inspeccion se comprueba que el muro presenta alabeamientos y desplomes hacia el exterior. Las patologias de
estos muros no responden a un esquema de asientos, totales o diferenciales, ni problemas geotécnicos singulares de
levantamiento del terreno (la expansividad del terreno de apoyo ha sido estudiada en detalle en este trabajo, con un ensayo de
presion de hinchamiento y un ensayo edométrico en el nivel supuesto de cimentacion). De igual modo, si bien el terreno de

apoyo presenta parametros geotécnicos medios a bajos, no se detectan problemas graves de asientos o hundimientos de la

cimentacién, muros o contrafuertes.

Las patologias en los lienzos de muros son compatibles con un criterio de empuje desde el trasdos del muro (terreno del interior
del cementerio), unido a una mala calidad constructiva de los paramentos. El funcionamiento de los contrafuertes de hormigén

aparentemente ha sido eficaz y en su entorno las patologias se reducen y tienden a desaparecer (ver reportaje fotografico).

Por lo tanto, segUn nuestro criterio, la actuacion principal debe enfocarse, por un lado, en el drenaje de los trasdos de los muros,
de muy dificil ejecucion por la existencia de nichos sobre el muro, o bien el refuerzo de los lienzos de muro por el exterior,
ejecutando nuevos elementos estructurales y portantes, todo ello complementado con un sistema eficaz de drenaje, ya que el
propio cementerio es una fuente de fluidos, ademas de estar sobrelevado con respecto al terreno circundante. Desde el punto
de vista hidrogeoldgico la zona esta desconectada de los principales cauces y afluentes de la zona y ocupa una posicion

ligeramente sobrelevada sobre su entorno (ocupando el resto de un glacis aluvial retrabajado).
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15 Conclusiones. Recomendaciones de cimentacion.

15.1. Conclusiones.

En el mes de junio de 2025 el Ajuntament de I'Arbog. contrata a TUV SUD IBERIA S.A.U. el proyecto de reparacion de los
muros de cerramiento del cementerio de I'Arbog, cuyos trabajos conllevan la realizacién de un estudio geotécnico.

Para llevar a cabo el estudio se plantea la realizacion de cuatro ensayos de penetracion dinamica de tipo DPSH,y con ensayos

de laboratorio especificos con las muestras tomadas.

Como informacion complementaria se ha contado con el estudio geotécnico del proyecto de ampliacion del cementerio,
elaborado por la empresa Mediterrania de Geoserveis, S.L. con fecha 29 de abril de 2008 y referencia 12278/08/M03, asi como
el estudio hidrogeoldgico preceptivo para la ampliacion, llevado a cabo por el Institut Geologic de Catalunya, en mayo de 2008 y
referencia C_003_08.

Durante la ejecucion de estos trabajos la parcela mostraba un suave relieve, con desniveles del orden de un metro entre la zona
de acceso y el fondo del cementerio (esquina norte). El cementerio se encuentra sobreelevado con respecto al terreno

circundante, del orden de 1 a 1.5 metros, de forma aproximada.

En este apartado, asi como en todos los del presente informe y salvo indicacion contraria, las cotas se referencian con

respecto a las de inicio de los ensayos.

A. Capas reconocidas (de forma resumida):

Capacidad portante

Capa Espesor (m) Cotas de aparicion (m) Litologia dominante bruta (kp/cm?)
Rellenos 1.00-1.50
interior oo ver perfiles de correlacion Rellenos cohesivos (estimado) -
. (estimado)
cementerio
. . Arcillas limo-arenosas a arcillas
Suelo de glacs -aluvial 0.80-2.10 De 0.00{:0-40) 2060 ('.2:10)’ arenosas, con gravilla y nddulos 1.00
retrabajado ver perfiles de correlacion s
milimétricos de carbonatos
Suelo residual 0.20-0.80 De 0.80 (-2.10)}a~L 0D (-2.70), Arcillas y margas marrones 2.00
ver perfiles de correlacion
TS (T 20,00 A partir de -1.00 (-2.70), ver perfiles de Arcillas, margas y limolitas marrén 3.00

correlacion vertido o rojizo

(*) La capacidad portante bruta no representa necesariamente la presion vertical admisible efectiva de cimentacion de la capa (ver Apdo.15.2).
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B. Nivel freatico:

En la zona principal de actuacion no existe nivel fredtico en sentido estricto.

Posibilidad de circulacion estacional de aguas vadosas en el contacto entre |os suelos cuaternarios y el sustrato terciario sano.

La posicién hidrogeoldgica del propio cementerio hace que sea una fuente de fluidos hacia su perimetro exterior, que debe ser
drenada.

C. Agresividad:

La capa de suelo de glacis - aluvial retrabajado no es agresiva al hormigdn. No es preceptivo el empleo de cementos

sulforresistentes en elementos estructurales que estén en contacto con ella.

Los suelos residuales o sustrato terciario alterado no es agresiva al hormigdn. No es preceptivo el empleo de cementos

sulforresistentes en elementos estructurales que estén en contacto con este material.

La capa de sustrato terciario no es agresiva al hormigon. No es preceptivo el empleo de cementos sulforresistentes en
elementos estructurales que estén en contacto con ella.

D. Excavaciones:

Mediante excavadoras convencionales sin empleo de maquinaria de gran potencia 0 martillo neumatico para los suelos

cuaternarios (vegetales, de glacis-aluvial), asi como el primer tramo de aparicion del sustrato terciario sano.

E. Condiciones de excavacion:

Estables temporalmente en estado seco con taludes de tipo 2V:1H en suelo de glacis-aluvial retrabajado. Potencialmente
inestables y complejas en presencia de agua libre 0 estado proximo a saturacion.

Taludes de tipo 3V:1H sobre sustrato terciario en estado seco, corto plazo y sin sobrecargas.

F. Reutilizacién de materiales:

No se han efectuado ensayos de laboratorio encaminados a estudiar la reutilizacion de materiales en otro tipo de obras. Queda
fuera de los objetivos contratados del estudio geotécnico de cimentaciones presente, la valoracion de la reutilizacion de las
diferentes capas.
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A partir de los datos disponibles todos los suelos cuaternarios se clasifican, de acuerdo con el PG-3, como SUELO
TOLERABLE, de forma orientativa.

La capa de sustrato terciario se clasifica como SUELO TOLERABLE, con los datos disponibles en este trabajo.

G. Condiciones particulares:

Perfil litologico de pardmetros geotécnicos medios a bajos, con una rapida variabilidad vertical, la cual condiciona las opciones
de cimentacion.

La presencia de elementos medianeros en mal estado de servicio obliga a tomar precauciones durante las excavaciones para

evitar el descalce de sus cimentaciones. Es previsible la aparicion de bolsas de agua desde el interior del cementerio.
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15.2. Recomendaciones de cimentacion.

A partir del reconocimiento geotécnico efectuado se ha definido una serie de niveles y capas que han sido descritas en

apartados previos.

Se desconocen las opciones de cimentacion, actuaciones previstas en detalle y otras consideraciones de caracter geotécnico o

constructivo.

Desde nuestro punto de vista, la actuacion principal debe enfocarse, por un lado, en el drenaje de los trasdos de los muros, de
muy dificil ejecucion por la existencia de nichos sobre el muro, o bien el refuerzo de los lienzos de muro por el exterior,
ejecutando nuevos elementos estructurales y portantes, todo ello complementado con un sistema eficaz de drenaje, ya que el
propio cementerio es una fuente de fluidos, ademas de estar sobrelevado con respecto al terreno circundante.

A continuacion, se exponen las opciones de cimentacion recomendadas.

Opcion de cimentacién 1: cimentacion de muros perimetrales exteriores de refuerzo y/o elementos singulares de

refuerzo.

A.- ZAPATA DIRECTA.

Ejecucion de zapatas aisladas, corridas, perimetrales o arriostradas empotradas sobre la capa de suelo de glacis-aluvial

retrabajado (arcillas limosas a arenosas de color marrdn) con presion vertical admisible efectiva de hasta 1.00 kp/cm2.

Con esta opcidn, los asientos seran admisibles si la cimentacidon apoya correctamente en dicha capa (ver limitaciones de

asiento para diferentes anchos de zapata y tension de cimentacidn en anexos).

En este supuesto no serd necesario el uso de cementos sulforresistentes en la cimentacion.

Ejecucion de medidas de impermeabilizacién y drenaje, que cumplan los criterios del DB-HS 1 del CTE, para mitigar la
previsible concentracion de humedades.

B.- POZOS ZAPATA.

Ejecucion de zapatas aisladas, corridas, perimetrales o arriostradas sobre pozos rellenos de hormigén en masa, ciclépeo o

estructural y empotradas sobre la capa de sustrato terciario con presion vertical admisible efectiva de hasta 3.00 kp/cm2.

La longitud de los pozos + zapata estructural es del orden de 1.00 a 2.70 metros.
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Con esta opcidn, los asientos seran admisibles si la cimentacidon apoya correctamente en dicha capa (ver limitaciones de
asiento para diferentes anchos de zapata y tension de cimentacidn en anexos).

En este supuesto no serd necesario el uso de cementos sulforresistentes en la cimentacion.

Ejecucion de medidas de impermeabilizacién y drenaje, que cumplan los criterios del DB-HS 1 del CTE para mitigar la previsible
concentracion de humedades.

C.- CIMENTACIONES PROFUNDAS.

En el supuesto de optar por este tipo de soluciones los pardmetros de calculo son:

Capa / Litologia Resistencia por fuste Resistencia por punta Espesor de la capa
p 9 MPa (GCOC) MPa (GCOC) (m)
Rellenos
interior 0.00 0.00 o
) (estimado)
cementerio
Suelo de glacis - aluvial 1U: 0.08
retrabajado ISR: 0.19 i et
: 1U: 0.12
Suelo residual ISR: 0.25 - 0.20-0.80
. 1U: 0.15 3.00 (empotramiento <4.00 metros)
S IEEE ISR: 0.36 4.00 (empotramiento >4.00 metros) Al

Guia cimentaciones Ministerio de Fomento. Célculo por punta (Guia de carreteras MOPU: GCOC).
“Guia para el disefio y la ejecucion de micropilotes al terreno en obras de carretera” del Ministerio de Fomento.

Coeficientes de permeabilidad:

Con objeto de definir el grado de impermeabilidad exigido por el DB-HS 1 (Proteccion frente a humedad) del CTE se aportan

datos orientativos de permeabilidad relativa de las diferentes capas litolégicas descubiertas.

Coeficientes de permeabilidad relativa Valor promedio propuesto

Rellenos granulares (de trasdés o solera) 102 em/s
Suelo de gIacjs - aluvial 105 cmis
retrabajado
Suelo residual 108 cm/s
Sustrato terciario 107 a 10 cm/s
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Cimentacion de grdas y otras estructuras pesadas temporales:

Con respecto a la ubicacién de gruas y otras estructuras pesadas, durante la ejecucion de la obra se ofrecen los siguientes
parametros de célculo:

Capa de apoyo de graas y estructuras temporales Presi6n vertical admisible

Suelo de glacis - aluvial

2

retrabajado LI
Suelo residual 2.00 kp/cm?
Sustrato terciario 3.00 kp/cm?

Se desconocen los datos referentes a la instalacion de la gria (dimensiones del dado, carga vertical y momento nominal
considerado). Corresponde al técnico redactor del proyecto de gria para el cumplimiento de la ITC MIE-AEM 2 la

responsabilidad sobre la forma de utilizacidn de los resultados que aqui se exponen.

Muros de contencién de tierras:

Supuesto: cimentacion de muros del cementerio ey
(supuesto 1.50-2.00 m de rellenos cohesivos) P prop

Angulo de rozamiento interno promedio 120
Cohesion efectiva promedio 0.05 kp/cm?
Densidad aparente 2.00 g/cm3
Densidad sumergida 1.05 glem?
Presion vertical admisible efectiva Ver disefio de cimentaciones
Soleras y viales:

No se ha consignado el estudio y dimensionamiento de explanadas y firmes en el presente estudio. No se han efectuado

ensayos especificos para determinar la clasificacion real y capacidad de soporte de las diferentes capas reconocidas.

De forma genérica, para obras de asfaltado, soleras de aparcamientos, etc., con transito de vehiculos pesados de gran tonelaje,
Se recomienda:
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Capa

Suelo de glacis
- aluvial
retrabajado

Suelo residual

Sustrato
terciario

Explanada genérica

(E)

45 cm suelo seleccionado con CBR >20
0
60 cm de suelo adecuado

45 cm suelo seleccionado con CBR >20
0
60 cm de suelo adecuado

45 cm suelo seleccionado con CBR >20
0
60 cm de suelo adecuado

Categoria de trafico minima
T42

20 cm zahorra artificial + 18 hormigén de firme
0
35 cm zahorra artificial + 5 cm de mezcla
bituminosa

20 cm zahorra artificial + 18 hormigén de firme
0
35 cm zahorra artificial + 5 cm de mezcla
bituminosa

20 cm zahorra artificial + 18 hormigén de firme
0
35 cm zahorra artificial + 5 cm de mezcla
bituminosa

Medidas de drenaje

Mala circulacion de agua, se
recomienda ejecutar sistemas de
drenaje complementarios

Mala circulacion de agua, se
recomienda ejecutar sistemas de
drenaje complementarios

Mala circulacion de agua, se
recomienda ejecutar sistemas de
drenaje complementarios

Para soleras con cargas de uso importantes se recomienda su refuerzo y la colocacion de, al menos, 60 cm de suelo

seleccionado compactado en dos tongadas de 30 cm, a 95 % del Préctor Modificado de referencia del material.

Captacion de aguas subterraneas:

No se aconseja la ejecucion de captaciones de aguas subterraneas (para pozos de longitud inferior a 10.00 metros).

Drenajes:

Se recomienda la ejecucion de drenajes perimetrales en la base de los muros, asi como en los trasdos de los muros, si es

posible. Drenajes basados en zanja dren, con geotextil anti-colmatacion y relleno granular filtrante seran muy efectivos, con una

profundidad ideal de zanja de 1.00-1.50 metros; en superficie pueden estar rematados por una cuneta hormigonada o canal. La

direccion de flujo natural regional es hacia el sureste y secundariamente al noreste. El propio cementerio constituye una zona de

aporte.
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Consideraciones adicionales:

Se considera necesario que, tras la ejecucion de las excavaciones previstas, personal competente ratifique los perfiles
estratigraficos y los parametros geotécnicos establecidos en este informe con el objeto de tomar la decisién adecuada en caso
de no observar el terreno descrito en el mismo (debido a cambios répidos de litologias, variaciones de las cotas de aparicion de
los diversos materiales, etc.).

Este informe afecta solamente a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin aprobacion
por escrito del Laboratorio.

Este informe consta de sesenta y tres paginas de texto numeradas y de ocho anexos.
TUV SUD IBERIA S.A.U. asume toda responsabilidad civil profesional que pueda derivarse de los trabajos, recomendaciones y

conclusiones recogidas en este informe técnico.

Logrofio, 20 de agosto de 2025

. el /"’“‘f;>

T T T
VOt T
JERYMY A. CARRILLO BRAVO RUT JIMENEZ SAN PEDRO
Graduado en Geologia Doctora en Ciencias Geologicas
Geologo colegiado n° 7937 Geologa colegiada n° 4786
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Anexo 1: leyenda geotécnica.
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Anexo 2: croquis de situacion.
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Anexo 3: gréficos de penetracion.

66/77



CLIENTE: AYTO. DE L'ARBOC ENSAYO N°: PD-1 EQUIPO Peso maza kg: 63,5
OBRA: reparacién muros cerramiento cementerio ~ COTA: 0,00 DPSH-B Peso varillaje kg/m: 6,3
EXPEDIENTE: 1591EG/715876121/613017 FECHA: 24/07/2025 Peso cabeza kg: 15
CODIGO EQUIPO: 2952 OPERADOR: 0. Roman Altura de caida cm: 75
NORMA: UNE-EN ISO 22476-2 (2008) y su modificacion Al (2014). Superf. puntaza cm? 20
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA
Ntmero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta kp/cm?
20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 500
0,00 0,00
| |
\\
1,00 \ 1,00 \
| |
[
2,00 2,00 N
P < A
¢ L
" 300 \ 3,00
e
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a 400 4,00
C T~
. | — T~
i I ——
6 500 5,00
n
¢ 60 6,00
n
m
e 7,00 7,00
t
r
0 8,00 8,00
S
9,00 9,00
10,00 10,00
DATOS DEL ENSAYO
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
NUmero de Golpes 5 6 6 7 8 9 9 8 10 11 20
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
NUmero de Golpes 16 18 17 23 24 20 26 30 41 50 54
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
NUmero de Golpes 69 100
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
NUmero de Golpes .
[Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00
||Numero de Golpes Logrofio a 24 de julio de 2025

Rut Jiménez San Pedro
Dra. CC. Geolégicas

Jerymy Carrillo Bravo
Graduado en Geologia



CLIENTE:
OBRA:

EXPEDIENTE:
CODIGO EQUIPO:

AYTO. DE L'ARBOC

reparacién muros cerramiento cementerio

1591EG/715876121/613017

2952

NORMA: UNE-EN ISO 22476-2 (2008) y su modificacion A1 (2014).

ENSAYO Ne:
COTA:

FECHA:
OPERADOR:

PD-2

0,00
24/07/2025
0. Roman

EQUIPO
DPSH-B

Peso maza kg: 63,5
Peso varillaje kg/m: 6,3
Peso cabeza kg: 15
Altura de caida cm: 75
Superf. puntaza cm® 20

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA
. R 5
Namero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta kp/cm
20 60 80 100 0 100 200 300 400 500
0,00 0,00
|
1,00 1,00
N\
[
|
2,00 2,00
: <
e N
" 300 . 3,00 ™ L
e — . |
t
r
a 400 4,00
c
i
6 500 5,00
n
¢ 600 6,00
n
m
e 7,00 7,00
t
r
% 800 8,00
s
9,00 9,00
10,00 10,00
DATOS DEL ENSAYO
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
NUmero de Golpes 0 3 3 5 5 6 8 7 7 10 13
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
NUmero de Golpes 11 13 18 23 79 100
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
NUmero de Golpes
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
NUmero de Golpes
[Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 960 | 9,80 10,00
||Numero de Golpes Logrofio a 24 de julio de 2025

Rut Jiménez San Pedro

Dra. CC. Geolégicas

Jerymy Carrillo Bravo
Graduado en Geologia



CLIENTE: AYTO. DE L'ARBOG ENSAYO N°: PD-3 EQUIPO
OBRA: reparacién muros cerramiento cementerio COTA: 0,00 DPSH-B
EXPEDIENTE: 1591EG/715876121/613017 FECHA: 24/07/2025

CODIGO EQUIPO: 2952 OPERADOR: 0. Roman

NORMA: UNE-EN ISO 22476-2 (2008) y su modificacion Al (2014).
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA

Peso maza kg:
Peso varillaje kg/m:

Peso cabeza kg:
Altura de caida cm:
Superf. puntaza cm?;

635
6,3
15
75
20

. I 5
NGmero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dindmica en punta kp/cm
0 20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 500
0,00 0,00
\ \
1,00 1,00
|
\ \
|
2,00 200 HH
P
e i S
" 300 ™~ 3,00 .
e N
t I e e
r
a 400 4,00
¢
i
0 5,00 5,00
n
¢ 6,00 6,00
n
m
e 7,00 7,00
t
r
0 800 8,00
s
9,00 9,00
10,00 10,00
DATOS DEL ENSAYO
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
NUmero de Golpes 3 4 5 6 5 6 6 7 7 7 7
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
NUmero de Golpes 10 13 36 47 55 63 100
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
NUmero de Golpes
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
NUmero de Golpes
[Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 960 | 980 10,00
||Numero de Golpes Logrofio a 24 de julio de 2025

s

Rut Jiménez San Pedro
Dra. CC. Geoldgicas

Jerymy Carrillo Bravo

Graduado en Geologia




CLIENTE: AYTO. DE L'ARBOG

OBRA: reparacion muros cerramiento cementerio
EXPEDIENTE: 1591EG/715876121/613017

CODIGO EQUIPO: 2952

NORMA: UNE-EN ISO 22476-2 (2008) y su modificacion AL (2014).

ENSAYO N°: PD-4
COTA: 0,00
FECHA: 24/07/2025
OPERADOR: 0. Roman

EQUIPO
DPSH-B

Peso maza kg:
Peso varillaje kg/m:

Peso cabeza kg:
Altura de caida cm:
Superf. puntaza cm?;

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA

635
6,3
15
75
20

Ntimero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta kp/cm?
0 20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 500
0,00 0,00
— =
1,00 = 1,00 =
|
2,00 2,00
P
e
" 30 3,00
e
t
r
a 400 4,00
c
i
6 500 5,00
n
e
6,00 6,00
n
m
e 7,00 7,00
t
r
0 800 8,00
s
9,00 9,00
10,00 10,00
DATOS DEL ENSAYO
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
NUmero de Golpes 0 5 7 12 32 28 22 100
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
NUmero de Golpes
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
NUmero de Golpes
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
NUmero de Golpes
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00
NUmero de Golpes Logrofio a 24 de julio de 2025
iy

Rut Jiménez San Pedro
Dra. CC. Geoldgicas

Jerymy Carrillo Bravo
Graduado en Geologia




CLIENTE: AYTO. DE L'ARBOG EQUIPO Peso maza kg: 63,5
OBRA: reparacién muros cerramiento cementerio DPSH-B Peso varillaje kg/m: 6,3
EXPEDIENTE: 1591EG/715876121/613017 Peso cabeza kg: 15
FECHA: 24/07/2025 Altura de caida cm: 75
ENSAYO N°: sintesis Superf. puntaza cm’ 20
MODELO COMPUESTO DE PENETRACION DPSH
Ntimero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta kp/cm?
0 20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 500
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] DPSH 3 e DPSH 1
10,00 — 10,00
= DPSH 2 ———DPSH 4

Logrofio a 24 de julio de 2025
RESPONSABLE DEL ENSAYO

i

Rut Jiménez San Pedro
Dra. CC. Geoldgicas

REVISADO

Jerymy Carrillo Bravo
Graduado en Geologia
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TUV SUD IBERIA, S.A.U.

Pol. Ind. Cantabrial C/ Las Balsas n® 19-21 26009 Logrofio

Geologo supervisor: R. Jiménez

Localizacion: L'Arbog

Obra: 1591EG /613017 / 715876121

N° COLUMNA DE OBSERVACION: CO-1

Fecha: 24/07/2025

=
< | = p) gl & - 8 =
§ 8 g § % | Columna Descripcion § 5
w kS = S x
a
20 40 60_80
0.00 NO SUELO VEGETAL. Arcilla de color marrén oscuro, con raices vegetales. Estado htimedo.
040 SUELO ALUVIAL-GLACIS.
Arcilla algo limosa-arenosa, himeda, de color marron con presencia de nédulos salinos Granulometria
blanquecinos (carbonatos) dispersos de hasta 10 mm. Contiene indicios de gravillas Limites Att.
1.0 1.00 poligénicas (calcarenitas, lutitas y cuarzos monominerdlicos) subredondeadas. Material Sufatos
desmenuzable con los dedos.
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
(Cota0,00 indica la cabeza del talud)
10.0

NORMADE MUESTREOQ: UNE-ENV 1997-3:2002

SIGLAS: MI (muestra inalterada), MP (muestra parafinada/plastificada), MA (muestra alterada en saco), CLAS (bateria de clasificacién), CS (compresion simple), HN (humedad natural), corte
UU, CD, CU (corte directo no consolidado-no drenado, consolidado-drenado, consolidado-no drenado), » (peso especifico de particulas), SO4 (sulfatos), DEN (densidad).




TUV SUD IBERIA, S.A.U.
Pol. Ind. Cantabrial C/ Las Balsas n® 19-21 26009 Logrofio

Geologo supervisor: R. Jiménez

Localizacion: L'Arbog

Obra: 1591EG /613017 / 715876121

N® MUESTRA INALTERADA: MI-1y MI-2

Fecha: 24/07/2025

B 0
S| = 2 8| £ . 8
Sl38 k= =| g | Columna Descripcion =
(7] = D S 2
w 5 || = v
a
000 Ino SUELO ALUVIAL-GLACIS. Consoled.
Arcilla algo limosa de color marrén con indicios de gravillas (generalmente < 3 mm) Densidad Part.
subredondeadas, poligénicas (lutitas, calizas, calcarenitas, cuarzos monominerélicos) y P hincham.
0.60 nddulos salinos blanquecinos de carbonatos de 1-5 mm. Estado himedo y consistencia
blanda.
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
10.0 (Cota0.00 indica la superficie del terreno)

4

RQD %

NORMADE MUESTREOQ: UNE-ENV 1997-3:2002

SIGLAS: MI (muestra inalterada), MP (muestra parafinada/plastificada), MA (muestra alterada en saco), CLAS (bateria de clasificacién), CS (compresion simple), HN (humedad natural), corte
UU, CD, CU (corte directo no consolidado-no drenado, consolidado-drenado, consolidado-no drenado), » (peso especifico de particulas), SO4 (sulfatos), DEN (densidad).

0_60 80
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Modelo GEOLOGICO del terreno deducido a partir de los datos de campo para el Perfil geoldgico-geotécnico del

PERFIL N° 1. Las distancias horizontales no son reales.
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Anexo 6: boletines de ensayos de laboratorio.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
Pol Cantabia | [ cop mussTRA '

C/ Las Balsas, 22 nave 19 REFERENCIA 0 ACTIVIDAD CODIGD DELACTA CODIGO TARIFA FECHA DE REGISTRO
TLF 541248 490/ FAX 941 248 154 | 1 — L |
26008 LOGRONO |
lariojagluvsud com LO-613017/EG 942/2025 2252/2025 10106030 2507125
warw Iuvsud comias
PETICIONARIO - OBRA - ) -
(8244) Ajuntament de L'Arbog Estudio geotécnico para el proyecto de reparacion de los muros de cerramiento del

cementerio de L'Arbog - Cementerio de L'Arbog - 43720 L'Arbog (Tarragona)
ED Mayor 28

ECIF ESP4301600E MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ET
ENSAYOS REALIZADOS

| ATT. Ajuntament de L'Arbog
ENSAYO DE PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO

! {UNE 103602:1996) Sl ey
|
i |
MUESTREQ _—
|NORMA DE MUESTREQ: UNE-ENV 1997-3:2002 MODALIDAD DE MUESTRED: ML, Muestreada por laboralona
FECHA DE MUESTREQ: 24/07/25 MUESTREADO POR: Ovidiu Mirel Roman CANTIDAD: 0Em
PROCEDENCIA: 1591EG ! 715876121
| IDENTIFICACION DEL MATERIAL: ARCILLA
£ LUGAR DE MUESTREQ: MI1/0.00 2 -0.60m
B _ - -
= RESULTADOS DE ENSAYOS:
73, DENSIDAD SECA INICIAL gu’i::m3 1,80 HUMEDAD INICIAL % 156
gl DENSIDAD APARENTE INICIAL g!u113 2,09 HUMEDAD FINAL % 172
g
£
E PRESION DE HINCHAMIENTO kPa: 30
£ PRESION DE HINCHAMIENTO kplem®: 0,03
2 | | - 5,00
Curva de descarga | '
= < | - 450
z - 4,00
Py |
350 _
= | =
g o 2
2 == 300 =
= | L.
2 | =
: .. ! 2,50 £
£ [}
£ | =
| 200 T
E — — 1,50
;
: 1,00
= 0,50
- 0,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Presion de hinchamiento kPa
FECHA FIN DE ENSAYO: 2B/07/2025
DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYO: no se realiza descarga dado que na ha superade {a presian de hinchamiento de 10 kPa
CBSERVACIONES: 1 Nimm” = 103 «Pa; musestra inaltzrada. 3¢ ensaya de -0,55 3 -0.60 m (arcilla marran con alguna gravilla < 3 mm)
COPIAS ENVIADAS A: "
Ajuntment de L'Arbog En Logfono. a4 de agosto de 2025
DIRECTORA DE AREA GJL V*B® DIRECTOR DE GEQOTECNIA
I " '
| // o |
. Rut Jimenez San Pedro Alberto Bandras Martingz
HOJA N1 DE1 Dectora en Geologif 4 Dactor en Geclogia



sin aprobaclan por esrlo del Laboratoro

i o dlistir ey

Esdn Acla sdlo alacta a lns

ACTA DE RESULTADOS DEENSAYOS

& Lz: ;ZF;:?:::;& 1 | REFERENCIA cgi;.:?:gz" CODIGO DEL ACTA CODIGO TARIFA FECHA DE REGISTRD
TLF.941 248 430 | FAX 341 248 154 ! -
26008 LOGRONO | | |
lariogEtuvsud com LO-513017/EG 94002025 2253/2025 10106003 | 25/07/25
www luv-sud comies | |
FETICIONARI: R CERA: o S o —
|(8244) Ajuntament de L'Arbog |Estudio geotécnico para el proyecto de reparacion de los muros de cerramiento del
‘ ‘cementerio de L'Arbog - Cementerio de L'Arbog - 43720 L'Arbog (Tarragona)
inMayuri‘.a

|CF £324301600E
ENSAYOS REALIZADOS:

MODALIDAD DE CONTROL DE CALDAD: £7

ATT. Ajuntament de L'Arbog

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103 101-35) C/ Mayor 26
MUESTRED: - - B -
NORMA DE MUESTREQ: UNE-ENV 1997-3:2002 MODALIDAD DE MUESTREQ: ML Muestreado por laboralaria
FECHA DE MUESTREQ: 24/07125 MUESTREADO POR: Carlos Palacios Préjano GANTIDAD: 12 kg
PROCEDENCIA: 1591EG Jf 715876121 |
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: ARCILLA |
LUGAR DE MUESTREQ: CO-11-0.40 2100 m |
RESULTADOS DE ENSAYOS:
DIAGRAMA GRANULOMETRICO
100 Qie-G-Q-G—O-G—G-G—rh\‘. I |
i i : [ ‘
TAMIZSERIEUNE | % QUE PASA _ ‘ ‘ ' | : . e
SIEE T T T M
| | [ [
100 100 | | | | \ | (]
| I |
| | | | | ! | L]
80 100 b0 | ' - : ' | T |
| | | [
63 100 | [ | | | [ 11 | |
. ! . 70 {Hi-d : I I ! [ 1 - ]
50 100 | | . | | !
| | |
| |
49 . 100 60 | RN
P ' 100 3 I [ | i
g | | |
1<y i I I ) 11 Ll {
20 100 ?:50 | | [ 1]
125 100 : | ' |
10 ' 100 % ' I | T
|
63 . 958 % . ;. HH | L )
5 93 | ! | |
- | |
2,00 958 0 : i - -
125 948 L
1 ;
063 923 0 |
i % 0+ —t —— t 4
018 749 100 80635040 25 20 125 10 63 5 200 125 083 04 016 0080
0.080 54,0 Tamices serie UNE

FECHA FIN DE ENSAYQ: 30/07/2025
DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYD:

OBSERVACIONES: Clasificacion S.U.C.8 / ASTM: CL-ML. Clasificacion Casagrande: ardila imosa-arenosa.

COPIAS ENVIADAS A:
Ajuntament de L'Arbog

HOJA N1 DE1

REVLO 8

En Logroio, a 4 de agosto de 2025

DIRECTORA DE A| TL

Rul Jiménsz S! Fed
Doclora en o

Lsbonenno habiman 2 i waizanon o= o3 easayns de comrml de caldaa samuen RO 40001

/ Alberto Banfires Martinez

Doctar en Geologia

¢, 2on Codion 8 gD LA 4T



i por asenitn del L
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

C.L:;::n_a;'zw 1o ! REFERENCIA cgi;mf;;g" | copicoDeL ACTA CODIGO TARIFA FECHA DE REGISTRO
TLF. 941 245 490 | FAX 941 243 154 : — { — —

26008 LOGROND

lania@tuvsud com LO-613017IEG 94012025 2254/2025 10106006 25/07/25 |

waw tuvsud comies
BETICIONARID, - - 08RA:
(8244) Ajuntament de L'Arbog [Estudio geotécnico para el proyecto de reparacion de los muros de cerramiento del|

|cementerio de L'Arbog - Cementerio de L'Arbog - 43720 L'Arbog (Tarragona) |

C/ Mayor 26
CIF: ESP4301600E MCDALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ET
ENSAYOS REALIZADOS: a I

ATT. Ajuntament de L'Arbog
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE

CASAGRANDE (UNE 103103:1994), DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO | CI Mayor 26
(UNE 103104:1993)
MUESTREC: . _ -
NORMA DE MUESTREQ: UNE-ENV 1997-3:2002 MODALIDAD DE MUESTREQ: ML, Muestreado por laboratorio
FECHA DE MUESTREO: 24/07/25 MUESTREADO POR: Carlos Palacios Préjano CANTIDAD: 18 kg

PROCEDENCIA: 1591EG 1/ 715876121
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: ARCILLA
ILUGAR DE MUESTRED: CO-1/-0.40 3100 m
RESULTADOS DE ENSAYOS:

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO DE UN SUELQ POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE (UNE 103 103/94):

45— 000000 |
9 ~ - I I
5 ! S
3 L - -
AP S | R e ; T
=
S 54— — 0
3 b4
w
a
= 10 1
5 = . . 5
5 10 15 20 75 30 35 40 45 50
NUMERO DE GOLPES
PPUNTON® I 2 3 FECHA FIN DE ENSAYO: 01/08/2025
N° DE GOLPES 15 s - DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYQ:
HUMEDAD (%) | zzw | 219 OBSERVACIONES:

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE 103 104/93):

PUNTO N® 1 2 FECHA FIN DE ENSAYQ: 01/08/2025
HUMEDAD (%) 17,68 17,91 DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYO
OBSERVACIONES:

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYO:

LIMITE LIQUIDO ..oovevennnst 218
LIMITE PLASTICO ........... 17,8
INDICE PLASTICIDAD .....: 4,0

COPIAS ENVIADAS A: En Logrofio, a4 de agosto de 2025
Ajuntzment s LArba

Rut Jiménez Say Pedy
I

HOJA N™ DE1 Doctora en Geplog| Dactor en Getlogia

REVLO &
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Esta Anls solo alecld a los

Fal Cantabna |
C/ Las Balsas, 22 nave 12
TLF. 941245 400/ FAX 241 223 134
25009 LOGRCNG
lanoja@iuvsud. com
wwer tuv-sud comies

PETICIONARIO:

REFERENCIA

ACTADE RESULTADOS DE ENSAYOS

COD MUESTRA

O ACTIVIDAD CODIGO DEL ACTA

CODIGO TARIFA FECHA DE REGISTRG

LO-613017/EG

940/2025 2255/2025 10107003 25107125

OBRA:

(8244) Ajuntament de L'Arbog

e Mayor 26

|CIF: ESP4301600E

ENSAYOS REALIZADOS:

|Estudio geoté_cnica para el proyecto de reparacion de los muros de cerramiento dél_l

‘cementerio de L'Arbog - Cementerio de L'Arbog - 43720 L'Arbog (Tarragona) ‘

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS AL

MODALICAD DE CONTROL OE CALIDALY ET ‘

ATT. Ajuntament de L'Arbog

HORMIGON. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO (UNE 83963:2008; UNE Cl Mayor 26
83963:2008 ERRATUM:2011) |
MUESTRED - - -
NORMA DE MUESTREQ: UNE-ENV 1997-3:2002 MODALIDAD DE MUESTREQ: ML. Mugstreado por laboratorio
FECHA DE MUESTREQ: 24/07/25 MUESTREADQ POR: Carlos Palacios Préjano CANTIDAD: 15 kg
PROCEDENCIA- 1591EG // 715876121
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: ARCILLA
ILUG.&R DE MUESTREQ: CO-1/-040 a-100m
RESULTADOS DE ENSAYODS:
PARAMETRO RESULTADO
SULFATOS (S0,) 164
(malkg muestra total seca)
SULFATOS (S047) 502
(% muestra total seca) '

FECHA FIN DE ENSAYQ: 30/07/2025

ATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYO: resultado refende al conjunta de la muastra (con correcodn por porcentaje en finos del talal de la muestra)

DBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
Ajunizment da G

HOJA N°1 DE1

REVLC 10

DIRECTORA AREAGTL

Rut J:ménezr ar.

Daoctora aai[fea{agra

fhe bt 3=gien R 4TDA0N, exmeidtiy

En Logrono, 2 4 de agosto de 2025

V°B° DIRECTOR GEQTECNIA

Alberio BandresMartinez
Dactor en Gealogia

e ugiatm LR 005



Fate Acta sole alecli  los matsnales o a=menlos ansayados y no debsra seprodutiese pardialments sin apmsacen por esorilo del Labaratorio

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

c La: ;;:‘32":;,5 1 REFERENCIA cgi;:‘fj;;g" CODIGO DEL ACTA CODIGO TARFA FECHA DE REGISTRO
TLF. 241 243400 / FAX 941 248 154 S = ———— !

26003 LOGRONG

lanoji@iuvsud.com LO-813MT/EG 946/2025 236502025 10108003 25007125

‘wwrw burv-sud comves 1 -
PETICIONARID: - - OBRA
|(8244) Ajuntament de L'Arbog Estudio geotécnico para el proyecto de reparacion de los muros de cerramiento del
i cementerio de L'Arbog - Cementerio de L'Arbog - 43720 L'Arbog (Tarragona)
| Mayar 25
|CIF ESPAI0IEN0E MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ET

ENSAYDS REALIZADODS!
0 bsdom v

. ATT Ajuntament de L'Arbog

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103 101-95) i C/ Mayor 26
|
I
MLIESTREQ o
iNDRMA DE MUESTREDQ: UNE-ENV 1397-3:2002 MODALIDAD DE MUESTRED: ML, Muesiraado por laberatorio
FECHA DE MUESTREO: 24/07/25 MUESTREADO POR: Carlos Palatios Préjano CANTIDAD: 2 kg

iFRDCEDENCEH' 1581EG 1 715876121
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: ARCILLA
|LUGAR DE MUESTRED: MI-2

RESULTADOS DE ENSAYOS:
DIAGRAMA GRANULOMETRICO
100
TAMIZ SERIE UNE % QUE PASA
o I
100 100
80 100 80
63 100
70
50 100
- iﬂ 100 50
25 100 E
3
o
20 100 350 ;
! [ |
125 995 ,
[ 40
10 885
6.3 952 a0
5 95.0
2,00 98,6 20
125 97,1
— 017 10 bt t | -, ! | ! — |
040 836
0 ——— — —+ +— + t + + -+ -+
016 8 100 80635040 25 20 125 10 &3 5 200 125 083 04 0186 0.080
o M__ N _59_3 . Tamices sene UNE
FECHA FIN DE ENSAYO: 05/08/2025
DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYQ:
OBSERVACICNES: Clasificacion S.U.C.S. | ASTM, CL. Clasificacion Casagrande: arcilla arencsa de baja plasticidar
COPIAS ENVIADAS A: En Logrofio, a 12 de agosto de 2025
'ﬂ.mnlamun: e __-\r&;q_
DIRECTORA DE AREA GJL s V"B" DIRECTOR GEOTECNIA
f

Rul Jiménzz 3gn P / Albero Bndrés Martinez
1DE1
HOJANDE Dactora en fr=olgha Doctor en Geologia
REVLD:S Lty haticitn a0 | s 3 5 (0010l 5 calmt s A2 03I, 2o aodine (e gt LR-L A0




Esle Acta solo alicty & las matenales o slamenlos srsayaing v ne debierd reproducirss prrcialmente sin aprobacién por escrils dal Laberalorio

Pol Cantzbna |

€' Las Balzaz, 22 nave 12 REFERENCIA
TLF. 941246 400/ FAX 841 243 154
26009 LOGRONO
lanoja@uvsud com LO-613017/EG

waw fuvesud comies

PETCIONARIO:

ACTADERESULTADOS DE ENSAYOS

COD. MUESTRA

G ACTIVIDAD FECHA DE REGISTRO

CODIGO DEL ACTA CODGD TARIFA

946/2025 2366/2025 10106006 25/07/25

OBRA

|(B244) Ajuntament de L'Arbog

C! Mayor 26

CiF: ESP4301600€

ENSAYOS REALIZADOS:

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE
CASAGRANDE (UNE 103103:1994), DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO
(UNE 103104:1933)

MUESTREC:

MOOALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD ET

Estudio geotécnico para_ elFoyedﬂ de reparacién de los muros de cerramiento del
cementerio de L'Arbog - Cementerio de L'Arbog - 43720 L'Arbog (Tarragona)

ATT. Ajuntament de L'Arbog

Ci Mayor 26

NORMA DE MUESTREO: UNE-ENY 1997-3.2002
FECHA DE MUESTREO: 24/07125 MUESTREADO POR: Carlos Palacios Préi
PROCEDENCIA: 1591EG /1 715876121

. ;

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: ARCILLA

LUGAR DE MUESTREO: Mi-2

RESULTADOS DE ENSAYOS:

MODALIDAD DE MUESTREO: ML Mussireada por laboratorio

ana CANTIDAD: 2 kg

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE CASAGRANDE (UNE 103 103/94):

45 ] - i
a0 1 == - —= ——
25 —
(]
g 20 1 - 2 - _—
=
=] 15 1 e - —
w
f }
= 10 1 1
5 - - :
5 10 15 20 25 30 B 40 45 =
NUMERO DE GOLPES
PUNTON® 4 2 3 FECHA FIN DE ENSAYQ: 08/03/2025
N°DE G_C_JI:PES 15 32 —_ DATOS COMPLEMENTARIDS DE ENSAYOD:
HUMEDAD_ [".ﬂ_ ) 28,76 2579 — OBSERVACIONES:

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO (UNE 103 104/93):
PUNTO N° g
HUMEDAD (%) 16,75

2
18.37

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYO:

LIMITE LIQUIDO ... 268
LIMITE PLASTICO ...........c 19,6
INDICE PLASTICIDAD .....: 7,2

COPIAS ENVIADAS A:
Ajunizment de L'Arnag

DIRECTORA AREA GTL

Rut Jiménez Sgn Pgdro

HOJAN"1 DE1 Doctora en Beoloflia

AEV.LO &

FECHA FIN DE ENSAYD: 08/08/2025
DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYQ
OBSERVACIONES:

En Logronio, a 12 de agosto de 2025

V"B DIRECTOR GEOTECNIA

Alberto Baddras Martinez
Dactor en Geglogia



Este ot solo atecla a los mptenales o elsmaniog ensayacos y no denerd mprooucss pacialments sn agrobagidn por esolo del Laboralong

waw tesud comies
PETICIONARIC:
(8244) Ajuntament de L'Arbog

_IC-" Mayor 25

CIF ESP4301600E
ENSAYOS REALIZADOS:

Pol Cantabra |
C’Las Balsas, 22 mave 19 REFERENCIA
TLF 821245400 FAX 841 243 134
26009 LOGROND
terciaBlwveud,cor LO-613017/EG

MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAL: ET

ACTADE RESULTADOS DE ENSAYOS

Eﬁ:’i{fs;? CODIGO DEL ACTA COMGO TARIFA FECHA DE REGISTRO
94612025 2367/2025 10106010 25/07/25
OBRA

Estudio ge_t:;ié_:;nicu pa_ra bi_p}la;ec_tb-dé r@araEiéTae los muros de cerramiento del

_cementerio de L'Arbog - Cementerio de L'Arbog - 43720 L'Arbog (Tarragona)

ATT. Ajuntament de L'Arbog

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LAS PARTICULAS (UNE-EN ISO 17892-3:2018) €/ Mayor 26
MUESTREQ. .
|NORMA DE MUESTREC: UNE-ENV 1897-3:2002 MODALIDAD DE MUESTREQ: ML, Muestraado por Iaboratorio
|FECHA DE MUESTREQ: 24/07125 MUESTREADQ FOR: Carlos Palacias Préjano CANTIDAD: 2 kg
|PROCEDENCIA: 1531EG / 715876121
|IDENTIFICAGION DEL MATERIAL: ARGILLA
LUGAR DE MUESTREO: MI-2
RESULTADOS DE ENSAYOS: o - -
Descripeian visual de la muestra: arcilla maran oscuro blanda, con alguna gravilla y arena.
Mélodo: picnémetro de fluido
Seleccion de muestra: fraccidn < 4 mm
Densidad relativa de las particulas solida en la determinacion 1 (Mg/m®) 2,665
Densidad relativa de las particulas sélidas en la determinacion 2 (Mg/m’) 2,678
Densidad relativa de las particulas sélidas, ps (Valor medio) (Mg/m®) 2,67

FECHA FIN DEENSAYQ: 12/08/2025

DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYO: & han empleado picnometros de 100 mi

OBSERVACIONES: se ha remelid [3 muestra hasta pasar por un tamiz de 0.4 mm para 2liminar 2 porosidad camada

COPIAS ENVIADAS A:
Apntamant de L'Arbog

DIRECTORA DE AR

Rut Jiménez

HOJA N°1 DE1

REVLC 3 Lsotratere fai tads far e taalizas o de 5 2tmegs de i

Doctora n Geologlz

En Logrofio, a 12 de agosto de 2025

V°B° DIRECTOR GEOTECNIA

A

Alberio Bandres Martinez
Dactor en Gealogia

A s D 410001 B it di 2 L 06



ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
COD MUESTRA | |

Pol Cantabaa | . |
FECHA DE REGISTRO |

C/ Las Batsas. 22 nave 19 REFERENCIA GACTMBAD | CODGO DEL ACTA CODIGO TARFA
TLF 341 248420 ) FAX 941 248 154 - 1 | — N
26009 LOGRONO
riga@tuvsud com LO-813017/EG 946/2025 237002025 10106036 25/07/25
www Juvsud comies | |
PETICIONARIC. OBRA )
|(8244) Ajuntament de L'Arbog \Estudio geotécnico para el proyecto de reparacion de los muros de cerramiento del
i ‘cementerio de L'Arbog - Cementerio de L'Arbog - 43720 L'Arbog (Tarragona) |
| |
!c- Mayor 26 |
ICiF EsPamatncE mcmunm DE CONTROL DE CALIDAD ET |
ENSAYOS REALIZADOS

ATT. Ajuntament de L'Arbog
ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL EN EDOMETRO

i por eserilo dol Lab

sin

Este Acta solo alecta & las malerlaies o slemantos ansayacos v no dehera reproducirss p

i (UNE 103 405 - 94) C Mayr 26
MUESTREQ: B - B
|NORMA DE MUESTRED: UNE-ENV 1997-32002 MCDALIDAD DE MUESTREQ: ML, Muestreado par laberatoria _
FECHA DE MUESTREO: 24/07/25 MUESTREADO POR: Carlos Palacics Préjano CANTIDAD: 2 kg
FROCEDENGIA: 1591EG // 715876121
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: ARCILLA
\LUGAR DE MUESTREO: Mi-2
RESULTADOS DE ENSAYOS: -
IDémetodelaprbeta _ 5,04 -
|Altura de la probsta 2,00 il
!Dermlad aparants seca 1,77 tom’
Humedad inicial 14,9 %
'Humedad final 154
Paso especifico 2,670 -
Grade de saturacion 778
Indice de poros inicial 0,512
Indice de poros al final de la consolidacidn 0,300
Presian de equilibrio al hinchamianto 0,00 o
indice de consolidacion (Cc) - 0,186
indice de entumecimiento (Cs) 0,020
Presion lecuras DH Allura ds probeta Indica de poros Porosidad
kglem® mm mm H e n
| 0,10 0188 s 1977 0,498 0,332 .
i 030 0342 0,345 1,861 0485 0327 '
050 0.751 0747 ] 1820 0455 033
100 1.168 1184 1879 0.423 0297
200 1791 1787 1816 0.378 0.273
400 2533 252 1z 0320 0,242
800 167 | 3263 1869 0,264 0.208
400 3220 T 1673 0.288 0zt
100 3,038 3,034 O 1sm 0282 | 0220
0,10 2801 2797 1715 0.300 0231
OBSERYACIONES: muestra inaltarada en ologua
%m?; e = En Logronio, a 12 de agosto de 2025
DIRECTORA AREA GTL V°B° DIRECTOR GEOTECNIA

Hoja 1 de 4

REVLO 9

crerl o= cxbeer

s=gun RO A0 20N <on

s ot fagisTe LRIMLA2

&=

Alberto Bandres Martinez
Dector en Gealogia



Pal Cantabea |
C/ Las Balsas, 22 nave 13
TLF. 241 245 490/ FAX 41 243 154
26000 LOGRORD
lanoja@iuvsud com
wivtw luvsud comies

REFERENCIA

LO-613017/EG

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

COD MUESTRA
OACTVIDAD.

946/2025

CODIGO DEL ACTA |

237012025

CODIGO TARIFA

10106036

FECHA DE REGISTRO

25/07/25
|

Obra: Estudio geotécnico para el proyecto de reparacién de los muros de cerramiento del cementerio de L'Arbog - Cementerio de L'Arbog - 43720 L'Arbog (Tarragona)
CURVA EDOMETRICA
) 0,600 +
w
. | |
g . | | |
£ | | |
3 | SO S S I L ] ) (S | _
z
g i
g | '
i | | |
L | 0,500 :
£ |
|
|
3
1 i
s 0,400 |
e
g
2 )
£l g
e | = 0300 4
= B 10
=] -
= | £ | L o e R S| | |
E
5 =T | s = Sl
E
:
i 0.200 + '
)
|
[
0,100 +
0,000 -
Presion, kg/em?
Hoja 2 de 4
Lahoratenn heblitson para le reslhoaoen e 1os srsves de-contl o ceian ssqun R0 21071010, on codidn de regsss LRJL008
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS
COD MUESTRA I wri

I :
Pol Cantabra | REFERENCIA AT CODIGO DEL ACTA | CODIGO TARIFA : FECHA OE REGISTRO
© Las Balsas, 22 nave 19 o N |
TLF. 941 248 450/ FAX 341 248 154 ‘ |
26009 LOGRONO LO-613017/EG 946/2025 237012025 10106036 | 25107125
tanoai@huysud com ‘ | |
www tuvsud comies | ) | | |
Obra: Estudio geotécnico para el proyecte de reparacién de los muros de cerramiento del cementerio de L'Arbog - Cementerio de L'Arbog - 43720 L'Arbog (Tarragona)
CURVAS DE CONSOLIDACION |
£ ; )
5 Presidn 0.10 kgfem Presidn 0.20 kg/em
§ Lectura inicial del escalén de carga 0.004 mm Lectura inicial del escaldn de carga 0.186 mm
5 S - |
£ Tiempo en minutos Tiempa en minutos |
=
g 01 1 10 100 1000 10000 0.1 1 10 100 1000 10000 |
g 0,06 ) o 0.22 ; Tt TTTIIL T ' [
2 i il I mAR '
z ¥ I |
g ‘ 0.08 024 ! |
= el |
£ |
E |
g i E O e 026 |
=4 E
Lk S |
E & omn s o028
s | & ;
I % g i |
S B g Han |
g g om ; 18 o |
£ | 0= 3 d - |
g B | 8 I |
= | 2 E { |
=] | = g ! |
g 0,16 - | 03z — |
:
z 0,18 034
g
£ |
= 0.2 0,36 -
o
£
E
g :
£ Presién 0.50 kglcm® Presién 1.00 kg/em®
m
*% Lectura Inicial del escalén de carga 0,349 mm Lectura inicial del escalén de carga 0,752 mm
E Tiempa en minutos Tlempa en minutos
= 0.1 1 10 100 1000 10000 o1 1 10 100 1000 10000
2 05 . . - 0.9 ; . ! -
0,55 -
E E
E E
é 0,6 g
= =
5 5
2 -
= | el
ﬁ 0,65 { 2
g 3
£ K]
= g
E 07 | 3
0,75
. R 5] S o1 8 11 R 5
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

I o COD. MUESTRA .
Pl Cantabrea | | REFERENCIA B ARTUEAD CODIGO DEL ACTA CODIGO TARIFA FECHA DE REGISTRO
C/Las Balsas, 22 nave 19 - - o [
TLF. 941 246490/ FAX 341 248 154

25009 LOGRONO LO-613017/EG 946/2025 2370/2025 | 10106036 25/07/25

larioja@tuvsud.com |

www luvsud comies |
Qbra: Estudio geotécnico para el proyecto de reparacién de los muros de cerramiento del cementerio de L'Arbog - Cementerio de L'Arbog - 43720 L'Arbog (Tarragona)
CURVAS DE CONSOLIDACION Ii

2

é Presién 2.00 kglem Presidn 4.00 kg/em®

% Lectura inicial del escalén de carga 1.169 mm Lectura inicial del escalén de carga 1.792 mm

K Tiempa en minulos ' -  Tempoenminos |

S 0,1 1 10 100 1000 10000 01 1 10 100 1000 10000 |

§ 14 i T TTTl BET] TTT T i 21 | I I I I 1 Tl |
: 215 ' S |

| 1 NN |

£ 22 i

£ Tt
| £ e T .
| E s 2,25 - :

g |8 = .

15 HES = |
B E: = |
| !

I H 2 235 ; ] |

. z = T 1

s | B | ® LHH - A 1 1 !

P | | & 2. RN —— |

: |4 g i — N

g | E | | I 1N 1

£ | 245 - ! T

g | N

= | ! ~

z 25 - = :

E . i !

g 286 +— — 4 +H

2 I 1

E =

§ 26

i

S

=1

s Presién 8.00 kglem® Presién 16.00 kg/em”

-}

£ Lectura inicial del escalén de carga 2.533 mm

=

g‘ = .

E Tiempo en minulos Tiempo en minutos

= 01 1 10 100 1000 10000 0.1 1 10 100 1000 10000

a 25800 t T T 0,000 — — i —

< ' B 1 T T 11 R

K3 i 11 . dl

2,950 - T
0,200 |
3,000 | T
g E I 1 B 1/ A
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< . £ 0400
@ g I
i B |
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3,200 - G EiiTT
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1] L1 TV 1.000
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Hoja 4 de 4
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(Tarragona)
Version: 00

Estudio geotécnico para el proyecto de reparacion de los muros de cerramiento del cementerio de I'Arbog @

Anexo 7: célculo de asientos tedricos.

70077



ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS ALUVIALES-GLACIS RETRABAJADO |
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 0,50 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 112 kp/cmz
Médulo elastico drenado 95 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 425|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,45

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00

Qucin (kplem?) 41| 32| 27 23 20 18 16| 15 14| 12| 12| 11| 10 10 09| 08 07

[Asientoteericocm) | 0,31] 039 047] 055 063 070] 078] 086] 094] 102] 1,10] 1,17] 125] 133] 141] 157] 188
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:15B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 275 300] 325 350[ 375] 400] 425 450[ 500] 6,00

Qagn (kpfcm’) 33| 26 22 19 17| 15 13| 12| 11| 10 o9 o9 08 08 07 07 06

[Asiento tesricoem) [ 0,38] 048] 058 067] 077] 087] 096] 106] 115] 125] 135] 144] 154 163] 173] 192] 231]
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00

Qum (kple) 29 23] 19 17 15 13| 12| 11 10{ o9 08 08 07/ 07 06 06/ 05

[asientoteericocm) | 043] 054] 065 076] 087] 098] 109] 119] 130] 141] 15[ 163] 174] 185] 195] 217] 261]
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375] 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 25 20 17| 14/ 12| 11f 10 o9 o8 08 07 07 06| 06/ 06/ 05 04
[asientotesricoem) [ 051] 064] 077] 090] 1,03] 115] 128 141] 154 167] 179 192] 2,05] 218] 231] 256] 3,08
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375] 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 22| 18 15 13| 11| 10 o9 o8 o7 o7 06| 06| 06/ 05 05 04 04
[asenotesicoem) | 057] 072] o086] 100 115] 120 143] 158 172] 186] 201] 2,15] 229 244] 258] 287] 344
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:58 (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 21 17| 14 12 10 o9 o8 o8 o7 o6 o6 06 05 05 05 04 03
[asientoteoricocm) | 0,61] 077] 092] 107] 122] 138 153 168 184] 1,99 2,14] 230] 245] 260] 276] 308] 367
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 1,000 130] 120 150 200] 225 250 275 300 325 350] 375 410] 425 450] 500{ 6,00
Qucin (kplem?) 168 153] 140| 112| 084 075 067 061 056/ 052| 048] 045 041| 040| 037| 034| 028

Asiento tedrico (cm) s s f s s s s ) ) ) ) i i » » s i
075] 083 091] 113] 151] 170] 189 208] 2.26] 245] 2,64] 2,83] 309] 321] 340 377 453




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS ALUVIALES-GLACIS RETRABAJADO |
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 0,75 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 112 kp/cmz
Médulo elastico drenado 95 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 425|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,45

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 41| 32| 27 23 20 18 16| 15 14| 12| 12| 11| 10 10 09| 08 07
[asientoteoricocm) | 047] 059 070] 082] 094 106] 117] 129] 141] 153 164] 1,76] 188] 200] 211] 235 28]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 33 26| 22/ 19 17| 15 13 12| 11| 10| 09 09 08 08 07 07 06
[asientotesricoem) [ 058 072] 087] 101] 115] 130] 144] 159] 173 187] 2,02] 216] 231] 245] 2.60] 288] 3.46]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 29 23] 19 17 15 13| 12| 11 10{ o9 08 08 07/ 07 06 06/ 05
[asientoteoricocm) | 0,65] 081] 098] 114] 130] 147] 163 179] 195 2,12[ 2,28] 244] 261] 277] 293] 326] 391]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 25 200 17| 14 12 11 10 o9 08 08 07 07 06 06 06 05 04
[asientotesricoem) [ 0,77] 096] 1,15] 135] 154 173] 1,92] 211] 231] 250] 2,69] 288] 308] 327] 346] 385] 461]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 22| 18 15 13 11| 10 o9 o8 o7 07 o6 06| o6 05 05 04 04
[asenotesicocm) | 086] 1,07] 129] 150 172] 193] 215] 2,36] 258] 2,79] 301] 322] 344] 365] 387 430] 516

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 21 17| 14 12 10 o9 o8 o8 o7 o6 o6 06 05 05 05 04 03
[asientoteoricocm) | 092] 115] 138] 161 184 207 230 253 276] 2,99] 321] 344] 367] 390] 413] 459 551]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 168 153 140 112 0,84 075 067 061 056 052| 048 045 041 040 037 034 028

[asientoteoricocm) | 1,13] 125] 136] 170] 226] 255 2,83] 311] 340] 3,68] 3,96] 425] 464] 481] 509 566] 679




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS ALUVIALES-GLACIS RETRABAJADO |
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 1,00 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 112 kp/cmz
Médulo elastico drenado 95 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 425|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,45

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00

Qucin (kplem?) 41| 32| 27 23 20 18 16| 15 14| 12| 12| 11| 10 10 09| 08 07

[asientoteoricocm) | 0,63] 078] 094 110] 125] 141 157 172] 188] 2,04] 2,09 2,35] 251] 266] 2.82] 313] 376
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:15B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 275 300] 325 350[ 375] 400] 425 450[ 500] 6,00

Qagn (kpfcm’) 33| 26 22 19 17| 15 13| 12| 11| 10 o9 o9 08 08 07 07 06

[asientotesricoem) [ 0,77] 096] 1,15] 135] 154 173] 1,92] 211] 231] 250] 2,69] 288] 3,08] 327] 346] 385] 461]
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00

Qum (kple) 29 23] 19 17 15 13| 12| 11 10{ o9 08 08 07/ 07 06 06/ 05

[asientoteoricocm) | 087] 1,09] 130] 152] 174] 195] 217 2.39] 261] 2,82] 3,04] 326] 347] 369] 391 434 521
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375] 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 25 20 17| 14/ 12| 11f 10 o9 o8 08 07 07 06| 06/ 06/ 05 04
[asientotesricoem) [ 1,03] 128] 154 179] 2,05] 231] 256] 282] 3,08 333] 359 385] 410] 436] 461] 513 6.15]
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375] 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 22| 18 15 13| 11| 10 o9 o8 o7 o7 06| 06| 06/ 05 05 04 04
[asenotesicoem) | 135] 143 172 2,01] 229] 258] 287 3,15] 344] 3,73] 401] 430] 459 487] 516 573] 688
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:58 (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 21 17| 14 12 10 o9 o8 o8 o7 o6 o6 06 05 05 05 04 03
[asientoteoricocm) | 1,22] 153] 184] 214] 245] 2,76] 3,06] 337] 367] 3,98] 429 459] 490] 521] 551 612] 735
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 1,000 130] 120 150 200] 225 250 275 300 325 350] 375 410] 425 450] 500{ 6,00
Qucin (kplem?) 168 153] 140| 112| 084 075 067 061 056/ 052| 048] 045 041| 040| 037| 034| 028
[asientoteoricocm) | 1,51] 166] 181] 226] 302 340] 377 415] 453] 491] 528] 566] 619] 642] 679 755 9,06




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS ALUVIALES-GLACIS RETRABAJADO |
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 1,25 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 112 kp/cmz
Médulo elastico drenado 95 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 425|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,45

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00

Qucin (kplem?) 41| 32| 27 23 20 18 16| 15 14| 12| 12| 11| 10 10 09| 08 07

[asientoteoricocm) | 0,78] 098] 117] 137] 157 176] 196] 215 2.35] 255] 2,74] 2,94] 313] 333] 352 392 470
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:15B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 275 300] 325 350[ 375] 400] 425 450[ 500] 6,00

Qagn (kpfcm’) 33| 26 22 19 17| 15 13| 12| 11| 10 o9 o9 08 08 07 07 06

[asientotesricoem) [ 0,96] 120] 144] 168] 1,92] 216] 240] 264] 2.88] 312] 336] 360] 385] 409 433] 481 577
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00

Qum (kple) 29 23] 19 17 15 13| 12| 11 10{ o9 08 08 07/ 07 06 06/ 05

[asientoteoricocm) | 1,00] 136] 163] 190] 217] 244] 271 2,99] 326] 353] 380] 4,07] 434] 461] 489 543 652
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375] 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 25 20 17| 14/ 12| 11f 10 o9 o8 08 07 07 06| 06/ 06/ 05 04
[asientotesricoem) [ 1,28] 160] 1,92] 224] 256] 288] 320] 352] 385 417] 449] 481] 513] 545] 577 641] 7,69
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375] 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 22| 18 15 13| 11| 10 o9 o8 o7 o7 06| 06| 06/ 05 05 04 04
[asenotesicoem) | 143] 179] 235 251] 287] 322] 358] 3,94 430] 466] 502] 537] 573 6,09] 645] 7.17] 8,60
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:58 (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 21 17| 14 12 10 o9 o8 o8 o7 o6 o6 06 05 05 05 04 03
[asientoteoricocm) | 1,53] 191] 230] 268] 306] 344 383 421] 459] 498] 536] 574] 612] 651 689 765 919
ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 1,000 130] 120 150 200] 225 250 275 300 325 350] 375 410] 425 450] 500{ 6,00
Qucin (kplem?) 168 153] 140| 112| 084 075 067 061 056/ 052| 048] 045 041| 040| 037| 034| 028
[asientoteoricocm) | 1,89] 2,08] 226] 283] 377 425 472] 519] 566] 6,13] 6,60 7,08] 7.74] 802] 849] 943] 1132




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS ALUVIALES-GLACIS RETRABAJADO |
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 1,50 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 112 kp/cmz
Médulo elastico drenado 95 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 425|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,45

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 41| 32| 27 23 20 18 16| 15 14| 12| 12| 11| 10 10 09| 08 07
[asentoteoricocm) | 004] 117] 141] 164] 188 211 235 258 282] 3,05] 320 352] 376] 399] 423] 470] 564

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 33 26| 22/ 19 17| 15 13 12| 11| 10| 09 09 08 08 07 07 06
[asientotesricoem) [ 1,15] 144] 1,73] 202] 231] 260] 2.88] 317] 346] 375] 404 433] 461] 490 519 577 69

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 29 23] 19 17 15 13| 12| 11 10{ o9 08 08 07/ 07 06 06/ 05
[asientoteoricocm) | 1,30] 1,63] 195] 228] 261 293 326] 358 391] 423] 456] 489 521] 554 58] 652 7.8

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 25 200 17| 14 12 11 10 o9 08 08 07 07 06 06 06 05 04
[asientotesricoem) [ 154] 192] 2,31] 269] 308 346] 385 423] 461 500] 538] 577] 615] 654] 692] 769 9.23]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 22| 18 15 13 11| 10 o9 o8 o7 07 o6 06| o6 05 05 04 04
[asenotesicoem) | 1,72] 2,45] 258] 301] 344] 387 430] 473] 516] 559 602] 645] 6:8] 73] 7,74] 860] 1032

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 21 17| 14 12 10 o9 o8 o8 o7 o6 o6 06 05 05 05 04 03
[asientoteoricocm) | 1,84] 2,30] 2,76] 321 367] 413 459] 505 551] 597] 643] 689 7.35] 7.81] 827] 9,19] 11,02

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 168 153 140 112 0,84 075 067 061 056 052| 048 045 041 040 037 034 028

[asientoteoricocm) | 2,26] 249] 2,72] 340] 453 509 566] 623 679 7,36] 7,93] 849] 9,28] 9,62] 1019] 1132] 1359




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS ALUVIALES-GLACIS RETRABAJADO |
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 1,75 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 112 kp/cmz
Médulo elastico drenado 95 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 425|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,45

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 41| 32| 27 23 20 18 16| 15 14| 12| 12| 11| 10 10 09| 08 07
[asentoteoricocm) | 1,00] 137 164] 192] 219 247] 2,74] 302] 329] 356] 384] 411] 439] 466] 493] 548] 658

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 33 26| 22/ 19 17| 15 13 12| 11| 10| 09 09 08 08 07 07 06
[Asientotesricoem) [ 1,35]  168] 2,02] 236] 2.69] 303] 336] 370 404 437] 471] 505] 53] 572] 6,06] 673 8,07

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 29 23] 19 17 15 13| 12| 11 10{ o9 08 08 07/ 07 06 06/ 05
[asientoteoricocm) | 1,52] 190] 228] 266] 304 342] 380 418 456] 494] 532] 570 6,08 646] 684 760 912

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 25 200 17| 14 12 11 10 o9 08 08 07 07 06 06 06 05 04
[asientotesricoem) [ 1,79]  224] 2,69] 314] 359 404] 449 493] 538 58] 628] 673] 7.18] 763] 8,07 897 1077

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 22| 18 15 13 11| 10 o9 o8 o7 07 o6 06| o6 05 05 04 04
[asenotesicoem) | 201] 251 301] 351 401 451 502] 552] 602] 652 702] 752] 802] 853] 9,03] 10,03] 12,04

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 21 17| 14 12 10 o9 o8 o8 o7 o6 o6 06 05 05 05 04 03
[asientoteoricocm) | 2,14] 2,68] 321] 375] 429 482 536] 589 643 697] 7,50 804] 857 911] 964] 10,72] 12,386

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 168 153 140 112 0,84 075 067 061 056 052| 048 045 041 040 037 034 028

[asientoteoricocm) | 2,64] 291] 317] 396] 528 594] 660 726] 7,93 859] 9,25] 9,91] 10,83] 11,23] 11,89] 1321] 1585]




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS ALUVIALES-GLACIS RETRABAJADO |
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 2,00 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 112 kp/cmz
Médulo elastico drenado 95 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 425|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,45

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 41| 32| 27 23 20 18 16| 15 14| 12| 12| 11| 10 10 09| 08 07
[asientoteoricocm) | 1,25] 157] 188] 219] 251 2,82 313 345 376] 4,07] 439] 470] 501] 533] 564 627] 752

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 33 26| 22/ 19 17| 15 13 12| 11| 10| 09 09 08 08 07 07 06
[asientotesricoem) [ 154] 192] 2,31] 269] 308 346] 385 423] 461 500] 538] 577] 615] 654] 692] 769 9.23]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 29 23] 19 17 15 13| 12| 11 10{ o9 08 08 07/ 07 06 06/ 05
[asientoteoricocm) | 1,74] 217] 261] 304] 347] 391 434 478] 521] 565] 6,08] 652] 695 7.38] 7.82] 869 1042

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 25 200 17| 14 12 11 10 o9 08 08 07 07 06 06 06 05 04
[Asiento tesricoem) [ 2,05] 256] 3,08 359] 410] 461] 513 564] 615 666] 7.18] 769] 820] 872] 9.23] 10,25] 12.30]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 22| 18 15 13 11| 10 o9 o8 o7 07 o6 06| o6 05 05 04 04
[asenotesicoem) | 229] 2,87] 344] 401] 459 516] 573] 631] 688 7,45] 802] 860] 917] 9,74] 1032] 11,46] 1376

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 21 17| 14 12 10 o9 o8 o8 o7 o6 o6 06 05 05 05 04 03
[asientoteoricocm) | 2,45] 306] 367] 429 490 551 612] 674 735 7,96] 857 9,19] 9,80] 1041] 11,02] 12,25] 14,70|

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 168 153 140 112 0,84 075 067 061 056 052| 048 045 041 040 037 034 028

[asientoteoricocm) | 3,02] 332] 362] 453] 604 679] 755 830 906] 9,81 1057] 11,32] 12,38] 12,83] 1359] 1510] 18,11




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS RESIDUALES
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 1,00 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 220 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 187 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 353|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,35

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 72| 58 48 41 36 32| 29 26 24/ 22| 21| 19 18 17| 16| 14| 12
[Asientoteericocm) | 0,35] 044] 053] 061 070] 079 088 097] 105 114] 123] 132] 140] 149] 158] 176] 211]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 59| 47| 39 34 29 26 24 21| 20 18 17| 16 15 14 13 12| 10
[Asiento tesricoem) [ 0,43] 054] 065] 075 086] 097] 1,08 118] 129] 140] 151 162] 1,72] 183] 1,94 215] 258

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 52 42| 35 30 26 23 21| 19 17| 16| 15 14| 13 12| 12| 10[ 09
[asientoteericocm) | 049] 061] 073] 085 097] 109 122] 134] 146] 158] 1,70 182] 195] 207] 219] 243] 292

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 44 35| 29| 25 22 20 18 16| 15 14| 13 12| 11| 10 10| 09 07
[asientotesricoem) [ 057] 072] 086] 101] 115] 129] 144] 158] 172] 187] 2,01] 215] 230] 244] 258] 287] 349

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 40| 32[ 26 23] 20 18 16| 14 13 12[ 11| 11f 10| o9 o9 o8 o7
[asenotesicocm) | 064] 080 096] 112] 128] 144] 161 1,77 193] 2,09] 225] 241] 257] 2,73] 2,89 321] 385

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 371 30 25 21 19 16 15 13| 12| 11 11 10 09 09 08 07 06
[asientoteoricocm) | 0,69] 086] 103 120] 137] 154] 172] 189 2,06] 2,23] 240] 257 274] 292] 309] 343 412

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 3,000 2,73 2501 200{ 150 134] 120f 1,09 1,00 09| o086 080 073 071 067 060[ 050

[asientoteoricocm) | 0,85] 093] 101] 127] 169 190 211 233 254] 2,75] 2,96] 3,17] 347] 359] 381 423] 507




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS RESIDUALES
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 1,25 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 220 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 187 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 353|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,35

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 72| 58 48 41 36 32| 29 26 24/ 22| 21| 19 18 17| 16| 14| 12
[asientoteoricocm) | 044] 055 066] 077] 088 099] 110] 121] 132] 143] 154] 165 176] 186] 197] 219] 2,63

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 59| 47| 39 34 29 26 24 21| 20 18 17| 16 15 14 13 12| 10
[asientotesricoem) [ 054 067] 081] 094] 108 121] 135 148] 162] 175] 18] 202] 215] 229] 242] 269 3.29]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 52 42| 35 30 26 23 21| 19 17| 16| 15 14| 13 12| 12| 10[ 09
[asientoteoricocm) | 0,61] 076] 091] 106] 122 137 152] 167] 182] 1,98] 2,13 2,28] 243] 259] 274] 304 3,65

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 44 35| 29| 25 22 20 18 16| 15 14| 13 12| 11| 10 10| 09 07
[asientotesricoem) [ 0,72] 090] 1,08] 126] 144] 162] 179 197] 215 233] 251] 269] 287] 305] 3.23] 359] 431]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 40| 32[ 26 23] 20 18 16| 14 13 12[ 11| 11f 10| o9 o9 o8 o7
[asenotesicocm) | 080] 100 120] 140] 161] 181 201 221] 241 261] 28] 301] 321 341] 361 401] 48]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 371 30 25 21 19 16 15 13| 12| 11 11 10 09 09 08 07 06
[asientoteoricocm) | 0,86] 1,07] 129] 150] 172] 193] 214] 236] 257 2,79] 3,00 322] 343] 364] 386] 429 515

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 3,000 2,73 2501 200{ 150 134] 120f 1,09 1,00 09| o086 080 073 071 067 060[ 050

[asentoteoricocm) | 1,08] 116] 127] 159 211 238 264] 291 317] 344] 3,70 3,96] 433] 449] 476] 528] 6,34




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS RESIDUALES
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 1,50 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 220 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 187 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 353|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,35

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 72| 58 48 41 36 32| 29 26 24/ 22| 21| 19 18 17| 16| 14| 12
[asientoteoricocm) | 053] 066] 079 092] 105] 118 132] 145 158 171] 184] 197 211] 224] 237] 263 316

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 59| 47| 39 34 29 26 24 21| 20 18 17| 16 15 14 13 12| 10
[asientotesricoem) [ 0,65] 081] 097] 113] 129] 145] 162] 178] 1,94 210] 2.26] 242] 258] 275] 291] 323 3.88]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 52 42| 35 30 26 23 21| 19 17| 16| 15 14| 13 12| 12| 10[ 09
[asientoteoricocm) | 0,73] 0091] 109 128] 146] 164 182 201 219 2,37] 255] 2,74] 292] 310] 328] 365 4,38

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 44 35| 29| 25 22 20 18 16| 15 14| 13 12| 11| 10 10| 09 07
[asientotesricoem) [ 0,86] 1,08] 129] 151] 1,72] 194] 215] 237] 258 280] 3,02 323] 345] 366] 3.88] 431] 517

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 40| 32[ 26 23] 20 18 16| 14 13 12[ 11| 11f 10| o9 o9 o8 o7
[asenotesicoem) | 096] 120] 144] 169] 193] 2,17 241] 2,65 289 313] 337] 361] 385 400] 433 48] 578

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 371 30 25 21 19 16 15 13| 12| 11 11 10 09 09 08 07 06
[asientoteoricocm) | 1,03] 129] 154] 1.80] 206] 232] 257 283 309] 334] 360] 386] 412] 437] 463 515 617

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 3,000 2,73 2501 200{ 150 134] 120f 1,09 1,00 09| o086 080 073 071 067 060[ 050

[asentoteoricocm) | 1,27] 140] 152] 190] 254] 285 317 349] 381 412] 444] 476] 520] 539] 571 634 761]




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS RESIDUALES
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 1,75 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 220 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 187 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 353|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,35

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 72| 58 48 41 36 32| 29 26 24/ 22| 21| 19 18 17| 16| 14| 12
[asientoteoricocm) | 0,61] 077] 092] 107] 123] 138 154] 169] 184] 2,00 2,15 2,30] 246] 261] 276] 307] 369

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 59| 47| 39 34 29 26 24 21| 20 18 17| 16 15 14 13 12| 10
[asientotesricoem) [ 0,75] 094] 113 132] 151 170] 1.88] 207] 2.26] 245] 264] 283] 302 320] 339 377 457

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 52 42| 35 30 26 23 21| 19 17| 16| 15 14| 13 12| 12| 10[ 09
[asientoteoricocm) | 0,85] 106] 128] 149 170] 192] 213 2.34] 255 2,77 2,98] 319] 341] 362] 383 426] 511

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 44 35| 29| 25 22 20 18 16| 15 14| 13 12| 11| 10 10| 09 07
[asientotesricoem) [ 1,01] 126] 151 176] 2,01 226] 251 276] 302 327] 352 377 402] 427] 452] 503 6,03

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 40| 32[ 26 23] 20 18 16| 14 13 12[ 11| 11f 10| o9 o9 o8 o7
[asenotesricoem) | 132] 140 169] 197 225] 253] 281 3,09 337 365] 393] 421] 450 478] 506 562] 674

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 371 30 25 21 19 16 15 13| 12| 11 11 10 09 09 08 07 06
[asientoteoricocm) | 1,20] 150] 1.80] 210] 240] 2,70] 3,00 330 360 3,90] 420 450] 480] 510] 540] 6,00 720

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 3,000 2,73 2501 200{ 150 134] 120f 1,09 1,00 09| o086 080 073 071 067 060[ 050

[asientoteoricocm) | 148] 163] 178] 222] 296] 333 370] 407 444] 481] 518] 555] 6,07] 629] 666] 740 888




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS RESIDUALES
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 2,00 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 220 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 187 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 353|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,35

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 72| 58 48 41 36 32| 29 26 24/ 22| 21| 19 18 17| 16| 14| 12
[sientoteoricocm) | 0,70] 088] 105] 123] 140 158 176] 193] 211] 2,28] 246] 2,63] 281] 298] 316] 351 421

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 59| 47| 39 34 29 26 24 21| 20 18 17| 16 15 14 13 12| 10
[asientotesricoem) [ 0,86] 1,08] 129] 151] 1,72] 194] 215] 237] 258 280] 3,02 323] 345] 366] 3.88] 431] 517

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 52 42| 35 30 26 23 21| 19 17| 16| 15 14| 13 12| 12| 10[ 09
[asientoteoricocm) | 0,97] 122] 146] 170] 195] 219] 243] 268 292] 3,16] 341] 365] 389] 414] 438] 487 584

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 44 35| 29| 25 22 20 18 16| 15 14| 13 12| 11| 10 10| 09 07
[asientotesricoem) [ 1,15] 144] 1,72] 201] 230] 258] 2,87] 316] 345] 373] 402 431] 459 488] 517 574] 689

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 40| 32[ 26 23] 20 18 16| 14 13 12[ 11| 11f 10| o9 o9 o8 o7
[asenotesicoem) | 128] 161] 193] 2,25] 257 289] 321] 353] 385 417] 450] 482] 514 546] 578 642] 771

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 371 30 25 21 19 16 15 13| 12| 11 11 10 09 09 08 07 06
[asientoteoricocm) | 1,37] 172] 206] 240] 274] 309 343 377 412] 446] 480] 515] 549] 583] 617] 686] 823

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 3,000 2,73 2501 200{ 150 134] 120f 1,09 1,00 09| o086 080 073 071 067 060[ 050

[asientoteoricocm) | 1,69] 186] 203] 254 338] 381 423 465 507 550 592] 634] 693 719] 761] 846] 10,15|




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS RESIDUALES
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 2,25 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 220 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 187 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 353|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,35

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 72| 58 48 41 36 32| 29 26 24/ 22| 21| 19 18 17| 16| 14| 12
[asientoteoricocm) | 0,79] 009] 118] 138] 158 178] 197 217 237 257] 2,76] 2,96] 316] 336] 355 395] 474

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 59| 47| 39 34 29 26 24 21| 20 18 17| 16 15 14 13 12| 10
[asientotesricoem) [ 0,97] 121] 145] 170] 1,94 218] 242 267] 291] 315] 339] 363] 388] 412] 436] 485 58]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 52 42| 35 30 26 23 21| 19 17| 16| 15 14| 13 12| 12| 10[ 09
[asientoteoricocm) | 1,00] 137] 164] 192] 219 246] 2,74] 301 328] 356] 383] 411] 438] 465] 493 547] 657

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 44 35| 29| 25 22 20 18 16| 15 14| 13 12| 11| 10 10| 09 07
[asientotesricoem) [ 1,20] 162] 1,94 226] 258 291] 323 355] 3.88] 420] 452 485] 517] 549] 58] 646] 7.75]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 40| 32[ 26 23] 20 18 16| 14 13 12[ 11| 11f 10| o9 o9 o8 o7
[asenotesicoem) | 144] 181 217] 253] 289 325 361 397] 433 470 506 542] 578] 614] 650 7.22] 867

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 371 30 25 21 19 16 15 13| 12| 11 11 10 09 09 08 07 06
[asientoteoricocm) | 1,54] 193] 232] 270] 309 347] 386] 424] 463 502] 540 579] 617] 656] 695] 7.,72] 9,26

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 3,000 2,73 2501 200{ 150 134] 120f 1,09 1,00 09| o086 080 073 071 067 060[ 050

[asientoteoricocm) | 1,90] 2,09] 228] 2085 381 428 476] 523 571] 6,18] 6,66] 7,13] 7.80] 809] 856] 951 1142




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUELOS RESIDUALES
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 2,50 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 220 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 187 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 353|kp/em?
Coeficiente de Poisson 0,35

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 72| 58 48 41 36 32| 29 26 24/ 22| 21| 19 18 17| 16| 14| 12
[asientoteoricocm) | 088] 110] 132] 154 176] 197] 219] 241 263] 285] 3,07 329] 351] 373 395] 439 527

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 59| 47| 39 34 29 26 24 21| 20 18 17| 16 15 14 13 12| 10
[asientotesricoem) [ 1,08] 135] 162] 188] 215] 242] 2,69] 296] 323 350] 3,77] 404] 431] 458] 485] 538] 646

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 52 42| 35 30 26 23 21| 19 17| 16| 15 14| 13 12| 12| 10[ 09
[asentoteoricocm) | 1,22] 152 182] 213] 243 2,74] 304] 335 365 3,95] 4,26] 456] 487] 517] 547] 608 730

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 44 35| 29| 25 22 20 18 16| 15 14| 13 12| 11| 10 10| 09 07
[asientotesricoem) [ 1,44] 179] 2,15] 251] 2.87] 323] 359 395] 431 467] 503 538] 574 610] 646] 718] 8,62

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 40| 32[ 26 23] 20 18 16| 14 13 12[ 11| 11f 10| o9 o9 o8 o7
[asenotesicoem) | 161] 2,01] 241] 281] 321] 361] 401 441] 48] 522] 562 6,02] 642] 682 722] 803] 963

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 371 30 25 21 19 16 15 13| 12| 11 11 10 09 09 08 07 06
[asientoteoricocm) | 1,72] 214] 257] 300] 343 386 429] 472] 515 557] 6,00 643] 686] 7.29] 772] 858] 10,29

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 3,000 2,73 2501 200{ 150 134] 120f 1,09 1,00 09| o086 080 073 071 067 060[ 050

[asientoteoricocm) | 2,11] 2,33] 254] 317] 423 476] 528] 581 634] 687] 740] 7,93] 867] 898] 951 1057] 12,68




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUSTRATO TERCIARIO SANO
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 1,00 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 346 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 294 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 466|kp/cm?
Coeficiente de Poisson 0,30

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 1100 88/ 73] 63] 55 49| 44| 40| 37| 34| 31| 29| 27| 26| 24| 22| 18
[asientoteericocm) | 0,23] 029] 035] 041] o046] 052] 058 064] 069] 0,75 081] 087] 093] 098] 104 116] 1,39

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 89 72| 60 51 45 40 36 33 30 28 26 24| 22| 21| 20| 18 15
[Asiento tesricoem) [ 0,28] 036] 043] 050 057] 064] 071 078] 085 092] 099 107] 114] 121] 128] 142] 17|

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 79 63| 53[ 45 40 35 32| 29 26/ 24 23 21| 20/ 19 18 16| 13
[asientoteericocm) | 0,32] 040] 048] 056] 064 072] 080 088 096] 104] 1,12 120] 128] 136] 144] 160 193]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 670 54 45 38 34 30 27 24 22 21 19 18 17| 16 15 13 11
[Asiento tesricoem) [ 0,38] 047] 057] 066] 076] 085 095] 104 114] 123] 133] 142] 151] 161] 170] 189 2.27]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 60 48] 40| 34| 30 27| 24 22| 20 18 17| 16| 15 14| 13 12| 10
[asenotesicocm) | 042] 053] 064 074] 085] 095 106] 1,16] 127] 1,38] 148] 159 169 180 191 2712] 254

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 56| 45| 37| 32| 28 25 22| 20 19 17| 16| 15 14| 13| 12| 11| 09
[asientoteoricocm) | 045] 057] 068] 079 090 102] 113] 124] 136] 147] 158] 170] 181] 192] 204 226] 271]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 456] 4,14 3,801 3,04 228 202 182 166] 152 140/ 130( 121 1,11} 107 1,01 091 0,76

[asientoteericocm) | 056] 061] 067] 084 112] 125 1.39] 153 167] 181 1,95] 2,00 229] 237] 251] 279 335




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUSTRATO TERCIARIO SANO
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 1,50 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 346 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 294 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 466|kp/cm?
Coeficiente de Poisson 0,30

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 1100 88/ 73] 63] 55 49| 44| 40| 37| 34| 31| 29| 27| 26| 24| 22| 18
[Asientoteericocm) | 0,35] 043] 052] 061 069 078 087 095] 104] 113] 122] 130] 139] 148] 156] 174 2,08

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 89 72| 60 51 45 40 36 33 30 28 26 24| 22| 21| 20| 18 15
[Asiento tesricoem) [ 0,43] 053] 064] 075 085] 096] 107] 117] 128] 138] 149] 160] 170] 181] 1,92] 213] 256

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 79 63| 53[ 45 40 35 32| 29 26/ 24 23 21| 20/ 19 18 16| 13
[sientoteericocm) | 048] 060] 072] 084 096] 108 120] 132] 144] 156] 168] 180] 193] 205] 217] 241] 289

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 670 54 45 38 34 30 27 24 22 21 19 18 17| 16 15 13 11
[asientotesricoem) [ 057] 071] 085] 099] 1,14] 128] 142] 156] 170] 185] 1,99 213] 2.27] 241] 256] 284] 341]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 60 48] 40| 34| 30 27| 24 22| 20 18 17| 16| 15 14| 13 12| 10
[asenotesicoem) | 064] 079] 095] 111] 127] 143 159 1,75 191 2,06] 222] 2,38] 254 270 2.86] 318] 381

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 56| 45| 37| 32| 28 25 22| 20 19 17| 16| 15 14| 13| 12| 11| 09
[asientoteoricocm) | 0,68] 085 102] 119] 136] 153 170] 187 2,04] 221] 2,37 254] 271] 2,88] 305] 339 407

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 456] 4,14 3,801 3,04 228 202 182 166] 152 140/ 130( 121 1,11} 107 1,01 091 0,76

[asientoteoricocm) | 0,84] 092] 100] 125] 167] 1,88 209 230 251] 2,72[ 2,93] 314] 343] 355 376] 418] 502




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUSTRATO TERCIARIO SANO
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 2,00 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 346 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 294 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 466|kp/cm?
Coeficiente de Poisson 0,30

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 1100 88/ 73] 63] 55 49| 44| 40| 37| 34| 31| 29| 27| 26| 24| 22| 18
[asientoteericocm) | 046] 058] 069 081] 093] 104 116] 127] 139] 150] 162] 1,74] 185] 197] 208] 231 278

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 89 72| 60 51 45 40 36 33 30 28 26 24| 22| 21| 20| 18 15
[asientotesricoem) [ 057] 071] 085] 099] 1,14] 128] 142] 156] 170] 185] 1,99] 213] 2.27] 241] 256] 284] 341]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 79 63| 53[ 45 40 35 32| 29 26/ 24 23 21| 20/ 19 18 16| 13
[asientoteoricocm) | 0,64] 080] 096] 112] 128 144] 160 176] 193] 2,09] 2,25] 241] 257] 273] 289 321] 385

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 670 54 45 38 34 30 27 24 22 21 19 18 17| 16 15 13 11
[asientotesricoem) [ 0,76] 095] 1,14] 133] 151 170 189 208] 2.27] 246] 2.65] 284] 303] 322] 341] 379] 454

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 60 48] 40| 34| 30 27| 24 22| 20 18 17| 16| 15 14| 13 12| 10
[asenotesicoem) | 085 108] 127] 148 169 101] 212] 2,33] 254 2,75] 296] 318] 339 360] 381 423] 508

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 56| 45| 37| 32| 28 25 22| 20 19 17| 16| 15 14| 13| 12| 11| 09
[asientoteoricocm) | 0,90] 113 136] 158] 181 204 226] 249 271] 2,94] 3,17] 339] 362] 385 407] 452] 543

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 456] 4,14 3,801 3,04 228 202 182 166] 152 140/ 130( 121 1,11} 107 1,01 091 0,76

[asentoteoricocm) | 1,12] 123] 134] 167] 223] 251 2,79] 3,07 335 362] 3,90] 418] 457] 474] 502] 558] 6,69




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUSTRATO TERCIARIO SANO
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 2,50 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 346 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 294 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 466|kp/cm?
Coeficiente de Poisson 0,30

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 1100 88/ 73] 63] 55 49| 44| 40| 37| 34| 31| 29| 27| 26| 24| 22| 18
[asientoteoricocm) | 058] 072] 087] 101] 116] 130 145 159] 174] 188] 2,03] 2,17] 231] 246] 260] 289 347

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 89 72| 60 51 45 40 36 33 30 28 26 24| 22| 21| 20| 18 15
[asientotesricoem) [ 0.71] 089] 1,07] 124] 142 160] 178 195 213 231] 249] 266] 2.84] 302] 320] 355] 426

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 79 63| 53[ 45 40 35 32| 29 26/ 24 23 21| 20/ 19 18 16| 13
[asientoteoricocm) | 0,80] 1,00] 120] 140] 160 1,80 201 221 241] 261] 281] 301] 321] 341] 361] 401 481]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 670 54 45 38 34 30 27 24 22 21 19 18 17| 16 15 13 11
[asientotesricoem) [ 0,95] 118] 142 166] 189 213] 237] 260] 284 308] 331] 355] 379 402] 426] 473 568

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 60 48] 40| 34| 30 27| 24 22| 20 18 17| 16| 15 14| 13 12| 10
[asenotesicoem) | 1,08] 1,32] 159] 185 212] 2,38] 265] 2,01] 318] 344] 371] 397] 423] 450 476] 529 635

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 56| 45| 37| 32| 28 25 22| 20 19 17| 16| 15 14| 13| 12| 11| 09
[asentoteoricocm) | 1,13] 141] 170] 198] 226] 254] 2,83 311 339] 368] 3,96] 424] 452] 481] 509 565 679

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 456] 4,14 3,801 3,04 228 202 182 166] 152 140/ 130( 121 1,11} 107 1,01 091 0,76

[asientoteoricocm) | 1,39] 153 167] 209 2,79] 314 348] 383 418] 453] 488] 523] 572] 592] 627] 697] 836




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUSTRATO TERCIARIO SANO
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 3,00 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 346 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 294 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 466|kp/cm?
Coeficiente de Poisson 0,30

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 1100 88/ 73] 63] 55 49| 44| 40| 37| 34| 31| 29| 27| 26| 24| 22| 18
[asientoteoricocm) | 0,69] 087] 104 122] 139] 156] 174] 191 2,08 2,26] 243] 260] 278] 295] 312] 347] 417

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 89 72| 60 51 45 40 36 33 30 28 26 24| 22| 21| 20| 18 15
[asientotesricoem) [ 0,85] 1,07] 1,28] 149] 170] 192] 213 234] 256] 277] 298] 320] 341] 362] 383 426] 5.11]

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 79 63| 53[ 45 40 35 32| 29 26/ 24 23 21| 20/ 19 18 16| 13
[asientoteoricocm) | 0,96] 120] 144] 168] 193] 217] 241 265 289 3,13] 337] 361] 385] 400 433 481 578

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 670 54 45 38 34 30 27 24 22 21 19 18 17| 16 15 13 11
[asientotesricoem) [ 1,14] 142] 1,70] 199] 2.27] 256] 2.84] 312] 341] 369 398] 426] 454 483 511] 568] 6.8

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 60 48] 40| 34| 30 27| 24 22| 20 18 17| 16| 15 14| 13 12| 10
[asenotesicoem) | 127] 159] 191] 2,22] 254] 2,86] 318] 349] 381 413] 445] 476] 508 540 572 635] 762

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 56| 45| 37| 32| 28 25 22| 20 19 17| 16| 15 14| 13| 12| 11| 09
[asientoteoricocm) | 1,36] 1,70] 204] 237] 271 305] 339] 373 407] 441] 475] 500] 543] 577] 611] 679 814

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 456] 4,14 3,801 3,04 228 202 182 166] 152 140/ 130( 121 1,11} 107 1,01 091 0,76

[asientoteoricocm) | 1,67] 184 201] 251] 335] 376] 418 460 502] 544] 585] 627] 686] 711] 753] 836] 10,04|




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUSTRATO TERCIARIO SANO
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 3,50 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 346 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 294 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 466|kp/cm?
Coeficiente de Poisson 0,30

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 1100 88/ 73] 63] 55 49| 44| 40| 37| 34| 31| 29| 27| 26| 24| 22| 18
[asentoteoricocm) | 081] 101] 122] 142] 162 182 203 223 243] 263] 2,84] 304] 324] 344] 365 405 4386

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 89 72| 60 51 45 40 36 33 30 28 26 24| 22| 21| 20| 18 15
[asientotesricoem) [ 0,99 124] 149 174] 1,99 224] 249 273] 298] 323] 348] 373] 398] 423] 447] 497] 59|

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 79 63| 53[ 45 40 35 32| 29 26/ 24 23 21| 20/ 19 18 16| 13
[asentoteoricocm) | 1,12] 140] 168] 197] 225] 253] 281 3,09 337] 365] 3,93] 421] 449] 477] 505 562] 674

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 670 54 45 38 34 30 27 24 22 21 19 18 17| 16 15 13 11
[asientotesricoem) [ 1,33] 166] 1,99 232[ 265] 298] 331 365 398 431] 464 497] 530 563] 59| 663 7,95

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 60 48] 40| 34| 30 27| 24 22| 20 18 17| 16| 15 14| 13 12| 10
[asenotesicoem) | 148] 185 222] 250] 296] 3,33 371 408 445] 482] 519] 556 593 630] 667] 741] 889

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 56| 45| 37| 32| 28 25 22| 20 19 17| 16| 15 14| 13| 12| 11| 09
[asientoteoricocm) | 1,58] 198] 237] 277] 317 356] 396] 435 475 515] 554] 594 633] 673] 712] 792 950|

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 456] 4,14 3,801 3,04 228 202 182 166] 152 140/ 130( 121 1,11} 107 1,01 091 0,76

[asientoteoricocm) | 1,95] 2,15] 234] 293] 390 439 488 537] 585 6,34] 683 7,32] 800] 829 878] 976] 1171]




ANEXO DE CALCULO DE ASIENTOS TEORICOS

COMPORTAMIENTO: Elastico

METODO: Skemptom-Bjerrum (teoria de la elasticidad)
SUPUESTO: |Cimentacién elementos de refuerzo, apoyo sobre SUSTRATO TERCIARIO SANO
PARAMETROS DE CALCULO

Tipologia de cimentacion zapata

Criterio de asiento maximo admisible 2,54]cm
Tension efectiva vertical 4,00 kp/cmz
Mddulo eléstico sin drenaje 346 kp/cmz
Médulo eléstico drenado 294 kp/cm2
Médulo edométrico Eqy 466|kp/cm?
Coeficiente de Poisson 0,30

ZAPATAS CUADRADAS DE LADO B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 2,75 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 1100 88/ 73] 63] 55 49| 44| 40| 37| 34| 31| 29| 27| 26| 24| 22| 18
[asientoteoricocm) | 093] 116] 139] 162] 185 208 231 255 278] 3,01] 324] 347] 370] 393] 417] 463 555

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:1.5B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qan (kplem’) 89 72| 60 51 45 40 36 33 30 28 26 24| 22| 21| 20| 18 15
[asientotesricoem) [ 1,14] 142] 1,70] 199] 2.27] 256] 2.84] 312] 341] 369] 398] 426] 454 483 511] 568] 6.8

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:2B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75] 200[ 225 250 2,75 300[ 325] 350[ 3,75 400] 425 450[ 500] 6,00
Qum (kple) 79 63| 53[ 45 40 35 32| 29 26/ 24 23 21| 20/ 19 18 16| 13
[asientoteoricocm) | 1,28] 160] 193] 225] 257] 2,89] 321] 353 385 417] 449] 481] 513] 545] 578] 642] 7,70

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:3B (m)

B (m) 1,00] 125] 150] 175] 200 225 250 275] 300 3.25] 350 375] 400 425 450 500] 6,00
Qagn (kplc?) 670 54 45 38 34 30 27 24 22 21 19 18 17| 16 15 13 11
[asientotesricoem) [ 151]  189] 2.27] 265] 303 341] 379 417] 454 492] 530 568] 606] 644] 68] 757 9,09

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:4B (m)

B (m) 100] 125 150] 175 2,00] 225 250] 2,75] 3,00 3.25] 350 3,75] 4,00 4725] 450 500[ 6,00
Quim (kplom?) 60 48] 40| 34| 30 27| 24 22| 20 18 17| 16| 15 14| 13 12| 10
[asenotesicoem) | 169] 212] 254] 2,96] 339] 381] 423 466] 508 550 593] 635] 678] 7,20 762 847] 1016

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L:5B (m)

B (m) 1,00 125 150 1,75 200] 225 250 275 300] 325 350[ 375 400] 425 450[ 500] 6,00
Qucin (kplem?) 56| 45| 37| 32| 28 25 22| 20 19 17| 16| 15 14| 13| 12| 11| 09
[asentoteoricocm) | 1,81] 226] 271] 317] 362 407 452] 498 543] 588] 6,33] 6,79 7.24] 769] 814] 9,05 10,86

ZAPATAS RECTANGULARES DE LARGO/ANCHO L26B (m)

B (m) 100f 110) 120{ 150] 2,00] 225 2500 275 3000 325 350[ 375 410[ 425 450[ 500 6,00
Qadm (kp/cm?) 456] 4,14 3,801 3,04 228 202 182 166] 152 140/ 130( 121 1,11} 107 1,01 091 0,76

[asientoteoricocm) | 2,23] 245] 268] 335] 446] 502] 558 613 669 7.25] 7,81] 836] 914] 948] 1004] 11,15] 1338
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Fotografia n® 1

Fotografia n® 2

Vista general del acceso principal al cementerio, fachada este.

Fotograffan® 3
Vista general de la fachada norte del cementerio.

Vista general de la fachada oeste del cementerio.

Fotograffan® 4
Vista parcial de la fachada sur del cementerio.

1

Fotograffan®5
Ensayo de penetracion dindmica continua tipo DPSH, PD-1.

Fotograffa n® 6
Ejecucion del ensayo de penetracion PD-2.

72077
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Fotografia n® 7

Fotografian® 8

Ensayo de

Fotografian®9
Vista general de la columna de observacion CO-1. Vista del perfil litolégico de la columna de observacion CO-1.

Emplazamiento del ensayo DPSH PD-4

j

Fotografia n® 10

Fotografia n® 11
Vista en detalle de la columna de observacion CO-1.

Fotografia n® 12

Localizacion de las muestras inalteradas.

7377
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Fotograffa n® 13
P

Fotograffa n® 13

Muestras inalteradas tomadas por hinca en PVC y en blogue.

unto de muestreo de la inalterada por hinca MI-1.

Fotografia n® 14

Fotograffa n® 15
Patologias visibles en la fachada sur del cementerio.

Patologias visibles en la fachada este del cementerio.

Fotograffa n® 16

Fotografia n® 17
Detalle de las patologias visibles en la fachada este del
cementerio.

Patologias visibles en la fachada norte del cementerio.

14177
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Fotografia n® 18
Otro detalle de la imagen n° 17, de las patologias visibles en la
fachada norte del cementerio.

Fotografia n® 20
Criterio de empujes en el trasdos del muro.

Fotografia n® 19
Otro detalle de laimagen n® 17, de las patologias en la fachada
norte.

Fotografia n® 21
Empujes en el muro.
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Fotografia n® 22
Criterio de empujes en el trasdds del muro oeste, menos
afectado por dafios que el muro norte.

Fotograffa n® 23
Patologias por empujes en el muro y humedades, esquina
suroeste.

Fotografia n® 24
Detalle de la mala calidad constructiva de los paramentos (muro
norte).

Fotograffa n® 25
Detalle de la deformacion de la cabeza del muro de acceso
(zona este).

76177
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Fotografia n® 26
Grietas por desplazamiento del muro y afeccion a un cuerpo de
nichos, esquina noreste.

Fotografia n® 27

Dafios en la rampa de acceso al cementerio, compatibles con un
desplazamiento del muro de cierre por empujes del trasdds de
éste.
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Pliego de condiciones.

CAPITULO |. DISPOSICIONES GENERALES

1.1. NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de
las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato
y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, y la Direccion Facultativa de las obras asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

I.2. DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2.- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor
de sus especificaciones en caso de omisidn o aparente contradiccion:

1. ° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2. ° El presente Pliego de Condiciones particulares.

3. ° El Pliego General de Condiciones de la Direccion general de Arquitectura.

4.° El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, Las especificaciones literales prevalecen sobre las gréaficas y en los planos, la cota prevalece
sobre la medida a escala.

CAPITULO Il. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

1.1 CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reunirdn las condiciones exigidas
vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear
deberé ser aprobado por la Direccién de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no retina las condiciones
exigidas por la buena préactica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de
bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas
condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucién. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el
Pliego de Condiciones de la Edificacién de la Direccion General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las
instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para
variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de
obra, ni pretender proyectos adicionales.

1.2 CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES Y LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 5.- Movimiento de tierras.

. Explanacién y préstamos.

PROYECTO DE REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL
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Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde
habran de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.
Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

- El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta la cota de profundidad de la explanacion.

- El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos del terreno o en la elevacién del nivel del mismo.

- Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y retirar de la zona de excavacion, los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, escombro, basuras o cualquier tipo de material no deseable, asi como excavacion de la capa superior
de los terrenos cultivados o con vegetacion, mediante medios manuales o mecanicos.

- La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel del terreno mediante la extraccion, por medios manuales o
mecanicos, de la tierra vegetal para obtener una superficie regular definida por los planos donde se han de realizar posteriores
excavaciones.

Componentes

Productos constituyentes

Tierras de préstamo o propias.

Control y aceptacion

- En la recepcion de las tierras se comprobard que no sean expansivas, no contengan restos vegetales y no estén
contaminadas.

- Préstamos.

- El contratista comunicara al director de obra, con suficiente antelacién, la apertura de los préstamos, a fin de que se
puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado.

- En el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos
para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo:
Identificacién granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia orgéanica. indice CBR e
hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos "Proctor Normal" y
"Proctor Modificado").

- El material inadecuado, se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Los taludes de los préstamos deberén ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en
forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

- Caballeros.

- Los caballeros que se forman, deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las
aguas y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale el director de obra y se cuidara de evitar arrastres hacia la
excavacion o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya establecidos, ni el curso
de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones.

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Ejecucion

Preparacion

- Se solicitara de las correspondientes comparfiias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan
verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

- Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

- Replanteo. Se marcaran unos puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a excavar.

- En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y
como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado.

A continuacién, para conseguir la debida trabazon entre el relleno y el terreno, se escarificara éste.

Cuando el terreno natural presente inclinaciones superiores a 1/5, se excavara, realizando bermas de una altura entre
50 y 80 cm y una longitud no menor de 1,50 m, con pendientes de mesetas del 4%, hacia adentro en terrenos permeables y
hacia afuera en terrenos impermeables.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se aseguraré la eliminaciéon de
éste material o su consolidacion.

Fases de ejecucion

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad de
taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

- Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantdndose vallas que acoten las zonas
de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm
por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material anélogo al suelo que
ha quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente.

La tierra vegetal se podra acopiar para su posterior utilizacién en protecciones de taludes o superficies erosionables.

- Sostenimiento y entibaciones.

PROYECTO DE REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL
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El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de
impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas 0 a las obras, aunque tales medios no
estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por el director de obra.

- Evacuacion de las aguas y agotamientos.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las
excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o
paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del
agua intersticial y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removeray se
acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el director de obra.

- Desmontes.

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez
excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacion hasta la cota de profundidad
de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m.

En bordes con estructura de contencién, previamente realizada, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a
ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m que se quitara a mano, antes de descender la
magquina, en ese borde, a la franja inferior.

En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion a ambos
lados, en una longitud igual o mayor de 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la
altura méxima de las franjas horizontales serda de 150 cm. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se
realizardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia dentro en terrenos permeables y hacia
afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

- Empleo de los productos de excavacion.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos, y demas usos fijados
en el proyecto, o que sefiale el director de obra. Las rocas o bolas de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de
desmonte en tierra, deberan eliminarse.

- Excavacion en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se
pondra especial cuidado en no dafar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

- Terraplenes.

La temperatura ambiente sera superior a 2° C. Con temperaturas menores se suspenderan los trabajos.

Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas de
anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor
minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Salvo prescripcién en contrario, los equipos de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederéd a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento sea
uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista,
se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, o a la adiciébn y mezcla de materiales
secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacion mas conveniente (segin ensayos previos), se procedera a la compactacion.

En funcién del tipo de tierras, se pasara el compactador a cada tongada, hasta alcanzar una densidad seca no inferior
en el ensayo Préctor al 95%, o a 1,45 kg/dm3.

En los bordes, si son con estructuras de contencion, se compactaran con compactador de arrastre manual y si son
ataluzados, se redondearan todas sus aristas en una longitud no menor de 1/4 de la altura de cada franja ataluzada.

En la coronacion del terraplén, en los 50 cm ultimos, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta
alcanzar una densidad seca de 100%, e igual o superior a 1,75 kg/dm3.

La ultima tongada se realizara con material seleccionado.

Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para
corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdés de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no
se concentren huellas de rodadas en la superficie.

- Taludes.

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la descompresién
prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final.

Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia
debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo
minimo indispensable, y el material del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion
del talud.

Acabados

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.
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Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- Limpieza y desbroce del terreno.

El control de los trabajos de desbroce se realizard mediante inspeccion ocular, comprobando que las superficies
desbrozadas se ajustan a lo especificado. Se controlara:

- Situacion del elemento.

- Cota de la explanacion.

- Situacion de vértices del perimetro.

- Distancias relativas a otros elementos.

- Formay dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.

- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de
pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

- Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

- Desmontes.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la
explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

- Control geométrico: se comprobaréan, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.

- Excavacion.

- Terraplenes:

- Nivelacién de la explanada.

- Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.

- En el nacleo del terraplén, se controlara que las tierras no contengan mas de un 25% en peso de piedras de tamafio
superior a 15 cm. El contenido de material organico sera inferior al 2%.

- En el relleno de la coronacién, no apareceran elementos de tamafio superior a 10 cm, y su cernido por el tamiz 0,08
UNE, seré inferior al 35% en peso. El contenido de materia organica sera inferior al 1%.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

- Terraplenes.

Se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion plantada no se seque y
en su coronacion contra la acumulacion de agua, limpiando los desagies y canaletas cuando estén obstruidos, asimismo se
cortaré el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud.

No se concentraran cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la
geometria del talud socavando en su pie o coronacion.

Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a técnico competente que dictaminara su
importancia y en su caso la solucién a adoptar.

No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente.

Se mantendran exentos de vegetacion, tanto en la superficie como en los taludes.

Medicién y abono

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno.

Con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cubico de retirada de tierra vegetal.

Retirado y apilado de capa de tierra vegetal, con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cubico de desmonte.

Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado.

Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se
justificaré para su abono.

- Metro cubico de base del terraplén.

Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.

- Metro cubico de terraplén.

Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes.

. Excavacién en zanjas y pozos.

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o
mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos
son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.

Componentes
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Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neuméatico, martillo rompedor, motoniveladora, etc.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

Ejecucion

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que
rodean al corte.

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado
no menos de 1 m.

Se solicitara de las correspondientes Compainiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan
ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego,
tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se
referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales o verticales de los puntos del terreno o
edificaciones préximas sefialados en la documentacion técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos
puntos, se anotaran en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared
del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

Se evaluara la tension de compresion que transmite al terreno la cimentacion préxima.

El contratista notificara al director de las obras, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin
de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizara el inicio de la excavacion.

La excavacion continuaré hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia
a nivel o escalonada, segln se ordene por la direccion facultativa.

El director de obra podra autorizar la excavacion en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel
equivalente a 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia o conduccion a instalar y posteriormente excavar, en
una segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva del fondo.

El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd cuando se disponga de
todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de
hormigonar.

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se rellenaran con el mismo
material que constituya el apoyo de la tuberia o conduccion.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se
produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las construcciones o terrenos adyacentes, asi como de
vallas o cerramientos.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras.

Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros
situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

Los pozos junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que ésta, se excavaran con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos,

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible,

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas
aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno.

- Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecénicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja
en ese punto.

- En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a maquina.

Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad méaxima,
igual a la altura del plano de cimentacién proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del
talud a la cimentacién o vial mas préximo.

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibaré.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada.
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No se acumularé el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del
mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan quedado en situacién inestable en
la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos.

El refino de tierras se realizar4 siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un
sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccion.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Cotas entre ejes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + - 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel freatico en relacién con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno o del agua freética.

- Pozos. Entibacion en su caso.

- Comprobacion final:

- Bataches: No aceptaciéon: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm del especificado en el plano y el
batache, mayor de 110 cm de su dimensién.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm, con las superficies
tedricas.

- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios
mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion
facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificAndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal
de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion,
libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su
rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o
conduccion a instalar en ella.

Medicién y abono

Metro cubico de excavacion a cielo abierto

Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y
aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios
manuales 0 mecanicos.

Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras.

En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecénicos, sin incluir carga sobre transporte.

. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de
excavaciones 0 préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

Componentes
Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados por la direccion facultativa.
Control y aceptacion

PROYECTO DE REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL
I’ARBOC (Tarragona)



Péagina 7 de 38

&

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion,
evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y
evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

El soporte

La excavacion de la zanja 0 pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y
fondos estaran limpios y perfilados.

Ejecucion

Preparacion

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se
desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno,
ejecutandose éste posteriormente.

Fases de ejecucion

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras
propias.

Se rellenaréa por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm.

En los ultimos 50 cm se alcanzaré una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal y del 95%
en el resto. Cuando no sea posible este control, se comprobara que el pisén no deje huella tras apisonarse fuertemente el
terreno y se reducira la altura de tongada a 10 cm y el tamafio del &rido o terrén a 4 cm.

Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 50 m3 o fraccién, y no menos de uno por zanja 0 pozo.

- Compactacion.

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

Se comprobara, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno
inalterado colindante.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la
contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminara el
material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Medicién y abono

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante.

Compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos.

Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pis6n manual o bandeja
vibratoria.

Articulo 6.- Hormigones.

El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el hormigén (mezcla de cemento, aridos y agua vy,
eventualmente, aditivos y adiciones, o solamente una de estas dos clases de productos) y el acero, cuya asociacion permite
una mayor capacidad de absorber solicitaciones que generen tensiones de traccion, disminuyendo ademas la fisuracion del
hormigén y confiriendo una mayor ductilidad al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuacion se correspondera con el CODIGO ESTRUCTURAL
- REAL DECRETO 470/2021, de 27 de JUNIO, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 10-AGO-2021

Componentes

Productos constituyentes

- Hormigén para armar.

Se tipificara de acuerdo con el C.E. indicando:

- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/mm2 en hormigén armado.
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams.

- el tamafio maximo del arido y

- la designacion del ambiente.

Tipos de hormigoén:
A. Hormigon fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormig6n no fabricado en central.
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Materiales constituyentes:

- Cemento.

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-
97), correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del Codigo Estructural.

El cemento se almacenarq de acuerdo con lo indicado en el C.E; si el suministro se realiza en sacos, el
almacenamiento sera en lugares ventilados y no hiumedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a
cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

- Agua.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas
en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras. En general, podran
emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo
estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el C.E.

- Aridos.

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el C.E.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales
o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable
como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de &ridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura
que forme un dngulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccion
de hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio méaximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido
(forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Los éaridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente, y
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

- Otros componentes.

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la
documentacioén del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni representar peligro para la
durabilidad del hormigén ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros,
sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosiéon de las armaduras.

El C.E. recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice.

- Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre
ellos las caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el C.E.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la
humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Control y aceptacion
A. Hormigon fabricado en central de obra u hormigdn preparado.

- Control documental:

En la recepcién se controlara que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por
persona fisica, a disposicion de la direccién de obra, y en la que figuren, los datos siguientes:

1. Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

2. Numero de serie de la hoja de suministro.
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3. Fecha de entrega.

4. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

5. Especificacion del hormigon:

a. En el caso de que el hormigon se designe por propiedades:

- Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una tolerancia de + - 15 Kg.

- Relacion agua / cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.

- Relacion agua / cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamafio maximo del &rido.

e. Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice

) si la hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

6. Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

7. Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.

8. Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun
articulo 69.2.9.2.

9. Hora limite de uso para el hormigon.

La direccion de obra podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el
suministrador presente una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

1. Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

2. ldentificacion de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de penetracién de agua bajo
presion realizados por laboratorio oficial o acreditado, como méaximo con 6 meses de antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos,
que deberén coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigéon empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén.

El control de la calidad del hormigdén comprenderé el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la
direccion de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemento.

Si las clases de exposicion son Il o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se
realizara el control de la penetracion de agua.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la
direccion de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en
materiales, dosificacion y proceso de ejecucién previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, se seguira lo
establecido en el CODIGO ESTRUCTURAL con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion del
elemento mediante los ensayos de control.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de
proyecto. El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

1. Control a nivel reducido.

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.

3. Control estadistico del hormigdn cuando s6lo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se
colocan. Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigdn estructural. Para la realizacion del control se divide
la obra en lotes con unos tamafios maximos en funcion del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la
resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo
del lote se establecen en el C.E.

B. Hormigén no fabricado en central.
En el hormigén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacién y control.

- Control documental:

El constructor mantendré en obra, a disposicion de la direccion de obra, un libro de registro donde constara:

1. La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada expresamente por la
direccion de obra. Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

2. Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigon.

3. Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigon.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.
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5. Registro del numero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos
realizados, en su caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacion agua cemento empleados y estara
firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigdn debera realizar ensayos previos, segun el
articulo 86, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigoén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a
colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigon deberéa realizar ensayos, segun el
articulo 87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigéon fabricado en central.

De los materiales constituyentes:

- Cemento (CODIGO ESTRUCTURAL e Instruccién RC-97).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-97).El
responsable de la recepcion del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacién anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y
comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-97.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion de obra,
se realizaran los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-97 y los correspondientes a la determinacion del i6n
cloruro, segun el C.E.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion de obra, se comprobaran: componentes del
cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacion MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-C.E, se le eximird de los ensayos de recepcion. En tal
caso, el suministrador debera aportar la documentacién de identificacién del cemento y los resultados de autocontrol que se
posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-C.E, si el periodo de almacenamiento
supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias
anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecéanica inicial a 7 dias (si la
clase es 32,5) o a 2 dias (las demas clases).

- Agua.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

- Ensayos (segun normas UNE): Exponente de hidrogeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de
carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos.

- Control documental:

Cada carga de érido ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
direccion de obra, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

- Ensayos de control: (segun normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas (en &rido grueso). Materia que flota
en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno.
Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacién de cloruros.
Ademés para firmes rigidos en viales: Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua.
Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio
antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes.

- Control documental:

No podrén utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por
un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el C.E.

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en el C.E. acerca de su composicién quimica y otras
especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de
calidad del hormigdn. Tal comprobacioén se realizard mediante los ensayos previos citados en C.E.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.
a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-C.E.:
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Cada partida de acero ir4d acompafada de:

- Acreditacién de que esté en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las
diferentes caracteristicas expresadas en el C.E. (barras corrugadas, mallas electrosoldadas y armaduras bésicas
electrosoldadas en celosia) que justifiguen que el acero cumple las exigencias contenidas en C.E.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-C.E:

Cada partida de acero ir4d acompafada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecanicas y geomeétricas,
efectuados por un organismo de los citados en el C.E;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

- CC-C.E, que justifiqguen que el acero cumple las exigencias establecidas en C.E., segln el caso.

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el C.E., estableciéndose los siguientes
niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro:

- que la seccion equivalente cumple lo especificado en el C.E., realizandose dos verificaciones en cada partida;

- no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el Cadigo.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las
siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote seré de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccion equivalente cumple lo especificado en el C.E.

- se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos.

- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el C.E.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el C.E.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada
elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracién de la vida Gtil acordada. Se adoptaran las prescripciones
respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, con la seleccion de las formas estructurales adecuadas, la calidad
adecuada del hormigén y en especial de su capa exterior, el espesor de los recubrimientos de las armaduras, el valor maximo
de abertura de fisura, la disposicion de protecciones superficiales en al caso de ambientes muy agresivos y en la adopcién de
medidas contra la corrosion de las armaduras, quedando prohibido poner en contacto las armaduras con otros metales de muy
diferente potencial galvanico.

Ejecucion

Preparacion

Deberan adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las hipotesis de
carga consideradas en el célculo de la estructura (empotramientos, apoyos, etc.).

Ademéas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacion obligada todas las normas y
disposiciones que exponen el Cadigo Estructural, la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de
Hormigdn Armado o Pretensado EF-96 y la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-94. En caso de duda o
contraposicion de criterios, seran efectivos los que den las Instrucciones, siendo intérprete la direccion facultativa de las obras.

Documentacion necesaria para el comienzo de las obras.

Disposicion de todos los medios materiales y comprobacion del estado de los mismos.

Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

Condiciones de disefio

En zona sismica, con aceleracion sismica de célculo mayor o igual a 0.16g, siendo g la aceleracion de la gravedad, el
hormigén utilizado en la estructura debera tener una resistencia caracteristica a compresion de, al menos 200 kp/cm2 (20
Mpa), asi como el acero de las armaduras sera de alta adherencia, de dureza natural, y de limite elastico no superior a 5.100
kp/cm2 (500 Mpa); ademas, la longitud de anclaje de las barras ser4 de 10 didmetros mayor de lo indicado para acciones
estaticas.

Fases de ejecucion

Ejecucion de la ferralla

Corte. Se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena préactica, utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas
de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado, segun articulo 66.3
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Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto, se realizara con
medios mecanicos, con velocidad moderada y constante, utilizando mandriles de tal forma que la zona doblada tenga un radio
de curvatura constante y con un diametro interior que cumpla las condiciones establecidas en el articulo 66.3

Los cercos y estribos podran doblarse en didametros inferiores a los indicados con tal de que ello no origine en dichos
elementos un principio de fisuracién. En ningun caso el diametro sera inferior a 3 cm ni a 3 veces el diametro de la barra.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que el doblado se efectle a una distancia
igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas proximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no
podra ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion puede realizarse
sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras

Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su
transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicién especificada en proyecto y permitan al
hormigén envolverlas sin dejar coqueras.

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera
igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

2cm

El diametro de la mayor

1.25 veces el tamafio maximo del &rido

Separadores

Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de otro
material apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigén ha de quedar visto, los metélicos.

Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto, que en cualquier caso cumplirdn los
minimos del articulo 37.2.4.

Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores
colocados en obra y se dispondran de acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.

Anclajes

Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.

Empalmes

No se dispondran més que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la direccion de obra.

En los empalmes por solapo, la separacién entre las barras sera de 4 diametros como méaximo.

En las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras
aisladas.

La longitud de solapo sera igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2.

Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutara lo indicado
respectivamente, en los articulos 66.6.3 y 66.6.4.

Para empalmes mecénicos se estara a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.

Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura descritos en la UNE
36832:97, y ejecutarse por operarios debidamente cualificados.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea
inferior a 3mm.

Fabricacion y transporte a obra del hormigén

Criterios generales

Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido
recubierto de pasta de cemento.

La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara por peso,

No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las
hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa
anterior.

Hormigén fabricado en central de obra o preparado

En cada central habra una persona responsable de la fabricacion, con formacion y experiencia suficiente, que estara
presente durante el proceso de produccion y que sera distinta del responsable del control de produccién.

En la dosificacién de los aridos, se tendra en cuenta las correcciones debidas a su humedad, y se utilizaran basculas
distintas para cada fraccion de arido y de cemento.

El tiempo de amasado no serd superior al necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla del hormigdn,
debiéndose evitar una duracién excesiva que pudiera producir la rotura de los aridos.

La temperatura del hormigén fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o superior a 5°C en tiempo
fri6 o con heladas. Los aridos helados deben ser descongelados por completo previamente o durante el amasado.

Hormigén no fabricado en central

La dosificacion del cemento se realizara por peso. Los aridos pueden dosificarse por peso o por volumen, aunque no
es recomendable este segundo procedimiento.

El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad del régimen, no inferior a noventa segundos.

El fabricante sera responsable de que los operarios encargados de las operaciones de dosificacion y amasado tengan
acreditada suficiente formacion y experiencia.

Transporte del hormigén preparado

El transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de régimen

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacién del hormigén no debe ser mayor a una hora
y media.

En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar
el tiempo de fraguado.
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Cimbras, encofrados y moldes (articulo 65)

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares.

El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con
desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior
aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. El empleo de estos productos debera se expresamente
autorizado por la direccion facultativa.

Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigén.

La seccion del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de
otros.

No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

Los encofrados se realizaran de madera o de otro material suficientemente rigido. Podran desmontarse facilmente, sin
peligro para las personas y la construccion, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirven para mantenerlos en su
posicion, sobre cufias, cajas de arena y otros sistemas que faciliten el desencofrado.

Las cimbras, encofrados y moldes poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las
tolerancias dimensionales y para resistir sin deformaciones perjudiciales las acciones que puedan producirse como
consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones del hormigén fresco y el método de compactacién empleado.

Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados.

Puesta en obra del hormigon

Colocacion, segun articulo 70.1

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado.

No se colocaran en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa
de la masa.

No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccién de obra.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el que se deberan
tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada.

Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocaciéon de las masas de hormigén, no se
produzca disgregacion de la mezcla, evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados
verticales y las armaduras.

Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.

Compactacion, segun articulo 70.2.

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que
refluya la pasta a la superficie.

Como criterio general el hormigonado en obra se compactaréa por:

Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada
Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.
Vibrado normal en los hormigones pléasticos o blandos.

Juntas de hormigonado, segun articulo 71.

Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas
normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de
las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una union lo
mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares
que apruebe la direccion de obra, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales.

No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede,
por la direccion de obra.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o &rido suelto y se retirard la capa superficial
de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos.

Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada existente en el
hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedeceré antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.

No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas,
sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo.

Hormigonado en temperaturas extremas.

La temperatura de la masa del hormigon en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C.

En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa, en cada caso, de la direccién de obra.

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion
del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigén y para reducir la temperatura de la masa.

Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos el soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla
del sol y del viento, para evitar que se deseque.

Curado del hormigdn, segun articulo 74.

Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el plazo necesario en
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funcion del tipo y clase de cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. y sera determinada por la
direccion de obra.

Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando
agua sancionada como aceptable por la practica.

Queda prohibido el empleo de agua de mar.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo 75.

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado
la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a
estar sometido, durante y después de estas operaciones, y en cualquier caso, precisaran la autorizacion de la direccion de
obra.

En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse como referencia los periodos
minimos de la tabla 75.

Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldadas, no presentaran coqueras o irregularidades que
perjudiquen al comportamiento de la obra a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse
una vez terminadas las piezas, en general se utilizardan morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el
hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4mm. Todas las superficies de mortero
se acabaran de forma adecuada.

Control y aceptacion

Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion:

Directorio de agentes involucrados

Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control, documentos de proyecto y
sistema de clasificacion de cambios de proyecto o de informacion complementaria.
Revision de planos y documentos contractuales.

Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados
Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

Suministro y certificado de aptitud de materiales.

Comprobaciones de replanteo y geométricas

Comprobacion de cotas, niveles y geometria.

Comprobacion de tolerancias admisibles.

Cimbras y andamiajes

Existencia de célculo, en los casos necesarios.

Comprobacion de planos

Comprobacion de cotas y tolerancias

Revision del montaje

Armaduras

Disposicion, nimero y diametro de barras, segun proyecto.

Corte y doblado,

Almacenamiento

Tolerancias de colocacion

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de calzos, separadores y elementos de suspension de las
armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta.

Estado de anclajes, empalmes y accesorios.

Encofrados

Estanqueidad, rigidez y textura.
Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.
Geometria.

Transporte, vertido y compactacion del hormigon.

Tiempos de transporte

Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la excavacién o del encofrado.
Espesor de tongadas.

Localizacién de amasadas a efectos del control de calidad del material.

Frecuencia del vibrador utilizado

Duracién, distancia y profundidad de vibracion en funcion del espesor de la tongada (cosido de tongadas).
Vibrado siempre sobre la masa hormigén.

Curado del hormigén

Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.

Proteccion de superficies.

Prediccion meteoroldgica y registro diario de las temperaturas.

Actuaciones:

En tiempo frio: prevenir congelacién

En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén

En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén
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En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua

Temperatura registrada menor o igual a —4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigén fresco: Investigacion.

Juntas

Disposicion y tratamiento de la superficie del hormigdn endurecido para la continuacion del hormigonado (limpieza no
enérgica y regado).

Tiempo de espera

Armaduras de conexion.

Posicion, inclinacién y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

Desmoldado y descimbrado

Control de sobrecargas de construccion

Comprobacion de los plazos de descimbrado

Comprobacion final

Reparacion de defectos y limpieza de superficies

Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el

funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias del Cdédigo
Estructural, completado o modificado segun estime oportuno.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios

irreversibles en los elementos ya hormigonados.

Medicién y abono

El hormigén se medira y abonard por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de

encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacion que no necesiten encofrado se medird entre caras de terreno
excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigdn se exprese por metro cuadrado como es el caso
de soleras, forjado, etc., se medird de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones
todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se
indicara que esté incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicién del hormigén por metro cubico o
por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigon.

Articulo 7.- Estructura de acero laminado.

El acero seré tipo A-42b. Los perfiles vendran con su correspondiente identificaciéon de fabrica, con sefiales indelebles

para evitar confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al 5%.

unién

Respecto a las uniones soldadas, Se utilizaran electrodos de calidad estructural apropiada a las condiciones de la

del soldeo y de las caracteristicas minimas siguientes:

a) Resistencia a traccion del metal depositado.

Mayor que 37 Kg/cm? para aceros tipo A-37

Mayor que 42 Kg/cm? para aceros tipo A-42b.

Mayor que 52 Kg/cm? para aceros tipo A-52b.

b) Alargamiento de rotura mayor del 22% para aceros de cualquier tipo.

c) Resistencia adaptada a la calidad del acero y al tipo de estructura no inferior en ningin
caso a 5 Kglcm2.

En el uso de los electrodos se seguiran las normas indicadas por el suministrador.

En la ejecucion de soldaduras, preparacion de bornes etc., se seguiré lo dispuesto en

la norma NTE/ ESTRUCTURAS METALICAS.

En evitacion de oxidaciones se aplicara a toda la estructura metélica una capa de
imprimacion a base de aceite de linaza cocido con un méaximo en peso del 30% y minio de
plomo con minimo del 70% también en peso.

Se autoriza la agregacion de otros productos no perjudiciales siempre que no excedan

del 6% en peso.

Siempre que sea posible se efectuara la imprimacion en local seco y cubierto, al abrigo
del polvo. Y si ello no es posible, podréa efectuarse al aire libre, a condicion de no trabajar en
tiempo humedo ni en épocas de heladas.

Articulo 8.- Morteros.

Dosificacién de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada

caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

Fabricacién de morteros

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada,

hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.
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Medicién y abono
El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de

ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medirda y abonara por metro cubico, obteniéndose su
precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 9.- Instalacion de puesta a tierra

Instalacion que comprende toda la ligaz6n metdlica directa sin fusible ni proteccion alguna, de seccion suficiente, entre
determinados elementos o partes de una instalacion y un electrodo, o grupo de electrodos, enterrados en el suelo, con objeto
de conseguir que el conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no existan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de fuga o la de descarga de origen atmosférico.

Componentes

Productos constituyentes

Tomas de tierra.

- Electrodo, de metales inalterables a la humedad y a la acciéon quimica del terreno, tal como el cobre, el acero
galvanizado o sin galvanizar con proteccion catddica o fundicién de hierro. Los conductores seran de cobre rigido desnudo, de
acero galvanizado u otro metal con alto punto de fusion

- Electrodos simples, constituidos por barras, tubos, placas, cables, pletinas,

- Anillos o mallas metélicas constituidos por elementos indicados anteriormente o por combinacion de ellos.

- Lineas de enlace con tierra, con conductor desnudo enterrado en el suelo.

- Punto de puesta a tierra.

Arquetas de conexion.

Linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Derivaciones de la linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Conductor de proteccion.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra
llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos,
segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademéas de la comprobacion de la documentacion de suministro en
todos los casos.

Conductores:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipos
eléctricos.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la
normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las
obras.

El soporte

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno ya sea el lecho del fondo de
las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas,
placas,

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de
proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se
colocaran los conductores en montaje superficial o0 empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad

Los metales utilizados en la toma de tierra en contacto con el terreno deberén ser inalterables a la humedad y a la
accion quimica del mismo.

Para un buen contacto eléctrico de los conductores, tanto con las partes metalicas y masas que se quieren poner a
tierra como con el electrodo, dicho contacto debe disponerse limpio, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién
del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas. Asi se protegeran los conductores con envolventes
0 pastas, si se estimase conveniente.

Ejecucion

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente
la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas y en caso contrario se redefinira
por la direccion facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion en
presencia de esta.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor
que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento, y un conjunto de electrodos de
picas.

Fases de ejecucion
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Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se pondra en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80
cm, el cable conductor, formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodo, hasta
conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas, unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio.
Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos conductores no sera
inferior a 4 m.

Para la ejecucién de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados (picas)
verticalmente, se realizara excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de
penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se
compruebe la verticalidad de la plomada, paralelamente se golpeard con una maza, enterrado el primer tramo de pica, se
quitara la cabeza protectora y se enrosca el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora se vuelve a golpear;
cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se debe soldar o fijar el collar de
proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccidn se realizara la conexion del conductor de tierra con la pica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se
colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno, se recubrira
totalmente de tierra arcillosa y se regara, se realizara el pozo de inspeccion y la conexién entre la placa y el conductor de tierra
con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra al que se suelda en un
extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra, mediante soldadura. La puesta a tierra se ejecutara
sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aisladas con tubos de PVC, y las derivaciones de
puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible, sus recorridos seran lo méas cortos posibles y sin cambios
bruscos de direccion y las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos de
aprieto u otros elementos de presion o con soldadura de alto punto de fusion.

Acabados

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos dispuestos limpios y sin humedad, se protegeran con
envolventes o pastas.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Linea de enlace con tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Conexiones.

Punto de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexion. Conexiones y terminales.
Linea principal de tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccién de conductor. Conexion.
Picas de puesta a tierra, en su caso:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Numero y separacion. Conexiones.

Arqueta de conexion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- La conexién de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

Pruebas de servicio:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles.

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas
para tal fin.

- Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en
cualquier masa del edificio.

- Comprobacion de que la resistencia es menor de 10 ohmios.

Medicién y abono

Los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal,
incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones.

El conductor de puesta a tierra se medird y valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno.

El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, . se mediran y valoraran por unidad, incluso
ayudas y conexiones.

Articulo 10.- Pintura
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Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e
instalaciones, previa preparacion de la superficie 0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como
elemento decorativo o protector.

Componentes

Productos constituyentes

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y metales no
férreos, imprimacion anticorrosiva (de efecto barrera o de protecciéon activa), imprimacion para madera o tapaporos,
imprimacion selladora para yeso y cemento, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdan mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

- Medio de disolucion:

- Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.).

- Disolvente orgénico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura
de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas,
pinturas intumescentes, etc.).

- Aglutinante (colas celul6sicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

- Pigmentos.

- Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes,
etc.

Control y aceptacion

- Pintura:

- Identificacion de la pintura de imprimacién y de acabado.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: determinacion del tiempo de secado, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, determinacion
de la materia fija y volatil, resistencia a la inmersion, determinaciéon de adherencia por corte enrejado, plegado, espesor de la
pintura sobre material ferromagnético.

- Lotes: cada suministro y tipo.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en
las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

En caso de ladrillo, cemento y derivados, éstos estaran limpios de polvo y grasa y libres de adherencias o
imperfecciones. Las fabricas nuevas deberan tener al menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas impermeabilizantes de
silicona.

En caso de madera, estara limpia de polvo y grasa. El contenido de humedad de una madera en el momento de
pintarse o barnizarse serd para exteriores, 14-20 % y para interiores, 8-14 % demasiado humeda. Se comprobara que la
madera que se pinta o barniza tiene el contenido en humedad normal que corresponde al del ambiente en que ha de estar
durante su servicio.

En caso de soporte metalico, estaré libre de 6xidos.

En general, las superficies a recubrir deberan estar secas si se usan pinturas de disolvente organico; en caso de
pinturas de cemento, el soporte deberéa estar humedecido.

Compatibilidad

- En exteriores, y segun el tipo de soporte, podrén utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo, cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.

- Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

- Soporte metalico: pintura al esmalte.

- En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

- Sobre cemento y derivados: pintura al temple, a la cal, plasticay al esmalte.

- Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

- Soporte metalico: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Ejecucion

Preparacion

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se consideraré:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un
tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas.
Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de
pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo
se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina.
Se realizara una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante
goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.
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- Superficies metalicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un rascado
de 6xidos mediante cepillo metélico, seguido de una limpieza manual esmerada de la superficie. Se aplicara un producto que
desengrase a fondo de la superficie.

- En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Fases de ejecucion

- En general:

La aplicacion se realizara segun las indicaciones del fabricante y el acabado requerido.

La superficie de aplicacion estara nivelada y uniforme.

La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del
revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspendera la
aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas
proximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen
particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo,
yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del
ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeréan las carpinterias y vidrierias dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se
aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura pléstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacion selladora
y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes
con posterior lijado y dos manos de acabado. Dentro de este tipo de pinturas también las hay monocapa, con gran poder de
cubricion.

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre
24y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida en
caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metdlicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de
acabado a pistola.

- Laca nitrocelul6sica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y en caso
de superficies metalicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos manos de acabado a pistola
de laca nitroceluldsica.

- Barniz hidr6fugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nimero de manos recomendado por el
fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran
dos manos de acabado.

Acabados

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su
aplicacion.

- Pintura al temple: podréa tener los acabados liso, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a
pistola de gotas de temple.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores: una cada 4 viviendas o equivalente..
- Comprobacion del soporte:

- Madera: humedad segun exposicién (exterior o interior) y nudos.

- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias.
- Hierro y acero: limpieza de suciedad y 6xido.

- Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y desengrasado de la superficie.

- Ejecucion:

- Preparacion del soporte: imprimacion selladora, anticorrosiva, etc.

- Pintado: nimero de manos.

- Comprobacion final:

- Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad, etc.

Medicién y abono

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la
pintura, mano de fondo y manos de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Articulo 11.- Precauciones a adoptar

Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

Articulo 12.- Control de la obra
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. Control del hormigén

Ademés de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la Direccion
Facultativa de las obras, se realizaran todos los que prescribe el CODIGO ESTRUCTURAL para el proyecto y ejecucién de
obras de hormigén Estructural:

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEXO 1. CODIGO ESTRUCTURAL.

1) CARACTERISTICAS GENERALES -

Ver cuadro en planos de estructura.

2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -

Ver cuadro en planos de estructura.

3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -

Ver cuadro en planos de estructura.

4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

1.2.1. CEMENTO

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O SI VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la recepcion de cementos RC-97.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de
obra; como minimo tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobara al
menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen,
segun RC-97.

1.2.2. AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de
suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos del C6digo Estructural.

1.2.3. ARIDOS
Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se
vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el Director de

Obra. se realizaran los ensayos de identificacion mencionados en el Cdodigo Estructural. y los correspondientes a las
condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas de dicho cédigo.

ANEXO 2. CONDICIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS CTE:

1.2.4. CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES

Seran como minimo las especificadas en el célculo del coeficiente de transmision térmica de calor, que figura como
anexo la memoria del presente proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del CTE, el fabricante garantizara los valores de las
caracteristicas higrotérmicas, que a continuacion se sefialan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso establezca la
Comision de Normas UNE correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicara la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Deberé indicarse para cada tipo, con indicacion del método de ensayo para
cada tipo de material establezca la Comisién de Normas UNE correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccién facultativa, en funcion del empleo y
condiciones en que se vaya a colocar el material aislante, podra ademas exigirse:
Resistencia a la comprension.
Resistencia a la flexion.
Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
Deformacion bajo carga (M4dulo de elasticidad).
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Comportamiento frente a parasitos.
Comportamiento frente a agentes quimicos.
Comportamiento frente al fuego.

1.2.5. CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES

En cumplimiento del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:
- El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las
condiciones particulares que figuran en el presente proyecto.
- El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara los ensayos y
controles que aseguran el autocontrol de su produccién.
- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podra
realizarse su recepcion, sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

1.2.6. EJECUCION

Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente
proyecto complementados con las instrucciones que la direccién facultativa dicte durante la ejecucion de las obras.

1.2.7. OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR

En cumplimiento del CTE, el constructor realizara y comprobaréa los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con
las especificaciones del presente proyecto.

1.2.8. OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
La Direccién Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos rednen las caracteristicas exigibles, asi
como que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento del
CTE.

ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88

1.2.9. CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicara la densidad aparente, y el coeficiente de absorcion 'f" para las frecuencias preferentes y el
coeficiente medio de absorcion "m" del material. Podran exigirse ademés datos relativos a aquellas propiedades que puedan
interesar en funcion del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material en cuestion.

1.2.10. CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.
Se justificard preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de calculo detallados en
el anexo 3 de la NBE-CA-88.

1.2.11. PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas formas de
presentacion, se expediran en embalajes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse en el
etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores.

Asimismo el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los
mismos.

Para los materiales fabricados "in situ”, se daran las instrucciones correspondientes para su correcta ejecucion, que
deberé correr a cargo de personal especializado, de modo que se garanticen las propiedades especificadas por el fabricante.

1.2.12. GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizara las caracteristicas acusticas basicas sefialadas anteriormente. Esta garantia se materializara
mediante las etiquetas 0 marcas que preceptivamente deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

1.2.13. CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

a) Suministro de los materiales.
Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante,
ajustandose a las condiciones particulares que figuren en el proyecto de ejecucion.
Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus productos,
realizaran los ensayos y controles que aseguren el autocontrol de su produccion.
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b) Materiales con sello o marca de calidad.
Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante
del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda realizarse su recepcion
sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

¢) Composicién de las unidades de inspeccion.
Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacion. La superficie de
cada unidad de inspeccidn, salvo acuerdo contrario, la fijara el consumidor.

d) Toma de muestras.
Las muestras para la preparacién de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de la unidad de
inspeccion sacados al azar.
La forma y dimension de las probetas seran las que sefiale para cada tipo de material la Norma de ensayo
correspondiente.

e) Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacion se indican se emplearan para la realizacion de los ensayos correspondientes.
Asimismo se emplearan en su caso las Normas UNE que la Comision Técnica de Aislamiento acustico del IRANOR CT-74,
redacte con posterioridad a la publicacion de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/, UNE 74040/Il, UNE 74040/Ill, UNE 74040/IV y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/VIII.

Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.

1.2.14. LABORATORIOS DE ENSAYOS.

Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizaran en laboratorios reconocidos a este
fin por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

ANEXO 4.CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS, CTE

1.2.15. CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccién ante el
fuego, de acuerdo con la Norma UNE 23-727-90 'ENSAYOS DE REACCION AL FUEGO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS
EN LA CONSTRUCCION!, en las clases siguientes, dispuestas por orden creciente a su grado de combustibilidad: M0, M1, M2,
M3, M4y M5.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos 0 como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no
figurar incluidos en el CTE, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo,
realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados),
seran clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material debera ser sustituido por otro de la misma clase obtenida
inicialmente mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que
corresponda al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.

Los materiales cuya combustion o pirdlisis produzca la emision de gases potencialmente téxicos, se utilizaran en la
formay cantidad que reduzca su efecto nocivo en caso de incendio.

1.2.16. CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

La resistencia ante el fuego de un elemento constructivo queda fijado por un tiempo "t", durante el cual dicho elemento
es capaz de mantener las condiciones de estabilidad mecanica, aislamiento térmico, estanqueidad a las llamas y ausencia de
emision de gases inflamables, excepto en el caso de puertas, para las cuales se excluye el mantenimiento de la condicién de
aislamiento térmico.

La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos descritos
en las siguientes Normas:

UNE 23-093-81: Ensayo de la resistencia al fuego de las estructuras y elementos de la construccién.

UNE 23-801-79: Ensayo de la resistencia al fuego de elementos de la construccion vidriados.

UNE 23-802-79: Ensayos de resistencia al fuego de puertas y otros elementos de cierre de huecos.

Los elementos constructivos se califican mediante la expresion de su condicion de resistentes al fuego (RF), asi como
de su tiempo 't" en minutos, durante el cual mantiene dicha condicion.

En el CTE, se relaciona la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos méas usuales. La resistencia ante el
fuego de aquellos elementos no incluidos en dicha relacién debera ser justificada conforme a lo establecido en el CTE.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los
elementos constructivos, deberan demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego
que figuren en su documentacion.
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Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su
clasificacion a efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, deberé llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la
Administracion del Estado.

1.2.17. INSTALACIONES

a) Instalaciones propias del edificio.
Las instalaciones referenciadas en el CTE, deberan cumplir con las exigencias y especificaciones contenidas en la
normativa vigente que se relaciona en el CTE.

b) Instalaciones de proteccion contra incendios:

Extintores moviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo especificado en el
REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:

UNE 23-110/75: Extintores portétiles de incendio; Parte 1: Designacién, duracion de funcionamiento. Ensayos de
eficacia. Hogares tipo.

UNE 23-110/80: Extintores portéatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento.
Disposiciones especiales.

UNE 23-110/82: Extintores portétiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presiéon. Ensayos mecanicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).

- Extintores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o
hidrocarburos halogenados, se ajustaran a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y
métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estara consignada en la
etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 Kg. Si dicha masa fuera superior, el
extintor dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcion de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76
"Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad
entre los distintos agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y
siempre en lugares de féacil visibilidad y acceso.

- Su ubicacion debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién y lucha contra
incendios. Sefializacion".

- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte
superior del extintor quede como maximo a 1,70 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

1.2.18. CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el CTE, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moéviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de
funcionamiento exigibles, segin lo que estipule el reglamento de instalacion contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.

Aquellos edificios que en funcién de su uso lo requieran, segun las especificaciones del CTE, deberan establecer un
Plan de Emergencia y un Equipo de Seguridad contra incendios.
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CAPITULO Ill. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 1° A). Uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccion del presente
proyecto de Edificacion se han observado las siguientes Normas vigentes aplicables sobre construccion que seran de obligado
cumplimiento o las vigentes que sustituyan a las mismas.

Cualquier referencia contenida en la presente relacion de Normativa derogada ha de entenderse referida a la
que por razén de la materia, en el momento de la ejecucién de las obras, resulte vigente de aplicacion.

©CONOUAWNR

. Abastecimiento de Agua, Vertido y Depuracion.
. Acciones en la Edificacion.
. Actividades Recreativas.

Aislamiento.

. Aparatos Elevadores.

. Aparatos a Presion.

. Audiovisuales y Antenas.
. Barreras Arquitectoénicas.
. Blindajes.

INDICE DE MATERIAS

. Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria.

. Cales.

. Carpinteria.

. Casilleros Postales.

. Cemento.

. Combustibles.

. Condiciones de Habitabilidad.
. Consumidores.

. Control de Calidad.

. Cubiertas.

. Electricidad.

. Estructuras de Acero.

. Estructuras de Forjados.
. Estructuras de Hormigon.
. Fontaneria.

. Instalaciones Especiales.
. Ladrillo y Bloque.

. Ordenacion del Territorio, Medio Ambiente e Impacto Ambiental.

. Proteccion contra Incendios.

. Proyectos.

. Residuos.

. Seguridad e Higiene en el Trabajo.
. Vidrieria.

. Yeso y Escayola.
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NORMATIVA TECNICA APLICABLE

1. ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.
- ORDEN de 28 JUL-74, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

-B.0.E.: 2y 30CT-74

- Correccion errores: 30-OCT-74

NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA
- ORDEN de 9-DIC-73, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 13-ENE-75

- Correccion errores: 17-FEB-76

COMPLEMENTO DEL APARTADO 1.5 TITULO | DE LA NORMA BASICA ANTERIOR.
- RESOLUCION de 12-FEB-80 de la Direccion General de la Energia
- B.O.E.: 7-MAR-80

NORMAS PROVISIONALES SOBRE INSTALACIONES DEPURADORAS Y VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES AL
MAR.

- RESOLUCION de 23-ABR-69 de la Direccién General de Puertos y Sefiales Maritimas

- B.O.E.: 20-JUN-69

- Correccion errores: 4-AGO-69

INSTRUCCIONES PARA EL VERTIDO AL MAR, DESDE TIERRA, DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE
EMISARIOS SUBMARINOS.

- ORDEN de 29-ABR-77, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

- B.0O.E.: 25-JUN-77

- Correccion errores: 23-AGO-77

NORMAS APLICABLES AL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS.
- REAL DECRETO-LEY 11/1995, de 28-DIC, de la Jefatura del Estado
- B.O.E.: 30-DIC-95

DESARROLLO DEL REAL DECRETO-LEY 11/1995 POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS NORMAS APLICABLES AL
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES.

- REAL DECRETO 509/1996. de 15-MAR. del Ministerio de Obras Publicas Transportes y Medio Ambiente

- B.O.E.: 29-MAR-96

NORMAS DE EMISION, OBJETIVOS DE CALIDAD Y METODOS DE MEDICION DE REFERENCIA RELATIVOS A
DETERMINADAS SUSTANCIAS NOCIVAS O PELIGROSAS CONTENIDAS EN LOS VERTIDOS DE AGUAS
RESIDUALES.

- ORDEN de 12-NOV-87, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

- B.O.E.: 23-NOV-87

- Correccion errores: 18-ABR-88

INCLUSION EN LA ORDEN ANTERIOR DE NORMAS APLICABLES A NUEVAS SUSTANCIAS NOCIVAS
PELIGROSAS QUE PUEDEN FORMAR PARTE DE DETERMINADOS VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES.

- ORDEN de 13-MAR-89, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

- B.O.E.: 20-MAR-89

AMPLIACION DEL AMBITO DE APLICACION DE LA ORDEN DE 12-NOV-87 A CUATRO SUSTANCIAS NOCIVAS O
PELIGROSAS QUE PUEDEN FORMAR PARTE DE DETERMINADOS VERTIDOS.

- ORDEN de 28-JUN-91, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

-B.0O.E.: 8-JUL-91

NORMAS COMPLEMENTARIAS DE LAS AUTORIZACIONES DE VERTIDOS DE LAS AGUAS RESIDUALES.
- ORDEN de 23-DIC-86, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
- B.O.E.: 30-DIC-86

NORMATIVA GENERAL SOBRE VERTIDOS DE SUSTANCIAS PELIGROSAS DESDE TIERRA AL MAR.
- REAL DECRETO 258/1989, de 10 de Marzo
- B.O.E.: 16-MAR-89

DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.
- LEY 42/1975 de 19-11-75, de la Jefatura del Estado.
- B.O.E. 21-11-75.

MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 1 Y 11 Y DISPOSICION FINAL 3.2 DE LA LEY 42/75 DE DESECHOS Y
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

- REAL DECRETO. 1163/86. M.O. P. U. de 13-06-86.

- B.O.E.: 23-06-86.

CONTADORES DE AGUA FRIA.
- ORDEN de 28-DIC-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
- B.O.E.: 6-MAR-89
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CONTADORES DE AGUA CALIENTE.
- ORDEN de 30-DIC-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
- B.O.E.: 30-ENE-89

LEY 5/2000 DE 25 DE OCTUBRE SOBRE SANEAMIENTO Y DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE LA RIOJA.
- B.O.R. 31/10/2000

LEY DE AGUAS
- REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2001, de 20 de julio, del Ministerio de Medio Ambiente.
- B.O.E.: 24-JUL-2001

2. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, R.D. 314/2006, DE 17 DE MARZO

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSR-02).
- REAL DECRETO 997/2002, de 27 de Septiembre.

3. ACTIVIDADES RECREATIVAS.

REGLAMENTO GENERAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS.
- REAL DECRETO 2812/82 del Ministerio del Interior de 27-OCT-82.
- B.O. E. 6-NOV-82.

4. AISLAMIENTO.

NORMA BASICA NBE-CA-88 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS ACLARACIONES Y
CORRECCIONES DE LOS ANEXOS DE LA NBE-CA-82.

- ORDEN de 29-SEP-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

- B.O.E.: 8-OCT-88.

Modifica la NORMA BASICA NBE-CA-82 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS
- REAL DECRETO 2115/1982, de 12-AGO, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

- B.O.E.: 3-SEP-82

- Correccion errores: 7-OCT-82

Modifica la NORMA BASICA NBE-CA-81 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS
- REAL DECRETO 1909/1981, de 24-JUL, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

-B.0O.E.: 7-SEP-81

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
-REAL DECRETO: 314/2006
-B.O.E. 28-3-2006

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU
HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 2709/1985, de 27-DIC, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 15-MAR-86

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU
HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 1637/1986, de 13-JUN, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 5-AGO-86

- Correccion errores: 27-OCT-86

5. APARATOS ELEVADORES.

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS.
- ORDEN de 23-MAY-77, del Ministerio de Industria.

- B.O.E. 14-06-77.

- Correccion de errores. B.O.E. 12-11-77.

REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y SU MANUTENCION.
- REAL DECRETO 2291/1985, de 8-NOV, del Ministerio de Industria y Energia
-.B.0O.E. 1-DIC-85

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AEM1, REFERENTE A ASCENSORES
ELECTROMECANICOS.

- ORDEN de 23-SEP-87, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 6-OCT-87

- Correccion errores: 12-MAY-88

- QUEDARA DEROGADA ESTA ORDEN EL 30-JUN-99, CON EXCEPCION DE LOS PRECEPTOS DE LA ITC MIE-AEM1 A LOS QUE
SE REMITEN LOS ARTICULOS DEL REGLAMENTO QUE SIGUEN VIGENTES (ART. 10-15, 19 Y 23)

PRESCRIPCIONES TECNICAS NO PREVISTAS EN LA ITC -MIE-AEMI, DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE
ELEVACION Y SU MANUTENCION.

-RESOLUCION de 27-ABR-92, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

- B.O.E.: 15-MAY-92
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MODIFICACION DE LA ITC-MIE-AEM1, REFERENTE A ASCENSORES ELECTROMECANICOS.

- ORDEN de 12-SEP-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

-B.0O.E.: 17-SEP-91

- Correccion errores: 12-OCT-91

- QUEDARA DEROGADA ESTA ORDEN EL 30-JUN-99, CON EXCEPCION DE LOS PRECEPTOS DE LA ITC MIE-AEM1 A LOS QUE
SE REMITEN LOS ARTICULOS DEL REGLAMENTO QUE SIGUEN VIGENTES (ART. 10-15, 19 Y 23)

ASCENSORES SIN CUARTOS DE MAQUINAS.
- RESOLUCION de 3-ABRL-97. del Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial
- B.O.E.: 23-ABR-97

APARATOS ELEVADORES HIDRAULICOS.
- ORDEN de 30-JUL-74. del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 9-AGO-74

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AEM2, REFERENTES A GRUAS-TORRE
DESMONTABLES PARA OBRAS.

- ORDEN de 28-JUN-88, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 7-JUL-88

- Correccion errores: 5-OCT-88

MODIFICACION DE LA ITC-MIE-AEM2 ANTERIOR.

- ORDEN de 16-ABR-90, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 24-ABR-90

- Correccion errores: 14-MAY-90

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 4 DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y
MANUTENCION, REFERENTE A GRUAS MOVILES AUTOPROPULSADAS USADAS.

-. REAL DECRETO 2370/96 de 18-NOV-96, del Ministerio de Industria y Energia

-.B.O.E.: 24-DIC-96

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO 95/16/CE
SOBRE ASCENSORES.

- REAL DECRETO 1314/1997 de 01-AGO-97, del Parlamento Europeo y del Consejo95/19/CE

-. B.O.E.: 30-SEP-97

ASCENSORES CON MAQUINA EN FOSO

- RESOLUCION de 10-SEP-98, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial
- B.O.E.: 25-SEP-98

6. APARATOS A PRESION.

REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION.

- REAL DECRETO 1244/1979, de 4-ABR, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 29-MAY-79

- Correccion

- QUEDARA DEROGADO ESTE REAL DECRETO EL 30-JUN-99, CON EXCEPCION DE LOS ART. 10-15, 19 Y 23

MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 6, 9,19, 20 y 22 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION.
- REAL DECRETO 1504/1990, de 23-NOV, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 28-NOV-90

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AP1. CALDERAS, ECONOMIZADORES Y OTROS
APARATOS.

- ORDEN de 17-MAR-81, del Ministerio de Industria v Energia

- B.0O.E.: 8-ABR-81

- Correccion errores 21-MAY-81

MODIFICACION DE LA ITC-MIE-AP1 ANTERIOR.
- ORDEN de 28-MAR-85, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 13-ABR-85

MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 6 y 7 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION.
- REAL DECRETO 507/1982, de 15-ENE, del Ministerio de Industria y Energia
- B.0O.E.: 12-MAR-82

ITC-MIE-AP2. TUBERIAS PARA FLUIDOS RELATIVOS A CALDERAS.
- ORDEN de 6-OCT-80, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.:4-NOV-80

ITC-MIE-APS. EXTINTORES DE INCENDIOS.

- ORDEN de 31-MAY-82, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 23-JUN-82

MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 2, 9y 10 DE LA ITC-MIE-APS ANTERIOR.
- ORDEN de 26-OCT-83, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 7-NOV-83

- Modificacién: 28-NOV-89
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MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 1, 4, 5,7, 9y 10 DE LA ITC-MIE-APS ANTERIOR.
- ORDEN de 31-MAY-85, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 20-JUN-85

ITC-MIE-AP 11. APARATOS DESTINADOS A CALENTAR O ACUMULAR AGUA CALIENTE FABRICADOS EN
SERIE.

- ORDEN de 31-MAY-85, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 21-JUN-85

- Correccion errores: 13-AGO-85

ITC-MIE-AP 12. CALDERAS DE AGUA CALIENTE.

- ORDEN de 31-MAY-85, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 20-JUN-85

- Correccion errores: 12-AG0O-85

ITC-MIE-AP-13. INTERCAMBIADORES.
- ORDEN de 11-OCT-88, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 2 1-OCT-88

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 87/404/CEE, SOBRE RECIPIENTES A PRESION SIMPLES.
REAL DECRETO 1495/1991, del Ministerio de Industria y Energia de 11-OCT-91

-B.O.E.: 15-0CT-91

- Correccion de errores: 25-NOV-91

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1495/1991

- REAL DECRETO 2486/94 del Ministerio de Industria y Energia de 23-DIC-94
- B.O.E.: 24-ENE-95

7. AUDIOVISUALES Y ANTENAS.

ANTENAS EN EDIFICIOS
- LEY 1/1998, de 27-FEB, de la Jefatura del Estado
- B.O.E. 28-FEB-98

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION.

- REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27-FEB,

- B.O.E.: 28-FEB-98

REGLAMENTO DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACIONES EN LOS EDIFICIOS.

- REAL DECRETO-LEY 279/1999, de 22-FEB,

- B.O.E.: 9-MAR-99

LEY GENERAL DE TELECOMUNICACIONES.
- Ley 1/1998, de 27-FEB, de la Jefatura del Estado.
- B.O.E.: 25-ABR-98

TELECOMUNICACIONES POR SATELITE

- REAL DECRETO 136/97 del Ministerio de Fomento de 31-ENE-97
- B.O.E.: 1-FEB-97

- Correccion de errores: 14-FEB-97

TELECOMUNICACIONES POR CABLE
- LEY 12/97 de la Jefatura de Estado de 24-ABR-97
- B.O.E.: 25-ABR-97.

8. BARRERAS ARQUITECTONICAS.

NORMAS SOBRE LA SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS DE LAS EDIFICACIONES DE LA
SEGURIDAD SOCIAL.

- RESOLUCION de 5-OCT-76, de la Direccién General de Servicios Sociales de la Seguridad Social

- B.O.E.: 28-OCT-76

RESERVA Y SITUACION DE LAS V.P.O. DESTINADAS A MINUSVALIDOS.
- REAL DECRETO 355/1980, de 25-ENE. del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
- B.O.E.: 28-FEB-80

ACCESOS, APARATOS ELEVADORES Y CONDICIONES DE LAS VIVIENDAS PARA MINUSVALIDOS EN
VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL.

- ORDEN de 3-MAR-80, del Ministerio de Obras; Publicas y Urbanismo
- B.O.E.: 18-MAR-80

INTEGRACION SOCIAL DE MINUSVALIDOS (Titulo IX, Articulos 54 a 61).
- LEY 13/1982, de 7-ABR -
- B.O.E.: 30-ABR-82

MEDIDAS MINIMAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS.
- REAL DECRETO 556/1989, de 19-MAY. del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
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- B.O.E.: 23-MAY-89

REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD EN RELACION CON LAS BARRERAS URBANISTICAS Y ARQUITECTONICAS
EN DESARROLLO PARCIAL DE LA LEY 5/1994, DE 19 DE JULIO.

- Decreto 19/2000, de la Consejeria de Obras Publicas, Transportes, Urbanismo y Vivienda.

- B.O.L.R.: 20 -MAYO- 2000.

ACCESIBILIDAD EN ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS

DOCUMENTO TECNICO DE CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION PARA EL ACCESO Y
UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS.
- ORDEN VIV/561/2010, de 1-FEB del Ministerio de Vivienda. B.O.E. 11-MAR-2010

9. BLINDAJES.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS TIPOS DE "BLINDAJES TRANSPARENTES O TRANSLUCIDOS” PARA
SU HOMOLOGACION POR EL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA.

- Orden de 13-MAR-86, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E. de 08-ABR-86.

10. CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA.

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS.
- REAL DECRETO 1751/1998, de 31-JUL, de la Presidencia del Gobierno
- B.O.E.: 5-AG0O-98

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS IT.IC.
- REAL DECRETO 1751/1998, de 31-JUL, de la Presidencia del Gobierno
- B.0O.E.: 5-AGO-98

NORMAS TECNICAS DE RADIADORES CONVECTORES DE CALEFACCION POR FLUIDOS Y SU
HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 3089/1982, de 15-OCT, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 22-NOV-82

NORMAS TECNICAS SOBRE ENSAYOS PARA HOMOLOGACION DE RADIADORES Y CONVECTORES POR
MEDIO DE FLUIDOS.

- ORDEN de 10-FEB-83, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 15-FEB-83

COMPLEMENTO DE LAS NORMAS TECNICAS ANTERIORES (HOMOLOGACION DE RADIADORES).
- REAL DECRETO 363/1984, DE 22-FEB, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 25-FEB-84

HOMOLOGACION DE QUEMADORES, REGLAMENTACION PARA HOMOLOGAR COMBUSTIBLES LIQUIDOS EN
INSTALACIONES FIJAS.

- ORDEN de 10-DIC-75, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 30-DIC-75

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CHIMENEAS MODULARES METALICAS Y SU HOMOLOGACION.
- REAL DECRETO 2532/1985, de 18-DIC, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 3-ENE-86

- Correccion errores: 27-FEB-86

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS FRIGORIFICOS Y BOMBAS DE CALOR Y SU HOMOLOGACION
- REAL DECRETO 2643/1985, de 18-DIC, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 24-ENE-86

- Correccion errores: 14-FEB-86

MODIFICACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ANTERIORES (EQUIPO FRIGORIFICOS).

- REAL DECRETO 673/1987, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 28-MAY-87

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE COLECTORES SOLARES Y SU HOMOLOGACION.
- REAL DECRETO 891/1980, de 14-ABR, del Ministerio de Industria y Energia
- B.0.E.:.12-MAY-80

NORMAS PARA DETERMINACION DEL RENDIMIENTO DE CALDERAS DE POTENCIA NOMINAL SUPERIOR A
100 kw.

- ORDEN de 8-ABR-83, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 16-ABR-83

MODIFICACION DE LAS NORMAS ANTERIORES (RENDIMIENTO DE CALDERAS).

- ORDEN de 8-NOV-85, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.:19-DIC-85
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MODIFICACION DEL R.D.1428/1992 DE APLICACION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 92/42/CEE, SOBRE
APARATOS DE GAS.

- REAL DECRETO 276/1995, de 24-FEB, del Ministerio de Industria y Energia

- B.0O.E.: 27-MAR-95

APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 90\396\CEE, SOBRE
RENDIMIENTO PARA LAS CALDERAS NUEVAS DE AGUA CALIENTE ALIMENTADAS POR COMBUSTIBLES
LiQUIDOS O GASEOSOS.

- REAL DECRETO 275/1995, de 24-FEB, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 27-MAR-95

- Correccion erratas: 26-MAY-95

APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 92/42/CEE, SOBRE
APARATOS DE GAS.

- REAL DECRETO 1428/1992, de 27-NOV, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

- B.O.E.: 5-DIC-92

NORMAS TECNICAS DE TIPOS DE RADIADORES Y CONVECTORES DE CALEFACCION POR MEDIO DE

FLUIDOS Y SU HOMOLOGACION POR EL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA.

- ORDEN 21 DE JUNIO DE 2000 por la que se modifica el Anexo de la Orden de 10 de febrero de 1983, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

- B.O.E.: 28-JUN-2000

CRITERIOS HIGIENICO SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS
- REAL DECRETO 909/2001, de 27 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
- B.O.E.: 28-JUL-2001

11. CALES.

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CALES EN OBRAS DE ESTABILIZACION DE SUELO RCA-92.
- Orden de 18-DIC-92.
- B.O.E. 26-DIC-92.

12. CARPINTERIA.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PERFILES EXTRUIDOS DE ALUMINIO Y SUS ALEACIONES Y SU
HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 2699/1985, de 27-DIC, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-FEB-86

MARCA DE CALIDAD PARA PUERTAS PLANAS DE MADERA.

- REAL DECRETO 146/1989, de 10-FEB, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 14-FEB-89

13. CASILLEROS POSTALES.

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE CORREOS.

- DECRETO 1653/1964, de 4-MAY, del Ministerio de la Gobernacion

- B.0.E..9-JUN-64

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE CORREOS.
- ORDEN de 11-AGO-71 del Ministerio de Gobernacion

- B.0.E.:3-SEP-71

CORREOS. INSTALACION DE CASILLEROS DOMICILIARIOS.

- RESOLUCION de 07-DIC-71, de la Direccién General de Correos y Telégrafos.
- B.O.E. Correos 23-DIC-71.

- Correccion de errores B.O.E. 27-DIC-71.

CORREOS. INSTALACION DE CASILLEROS DOMICILIARIOS.
- CIRCULAR de 27-MAY-72, de la Jefatura de Correos.
- B.O.E. 05-JUN-72.

14. CEMENTOS.

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS "RC-16".
- REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
- B.O.E.: Nimero 153 de 25 de Junio de 2016. BOE-A-2016-6167.

OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES Y
MORTEROS.

- REAL DECRETO 1313/1988, de 28-OCT, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 4-NOV-88

MODIFICACION DE LAS NORMAS UNE DEL ANEXO AL R.D.1313/1988, de 28 de OCTUBRE, SOBRE OBLIGATORIEDAD DE
HOMOLOGACION DE CEMENTOS.

- ORDEN de 28-JUN-89, del Ministerio de Relaciones con las Cortes v con la Secretaria del Gobierno

- B.O.E.: 30-JUN-89

MODIFICACION DE LA ORDEN ANTERIOR (28-JUN-89).

- ORDEN de 28-DIC-89, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del Gobierno
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B.O.E.: 29-DIC-89

MODIFICACION DEL ANEXO DEL R.D. 1313/1988 ANTERIOR

ORDEN DE 4-FEB-92, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 11-FEB-92

PLAZO DE ENTRADA EN VIGOR DE LOS ART. 7 Y 8 DEL REAL DECRETO 568/1989 DE 12-MAY.
- ORDEN de 28-JUN-90, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del Gobierno
- B.0O.E.: 3-JUL-90

15. COMBUSTIBLES.

REGLAMENTO PARA LA UTILIZACION DE PRODUCTOS PETROLIFEROS EN CALEFACCION Y OTROS USOS NO
INDUSTRIALES.

- ORDEN de 21-JUN-68, del Ministerio de Industria.

- B.O.E. 03-JUL-68.

- Correccion de errores B.O.E. 23-JUL-68.

- Modificacion B.O.E. 22-OCT-69.

- Correccion errores B.O.E. 14-NOV-69.

INSTRUCCION COMPLEMENTARIA DEL REGLAMENTO SOBRE UTILIZACION DE PRODUCTOS EN
CALEFACCION Y OTROS USOS NO INDUSTRIALES.

-.RESOLUCION de 03-OCT-69, de la Direccién General de la Energia y Combustibles.

-.B.O.E. 17-OCT- 69.

NORMAS BASICAS PARA INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE GAS EN EDIFICIOS HABITADOS.
- ORDEN de 29-MAR-74, de la Presidencia del Gobierno

- B.0.E.:30-MAR-74

- Correccion errores: 11-ABR-74

- Correccion errores: 27-ABR-74

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE GAS EN LOCALES DESTINADOS A USOS DOMESTICOS, COLECTIVOS
O COMERCIALES.

- REAL DECRETO 1853/1993, de 12-OCT. del Ministerio de la Presidencia

- B.O.E.: 24-NOV-93

- Correccion errores: 8-MAR-93

REGLAMENTO GENERAL DEL SERVICIO PUBLICO DE GASES COMBUSTIBLES.

- DECRETO 2913/1973, de 26-OCT. del Ministerio de Industria

- B.0O.E.: 21-NOV-73

MODIFICACION DEL REGLAMENTO GENERAL DEL SERVICIO PUBLICO DE GASES COMBUSTIBLES. COMPLEMENTA AL
ARTICULO 27.

- DECRETO 1091/1975, de 24-ABR. del Ministerio de Industria

- B.0O.E.: 21-MAY-75

MODIFICACION DEL APARTADO 5.4 DEL ART.27 DEL REGLAMENTO ANTES CITADO.

- DECRETO 3484/1983, de 14-DIC. del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 20-FEB-84

INSTRUCCION SOBRE DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES RECEPTORAS DE
GASES COMBUSTIBLES.

- ORDEN de 17-DIC-85, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 9-ENE-86

- Correccion errores: 26-ABR-86

REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GASES LICUADOS DEL PETROLEO (GLP)
EN DEPOSITOS FIJOS.

- ORDEN de 29-ENE-86, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 22-FEB-86

- Correccion errores: 10-JUN-86

REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS E INSTRUCCIONES. "MIG"
- ORDEN de 18-NOV-71, del Ministerio de Industria

- B.O.E.: 6-DIC-74

MODIFICACION DE LOS PUNTOS 5.1y 6.1 DEL REGLAMENTO ANTES CITADO.

- ORDEN de 26-OCT-83, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 8-NOV-84

- Correccion errores: 23-JUL-84

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5y 6.2.

- ORDEN de 6-JUL-84, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 23-JUL-84

REGLAMENTO DE APARATOS QUE UTILIZAN COMBUSTIBLES GASEOSOS.
- REAL DECRETO 494/1988, de 20-MAY, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 25-MAY-88

- Correccion errores: 21-JUL-88

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 1 a 9 y 11 a14.
- ORDEN de 7-JUN-88, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 20-JUN-88
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MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 1 Y 2.
- ORDEN de 17-NOV-88, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 29-NOV-88

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 7.

- ORDEN de 30-JUL-90. del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 8-AGO-90

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-:AG 6 y 11.
- ORDEN de 15-FEB-91, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 26-FEB-91

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 10, 15, 16, 18 y 20.
- ORDEN de 15-DIC-88, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 27-DIC-88

APROBACION DE LA ITC-MIE-APQ-DO 5 DEL REGLAMENTO DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCCION

QUIMICOS (GASES).
- Orden de 21-JUN-92, del Ministerio de Industria
- B.O.E.14-AGO-92.

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IP 03 “INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA USO
PROPIO”

- REAL DECRETO 1427/1997, de 15-SEP, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 23-OCT-97 3

ENTRARA EN VIGOR A LOS 6 MESES DE SU PUBLICACION EN EL B.O.E.

REAL DECRETO 1523/99, de 1 de octubre del Ministerio de Industria y Energia, por el que se MODIFICA EL
REGLAMENTO DE INSTALACIONES PETROLIFERAS, (R.D. 2085/1994, de 20 de octubre), y las instrucciones
técnicas complementarias MI-IP03 (R.D. 1427/97) y MI-IP04 (R.D. 2201/1995).

NORMAS PARA LA EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION Y SE ESTABLECE EL
PROCEDIMIENTO QUE REGULA DEL MANTENIMIENTO Y LA INSPECCION DE LOS APARATOS QUE UTILICEN
GAS COMO COMBUSTIBLE EN INSTALACIONES INDIVIDUALES DE CALEFACCION Y/O AGUA CALIENTE
SANITARIA.

- ORDEN de 22-FEB-01, de la Consejeria de Hacienda y Economia del Gobierno de La Rioja.
- B.O.R: 24-FEB-01.

PROCEDIMIENTO DE CERTIFICACION DE LAS CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS DE LAS
INSTALACIONES DE CALEFACCION Y/O AGUA CALIENTE SANITARIA CON APARATOS QUE UTILICEN GAS
COMO COMBUSTIBLE Y LA APLICACION DE LA DISPOSICION TRANSITORIA UNICA DE LA ORDEN DE 22 DE
FEBRERO DE 2001.
- RESOLUCION de 2-ABR-01, de la Direccién General de Empleo, Consumo e Industria, de la Consejeria de Hacienda y Economia del
Gobierno de La Rioja.
- B.0.R.: 19-ABR-01.

16. CONDICIONES DE HABITABILIDAD.

CONDICIONES HIGIENICO-SANITARIAS Y ADMINISTRATIVAS EN GUARDERIAS INFANTILES.
- Decreto 2/ 1991, de 21-FEB-91, de la Consejeria de Salud, Consumo y Bienestar Social. Comunidad Auténoma de La Rioja.
- B.O.L.R..: 28-FEB-91

HOSTELERIA, CAFES, BARES Y SIMILARES: CLASIFICACION DE ESTABLECIMIENTOS HOSTELEROS.
- Decreto 28/ 1989, de 12-MAY-89, de la Consejeria de Industria, Trabajo, Turismo y Comercio. Comunidad Auténoma de La Rioja.
-B.O.L.R..: 20 y 25-MAY-89

CONDICIONES MINIMAS DE HABITABILIDAD EN VIVIENDAS.
- ORDEN de 2-JUL-98 de la Consejeria de Obras Publicas, Transportes, Urbanismo y Vivienda. Comunidad Auténoma de La Rioja.
-B.O.L.R..: 4-JUL-98

PROCEDIMIENTO DE TRAMITACION Y OTORGAMIENTO DE LA CEDULA DE HABITABILIDAD..

- ORDEN de 2-JUL-98 de la Consejeria de Obras Publicas, Transportes, Urbanismo y Vivienda. Comunidad Auténoma de La Rioja.
-B.O.L.R..: 4-JUL-98

17. CONSUMIDORES.

DEFENSA DE LOS CONSUMIDORES Y USUARIOS.
- Ley 26/84 de 19-JUL-84 de Jefatura del Estado.

- B.O.E. 21-JUL-84.

18. CONTROL DE CALIDAD.

CONTROL DE CALIDAD EN LA EDIFICACION.
- Decreto 14/ 1993, de 11-MAR-93, de la Consejeria de Obras Publicas y Urbanismo. Comunidad Auténoma de La Rioja.
- B.O.L.R..: 27-MAR-93.

19. CUBIERTAS.
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NORMA BASICA DE EDIFICACION "NBE-QB-90" CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS.
- REAL DECRETO 1572/1990, de 30-NOV, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
- B.O.E.: 7-DIC-90

NORMA BASICA DE LA EDIFICACION "NBE-MV-111-1980" PLACAS Y PANELES DE CHAPA CONFORMADA DE
ACERO.

- REAL DECRETO 2169/1980. de 22-MAY, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

- B.O.E.: 23-SEP-81

HOMOLOGACION DE LOS "PRODUCTOS BITUMINOSOS PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN LA
EDIFICACION".

- Orden 11-MAR-86 del Ministerio de Industria.

- B.O.E. de 22-MAR-86.

20. ELECTRICIDAD.

REGLAMENTO DE VERIFICACIONES ELECTRICAS Y REGULARIDAD EN EL SUMINISTRO DE ENERGIA.
- DECRETO de 12-MAR-54, del Ministerio de Industria.

- B.0.E.15-ABR-54.

- Modificacion arts. 2 'y 92. B.O.E.:27-NOV-68.

REGLAMENTO DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION.
- DECRETO 3151/1968 de 28-NOV-68, del Ministerio de Industria.
- B.0O.E. 27-DIC-68.

- Correccion de errores. B.O.E. 08-MAR-68.

DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE ENERGIA ELECTRICA
- REAL DECRETO 195/2000 de 1-DIC-00.
- B.O.E.: 27-DIC-00

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT" Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS

- DECRETO 842/2002, de 2-AGO, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 18-SEP-2002

AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON CONDUCTORES AISLADOS BAJO
CANALES PROTECTORES DE MATERIAL PLASTICO.

- RESOLUCION de 18-ENE-88, de la Direccién General de Innovacién Industrial

- B.O.E.: 19-FEB-88

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN CENTRALES ELECTRICAS
Y CENTROS DE TRANSFORMACION.

- REAL DECRETO 3275/1982, de 12-NOV, del Ministerio de Industria y Energia

- B.0O.E.: 1-DIC-82

- Correccion errores: 18-ENE-83

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS "MIE-RAT" DEL REGLAMENTO ANTES CITADO.
- ORDEN de 6-JUL-84, del Ministerio de Industria y Energia

-B.O.E.: 1-AGO-84

MODIFICACION DE LAS "ITC-MIE-RAT" 1, 2, 7, 9,15,16,17 y 18.

- ORDEN de 23-JUN-88, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E..5-JUL-88

- Correccion errores: 3-OCT-88

COMPLEMENTO DE LA ITC "MIE-RAT" 20.
- ORDEN de 18-OCT-84, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E..25-OCT-84

ADAPTACION AL PROGRESO TECNICO DE LA INSTRUCCION MIE-RAT 02.
- ORDEN de 16-MAY-94, del del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 2-JUN-94

ACTUALIZACION DE LAS "ITC-MIE-RAT" 13 y 14.
- ORDEN de 27-NOV-87, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E..5-DIC-87

DESARROLLO Y CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 7/1988 DE 8-ENE, SOBRE EXIGENCIAS DE SEGURIDAD
DE MATERIAL ELECTRICO.

- ORDEN de 6-JUN-89, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 21-JUN-89

- Correccion errores: 3-MAR-88

NORMAS SOBRE ACOMETIDAS ELECTRICAS.

- REAL DECRETO 2949/1982, de 15-OCT, del Ministerio de Industria y Energia
- B.0O.E.: 12-NOV-82

- Correccion errores: 4-DIC-82

- Correccion errores: 29-DIC-82

- Correccion errores: 21-FEB-83
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REGLAMENTO DE CONTADORES DE USO CORRIENTE CLASE 2.
- REAL DECRETO 875/1984, de 28-MAR, de la Presidencia del Gobierno

- B.0O.E.: 12-MAY-84

- Correccion errores: 22-OCT-84

REGULACION DE LAS ACTIVIDADES DE TRANSPORTE, DISTRIBUCION, COMERCIALIZACION, SUMINISTRO Y
PROCEDIMIENTOS DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES DE ENERGIA ELECTRICA.

- REAL DECRETO 1955/2000, de 1 de diciembre.

- B.O.E.: 27-DIC-2000

21. ESTRUCTURAS DE ACERO.

CODIGO ESTRUCTURAL
- REAL DECRETO 470/2021, de 27 de JUNIO, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 10-AG0O-2021

22. ESTRUCTURAS DE FORJADOS.

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS.

- REAL DECRETO 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno

- B.O.E.: 8-AGO-80

MODIFICACION DE FICHAS TECNICAS A QUE SE REFIERE EL REAL DECRETO ANTERIOR SOBRE AUTORIZACION DE USO
PARA LA FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES DE PISOS Y CUBIERTAS.

- ORDEN de 29-NOV-89. del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

- B.O.E.: 16-DIC-89

ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS PARA MALLAS ELECTROSOLDADAS Y VIGUETAS
SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO PARA LA CONSTRUCCION.

- REAL DECRETO 2702/1985, de 18-DIC, del Ministerio de Industria y Energia.

- B.O.E.: 28-FEB-86

ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE FORJADOS.
- B.O.E.: 06-MAR-97

INSTRUCCIONES PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ARMADO O PRETENSADO "EF-96".

- REAL DECRETO 2608/1996, de 20-DIC, del Ministerio de Fomento.

- B.O.E.: 22-ENE-97

23. ESTRUCTURAS DE HORMIGON.

CODIGO ESTRUCTURAL
- REAL DECRETO 470/2021, de 27 de JUNIO, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 10-AG0O-2021

ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO.

- REAL DECRETO 2365/1985 de 20-NOV, del Ministerio de Industria y Energia.
- B.O.E.: 21-DIC-85

24. FONTANERIA.

NORMAS TECNICAS SOBRE GRIFERIA SANITARIA PARA LOCALES DE HIGIENE CORPORAL, COCINAS Y
LAVADEROS Y SU HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 358/1985, de 23-ENE, del Ministerio de Industria y Energia

- B.0O.E.: 22-MAR-85

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS CERAMICOS PARA LOS LOCALES ANTES
CITADOS.

- ORDEN de 14-MAY-86, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.:-4-JUL-86

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS CERAMICOS PARA COCINAS Y LAVADEROS.
- ORDEN de 23-DIC-86, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 21-ENE-87

NORMAS TECNICAS SOBRE CONDICIONES PARA HOMOLOGACION DE GRIFERIAS.
- ORDEN de 15-ABR-85, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 20-ABR-85

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SOLDADURAS BLANDAS ESTANO-PLATA Y SU HOMOLOGACION.
- REAL DECRETO 2708/1985, del 27-DIC, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 15-MAR-86

25. INSTALACIONES ESPECIALES.

PROHIBICION DE PARARRAYOS RADIACTIVOS.
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- REAL DECRETO 1428/1986, de 13-JUN, del Ministerio de Industria y Energia
-B.0O.E.: 11-JUL-86

MODIFICACION DEL R.D.1428/1986, de 13-JUN. CONCESION PLAZO DE 2 ANOS PARA RETIRADA CABEZALES
DE LOS PARARRAYOS RADIACTIVOS.

- REAL DECRETO 903/ 1987. de 13-JUL, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 11-JUL-87

RECTIFICACION DE LA TABLA | DE LA MI-IFO04 DE LA ORDEN DE 24-ABR-96,MODIFICACION DE LAS I.T.C. MI-
IFO02, MI-IFO04, MI-IFO08, MI-IFO09 Y MI-IF0O10 DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E
INSTALACIONES FRIGORIFICAS.

- ORDEN de 26-FEB-97, del Ministerio de Industria.

- B.0O.E.: 11-MAR-97

PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS. MODIFICACION DE LAS I.T.C. MI-IF002, MI-IFO04 Y MI-IFO09 DEL
REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS.

- ORDEN de 23-DIC-98, del Ministerio de Industria.

- B.O.E.: 12-ENE-99

26. LADRILLO Y BLOQUE.

NORMA BASICA DE LA EDIFICACION "NBE-FL-90" MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO.
- REAL DECRETO 1723/1990. de 20-DIC, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
- B.O.E.:4-ENE-91

PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LADRILLOS CERAMICOS EN LAS OBRAS "RL-
88".

- ORDEN de 27-JUL-88, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del Gobierno

- B.0O.E.: 3-AGO-88

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION DE BLOQUES EN OBRAS (RB-90).
- ORDEN de 04-JUL-90.

27. ORDENACION DEL TERRITORIO, MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL.

ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO DE LA RIOJA.
- LEY 05/2006, de 02 de Mayo.
- B.O.L.R..: 4-JUL-98

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS.
- DECRETO 2414/1961, de 30-NOV

- B.O.E.: 7-DIC-6I

- Correccion errores: 7-MAR-62

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO ANTES CITADO.
- ORDEN de 15-MAR-63, del Ministerio de la Gobernacién
- B.O.E.: 2-ABR-63

CALIFICACIONES DE LAS COMISIONES PROVINCIALES DE SERVICIOS TECNICOS.
- CIRCULAR de 10-ABR-68, de la Comisién Central de Saneamiento
- B.O.E.: 10-MAY-68

APLICACION DEL REGLAMENTO ANTES CITADO EN ZONAS DE DOMINIO PUBLICO Y SOBRE ACTIVIDADES
EJECUTABLES POR ORGANISMOS OFICIALES.

- DECRETO 2183/1968, de 16-AGO

- B.O.E.: 20-SEP-69

- Correccion errores: 8-OCT-69

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO.
- LEY 38/1972, de 22-DIC, de la Jefatura del Estado
- B.O.E.: 26-DIC-72

DESARROLLO DE LA LEY ANTERIOR.

- DECRETO 833/1975, de 6-FEB, del Ministerio de Planificacién del Desarrollo
- B.0O.E.: 22-ABR-75

- Correccion errores: 9-JUN-75

MODIFICACION DEL DECRETO ANTERIOR.

- REAL DECRETO 547/1979, de 20-FEB, del Ministerio de Industria y Energia
- B.0O.E.: 23-MAR-79

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
- REAL. DECRETO LEGISLATIVO 1302/1986, de 22-JUN
- B.O.E.: 30-JUN-86

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DEL REAL DECRETO ANTERIOR.
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- REAL DECRETO 1131/1988, de 30-SEP
- B.O.E.: 5-OCT-88

28. PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
- REAL DECRETO: 314/2006 de 17 de Marzo
- B.O.E.: 28-3-2006

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
- REAL DECRETO 1942/1993, de 5-NOV, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 14-DIC-93

NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL DECRETO 1942/1993.
- ORDEN 16 DE ABRIL DE 1198, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E. : 28-ABRIL-1998.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
- REAL DECRETO 2267/ 2004

29. PROYECTOS.

NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION.
- DECRETO 462/71 de 11-MAR-71, del Ministerio de Vivienda.
- B.0O.E. 24-MAR-71

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA.
- ORDEN de 04-JUN-73, 13 a 16, 18, 23, 25y 26 de Junio 1973, del Ministerio de Vivienda.

30. RESIDUOS.

DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.
- LEY -42/1975, de 19-NOV
- B.0.E.: 21-NOV-75

ADAPTACION DE LA LEY ANTERIOR A LA DIRECTIVA 75/442 CEE DE 15-JUL-75.
- REAL DECRETO LEGISLATIVO 1.163/1986, de 13-JUN
- B.O.E.: 23-NOV-86

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS..
- DECRETO 36/ 1989, de 28-JUL-89, de la Consejeria de Obras Publicas y Urbanismo. Comunidad Auténoma de La Rioja.
-B.O.L.R..: 29-JUL y 1y 5-AGO-89.

PLAN NACIONAL DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION 2001-2006

- RESOLUCION de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente
- B.O.E.: 12-JUL-2001

- CORRECCION DE ERRORES. B.O.E.: 7-AGOS-2001

31. SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.
- REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
- B.0O.E.: 23-ABR-97

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.
- REAL DECRETO 486/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
- B.0O.E.: 23-ABR-77

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.
- ORDEN de 20-MAY-52, del Ministerio de Trabajo
- B.0O.E.: 15-JUN-52

MODIFICACION DEL REGLAMENTO ANTERIOR.
- ORDEN de 10-DIC-53, del Ministerio de Trabajo
- B.O.E.: 22-DIC-53

CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO ANTERIOR.
- ORDEN de 23-SEP-66, del Ministerio de Trabajo
-B.0O.E.: 1-OCT-66

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA (CAP. XVI).
- ORDEN de 28-AGO-70, del Ministerio de Trabajo

-B.0O.E.: 5 a 9-SEP-70

- Correccion errores:17-OCT-70
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INTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA ORDENANZA ANTERIOR.
- ORDEN de 21-NOV-70, del Ministerio de Trabajo
- B.O.E.: 28-NOV-70

INTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA ORDENANZA ANTERIOR.
- RESOLUCION de 24-NOV-70, de la Direccion General del Trabajo
- B.O.E.: 5-DIC-70

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.
- ORDEN de 9-MAR-71. del Ministerio de Trabajo

-B.0.E.: 16y 17-MAR-71

- Correccion errores: 6-ABR-71

ANDAMIOS. CAPITULO VII DEL REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE DE 1940.
- ORDEN de 31-ENE-40, del Ministerio de Trabajo
- B.O.E.: 3-FEB-40

MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN QUE SEA OBLIGATORIO EL
ESTUDIO SEGURIDAD E HIGIENE.

- ORDEN de 20-SEP-86, del Ministerio de Trabajo

- B.O.E.: 13-OCT-86

- Correccion errores: 31-OCT-86

SEGURIDAD MINERA. MODIFICACION DE LA NORMA BASICA DE SEGURIDAD MINERA.
- REAL DECRETO 150/1996 y Orden de 23 de Febrero de 1990 que modifica el R.D. 863/1985.
- B.O.E.: 08-MAR-96

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS
QUE INCLUYAN PANTALLAS DE VISUALIZACION.

- REAL DECRETO 488/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo

- B.0O.E.: 23-ABR-97

REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.
- REAL DECRETO 411/1997, de 21-MAR.-97 del Ministerio de Trabajo. Modifica el R.D. 2200/1995 de 28-DIC-95
- B.O.E.: 26-ABR-97

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
- REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT-97 del Ministerio de la Presidencia.
- B.O.E.: 25-OCT-97

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGOS RELACIONADOS CON
AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

- REAL DECRETO 374/2001 de 6-ABRIL-2001 del Ministerio de la Presidencia.

- B.0O.E.: 1-MAYO-2001

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
FRENTE AL RIESGO ELECTRICO

- REAL DECRETO 614/2001, de 8-JUNIO-2001 del Ministerio de la Presidencia

- B.O.E.: 21-JUNIO-2001

32. VIDRIERIA.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE BLINDAJES TRANSPARENTES Y TRANSLUCIDOS Y SU HOMOLOGACION.
- ORDEN de 13-JUN-86, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 8-JUL-86

MODIFICACION DE LA ORDEN ANTERIOR.

- ORDEN de 6-AGO-86, del Ministerio de Trabajo de Industria y Energia

- B.O.E.: 11-SEP-86

DETERMINADAS CONDICIONES TECNICAS PARA EL VIDRIO-CRISTAL.
- REAL DECRETO 168/88 de 26-FEB-88, del Ministerio de Relaciones con las Cortes.
- B.0.E.01-MAR-88.

33. YESO Y ESCAYOLA.

PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA RECEPCION YESOS Y ESCAYOLAS EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION "RY-85".

- ORDEN de 31-MAY-85. de la Presidencia del Gobierno

- B.0O.E.: 10-JUN-85

YESOS Y ESCAYOLAS PARA LA CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PREFABRICADOS
DE YESOS Y ESCAYOLAS.

- REAL DECRETO 1312/1896, de 23-ABR, del Ministerio de Industria y Energia

-B.O.E.: 1-JUL-86

- Correccion errores: 7-OCT-86
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CUADRO DE PRECIOS 1

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 MEJORA DEL TERRENO
01.01 u CONSOLIDACION TERRENO CON INYECCION DE GEO-RESINAS 29,961.54

Consolidacion del terreno bajo la cimentacion superficial de los muros (zapata corrida) por medio
de inyeccién de resina expansiva aplicada en zonas segtin se indica en la documentacion grafi-
cay en tres niveles de inyeccion. Consecucion de una mejora del 50% en la tension admisible
del suelo de apoyo de la actual cimentacion (glacis aluvial). Mejora de 1.00 Kp/cm2 a 1.50
Kp/em2. Incluso implantacion en obra, camion laboratorio equipado con el sistema de bombeo de
la resina, grupo electrdgeno, personal especializado en trabajos de perforacion e inyeccion, trans-
porte y suministro de resina expansiva, tubos de aluminio y racores, técnico especializado en
obra, recogida y transporte de la resina sobrante y descarga de la misma segin normativa vi-
gente. Segln norma EN 12715,

VEINTINUEVE MILNOVECIENTOS SESENTA'Y UN
EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

Pégina
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CUADRO DE PRECIOS 1

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

m LEVANTADO BALAUSTRADAS MEDIOS MANUALES 10.03
Levantado de balaustradas de cualquier material, por medios manuales, incluso limpieza y refira-

da de escombros a pie de carga, sin fransporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

Medicion de longitud realmente ejecutada.

DIEZ EUROS con TRES CENTIMOS
m2  DEMOLICION MURO BLOQUE HORMIGON MACIZADO C/COMPRESOR 41.61
Demolicion de muros de blogues prefabricados de hormigén macizados con hormigén, de hasta
30 cm. de espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Segun RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicion de superficie realmente ejecutada.

CUARENTAY UN EUROS con SESENTAY UN
CENTIMOS
m CORTE DISCO DIAMANTE DE PAVIMENTO 4.53
Corte con disco de diamante de pavimento de rampa, de profundidad variable, incluso limpieza
posterior y con parte proporcional de medios auxiliares y de seguridad. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301.

CUATRO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
m3  DEMOLICION CIMENTACION HORMIGON ARMADO C/COMPRESOR 246.72
Demolicién de cimentaciones de hormigén en masa o armado, con compresor, incluso limpieza
y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxilia-
res, sin medidas de proteccion colectivas. Segin RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicion de volu-
men realmente ejecutado.

DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con SETENTA
Y DOS CENTIMOS
m2  DEMOLICION SOLERAS Y RIGOLA HORMIGON C/COMPRESOR 21.64
Demolicion de soleras de hormigén ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm. de espesor, y
de rigola de hormigdn in situ, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de
carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion co-
lectivas. Seglin RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicién de superficie realmente ejecutada.

VEINTIUN EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
m LEVANTADO BAJANTE PLUVIALES A MANO 4.00
Levantado de bajante, incluso retirada de escombros y carga sobre camion, sin transporte a ver-
tedero. Segln RD 105/2008.

CUATRO EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 INTERVENCION EN MUROS

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

m3  EXCAVACION ZANJA CIMENTACION C/MEDIOS MECANICOS 10.37
Excavacion en zanjas de cimentacion, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccion

de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Se-

gln CTE DB SE-C y NTE-ADZ

DIEZ EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
m3  HORMIGON LIMPIEZA HM-20/B/20/1la VERTIDO MANUAL 98.50
Hormigén en masa HM-20/B/20/l1a, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion. Segin normas EHE-08 y CTE
DB-SE-C. Componentes del hormigon con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)
segun reglamento (UE) 305/2011.

NOVENTA' Y OCHO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
m3 HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/lla VERTIDO MANUAL 171.42
Hormigdn armado HA-25 N/mm2, consistencia blanda, Tméx.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40
kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Segin normas EHE-08,
NTE-CSZy CTE-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

CIENTO SETENTA'Y UN EUROS con CUARENTA Y DOS
CENTIMOS

m3  HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/lla 1 CARA 0,40 VERTIDO MANUAL 387.86

Hormigdn armado HA-25N/mm2, consistencia blanda, Tmax. 20 mm. para ambiente normal,

elaborado en central, en muro de 40 cm. de espesor, incluso armadura (80 kg/m3), encofrado y

desencofrado con encofrado metélico a una cara, vertido por medios manuales, vibrado y colo-

cado. Segun EHE-08, NTE-CCM y CTE DB-SE-C. Materiales con marcado CE y DdP (De-

claracion de prestaciones) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

TRESCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA
Y SEIS CENTIMOS

ud  ANCLAJE MURO A CONTRAFUERTES 203.29

Anclaje de nuevos muros con contrafuertes existentes mediante barras corrugadas B 500 S de

didmetro 25 mm., colocadas a posteriori con resina de inyeccion. EI montaje se realizara perfo-

rando el muro con martillo a rotopercusion, se limpiara el polvo interior del taladro, se inyectara la

resina en el taladro hasta la mitad de su profundidad, a continuacién, se introducira la barra corru-

gada y se esperara el tiempo de fraguado correspondiente. Acero y resina con marcado CE y

DdP (Declaracion de prestaciones) segun reglamento (UE) 305/2011.

DOSCIENTOS TRES EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS

m3  HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/lla 2 CARAS 0,25 VERTIDO MANUAL 425.61

Hormigén armado HA-25N/mm2, consistencia blanda, Tméx. 20 mm. para ambiente normal,

elaborado en central, en muro de 25 cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y

desencofrado con tablero aglomerado a dos caras, vertido por medios manuales, vibrado y colo-

cado. Segun EHE-08, NTE-CCM y CTE DB-SE-C. Materiales con marcado CE y DdP (De-

claracion de prestaciones) segtin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

CUATROCIENTOS VEINTICINCO EUROS con SESENTA'Y
UN CENTIMOS

m2  MEMBRANA DRENANTE P.E.A.D. VERTICAL 8.22

Membrana drenante de polietileno de alta densidad nodulado, fijada al muro mediante rosetas y

clavos de acero, con los nddulos contra el muro y solapes de 12 cm., i/proteccion del borde su-

perior con perfil angular, sin incluir el tubo de drenaje inferior, ni el relleno ni la excavacion de la

zanja. Segln CTE DB-HS. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)

segln Reglamento (UE) 305/2011.

OCHO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
m MEDIA CANA UNION CABEZA MURO C. TAPIA EXIST. 14.09
Ejecucion de media cafia para impermeabilizacion de union cabeza de muro-tapia existente con
mortero de impermeable, sin retraccion, con un rendimiento de 3 kg/m en consistencia pastosa,
0,4 litros de agua y 0,2 liros de adherente, incluso medios auxiliares. Segin CTE DB-HS. Ma-
teriales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln Reglamento (UE)
305/2011.

CATORCE EUROS con NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

03.09

03.10

03.11

03.12

03.13

03.14

03.15

m3 RELLENO BOLOS C/MEDIOS MECANICOS 29.60
Relleno y extendido de bolos, por medios mecanicos, considerando el material a pie de tajo, y
con p.p. de medios auxiliares. Segun CTE DB-SE-C.

VEINTINUEVE EUROS con SESENTA CENTIMOS
m2  REPOSICION PAVIMENTOS LOSETA O JARDIN 98.96
Reposicion de pavimentos interiores de cualquier tipo tras ejecucion de muros en rampas de ac-
ceso 0 zanjas de drenaje.

NOVENTAY OCHO EUROS con NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
m2 RELLENO TERR. ZAHORRA ARTIFICIAL 7.23
Relleno extendido y apisonado con zahorras artificiales y un espesor variable, por medios mecé-
nicos, en tongadas de 15 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 98%
del proctor modificado, con aporte, incluso regado de las mismas y refinos, y con p.p. de medios
auxiliares.

SIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
m2  SOLERA HA-25, 15cm. ARMADO#15x15x6 18.30
Solera de hormigén de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25 N/mm2, Tméx.20
mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacion y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Segiin NTE-RSS y EHE-08. Componentes del hormigén
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento Europeo (UE)
305/2011.

DIECIOCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS

m BALAUSTRADA HORMIGON BLANCO 171.51
Balaustrada sobre nuevo muro de hormigdn de 25 cm de anchura, formada por balaustres redon-

dos de hormigén blanco de 100 cm. de altura, dispuestos cada 20 cm. aproximadamente, sobre

cubremuros de hormigén y rematado superiormente con pasamanos del mismo material. Todo

ello recibido con cola especial para hormigdn prefabricado y reforzado con clavijas; i/roturas, lim-

pieza y medios auxiliares. Medida en su longitud. Seglin CTE DB-SUA y NTE-FDB. Materia-

les con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

CIENTO SETENTA'Y UN EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS

m BAJANTE PVC PLUVIALES 90 mm. 11.04

Bajante de PVC de pluviales, de 90 mm de didmetro, con sistema de union por junta elastica,

colocada con abrazaderas metdlicas; conforme UNE-EN 607:2006 y UNE-CEN/TS

12200-2:2017. Totalmente instalado, conexionado y probado, ilp.p. de piezas especiales y rema-

tes, pequefio material y medios auxiliares. Conforme a CTE DB-HS-5. Materiales con marcado

CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) segtin Reglamento (UE) 305/2011.

ONCE EUROS con CUATRO CENTIMOS
m2 PINTURA PLASTICA MATE SUPERIOR EXTERIORES 10.62
Pintura acrflica plastica mate calidad superior, aplicada con rodillo, en paramentos verticales y
horizontales de fachada, i/limpieza de superficie, mano de imprimacion y acabado con dos ma-
nos, segiin NTE-RPP-24 y RPP-26. Productos con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones) segdn Reglamento (UE) 305/2011.

DIEZ EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 DRENAJE

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

m3  EXCAVACION ZANJAS DRENAJE TERRENOS FLOJO C/MEDIOS MECANICOS 26.56
Excavacion en zanjas de drenaje 0 saneamiento, en terrenos de consistencia floja, por medios

mecénicos, con extraccion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tie-

rras procedentes de la excavacion y con p.p. de medios auxiliares. Segin CTE DB SE-C y

NTE-ADZ

VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
m2  FIELTRO GEOTEXTIL 200 gr/m2 131
Suministro y colocacion de geotextil de poliéster punzonado, con un peso de 200 gr/m2 y <38
mm de apertura en ensayo de perforacién dindmica, extendido sobre el terreno con solapes de
10 cm., para posterior relleno con ftierras.

UN EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

m TUBO DRENAJE PVC CORRUGADO D=125 mm Y RELLENO BOLO 25.89
Tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular ranurado de didametro nominal

125 mm. y rigidez esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado). Colocada sobre cama de

arena de rio de 10 cm. de espesor, revestida con geotextil (no incluido) y rellena con bolo/grava

filtrante 25 cm. por encima del tubo con cierre de doble solapa del paquete filtrante (realizado con

el propio geotexfil). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion de la zanja ni el ta-

pado posterior de la misma por encima de la grava, s/ CTE-HS-5y UNE-EN 1401-1:2009. Ma-

teriales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln Reglamento (UE)

305/2001.

VEINTICINCO EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
m TUBO DRENAJE PVC CORRUGADO TRASDOS MURETES INT. 18.65
Tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular ranurado de diametro nominal
125 mm. y rigidez esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado). Colocado en trasdés de
muretes interiores y revestida con geotextl (no incluido). Con p.p. de medios auxiliares, sin in-
cluir la excavacion de la zanja ni el tapado posterior.

DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
m  RIGOLA DE HORMIGON IN SITU 24.93
Formacion de rigola de hormigén fabricada in situ, incluso ex cavacion necesaria, encofrado y de-
sencofrado, rejuntado y limpieza.

VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA'Y TRES
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 u Seguridad y Salud segtn Decreto 1627/1997 1,500.00

Cumplimiento del Decreto 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas sobre
seguridad y salud en las obras de construccion, incluyendo todas las medidas de bienestar, se-
fializacion, elementos de proteccion colectiva, elementos de proteccion individual y mano de obra
de formacion de seguridad y salud, segun Estudio Basico de Seguridad y Salud incluido en el
presente proy ecto.

MIL QUINIENTOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 u SEGUN ESTUDIO GESTION RCD'S 9,429.35

SegUn estudio de Gestion de Residuos.

NUEVE MIL CUATROCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con

TREINTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 ud RESISTENCIA COMPRESION PROBETA HORMIGON 100.70

Determinacion de la resistencia a compresion simple del hormigén endurecido, SIUNE-EN
12390-3:2020 y EHE-08, mediante ensayo de una serie de 4 probetas cilindricas de d=15 cm y
h=30 cm.
CIEN EUROS con SETENTA CENTIMOS
07.02 ud  DETERMINACION PROCTOR MODIFICADO 100.70
Ensayos para establecer los valores de referencia para el control de compactacion, mediante la
realizacion en laboratorio del ensay o Proctor Modificado, s/UNE 103501:1994.

CIEN EUROS con SETENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 2

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 MEJORA DEL TERRENO
01.01 u CONSOLIDACION TERRENO CON INYECCION DE GEO-RESINAS

Consolidacion del terreno bajo la cimentacion superficial de los muros (zapata corrida) por medio
de inyeccién de resina expansiva aplicada en zonas segtin se indica en la documentacion grafi-
cay en tres niveles de inyeccion. Consecucion de una mejora del 50% en la tension admisible
del suelo de apoyo de la actual cimentacion (glacis aluvial). Mejora de 1.00 Kp/cm2 a 1.50
Kp/em2. Incluso implantacion en obra, camion laboratorio equipado con el sistema de bombeo de
la resina, grupo electrdgeno, personal especializado en trabajos de perforacion e inyeccion, trans-
porte y suministro de resina expansiva, tubos de aluminio y racores, técnico especializado en
obra, recogida y transporte de la resina sobrante y descarga de la misma segin normativa vi-
gente. Segln norma EN 12715,

Mano de 0Bra.........ccceoviiiiiiiiieiice e 709.76
Resto de obra y materiales.............cceviverirnnnns 29,251.78
TOTAL PARTIDA. ...ttt 29,961.54
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CUADRO DE PRECIOS 2

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES
02.01 m LEVANTADO BALAUSTRADAS MEDIOS MANUALES
Levantado de balaustradas de cualquier material, por medios manuales, incluso limpieza y refira-
da de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
Medicion de longitud realmente ejecutada.
Mano de 0Bra.........cccooieiiiiiiiiiiec e 9.46
Resto de obra 'y materiales..............ccccoeviiiens 0.57
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiiciee e 10.03
02.02 m2  DEMOLICION MURO BLOQUE HORMIGON MACIZADO C/COMPRESOR
Demolicién de muros de bloques prefabricados de hormigén macizados con hormigdn, de hasta
30 cm. de espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Segun RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicion de superficie realmente ejecutada.
Mano de 0Bra.........ccooovverviiiiiicc 33.79
MAGUINAMA. ...+ 5.46
Resto de obra y materiales..............cccccoeviniens 2.36
TOTAL PARTIDA. ..ottt 41.61
02.03 m CORTE DISCO DIAMANTE DE PAVIMENTO
Corte con disco de diamante de pavimento de rampa, de profundidad variable, incluso limpieza
posterior y con parte proporcional de medios auxiliares y de seguridad. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301.
Mano de 0bra.........ccceovieiiiiiiiieiicc e 0.67
MaQUINAMA. .......vevieiiiic e 3.86
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiieiiie e 4.53
02.04 m3  DEMOLICION CIMENTACION HORMIGON ARMADO C/COMPRESOR
Demolicion de cimentaciones de hormigén en masa o armado, con compresor, incluso limpieza
y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxilia-
res, sin medidas de proteccion colectivas. Segun RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicion de volu-
men realmente ejecutado.
Mano de obra.. 180.19
MAGUINAMA. ...+ 52.56
Resto de obra'y materiales............ccoeevviiniens 13.97
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiieiiie e 246.72
02.05 m2  DEMOLICION SOLERAS Y RIGOLA HORMIGON C/COMPRESOR
Demolicion de soleras de hormigdn ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm. de espesor, y
de rigola de hormigén in situ, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de
carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion co-
lectivas. Segun RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicion de superficie realmente ejecutada.
Mano de obra.........coovevviiiiiiiic s 18.77
MaGQUINAMA. ...t 1.65
Resto de obra'y materiales............ccoeeviviiiienns 1.22
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeec 21.64
02.06 m LEVANTADO BAJANTE PLUVIALES A MANO
Levantado de bajante, incluso retirada de escombros y carga sobre camion, sin transporte a ver-
tedero. Seglin RD 105/2008.
Mano de obra.........cooveviiiiiiiiic 3.77
Resto de obra y materiales 0.23
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiec 4.00
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CUADRO DE PRECIOS 2

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 INTERVENCION EN MUROS
03.01 m3  EXCAVACION ZANJA CIMENTACION C/MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanjas de cimentacion, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccion
de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Se-
gin CTE DB SE-C y NTE-ADZ
Mano de 0Bra.........cccooieiiiiiiiiiiec e 2.41
MaAGQUINAMA. ... 7.37
Resto de obra y materiales 0.59
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiiie 10.37
03.02 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/B/20/Ila VERTIDO MANUAL
Hormigén en masa HM-20/B/20/l1a, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion. Segin normas EHE-08 y CTE
DB-SE-C. Componentes del hormigon con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)
segun reglamento (UE) 305/2011.
Mano de 0Bra.........ccoevveiiiiiiiiiccc e 9.95
MaQUINAMA. .......vevieiiiic e 1.21
Resto de obra y materiales.............cccevvverirennns 87.34
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee e 98.50
03.03 m3  HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/lla VERTIDO MANUAL
Hormigdn armado HA-25 N/mm2, consistencia blanda, Tméx.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40
kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Segin normas EHE-08,
NTE-CSZy CTE-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
Resto de obra'y materiales............ccoeeiriiinenns 171.42
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeiece 171.42
03.04 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/lla 1 CARA 0,40 VERTIDO MANUAL
Hormigén armado HA-25N/mm2, consistencia blanda, Tméax. 20 mm. para ambiente normal,
elaborado en central, en muro de 40 cm. de espesor, incluso armadura (80 kg/m3), encofrado y
desencofrado con encofrado metélico a una cara, vertido por medios manuales, vibrado y colo-
cado. Segun EHE-08, NTE-CCM y CTE DB-SE-C. Materiales con marcado CE y DdP (De-
claracion de prestaciones) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Resto de obra y materiales.............cceeiverirnnnns 387.86
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 387.86
03.05 ud ANCLAJE MURO A CONTRAFUERTES
Anclaje de nuevos muros con contrafuertes existentes mediante barras corrugadas B 500 S de
didmetro 25 mm., colocadas a posteriori con resina de inyeccion. El montaje se realizara perfo-
rando el muro con martillo a rotopercusion, se limpiara el polvo interior del taladro, se inyectara la
resina en el taladro hasta la mitad de su profundidad, a continuacion, se introducira la barra corru-
gada y se esperara el tiempo de fraguado correspondiente. Acero y resina con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segun reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra.........coovevviiiiiiiiii s 15.72
MAGUINAMA. ...+ 171.52
Resto de obra'y materiales............ccoeevviiniens 16.05
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeec 203.29
03.06 m3  HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/lla 2 CARAS 0,25 VERTIDO MANUAL
Hormigén armado HA-25N/mm2, consistencia blanda, Tméax. 20 mm. para ambiente normal,
elaborado en central, en muro de 25 cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y
desencofrado con tablero aglomerado a dos caras, vertido por medios manuales, vibrado y colo-
cado. Segun EHE-08, NTE-CCM y CTE DB-SE-C. Materiales con marcado CE y DdP (De-
claracion de prestaciones) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Resto de obra y materiales.............ccevvverirnnnns 425.61
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieie e 425.61
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CUADRO DE PRECIOS 2

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
03.07 m2 MEMBRANA DRENANTE P.E.A.D. VERTICAL
Membrana drenante de polietileno de alta densidad nodulado, fijada al muro mediante rosetas y
clavos de acero, con los nodulos contra el muro y solapes de 12 cm., i/proteccion del borde su-
perior con perfil angular, sin incluir el tubo de drenaje inferior, ni el relleno ni la excavacion de la
zanja. Seglin CTE DB-HS. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)
segln Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra.........cooveviiiiiiiiic s 0.61
Resto de obra'y materiales............ccceevvviinienns 7.61
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiiie 8.22
03.08 m MEDIA CANA UNION CABEZA MURO C. TAPIA EXIST.
Ejecucion de media cafia para impermeabilizacion de unién cabeza de muro-tapia existente con
mortero de impermeable, sin retraccion, con un rendimiento de 3 kg/m en consistencia pastosa,
0,4 liros de agua y 0,2 litros de adherente, incluso medios auxiliares. Segin CTE DB-HS. Ma-
teriales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln Reglamento (UE)
305/2011.
Mano de obra.........cooveviiiiiieiiic s 2.13
Resto de obra y materiales.............ccceevverirennns 11.96
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiice e 14.09
03.09 m3  RELLENO BOLOS C/MEDIOS MECANICOS
Relleno y extendido de bolos, por medios mecénicos, considerando el material a pie de tajo, y
con p.p. de medios auxiliares. Segun CTE DB-SE-C.
Mano de 0Bra.........ccceoieiiiiiiiiiiice e 1.70
MaQUINAMA. .......vevieiiiic e 1.43
Resto de obra'y materiales............ccccoevvviiniens 26.47
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiitiie 29.60
03.10 m2  REPOSICION PAVIMENTOS LOSETA O JARDIN
Reposicion de pavimentos interiores de cualquier tipo tras ejecucion de muros en rampas de ac-
ceso 0 zanjas de drenaje.
Mano de 0Bra.........cccoovveiiiiiiiiiiec e 31.31
Resto de obra'y materiales.............ccocoovvrieiens 67.65
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee 98.96
03.11 m2  RELLENO TERR. ZAHORRA ARTIFICIAL
Relleno extendido y apisonado con zahorras artificiales y un espesor variable, por medios mecé-
nicos, en tongadas de 15 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 98%
del proctor modificado, con aporte, incluso regado de las mismas y refinos, y con p.p. de medios
auxiliares.
Mano de obra.........coovevviiiiiiiic s 0.18
MAGUINAMA. ...+ 2.48
Resto de obra'y materiales............ccoeeiviiniens 4.57
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeec 7.23
03.12 m2  SOLERA HA-25, 15cm. ARMADO#15x15x6
Solera de hormigén de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25 N/mm2, Tméx.20
mm., elaborado en obra, ilvertido, colocacion y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Segiin NTE-RSS y EHE-08. Componentes del hormigén
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento Europeo (UE)
305/2011.
Resto de obray materiales.............ccceevverirrnnns 18.30
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieie e 18.30
03.13 m BALAUSTRADA HORMIGON BLANCO
Balaustrada sobre nuevo muro de hormigdn de 25 cm de anchura, formada por balaustres redon-
dos de hormigén blanco de 100 cm. de altura, dispuestos cada 20 cm. aproximadamente, sobre
cubremuros de hormigén y rematado superiormente con pasamanos del mismo material. Todo
ello recibido con cola especial para hormigén prefabricado y reforzado con clavijas; i/roturas, lim-
pieza y medios auxiliares. Medida en su longitud. Segin CTE DB-SUA y NTE-FDB. Materia-
les con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra.........cooveviviiiiiiic 8.13
Resto de obra'y materiales............ccceevvviiiienns 163.38
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiice e 171.51
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CUADRO DE PRECIOS 2

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
03.14 m BAJANTE PVC PLUVIALES 90 mm.
Bajante de PVC de pluviales, de 90 mm de didmetro, con sistema de union por junta eléstica,
colocada con abrazaderas metdlicas; conforme UNE-EN 607:2006 y UNE-CEN/TS
12200-2:2017. Totalmente instalado, conexionado y probado, i/p.p. de piezas especiales y rema-
tes, pequefio material y medios auxiliares. Conforme a CTE DB-HS-5. Materiales con marcado
CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra.........cooveviiiiiiiiic s 341
Resto de obra y materiales 7.63
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiiie 11.04
03.15 m2 PINTURA PLASTICA MATE SUPERIOR EXTERIORES
Pintura acrflica plastica mate calidad superior, aplicada con rodillo, en paramentos verticales y
horizontales de fachada, i/limpieza de superficie, mano de imprimacion y acabado con dos ma-
nos, segin NTE-RPP-24 y RPP-26. Productos con marcado CE y DdP (Declaracién de pres-
taciones) segdn Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de 0Bra.........ccoevveiiiiiiiiicc e 8.13
Resto de obra y materiales..............ccccoeviniens 2.49
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiieciee e 10.62
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CUADRO DE PRECIOS 2

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 DRENAJE
04.01 m3  EXCAVACION ZANJAS DRENAJE TERRENOS FLOJO C/MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanjas de drenaje 0 saneamiento, en terrenos de consistencia floja, por medios
mecénicos, con extraccion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tie-
rras procedentes de la excavacion y con p.p. de medios auxiliares. Segin CTE DB SE-C y
NTE-ADZ
Mano de obra.........ccocvvviiiiiienns 17.58
MaqUINAMa. ........ccovervrierriiennne 7.47
Resto de obra'y materiales...........cccoeeviriiniens 1.51
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeec 26.56
04.02 m2  FIELTRO GEOTEXTIL 200 gr/m2
Suministro y colocacion de geotextil de poliéster punzonado, con un peso de 200 gr/m2 y <38
mm de apertura en ensayo de perforacion dinamica, extendido sobre el terreno con solapes de
10 cm., para posterior relleno con tierras.
Mano de obra...........ccccevviiiinne. 0.19
Resto de obra y materiales..............ccccoeviiiens 1.12
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1.31
04.03 m TUBO DRENAJE PVC CORRUGADO D=125 mm Y RELLENO BOLO
Tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular ranurado de diametro nominal
125 mm. y rigidez esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado). Colocada sobre cama de
arena de rio de 10 cm. de espesor, revestida con geotexfil (no incluido) y rellena con bolo/grava
filtrante 25 cm. por encima del tubo con cierre de doble solapa del paquete filtrante (realizado con
el propio geotextil). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion de la zanja ni el ta-
pado posterior de la misma por encima de la grava, s/ CTE-HS-5y UNE-EN 1401-1:2009. Ma-
teriales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2001.
Mano de obra.................. 16.14
Resto de obra'y materiales............ccoeeiriiiienns 9.75
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeec 25.89
04.04 m TUBO DRENAJE PVC CORRUGADO TRASDOS MURETES INT.
Tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular ranurado de diametro nominal
125 mm. y rigidez esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado). Colocado en trasdés de
muretes interiores y revestida con geotextl (no incluido). Con p.p. de medios auxiliares, sin in-
cluir la excavacion de la zanja ni el tapado posterior.
Mano de obra............cooceeeiiiinnnn 16.14
Resto de obra y materiales.............cceviverirannns 2.51
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiieiee e 18.65
04.05 m RIGOLA DE HORMIGON IN SITU
Formacion de rigola de hormigdn fabricada in situ, incluso ex cavacion necesaria, encofrado y de-
sencofrado, rejuntado y limpieza.
Mano de obra...........ccooevreiinnnn. 5.83
Resto de obra 'y materiales..............cccccoevienens 19.10
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiieiiie e 24.93
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CUADRO DE PRECIOS 2

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 u Seguridad y Salud segtn Decreto 1627/1997

Cumplimiento del Decreto 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas sobre
seguridad y salud en las obras de construccion, incluyendo todas las medidas de bienestar, se-
fializacion, elementos de proteccion colectiva, elementos de proteccion individual y mano de obra
de formacion de seguridad y salud, segun Estudio Basico de Seguridad y Salud incluido en el
presente proy ecto.

TOTAL PARTIDA ..., 1,500.00
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CUADRO DE PRECIOS 2

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 u SEGUN ESTUDIO GESTION RCD'S
SegUn estudio de Gestion de Residuos.
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiieeece 9,429.35
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CUADRO DE PRECIOS 2

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 ud RESISTENCIA COMPRESION PROBETA HORMIGON

Determinacion de la resistencia a compresion simple del hormigén endurecido, SIUNE-EN
12390-3:2020 y EHE-08, mediante ensayo de una serie de 4 probetas cilindricas de d=15 cm y
h=30 cm.
Resto de obra'y materiales............ccoeeiviiiienns 100.70

TOTAL PARTIDA. ...ttt 100.70
07.02 ud DETERMINACION PROCTOR MODIFICADO
Ensayos para establecer los valores de referencia para €l control de compactacion, mediante la
realizacion en laboratorio del ensay o Proctor Modificado, s/UNE 103501:1994.
Resto de obra y materiales..............cccccceviniens 100.70

TOTAL PARTIDA......ciiiiiiiiiiiiie e 100.70
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Precios auxiliares

PROYECTO DE REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL.
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
m21A01L090 m3 LECHADA CEMENTO BLANCO BL 22,5 X
Lechada de cemento blanco BL 22,5 X amasado a mano, sS/RC-16. Cemento con marcado CE y DdP (Declara-
cion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
m210010A070 2.000 h Pedn ordinario 18.50 37.00
m21P01CC070 0.500 t Cemento blanco BL 22,5 X sacos 182.21 91.11
m21P01D130 0.900 m3 Agua 1.20 1.08
Mano de OBra........oeiviiiiii 37.00
MALEIIAIES. ... e 92.19
TOTAL PARTIDA. ..ottt 129.19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
m21A02A140 m3 MORTERO CEMENTO M-5 C/ARENA DE MIGA
Mortero de cemento CEM 11/B-P 325N y arena de miga de tipo M-5 para uso corriente (G), con resistencia a
compresion a 28 dias de 5,0 N/mm2, confeccionado con hormigonera de 200 I, s/RC-16 y UNE-EN-998-2:2018.
Cemento y arena con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
m210010A070 1.700 h  Pebn ordinario 18.50 31.45
m21M03HH010 0.400 h  Hormigonera 200 | gasolina 2.38 0.95
m21P01CC030 0.270 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 99.16 26.77
m21P01AA050 1.090 m3 Arena de miga cribada 26.25 28.61
m21P01D130 0.255 m3 Agua 1.20 0.31
Mano de OBra.........covvviiiiicii 31.45
MAGUINATIAL ...+ 0.95
MaEHAIES. ... 55.69
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiieeiite e 88.09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con NUEVE CENTIMOS
m21E04AB020 kg ACERO CORRUGADO B 500 S
Acero corrugado B 500 S, cortado, doblado, armado y colocado en obra, incluso p.p. de despuntes. Segin
EHE-08 y CTE-SE-A. Barras de acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamen-
to Europeo (UE) 305/2011.
m210010B040 0.014 h  Oficial 12 ferralla 21.29 0.30
m210010B050 0.014 h  Ayudante ferralla 19.33 0.27
m21P03ACC030 1.100 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 1.13 1.24
m21P03AA010 0.006 kg  Alambre atar 1,30 mm 1.85 0.01
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 1.80 0.11
Mano d€ OBra........eeviiiiiiii 0.57
Materiales. 1.25
OIOS 1ttt 0.11
TOTAL PARTIDA. ...ttt 1.93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
m21E04AM050 m2 MALLA 15x15 cm. D=6 mm.
Malla electrosoldada con acero corrugado B 500 T de D=6 mm. en cuadricula 15x15 cm., fabricada conforme a
UNE 36092:2014, UNE 36060:2014, UNE-EN 10080:2006 y UNE 36099:1996, colocado en obra, i/p.p. de
alambre de atar. Segun EHE-08 y CTE-SE-A. Barras de acero con marcado CE y DdP (Declaracién de presta-
ciones) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
m210010B040 0.010 h  Oficial 12 ferralla 21.29 0.21
m210010B050 0.010 h  Ayudante ferralla 19.33 0.19
m21P03AM030 1.267 m2 Malla 15x 15x6 - 2,870 kg/m2 2.81 3.56
m21P03AA010 0.010 kg  Alambre atar 1,30 mm 1.85 0.02
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 4.00 0.24
Mano de OBra........oeiviiiiii 0.40
MALEIIAIES. ... 3.58
OIT0S 1ttt 0.24
TOTAL PARTIDA. ..ottt 4.22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
m21E04CM050 m3 HORMIGON HA-25/B/20/1la VERTIDO MANUAL
Hormigdn para armar en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacion HA-25/B/20/11a, elaborado en central,
de resistencia caracteristica a compresion 25 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio méaximo del &rido de
20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65% ) o a conden-
saciones, 0 elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente realizado; i/p.p. de vertido por medios manua-
les, vibrado y colocado. Segdn normas EHE-08, NTE-CSZ'y CTE DB-SE-C. Componentes del hormigén con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln reglamento (UE) 305/2011.
m210010A030 0.250 h  Oficial primera 21.29 5.32
m210010A070 0.250 h  Peodn ordinario 18.50 4.63
m21M11HV030 0.250 h  Aguja eléctrica c/convertid.gasolina D=79 mm. 4.84 1.21
m21P01HA010 1.080 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla central 63.50 68.58
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 79.70 4.78
Mano de oBra.........ccovvviiiiii 9.95
MAGUINATIAL ... 1.21
MaEHAIES. ... 68.58
OMOS . 4.78
TOTAL PARTIDA. ..ottt 84.52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
m21E04MEF040 m2 ENCOFRADO EN MUROS 1 CARA 2,70m
Encofrado y desencofrado en muros de una cara vista de 2,70 m. de altura, con paneles metalicos modulares de
2,70 m. de altura considerando 20 posturas. Segin EHE-08. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) seglin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
m210010B010 0.450 h  Oficial 12 encofrador 23.07 10.38
m210010B020 0.450 h  Ayudante encofrador 22.23 10.00
m21A05M210 4126 d  ALQUILER m2 ENCOFRADO MURO 1 CARA h=2,7 m 0.94 3.88
m21P01D010 0.100 | Desencofrante p/encofrado metalico 1.73 0.17
m21P01U070 0.040 kg  Puntas 20x 100 7.90 0.32
%CI10600 6.000 %  Costes Indirectos 24.80 1.49
Mano de OBra.........ccvvviiiiiiii 20.38
MAGUINATIAL ... 3.88
Materiales. 0.49
OIOS et 1.49
TOTAL PARTIDA. ..ottt 26.24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
m21E04MEMO020 m2 ENCOFRADO TABLERO AGLOMERADO MUROS 2 CARAS 3,00m
Encofrado y desencofrado en muros a dos caras vistas de 3,00 m de altura, con tableros de madera hidrofugada
aglomerada de 22 mm, hasta 1,90 m2 de superficie, considerando 2 posturas. Segin EHE-08 y NTE-EME. Ma-
teriales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
m210010B010 0.450 h  Oficial 12 encofrador 23.07 10.38
m210010B020 0.450 h  Ayudante encofrador 22.23 10.00
m21P01EMO010 1.100 m2 Tablero aglomerado hidréfugo 3,66x 1,83x22 mm 17.77 19.55
m21P01EM080 0.007 m3 Madera pino encofrar 26 mm 262.78 1.84
m21P01D020 0.082 | Desencofrante p/encofrado madera 1.73 0.14
m21P01U070 0.030 kg  Puntas 20x 100 7.90 0.24
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 42.20 2.53
20.38
2177
2.53
TOTAL PARTIDA. ....ooiiiiiiiieieeieece e 44.68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
m21E04MMO010 m3 HORMIGON HA-25/B/20/1la VERTIDO MANUAL
Hormigdn HA-25/B/20/I1a para armar, elaborado en central en muros, incluso vertido manual, vibrado y colocado.
Segun EHE-08, NTE-CCM y CTE DB-SE-C. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de prestacio-
nes) segln Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
m210010B010 0.500 h  Oficial 12 encofrador 23.07 11.54
m210010B020 0.500 h  Ayudante encofrador 22.23 11.12
m21P01HA010 1.050 m3  Hormig6n HA-25/B/20/lla central 63.50 66.68
m21M11HV030 0.500 h  Aguja eléctrica c/conv ertid.gasolina D=79 mm. 4.84 2.42
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 91.80 5.51
Mano de OBra........eeviiiiiii e 22.66
MAGUINAAL ... 2.42
Materiales.... 66.68
OMOS . 5.51
TOTAL PARTIDA. ..ottt 97.27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
m21E04SE100 m3 HORMIGON HA-25/B/20/Ila EN SOLERA
Hormigdn para armar HA-25/B/20/11a, elaborado en central en solera, incluso vertido, compactado, p.p. de vibra-
do, regleado y curado en soleras. Segin EHE-08. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestacio-
nes) segln Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
m210010A030 0.367 h  Oficial primera 21.29 7.81
m210010A070 0.367 h  Peon ordinario 18.50 6.79
m21P01HA010 1.050 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla central 63.50 66.68
m21M11HR010 0.367 h  Regla vibrante eléctrica 2 m 2.00 0.73
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 82.00 4.92
Man0o de 0Bra.........vveeeiiiie e 14.60
MAGUINAIAL ... 0.73
MALEIIAIES. ...t 66.68
4.92
TOTAL PARTIDA. ..ottt 86.93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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Precios descompuestos.

PROYECTO DE REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL.
L’ARBOC (TARRAGONA)



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 MEJORA DEL TERRENO
01.01 U CONSOLIDACION TERRENO CON INYECCION DE GEO-RESINAS

Consolidacion del terreno bajo la cimentacion superficial de los muros (zapata corrida) por medio de inyeccion de
resina expansiva aplicada en zonas segln se indica en la documentacion graficay en tres niveles de inyeccion.
Consecucion de una mejora del 50% en la tension admisible del suelo de apoyo de la actual cimentacion (glacis
aluvial). Mejora de 1.00 Kp/cm2 a 1.50 Kp/cm2. Incluso implantacion en obra, camién laboratorio equipado con el
sistema de bombeo de la resina, grupo electrégeno, personal especializado en trabajos de perforacion e iny eccién,
transporte y suministro de resina expansiva, tubos de aluminio y racores, técnico especializado en obra, recogida
y transporte de la resina sobrante y descarga de la misma segiin normativa vigente. Segln norma EN 12715.

m210010C080 16.000 h  Especialista en iny ecciones 23.07 369.12
m210010A030 16.000 h  Oficial primera 21.29 340.64
m21P0IME130 48.000 m  Inyeccion triple resinas 3 niveles bajo cimentacion 574.08 27,555.84
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 28,265.60 1,695.94
TOTAL PARTIDA ..ottt 29,961.54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE MIL NOVECIENTOS SESENTA Y UN EUROS con
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES
02.01 m  LEVANTADO BALAUSTRADAS MEDIOS MANUALES
Levantado de balaustradas de cualquier material, por medios manuales, incluso limpieza y retirada de escombros
a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Medicion de longitud realmente ejecuta-
da.
m210010A050 0.250 h  Ayudante 19.33 4.83
m210010A070 0.250 h  Peon ordinario 18.50 4.63
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 9.50 0.57
TOTAL PARTIDA ..ottt 10.03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TRES CENTIMOS
02.02 m2 DEMOLICION MURO BLOQUE HORMIGON MACIZADO C/COMPRESOR
Demolicién de muros de bloques prefabricados de hormigén macizados con hormigén, de hasta 30 cm. de espe-
sor, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con
p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Segin RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicion de
superficie realmente ejecutada.
m210010A060 0.900 h  Pedn especializado 19.04 17.14
m210010A070 0.900 h  Peon ordinario 18.50 16.65
m21M06CM030 0.720 h  Compresor portatil diésel media presién 5 m3/min 7 bar 5.53 3.98
m21M06MP020 0.720 h  Martillo manual perforador neumatico 20 kg 2.05 1.48
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 39.30 2.36
TOTAL PARTIDA ...ttt 41.61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
02.03 m  CORTE DISCO DIAMANTE DE PAVIMENTO
Corte con disco de diamante de pavimento de rampa, de profundidad variable, incluso limpieza posterior y con
parte proporcional de medios auxiliares y de seguridad. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.301.
M11HC100 0.500 h  Equipo de corte con hilo de diamante 7.71 3.86
0010A060 0.035 h  Pedn especializado 19.04 0.67
TOTAL PARTIDA ..ot 4.53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
02.04 m3 DEMOLICION CIMENTACION HORMIGON ARMADO C/COMPRESOR
Demolicién de cimentaciones de hormigdn en masa o armado, con compresor, incluso limpieza y retrada de es-
combros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion co-
lectivas. Segin RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicion de volumen realmente ejecutado.
m210010A060 4.800 h  Pedn especializado 19.04 91.39
m210010A070 4.800 h  Peobn ordinario 18.50 88.80
m21M06CM040 4.000 h  Compresor portatil diésel media presion 10 m3/min 7 bar 11.09 44.36
m21M06MP020 4.000 h  Martillo manual perforador neumético 20 kg 2.05 8.20
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 232.80 13.97
TOTAL PARTIDA ..ot 246.72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
02.05 m2 DEMOLICION SOLERAS Y RIGOLA HORMIGON C/COMPRESOR
Demolicién de soleras de hormigén ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm. de espesor, y de rigola de hor-
migon in situ, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero
y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Segin RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicion
de superficie realmente ejecutada.
m210010A060 0.500 h  Pedn especializado 19.04 9.52
m210010A070 0.500 h  Peon ordinario 18.50 9.25
m21M06CM030 0.220 h  Compresor portatil diésel media presion 5 m3/min 7 bar 5.53 1.22
m21M06MR030 0.220 h  Martillo manual rompedor neumético 22 kg. 1.97 0.43
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 20.40 1.22
TOTAL PARTIDA ...ttt 21.64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.06 m  LEVANTADO BAJANTE PLUVIALES A MANO
Levantado de bajante, incluso retirada de escombros y carga sobre camion, sin transporte a vertedero. Segiin RD
105/2008.
m210010A060 0.198 h  Pedn especializado 19.04 3.77
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 3.80 0.23
TOTAL PARTIDA ..ottt 4.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 INTERVENCION EN MUROS
03.01 m3 EXCAVACION ZANJA CIMENTACION C/MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanjas de cimentacion, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccién de tierras a los
bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Segin CTE DB SE-C y NTE-ADZ.
m210010A070 0.130 h  Peon ordinario 18.50 2.41
m21M05RN020 0.200 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 36.83 7.37
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 9.80 0.59
TOTAL PARTIDA ..ottt 10.37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
03.02 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/B/20/lla VERTIDO MANUAL
Hormigén en masa HM-20/B/20/lla, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, inclu-
so vertido por medios manuales y colocacién. Segln normas EHE-08 y CTE DB-SE-C. Componentes del hormi-
gon con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun reglamento (UE) 305/2011.
m210010A030 0.250 h  Oficial primera 21.29 5.32
m210010A070 0.250 h  Peon ordinario 18.50 4.63
m21M11HV030 0.250 h  Aguja eléctrica c/convertid.gasolina D=79 mm. 4.84 1.21
m21P01HM120 1.050 m3  Hormigén HM-20/B/20/lla central 77.88 81.77
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 92.90 5.57
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 98.50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
03.03 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/1la VERTIDO MANUAL
Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia blanda, Tméx.20 mm., para ambiente normal, elaborado en central
en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manuales, vibra-
doy colocacion. Seglin normas EHE-08, NTE-CSZ y CTE-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
m21E04CM050 1.000 m3 HORMIGON HA-25/B/20/lla VERTIDO MANUAL 84.52 84.52
m21E04AB020 40.000 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 1.93 77.20
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 161.70 9.70
TOTAL PARTIDA ..ottt 171.42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
03.04 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/lla 1 CARA 0,40 VERTIDO MANUAL
Hormigén armado HA-25N/mm2, consistencia blanda, Tmax. 20 mm. para ambiente normal, elaborado en central,
en muro de 40 cm. de espesor, incluso armadura (80 kg/m3), encofrado y desencofrado con encofrado metélico a
una cara, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun EHE-08, NTE-CCM y CTE DB-SE-C. Materia-
les con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
m21E04MEF040 2.500 m2 ENCOFRADO EN MUROS 1 CARA 2,70m 26.24 65.60
m21E04MMO010 1.500 m3 HORMIGON HA-25/B/20/lla VERTIDO MANUAL 97.27 145.91
m21E04AB020 80.000 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 1.93 154.40
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 365.90 21.95
TOTAL PARTIDA ..ottt 387.86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA' Y SEIS
CENTIMOS
03.05 ud ANCLAJE MURO A CONTRAFUERTES
Anclaje de nuevos muros con contrafuertes existentes mediante barras corrugadas B 500 S de diametro 25 mm.,
colocadas a posteriori con resina de iny eccion. El montaje se realizara perforando el muro con martillo a rotopercu-
sion, se limpiaré el polvo interior del taladro, se iny ectara la resina en el taladro hasta la mitad de su profundidad, a
continuacion, se introducira la barra corrugada y se esperara el tiempo de fraguado correspondiente. Acero y resi-
na con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln reglamento (UE) 305/2011.
m210010A040 0.400 h  Oficial segunda 20.24 8.10
m210010A060 0.400 h  Pedn especializado 19.04 7.62
m21M03B010 0.400 h  Taladradora mecénica 7.53 3.01
m21M03B020 0.700 ud  Broca 30 mm 238.60 167.02
m21P01U230 0.091 ud Resina de inyeccién 30.56 2.78
m21M11PI010 0.300 h  Equipo de inyeccién manual resinas 4.96 1.49
m21P03ACCO030 1.560 kg Acero corrugado B 500 S/SD 1.13 1.76
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 191.80 1151
TOTAL PARTIDA ..ottt 203.29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TRES EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.06 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/lla 2 CARAS 0,25 VERTIDO MANUAL
Hormigén armado HA-25N/mm2, consistencia blanda, Tméx. 20 mm. para ambiente normal, elaborado en central,
en muro de 25 cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y desencofrado con tablero aglomerado a
dos caras, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segin EHE-08, NTE-CCM y CTE DB-SE-C. Mate-
riales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
m21E04MEMO020 4,000 m2 ENCOFRADO TABLERO AGLOMERADO MUROS 2 CARAS 3,00m 44.68 178.72
m21E04MM010 1.100 m3 HORMIGON HA-25/B/20/lla VERTIDO MANUAL 97.27 107.00
m21E04AB020 60.000 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 1.93 115.80
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 401.50 24.09
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 425.61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTICINCO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
03.07 m2 MEMBRANA DRENANTE P.E.A.D. VERTICAL
Membrana drenante de polietileno de alta densidad nodulado, fijada al muro mediante rosetas y clavos de acero,
con los nddulos contra el muro y solapes de 12 cm., i/proteccion del borde superior con perfil angular, sin incluir el
tubo de drenaje inferior, ni el relleno ni la excavacion de la zanja. Segiin CTE DB-HS. Materiales con marcado CE
y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
m210010A050 0.016 h  Ayudante 19.33 0.31
m210010A060 0.016 h  Pedn especializado 19.04 0.30
m21P06BG170 1.100 m2 Léamina drenante nodulos P.E.A.D. 15 mm. 2.76 3.04
m21P02EMO010 3.000 ud Roseta PEAD p/membranas drenantes 1.25 3.75
m21P02EM020 0.330 m  Perfil de remate p/membranas drenantes 1.06 0.35
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 7.80 0.47
TOTAL PARTIDA ..ottt 8.22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
03.08 m  MEDIA CANA UNION CABEZA MURO C. TAPIA EXIST.
Ejecucion de media cafia para impermeabilizacion de unién cabeza de muro-tapia existente con mortero de imper-
meable, sin retraccion, con un rendimiento de 3 kg/m en consistencia pastosa, 0,4 litros de agua y 0,2 litros de ad-
herente, incluso medios auxiliares. Segiin CTE DB-HS. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de presta-
ciones) segln Reglamento (UE) 305/2011.
m210010A030 0.100 h  Oficial primera 21.29 2.13
m21P06SR120 3.000 kg  Mortero impermeable sin retraccion 3.37 10.11
m21P06SR070 0.200 | Producto adherente impermeable 5.26 1.05
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 13.30 0.80
TOTAL PARTIDA ..ottt 14.09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NUEVE CENTIMOS
03.09 m3 RELLENO BOLOS C/MEDIOS MECANICOS
Relleno y extendido de bolos, por medios mecénicos, considerando el material a pie de tajo, y con p.p. de medios
auxiliares. Segun CTE DB-SE-C.
m210010A070 0.092 h Pedn ordinario 18.50 1.70
m21P01AG100 1.000 m3  Grava morro 80/200 mm 24.80 24.80
m21M05PN010 0.045 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 31.86 1.43
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 27.90 1.67
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 29.60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SESENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.10 m2 REPOSICION PAVIMENTOS LOSETA O JARDIN
Reposicion de pavimentos interiores de cualquier tipo tras ejecucion de muros en rampas de acceso 0 zanjas de
drenaje.
m210010B080 0.500 h  Oficial cantero 21.29 10.65
m210010A070 0.500 h  Peon ordinario 18.50 9.25
m210010B360 0.050 h  Oficial 12 jardineria 23.07 1.15
m210010B380 0.500 h  Peon jardineria 20.51 10.26
m21P01AA020 0.020 m3  Arena de rio 0/6 mm 17.01 0.34
m21P08PC010 1.050 m2 Loseta similar existente 55.76 58.55
m21P28DF030 0.100 kg  Fertilizante complejo césped NPK-Mg 1.13 0.11
m21P28M030 0.030 kg Mezcla semcésped tipo natural 4.64 0.14
m21P28DA070 0.005 m3 Mantillo limpio cribado 28.84 0.14
m21A02A140 0.030 m3 MORTERO CEMENTO M-5 C/ARENA DE MIGA 88.09 2.64
m21A01L090 0.001 m3 LECHADA CEMENTO BLANCO BL 22,5 X 129.19 0.13
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 93.40 5.60
TOTAL PARTIDA ..o 98.96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
03.11 m2 RELLENO TERR. ZAHORRA ARTIFICIAL
Relleno extendido y apisonado con zahorras artificiales y un espesor variable, por medios mecéanicos, en tonga-
das de 15 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 98% del proctor modificado, con aporte,
incluso regado de las mismas y refinos, y con p.p. de medios auxiliares.
0010A020 0.003 h  Capataz 24.09 0.07
0010A070 0.006 h  Peon ordinario 18.50 0.11
MO8BRNO040 0.006 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60.83 0.36
MO08CA110 0.006 h  Cisterna agua s/cami6n 10.000 | 32.00 0.19
M07CB020 0.006 h  Cami6n basculante 4x4 de 14 t 34.92 0.21
M07W020 13.200 t  km transporte zahorra 0.13 1.72
PO1AF030 0.660 t.  Zahorra artif. ZA(30)/ZA(25) 75% 6.93 4.57
TOTAL PARTIDA ..ottt 7.23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
03.12 m2 SOLERA HA-25, 15cm. ARMADO#15x15x6
Solera de hormigén de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25 N/mm2, Tméax.20 mm., elaborado en
obra, i/vertido, colocacién y armado con mallazo 15x15x 6, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
Segln NTE-RSS y EHE-08. Componentes del hormigdn con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) se-
gln Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
m21E04SE100 0.150 m3 HORMIGON HA-25/B/20/lla EN SOLERA 86.93 13.04
m21E04AM050 1.000 m2 MALLA 15x15 cm. D=6 mm. 4.22 4.22
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 17.30 1.04
TOTAL PARTIDA ..ottt 18.30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS
03.13 m  BALAUSTRADA HORMIGON BLANCO
Balaustrada sobre nuevo muro de hormigén de 25 cm de anchura, formada por balaustres redondos de hormigon
blanco de 100 cm. de altura, dispuestos cada 20 cm. aproximadamente, sobre cubremuros de hormigén y remata-
do superiormente con pasamanos del mismo material. Todo ello recibido con cola especial para hormigén prefabri-
cado y reforzado con clavijas; i/roturas, limpieza y medios auxiliares. Medida en su longitud. Segin CTE DB-SUA
y NTE-FDB. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
m210010A030 0.200 h  Oficial primera 21.29 4.26
m210010A050 0.200 h  Ayudante 19.33 3.87
m21P10BBH050 2.000 ud  Pasam.h.pref.blco p/bal.redondo 5.64 11.28
m21P10BBH030 1.000 ud  Balaustre redondo h.pref.blanco h=100cm 17.15 17.15
m21P10BW020 10.000 ud  Clavija especial union prefab.hormigon 11.13 111.30
m21P10BW010 1.500 kg Cola blanca especial prefab. hormigén 1.09 1.64
m21P10LH040 2.000 ud Losa goterén corto HP blanco L=50 a=15,0cm 6.15 12.30
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 161.80 9.71
TOTAL PARTIDA ..ot 171.51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.14 m  BAJANTE PVC PLUVIALES 90 mm.

Bajante de PVC de pluviales, de 90 mm de diametro, con sistema de union por junta elastica, colocada con abra-

zaderas metalicas; conforme UNE-EN 607:2006 y UNE-CEN/TS 12200-2:2017. Totalmente instalado, conexiona-

do y probado, i/p.p. de piezas especiales y remates, pequefio material y medios auxiliares. Conforme a CTE

DB-HS-5. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
m210010B200 0.075 h  Oficial 12 fontanero calefactor 23.27 1.75
m210010B210 0.075 h  Oficial 22 fontanero calefactor 22.11 1.66
m21P17JP060 0.750 ud  Collarin bajante PVC c/cierre D90mm. 1.73 1.30
m21P17VF020 1.100 m  Tubo PVC evac.pluv.j.elast. 90 mm. 3.98 4.38
m21P17VP050 0.300 ud Codo M-H 87° PVC evac. j.peg. 90 mm. 3.78 1.13
%PM0200 2.000 %  Pequefio Material 10.20 0.20
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 10.40 0.62

TOTAL PARTIDA ..ottt 11.04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUATRO CENTIMOS
03.15 m2 PINTURA PLASTICA MATE SUPERIOR EXTERIORES

Pintura acrilica plastica mate calidad superior, aplicada con rodillo, en paramentos verticales y horizontales de fa-

chada, illimpieza de superficie, mano de imprimacion y acabado con dos manos, segin NTE-RPP-24 y RPP-26.

Productos con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln Reglamento (UE) 305/2011.
m210010B300 0.200 h  Oficial 12 pintura 21.29 4.26
m210010B310 0.200 h  Ayudante pintura 19.33 3.87
m21P250Z020 0.070 1 E. fijadora muy penetrante obra/mad efint 6.86 0.48
m21P25ES030 0.300 | P. pl. ext/int méx calidad mate 4.43 1.33
m21P25W030 0.080 ud  Pequefio material 1.03 0.08
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 10.00 0.60

TOTAL PARTIDA ..ot 10.62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 DRENAJE
04.01 m3 EXCAVACION ZANJAS DRENAJE TERRENOS FLOJO C/MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanjas de drenaje o saneamiento, en terrenos de consistencia floja, por medios mecéanicos, con
extraccion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de la excavacion
y con p.p. de medios auxiliares. Segun CTE DB SE-C y NTE-ADZ.
m210010A070 0.950 h  Peon ordinario 18.50 17.58
m21MO05EC040 0.150 h  Miniexcavadora hidraulica cadenas 1,2 t. 34.62 5.19
m21M08RI010 0.750 h  Pisén vibrante 70 kg 3.04 2.28
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 25.10 1.51
TOTAL PARTIDA ..ot 26.56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
04.02 m2 FIELTRO GEOTEXTIL 200 gr/m2
Suministro y colocacion de geotextil de poliéster punzonado, con un peso de 200 gr/m2 y <38 mm de apertura en
ensay o de perforacién dinamica, extendido sobre el terreno con solapes de 10 cm., para posterior relleno con tie-
rras.
m210010A070 0.010 h  Peon ordinario 18.50 0.19
m21P06BG120 1.100 m2 Fieltro geotextil poliéster 200 gr/m2 0.95 1.05
%C10600 6.000 %  Costes Indirectos 1.20 0.07
TOTAL PARTIDA ..o 131
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
04.03 m  TUBO DRENAJE PVC CORRUGADO D=125 mm Y RELLENO BOLO
Tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular ranurado de diametro nominal 125 mm. y rigidez
esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado). Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm. de espesor, re-
vestida con geotextil (no incluido) y rellena con bolo/grava filtrante 25 cm. por encima del tubo con cierre de doble
solapa del paquete filrante (realizado con el propio geotexfil). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excava-
cién de la zanja ni el tapado posterior de la misma por encima de la grava, s/ CTE-HS-5 y UNE-EN 1401-1:2009.
Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segln Reglamento (UE) 305/2001.
m210010A030 0.400 h  Oficial primera 21.29 8.52
m210010A060 0.400 h  Pedn especializado 19.04 7.62
m21P01AA020 0.060 m3 Arena de rio 0/6 mm 17.01 1.02
m21P01AG090 0.206 m3 Grava machaqueo 40/80 mm 23.10 4.76
m21P02RV040 1.000 m  Tub.dren. PVC corr.simple SN2 D=125mm 2.51 2,51
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 24.40 1.46
TOTAL PARTIDA ..ottt 25.89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
04.04 m  TUBO DRENAJE PVC CORRUGADO TRASDOS MURETES INT.
Tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular ranurado de diametro nominal 125 mm. y rigidez
esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado). Colocado en trasdés de muretes interiores y revestida con geo-
textil (no incluido). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion de la zanja ni el tapado posterior.
m210010A030 0.400 h  Oficial primera 21.29 8.52
m210010A060 0.400 h  Pedn especializado 19.04 7.62
m21P02RV040 1.000 m  Tub.dren. PVC corr.simple SN2 D=125mm 2.51 2.51
TOTAL PARTIDA ....oviiiiiiiie et 18.65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
04.05 m  RIGOLA DE HORMIGON IN SITU
Formacién de rigola de hormigon fabricada in situ, incluso excav acion necesaria, encofrado y desencofrado, rejun-
tado y limpieza.
m210010A030 0.100 h  Oficial primera 21.29 2.13
m210010A070 0.200 h  Peon ordinario 18.50 3.70
m21P01HM120 0.150 m3  Hormigén HM-20/B/20/lla central 77.88 11.68
m21P01EM080 0.026 m3 Madera pino encofrar 26 mm 262.78 6.83
m21P03AA010 0.100 kg  Alambre atar 1,30 mm 1.85 0.19
m21P01U070 0.050 kg  Puntas 20x 100 7.90 0.40
TOTAL PARTIDA ..ottt 24.93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 u  Seguridad y Salud segun Decreto 1627/1997

Cumplimiento del Decreto 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas sobre seguridad y salud

en las obras de construccion, incluyendo todas las medidas de bienestar, sefializacién, elementos de proteccion

colectiva, elementos de proteccion individual y mano de obra de formacion de seguridad y salud, segln Estudio

Basico de Seguridad y Salud incluido en el presente proy ecto.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,500.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 u  SEGUN ESTUDIO GESTION RCD'S

Segun estudio de Gestién de Residuos.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ....ooiiviiiiiiiiiii e 9,429.35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL CUATROCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con TREINTA Y
CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 ud RESISTENCIA COMPRESION PROBETA HORMIGON
Determinacion de la resistencia a compresion simple del hormigén endurecido, s/UNE-EN 12390-3:2020 y EHE-08,
mediante ensay o de una serie de 4 probetas cilindricas de d=15 cm y h=30 cm.
m21P32EH380 1.000 ud Toma de muestras 35.00 35.00
m21P32EH390 1.000 ud  Fabricacién y conservacion probeta 30.00 30.00
m21P32EH400 1.000 ud  Refrentado probeta 10.00 10.00
m21P32EH420 1.000 ud  Resistencia a compresion 20.00 20.00
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 95.00 5.70
TOTAL PARTIDA ...ttt 100.70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con SETENTA CENTIMOS
07.02 ud DETERMINACION PROCTOR MODIFICADO
Ensay os para establecer los valores de referencia para el control de compactacion, mediante la realizacion en la-
boratorio del ensay o Proctor Modificado, sS/JUNE 103501:1994.
m21P32G010 1.000 ud Toma de muestras 50.00 50.00
m21P32G100 1.000 ud  Contenido en caras fracturadas 45.00 45.00
%CI0600 6.000 %  Costes Indirectos 95.00 5.70
TOTAL PARTIDA ..ot 100.70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con SETENTA CENTIMOS
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Precios unitarios.

PROYECTO DE REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL.
L’ARBOC (TARRAGONA)



PRECIOS UNITARIOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
M07CB020 h Camion basculante 4x4 de 14 t 34.92
MO7W020 t km transporte zahorra 0.13
MO8CA110 h Cisterna agua s/camion 10.000 | 32.00
MO8BRNO040 h. Radillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60.83
M11HC100 h Equipo de corte con hilo de diamante 7.71
0010A020 h Capataz 24.09
0010A060 h Pedn especializado 19.04
0010A070 h Pedn ordinario 18.50
PO1AF030 t Zahorra artif. ZA(30)/ZA(25) 75% 6.93
m21M03B010 h Taladradora mecénica 7.53
m21M03B020 ud  Broca 30 mm 238.60
m21M03HHO010 h Hormigonera 200 | gasolina 2.38
m21MO5EC040 h Miniex cav adora hidraulica cadenas 1,2 t. 34.62
m21M05PN010 h Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 31.86
m21MO05RN020 h Retrocargadora neumaticos 75 CV 36.83
m21M06CM030 h Compresor portatil diésel media presién 5 m3/min 7 bar 5.53
m21M06CM040 h Compresor portatil diésel media presion 10 m3/min 7 bar 11.09
m21M06MP020 h Martillo manual perforador neumatico 20 kg 2.05
m21M06MR030 h Martillo manual rompedor neumatico 22 kg. 1.97
m21M08RI010 h Pison vibrante 70 kg 3.04
m21M11HR010 h Regla vibrante eléctrica 2 m 2.00
m21M11HV030 h Aguja eléctrica c/conv ertid.gasolina D=79 mm. 4.84
m21M11PI010 h Equipo de iny eccién manual resinas 4.96
m21M13EA040 d Panel Orma 2,70x 2,40 1.53
m21M13EA050 d Grapa union regulable 0.06
m21M13EA080 d Cer. Ucab. estabilizad. muros 1 cara h=2,7m. 2.23
m210010A030 h Oficial primera 21.29
m210010A040 h Oficial segunda 20.24
m210010A050 h Ay udante 19.33
m210010A060 h Pedn especializado 19.04
m210010A070 h Pedn ordinario 18.50
m210010B010 h Oficial 12 encofrador 23.07
m210010B020 h Ay udante encofrador 22.23
m210010B040 h Oficial 12 ferralla 21.29
m210010B050 h Ay udante ferralla 19.33
m210010B080 h Oficial cantero 21.29
m210010B200 h Oficial 12 fontanero calefactor 23.27
m210010B210 h Oficial 22 fontanero calefactor 22.11
m210010B300 h Oficial 12 pintura 21.29
m210010B310 h Ay udante pintura 19.33
m210010B360 h Oficial 12 jardineria 23.07
m210010B380 h Peon jardineria 20.51
m210010C080 h Especialista en iny ecciones 23.07
m21P01AA020 m3  Arena de rio 0/6 mm 17.01
m21P01AA050 m3  Arena de miga cribada 26.25
m21P01AG090 m3  Grava machaqueo 40/80 mm 23.10
m21P01AG100 m3  Grava morro 80/200 mm 24.80
m21P01CC030 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 99.16
m21P01CC070 t Cemento blanco BL 22,5 X sacos 182.21
m21P01D010 | Desencofrante p/encofrado metélico 1.73
m21P01D020 | Desencofrante p/encofrado madera 1.73
m21P01D130 m3  Agua 1.20
m21P01EMO010 m2  Tablero aglomerado hidréfugo 3,66x 1,83x 22 mm 17.77
m21P01EM080 m3  Madera pino encofrar 26 mm 262.78
m21P01HA010 m3  Hormigdén HA-25/B/20/lla central 63.50
m21P01HM120 m3  Hormigén HM-20/B/20/lla central 77.88
m21P0IME130 m Iny eccidn triple resinas 3 niveles bajo cimentacion 574.08
m21P01U070 kg  Puntas 20x 100 7.90
m21P01U230 ud  Resina de inyeccion 30.56
m21P02EM010 ud  Roseta PEAD p/membranas drenantes 1.25
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PRECIOS UNITARIOS

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
m21P02EM020 m Perfil de remate p/membranas drenantes 1.06
m21P02RV040 m Tub.dren. PVC corr.simple SN2 D=125mm 2.51
m21P03AA010 kg  Alambre atar 1,30 mm 1.85
m21P03ACC030 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 1.13
m21P03AM030 m2  Malla 15x15x6 - 2,870 kg/m2 2.81
m21P06BG120 m2  Fieltro geotextil poliéster 200 gr/m2 0.95
m21P06BG170 m2  Lamina drenante nédulos P.E.A.D. 15 mm. 2.76
m21P06SR070 | Producto adherente impermeable 5.26
m21P06SR120 kg  Mortero impermeable sin retraccion 3.37
m21P08PC010 m2  Loseta similar existente 55.76
m21P10BBH030 ud  Balaustre redondo h.pref.blanco h=100cm 17.15
m21P10BBH050 ud  Pasam.h.pref.blco p/bal.redondo 5.64
m21P10BW010 kg  Cola blanca especial prefab. hormigon 1.09
m21P10BW020 ud  Clavija especial union prefab.hormigén 11.13
m21P10LH040 ud  Losa goterdn corto HP blanco L=50 a=15,0cm 6.15
m21P17JP060 ud  Collarin bajante PVC c/cierre D90mm. 1.73
m21P17VF020 m Tubo PVC evac.pluv.j.elast 90 mm. 3.98
m21P17VP050 ud  Codo M-H 87° PVC evac. j.peg. 90 mm. 3.78
m21P25ES030 | P. pl. ext/int max calidad mate 4.43
m21P250Z020 | E. fijadora muy penetrante obra/mad e/int 6.86
m21P25W030 ud  Pequefio material 1.03
m21P28DA070 m3  Mantillo limpio cribado 28.84
m21P28DF030 kg  Fertllizante complejo césped NPK-Mg 1.13
m21P28M030 kg  Mezcla semcésped tipo natural 4.64
m21P32EH380 ud  Toma de muestras 35.00
m21P32EH390 ud  Fabricacion y conservacion probeta 30.00
m21P32EH400 ud  Refrentado probeta 10.00
m21P32EH420 ud  Resistencia a compresion 20.00
m21P32G010 ud  Toma de muestras 50.00
m21P32G100 ud  Contenido en caras fracturadas 45.00
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Listado de mediciones.

PROYECTO DE REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL.
L’ARBOC (TARRAGONA)



MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

01.01

CAPITULO 01 MEJORA DEL TERRENO

u  CONSOLIDACION TERRENO CON INYECCION DE GEO-RESINAS

Consolidacion del terreno bajo la cimentacion superficial de los muros (zapata corrida) por medio de
iny eccion de resina ex pansiva aplicada en zonas segun se indica en la documentacion gréfica y en
tres niveles de inyeccion. Consecucion de una mejora del 50% en la tension admisible del suelo de
apoyo de la actual cimentacion (glacis aluvial). Mejora de 1.00 Kp/cm2 a 1.50 Kp/cm2. Incluso im-
plantacion en obra, camion laboratorio equipado con el sistema de bombeo de la resina, grupo elec-
trégeno, personal especializado en trabajos de perforacion e iny eccion, transporte y suministro de re-
sina expansiva, tubos de aluminio y racores, técnico especializado en obra, recogida y transporte de
la resina sobrante y descarga de la misma segin normativa vigente. Segun norma EN 12715.

1 1.00
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MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 02 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES
02.01 m LEVANTADO BALAUSTRADAS MEDIOS MANUALES
Levantado de balaustradas de cualquier material, por medios manuales, incluso limpieza y retirada
de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Medicion
de longitud realmente ejecutada.
Rampa interior acceso 2 11.00 22.00
22.00
02.02 m2 DEMOLICION MURO BLOQUE HORMIGON MACIZADO C/COMPRESOR
Demolicion de muros de bloques prefabricados de hormigén macizados con hormigén, de hasta 30
cm. de espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin trans-
porte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Segin RD
105/2008 y NTE-ADD. Medicion de superficie realmente ejecutada.
Rampa interior acceso 2 9.50 19.00
19.00
02.03 m CORTE DISCO DIAMANTE DE PAVIMENTO
Corte con disco de diamante de pavimento de rampa, de profundidad variable, incluso limpieza pos-
terior y con parte proporcional de medios auxiliares y de seguridad. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301.
Rampa interior 2 11.50 23.00
23.00
02.04 m3 DEMOLICION CIMENTACION HORMIGON ARMADO C/COMPRESOR
Demolicién de cimentaciones de hormigén en masa o armado, con compresor, incluso limpieza y re-
tirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas. Segin RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicion de volumen realmen-
te ejecutado.
Cimentacion muretes rampa interior 2 11.50 0.80 0.40 7.36
7.36
02.05 m2 DEMOLICION SOLERAS Y RiGOLA HORMIGON C/COMPRESOR
Demolicion de soleras de hormigon ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm. de espesor, y de
rigola de hormigdn in situ, con compresor, incluso limpieza y refirada de escombros a pie de carga,
sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Se-
gln RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicién de superficie realmente ejecutada.
Entorno contrafuertes 1 28.50 28.50
Fachada sur rigola 1 11.00 11.00
39.50
02.06 m LEVANTADO BAJANTE PLUVIALES A MANO
Levantado de bajante, incluso retirada de escombros y carga sobre camion, sin fransporte a vertede-
ro. Segln RD 105/2008.
Fachada norte 2 5.00 10.00
Fachada sur 2 5.00 10.00
20.00
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MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 03 INTERVENCION EN MUROS
03.01 m3 EXCAVACION ZANJA CIMENTACION C/MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanjas de cimentacion, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccion de
tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE
DB SE-C y NTE-ADZ
Costado norte 1 59.80 1.50 89.70
1 33.30 1.55 51.62
Costado sur 1 31.65 1.95 61.72
1 14.90 1.75 26.08
1 14.90 1.65 24.59
1 29.80 1.55 46.19
Rampa interior 6 3.85 1.25 0.50 14.44
314.34
03.02 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/B/20/lla VERTIDO MANUAL
Hormigdn en masa HM-20/B/20/11a, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de ci-
mentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion. Segiin normas EHE-08 y CTE
DB-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) se-
gun reglamento (UE) 305/2011.
Costado norte 1 59.80 0.20 11.96
1 33.30 0.20 6.66
Costado sur 1 31.65 0.20 6.33
2 14.90 0.20 5.96
1 29.80 0.20 5.96
Rampa 6 4.80 0.10 2.88
39.75
03.03 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/1la VERTIDO MANUAL
Hormigon armado HA-25 N/mm2, consistencia blanda, Tméax.20 mm., para ambiente normal, elabo-
rado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacidn, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido
por medios manuales, vibrado y colocacion. Seglin normas EHE-08, NTE-CSZ y CTE-SE-C.
Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Regla-
mento (UE) 305/2011.
Costado norte 1 59.80 0.80 47.84
1 33.30 0.80 26.64
Costado sur 1 31.65 0.80 25.32
2 14.90 0.80 23.84
1 29.80 0.80 23.84
Rampa 6 4.80 0.40 11.52
159.00
03.04 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/1la 1 CARA 0,40 VERTIDO MANUAL
Hormigdén armado HA-25N/mm2, consistencia blanda, Tméx. 20 mm. para ambiente normal, elabo-
rado en central, en muro de 40 cm. de espesor, incluso armadura (80 kg/m3), encofrado y desenco-
frado con encofrado metalico a una cara, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun
EHE-08, NTE-CCM y CTE DB-SE-C. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de presta-
ciones) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Muros ex teriores
Costado norte 1 2.80 0.40 1.12
1 11.90 0.40 4.76
1 10.75 0.40 4.30
1 10.15 0.40 4.06
1 20.35 0.40 8.14
Costado sur 1 23.70 0.40 9.48
1 13.60 0.40 5.44
1 9.90 0.40 3.96
1 15.40 0.40 6.16
47.42
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MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

03.05 ud ANCLAJE MURO A CONTRAFUERTES

Anclaje de nuevos muros con contrafuertes existentes mediante barras corrugadas B 500 S de dié-
metro 25 mm., colocadas a posteriori con resina de inyeccion. EI montaje se realizard perforando el
muro con martillo a rotopercusion, se limpiara el polvo interior del taladro, se inyectara la resina en el
taladro hasta la mitad de su profundidad, a continuacion, se introducira la barra corrugada y se espe-
rara el iempo de fraguado correspondiente. Acero y resina con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun reglamento (UE) 305/2011.

14 14.00
14.00
03.06 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/1la 2 CARAS 0,25 VERTIDO MANUAL
Hormigon armado HA-25N/mm?2, consistencia blanda, Tméx. 20 mm. para ambiente normal, elabo-
rado en central, en muro de 25 cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y desenco-
frado con tablero aglomerado a dos caras, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun
EHE-08, NTE-CCM y CTE DB-SE-C. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de presta-
ciones) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Nuevos muretes rampa interior 2 2.85 0.25 1.43
2 4.90 0.25 2.45
2 6.85 0.25 3.43
7.31
03.07 m2 MEMBRANA DRENANTE P.E.A.D. VERTICAL
Membrana drenante de polietileno de alta densidad nodulado, fijada al muro mediante rosetas y cla-
vos de acero, con los nédulos contra el muro y solapes de 12 cm., i/proteccion del borde superior
con perfil angular, sin incluir el tubo de drenaje inferior, ni el relleno ni la excavacion de la zanja. Se-
gln CTE DB-HS. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Regla-
mento (UE) 305/2011.
Muros rampa interior 2 3.80 1.00 7.60
2 3.85 1.50 11.55
2 3.85 2.00 15.40
34.55
03.08 m  MEDIA CANA UNION CABEZA MURO C. TAPIA EXIST.
Ejecucion de media cafia para impermeabilizacion de union cabeza de muro-tapia existente con mor-
tero de impermeable, sin retraccion, con un rendimiento de 3 kg/m en consistencia pastosa, 0,4 liros
de agua y 0,2 liros de adherente, incluso medios auxiliares. Segin CTE DB-HS. Materiales con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
costado norte 1 1.15 1.15
1 4.85 4.85
1 4.40 4.40
1 4.15 4.15
1 6.20 6.20
Costado sur 1 16.70 16.70
1 6.20 6.20
43.65
03.09 m3 RELLENO BOLOS C/MEDIOS MECANICOS
Relleno y extendido de bolos, por medios mecénicos, considerando el material a pie de tajo, y con
p.p. de medios auxiliares. Segin CTE DB-SE-C.
Trasdés muros rampa interior 2 14.55 0.60 17.46
17.46
03.10 m2 REPOSICION PAVIMENTOS LOSETA O JARDIN
Reposicion de pavimentos interiores de cualquier tipo tras ejecucion de muros en rampas de acceso
0 zanjas de drenaje.
1 35.00 1.00 35.00
1 34.50 1.00 34.50
2 14.00 28.00
97.50
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MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
03.11 m2 RELLENO TERR. ZAHORRA ARTIFICIAL
Relleno extendido y apisonado con zahorras artificiales y un espesor variable, por medios mecéni-
cos, en tongadas de 15 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 98% del
proctor modificado, con aporte, incluso regado de las mismas y refinos, y con p.p. de medios auxi-
liares.
Prevision 1 12.00 6.00 72.00
72.00
03.12 m2 SOLERA HA-25, 15cm. ARMADO#15x15x6
Solera de hormigdn de 15 cm. de espesor, realizada con hormigon HA-25 N/mm2, Tméx.20 mm.,
elaborado en obra, i/vertido, colocacion y armado con mallazo 15x 15x6, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS y EHE-08. Componentes del hormigén con marcado CE
y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Prevision 1 12.00 6.00 72.00
72.00
03.13 m BALAUSTRADA HORMIGON BLANCO
Balaustrada sobre nuevo muro de hormigén de 25 cm de anchura, formada por balaustres redondos
de hormigdn blanco de 100 cm. de altura, dispuestos cada 20 cm. aproximadamente, sobre cubre-
muros de hormigdn y rematado superiormente con pasamanos del mismo material. Todo ello recibido
con cola especial para hormigén prefabricado y reforzado con clavijas; i/roturas, limpieza y medios
auxiliares. Medida en su longitud. Segin CTE DB-SUA y NTE-FDB. Materiales con marcado CE
y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
2 11.00 22.00
22.00
03.14 m  BAJANTE PVC PLUVIALES 90 mm.
Bajante de PVC de pluviales, de 90 mm de diametro, con sistema de unién por junta elastica, colo-
cada con abrazaderas metalicas; conforme UNE-EN 607:2006 y UNE-CEN/TS 12200-2:2017. To-
talmente instalado, conexionado y probado, i/p.p. de piezas especiales y remates, pequefio material
y medios auxiliares. Conforme a CTE DB-HS-5. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion
de Prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
Fachada norte 2 5.50 11.00
Fachada sur 2 5.50 11.00
22.00
03.15 m2 PINTURA PLASTICA MATE SUPERIOR EXTERIORES
Pintura acrflica plastica mate calidad superior, aplicada con rodillo, en paramentos verticales y hori-
zontales de fachada, i/limpieza de superficie, mano de imprimacion y acabado con dos manos, se-
gln NTE-RPP-24 y RPP-26. Productos con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) se-
gun Reglamento (UE) 305/2011.
Muros ex teriores 1 19.70 19.70
1 3.70 3.70
1 29.65 29.65
1 7.15 7.15
1 18.15 18.15
1 3.60 3.60
1 0.50 0.50
1 9.15 9.15
1 3.00 3.00
1 10.75 10.75
1 10.00 10.00
Muretes rampa int. 2 9.30 18.60
133.95
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MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 04 DRENAJE
04.01 m3 EXCAVACION ZANJAS DRENAJE TERRENOS FLOJO C/MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanjas de drenaje 0 saneamiento, en terrenos de consistencia floja, por medios me-
cénicos, con extraccion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tierras
procedentes de la excavacion y con p.p. de medios auxiliares. Segin CTE DB SE-C y NTE-ADZ
1 35.00 1.15 40.25
1 34.50 1.15 39.68
79.93
04.02 m2 FIELTRO GEOTEXTIL 200 gr/m2
Suministro y colocacion de geotextil de poliéster punzonado, con un peso de 200 gr/m2 y <38 mm
de apertura en ensay o de perforacion dindmica, extendido sobre el terreno con solapes de 10 cm.,
para posterior relleno con ftierras.
Zanjas 1 35.00 3.55 124.25
1 34.50 3.55 122.48
Trasdés muretes 2 3.80 1.50 11.40
2 3.85 2.00 15.40
2 3.85 2.50 19.25
292.78
04.03 m TUBO DRENAJE PVC CORRUGADO D=125 mm Y RELLENO BOLO
Tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular ranurado de didmetro nominal 125
mm. y rigidez esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado). Colocada sobre cama de arena de
rio de 10 cm. de espesor, revestida con geotextil (no incluido) y rellena con bolo/grava filrante 25
cm. por encima del tubo con cierre de doble solapa del paquete filrante (realizado con el propio geo-
textil). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion de la zanja ni el tapado posterior de la
misma por encima de la grava, s/ CTE-HS-5y UNE-EN 1401-1:2009. Materiales con marcado
CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2001.
En zanjas de drenaje. No trasdds 1 35.00 35.00
muretes
1 34.50 34.50
69.50
04.04 m TUBO DRENAJE PVC CORRUGADO TRASDOS MURETES INT.
Tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular ranurado de diametro nominal 125
mm. y rigidez esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado). Colocado en trasdos de muretes in-
teriores y revestida con geotextl (no incluido). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excava-
cion de la zanja ni el tapado posterior.
2 12.50 25.00
25.00
04.05 m RIGOLA DE HORMIGON IN SITU
Formacion de rigola de hormigén fabricada in situ, incluso excavacion necesaria, encofrado y desen-
cofrado, rejuntado y limpieza.
2 17.00 34.00
34.00
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MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

05.01

CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD

u  Seguridad y Salud segln Decreto 1627/1997

Cumplimiento del Decreto 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas sobre se-
guridad y salud en las obras de construccion, incluyendo todas las medidas de bienestar, sefializa-
cion, elementos de proteccion colectiva, elementos de proteccion individual y mano de obra de for-
macion de seguridad y salud, segun Estudio Bésico de Seguridad y Salud incluido en el presente
proy ecto.

1 1.00
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MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 u  SEGUN ESTUDIO GESTION RCD'S

Segn estudio de Gestion de Residuos.
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MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 ud RESISTENCIA COMPRESION PROBETA HORMIGON
Determinacién de la resistencia a compresion simple del hormigén endurecido, S/IUNE-EN
12390-3:2020 y EHE-08, mediante ensayo de una serie de 4 probetas cilindricas de d=15 cm y
h=30 cm.
Series en zapatas 3 3.00
Series en muros 3 3.00
6.00
07.02 ud DETERMINACION PROCTOR MODIFICADO
Ensayos para establecer los valores de referencia para el control de compactacion, mediante la reali-
zacion en laboratorio del ensayo Proctor Modificado, s/UNE 103501:1994.
Z.A. 2 2.00
2.00
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Mediciones y presupuesto.

PROYECTO DE REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL.
L’ARBOC (TARRAGONA)



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

CAPITULO 01 MEJORA DEL TERRENO

u  CONSOLIDACION TERRENO CON INYECCION DE GEO-RESINAS

Consolidacion del terreno bajo la cimentacion superficial de los muros (zapata corrida) por medio de
iny eccion de resina ex pansiva aplicada en zonas segun se indica en la documentacion gréfica y en
tres niveles de inyeccion. Consecucion de una mejora del 50% en la tension admisible del suelo de
apoyo de la actual cimentacion (glacis aluvial). Mejora de 1.00 Kp/cm2 a 1.50 Kp/cm2. Incluso im-
plantacion en obra, camion laboratorio equipado con el sistema de bombeo de la resina, grupo elec-
trégeno, personal especializado en trabajos de perforacion e iny eccion, transporte y suministro de re-
sina expansiva, tubos de aluminio y racores, técnico especializado en obra, recogida y transporte de
la resina sobrante y descarga de la misma segin normativa vigente. Segun norma EN 12715.

1 1.00

1.00

29,961.54

TOTAL CAPITULO 01 MEJORADEL TERRENO.........irvveereeseoeseesesssssssssssessssesssssssessssssessessssssssssssssssssssnsesssnn

29,961.54

29,961.54
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES
02.01 m LEVANTADO BALAUSTRADAS MEDIOS MANUALES
Levantado de balaustradas de cualquier material, por medios manuales, incluso limpieza y retirada
de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Medicion
de longitud realmente ejecutada.
Rampa interior acceso 2 11.00 22.00
22.00 10.03 220.66
02.02 m2 DEMOLICION MURO BLOQUE HORMIGON MACIZADO C/COMPRESOR
Demolicion de muros de bloques prefabricados de hormigén macizados con hormigén, de hasta 30
cm. de espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin trans-
porte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Segin RD
105/2008 y NTE-ADD. Medicion de superficie realmente ejecutada.
Rampa interior acceso 2 9.50 19.00
19.00 41.61 790.59
02.03 m CORTE DISCO DIAMANTE DE PAVIMENTO
Corte con disco de diamante de pavimento de rampa, de profundidad variable, incluso limpieza pos-
terior y con parte proporcional de medios auxiliares y de seguridad. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301.
Rampa interior 2 11.50 23.00
23.00 4.53 104.19
02.04 m3 DEMOLICION CIMENTACION HORMIGON ARMADO C/COMPRESOR
Demolicién de cimentaciones de hormigén en masa o armado, con compresor, incluso limpieza y re-
tirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas. Segin RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicion de volumen realmen-
te ejecutado.
Cimentacion muretes rampa interior 2 11.50 0.80 0.40 7.36
7.36 246.72 1,815.86
02.05 m2 DEMOLICION SOLERAS Y RiGOLA HORMIGON C/COMPRESOR
Demolicion de soleras de hormigon ligeramente armado con mallazo, hasta 15 cm. de espesor, y de
rigola de hormigdn in situ, con compresor, incluso limpieza y refirada de escombros a pie de carga,
sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Se-
gln RD 105/2008 y NTE-ADD. Medicién de superficie realmente ejecutada.
Entorno contrafuertes 1 28.50 28.50
Fachada sur rigola 1 11.00 11.00
39.50 21.64 854.78
02.06 m LEVANTADO BAJANTE PLUVIALES A MANO
Levantado de bajante, incluso retirada de escombros y carga sobre camion, sin fransporte a vertede-
ro. Segln RD 105/2008.
Fachada norte 2 5.00 10.00
Fachada sur 2 5.00 10.00
20.00 4.00 80.00
TOTAL CAPITULO 02 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES ......ovvvveterveeeseesesesessesessssesossessssessssssosesssssnsesssns 3,866.08
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 INTERVENCION EN MUROS
03.01 m3 EXCAVACION ZANJA CIMENTACION C/MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanjas de cimentacion, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccion de
tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE
DB SE-C y NTE-ADZ
Costado norte 1 59.80 1.50 89.70
1 33.30 1.55 51.62
Costado sur 1 31.65 1.95 61.72
1 14.90 1.75 26.08
1 14.90 1.65 24.59
1 29.80 1.55 46.19
Rampa interior 6 3.85 1.25 0.50 14.44
314.34 10.37 3,259.71
03.02 m3 HORMIGON LIMPIEZA HM-20/B/20/lla VERTIDO MANUAL
Hormigdn en masa HM-20/B/20/11a, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de ci-
mentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion. Segiin normas EHE-08 y CTE
DB-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) se-
gun reglamento (UE) 305/2011.
Costado norte 1 59.80 0.20 11.96
1 33.30 0.20 6.66
Costado sur 1 31.65 0.20 6.33
2 14.90 0.20 5.96
1 29.80 0.20 5.96
Rampa 6 4.80 0.10 2.88
39.75 98.50 3,915.38
03.03 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/1la VERTIDO MANUAL
Hormigon armado HA-25 N/mm2, consistencia blanda, Tméax.20 mm., para ambiente normal, elabo-
rado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacidn, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido
por medios manuales, vibrado y colocacion. Seglin normas EHE-08, NTE-CSZ y CTE-SE-C.
Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Regla-
mento (UE) 305/2011.
Costado norte 1 59.80 0.80 47.84
1 33.30 0.80 26.64
Costado sur 1 31.65 0.80 25.32
2 14.90 0.80 23.84
1 29.80 0.80 23.84
Rampa 6 4.80 0.40 11.52
159.00 171.42 27,255.78
03.04 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/1la 1 CARA 0,40 VERTIDO MANUAL
Hormigdén armado HA-25N/mm2, consistencia blanda, Tméx. 20 mm. para ambiente normal, elabo-
rado en central, en muro de 40 cm. de espesor, incluso armadura (80 kg/m3), encofrado y desenco-
frado con encofrado metalico a una cara, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun
EHE-08, NTE-CCM y CTE DB-SE-C. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de presta-
ciones) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Muros ex teriores
Costado norte 1 2.80 0.40 1.12
1 11.90 0.40 4.76
1 10.75 0.40 4.30
1 10.15 0.40 4.06
1 20.35 0.40 8.14
Costado sur 1 23.70 0.40 9.48
1 13.60 0.40 5.44
1 9.90 0.40 3.96
1 15.40 0.40 6.16
47.42 387.86 18,392.32
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.05 ud ANCLAJE MURO A CONTRAFUERTES
Anclaje de nuevos muros con contrafuertes existentes mediante barras corrugadas B 500 S de dié-
metro 25 mm., colocadas a posteriori con resina de inyeccion. EI montaje se realizard perforando el
muro con martillo a rotopercusion, se limpiara el polvo interior del taladro, se inyectara la resina en el
taladro hasta la mitad de su profundidad, a continuacion, se introducira la barra corrugada y se espe-
rara el iempo de fraguado correspondiente. Acero y resina con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun reglamento (UE) 305/2011.
14 14.00
14.00 203.29 2,846.06
03.06 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/1la 2 CARAS 0,25 VERTIDO MANUAL
Hormigon armado HA-25N/mm?2, consistencia blanda, Tméx. 20 mm. para ambiente normal, elabo-
rado en central, en muro de 25 cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y desenco-
frado con tablero aglomerado a dos caras, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun
EHE-08, NTE-CCM y CTE DB-SE-C. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de presta-
ciones) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Nuevos muretes rampa interior 2 2.85 0.25 1.43
2 4.90 0.25 2.45
2 6.85 0.25 3.43
7.31 425.61 3,111.21
03.07 m2 MEMBRANA DRENANTE P.E.A.D. VERTICAL
Membrana drenante de polietileno de alta densidad nodulado, fijada al muro mediante rosetas y cla-
vos de acero, con los nédulos contra el muro y solapes de 12 cm., i/proteccion del borde superior
con perfil angular, sin incluir el tubo de drenaje inferior, ni el relleno ni la excavacion de la zanja. Se-
gln CTE DB-HS. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Regla-
mento (UE) 305/2011.
Muros rampa interior 2 3.80 1.00 7.60
2 3.85 1.50 11.55
2 3.85 2.00 15.40
34.55 8.22 284.00
03.08 m  MEDIA CANA UNION CABEZA MURO C. TAPIA EXIST.
Ejecucion de media cafia para impermeabilizacion de union cabeza de muro-tapia existente con mor-
tero de impermeable, sin retraccion, con un rendimiento de 3 kg/m en consistencia pastosa, 0,4 liros
de agua y 0,2 liros de adherente, incluso medios auxiliares. Segin CTE DB-HS. Materiales con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
costado norte 1 1.15 1.15
1 4.85 4.85
1 4.40 4.40
1 4.15 4.15
1 6.20 6.20
Costado sur 1 16.70 16.70
1 6.20 6.20
43.65 14.09 615.03
03.09 m3 RELLENO BOLOS C/MEDIOS MECANICOS
Relleno y extendido de bolos, por medios mecénicos, considerando el material a pie de tajo, y con
p.p. de medios auxiliares. Segin CTE DB-SE-C.
Trasdés muros rampa interior 2 14.55 0.60 17.46
17.46 29.60 516.82
03.10 m2 REPOSICION PAVIMENTOS LOSETA O JARDIN
Reposicion de pavimentos interiores de cualquier tipo tras ejecucion de muros en rampas de acceso
0 zanjas de drenaje.
1 35.00 1.00 35.00
1 34.50 1.00 34.50
2 14.00 28.00
97.50 98.96 9,648.60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.11 m2 RELLENO TERR. ZAHORRA ARTIFICIAL
Relleno extendido y apisonado con zahorras artificiales y un espesor variable, por medios mecéni-
cos, en tongadas de 15 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 98% del
proctor modificado, con aporte, incluso regado de las mismas y refinos, y con p.p. de medios auxi-
liares.
Prevision 1 12.00 6.00 72.00
72.00 7.23 520.56
03.12 m2 SOLERA HA-25, 15cm. ARMADO#15x15x6
Solera de hormigdn de 15 cm. de espesor, realizada con hormigon HA-25 N/mm2, Tméx.20 mm.,
elaborado en obra, i/vertido, colocacion y armado con mallazo 15x 15x6, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS y EHE-08. Componentes del hormigén con marcado CE
y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Prevision 1 12.00 6.00 72.00
72.00 18.30 1,317.60
03.13 m BALAUSTRADA HORMIGON BLANCO
Balaustrada sobre nuevo muro de hormigén de 25 cm de anchura, formada por balaustres redondos
de hormigdn blanco de 100 cm. de altura, dispuestos cada 20 cm. aproximadamente, sobre cubre-
muros de hormigdn y rematado superiormente con pasamanos del mismo material. Todo ello recibido
con cola especial para hormigén prefabricado y reforzado con clavijas; i/roturas, limpieza y medios
auxiliares. Medida en su longitud. Segin CTE DB-SUA y NTE-FDB. Materiales con marcado CE
y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
2 11.00 22.00
22.00 171.51 3,773.22
03.14 m  BAJANTE PVC PLUVIALES 90 mm.
Bajante de PVC de pluviales, de 90 mm de diametro, con sistema de unién por junta elastica, colo-
cada con abrazaderas metalicas; conforme UNE-EN 607:2006 y UNE-CEN/TS 12200-2:2017. To-
talmente instalado, conexionado y probado, i/p.p. de piezas especiales y remates, pequefio material
y medios auxiliares. Conforme a CTE DB-HS-5. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion
de Prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
Fachada norte 2 5.50 11.00
Fachada sur 2 5.50 11.00
22.00 11.04 242.88
03.15 m2 PINTURA PLASTICA MATE SUPERIOR EXTERIORES
Pintura acrflica plastica mate calidad superior, aplicada con rodillo, en paramentos verticales y hori-
zontales de fachada, i/limpieza de superficie, mano de imprimacion y acabado con dos manos, se-
gln NTE-RPP-24 y RPP-26. Productos con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) se-
gun Reglamento (UE) 305/2011.
Muros ex teriores 1 19.70 19.70
1 3.70 3.70
1 29.65 29.65
1 7.15 7.15
1 18.15 18.15
1 3.60 3.60
1 0.50 0.50
1 9.15 9.15
1 3.00 3.00
1 10.75 10.75
1 10.00 10.00
Muretes rampa int. 2 9.30 18.60
133.95 10.62 1,422.55
TOTAL CAPITULO 03 INTERVENCION EN MURODS ........ooimvvernnnreeinessessssesssiesessssessssssossesssssssssssonssssssnsssssnn 77,121.72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 DRENAJE
04.01 m3 EXCAVACION ZANJAS DRENAJE TERRENOS FLOJO C/MEDIOS MECANICOS
Excavacion en zanjas de drenaje 0 saneamiento, en terrenos de consistencia floja, por medios me-
cénicos, con extraccion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tierras
procedentes de la excavacion y con p.p. de medios auxiliares. Segin CTE DB SE-C y NTE-ADZ
1 35.00 1.15 40.25
1 34.50 1.15 39.68
79.93 26.56 2,122.94
04.02 m2 FIELTRO GEOTEXTIL 200 gr/m2
Suministro y colocacion de geotextil de poliéster punzonado, con un peso de 200 gr/m2 y <38 mm
de apertura en ensay o de perforacion dindmica, extendido sobre el terreno con solapes de 10 cm.,
para posterior relleno con ftierras.
Zanjas 1 35.00 3.55 124.25
1 34.50 3.55 122.48
Trasdés muretes 2 3.80 1.50 11.40
2 3.85 2.00 15.40
2 3.85 2.50 19.25
292.78 1.31 383.54
04.03 m TUBO DRENAJE PVC CORRUGADO D=125 mm Y RELLENO BOLO
Tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular ranurado de didmetro nominal 125
mm. y rigidez esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado). Colocada sobre cama de arena de
rio de 10 cm. de espesor, revestida con geotextil (no incluido) y rellena con bolo/grava filrante 25
cm. por encima del tubo con cierre de doble solapa del paquete filrante (realizado con el propio geo-
textil). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion de la zanja ni el tapado posterior de la
misma por encima de la grava, s/ CTE-HS-5y UNE-EN 1401-1:2009. Materiales con marcado
CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2001.
En zanjas de drenaje. No trasdds 1 35.00 35.00
muretes
1 34.50 34.50
69.50 25.89 1,799.36
04.04 m TUBO DRENAJE PVC CORRUGADO TRASDOS MURETES INT.
Tuberia de drenaje enterrada de PVC corrugado simple circular ranurado de diametro nominal 125
mm. y rigidez esférica SN2 kN/m2 (con manguito incorporado). Colocado en trasdos de muretes in-
teriores y revestida con geotextl (no incluido). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excava-
cion de la zanja ni el tapado posterior.
2 12.50 25.00
25.00 18.65 466.25
04.05 m RIGOLA DE HORMIGON IN SITU
Formacion de rigola de hormigén fabricada in situ, incluso excavacion necesaria, encofrado y desen-
cofrado, rejuntado y limpieza.
2 17.00 34.00
34.00 24.93 847.62
TOTAL CAPITULO 04 DRENAJE.........coooeveeeeveoesseeseveesssssessssisssssssssssosesssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssansons 5,619.71
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 u  Seguridad y Salud segln Decreto 1627/1997

Cumplimiento del Decreto 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas sobre se-
guridad y salud en las obras de construccion, incluyendo todas las medidas de bienestar, sefializa-
cion, elementos de proteccion colectiva, elementos de proteccion individual y mano de obra de for-
macion de seguridad y salud, segun Estudio Bésico de Seguridad y Salud incluido en el presente
proy ecto.

1.00 1,500.00 1,500.00

TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD........corveeesimeeessessssseessessssssssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssnsessees 1,500.00

Pagina 7



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 u  SEGUN ESTUDIO GESTION RCD'S
Segn estudio de Gestion de Residuos.
1 1.00
1.00 9,429.35 9,429.35
TOTAL CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS........ccvvvvrinessiisisiseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 9,429.35
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reparacion de muros de cerram. del cementerio municipal

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 ud RESISTENCIA COMPRESION PROBETA HORMIGON
Determinacién de la resistencia a compresion simple del hormigén endurecido, S/IUNE-EN
12390-3:2020 y EHE-08, mediante ensayo de una serie de 4 probetas cilindricas de d=15 cm y
h=30 cm.
Series en zapatas 3 3.00
Series en muros 3 3.00
6.00 100.70 604.20
07.02 ud DETERMINACION PROCTOR MODIFICADO
Ensayos para establecer los valores de referencia para el control de compactacion, mediante la reali-
zacion en laboratorio del ensayo Proctor Modificado, s/UNE 103501:1994.
Z.A. 2 2.00
2.00 100.70 201.40
TOTAL CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD..........covevvvemrerreinsesssssssssssssessssosesssssssssssonsesssssssssssossssssssnsssssnn 805.60
TOTAL ettt b et R R R bR £ AR R b bR AR bttt R bbbt 128,304.00
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Reparacion de muros de cerramiento del Cementerio Municipal.

CAPITULO RESUMEN EUROS

01 MEJORA DEL TERRENO........cccoiiiiiiiiiiinc e 29.961,54
02 DESMONTAJES Y DEMOLICIONES..........cccovmiiiiriicic e 3.866,08
03 INTERVENCION EN MUROS .......oovviiriirieriessssiesssssissssssiens 77.121,72
04 DRENAJE ..o e 5.619,71
05 SEGURIDAD Y SALUD .....cciitiiiiitiscie et 1.500,00
06 GESTION DE RESIDUOS ........oovvrriiierisriessississsssies s 9.429,35
07 CONTROL DE CALIDAD. ......cocoiiiirinieit st 805,60

TOTAL EJECUCION MATERIAL ~ 128.304,00

13,00% Gastos generales ................... 16.679,52
6,00% Beneficio industrial ..................... 7.698,24
SUMADE G.GY Bl e 24.3717,76
TOTAL. ettt e 152.681,76
21,0090 LV.A .o e 32.063,17

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 184.74493 €

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 184.744,93 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CUATRO MIL SETECIENTOS CUARENTA
Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS.

L’ARBOC, octubre de 2025.

¥ //.,
-

Fdo.: Jorge Noriega Cumplido Fdo.: José Ignacio Rodriguez Rodero

Ingeniero de Caminos, canales y puertos Arguitecto Técnico/Ing. edificacion
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PROYECTO DE REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL.
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5. ANEJOS.

5.1 ANEJO N°1: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
Proyecto de reparacion de muros de cerramiento del Cementerio Municipal. TARBOG (Tarragona)

0 .-PRELIMINAR

1.- MEMORIA

1.1.-Datos de Obra.
1.2.-Consideracion general de riesgos.
1.3.-Fases de la obra.
1.4-Andlisis y prevencion de riesgos en las fases de obra.
1.4.1 Procedimientos y equipos técnicos a utilizar en obra.
1.4.2 Tipos de riesgos.
1.4.3. Medidas preventivas.
1.4.4. Protecciones colectivas.
1.4.5. Protecciones personales.
1.5.-Andlisis y prevencion de riesgos en los medios y en la maquinaria.
1.6.-Andlisis y prevencion de riesgos catastroficos.
1.7.-Célculo de los medios de seguridad.
1.8.-Medicina preventiva y primeros auxilios.
1.9.-Medidas de higiene e instalaciones del personal.
1.10.-Formacion sobre seguridad.

2.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

2.1 Legislacion vigente.

2.2 Régimen de responsabilidades y atribuciones en materia de seguridad.

2.3 Empleo y mantenimiento de los medios y equipos de proteccion.

2.4 Organos o comités de seguridad e higiene. Consulta y participacion de los trabajadores
2.5 Servicios médicos.

2.6 Instalaciones provisionales de higiene y bienestar.

2.7 Previsiones del contratista o constructor.
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Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
Proyecto de reparacion de muros de cerramiento del Cementerio Municipal. TARBOG (Tarragona)

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
(R.D. 1627/1.997 DE 24 DE OCTUBRE, ART. 6).

Transposicion a la legislacion nacional de la Directiva 89/391 en Ley 31/95 Prevencion de Riesgos Laborales, y la Directiva 92/57 en R.D. 162/97 disposiciones
minimas de Seguridad en la Construccion.

OBRA: REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL.
SITUACION: Cementerio Municipal de I'Arbog. L’ARBOC (Tarragona).

PROPIEDAD: Ajuntament de I’Arbog.

0.- PRELIMINAR.

EIR.D. 1627/1997 de 24 de octubre establece las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables en obras de

construccion.

A efectos de este R.D., la obra proyectada requiere la redaccion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud,
por cuanto dicha obra, dada su pequefia dimension y sencillez de ejecucion, no se incluye en ninguno de los supuestos

contemplados en el art. 4 del R.D. 1627/1997, puesto que:

-El presupuesto de contrata es inferior a 75 millones de pesetas (equivalente en euros).
-No se ha previsto emplear a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

-El volumen de mano de obra estimado es inferior a 500 dias de trabajo.

De acuerdo con el art. 6 del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico de Seguridad y Salud debera precisar las normas de
seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborables evitables y las medidas
técnicas precisas para ello, la relacién de riesgos laborales que no puedan eliminarse especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y cualquier tipo de actividad a

desarrollar en obra.
En el estudio Basico se contemplardn también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en

las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, siempre dentro del marco de la Ley

31/1.995 de prevencion de Riesgos Laborables.
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Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
Proyecto de reparacion de muros de cerramiento del Cementerio Municipal. TARBOG (Tarragona)

1. MEMORIA.
DATOS DE LA OBRA: REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL.
1.- Situacion de la obra:
Situacion de la parcela o solar: Cami del cementiri, s/n. 43720 I'Arbog (Tarragona)
Accesos: Via publica. Se trabajara en el exterior de los cerramientos existentes.

2.- Topografia y entorno:

Las obras se realizaran en el cerramiento exterior del cementerio y en la rampa interior de entrada,
siendo la via de acceso de intensidad leve.

3.- Subsuelo e instalaciones subterraneas:

Consultar memoria proyecto.

4.- Obra proyectada:

Consultar memoria proyecto.

5.- Presupuesto de ejecucion de contrata de la obra.: 184.744,93 €

6.- Duracion de la obra y numero de trabajadores punta.

La prevision de duracion de la obra es de 2 MESES.
El nimero de trabajadores punta asciende a 6.

7.- Materiales previstos en la construccion.

No esté previsto el empleo de materiales peligrosos o toxicos, ni tampoco elementos o piezas
constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra. Tampoco se prevé el uso de
productos téxicos en el proceso de construccion.

8.- Datos del Encargante.
Nombre: Ajuntament de I'Arbog
Direccion: Calle Mayor n° 26.
43720 'ARBOC (Tarragona)

9.- Datos del Coordinador en materia de Seguridad y salud.

A determinar
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Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
Proyecto de reparacion de muros de cerramiento del Cementerio Municipal. TARBOG (Tarragona)

1.2. CONSIDERACION GENERAL DE RIESGOS.

1.-Situacion de la obra.

Por la situacion, no se generan riesgos no controlados.

2.-Topografia y entorno.

Nivel de riesgo bajo sin condicionantes de riesgo aparentes, tanto para circulacion de personas, como para la
programacion de los trabajos en relacion con el entorno.

Debido a la situacion de la obra, se producird durante su transcurso cierto movimiento de vehiculos y maquinas en los
accesos a la misma, ocupando parte del vial de acceso en momentos puntuales durante los trabajos de
encofrado/desencofrado u hormigonados .

En estas operaciones se realizaran los desvios de vehiculos necesarios, colocando sefializaciones, balizamientos,
protecciones y la presencia del personal necesario que regule los accesos.

3.-Subsuelo e instalaciones subterraneas.

Consultar memoria de proyecto.

4.-Obra proyectada.

Riesgo bajo y normal en todos los componentes de la obra proyectada, tanto por dimensiones de los elementos
constructivos como por la altura de los mismos.

5.- Presupuesto de seguridad y salud.

INCLUIDO EN LAS UNIDADES DE PROYECTO.

6.-Duracion de la obra'y numero de trabajadores punta.

Riesgos normales para un calendario de obra normal y un numero de trabajadores punta facil de organizar.

7.-Materiales previstos en la construccion, peligrosidad y toxicidad.

Todos los materiales componentes del edificio son conocidos y no suponen riesgo adicional tanto por su composicion
como por sus dimensiones. En cuanto a materiales auxiliares en la construccion, o productos, no se prevén otros que
los conocidos y no toxicos.
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Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
Proyecto de reparacion de muros de cerramiento del Cementerio Municipal. TARBOG (Tarragona)

1.3.- FASES DE LA OBRA.
A nivel de implantacion de las medidas de seguridad, se tiene en cuenta para la ordenacion de este estudio:

1°) Considerar la realizacion del mismo en un proceso de una sola fase a los efectos de relacionar los
procedimientos constructivos, los riesgos, las medidas preventivas y las protecciones personales y colectivas.

2°) La fase de implantacion de obra, o centro de trabajo, queda bajo la responsabilidad de la constructora,
asi como la sefializacion de los lugares de trabajo.

3°) El levantamiento del centro de trabajo, asi como la seguridad fuera del recinto de obra, queda fuera de
la fase de obra considerada en este estudio.

1.4.- ANALISIS Y PREVENCION DEL RIESGO EN LAS FASES DE OBRA

A la vista del conjunto de documentos de proyecto, se expondran en primer lugar: los procedimientos y equipos
técnicos a utilizar, a continuacion, la deduccién de riesgos en estos trabajos, las medidas preventivas adecuadas,
indicacion de las protecciones colectivas necesarias y las protecciones personales exigidas para los trabajadores.

1.4.1.- PROCEDIMIENTOS Y EQUIPOS TECNICOS A UTILIZAR.
Actividades descritas en el proyecto:
Consolidacion del terreno mediante inyeccion de resinas.
Picado de soleras y zapatas de muretes interiores.
Excavacion de zanjas en zapatas de cimentacion.
Hormigonado de zapatas y encofrado y armado de muros.
Hormigonado de muros y desencofrado.
Ejecucion de drenajes.

Revestimientos y remates.

Las herramientas y los equipos a utilizar serén los tradicionales.

1.4.2.- TIPOS DE RIESGOS.

Analizados los procedimientos y equipos a utilizar en los distintos trabajos de esta obra, se deducen los siguientes
riesgos:

- Caidas al mismo nivel en por la acumulacion de materiales, herramientas y elementos de proteccion
en el trabajo.

- Caidas a distinto nivel.

- Golpes con objetos o Utiles de trabajo en todo el proceso de la obra.

- Generacion de polvo 0 excesivos gases toxicos.

- Proyeccion de particulas durante casi todos los trabajos.

- Explosiones e incendios.
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Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
Proyecto de reparacion de muros de cerramiento del Cementerio Municipal. TARBOG (Tarragona)

- Electrocuciones en el manejo de herramientas y sobre la red de alimentacion eléctrica.
- Esguinces, salpicaduras y pinchazos, a lo largo de toda la obra.
- Efectos de ambiente con polvo a lo largo de toda la obra.

- Riesgos de temporada.

Riesgos puntuales:

- Elevacion y montaje de encofrados tipo “peri”.

1.4.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA ORGANIZACION DEL TRABAJO.

Partiendo de una organizacion de la obra donde el plan de S.T. sea conocido lo mas ampliamente posible, que el jefe
de la obra dirija su implantacion y que el encargado de obra realice las operaciones de su puesta en préctica y
verificacion, para esta obra las medidas preventivas se impondran segun las lineas siguientes:

- Normativa de prevencion dirigida y entregada a los operarios de las méquinas y herramientas para su
aplicacion en todo su funcionamiento.

- Cuidar del cumplimiento de la normativa vigente en el:
Manejo de maquinas y herramientas.
Movimiento de materiales y cargas.
Utilizacion de los medios auxiliares.
- Mantener los medios auxiliares y las herramientas en buen estado de conservacion.
- Disposicion y ordenamiento del tréafico de vehiculos.
- Sefializacion de la obra en su generalidad y de acuerdo con la normativa vigente.
- Proteccion de huecos en general para evitar caidas de objetos.

- Asegurar la entrada y salida de materiales de forma organizada y coordinada con los trabajos de
realizacion de obra.

- Orden y limpieza en toda la obra.
- Delimitacion de las zonas de trabajo y cercado si es necesaria la prevencion.
- Medidas especificas:

- En la elevacion de la estructura, coordinacion de los trabajos de soldeo necesarios para la fijacion de
la misma.

- En los trabajos en altura, trabajar unidamente con andamios normalizados. Caso de que no fuera
posible, conseguir que el andamio y/o proteccion utilizada cumpla la norma oficial.
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Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
Proyecto de reparacion de muros de cerramiento del Cementerio Municipal. TARBOG (Tarragona)

1.4.4.- PROTECCIONES COLECTIVAS

Las protecciones colectivas necesarias se estudiaran sobre los planos de edificacion y en consideracion a las partidas
de obra en cuanto a los tipos de riesgos indicados anteriormente y a las necesidades de los trabajadores. Las
protecciones previstas son:

- Sefiales varias en la obra de indicacion de peligro.

- Se comprobara que todas las maquinas y herramientas disponen de sus protecciones colectivas de
acuerdo con la normativa vigente.

- Cierre y sefializacion de zonas de trabajo a peatones y personal ajeno a los trabajos, asi como baliza-
miento de la zona para los vehiculos.

Finalmente, el plan puede adoptar mayores protecciones colectivas; en primer lugar todas aquellas que
resulten segln la normativa vigente y que aqui no estén relacionadas; y, en segundo lugar, aquellas
que considere el autor del plan incluso incidiendo en los medios auxiliares de ejecucion de obra para
una buena construccion o que pueden ser estos mismos.

1.4.5.- PROTECCIONES PERSONALES
Las protecciones necesarias para la realizacion de los trabajos previstos desde el proyecto son las siguientes:
- Proteccion del cuerpo de acuerdo con la climatologia mediante ropa de trabajo adecuada.

- Proteccion del trabajador en su cabeza, extremidades, ojos y contra caidas de altura con los siguientes
medios:

- Casco

- Poleas de seguridad.

- Cinturdn de seguridad.

- Gafas antiparticulas.

- Pantalla de soldadura eléctrica.

- Gafas para soldadura autogena.

- Guantes finos de goma para contactos con el hormigon.
- Guantes de cuero para manejo de materiales.
- Guantes de soldador.

- Mandil.

- Polainas.

- Gafas antipolvo

- Botas de agua.

- Impermeables.
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Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
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- Protectores gomados.
- Protectores contra ruido mediante elementos normalizados.

- Complementos de calzado, polainas y mandiles.

1.5.- ANALISIS Y PREVENCION DE LOS RIESGOS EN LOS MEDIOS Y EN LA MAQUINARIA,

1.- MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares previstos en la realizacion de esta obra son:
1.- Andamios tubulares y sobre borriquetas.
2.- Escaleras de mano

3.- Otros medios sencillos de uso corriente.

De estos medios, la ordenacion de la prevencion se realizar4 mediante la aplicacion de la Ordenanza de trabajo y la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, ya que tanto los andamios como las escaleras de mano estan totalmente
normalizadas.

2.- MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS.

La prevision de utilizacion de maquinaria y herramientas es:
- Sierra circular.
- Martillos picadores.
- Retroexcavadora.
- Herramientas manuales diversas.
- Camio6n con grda.
- Manipulador telescopico.
- Hormigonera.

- Vibrador hormigén.

La prevencion sobre la utilizacion de estas maquinas y herramientas se desarrollarén en el PLAN de acuerdo con los
siguientes principios:

1.- Reglamentacion oficial.

Se cumpliré lo indicado en el Reglamento de méquinas, en los I.T.C. correspondientes, y con las especificaciones de
los fabricantes.

En el Plan sé hara especial hincapié en las normas de seguridad sobre montaje y uso de la grda torre, en su caso.
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2.- Las maquinas y herramientas a utilizar en obra dispondréan de su folleto de instrucciones de manejo que
incluye:

Riesgos que entrafia para los trabajadores

Modo de uso con seguridad.

3.- No se prevé la utilizacién de maquinas sin reglamentar.

1.6.- ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS CATASTROFICOS.

El Unico riesgo catastréfico previsto es el de incendio. Por otra parte no se espera la acumulacion de materiales con
alta carga de fuego. El riesgo considerado posible se cubrird con las siguientes medidas:

1 Realizar revisiones periddicas en la instalacion eléctrica de la obra.

2 Colocar en los lugares, o locales, independientes aquellos productos muy inflamables con sefializacion
expresa sobre su mayor riesgo.

3 Prohibir hacer fuego dentro del recinto de la obra; caso de necesitar calentarse algun trabajador, debe
hacerse de una forma controlada y siempre en recipientes, bidones por ejemplo, en donde se mantendran
las ascuas. Las temperaturas de invierno tampoco son extremadamente bajas en el emplazamiento de esta
obra.

4 Disponer en la obra de extintores, mejor polivalentes, situados en lugares tales como oficina, vestuario,
pie de escaleras internas de la obra, etc.

1.7.-CALCULO DE LOS MEDIOS DE SEGURIDAD.

El célculo de los medios de seguridad se realiza de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre
y partiendo de las experiencias en obras similares. El célculo de las protecciones personales parte de formulas
generalmente admitidas como las de SEOPAN, y el célculo de las protecciones colectivas resultan de la medicion de
las mismas sobre los planos del proyecto del edificio y los planos de este estudio, las partidas de seguridad y salud,
de este estudio béasico, estan incluidas proporcionalmente en cada partida.

1.8.-MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS.

1.-Medicina preventiva.

Las posible enfermedades profesionales que puedan originarse en esta obra son las normales que trata la medicina
del trabajo y la higiene industrial.

Todo ello se resolveré de acuerdo con los servicios de prevencion de empresa quienes ejerceran la direccion y el
control de las enfermedades profesionales, tanto en la decision de utilizacion de los medios preventivos como la
observacion medica de los trabajadores.
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2.-Primeros auxilios.

Para atender a los primeros auxilios existira un botiquin de urgencia situado en los vestuarios, y se comprobara que,
entre los trabajadores presentes en la obra, uno, por lo menos, haya recibido un curso de socorrismo.

Los Centros Médicos y teléfonos de urgencia proximos se adjuntan en anexo a parte.

1.9.-MEDIDAS DE HIGIENE PERSONAL E INSTALACIONES DEL PERSONAL.

Las previsiones para estas instalaciones de higiene del personal son:

-Se habilitaran aseos y vestuarios en el recinto de la obra.

Dotacion de medios para evacuacion de residuos: Cubos de basura en obra con prevision de bolsas plasticas
reglamentarias. Cumpliendo las Ordenanzas Municipales se pedira la instalacion de un deposito reglamentario.

1.10.-FORMACION SOBRE SEGURIDAD.

El plan especificara el Programa de Formacion de los trabajadores y aseguraré que estos conozcan el plan. También
con esta funcion preventiva se establecera el programa de reuniones del Comité de Seguridad y Salud.

La formacion y explicacion del Plan de Seguridad sera por un técnico de seguridad.

2.-PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.

2.1.-LEGISLACION VIGENTE.
Para la aplicacion y la elaboracion del Plan de Seguridad y su puesta en obra, se cumplirdn las siguientes condiciones:
1.1-Normas Generales

A) Ley de prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995 ( B.O.E. 10-11-95)
En la normativa bésica sobre prevencion de riesgos en el trabajo en base al desarrollo de la correspondiente
directiva, los principios de la Constitucion y el Estatuto de los Trabajadores.
Contiene, operativamente, la base para:
-Servicios de prevencion de las empresas.
-Consulta y participacion de los trabajadores.
-Responsabilidades y sanciones.

B) R.D.485/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones Minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud
en el trabajo.

C) R.D. 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en
los centros de trabajo.
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D) R.D.487/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

E) Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de Marzo de 1971.

Sigue siendo valido el Titulo Il que comprende los articulos desde el n°13 al n°51.
Los articulos anulados (Comités de Seguridad, Vigilantes de Seguridad y otras obligaciones de los participaciones en
obra) quedan sustituidos por la Ley de riesgos laborales 31/1995 (Delegados de Prevencion, Art. 35)

En cuanto a disposiciones de tipo técnico, las relacionadas con los capitulos de la obra indicados en la Memoria de
este Estudio de Seguridad son las siguientes:

-Directiva 92/57/CEE de 24 de junio ( DO:26/08/92)
Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporales
0 moviles.

-RD 1627/1997 de 24 de octubre ( BOE: 25/10/97)
Disposiciones minimas de Seguridad en las obras de construccion Deroga el RD. 555/86 sobre obligatoriedad
de inclusion de estudio de seguridad e higiene en proyectos de edificaciones y obras publicas.

-Ley 31/1995 de 8 de noviembre ( BOE: 10/11/95)
Prevencion de Riesgos Laborales
Desarrollo de la ley a través de los siguientes disposiciones:

1. RD. 39/1997 de 17 de enero ( BOE: 31/01/97)
Reglamento de los servicios de prevencion

2. RD. 485/1997 de 14 de abril ( BOE: 23/4/97)
Disposiciones minimas de seguridad en materia de sefializacion, de seguridad y salud en el trabajo.

3. RD. 486/97 de 14 abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

En el capitulo 1 se excluyen las obras de construccion.

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo ( O. 09/03/1971)

4. RD. 487/1997 de 14 de abril ( BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

5. RD. 664/1997 de 12 de mayo ( BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante
el trabajo.

6. RD. 665/1997 de 12 de mayo ( BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo.

7. RD. 773/1997 de 30 de mayo ( BOE: 12/06/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores de proteccion
individual.
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8. RD. 1215/1997 de 18 de julio ( BOE: 07/08/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo ( O. 09/03/1971)

-O. de 20 de mayo de 1952 ( BOE: 15/06/52)
Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la construccion
Modificaciones: O. de 10 de septiembre de 1953 ( BOE: 22/12/53)

0. de 23 de septiembre de 1966 ( BOE: 01/10/66)

Art. 100 a 105 derogados por O. de 20 de enero de 1956.

-O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° ( BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

-O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1°a 4° 183%a 291°y anexos | y Il ( BOE: 05/09/70; 09/09/70)
Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y cerdmica
Correccion de errores: BOE: 17/10/70

-O. de 20 de septiembre de 1986 ( BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e
Higiene.

Correccion de errores: BOE: 31/10/86

- O. de 16 de diciembre de 1987 ( BOE: 29/12/87)
Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacion.

-O. de 31 de agosto de 1987 ( BOE: 18/09/87)
Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

-O. de 23 de mayo de 1977 ( BOE: 14/06/81)
Reglamentacion de aparatos elevadores para obras
Modificacion: O. de 7 de marzo de 1981 ( BOE: 14/03/81)

-O. de 28 de junio de 1988 ( BOE: 07/07/88)

Introduccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacion y Manutencion
referente a gruas-torre desmontables para obras.

Modificacion: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

-O. de 31 de octubre de 1984 ( BOE: 07/11/84)
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

-RD. 1435/92 de 27 de noviembre de 1992 ( BOE: 11/12/92), reformado por RD. 56/1995 de 20 de enero ( BOE:
08/02/95)

Disposiciones de aplicacion de la directiva 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los
estados miembros sobre maquinas.

-RD. 1495/1986 de 26 de mayo ( BOE: 21/07/86)
Reglamento de seguridad en las méaquinas.
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- O. de 7 de enero de 1987 ( BOE: 15/01/87)
Normas Complementarias de Reglamento sobre seguridad de los trabajadores con riesgo de amianto.

- RD. 1316/1989 de 27 de octubre ( BOE: 02/11/89)
Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- 0. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo

Correccidn de errores : BOE: 06/04/71

Modificacion: BOE: 02/11/89

Derogados algunos capitulos por: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD
773/1997, RD 1215/1997

-Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de proteccion personal
de trabajadores:

1.- R. de 14 de diciembre de 1974 ( BOE: 30/12/74: N.R. MT-1: Cascos no metalicos
2.- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

3.-R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores
Modificacion: BOE: 24/10/7

4.-R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad

5.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos
Modificacion: BOE: 27/10/75

6.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras.
Modificaciones: BOE: 28/10/75.

7.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales.
Modificaciones: BOE: 29/10/75

8.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: Filtros mecanicos.

Modificacion: BOE: 30/10/75

9.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 09/09/75): N.R MT-9: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: Mascarillas autofiltrantes

Modificacion: BOE: 31/10/75

10.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccion personal de vias

respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco
Modificacion: BOE: 01/11/75
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-Normativa de &mbito local (Ordenanzas municipales)

1.2.Normativas relativas a la organizacion de los trabajadores.
Articulos 33 al 40 de la Ley de Prevencion de riesgos laborales, de 1995 ( BOE: 10/11/95)

1.3. Normas relativas a la ordenacion de profesionales de la seguridad e higiene.
Reglamento de los Servicios de Prevencion, RD. 39/1997. ( BOE: 31/07/97)

1.4. Normas de la administracion local.
Ordenanzas Municipales en cuanto se refiere a la Seguridad, Higiene y Salud en las Obras y que no contradigan
lo relativo al RD. 1627/1997

1.5. Reglamentos Técnicos de los elementos auxiliares

Reglamento Electronico de Baja Tension. B.O.E. 9/10/73 y Normativa Especifica Zonal.

Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras. ( B.O.E. 29/05/1974)

Aparatos Elevadores I.T.C.

Orden de 19-12-1985 por la que se aprueba la instruccion técnica complementaria MIE-  AEM-1 del reglamento
de aparatos de elevacion y manutencion referente a los ascensores electromecénicos. (BOE: 11-6-1986) e ITC
MIE.2 referente a grias-torre (BOE: 24-4-1990)

1.6. Normativas derivadas del convenio colectivo provincial.
Las que tengan establecidas en el convenio colectivo provincial

2.2. REGIMEN DE RESPONSIBILIDADES Y ATRIBUCIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE.

Establecidas las previsiones del ESRRO, el contratista o Constructor principal de la obra quedaré obligado a elaborar
un plan de seguridad en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema
de ejecucion de la obra las previsiones contenidas en estudio citado... (Art.- 4.1.)

El plan es, por ello, el documento operativo y que se aplicara de acuerdo con el RD. En la ejecucion de esta obra,
cumpliendo con los pasos para su aprobacion y con los mecanismos instituidos para su control.

Ademaés de implantar en obra el plan de seguridad y salud, es de responsabilidad del Contratista o Constructor la
ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad e higiene... (Art. 8°.1.)

Las demés responsabilidades y atribuciones dimanan de:
-Incumplimiento del derecho por el empresario
-Incumplimiento del deber por parte de los trabajadores
-Incumplimiento del deber por parte de los profesionales

De acuerdo con el Reglamento de Servicios de Prevision RD. 39/1997, el contratista o constructor dispondré de
técnicos con atribucion y responsabilidad para la adopcion de medidas de seguridad e higiene en el trabajo.
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2.3. EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION.
1.- Caracteristicas de empleo y conservacion de maquinarias.

Se cumplira lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas, RD. 1495/86, sobre todo en lo que se refiere
a las instrucciones de uso, y a la instalacion y puesta en servicio, inspecciones y revisiones periddicas, y reglas
generales de seguridad.
La maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento de maquinas y que se prevé usar en esta obra son las siguientes:
1 - Herramientas neumaticas
2.- Dobladoras de hierros.
3.- Enderezadoras de varillas

2.- Caracteristicas de empleo y conservacion de (tiles y herramientas.

Tanto en el empleo como la conservacion de los Utiles y herramientas, el encargado de la obra velara por su correcto
empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de las especificaciones emitidas por el fabricante
para cada Util o herramienta.

El encargado de obra establecerd un sistema de control de los Utiles y herramientas a fin y efecto de que se utilicen
con las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas.

Las herramientas y Utiles establecidos en las previsiones de este estudio pertenecen al grupo de herramientas y utiles
conocidos y con experiencias en su empleo, debiéndose aplicar las normas generales, de carécter practico y de
general conocimiento, vigentes segun los criterios generalmente admitidos.

3.-Empleo y conservacion de equipos preventivos.
Se consideraran los dos grupos fundamentales:

1.- Protecciones personales.
Se tendré preferente atencion a los medios de proteccion personal.

Toda prenda tendra fijado un periodo de vida Util desechandose a su término.

Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizacién de una prenda de proteccion personal o equipo
se deteriore, éstas se repondran independientemente de la duracion prevista.

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a las normas de homologacion del Ministerio de Trabajo y/o
Conselleria'y, en caso que no exista la norma de homologacion, la calidad exigida sera la adecuada a las prestaciones
previstas.

2.-Protecciones colectivas.

El encargado y jefe de obra, son los responsables de velar por la correcta utilizacion de los elementos de
proteccion colectiva, contando con el asesoramiento y colaboracion de los Departamentos de Almacén, Maquinaria,
y del propio Servicio de Seguridad de la Empresa Constructora. A parte se sefiala que se deberd atender
especialmente a:

-Cables de sujecion de cinturén de seguridad

Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

-Extintores:

Serén de polvo polivalente, revisdndose periédicamente.
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2.4. ORGANOS O COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS
TRABAJADORES.

SegUn la Ley de riesgos laborales ( Art. 33 al 40), se procederd a:

Designacion de Delegados de Provincia de Prevencion, por y entre los representantes del personal, con
arreglo a:
-De 50 a 100 trabajadores; 2 Delegados de Prevencion.
-De 101 a 500 trabajadores; 3 Delegados de Prevencion
Comité de Seguridad y Salud.
Es el 6rgano paritario (Empresarios-trabajadores) para consulta regular. Se constituird en las empresas o
centros de trabajo con 50 0 més trabajadores.
-Se reunird trimestralmente.
-Participaran con voz, pero sin voto los delegados sindicales y los responsables técnicos de la Prevencion
de la Empresa
Podrén participar trabajadores o técnicos internos o externos con especial cualificacion.

2.5.-SERVICIOS DE PREVENCION.

A efectos de aplicacion de este Estudio de Seguridad, se cumpliré lo establecido en el Decreto 39/1997, especialmente
en los titulos fundamentales.

-Art. 1: La prevencion debera integrarse en el conjunto de actividades y disposiciones.

-Art. 2: La empresa implantara un plan de prevencion de riesgos.

-Art. 5: Dar informacion, formacion y participacion a los trabajadores.

-Art. 8'y 9: Planificacion de la actividad preventiva.

-Art. 14 y 15 : Disponer de Servicio de Prevencion, para las siguientes especialidades.

1.-Ergonomia.

2.-Higiene industrial.
3.-Seguridad en el trabajo.
4 -Medicina del trabajo.
5.-Psicologia

2.6.-INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Las instalaciones provisionales de la obra se adaptaran, en lo relativo a elementos, dimensiones caracteristicas, a lo
especificado en los Arts. 39, 40, 41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene y 335, 336 y 337 de la
Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Se organizara la recogida y la retirada de desperdicios y la basura que el personal de la obra genere en sus
instalaciones.

2.7.-PREVISIONES DEL CONTRATISTA O CONSTRUCTOR.

El Constructor, para la elaboracion del plan adoptaran las siguientes previsiones:

1.Previsiones técnicas.
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Las previsiones técnicas del Estudio son obligatorias por los Reglamentos Oficiales y las Norma de buena
construccion en el sentido de nivel minimo de seguridad. El constructor en cumplimiento de sus atribuciones puede
proponer otras alternativas técnicas. Si asi fuere, el Plan estara abierto a adaptarlas siempre que se ofrezcan las
condiciones de garantia de Prevencion y Seguridad orientadas en este Estudio.

2.Previsiones econdmicas.
Si las mejoras 0 cambios en la técnica, elementos o equipos de prevencion se aprueban para el Plan de
Seguridad y Salud, estas no podran presupuestarse fuera del Estudio de Seguridad, a no ser que asi lo establezca el
contrato de Estudio.

3.Certificacion de la obra del plan de seguridad.

La percepcion por parte del constructor del precio de las partidas de obra del Plan de Seguridad serd
ordenada a través de certificaciones complementarias a las certificaciones propias de la obra general expedidas en la
forma y modo que para ambas se haya establecido en las clausulas contractuales del Contrato de obra y de acuerdo
con las normas que regulan el Plan de Seguridad de la obra.

La Direccion Facultativa, en cumplimiento de sus atribuciones y responsabilidades, ordenara la buena marcha
del Plan, tanto en los aspectos de eficiencia y control como en el fin de las liquidaciones econémicas hasta su total
saldo y finiquito.

4. Ordenacion de los medios auxiliares de obra.

Los medios auxiliares que pertenecen a la obra basica, permitiran la buena ejecucion de los capitulos de obra
general y la buena implantacion de los capitulos de Seguridad, cumpliendo adecuadamente las funciones de
seguridad, especialmente en la entibacion de tierras y en el apuntalamiento y sujecion de los encofrados de la
estructura de hormigon.

5. Previsiones en la implantacion de los medios de seguridad.
Los trabajos de montaje, conservacion y desmontaje de los sistemas de seguridad, desde el primer replanteo
hasta su total evacuacion de la obra, ha de disponer de una ordenacion de seguridad e higiene que garantice la
prevencion de los trabajos dedicados a esta especialidad de los primeros montajes de implantacion de la obra.

En Logrofio, mes de octubre de 2025
Fdo, los Proyectistas por TUV SUD IBERIA:

o i
e —
\\
\
Jorge Noriega Cumplido José Ignacio Rodriguez Rodero

Ingeniero de C.C.P. Arquitecto Técnico/ Ing. Edificacion
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2 Introduccion

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion tiene por objeto concretar las condiciones que se
aplicaran para la gestion de los residuos de construccion y demolicion (en lo sucesivo RCD) generados durante la ejecucion
de la obra: REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL del municipio de 'ARBOG
(TARRAGONA), segun PROYECTO redactado conforme a lo establecido en la legislacion vigente.

Con el presente Estudio se da cumplimiento a los requisitos establecidos en la normativa vigente y, en particular las
siguientes normas ordenadas segun su rango:
ESTATAL
o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de RCD (BOE N° 38, de 13-
02-08)
AUTOMOMICA
Catalufia
o  Decreto 89/2010 de 29 de Junio, por el que se aprueba el Programa de Gestion de residuos de la construccién de
Catalufia, se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccidn y demolicion y el canon sobre la
deposicion controlada de los residuos de la construccion.
e Decreto Legislativo 1/2009 de 21 de Julio por el que se aprueba el texto refundido de la Ley reguladora de los
reiduos.

3 Descripcion de la obra

(Consultar memoria de proyecto)

4 I|dentificacion y estimacion de las cantidades a generar de cada residuo y tratamiento al
que seran sometidos

Se define como Residuo de construccion y demolicidn: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de “Resi-
duo” incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion o demolicion.

Los residuos de construccion y demolicion se clasifican en:

e Residuos de construccién y demolicion de Nivel I: Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraes-
tructura de dmbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de cardcter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contamina-
dos, procedentes de la excavacion.

e  Residuos de construccion y demolicion de Nivel II: Residuos generados principaimente en las actividades propias
del sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios
(abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

Los residuos de demolicion y construccion que se generan en la obra los clasificaremos es los siguientes tipos:
e TIERRASy MATERIALES PETREOS no contaminados. Procedentes de los trabajos de movimiento de tierras.
e  RCD de distinta naturaleza:
O Pétrea: hormigdn, restos de aridos, cortes de ladrillo, restos de mortero etc.
0 No pétrea: Vidrio, plastico, metal, Papel y carton, restos de carton-yeso, etc.
e RESIDUOS PELIGROSOS
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e OTROS RESIDUOS

En el Anexo 1 se identifican los residuos que se van a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero.

Por su parte las cantidades de fracciones de RCD se han estimado tomando como referencia los ratios de generacion
propia (ver Anexo 2), y las caracteristicas propias de la obra. La estimacion se realiza por metro cuadrado de construccion.

Para la descomposicion de las fracciones, se han tomado como base los datos que figuran en el documento de referencia
e  Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015 (Capitulo 12), 0
e asi como a las caracteristicas propias de la obra atendiendo a sus acabados y sistemas de ejecucion.

Los pesos y volimenes considerados en funcidn de la tipologia de residuo, se incluyen en el Anexo 1.

4. MEDIDAS DE PREVENCION

El contratista de la obra, especificard en su plan de gestion, las medidas de prevencién para la minimizacién de la
produccion de residuos, basandose en criterios de COMPRA'Y ALMACENAMIENTO de materias primas.

Operaciones de valorizacion o eliminacion

Tierras de excavacion

Las tierras, que no puedan ser reutilizadas en la misma obra, seran retiradas por un transportista debidamente registrado o
autorizado, segun lo establecido por la Comunidad Auténoma.

Se puede dar la circunstancia que previamente puedan ser depositadas en:
e Una planta de transferencia o
¢ un almacenamiento temporal, que permita su futura reutilizacion (Bolsa de tierras).

En caso contrario, cuando no puedan ser reutilizadas, seran eliminadas en deposito controlado o vertedero autorizado.

Residuos de Construccién y Demolicién - RCD

Al objeto de poder disponer de un residuo de naturaleza inerte (fracciones pétreas y ceramicas), deben separarse los
residuos que no tiene dicha consideracion, tales como maderas, plasticos, metales, vidrios, mezclas bituminosas, asi como
los envases y en general todos los residuos que no son admitidos en los vertederos de inertes, de acuerdo con las
posibilidades de gestion existentes en la zona. Especial atencion se prestard a la separacion de los residuos que tengan la
consideracion de peligrosos que seran depositados en el “Punto Limpio” habilitado a tal efecto.

Segun establece el articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t
Metales 2t
Madera 1t
Vidrio 1t
Plasticos 05t
Papel y carton 05t

Se adjunta lista LER y cantidades y volumen de residuos generales.
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6 Gestion de Residuos Peligrosos

Una adecuada gestion de los Residuos Peligrosos supone llevar a cabo una segregacion, envasado, etiquetado y
almacenamiento correctos dentro de las propias instalaciones donde se generan.

Posteriormente, una vez completos los recipientes (bidones, etc.) y siempre antes de superar los seis meses de
almacenamiento, se entregaran al gestor autorizado.

Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:

No mezclar los residuos peligrosos

Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos

Llevar un registro, en el libro que entrega la Comunidad Auténoma, de los residuos peligrosos producidos
Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos, la informacion necesaria para su
adecuado tratamiento y eliminacion

Informar inmediatamente a la Administracion, en caso de cualquier incidente (desaparicion, pérdida o escape de
residuos peligrosos)

Segregacion y Envasado

Es obligacion del productor de residuos peligrosos separar adecuadamente y no mezclar o diluir los residuos
peligrosos entre si, ni con otros que no sean peligrosos.

Se evitardn particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su
gestion. Todo ello con el fin de no multiplicar los efectos nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente y
reducir el gravamen economico que conllevaria para el productor.

Los envases y sus cierres estardn concebidos y realizados de forma que se evita cualquier pérdida de su
contenido.

Estardn construidos con materiales no susceptibles de ser atacados por el contenido, ni de formar con éste
combinaciones peligrosas.

Los recipientes y sus cierres seran solidos y resistentes para responder con seguridad a las manipulaciones
necesarias.

Se mantendran en buenas condiciones, sin defectos estructurales y sin fugas aparentes.

Los residuos se envasaran evitando las mezclas con otros residuos de distinto tipo.

El envasado y almacenamiento de los residuos peligrosos se realizaré de forma que evite la generacion de calor,
explosiones, igniciones, reacciones que conlleven la formacién de sustancias toxicas o cualquier efecto que
aumente la peligrosidad o dificulte la gestion de los residuos.

Etiquetado

Registro

Los recipientes que contengan residuos peligrosos se etiquetaran de forma clara, legible e indeleble, con una
etiqueta de tamafio minimo 10 x10 cm firmemente fijada al envase.

En esta etiqueta debe figurar:

0 Cddigo de identificacion de los residuos que contiene el recipiente

Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos (pictogramas)

Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos

Fecha de envasado

O oo

Quien genera residuos peligrosos esta obligado a llevar un registro de los mismos con los siguientes datos:

Origen de los residuos

Cantidad, naturaleza y cédigo de identificacion

Fechay descripcion de los pretratamientos realizados, en su caso

Fecha de inicio y finalizacion del almacenamiento temporal

Fecha de cesion de los mismos

Matricula del vehiculo que ha realizado la retirada y transporte de los residuos
Cadigo del gestor autorizado
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Almacenamiento
El centro de trabajo dispondrd de zonas acondicionadas (PUNTOS LIMPIOS), sefializadas y delimitadas para el
almacenamiento de RP de modo que evite la transmision de contaminacion a otros medios.

Punto limpio
e Los Puntos Limpios se ubicaran en lugares accesibles para facilitar la posterior retirada de los residuos por parte

del transportista/gestor autorizado.
e No se instalardn sobre el terreno natural, procurando aprovechar superficies existentes pavimentadas
(aglomerado, hormigdn, etc.).
e  Periédicamente se comprobard el estado y situacion del Punto Limpio, en lo relativo a:
o0 Estado de las Etiquetas de Identificacion. En caso de estar deterioradas, se procedera a su renovacion.
o Correcta segregacion de los residuos peligrosos almacenados. En caso de detectase deficiencias en la
segregacion, se procederd a su correccion.

Entrega a Gestor Autorizado
La entrega de los residuos peligrosos debe realizarse siempre al Gestor Autorizado por la Comunidad Auténoma, con lo que
tendremos garantizado el cumplimiento de la ley y la proteccion del medio ambiente.

Como paso previo, se contactard con el gestor para solicitarle la aceptacion de los residuos. La forma mas habitual y
comoda es que sea el propio gestor el que pase por el centro de trabajo para cumplimentar el “Documento de Solicitud de
Admision de Residuos Industriales”, documento reglamentario establecido por el R.D. 833/1988. Posteriormente,
recibiremos del gestor el “Documento de Aceptacién de Residuos Industriales para su gestiéon”, documento
reglamentario establecido por el R.D. 833/1988.

La retirada de los residuos del centro de trabajo la realizard el gestor autorizado, bien por medios propios o0 por empresa
subcontratada por él, para el envio a las instalaciones del gestor. En ambos casos, el transportista debera estar inscrito en
el correspondiente Registro de la Comunidad Auténoma.

De ambas autorizaciones (Gestor y Transportista) se debera disponer de una copia en el centro de trabajo.

Se debera comprobar que los vehiculos, que realizan la retirada de los residuos, estan debidamente autorizados y que son
los que figuran en la autorizacion de Transportista/Gestor emitida por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad
Auténoma. La matricula del vehiculo que realice la retirada de los residuos se incluira en el Libro de Registro de Residuos
Peligrosos.

Sélo se pueden entregar los residuos al Gestor, una vez que se tenga el Documento de Aceptacion de los mismos y
cuando se haya notificado previamente a la Consejeria de Medio Ambiente el traslado (10 dias de antelacion),
habitualmente éste Ultimo proceso lo realiza el gestor, en nuestro nombre.

Documentacion relativa a la transferencia de titularidad

o La Ley 10/1998 expresa que, en lo relativo a la responsabilidad administrativa y el régimen sancionador, los
residuos tendran siempre un titular responsable, cualidad que correspondera al productor, poseedor o gestor de
los mismos.

e La transferencia de titularidad del productor al gestor debe quedar documentada, para lo cual se utilizan los
“Documentos de Control y Seguimiento” o los “Justificantes de Entrega” debidamente cumplimentados.
Estos documentos se deben conservar durante al menos cinco afios. (R.D. 833/1988).

e Laentrega se anota en el Libro de Registro.

6/11



Estudio de Gestion de RCD’S
Proyecto de Reparacion de muros de cerramiento del Cementerio Municipal. L'ARBOG (Tarragona)

Version: 01

Obligaciones documentales
e Conservar la Solicitud de Aceptacion de residuos y los Documentos de Aceptacion de residuos, durante al
menos cinco afios
e Conservar los Documentos de Control y Seguimiento y los Justificantes de Entrega de los residuos, durante
al menos cinco afios
e Mantener actualizado el Libro de Registro

Acciones de formacion y de comunicacion al personal y empresas que intervienen en la
obra

Hay que impartir formacion suficiente para que el personal conozca la correcta gestion de cada uno de los residuos
generados en la obra.

Prescripciones técnicas

En este apartado se detallan las prescripciones técnicas que tienen por objeto:
1. Reducir (prevenir) los volimenes de produccién de residuos de la obra, siguiendo los criterios de prioridad
establecidos anteriormente.
2. Establecer las condiciones de manipulacion y almacenamiento de productos, materiales de construccion y
residuos.

Condiciones de aprovisionamiento y almacenamiento de productos y materiales de construccién

Para el almacenamiento, tanto de las materias primas que llegan a la obra como de los residuos que se generan y su
gestion, se determinan una serie de prescripciones técnicas con el objetivo de reducir los residuos generados o los
materiales sobrantes.

Prescripciones técnicas para la compra y aprovisionamiento de las materias primas:
e Comprar la minima cantidad de productos auxiliares (pinturas, disolventes, grasas, etc.) en envases retornables
de mayor tamafio posible.
Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.
Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios ecoldgicos.
Utilizar los productos por su antigiledad a partir de la fecha de caducidad.
Limpiar la maquinaria y los distintos equipos con productos quimicos de menor agresividad ambiental (los envases
de productos quimicos toxicos hay que tratarlos como residuos peligrosos).
e Evitar fugas y derrames de los productos peligrosos manteniendo los envases correctamente cerrados y
almacenados.
e Adquirir equipos nuevos respetuosos con el medio ambiente.

Prescripciones técnicas para el almacenamiento de las materias primas:

o Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (0 elaborar nuevas en caso necesario), la
peligrosidad, manipulado, transporte y correcto ailmacenamiento de las sustancias.

e  Prevenir las fugas de sustancias peligrosas instalando cubetos o bandejas de retencion con el fin de minimizar los
residuos peligrosos.

e Correcto almacenamiento de los productos (separar los peligrosos del resto y los liquidos combustibles o
inflamables en recipientes adecuados depositados en recipientes o recintos destinados a ese fin).

o  Establecer en los lugares de trabajo, areas de almacenamiento de materiales; estas zonas estaran alejadas de
otras destinadas para el acopio de residuos y alejadas de la circulacion.
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Prescripciones técnicas relativas a la manipulacién de residuos

Los residuos generados seran entregados a un gestor autorizado; hasta ese momento, dichos residuos se mantendran en
unas condiciones adecuadas en cuanto a seguridad e higiene.

Prescripciones técnicas relativas a la posesion de residuos no peligrosos:
o  Evitar la eliminacion de residuos en caso de poder reutilizarlos en obra o reciclarlos.
o Aportar la informacidn requerida por la Consejeria competente de la Comunidad Auténoma de la Rioja.

Prescripciones técnicas para la gestion de residuos peligrosos:
o Dichos residuos se generaran y almacenaran correctamente y en ningun caso se mezclaran para no dificultar su
gestion ni aumentar la peligrosidad de los mismos.
e  Los recipientes contenedores de los mismos se etiquetaran y envasaran adecuadamente.
o  Se llevara un registro de los residuos peligrosos producidos y su destino.

Medidas a aplicar en la gestion del destino final de los residuos:

e Con el fin de controlar los movimientos de los residuos, se llevara un registro de los residuos almacenados asi
como de su transporte, bien mediante el albaran de entrega al vertedero o gestor (contendrd el tipo de residuo, la
cantidad y el destino).

e  Comprobacion periédica de la correcta gestion de los residuos.

Situacion de la zona de almacenamiento y punto limpio

SE SITUARAN EN OBRA ZONAS DENTRO DEL AMBITO CONVENIENTEMENTE VALLADAS Y NO ACCESIBLES A
PERSONAL AJENO A LA OBRA.
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10 Medidas adoptadas para la supervision y seguimiento de la gestion en obra de RCD.

Entre las medidas que se adoptaran para la supervision y seguimiento de la gestion en obra de RCD, se destacan:

o Laexistencia de una organizacion en obra que garantice la segregacion en fracciones de los distintos RCD, alma-
cenados temporalmente en la obra, en 6ptimas condiciones de orden y limpieza. Para ello se dotara a la obra de
personal que hard la labor de control, vigilancia y separacion. Estas personas recibiran la correspondiente infor-
macion y formacion al respecto.

e  Concienciacion a todo el personal de obra de sus obligaciones y funciones en la correcta gestion de los RCD.

e Contratacion de Gestores y Transportistas autorizados teniendo siempre a disposicion del productor de RCD las
evidencias documentales.

e  Seguimiento de las evidencias documentales de las entradas de los RCD, en las instalaciones autorizadas a tal
fin. Para ello se verificard que en los Ticket de entrada a planta de tratamiento figure:

(0]

OO0O0OO0Oo

Cliente

Obra

Fechay hora

Codigo LER del residuo.
Cantidad (volumen y peso)
Nombre de la instalacion

En Logrofio, mes de octubre de 2025

Jorge Noriega Cumplido José I. Rodriguez Rodero
Ingeniero de Caminos, canales y puertos Arguitecto Técnico / Ing. Edificacion
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11 Anexo 1: Lista LER de Residuos Generados y Volumen.
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LISTAL.E.R

Orden MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero.
CORRECION de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.

Se marcan con X los existentes en proyecto

TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

RESTO RDCs

RCD: Naturaleza no pétrea

- Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
Madera
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

X {17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estarfio

X |17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
20 01 01
Plastico
| [170202 __|vidrio

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigoén
17 01 01 Hormigon

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.

4. Piedra
[ [17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03

RCDs: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros



1. Basuras

X 120 02 01 Residuos biodegradables
X [20 03 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
X 117 01 06 mezcal de hormigoén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X |15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
X |13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
X [1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X [08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
X |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
X |1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
X [13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03




ESTIMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCDs)

Proyecto

REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO

2.- Evaluacion global de RCDs

S

V

d

R

T

Superficie
Construida

Volumen
aparente
RCDs

Densidad
media de
los RCDs

Prevision
de reciclaje
en %

Toneladas
estimadas
RDCs

Tierras y pétreos procedentes de la
excavacioén estimados directamente desde los
datos de proyecto

315 m3

1,25 T/m3

80,00%

91T

Situaciéon

1.- Datos Generales del Proyecto

Tipologia de obra

Cementerio Municipal. L'ARBOC (Tarragona)

REFORMA |, con obras anexas de Otros

RDCs distintos de los anteriores evaluados
mediante estimaciones porcentuales

3.- Evaluacion teorica del peso por tipologia

de RCDs

1,25 T/m3

%

Tn

d

R

Vit

% del peso
total

Toneladas
brutas de
cada tipo

de RDC

Densidad
media
(T/m3)

Prevision
de reciclaje
en %

Volumen
neto de
Residuos
(m3)

Superficie total construida

250,00 m?

RCD: Naturaleza no pétrea

Volumen estimado de tierras de excavacion

315,00 m3

. Asfalto

0,00%

0,00

1,30

5,00%

0,00

Factor de estimacioén total de RCDs

3,30 m3/m?2

. Madera

23,33%

300,78

0,60

35,00%

325,85

Densidad media de los materiales

1,25 T/m3

. Metales

20,00%

257,81

1,50

0,00%

171,88

Factor medio de esponjamiento de RCDs

1,25

. Papel

0,33%

4,30

0,90

30,00%

3,34

Factor medio de esponjamiento de tierras

1,15

. Plastico

1,67%

21,48

0,90

30,00%

16,71

Presupuesto estimado de la obra

120.000,00 €

Plastico

OVt neto generado

BVr reciclado

Hormigon
Ceramicos

. Vidrio

0,00%

0,00

1,50

0,00%

0,00

7. Yeso

0,22%

2,86

1,20

0,00%

2,39

Subtotal estimacion

RCD: Naturaleza pétrea

45,56%

587,24

1,13

26,14%

520,16

1. Arena Grava y otros aridos

7,78%

60,00%

2. Hormigon

18,89%

30,00%

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

18,89%

4. Piedra

0,00%

0,00%

Subtotal estimacion

RCD: Basuras, Potencialmente peligrosos y otro

45,56%

21,23%

1. Basuras

5,56%

100,00%

2. Potencialmente peligrosos y otros

3,33%

50,00%

Subtotal estimacion

8,89%

74,04%

RPs y varios

Vi




Estudio de Gestion de RCD’S
Proyecto de Reparacion de muros de cerramiento del Cementerio Municipal. L'ARBOG (Tarragona)

Version: 01

12 Anexo 2: Costes de Gestion de Residuos.
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& )
ESTIMACION DEL COSTE DE GESTION DE LOS RCDs
G Vr Vi Vc N P Cc Ts Tt C
Volumen Num Precio Contenedor . TEMBEERS
. . Volumen Volumen Contenedor . Incluir Tasas netas de Canon de Importe
Tipo de gestion . neto de L . Contenedor /| Contenedor | Gratuito . - .
Reciclado . / Camién / Bidén - s Municipales | cada tipo de Vertido TOTAL
Residuos Camion /Camién (SI'/NO) RDC
RCD: Tierras y pétreos procedentes de excavacion
1.Tierras de excavacion Vert. Fraccionado 252,00 m3 63,00 m3 Camién 20T max.10Km 4,00 Uds 64,96 €/Ud - Sl 78,75 T 6,12 € 763,79 €] 8,10%
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 63,49 €/Ud NO Sl 0,00T 15,92 € 0,00 €
2. Madera Planta Reciclaje 175,46 m3 325,85 m3 Contenedor 30 m3 11,00 Uds 97,50 €/Ud SI NO 19551 T 0,00 € 0,00 €
3. Metales Planta Reciclaje 0,00 m3 171,88 m3 Contenedor 7,0m3 25,00 Uds 63,49 €/Ud NO Sl 257,81 T 2,85 € 2.459,52 €
4. Papel Planta Reciclaje 1,43 m3 3,34 m3 Contenedor 30 m3 1,00 Uds 97,50 €/Ud SI NO 3,01T 2,65 € 7,97 €
5. Plastico Planta Reciclaje 7,16 m3 16,71 m3 Contenedor 30 m3 1,00 Uds 97,50 €/Ud Sl NO 15,04 T 2,65 € 39,85 €
6. Vidrio Planta Reciclaje 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 20 m3 0,00 Uds 87,70 €/Ud Sl NO 0,00T 2,65 € 0,00 €
7. Yeso Vert. Fraccionado 0,00 m3 2,39 m3 Contenedor 7,0m3 1,00 Uds 63,49 €/Ud NO NO 2,86 T 8,13 € 86,78 €
Subtotal estimacion 520,16 m3 474,23 T 2.594,12 €] 27,51%
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Arena Grava y otros aridos Vert. Fraccionado 40,10 m3 26,74 m3 Contenedor 7,0m3 4,00 Uds 63,49 €/Ud NO Sl 40,10 T 8,13 € 602,01 €
2. Hormigon Vert. Fraccionado 29,22 m3 68,18 m3 Contenedor 7,0m3 10,00 Uds 63,49 €/Ud NO Sl 170,44 T 3,50 € 1.286,45 €
3. Ladrillos , azulejos y ceramicos Vert. Fraccionado 0,00 m3 162,33 m3 Contenedor 7,0m3 24,00 Uds 63,49 €/Ud NO Sl 24349 T 520€ 2.92191 €
4. Piedra Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 63,49 €/Ud NO NO 0,00 T 9,06 € 0,00 €
Subtotal estimacion 257,24 m3 454,04 T 4.810,36 €] 51,01%
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Basuras Vert. Fraccionado 79,57 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 63,49 €/Ud NO Sl 0,00T 9,10 € 0,00 €
. . . Bidones 0,3 m3 7,00 Uds 120,82 €/Ud - Sl 1.261,08 €
Vert. F 3 3 ' : ' 2
2. Potencialmente peligrosos y otros ert. Fraccionado | 42,97m Sl Contenedor 9,0 m3 4,54Uds | 79,47 €/ud - SI S 1724 € 385,85 €
Subtotal estimacién 42,97 m3 21,48 T 1.261,08 €] 13,37%
TOTAL COSTE TRANSPORTE + VERTIDO 9.429,35 €] 100,00%
Medios Auxiliares y Gastos Administrativos de la Gestion Coste % Estimado Total 0,00 €] 0,00%
Medios Auxiliares en obra NO RDCs Mezclado 0,00 m3 1,30 € 100,00% 0,00 €
(sin tierras de excavacion) NO RDCs Fraccionado 820,37 m3 2,10 € 100,00% 0,00 €
Gastos de Tramitaciones NO RCDs Gestionado 820,37 m3 0,30 € 100,00% 0,00 €
ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs 9.429,35 €

% del PEM 7,86%



PROYECTO DE REPARACION DE MUROS DE CERRAMIENTO DEL CEMENTERIO MUNICIPAL.
L’ARBOC (Tarragona)

5.3 ANEJO N°3: PLAN DE OBRA. Planificacion temporal intervencion.



PROGRAMA DE TRABAJOS

CAPITULOS MES 1° MES 2° IMPORTE EJEC. MAT. POR CAPITULO
01. MEJORA DEL TERRENO 29.961,54
02. DESMONTAJES Y DEMOLICIONES 3.866,08
03. INTERVENCION EN MUROS 77.121,72
04. DRENAJE 5.619,71
05. SEGURIDAD Y SALUD 1.500,00
06. GESTION DE RESIDUOS 9.429,35
07. CONTROL DE CALIDAD 805,60
IMPORTE Mensual 78.255,95 50.048,05 128.304,00
EJECUCION
MATERIAL A origen 78.255,95 128.304,00 128.304,00

Proyecto de Reparacion de muros de cerramiento del Cementerio Municipal. Ajuntament de I'Arbog (Tarragona)
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