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1.0BJECTE DEL CONTRACTE

A les instal-lacions de radiodiagnostic s’utilitzen radiacions ionitzants amb finalitat
diagnostica. Aquestes radiacions es produeixen mitjangant els equips de raigs X
(generador i tub) i part d’aquesta radiacid, després de travessar la zona a explorar del
pacient, és detectada pel sistema d’obtencié d’imatge, que a I'actualitat és de tipus
digital per a la gran majoria d’equips.

Un cop obtinguda la imatge s’informa, obtenint-ne un diagnostic. Tot I'equipament
emprat, des de I'exposicié al pacient fins a I'obtencié de la imatge, es sol anomenar
cadena radiologica, la qual ha de sotmetre’s a controls de qualitat periodics per tal
d’optimitzar la capacitat diagnostica del sistema tot procurant minimitzar la dosi rebuda
fonamentalment pel pacient, i també pel personal sanitari i pels membres del public en
general.

Les presents Especificacions Técniques sén per al Servei de proteccid radiologica i
control de qualitat de les instal-lacions de radiodiagnostic de I'Institut Catala de la Salut
de:

e Centres d’Atencid Primaria
e Hospital de Viladecans
e Hospital Universitari Germans Trias i Pujol.

Aguest Servei ha de contribuir a assolir I'objectiu d’optimitzar la capacitat de diagnostic
tot procurant minimitzar les dosis rebudes pels pacients. A tal fi, el Servei portara a
terme els corresponents controls periodics de I'equipament de la cadena radiologica, i
els resultats obtinguts formaran part dels indicadors del Programa de Garantia de
Qualitat de la instal-lacio de radiodiagnostic, tot contribuint a la proteccié radiologica
del pacient.

Pel que fa a la proteccié radiologica del personal sanitari, el servei dura a terme el
control dels nivells de radiacid i les valoracions de la dosi rebuda, tant en situacions de
radiologia intervencionista (quan el personal ha d’estar al costat del pacient en el
moment de I'exposicid) com en no intervencionista. El control de nivells de radiacio
també s’efectuara a les dependencies annexes a les sales de raigs X (pertanyents a la
instal-lacid) i que puguin presentar factors d’ocupacioé no nul, ja sigui de personal sanitari
0 bé de membres del public.

Els resultats obtinguts en els controls objecte del Servei quedaran documentats
mitjangant el corresponent informe. Un resum d’aquests resultats es recollira a
I'informe periodic de la instal-lacid de radiodiagnostic, la preparacié de la qual forma
part de l'abast del Servei, tot completant-lo amb documentacié addicional a
subministrar per la instal-lacié.
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Dins de I'abast del Servei, quan hi hagin modificacions de les instal-lacions, es fara el
calcul dels blindatges i assessorara sobre la seva implantacié. A més, preparara la
documentacié técnica-administrativa per a registrar les modificacions de les
instal-lacions.

El Servei col-laborara amb el Servei de Proteccié Radiologica, pel cas especific de
I'Hospital Universitari Germans Trias i Pujol, i amb el Servei de Prevencié de Riscos
Laborals, en temes relacionats amb I'exposicié a les radiacions ionitzants. Aquesta
col-laboracié abastara:

e les avaluacions dels riscos relacionats amb I'exposicid a les radiacions ionitzants

e la classificacio del personal exposat

e |a classificacid i senyalitzacié de les zones. En aquest mateix sentit es fara una
estimacio de la carrega dosimetrica als punts més significatius de la instal-lacid,
tot comparant els resultats amb els corresponents limits de dosi.

A més, dins de I'abast del Servei, de cara al titular o als seus representants, també es
contemplen les tasques d’aclariments i assessoraments sobre els resultats obtinguts en
els controls, a més de les corresponents propostes de millores a implementar.

El Servei també fara I'avaluacio de la dosi al pacient per a les exploracions més usuals
que es portin a terme a la instal-lacio, on els valors obtinguts sén uns indicadors basics
del Programa de Garantia de Qualitat de la instal-lacid, que a més es compararan
respecte als seus valors de referéncia.

A més, d’aquestes avaluacions de dosi de tipus generic:

e Per als equips de radiologia intervencionista i també per als de tomografia
computeritzada, s’ha d’incloure el dotar-los d’un gestor de dosi, per a informar,
per a cada exploracid, sobre els parametres pertinents per a I’avaluacié de la dosi
rebuda pel pacient, a més de disposar d’eines tant per al tractament estadistic
del resultats com també per a I'activacié d’avisos en el casos de superacié dels
valors de referencia.

e Per la resta d’equips, s’ha d’incloure un programa d’avaluacid i seguiment del
gestor de dosi que s'implementara dins del Servei per a I'optimitzacié i millora
de la qualitat de les dosis de radiacid al sistema sanitari catala.

e Peratots els tipus d’equips, avaluacions personalitzades sota demanda; situacio
que es presenta, entre d’altres, en cas de practicar una exploracié a una pacient
que desconeix estar embarassada en el moment d’haver-li practicat I'exploracié.
En aquest cas, a més de la dosi a la pacient, la dada més important és I'avaluacio
de la dosi a I'embrid. En tots els casos, les avaluacions de dosi quedaran també
degudament documentades amb el corresponent informe.
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Per altra banda, en cas de requerir-ho el titular, el Servei també incloura la participacié
en l'elaboracié de les especificacions técniques de compra de l'equipament de
radiodiagnostic.

El Servei també ha d’oferir a les instal-lacions un sistema agil d’assessorament en
matéria de proteccié radiologica per a situacions practiques i especifiques. Aquest
assessorament ha d’incloure aspectes com la classificacié i senyalitzacié de les zones,
classificacié del personal exposat, actuacions en cas d’una treballadora exposada en
situacié d’embaras, acreditacions del personal.

Es preveu suport en la gestié técnic-administrativa associada al funcionament de la
instal-lacié de radiodiagnostic.

Aixi mateix, en la majoria de lots, s’inclou el seguiment i avaluacié dels informes
dosimetrics dels treballadors exposats, aixi com |'aprovacio, per part de Cap de Proteccid
Radiologica de la UTPR, dels tramits de gestié amb el centre de dosimetria (com altes,
baixes dosimetriques, informes per pérdua d’informacié dosimeétrica, entre d’altres).

Finalment indicar que el Servei també haura de col-laborar en els processos formatius
en materia de proteccio radiologica del personal exposat, col-laborant en la preparacié
de la documentacié necessaria com a material de suport per a cursos de formacié
continuada.

Complementariament, I'abast del servei incloura també els segients requisits
funcionals:

e Disposar d’un sistema digital de gestié documental (portal web o aplicacid) que
permeti centralitzar la informacié relativa a la proteccié radiologica

e Disposar de la certificacid ISO 9001 o equivalent vigent.

e Contemplar la capacitat d’impartir formacié reglamentaria en proteccié
radiologica a demanda de les geréencies.

2. CONTROLS PERIODICS DE L'EQUIPAMENT DE LA CADENA RADIOLOGICA.

Seguidament es detallen els controls a dur a terme, on es consideren inclosos els
identificats com a essencials en Protocolo Espafiol de Control de Calidad en
Radiodiagndstico (aspectos técnicos — revisié 2011), a més del que es disposa al Reial
Decret 1976/1999, pel qual s’estableixen els criteris de qualitat a Radiodiagnostic. En
base a aquestes consideracions, el Servei contemplara com a minim els controls que
seguidament es detallen, on a més s’indiquen les tolerancies definides als esmentats
documents. No obstant, I'empresa adjudicataria haura d’adaptar els controls a les
possibles actualitzacions dels protocols que es puguin produir durant I'execucié del
contracte com per exemple les proves establertes a la Revision del Protocolo Espaiiol de
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Control de Calidad en Radiodiagndstico — Mddulo 1: Control de calidad de los equipos
de radiografia digital (2024), publicat per la SEFM.

Dins de I'abast dels serveis, els controls s’hauran de portar a terme amb una periodicitat
anual, llevat dels casos on especificament s’indiqui una periodicitat diferent, afectant
fonamentalment als equips de mamografia dedicats al cribratge de cancer de mama,
per als que s’especifica les proves que caldra portar a terme amb una periodicitat
mensual.

A efectes de facilitar la correlacio de les proves indicades en aquest Plec, les detallades
en el Protocolo Espafiol de Control de Calidad en Radiodiagndstico-PECCRX (edicié 2011),
per a cadascuna de les proves s’indica, tancat entre claudators, el nimero de codificacio
corresponent al PECCRX.

2.1. EQUIPS AMB GRAFIA

En aquest apartat s’inclouen els controls del generador de raigs X, tub, dispositius de
col-limacio i alineacid, dispositius de control automatic d’exposicio i els sistemes digitals
directes de registre, també denominats panells plans, aplicables als equips
convencionals de grafia i als equips fluoroscopis capacos de treballar tant en grafia com
en escopia. Aquells parametres exclusius dels equips fluoroscopis seran tractats a
I'apartat 2.2.

2.1.1. Parametres geometrics

Alineacio i centrat camp de llum-camp de radiacié-camp de registre [DG004]
Tolerancia:

Alineacié raigs X/feix lluminds < + 2 % de la distancia entre el focus i el maniqui a
cada direccid del camp i < + 3% de la distancia entre focus i maniqui per la suma
total de les desviacions.

Alineacié camp de registre dins de I'1% de la distancia focus-receptor

Centrat raigs X/feix lluminds + 1% de la distancia focus-receptor (per equips amb
enclavaments per centrar).

Ortogonalitat del feix de raigs X i del receptor de la imatge [DG006]
Tolerancia: Desviacié angular < 1.52
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2.1.2. Qualitat del feix

Exactitud de la tensié [DG007]
Tolerancia: Desviacié <+ 10 %.

Repetibilitat i reproductibilitat de la tensié [DG008]
Tolerancia:

Repetibilitat: Coeficient de variacié < 5%.
Reproductibilitat: Coeficient de variacié < 10%.

Filtracié. Capa hemirreductora [DG009]

Tolerancia: Filtracio total > 2.5 mm Al per a equips que funcionin amb tensions
nominals de pic > 70 kV.

Tolerancia: Filtracio total > 1.5 mm Al per a equips que funcionin amb tensions
nominals de pic < 70 kV.

2.1.3. Temps d’exposicié

Exactitud del temps d’exposicié [DG011]
Tolerancia: Desviacié < = 10% per temps > 20 ms i segons fabricant per a temps <
20 ms.

Repetibilitat i reproductibilitat del temps [DG012]
Tolerancia: Coeficient de variacié < 10%.

2.1.4. Rendiment

Valor del rendiment [DG013]

Tolerancia:

Rendiment > 25 uGy/mAs a 1 m per 80 kV i 2.5 mm Al. Orientatiu 30 — 65 pGy/mAs
a 80 kVilm del focus per a una filtracio estimada entre 2.5i 5 mm Al.
Constancia: Variacid < 25 % respecte valor de referencia.

Repetibilitat del rendiment [DG014]
Tolerancia: Coeficient de variacié < 10 %.

Variacio del rendiment amb la intensitat i amb la carrega [DG015]
Tolerancia:
Coeficient de linealitat < 0.1
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Variacié maxima < 15 % per canvis de la intensitat.
Variacié maxima < 20 % per canvis de carrega.

2.1.5. Control Automatic d’Exposicié (CAE)

Ajust del CAE per la posicid central del selector. Repetibilitat del CAE [DG023]
Tolerancia:

Desviacio respecte el valor de referencia inicial < 20 %.

Repetibilitat: Coeficient de variacié < 10 %.

Homogeneitat entre cameres [DG024]
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.

Compensacié del CAE per diferents gruixos i diferents tensions [DG026]
Tolerancia: Desviacié maxima de les dosis estimada a través de I'index d’exposicid
del sistema d’imatge < + 20 %.

2.1.6. Sistemes digitals de registre de panell pla

Uniformitat de la imatge [DG028]

Tolerancia:

Desviacio del valor de pixel entre quadrants < 10 %.
Desviacio RSR (Relacién Sefial Ruido) < 20 %.

Funcié de resposta del detector [DG030]

Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.

Ajust valor de pixel i exposicié: Coeficient de correlacié (R?) > 0.95.
Pendent de la recta: Desviacié < 10 %.

Resolucié espacial [DG032]
Tolerancia: La més propera possible a la freqiiencia de Nyquist associada a la mida
de pixel del detector i sempre superior al 80% d’aquesta.

Llindar de sensibilitat contrast-mida del detall [DG034]
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.

Soroll [DG035]

Tolerancia:

Coeficient de I'ajust potencial entre desviacid estandard del valor de pixel i
exposicié ~ 0.5.
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Ajust de la desviacié estandard del valor de pixel i exposicid R? > 0.9.

Artefactes de la imatge [DG036]
Tolerancies: Imatges sense artefactes.

Calibratge de I'indicador de dosis del detector [DG037]
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.

2.2. EQUIPS FLUROSCOPIS

El control dels parametres que defineixen la qualitat del feix, en termes d’exactitud y
repetibilitat dels parametres radiologics, i de valor de la filtracio son els corresponents
a la seccié 2.1. dedicada als equips de radiografia convencional, mentre que en aquesta
seccié s’inclouen Unicament aquells parametres que afecten a la dosimetria, a les
caracteristiques globals d’ajust del sistema, a la qualitat de la imatge i a la geometria.

2.2.1. Parametres geometrics

Minima distancia focus-pell [DE001]

Tolerancia:

Distancia minima > 10 cm per arcs radio quirdrgics d’extremitats.

Distancia minima > 20 cm per arcs radio quirdrgics de proposit general.

Distancia minima > 30 cm per qualsevol altre equip diferent dels arcs radio
quirurgics.

Amidament del camp d’entrada del detector d’imatge [DE003]

S’han de verificar totes les mides de camp.

Tolerancia: Diametre mesurat/Diametre nominal > 0.85 per camps circulars (per
camps rectangulars substituir el diametre per la diagonal mitja)

Distorsié geométrica [DE004]
S’han de verificar totes les mides de camp.
Tolerancia: Distorsio integral < 10 %.

Coincidéencia del camp de radiacié amb I’area visualitzada del detector [DE006]

S’ha de verificar, almenys per la mida més gran de camp.
Tolerancia: Area de radiacié/Area visualitzada < 1.15.
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2.2.2. Rendiment

Valor del rendiment [DE008]

Tolerancia:

Rendiment > 25 uGy/mAs a 1 m per 80 kV i 2.5 mm Al. Orientatiu 30 — 65 pGy/mAs
a 80 kVilmdel focus per a una filtracié estimada entre 2.5 5 mm Al.
Constancia: Variacio < 25 % respecte als valors inicials.

Repetibilitat del rendiment [DE009]
Tolerancia: Coeficient de variacié < 10 %.

2.2.3. Control Automatic de la intensitat (CAl)

Taxa de dosi/dosi per imatge al pla d'entrada del sistema d’imatge [DE010]

S’ha de verificar, almenys per la mida més gran de camp i en condicions habituals
de treball.

Tolerancia:

Valor de la taxa de dosi: Segons especificacions del fabricant (en base al Decret
1976/1999, amb una mida de camp de 25 cm de diametre, la taxa de dosi maxima
a I'entrada del sistema d’imatge < 0.8 uGy/s treballant en mode normal. En
aplicacions especials amb alta taxa de dosi, el valor maxim < 1 uGy/s. Per altres
mides de camp, la taxa de dosi s’adaptara en proporcid inversa al quadrat del seu
diametre).

Constancia: Variacio < 20 % respecte als valors inicials.

Repetibilitat taxa de dosi/dosi per imatge al sistema d’imatge [DE011]
Tolerancia: Coeficient de variacié < 10 %.

Compensacioé del CAl per a diferents gruixos [DE012]:
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.
Constancia: Variacid < + 20 % respecte als valors inicials.

2.2.4. Dosi al pacient

Taxa de dosi al pacient [DE013]

S’han de verificar totes les mides de camp.

Tolerancia:

- Fluoroscopia en mode normal: Taxa de dosi a pacient < 50 mGy/min (per 20 cm
PMMA, per qualsevol gruix de pacient < 100 mGy/min).
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- Fluoroscopia d’alta taxa de dosi: Taxa de dosi a pacient < 100 mGy/min (per 20
cm PMMA, per qualsevol gruix de pacient < 200 mGy/min).
Constancia: Variacio < + 20 % respecte als valors inicials.

Dosi per imatge al pacient [DE014]

Tolerancia:

- Dosi per imatge al pacient: Segons especificacions del fabricant.
- Constancia: Variacié < 20 % respecte als valors inicials.

Verificacié del funcionament del sistema de mesura o estimacié del producte
dosis-area [DE015]
Tolerancia: Desviacid entre el valor mesurat o mostrat per I'equip i el real < 20%.

2.2.5. Qualitat de la imatge

Resolucié espacial [DE018]

S’han de verificar totes les mides de camp.

Tolerancia:

- Per equips amb intensificador d’imatge veure taula seglient:

Diametre del camp (cm) Resolucié (pl/mm)
36 >0.9-1.0
30 >1.12
23 >1.2
15 >1.6

Per equips amb panell pla: Segons especificacions del fabricant.
Constancia: Variacid < 20 % respecte els valors inicials.

Llindar de sensibilitat a baix contrast [DE020]
S’ha de verificar per a la mida de camp més gran.
Tolerancia, veure taules segiients:

Diametre del camp (cm) Contrast
36 <4.0%
30 <3.5%
23 <2.7%
15 <1.9%
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2.2.6. Angiografia amb sostraccid digital

Limit de resolucio espacial per la imatge sostreta [DE022]
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.

Llindar de sensibilitat a baix contrast per la imatge sostreta [DE023]
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.

Artefactes a la imatge sostreta [DE024]
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.

QUIPS DE MAMOGRAFIA

ALS

s de mamografia amb sistema d’imatge format per un detector integrat (DR) o per

detectors no integrats del tipus plaques fotoestimulables i lector (CR).

2.3.1. Parametres geometrics

Coincidéncia camp de radiacié-detector [MD002]

Tolerancia:

- Costat de la paret toracica < 5 mm.

- Pels altres 3 costats cobrir el detector sense sobrepassar el tauler.

Artefactes de I’equip [MDO004]
Tolerancia: Imatge sense artefactes.

2.3.2. Qualitat del feix

Exactitud i repetibilitat de la tensié [MD0O05]
Tolerancia:

Exactitud: desviacié <+ 1 kV.

Repetibilitat: desviacié maxima < £ 0.5 kV.

Filtracié. Capa hemirreductora (CHR) [MD006]

La capa hemirreductora s’ha de mesurar per a totes les combinacions anode-filtre
que es facin servir a la instal-lacid.

14

Doc.original signat per:
Francisco Garcia-Moreno
Charlez 24/03/2026

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 07/04/2029

. . . L L Data creaci6 copia:
Original electronic / Copia electronica auténtica 07/04/2026 14:25:37

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

L T

0H6WB24Z27BSIQRRIHT36JG6E99RA0ZY




(I
N

GENERALITAT DE CATALUNYA

Generalitat
de Catalunya

Institut Catala
de la Salut CSE/CC00/1101466037/26/PO

Tolerancia: kVp/100 + 0.03 < CHR (mm Al) < kVp/100 + C (on C=0.12 per Mo/Mo,
0.19 per Mo/Rh, 0.22 per Rh/Rh, 0.30 per W/Rh i kVp és el valor mig de la tensid
seleccionada).

2.3.3. Temps d’exposicid

Temps d’exposicié [MD007]

Periodicitat: anual de manera general i mensual en cas de cribratge.

Els sistemes d’escombrat poden no complir amb la tolerancia i alguns equips amb
feix de radiacié polsat tampoc.

Tolerancia: £ 2 s, en condicions cliniques per un gruix de 4.5 cm PMMA.

2.3.4. Rendiment

Valor de rendiment en condicions cliniques [MD008]
Periodicitat: anual de manera general i mensual en cas de cribratge.
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.

Repetibilitat. Reproductibilitat. [MD009]

Tolerancia:

- Repetibilitat: Desviacié maxima < + 5%.

- Reproductibilitat: Desviacions < 10 % respecte als valors de referéncia.

Linealitat del rendiment amb la carrega del tub [MD010]
Tolerancia: Coeficient de linealitat < 0.1.

2.3.5. Reixeta

Artefactes de la reixeta [MD012]
Tolerancia: les linies de la reixeta no s’han de veure a les imatges.

2.3.6. Control Automatic d’exposicié (CAE)

Ajust del CAE [MDO013]

Periodicitat: anual de manera general i mensual en cas de cribratge.
Tolerancia:

Dosi Glandular Mitjana £ 3 mGy pel maniqui de 5 cm de PMMA.
Llindar de contrast objecte de 0.1 mm de diametre < 1.68 um.
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Temps d’exposicié per al maniqui patré < 2s.

Repetibilitat del CAE [MD014]
Tolerancia:
- En DG: Desviacié maxima <5 %.

- En RSR (Relacidn Sefial Ruido): Desviacid maxima < 5 %.

Compensacié del CAE amb el gruix i la composicié de la mama [MD016]
Tolerancia, veure taula seglient (RCR: Relacién Contraste Ruido):

PMMA RCR
(cm) (%)

2 >115 - RCRIim

3 >110 - RCRIim

4 >105 - RCRIim

4.5 >103 - RCRIim

5 >100 - RCRIim

> 95 - RCRlim

7 >90 - RCRlim

RCR lim: valor limit de la RCR per a un gruix de 5 cm de PMMA

Constancia: Desviacié RCR < 10% del valor de referéncia

2.3.7. Sistema de compressié

Exactitud del gruix determinat per el sistema de compressié [MD018]
Periodicitat: anual de manera general i mensual en cas de cribratge.
Tolerancia: Desviacié <+ 5 mm.

Forga de compressio i atenuacié del compressor [MD019]
Periodicitat: anual de manera general i mensual en cas de cribratge.
Tolerancia:

For¢a maxima pels dispositius motoritzats entre 150 i 200 N.

Forga manual < 300 N.

Atenuacié: Variacié < 25 %.

Exactitud: Desviacié <+ 20 N.

Deformacio i alineacié del compressor [MD020]
Tolerancia:
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- Deformacio (diferéncia entre la distancia tauler-superficie compressor
mesurades a costat dret i esquerra) <5 mm.

- Alineacio: Superacié de la imatge del compressor per fora de la paret del torax <
1 % de la distancia focus-pel-licula.

2.3.8. Detector

Funcid de resposta [MD021]

Tolerancia:

- Equips amb resposta lineal: ajust de la corba entre valor de pixel i exposicié:
Coeficient de correlacié (R?) >0.99.

- Equips amb resposta logaritmica: ajust de la corba entre valor de pixel i
log(exposicid): Coeficient de correlacié (R?) 0.99.

- Desviacié kerma < 10 % respecte el valor de referéncia.

- Desviacié Valor de pixel < 10 % respecte al valor de referencia.

Pérdua de la imatge a la paret del torax [MD022]
Tolerancia: amplada de la regié perduda <5 mm.

Diferéncia de sensibilitat entre fosfors (sistemes CR) [MD023]
Tolerancia:

- Interval RSR < + 10%.

- Interval kerma en aire a la superficie d’entrada < + 5 %.

Uniformitat de la imatge [MD024]
Tolerancia:

- Desviacié maxima valor de pixel < £ 15 %.
- Desviacié maxima RSR < + 20 %.

Constancia en la uniformitat de la imatge [MD025]
Tolerancia: desviacié maxima del valor de pixel < + 15 %.

Escombrat del laser (només CR) [MD026]
Tolerancia: uniformitat de la imatge per una vora recta.

Artefactes als CR [MDO027]
Periodicitat: anual de manera general i mensual en cas de cribratge.
Tolerancia: Sense artefactes.

Artefactes i elements defectuosos als DR [MD028]

Periodicitat: anual de manera general i mensual en cas de cribratge.
Tolerancia: sense artefactes.
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Efectivitat del cicle d’esborrat (CR) [MD029]
Tolerancia: no ha d’observar-se imatges latents, artefactes i la imatge ha de ser
uniforme.

2.3.9. Qualitat de la Imatge

Llindar de sensibilitat contrast-mida del detall [MD030]
Tolerancia, veure taula seglient:

Mida Gruix llindar
(mm) del disc d’or
(um)
<0.069
1 <0.091
0.5 <0.150
0.25 <0.352
0.1 <1.68

Constancia de la qualitat de la imatge [MDO031]

Periodicitat: anual de manera general i mensual en cas de cribratge.

Tolerancia: desviacio entre el nUmero de detalls visualitzats i el valor de referéncia
no ha de superar la reproductibilitat del valor de referencia.

Soroll [MDO033]

Periodicitat: anual de manera general i mensual en cas de cribratge.

Tolerancia:

Coeficient de l'ajust potencial entre desviacid estandard del valor de pixel i
exposicié ~ 0.5.

Desviacio < 10% respecte al valor de referencia.

Romaneéncia de la imatge [MDO035]
Tolerancia: factor de romanéncia < 0.3.

2.3.10. Dosimetria

Dosi Glandular Mitjana (DGM) [MD036]
Periodicitat: anual de manera general i mensual en cas de cribratge.
Tolerancia, veure taules segiients:
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Gruix (cm) DGM (mSv)
PMMA Mama equivalent Acceptable
2 2.1 <1.0
3 3.2 <1.5
4 4.5 <2.0
4.5 5.3 <2.5
5 6 <3.0
6 7.5 <45
7 9 <6.5

QUIPS DENTALS

DENTALS INTRAORALS

Els controls apliquen tant als equips amb generadors monofasics (radiacié en polsos)
com d’alta freqiiéncia.

2.4.1. Parametres geomeétrics

Mida de camp a I’extrem de localitzador [DLO01]

Tolerancia: Diametre < 6 cm.

Minima distancia focus-pell [DL002]
Tolerancia: Distancia > 20 cm.

2.4.2. Qualitat del feix de radiaci6

Exactitud de la tensié. Tensié nominal minima. [DL003]
Tolerancia:

Exactitud: Desviacions < + 10 %.

Per equips d’alta freqiiencia: Tensié nominal minima > 60 kV.
Per equips monofasics: Tensié nominal minima > 65 kV.

Repetibilitat i reproductibilitat de la tensié [DL004]
Tolerancia: Coeficient de variacio < 10%.

Filtracié. Capa hemirreductora. [DLO05]
Tolerancia:
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- Per equips amb una tensié nominal < 70 kV: Filtracié total = 1.5 mm d’Al. - Per
equips amb una tensié nominal > 70 kV: Filtracié total 2 2.5 mm d’Al.

2.4.3. Temps d’exposicid

Exactitud del temps d’exposicié [DL007]

La utilitzacié de temporitzadors mecanics no és acceptable.

Tolerancia:

- Per equips monofasics: Desviacié < + 20 % per temps superiors a 0.1 s i < 1 pols
per temps inferiors a 0.1 s.

- Per equips d’alta frequiéncia: Desviacid < + 10 %.

Repetibilitat i reproductibilitat del temps d’exposicié [DL008]
Tolerancia: Coeficient de variacio < 10%.

2.4.4. Rendiment

Valor del rendiment [DL009]
Tolerancia: > 0.25 uGy/mAs a la tensio de tret, per equips amb tensions nominals
pic entre 60 kV i 70 kV.

Repetibilitat del rendiment [DL010]
Tolerancia: Coeficient de variacié < 10 %.

Variacié del rendiment amb la intensitat i la carrega [DLO11]:
Tolerancia:

Coeficient de linealitat < 0.1.

Variacié maxima < 15 % per canvis de la intensitat.

Variacié maxima < 20 % per canvis de la carrega.

2.4.5. Qualitat de la imatge en sistemes digitals

Qualitat de la imatge [DL012]
Tolerancia: segons especificacions del fabricant.
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2.4.6. Sistemes convencional de registre
Sala fosca i cubeta de revelat [DL014]
Tolerancia: Base + vel £0.30 DO.

2.4.7. Dosimetria

Kerma en l'aire a I’entrada del pacient [DLO15]
Tolerancia: £ 4 mGy per molar superior adult.

DENTALS PANORAMICS | CEFALOMETRICS

uips que només realitzen exploracions panoramiques han de passar les mateixes
s que els que sén Unicament cefalomeétrics. Com que es tracta d’equips monobloc
rador i tub agrupats dins la mateixa carcassa), si treballa tant en mode panoramic

com en mode cefalomeétric s’haura de tractar com dos equips independents i fer el
control en ambdds modes.

2.4.8. Parametres geometrics

Alineacio tub-receptor de la imatge [PC002]

Tolerancia:

En mode panoramic amb sistema de pel-licula el feix de radiacié ha de coincidir
amb la reixeta d’entrada al receptor de la imatge.

En sistemes digitals directes el feix de radiacié ha d’irradiar la fila de detector de
forma centrada.

2.4.9. Qualitat del feix

Exactitud de la tensié (anual) [PC003]
Tolerancia: Desviacié < + 10 %.

Repetibilitat i reproductibilitat de la tensié [PC004]
Tolerancia:

Repetibilitat: Coeficient de variacio <5 %.
Reproductibilitat: Coeficient de variacié < 10 %.

Filtracié. Capa hemirreductora [PC005]
Tolerancia: Filtracio total =2 2.5 mm Al per tensions > 70 kV.
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2.4.10. Temps d’exposicid

Exactitud del temps d’exposicié [PC007]
Tolerancia: Desviacions < + 10 %.

Repetibilitat i reproductibilitat del temps [PC008]
Tolerancia: Coeficient de variacié < 10%.

2.4.11. Rendiment

Valor del rendiment [PC009]
Tolerancia:

Valor: > 25 uGy/mAs a 1 m per 80 kV i 2.5 mm Al. Orientatiu 30 — 65 uGy/mAs a

80 kV i 1 m del focus per a una filtracié estimada entre 2.5 5 mm Al.

Repetibilitat del rendiment [PC010]
Tolerancia: coeficient de variacié < 10%.

Variacié del rendiment amb la intensitat i amb la carrega [PC011]
Tolerancia:
(uGy / mAs)

Coeficient de linealitat < 0.1 (uGy [ mAs)
Variacié maxima < 15 % per canvis de la intensitat.
Variacié maxima < 20 % per canvis de la carrega.

i+l (;UGy/W’As)i
w1+ (uGy/mAs),

i

2.4.12. Qualitat de la imatge en sistemes digitals

Qualitat de la imatge [PC012]
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.
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QUIPS DE TOMOGRAFIA COMPUTERITZADA (TC)

2.5.1. Parametres geometrics

Coincidencia entre els indicadors lluminosos del pla externiinterni el plairradiat
[TCcoo1]
Tolerancia: Diferéncia amb el plairradiat <+ 2 mm.

Exactitud del desplacament de la taula per exploracions helicoidals [TC005]
Tolerancia: Desviaciéd £+ 2 mm.

Perfils de sensibilitat (gruix efectiu de tall) [TC007]

Tolerancia:

Axial: Gruix £ s £ 1 mm (per gruixos > 2 mm) i gruix <s * 50 % (per gruixos < 2
mm).

Helicoidal: Gruix < + 1 mm del valor de referéencia.

Gruix de radiacid. Eficiencia geomeétrica. [TC008]

Tolerancia:

FWHM: Desviacions < + 20 % respecte al valor de referéncia.

L’eficiencia geomeétrica: Desviacions < + 10 % entre mesurada i mostrada per
I"'equip.

Exactitud de la mesura de la distancia a la radiografia de planificacié i a les
imatges axials o helicoidals [TC009]
Tolerancia: Desviacié < £2 mm.

2.5.2. Qualitat de la imatge

Soroll de la imatge [TC012]

Tolerancia: Segons especificacions del fabricant. La desviacio tipica dels nimeros
CT no ha d’excedir en més del 20 % del valor de referencia per a les exploracions
de referencia de cap (cervell), abdomen i torax de rutina adults.

Verificacions de I'abséncia d’artefactes a la imatge [TC013]
Tolerancia: Imatge sense artefactes.

Valor mig del nimero CT [TC014]
Tolerancia:

- Per I'aigua: 0 £ 4 UH.
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- Per I'aire: -1000 + 4 UH.
Valors dels numeros CT en diferents materials. Linealitat i escala de contrast.
[Tco16]
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant i el maniqui utilitzat. La diferéncia
entre el valor de nimero CT mesurat i el de referéncia no ha de superar:

+ 20 UH per aire dins d’aigua

+ 20 UH per teflé o material equivalent a os

+ 6 UH per PMMA

1 5 UH per polietile

*+ 4 UH per aigua

Resolucid a baix contrast (resolucié de contrast) [TC017]
Tolerancia: visibles objectes de 3.5 mm i 3% de contrast.

Resolucié espacial [TC018]:
Tolerancia:

Resolucié normal > 6 pl/cm.
Alta resolucié > 10 pl/cm.

2.5.3. Sistema de modulacié de la dosi

Funcionament del sistema de modulacié de la intensitat [TC019]
Tolerancia: variacio apreciable de carrega per diferents gruixos de maniqui.

2.5.4. Dosimetria (anual)

index de dosi en TC (CTDI) [TC020]
Tolerancia: Desviacio < + 20 % dels valors de referéncia.

QUIPS DE DENSITOMETRIA OSSIA

2.6.1. Mesures de densitat mineral 0ssia
Exactitud de les mesures de densitat mineral ossia [DO001]

Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.
Diferéncia < 3 % DMO (Densitat Mineral Ossia) entre la mesurada i I'especificada.
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ISTEMES DE REGISTRE NO INTEGRATS

Parametres dels sistemes de radiografia computeritzada (CR) convencional

2.7.1. Inspeccié visual

Inspeccid visual, identificacié i neteja dels fosfors i xassissos [CR001]
Tolerancia: Apreciacié visual.

2.7.2. Detector

Calibratge de I'indicador de dosi [CR0O03]
Tolerancia: Desviacié < 20 % de I'exposicid calculada respecte a la mesurada.

Uniformitat de la imatge [CR004]
Tolerancia:
Desviaciéo maxima del valor de pixel < £10 %.

Desviacié maxima RSR (Relacidn Sefial Ruido) < + 20 %.

Diferéncia de sensibilitat entre fosfors [CRO05]
Tolerancia: Valor de pixel de cada ROI (Region Of Interest) < 20 % respecte del
valor mig.

Artefactes en els CR [CR006]
Tolerancia: Imatges sense artefactes.

Funcié de resposta del detector [CR007]
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.

Ajust de la corba entre valor de pixel i exposicid R? > 0.95.
Pendent de la recta: Desviacié < 10 % respecte el valor inicial.

2.7.3. Qualitat de la imatge

Resolucié espacial [CR012]
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.

Llindar de sensibilitat contrast-mida del detall [CR013]
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.

Soroll [CRO14]
Tolerancia: Segons especificacions del fabricant.

25

Doc.original signat per:
Francisco Garcia-Moreno
Charlez 24/03/2026

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 07/04/2029

. . . L L Data creaci6 copia:
Original electronic / Copia electronica auténtica 07/04/2026 14:25:37

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

0H6WB24Z27BSIQRRIHT36JG6E99RA0ZY

Pagina 25 de 45




(I
N

GENERALITAT DE CATALUNYA

Generalitat
de Catalunya

Institut Catala

de la Salut CSE/CC00/1101466037/26/PO

Ajust de la corba entre la desviacid del valor de pixel i I’exposiciéd amb un coeficient
potencial ~ 0.5.

Parametres de les impressores

2.7.4. Impressores

Inspeccid visual de la imatge impresa [IL001]
Tolerancia: Imatges de prova impreses sense distorsid, sense artefactes i
visualitzacié completa de I'escala de grisos.

Sensitometria [IL002]

Tolerancia:

- Desviacié de la densitat maxima < 0.15 DO.

- Desviacié de la densitat diferéncia <+ 0.15 DO.
- Desviacié de la densitat mitjana <+ 0.15 DO.

- Desviacié de la base+vel < 0.03 DO.

Nivells extrems de densitat optica [IL004]

Tolerancia:

- Densitat minima < 0.25 DO.

- Densitat maxima > 3.00 DO per imatges de radiografia convencional.
- Densitat maxima > 3.40 DO per imatges de mamografia.

Escala de grisos [IL0O05]
Tolerancia: ajustada a la corba DICOM.

Resolucié espacial d’alt i baix contrast [ILO07]
Tolerancia:

- Freqiiencia de Nyquist visible.

- Les diferéncies < 5 % DO han de ser visibles.

Artefactes [ILO08]
Tolerancia: Imatges sense artefactes.
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ISTEMES DE VISUALITZACIO

Parametres dels negatoscopis

2.8.1. Negatoscopis

Inspeccid visual [SV001]
Tolerancia: Apreciacid visual.

Brillantor [SV002]

Tolerancia:

Per radiologia convencional > 1700 cd/m?2.
Per mamografia entre 3000 i 6000 cd/m?.

Uniformitat de la brillantor [SV003]

Tolerancia:

En un mateix negatoscopis: Desviacié < + 30 %.

Entre diferents negatoscopis d’un mateix banc: Desviacié < + 15 %.

ll-luminacié ambiental [SV004]
Tolerancia: £ 50 lux.

Parametres dels monitors

Els monitors s’agrupen en primaris o de diagnostic (usats per interpretar imatges
mediques) i secundaris o de visualitzacié (usats per visualitzar imatges
informades).

2.8.2. Monitors

Estimacid visual de la qualitat de la imatge [MO001]
Tolerancia: Apreciacid general de la imatge correcta, sense artefactes, sense
distorsié ni perdues de contrast.

ll-luminacié ambiental [M0O003]

Tolerancia: Luminanciamin > 1.5 Luminanciaamebiental . Davant la dificultat d’establir
els coeficient de reflexid és suficient complir el qué segueix:

Per imatge convencional < 25 lux.

Per imatge mamografica < 15 lux.

Per imatges de TC < 60 lux.

No s’han de veure punts de llum reflectits a la pantalla ni la preséncia de fonts de
llum al camp de visié de 'usuari.
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Resposta en luminancia [M0O004]

Tolerancia:

Monitors de diagnostic:

Luminanciamax> 170 cd/m?

Luminanciamax/Luminanciamin > 250

Diferéncia de luminancies maximes entre monitors de la mateixa estacio de treball
<10 %.

Monitors de visualitzacio:

Luminanciamax> 100 cd/m?

Luminanciamax/Luminanciamin > 100

Diferéncia de luminancies maximes entre monitors de la mateixa estacio de treball
<10 %.

Uniformitat de la brillantor o luminancia [MO005]

Tolerancia: Freqliencia de Nyquist visible, diferencia 5% brillantor visibles.
Monitors de diagnostic:

2-(Luminanciamax—Luminanciamin) / (Luminanciamax+Luminanciamin) < 0.3
Monitors de visualitzacio:

2-(Luminanciamax—Luminanciamin) / (Luminanciamax+Luminanciamin) < 0.3

Resolucié espacial d’alt i baix contrast [MOO006]
Tolerancia: Freqliencia de Nyquist visible, diferencia 5% brillantor visibles.
Monitors de diagnostic: 0 < Puntuacié objectes Cx < 4

Monitors de visualitzacié: 0 < Puntuacioé objectes Cx < 6

Verificacio del sistema de calibratge de I’escala de grisos [MO009]
Tolerancia: Diferéncia < £ 5 % respecte d’un equip de mesura extern.

3. VALORACIONS DE DOSI REBUDA PEL PACIENT

La valoracio de la dosi impartida als pacients forma part de I'abast del Servei previst en

el present plec de condicions i s’ha de portar a terme en base al qué s’estableix tant a
I'article 7 com a I'annex | del Reial Decret 1976/1999, i amb una periodicitat minima
anual, llevat pels equips de mamografia on la periodicitat és mensual. La verificacié de
les dosis impartides I'efectuaran Especialistes en Radiofisica Hospitalaria i el resultat de

la valoracié constara en un informe, on constin els indicadors de dosi a pacients,
expressats en dosi a la superficie d’entrada (DSE) per a les practiques més freqlients. Els
valors obtinguts de la DSE es compararan amb els valors de referencia indicats a
'esmentat annex |, i en base al que es preveu també a l'article 56.2 de la Directiva
2013/59. Per a les exploracions que no tinguin valor de referéncia, el valor obtingut
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s’adoptara com a indicador, a efectes de comparacié amb els valors que s’obtinguin en
els controls posteriors.

Per tal de donar compliment al que es preveu a I'article 2 del Reial Decret 1976/1999,
I"avaluacio dels indicadors de dosi a pacients per a les practiques més freqiients s’ha de
fer de forma procedimentada. A tal fi els licitadors adjuntaran el procediment que tenen
previst per a l'avaluacié dels indicadors de dosi_en pacients, per a les diferents
modalitats:

e Grafia: Dosi a la Superficie d’Entrada (DSE)

e Fluoroscopia: DSE i el Producte Dosi Area (PDA)

e Ortopantomografia (panoramica i telerradiografia): DSE

e Dental intraoral: DSE

e Mamografia: DSE i Dosi Glandular Mitjana (DGM)

e Tomografia Axial Computada: index de Dosi en CT (CTDI) i Producte Dosi
Longitud (DLP).

Addicionalment a I'obtencié dels valors d’indicadors de dosi a dalt indicats, també es
presenten situacions en les que es requereix una estimacié de dosi rebuda per un
pacient a conseqliencia d’una determinada exploracié. El cas més usual és per a les
pacients a les que s’ha practicat una exploracid sense ser conscient de la seva situacié
d’embaras. Un cop detectada la situacié d’embaras, es requereix una avaluacid de la
dosi impartida a I'embrié o fetus. Aquesta avaluacié forma part de I'abast del Servei
previst en el present plec, on un responsable de la instal-lacié de radiodiagnostic
facilitara a I'adjudicatari les caracteristiques técniques de I'exploracié per tal de poder
fer I'avaluacié. Atés que també s’ha de realitzar de forma procedimentada, els licitadors
adjuntaran el procediment previst per a I’avaluacié de la dosi impartida tant a I'embrié
o fetus com a drgans que puguin ser d’interés.

A més, en base al que es preveu a I'article 6.3.d de la Directiva 2013/59 i al Real Decret
601/2019, els de radiologia intervencionista (RI) i de tomografia computeritzada (TC)
han de disposar d’un sistema que informi, per a cada exploracié, sobre els parametres
pertinent per a 'avaluacié de la dosi al pacient. Aixi doncs dins de I'abast de la present
oferta s’incloura I'aportacio d’un gestor de dosi a pacient per a aquest tipus d’equips, a
més del seguiment i I'explotacié dels resultats obtinguts. Els equips a connectar al
sistema de gestio de dosi son:

. Hospital Trias i Pujol: 4 TC, 4 Angiografs (Rl) i 4 d’"Hemodinamica (RI)
. Hospital Viladecans: 1 TC
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I de manera genérica, per a la seva correcta explotacio I'ofertant haura de contemplar
els seglient punts:

Donar accés a una plataforma web als usuaris (usuari/password). Mostrar
diferents rols (radiofisic, tecnic, radioleg)

Extreure la informacié de les capgaleres DICOM i/o informes estructurats de dosi
(RDSR) des de la propia modalitat i/o PACS i guardar els arxius a un servidor
ubicat al centre.

Emmagatzemar la informacié dosimeétrica i si fos necessari les imatges dels
diferents estudis realitzats

Tractar estadisticament les dades obtingudes en taules i grafics.

Agrupar els protocols.

Establir uns nivells de referéncia dels diferents estudis/protocols.

Disposar d'un sistema d'alarmes que permeti realitzar un seguiment i gestié de
les alarmes que es puguin generar (avis a l'usuari, justificacid i tractament
estadistic)

Realitzar estimacions de dosi de les diferents exploracions.

Mostrar un Historial dosimeétric del pacient.

Mostrar la carrega de treball de la modalitat (per equip, torns, técnic, etc)
Capacitat per personalitzar I'eina a les necessitats del centre (registres, grafics,
llistats, informes, etc...)

Tenir capacitat per integrar la informacié amb el HIS/RIS

Oferir una assessoria especifica per modalitat. Seguiment per part de fisics de les
dades obtingudes (tractament de les alarmes, incidéncies, estrategies
d'optimitzacio, etc).

Disposar d'un manteniment i actualitzacio de I'eina (versions, incidéncies, etc...)
Realitzar reunions inicials i periodiques (amb periodicitat minima de tres mesos)
de seguiment als centres.

Enviar mensualment un informe resum de les dades estadistiques obtingudes..

També s’haura de realitzar un seguiment i I'explotacid dels resultats obtinguts dels
resultats aportats pel sistema de gestié de dosi que es preveu instal-lar als centres de
diagnostic per la imatge de I'ICS dins del projecte Servei per a I'optimitzacié i millora de
la qualitat de les dosis de radiacié al sistema sanitari catala. S’haura de presentar un pla
de gestid de dosi que inclogui metodologia, informes, periodicitat de les reunions, etc...
L’empresa adjudicataria tindra I’obligacid d’utilitzar activament aquesta plataforma com
a eina principal per a la vigilancia i optimitzacid de les dosis a pacient. Les seves tasques
en aquest ambit seran:

CSE/CC00/1101466037/26/PO
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Validacié de dades: Assegurar la correcta transmissié i integritat de les dades
dosimeétrica des de les modalitats (convencionals, mamografs, etc) al sistema
SIMDCAT, identificants i reportant qualsevol anomalia o inconsisténcia.

Gestid de Protocols: Analitzar els protocols d’exploracié registrats en el sistema
per identificar variabilitats no justificades entre equips, centres o teécnics.
Proposar i col-laborar en I’harmonitzacié i estandarditzacié de protocols per
reduir la dosi mantenint la qualitat diagnostica, d’acord amb les funcionalitats
del sistema.

Gestio d’Alertes: Establir, en col-laboracié amb els centres, nivells d’alert i
d’alarma per dosi elevades. L'empresa haura de rebre, investigar i documentar
totes les alertes generades pel sistema, analitzants les causes i emetent un
informe d’incidéncia i propostes de millora quan sigui necessari.

Analisi Estadistica i Seguiment: realitzar analisi estadistiques periodiques de les
dades de dosi per a les principals exploracions, calculant valors tipics (mediana,
percentil 75) i monitoritzant la seva evolucid en el temps per avaluar I'eficacia de
les mesures d’optimitzacio implementades.

Elaboracié d’Informes: Generar i lliurar una serie d’informes periodics basats en
I’'explotacié de les dades del software de gestié que han de proporcionar una
informacid accionable per a la millora continua.

La definicié clara d’aquests informes en un format estructurat és essencial per garantir
que els licitadors comprenguin I'abast del treball i per assegurar que I'ICS rep un servei
homogeni i d’alt valor afegit. La capacitat d’extreure i analitzar aquestes dades
converteix el servei de proteccié radiologica en un soci estratégic per a la qualitat
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Informe Trimestral Analisi de tendéncies | Comissions de
Trimestral de dosi. ldentificacié | Gestor de
d'Optimitzacié d'equips, protocols o | Dosi/Garantia de
tecnics amb | Qualitat,
desviacions Responsables PR,
significatives. Caps de Servei.
Propostes concretes
d'accions correctores i
d'optimitzacid.
Seguiment de les
propostes
implementades en
informes anteriors.
Analisi A demanda (dins | Investigacié detallada | Responsable PR,
d'Incidéncia de | de 48h de l'alerta) de qualsevol | Caps de Servei,
Dosi Elevada exploracié que superi
un nivell predefinit.
Analisi de la justificacid
clinica, parametres
tecnics i possibles
causes.
Recomanacions  per
evitar recurrencies.
Informe Anual | Anual Resum executiu de | Geréncies
Consolidat de I'evolucié anual de les | Territorials,
Dosi a Pacient dosis a pacient. | Direccions dels
Avaluacié de l'eficacia | Hospitals,
del programa
d'optimitzacid.
Benchmarking entre
centres.

Aquests informes aniran acompanyats de reunions trimestrals, semestrals i anuals amb
els diferents centres i gerencies territorials.
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4. CONTROL DE NIVELLS DE RADIACIO

El control dels nivells de radiacié permeten verificar que es compleixen les normes de
proteccié radiologica establertes pel Reial Decret 1029/2022 i pel Reial Decret
1085/2009 als llocs de treball i a les dependéncies annexes de les sales de radiologia. Els
resultats obtinguts es reflectiran en un informe, on s’incorporaran les corresponents
valoracions i, en cas de considerar-se necessari, les propostes de millores a
implementar. El control de nivells de radiacié es faran com a minim amb una periodicitat
anual i per a cadascun dels casos segiients:

e Verificacid dels blindatges aplicats a les barreres estructurals de la sala de
radiologia, efectuant mesures de les taxes de dosi als emplagaments més
significatius des del punt de vista de la proteccid radiologica, contemplant
fonamentalment les zones amb un factor d’ocupacié no nul. Les mesures es faran
emprant un cos dispersant que simuli les caracteristiques anatomiques d’un
pacient estandard i seleccionant les condicions que puguin resultar més
desfavorables dins de les diferents técniques a emprar en la utilitzacié de cada
equip de raigs X.

e Verificacié de la taxa de dosi a l'interior de la sala en cas que I'equip s’utilitzi
també en condicions de radiologia intervencionista. En aquest cas les mesures
es faran també simulant les condicions de treball, amb la inclusié del cos
dispersant.

e Verificacié de la radiacié de fuita.

Per a la verificacié dels blindatges, addicionalment als resultats obtinguts al control de
nivells de radiacid, es verificara I'acompliment dels limits de dosi establerts en el Reial
Decret 1029/2022. A tal fi, a més de les lectures dels nivells de radiacid, es tindran
presents les carregues de treball, els factors d’us de cada barrera i els factors d’ocupacio,
per a verificar si la dosi anual integrada és inferior als valors disposats a la legislacid
vigent. Amb els resultats obtinguts s’emetra un certificat de verificacid.

Per a la verificacié de la radiacié de fuita es controlara que la dosi integrada a 1 metre
del focus no superi el valor de 1 mGy, a la maxima carrega que pugui suportar el tub
durant una hora, i fent la mitjana sobre una area que no excedeixi els 100 cm?2.

5. INFORME PERIODIC DE LA INSTAL-LACIO

Es fara en base al model d’informe anual proposat pel Consejo de Seguridad Nuclear, de
manera que es doni compliment tant al que es disposa al Reial Decret 1085/2009.

L'informe s’ha d’elaborar i presentar, al Consejo de Seguridad Nuclear i al Servei de
Coordinacio d’Activitats Radioactives, dins del primer trimestre posterior a la finalitzacio
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de cada any. Dins del periode de preparacié de l'informe, I'adjudicatari del Servei,
objecte del present plec, haura de contactar amb cadascuna de les instal-lacions de
radiodiagnostic per tal de completar les dades necessaries per a elaborar de forma
completa la memoria, contemplant els seglients continguts:

e Dades de referéncia de la instal-lacid.

e Modificacions dutes a terme a la instal-lacié. Previament aquestes modificacions
hauran estat degudament registrades.

e Dades sobre les sales, els equips de radiodiagnostic i I'equipament auxiliar de la
cadena radiologica de que disposa la instal-lacid.

e Activitat anual desenvolupada amb |'equipament, amb indicacié de les carregues
de treball.

e Resum dels resultats obtinguts als controls periodics de I'equipament de la
cadena radiologica. També s’indicaran les accions correctores i/o millores
adoptades, tot informant sobre les accions de manteniment, tant de tipus
correctiu com preventiu.

e Resum dels resultats de la vigilancia radiologica ambiental, amb indicacié tant
dels resultats obtinguts en el control dels nivells de radiaci6 com també
I'estimacié de la carrega dosimetrica dels punts més significatius de la
instal-lacié.

e Dades sobre el personal de la instal-lacid, amb indicacio de: la seva acreditacid,
dosimetria i vigilancia de la salut que se li ha practicat.

e Incidéncies i accidents que hagin ocorregut durant l'any; amb una breu
descripcié i tot indicant el personal implicat. En el seu cas, també s’indicaran les
mesures de proteccio i prevencié que posteriorment s’hagin adoptat.

6. OBLIGACIONS DE L'ENTITAT CONTRACTANT

Es fara en base al model d’informe anual proposat pel Consejo de Seguridad Nuclear, de
manera que es doni compliment tant al que es disposa al Reial Decret 1085/2009.

L'informe s’ha d’elaborar i presentar, al Consejo de Seguridad Nuclear i al Servei de
Coordinacio d’Activitats Radioactives, dins del primer trimestre posterior a la finalitzacio
de cada any. Dins del periode de preparacié de l'informe, I'adjudicatari del Servei,
objecte del present plec, haura de contactar amb cadascuna de les instal-lacions de
radiodiagnostic per tal de completar les dades necessaries per a elaborar de forma
completa la memoria, contemplant els seglients continguts:

e Dades de referéncia de la instal-lacid.
e Modificacions dutes a terme a la instal-lacié. Préeviament aquestes modificacions
hauran estat degudament registrades.
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e Dades sobre les sales, els equips de radiodiagnostic i I'equipament auxiliar de la
cadena radiologica de que disposa la instal-lacid.

e Activitat anual desenvolupada amb |'equipament, amb indicacié de les carregues
de treball.

e Resum dels resultats obtinguts als controls periodics de I'equipament de la
cadena radiologica. També s’indicaran les accions correctores i/o millores
adoptades, tot informant sobre les accions de manteniment, tant de tipus
correctiu com preventiu.

e Resum dels resultats de la vigilancia radiologica ambiental, amb indicacié tant
dels resultats obtinguts en el control dels nivells de radiaci6 com també
I'estimacié de la carrega dosimetrica dels punts més significatius de la
instal-lacié.

e Dades sobre el personal de la instal-lacid, amb indicacié de: la seva acreditacié,
dosimetria i vigilancia de la salut que se li ha practicat.

e Incidéncies i accidents que hagin ocorregut durant l'any; amb una breu
descripcid i tot indicant el personal implicat. En el seu cas, també s’indicaran les
mesures de proteccio i prevencié que posteriorment s’hagin adoptat.

7. COL-LABORACIO AMB LES GERENCIES | ’AREA D’INFRAESTRUCTURES |
SERVEIS

En cas d’obtenir resultats fora dels rangs d’acceptacio (fora de tolerancia), tant per al
control de nivells de radiacid6 com per als controls de qualitat de tota la cadena
radiologica, es documentara la corresponent proposta de millores a implementar, tot
especificant si es tracta d’una desviaciéd menor o bé d’una situacié no conforme, a més
d’indicar a qui pertoca fer I'accié de millora. Aquestes dades serviran per a determinar
les accions de manteniment correctiu necessaries i al mateix temps valorar possibles
millores a incorporar als programes de manteniment preventiu. Es per aixd que dins de
I'abast del Servei del present plec de condicions, també s’inclou informar, al
representant del titular, tant dels resultats obtinguts als controls, com de les accions
correctores i preventives que se’n puguin derivar. Els licitadors adjuntaran un model
d’informe corresponent als controls de nivells de radiacié i al control de qualitat, a més
d’un model d’informe per a la proposta de millores a implementar.

En funcié dels resultats obtinguts, quan el titular ho requereixi, es podran fer les
corresponents valoracions sobre I'estat de I'equipament i, en funcié dels resultats,
facilitar plans de prioritzacid objectivitats per a la possible renovacié de I'equipament.

Per altra banda, quan el titular ho requereixi, I'adjudicatari també col-laborara en
I’elaboracid de les especificacions técniques de compra d’equipament, dins del marc
previst a I'article 11 del Reial Decret 1976/1999, fent referéncia a I'especialista en
radiofisica hospitalaria.

35

Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
Francisco Garcia-Moreno web csv.gencat.cat fins al 07/04/2029

Charlez 24/03/2026

Data creaci6 copia:

Original electronic / Copia electronica auténtica 07/04/2026 14:25:37

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

L T

0H6WB24Z27BSIQRRIHT36JG6E99RA0ZY




(I
N

GENERALITAT DE CATALUNYA

Generalitat
de Catalunya

Institut Catala

de la Salut CSE/CC00/1101466037/26/PO

8. COL-LABORACIO AMB EL SERVEI DE PROTECCIO RADIOLOGICA | AMB EL
SERVEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORAL

Relacionat amb les mesures de prevencid de riscos associat a I'is de les radiacions
ionitzants, pel cas de I’'Hospital Universitari Germans Trias i Pujol disposa d’un Servei de
Proteccié Radiologica propi. A més, per a la totalitat de Centres on es portaran a terme
els Serveis del present plec, es disposa de la corresponent estructura de Prevencié de
Riscos Laborals.

En base al qué es preveu a la Llei de Prevencid de Riscos Laborals i a la seva normativa
de desenvolupament, les tasques prevencionistes en els llocs de treball s’"han de dur a
terme de manera integradora. Es per aixd que les actuacions dins de I'ambit de la
proteccio radiologica s’han d’efectuar de forma coordinada amb la resta d’actuacions
prevencionistes dels llocs de treball. A tal fi, en el Servei a portar a terme en base al
present plec de condicions s’actuara de forma coordinada tant amb I'esmentat Servei
de Proteccié Radiologica com amb del Servei de Prevencidé de Riscos Laborals. Alguns
dels ambits on es col-laborara son:

e Avaluacié de riscos als llocs de treball on hi hagi exposicié a les radiacions
ionitzants.

e (lassificacié del personal professionalment exposat, en base al que es preveu a
I'article 22 del Reial Decret 1029/2022.

e Previsio de la dosimetria als escenaris de treball d’una treballadora gestant, a fi
de determinar si és o no compatible amb els limits de dosis que es preveu a
I’article 12 del Reial Decret 1029/2022.

e Avaluacié de les dosimetries del personal professionalment exposat, i malgrat
que no es presentin superacions dels limits de dosi, detectar possibles
desviacions respecte dels valors habituals i col-laborar per a esbrinar I'origen i
establir les accions correctores.

e Valoracié dosimetrica retrospectiva pels casos en qué hi hagi perdua
d’informacié dosimetrica a conseqiiencia d’'una perdua del dosimetre personal.

e Avaluacio en cas de lectures dosimetriques a les que s’associi una sobrexposicio.
En aquests casos el Servei de Coordinacié d’Activitats Radioactives també hi sol

participar.
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9. COL-LABORACIONS AMB ACCIONS FORMATIVES:

Col-laborar en la formacié continuada dels professionals sanitaris implicats en les
exploracions de radiodiagnostic. Aquesta formacio serveix per a completar i refrescar la
formacié reglamentada prevista a I'article 22 del Real Decret 1085/2009. A més,
aquesta formacio continuada també esta en consonancia amb el que s’indica a I'article
2.1 del Real Decret 1976/1999, on es detalla que s’ha de disposar d’un “programa de
formacidé per a la utilitzacié de I'equip de raigs X, i per a la proteccio radiologica,
entrenament continuat i pel cas especial de la utilitzacio clinica de noves tecniques.”

Dins d’aquest context, es valorara la presentacid d’un temari amb la formacié
continuada anual proposada per als professionals sanitaris. A tal fi es valoraran les
propostes d’actuacions de tipus presencial a més de les de tipus no presencial que es
puguin portar a terme a través d’un campus virtual.

9.1. FORMACIO REGLAMENTARIA

L'empresa adjudicataria haura de contemplar, dins I'abast del servei, la possibilitat
d’impartir formacié reglamentaria en proteccié radiologica adrecada al personal
exposat de les instal-lacions de I'ICS.

Aquesta formacié s’oferira a demanda de les gerencies territorials, especialment en
ambits com la radiologia intervencionista i odontologica, i haura de complir els requisits
establerts per la normativa vigent.

Les condicions minimes seran:

e Cost estimat per edicié: 700 euros per grup de fins a 30 persones.

e Periodicitat orientativa: fins a 3 edicions anuals.

e Cobertura estimada: fins a 360 professionals formats en un periode de 4 anys.
e Formadors acreditats i documentacié justificativa de les sessions.

10. SUPORT EN LA GESTIO TECNICO-ADMINSITRATIVA DE LES INSTAL-LACIONS
DE RADIODIAGNOSTIC

Suport en la gestid tecnico-administrativa interna de les instal-lacions de
radiodiagnostic, referint-se fonamentalment al seguiment de [I'aplicacié tant del
Programa de Proteccié Radiologica (PPR), com del Programa de Garantia de Qualitat
(PGQ):

e Dins del seguiment del PPR, prestar suport local en: la revisié de la classificacio
del personal en funcid de la dosi que potencialment pugui rebre, el seguiment
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mensual de les dosimetries personals, l'adequada gestié de les dosis
administratives, el registre dels aptes medics i de les acreditacions del personal,
el seguiment de les modificacions de les instal-lacions, amb la recollida de total

documentacid associada al seu registre a IndUstria...

e Dins del seguiment del PGQ, prestar suport local, revisant el registre
documental associat (controls, manteniments, modificacions, ...), fent el
seguiment de les accions de millora a implementar. En casos de superacié dels
valors de referéncia, ajudar en la definicié de técniques radiografiques que
permetin una reduccid de dosi al pacient perdo sense comprometre la

adequabilitat clinica de la imatge, ...

® GAPIC Girona

® GAPIC Delta

o GAPIC Baix Llobregat

® GAPIC Penedeés - Garraf

® GAPIC Barcelonés Nord i Maresme

® GAPIC Vallés Occidental i Vallés Oriental

® GAPIC Catalunya Central

® GAPIC Barcelona Muntanya — Dreta

o GAPIC Barcelona Litoral — Esquerra

e Hospital Universitari de Germans Trias i Pujol

e Hospital de Viladecans

Aquest seguiment, inclou també quatre reunions/visites anuals in situ a cadascuna de
les unitats.

Aguestes tasques de seguiment es preveu fer-les de manera agregada per a cadascuna
de les Geréncies Territorials objecte del contracte i dels 2 Hospitals; tractant-se doncs
de les seglients unitats:
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11. COL-LABORACIONS AMB LA GESTIO DE LA QUALITAT

Pel que fa a la gestid de la qualitat, el Servei s’haura d’efectuar tot col-laborant amb les
indicacions que es rebin del titular, dins del procés d’implantacié del Programa de
Garantia de Qualitat en Radiodiagnostic.

11.1. REQUISITS DE QUALITAT

L’empresa licitadora haura de disposar de la certificacié I1SO 9001 vigent o equivalent,
que acrediti la implantacié d’un sistema de gestid de qualitat aplicable als serveis
objecte del contracte.

12. COL-LABORACIONS AMB LA GESTIO DE LA INFORMACIO DOSIMETRICA

Si bé la contractacié dels serveis d’un laboratori de dosimetria personal anira a carrec
de I'ICS, la UTPR adjudicataria assumira la gestié del servei de dosimetria personal,
actuant com a responsable extern de la proteccid radiologica de la instal-lacio, en
estricte compliment del Real Decret 1029/2022 i les guies del Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN).

Les tasques que la UTPR haura de portar a terme, sota la supervisié directa del seus Caps
de Proteccid Radiologica, inclouen:

e Gestionar, de forma coordinada amb el responsable de cada centre, 'alta de la
instal-lacié i del cens de treballadors en el servei de dosimetria personal
autoritzat, assegurant la correcta assignacio de les dades.

e Gestid operativa: seleccionar el tipus de dosimetre adequat per cada lloc de
treball segons el risc d’exposicié (cos sencer, extremitats, cristal-li, abdomen?).
Aprovar la sol-licitud de dosimetres.

e Interpretar els informes dosimétric emesos pel centre de dosimetria. Definir els
nivells d’investigacio segons els llocs de treball. Iniciar, dirigir i documentar les
investigacions formals davant qualsevol superacié dels nivells d’investigacié o
dels limits de dosis legals, proposant mesures correctores necessaries. També
aprovar les sol-licituds d’informes per pérdua d’informacié dosimétrica.

Amb les responsabilitats ampliades del Servei per a la Vigilancia i Gestié Dosimétrica dels
Treballadors Exposat, passa de ser una tasca administrativa a ser una funcio de vigilancia
activa i analisi. Totes les gestions descrites en aquest apartat seran realitzades per la
Unitat Técnica de Proteccié Radiologica (UTPR) adjudicataria i requeriran I'aprovacié
explicita del Cap de la UTPR per garantir la tragabilitat i el compliment normatiu.
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Gestio Administrativa de Centres, Usuaris i Dosimetres: La UTPR sera
responsable de gestionar el cicle de vida complet dels dosimetres personals de
tots els treballadors exposats dels centres inclosos en |'abast del contracte. Aixo
inclou:

o Assessorar I'ICS sobre el tipus de dosimetre més adequat per a cada lloc
de treball i practica especifica (p. ex., dosimetres de cos sencer, anell,
canell, etc.).

o Tramitar l'alta de nous centres en el servei de dosimetria personal
autoritzat.

o Tramitar les altes de nous treballadors (usuaris) i les baixes dels que
cessin la seva activitat.

o Mantenir un registre actualitzat de tots els treballadors sota vigilancia
dosimétrica.

Avaluacié Mensual d'Informes Dosimeétrics: El Servei no es limitara a arxivar els
informes emesos pel servei de dosimetria. Mensualment, haura de realitzar una
avaluacio tecnica dels resultats, que incloura:

o Laverificacié del compliment dels limits de dosi.

o La identificacié de qualsevol lectura anomala o inesperada, encara que
no suposi una superacio del nivells de referencia ni dels limits legals.

o L'analisi de tendencies individuals i per grups homogenis de treballadors
per detectar possibles deterioraments en les practiques de treball o
condicions de proteccid.

o L'elaboracié d'un informe resum mensual dirigit al Servei de Prevencié de
Riscos Laborals de [I'ICS, destacant les incidéncies, les tendéncies
observades i les recomanacions pertinents.

Gestid d'Incidéncies i Assignacions Dosimeétriques per Pérdua d'Informacié: La
pérdua o deteriorament d'un dosimetre personal és una incidéncia que
requereix una gestié formal i documentada, i s’han de seguir les indicacions del
Consejo de Seguridad Nuclear “Circular n® 6/23 sobre actuacions en caso de
estimaciones especiales de dosis”. En aquests casos, la UTPR sera responsable
de:

o Iniciar una investigacio per esclarir les circumstancies de la pérdua en
col-laboracié amb el treballador afectat i el seu responsable.

o Realitzar una estimacié de la dosi que hauria rebut el treballador durant
el periode sense dosimetre. Aquesta estimacié es basara en I'historial
dosimeétric del treballador, les dosis rebudes per companys amb tasques
similars, les dades de dosimetria d'area i la carrega de treball estimada.

o Elaborar el “Informe justificat per pérdua d'informacié dosimétrica".
Aquesta assignacid dosimetrica, que detallara la metodologia d'estimacio
i les conclusions, haura de ser aprovada i signada pel Cap de la UTPR
abans de la seva remissio al Servei de Dosimetria Personal per a la seva
incorporacié a I'historial dosimeétric del treballador, complint amb els
requisits del CSN.
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13. MITJANS HUMANS

Addicionalment a la descripcié de I'estructura organitzativa, el licitador adjuntara una
relaci6 nominal del seu personal técnic relacionat amb el Servei ofertat, on per a
cadascuna de les persones, indicara com a minim les dades segiients:

e Titulacio

e Anys d’experiéncia en relacié al tipus de Servei ofertat

e Relacid contractual amb I'empresa licitadora, tipus de dedicacié horaria
(en cas que sigui parcial, indicar el nombre d’hores a la setmana) i lloc
habitual de residéncia i de les oficines habituals de treball, a efectes de
temps de resposta en front d’imprevistos.

14. MITJANS TECNICS

Exposicio de la relacié detallada dels mitjans técnics de que disposa el licitador per dur
a terme cadascuna de les tasques i controls del Servei objecte del present plec de
condicions tecniques, i amb indicaci6 de I'emplacament del seu lloc habitual
d’emmagatzematge d’aquest mitjans, a efectes de temps de resposta i disponibilitat.

L’'empresa adjudicataria haura de disposar obligatoriament d’un sistema digital de
gestio documental en forma de portal web o aplicacid especifica, que permeti
centralitzar tota la informacié relativa a la proteccio radiologica. Aquest sistema haura
de complir com a minim els requisits seglients:

e Accés segur i restringit per als professionals de I'ICS.

Legislacid vigent actualitzada.

Navegacio intuitiva i accés facil.

Actualitzacio periodica de la documentacio.

Possibilitat d’interaccié amb assistent virtual.

e Funcionalitat bidireccional per a la pujada de documents per part de 'empresa i
de I'lCS.

e Sistema d’avisos automatics per correu electronic en cas d’incidéncies, noves
publicacions o proves d’acceptacié.

e Funcid de cerca i descarrega per localitzar facilment qualsevol document.
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15. PROCEDIMENTS | DOCUMENTACIO ACREDITATIVA A APORTAR

L’'empresa licitadora haura d’aportar, en el moment de presentar la seva oferta, la
documentacié acreditativa seglient, que permeti verificar el compliment dels requisits
tecnics establerts en el present plec i la valoracid dels criteris d’adjudicacid:

15.1. ACREDITACIONS TECNIQUES | ADMINISTRATIVES

Fotocopia de la resolucié del Consejo de Seguridad Nuclear, autoritzant a la
licitadora com a Unitat Tecnica de Proteccidé Radiologica (UTPR).

Fotocopia d’inscripcio de la licitadora al Registre oficial del Consejo de Seguridad
Nuclear com a empresa de serveis externs.

Certificacié vigent del sistema de gestié de qualitat (ISO 9001 o equivalent).
Certificacions ambientals i/o energétiques (ISO 14001, EMAS, I1SO 50001), si
escau.

Documentacio acreditativa del personal amb:

Titol de radiofisica hospitalaria (si s’aporta).

Acreditacié com a Cap de Proteccié Radiologica (CPR).
Qualificacié com a Técnic Expert en Proteccié Radiologica.
Relacié contractual i dedicacié horaria del personal proposat.

O O O O

15.2. DOCUMENTACIO PER LA VALORACIO DE CRITERIS TECNICS

Relacid d’equips de Tomografia Computeritzada (TC) gestionats actualment amb
sistema de gestid de dosis (DMS), amb indicacié del centre, marca i model.
Descripcid de la capacitat operativa per a la realitzaciéd de controls simultanis,
amb indicacié del nombre d’equips de treball complets disponibles.

Compromis de temps de resposta per a la realitzacié de controls de qualitat i
entrega d’informes en nous equipaments, segons els trams establerts als criteris
d’adjudicacio.

Documentacio tecnica dels vehicles adscrits al contracte, amb indicacié del
distintiu ambiental (0, ECO, B/C o sense distintiu).

15.3. PROCEDIMENT | MODELS D’INFORME

Descripcio global dels procediments de control de qualitat i nivells de radiacid,
incloent I'equipament emprat.
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Exemplars d’informe de control de qualitat per a com a minim dues tipologies
d’equipament (ex. grafia convencional i TC).

Exemplar d’informe de control de nivells de radiacié.

Exemplar d’informe mensual amb dades estadistiques obtingudes del sistema de
gestioé de dosi del pacient.

Exemplar d’informe amb propostes de millora basades en els resultats obtinguts.
Exemplar d’informe de calcul de blindatges per a sales de radiodiagnostic.
Document amb les instruccions basiques a facilitar als usuaris dels equips,
incloent normes de proteccio radiologica i operacio.

15.4. REQUISITS FUNCIONALS ADDICIONALS

L'empresa licitadora haura d’aportar la documentacié acreditativa seglient relativa a
dos requisits funcionals inclosos dins |'abast del servei:

Sistema digital de gestié documental: descripcié del portal web o aplicacié que
es posara a disposicié de les instal-lacions.

Formacid reglamentaria en proteccid radiologica: declaracié de capacitat per
impartir formacié a demanda de les geréncies.

16. NORMATIVA APLICABLE

Les actuacions descrites en aquest plec tecnic es fonamenten en la normativa vigent en
materia de proteccié radiologica, control de qualitat en radiodiagnostic, seguretat
laboral i gestié ambiental. A continuacid es detallen les disposicions aplicables,
classificades per tipologia:

16.1. NORMATIVA LEGAL | REGLAMENTARIA

Inclou lleis, decrets i instruccions de caracter obligatori:

Directiva Europea 2013/59/Euratom

Llei 15/1980 i Llei 33/2007 (CSN)

Llei 31/1995 de Prevencid de Riscos Laborals
Reial Decret 601/2019

Reial Decret 39/1997

Reial Decret 220/1997 i RD 183/2008

Reial Decret 1217/2024
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e Reijal Decret 1976/1999
e Reial Decret 1029/2022
e Reijal Decret 1085/2009
e Instruccions 1S-03, I1S-08, IS-17 del CSN

16.2. PROTOCOLS TECNICS DE CONTROL DE QUALITAT

Documents que defineixen les proves, tolerancies i criteris técnics:

e Protocolo Espafiol de Control de Calidad en Radiodiagnostico (SEPR-SEFM),
revisio 2011

Revision PECCRX — Modul 1: Radiografia digital (SEFM, 2024)

Protocolo de Control de Calidad en Mamografia Digital (SEFM, 2008)
Procedimientos recomendados para la dosimetria de rayos X (SEFM, 2005)
AAPM Reports n2 93, 150, TG18, n2 270

o NCRP Reports n?147,n2 177

16.3. GUIES EUROPEES | DOCUMENTS DE LA COMISSIO EUROPEA

Documents de referencia per a criteris de qualitat, dosimetria i proteccié:

e Criteris de qualitat d’imatge en radiodiagnostic (XI1/173/90)

e Proteccié radiologica 91, 100, 136, 180

e EUR 16260EN, 16261EN, 16262EN, 16263EN

e Radiation Protection N2185

e Guies Europees de qualitat en cribratge mamografic (2003, 2006)

16.4. Altres documents de referencia
e Guia de Seguretat del CSN n25.11/90
e Acceptance testing and quality control of digital systems (AAPM)
e Structural Shielding Design for Medical X-Imaging Facilities (NCRP n2 147)

Francisco Garcia-Moreno Charlez
Responsable de I’Area d’Infraestructures, Serveis Técnics i Patrimoni
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ANNEXOS (relacionats amb I'apartat 15 del present plec) :

als requisits descrits a I'apartat 15:

e Annex 1 de 4: Procediment técnics

e Annex 2 de 4: Models d’informes

e Annex 3 de 4: Relacié de personal técnic
e Annex 4 de 4: Relacié de mitjans técnics

CSE/CC00/1101466037/26/PO

A continuacié es detallen els annexos que I'empresa licitadora haura d’aportar, en base
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