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1. INTRODUCCIO

El Centre de Telecomunicacions i Tecnologies de la Informacié de la Generalitat de
Catalunya (en endavant CTTI) és una empresa publica (entitat de Dret Public sotmesa
a 'ordenament juridic privat), creada per llei el 28 de desembre de 1993, i actualment
adscrita al Departament de la Presidéncia. Participacio de la Generalitat: majoritaria
directa.

El Govern de la Generalitat va constituir el CTTI per integrar tots els serveis informatics
i de telecomunicacions en una unica estructura. EI CTTI és el responsable de garantir la
direccié, planificacio, gestido i control dels sistemes d'informacioé i dels serveis de
telecomunicacions de la Generalitat de Catalunya. Alhora que dissenya, construeix,
coordina i desplega els projectes que la Generalitat li encarrega incorporant solucions
innovadores i transformant digitalment I'administracio publica catalana.

Mitjancant Acord de Govern AG/259/2025 d'11 de novembre, s’encarrega al Centre de
Telecomunicacions i Tecnologies de la Informacié de la Generalitat de Catalunya (en
endavant el CTTI) la provisié centralitzada i la gestié de solucions TIC de I’Administracio
de la Generalitat de Catalunya i el seu sector public. Dins d’aquest encarrec hi ha el
servei de transport i difusié audiovisual i altres serveis de radiocomunicacions.

Per a I'aprovisionament del servei audiovisual i miscel-lania de serveis radio, el dia 7
d’octubre de 2021 es va formalitzar el contracte de referéncia CTTI-2021-36, per un
periode de 5 anys.

Posteriorment, el 24 de desembre de 2021, es va signar la modificacio del contracte de
referéncia CTTI-2021-36 per incloure la difusié de I'extensié dels multiplex digitals de
titularitat privada.

En l'actual licitacio es recullen les decisions acordades durant aquests darrers mesos
incorporant les novetats tecnologiques i actualitzant i redefinint els serveis requerits.
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2. CARCTERISTIQUES TECNIQUES

2.1. OBJECTE

L'objecte del present contracte és:

21.1. LOT 1. SERVEIS AUDIOVISUALS

Primer: Prestacié de serveis de radiodifusio de continguts audiovisuals. El servei inclou
el transport i distribucié dels senyals audiovisuals fins als centres emissors i la seva
radiodifusio per donar cobertura a la poblacié de Catalunya.

Els serveis es desglossen en:
¢ Radiodifusio del multiplex de TDT de la CCMA a tot el territori catala.

o TDT: La difusio dels multiplex de TDT de la CCMA Catala i Aranés priorit-
zant els centres emissors propietat del CTTI.

o SATEL-LIT: Radiodifusié via satél-lit (SAT) de tot el contingut del multiplex
de TDT de la CCMA Catala. La radiodifusio via satel-lit multiplex de TDT
de la CCMA Catala servira tant per al transport fins als centres emissors
com per al servei TDT-SAT per a donar servei final als usuaris que que-
den fora de la cobertura de la TDT, difosa via terrestre.

¢ Radiodifusio de I'extensioé de cobertura, més enlla de les obligacions propies de
cada radiodifusor (zona Il), dels seguents multiplex de TDT:

o RGE1: primer multiplex de la Corporacién de Radio Television Espafiola.
o TDTL: els multiplex que conformen la televisio local a Catalunya.
o MPE 1, MPE 2 i MPES3: multiplex de titularitat privada d’ambit estatal.

¢ Radiodifusié d’emissions de radio en frequiéncia modulada (FM) dels 4 progra-
mes de la Corporacié Catalana de Mitjans Audiovisuals, S.A:

o Catalunya Radio
o 3Catlnfo
o Catalunya Musica

o iCat

Segon: Prestacié de diversos serveis de transport i contribucié de senyals audiovisuals
i dades per a la Corporacié Catalana de Mitjans Audiovisuals, S.A.

Els serveis es desglossen en:

o Transport de senyals de dades de diversa capacitat.
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Contribucié de senyals audiovisuals entre seus.

21.2. LOT 2. MISCEL-LANIA DE SERVEIS RADIO

Prestacio del servei de manteniment d’equips, coubicacio i transport basats basicament
en tecnologies de radiocomunicacié per a diferents departaments de la Generalitat.

2.2. DESCRIPCIO TECNICA DELS SERVEIS

221.

LOT 1. SERVEIS AUDIOVISUALS

2.2.1.1. Servei de radiodifusio dels muiltiplex de TDT de la CCMA

L’adjudicatari haura de proveir els seguents serveis:

Contribucio, distribucio i radiodifusio terrestre del senyal dels multiplex de TDT
de la CCMA, Catala i Aranés, en les condicions necessaries per garantir cober-
tura radioeléctrica! a les zones indicades als mapes de referéncia de I'annex 0.
Aquestes zones corresponen aproximadament al 99,44% de la poblacio de Ca-
talunya. En I'annex Il es mostra el percentatge de cobertura actual per cada nucli
de poblacid. El servei de radiodifusié ha mantenir o millorar la cobertura actual
de difusié terrestre del multiplex de TDT de la CCMA, minimitzant el maxim pos-
sible I'afectacié en l'usuari final.

Contribucié i radiodifusio via satél-lit del senyal multiplex de TDT de la CCMA
Catala a tot el territori catala. El servei es fara segons la solucié TDT-SAT esta-
blerta pel Ministeri per a la Transformacioé Digital i de la Funcié Publica i el conjunt
de Radiodifusors estatals. Aquesta difusié per satél-lit servira tant per a donar
servei final als usuaris que quedin fora e la cobertura de TDT com per al transport
del multiplex a tots els centres emissors de TDT.

Diferenciacié del multiplex de TDT de la CCMA a I’Aran per radiodifusio terrestre

El servei de contribucio, distribuci6 i radiodifusié terrestre del multiplex de TDT de la
CCMA ha de tenir en compte que el contingut del multiplex de TDT de la CCMA emés a
I'’Aran és diferent del contingut del multiplex de TDT de la CCMA emeés a la resta del
territori catala.

Aixi, per a la radiodifusio terrestre del multiplex de TDT de la CCMA caldra fer la contri-
bucié i la distribucié de dos senyals diferenciats: un per a I'’Aran i un altre per a la resta
de Catalunya. Anomenem aquests senyals diferenciats de la seglient manera:

o Multiplex TDT Catala
o Multiplex TDT Aranés

T Al'annex 0 s’estableixen els criteris segons els quals es considerara que el servei prestat ofereix cober-
tura TDT.
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El servei de contribucid, distribucid i difusié per satél-lit del multiplex de TDT de la CCMA,
TDT-SAT, considerara només el senyal Mdltiplex TDT Catala.

Generacié dels multiplex de TDT de la CCMA

La CCMA genera els senyals Multiplex TDT Catala i Multiplex TDT Aranes a les seves
instal-lacions de Sant Joan Despi i els servira a I'adjudicatari com a Multi Program
Transport Stream (MP-TS) per a DVB-T segons 'estandard de transport MPEG-2 Part
1.

Cada un d’aquests senyals multiplex transporten diversos serveis de TV i radio no
encriptats. El bit rate de transmissié de cada un d’aquests multiplex és de, com a minim,
19,905883 Mbits/s.

L'adjudicatari haura de prendre aquests senyals Multiplex TDT Catala i Maltiplex TDT
Aranes com a fonts tant per a la radiodifusio terrestre com per al transport fins als punts
de pujada a satél-lit (en aquest darrer cas, només el senyal Mdltiplex TDT Catala).

Servei de contribucid per a la radiodifusio terrestre

L'adjudicatari haura de proveir dues vies troncals de transport per a la contribucié dels
dos multiplexs de TDT de la CCMA (Multiplex TDT Catala i Multiplex TDT Aranés) des
de les instal-lacions de la CCMA a Sant Joan Despi fins al centre principal de distribucio
de TDT de l'adjudicatari.

L'adreca de les instal-lacions de la CCMA a Sant Joan Despi és:

e Carrer d'Oriol Martorell 1, 08970 Sant Joan Despi

La finalitat dels senyals transportats fins al centre principal de distribucié de TDT de
I'adjudicatari sera tant la radiodifusié terrestre com la radiodifusié per satel-lit.

Els requeriments técnics d’aquestes vies troncals de contribucié es poden consultar a
I'Annex XIII.

A més, l'adjudicatari haura de proveir allotjament al seu centre principal de distribuci6 de
TDT per a un sistema d’emergéncia (anomenat Sistema SOS). Els requeriments
d’aquest sistema d’emergéncia es poden consultar a 'Annex XIV.

Servei de distribucid i radiodifusid terrestre dels multiplexs de TDT de la CCMA

L'objectiu final d’aquest servei és dotar de cobertura terrestre dels senyals Mdultiplex
TDT Catala i Multiplex TDT Aranes de la CCMA al territori catala.

Xarxa de distribucié per a radiodifusio terrestre

L’adjudicatari haura de proveir una xarxa de distribucio per a la radiodifusié terrestre que
haura d’estar dissenyada per assegurar els seglents requeriments:
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- Transport per a la distribucié dels senyals Mdltiplex TDT Catala i Multiplex TDT
Aranes des del centre principal de distribucié de I'adjudicatari (on haura de fer la
recepci6é dels senyals de contribucid) fins als respectius centres emissors per a
la radiodifusio terrestre.

- Compliment dels ANS requerits en cada centre emissor.

- Redundancia de les vies de transport des del centre principal de distribucié de
I'adjudicatari fins als centres relacionats a continuacid, sigui per la importancia
de la seva cobertura o per la criticitat de la seva situacié geografica. Aquests
centres hauran de rebre els senyals dels multiplexs de la CCMA per dues vies
transport que utilitzin tecnologies diferents (radioenllag, fibra optica o satél-lit) o,
en cas que utilitzin una mateixa tecnologia, hauran de transcérrer per rutes total-
ment independents. Els centres emissors que han de disposar d’aquesta redun-
dancia de transport son els seguents:

ALMENAR GUARDIOLA ORGANYA
ALPICAT IGUALADA PALAFRUGELL
ARENYS MUNT LLAVANERES MOLINS DE REI
BELLMUNT ,
OSONA LLAVORSI PIC ORRI
BLANES LLORET DE MAR CALONGE
CABRILS- MACANET DE
MATARO CABRENYS PONT DE SUERT
MARE DE DEU DEL

CALELLA MONT PUIG-REIG
CARDONA MONTBLANC RIPOLL |
CERDANYA MONTCADA ROCACORBA
COLL REDO MONTCARO LA RAPITA

, SANT CELONI-SANTA
COLLSEROLA MONTCAUBO HELENA
COLLSUSPINA MONTSERRAT SANT FELIU DE GUIXOLS
CUBELLS MUSSARA SANT PERE DE RIBES
FIGUERASSA MONTOLIVET (OLOTIl)  SOLSONA
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GANDESA OLOT VENDRELL-TELEGRAF

Com a mesura addicional de redundancia en el transport, es dotara els seglents centres
emissors de doble recepcid terrestre, ja sigui per radioenllag o per fibra optica, i de
recepcio6 via satél-lit:

ALPICAT CERDANYA COLLSUSPINA
MONTCARO MONTSERRAT MUSSARA
ROCACORBA PIC ORRI COLLSEROLA

AT'Annex XV es detalla les millores del servei que es requereixen durant la vigéncia del
contracte. L'adjudicatari haura d’incloure aquestes millores en I'oferta.

L'adjudicatari haura de proporcionar un esquema amb la topologia de la xarxa de
distribucio en el format que indiqui el CTTI i s’haura d’actualitzar periddicament (cada 3
mesos) i si hi ha cap canvi rellevant.

El licitador podra fer servir com a referéncia la xarxa de transport actual per definir el
tipus d’equip (transmissor, gap-filler) i transport adequats a cada centre. Al'annex VIl es
pot consultar aquesta informacio.

Xarxa de radiodifusio terrestre

L’adjudicatari haura de proveir una xarxa de radiodifusio terrestre el disseny de la qual
haura de basar-se en criteris de maxima cobertura poblacional:

e Alannex 0 s’estableixen els criteris segons els quals es considerara que es dis-
posa de cobertura en un punt del territori a partir de les mesures radioeléctriques
realitzades en aquest punt.

e En cas que la configuracié de la xarxa de radiodifusié terrestre de TDT de I'adju-
dicatari fos diferent de I'actual i no complis amb la cobertura de radiodifusi6 ter-
restre de TDT requerida, I'adjudicatari hauria de cercar solucions, modificar les
condicions d’emissié i, en darrer cas, establir una configuracié de xarxa com 'ac-
tual (emplagament i parametres d’emissid) per complir amb la cobertura reque-
rida.

Ala vegada, el disseny de la xarxa no haura de tenir cap impacte per als usuaris:

e Haura d’evitar la necessitat de modificacio de les capcaleres de recepcié de TDT
dels habitatges (orientacié d’antenes, ajustos del guany d’amplificacid,...).

e Haura de prioritzar sempre I'is dels centres emissors que soén propietat del CTTI.
En els emplagcaments on hi hagi més d’'un centre emissor (torre) i un d’aquests
sigui propietat del CTTI, mantenint la premissa d'evitar 'impacte per a 'usuari, el
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servei s’haura de prestar preferentment des del centre emissor que sigui propietat
del CTTI.

¢ Hiha 40 emplacaments on el servei de difusi6é del Multiplex de TDT de la CCMA
esta instal-lat en torres alienes quan, a la vegada, hi ha una torre equivalent pro-
pietat del CTTI. S’avaluara la viabilitat técnica de traslladar els serveis de la torre
aliena a la torre del CTTI. Si el CTTI ho requereix, demanara al adjudicatari del
LOT 1 I'execucié del trasllat.

Els centres emissors i canals d’emissié hauran de complir amb “Plan Técnico Nacional
de la Television Digital Terrestre” vigent a la data d’adjudicacié d’aquest contracte.

Com a referéncia es facilita la seglient informacio relativa a la xarxa de difusié actual:

e La seguent taula és un resum numéric del nombre d’emissions actuals per
multiplex de TDT de la CCMA:

TVC
Centres emissors de I'adjudicatari o de tercers 173
Centres emissors del CTTI (gestionats pel CTTI 0 dins 057
del Contracte d’Arrendaments d’Infraestructures vigent)
Total de centres emissors 430

Taula 1 — Centres de radiodifusio terrestres del muiltiplex de TDT de la CCMA

e L’annex | informa del detall dels centres emissors que configuren actualment
la xarxa de difusié de TDT de la CCMA.

e L’annex VI informa del detall dels parametres técnics d’emissio actuals.

L’adjudicatari disposara de I'equipament de distribucié i radiodifusié de TDT propietat del
CTTI. L'annex VIl detalla l'inventari d’equipament propietat del CTTI i la seva ubicacio
actual.

AT'Annex XV es detalla les millores del servei que es requereixen durant la vigéncia del
contracte. L'adjudicatari haura d’'incloure aquestes millores en I'oferta.

Sincronitzacié de la xarxa de radiodifusio terrestre

Sera responsabilitat de I'adjudicatari la configuracié i sincronitzacié de la xarxa de
radiodifusio terrestre per assegurar els llindars exigits de qualitat del senyal en la
recepcio (annex 0).

L'adjudicatari haura de realitzar els estudis i ajustos necessaris a la xarxa, sense cost
addicional per al CTTI, per resoldre les autointerferéncies provocades per la xarxa de
frequéncia unica mitjangant la modificacié de retards sense que aquests ajustos afectin
altres zones, i sempre i quan la planificacié de canals i parametres de I'administracio
competent ho permeti.
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En cas de que la planificacié de canals i parametres de I'administracié competent no
permetin els ajustos necessaris, I'adjudicatari haura de fer, a peticié del CTTI, una
proposta de millores a la planificaci6 de I'administraci6 que sera traslladada a
I'administraciéo mateixa pel CTTI o per I'adjudicatari, a criteri del CTTI.

L'adjudicatari haura d’adoptar les mesures técniques que siguin necessaries i realitzar
les gestions amb els diferents organismes administratius competents amb la finalitat de
minimitzar, o fins i tot eliminar, els problemes d’interferéncies i autointerferéncies
causades per emissions gestionades per I'adjudicatari mateix, sempre i quan aquests
problemes no siguin resultat d’una planificacié deficient per part de I'organisme
competent. L'adjudicatari col-laborara amb el CTTlI en la deteccié d’aquestes
interferéncies o autointerferéncies.

Les interferéncies produides per senyals que difongui I'adjudicatari es consideraran com
indisponiblitat del servei.

Normativa d’aplicacié per a la radiodifusio terrestre

En tots els centres de distribucié i radiodifusio, aixi com en tot 'equipament i sistemes
de recepcid i transmissid, I'adjudicatari haura de complir les normes, recomanacions i
legislacio vigents que hagin establert les institucions i autoritats competents.

Pel que fa a la radiodifusio terrestre de TDT, les especificacions técniques de les
transmissions hauran de ser conformes a les seglents normes europees de
telecomunicacio:

e ETSI EN 300 744: Estructura de la trama, codificacié de canal i modulacié DVB-
T

e ETSITR 101 190: Aspectes de transmissié DVB-T
e ETSITR 101 191: Sincronitzaciéo SFN per a DVB-T

Parametres de radiodifusio terrestre

Les caracteristiques de modulacié DVB-T segons els estandards indicats sén:

e Ample de banda del canal: 8 MHz

e Mode de transmissio: 8K

e FEC:2/3

e Interval de guarda: 74

e Modulacié de les portadores: 64-QAM

Actualment les emissions del Multiplex TDT Catala i del Mdultiplex TDT Aranes de la
CCMA segueixen l'estandard DVB-T. En previsidé que en un futur aquest multiplex
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evolucioni a 'estandard DVB-T2, la difusié haura de ser conforme a les seglients normes
europees de telecomunicacio:

e ETSI EN 302 755: Estructura de la trama, codificacié de canal i modulacio DVB-
T2

La renovacié de I'equipament prevista haura de comptar amb l'opcié de modulacié
segons 'estandard DVB-T2. A finals del contracte hauran d’estar tots els transmissors
preparats per emetre en DVB-T2.

Servei de transport als teleports satél-lit del miltiplex de TDT de la CCMA

L'objectiu d’aquest servei és, per una banda la distribucio via satél-lit a tots els centres
emissors de la xarxa de difusié del Mdltiplex TDT Catala de la CCMA i, per una altra
banda, dotar de cobertura per satél-lit en TDT-SAT de tots els serveis de TV i radio del
senyal Multiplex TDT Catala de la CCMA a aquells usuaris que actualment no disposen
de cobertura terrestre.

El transport del senyal des del centre principal de distribucié de TDT de I'adjudicatari fins
als teleports haura d’estar totalment redundat en configuracié 1+1 tant en les vies de
transport mateix com en tots els equips de transmissio i recepcioé que hi intervinguin. La
solucié de redundancia haura de proveir la commutacié automatica dels equips o les
vies en cada una de les etapes del transport.

L'adjudicatari del LOT1 també haura proveir dels elements necessaris per a captar el
senyal distribuit via satél-lit en tots els centres emissors del Multiplex TDT Catala de la
CCMA.

Xarxa de distribucio per a la radiodifusio per satél-lit

L’adjudicatari haura de proveir dues vies de transport per al senyal Multiplex TDT Catala
des del seu centre principal de distribucio de TDT fins als teleports que designi I'operador
de satellit.

El transport del senyal des del centre principal de distribucié de TDT de I'adjudicatari fins
als teleports haura d’estar totalment redundat en configuracié 1+1 tant en les vies de
transport mateix com en tots els equips de transmissio i recepcié que hi intervinguin. La
solucié de redundancia haura de proveir la commutacié automatica dels equips o les
vies en cada una de les etapes del transport.

L'adjudicatari haura de proveir tres teleports de pujada a satél-lit. Aquests tres teleports
estaran ubicats en territori espanyol. El senyal Mdltiplex TDT Catala s’ha de poder pujar
al mateix transponder de satel-lit des de qualsevol dels tres teleports sense prioritzar-ne
cap.

AT'Annex XV es detalla les millores del servei que es requereixen durant la vigéncia del
contracte. L'adjudicatari haura d’'incloure aquestes millores en l'oferta.
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Xarxa de radiodifusio per satél-lit

Amb I'objectiu de donar cobertura de televisié digital a aquella part de la poblacié que
no disposa de cobertura de TDT, l'adjudicatari haura de proveir la difusid del senyal
Multiplex TDT Catala per satél-lit a tot el territori catala.

La difusioé haura d’adequar-se a la solucié TDT-SAT implementada al conjunt de I'Estat
segons els requeriments que pugui haver establert el Ministeri per a la Transformacio
Digital i de la Funcio Publica i el conjunt de Radiodifusors de TDT.

Referéncia: https://television.digital.gob.es/TelevisionDigital/TDT/Paginas/sattdt.aspx

A nivell informatiu, i atenent que la solucié ha de no tenir impacte per als usuaris que ja
utilitzen el sistema TDT-SAT per a la recepcio d’altres canals, I'adjudicatari haura de tenir
en compte que el satél'lit que actualment s’utilitza per aquesta finalitat esta situat a la
posicié orbital 30° Oest i emet en banda Ku.

La poténcia isotropica radiada equivalent (PIRE) haura de ser, com a minim, de 53 dBW
en tot el territori, i el nivell de disponibilitat haura de ser del 99,95% amb antenes
paraboliques de 60 cm de diametre i del 99,98% amb antenes de 120 cm de diametre.

La radiodifusié haura de ser encriptada a partir d’'un sistema d’accés condicional que
s’adequi al sistema d’accés condicional dels receptors de TDT-SAT dels diferents
fabricants autoritzats. Aquest sistema d’accés condicional haura de poder aplicar-se a
tots els serveis de TV i radio del Mdltiplex TDT Catala. L'adjudicatari haura de disposar
de tots els recursos necessaris per fer I'encriptacid del senyal i la gestié dels drets
d’'aquests receptors.

Normativa d’aplicacié per a la radiodifusié per satél-lit

En tots els centres de transport i en els teleports mateixos, aixi com en tot 'equipament
i sistemes de recepcid i transmissid, l'adjudicatari haura de complir les normes,
recomanacions i legislacid vigents que hagin establert les institucions i autoritats
competents.

Pel que fa a la radiodifusi6 de TDT-SAT, les especificacions técniques de les
transmissions hauran de ser conformes a les seglents normes europees de
telecomunicacio:

e ETSI EN 302 307: Estructura de la trama, codificacié de canal i modulacié DVB-
S2

Parametres de radiodifusioé per satel-lit

Les caracteristiques de modulaci6 DVB-S2 segons l'estandard indicat haura d’estar
d’acord tant amb les necessitats del multiplex de TDT de la CCMA com amb la solucio
TDT-SAT.
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e Banda de transmissio: Ku

e Amplada de banda del canal: el necessari per transportar el senyal Multiplex TDT
Catala.

o Capacitat del canal: la necessaria per transportar el senyal Multiplex TDT Catala.

Caracteristiques técniques de I’equipament de difusid i distribucié de TDT

L'adjudicatari haura de garantir la qualitat del servei oferint sistemes que tinguin un grau
elevat de fiabilitat, de manera que comptara amb equips i instal-lacions de qualitat
professional d’ultima generacio i amb les redundancies necessaries per a garantir en tot
moment la continuitat de les emissions.

En el procés de transport del senyal fins als centres de distribucio terrestre o fins als
teleports, tant en l'origen i desti com en el transport mateix, aixi com en tots els centres
de difusio, s'empraran equips preparats per treballar de forma intensiva 24 hores els 7
dies de la setmana.

L'adjudicatari haura de proveir equips de difusi6 modulars de tecnologia flexible i
escalable que hauran de ser capacgos d’evolucionar davant les necessitats futures. Els
equips hauran de poder adaptar-se i ajustar davant de la necessitat de canvis de canal,
sigui en la banda UHF per a difusié terrestre, sigui en la banda Ku per a difusié per
satél-lit.

Els equips hauran de disposar de funcions avangades de gestié i monitoritzacié remota,
basades en estandards oberts i universals i no propietaris d’'un fabricant. L'adjudicatari
haura de proveir de monitoritzacio els centres que actualment no en disposen. Al'annex
VI es pot consultar els serveis sense gestié remota actualment.

Tots els equips hauran de complir els estandards vigents.

Addicionalment, I'adjudicatari haura de proveir també un circuit de 4-fils per a la
comunicacio entre el seu centre de control i les instal-lacions de la CCMA a Sant Joan
Despi.

Servei de contribucid per a la radiodifusio terrestre

L’adjudicatari haura d’adequar els vies de contribucié requerides per a la contribucié dels
Multiplex TDT Catala i Aranés des dels estudis de Sant Joan Despi fins al centre principal
de distribucioé de TDT de I'adjudicatari per transportar el programa de TVC en resolucio
UHD.

Els requeriments técnics d’aquestes vies troncals de contribucié es poden consultar a
'annex XIII.
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2.2.1.2. Servei de radiodifusié de I'Extensio de TDT (Zona ll)

Radiodifusio del senyal dels multiplexs RGE1, MPE1, MPE2, MPE3 i TDTL en les con-
dicions necessaries per garantir cobertura radioeléctrica® a les zones indicades per a
cada multiplex als mapes de referéncia de I'annex IV. Aquestes zones corresponen
aproximadament a:

o El percentatge aproximat d’habitants de Catalunya, segons la seguent taula:

Percentatge minim de

Multiplex cobertura en Zona ll
RGE1 8,62%

TDTL 20,98%

MPE 1,23 10,41%

Taula 3 — Cobertura Servei de Radiodifusié EXTENSIO TDT

o Els nuclis de poblacié indicats a I'annex Il i segons els percentatges de cober-
tura d’habitants indicats al mateix annex.

Es demana I'obtenci6 dels senyals dels multiplex de RGE1, MPE1, MPE2, MP3 i TDTL,
i el seu transport i distribucio via TDT fins als centres emissors per a la seva radiodifusio
mantenint o millorant la cobertura.

Alannex V s’estableixen els criteris segons els quals es considerara que es disposa de
cobertura en un punt del territori a partir de les mesures radioeléctriques realitzades en
aquest punt.

Xarxa radiodifusio

El disseny de xarxa haura de basar-se en criteris de maxima cobertura poblacional i
evitant impactar en l'usuari (poblacié de Catalunya):

e Haura d’evitar la necessitat de modificacio per part dels usuaris en les capcaleres
de recepcié dels habitatges (orientacié d’antenes, ajustos del guany d’amplifica-
cio,...).

e Haura de prioritzar sempre I'is dels centres emissors propietat del CTTI. En els
emplagaments on hi hagi més d’un centre emissor (torre) i un d’aquests sigui pro-
pietat del CTTI, mantenint la premissa d'evitar I'impacte per a l'usuari, el servei
s’haura de prestar preferentment des del centre emissor propietat del CTTI.

¢ Hihaemplagcaments on el servei de difusié del Multiplex de TDT de la CCMA esta
instal-lat en torres alienes quan, a la vegada, hi ha una torre equivalent propietat
del CTTI. S’avaluara la viabilitat técnica de traslladar els serveis de la torre aliena
a la torre del CTTI. Si el CTTI ho requereix, demanara I'adjudicatari del LOT 1
I'execucio del trasllat.

Els centres emissors i canals d’emissié hauran de complir amb “Plan Técnico Nacional
de la Television Digital Terrestre” vigent a la data d’adjudicacié d’aquest contracte.

Com a referéncia es facilita la segtient informacio relativa a la xarxa de difusié actual:
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e La seguent taula és un resum numeéric del nombre d’emissions actuals per a
cada multiplex.

RGE MPEs TDTL Total

Emissions amb equipament de I'adjudi-

. 95 95
catari
Emissions amb targetes cedides 65 132 96 393
SEirén)lssmns amb equipament CTTI (ces- 193 196 113 502
Total 258 328 304 990

Taula 42 — Servei de Radiodifusi6 EXTENSIO TDT

e ATannex | hi ha el detall dels centres emissors que configuren actualment la
xarxa de difusié TDT i els multiplex emesos des de cada centre emissor.

o Alannex VI hi ha el detall dels parametres técnics d’emissio actuals.

L'adjudicatari disposara de I'equipament de difusio i distribucié de TDT propietat del
CTTI. A 'annex VIl es detalla l'inventari d’equipament propietat del CTTI i la seva
ubicacié actual.

Transport: xarxa de distribucio

La xarxa de transport i distribucié haura d’estar dissenyada per assegurar els seglents
requeriments:

- Distribucio del contingut dels multiplexs RGE1, MPE1, MPE2, MPE3 i de les TDT
locals a tots els centres emissors necessaris per cobrir la zona d’extensié (zona
II) segons el mapa de cobertura de I'annex IV.

- Donar compliment els ANS requerits en cada centre emissor.

- Respectar les arees de servei de cada multiplex/canal (provincies i demarcaci-
ons TDTL) segons s’estableix al Plan Técnico Nacional de la TDT.
El licitador podra fer servir com a referéncia la xarxa de transport actual per definir el
tipus d’equip (transmissor, gap-filler) i transport adequat a cada centre. A 'annex VI es
pot consultar aquesta informacio.

Sera responsabilitat de I'adjudicatari I'obtencié del senyal font dels multiplex de RGEA1,
MPE1, MPE2, MPE3 i TDTL i 'adaptacio i insercié d’aquest dins la seva xarxa de
transport. Pel cas de TDTL el CTTI ajudara a I'adjudicatari en la mediaci6 amb els
responsables de les televisions locals per a I'obtencié del senyal font.

L'adjudicatari haura de proporcionar un esquema amb la topologia de la xarxa de
distribucio en el format que indiqui el CTTI i s’haura d’actualitzar periddicament (cada 3
mesos) i si hi ha cap canvi rellevant.
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Sincronitzacié de la xarxa

Sera responsabilitat de I'adjudicatari la configuracié de la xarxa i la seva sincronitzacio
per assegurar en recepcio els llindars exigits de qualitat del senyal (annex V).

L'adjudicatari haura de realitzar els estudis i ajustos necessaris a la xarxa per resoldre
les auto interferéncies provocades per la xarxa de frequéncia unica, mitjangant la
modificacio de retards sense afectacio sobre altres zones, i sempre i quan la planificacid
de canals i parametres de I'administracié competent ho permeti. |, en cas de que no ho
permeti, a peticié del CTTI haura de fer una proposta de millores a la planificacié de
I'administraciéo competent que sera traslladada pel CTTI o per I'adjudicatari a la mateixa
administracio, a criteri del CTTI.

El CTTI ajudara I'adjudicatari a que els difusors dels multiplex de RGE1, MPE1, MPE2,
MPE3 i TDTL cedeixin el senyal en un punt determinat de la seva xarxa. Aixi,
I'adjudicatari el podra recollir i transportar arreu dels centres emissors objecte d’aquest
plec.

L'adjudicatari haura d’adoptar les mesures técniques que siguin necessaries i realitzar
les gestions amb els diferents organismes administratius competents, a I'efecte de
minimitzar i en el possible eliminar, els problemes d’autointerferéncies causades per
emissions gestionades per I'adjudicatari, i les interferéncies causades per emissions que
gestioni l'adjudicatari, sempre i quan aquestes no siguin resultat d’'una planificacié
deficient per part de I'organisme competent. L’adjudicatari colslaborara amb el CTTI en
la deteccid de les interferéncies o autointerferéncies.

Les interferéncies produides per senyals que difongui I'adjudicatari es consideraran com
indisponiblitat del servei.

Caracteristiques técniques de I’equipament

La tecnologia dels equips a instal-lar (codificadors, transmissors, etc...), propietat de
I'adjudicatari, i dels cedits pel CTTI, dependra de les necessitats i serveis a suportar. Tot
i aixi, s’hauran d’utilitzar equips de tecnologia flexible, escalable i amb funcions
avancades de gestido i monitoritzacio, basats en estandards oberts i universals i no
propietaris d’'un fabricant, és a dir, hauran de complir els estandards vigents.

L'equipament haura de ser modular i haura de portar incorporades capacitats de gestié
de xarxa, de manera que es puguin controlar des d’un sistema de gestié remot.

Els equips hauran de disposar de funcions avancades de gestio i monitoritzacié remota,
basades en estandards oberts i universals i no propietaris d’un fabricant. L'adjudicatari
haura de proveir de monitoritzacio els centres que actualment no en disposen. Al'annex
VI es pot consultar els serveis sense gestié remota actualment.

Els equips hauran de ser capagos d’evolucionar davant les necessitats futures de forma
senzilla, dins de les prestacions del mateix estandard tecnologic.
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Els equipaments hauran de poder adaptar-se i ajustar davant de la necessitat de canvis
de canal dins la banda UHF.

Normativa d’aplicacié per a la radiodifusié terrestre

En tots els centres de distribucié i radiodifusio, aixi com en tot 'equipament i sistemes
de recepcio i transmissio, I'adjudicatari haura de complir les normes, recomanacions i
legislacio vigents que hagin establert les institucions i autoritats competents.

Pel que fa a la radiodifusio terrestre de TDT, les especificacions técniques de les
transmissions hauran de ser conformes a les seglents normes europees de
telecomunicacio:

e ETSI EN 300 744: Estructura de la trama, codificacié de canal i modulacié DVB-
-

e ETSITR 101 190: Aspectes de transmissiéo DVB-T

e ETSITR 101 191: Sincronitzaciéo SFN per a DVB-T

Actualment les emissions dels multiplex de RGE1, MPE1, MPE2, MPE3 i TDTL
segueixen I'estandard DVB-T. En previsié que en un futur aquest multiplex evolucioni a
l'estandard DVB-T2, la difusié haura de ser conforme a les seglents normes europees
de telecomunicacié:

ETSI EN 302 755: Estructura de la trama, codificacié de canal i modulacié DVB-T2

2.2.1.3. Servei de radiodifusio de FM

Radiodifusio dels senyals de radio FM pels 4 programes FM de la CCMA (Catalunya
Radio, 3CatInfo, Catalunya Musica i iCat) en les condicions necessaries per mantenir o
ampliar la cobertura radioeléctrica® actual indicades per cada programa als mapes de
referéncia, en format digital, de 'annex IV0. Aquestes zones corresponen aproximada-
ment a:

o Al 98,45% d’habitants de Catalunya’.

o Als nuclis de poblaci6 indicats a I'annex Ill i segons els percentatges de cober-
tura d’habitants indicats al mateix annex.
Donar cobertura a 6 tunels de vies de comunicacié (Cadi, Garraf (en 7 trams), Parpers,
Valldoreix, Vallvidrera i Rovira).

A l'annex V s’estableixen els criteris segons els quals es considerara que es disposa de
cobertura en un punt del territori a partir de les mesures radioeléctriques realitzades en
aquest punt.

2 A 'annex VO s’estableixen els criteris segons els quals es considerara que s’esta do-
nant cobertura FM.
3 ’annex Il conté informacié atil per al calcul d’aquest percentatge.
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En cas que la configuracié de la xarxa de difusié de I'adjudicatari fos diferent a I'actual i
no complis amb la cobertura FM requerida, I'adjudicatari haura de cercar solucions, mo-
dificar les condicions d’emissio, i en darrer cas, retornar a la configuracio de xarxa actual
(emplagament i parametres d’emissio) per complir amb la cobertura requerida.

Distribucio territorialitzada

Es requereix que la distribucid dels 4 programes de la CCMA (Catalunya Radio,
3Catlnfo, Catalunya Mdusica i iCat) es faci de manera diferenciada per a Barcelona,
Tarragona, Lleida, Girona i Aran. Des dels estudis centrals de Catalunya Radio s’haura
de poder seleccionar el contingut de cada un dels 4 programes que s’envia a cada un
dels 5 territoris.

L'adjudicatari proporcionara una soluci6 que permeti gestionar la distribucié
territorialitzada de la programacié de Catalunya Radio, 3Catinfo, Catalunya Musica i iCat
per a Barcelona, Tarragona, Lleida, Girona i Aran. El contingut dels programes per a
cada territori es gestionara des dels estudis centrals de Barcelona.

A l'annex X s’indiquen, com a referéncia, els centres emissors que actualment formen
part de la xarxa de difusié de cadascun dels senyals territorialitzats.

El sistema proposat haura de ser compatible amb el servei d’'RDS requerit.

Interconnexié entre els Estudis Centrals de Catalunya Radio i el Complex de
Telecomunicacio de la Torre de Collserola

Pel transport dels senyals d’FM i altres senyals la xarxa de distribucié té com a punt
d’inici els Estudis Centrals de Catalunya Radio a I’Avinguda Diagonal, 614, de
Barcelona.

A fi de garantir la interconnexidé troncal entre els Estudis Centrals de Catalunya Radio i
Torre de Collserola, I'adjudicatari haura de proporcionar una interconnexié sobre fibra
optica (ITX_1) entre els Estudis Centrals de Catalunya Radio i Torre De Collserola, pel
al transport dels senyals necessaris per a la xarxa de distribucio i per altres serveis del
present contracte. A mes l'adjudicatari també ha d’aportar un servei de transport
redundant (ITX_3) entre els Estudis Centrals de Catalunya Radio i Torre de Collserola
mitjangant una tecnologia diferent a I'anteriorment esmentada, per on també s’hauran
de transportar els mateixos serveis per a la seva redundancia. Addicionalment, la CCMA
proporcionara una tercera via més de fibra optica (una fibra fosca) entre els Estudis
Centrals de Catalunya Radio i Torre de Collserola (ITX_2). El licitador subministrara
'equipament i operara tot el dispositiu per garantir la commutacié entre les tres diferents
vies.

L'adjudicatari implementara un circuit de reserva de 10 Gb Ethernet, per a I'is de la
CCMA, entre els Estudis Centrals de Catalunya Radio i Sant Joan Despi,
interconnectant les dues fibres Optiques fosques ITX 2 proporcionades per la CCMA
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(ITX_2 entre els Estudis Centrals de Catalunya Radio i Torre de Collserola i ITX_2 entre
Sant Joan Despi i Torre de Collserola).

Com a referéncia s’indiquen els serveis que actualment es transporten per la fibra fosca
i un radioenllag 80 Mbps 40xE1 (inclou serveis que no formen part del servei de
Radiodifusio):
e Des dels Estudis Centrals de Catalunya Radio a Collserola:

o Audio estéreo programa Catalunya Radio Barcelona

o Audio estéreo programa 3Catlnfo Barcelona

o Audio estéreo programa Catalunya Musica Barcelona

o Audio estéreo programa iCat Barcelona

o Audio estéreo programa Catalunya Radio Lleida

o Audio estéreo programa 3Catlnfo Lleida

o Audio estéreo programa Catalunya Musica Lleida

o Audio estéreo programa iCat Lleida

o Audio estéreo programa Catalunya Radio Girona

o Audio estéreo programa 3Catlnfo Girona

o Audio estéreo programa Catalunya Musica Girona

o Audio estéreo programa iCat Girona

o Audio estéreo programa Catalunya Radio Tarragona

o Audio estéreo programa 3Catlnfo Tarragona

o Audio estéreo programa Catalunya Musica Tarragona

o Audio estéreo programa iCat Tarragona

o 3 audios bcn1 J41 mono

o 3 audios bcn2 J41 mono

o De Collserola als Estudis Centrals de Catalunya Radio:

o Audio estéreo programa Catalunya Radio Lleida

o Audio estéreo programa 3Catlnfo Lleida

o Audio estéreo programa Catalunya Radio Tarragona

o Audio estéreo programa 3Catlnfo Tarragona

o Audio estéreo programa Catalunya Radio Girona

o Audio estéreo programa 3CatInfo Girona

o Audio estéreo programa Catalunya Radio Aran

o Audio estéreo programa 3Catlnfo Aran

o 3 audios bcn1 J41 mono

També es proveira d’un circuit de coordinacié d’audio directe entre Collserola i el
control central dels Estudis Centrals de Catalunya Radio (4 fils).
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Servei de contingéncia a Collserola de Catalunya Radio

Servei d’emergéncia per garantir la continuitat de continguts en els 4 programes de
Catalunya Radio (Catalunya Radio, 3CatInfo, Catalunya Musica i iCat), en cas que no
es pugui lliurar el senyal per la xarxa de transport habitual.

Com a fonts d’audio d’emergéncia disponible requerim:

a) Equip Quantum o equivalent (propietat de CR) accessible a través d’internet.

Cal poder distribuir aquest contingut per les quatre emissores simultaniament.

b) Codificadors Tieline o equivalents 1 2.

El Tieline_SOS_1 permet rebre les connexions per generar audio d’emergéncia
per als programes de Catalunya Radio i Catalunya Musica a través d’'una adreca
IP publica d’internet.

El Tieline_SOS_2 permet rebre les connexions per generar audio d’emergéncia
per als programes de 3CatInfo i iCat a través d’una adreca IP publica d’internet.

El Tieline ha de permetre I'opcidé de pujada de continguts i creacié de llistes de
reproduccié d’emergéncia com a funcionalitat alternativa a la connexié IP amb
els codecs Merlin de Catalunya Radio. La pujada de continguts i edicio de llistes
de reproduccié s’ha de poder fer accedint a la web de I'equip.

¢) Receptors d’audio TDT.

Existeixen quatre equips configurats per extreure el contingut d’audio de la TDT
a Collserola, un receptor per a cada programa.

D’aquestes fonts de generacié d’audio d’emergéncia, 'opcid a) genera un unic contingut
per a les quatre emissions. Les opcions b) i ¢) han de poder generar continguts
diferenciats per a les quatre emissions.

Una vegada tenim els quatre senyals d’audio d’emergéncia disponibles per cada font
d’emergeéncia, s’ha de poder seleccionar quina font d’emergéncia s’emet en cada un
dels quatre programes.

Addicionalment, per cobrir situacions de contingéncia, es demana transport IP entre els
estudis de Catalunya Radio i Collserola de les emissions de Catalunya Radio, 3Catlnfo,
Catalunya Musica i iCat per poder difondre a tot Catalunya.

També s’ha de poder diferenciar el contingut que s’envia a cada provincia.

L'adjudicatari haura d’establir els mecanismes necessaris per a la radiodifusié de la
programacié subministrada a través de la xarxa de difusié dels 4 programes de
Catalunya Radio, i en les mateixes condicions de cobertura establerts en el present
document.

AT’inici del contracte s’haura de definir un protocol d’actuacio per a la prestacié del servei
que haura de complir amb els criteris i validacié del CTTI i Catalunya Radio.
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L'adjudicatari haura de realitzar anualment actuacions de simulacié d’aquest protocol
per a garantir el correcte funcionament del servei. Aquestes simulacions seran definides
i dirigides per Catalunya Radio.

Servei de distribucioé i radiodifusio de les emissions de FM de la CCMA

L'objectiu final d’aquest servei és dotar de cobertura dels senyals de FM de la CCMA al
territori catala.

Xarxa de distribucio

El transport dels diferents programes a difondre es fara per via terrestre.

Els audios s’enviaran codificats en estéreo en format PCM amb un retard maxim en el
punt més allunyat de la xarxa de 50 ms (en casos justificats es podria acceptar una
laténcia de 70 ms).

Al'annex Xll s’estableixen caracteristiques técniques requerides pel transport d’aquests
senyals.

La xarxa de distribucid ha de permetre la radiodifusié de 4 programes (Catalunya Radio,
3Catlnfo, Catalunya Musica i iCat) territorialitzats per Barcelona, Tarragona, Lleida,
Girona i Aran als centres emissors corresponents. El punt d’inici d’aquesta xarxa sera al
Estudis Centrals de Catalunya Radio a Barcelona.

La xarxa distribucié haura d’estar dissenyada per al compliment dels ANS requerits a
cada centre emissor, i per aixd es requereix I'Us de serveis de transport terrestre a tots
els centres emissors. Unicament amb I'aprovacié de Catalunya Radio i el CTTI, o per
petici6 expressa d’aquests, es podran realitzar copies per aire en alguns centres
emissors.

L'adjudicatari haura de transportar els senyals d’audio de cadascun dels 4 programes
territorialitzats, des dels estudis centrals de Catalunya Radio fins als centres emissors.

L’adjudicatari podra fer servir com a referéncia la xarxa de transport actual i considerar
possible redundancies en el transport per 'acompliment dels ANS.

Al'annex X es descriu la xarxa de transport actual com a referéncia. A 'annex VI també
hi ha informacio relativa al tipus de recepcié de la xarxa de transport que pot ser
emprada com a referéncia.

Es demana al licitador que presenti una proposta de xarxa de transport que inclogui els
mitjans que consideri adequats (sigui radioenllagos o fibra optica) amb I'objectiu que el
cost de la xarxa sigui el minim possible.

En tot cas, cal tenir duplicitat de camins de transport del senyals referits, preferiblement
amb tecnologies diferents, entre els estudis de Catalunya Radio i els seguents centres
emissors considerats critics:
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La topologia de la xarxa de distribucié haura d’assegurar que no hi hagi més de 5
centres emissors que depenguin d’algun element de xarxa sense transport re-
serva.

Com a millora es proposa passar a radioenllag la recepcié de Puigdevall i/o Aimacelles.

AT'Annex XV es detalla les millores del servei que es requereixen durant la vigéncia del
contracte. L'adjudicatari haura d’incloure aquestes millores en I'oferta.

L'adjudicatari haura de proporcionar un esquema amb la topologia de la xarxa de
distribucio en el format que indiqui el CTTI i s’haura d’actualitzar periddicament (cada 3
mesos) i si hi ha cap canvi rellevant.

Xarxa de difusio

El disseny de xarxa ha de basar-se en els seglents criteris:

e Maxima cobertura poblacional, geografica i en vies de comunicacio principals
(autovies i autopistes).

e Llicéncies de radio FM de Catalunya Radio segons Plan Técnico Nacional de
Frecuencia Modulada.

o Compatibilitat i viabilitat vers altres llicencies de radio FM (minimitzar possibles
interferéncies).

Com a referéncia es facilita la seglent informacioé relativa a la xarxa de difusié actual:

e ATannex IO hi ha el detall de centres emissions que configuren actualment la
xarxa de difusié de radio FM, 67 centres emissors i 6 tlnels.

¢ ATlannex VI hi ha el detall de les emissions i parametres técnics d’emissio per
cada programa.
El disseny de xarxa haura de prioritzar sempre I'is dels centres emissors propietat del
CTTI. En els emplacaments on hi hagi més d’un centre emissor (torre) i un d’aquests
sigui propietat del CTTI, el servei s’haura de prestar preferentment des del centre emis-
sor propietat del CTTI.

Hi ha tres emplacaments on el servei de difusié dels programes d’FM de la CCMA estan
instal-lats en torres alienes on hi ha, a la vegada, una torre equivalent propietat del CTTI.
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S’avaluara la viabilitat técnica de traslladar els serveis en la torre aliena a la del CTTI.
Si el CTTI ho requereix, demanara al adjudicatari del LOT 1 I'execucié del trasllat.

La configuracié de la xarxa de difusié haura de permetre difondre cada un dels quatre
programes o bé a tot Catalunya o bé enviar senyals diferenciats per provincia i per a
I'Aran.

La configuracié de xarxa haura d’estar dimensionada pel compliment dels acords de
nivell de servei (ANS) requerits. Per aquells ANS que es requereix un KPI diferent per
programa, el CTTI establira a quins programes correspon el nivell més exigent.

L'adjudicatari haura d’adoptar les mesures técniques que siguin necessaries i realitzar
les gestions amb els diferents organismes administratius competents, a I'efecte de
minimitzar i en el possible eliminar, els problemes d’interferéncies generats per altres
emissions o serveis.

Les interferéncies produides per senyals que difongui I'adjudicatari es consideraran com
indisponiblitat del servei.

Radiodifusié en tunels

Radiodifusio dels 4 programes (Catalunya Radio, 3Catinfo, Catalunya Musica i iCat) en
els tunels del Cadi, Parpers, Valldoreix, Rovira, Vallvidrera i als 7 trams dels tanels del
Garraf.

Per la resta de tunels, el proveidor proporcionara la seva solucio i indicara, en el cas
que calgui realitzar alguna gestié amb el titular del tunel, quines accions proposa perquée
sigui possible la realitzacio del servei (ubicacié en espais comuns del tunel, ...).

Servei RDS
El senyal de radio FM emés haura d’incorporar informacié addicional segons I'estandard
Radio Data System (RDS).

Al'annex X s’indica, com a referéncia, la jerarquia de centres emissors que actualment
s’utilitza pel servei RDS.

El sistema RDS haura de garantir les seguents funcionalitats:

- Gestid i configuracio via web server del codificador. Es fara des dels estudis cen-
trals de Catalunya Radio.

- Interficie d’activacié TA mitjangant protocol SNMP.
- Compatibilitat amb protocol UECP.
- Transmissié de missatges TDC (Grup 5A).

- Possibilitat de fer copies i de la configuracio i de restauracié d’aquestes.
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La monitoritzacid, gestio i configuracié de 'RDS de les emissions dels 4 programes des
de cada centre emissor s’haura de poder realitzar des dels estudis centrals de Barcelona
via webserver del codificador. La gestio i configuracio via web server s’ha de poder fer
individualment o de forma conjunta per tots els codificadors RDS i que el mode
(individual o conjunta) sigui configurable.

La monitoritzacié del servei RDS haura de poder ser incorporada al sistema de
monitoritzacié del CTTI.

S’ha de poder actuar de manera local o remota, ja sigui des del estudis de Barcelona,
des de les delegacions o des de qualsevol punt.

Les dades estatiques de configuracié basica seran gestionades pel proveidor i de
manera periddica revisara el seu correcte funcionament. Les dades dinamiques de
I'RDS les gestionara Catalunya Radio.

Caracteristiques técniques i normativa d’aplicacio

La xarxa de difusio disposara de les caracteristiques necessaries per donar compliment
als seguents requisits d’emissio:

El senyal de difusié complira amb el que especifica la recomanacié UIT-R BS.450.2, que
detalla les normes de transmissié per a la Radiodifusi6 Sonora amb modulacié de
freqléncia en ones métriques.

Concretament, per I'estat espanyol, la normativa estableix els seglents punts:

e Acords internacionals: Ginebra 84.
e Banda de freqltiéncia utilitzada: 87.5-108 MHz.

o Caracteristiques de la modulacié: estereofonica, amb sistema de freqiiéncia
pilot, separacio entre canals de 100 KHz (*), preemfasi/desémfasi de 50 s,
desviacié maxima de frequéncia + 75 KHz, polaritzacié horitzontal, vertical o
mixta.

¢ Flrecomanada: 10,7 MHz amb posicio alta del oscil-lador.

e Informacio addicional: RDS, SCA (67 KHz)
(*) Segons recomanacié UIT-R BS.412.

2.2.1.4. Reenginyeries sol-licitades pel CTTI

Les possibles modificacions a peticié del CTTI que es puguin realitzar al llarg del
contracte en la configuracié de la xarxa de difusio i distribucié tant de TDT com d’'FM
presentada per [l'adjudicatari (centres emissors, parametres técnics d’emissio,
caracteristiques de I'equipament, tipus de recepcid, redundancies, ....) i que segons allo
establert en el present plec suposin un cost addicional pel CTTI, es facturaran segons
els preus establers al tarifari.
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Per aquelles modificacions que impliquin el pas d’'una tarifa a una altra (p.e: augment de
poténcia per un servei prestat sense equipament cedit) no es facturaran les sol«licituds
de modificacié com a conceptes addicionals.

2.2.1.5. Documentacioé administrativa

Quan el CTTI ho sol-liciti i en referéncia a la tramitacié amb I'Administracié competent
en matéria de telecomunicacions per a la regularitzacid dels serveis prestats,
I'adjudicatari haura de realitzar totes les rectificacions i informes addicionals que es
sol-licitin. Si per la regularitzacié dels serveis prestats és necessari realitzar canvis i/o
modificacions dels serveis prestats, aquests no suposaran un cost addicional per al
CTTIL.

L'adjudicatari lliurara en format electronic tota la documentacié al CTTI, incloent els
annexes que es requereixin, aixi com els fitxers de configuracié de sistemes radiants en
format .prj, .a3d, .pat o .txt. Els requeriments que sorgeixin en relacié a aquest ambit es
comunicaran i resoldran dins el marc de la Comissié de Seguiment.

En cas necessari l'adjudicatari també s’encarregara de la tramitacid d’aquesta
documentacié que es fara segons els mecanismes establerts per la normativa vigent.

L'elaboracié d’aquesta documentacié i les tasques associades que puguin ser
necessaries per a la regulacié administrativa de les emissions no suposara un cost
addicional pel CTTl i, per tant, el seu cost haura d’estar considerada en la propia tarifa
del servei de radiodifusio.

L'adjudicatari haura de lliurar el llistat de centres emissors de TDT i FM amb els detalls
requerits pel CTTI juntament amb els mapes de cobertura periddicament o cada cop
que hi hagi alguna modificacio.

2.2.1.6. Inspeccions

Assisténcia i suport técnic en actes d’inspeccié executats per I'’Administracié competent.

Analogament a la documentacié administrativa, es considera que totes les tasques
necessaries per a la regulacié administrativa de les emissions d’FM i TDT no suposara
un cost addicional per al CTTI, i, per tant, el seu cost haura d’estar considerat en la
propia tarifa del servei de radiodifusio.

En cas que s’hagi de repetir una inspeccio perquée I'equipament instal-lat no s’ajusta a
I'acordat amb el CTTI, I'adjudicatari assumira totes les despeses associades. Aixo inclou
la taxa d’inspeccié i les modificacions en I'equipament o configuracio del centre emissor
necessaries.

En cas que el Ministeri requereixi una modificacié dels parametres autoritzats o
sol-licitats i aixd impliqui una modificacié de la instal-lacid, aquestes actuacions no
suposaran un cost per al CTTI.
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2.2.1.7. Inventari d’actius de la Generalitat lligats al servei

Equipament TDT

ElI CTTI té en propietat equipament de difusié TDT i de recepcié de televisié via satél-lit
(targetes reemissores, targetes transmissores i Multiplex Transport Reciver (MTRSs))
adquirit en el marc del projecte d’Encesa Sincrona per a la radiodifusio dels multiplex
RGE1, MPE1, MPE2 i MPES3, TDT Local i de I'antic multiplex d’EDC. L'equipament esta
actualment instal-lat en 126 centres emissors i, en conjunt, suposen un total de 516
targetes.

El CTTI cedira a l'adjudicatari aquest equipament per a la prestacio dels serveis de
radiodifusio i transport objecte d’aquest contracte.

A l'annex VIl es detalla la distribucié actual d’aquest equipament pels diferents centres
emissors. L'adjudicatari podra realitzar una auditoria per verificar aquest equipament.

Durant els dos primers anys del contracte, I'adjudicatari haura de substituir aquestes
targetes per equipament propi de caracteristiques similars, i preparat per emetre en
DVB-T2. La substitucio d’aquestes targetes implicara el pas de modalitat de servei amb
targetes cedides a modalitat de servei integral segons els tarifari establert.

A més a més, El CTTI té en propietat equipament de transport i difusié TDT adquirit en
el marc del projecte Catalunya Connecta i instal-lat actualment a 210 centres emissors.

El CTTI cedira a l'adjudicatari aquest equipament per a la prestacio dels serveis de
radiodifusio i transport objecte d’aquest contracte.

A l'annex VIl es detalla la distribucié actual d’aquest equipament pels diferents centres
emissors.

L'adjudicatari sera responsable de la custddia i manteniment d’aquests actius, tant de
TDT com d’FM. Aixo inclou despeses per desplacament, instal-lacio, desinstal-lacio,
subministrament de recanvis i tot alld necessari per al restabliment del servei. Els equips
es cediran a l'inici del contracte i el seu retorn es realitzara al finalitzar el contracte en
les mateixes condicions en queé van ser lliurats. EI CTTI prévia acceptacié i validacio,
formalitzara I'acta d’entrega i recepcio dels equips mitjangant el comité executiu.

Es creara una comissio periodica per fer un seguiment de l'inventari i de I'estat dels
actius propietat de la Generalitat.

Aquesta cessio d’equipament comporta un estalvi econdmic perqué només contractem
el manteniment d’aquests equips i no el servei integral de difusid. Aquesta repercussio
es defineix en els preus maxims establerts a I'informe justificatiu, en que es diferencien
els preus pel mateix item segons s’executi el contracte amb equipament cedit pel CTTI
0 amb equipament propi.
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2.2.1.8. Incidéncies de radiodifusio

A l'annex VIII INDICADORS, ANS | PENALITZACIONS s’han definit els indicadors de
mesura i penalitzacions en funcié de la criticitat de les incidéncies per als serveis de
difusio. Tot seguit es defineix quins incidents es consideraran incidéncies del servei i la
seva criticitat per al calcul dels ANS.

Es consideren incidéncies del servei tant la interrupcié parcial o total del servei ja sigui
deguda per una incidéncia a la xarxa de transport com a I'equipament de difusié.

Totes les incidéncies de la xarxa objecte d’aquest contracte es resoldran seguint el circuit
d’atencié descrit en el present document. Es defineix:

Incidéncia: esdeveniment imprevist sobre la xarxa i que afecta el correcte funcionament
dels serveis (televisio, radio FM o distribucié del senyal).

S’estableixen les tipologies d’incidéncia descrites a continuacioé:

e Avaria (ordinaria): indisponiblitat, degradacié o alteracié que afecti el correcte
funcionament del servei de difusié solucionable a curt termini.

Serveis TDT
e L’emissio de continguts de programes diferents als lliurats.

o Els talls o interrupcions d’emissié de qualsevol durada o els microtalls
que es perllonguin durant un periode superior a 60 segons o que es
repeteixin més de 5 vegades en 15 minuts.

e La disminucié de poténcia radiada, per avaria, a la zona de cobertura.
En el cas que aquesta disminucid sigui menor de 3dB, no sera compu-
table. Si és superior o igual a 3dB es considerara tall o interrupcié del
servei.

e La degradaci6 de la qualitat en la zona de cobertura d’'un determinat
centre, quan el BER (Bit Error Rate) augmenti per sobre de 2x10*, des-
prés de Viterbi, segons es determina a I'estandard EN 300 744 de la
ETSI (European Telecommunications Standards Institute), es conside-
rara tall o interrupcio del servei.

Serveis de radio FM

e L’emissié de continguts de programes diferents als lliurats.
o Els talls o interrupcions d’emissié o de so.

e La disminucioé per sota del nivell de qualitat 3, tal i com s’especifica en
la recomanacio 562-3 de la UIT-R

e La disminuci6 de poténcia radiada, per avaria, a la zona de cobertura.
En el cas que aquesta disminucié sigui menor de 3dB, no sera compu-
table. Si és superior o igual a 3dB es considerara tall o interrupcié del
servei.

e Les interferéncies produides per senyals que difongui I'adjudicatari es
consideraran com indisponiblitat del servei.

e La no difusio del senyal RDS segons parametres acordats.
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e Avaria greu: Una avaria sera considerada greu quan:

o Per serveis de televisié per TDT, quan l'avaria afecti a la difusié de tots
els multiplexs d’'un centre emissor.

o Per qualsevol dels serveis de televisié per TDT, i radio FM, quan com-
porti una indisponiblitat del servei durant un periode de temps de més
de 1 hora en qualsevol dels centres emissors (no inclou emissions de
TVC en centres TDT Rural).

En altres casos sera considerada ordinaria.

¢ Incidéncia de resoluci6 a llarg termini: funcionament incorrecte o no optim
del servei no solucionable a curt termini perqué requereix un estudi previ i una
actuacié complexes.

L'adjudicatari oferira, si aixi ho sol-licita el CTTI, un servei d’avis immediat per Telegram
a les persones que designi el CTTI de les incidéncies dels serveis que el CTTI consideri.

L'adjudicatari haura de fer us de les eines que el CTTI posi a la seva disposicié per a la
gestié de les incidéncies. El cost de les llicencies requerides anira a carrec de
I'adjudicatari.

Servei d’atencié als Ajuntaments
L'adjudicatari haura de posar a disposicid dels ajuntament un teléfon de contacte per

atendre de manera personalitzada les comunicacions d’incidéncies en el servei
audiovisual de TDT, tant del multiplex de la CCMA com de I'extensiéo de RGE i les
televisions locals, i dels programes FM de la CCMA. Caldra fer un seguiment de les
trucades rebudes, indicant I'ajuntament, data de comunicacid, descripcid de la
incidencies i resolucio, i reportar mensualment un informe a les persones designades
pel CTTI. La gestié d’aquestes trucades s’haura de poder fer amb les eines que indiqui
el CTTI, com per exemple la eina de ticketing del Remedy o incorporant el procés al
SAU del CTTI, si aixi ho requereix el CTTI.

2.2.1.9. Treballs de manteniment

Els treballs de manteniment programats amb afectaci6 al servei s’efectuaran, preferible-
ment, entre les 03:00 i les 06:00. La realitzacio de treballs de manteniment amb afectacio
al servei fora d’aquest horari haura d’estar degudament justificat.

El treballs de manteniment programats hauran de ser notificats amb antelacié i autorit-
zats pel client corresponent, la CCMA per afectacions als serveis vinculats al multiplex
de TDT de la CCMA i emissions d’'FM i el CCTI per afectacions al servei d’extensié de
la TDT en zonalll.

Les afectacions al servei provocades per treballs programats que es produeixin fora de
I'horari autoritzat o per treballs no autoritzats tindran la consideracié d’incidéncies de
servei.
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L'adjudicatari haura de fer Us de les eines que el CTTI posi a la seva disposicio per a la
gestio dels treballs programats i seguir els procediments d’operacio del CTTI vigents.
El cost de les llicéncies requerides anira a carrec de I'adjudicatari.

2.2.1.10. Monitoritzacio

L'adjudicatari haura de proporcionar un sistema de visualitzacid, visualitzable tant des
del CTTI com des de la CCMA, en temps real de I'estat dels serveis de difusié de TDT i
FM. Aquesta informacio tindra el segient format:

e Mapa amb indicadors de funcionament segons el grau d’afectacio6 i criticitat per
monitoritzar I'estat de les emissions de tots els centres emissors en temps real.
També s’haura de mostrar I'estat de la connectivitat del centre.

També haura d’indicar, en temps real, en quin estat esta la resolucioé de la incidéncia.
Addicionalment, l'adjudicatari proporcionara els senyals necessaris i en el format

adequat al centre de control del CTTI. En l'apartat 3.7 d’aquest documents es donen
més detalls sobre la monitoritzacié dels serveis des del centre de control del CTTI.

22111. Transport de senyals audiovisuals
La CCMA requereix les seglients vies de transport per a senyals de contribucio entre les
seves instal-lacions de Sant Joan Despi i punts diversos:

e Senyals de contribuci6 HD-SDI, 12G-SDI i ASI entre les instal-lacions de la
CCMA a Sant Joan Despi i el Complex de Telecomunicacié de la Torre de Coll-
serola per a la contribucié de senyals de TV amb altres operadors que tinguin
connexié amb aquest Complex.

e Senyals de contribucié per a les emissions de TDT de la CCMA a llles Balears.

e Senyals de contribucio a altres empreses operadores de TV mitjancant 'empresa
Interxion.

e Senyals de contribucio de les cameres paisatgistiques i altres senyals de qué
disposa la CCMA arreu del territori.

e Senyals de contribucié entre el Camp del Barga i les instal-lacions de la CCMA
a Sant Joan Despi.

e Senyals de contribucio entre els estudis de radio de la CCMA a Barcelona i les
instal-lacions de TV de la CCMA a Sant Joan Despi.

e Senyals de contribucié entre I'Estadi Olimpic i les instal-lacions de la CCMA a
Sant Joan Despi.

Per donar els serveis de connectivitat requerits, I'adjudicatari haura de recoérrer
preferentment els serveis i infraestructures de FO de la Generalitat.
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A continuaci6 s’especifiquen les caracteristiques d’aquestes vies i dels senyals que
transporten.

2.2.1.12.1. Transport de senyals entre la CCMA a Sant Joan Despi i el Complex de
telecomunicacio de la Torre de Collserola

L'adjudicatari haura de proveir el transport dels seguients senyals entre les instal-lacions
de la CCMA a Sant Joan Despi i el Complex de Telecomunicaciéo de la Torre de
Collserola:
¢ Sentit CCMA Sant Joan Despi -> Torre Collserola
o 2 senyals 12G-SDI / 3G-SDI / HD-SDI / ASI
o 2 senyals HD-SDI / ASI
¢ Sentit Torre Collserola -> CCMA Sant Joan Despi
o 2 senyals 12G-SDI / 3G-SDI / HD-SDI / ASI
o 2 senyals HD-SDI / ASI
D’aquestes vies de transport en cada sentit, 'adjudicatari haura de proveir redundancia
de transport 1+1 en només una de les vies en cada sentit. Aquesta via de transport
redundant haura d'utilitzar una tecnologia diferent que la del transport principal. Els
senyals redundants a transportar sén els seguents:
¢ Sentit CCMA Sant Joan Despi -> Torre Collserola
o 1 senyal 12G-SDI/ 3G-SDI / HD-SDI / ASI
o Sentit Torre Collserola -> CCMA Sant Joan Despi
o 1 senyal 12G-SDI/ 3G-SDI / HD-SDI / ASI
En el cas de les vies 12G-SDI / 3G-SDI / HD-SDI / ASlI, el sistema ha d’acceptar
indistintament el transport de qualssevol d'aquests quatre senyals.

En el cas de les vies HD-SDI / ASl, el sistema ha d’acceptar indistintament el transport
de qualssevol d'aquests dos senyals.

Les caracteristiques dels senyals sén:

e 12G-SDI segons I'estandard SMPTE ST 2082 (12G-SDI serie a 3840 x 2160 px,
50p a 11,88 Gb/s)

e 3G-SDI segons l'estandard SMPTE ST 425 (3G-SDI série a 1920 x 1080 px, 50p
a 2,970 Gb/s)

e HD-SDI segons I'estandard SMPTE ST 292 (HD-SDI série a 1920 x 1080 px, 50i
a 1,485 Gb/s)

e ASI segons l'especificacié técnica ETSI TR 101 891.
e La interficie de connexio sera sempre un connector BNC de 75 Q.

El transport d'aquests senyals haura de ser en qualitat de contribuci6:
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o MPEG-4 AVC Part 10/ H.264 en 4:2:2 per a senyals HD a un bit rate de 22 Mbps
com a minim

e MPEG-H Part 2 HEVC / H.265 en 4:2:2 per a senyals UHD a un bit rate de 50
Mbps com a minim. En aquest cas, s'ha de preservar la senyalitzacié HDR i la
metadada associada, en cas que estigui disponible.

Totes les vies SDI, siguin en sentit CCMA Sant Joan Despi - Torre de Collserola o
viceversa s’hauran de poder connectar amb altres xarxes de contribucié de senyal de
TV i altres operadors de TV que tinguin interconnexi6 amb el Complex de
Telecomunicacié de la Torre de Collserola.

AT'Annex XV es detalla les millores del servei que es requereixen durant la vigéncia del
contracte. L'adjudicatari haura d’incloure aquestes millores en I'oferta.

2.2.1.12.2. Transport de senyals entre CCMA a Sant Joan Despi i llles Balears

L'adjudicatari haura de proveir una via de transport per a senyals de TV entre les
instal-lacions de la CCMA a Sant Joan Despi i les instal-lacions d’IB3 a llles Balears.
Els senyals a transportar sén els seguents:

o 3 senyals de TV en sentit CCMA Sant Joan Despi a IB3 a Calvia

o Bit rate de cada programa: 6 Mb/s aproximadament, amb un maxim de 18 Mb/s

Durant la vigéncia del contracte, I'adjudicatari haura d’atendre les possibles demandes,
per part de la CCMA, d’alta o baixa d’aquests senyals. La CCMA comunicara aquestes
altes o baixes amb un mes d’antelacié. L'adjudicatari haura d’atendre la peticié de la
CCMA sense aplicar-hi cap repercussio econdmica.

L'adjudicatari haura de proveir tot 'equipament necessari per al transport d’aquests
senyals, incloent-hi els equips de codificacio i descodificacio.

Les caracteristiques de lliurament dels senyals sén:

¢ HD-SDI segons I'estandard SMPTE ST 292 (HD-SDI série a 1920 x 1080 px, 50i
a 1,485 Mb/s).

e La interficie de connexi6 sera sempre un connector BNC de 75 Q segons.

Les caracteristiques de codificacié dels senyals sén:

o MPEG-4 AVC Part 10/ H.264 en 4:2:0 per senyals HD
e Audios en MPEG-1 Layer 2
¢ Bit rate de 6 Mb/s com a minim

A més, un (1) dels tres senyals de la CCMA disposara d'una via de reserva per internet
per SRT (Secured Reliable Transport), de manera que si IB3 perd el senyal de la CCMA
provinent per la xarxa principal, pugui utilitzar el senyal provinent per la via de reserva.

En I'Annex VIII INDICADORS, ANS | PENALITZACIONS es defineixen els indicadors i
els nivells de servei exigits i estableixi una base objectiva i mesurable que reflecteixi el
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compromis entre I'adjudicatari i la CCMA per prestar el servei de transport de senyals
entre les instal-lacions de la CCMA a Sant Joan Despi i les instal-lacions d’IB3 a les llles
Balears de forma satisfactoria.

2.2.1.12.3. Transport de senyals entre CCMA a Sant Joan Despi i Interxion Madrid

L'adjudicatari haura de proveir el transport d’'un (1) senyal en HD des de les instal-lacions
de la CCMA a Sant Joan Despi a les instal-lacions de I'empresa Interxion a Madrid.

La finalitat d’aquests senyals és proveir un programa de TV de la CCMA a altres
operadors de plataformes de distribucié de video.

Durant la vigéncia del contracte, I'adjudicatari haura d’atendre les possibles demandes,
per part de la CCMA, d’alta o baixa d’aquests senyals. La CCMA comunicara aquestes
altes o baixes amb un mes d’antelacié. L'adjudicatari haura d’atendre la peticié de la
CCMA sense aplicar-hi cap repercussio economica.

L'adjudicatari sera el responsable de I'adquisicié de I'equipament necessari per a la
prestacié del servei, aixi com la seva instal-lacié i manteniment.

Les caracteristiques i interficies del senyal a les instal-lacions de la CCMA soén les
segulents:

¢ HD-SDI segons I'estandard SMPTE ST 292 (HD-SDI série a 1920 x 1080 px, 50i
a 1,485 Mb/s).

e Lainterficie de connexié sera sempre un connector BNC de 75 Q segons.
Les caracteristiques i interficies dels senyals al meet-me-room d’Interxion Madrid sén
les seglents:

e Senyal Transport Stream segons MPEG-2 Part 1

e Caodificacio de video en MPEG-4 AVC Part 10/ H.264 en 4:2:0

¢ Caodificacié d’audio en MPEG-1 Layer Il

e Bit rate de 6 Mb/s com a minim.

¢ |Interficies IP amb connectors RJ45 GbE segons I'especificacié ETSI TS 102 034.

L'adjudicatari haura de proveir un recanvi en calent de I'equipament a les instal-lacions
de la CCMA.

L’adjudicatari haura de gestionar el lliurament dels senyals a les empreses operadores
de plataformes de distribucié de video a les instal-lacions de I'empresa Interxion a
Madrid.

L'adjudicatari haura de gestionar també els procediments d'alta i baixa amb els
operadors de plataformes esmentats.

Actualment, els operadors de plataformes de distribucié de video que actualment reben
algun senyal son:
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o Euskaltel (per a Agile Marcas Norte)

e Overon (per a Agile Marcas Centro i Orange)
e Opencable

e PTV Telecom

En I'Annex VIII INDICADORS, ANS | PENALITZACIONS es defineixen els indicadors i
els nivells de servei exigits i estableixi una base objectiva i mesurable que reflecteixi el
compromis entre I'adjudicatari i la CCMA per prestar el servei de transport de senyals
entre les instal-lacions de la CCMA a Sant Joan Despi i Interxion a Madrid de forma
satisfactoria.

2.2.1.12.4. Transport de senyals de cameres de video paisatgistiques i altres
d’arreu del territoria la CCMA, SA a Sant Joan Despi

La CCMA,SA requereix el servei de transport Ethernet per a 36 punts amb cameres de
video distribuides arreu del territori catala. L'adjudicatari haura de proveir el transport
d’'aquests senyals des de cadascun dels origens geografics fins les instal-lacions de la
CCMA, SA a Sant Joan Despi i servei de coubicacié en 5 d’aquestes ubicacions.

La ubicacio de lorigen dels senyals és la seglient:

Ametlla de Mar Igualada Ripoll

Edifici Mediterrania, Ajuntament d’Igualada, Museu Etnografic de
C. Mediterrani 3-5 Esc. Placa Ajuntament, 1, 08700 Ripoll, Plaga de I'Abat
B Atic, 43860 L'Ametlla Igualada. Oliba s/n, 17500 Ripoll
de Mar. UTM (ETRS89): UTM (ETRS89):

UTM (ETRS89): 384758 - 4603936 433095 - 4672419

314696 - 4527921

Amposta L’Ampolla ETAP Roses

Biblioteca - Centre ETAP, Carretera Nacional Hotel Ramblamar, Av.
Cultural Sebastia Joani 340, Km 1094, 43895 Rhode, 153, 17480 Roses.
d'Arbé L’Ampolla (Tarragona) UTM (ETRS89)

C. Castell, 13-15, UTM (ETRS89): 514499 - 4678822

43870 303836 - 4519333

UTM (ETRS89):
295550 - 4509909

Balaguer L’Estartit Santuari de Queralt
Antic "Hospital Jaume UTM (ETRS89): Santuari de Nostra
d'Urgell", C. Urgell, n° 515789 - 4655952 Senyora de Queralt, Per la
2, 25600 Balaguer. carretera C-16, sortida
UTM (ETRS89): Berga-Nord.

317947 - 4629175 UTM (ETRS89):

403010 - 4662370
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Arbeca

Ermita de Santa
Caterina

(Arbeca)

UTMX (ETRS89):
326920 - 4600345

Barcelona — Torre
Collserola

Torre de Collserola
Carretera de
Vallvidrera - Tibidabo,
08017 Barcelona.
UTM (ETRS89):
425980 - 4585455

Barcelona — Port
Olimpic

Hotel Arts, C. Marina
19-21, 08005
Barcelona.

UTM (ETRS 89):
432801 - 4582017

Boi Taiill

Vall de Boi, Estacio
d'esqui Boi-Tadull, Prop
del Telecadires
Vaques.

UTM (ETRS89):
324769 - 4705038

Capdella

Capdella, La Vall
Fosca, 25515, Lleida.
UTM (ETRS89):
334816 - 4704380

La Molina 1700

Estacio d'esqui La Molina,
Sobre I'edifici de serveis de
la Placa de Cap de Comella
UTM (ETRS89):

412380 - 4687497

Lleida

Universitat de Lleida
Campus Cappont,

C. Jaume Il, 67, 25001
Lleida.

UTM (ETRS89):
302034 - 4609089

Manresa

Cami de la Guia, 1-5,
08241 Manresa, Barcelona.
UTM (ETRS89):

402709 - 4619246

Masella 1900

Estacio d'esqui La Masella,
Estacio6 inferior del
Remuntador "Jumbo
Tossa" Cota 1.900m.

UTM (ETRS89):

409627 - 4687860

Montserrat

Mirador dels Apostols de
Montserrat.

UTM (ETRS89):

403380 - 4605371

Tarragona

Muntanya Sant Pere i Sant
Pau, Ematsa

UTM (ETRS89):

353365 - 4554881

Torre de I’Espanyol
UTM (ETRS89):
299157 - 4563624

Tortosa

Castell de la Suda s/n,
Parador de Turisme,
43500 Tortosa.

UTM (ETRS89):
291133 - 4521144

Vall de Nuria 2000
Estacié de Muntanya Vall
de Nduria, 17534 Queralbs,
Girona.

UTM (ETRS89):

430833 - 4693644

Vallter 2300

Estacio d'Esqui de Vallter
2000

UTM (ETRS89):

438768 - 4697368
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Calafell

Port Segur-Calafell, c\
Rin, 1, 43882, Calafell.
UTM (ETRS89):
383036 - 4560670

Cambrils

Passeig Miramar, 5,
43850, Cambirils
(Tarragona).

UTM (ETRS89):
336910 - 4547626

Girona

C. General Mendoza,
7, 17002 Girona
UTM (ETRS89):
485380 - 4647474

Espot 2000

Estaci6 d'esqui d'Espot
Esqui, 6a pilona del
Telecadira "Bosc".
UTM (ETRS89):
341894 - 4712299

Valls

Afores del nucli
UTM (ETRS89):
353699 - 4571250

Palma
(Ubicacio per determinar)

Platja d’Aro

Hotel Costa Brava, Punta
d'en Ramis, s/n, 17250
Platja d"Aro (Girona)
UTM (ETRS89):

506057 - 4629886

Port Ainé 2100
UTM (ETRS89):
352900 - 4698239

Port del Comte 1800
Estacio d'Esqui El Port del
Comte.

UTM (ETRS89)

381118 - 4669729

Vic

Plaga Major, Vic.
UTM (ETRS89):
438216 - 4642282

Vielha
UTM (ETRS89):
319435 - 4729502

Vaqueéira 2500
UTM (ETRS89):
334057 - 4728648

Vilafranca

Mirador de Sant Pau.
UTM (ETRS89):
389805 - 4579447

Taula 3 - Ubicacié cameres paisatgistiques

En les seglents ubicacions I'adjudicatari haura de de donar servei de coubicacio:

e Barcelona — Torre Collserola

o L’Estartit

e Torre de I'Espanyol
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e Vielha
e Vaqueira 2500

L'adjudicatari ha de permetre I'accés a aquests centres emissors al personal que el CTTI
designi.

La CCMA podra demanar la baixa de circuits de transport amb un avis minim d’un mes.
L'adjudicatari haura d’atendre la peticiéo de la CCMA sense aplicar-hi cap repercussio
econdmica.

Ala vegada, la CCMA podra demanar la creacid de nous circuits de transport per a nous
emplagcaments per a noves cameres de video. En aquest cas, I'adjudicatari haura de
d’establir els circuits en qliestid en les mateixes condicions econdmiques que les de
I'oferta d’aquest plec.

Amb el preu global del servei de connectivitat de cameres paisatgistiques s’inclouen els
possibles trasllats, que es consideren altes i baixes del servei sense cost addicional.

L'adjudicatari haura d’oferir un servei entre els dos extrems de tipus Ethernet,
independentment de la tecnologia utilitzada en el transport, és a dir, el sistema haura
d’oferir transparéncia a nivell d’enllag OSI, amb capacitat de transmissié unicast,
multicast i broadcast.

A més, el sistema ha de permetre la possibilitat de tenir multiples adreces MAC a cada
extrem del circuit.

Els parametres tecnics del servei han de complir les segiients especificacions:

e Capacitat minima:

o Sentit de cada origen a CCMA Sant Joan Despi: 4 Mbps (per recepcio de
video)

o Sentit de CCMA Sant Joan Despi a cada origen: 500 Kbps (per gestio
dels equips)
e Laténcia maxima < 30ms
o Jitter <10ms

e La terminacié de connexidé a I'extrem de les cameres ha de ser Connector RJ45
amb Ethernet. La terminacié de connexid a les instal-lacions de la CCMA, SA a
Sant Joan Despi ha de ser fibra multimode 1000SX (negociable).

En I'Annex VIII INDICADORS, ANS | PENALITZACIONS es defineixen els indicadors i
els nivells de servei exigits i estableixi una base objectiva i mesurable que reflecteixi el
compromis entre I'adjudicatari i la CCMA, SA per prestar el servei de transport de
senyals de cameres de video paisatgistiques i altres entre els diversos punts i les
instal-lacions de la CCMA, SA a Sant Joan Despi de forma satisfactoria.
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2.2.1.12.5. Fibres optiques fosques

L'adjudicatari haura de proveir tres vies de transport en fibra optica fosca entre les
instal-lacions de la CCMA, SA a Sant Joan Despi i els seglents punts:

e Camp del Barga

¢ Catalunya Radio

e Estadi Olimpic

2.2.1.12.6 Servei de contribucid de serveis de radiodifusié de Catalunya Radio
Contribucions de les delegacions CCMA
¢ Interconnexié pel transport dels programes de radio entre els estudis de Catalu-
nya Radio de Barcelona i les Delegacions Territorials
Es demana interconnexions IP per a transportar els audios de dos programes de

radio de forma bidireccional entre els seglents punts:

o Dels estudis de Catalunya Radio Barcelona a la Delegacié Catalunya Ra-
dio Girona

= 4 audios estéreos (2 retorns per cadascun dels 2 estudis)
= 3 audios mono

o Dels estudis de Catalunya Radio Barcelona a la Delegacié Catalunya Ra-
dio Tarragona

= 4 audios estéreos (2 retorns per cadascun dels 2 estudis)
= 3 audios mono

o Dels estudis de Catalunya Radio Barcelona a la Delegacié Catalunya Ra-
dio Lleida

= 4 audios estéreos (2 retorns per cadascun dels 2 estudis)
= 3 audios mono

o Dels estudis de Catalunya Radio Barcelona a la Delegacié Catalunya Ra-
dio Aran

= 2 audios estéreos (2 retorns per un estudi)
= 2 audios mono
Un dels audios mono que s’envia a les delegacions és comu a totes elles.

o De la Delegaci6 Catalunya Radio Girona als estudis de Catalunya Radio
Barcelona

= 4 audios estéreos (PGM i AUD de cadascun dels 2 estudis)
= 2 audios mono

o De la Delegaci6 Catalunya Radio Tarragona als estudis de Catalunya Ra-
dio Barcelona
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= 4 audios estéreos (PGM i AUD de cadascun dels 2 estudis)
= 2 audios mono

o De la Delegacié Catalunya Radio Lleida als estudis de Catalunya Radio
Barcelona

= 4 audios estéreos (PGM i AUD de cadascun dels 2 estudis)
= 2 audios mono

o De la Delegacié Catalunya Radio Aran als estudis de Catalunya Radio
Barcelona

= 2 audios estéreos (PGM i AUD d’'un estudi)
= 1 audio mono

Els audios dels programes s’enviaran en estéreo codificats en format PCM amb
un retard maxim en I'extrem més allunyat de la xarxa de 50 ms (en casos
justificats es podria acceptar una laténcia de 70 ms). A 'annex Xl s’estableixen
caracteristiques técniques requerides pel transport d’aquests senyals.

La interconnexié per al transport d’aquests senyals ha d’anar a carrec de
l'adjudicatari i hauran de ser vies diferents a les fibres optiques existents entre
les delegacions i els estudis de Barcelona.

Les adreces delegacions Catalunya Radio sén les seguents:

o GIRONA: Ctra. Barcelona 33, 4t. 17001 Girona

o TARRAGONA: C/ Ramon i Cajal 36, 3r. 43001 Tarragona
o LLEIDA: C/ Vallcalent 1, 8¢ D. 25003 Lleida

o ARAN: Av. Garona (Palau de Géu). 25530 Vielha

Serveis Diversos

Caldra fer transport de senyal de diversos programes de Catalunya Radio entre els punts
que es detallen a continuacié:

Transport de 2 audios estéreos (CR i CM) des dels estudis de Catalunya radio
a Barcelona fins el centre emissor d’Alfabia (llles Balears).

Transport de 1 audio estéreo (CR) des dels estudis de Catalunya Radio a Bar-
celona fins els Estudis de IB3 a Calvia per poder inserir CR a la TDT.

Transport de 1 audio estéreo (CR) des dels estudis de Catalunya Radio a Bar-
celona fins el Centre del Govern Balear (Sant Lloreng) per les emissions de
CR a Eivissa.

Transport d’un programa de radio (Catalunya Radio Lleida) a Andorra Tele-
com per tal que puguin fer la difusio des dels centres emissors de Carroi i
Maia amb les mateixes caracteristiques que la resta de la xarxa de transport i
difusid.

Transport d’un programa de radio des del Monestir de Montserrat fins a la de-
legacié de Barcelona.
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2.2.2. LOT 2. MISCEL-LANIA DE SERVEIS RADIO

Es demana prestar diversos serveis basats principalment en radiocomunicacio a
diferents departaments de la Generalitat. Aquests serveis s’hauran de dur a terme en
diversos indrets de Catalunya tal i com es descriu posteriorment. Els serveis a prestar
son:

e Manteniment d’equipament técnic (2 serveis).

e Coubicacio d’equips en centres emissors (50 serveis).

e Serveis de connectivitat. (9 serveis).

On calgui una regularitzacié administrativa (pagament de taxes, realitzacié de projectes
técnics, comunicacié amb I'administracié corresponent, ...), aquesta anira a carrec de
'adjudicatari, excepte per a les xarxes que donen servei a cossos de la Generalitat
(Agents Rurals) i aquesta en sigui titular de les frequéncies.

En tot cas, quan es pugui produir una situacié beneficiosa per a la Generalitat per
exempcions de taxes radioeléctriques es podra parlar en Comité Executiu quina hauria
de ser la distribucié de la titularitat de les frequencies i la gestio de les obligacions
administratives entre adjudicatari i CTTI.

2.2.2.1. Serveis per al Servei Meteorologic de Catalunya (SMC)

Xarxa de Descarregues Electriques (XDDE)

L’'SMC disposa de 4 emplagaments ubicats a Amposta, Muntanyola, Castellnou de Se-
ana i Begues que envien senyals fins a la seu de 'SMC.

Cal prestar el servei de transport dels senyals recollits en aquests 4 emplagaments fins
al CPD Corporatiu del CTTI (64kbps per emplagament).

En el cas de Begues, I'equip de la XDDE s’interconnecta directament a la xarxa de
transport del proveidor, perd I'equipament és propietat de 'SMC i esta coubicat al centre
de radiocomunicacions de Begues. Aixi doncs, cal un servei de coubicacié de
’equipament de I’'SMC a Begues.

El grafic seguent mostra la topologia de la xarxa que esta en servei actualment perqué
serveixi de referéncia:
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Figura 1 - XDDE (Xarxa de Descarregues Eléctriques)
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L’SMC disposa de radars meteorologics a 4 punts (Vallirana, Puig d’Arques, Montmaneu
i Tivissa). Tots aquests punts tenen actualment un enllag de 10 Mbps amb la seu central

de 'SMC a Barcelona.

Per tant, es demana el servei de transport d’aquesta xarxa de radars fins al CPD Cor-

poratiu del CTTI.

El grafic seglent mostra la topologia de la xarxa que esta en servei actualment perquée

serveixi de referéncia:
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Figura 2 - Xarxa de radars meteorologics

Puig d’Arques
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Connectivitat fins al CPD Corporatiu.

Cal proveir de connectivitat redundada de 2 vies de F.O. totalment independents des de
Collserola, on es concentraran tots els senyals provinents tant dels detectors de llamps
com dels radars, fins al CPD Corporatiu.

2.2.2.2. Serveis per a Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC)

FGC disposa d’equipament necessari per a les seves comunicacions al centre de
Montserrat (Sant Jeroni). Aquest equipament ocupa 1 rack. Cal realitzar la
coubicacié d’aquest equipament.

2.2.2.3. Serveis per a I'Institut Cartografic de Catalunya (ICGC)

L'ICC té equips de geodésia en diversos indrets de Catalunya . Els emplacaments en
qué estan ubicats actualment sén: Cap de Vaqueéira (en aquest cas, només s’inclou un
servei basic de connexié a xarxa eléctrica), Molins de Rei (Les Planes) i Bellmunt de
Segarra.

Es demana prestar el servei de coubicacié d’aquests equips en aquests centres
o d’altres equivalents.
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3. CONDICIO D’EXECUCIO DEL SERVEI

3.1. ACTIVITATS ASSOCIADES A LA GESTIO DEL SERVEI DELS SISTEMES D’INFOR-
MACIO

Atenent I'apartat 2.1 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.2. ACTIVITATS ASSOCIADES A LA METODOLOGIA, ESTANDARDS | LLIURABLES

Atenent I'apartat 2.2 del document Annex-Condicions d’Execucio.

L'adjudicatari haura de determinar com aplicara la metodologia, estandards i lliurables
en la present licitacid, determinant per exemple quan aplicara processos agils i quan
processos tradicionals, sempre i quan es validi pels equips de Gestié de Qualitat del
CTTIL.

Addicionalment a I'apartat anterior caldra:

3.2.1.INFORMES ESPECIFICS

Pel control i seguiment dels serveis de radiodifusio i miscel-lania s’utilitzaran informes
periodics elaborats per I'adjudicatari que serviran de suport técnic al CTTI.

Informes de qualitat de servei

L'adjudicatari elaborara els informes sobre el grau de compliment de tots els ANS
detallats en aquest plec, aixi com d’altres que es puguin pactar, sobre els equips
gestionats, amb periodicitat mensual o sota demanda del CTTI.

Els informes de qualitat de servei inclouran, com a minim:

e Analisi i documentacié de les possibles causes d’incompliment imputables a
I'operador en cas d’existir.

¢ Identificacid de causes d’incompliment no imputables a I'operador en cas d’exis-
tir.

¢ Identificacio i proposta d’accions de millora amb relacié al rendiment dels equips.

e |dentificacié i proposta d’accions de millora sobre el procés de gestio dels serveis
gestionats.

Als informes de compliment d’ANS, s’hi afegiran el llistat en format excell de les incidén-
cies que han afectat el servei durant el periode a qué fa referéncia l'informe.

Informes de seguiment d’incidéncies

L'adjudicatari elaborara informes diaris de seguiment d’incidéncies seguents, que
enviara a les persones que designi el CTTI a primera hora del mati:
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- Emissions TVC:

o Llistat d’incidéncies obertes.

o Llistat d’incidéncies tancades el dia anterior.
- Emissions Extensi6é de TDT:

o Llistat d’incidéncies obertes.

o Llistat d’incidéncies tancades el dia anterior.
- Emissions FM de la CCMA:

o Llistat d’incidéncies obertes.

o Llistat d’incidéncies tancades el dia anterior.

En aquests llistat s’indicara, com a minim:

- Codi incidéncia.
- Serveis afectats.
- Centre emissor afectat.
- Data d’inici.
- Data finalitzacié (només en el llistat d’incidéncies tancades).
- Causa.

- Grau d’afectacio.

Informes de seguiment de I'inventari d’equips:

- Substitucioé de targetes propietat del CTTI per equips propietat de I'adjudicatari.

o Informe trimestral amb I'evolucié del procés de substitucid de les targetes
mentre dura el procés (2 primers anys del contracte).

- Equips propietat del CTTI:

o Informe trimestral amb l'inventari d’equips propietat del CTTI, la data de
posada en funcionament, les métriques de funcionament i les unitats dis-
ponibles com a recanvi.

- Equips propietat de I'adjudicatari:

o Informe semestral amb dades d’obsolescéncia dels equips propietat de
I'adjudicatari (Data instal-laci6, pla de renovacid, nombre d’equips prepa-
rats per emetre en DVB-T2,...)

Altres informes sol-licitats expressament pel CTTI

ElI CTTI podra eventualment sol-licitar a I'adjudicatari altres tipus d’informes que hauran
de ser lliurats en paper i format electronic en el termini maxim de 7 dies naturals.
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¢ Millores implantades a la xarxa (enllagos redundants, sistemes de telecontrol,
reforgos dels sistemes de subministrament eléctric, migracions de les estacions
base, ampliacions d’estacions base,...).

¢ Realitzacié d’estudis econdmico-técnics per valorar possibles millores de xarxa

e Col'laborar en estudis d’enginyeria en relacié als serveis prestats (a 'Annex |l
s’indiquen els parametres de simulacié que s’hauran d’emprar).

¢ Informes sobre la ocupacié de determinats trams de transport i identificacié del
trafic dels serveis oferts al CTTI.

L'adjudicatari haura de realitzar fins a un maxim de 6 informes anuals en cas que el CTTI
ho requereixi.

En cas que els informes requereixin d’estudis per simulacié radioeléctrica s’adoptaran
els criteris indicats a ’Annex Il, o els que el CTTI pugui acordar amb 'adjudicatari.

Informe de mesures

En relacioé a la qualitat del senyal difés des dels centres emissors, el CTTI pot realitzar
mesures de control de cobertura i nivell rebut per cadascun dels centres emissors en
funcionament.

En cas que el resultat d’aquestes comprovacions no sigui satisfactori I'adjudicatari haura
de realitzar les accions correctives pertinents per tal de solucionar els problemes
detectats i lliurar un informe amb el detall de les accions correctives realitzades i
mesures de cobertura i nivell rebut comprovant que el centre emissor funciona
correctament. Aquest informe sera lliurat en el termini de 15 dies des de la resolucio de
la incidencia

Aixi mateix, aquestes incidéncies apareixeran clarament identificades a I'informe
d’incidéncies mensual que correspongui i tindra associada la penalitzacié que i
correspongui.

Terminis de lliurament i qualitat dels informes

L'adjudicatari haura de lliurar els informes de periodicitat mensual en paper o format
electronic durant els primers quinze (15) dies naturals de cada mes.

El CTTI retornara a I'adjudicatari aquells informes que continguin els seglents tipus d’errors:

e Errors de format: informes que no compleixin els requisits acordats conjuntament
entre l'adjudicatari i el CTTI.

e Errors de contingut: informes amb dades que el CTTI consideri no correctes,
inadequades o bé on hi manquin dades basiques.
L’adjudicatari haura de tornar a lliurar 'informe corregit al CTTI en un termini maxim de
48h o 72h segons correspongui.
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3.3. ACTIVITATS ASSOCIADES A LA CERTIFICACIO DE LA QUALITAT
Atenent I'apartat 2.3 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.4. ACTIVITATS ASSOCIADES A LA REALITZACIO DE PROVES AMB EQUIPS DEDI-
CATS

Atenent I'apartat 2.4 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.5. ACTIVITATS ASSOCIADES A LA SEGURETAT
Atenent I'apartat 2.5 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.6. ACTIVITATS ASSOCIADES A LARQUITECTURA CORPORATIVA
Atenent I'apartat 2.6 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.7. ACTIVITATS ASSOCIADES A LA OBSERVABILITAT | MONITORATGE
Atenent I'apartat 2.7 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.8. ACTIVITATS ASSOCIADES AL CENTRE DE CONTROL
Atenent I'apartat 2.8 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.9. ACTIVITATS ASSOCIADES A L’ACCESSIBLITAT DELS LLOCS WEB | APLICACIONS
PER A DISPOSITIUS MOBILS DEL SECTOR PUBLIC

Atenent I'apartat 2.9 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.10. ACTIVITATS ASSOCIADES A LES AUDITORIES
Atenent 'apartat 2.10 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.11. EQUIPSIROLS

Atenent a I'apartat 2.11 del document Annex-Condicions d’Execucio.

Els perfils aportats per a la execuci6 del serveis requerits han de garantir les seguents
funcions:

- Operaci6, monitoritzacio i gestié remota del servei.
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- Reporting.

- Suport técnic per al manteniment dels serveis en territori.

- Suport técnic especialitzat.

- Funcions transversals (logistica, administracié, facturacio, etc.)

L'equip proposat haura d’estar format majoritariament per enginyers técnics / superiors
i comptar amb més de 5 anys d’experiéncia en tasques similars.

L'estructura organitzativa haura de permetre fer el seguiment, monitoritzacio,
explotacio i manteniment del servei 24x7 garantint en tot moment el compliment dels
nivells de servei requerits en el PPTP.

3.12. ACTIVITATS ASSOCIADES A LES EINES DE GOVERN DEL CTTI
Atenent 'apartat 2.12 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.13. CALENDARIIHORARIS

Atenent I'apartat 2.13 del document Annex-Condicions d’Execucid, el nivell de servei
requerit per la present licitacié és Continu estés.

3.14. LOCALITZACIO FiSICA| RECURSOS NECESSARIS
Atenent 'apartat 2.14 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.15. CONTROL DE LA ROTACIO
Atenent 'apartat 2.15 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.16. GARANTIA
Atenent 'apartat 2.16 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.17. CONFIDENCIALITAT
Atenent 'apartat 2.17 del document Annex-Condicions d’Execucio.

3.18. MODEL DE QUANTIFICACIO DELS SERVEIS DE MANTENIMENT
Atenent I'apartat 5.3 del document Annex-Condicions d’Execucio.
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4. FASES DE LA PRESTACIO DEL SERVEI

Els licitadors hauran de tenir en compte les fases especifiques que es detallen a
continuacio:

o Prestacioé actual: En aquesta fase opera unicament I'adjudicatari actual
i s’apliquen els ANS actuals.

o Transicio: Es el periode que va entre I'entrada en vigor del contracte i el
moment en que el nou adjudicatari es fa carrec dels serveis, incloent I'aplicacio dels
ANS fixats en el nou contracte. En aquesta fase, I'adjudicatari actual continua rea-
litzant la prestacié del servei i assolint els ANS actuals.

La transicidé s’estendra durant un maxim de 2 mesos des de la data d’inici del
contracte o de 6 mesos des de la data d’inici del contracte en el cas de hi hagi un
canvi de tecnologia, si bé les ofertes podran reduir aquest termini de forma
justificada. La transicio es considerara finalitzada quan sigui aprovada pel CTTI.

Durant la transicio, el nou adjudicatari es posara en contacte amb l'actual proveidor
per comencar les tasques de transferéncia del servei, de traspas del coneixement,
i d’habilitacié de I'operacio, i realitzara les actuacions necessaries per proveir els
serveis amb els seus mitjans (definicioé del cataleg, parametritzacio de les eines de
gestio i facturacio dels serveis, instal-lacié d’infraestructures, constitucié dels equips
d’operacio, etc.).

En cas de no poder completar la transicié d'un servei en el temps previst, el CTTI
es reserva el dret de resoldre el contracte de serveis o perllongar el periode de
transicié del servei en questio. En aquest darrer cas, el nou adjudicatari assumira
les despeses necessaries per a la continuitat del servei per part de I'actual
adjudicatari fins a la correcta transicio.

o Nova prestacié: En aquesta fase opera el servei unicament el nou adju-
dicatari amb els ANS fixats en el nou contracte. Es durant aquesta fase que s’aplica
el pla d’evolucié del servei.

o Devolucié: En aquesta fase I'adjudicatari és responsable del servei i
s’apliquen els ANS definits en aquest contracte. L’adjudicatari facilitara al futur pro-
veidor tota la col-laboracié necessaria per realitzar la transferéncia del servei, el
traspas de coneixement, i I'habilitacié de I'operacid.

4.1. PLA DE TRANSICIO DEL SERVEI

El nou adjudicatari haura de fer la transicié del servei d’acord a un pla de transicié
presentat a la seva oferta i ajustat a les necessitats del servei.

Aquest pla de transicié haura de complir amb els seglents criteris generals:

. El pla de transicié no excedira, en cap cas, el termini maxim de 2 mesos
des de la data d’adjudicacio o de 6 mesos en el cas de que es requereixi un canvi
de tecnologia.
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o Elpla de transicio ha de garantir que no hi haura cap interrupcio del servei
i que es realitzara una transferéncia de coneixement adequada.

o Els serveis s’han de transicionar mantenint les configuracions existents
sempre que sigui possible. EI CTTI vetllara perqué I'adjudicatari sortint i, en cas
necessari, 'usuari final proporcionin la informacié necessaria per fer-se carrec
del servei perd I'adjudicatari entrant ha d’estar en disposicio i tenir procediments
per fer la migracioé en qualsevol cas.

A banda dels criteris generals de transicio descrits, el pla de transicié ha de tenir en
compte els punts especifics per cada servei licitat.

4.1.1.CARACTERISTIQUES DEL PLA DE TRANSICIO

El pla de transicio del servei, haura de tenir els segiients continguts:

o Detall i planificacid de les activitats per prestar el servei amb els propis
mitjans. Entre d’altres: definicié del cataleg de serveis tecnoldgics, preparacio de
les eines de gestio i facturacio, preparacio dels recursos de projectes i operacio,
etc.

o Planificacié detallada d'activitats del procés de transferéncia del coneixe-
ment.

o Detall de les principals fites de la transicio.
e Planificacié de I'activacié del servei.

El pla indicara la sequiéncia d'activitats a realitzar per prendre el control efectiu del servei,
aixi com la llista de control que s'utilitzara per comprovar que tots els elements
computables poden ser gestionats correctament. Aquesta llista de control s'utilitzara els
dies en qué s'executin les fites de transferéncia de responsabilitat com a seqliéncia
d'accions necessaries per assumir el control del servei.

El pla de transicié del servei, haura de detallar:

o Planificacié de la incorporacié de recursos al servei.

o Riscos de la transicio, incloent la identificacié de riscos principals i les
accions associades.

o Identificacio de recursos de principal importancia per a la correcta pres-
tacio del servei, si n'hi ha.

. Métode de gestio de treballs en curs, entesos com aquelles activitats o
tasques que estan iniciades o previstes en el moment que el proveidor entrant
assumeix la responsabilitat del servei.

e Plade contingencia per garantir la continuitat del servei en cas de proble-
mes durant la transferéncia.
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4.1.2.FITES | CALENDARI

El pla de transicié ha d'incloure, almenys, per a cadascuna de les tasques a dur a terme
en el procés de transicio, les dates d'inici i fi de cadascuna d'elles, la distribucié de
responsabilitats, els criteris aplicables d'acceptabilitat i qualsevol altre detall addicional
que s'estimi pertinent.

En cas que sigui necessari, el CTTI identificara dependéncies i condicionants entre
contractes que el proveidor haura de respectar, per tal de minimitzar 'impacte de la
transicié en els ambits i realitzar la transicié de forma coordinada.

4.1.3.TRANSICIO DEL SERVEI

La transicié de serveis entre proveidors sera responsabilitat del proveidor entrant, tot i
que el proveidor sortint col-laborara perque, en cap cas, aquesta transicid afecti al
funcionament del servei. Per garantir aquesta col-laboracid, el CTTI supervisara els
processos de transicio.

El procés de transferéncia del coneixement ha d'incloure, almenys:

o Formacio especifica i formal per I'assumpcio del servei. Aquesta formacio
sera proporcionada pel proveidor sortint segons les condicions que hagi acordat
amb el proveidor adjudicatari del servei i sota la supervisio del CTTI.

o Documentacio necessaria per I'assumpcié del servei a ser proporcionada
pel proveidor sortint. Es responsabilitat del proveidor adjudicatari identificar i re-
copilar tota la informacié necessaria per a la correcta prestacié del servei (docu-
mentacié dels equips, sistemes i aplicacions, documentacio técnica, procedi-
ments d'actuacid, entre d’altres.). En aquells casos en qué no hi hagi documen-
tacio prévia necessaria per prestar el servei, el proveidor adjudicatari haura de
planificar i executar la seva elaboracio, d'acord amb el CTTI i sense cost addici-
onal.

A linici de la fase de transicid, el proveidor entrant haura de realitzar les seguents
tasques:

e  Coordinacié amb el proveidor sortint del procés de transferéncia del co-
neixement i de la formacio formal que hagi considerat necessaria.

o Presentacio d'un pla de qualitat, que ha d'aprovar el CTTI.

e Presentacié d’un pla de contingéncia, per preveure les accions i actuaci-
ons necessaries per tal d’assegurar la continuitat dels serveis en cas de materi-
alitzacio dels riscos identificats especificament pel procés de transicid.

e Qualsevol altre condicionant necessari per I'execucié del procés de trans-
feréncia del coneixement i de la transferéncia de responsabilitat.
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De manera addicional, el proveidor entrant ha de comunicar al CTTI 'organitzacié amb
qué proporcionara el servei, aixi com l'assignacié de recursos i confirmacié de rols,
tasques i responsabilitats necessaries per a la prestacio del servei.

4.2. PLA D’EVOLUCIO DEL SERVEI

4.2.1.CARACTERISTIQUES DEL PLA D’EVOLUCIO

Durant la fase de prestacié del servei, el licitador haura de presentar mecanismes que
permetin assegurar I'evolucid dels serveis des del punt de vista tecnologic, de gover-
nanca o d’incorporacié de noves funcionalitats i serveis.

Els mecanismes d’evolucioé han d’incloure informacio detallada sobre les pautes d’acti-
vacid, instruments de seguiment, integracié de les necessitats dels usuaris de forma
reactiva o proactiva per part de I'adjudicatari, compromisos temporals d’implantacio, etc.

Els licitadors detallaran a la seva oferta el pla a seguir per I'evolucié dels serveis objecte
d’aquesta licitacié en els seglients ambits:

e Ambit tecnologic: detall dels mecanismes que s’establiran per la incor-
poracio de noves tecnologies i solucions innovadores per respondre a la de-
manda dels usuaris. Per exemple la realitzacié d’estudis de les millors referén-
cies internacionals de serveis de telecomunicacié a I'administracio publica i a
grans corporacions, analisis comparatives de mercat, etc.

e Ambit tarifari: mecanismes pel seguiment de les millores tarifaries que
es produeixin per canvis de regulacio, o en el mercat a nivell nacional i europeu.
Ambit de cobertura: detall dels mecanismes que s’establiran per millorar accés

a major cabal i millor qualitat de servei a tot el territori.

4.2.2 ESPECIFICITATS DEL PLA D’EVOLUCIO

A banda dels criteris generals, els mecanismes d’evolucié han de tenir en compte els
seguents punts especifics per alguns dels serveis licitats.

Evolucio difusié audiovisual

Mantenint I'abast del contracte, el CTTI podra canviar el contingut dels multiplex a
difondre.

L’adjudicatari no haura d’assumir els costos de les possibles modificacions necessaries
en la configuracié de la xarxa de difusié, més enlla de possibles reconfiguracions en el
software.
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4.2.3.FORMACIO

L'adjudicatari haura de proporcionar els mitjans necessaris per a la formacié dels
professionals del CTTI en I'ambit relacionat amb I'objecte contractual, aquesta formacié
haura de ser d’'una sessi6 anual.

4.3. PLA DE DEVOLUCIO DEL SERVEI

El licitador haura de presentar un pla de devolucié del servei detallat, que descrigui les
obligacions i tasques que hauran de ser desenvolupades per cadascuna de les parts i
les condicions en que es realitzara aquesta devolucio.

En cas de cessament o finalitzacié del contracte, el proveidor estara obligat a tornar el
control dels serveis objecte del contracte, havent de realitzar en paral-lel els treballs de
devolucié amb els de prestacié del servei, sense cost addicional per al CTTI. Aixo ha
de permetre a la Generalitat de Catalunya poder, a la finalitzacié del contracte, licitar
novament el servei en igualtat de condicions per a tots els licitadors que es vulguin
presentar, evitant que I'adjudicatari sortint pugui fer un mal Us de la seva posicié de
domini a la finalitzacié del contracte.

Els objectius que es pretenen assolir amb el pla de devolucié son:

. Garantir I'adequada transferéncia de coneixement sobre els usuaris, ser-
veis, infraestructura i model de gestio vigents a 'operador receptor.

e  Assegurar la nul-la afectacio al servei dels usuaris en el procés de devo-
lucio, mantenint el nivell de servei acordat i indicat en els Acords de Nivell de
Servei (ANS).

. Ajustar els temps associats a la transferéncia de la infraestructura, dels
serveis i de la seva gestié al nou adjudicatari en els terminis prefixats.

e Disposar d’'un mecanisme de valoracio de la inversio feta per I'adjudicatari
de manera que el CTTI o el seguent adjudicatari dels serveis pugui recomprar
els actius a un preu determinat.

Per tal d’evitar que I'operador que estigui prestant el servei pugui fer un mal us de la
seva posicié de domini a la finalitzacié del contracte, estara obligat a:

o  Utilitzar tecnologies i sistemes que no dificultin o impedeixin, a un nou
adjudicatari, la continuitat del servei i la seva gesti6 i explotacio.

) Facilitar tota la documentacio tant t&cnica com administrativa necessaria
per a realitzar el traspas del servei, en un termini maxim de 4 setmanes després
de la seva sol-licitud.
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o No degradar els nivells de servei en aquelles infraestructures que conti-
nuin en servei i siguin utilitzades per I'operador entrant, en régim transitori o de
lloguer.

e No dificultar el procés de canvi, ni degradar els ANS durant el procés de
transicié.

4.3.1.CARACTERISTIQUES DEL PLA DE DEVOLUCIO

El pla de devolucié haura de complir amb els seguents principis i continguts:

. El termini d’execucié de la devolucié sera de 6 mesos. La durada concreta
dependra de la complexitat de cada servei.

o Incloura la metodologia de traspas de coneixement dels aspectes fona-
mentals de les operacions i projectes en curs i, com a minim, descriura:

o L’assisténcia, la formacié i la documentacioé sobre els serveis de
la Generalitat al nou adjudicatari.

o L’accés al maquinari, el programari, la informacio, la documenta-
cio utilitzada per I'adjudicatari o la Generalitat en la provisio del servei.

o La formacié practica tutelada, en la qual el personal designat pel
CTTl realitzi els treballs propis de cada procés o funcionalitat, tutelats per
personal de I'adjudicatari.

o L’adjudicatari haura d’oferir el maquinari adscrit als serveis objecte del
contracte al CTTI o a terceres parts anomenades per aquest. La valoracié dels
equips es realitzara per un tercer utilitzant el criteri de “preu de mercat” o, si no
és possible, sostraient al seu preu inicial de compra el cost de 'amortitzacié lineal
a 48 mesos sense valor residual. EI CTTI, o terceres parts anomenades per
aquest, podra realitzar la compra de tots o part dels equips. L’adjudicatari indi-
cara a la seva oferta la part del cost imputable a servei i la part imputable a
amortitzacié d’equipament. Igualment, a les revisions anuals periddiques s’indi-
cara el cost d’amortitzacioé pendent de cada equip instal-lat.

e L’adjudicatari haura d’oferir tota I'ajuda en la transferéncia de llicéncies
de programari al CTTI, o a terceres parts anomenades per aquest.

o El CTTI, o terceres parts anomenades per aquest, podra subscriure un
contracte de llicencia d’us sobre els sistemes de I'adjudicatari que fossin neces-
saris per a assegurar la continuitat del servei.

e L’adjudicatari haura d’oferir tota I'ajuda en la transferéncia al CTTI, o a
terceres parts anomenades per aquest, de serveis subcontractats, garanties o
contractes de manteniment existents fins al moment de la terminacié en els ma-
teixos termes pactats amb I'adjudicatari d’aquest.

Pagina 54 de 85



Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
i Tecnologies de la Informacié

e L’adjudicatari haura d’oferir un pla per definir les responsabilitats i gestio-
nar la resolucié de problemes entre el nou adjudicatari, el CTTI i/o altres provei-
dors.

e EI CTTI no assumira una dedicacio significativa de recursos propis o de
la Generalitat en les activitats de devolucio.

o Els licitadors inclouran a la seva oferta el dimensionament i perfils de
I'equip de treball dedicat al procés de devolucid, aixi com els terminis estimats
del procés.

o  Durant el periode de devoluci6 del servei, I'adjudicatari ha de complir els
acords de nivell de servei. El pla de devolucié no ha de causar cap discontinuitat
en el servei.

El proveidor haura de prestar al CTTI serveis d'assisténcia addicionals durant almenys
3 mesos posteriors a la devolucio del servei, en cas de ser sol-licitats i sense cost
addicional.
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5. ACORDS DE NIVELL DE SERVEI (ANS)

Atenent al model d’Acords de nivell de servei (ANS) definit a 'apartat 3.2 del document
Annex al Plec de Prescripcions Técniques del contracte.

La relacié d’'indicadors, ANS i métriques s’inclou a I'annex VIII INCIDCADORS, ANS |
PENALITZACIONS.

Atenent I'apartat 4 del document Annex- Condicions d’execucié.

Addicionalment, el Comité Operatiu del contracte establira, amb la periodicitat
determinada, el grau d’avencg del servei de construccié i desenvolupament i el grau de
satisfaccio del manteniment realitzat.

6. MODEL DE GOVERNANCA
Atenent I'apartat 4 del document Annex- Condicions d’execucié.
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ANNEXOS

ANNEX L. XARXA DE DIFUSIO ACTUAL

Arxiu: Annex | - Xarxa de difusio.xlsx
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ANNEXII. PARAMETRES DE LES SIMULACIONS | MAPES COBERTURA

Eines recomanades:

Es recomana la utilitzacio de les mateixes eines de simulacioé radioeléctrica que empra
el CTTI:

e HTZ Communications (Fabricant ATDI): simulacions radio
e SR4 (Fabricant Aldena): composicio sistemes radiants

Serveis TDT

Parametres de simulacié

Les simulacions de cobertura radioeléctrica que realitzi 'adjudicatari hauran d’estar re-
alitzades conforme als seglients parametres o bé amb els que acordi el CTTI amb 'ad-
judicatari davant actualitzacions de recomanacions de la UIT o del programari de simu-
lacio:

e Model de propagacio: ITU-R 525/526

o Geometria de Difraccio ITU-R 526, deygout. Subpath attenuations: ITU-R 526

e RadidelaTerra: 6371Km (land & sea)

e ERP/EIRP: /2 wave antena

o Model digital del terreny amb resolucié minima de 50 metres i preferiblement
30 metres

o Diagrames de radiacio en digital en format .prj, .pat o .txt
e Calcul de cobertura a 10m d’algada sobre el nivell del terra
e Llindars de les cobertures:

o 58 dBJV/m per cobertures amb millor estacio de xarxa (95% de les ubi-
cacions i 99% del temps)

o 58 dBV/m i 80 dB1V/m per cobertures individuals o conjuntes
e Antena estandard:
o Fabricant: Moyano
o Guany: variable segons frequéncia de difusio
e Polaritzacié:
o Vertical: MOY4V (arxiu Fitxers per simulacions.zip - carpeta Antenes)
o Horitzontal: MOY4H (arxiu Fitxers per simulacions.zip - carpeta Antenes)
e Radis de simulacié
o Segons potencia nominal dels equips de difusio
= 1W: 50 Km
= 5W: 80 Km
= >5W: 100 Km

e Parametres de recepcio:
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o Algada Rx: 10m

o Llindar de recepcié: 58dBuV/m (Fitxers per simulacions.zip - carpeta Pa-
leta)

Documents de referéncia

Les simulacions de cobertura radioeléctrica que realitzi 'adjudicatari hauran de fer us
dels seguents arxius:

e Nuclis de poblacié 2023, format SHP i raster (.ic2 i .csv) (arxiu Fitxers per si-
mulacions.zip - carpeta Nuclis). EI CTTI podra facilitar actualitzacions que hau-
ran d’esser emprades per I'adjudicatari.

o Model digital del terreny (arxiu Fitxers per simulacions.zip - carpeta MDT)
o Mapa topografic vector (arxiu Fitxers per simulacions.zip - carpeta Topografic)

Metodologia recomanada pel calcul poblacional

o Utilitzar capes tipus raster (fitxers .csv i .ic2)

e Emprar la funcionalitat de ICS Telecom seguent: Options-> Area Covered-
>Best server

Per aquells multiplex pels quals el servei contractat és una extensié de cobertura
respecte la xarxa de difusio contractada pels propis Radiodifusors, és a dir TDTL i RGE,
la metodologia de calcul poblacional sera la seguent:

e Calcul de cobertura millor servidor amb totes les emissions (emissions con-
tractades pels Radiodifusors i emissions contractades pel CTTI)

e Emprar la funcionalitat de ICS Telecom seguent: Options-> Area Covered-
>Best server

e Processat posterior per excloure la cobertura de les emissions contractades
pels Radiodifusors i deixar només els nuclis i percentatges de cobertura de les
emissions contractades pel CTTI.

Formats de presentacid

Els mapes de cobertura de cobertura radioeléctrica s’hauran de presentar en els
seguents formats, segons el CTTI requereixi:

e Imatge JPG.

e Document PDF.

e Format ASCII compatible amb la plataforma GIS del CTTI, basada en tecnolo-
gia ESRI.

Els mapes s’hauran de presentar amb la resolucié necessaria per la seva correcta
visualitzacié i s’ajustaran als seglents requeriments:

e Cobertura individual de cada centre emissor amb els llindars abans esmentats
(58 i 80 dBuV/m) amb cartografia 1:50.000 o 1:250.000, segons l'area a repre-
sentar, de I'Institut Cartografic de Catalunya.

e Cobertura conjunta (amb la mateixa area que la cobertura individual de cada
centre emissor) de la xarxa actual més els llindars abans esmentats (58 i 80
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dBuV/m) amb cartografia 1:50.000 o 1:250.000, segons l'area a representar,
de I'Institut Cartografic de Catalunya.

Cobertura amb millor estacioé de xarxa (amb la mateixa area que la cobertura
individual de cada centre emissor) de la xarxa actual més els llindars abans
esmentats (58 dBuV/m) i amb cartografia 1:50.000 o 1:250.000, segons l'area
a representar, de I'Institut Cartografic de Catalunya.

Cobertura conjunta de tot Catalunya de la xarxa actual més els llindars abans
esmentats (58 i 80 dBuV/m) amb cartografia 1:250.000 de I'Institut Cartografic
de Catalunya.

Cobertura amb millor estacioé de xarxa de tot Catalunya de la xarxa actual meés
els llindars abans esmentats (58 dBuV/m) i amb cartografia 1:250.000 de I'Ins-
titut Cartografic de Catalunya.

Serveis radio FM

Parametres de simulacio

Les simulacions de cobertura radioeléctrica que realitzi I'adjudicatari hauran d’estar
realitzades conforme als seguients parametres o bé amb els que acordi el CTTI amb
I'adjudicatari davant actualitzacions de recomanacions de la UIT o del programari de
simulacio:

Model de propagacié: ITU-R 525/526

Geometria de Difraccié ITU-R 526, deygout. Subpath attenuations: ITU-R 526
Radi de la Terra: 6371Km (land & sea)

ERP/EIRP: 2 wave antenna

Model digital del terreny amb resolucié minima de 50 metres i preferiblement
30 metres

Diagrames de radiacié en digital en format .prj, .pat o .txt
Calcul de cobertura a 10m d’algada sobre el nivell del terra
Llindars de les cobertures:
o 54 dBuV/m per cobertures amb millor estacié de xarxa
o 54 dBuV/mi 74 dBuV/m per cobertures individuals o conjuntes

O

Documents de referéncia

Les simulacions de cobertura radioeléctrica que realitzi 'adjudicatari hauran de fer us
dels seglents arxius:

Nuclis de poblacié 2023, format SHP i raster (.ic2 i .csv) (arxiu Annex Il - Fitxers
per simulacié TDT i FM.zip - carpeta Nuclis). EI CTTI podra facilitar actualitza-
cions que hauran d’esser emprades per I'adjudicatari.

Model digital del terreny (arxiu Annex Il - Fitxers per simulacié TDT i FM.zip -
carpeta MDT)
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e Mapa topografic vector (arxiu Annex Il - Fitxers per simulacié TDT i FM.zip -
carpeta Topografic)

Metodologia recomanada pel calcul poblacional

o Utilitzar capes tipus raster (fitxers .csv i .ic2)

e Emprar la funcionalitat de ICS Telecom seguent: Options-> Area Covered-
>Best server

Formats de presentacié

Els mapes de cobertura de cobertura radioeléctrica s’hauran de presentar en els
seguents formats, segons el CTTI requereixi:

e Imatge JPG.
e Document PDF.

o Format ASCII compatible amb la plataforma GIS del CTTI, basada en tecnolo-
gia ESRI.

Els mapes s’hauran de presentar amb la resolucié necessaria per la seva correcta
visualitzacié i s’ajustaran als seglents requeriments:

e Cobertura individual de cada centre emissor amb els llindars abans esmentats
(54 i 74 dBuV/m) amb cartografia 1:50.000 o 1:250.000, segons 'area a repre-
sentar, de I'Institut Cartografic de Catalunya.

e Cobertura conjunta (amb la mateixa area que la cobertura individual de cada
centre emissor) de la xarxa actual amb els llindars abans esmentats (54 i 74
dBuV/m) amb cartografia 1:50.000 o 1:250.000, segons l'area a representar,
de I'Institut Cartografic de Catalunya.

e Cobertura amb millor estacié de xarxa (amb la mateixa area que la cobertura
individual de cada centre emissor) de la xarxa actual amb els llindars abans
esmentats (54 dBuV/m) i amb cartografia 1:50.000 o 1:250.000, segons I'area
a representar, de I'Institut Cartografic de Catalunya.

o Cobertura conjunta de tot Catalunya de la xarxa actual amb els llindars abans
esmentats (54 i 74 dBuV/m) amb cartografia 1:250.000 de I'Institut Cartografic
de Catalunya.

e Cobertura amb millor estacié de xarxa de tot Catalunya de la xarxa actual amb
els llindars abans esmentats (54 dBuV/m) i amb cartografia 1:250.000 de I'Ins-
titut Cartografic de Catalunya.

Per a qualsevol nou servei que escaigués simular, el CTTI fixaria els parametres de
simulacid juntament amb I'adjudicatari i d’acord a recomanacions de la UIT.
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ANNEXIIL. NUCLIS DE POBLACIO A COBRIR

Arxiu: Annex Il - Nuclis de poblacié a cobrir.xlsx

Arxiu: Annex Il - Nuclis de poblacié a cobrir - TDTL.zip
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ANNEX IV. ZONES A COBRIR

Serveis TDT

Donar cobertura a totes les zones assenyalades al seglient mapa i compreses dins dels
limits d’'un nucli de poblacié o d’'un disseminat.

Arxius Mapes:

e Annex IV - Zones a cobrir - TDT — TVC1.zip

e Annex IV - Zones a cobrir - TDT —RGE.zip

e Annex IV — Zones a cobrir - TDT - TDTL

e Annex |V —Zones a cobrir— TDT-MPE 1,2i 3

Es considerara que una determinada zona esta coberta si al 80% de la zona es
compleixen els criteris de cobertura establerts a 'annex V.

Serveis radio FM

Arxius de mapes:

e Annex IV - Zones a cobrir - FM Catalunya Radio.zip
e Annex IV - Zones a cobrir - FM iCat CM Cl.zip

Es considerara que una determinada zona esta coberta si al 80% de la zona es
compleixen els criteris de cobertura establerts a 'annex V.
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ANNEX V. CRITERIS DE COBERTURA

Serveis TDT

Es considerara que el nivell de recepcié en un punt és correcte i per tant esta cobert
quan:

Es compleixin les seguents condicions d’entorn:

e Visio directa amb el centre emissor.
e Condicions meteoroldgiques no adverses.

o Interferéncies provocades per terceres emissions. S’exclouen autointerferén-
cies generades per la propia xarxa de difusié de freqiiéncia unica que no sigui
viable resoldre mitjancant la modificacio de retards sense afectacié sobre al-
tres zones, i sempre i quan la planificacié de canals i parametres de '’Adminis-
tracié competent ho permeti.

| el resultat de les mesures realitzades compleixi amb:

e Nivell mesurat (dBuV) / Nivell mitja de la intensitat de camp (mesurat a 10
metres per sobre el nivell del sol, o amb la correccié per algada corresponent)
no inferior a 58dBuV/m.

e MER estable no inferior a 22 dB.
e BER estable no inferior a 2*10*

o Abséncia de microtalls o altres afectacions que dificultin o impedeixin la cor-
recta demodulacié del programa.

En cas de detectar-se diferéncies entre les simulacions i les mesures reals efectuades,
més enlla del que sigui raonable per la precisid de les eines de simulacié, I'adjudicatari
es compromet a revisar les condicions de prestacio del servei , i a estudiar i aportar
propostes de solucid, que serien executades de comu acord entre les parts.

A requeriment del CTTI, per a la certificacié dels serveis nous que es posin en marxa,
I'adjudicatari presentara els informes de certificacié corresponents que s’acordin entre
les parts, tenint en compte les consideracions indicades per cada tipus de servei. .

En el cas de detectar-se interferéncies en el decurs de les mesures de certificacié que
es realitzin, I’Adjudicatari haura de procurar detectar-ne I'origen i en qualsevol donar-ne
trasllat de les mateixes al CTTI, bé sigui com a denuncia d’'una emissié no legal o com
a resultat d’una planificacié de canals i parametres deficient per part de I'administracio
competent

Serveis radio FM

Es considerara que el nivell de recepcié en un punt és correcte i per tant esta cobert
quan es compleixin els seguents criteris:
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¢ Nivell mitja de la intensitat de camp a 10m del nivell del sol no inferior a
54dBuV/m per zones rurals, obtingut a partir del nivell de tensié mesurat i aplicant
els factors correctors indicats en les Recomanacions sobre el sistema de mesu-
res emprat

e Abseéncia d’interferéncies o d’altres afectacions que dificultin o impedeixin la cor-
recta demodulacio i/o audicié del programa, i que siguin generades per emissi-
ons gestionades per 'adjudicatari i que no disposessin de la corresponent auto-
ritzacio per part de '’Administracié competent.

En cas de detectar-se diferéncies entre les simulacions i les mesures reals efectuades,
més enlla del que sigui raonable per la precisio de les eines de simulacié, I'adjudicatari
es compromet a revisar les condicions de prestacio del servei , i a estudiar i aportar
propostes de solucid, que serien executades de comu acord entre les parts.

Pagina 65 de 85



Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
i Tecnologies de la Informacié

ANNEXVI.  XARXA DE DIFUSIO | PARAMETRES TECNICS D’EMISSIO

Arxiu: Annex VI - Xarxa de difusio i parametres técnics d'emissio.xlsx
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ANNEXVII.  INVENTARI D’EQUIPAMENT PROPIETAT DE LA GENERALITAT

Arxiu: Annex VIl - Inventari d'equipament propietat de la Generalitat.xlsx
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ANNEXIX.  MESURES EN CAMP

Serveis TDT

Condicions i equipament técnic de mesures

La instrumentaciéo de mesures de TDT que haura de disposar I'adjudicatari tindra les
prestacions similars a la instrumentacio que disposi el CTTI, que actualment son:

o Mesurador de camp: Promax Prolink 4C Premium o Promax Explorer HD o simi-

lar.

e Analitzador de TDT: R&S ETL o R&S EFA-T o similar.

¢ Antena Logoperiddica R&S HL-040, FTE Log2845F o similar.

Les mesures es realitzaran amb la instrumentacio i 'antena degudament calibrada. El

factor K de I'antena utilitzada s’adjuntara en cada informe com un annex.

Les mesures inclouran els parametres Poténcia mesurada / Nivell d’Intensitat de Camp
Mesurat, MER (dB), BER i resposta impulsional, amb la identificacié quan les mesures

ho demanin, dels centres emissors que corresponen a cada senyal

Les mesures s’entregaran en format tipus Excel o similar i permetran la visualitzacié en
diagrama de barres, contenint com a minim la mateixa informacié que es representa en

la figura seguent:
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A més, per a cada multiplex mesurat i sempre que ho demani el CTTI, s’entregaran
les mesures daltres parametres com poden ser la resposta impulsional, la
constel-lacio, etc. A la figura seguient s’indiquen els formats per aquestes dues

mesures:
INESRSeate 00 IEENeeRseEten 000
Ch: 69 UHF 4/5 RF 858.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz Ch: 69 UHF 4/5 RF 858.000000 MHz DVB-T/H 8 MHz
ExpLvl 59.50 dBuV *Att 0 dB
“Att 0dB
ExpLvl 59.50 dBuV |
1AP
Cirw | -10/dB
-20| dB!
-30 dB |
=40.dB T ‘EchoDetectionThreshold -41.0007}
rd stat ||| wik b ‘
Start -50.0 ps 50.0 ps/Div Stop 450.0 ps
Peak Values CellID (hex/dec) 0x0 /0
| Rank Level/dB Time/ps Level/dB Time/ys
1 0.0 0.000 |6 -31.1 117.018
12 -7.4 184.396 |7 -31.9 0.904
3 -21.1 174.534 |8 -33.2 0.669 || rs
4 -24.8 4.312 |9 -33.5 199.629
5 -28.0 242.997 |10 -34.3 3.149 -
Lvl 49.7dByV | BER 1.7e-4 | MER 24.7dB_ DEV MPEG_ GD"MPEG | Symb 5.0000e+001

Date: 11.APR.2012 14:24:13 Date: 11.APR.2012 14:25:02

Figura 4 - Annex Mesures en camp

Serveis FM

Condicions i equipament t&cnic de mesures

La instrumentacié de mesures de FM que haura de disposar 'adjudicatari tindra les
prestacions similars a la instrumentacio que disposi el CTTI, que actualment és:

Mesurador de camp: Audemat MC-4 i antena FM de vareta o similars.

Les mesures es realitzaran amb la instrumentacio i 'antena degudament calibrada. El
factor K de I'antena utilitzada s’adjuntara en cada informe com un annex.

Les mesures, a més de detallades en I'informe corresponent amb un mapa si sén en
ruta, s’entregaran també en format excel per a la incorporacié a les bases de dades del
CTTIL.

En cas que les mesures siguin un escombrat de I'espectre FM en un punt, s’entregaran
segons demani el CTTI per tal que es puguin visualitzar com segueix:
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Figura 5 - Annex Mesures en camp
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ANNEX X.

TERRITORIALITZACIO DELS CENTRES EMISSORS DE LES EMISSIONS

FM DE LACCMA

Els senyals dels 4 programes (Catalunya Radio, 3CatInfo, Catalunya Musica i iCat) s’han
de poder distribuir territorialment en 5 territoris (Barcelona, Tarragona, Lleida, Girona i

Aran).

Adjuntem la llista de centres emissors actuals (i els 2 nous) que pertanyen a cadascun
dels 5 territoris:

Barcelona

Collserola
Montserrat
Collsuspina
Cabrils-Mataro
Sant Pere de Ribes
Sant Celoni
Calella

Arenys de Munt
Igualada
Figuerassa
Guardiola

Bellmunt Osona

Girona

Rocacorba

Ribes Freser
Tossa de Mar
Sant Hilari Sacalm
Palafrugell
Cadaqués
Montagut

Olot

Sant Feliu Guixols

L’Estartit
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Lloret

Calonge

Arbucies

Ripoll

Macanet de Cabrenys
Cerdanya

Portbou

Camprodon

Sant Joan de les Abadesses

Setcases

Tarragona

Mussara
Montcaro
Vendrell
Montblanc
Pujal
Cabra del Camp
Flix

Priorat
Ulldemolins
La Rapita
El Perello

Vandellos

Lleida
Alpicat
Pic de I'Orri
Ponts
Cubells

Almenar

Pagina 73 de 85



Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
i Tecnologies de la Informacié

Solsona

Artesa de Segre
Organya

Oliana

Orcau

Pont de Suert
Senterada
Vilaller

Vall de Boi
Valls de Valira
Tornafort
Almacelles
Puigdevall

Sant Lloren¢ de Morunys

Ager I

Aran
Vielha
Bossost

Cap de Vaquéira
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ANNEX XI.  CARACTERISTIQUES TECNIQUES PER A LA CONNECTIVITAT DELS
SERVEIS DE RADIOCOMUNICACIO

Definicié d’escenaris

Es defineixen dos tipus d’escenaris segons el cabal de capacitat demandada:

e Tipus A: Enllagos de baixa capacitat (<10Mbps)
o Tipus B: Enllagos d’alta capacitat (>10Mbps)

Tipus de servei

El tipus de servei que s’ha de veure en els dos extrems de la connexio WAN ha de ser
tipus “Ethernet’, independentment de la tecnologia utilizada en el transport per part de
l'operador, és a dir:

e Transparéncia a nivell d’enllag OSlI, capacitat de transmissio unicast, multicast
i broadcast

o Possibilitat de multiples adreces MAC en cada extrem

Els parametres tecnics del servei han de complir les segiients especificacions:

e Laténcia maxima:
o Tipus A: <30ms

o Tipus B: <10ms (En casos justificats el CTTI podra acceptar una laténcia ma-
xima: 20ms)

o Jitter: <10ms

e Terminacio de connexio: fibra multimode 1000SX (negociable)

Definicio de parametres

Descripcio dels parametres tecnics:

e Laténcia: Temps de transit d’'un paquet IP entre l'origen i el desti de la comu-
nicacié

o itter: Variacié entre el temps de transit de dos paquets IP entre l'origen i el
desti del a comunicacio.

e Terminacio de connexio: Tipus de connector entregat al client per part de 'ope-
rador.
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ANNEX XIl. CARACTERISTIQUES TECNIQUES DEL TRANSPORT EN LES XARXES
DE CONTRIBUCIO | DISTRIBUCIO

Els parametres técnics dels serveis de transport de les xarxes contributives i distributives
hauran de complir les seglients especificacions:

Xarxa de distribucié (inclou els transport territorialitzat per Barcelona, Tarragona,
Lleida, Girona i Aran, i el servei de recepcio d’enllagos mobils terrestres):

e Laténcia maxima : 50ms. En el trajecte més llarg (en casos justificats es po-
dria acceptar una laténcia de 70 ms).

o Jitter: <10ms

Xarxa de contribucio:

o Laténcia maxima : 50ms. En el trajecte més llarg incloent el retorn (en casos
justificats es podria acceptar una laténcia de 70 ms).

o Jitter: <10ms
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ANNEX XIll. CONTRIBUCIO DE SENYALS PER A LA RADIODIFUSIO DE TDT

La CCMA requereix tres vies troncals de transport per a la contribucié de senyals entre
les instal-lacions de Sant Joan Despi i el centre principal de distribucido de TDT de
I'adjudicatari.

Nivell fisic. Connexions troncals

Anivell fisic, 'adjudicatari ha de proveir les seglents connexions troncals entre la CCMA
a Sant Joan Despi i el centre principal de distribucié de TDT de I'adjudicatari:

e Una fibra optica fosca per al transport principal de diversos senyals que es des-
criuran posteriorment en aquest plec.

e Un servei de transport de reserva amb una tecnologia diferent que la fibra optica
fosca per al transport de diversos senyals que es descriuran posteriorment en
aquest plec.

Addicionalment, la CCMA proporcionara una tercera connexio troncal de fibra optica
fosca entre la CCMA a Sant Joan Despi i el centre principal de distribucié de TDT de
I'adjudicatari que actuara com a reserva de la fibra optica fosca per al transport principal
que haura de proveir I'adjudicatari.

< FO fosca adjudicatari >

« FO fosca CCMA, SA »

< Tecnologia alternativa adjudicatari >
CCMA, SA Torre Collserola

Connexions troncals entre la CCMA a Sant Joan Despi i el centre principal de
distribucié de de TDT I'adjudicatari.

L'adjudicatari haura de proveir 'equipament necessari i operara el dispositiu per garantir
la commutacié entre les dues connexions troncals d’aquesta licitacio, és a dir, entre la
fibra fosca i la via de tecnologia alternativa.

La CCMA proveira espai per allotjiament a les seves sales técniques perqué 'adjudicatari
pugui instal-lar-hi 'equipament necessari.

S’establira una comissié tecnica amb personal de 'empresa adjudicataria i la CCMA per
concretar totes les questions referents a instal-lacio d’equipament, posada en marxa i
procediments d’operacio.

Fibra optica fosca per al transport principal.

e L’adjudicatari haura de proveir una fibra dptica fosca punt a punt entre les ins-
tal-lacions de la CCMA i el centre principal de distribucié de TDT de I'adjudicatari.
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o El proveidor d’aquesta fibra dptica fosca haura de ser diferent al proveidor de la
fibra Optica fosca de reserva de la CCMA.

e Actualment, el proveidor d’aquesta fibra Optica fosca és 'empresa Telefonica. La
CCMA confirmara aquesta informacio després de I'adjudicacio.

Transport de reserva amb una tecnologia diferent

o El servei de transport de reserva no pot ser basat en fibra dptica.

e El licitador haura d’especificar les caracteristiques técniques i equipament ne-
cessari del sistema proposat a la memoria técnica requerida en aquesta licitacio.

Nivell d’aplicacio. Serveis transportats en les connexions troncals

L'adjudicatari sera el responsable de proveir tot I'equipament necessari, d’extrem a
extrem, per al transport dels multiplexs de TDT de la CCMA.

Serveis transportats a la fibra fosca (transport principal).

La fibra fosca ha de transportar els segients senyals de multiplex de TDT des de les
instal-lacions de la CCMA a Sant Joan Despi al centre principal de distribucié de TDT
de I'adjudicatari.
e Tres multiplex per a 'emissié de TDT:
o Muiltiplex TDT HD Catala
o Multiplex TDT HD Aranés
o Muiltiplex TDT UHD
e Tres multiplex de reserva per a 'emissié de TDT:
o Multiplex TDT HD Catala Reserva
o Multiplex TDT HD Aranés Reserva
o Muiltiplex TDT UHD

La fibra fosca ha de permetre el transport, en cas d’ampliacio, de tres multiplex més per
a 'emissi6 de TDT.

Serveis transportats pel sistema de tecnologia diferent (transport de reserva).

El sistema de reserva ha de transportar els segients senyals de multiplex de TDT des
de les instal-lacions de la CCMA a Sant Joan Despi fins al centre principal de distribucié
de TDT de 'adjudicatari.

e Tres multiplex per a I'emissio de TDT:

o Multiplex TDT HD Catala
o Multiplex TDT HD Aranés
o Multiplex TDT UHD

El sistema de reserva ha de permetre el transport, en cas d’ampliacid, de tres multiplex
més per a I'emissio de TDT.
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Caracteristiques dels senyals a transportar

Les caracteristiques dels senyals de multiplex de TDT son les seglents:
e Senyal Transport Stream segons MPEG-2 Part 1:

o Multi Program Transport Stream (MP-TS) per DVB-T
o Bit rate de 19,905883 Mb/s com a minim.
o Multiplexacié estadistica.

e [nterficies de connexio:

O

Interficie ASI amb connectors BNC de 75 Q segons I'especificacié técnica

ETSITR 101 891.

o Interficies IP amb connectors RJ45 GbE segons I'especificacio técnica
ETSITS 102 034.

o Sutilitzara només una de les dues interficies de connexi6. Durant la vi-
gencia del contracte, I'adjudicatari haura de proveir un tipus d’interficie o
altra en funcié de les necessitats de la CCMA.

Sistema de commutacio entre senyals de multiplex TDT principals i de reserva

La descripcioé de senyals especificats en els punts anteriors indica que hi ha una série
de senyals redundats entre les fibres fosques (FO) i I'enllag de tecnologia alternativa
(EA).

Totes les vies de transport dels senyals de multiplex TDT tindran un sistema de
commutacié integrat i automatitzat i en monitoratge i control permanent de 24 hores els
365 dies de 'any.

Senyal principal Senyal reserva 1 Senyal reserva 2 Disponibilitat
Multiplex TDT HD | Multiplex TDT HD | Multiplex TDT HD Commutacié
Catala per FO1 Catala per FO2 Catala per EA automatica

(adjudicatari) (CCMA, SA) (adjudicatari)
Multiplex TDT HD | Multiplex TDT HD | Multiplex TDT HD Commutacié
Aranes per FO1 Aranes per FO2 Aranes per EA automatica

(adjudicatari) (CCMA, SA) (adjudicatari)
Multiplex TDT UHD | Multiplex TDT UHD | Multiplex TDT UHD Commutacié
per FO1 per FO2 (CCMA, per EA automatica

(adjudicatari) SA) (adjudicatari)

La monitoritzacié6 d’aquestes vies de comunicacié haura de poder ser integrada al
sistema de monitoritzacié del CTT], si aixi ho requereix.
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S’establira una comissio tecnica amb personal de 'empresa adjudicataria i la CCMA,SA

per concretar els criteris i les prioritats de les commutacions entre els senyals principals
i el senyals de reserva.
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ANNEX XIV. SERVEI DE SISTEMA D’EMERGENCIA SOS

La CCMA requereix la ubicacio d’un sistema d’emergéncia (anomenat Sistema SOS) al
centre principal de distribucioé de TDT de I'adjudicatari.

Activacio del sistema SOS

L'adjudicatari haura de proveir un servei d’'emergéncia que garanteixi la continuitat de
continguts en els serveis dels multiplex de TDT de la CCMA en cas d’indisponiblitat greu
a les instal-lacions de la CCMA a Sant Joan Despi o sempre que personal acreditat de
la CCMA ho demani.

Aixi, en cas que la CCMA no pugui subministrar els multiplex de TDT per les vies de
contribucié habituals, la programacio sera generada per un sistema anomenat SOS, de
propietat de la CCMA, instal-lat al centre principal de distribucié de TDT de I'adjudicatari.

En aquest cas I'adjudicatari haura de commutar els senyals principals provinents de les
instal-lacions de la CCMA a Sant Joan Despi pels senyals d’emergéncia generats pel
sistema SOS. Per aix0, I'adjudicatari haura d’actuar sobre el sistema SOS. La CCMA
subministrara els procediments d’actuacio.

Activacio del sistema SOS amb senyal en directe

A més, el sistema SOS disposa d’una entrada de senyal en directe. En cas d’activacié
del dispositiu d’emergéncia, la CCMA subministrara a I'adjudicatari aquest senyal en
directe mitjancant un enllag satél-lit. Aquest senyal en directe sera en resolucié HD.

L'adjudicatari sera el responsable de fer la recepcié del senyal en directe via satél-lit i
fer-lo arribar al sistema SOS.

S’establira una comissié técnica amb personal de 'empresa adjudicataria i la CCMA, SA
per concretar totes les questions referents les caracteristiques de la transmissié per
satél-lit i procediments d’operacio.

L'adjudicatari també sera responsable de subministrar, instal-lar i mantenir tots els
elements del sistema de recepcié per satél-lit, aixi com d’adaptar la instal-lacié a
possibles canvis de satel-lit.

Abast del sistema SOS

El sistema SOS esta configurat per generar dos multiplex de TDT:
e Muiltiplex TDT HD Catala
e Muiltiplex TDT UHD

L'adjudicatari haura de crear, a partir del Multiplex TDT HD Catala, una versié del
multiplex amb els identificadors corresponents per a I'emissié del Multiplex TDT HD
Aranes.
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L'adjudicatari haura d’establir els mecanismes i equipament necessaris per a la
commutacio i la radiodifusio terrestre i via satél-lit de la programacié subministrada en
substitucié del Multiplex TDT HD Catala i el Multiplex TDT HD Aranés, amb les mateixes
condicions de poténcia de difusio i cobertura del senyal. La substitucié de senyals en la
radiodifusio terrestre afectara als senyals Multiplex TDT HD Catala i Mdltiplex TDT HD
Aranes. La substitucié de senyals per a la radiodifusié via satél-lit només afectara al
senyal Mdltiplex TDT HD Catala.

A la vegada, I'adjudicatari haura d’establir els mecanismes i equipament necessaris per
ala commutacié i la radiodifusié terrestre de la programacio subministrada en substitucio
del Multiplex TDT UHD amb les mateixes condicions de poténcia de difusio i cobertura
del senyal.

Equipament del sistema SOS

La CCMA subministrara i mantindra el segient equipament i infraestructura de sistema
SOS per a la prestacié d’aquest servei al centre principal de distribucio de TDT de
I'adjudicatari:

Equip HandData SOS

Servidors informatics amb dues sortides de multiplex per a I'emissié de TDT: Mdltiplex
TDT HD Catala i Multiplex TDT UHD.

Les caracteristiques dels senyals des multiplexs de TDT son les mateixes que les dels
senyals Multiplex TDT HD Catala i Maltiplex TDT UHD generats a les instal-lacions de
Sant Joan Despi de la CCMA.

Codificador per a senyal en directe

El sistema disposa de dos codificadors per a senyal en directe, un de principal i un de
reserva. Les caracteristiques de senyal d’entrada sén en HD-SDI.

Altre material

e Switch de connexid
e Material auxiliar

L'adjudicatari haura de facilitar, instal-lar, mantenir i gestionar 'equipament addicional
necessari per prestar el servei descrit. També haura de facilitar espai per a la ubicacié i
instal-lacié del Sistema SOS al seu centre principal de distribucié de TDT, aixi com
I'accés del personal de la CCMA necessari al centre mateix pel manteniment del servei.

Pagina 82 de 85



Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
i Tecnologies de la Informacié

Protocol d’actuacio del sistema SOS

El protocol d’actuacié per a la prestacioé del servei haura de complir amb els criteris i
validacié de la CCMA. L’adjudicatari, per garantir el correcte funcionament del servei,
haura de realitzar periddicament actuacions de simulacié dels protocols d’actuacié en
coordinacié amb la CCMA d’acord amb els protocols establerts. Aixd implicara la
utilitzacio de les vies d’interconnexié entre les instal-lacions de la CCMA, SA a Sant Joan
Despi i el Complex de Telecomunicacié de la Torre de Collserola.

Transport per al monitoratge del Sistema SOS

Per al monitoratge del sistema SOS, I'adjudicatari haura de proveir el transport de dos
senyals de Transport Stream des del seu centre principal de distribucié de TDT fins a
les instal-lacions de la CCMA a Sant Joan Despi.

Aquestes vies de transport hauran de adequades per a senyals ASI| segons
I'especificacié técnica ETSI TR 101 891 i la seva interficie de connexié sera BNC de 75
Q.

Els senyals a transportar seran habitualment les sortides del Sistema SOS, és a dir, els
senyals Multiplex TDT HD Catala, Maltiplex HD TDT Aranés i Maltiplex TDT UHD, tot i
que la CCMA podra demanar que s’hi connectin altres senyals TS disponibles.

Les dues vies de transport de monitoratge hauran d’estar redundades en 1+1 i hauran
de passar per les mateixes vies troncals de contribucié dels multiplex de TDT, és a dir,
per la fibra fosca i per I'enllag de transport alternatiu descrits a I’Annex XIII.

Canal de gestio pel sistema SOS

Per a la gestié de Sistema SOS, 'adjudicatari haura de proveir dos canals de transport
bidireccional de dades entre les instal-lacions de la CCMA i el centre principal de
distribucio de TDT de I'adjudicatari.

La capacitat de cadascun d’aquests canals ha de ser d’1 Gb/s i la interficie de connexi6
ha de ser RJ45 GbE.
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ANNEX XV. POSSIBLES MILLORES DEL SERVEI

A continuacié es detallen millores del servei de difusié i distribucid de serveis
audiovisuals requerits en el LOT 1 que s’hauran d’'implementar en el moment que ho
requereixi el CTTI. L'adjudicatari haura d’incloure aquestes solucions en la seva oferta.

1. Millora en el Servei de distribucié i radiodifusio terrestre dels muiltiplexs de
TDT de la CCMA:

e Es dotara de recepcio satél-lit del multiplex TDT Catala en els centres de la Val
d’Aran com a senyal de reserva davant de possibles interrupcions en la distribu-
Cio terrestre del multiplex de TDT Aranés.

e La xarxa actual consta de 117 reemissors de TDT. Com a millora del servei
actual, es requereix substituir els reemissors que es relacionen a continuacio per
transmissors, ja sigui amb equips disponibles cedits pel CTTIl (modalitat
manteniment) o amb equips propis (modalitat servei integral):

- AMERICAN TOWER ARCAVELL

- AMERICAN TOWER MONTFERRER | CASTELLBO
- AMERICAN TOWER LLADORRE

-  SALLENT_RTV

- VANTAGE GARRIGA

- VILAFRANCA TURO DE SANT PAU
- CCAU CASTELLAR DE TOST

- CCAU CASTELLBO

- CTTI SANT JOAN FUMAT

-  AJUNTAMENT CORBERA LLOBREGAT
- GELIDA

- TEIA_RTV

- ORIS

- LLADORRE

- CTTIRUBIO

-  XERALLO

- BESCARAN

- BALSARENY II_TRD

-  OIXBACH CLOSA

- OS DE BALAGUER

- CTTIALOS DE BALAGUER

- TORNAFORT

- ESCALO

- AREU

- ESTERRI CARDOS

- BONESTARRE

- CTTI ESCART

- GOMBREN
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2. Servei de transport als teleports sateél-lit del multiplex de TDT de la CCMA:

e Un circuit addicional per al transport del Mdultiplex TDT Catala fins als teleports
directament des de les instal-lacions de la CCMA a Sant Joan Despi, com a
mesura addicional per incrementar el nivell de redundancia.

3. Servei de distribucio i radiodifusio de les emissions de FM de la CCMA:

o Recepcid dels programes d’'FM via TDT SAT com a sistema de reserva als
seguents centres emissors: ALPICAT, MUSSARA, MONTSERRAT,
ROCACORBA, PIC ORRI'i MONTCARO.

4. Transport de senyals audiovisuals:

¢ Addicionalment, com a millora del servei actual, I'adjudicatari proporcionara una
via addicional adaptada per a senyal UHD entre els estudis de la CCMA a Sant
Joan Despi i Collserola. Aquesta millora s’activara en el moment que ho sol-liciti
el CTTI.
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