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1.2

Albert Pujadas

1. MEMORIA

OBJECTE

L’objecte del present projecte és la substituci6 de la sala de calderes a gas
actual que donen calefaccid a 1’escola Jacint Verdaguer, per un sistema més
eficient 1 de menor impacte mediambiental, mitjancant una sala de calderesd e
Biomassa.

Actualment, la calefaccio de 1’escola s’efectua mitjancant una caldera a gas
que alimenta els diferents radiadors dels edificis. Amb un estudi previ del
funcionament de la instal-lacid, es pretén substituir aquest sistema per una caldera
de biomassa ajustada a les necessitats reals de 1’escola i que permeti reduir gran
part del consum anual de gas del centre. Aquest projecte no contempla la
modificaci6 de la instal-laci6 de calefaccido interior (radiadors, canonades
interiors, etc.).

Finalment, es legalitzara la nova instal-laciéo térmica de I’edifici i la
instal-laci6 de gas modificada.

EMPLACAMENT

L’Escola Jacint Verdaguer es troba situada a 1’Avinguda de Canovelles
numero 125 del terme municipal de Canovelles (08420, Vallés Oriental).

La parcel-la té una area de 14.677 m?, amb una superficie construida total de
4.215 m?. L’escola esta formada per varis edificis: ’edifici principal, el destinat a
parvulari i d’altres annexes, corresponents a la direccid, el conserge i el gimnas.

L’objecte d’aquest projecte consisteix en la substitucid de la caldera de gas
actual per calefaccidé que dona servei a I’edifici principal i al de parvulari indicats
a la segiient imatge:
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1.3

1.3.1

La superficie total de les zones a estudiar en aquest projecte és de
3.173,45 m?, corresponents a:

Edifici Superficie construida (m?)
Edifici Principal 2.768,45
Parvulari 405,00
TOTAL 3.173,45

A més, el centre disposa de pistes exteriors i pati al voltant de tots els
edificis, tal i com es pot a la imatge de situacidé adjuntada anteriorment.

ESTAT ACTUAL

Per dur a terme aquest projecte, s’ha realitzat un estudi técnic de la
instal-laci6 de calefacci6 actual del centre, el qual es detalla seguidament, i s’ha
fet un “as-built” de I’estat actual de la mateixa instal-laci6 de calefaccio,
mitjancant visites a I’edifici amb el personal de manteniment de 1’ajuntament.

Aquesta documentacié s’ha complementat amb els planols de les diferents
instal-lacions del centre, facilitats per 1’ajuntament, amb 1’objectiu de poder
dissenyar el nou sistema de calefaccio considerant el global del centre.

En aquesta revisio in situ, per un costat s’han verificat els planols existents
de I’estat actual i1 s’han estudiat els diferents components de la instal-lacio de
calefaccid en detall (sala de calderes, recorregut de les canonades, radiadors, etc.).

Amb la informacié acurada de I’estat actual de les instal-lacions i un cop
revisats els diferents punts de la calefacci6 de 1’escola, valorant les diferents
possibilitats, s’ha decidit dur a terme la substitucié de la caldera a gas per una
caldera de biomassa que compleixi la normativa legal vigent per a centres
educatius, ajustada a les necessitats reals del centre 1 més eficient, permetent
reduir el consum de gas global de ’escola i utilitzant un sistema de generacid
d’energia renovable.

Descripcio6 de la instal-laci6 de calefaccid actual

L’actual instal-lacio de calefaccid de 1’Escola Jacint Verdaguer esta formada
per una caldera a gas amb un cremador exterior i un conjunt de radiadors ubicats a
les diferents aules 1 sales dels dos edificis objecte: 1’edifici principal 1 el de
parvulari.

La caldera de calefaccid existent esta situada dins d’una sala d’obra
contigua a la facana est de I’edifici principal del centre, al costat de la cuina.
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La caldera destinada de produir I’aigua calenta per a la calefaccio del centre
data de I’any 1999 amb n°® d’homologaciéo FAC-3982. Es una caldera que funciona
amb gas natural de la marca CLIBER model TRPAR-350 amb una potencia util

de 407 kW.
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Dins de la mateixa sala de calderes hi ha la resta d’elements que formen el
circuit primari de la instal-laci6 de calefaccid. Principalment un vas d’expansio de
300 litres i tres bombes encarregades de la circulacio de I’aigua calenta, una per al
circuit de recriculacié de la caldera i les dues (rotacid 1 alternancia) per la
calefaccio dels dos edificis, és a dir, per a la distribucid de I’aigua als diferents

radiadors de centre.

Tal i com es pot observar als planols adjunts al projecte referent a I’esquema
de principi de I’estat actual, la instal-lacio té dos circuits d’impulsié principals: un
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per a la calefacci6 de I’edifici de I’escola i ’altre per 1’edifici de parvulari. També
consta de dos circuits pel retorn de I’aigua.

L’edifici de parvulari té dos circuits de distribucio, els quals estan gestionats
mitjancant electrovalvules dirigides pels termostats de cada zona, que permeten o
no el pas de I’aigua calenta als radiadors. L’edifici principal de 1’escola disposa
d’un unic termostat per al control de la temperatura de tots els radiadors.

S’adjunten els planols de 1’estat actual de la sala de la caldera i I’esquema
de principi de la instal-lacié de calefacci6 existent, a mode d’informacio.

Finalment, els elements terminals de la instal-laci6 de calefaccid son
radiadors. Hi ha de diferents models, depenent de 1’aula i I’edifici de I’escola on
es troba. Concretament hi ha 5 tipus diferents, els quals s’han determinat durant
I’estudi de la instal-lacio:

Tipus Marca Model Poténcia
T1 ROCA ACERO 60-3 (3 columnes) 74 W/element
T2 ROCA DUBA N61-3D (3 columnes) 81 W/element
T3 ROCA CLASSIC N61-4 (4 columnes) 76,7 W/element
T4 BAXI DUBAL 60 120,8 W/element
T5 BAXI ADRA 22-400S (1500 a 2100) | 2117 W/radiador

En el cas dels radiadors instal-lats a 1’edifici de parvulari, estan controlats
per dos termostats, un per a cada ala de ’edifici, els quals envien la senyal a la
electrovalvula corresponent ubicades a la sala de calderes existent.

1.3.2  Estudi técnic de la instal-lacio de calefaccio actual

Per poder dissenyar i dimensionar la nova caldera per a la calefacci6 de
I’escola, s’ha realitzat un estudi técnic de la instal-lacio de calefaccio descrita al
punt anterior.

A T’hora de dimensionar la nova caldera, s’han tingut en compte diferents
factors per calcular el consum térmic dels radiadors i veure si la necessitat de
calefaccié d’aquests, que no es modificaran, correspon a la de la caldera existent
de 407 kW o si és superior o inferior.

La instal-laci6é de calefaccié consta d’un conjunt de radiadors de diferents
poténcies térmiques, definides anteriorment segons els diferents models utilitzats,
1 unes canonades que permeten la circulaci6 de 1’aigua calenta per alimentar
aquestes unitats terminals des de la caldera. Per tant, per calcular la poténcia
minima necessaria de la nova caldera s’ha de tenir en compte la potencia térmica
dels radiadors juntament amb les pérdues termiques del recorregut de canonades.

Per coné¢ixer el nombre de radiadors instal-lats i els diferents models, es va
anar presencialment a 1’escola per analitzar cada aula dels edificis objecte. A
continuacio, s’adjunta una imatge dels apunts presos durant les visites referents a
la ubicaci6 i tipus de radiadors:
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Radiadors Edifici principal - Planta baixa
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Radiadors Parvulari
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Coneixent els tipus i la quantitat de radiadors de I’escola, s’ha pogut
calcular la poténcia térmica del conjunts d’unitats terminals. A la segiient taula es
fa un resum dels calculs:

Tipus | n° unitats Potencia Poténcia Total (kW)
T1 884 74 W/element 65,42
T2 325 81 W/element 26,33
T3 48 76,7 W/element 3,68
T4 97 120,8 W/element 11,72
T5 14 2117 W/radiador 29,64
TOTAL 136,79

D’altra banda, a aquesta poténcia de 136,79 kW se li han de sumar les
perdues termiques de les canonades.

Qualsevol canonada que condueixi un fluid a una temperatura diferent a la
temperatura ambient, tindra un salt térmic que suposara un guany o una perdua de
temperatura del fluid que transporta. En aquest cas, al transportar aigua calenta, hi
haura una pérdua de temperatura, és a dir, un alliberament d’energia traduida en
una perdua de poténcia.

Per tant, per poder disposar de la poténcia térmica necessaria dels radiadors,

se li hauran de sumar aquestes perdues degut al transport de 1’aigua per les
canonades.

La poténcia (Q) causada per les perdues térmiques de la xarxa de canonades,
es port calcular per taules, depenent del diametre de les canonades i del salt térmic
entre la temperatura ambient i el fluid calor portador.
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Canonades Edifici principal - Planta baixa

PLANTA BAIXA

esal., fheda

Canonades Edifici principal - Planta primera

PLANTA PRIMERA
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Canonades Parvulari

Com es pot observar, una vegada ubicats els recorreguts de les canonades de
calefaccid, la longitud total de canonada per alimentar tots els radiadors de
I’escola és de:

L =488+ 324 +208 =1020 m

Si es considera una temperatura ambient de 20°C i 1’aigua de calefaccio
circulant a 70°C, es té que una pérdua d’uns 64 W/m per una canonada de
diametre 40mm, per tant la poténcia térmica degut a les pérdues térmiques
generades pel transport de I’aigua a través de la xarxa de canonades és de:

Q=64 W/mx 1020 m = 65,28 kW

Finalment, la poténcia minima necessaria que ha de tenir la nova instal-lacio
per produir 1’aigua calenta de la calefacci6 de ’edifici ha de ser de:

136,79 + 65,28 = 202,07 KW.

Com es pot observar, aquesta poténcia és molt inferior a la poténcia de la
caldera existent de 407 kW. Aquest fet es pot atribuir a que, per un costat la
caldera esta sobredimensionada 1, per ’altre, el rendiment d’aquesta és molt baix
principalment per I’antiguitat de la propia caldera i el desgast que ha tingut.

ESTAT FUTUR

El present projecte té per objectiu substituir la caldera a gas per un sistema
de calderes de biomassa que permeti el correcte funcionament de la instal-lacié de
calefaccio existent i complint amb la normativa legal vigent.

També es tindra en compte I’adequacié del nou sistema a les necessitats
reals de la instal-lacid, amb certa previsio de futur. Es a dir, la poténcia que
s’instal-lara vindra determinada pels calculs efectuats anteriorment a partir de
I’estudi técnic, 1 es valorara un cert sobredimensionat per si en un futur es volgués
ampliar la instal-lacié de calefacci6 a altres punts de I’escola.

Aquesta actuacid no contempla la modificacio de la instal-lacio del circuit
secundari de calefaccio, és a dir, només es subsumira la generacié de calor pero
no la distribucio6 de I’aigua calenta ni les unitats terminals de radiadors existents.
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1.4.1

1.4.2

1.4.3

Evidentment, si que s’hauran de preveure totes les actuacions relacionades
amb aquesta substitucid, com ara la instal-lacié de noves bombes de circulaci, un
vas d’expansi6 adequat, diferents adaptacions del circuit primari, etc.

Normativa fonamental

- R.D. 1027/2007, de 20 Juliol, pel qual s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions Termiques en els Edificis (RITE) i les seves
Instruccions Teécniques (IT), amb les modificacions i1 correccions
d’errors associades.

- Normes UNE legals vigents d’aplicacio.

- R.D. 314/2006 Codi Tecnic de I’Edificacié (CTE), amb les posteriors
modificacions i correccions d’errors associades.

Altres documents de referéncia

- Directiva 2009/28/CE del parlament Europeu i del Consell, de 23 d’abril
de 2009 relativa al foment de 1’is d’energia procedent de fonts

renovables 1 per la qual es modifiquen i es deroguen les Directives
2001/77/CE 1 2003/30.

- Factors d'emissi6 de CO2 i coeficients de pas a energia primaria de
diferents fonts d'energia final consumides en el sector d'edificis a Espana
d'acord amb I'IDAE en data 14 Gener de 2016.

Descripci6 del nou sistema proposat

El sistema proposat consisteix en dues calderes de Biomassa, pel consum de
pellet, capaces de poder donar servei a les actuals zones de ’edifici principal i
parvulari.

S’instal-lara una poténcia total de 302 kW de calor, mitjancant dues
calderes, de 101 kW 1 201 kW de potencia respectivament. D’aquesta manera, la
poténcia util a subministrar disposara d’un ampli rang de modulacio, estant les
calderes treballant en paral-lel, i funcionant una o dues, segons les necessitats del
sistema, que seran controlades pel sistema de gestid 1 control.

Per dur a terme aquesta instal-lacio es fara mitjangant dos moduls
prefabricats amb un acabat exterior de fusta i una resisténcia al foc EI-120 a
’estar situats prop de I’edifici.

En un modul es disposara de la sitja de pellets, amb les fustes inclinades 1
els vis-sense-fi, 1 1’altra modul, sera purament el de les calderes.

Aquests moduls seran prefabricats en tallers, 1 seran transportats a obra ja
muntats. En obra, s’efectuara el corresponent assemblatge dels dos moduls, i
préviament, s’haura fet una bancada de formigo6 armat, per poder-les instal-lar.

Donat que per l’espai on es pretén instal-lar els moduls, passen
instal-lacions enterrades, sera necessari fer rases i desviar totes aquestes
instal-lacions (aigua, electricitat, gas, intrusiod, calefaccio, etc..).

L’actual sala de calderes, sera completament desmuntada, 1 aquest espai,
sera utilitzat per la instal-lacié de dos diposits d’inercia de 2000 litres cadascun
d’ells, instal-lats en serie, per tenir 1’acumulacié necessaria per les calderes de
Biomassa.
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A T’interior de la sala, es disposara, apart dels diposits d’inércia, de la resta
instal-lacions necessaries, com les bombes dels circuits secundaris (edifici
d’instal-1 , les bombes del t d difi
principal i parvulari), aixi com valvules de tres vies proporcionals motoritzades,
que permetran regular la temperatura d’impulsié a cada zona, en funcié de les
necessitats.

El modul de calderes, ve completament equipat, amb tota la valvuleria,
bombes, sondes, instrumentacidé i demés elements, aixi com amb comptadors
d’energia per caldera i comptador eléctric per caldera.

Les canonades de calefaccio seran d’acer inoxidable AISI 316 L, aptes per
calefaccid, i estaran dotades del corresponent aillament normatiu.

La sala d’instal-lacions, sera reformada, caldra fer la porta més gran, per
poder accedir els diposits d’inércia 1 altres elements, 1 es fara un nou quadre
electric 1 instal-lacid eléctrica interior.

La nova sala de calderes, disposara d’una xemeneia per cada caldera, les
quals s’hauran de pujar Im per sobre de la coberta més alta (edifici principal). Es
disposara doncs d’unes xemeneies d’uns 4m per sobre del nivell acabat de les
calderes, ja que no ¢€s viable desplacar les xemeneies fins a 1’edifici per pujar-les a
la coberta. Caldra que aquestes xemeneies siguin autoportants o disposin
d’elements de subjeccio adequats.

Borde superior del
hueco mas alto

Ventana

| l Cumbrera
o cubierta plana
=1m
>om f K

=10m < 10 M

Figura 32: Elevacion minima de los remates de las chimeneas
sobre edificios colindantes (UNE 123001)

Les calderes proposades, son d’un fabricant austriac de reconegut prestigi, 1
tenen les segiients caracteristiques:

- HERZ FIREMATIC 101 (poténcia de 23,2 a 101 kW)
- HERZ FIREMATIC 201 (poténcia de 34,8 a 201 kW)

HERZ FIREMATIC és una caldera especialment compacta de dimensions
reduides. Components d'alta qualitat i compromesos amb el medi ambient a causa
dels seus minims valors d'emissions.

D'aplicacié en escoles, complexos hotelers, projectes d'urbanitzacio, plantes
de processament de fustes, edificis publics, granges, hivernacles, etc.

Els principals avantatges de la HERZ FIREMATIC 80-501:

- Nivells d'alta eficiéncia testejats pels organismes europeus de control
més exigents.
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Cos de la caldera amb modul de combustid 1 intercanvi ambdos
refrigerats per aigua, Water Jacket.

Neteja d’intercanviadors totalment automatitzada.

Graella mobil amb moviment continu regulable en velocitat per a
diferents combustibles.

Extracci6 automatica de cendres.
Regulaci6 mitjancant sonda Lambda.

Alimentacié automatica de combustible mitjangant sistemes adaptats a
totes les necessitats.

Per estelles amb contingut d'aigua de fins al 40%.
Pressi6 de treball de 5 bar per a tota la gamma a partir de 120 kW.
Visualitzacio a distancia integrada de serie i1 gestid remota.

Combustible: Estelles, pellets, pinyol d’oliva, etc.

Caracteristiques técniques:

Cos de la caldera amb modul de combustid i intercanvi ambdos
refrigerats per aigua, Water Jacket, 1 amb aillament térmic d'alta
eficiéncia que garanteix minimes perdues de calor.

La zona de combustié Water Jacket presenta les segiients avantatges:

Absencia total d'estrés termic: Durant l'encesa i la modulacié del régim
termic i durant el canvi de combustible d'humit a sec.

Refrigeracio dels refractaris: Els refractaris utilitzats per HERZ son de
SiC (Carbur de Silici) per a altes temperatures. Al estar refrigerats per
aigua a tota la cambra de combustid, s'eviten temperatures elevades i
se'n millora la durabilitat.

Permet la construccié de calderes més compactes, més robustes i amb
menor pes.

Millor rendiment: S'aprofita tota la superficie per produir energia,
millorant el rendiment respecte les calderes que no disposen de Water
Jacket on només s'intercanvia calor en els intercanviadors.

Modul de combustio format per: una graella mobil principal, una segona
graella basculant i un sistema automatic de neteja inferior per a la
recollida de cendres. Amb el moviment de la graella de combustio
s'aconsegueix la neteja dels elements de la graella. D'aquesta manera es
proporciona un optim cabal d'aire que garanteix una combustid eficient.

Elements de la graella fabricats amb materials de fosa d'alta
qualitat: aliatge de crom del 29%.

Zona de combustio recoberta de refractari.

La graella mobil amb moviment continu regulable en velocitat per a
diferents combustibles.

Extraccio automatica de cendres. La retirada de les cendres de la cambra
de combusti6 es realitza de forma automatica mitjangant la basculacio de
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1"altim tram de la graella. El cargol sense fi transporta la cendra
directament al contenidor de cendres i no hi ha necessitat de neteja
manual.

- Disposa de infinitats d'extraccidé de cendres independents per al modul
intercanviador i de combusti6. Les cendres son conduides fins als 2
diposits de cendres frontals amb rodes de gran capacitat amb sistema de
connexio per palanca per a un buidatge rapid i comode.

Al final del projecte, s’adjunta el cataleg técnic i comercial de les calderes, i
dels diposits inercia.
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2.1

2.2

23

2. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

OBJECTIU

El present Plec de Prescripcions Técniques té per objecte definir de manera
resumida les prescripcions técniques, i requisits técnics exigibles, que regeixen en
la contractacid per al subministrament, muntatge i posada en marxa, dels materials
1 equips necessaris, per la substituci6 del sistema de produccié d’aigua calenta per
a la calefaccid de I’Escola Jacint Verdaguer, objecte del present projecte.

NORMES TECNIOUES GENERALS

Els equips, materials, sistemes i1 execucid del muntatge, hauran d'ajustar-se a
les normes oficials estatals o locals d'obligat compliment.

Qualsevol hipotétic canvi, promogut unicament i exclusivament per a
millorar técnicament el projecte, s’estudiara amb deteniment i es realitzara després
d’un informe previ per escrit, especificant I’esmentada millora, firmat per 1’ Autor
del projecte, la Direccid Técnica i la Propietat.

Si durant el periode transcorregut entre la firma del contracte 1 la Recepcio
Provisional de la instal-lacio, fossin dictades normes o recomanacions oficials
noves, modificades o complementades les existents, I'Empresa Instal-ladora queda
obligada a l'adequacié de la Instal-lacié per al compliment de les mateixes,
comunicant-ho a la Direccié Tecnica.

S'haura de tenir particularment en compte els segiients reglaments,
normatives i recomanacions:

- Reglament d’Instal-lacions Teérmiques en els Edificis i les seves
Instruccions Teécniques Complementaries (ITE).

- Normes Tecnologiques del Ministeri de la Vivenda.
- Reglament de Recipients a Pressio.
- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

- Ordenanga General d'Higiene i Seguretat en el Treball.

NORMATIVA

Per a la realitzaci6 d'aquest projecte, s'han tingut en compte les disposicions
generals de caracter legal o reglamentari, aixi com la normativa técnica que siguin
aplicables.

- R.D. 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions Termiques als Edificis 1 les seves Instruccions
Técniques Complementaries (IT) 1 es crea la Comissié Assessora per les

Instal-lacions Termiques als Edificis. Correccido d’errades del Reial
Decret 1027/2007.

- Reglament de la Unié Europea 2015/1189 de la Comissio, del 28 d’abril
de 2015, pel que es desenvolupa la Directiva 2009/125/CE del
Parlament Europeu 1 del Consell en relacié amb els requisits de disseny
ecologic aplicables a les calderes de combustible solid.
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R.D. 275/1995, de 24 de febrer, del Ministeri d’Industria i Energia (BOE
num.73, 27/03/1995) (CE - BOE num. 125, 26/05/1995).

El R.D. 47/2007, del 19 de gener de 2007, aprova el procediment per a
la certificacio d’eficiéncia energetica en els edificis de nova construccio.

R.D. 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de
I’Edificaci6é (BOE num. 74, 28/03/2006), i modificacions posteriors.

Desenvolupament de la Llei 37/2003 del Soroll, en referéncia a
zonificaci6 acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques segons
el Real Decret 1367/2007 del 19 d’octubre del 2007.

Llei 34/2007, de 15 de novembre, de Qualitat de 1’Aire 1 Proteccio de
I’ Atmosfera. (BOE num. 275, 16/11/2007).

R.D 769/1999, de 7 de maig, del Ministeri d’Industria i Energia (BOE
nam. 129, 31/05/199), es dicten les disposicions d’aplicacié de la
Directiva del Parlament Europeu 1 del Consell, 97/23/CE.

Reglament electrotécnic per a baixa tensido i les seves instruccions
técniques complementaries ITC BT. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost.
(BOE N°: 224 de 18/09/2002).

R.D. 312/2005 del 18 de marg, pel qual s’aprova la classificacio dels
productes de construccid i dels elements constructius en funcio de les
seves propietats de reacci6 i de resisténcia contra el foc.

Desenvolupament de la Llei 22/83 de 21 de novembre, de Proteccid de
I’ Ambient Atmosferic (DOGC nim 385, 30/11/1983).

Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula 1’adopci6 de criteris
ambientals i1 d’ecoeficiencia en els edificis (DOGC nim. 4574 -
16.2.2006).

Decret 176/2009 del 10 de novembre, pel qual s’aprova la Llei 16/2002
de 28 de juny, de proteccid contra la contaminacié acuUstica, i se
n’adapten els annexos.

Ordenanga general de seguretat i higiene en el treball.

Ordre de 9 de marg de 1971, del Ministeri de Treball (BOE nim. 64 i
65, 16/03/1971), i modificacions posteriors.

Llei 31/1995, de 8 novembre de la Direccié de I’Estat (BOE num. 269,
10/11/1995).

Modificada Llei 50/1998, de 30-12, de mesures fiscals, administratives i
de I’ordre social (BOE nim. 313. 31-12-1998).

Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, del Ministeri de Treball 1 Afers
Socials (BOE num. 97, 23/04/1997).

Llei 21/1992, del 16 de juliol, de Industria, y en concret ’apartat 6 de
I’Article 20, que imposa a les Administracions Publiques el foment de
I’adquisici6 de productes normalitzats.

Reglament General de Contractacio de I’Estat.
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- Llei 31/1995, del 8 de novembre, de Prevenci6 de Riscos Laborals.

- R.D. 39/1997, del 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels
Serveis de Prevencio.

- R.D. 1627/1997, del 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions
minimes de seguretat i salut a las obres de construccio.

- R.D. 604/2006, del 18 de maig, pel que s’estableixen disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.

- R.D. 485/1997, del 14 d’abril, sobre disposicions minimes en materia de
senyalitzaci6 de seguretat i salut en el treball.

- R.D. 486/1997, del 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut als llocs de treball.

- R.D. 773/1997, del 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat
i salut relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de proteccio
individual.

- R.D. 1215/1997, del 18 de juliol, pel que s’estableixen las disposicions
minimes de seguretat i salut per la utilitzaci6 pels treballadors dels
equips de treball.

—  Ordre del 9 de marg de 1971, per la que s’aprova I’Ordenanga General
de Seguretat i Higiene en el Treball.

En general, totes les prescripcions figuren a les Normes, Instruccions o
Reglaments oficials que tinguin relacié amb les obres de 'actual Projecte, amb les
seves instal-lacions complementaries o amb els treballs necessaris per a la seva
realitzacio.

Quan en alguna disposicié es faci referéncia a una altra que hagi estat
modificada o derogada, s'entendra que aquesta modificacié o derogacid s'estén a
aquella part de la primera que hagi quedat afectada.

AUTORITZACIONS I LLICENCIES

Correspon a l'adjudicatari 1'obtenci6 de totes les autoritzacions i llicencies
tant oficials com particulars que es requereixin per a la realitzacid dels treballs
contractats, sense que per aixo tingui dret a reclamar cap contraprestacio.

EQUIPS DE PRODUCCIO D'ESCALFOR

Els equips de produccid d'escalfor hauran d'esser d'un model homologat per

la Comunitat Europea 1 es subministrara la documentaci6 exigible en les segiients
dades:

- Informacio sobre potencia i rendiment segons la Directiva del Consell
92/42/CEE.

- Condicions d’utilitzacid de la caldera i les condicions nominals de sortida
del fluid.

- Caracteristiques i contingut del fluid portador.

- Cabal minim de fluid portador que passa per la caldera.
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2.6

2.6.1

- Mides exteriors de la caldera i cotes de situacid dels elements que s’han
d’unir (sortida de fums, sortida i entrada del fluid portador, etc).

- Mides de la bancada.
- Pesos en transport i en funcionament.
- Instruccions d’instal-lacid, neteja i manteniment.

- Corbes de potencia-tret necessari a la caixa de fums segons Directiva del
Consell 92/42/CEE.

El rendiment de l'equip no podra ser inferior al 95 % de l'assenyalat en la
placa d'identificacio i el consum d'energia no podra ser superior al 105 % de
l'indicat en les condicions de maxima carrega.

Les informacions a entregar per I'Empresa Instal-ladora a la Propietat, sobre
consums d'energia i eficiéncia energetica dels equips, hauran de ser concrets i
amplis dintre dels limits recomanats per a l'equip i a les diferents carregues
parcials que el sistema de regulacié permeti.

AILLAMENT TERMIC CONDUCTES

Els conductes que discorren per 1’exterior, a I’igual que els que transcorrin
per l'interior, estaran degudament aillats a la normativa legal vigent, amb els
gruixos que els corresponguin.

Els aparells, equips i conduccions hauran de quedar aillats d'acord amb les
exigeéncies de caracter minim que s'indiquen.

IT 1.2.4.2.2. Aillament térmic de xarxes de conductes

1. Els conductes 1 accessoris de la xarxa d'impulsié d'aire disposaran d'un
aillament térmic suficient perque la pérdua de calor no sigui major que el 4% de la
poténcia que transporten i sempre que sigui suficient per evitar condensacions.

2. Quan la poténcia 1util nominal a instal-lar de generaci6é de calor o fred
sigui menor o igual a 70 kW son valids els gruixos minims d'aillament per a
conductes i accessoris de la xarxa d'impulsi6 d'aire que s'indiquen:

a) Per a un material amb conductivitat térmica de referéncia a 10 ° C de
0,040 W / (m.K), seran els segiients:

i. En interiors 30 mm.
1. En exteriors 50 mm.

b) Per a materials de conductivitat térmica diferent de l'anterior, es
considera valida la determinacié de l'espessor minim aplicant les equacions de
l'apartat 1.2.4.2.1.2.

¢) El gruix minim d'aillament de ramals finals de conductes de longitud
menor de 5 metres es podra reduir a 13 mm si hi ha cap impediment fisic
demostrable d'espai.

Per a poténcies més grans que 70 kW s'ha de justificar documentalment que
les pérdues no son més grans que les obtingudes amb els gruixos indicats
anteriorment.
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3. Les xarxes de retorn s'aillaran quan discorrin per I'exterior de I'edifici i,
en interiors, quan l'aire estigui a temperatura menor que la de rosada de I'ambient
o0 quan el conducte passi a través de locals no condicionats.

4. A lefecte d'aillament térmic, els aparcaments s'equiparen a l'ambient
exterior.

5. Els conductes de preses d'aire exterior s'aillaran amb el nivell necessari
per evitar la formaci6 de condensacions.

6. Quan els conductes estiguin instal-lats a l'exterior, la terminacié final de
l'aillament ha de tenir la proteccidé suficient contra la intempérie. Es prestara
especial cura en la realitzacio de l'estanquitat de les juntes a el pas de l'aigua de
pluja.

7. Els components que vinguin aillats de fabrica tindran el nivell d'aillament
indicat per la respectiva normativa o determinat pel fabricant.

2.6.2 1T 1.2.4.2.3. Estanquitat de xarxes de conductes

L'estanquitat de la xarxa de conductes es determina mitjangant la segiient
equacio:

f=coph®

en la que:
f representa las fugas de aire, en dm®/(s-m®)
p es la presion estitica, en Pa

c es un coeficiente que define la clase de estanguidad

2.7 ELEMENTS DE REGULACIO I CONTROL

2.7.1 Termostats d’ambient

L'escala de temperatura estara compresa al menys entre 10 i 30 °C, portara
marcades les divisions corresponents als graus i es marcara la xifra al menys cada
5 graus.

L'error maxim obtingut en laboratori, entre la temperatura real i la marcada,
sera com a maxim de: 0,5 °C.

El diferencial estatic no sera superior a 1,5 °C.

El termostat resistira, sense modificacions de caracteristiques, 10000 cicles
d'obertura i tancament, a la maxima carrega prevista per al circuit menat pel
termostat.

2.7.2  Sondes de temperatura

El temps de resposta al passar de 18 °C a 22 °C ha de ser al menys de: 10
minuts, per a arribar al 67 % del valor de la resisténcia a 22 °C.

Per a sondes exteriors el temps emprat sera de: 30 minuts i per a sondes
d'immersi6 de: 5 minuts.
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Els materials de la sonda no patiran deformacions o corrosions en 1'ambient en
que estara situada.

2.7.3  Centrals de regulacid

La posta a punt d'aquests tipus d'aparells es realitzara per un técnic
especialitzat de 1'empresa distribuidora, reconeguda pel fabricant.

2.8 CONDICIONS INSTAL-LACIO BAIXA TENSIO

Aquest document té per objecte el de definir els requisits técnics i les
formes d’execucid generals i particulars dels treballs 1 subministraments indicats.

- L’industrial adjudicatari es compromet a fer els treballs descrits en les
condicions indicades en aquest document.

- Les condicions instal-lacié aqui exposades, encara que sén mandataries,
no alliberen 1’industrial adjudicatari de les responsabilitats derivades
dels treballs que li han estat adjudicats.

- Tots els equips s’instal-laran en els llocs indicats o on s’especifiqui:
I’industrial adjudicatari instal-lara tot, en estricte acord amb les
recomanacions dels respectius fabricants i les condicions instal-laci6.

- L’industrial adjudicatari sera el responsable dels transports en obra, de
tots els materials objecte dels muntatge i estaran inclosos en els preus el
transport en obra i la descarrega i la col-locaci6 en el lloc
d’emmagatzematge. En el cas que no es pugui instal-lar a la seva
entrega en el lloc corresponent, a més es tindra en compte les eventuals
carregues en el lloc d’emmagatzematge 1 descarrega junt a
I’emplagament definitiu.

- FEls materials per muntar que no siguin aportats pels industrials
adjudicataris, seran subministrats per la propietat, en diposits
provisionals o en els magatzems que tingui disposats per a aquest fi, o bé
directament dels mitjans de transport a la seva arribada al lloc de treball.

- Totes les eines 1 maquinaria necessaria per a la completa execucio de les
instal-lacions eléctriques, seran aportades per I’industrial adjudicatari.

— Cuidara especialment del subministrament, Us 1 desmuntatge dels
mitjans d’elevacid necessaris per a la execucid del treball i transport,
posant especial atencié en la manipulacid i la seguretat dels diferents
elements i tindra en compte en el muntatge d’equips i aparells, totes les
normes instal-laci6 que recomana el fabricant.

- Quan D’equip es rep en diverses seccions, sera responsabilitat de
I’industrial adjudicatari la interconnexié mecanica i eléctrica de les
diferents parts, que es fara d’acord amb els planols i instruccions del
fabricant corresponent. Es comprovara tamb¢ que les diferents parts no
tenen ni cables solts, ni avaries de transport abans instal-lar.

- L’industrial adjudicatari presentara especial atencido en la subjeccio,
connexiod i fixacid dels cables, a fi que no es produeixin esforgos ni
tensions sobre els quadres o els seus elements interns.
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29.1

- Quan els cables passin per canaletes, haura de tenir-se en compte el radi
de curvatura minim aconsellat pel fabricant dels conductors.

- L’estesa dels conductors es fara curosament, a fi d’evitar danyar-los
mecanicament.

- Si els conductors han de circular per a I’interior de tubs, es comprovara
que no existeixin obstacles, rebaves ni parts tallants a 1’interior dels
conductes, i es menyspreara el tub que els pogués tenir.

- FEls conductors estesos per I’interior dels conductors tindran la suficient
longitud per poder fer comodament les connexions als diferents equips
de la instal-lacio, sense deixar el conductor sotmes a tensié mecanica.

- Tots els conductors quedaran suficientment assegurats a bigues, pilars o
murs de forma que estiguin ancorats permanent en el conjunt estructural
de I’edifici, a fi d’evitar qualsevol lliscament, moviment o caiguda, en
qualsevol part de la instal-laci6. La distancia entre fixacions en els tubs
no sera superior a 0,8 metres.

- FEls tubs s’uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe,
que assegurin la continuitat de la proteccié que proporcionen els
conductors.

- Totes les caracteristiques dels tubs i canals protectores vindran
determinades per 'ITC-BT-21 del Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensio.

— Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs,
després de col-locats i fixats aquests i els seu accessoris.

— Es disposaran fixacions a una i altra part dels canvis de direccié i1 dels
embrancaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes i
aparells.

- Una vegada el muntatge estigui totalment acabat I’industrial adjudicatari
retirara de 1’obra totes les seves pertinences, deixant completament netes
les zones on ha tingut implantades les seves instal-lacions, aixi com les
diferents arees de treball.

RECEPCIO DE LA INSTAL-LACIO

Generalitats

La recepcié de la instal-lacié t¢€ com objecte comprovar que aquesta
compleix les Prescripcions Teécniques, aixi com realitzar una posta en marxa
correcta 1 comprovar mitjancant assajos, les prestacions de confortabilitat,
exigencies d'us racional de l'energia, contaminaci6 ambiental, seguretat i qualitat
exigides.

En el cas que la instal-lacio presenti omissions o defectes, independentment
de les penalitzacions que tingués lloc per retards, la Direccid Tecnica deduira de
la facturacid totes les despeses de desplacaments, perdua de temps 1 dedicacio que
la repeticio de I’esmentada Recepcid Provisional li pugui ocasionar.

-20 - AJUNTAMENT DE CANOVELLES




22064 - Memoria Albert Pujadas

2.9.2  Proves especifiques

A més de les proves realitzades al llarg de 1’execucid, I’instal-lador
realitzara les segiients proves de en preséncia de la Direcci6 Facultativa.

a) Seguretat 1 control: Es comprovaran les tares dels elements de seguretat i
el correcte funcionament dels elements de control.

2.9.3 Condicions generals

Aquest plec de prescripcions técniques particulars s’aplicara a I’execucio
material de les obres i instal-lacions previstes en el projecte.

Les obres i instal-lacions que composen la reforma i millora de Ia
instal-laci6 de clima i ventilacio del teatre auditori de Can Palots, es faran segons
les disposicions, normes, planols continguts, i no podran ser modificats per
I’industrial adjudicatari, sense I’aprovacid precisa i per escrit de la direccid
facultativa de 1’obra, i sempre referint-se al punt en concret de que es tracti.

Es convida els concursants a visitar I’emplacament de les obres, perque
prenguin les mides necessaries conduents a redactar I’oferta de tal forma que hi
quedin inclosos tots els materials i ma d’obra, a fi que la instal-laci6 projectada
pugui fer-se satisfactoriament.

— Obres 1 instal-lacions que s’especifiquen

La instal-laci6é projectada comprén dos apartats, especificats en el projecte,
els quals son basicament la substitucid d’un roof-top i1 la instal-lacié d’una
renovaci6 d’aire d’unes oficines.

— Documents que defineixen I’obra

Aquest plec de prescripcions técniques particulars, constitueix un conjunt de
prescripcions que seran la base per regular I’execucié de les obres, especificant
les caracteristiques i les condicions dels materials que s’han d’emprar.

- Comptabilitat i prelacio entre els esmentats documents

En cas de contradicci6 o incompatibilitat entre els planols i els plecs de
prescripcions teécniques particulars, tindra prioritat 1’especificat en aquest ultim
document.

Alld que consti en el plec de prescripcions técniques particulars 1 no estigui
referenciat en el planol o a la inversa, haura de considerar-se com si constés en
ambddés documents, sempre i que la unitat d’obra estigués ben definida en
qualsevol dels dos.

En qualsevol cas, les contradiccions, les omissions o les errades que es
detectin en aquest document per la direccid facultativa o per 1’industrial
adjudicatari, hauran de ser reflectides obligatoriament en els replanteigs.

- Representants de la propietat i del contractista
La direcci6 facultativa sera el representant autoritzat per part de la propietat.
- Inspeccid de I’obra

L’industrial adjudicatari donara a la direccid facultativa o al seu personal
col-laborador tota classe de facilitats per als planteigs, els reconeixements, les
mesures 1 les proves d’equips 1 els materials de tots els treballs, a fi de comprovar
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que es segueixen les condicions establertes en aquest plec de prescripcions, i
permetra i facilitara 1’accés a tots els equips 1 les instal-lacions.

- Delegat d’obra de I’Industrial adjudicatari

Una vegada adjudicades definitivament les obres, I’industrial adjudicatari
designara una persona que porti la direccio dels treballs i que sigui el seu
representant davant la propietat amb caracter generals al que calgui durant
I’execucio de les obres.

La propietat podra exigir que el contractista designi per a estar al capdavant
de les obres, a un técnic especialitzat en la matéria, amb autoritat suficient per
executar les ordres de la direccio facultativa relativa al compliment del contracte.

- Ordres a I’industrial adjudicatari

L’industrial adjudicatari contrau 1’obligacié d’executar les obres en aquelles
zones assenyalades que designi la direcci6 facultativa, encara que aixo suposi una
alteraci6 del programa general de I’execucio dels treballs.

Aquesta decisio de la direccié facultativa, podra fer-se per qualsevol motiu
que la propietat estimi suficient i d’'una manera especial quan no es produeixi
paralitzacié de les obres o disminucié important en el seu ritme d’execucio, quan
la realitzacié del programa exigeixi determinats condicionaments de fronts de
treball o la modificacio previa d’alguns serveis 1 en canvi sigui possible executar
immediatament les obres de les zones aillades anomenades.

— Ordres d’execucio de les obres

L’industrial adjudicatari proposara un programa i un metode d’execucid de
les diferents obres que comprenen aquest projecte, que podran ser acceptats o
modificats per la direcci6 facultativa. L’ordre i el moment d’execucid de les
diferents obres seran fixades per aquest. 1’industrial adjudicatari quedara en
llibertat quant a I’organitzacid o mitjans auxiliars a emprar.

— Materials no detallats

El materials que entren en I’obra pero de que no es detallen especialment les
condicions, seran de primera qualitat i abans de col-locar-se, hauran de ser
reconeguts i acceptats per la direcci6 facultativa.

— Examen dels materials abans de la seva instal-lacio

Tots els materials que intervenen a I’obra i aquells que entren a I’obra i no
hagin estat esmentats especialment, seran examinats abans de la seva utilitzacié en
la manera 1 les condicions que determini la direccié facultativa. Sense aquesta
premissa no seran acceptats ni emprat en I’obra.

- Cas que els materials no satisfacin les condicions

Quan els materials no satisfacin allo que en cada cas particular es determini
es els articles anteriors, 1’industrial adjudicatari s’atendra al que sobre aquest punt
ordeni per escrit la direccio facultativa, per al compliment del preceptuat en els
articles respectius d’aquest plec de prescripcions.
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- Responsabilitat del contractista

La recepcié dels materials no exclou la responsabilitat de 1’industrial
adjudicatari per la qualitat d’aquests materials i quedara subsistent fins que es
rebin les obres, en qué els esmentats materials s”hagin emprat.

- Mad’obra

La ma d’obra necessaria per a la utilitzacié dels materials sera la corrent
dintre de les practiques de bona construccid, amb harmonia, amb la utilitat i
I’aspecte que hagin de rendir al lloc de la seva utilitzaci6. Amb aquesta finalitat, la
direcci¢ facultativa podra disposar en cada cas com han de ser preparats els
materials 1 I’elaboracié que hagin de tenir, perqué es trobin disposats per a la seva
utilitzacio en harmonia amb la utilitat que en cada cas hagin de donar.

La ma d’obra estara especialitzada en aquest tipus de treball i sera
I’adequada a la finalitat.

— Seguretat en els sistemes d’execucio

L’industrial adjudicatari en redactar el seu programa de treball i forma
d’execucio de les unitats d’obra, haura de considerar els sistemes d’execucid que
ofereixin les maximes seguretats i garanties que no solament redueixin al minim
els possibles accidents, sind tamb¢ els danys a les instal-lacions i els serveis. Per
aquest motiu, qualsevol sistema de treball, abans de la seva utilitzaci6, haura de
proposar-se a la direccio facultativa. Sense 1’autoritzacido previa d’aquesta, el
treball no podra ser iniciat.

- Asseguranga de responsabilitat civil

L’industrial adjudicatari abans d’iniciar I’execucio de les obres, haura de
contractar al seu carrec una asseguranga contra danys, peérdues o lesions, que
puguin produir-se a qualsevol persona o bé (per I’execucid), o a causa de
I’execucid de les obres, o en compliment del contracte.

- Equip necessari

L’equip i I'utillatge necessari que cal emprar en 1’execucid de totes les
unitats d’obra haura de ser aprovat per la direcci6 facultativa, haura de mantenir-
se en tot moment en condicions de treball satisfactories 1 exclusivament dedicat a
la instal-lacid, 1 no podra ser retirat sense I’autoritzacio6 de la direcci6 facultativa.

— Instal-lacions d’obra

L’industrial adjudicatari haura de sotmetre a la direccio facultativa en el
termini que indiqui el pla d’obra, el projecte de les instal-lacions que fixara la
ubicaci6 dels punts d’amuntegament, equip 1 qualsevol altre element necessari per
al normal desenvolupament dels treballs. La direccié facultativa podra modificar
la situacid i les caracteristiques dels llocs d’amuntegament o bases de treball
proposades.

- Muntatge dels equips i components

Els equips 1 components dels sistema objecte del contracte no es
consideraran aptes per al seu muntatge si presenten senyals internes o externes
d’haver patit cops, danys o restauracio.

Cadascun dels equips una vegada muntats, i fins al moment que es facin les
proves dels sistema, es mantindran en perfecte estat de conservacio i utilitzacio.
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- Normativa de compliment obligat

A més de la normativa oficial vigent i de 1’especificat en aquest plec de
condicions, sera d’especial compliment aquesta normativa:

- Ordenanca de seguretat i higiene en el treball.
- Planacional de seguretat i higiene en el treball.
- Reglament de seguretat i higiene a la industria de la construccio.
- Ordenanga de treball de la construcci6, vidre i ceramica.
- Homologaci6é de mitjans de protecci6 personal dels treballadors.
- Reglament electrotécnic de baixa tensio.

- Medici6 i abonament

Els canvis de cables i conductors es mesuraran per metres lineals (ml),
incloent part proporcional de fixacions, accessoris, terminals i senyalitzacions.

Els quadres generals es mesuraran per unitats (u) completament acabades.

Els equips d’enllumenat i mecanismes, es mesuraran per unitats (u) incloent
els accessoris especificats, totalment acabats.

— Valoracio

Els preus unitaris de les unitats d’obra ressenyades, inclouran cost de
materials, ma d’obra directa i indirecta, obligacions socials, despeses fixes d’obra
1 mitjans auxiliars.

S’entén que el preu unitari de cadascuna de les unitats d’obra fa referéncia a
la unitat totalment acabada, o sigui a la seva execuci6 material.

Al final de cada valoraci6 s’hi afegira un 19% en concepte de despeses
generals i beneficis industrials.

Cal aclarir també en aquest capitol les costes referents a : pérdues per
trencament, desperdici de peces, replanteigs, anivellaments, aploms o qualsevol
altre element definit en el projecte, aixi com els elements de fixaci6 i acabat.

— Abonament

S’abonara aplicant al mesurament de cada unitat d’obra, el preu unitari
corresponent.

— Conservacio de les obres
Mesures d’ordre i seguretat

S’entén per conservacio de ’obra, els treballs de vigilancia d’obres, neteja,
acabats, manteniment i reparacid, a més tots aquells treballs que siguin necessaris
per mantenir I’obra en perfecte estat de funcionament i policia.

La conservacié esmentada fa referéncia a totes les obres executades pel
mateix industrial adjudicatari.

Aquest apartat sera d’aplicaci6 des de I’inici de les obres fins a la recepcid
definitiva.

Seran també a carrec de I’industrial adjudicatari, els elements que s’hagin
deteriorat.
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Haura de tenir en compte en el calcul de les proposicions econdomiques, els
costos corresponents a les reposicions esmentades o les assegurances que siguin
convenients.

L’industrial adjudicatari esta obligat a adoptar les mesures d’ordre i1
seguretat necessaries per a la bona i segura marxa dels treballs.

En qualsevol cas, I’industrial adjudicatari sera unicament i exclusivament el
responsable durant 1’execucio de les obres de tots els accidents i perjudicis que
pugui tenir el seu personal, o canviar-los a altres persona o entitat.

En conseqliéncia I’industrial adjudicatari assumira totes les responsabilitats
annexes al compliment de la llei sobre accidents de treball i altres disposicions
vigents.

Sera obligacié de I’industrial adjudicatari la contractacié de ’asseguranca
contra el risc per incapacitat permanent o mort dels seus obrers.

De tot I’esmentat anteriorment, haura de presentar sempre que sigui requerit
per aixd, a la direccio facultativa els documents necessaris que acreditin el
compliment de tot I’especificat.

— Solucions alternatives

L’industrial adjudicatari de les obres podra proposar solucions alternatives a
les projectades i mantenir en qualsevol cas els dissenys d’aquestes obres.

Les solucions alternatives seran proposades a la direccié facultativa de
I’obra, les quals una vegada acceptades, sera quan es podran iniciar els treballs
corresponents. Si no son acceptades per la direccid facultativa, s’executaran els
treballs indicats en el projecte executiu.

2.9.4 Clausules de compliment obligat

— Definicid

S’inclou en aquest apartat una série de clausules que complementen el
contingut d’aquest plec de prescripcions técniques i que hauran de ser aplicades
quan no vinguin definides en altres documents de contracte.

— Documentacio

La documentacid basica que cal que 1’industrial adjudicatari presenti, sera
la que a continuacié es relaciona, tanmateix, a part d’aquest document, la direcciod
facultativa segons precisions per cada cas, podra alternar o incrementar aquesta
documentaci6 basica, que queda establerta com segueix:

— Planificaci6 de treball

L’industrial adjudicatari presentara una planificacio de treball, en qué
figuraran els temps programats per a 1’execucido de cada unitat d’obra a ell
contractada, aixi com la coordinaci6 entre els diferents industrials que
necessariament hagin d’intervenir en els treballs.

— Industrials col-locadors i fabricants

A fi que la direccio facultativa pugui tenir la maxima informacié en cada
cas, que li permeti desenvolupar una direccié d’obres al més efica¢ possible,
sobretot, respecte a controls d’execucio i qualitat.
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L’industrial adjudicatari presentara una relacio d’industrials col-locadors i
fabricants que hagin d’intervenir en I’execuci6 material de les obres.

- Informe sobre planificacioé d’obra

Aquest informe podra ser setmanal, quinzenal o mensual, segons la
periodicitat acordada.

— Revisions periodiques

Per poder facilitar el normal desenvolupament de 1’obra, es faran reunions
periodiques, com a minim una setmanal amb tots els responsables de 1’obra durant
el transcurs d’aquesta obra.

El canvi de periodicitat de les reunions sera sempre preéviament acordat
entre I’industrial adjudicatari i la direccio facultativa.

- Reposicions i danys

Durant el desenvolupament de I’obra seran reparats a carrec de I’industrial
adjudicatari tots els danys ocasionats a tercers, amb el mateix tipus de materials
que els existents.

— Elements d’una instal-lacio

L’industrial adjudicatari no podra sota cap concepte i pel seu compte, variar
o alterar les disposicions que figuren en el projecte executiu, sense ser préviament
autoritzat per la direccid facultativa de les obres.

Sempre que ho jutgi oportu i sobre la base de millorar allo que s’ha disposat
en el projecte executiu, quant a qualitat de materials o sistemes constructius es
refereix, 1’industrial adjudicatari podra proposar solucions alternatives a la
projectada que en qualsevol cas hauran de ser aprovades préviament per la
direccio facultativa. En cas de no ser acceptades, estara obligat a executar els
treballs tal com estan indicats en el projecte.

— Condicions de rebuig: Seran condicions de rebuig d’una instal-lacié o part
d’aquesta instal-lacio qualsevol dels motius segiients:

- La falta d’observanca, en la seva fabricacio, transport o instal-lacio de
les normes i reglaments vigents aplicables.

- Les regles del bon fer, que han de presidir ’execucié de qualsevol tipus
de treball

- La inobservanca de les indicacions, recomanacions o manaments de la
direcci6 facultativa en la construccioé o 1I’execucio de les instal-lacions.

2.9.5 Informaci6 a subministrar

Abans de realitzar I'acte de Recepcid Provisional 1'Instal-lador presentara la
seglient documentacio:

a) Resultats de les Proves Especifiques esmentades.
b) Manual d'Instruccions de funcionament i de manteniment.

c¢) Planols "as built" en la forma que es convingui (base informatica i tres
copies en paper), 1 informacio dels equips instal-lats.
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2.9.6 Garantia

Durant el periode de garantia, no menor a un any des de la data de la
Recepcié Provisional, I’instal-lador efectuara les reparacions pertinents sense
carrec economic, a excepcid de les que es derivin d'un mal s de l'equip.

Després de l'acte de la Recepcid Provisional, la responsabilitat de la
conduccié 1 manteniment de la instal-laci6 es transmet a la Propietat, sense
perjudici de les responsabilitats de Garantia que obliguin a 1’Instal-lador.
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3. PRESSUPOST

El pressupost d'aquesta instal-lacio, d'acord amb l'estat d'amidaments que es
detalla seguidament, és de:

Total Pressupost Execucié Material (PEM) 240.713,10 €
Despeses Generals (13%) 31.292,70 €
Benefici Industrial (6%) 14.442,79 €
Total Pressupost Execucio per Contracte (PEC) sense IVA  286.448,59 €
IVA (21%) 60.154,20 €
TOTAL PEC AMB IVA 346.602,79 €

L’ENGINYER

Albert Pujadas Pous

Enginyer Industrial
Col-legiat 15.882

Granollers, Desembre de 2022
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4. ESTALVI ENERGETIC

En aquest cas, i d’acord amb la documentacié publicada per la diputacié de
Barcelona “aprovacié del programa sectorial de renovables 2030, de suport a
inversions locals pel clima (exp. nim 2022/0005135), es considera que el gas
natural t€ unes emissions de 0,202 kg de CO2 per kWh consumit.

El consum de gas de I’escola esta destinat a la cuina per fer menjars, al
pavello per fer aigua calenta sanitaria, i a la caldera de gas per fer la calefaccio.

Els consums totals de gas de I’escola ha estat de 276.000 kWh,
231.000 kWh 1 201.000 kWh els anys 2018, 2019 i 2020 respectivament, d’acord
amb les factures de gas del centre.

El consum anual de gas, mitja, que es considera vinculat a la calefaccid
(restant la resta de consums de cuina i produccié d’ACS que es tenen tot 1’any), €s
d’uns 40.000 kWh/mes, 1 una mitjana anual d’uns 170.000 kWh. EI funcionament
de la calefaccié compren des de mitjans d’octubre a mitjans de marg.

L’estalvi d’emissions que generaran les calderes de Biomassa, sera de:
170.000 kWh x 0,202 kg CO; /kwh = 34.340 kg CO; anuals

El Total Pressupost Execucio per Contracte (PEC) és de 286.448,59€
286.448,59 / 34.340 = 8,34 € / kg CO>

L’Ajuntament de Canovelles esta adherit al Pacte de les Alcaldies pel clima
1 I’energia, amb posterioritat a I’1 de novembre de 2015.

Aixi mateix, 1’ajuntament, adquireix el compromis de realitzar actuacions de
difusio del projecte a la ciutadania i agents socioecondomics addicionals a
I’establert als requisits d’execucio.

Finalment, cal remarcar que la instal-laci6 de Biomassa ja és una xarxa de
calor, donat que aquesta instal-lacié permet donar servei a dos edificis (edifici
principal 1 edifici parvulari), i a la vegada es deixa la previsio per poder alimentar
en el futur altres edificis propers (edifici administracio i edifici gimnas).
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5.1

5.2

5.2.1

5. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

OBJECTE DE L’ESTUDI

Aquest Estudi Basic de Seguretat 1 Salut en el Treball estableix, durant els
treballs necessaris per a la realitzacio de la instal-lacié de la substitucid del
sistema de produccié d’aigua calenta per a la calefaccio de I’Escola Jacint
Verdaguer, les previsions de riscos d'accidents professionals, aixi com les
instal-lacions preceptives de Higiene i Benestar dels Treballadors.

Servira per donar unes directrius basiques a I’empresa instal-ladora per dur a
terme les seves obligacions en el camp de la prevencié de riscos professionals,
facilitant el desenvolupament, sota el control de la Direccié Facultativa, el reial
decret 1627/1997 de 24 d’octubre, vigent a partir del 25 de desembre de 1997, on
s’implanta 1’obligatorietat de presentar I’Estudi de Seguretat i Salut en el Treball,
en les obres de construccio i enginyeria civil que, compleixin:

- Pressupost d’execucid per contracte igual o superior a 450.759,07 Euros.

— Durada de I’obra superior a 30 dies laborables i preséncia simultania de
més de 20 treballadors a ’obra.

— Suma de dies de treball del total de treballadors en 1’obra superior a 500.
- Obres de tinel, galeries, conduccions subterranies i preses.

Com que la instal-laci6 d’enllumenat public objecte d’aquest estudi no
compleix amb cap dels requisits abans esmentat, no requereix d’un Estudi de
Seguretat 1 Salut, perd si que necessita del present Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

MEMORIA

Objecte del projecte i caracteristiques de la instal-lacio

Projecte: Substitucio del sistema de produccié d’aigua calenta de calefaccid
per una caldera de biomassa de 1I’Escola Jacint Verdaguer

Situacio: Avinguda de Canovelles, 125

Municipi: 08420 Canovelles

Promotor: AJUNTAMENT DE CANOVELLES

Autor del Projecte i Estudi de Seguretat i Salut: Albert Pujadas Pous

El projecte recull la realitzacio de la instal-lacidé de substituci6 del sistema
de produccié d’aigua calenta per a la calefaccido de 1’Escola Jacint Verdaguer.
L’objecte del projecte és la certificacié que descriu I’abast dels treballs realitzats,
definir documentalment 1’estat en que queda la instal-lacié de climatitzacid i
ventilacid prevista, i donar fe del correcte funcionament dels equips instal-lats a fi
de garantir el confort dels usuaris en el seu estat final.
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522

Descripci6 general de les feines

Albert Pujadas

En general, per a realitzar la substitucid del sistema de producci6é d’aigua
calenta de la calefacci6, implicara la realitzacio dels segiients treballs:

- Desmuntatge, retirada i reciclatge de la maquinaria, incloent el elements
auxiliars que queden anul-lats amb la nova instal-laci6 com ara les
bombes, el vas d’expansid, la xemeneia de la sala existent, etc.

- Desviament d’aquelles instal-lacions que puguin veure’s afectades per la
nova instal-lacid, com ara arquetes, canonades enterrades, passos...

- QGrua.

— Construcci6 de la solera de formigo per a la instal-laciéo de dos moduls
prefabricats

— Connexions eléctrics 1 de maniobra, incloent les proteccions adequades
per a la nova sala de calderes.

— Posada en funcionament dels nous equips.

5.3

IDENTIFICACIO DELS RISCOS PREVISIBLES

Disposicions minimes generals relatives als llocs de treball a les obres:

DeSCl‘lpCIO.l analisi Previsio Mesures Preventives Pr? te?clons
del risc Técniques
Estabilitat 1 solidesa
Materials 1 equips . Verificaci6 estabilitat.
. Si o o .
Accessos a superficie de Equips /0 mitjans apropiats
resisténcia dubtosa
Instal-lacions Si Instal-lacions s’ajustin a les
subministrament d’energia normatives especifiques
Lliure d’obstacles, senyalitzacions i
Vies 1 sortides Si suficientment il-luminades.
d’emergencia Recorreguts de menys de 25 m fins a
una sortida segura
Extintors mobils de
Deteccid i lluita contra . Segons CTE, elements d’extincid pols polivalent de 6
. . Si - . X i
incendis facilment accessibles i manipulables | kg a menys de 15m
del lloc de treball
Ventilacio Si Segons OGSHT
Exposu.:lo a riscs No
particulars
Temperatura Si Segons OGSHT
., . Llum natural i/o artificial Lluminaries fixes 0
I1-luminacié Si PR ‘-
I1-luminacié minima de 100 lux portatils
Sistema que impedeixi la sortida de
Portes i portals ' portes correderes de‘ls ralls. ‘
Si Sistema de seguretat que impedeixi la
Seouretat baixada de les portes que obren cap a
& dalt. Senyalitzacio visible
Les portes mecaniques disposaran
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d’atur d’emergencia facilment
identificables i en cas de fallida
d’energia s’obriran manualment

Vies de circulacio 1 zones

. Si Tragat i marcat segur
perilloses
Molls i rampes de carrega No
Espais de treball Si Segons OGSHT
. o . Cartell amb adreca 1 n°® de telefon del
Primers auxilis Si A
servei d’urgéncies
Serveis higiénics Si Segons OGSHT
Locals de descans o
. No
allotjament
Dones embarassades 1
No

mares lactants
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Client: AJUNTAMENT DE CANOVELLES
Emplagament: Avinguda de Canovelles, 125 - 08420 Canovelles (ESCOLA JACINT VERDAGUER)
Amidament: 22064 - SUBSTITUCIO CALDERA CALEFACCIO

Descripcio Ut Preu u.(€) Import (€)
1 ACTUACIONS PREVIES
1.01 Buidat general de la instal-lacié de calefacci6. Ut. 90,00 € 90,00 €
1.02 Desmuntatge, retirada i corresponent reciclatge / punt de recollida de
tota la maquinaria i elements varis de a sala de calderes de la
calefaccioé existent, incloent principalment:
- Caldera
- Cremador
- Bombes de circulacio
- Trams de canonades
- Cablejats eléectrics i de maniobra
- Quadre eléctric
- Vas d'expansié
- Xemeneia
- Instal-lacié de gas que queda anul-lada
- Resta d'elements que conformin la instal-laci6 de la sala Ut. 580,00 € 580,00 €
1.03 Modificacio i adaptacié de la instal-lacié de gas interior de la sala de
calderes, per seguir donant servei a la cuina. Ut. 300,00 € 300,00 €
1.04 Modificacié de la porta de la sala de calderes, substituint-la per una
porta nova reixada amb les seglents dimensions: 1,40m (amplada) x
2,30m (algada), doble, amb barra antipanic interior i pom exterior.
S'inclouen les modificaions necessaries de la paret per instal-lar la
nova porta de majors dimensions. Ut. 950,00 € 950,00 €
1.05 Tapar el forat de la xemeneia existent que creua per dins de I'escola,
juntament amb I'anul-lacié de la xemeneia d'obra de la coberta. Ut. 300.00 € 300.00 €
1.06 Obertura i tancament de rases:
- Interiors a la sala de calderes existent.
- Exterior a la zona del pati que quedara dins de I'espai ocpuat per la
nova sala de calderes i sitja, per connexionar els nous dipodsits d'inércia
(ubicats a la sala de calderes existent) amb les noves calderes.
Ut. 1.780,00 € 1.780,00 €
1.07 Reparacié general de la sala de calderes, consistent principalment en:
- Tapar forat de la xemeneia
- Tapar forat del terra
- Repassar acabats de paret / sostre / terra
- Pintat general
Ut. 400,00 € 400,00 €
1.08 Formacio de desguas de la sala de calderes existent. Ut. 280,00 € 280,00 €
1.09 Desviar i/lo modificar la part de la instal-lacié de canonades del circuit
secundari de calefaccié que es vegin afectades per la nova instal-lacié
i/o pel desmuntatge de I'existent. Ut. 300,00 € 300,00 €
1.10 Eliminacié de la caseta antiga on es guardaven les bombones de
propa, actualment fora de servei, incloent la reparacié de la paret i el
terra afectats juntament amb arrebossat i pintat final. Ut. 450,00 € 450,00 €
Cal desviar totes les instal-lacions que passin per la ubicacié dels nous
moduls de la sala de calderes i sitja.
1.11 Cates varies al terra del pati i obertura d'arquetes de la zona afectada
per la nova instal-lacio, per determinar el tracat i profunditat de les
instal-lacions existents enterrades, amb [I'objectiu d'avaluar els
desviaments necessaris. Ut. 500,00 € 500,00 €
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Client: AJUNTAMENT DE CANOVELLES
Emplagament: Avinguda de Canovelles, 125 - 08420 Canovelles (ESCOLA JACINT VERDAGUER)
Amidament: 22064 - SUBSTITUCIO CALDERA CALEFACCIO

Descripcio Ut Quantitat Preu u.(€) Import (€)
1.12 Adaptacié i/o modificaci6 de les canonades enterrades de gas
afectades per la nova instal-lacié, amb els tubs adequats (polietilé
SDR11 o similar) per anar enterrats d'acord a la pressio de
subministrament i normativa.
Cal desviar la instal-lacié per evitar passar per sota dels nous moduls
de la sala de calderes i sitja. Tenir en compte la fondaria i indicar amb
una cinta la ubicacio dels diferents tubs. Ut. 1 850,00 € 850,00 €
1.13 Adaptacié i/o modificacié de les canonades enterrades de fontaneria
afectades per la nova instal-laci6, amb els tubs adequats de
caracteristiques similars als existents (polietiie PN16) per anar
enterrats. Ut. 1 400,00 € 400,00 €
1.14 Adaptacié i/o modificacié de les instal-lacions d'electricitat enterrades
afectades per la nova instal-lacié, per seguir donant servei.
Ut. 1 500,00 € 500,00 €
1.15 Adaptaci6 i/o modificacié dels tubs de calefaccié enterrats (linies cap a
parvulari), per seguir donant servei. Ut. 1 2.800,00 € 2.800,00 €
1.16 Adaptacié i/o modificacio de I'entrada al pati de I'escola per possibilitar
I'entrada del cami6é per alimentar la sitja de pellets (tallar branques,
modificacions de la porta...). Ut. 1 800,00 € 800,00 €
TOTAL 11.280,00 €
2 MODULS PREFABRICATS - SALA DE CALDERES + SITJA
2.01 Fonamentacié i construcci6 d'una base de formigé armat per
instal-larse sobre solera, per als containers de la nova sala de calderes
i la sitja. S'inclou tot el material, les actuacions necessaries i els
passamurs per l'aigua.
Les mides seran de 12,60mx3,00mx0,40m, amb les caracteristiques
necessaries i la ubicacié d'acord al planol adjunt. Ut. 1 7.200,00 € 7.200,00 €
2.02 Subministrament i construccié del tancament de la zona de calderes
nova, formant un espai amb accés restringit mitjangant dues valles a
cada costat, tal i com es mostra als planols adjunts.
Les valles seran de 2,20m d'algada, una amb una porta simple d'1,15m
d'amplada i una porta doble d'1,50m d'amplada (0,75m + 0,75m).
Ut. 1 2.700,00 € 2.700,00 €

Moduls pre-fabricats

Sala de calderes i sitja, d'entramat d'estructura autoportant lleugera i
acabat amb panell Sandwich i revestiment de fusta de pi tractada,
instal-lacié hidraulica fins a preses hidrauliques de sortida de xarxa i
presa d’aigua d'omplerta a paret o terra del modul (paret o terra) i
xemeneia fins a superar una algada de 3 metres sobre la coberta del
modul.

2/11
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Descripcio Ut Quantitat Preu u.(€) Import (€)
2.03 Modul energetic amb estructura d'acer autoportant, acabat amb panell

tipus Sandwich convencional (NO EI120), de dimensions segons

planols (12.00 x 2.91 x 2.8m).

Marca: ENBLOCK

Les caracteristiques principals son:

- Acabat exterior amb revestiment de fusta de pi tractada amb autoclau
i oli vegetal de proteccio.

- 1 porta per a accés i manteniment, doble batent, de 2m (ample) x
2.5m (alt), de planxa galvanitzada, amb ventilacié incorporada en franja
fixa superior, de dimensions segons RITE, amb pany i clau.

- Porta per a accés i manteniment per a la sitja, simple, de 0.8m
(ample) x 2.5m (alt), de planxa galvanitzada, amb ventilacié
incorporada en franja fixa superior, de dimensions segons RITE, amb
pany i clau.

- Reixes de ventilacié amb perfil "z" per a ventilacié creuada integrades
en portes i tancaments, fins a assolir superficies reglamentaries,
segons planol.

- Terra antilliscant amb planxa d'acer embutida.

- 6 punts de fixaci6 sobre solera mitjangant tac quimic M15.

- Sortida de fums mitjangant xemeneia de doble capa d'acer inoxidable
de 3m.

S'inclou:

- Instal-lacié hidraulica fins a preses hidrauliques de sortida de xarxa i
presa d’aigua d’'omplerta a paret o terra del modul (paret o terra).

- Instal-lacié eléctrica (incloent subquadre i instal-lacié interior, no
inclou derivacié alimentacio).

- Xemeneia fins a superar una algada de 3m sobre la sala de calderes.
- Inclou comptador d'energia térmica i eléctrica.

- Inclou la resta d'elements com valvules, instrumentacio, valvule s de 3
vies, bombes de calderes, vasos d'expansié de calderes, termometres,
manoometres...
Ut. 1 65.000,00 € 65.000,00 €
2.04 Tancaments de fagana i coberta dels moduls en EI120. Ut. 1 5.000,00 € 5.000,00 €
2.05 Servei de camibé-pluma o grua de caracteristiques adequades al
tamany, pes i distancia dels dos moduls a instal-lar, incloent:

- Xofer i ajudant guia amb walkies
- Asseguranga obligatoria
- Tramitacié de permis municipal
També s'inclouen les ajudes varies per poder efectuar el moviment i
posicionament dels nous modduls, fins a la seva posicio final al pati de
I'escola, tal i com es projecta als planols adjunts i a la correcta posicio
perqué funcioni el sistema format pels dos moduls.

Les principals caracteristiques son:

- Grua mobil de 160 tm o equivalent
- 7.500 kg per modul
- 34m de radi al modul més llunya
- Capacitat d’aixecar 9 tn amb radi de 34m

Ut. 1 4.600,00 € 4.600,00 €
2.06 Instal-lacié del conjunt modular prefabricat de produccio teérmica a obra.
Ut. 1 1.100,00 € 1.100,00 €
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Descripcio Ut Quantitat

Preu u.(€)

Import (€)

2.07

2.08

2.09

2.10

2.11

212

Interior moduls pre-fabricats

Caldera de biomassa pellets (CCA-1) formada per 2 moduls (combustié
+ intercanvi) ambdos refrigerats amb aigua, Water Jacket i amb
aillament téermic d'alta eficiéncia que garantitza minimes pérdues de
calor.

Marca: HERZ

Model: FIREMATIC 101 T-CONTROL

Ref.: H031000-015

Les principals caracteristiques son:

- Alimentacio per la dreta

- Rang de poténcia: 23,2-101 kW

- Pressié maxima de treball: 3 bar

- Caracteristiques pellets: s/ EN ISO 17225-2 (classe A1, A2), ENplus,
DINplus o Swisspellet

- Temperatura de treball: 95°C

- Superficie graella movil: 0,174 m?

- Connexio eléctrica: 230V, 50 Hz, 16 A

- Poténcia: 2,6 kW

- Diametre exterior de sortida de fums: 180 mm

- Depressioé minima xemeneia: 5 Pa

- Caldera Classe 5 s/ EN 303-5:2013

- Classe eficiéncia energética: A+ (ecodisseny)

Caldera de biomassa pellets (CCA-2) formada per 2 moduls (combustié
+ intercanvi) ambdos refrigerats amb aigua, Water Jacket i amb
aillament térmic d'alta eficiéncia que garantitza minimes pérdues de
calor.

Marca: HERZ

Model: FIREMATIC 201 PELLET

Ref.: H032000-115

Les principals caracteristiques son:

- Alimentacio per la dreta

- Rang de poténcia: 35,9-201 kW

- Pressio maxima de treball: 5 bar

- Caracteristiques pellets: s/ EN ISO 17225-2 (classe A1, A2), ENplus,
DINplus o Swisspellet

- Temperatura de treball: 95°C

- Superficie graella movil: 0,307 m?

- Connexio eléctrica: 400 V, 50 Hz, 16 A

- Poténcia: 3 kW

- Diametre exterior de sortida de fums: 200 mm

- Depressié minima xemeneia: 5 Pa

- Caldera Classe 5 s/ EN 303-5:2013

- Classe eficiéncia energetica: A+ (ecodisseny) Ut. 1

Control en cascada per a T-CONTROL 7" (terminal + activacio).
Ref.: 7070000-307 Ut. 2

Valvula térmica de seguretat, temperatura d'apertura 108°C i rosca
interior de 3/4".
Ref.: 5010216-158 Ut. 2

Regulador de tiro de dametre @200mm amb clapeta de sobrepressio.
Ref.: 4100200-038

ut. 1

Regulador de tiro de dametre @150mm amb clapeta de sobrepressi6.
Ref.: 4100150-113

ut. 1

Ut. 1

29.176,00 €

40.440,00 €

500,00 €

128,00 €

450,00 €

417,00 €

29.176,00 €

40.440,00 €

1.000,00 €

256,00 €

450,00 €

417,00 €
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Descripcio

Ut

Quantitat

Preu u.(€)

Import (€)

2.13

2.14

215

2.16

217

2.18

219

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

KIT basic extractor flexible (A) + (B) (L=1m) per a PS80-101
CONDENSATION, FM80-201 i FM120-201 PELLET, format per:

- Unitat de transferéncia amb adaptador a RSE (inclés motor)

- Tram final sense fi (sense fi extractor d'1m)

- Passamurs de 0,4m i abragaderes per a tub flexible

- Agitador de pellets

Ref.: A031000-055

Extractor tram d'ampliacié d'1m.
Ref.: A031100-000

Tub de connexio o tub de caiguda de diametre J90mm.
Ref.: 5020760-000

Sense fi flexible.
Ref.: 5016102-160

Relé temporitzador T172 230 V/AC pel control de l'agitador de pellets
dels sense fi flexibles de I'alimentacié per a FM20-201.
Ref.: 5020600-199

Socol ZKM-118 pel relé tempritzador TI72.

Regulador ambient FBR, incloent 1 sonda ambient, per a la regulacié6 i
control de la temperatura exterior (per a BioControl 3000 o
TCONTROL).

Ref.: 4056010-001

Direcci6 ensamblatge i connexionat intern FIREMATIC 120-201.
TERMOSUN desplagara un técnic que realitzara la direccié de
I'ensamblatge de tots els equips HERZ d'acord amb el planol d'ubicacié
i el connexionat intern fins el quadre de connexions HERZ.

Direcci6 ensamblatge i connexionat intern FIREMATIC 80-101.
TERMOSUN desplagara un técnic que realitzara la direccié de
I'ensamblatge de tots els equips HERZ d'acord amb el planol d'ubicacié
i el connexionat intern fins el quadre de connexions HERZ.

Posta en marcha de la caldera CCA-1 pel Servei Técnic.
Posta en marcha de la caldera CCA-2 pel Servei Técnic.

Subminstrament, muntatge i connexionat d'un sistema de xemeneia
modular metal-lica de sortida de fums, de la caldera CCA-2, mitjancant
tub de doble capa d'acer inoxidable AISI 316L (1.4404), per l'interior, i
AISI 304 (1.4301) per l'exterior, amb aillament intermig de 25 mm
fabricat amb llana de roca rigida d'alta densitat (120kg/m3). S'inclouen
colzes, registres, girs, unions, suportacions, trams rectes i demeés
elements necessaris. També incloura els mitjans auxiliars necessaris
(elevador o plataforma elevadora) per a la seva instl-lacié per la fagana
principal d el'edifici fins a la coberta.

Marca: JEREMIAS

Model: DW ECO 2.0 316 ©200/250

ut.

ut.

m.l.

m.l.

ut.

ut.

Ut.

Ut.

Ut.

Ut.

Ut.

m.l.

17

1.537,00 €

232,00 €

45,00 €

55,00 €

104,00 €

9,00 €

100,00 €

930,00 €

684,00 €
545,00 €

591,00 €

710,00 €

3.074,00 €

1.856,00 €

315,00 €

935,00 €

208,00 €

18,00 €

300,00 €

930,00 €

684,00 €
545,00 €

591,00 €

3.550,00 €
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Client: AJUNTAMENT DE CANOVELLES
Emplagament: Avinguda de Canovelles, 125 - 08420 Canovelles (ESCOLA JACINT VERDAGUER)
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Descripcio Ut Quantitat Preu u.(€) Import (€)
2.25 Subminstrament, muntatge i connexionat d'un sistema de xemeneia
modular metal-lica de sortida de fums, de la caldera CCA-1, mitjangant
tub de doble capa d'acer inoxidable AISI 316L (1.4404), per l'interior, i
AISI 304 (1.4301) per l'exterior, amb aillament intermig de 25 mm
fabricat amb llana de roca rigida d'alta densitat (120kg/m3). S'inclouen
colzes, registres, girs, unions, suportacions, trams rectes i demés
elements necessaris. També incloura els mitjans auxiliars necessaris
(elevador o plataforma elevadora) per a la seva instl-laci6 per la fagana
principal d el'edifici fins a la coberta.
Marca: JEREMIAS
Model: DW ECO 2.0 316 ©180/230
m.l. 5 590,00 € 2.950,00 €
2.26 Sistema de suportacié de les dues xemeneies, per efectuar la sortida
tal i com es defineix als planols adjunts i segons la norme UNE 123001
de les dues calderes (CCA-1 i CCA-2). S'inclouen tots els elements de
suportacio, fixacié, anclatge, etc. per poder conduir correctament els
dues xemeneis fins a la coberta de I'escola.
Ut. 1 850,00 € 850,00 €
2.27 Realitzacié de desguas conduit de les noves calderes. Ut. 2 95,00 € 190,00 €
TOTAL 174.335,00 €
3 NOVASALAD'INSTAL-LACIONS
3.01 Subminstrament i muntatge de diposit d'inérica (DI) a la sala de
calderes existent, tal i com es defnieix als planols adjunts, que aniran
connectats amb les calderes de la nova sala de calderes.
Marca: LAPESA
Model: MV-2000-L
Capacitat: 2000 litres Ut. 2 5.600,00 € 11.200,00 €
3.02 Vas d'expansié tancat per calefaccié (VE-CAL), completament muntat,
suportat i connectat hidraulicament.
Marca: IBAIONDO
Model: 600-CMF Ut. 1 800,00 € 800,00 €
3.03 Subministrament i muntatge de bomba de circulacié d'aigua calenta del
circuit primari (B1-CAL), corresponent al circuit de I'edifici gran de
I'escola.
Marca: GRUNDFOS
Model: TPE3 50-240
Cabal: 25 m*h
Pressio: 12 m.c.a. Ut. 2 8.950,00 € 17.900,00 €
3.04 Subministrament i muntatge de bomba de circulacié d'aigua calenta del
circuit primari (B2-CAL), corresponent al circuit de I'edifici parvulari.
Marca: GRUNDFOS
Model: MAGNA3 32-120F
Cabal: 5m*h
Pressio: 10 m.c.a.
Ut. 2 3.425,00 € 6.850,00 €
3.05 Valvula de tres vies per connectar amb actuador lineal 0-10V.
Marca: Honeywell
Model: V5013R 2-1/2" + Actuador lineal Ut. 1 650,00 € 650,00 €
3.06 Valvula de tres vies per connectar amb actuador lineal 0-10V.
Marca: Honeywell
Model: V5013R 1-1/2" + Actuador lineal Ut. 1 400,00 € 400,00 €
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Descripcio Ut Quantitat Preu u.(€) Import (€)

3.07 Modul d'interconnexioé de les bombes, per rotacié i alternancia.
Marca: GRUNDFOS Ut. 2 200,00 € 400,00 €

3.08 Tub de parets fines soldat longitudinalment, d'acer al Cr-Ni-Mo
d'aleacio fina, austenitic, inoxidable amb numero de material 1.4404
(AISI 316 L) segons EN 10088. Compleix amb els requsits segons EN
10312, EN 10217 i DVGW GW 541 INOX. Inclou la part proporcional
d'accesoris de muntatge (colzes, tes, unions, reduccions, enllagos,
derivacions, compensadors de dilatacio,etc...) i accesoris de soportacio
necessaris. Tub per a la instal-laci6 exterior amb aillament exterior
adequat al RITE i forrat d'alumini.

Marca: INSTALPRESS
Model: INOX @88,9x2,0
Aillament: e=40 mm (segons RITE) + forrat alumini
m.l. 10 87,00 € 870,00 €

3.09 Tub de parets fines soldat longitudinalment, d'acer al Cr-Ni-Mo
d'aleaci6 fina, austenitic, inoxidable amb nimero de material 1.4404
(AISI 316 L) segons EN 10088. Compleix amb els requsits segons EN
10312, EN 10217 i DVGW GW 541 INOX. Inclou la part proporcional
d'accesoris de muntatge (colzes, tes, unions, reduccions, enllagos,
derivacions, compensadors de dilatacio,etc...) i accesoris de soportacio
necessaris. Tub per a la instal-lacié enterrada.

Marca: INSTALPRESS
Model: INOX @88,9x2,0
Aillament: e=40 mm (segons RITE)
m.l. 6 79,00 € 474,00 €

3.10 Tub de parets fines soldat longitudinalment, d'acer al Cr-Ni-Mo
d'aleaci6 fina, austenitic, inoxidable amb nimero de material 1.4404
(AISI 316 L) segons EN 10088. Compleix amb els requsits segons EN
10312, EN 10217 i DVGW GW 541 INOX. Inclou la part proporcional
d'accesoris de muntatge (colzes, tes, unions, reduccions, enllagos,
derivacions, compensadors de dilatacio,etc...) i accesoris de soportacio
necessaris. Tub per a la instal-lacié interior amb aillament exterior
adequat al RITE.

Marca: INSTALPRESS
Model: INOX @88,9x2,0
Aillament: e=30 mm (segons RITE) m.l. 10 75,00 € 750,00 €

3.11 Idem anterior.
Model: INOX &76,1
Aillament: e=30 mm (segons RITE) m.l. 8 68,00 € 544,00 €

3.12 Canonada multicapa de polietilé i alumini amb barrera antidifusioé
d'oxigen, homologada segons les normes UNE corresponents. Inclou la
part proporcional d'accesoris de muntatge (colzes, tes, unions,
reduccions, enllagos, derivacions, compensadors de dilatacio,etc...) i
accesoris de soportacié necessaris. Tub per a la instal-lacié interior
amb aillament exterior adequat al RITE.
Marca: UPONOR
Model: MLC 63x6,0 mm
Aillament: e=30 mm (segons RITE) m.l. 6 64,00 € 384,00 €

3.13 Col'lector d'impulsio/retorn, d'1m de longitud i 3", aillat segons RITE
amb buidat i dues sortides. Ut. 2 350,00 € 700,00 €

3.14 Valvula de pas d'esfera.

Marca: WATTS
Model: Valvula d'esfera 3" Ut. 6 72,00 € 432,00 €

711



Client: AJUNTAMENT DE CANOVELLES
Emplagament: Avinguda de Canovelles, 125 - 08420 Canovelles (ESCOLA JACINT VERDAGUER)
Amidament: 22064 - SUBSTITUCIO CALDERA CALEFACCIO

Descripcio Ut Quantitat Preu u.(€) Import (€)

3.15 Idem anterior.
Model: Valvula d'esfera 2-1/2" Ut. 6 68,00 € 408,00 €

3.16 Idem anterior.
Model: Valvula d'esfera 2" Ut. 6 54,00 € 324,00 €

3.17 Termometre bimetal-lic D.63 0-100°C 50 mm, incloent vaina,
conexionat i accessoris necessaris per connectar a canonades i
diposits. Ut. 8 10,00 € 80,00 €

3.18 Manometre D.63 de connexi6é radial amb bany de glicerina i clau de

pas.
Marca: WATTS
Model: MRG63 0-6 bar + 2 x clau de pas Ut. 6 10,00 € 60,00 €
3.19 Valvula de seguretat de 3 bar per calefaccio i 1-1/4". Ut. 3 56,50 € 169,50 €

3.20 Valvula de retencio d'aleacié de coure.
Marca: WATTS
Model: Europa 3" Ut. 3 68,00 € 204,00 €

3.21 Idem anterior.
Model: Europa 2" Ut. 3 54,00 € 162,00 €

3.22 Filtre colador en Y de llauto.
Marca: HONEYWELL
Model: FY-30 3" Ut. 1 129,00 € 129,00 €

3.23 Idem anterior.
Model: FY-30 2" Ut. 1 102,00 € 102,00 €

3.24 Purgador automatic d'aire.
Marca: WATTS

Model: Floatvent 1" amb clau de pas Ut. 8 22,00 € 176,00 €
3.25 Maneguets bombes de diametres varis. Ut. 8 80,00 € 640,00 €
3.26 Sonda de temperatura. Ut. 6 85,00 € 510,00 €

3.27 Omplenat de calefaccio, format pels seglents elements:
- 2 Valvula de bola 3/4"
- Reductora de pressié Honeywell DO6F-3/4AM
- Filtre en Y Honeywell FY32-3/4C
- Comptador d'aigua DN25 Cohisa Combi DN25
- 1 desconnector hidraulic Honeywell CA 295-3/4A
- Valvula anti-retorn 3/4" Ut. 1 282,00 € 282,00 €

3.28 Canonada d'aigua freda multicapa diametre 25mm amb aillament. m.l. 15 12,50 € 187,50 €
3.29 Posta en funcionament del conjunt de la nova instal-lacié de calefaccio,

incloent tots els elements i maquinaria que la conformen, I'omplenat del

sistema i la programacié dels diferents elements.

Ut 1 425,00 € 425,00 €

TOTAL  46.213,00 €
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4 NOVA INSTAL-LACIO ELECTRICA

4.01 Nou Quadre Eleéctric situat a l'interior de la sala de calderes existent,

format per armari de xapa electrocincada, revestida de pintura epoxy i

poliéster, amb porta transparent.

El quadre sera de la marca HAGER. El quadre contindra els elements

indicats en els esquemes unifilars, segons esquema P22064-E1

adjunts els quals seran de la marca HAGER. El quadre alimentara tots

els elements de la propia sala i els quadres dels moduls (nova sala de

calderes + sitja). Ut. 1 756,00 € 756,00 €

Les seglients partides corresponen als elements necessaris per

completar el conunt de la nova insta-lacié, considerant els moduls pre-

fabricats i la sala d'instal-lacions.
4.02 Lluminaria fluorescent complerta, estanca IP-65, equipada amb

reactancia electronica i tub fluorescent de 58 W, inclos tub, color tub

PHILIPS 840, 26mm.

Marca: GEWIS

Model: ZNT 1x58w GW80143 Ut. 6 85,00 € 510,00 €
4.03 Unitats autonomes d'emergéncia i senyalitzacié de superficie.

Marca: DAISALUX

Model: NOVA N5 superficie. Ut. 3 75,00 € 225,00 €
4.04 Conjunt complert d'interruptor estanc dotat de tots els elements

necessaris pel seu correcte muntatge i funcionament.

Marca: HAGER BERKER

Model: Aquatec IP 44 interruptor Ut. 3 24,00 € 72,00 €
4.05 Conjunt complert d'endoll estanc dotat de tots els elements necessaris

pel seu correcte muntatge i funcionament.

Marca: HAGER BERKER

Model: Aquatec IP 44 endoll Ut. 3 26,00 € 78,00 €
4.06 Extintor de pols seca polivalent eficacia 21A-113B dins de caixa per

exterior.

Marca: EACI

Model: Extintor 21A-113B + Caixa per exterior Ut. 1 85,50 € 85,50 €
4.07 Extintor de CO2 eficacia 89B dins de caixa per exterior.

Marca: EACI

Model: Extintor 89B + Caixa per exterior Ut. 1 85,50 € 85,50 €
4.08 Reétols de senyalitzaci6 dels elements contraincendis, sortides

emergeéncia, etc. segons normatives UNE:23034 i UNE:23035. Ut. 5 12,00 € 60,00 €
4.09 Pulsador d'emergéncia IP65, completament connectat i cablejat. Ut. 1 22,00 € 22,00 €
4.10 Tub de PVC aillant flexible de diametre 20 mm.

Marca: TUREPLASTICA m.l. 10 0,90 € 9,00 €
4.11 ldem anterior diametre 25 mm m.| 10 1,17 € 11,70 €
4.12 ldem anterior diametre 32 mm m.| 10 1,81 € 18,10 €
4.13 Tub de PVC aillant rigid de diametre 20 mm. m.l. 35 1,25 € 43,75 €
4.14 ldem anterior diametre 25 mm m.| 20 1,45 € 29,00 €
4.15 Idem anterior diametre 32 mm m.| 10 2,25 € 22,50 €
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4.16 Caixa de derivacié de material aillant, de superficie de 100x100. mm,
incloent-hi bornes i materials varis.
Marca: LEGRAND
Ref.: 921 36 Ut 5 6,85 € 34,25 €

4.17 ldem anterior 160x135
Ref.: 556 Ut 2 15,40 € 30,80 €

4.18 Cable de 3x1,5 mm? de Cu amb aillament de poliolefinas i coberta
exterior termoplastica AFUMEX 0,6-1kV.
Marca PIRELLI

Model: AFUMEX X, RZ1 m.| 25 1,85€  46,25€
4.19 ldem anterior 3x2,5 mm? m.| 40 225€ 90,00 €
4.20 ldem anterior 5x2,5 mm? m.| 35 3,95€ 138,25€
4.21 lddem anterior 5x16 mm? m.| 35 32,15€ 1.12525¢€

4.22 Modificacié del Guadre General, per instal-lar la nova sortida de
biomassa, incloent magnetotérmic de 25A 1V. Ut 1 165,00 € 165,00 €

4.23 Instal-lacié informatica per la monitoritzacié i control de la nova sala de
calderes, incloent:
- Cable Cat 6 UTP, connectat al rack més proper de I'escola
- Femella RJ45
- Tubs rigids i/o coarrugats m.l. 185 2,85 € 527,25 €

TOTAL 4.185,10 €

5 PLADE SEGURETAT I SALUT

5.01 Pla de Seguretat i Salut, complet, elaborat pel constructor o
constructors que realitzin els treballs propis de I'execucié de l'obra,
d'acord amb la normativa i procediments legals vigents.

Aquets pla disposara d'una série de procediments preventius de
compliment obligat, per a la correcta execucié d'aquesta obra, des del
punt de vista de la seguretat i la salut laboral, d'acord amb la normativa
legal vigent.

Al Pla de Seguretat i Salut és estudiant, analitzant, desenvolupant i
complementant les previsions aqui continguts, en funcié del propi
sistema d’execucio de I'obra que s’utilitzara i incloura, en el seu cas, les
mesures alternatives de prevencio que els constructors proposin com
més adequats, amb la deguda justificacio técnica i que formen part dels
procediments d’execucid, que poden ser utilitzats en 'obra.

Ut. 1 2.450,00 € 2.450,00 €

TOTAL 2.450,00 €

6 LEGALITZACIO
6.01 Legalitzacié de la nova instal-lacié RITE de I'Escola. Ut. 1 2.250,00 € 2.250,00 €

TOTAL 2.250,00 €
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Client: AJUNTAMENT DE CANOVELLES
Emplagament: Avinguda de Canovelles, 125 - 08420 Canovelles (ESCOLA JACINT VERDAGUER)
Amidament: 22064 - SUBSTITUCIO CALDERA CALEFACCIO
Descripcio Ut Quantitat Preu u.(€) Import (€)

PROJECTE SUBSTITUCIO CALDERA A GAS PER BIOMASSA

1 ACTUACIONS PREVIES 11.280,00 €
2 MODULS PREFABRICATS - SALA DE CALDERES + SITJA 174.335,00 €
3 NOVA SALA D'INSTAL-LACIONS 46.213,00 €
4 NOVAINSTAL-LACIO ELECTRICA 4.185,10 €
5 PLADE SEGURETAT | SALUT 2.450,00 €
6 LEGALITZACIO 2.250,00 €
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL (PEM) 240.713,10 €
DESPESES GENERALS (13% de PEM) 31.292,70 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6% de PEM) 14.442,79 €
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO PER CONTRACTA (PEC) 286.448,59 €
IVA (21%) 60.154,20 €
TOTAL PARTIDES (iva inclos) 346.602,79 €

Nota 1: La instal-lacio sera entregada completament acabada i provada, amb el certificat
adient d'instal-lador autoritzat.

Nota 2: Els preus unitaris han d'incloure els equipaments i els elements accessoris
necessaris pel seu correcte muntatge i funcionament.
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AJUNTAMENT DE CANOVELLES

AMIDAMENT CALEFACCIO ESCOLA JACINT VERDAGUER

Avda. Canovelles, 125 - 08420 Canovelles

SITUACIO - EMPLACAMENT
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N°| DATA |REVISIO | MOTIU -
L : Albert Pujadas
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PLANTA

LLEGENDA CALEFACCIO

Caldera calefaccio i ACS.

Marca: CLIBER

Model: TRPAR 350

Poténcia calorifica: 407 kW
Combustible: Gas Natural

Sortida de fums: a coberta ¢ 250mm.

Bomba circulacié calefaccid
Marca: DAB
Model: CM—65—1530/A/BAQE/2.2

Bomba circulacid calefaccid
Marca: GRUNDFOS
Model: UPS—-32—-80—-180

Vas expansidé calefaccid
Marca: ELBI
Model: ERE—300

AJUNTAMENT DE CANOVELLES

AMIDAMENT CALEFACCIO ESCOLA JACINT VERDAGUER

Avda. Canovelles, 125 - 08420 Canovelles
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COMPTADOR
AIGUA
‘— O DD

@§ W%@

CUINA

DETALL CONEXIONAT GAS

MADAS Delta Gas Service
MVB/2 MIN DN25 RG/2MC 1"

FM 1" AC @60 Exterior
|
T—1E2 ><
Cu @40/42
fitre H T FM 1-1/2"
}_

m
|

— Delta Gas Service
RG/2MC DN40

- MADAS
MVB/2 MIN DN40
CALDERA ™

LLEGENDA CALEFACCIO

Caldera calefaccid i ACS.

Marca: CLIBER

Model: TRPAR 350
SXEElT-'E\'\(l:A(;rIO INOX #18 P Poténcia calorifica: 407 kW

|

Combustible: Gas Natural
Sortida de fums: a coberta 8 250mm.

AC 04" Bomba circulacié calefaccid
Marca: DAB
Model: CM—65—1530/A/BAQE/2.2
CALEFACCIO PARVULARI

- Canonada de gas
T Presa de pressid
><1  Clau de gas

gilé:_:il(?mc PARVULARI ‘T ******** T‘ Bomba circulacid calefaccid
——— I‘I | Marca: GRUNDFOS
| | Model: UPS—32—-80—-180
} } Vas expansid calefaccid
\ \ .
Siinh o | pweswme ot 5620
INOX #76 ‘ ‘ | |
| | ® | | LLEGENDA
|12 T | | @ Termdmetre d'immersid
| | } } Sonda de Temperatura (ST)
} } | X X | @ Mandmetre
\ \ | | © Comptador AFS
B - } } D<  Valula de tall d’esfera N.O.
RETORN RETORN | WK Valvula de Seguretat (VS)
CALEFACCI?NS)S(CS% | géléEl;AéZBCIO PARVULARI | & Electrovalvula de 2—Vies (V2V)
L= . [%] Electrovalvula de 3—Vies (V3V)
= Valvula reductora de pressid
® Purgador
Y Desguds conduit
@ Vas d’Expansié tancat (VE)
Aigua freda sanitaria
Impulsid
Retorn
Tub gas
AJUNTAMENT DE CANOVELLES
AMIDAMENT CALEFACCIO ESCOLA JACINT VERDAGUER
Avda. Canovelles, 125 - 08420 Canovelles
ESQUEMA PRINCIPI - Estat actual
ESCALA REFERENCIA DATA PLANOL N° 3
S/E P22064-3 DESEMBRE-2022 /6
LLEGENDA GAS EL TITULAR L'ENGINYER

N°| DATA |REVISIO| MOTIU

Albert Pujadas

Tel: 93.011.89.90 albert@pujadasenginyeria.com
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NOVA INSTAL.LACIO
DE TANCA | PORTA
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12.60 ,l"
- o)
BANCADA FORMIGO ARMADA N IMATGE 1
1.15 A
MODUL SITJA MODUL CALDERES ?; )
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\/ ] } % %
110 A— o %
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\/ PORTA
1 L i iy L L L 1,40%2,50
NN (¢ SALA
INSTAL.LACIONS
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PLANTA BAIXA - DETALL - 1:100

e
.

IMATGE 2

IMATGE 3

AJUNTAMENT DE CANOVELLES

AMIDAMENT CALEFACCIO ESCOLA JACINT VERDAGUER

Avda. Canovelles, 125 - 08420 Canovelles

UBICACIO - Nova Sala Calderes

ESCALA
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CALDRA SENYALITZAR LES INSTAL.LACIONS

Borde superior del
hueco mas alto
{ Cumbrera
‘ o cubierta plana
>om } s
Chimenea
TERMINAL ANTI PLUJA TERMINAL ANTI PLUJA AL =
10m
[ [ = <20m
Ll oz
[ayi]
o m
38 - = :
TUB XEMENEIA AUTOPORTANT TUB XEMENEIA AUTOPORTANT S - Flgura3zr:‘E.|evac19n minima de los remates de las chimeneas
$180/230 CALDERA 101 (CCA1) $200/250 CALDERA 201 (CCA2) -4 sobre edificios colindantes (UNE 123001)
MARCA: JEREMIAS MARCA: JEREMIAS =
MODEL: DW—-ELO 2.0 316 MODEL: DW—ELO 2.0 316
8
M
<C
]
=
oz
o
=
5
o
c 5N chi detalle pendientes deslizamiento
| | . .
qnex 'on chimenea sistema con sinfin extractor
Firematic TouchControl
PELLETS
Conexion a chimenea con aislamiento
7777777 e térmico e inclinacion constante. —aspiracion ] e rioido FMZ0301
‘T T i i Regulador de tiro y clapeta antiexplosion IR L ;' ; PR .," A | B
| i | | instalados en chimenea 250 AR P P 150 [ 300
—— | - CITo ] 8
| ™ ) ) . rigido FM249-501
. ‘ i ﬂ%ﬂ - <« Conectar Firematic a toma de tierra 4o BVIBE
i % - J i i 2 ;:g r|i| 0I 8
| | 0 < 175 350
| | | =
I ‘ I ) ;
3 AEO ARO ARO AR | |
™ QM I “J 9 +J i | Tapa de limpieza S
it it & L L] |
12 — =, ? i o 0.2 . estructura
NIVELL TERRENY rampa 45 — _ — (disefio a cargo de cliente)
BANCADA FORMIGO ARMADA N '4 4 n/ L > extractor §'“f;" B
N S I s 7 cojinete ..
. . 020" (2272022 /_,/ Lz 7 Atencion:
SECCIO A'A H1...Altura de conexu_)n a chimenea Importante revisar periddicamente los cojinetes.
H2...Altura real de chimenea EN 13384 _ o
H3._ Altura total chimenea Las pendientes laterales a 45
deben ser lisas para facilitar la caida
de combustible (es ideal una superficie
laminada).
PIOWBITELPAS LLEGENDA CALEFACCIO LLEGENDA ELECTRICA
ALIENA A LEMPRESA -
Caldera Biomassa pelet.
L BANCADA FORMIGG 12.60 L Marca: HERZ Quadre general de distribucid.
— — 1 BANCADA FORMIGS ARMADA DE 30Cm AL VOLTANT | Model: FIREMATIC 101 PELLET Regleta led estanca 22 w.
L 12.00 , Poténcia: 23,20— 101,00 kW Emergéncia.
® 7l 0 0 ' 14
I = = = ~ Interruptor estanc.
F—1.20—A 45° 45° 45° 45° Caldera Biomassa pelet. Endoll estanc II+T 16 A.
L <L mopultsitia L Marca: HERZ
§ ] O@ED B g i ﬁf ey 3 Model:‘FIREMATIC 201 PELLET
<_(-, ﬁ ﬁ \2 Poténcia: 39,90— 201,00 kW LLEGENDA PCI
LE—J 45° 45° 45° 45° L
L S S Dipdsit in&rcia calefaccid.
< = 45° 45° 45° 45° e 2 postt ! I I [ Pulsador "Paro emergéncia”.
S i = Marca: LAPESA . .
Z JL dL dL dL 2 DO  Extintor IPF=38 pols seca polivalent 21A—113B.
= P Il [ | S Model: MV—2000—-L .
= 8 £ o = Ei$ ‘ ‘ 7 RJ45 = . ® Extintor IPF-38 CO,. 89B
= . g H = H R Diametre/Alcada: ¢1,36m/2,28m
Q Q= h T i ' ‘ | | | QUADRE ﬁ
4A 3 45° 45° 45° 45° \ | ! ! ELECTRIC 4AI . . Porta + barra antipanic.
S : : } } Vas expansid calefaccié.
T — = — - . E x Marca: IBAIONDO
| HACCES CALDERES— 4 Q g N Model: 600 CMF . .
110 —f S j SENYALITZACIO PROTECCIO
|| © PORTA u’i Vas expansid caldera. CONTRA INCENDIS
is ':,: 1,40X2,30
) &) N
T L) \\ > m m Bomba caldera.
Qlol= Te)
ELIMINAR ANTIGA ZONA AMPOLLES PROPA 812|2 - S ﬁ
E ;‘ E g — & Bomba calefaccié edifici principal. Prohibit eII pas a l’sotq
-~ =4 <= = I . Extintor PROHIBIT EL PAS persona aliena a empresa
5 S s % 1 - Marca: GRUNDFOS m Al:&nnﬁn:g::s‘
@ @ z 2 g S 40 PULSADOR EMERGENCIA oA L pis Model: TPE3 50-240
% 5] O * ALIENA A L'EMPRESA C0b0| (m3/h): 25
b & & A
x 22 e s

Pressid (mca): 12

iR

4:# MANUALS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS,

| |
L | Bomba calefaccié parvulari.
Marca: GRUNDFOS

LES SENYALS COMPLIRAN AMB L'APARTAT 2

Model: MAGNAS 32-120F DEL CTE DB-SI 4 MIDES MINIMES 210x210 mm
Cabal (m3/h): 5

Pressid (mca): 10

NOTA:
‘ La situacidé dels elements sera
L 1 1 [T 11 1 1] q conforme al replanteig en obra.
AJUNTAMENT DE CANOVELLES
AMIDAMENT CALEFACCIO ESCOLA JACINT VERDAGUER
SALA INSTAL.LACIONS Avda. Canovelles, 125 - 08420 Canovelles
PLANTA (Antiga sala calderes)
PLANTA | SECCIONS - Sala calderes
ESCALA 1:50 REFERENCIA P22064-5 PATA DESEMBRE-2022 PLANOL N* 5/6
EL TITULAR L’ENGINYER

W' DATA |REVISIO| MOTW All;ert Pujadas
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SALA INSTAL.LACIONS

IMPULSIO CALEFACCIO #76 INOX

EDIFICI PRINCIPAL

[Tl

TERMOSTAT AMBIENT
EDIFICI PRINCIPAL

LLEGENDA MAQUINARIA

Caldera Biomassa pelet.
Marca: HERZ

Model: FIREMATIC 101 PELLET
Poténcia: 23,20— 101,00 kW

Caldera Biomassa pelet.
Marca: HERZ

Model: FIREMATIC 201 PELLET
Poténcia: 39,90— 201,00 kW

Dip0sit inércia calefaccid.
Marca: LAPESA
Model: MV—2000-L

Diametre/Algcada: 81,36m/2,28m

Vas expansidé calefaccib.
Marca: IBAIONDO
Model: 600 CMF

Vas expansid caldera.

Bomba caldera.

Bomba calefaccid edifici principal.
Marca: GRUNDFOS

Model: TPE3 50-240

Cabal (m3/h): 25

Pressié (mca): 12

Bomba calefaccié parvulari.
Marca: GRUNDFOS

Model: MAGNA3 32—120F
Cabal (m3/h): 5

Pressid (mca): 10

NOTA:

La situacié dels elements serd
conforme al replanteig en obra.

m TERMOSTAT
AMBIENT PARVULARI

ARMARI EXTERIOR

IMPULSIO CALEFACCIO #63 PPR

EDIFICI PARVULARI

QI

RETORN CALEFACCIO 276 INOX

EDIFICI PRINCIPAL

@
@

@ 3Bar
Sense
maneta

®

INOX #88,90x2,0 (DN80Q)

D<)

OMPLENAT
CALEFACCIO
AFS @25

=

=

RETORN CALEFACCIO 863 PPR
EDIFICI PARVULARI

T2 1N

| X X

(—
RETORN
CALEFACCIO PARVULARI
PPR 063

INSTRUMENTACIO

Termdmetre

Sonda Temperatura

Mandmetre

Comptador AFS

Desconnectador hidraulic

Valvula de tall d’esfera N.O.
Véalvula de tall d'esfera N.T.
Vdlvula anti—retorn o de retencié
Valvula de Seguretat (VS)
Purgador manual o automatic
Desguds conduit

Filtre

Véalvula barrejadora de 3—Vies (V3V)
Retorn calefaccid

Impulsid calefaccid

l | e z«%%iﬁ XEoeemo

Aigua Freda Sanitaria
Canonada Acer INOX AISI 316 L

=
o
=<
s

MODUL CALDERES

AILLAMENT CANONADES

DISTRIBUCIO INTERIOR

Marca: INSTALPRESS
Model: INOX ® segons esquema
Espessor: e= 30 mm. (segons RITE)

Canonada + dillament

DISTRIBUCIO EXTERIOR

Marca: INSTALPRESS
Model: INOX # segons esquema

Espessor: e= 40 mm. (segons RITE)

Canonada + dillament + forrat alumini

DISTRIBUCIO ENTERRADA

Marca: INSTALPRESS
Model: INOX @ segons esquema
Espessor: e= 40 mm. (segons RITE)

Canonada + dillament

= I

D<)

=

>

X X

INOX #88,90x2,0 (DN80)

Y Buidat

INOX 888,90x2,0 (DN80)

INOX #88,90x2,0 (DN80Q)

®
‘ ] _1' D<— A
\ | Y \
| | @, |
‘ D> _© © 4 @ 1 D> ‘

\ 4

{ —¢ {><}__I CFP{><]_ —W
| Y
| P !

Soa T © B 11 >

]

Xemeneia
Marca: JEREMIAS
Model: DW—ECO 2.0 316

A
|} 9200 Elnterior)
ﬂ 9250 (Exterior)

X |

Y Buidat ‘

Xemeneia ‘
Marca: JEREMIAS

Model: DW—ECO 2.0 316 ‘
2180 (Interior)

9230 (Exterior)

——>

: |

BuidatY

]
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3 x 230/400 v.

50 Hz.

40/2/30

40/4/300

40/2/30

40/2/30

40/2/30

O o o o (o) o
PARO N
EMERGENCIA N’L (ﬁﬂ (ﬁﬂ (éﬂ @ (ﬁﬂ
q
(o] o o o (o] /[ l (o] o o o o
ﬁ/zsA /ZZOA /{OA /{OA w/16A 16 A 16 A w/16A /(16A /(16A /{OA /{OA
1,6-2,4A 1,6-2,4A
TERRA
CIRCUIT LG Lo L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10
SECCIO LINIA (mm2) | 4X18+16 | 4X16+16 | 2X1,5+1,5 | 2X1,5+1,5 | 2X2,5+2,5 | 4X2,5+2,5 | 4X2,5+2,5 | 2X2,5+2,5 | 2X2,5+2.,5 2X2,5+2,5 | 2X1,5+1.5
LINIA MODUL  |ENLLUMENAT |EMERGENCIA | ENDOLL B1—CAL B1—CAL B2—CAL B2—CAL RESERVA V3V MANIOBRA
GENERAL | CALDERES SALA A B A B
DESIGNACIO
LLARGADA (m) - - - - - - - - - - -
TENSIO (V.) 400 400 230 230 230 400 400 230 230 230 230
INTENSITAT (A.) - - - - - - - - - - -
COSINUS - - - - - - - - - - -
C.D.T. PARCIAL (%) - - - - - - - - - - -
C.D.T. TOTAL (%) - - - - - - - - - - -
lcc (A) - - LED LED ENDOLL MOTOR MOTOR MOTOR MOTOR - -
RECEPTORS - - - - - - - - - - -
IMAX. ADMISSIBLE (A) - - - - - - - - - - -
TIPUS CONDUCTOR | Rz1 0,6-1kv | RZ1 0,6-1kV | RZ1 0,6—1kV | RZ1 0,6—1kV | RZ1 0,6—1kV | RZ1 0,6—1kV | RZ1 0,6—1kV | RZ1 0,6—1kV | RZ1 0,6—1kV RZ1 0,6—1kV | RZ1 0,6—1kV
POTENCIA (kW) 10,00 5,00 0,20 0,10 2,00 1,10 1,10 0,35 0,35 0,10 0,10
COEFICIENT - - - - - - - - - - -
P. CALCUL (kW) - - - - - - - - - - -
LINIA GENERAL ENLLUMENAT ENDOLL MAQUINARIA MAQ.
B QUADRE TIPUS | MUNTATGE L'ENGINYER
I P I S = QUADRE DISTRIBUCIO
2 AILLAMENT | SUPERFICIE SALA INSTAL.LACIONS
CLASSE II-A | EMPOTRAT
N EXPEDIENT . . DIRECTOR DEL PROJECTE N PLANOL
ALBERT o isidre Gorrigo Abort Pujadas Pous AJUNTAMENT DE CANOVELLES |"
PUJADAS P22064—E1 DESEMBRE_2022 | COLLEGIAT N' 15882 EIC Avda. Canovelles, 125 - 08420 Canovelles
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La innovacion es nuestro éxito ...

SOBRE HERZ:

50 empresas

Sede en Austria

Investigacion y desarrollo en Austria
Empresa austriaca.

3.000 empleados en mas de 100 paises
30 centros de produccion

HERZ - La compaiiia
Fundada en 1896, HERZ ha estado continuamente activa en el mercado més de
120 anos. Con 6 centros en Austria, otros 24 en Europa y mas de 3.000 empleados
en el pais y el extranjero. HERZ es uno de los fabricantes internacionales mas F i
importantes de componentes para el sector de la calefaccion y de la instalacion. - . Nl ||

HERZ Energietechnik GmbH
HERZ Energietechnik cuenta con mas de 200 empleados en la produccion y las ventas. En los
centros de la empresa Pinkafeld/Burgenland y Sebersdorf/ Estiria se encuentran unas modernas
instalaciones de fabricacién y laboratorios dedicados a la investigacion de productos innovadores.
Durante varios anos, HERZ ha trabajado con centros de investigacion local e institutos de formacién. Con los
anos, HERZ se ha posicionado como especialista en sistemas de energias renovables. HERZ juega un papel
importante en el desarrollo de sistemas de calefaccion modernos, rentables y respetuosos con el medio
ambiente, sistemas con el méaximo nivel de comodidad y facilidad.

BINDER Energietechnik GmbH - Barnbach

T Desde mas de 30 anos, en la localidad de Barnbach al oeste de Estiria, se han fabricado
<4 \ calderas de biomasa para el sector industrial. La fabrica dispone de un total de 6 ha
s 0 w de terrenos industriales y 6.200 m? de naves industriales, anualmente se fabrican
Q}@ "7a \ mas de 200 calderas industriales de hasta 20.000 kW. El equipo técnico de
S 0«9'%‘ Barnbach ofrece un servicio de mantenimiento y asesoramiento completo. Esta
o§ o/ d’ . . . ’
S XX representado en 13 oficinas de ventas y mantenimiento en 11 paises.
S S -]
£§ 22
22| |
S8 Zm
o= g2 HERZ y el medio ambiente
Ec 2 Todas las instalaciones HERZ cumplen las normas mas estrictas en cuanto a
% 2 S ; . - . . .
2% A niveles de emisiones como certifican los numerosos sellos medioambientales

obtenidos.

Calidad HERZ
Los disenadores de HERZ estan continuamente en contacto con las instituciones
de investigacion de reconocido prestigio a fin de de mejorar ain mas nuestros
elevados estandares de calidad.




Calderas disponibles
en version izquierda y
derecha r——

BEEEA Calificacion energética
, ) . w (firematic 20-60 kW)
Décadas de experiencia m~ | Caldera biomasa A+

. .. G| Equipo combinado A+
e Centro propio de diseno y pruebas

e Calidad austriaca con distribucién europea

e Servicio integral -35kw

e Certificacion ISO 9001

e Fabricacion de la caldera aprobada por el analisis
modal de fallos y efectos (AMFE)

g
g
i

Calefaccion economica y Las principales ventajas de la
comoda con astillas y pellets caldera HERZ firematic:
. . _ e Técnica de combustion que ahorra energia.
La combustion mas limpia mediante el e Funcionamiento sencillo.
control por sonda Lambda incluso con e Rendimiento elevado y constante.
combustibles de distintas calidades. e Necesidades de espacios reducidos.
_ ) o o Empleo de materiales de gran calidad.

El funcionamiento silencioso de la
caldera se debe a la alta calidad de los Limpieza automatica...
componentes del sistema. e ... delaparrilla

_ N e ... de los conductos del intercambiador.
Minimos valores de emisiones para Recogida automatica de las cenizas de
proteger el medio ambiente. combustion e intercambio a un depdsito de

cenizas frontal.



Facil, moderno y confortable...

La regulacion con pantalla tactii de color controla el T-CONTROL.
funcionamiento de la caldera, el circuito de calefaccion,
ACS, depdsito de inercia e instalacién solar.

Regulacion de serie para:

Gestion del deposito de inercia.

Temperatura de retorno (bomba y valvula mezcladora).
ACS.

Circuito de calefaccion (bomba y valvula mezcladora). :
Circuito solar. - AR —
Proteccion antihielo.

Un practico menu de funciones y sencillo diseno de pantallas con dibujos 3D aseguran un funcionamiento facil de la
caldera.

El funcionamiento modular del T-CONTROL permite una ampliacién de hasta 55 mddulos. Esto facilita controlar la
combustion (con sonda Lambda), la inercia, la temperatura de retorno, los circuitos de calefaccion, la produccién de agua
caliente sanitaria, la instalacién solar y al sistema de regulacion y asi optimizar el funcionamiento conjunto. La central de
regulacion y control se podra ampliar siempre y realizar cambios en los modulos externos.

Otras ventajas del T-CONTROL.:

Modo de espera.

— Envio de mensajes de estado y de error via e-mail.

- Transferencia de datos y actualizacién de software via USB.

— Posiblidad de comunicacion ModBus (TCP / IP).

— Presentacion clara del estado de los diferentes componentes (bomba de calefaccion, bomba de ACS, vélvula
mezcladora, valvula de 3 vias, actuadores, etc.).



... con la unidad de control central T-~CONTROL

Acceso remoto a la regulacion mediante myHERZ

Como opcion adicional, el T-CONTROL ofrece la posibilidad de visualizacion y mantenimiento remoto via smartphone, PC
o tablet-PC. La aplicaciéon permite controlar la caldera de forma directa. Ademas facilita la visualizaciéon y modificacion
de parametros en cualquier momento y desde cualquier punto.

Acceso remoto a través de www.myherz.at

Funcionamiento en cascada

Con el T-CONTROL HERZ se pueden conectar hasta 8 calderas en cascada.
Cuantas mas calderas se conecten mayor sera la potencia. La principal
ventaja de la conexion en cascada esta en poder suministrar calor de forma
eficiente cuando hay una minima demanda.




Ventajas y detalles...

T-CONTROL, :
regulacion facil con :
pantalla tactil. :

..............................................

Regulacion de serie para:

— Depésito de inercia.
Temperatura de retorno (bomba y valvula mezcladora).
Calentamiento de agua sanitaria segln necesidades.
Circuito de calefaccién (bomba y valvula mezcladora).
Proteccidn antihielo.

e Disefo de pantalla y menus sencillos.

e Ampliacién hasta 55 modulos (circuitos calefaccién, solar,
segunda inercia, etc.).

S R

Introductor :
lateral y parrilla. :

.......................................
e
e

e Sinfin introductor lateral para astillas o pellets a la
camara de combustion.

e Limpieza total de la parrilla mediante introduccion en una
contramatriz.

e Optimo caudal de aire gracias a la limpieza automatica
de la parrilla de combustion.

e No requiere ningln tipo de limpieza manual.

eeeccccccccccccccccccccscccccnns

Extraccion I
automatica de ;.-
cenizas. : 1. Almacén intermedio
................................ Dispone de control de nivel mediante
infrarrojos (evita la necesidad de
sistemas mecanicos).
e Mediante los 2 sinfines, la extraccion de cenizas 2. RSE (Dispositivo proteccion de retorno
de combustion e intercambio son transportadas al de llama).
contenedor de cenizas. SLE (Dispositivo extintor automatico:
e El contenedor con sistema de ruedas permite un facil Sistema con aspersores).

vaciado de las cenizas.
3. Regulacion T-CONTROL
unidad de control central.



... firematic 20-60

:  Combustién que ! \

ahorra energia
mediante la sonda
Lambda.

.............................................

e Gracias a la sonda Lambda, que supervisa de forma permanente los
valores de los gases y reacciona a las distintas calidades de combustible,
se obtienen siempre valores de combustiéon perfectos y valores de
emisiones muy reducidos.

e |a sonda Lambda controla la impulsién de aire primario y secundario.
Ademas, consigue una combustién mas limpia, incluso en funcionamiento
a carga parcial.

e El resultado es el consumo de combustible mas reducido y unos niveles
de emisiones muy bajos, incluso con distintas calidades de combustibles.

.......................................

Limpieza
automatica del
intercambiador de
calor.

.......................................

e Los intercambiadores se limpian automaticamente mediante un sistema
de turbuladores integrados. El sistema de limpieza se activa incluso
durante el funcionamiento de combustion. De esta forma, no es necesario
ningun tipo de limpieza manual.

e Rendimiento alto y constante, gracias a las superficies limpias del
intercambiador de calor y, como consecuencia, el consumo de
combustible es menor.

e Las cenizas volatiles que se producen se transportan a través de un
sinfin al deposito de cenizas frontal.

4. Encendido automatico 8. Control con sonda Lambda 11. Cajon frontal de cenizas.
con ventilador de aire caliente. para supervision automatica de
gases y combustion. 12. Aislamiento térmico de alta
5. Parrilla movil eficiencia
para limpieza completa. 9. Ventilador de aspiracion garantizando minimas pérdidas
que regula la velocidad y de calor.
6. Camara de combustion con controla la instalacion para un
2 zonas. funcionamiento 6ptimo y seguro.
7. Intercambiador 10. Sinfin de extraccion de cenizas
con turbuladores con limpieza de combustién y de
automatica. intercambiadores.




Ventajas y detalles...

T-CONTROL,
regulacion facil con
pantalla tactil.

Regulacion de serie para:

— Depésito de inercia.
Temperatura de retorno (bomba y valvula mezcladora).
Calentamiento de agua sanitaria segtn necesidades.
Circuito de calefaccién (bomba y valvula mezcladora).
Proteccidn antihielo.

e Diseno de pantalla y menus sencillos.

e Ampliacion hasta 55 mddulos (circuitos calefaccion, solar,
segunda inercia, etc.).

Introductor lateral a parrilla ...
movil de combustion. :

e Introductor lateral para astillas o pellets en la camara de combustion (sinfin para
firematic 20-101, sinfin doble para firematic 130-301).

e Con el movimiento de la parrilla de combustién se consigue una limpieza de los
elementos de la parrilla. Estos elementos estéan fabricados con materiales de
fundicion de alta calidad. Con esta limpieza de parrilla se mantiene un caudal de
aire 6ptimo a través de los elementos de la parrilla y garantiza una combustion
optima.

e La retirada de las cenizas de la camara de combustion se realiza de forma
automatica mediante la basculacion del Ultimo tramo de la parrilla. El tornillo
sinfin, situado en la parte inferior del tramo de parrilla basculante, transporta
las cenizas directamente al contenedor de cenizas.

e |Introduccion de la parrilla en una matriz.

1. Almacén intermedio

Extraccion Dispone de control de nivel mediante
automatica de : infrarrojos (evita la necesidad de
cenizas. sistemas mecanicos).

2. RSE (Dispositivo proteccion de retorno
de llama). SLE (Dispositivo extintor
automatico: Sistema con aspersores).

e Mediante los dos tornillos sinfin, las cenizas de combustion y las volatiles son
transportadas automaticamente a los dos depdsitos de cenizas frontales. 3. Regulacion T-CONTROL

o Los depdsitos extraibles disponen de ruedas, lo que permite vaciar las cenizas unidad de control central.
de forma facil.



... firematic 80-301

ahorra energia
mediante la sonda
Lambda.

..............................................

Combustion que \\

e Gracias a la sonda Lambda, que supervisa de forma permanente los
valores de los gases y reacciona a las distintas calidades de combustible,
se obtienen siempre valores de combustiéon perfectos y valores de
emisiones muy reducidos.

e La sonda Lambda controla la impulsién de aire primario y secundario.
Ademas, consigue una combustién mas limpia, incluso en funcionamiento
a carga parcial.

e El resultado es el consumo de combustible mas reducido y unos niveles
de emisiones muy bajos, incluso con distintas calidades de combustibles.
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Limpieza
automatica del
intercambiador de
calor.
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e Los intercambiadores se limpian automaticamente mediante un sistema
de turbuladores integrados. El sistema de limpieza se activa incluso
durante el funcionamiento de combustion. De esta forma, no es necesario
ningun tipo de limpieza manual.

e Rendimiento alto y constante, gracias a las superficies limpias del
intercambiador de calor y, como consecuencia, el consumo de
combustible es menor.

e Las cenizas volatiles que se producen se transportan a través de un
sinfin al deposito de cenizas frontal.

4. Encendido automatico 8. Control con sonda Lambda 11. Dos depdsitos de cenizas
con ventilador de aire caliente. para supervision automatica de frontales.
gases y combustion.
5. Parrilla movil 12. Aislamiento térmico de alta
con limpieza automatica 9. Ventilador de aspiracion eficiencia garantizando minimas
que regula la velocidad y controla la pérdidas de calor.
6. Camara de combustion con instalacién para un funcionamiento
2 zonas. optimo y seguro.
7. Intercambiador 10. Sinfin de extraccion de cenizas
con turbuladores con limpieza de combustién y de
automatica. intercambiadores.




Sistemas de transporte de combustible...

10

Tecnologia HERZ para
rotativos y sistemas de
alimentacion.

Rotativos muy robustos con sistema
de cojinetes y transmision reforzados.
Disponible hasta 6 metros de diametro y
hasta 5 metros de diametro para 230V
(para firematic 20-60).

Sistema especial con sinfin pendular para
silos, 0 mediante suelo movil con sinfin
hasta caldera.

Almacén de combustible y sala de calderas al mismo
nivel. Alimentacion con rotativo y 2 sinfines.

Alimentacion mediante agitador rotativo horizontal con tornillo
sinfin ascendente para un 6ptimo aprovechamiento del almacén.

Almacén de combustible y sala de calderas a distintos niveles.
Descarga horizontal mediante agitador rotativo y tubo de caida.



... para astillas y pellets

El sistema HERZ vertical de llenado
permite vaciar el almacén de astillas de forma optima.

Las astillas se transportan mediante un sinfin
vertical hasta la parte superior del almacén y a
través de un sinfin horizontal se distribuye de
manera optima.

e Tolva de llenado hasta 6 metros de longitud.

e Tolva de llenado con elementos modulares de
0,6 y 1,2 metros.

e Bisagras y tapa de la tolva de llenado
galvanizadas.

e Alta resistencia a la corrosion. Galvanizado de
todas las piezas de revestimiento exterior de
la instalacion.

e Todos los motores estan disenados para
instalarse en el exterior.

e Altura vertical hasta 10 metros.

e Llenado optimo del almacén de combustible
mediante sinfin (longitud hasta 12 metros).

Caudal de llenado: < 60 m3/h
Para instalaciones dobles: < 120 m3/h

*

COMBUSTIBLE ADECUADO:
Pellets segun:

o ENISO 17225-2: Clase Al, A2

e ENplus, ONORM M7135, DINplus o Swisspellet

Astillas M40

(Contenido max. agua 40%) segun:

e ENISO 17225-4: Clase Al, A2, B1 y dimensiones
particulas P16S, P31S

e ONORM M7133: G30-G50

11



Sistemas de alimentacion de combustible...

Sistemas de alimentacion para pellets
con sinfines flexibles (hasta 201 kW).

40°- 45° T

Inclinacién 40° - 45° con superficie lisa.

Si solamente se usan pellets, el sinfin
flexible es la solucién mas econdmica (en
comparacion con el rotativo). Para vaciar el
almacén por completo, se recomiendahacer
pendientes. Este sistema de transporte de
combustible no es compatible con astillas.

Ve

N

Sinfin flexible con tubo de caida. Sinfin flexible almacén intermedio con motor de transicion.

Rotativo - la opcidn mas practica para uso de astillas y pellets.

Si también desea quemar astillas se debera utilizar un rotativo. Este sistema
es compactible con los pellets. La principal ventaja con el rotativo es el uso
eficiente del espacio del almacén y la posibilidad de alimentar la caldera con
pellets.

12



... para pellets

Sinfin modular para pellet en almacén (con rampas de
deslizamiento) y con aspiracion.

@

a8
L

Sistemas de alimentacion
para pellets mediante
aspiracion (hasta 201 kW).

Para el funcionamiento de la firematic solo
con pellets y distancias largas hasta la
sala de almacenamiento de combustible la
aspiracion es la mejor solucion. Los pellets

pueden ser aspirados una distancia de ) _ o L. .
maxima de 25 metros y una diferencia de El rotativo para pellets con sistema de aspiracion y deposito de aspiracion.

altura de 5 metros. Optimo espacio del almacén eliminando zonas no aprovechables.

Para el sistema de extraccion de
almacén existen 3 variantes:

1 El sinfin en el centro del almacén de
combustible (para el vaciado completo del
almacén es necesario construir rampas
deslizantes).

2  Elrotativo permite un éptimo
aprovechamiento del almacén de
combustible (para esta variante las
rampas deslizantes no son necesarias).

3 4-puntos de aspiracion
La posicion de los 4 puntos de aspiracion
se puede seleccionar de forma individual.

Nota: Para el sistema de aspiracion
doble (necesario para firematic
130-201kW) son necesarios
2 sistemas de extracciéon (por
ejemplo: 2 rotativos, 2 sinfines,
2 4-puntos de aspiracion).

Sistema de aspiracion por 4 puntos. El sistema se instala facilmente y se adapta
a cualquier sala de calderas. Es una solucién universal.

13



La solucion para todas las necesidades...

El T-CONTROL de HERZ:

La regulacion permite una gran variedad de
opciones de utilizacién. A continuacion, se
incluyen las 2 mas frecuentes.

Circuito de calefaccion 1 Circuito de calefaccion 2

Circuito de calefaccion 1 Circuito de calefaccion 2

o &

14

La instalacion de un depodsito de inercia
incrementa considerablemente la eficiencia
del sistema de calefaccion, especialmente
durante periodos de menor demanda. La
demanda variable de los distintos sistemas
de calefaccion (por ej: radiadores y suelo
radiante) se alimentara del depdsito de
inercia.

La regulacion mediante control diferencial
de temperatura, y mediante sonda exterior
de temperatura optimiza el consumo.
Se obtiene un ahorro importante de
calefaccion.

Deposito de ACS con apoyo
de energia solar y depdsito de
inercia:

Con esta configuracion la energia solar
calienta el ACS. Si la energia solar no es
suficiente, el calor se obtiene del depdsito
de inercia, asegurando asi la ACS. Los
distintos circuitos de calefaccion (por
ejemplo el suelo radiante o radiadores)
obtienen el calor del deposito de inercia.

Calefaccion con apoyo solar y
produccion de ACS:

La instalacion solar calienta directamente
el deposito de inercia. EI ACS se produce
mediante un intercambiador de placas. Los
distintos circuitos de calefaccion obtienen
el calor del depdsito de inercia.



ACS y depdsito de inercia HERZ

+ AcCs
o ®
Py ®
P P Modulo de
§ produccion de
A ACS
Depdsito de inercia
A 4
o [ 2
Agua fria
ESQUEMA DE LA
INSTALACION

Modulo de produccion instantanea de ACS de
HERZ

Prepara el agua caliente de una forma eficiente. El agua se
calienta mediante un intercambiador de placas con agua del
depdsito de inercia.

El productor instantaneo de ACS se caracteriza por un disefo
compacto, una baja pérdida de presion, poco contenido de agua
y una facil instalacion.

Las ventajas:

- ACS instantanea.

— Facil de instalar.

— Muy compacta (poca necesidad de espacio).

El complemento necesario para
una instalacion de biomasa:
El depdsito de inercia HERZ

Al utilizar un dep6sito de inercia se dispone
energia para un largo periodo de tiempo, de
manera que el numero de veces que la caldera
debe ponerse en marcha se reduce y aumenta
el rendimiento de toda la instalacion.

Al mismo tiempo, el acumulador de inercia
proporciona una cantidad de calor constante
a los distintos circuitos de calefaccion (por
ejemplo, calefaccion por suelo radiante o
radiadores) de una forma segura y garantiza asi
unas condiciones de funcionamiento éptimas.

15



Sistema extraccion de cenizas a un
contenedor externo - 240 litros

Para un mayor confort, existe la posibilidad
de un sistema automatico de extraccién de
cenizas a un contenedor de 240 litros de
capacidad.

Con un sistema flexible, las cenizas de combustién
y de los intercambiadores son transportadas
automaticamente a un contenedor con una capacidad

de 240 litros. F
Debido al gran volumen del contenedor de cenizas, El contenedor puede V.
las operaciones de vaciado de cenizas son menos Zﬁrt_0?|00ad9 en &
frecuentes. Por lo tanto, se ahorra tiempo y aumenta Istintas posiciones.

el confort. D



Dimensiones y datos técnicos firematic 20-60
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firematic 20-60
Datos técnicos 20 35 45 60
Rango de potencia con astillas (kW) 6,0-20 6,0-35 12,1-45 12,1 -60
Rango de potencia con pellets (kW) 5,9-20 5,9-35 12,6-45 12,6-60
Dimensiones (mm)
Al Longitud - total 1389 1389 1496 1496
A2 Longitud - frontal 960 960 1070 1070
B1 Ancho 600 600 710 710
B1* Ancho (con eliminacién de componentes) 574 574 684 684
B1* Ancho (sin eliminacion de componentes) 620 650 730 730
B2 Ancho - con alimentacion 1300 1300 1410 1410
C4 Altura 1490 1490 1590 1590
Ch5 Altura superior - zona alimentacion RSE 645 645 645 645
C9 Altura min. recomendada sala calderas 2100 2100 2300 2300
D1 Didmetro salida humos 150 150 150 180
El Espacio de mantenimiento parte frontal 600 600 700 700
E2 Espacio de mantenimiento parte trasera 500 500 530 530
E3 Espacio min. de mantenimiento lado izquierdo 300 300 300 300
E4 Espacio min. de mantenimiento lado derecho 300 300 300 300
Datos técnicos
Peso caldera kg 517 517 620 620
Rendimiento ne % >94 >03 >94 >94
Presion maxima de trabajo bar 3,0 3,0 3,0 3,0
Temperatura max. de trabajo permitida °C 95 95 95 95
Contenido de agua | 80 80 116 116
Caudal masico de gases a potencia nominal: Astillas (pellets) kg/s 0,014 (0,012) 0,024 (0,022) 0,028 (0,027) 0,038 (0,035)
Caudal de gases a potencia parcial: Astillas (pellets) kg/s 0,005 (0,005) 0,005 (0,005) 0,009 (0,009) 0,009 (0,009)
Calificacion energética
Caldera biomasa A+ A+ A+ A+
Equipo combinado A+ A+ A+ A+
firematic 20-35: firematic 45-60:

1... Impulsién 1" DI 2... Retorno 1" DI

3... Conexion de llenado/vaciado 1,/2" DI

4a... Entrada int. calor de seguridad 1/2" DI
4b... Salida int. calor de seguridad 1/2" DI

Dl... diametro interior

1... Impulsion 6/4" DI 2... Retorno 6/4" DI
3... Conexion de llenado/vaciado 1/2" DI
4a... Entrada int. calor de seguridad 1/2" DI
4b... Salida int. calor de seguridad 1/2" DI
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Dimensiones y datos técnicos firematic 80-301

firematic 80-151

La
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*firematic 80-201 ** firematic 249-301

Datos técnicos 80 100 101 120 130 149 151
Rango de potencia con astillas (kW) 23,2-80 23,2-99 | 23,2-101 | 35,1-120 | 35,1-130 | 35,1-149 | 35,1-151
Rango de potencia con pellets (kW) 23,2-80 23,2-99 | 23,2-101 | 34,8-120 | 34,8-130 | 34,8-149 | 34,8-151
Dimensiones (mm)
Al Longitud - total 1709 1709 1709 2083 2083 2083 2083
A2 Longitud - frontal 1178 1178 1178 1504 1504 1504 1504
Bl  Ancho 846 846 846 982 982 982 982
B1* Ancho (con eliminacién de componentes) 800 800 800 950 950 950 950
B1*  Ancho (sin eliminacién de componentes) 907 907 907 1024 1024 1024 1024
B2  Ancho - con alimentacion 1636 1636 1636 1908 1908 1908 1908
C4  Altura 1690 1690 1690 1825 1825 1825 1825
C5  Altura superior - zona alimentacion RSE 645 645 645 771 771 771 771
C9  Altura min. recomendada sala calderas 2115 2115 2115 2420 2420 2420 2420
D1  Didmetro salida humos 180 180 180 200 200 200 200
E1  Espacio de mantenimiento parte frontal 800 800 800 750 750 750 750
E2  Espacio de mantenimiento parte trasera 750 750 750 750 750 750 750
E3  Espacio min. de mantenimiento lado izquierdo 300 300 300 300 300 300 300
E4  Espacio min. de mantenimiento lado derecho 700 700 700 700 700 700 700
Datos técnicos
Peso caldera kg 1140 1140 1140 1445 1445 1445 1445
Rendimiento ne % >93 >93 >93 >95 >93 >94 >94
Presién maxima de trabajo bar 3,0 3,0 3,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Temperatura max. de trabajo permitida °C 95 95 95 95 95 95 95
Contenido de agua | 179 179 179 295 295 295 295
Caudal de gases a potencia nominal: kg/s 0,048 0,059 0,060 0,071 0,083 0,092 0,092
Astillas (pellets) (0,046) (0,059) (0,059) (0,069) (0,077) (0,087) (0,088)
Caudal de gases a potencia parcial: kg/s 0,016 0,016 0,016 0,024 0,037 0,024 0,024
Astillas (pellets) (0,016) (0,016) (0,016) (0,026) (0,022) (0,023) (0,023)
COMBUSTIBLES PERMITIDOS:  Astillas M40 (max. contenido en agua 40%) segun Pellets

firematic 20-60:
- ENISO 17225-4: Clase Al, A2, B1 y dimensio-
nes particulas P16S
- ONORM M7133: G30-G50

firematic 80-301:
- ENISO 17225-4: Clase A1, A2, B1 y dimensio-
nes particulas P16S, P31S
- ONORM M7133: G30-G50
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firematic 20-60:
- ENISO 17225-2: Clase Al
— ENplus, ONORM M7135, DINplus o Swisspellet

firematic 80-301:

- ENISO 17225-2: Clase A1EN 14961-2:
Clase Al ENplus, ONORM M7135, DINplus o
Swisspellet

— EN 14961-2: Clase Al, A2



Dimensiones y datos técnicos firematic 80-301

firematic 249-301
firematic 80-101 firematic 130-201 i A
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firematic 180-301

Datos técnicos 180 199 201 249 251 299 301
Rango de potencia con astillas (kW) 35,1-180 | 35,1-199 | 35,1-201 | 69,6-249 | 69,6-251 | 69,6-299 | 69,6-301
Rango de potencia con pellets (kW) 34,8-180 | 34,8-199 | 34,8-201 | 74,4-249 | 74,4-251 | 74,4-299 | 74,4-301
Dimensiones (mm)
Al Longitud - total 2242 2242 2242 2681 2681 2681 2681
A2 Longitud - frontal 1504 1504 1504 1909 1909 1909 1909
B1 Ancho 982 982 982 118 118 118 118
B1*  Ancho (con eliminacién de componentes) 950 950 950 1065 1065 1065 1065
B1*  Ancho (sin eliminacion de componentes) 1024 1024 1024 1230 1230 1230 1230
B2 Ancho - con alimentacion 1908 1908 1908 2078 2078 2078 2078
C4 Altura 1825 1825 1825 1915 1915 1915 1915
Ch Altura superior - zona alimentacion RSE 771 771 771 772 772 772 772
Cc9 Altura min. recomendada sala calderas 2420 2420 2420 2600 2600 2600 2600
D1 Didmetro salida humos 200 200 200 250 250 250 250
El Espacio de mantenimiento parte frontal 750 750 750 750 750 750 750
E2 Espacio de mantenimiento parte trasera 750 750 750 750 750 750 750
E3 Espacio min. de mantenimiento lado izquierdo 300 300 300 300 300 300 300
E4 Espacio min. de mantenimiento lado derecho 700 700 700 700 700 700 700
Datos técnicos
Peso caldera kg 1445 1445 1445 2264 2264 2264 2264
Rendimiento nr % >93 >93 >03 >94 >04 >93 >03
Presién méaxima de trabajo bar 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Temperatura max. de trabajo permitida °C 95 95 95 95 95 95 95
Contenido de agua | 295 295 295 436 436 436 436
Caudal de gases a potencia nominal: kg/s 0,114 0,125 0,127 0,151 0,151 0,182 0,183
Astillas (pellets) (0,108) (0,117) (0,118) (0,154) (0,154) (0,180) (0,181)
Caudal de gases a potencia parcial: kg/s 0,024 0,024 0,024 0,048 0,048 0,048 0,048
Astillas (pellets) (0,023) (0,023) (0,023) (0,053) (0,053) (0,053) (0,053)

firematic 80-101: firematic 130-201: firematic 249-301:

1... Impulsion 2" DI 2... Retorno 2" DI 1... Impulsion 2" DI 2... Retorno 2" DI 1... Impulsion DN80, PN 6  2... Retorno DN80, PN 6

3... Conexion de llenado/vaciado 3/4" DI
4a... Entrada int. calor de seguridad 1/2" DI
4b... Salida int. calor de seguridad 1,/2" DI

Dl... didmetro interior

3... Conexion de llenado/vaciado 3/4" DI
4a... Entrada int. calor de seguridad 1/2" DI
4b... Salida int. calor de seguridad 1/2" DI

3... Conexion de llenado/vaciado 3/4” DI
4a... Entrada int. calor de seguridad 1/2" DI
4b... Salida int. calor de seguridad 1/2" DI

Dl... didmetro interior
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HERZ&TERMOSUN, compromiso y experiencia

TERMOSUN, mas de 10 anos con HERZ

Distribucion de calderas de biomasa
Soporte técnico y asesoramiento
Documentacion y stock permanente
Formacion continua

Sistemas completos

Tecnologia innovadora

Ingenieria

Disefio y calidad certificada

Nuestra méaxima es satisfacer las necesidades
de nuestros clientes con confianza, estabilidad y
solvencia.

/J

presencia en /
8\ paises del
mundo

Nos reservamos el derecho a modificaciones técnicas, errores de imprenta y fallos tipograficos. Las imagenes son representaciones genéricas solo sirven

como ilustracion de los productos.

) TERMOSUN

d07-2019

TERMOSUN ENERGIAS S.L.
Distribuidor exclusivo HERZ y BINDER

+34 938 618 144

Oficinas comerciales:
Andalucia, Aragodn, Castillay Ledn,

Cataluna, Galicia, Madrid, Navarra, info@termosun.com
La Rioja, Pais Vasco y Portugal. www.termosun.com
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lapesa [18]

lapesa DEPOSITOS ACUMULADORES EN CIRCUITO PRIMARIO
MASTER INERCIA - ESTRATIFICACION

MASTER INERCIA "I’

Depdsitos acumuladores de INERCIA, de 2.000 a 5.000 litros de capacidad, para circuitos cerrados de calefaccion con
SISTEMA DE ESTRATIFICACION integrada.

Aislado térmicamente con espuma rigida de poliuretano PU inyectada en molde de 80 mm. de espesor.

Suministro opcional de forro externo acolchado en PVC y conjunto embellecedores, o forrado con chapa de aluminio
ALUNOX (ver capitulo ACCESORIOS, pag.: 21).
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d- Deposito acumulador
f - Forro externo
g - Cubierta superior
h - Aislamiento térmico
j - Cancamos manipulacion
¢ - Colector estratificador
CARACTERISTICAS GENERALES MV-2000-L MV-3000-L MV-4000-L MV-5000-L
Capacidad ACS l. 2000 3000 4000 5000
D: Diametro exterior mm. 1360 1660 1910 1910
H: Altura total mm. 2280 2305 2310 2710
Diagonal mm. 2655 2841 2998 3316
eh: conexion lateral " GAS/H 2 2 2 2
R: conexion lateral " GAS/H 2 2 2 2
N: conexion lateral " GAS/H 3 3 3 3
p: conexion superior " GASH 2 2 2 2
tm: conexion sensores " GAS/H 112 1/2 12 12
S: conexion colectores " GAS/H 3 3 3 3
Peso en vacio (aprox.) Kg 428 616 965 1080



DEPOSITOS ACUMULADORES EN CIRCUITO PRIMARIO

Imagenes de cdmara térmica, comparativas entre un depdsito de inercia con estratificaciéon térmica “L”

y un modelo de inercia normal. Ensayos independientes.

Deposito de inercia (L) CON estratificacion térmica incorporada

2

i |

pI—f )

L1 —L2

R 5 0

A B AR

0,0
50

0000000000

20,0
15,0

Aportacion de agua al deposito L2: 40 °C
Extraccion de agua del deposito R1: 15 °C
Canal continuo durante ensayo: 500 I/h
Volumen de agua durante ensayo: 140 litros

Deposito de inercia SIN estratificaciéon térmica

Aportacién de agua al deposito L2: 40°C
Extraccion de agua del deposito R1: 15°C
Canal continuo durante ensayo: 500 I/h
Volumen de agua durante ensayo: 140 litros

Centro energético de acumulaclon (L)
Conexidn a sistema de p i

de placas o productor/acumulador de ACS.
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Contar

Descripcion

1

TPE3 50-240 S-A-F-A-BQQE-IYC

Adbvierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 99271849

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracién y descarga en linea de idéntico
diametro. El disefio de la bomba incluye un sistema de extraccion superior que facilita el desmontaje del cabezal
motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de mantenimiento o reparacion sin necesidad de
desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

El cierre mecanico satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las tuberias se
lleva a cabo por medio de bridas DIN de PN 16 (normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).

La bomba esta equipada con un motor sincrono de imanes permanentes refrigerado por ventilador. El nivel de
eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-2 es IE5.

El motor incluye un convertidor de frecuencia y un controlador Pl en la caja de conexiones. Ello facilita el control
variable y continuo de la velocidad del motor, lo cual, a su vez, permite adaptar el rendimiento a un determinado
conjunto de requisitos. La bomba esta equipada con un sensor de temperatura y presion diferencial.

Paneles control:

Tolerancia de curva:

Presion de trabajo maxima:

Frequency converter: Built-in

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -25.. 120 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m?
Técnico:

Velocidad predeterminada: 5500 rpm
Caudal nominal: 33.1 m*h
Altura nominal: 19.6 m
Diametro real del impulsor: 74 mm

Cddigo del cierre: BQQE

1IS09906:2012 3B2

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicién

Carcasa de la bomba: EN-GJL-250
ASTM class 35

Impulsor: Composite
PES+30% GF

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: -20 .. 50 °C

16 bar

Presion maxima a la temp. declarada: 16 bar/ 120 °C

Tipo de conexion: DIN
Tamano de la conexion: DN 50
Presion nominal para la conexiéon: PN 16
Longitud puerto a puerto: 280 mm
Tamano de la brida del motor: 56C
Datos eléctricos:

Tipo de motor: 90LC
Clase eficiencia IE: IE5
Potencia nominal - P2: 2.2 kW
Frecuencia de red: 50/60 Hz

Impresién del WinCAPS Grundfos [2022.54.006]
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Contar | Descripcion

1 Tension nominal: 3 x 380-500 V
Intensidad nominal: 4.35-3.55 A
Cos phi - factor de potencia: 0.91-0.85
Velocidad nominal: 480-5900 rpm
Eficiencia: 90.1%

Eficiencia del motor a carga total:  90.1 %
Grado de proteccioén (IEC 34-5): IP55
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Motor N.°: 99138039
Otros:

indice de eficiencia minima, IE min:  0.70
Peso neto: 29 kg

Peso bruto: 36.2 kg
Volumen de transporte: 0.104 m3
VVS danés n.°: 381632240
Pais de origen.: HU

Tarifa personalizada n.°: 84137051

Impresién del WinCAPS Grundfos [2022.54.006] 2/4



TPE3 50-240, 3*460 V

eta

Descripcion Valor [%]
Informacién general:
Producto:: TPE3 50-240
S-A-F-A-BQQE-IYC
Cadigo:: 99271849
Numero EAN:: 5713826354022
Precio: EUR 9748
Técnico:
Velocidad predeterminada: 5500 rpm
Caudal nominal: 33.1 m*h
Altura nominal: 19.6 m | 100
Altura maxima: 240 dm L 80
Diametro real del impulsor: 74 mm L 60
Cadigo del cierre: BQQE | 40
Tolerancia de curva: 1S09906:2012 3B2 | 20
Version de la bomba: A od
Materiales: 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ' Q[mih]
Cuerpo hidraulico: Fundicion Liquido bombeado = Agua o .
Carcasa de la bomba: EN-GJL-250 gzr:gz;a:jtir%gg‘lzllﬁg;c:g durante el funcionamiento = 20 °C
Carcasa de la bomba: ASTM class 35 P NPSH
Impulsor: Composite ki) tml
Impulsor: PES+30% GF 254 P1 (motor + conv. de frecuencia) - 50
Caodigo de material: A E5
Instalacién: 2.0+ 40
Rango de temperaturas ambientes: -20..50 °C
Presion de trabajo maxima: 16 bar 5 30
Presiéon maxima a la temp. declarada: 16 bar/ 120 °C o »
Tipo de conexion: DIN /\
Tamairio de la conexion: DN 30 0'5‘/ 10
Presién nominal para la conexion: PN 16 =———
Longitud puerto a puerto: 280 mm 0.0 0
Tamafio de la brida del motor: 56C
Cédigo de conexién: F
Liquido: _
Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: -25..120 °C A D
Temperatura del liquido durante el 20 °C R — - §
funcionamiento: o8
Densidad: 998.2 kg/m® - — ]| _
Datos eléctricos: = =
Tipo de motor: 90LC 2 0 ;:g
Clase eficiencia IE: IE5
Potencia nominal - P2: 2.2 kW
Frecuencia de red: 50 /60 Hz 3
Tension nominal: 3 x 380-500 V F{%a -—
Intensidad nominal: 4.35-355 A gl
Cos phi - factor de potencia: 0.91-0.85
Velocidad nominal: 480-5900 rpm i
Eficiencia: 90.1%
Eficiencia del motor a carga total: 90.1 %
Grado de proteccion (IEC 34-5): IP55
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion de motor integrada: ELEC
Motor N.°: 99138039
Paneles control:
Panel de control: HMI300 (grafica)
Médulo funcién: FM300 (avanzado)
Convertidor de frecuencia: Built-in
Otros:
indice de eficiencia minima, IE min: 0.70
Peso neto: 29 kg
Peso bruto: 36.2 kg
Volumen de transporte: 0.104 m?
Arch. config. n.°: 98484796
VVS danés n.°%: 381632240
Impresién del WinCAPS Grundfos [2022.54.006] 3/4
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Descripcion Valor
Pais de origen.: HU
Tarifa personalizada n.°: 84137051
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Descripcion

1

MAGNA3 32-120 F

0
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Adbvierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 97924259

La bomba MAGNAS es una circuladora de rotor humedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de
construccion. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAZ3 es ideal para
crear sistemas de calefaccion y refrigeracion de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
» Pantalla a color con infografias en 3D
+ Indice EEI promedio < 0,19
* Bajo nivel de ruido
« Entrada analdgica configurable
* Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
* Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
*  Funcién multibomba inalambrica entre dos bombas simples iguales
» Sensor de temperatura y presién diferencial incorporado.
» Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
» Carcasa de aislamiento integrado
» Grundfos Eye - proporciona informacion sobre el estado la bomba
» Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

!\/IAFNA3 es la opcion superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

» Superficies de calefaccion

* Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

» Superficies de aire acondicionado

» Sistemas de bombeo de geotermia

* Pequefas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNA3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

* AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

» FlowAdapt, que reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

» Control de presién proporcional

» Control de presion constante

» Control de temperatura constante

« Control de curva constante

*  FlowLimit

* Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

« Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -10.. 110 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 60 °C

Densidad: 983.2 kg/m?

Técnico:

Caudal nominal: 11.22 m?h

Altura nominal: 7.239m

Clase TF: 110

Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, TSERCM,UkrSEPRO

Impresién del WinCAPS Grundfos [2022.54.006]
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Contar

Descripcion

1

Materiales:
Carcasa de la bomba:

Impulsor:

Instalacion:

Hierro fundido
EN-GJL-250

ASTM A48-250B

PES 30 % FIBRA VIDRIO

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C

Presion de trabajo maxima:
Normativa de brida:
Conexién de tuberia:
Presién nominal:

Longitud puerto a puerto:

Datos eléctricos:
Potencia - P1:
Frecuencia de red:
Tensiéon nominal:

Consumo de intensidad maximo:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:
VVS danés n.°:

RSK sueco n.°:

Finés:

NRF noruego n.°:

Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.°:
Environmental approvals:

10 bar
DIN

DN 32
PN 6/10
220 mm

15..333 W

50/60 Hz

1x230V
0.18..1.55A

X4D

F

0.18

15.2 kg

17 kg
0.039 m*
380951312
5732486
4615145
9042657
DE
84137030
CN ROHS,WEEE

Impresién del WinCAPS Grundfos [2022.54.006]
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Bl Valor [r':] MAGNA3 32-120 F, Modelo E [f;f}
Informacién general:
Producto:: MAGNAS3 32-120 F 14
Cadigo:: 97924259 134
Numero EAN:: 5710626493340 124
Precio: EUR 2755 114
Técnico: 10+ 100
Caudal nominal: 11.22 m3h 9 90
Altura nominal: 7.239m 81 80
Altura méx.: 120 dm ; ;g
Clase TF: 110 5 %
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 4l 40
TSERCM,UkrSEPRO
Modelo: E *1 30
Materiales: ?- _fg
Carcasa de la bomba: Hierro fundido 0- I
Carcasa de la bomba: EN-GJL-250 0 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 Q[mim
Carcasa de la bomba: ASTM A48-250B Liquido bombeado = Agua o .
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO '[I;Z:Splz;a;traggglzllﬁgﬁni durante el funcionamiento = 60 °C
Instalacion: P1
Rango de temperaturas 0..40°C [W]_
ambientes:
Presién de trabajo maxima: 10 bar 3004
Normativa de brida: DIN 250 4
Conexion de tuberia: DN 32
Presién nominal: PN 6/10 2004
Longitud puerto a puerto: 220 mm 150 4
Liquido:
Liquido bombeado: Agua 1004
Rango de temperatura del liquido: _10 .. 110 °C 50_/
/
e
Temperatura del liquido durante  gg °C 0
el funcionamiento:
Densidad: 983.2 kg/m?*
Datos eléctricos: 164
Potencia - P1: 15..333 W ! Kﬁ
Frecuencia de red: 50/ 60 Hz >
Tension nominal: 1x230V ’ 63 i 2k
Consumo de intensidad maximo: 18 . 1.55 A N J\@- 7?& /
Grado de proteccion (IEC 34-5):  X4D 10;3 " 010
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Energia (IEE): 0.18
Peso neto: 15.2 kg
Peso bruto: 17 kg
Volumen de transporte: 0.039 m*®
VVS danés n.%: 380951312
RSK sueco n.°: 5732486
Finés: 4615145
NRF noruego n.°: 9042657 Example of mains-connected mofor
Pais de origen.: DE W‘imsswm .
Tarifa personalizada n.°: 84137030 Lig — T 7
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE ReOROCH ’7@
N o =
& — T
L5
T RSETE > »;
|
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MANUAL TECNICO

Los productos comercializados por Filtube, S.A. disponen de varias homologaciones
europeas, como por ejemplo DVGW para Alemania, OVGW para Austria, etc, que reflejan
las altas exigencias de calidad a las que se someten nuestros sistemas de conduccién y
distribuciéon de fluidos.

Instalpress Europe surge en afio 2008 dentro del Grupo Filtube, para implementar la
tecnologia del pressfitting en accesorios de acero al Carbono y Cobre.

Instalpress Europe es una empresa espafiola creada con vocacion internacional, tiene las
Oficinas Centrales en Barcelona (E), con sedes comerciales en Best (NL) y Bayreuth (D).

europe

| f 1press )

Grupo F|I|nox s.a. 4 o Instalpress Europe

1.2. El prensado como técnica doméstica.

La técnica del prensado fue desarrollada en Escandinavia hace ya mas de 50 anos. Desde
hace aprox. 40 afios se utilizan en el ambito doméstico sistemas de prensado de acero
inoxidable en el mercado centroeuropeo. El prensado del tubo y accesorio estd dando
muy buenos resultados desde hace décadas y actualmente se considera una técnica de
conexion altamente flexible e innovadora.

A través de esta técnica de uniéon que ahorra tiempo y se conforma en frio —no hay
peligro de incendio por llamas- el técnico doméstico puede ofrecer y realizar una
instalacion segura de acuerdo con las disposiciones normativas vigentes.

Esto se refleja también en el aumento de las cuotas de mercado frente a las técnicas de
union tradicionales como las tuercas o la soldadura.

Los tubos y Accesorios del Sistema Instalpress INOX permiten disefiar todo tipo de
instalaciones en las que la base del sistema es la unidn por presidon ejercida por una
maquina de prensado, ejecutando una deformacién que provoca que el tubo y el
accesorio formen un solo cuerpo completamente estanco, reforzado por una junta torica
albergada en el interior del accesorio. El resultado es una uniéon que cumple con los
requisitos de las normativas vigentes y que es indisoluble, de un hermetismo duradero, y
que por forma y fuerza longitudinal es inseparable.

El instalador no precisa de mas herramientas que la maquina de prensar, un rotulador, y
un corta tubos, como elementos basicos para la realizacion de una instalacion,
olviddndose de acarrear bombonas de gas, sopletes, catalizadores, etc. con la
peligrosidad que conllevan.

La rapidez de montaje reduce considerablemente el coste de la instalacidon, permitiendo
una mayor accesibilidad de los usuarios a las instalaciones de pressfitting. El sistema
Instalpress INOX, permite reducir entre un 60% y un 70% el tiempo de mano de obra,
en comparacién con un sistema soldado o roscado, y ademas dicha mano de obra no
tiene que ser cualificada, ya que la facilidad de montaje del sistema no lo requiere.



MANUAL TECNICO

Filtube, s.a. pone a disposicion del usuario una amplia gama de productos con
dimensiones que van desde los 15 mm a los 108 mm.

De esta forma, tanto el proyectista como el instalador estéan en condiciones de planificar,
crear y comercializar instalaciones de técnica doméstica de acuerdo con las disposiciones
normativas EN 806, EN1717, EN 12329, DIN 1988, DVGW W 551 y W 552 etc.

Ventajas del Sistema Intalpress INOX frente a otros sistemas convencionales de union:

Tabla 2.0-1 Ventajas dels sistema Pressfitting Instalpress

Rapido Aprox. un 25 - 40% menos de costes de personal frente a
los sistemas de unién convencionales.

Limpio Idoneo para saneamientos en locales habitados.
Seguro No existe peligro de incendio como en el caso de |a soldadura.
Econdmico No se necesitan materiales consumibles como gas y oxige-

no; no hay que pagar el alquiler de las botellas.

Sencillo Existe menos riesgo de cometer errores.
Universal Posibilidad de instalacion mural y empotrada.
Higiénico La junta torica CIIR negra de caucho butilo cumple los

requisitos de la DVGW-W 270 respecto a la sequridad
microbiologica (por €j. legionela).

Probado La junta torica CIIR negra de caucho butilo es la dnica junta
del sistema de prensado que se utiliza desde méas de 30
anos en aplicaciones practicas y de ensayo.

Este manual técnico ofrece importantes indicaciones especialmente dirigidas al
proyectista y el instalador para el analisis de los ambitos de aplicacién de los sistemas de
tuberias segln las exigencias técnicas actuales. Este documento técnico se refiere a las
normas técnicas vigentes en Europa, segun el caso deben observarse otras disposiciones
y normativas nacionales asi como de forma general el “estado de la técnica”.

2.0. Tecnologia del sistema

2.1. Técnica de Prensado Instalpress

El sistema Instalpress consta de accesorios de prensado del sistema, tubos del sistema y
juntas toricas del sistema.

Esta unidn rapida, sencilla y segura es una alternativa técnica y econdmica frente a las
uniones pegadas o soldadas, eliminando el peligro de incendio gracias a la tecnologia de
la unién en frio.

Factores criticos para garantizar la resistencia mecanica de la union, son el contorno del
prensado y la profundidad de insercidon de la tuberia dentro del accesorio de prensado.
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Para el conseguir el hermetismo de la union se utiliza un elastomero de EPDM con
contorno. La unidon de prensado que segin DVGW W 534 es indisoluble, de un
hermetismo duradero, es una unién por forma y fuerza longitudinal, inseparable, que se
consigue mediante una conformacion en frio de los accesorios de prensado y el tubo.

La creacion de esta union se realiza con ayuda de la herramienta de prensado que se
describe en este manual técnico. El contorno que se forma en el proceso de prensado
consta de dos niveles. En el primer nivel, el hermetismo se consigue mediante la
compresion del elastdmero. Para la resistencia mecanica necesaria de esta union, los
accesorios de prensado y el tubo se moldean en frio en el segundo nivel.

A Tenaza de apriete .
/ Seccion A-A

™~
Tubo

/ Fil prss 'J_Q /

Junta térica

2.2. Datos técnicos de las tuberias del sistema Instalpress INOX

2.2.1. NORMA UNE-EN 10312.

TUBOS SOLDADOS DE ACERO INOXIDABLE PARA LA CONDUCCION DE LiQuUIDOS
ACUOSOS INCLUYENDO AGUA PARA CONSUMO HUMANO. CONDICIONES TECNICAS DE
SUMINISTRO.

Esta norma Europea establece las condiciones de entrega para tubos de acero inoxidable
de pared delgada, especialmente para conducciones de agua, calefaccién, etc.,
incluyendo agua para consumo humano, suministrados en tubos rectos y aptos para ser
montados con accesorios con adhesivo, soldadura capilar con gas inerte, soldadura de
plata, compresiva o pressfittings (presion).

La norma es aplicable a tubos de 6 mm. a 267 mm. de didametro exterior.

Teniendo en cuenta que son las mismas normas ante todas las entidades y estamentos
relacionados con la aprobacion y legalizacion de instalaciones de agua sanitaria,
calefacciones, etc. es de su aprobacién y validez tanto la antigua norma UNE 19049-1
como la actual UNE EN 10312.

enla normay

Las medidas Diametro Diametro exterior Espesor Tedrico Masa lineal |§ Espesor Tedrico | Masa lineal
t lad Nominal mm. seglin norma Kg/m segiin DVGW Kg/m
(el S Max Min EN10312 GW-541

e e 10 10,045 9,940 06 0,141
por Filtube son 12 12,045 11,940 0,6 0,171 . :
las siguientes:
15 15,045 14,940 06 0,216 1 0,351
EN 10312 18 18,045 17,940 0,7 0,303 1 0,426
. 22 22,055 21,950 07 0,373 1.2 0,625
Serie 1
: 28 28,055 27,950 08 0,545 1.2 0,805
Serie 2 (DVWG) 35 35,070 34,965 1,0 0,851 15 1,258
a2 42,070 41,965 1,2 1,230 15 1,521
54 54,070 53,840 1,2 1,470 15 1,972
75 76,300 75,540 2,0 3,711 20 3,711
88,9 89,120 88,230 2,0 4,352 2,0 4,352
108 108,250 107,17 2,0 5,328 2,0 5,328
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El tubo del sistema Instalpress Inox es un tubo de paredes finas soldado
longitudinalmente. El material del tubo es acero al Cr-Ni-Mo de aleacion
fina, austenitico, inoxidable con n® de material 1.4404 (AISI 316 L) segln
EN 10088. Estos tubos de instalacién cumplen con los requisitos seguin EN
10312, EN 10217 asi como DVGW GW 541. Las superficies internas vy
externas de estos tubos son puras metalicamente, estan por lo tanto libres
de colores de revenido, son brillantes y libres también de sustancias
corrosivas o higiénicamente nocivas.

Todos los tubos del sistema estan comprobados y certificados por DVGW.

Los tubos de conduccién Instalpress Inox se suministran en barras de 6
metros.

Diametro dxs d; A; Masa longitudinal

nominal en mm en mm en mm en kg/m
DN
12 15x1 13 1,33 0,351
15 18x1 16 2,01 0,426
20 22x1,2 19,6 3,02 0,625
25 28 x1,2 25,6 5,15 0,805
32 35x1,5 32 8,04 1,258
40 42 x 1,5 39 11,95 1,521
50 54 x 1,5 51 20,43 1,972
65 76,1 x 2 72,1 40,83 3,711
80 88,9 x 2 84,9 56,61 4,352
100 108 x 2 104 84,95 5,328

Contenido de

agua en
inl/m

0,133
0,201
0,302
0,514
0,804
1,194
2,042
4,080
5,660
8,490

2.3. Datos técnicos de los accesorios de tubos del sistema Instalpress

Los Accesorios de prensado del sistema son de acero al Cr-Ni-Mo de aleacidon fina,
inoxidable austenitico, con n® de material 1.4404 (AISI 316 L) segun EN 10088. Los
diametros de estos accesorios se fabrican cumpliendo con las especificaciones EN 10312
y DVGW GW 541 y se suministran con juntas téricas de EPDM, montadas en fabrica.

Diametro Grosor de la pared
en mm en mm
15 .. 54 1,5

76,1 ... 108 2

Los accesorios de presionado Instalpress INOX se suministran con anillos de juntura

negros de EPDM ajustados de fabrica.
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2.4. Datos técnicos de los elastomeros del sistema

El material de junta utilizado por Filtube, s.a. para la unién a presidon consta de EPDM
(Etilenopropileno) y se coloca de fabrica en los accesorios de presionado del sistema. La
junta térica esta provista de un contorno, de forma que se reconoce inmediatamente un
punto no presionado. Este elastomero cumple los requisitos de la recomendacion KTW de
la oficina federal de sanidad y se adecua especialmente para el ambito del agua potable.
Para otras aplicaciones Filtube, s.a. suministra las siguientes juntas:

Tipologia y caracteristicas de las juntas toricas

EPDM, negro
Temp: -10°C - +110°C (120°C) Diametro: @ 12 - 108mm
Ablicaciones:
- Agua potable
- Agua deleble
- Agua de lluvia
- Instalaciones de calefaccién
- Conducciones de circulacién
- Sistemas Proteccién Contra-Incendios

FPM (DIN ISO 1629) / FKM (ASTM D1418), verde

Temp: -30°C - +160°C (200°C) Diametro : @ 15 -108mm
Aplicaciones:
- Sistemas de aire a presion

g - Instalaciones de vapor y Condensados
‘ - Instalaciones Solares
- Instalaciones Refrigeracion

FPM (DIN ISO 1629) / FKM (ASTM D1418), Rojo
Temp: -30°C - +160°C (200°C) Diametro : @ 15 - 108 mm

Aplicaciones:

- Aceite Mineral, Vegetal y sintéticos
- Grasas y Aplicaciones Industriales
- Hidrocarburos, (excepto Gasoil)

- Sistemas de aire a presién

v\ =CSTBat ki s
DVGW <27 frwnrn
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3.0. Materiales del Pressfitting y Campos de aplicacion

AGUA POTABLE

CALEFACCION

SOLAR

GAS

COMBUSTIBLE
(GASOIL)

AIRE A PRESION

AGUA DE LLUVIA

CONDENSADO DE
VAPOR

INDUSTRIA

PCI(BIES/ROCIADOR)

INOX

Adecuado

Adecuado

Adecuado con anillo de

FKM (Verde)

No adecuado

Adecuado con anillo de
FKM (Rojo)

Adecuado hasta Clase 4

Adecuado

Adecuado con anillo de
FKM (Verde)

Por pedido

Adecuado

STEEL

No adecuado

Adecuado

Adecuado con anillo de

FKM (Verde)

No adecuado

Adecuado con anillo de
FKM (Rojo)

Adecuado hasta Clase 4

No adecuado

No adecuado

Por pedido

Adecuado

COPPER

Adecuado

Adecuado

Adecuado con anillo de

FKM (Verde)

No adecuado

Bajo pedido

Adecuado hasta clase 4

Bajo pedido

Adecuado con anillo de
FKM (Verde)

Por pedido

No adecuado

4.0. Campos de aplicacion Instalpress INOX

4.1. Instalacion de agua potable

En principio deben observarse las correspondientes prescripciones y normativas vigentes
para la planificacion, calculo, realizacion asi como la comercializacion de instalaciones de
agua potable. Los requisitos que debe cumplir el agua potable se recogen en el decreto
de agua potable de 2001. A fin de que los requisitos higiénicos del decreto de agua
potable 2001 no se vean influenciados negativamente por el material de conduccion del
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tubo, éste debe elegirse segun el nuevo EN 12502 asi como la norma nacional DIN
50930-6. Los componentes individuales cumplen los requisitos de la normativa DVGW
(tubos del sistema GW 541, unién de presionado W 534, recomendacion KTW, anillo de
juntura de EPDM, etc.) y pueden ser colocados por consiguiente de forma ilimitada en
instalaciones de agua potable segiin DIN 50930-6. Por lo demas, el sistema Instalpress
segln DIN 1988-6 y DIN 14462 es muy adecuado y esta autorizado en las variantes

« himedo, + seco-humedo, * seco.

4.1.1. Desinfeccion de agua potable

Si se desinfecta el agua potable de forma duradera en caso de necesidad, pueden
utilizarse todos los medios de desinfeccion en relacion con el sistema Instalpress de
acuerdo con la lista de sustancias de tratamiento y procedimientos de desinfeccién, Parte
1 C de la Oficina de Medio Ambiente. De esta forma, en caso de una constante
dosificacion de cloro, pueden afiadirse como maximo 1,2 de cloro (cloro libre en la
solucion desinfectante). En aguas potabilizadas el valor limite de cloro libre puede
alcanzar como maximo 0,3 mg/I.

4.1.2 Desinfeccion de tuberias de agua potable

Se pueden aplicar todos los procedimientos de desinfeccion para tuberias de agua
potable segin el DVGW W 291 y la hoja informativa ZVSHK ,Lavado, desinfeccién y
puesta en funcionamiento de instalaciones de agua potable". A fin de evitar la aparicion
de efectos corrosivos se recomienda lavar a fondo después de esta desinfeccion.

4.2. Aguas potabilizadas

El sistema Instalpress con la junta térica de EPDM colocada de fabrica puede aplicarse a
todas las aguas potabilizadas. Estas pueden estar parcialmente desalinizadas
(ablandadas, no carbonizadas) o totalmente desalinizadas (también desionizadas, no
mineralizadas y destiladas). Instalpress es incluso adecuado y completamente resistente
a la corrosion para el agua ultra pura con una capacidad de conduccidon por debajo de
0,1uS/cm. En este caso pueden utilizarse todos los procedimientos para la potabilizacidon
del agua como por ejemplo intercambiadores de iones, 6smosis de inversion, etc.

En caso de que se exijan mayores requisitos de pureza de las aguas ultra puras, aguas
farmacologicas, etc. que superen los de calidad de agua potable, como por ejemplo:

« TOC < 500 ppb

« < 10 KBE

« rugosidad de la pared de la tuberia R < 0,8 pm
« unidn de tuberias sin hendidura

No se aconseja la utilizacién del sistema Instalpress.

4.3. Calefaccion

Instalpress INOX con junta de EPDM negra, es adecuado para instalaciones de agua
caliente de hasta como maximo 120°C segun DIN 4751 y como maximo de 16 bares de
presion. Las instalaciones pueden realizarse sobre nivel o empotradas.

Se recomienda una consulta con el Departamento Técnico de Filtube, s.a. si se quieren
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utilizar anticongelantes o anticorrosivos.
El sistema Instalpress Inox Puede utilizarse en sistemas abiertos de calefaccion por agua.

También en instalaciones con bomba de calor (aire-agua) (agua-agua), el sistema
Instalpress INOX puede emplearse sin ningln problema siempre que se trate de sistemas
con temperaturas maximas de 120.°C

4.4. Instalacion de aire comprimido

Las instalaciones de aire a presion se dividen en 5 clases, entre otras cosas, en base a su
contenido de aceite residual segin DIN ISO 8573-1. Esta division puede consultarse en la
tabla que aparece en el capitulo de aplicaciones especiales.

El sistema Instalpress puede aplicarse hasta un contenido de aceites residuales de clase
4. En una unidén de prensado realizada conforme a las reglas profesionales se autoriza
una presion efectiva de 16 bares.

Estos tipos de instalaciones tienen aplicaciones muy diversas, se emplean en casi todos
los campos de la industria productora y procesadora. Normalmente las presiones de
servicio en instalaciones de aire comprimido se elevan a un maximo de 10 bar, y en
funcion de la aplicacion existen diferentes requisitos sobre el contenido de aceite
residual, de humedad o pureza.

Si se requieren purezas elevadas, deberan utilizarse deshumidificadores o separadores de
aceite. Todas estas especificaciones de disefo de la instalacion deberan conocerse antes
de definir la tipologia de materiales a utilizar.

Instalpress INOX es adecuado para instalaciones de aire comprimido de hasta 16 bares
de presion como maximo. Hay que tener en cuenta que con la junta de EPDM negra
colocada de fabrica s6lo son posibles las clases de aire a presién 1-4 segun ISO 8573-1/
2001. Si se usa la clase de aire a presién 5 es necesario cambiar la junta por la de FKM.

Instalpress INOX también es apto para gases inertes (no explosivos y no téxicos), como
el nitrogeno, argén y dioxido de carbono.

4.5. Circuitos de refrigeracion

Los circuitos cerrados de refrigeracion estan permitidos con la junta de EPDM Negro
desde -20°C hasta +120°C.

Los anticongelantes preparados a base de glicol siempre contienen otros aditivos. La
compatibilidad de las juntas toricas con estos aditivos debe comprobarse antes de su
utilizacién. Para ello se recomienda consultar con el Departamento Técnico de Filtube.

4.6. Conduccion al vacio e Instalaciones Solares.

En el marco de la certificacion DVGW de la union de prensado segin DVGW W 534 se ha
realizado un analisis de comportamiento con baja presién. Esto significa que las
conexiones de las tuberias del sistema Instalpress han superado el ensayo de presién
negativa en 200mbar.

Una instalacion solar, es una forma especial de obtener energia térmica a través de la
energia solar. Las superficies de colector y absorbedor absorben la energia solar (de
manera dispersa). La energia térmica absorbida es conducida a través de un fluido solar
(agua y anticongelante) hasta un acumulador de calor.

La utilizacion de una instalacién solar se utiliza normalmente para combinar la
preparacion de agua caliente, con una instalacion de calefaccién, (acumulador
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combinado), donde el calentador de agua siempre tiene preferencia. Una vez satisfechas
las necesidades del acumulador de agua caliente, la energia térmica sobrante se pone a
disposicidon de la calefaccidn, e incluso si existiera mayor sobrante se podria utilizar para
calentar el agua de una piscina.

Ver esquema:

r’ -
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Exigencias Legislativas:

1-. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
2-. Codigo Técnico de la Edificacion CTE DB-HE Seccidon HE 4.

Se recomienda para las tuberias metalicas trabajar con aguas moderadamente duras
aproximadamente 10°HF con un ISL=+0,5 con el fin de conseguir una piel muy fina en el
interior de las tuberias de CaCO3 para protegerlas frente a la corrosion.

Disefiar la instalacion para un rango de velocidades entre 0,6 y 2 m/s.

En el circuito primario donde se supera facilmente los 60°C el fluido de trabajo se tratara
adecuadamente con inhibidores de la corrosion y anticongelantes. Es recomendable la
instalacion de tuberias en el interior de conductos, falsos techos o vistas frente a las
empotradas o en contacto con otro material. Evitar la union de distintos metales y en ese
caso intercalar manguitos dieléctricos.
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Las tuberias de agua caliente deben ir aisladas con coquillas que permitan la dilatacién.
Con una separacion mayor de 4cm de las de agua fria y colocadas siempre por encima
para evitar condensaciones.

Instalpress INOX es adecuado para instalaciones de vacio y solares, las tuberias del
sistema han superado el ensayo de presidon negativa en 200mbar absolutos. Se
recomienda, no obstante una consulta previa con el Departamento Técnico de Filtube.

4.7. Instalaciones Industriales, Aceites e Hidrocarburos.

Instalpress INOX es un sistema adecuado, con las juntas téricas FPM Rojas, de caucho
fluorado, para la construccién de instalaciones de suministro de gasoéleo ligero. También,
y siempre con las juntas de FPM Rojas, que debera cambiar el instalador en el lugar de la
obra, el sistema es adequado para instalaciones de suministro de gasdleo para
calefacciéon, para transporte de combustibles, aceites de motor y aceites para engranajes
que tengan la categoria de riesgo A III.

4.7. Aplicaciones especiales

A fin de llevar acabo un asesoramiento del cliente conforme a las reglas de la profesion
en relacién a la resistencia del sistema Instalpress para los medios no comunes en la
técnica doméstica, se precisan los datos siguientes:

Nombre del medio, hoja de datos del producto y de seguridad del medio, presion efectiva
del medio, dimensiones de los tubos y tipo de utilizacién de la instalacion.

En la tabla adjunta se detallan algunos medios. (La informacidn facilitada es a niveles
indicativos).

Medio 1.4404 (A-316 L) EPDM

Acetaldehido

Acetona

Cloruro de alumnio (seco)
Acido formico (frio)
Amoniaco 100% (seco)
Carbonato amodnico
Cloruro amoénico 1%
Nitrato amodnico

Fosfato amonico

Sulfato amonico

Anilina

Acido malico 10-40% A
Acetileno

Cloruro de bario
Benzaldehido

Benceno

Gasolina

Gasolina benceno 50/50
Gasolina benceno 60/40
Gasolina benceno 70/30
Gasolina benceno 80/20
Gasolina benceno etanol 50/30/20
Cerveza

Acido prusico

Solucién de blanqueo
Bdrax

Acido bérico

Bromo

Acido bromhidrico
Butadieno
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Definicion: A = muy resistente ; B = resistente ; C = parcialmente resistente ;
D = no resistente ; - = no analizado



MANUAL TECNICO

Medio 1.4404 (A-316 L) EPDM

Gas butano A
Butanol

Buteno

Acido butirico 5%

Cloro (humedo)

Cloro (seco)
Clorobenceno (seco)
Cloroformo (seco)

Acido clorosulféonico
Cloruro de cinc

Acido cromico 5%
Coca-Cola

Cofiac

Agua destilada (hasta 50°C)
Alcohol diacetona
Dibenciléter

Dibutiléter
Diclorobenceno
Diclorobuteno
Dicloroetano
Diclorohexilamina

Diesel

Dietanolamina
Dietilenglicol

Dietiléter

Diisobutil ceton
Dimetiléter
Dimetilformamida
Dioxalana

Dioxan

Dipenten

Difeniléter

Cloruro de hierro
Sulfato de hierro

Gas natural

Petréleo

Petroleo

Acido acético 10%-50°C
Acido acético 25%-50°C
Acido acético 3,5-5%
Acido acético 75%-50°C
Anhidrido acético

Etano

Alcohol etilico

Acetato etilico

Cloruro etilico (seco)
Dicloruro de etileno
Dicloruro de etileno
Acido graso

Gasolina de aviacion JP3
Gasolina de aviacion JP4
Gasolina de aviacion JP5
Gasolina de aviacion JP6
Fluor

Acido fluorsicilico

Acido fluorhidrico

Freon (seco)

Gelatina

Acido tanico

Glucosa

Glicerina

Glicerol clorhidrina

Urea

Levadura

Aceite combustible

Definicion: A = muy resistente ; B = resistente ; C = parcialmente resistente ;
D = no resistente ; - = no analizado
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Medio

Aceite hidraulico
Alcohol isoamilico
Yodo yodido
Bromuro potasico
Carbonato potasico
Clorato de potasio
Cloruro de potasio
Cianuro de potasio
Nitrato de potasio
Sulfato de potasio
Lechada de cal
Agua fria

Cloruro de calico
Hidroxido de calico
Alcanfor
Queroseno

Acido carbdnico
Anhidrido carbdnico
Bisulfuro de carbono
Tetracloruro de carbono
Aceite de coco

Gas de coque

Agua regia (Aguarras)
Cloruro de cobre
Nitrato de cobre
Gas hilarante

Licor

Cloruro de magnesio
Hidréxido de magnesio
Sulfato de magnesio
Margarina

Melaza

Metano

Alcohol metilico
Metilcloruro

Leche

Acido lactico 5%
Aceite mineral
Aceite de motor
Nafta

Naftalina
Bicarbonato sédico
Bisulfito sddico
Carbonato sédico
Clorato sodico
Cloruro sédico 5%
Cianuro sddico
Nitrato sddico
Fosfato sddico
Silicato sddico
Sulfato sddico
Sulfito sodico
Cloruro de niquel
Sulfato de niquel
Nitrobenceno
Aceite de oliva
Acido oléico 100%
Acido oxalico 5%
0Ozono (humedo)
0Ozono (seco)

Acido palmitico
Parafina

Pentano

Aceite vegetal
Acido fosférico 5%

Definicion: A = muy resistente ; B = resistente ; C = parcialmente resistent
D = no resistente ; - = no analizado

1.4404 (A-316 L)
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EPDM
D

A
A
A
A
A
A
A
A
D
A
A
A
D
D
A
A
D
D
D
D
A
A
B
A
A
A
A
D
A
C
A
D
A
A
D
D
D
D
A
A
A
B
A
A
A
A
A
A
A
A
A
D
D
C
A
c
C
D
D
D
c
A
e;
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Medio 1.4404 EPDM

[od]
>

Acido picrico
Propano

Aceite de transformadores
Agua (hasta 100°C)
Hidrégeno

Hidrégeno perdxido

Acido tartarico

Xileno

Sulfato de cinc

Acido citrico

Jarabe de azlcar

Definicion: A = muy resistente ; B = resistente ; C = parcialmente resistente ;
D = no resistente ; - = no analizado

Cloruro de mercurio C A
Acido salicilico A A
Acido nitrico 10%-80°C A D
Acido clorhidrico D A
Acido clorhidrico 10%-80°C D A
Acido clorhidrico 30% D A
Acido clorhidrico 37% D A
Oxigeno A B
Aceite de engrasar A D
Azufre B B
Acido sulfarico 5% hervir D A
Acido sulfhidrico 100% humedo B A
Anhidrido sulfuroso 90% C A
Jabodn A A
Nitrato argéntico B A
Aceite de soja A D
Cloruro estannico D A
Acido de estearino A A
Gas nitrogenoso A C
Estirol A D
Tetracloretileno C D
Aceite animal A D
Tinta A A
Tolueno A D

A D

A A

A A

A A

B A

A D

B A

A A

A A

5.0. Corrosion
5.1. Instalpress Inox
5.1.1. Resistencia frente a corrosion interna

En aguas potables se puede utilizar el acero inoxidable segiun DVGW GW 541 y W 534
conforme a DIN 50930-6 de forma ilimitada. El acero inoxidable actiua de forma neutral
en el agua potable a causa de la capa pasiva que se forma en combinacidon con el
oxigeno. Esto significa que no tiene lugar ninguna reaccion con los componentes del agua
potable. De esta forma los productos corrosivos arrojados de otros materiales de tubos
de conduccion no pueden ocasionar procesos corrosivos ante una capa pasiva
debidamente formada en el sistema Instalpress. Puede llevarse a cabo una instalacion
mixta directa e independientemente del orden de sucesidon entre Instalpress y todos los
metales no ferrosos.

La conexion directa de acero inoxidable con materiales galvanizados conduce a una
corrosién bimetdlica en el acero galvanizado.

Para evitar ésta debe realizarse una separacion de ambos materiales de los tubos de
conduccién segun DIN 1988-7 a través de una armadura de metal ferroso. Por
experiencia resulta suficiente el montaje de una pieza distanciadora de por lo menos 50
mm a fin de evitar este tipo de corrosion.
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Los aceros inoxidables pueden unirse directamente con todos los metales no férreos
(bronce RG, cobre o, en su caso, laton) en una instalacion mixta.

Todo esto debera tenerse muy en cuenta en circuitos de instalaciones de agua potable o
circuitos de agua abiertos.

También hay que tener presente que al instalar conjuntamente Acero Galvanizado y
Inoxidable en instalaciones o circuitos de agua abiertos, debe observarse la regla de flujo
a causa del comportamiento diferente de estos materiales:

El Inoxidable -visto en sentido de flujo del agua- se debe montar
siempre antes de los componentes de acero galvanizado.

En circuitos cerrados de agua o de calefaccién se pueden realizar instalaciones mixtas
con todos los materiales en cualquier orden y sin restricciones, sin que exista peligro de
corrosion.

En estos casos es posible unir, por €j.:

Filpress ACERO INOXIDABLE con Instalpress ACERO AL CARBONO.

Los componentes de Filtube, s.a. estan adaptados entre si en sus dimensiones de modo
que se pueden unir directamente mediante presion.

La corrosion de los huecos puede surgir a través de determinados factores, como por
ejemplo sensibilizacion del material, incorrecto manejo de medios de desinfecciéon o un
gran contenido de cloruro en el agua (mas de 250 mg/l). La sensibilizacion del acero
inoxidable puede ocasionarse a través de la formacion de capas de 6xido, colores de
revenido debidos a un incorrecto tratamiento del calor (por €j. en el soldado, corte con
sierras demasiado rapidas o discos cortadores) y hay que evitarla. Por ello sélo son
admisibles sierras lentas. Del mismo modo no es admisible el doblado en caliente de
tubos de acero inoxidable.

La sensibilizacion del material acero inoxidable puede evitarse a través de la
conformacion plastica en frio del prensado.

Los circuitos cerrados de calefaccidon y refrigeracion no contienen normalmente oxigeno
del aire y por lo tanto no corren peligro de corrosién. Cuando se llenan no debe prestarse
atencién al pequefio porcentaje de oxigeno en la instalacién, ya que éste reacciona con la
superficie interna del sistema descomponiéndose.

En caso de calentamiento el oxigeno se libera y desprende a través de las valvulas de escape.

En caso de uso de medios oxidantes es necesaria una habilitacion del Departamento
Técnico de Filtube, s.a.

5.1.2. Resistencia frente a corrosion externa

Para tuberias de acero inoxidable, que se instalen de forma empotrada o en tierra,
pueden utilizarse como protecciéon posterior externa contra la corrosiéon vendas
anticorrosivas y tubos de contraccion segun DIN 30672, clase de carga A (suelos no
corrosivos), clase de carga B (suelos corrosivos). Por experiencia pueden también
colocarse recubrimientos segun DIN 55928 (capas protectoras), si éstas son continuas y
sin fallos.

Las tuberias de acero inoxidable pueden utilizarse con materiales aislantes segun DIN
1988 con un porcentaje de masa de como maximo 0,05 % en cloruros disolubles en
agua. Se recomiendan especialmente para aceros inoxidables materiales aislantes de
calidad AS (AS = metales austeniticos) segin AGI-Q 135.
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En un uso de tubos de acero inoxidable en una atmédsfera con contenido en cloro (por €j.
piscinas) se necesita un recubrimiento adecuado (por ej. segun DIN 55928) o
revestimientos (por ej. segin DIN 30672).

6.0. La proteccion contra el fuego/La insonorizacion
6.1. La proteccion contra el fuego

En el caso de aparatos, equipos o componentes de las instalaciones de proteccion contra
incendios procedentes de los Estados miembros de la Comunidad Econdmica Europea, se
considerara que satisfacen las especificaciones técnicas de seguridad exigidas en este
reglamento si cumplen las disposiciones nacionales vigentes en sus paises respectivos,
siempre que estds supongan un nivel de seguridad para las personas y los bienes,
reconocido por el Ministerio de Industria y Energia.

Para la proteccion contra el fuego en Alemania estan vigentes las disposiciones de los
correspondientes Bundeslander. Esta normativa se describe en la correspondiente
ordenanza de edificacion del Land (Landesbauordnung) ,LBO" con sus anejas
disposiciones administrativas ,VwV".

Ademas de ello, las bases de los requisitos para la edificacion se rigen por las
instalaciones de conduccion en la ordenanza de la edificacion modelo (Muster-Bau-
Ordnung) ,MBO" (MBO 2002), por la directiva de las instalaciones de conduccion modelo
(Muster-Leitungsanlagen- Richtlinie) ,MLAR" (MLAR 03/2000), asi como en otras reglas y
normas técnicas. Todas ellas reconocidas por el Ministerio de Industria y Energia de
Espafia.

Instalpress Inox, se rige por DIN 4102-1 de la clase de material A (no inflamable).

Las normas UNE relacionadas con la sefializacion en instalaciones de proteccién contra
incendios (NBE-CPI), citadas como de obligado cumplimiento, no fijan un apartado basico
para el marcaje de las tuberias. Si que define que todos los componentes del sistema
instalado deben identificarse visualmente de cualquier otro tipo de instalacién. Especifica
que toda la tuberia y accesorios que forman el circuito deben protegerse contra la
corrosion, por ello muchos instaladores optan por pintarlo en rojo no siendo necesario si
es de una material altamente resistente a la corrosion y de rapido reconocimiento visual
como pueden ser el acero inoxidable del sistema Instalpress Inox, o el Acero Galvanizado
del sistema Instalpress Steel.

El sistema pressfitting Instalpress INOX, cumple en disefio con los requerimientos para
aplicaciones de sistemas de agua para proteccion contraincendios segun las normas:

e CEA4001:2009 “Sistemas de rociadores. Diseno e instalacién”.

e UNE-EN 12845:2005+A2:2010 “Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de
rociadores automaticos. Disefio, instalacion y mantenimiento.”

e Codigo técnico de la edificacion en su documento basico de seguridad contra incendio.
CTE DB SI4.

e Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, aprobado por Real
Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre y disposiciones complementarias.

Descripcion y limitaciones de la aplicacion:

El sistema Instalpress estda homologado de acuerdo con las directivas VDS vy certificados
para el uso de instalaciones de rociadores, estando su uso limitado a los componentes
del propio sistema.

Material: Tubo De Acero Inoxidable EN 10312- Serie 2. PN trabajo: 16 bar.

Aplicaciones:
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a) Instalaciones con boquillas cerradas (rociadores) para sistemas
mojados, secos y accion previa.
b) Instalaciones con boquillas abiertas (agua pulverizada).
c) Redes de BIES.
Se permite la conexidn del sistema con componentes externos siempre sobre conexiones
desmontables de rosca metdlica con juntas.

El sistema estd certificado para protecciones contraincendios de riesgos ligero y
ordinarios 1 a 4 (cines, teatros, salas de concierto, parkings, etc.)

6.2. La amortiguacion del sonido

Las fuentes de ruido pueden ser por ejemplo las armaduras, montajes y objetos
sanitarios. En las tuberias no pueden originarse ruidos. Sin embargo los sonidos pueden
transmitirse a través de las tuberias. Se pueden evitar los ruidos de las construcciones a
través de una adecuada fijacién de las tuberias (por €j. con capa de goma) y materiales
aislantes. La proteccion frente a los sonidos se describe en DIN 4109.

7.0. Técnica de instalacion

7.1. Dilatacion Térmica.

Durante el funcionamiento una instalacién de conductos de liquidos se contrae y se dilata
a causa de los cambios de temperatura. Por ese motivo debe tenerse en cuenta lo
siguiente:

- Espacio necesario para la dilatacion longitudinal.

- Correcto emplazamiento de los puntos de fijacién.

- Instalacidn, si fuera preciso, de compensadores de dilatacion.

El calculo es la siguiente:
AL=L *a * AT
Siendo:
AL= Alargamiento total en mm.
L= Longitud del tubo en m.
AT = Variacidon de temperatura en °K.
a = Coeficiente de dilatacion lineal (a = 0,0166 mm/m para acero inoxidable).

40 (50) 60 70 8O0 80 100 110

Tubo de
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Tubo de inox e
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CAMBIO DE TEMPERATURA DILATACION DEL TUBO
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Método de utilizacion del grafico.

Ejemplo: Buscar el alargamiento total de un tubo de 50 m con una variaciéon de la
temperatura del fluido de 60°C. Elevamos perpendicularmente desde de la posicion de
60°C “cambio de temperatura” hasta hasta la diagonal “del tubo inoxidable”. Giramos a
la derecha hasta la otra linea diagonal, que nos indica los metros (50m). Después vamos
hacia abajo verticalmente hasta el punto 51,5 mm. del eje lateral derecho, “dilatacion
del tubo.”

Resultado: 51,5 mm.
Para el calculo del alargamiento puede utilizarse también la siguiente tabla, asi como el

grafico.

AT (°K) SALTO TERMICO

L (m) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0,16 0,33 0,50 0,70 0,82 1,00 1,15 1,32 1,50 1,65
2 0,33 0,66 1,00 1,32 1,65 2,00 2,31 2,64 3,00 3,30
3 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
4 0,66 1,32 2,00 2,64 3,30 4,00 4,62 5,30 6,00 6,60
5 0,82 1,65 2,50 3,30 4,12 5,00 5,77 6,60 7,42 8,25
6 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
7 1,15 2,31 3,50 4,62 5,78 7,00 8,09 9,24 10,40 11,55
8 1,32 2,64 4,00 5,28 6,60 8,00 9,24 10,56 11,90 13,20
9 1,48 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00 13,50 15,00
10 1,65 3,30 5,00 6,60 8,25 10,00 11,55 13,20 14,85 16,50
12 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
14 2,31 4,62 7,00 9,25 11,55 14,00 16,20 18,50 20,80 23,10
16 2,64 5,28 8,00 10,56 13,20 15,84 18,48 21,12 23,76 26,40
18 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00 27,00 30,00
20 3,30 6,60 9,90 13,20 16,50 19,80 23,10 26,40 29,70 33,00

7.1.1. Espacio para la dilatacion

Las instalaciones modernas se conducen, con excepcion de las instalaciones de uso
industrial, raras veces de forma visible colocandose normalmente de forma empotrada y
a lo largo de revestimientos del suelo flotantes. En el caso de instalaciones visibles o de
aquellas que se conducen bajo galerias hay normalmente espacio suficiente. Sin
embargo, en conducciones que deben ser ocultadas debe utilizarse un relleno protector
elastico de material aislante, como por ej. lana de vidrio o plastico (espuma de poros
cerrados) (Fig. 1)

Si se coloca una instalacion bajo revestimiento de suelo flotante, los tubos se colocan
dentro de la capa aislante a fin de que puedan dilatarse sin impedimento. Tanto las
salidas verticales como las ramificaciones deben estar provistas de manguitos elasticos
de material aislante o de plastico aislante. (Fig.2).

De la misma forma deben utilizarse rellenos para tubos colocados en paredes y techos,
de forma que los conductos puedan moverse en todas las direcciones (Fig.3).
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manguito eléstico
relleno eléstico \
g \

rellena eléstico

g‘lll_lll

Fig.1 Fig.2 Fig.3

capa aislante

7.1.2. Compensadores de dilatacion

Cuando las variaciones de longitud de las tuberias no pueden ser absorbidas por la
elasticidad de las mismas o por un espacio libre, entonces es necesario colocar
compensadores de dilatacion.

Hay tres tipos: en forma de U 0 Z, o compensadores con rosca interior, que se unen a los
accesorios (Fig.4).

Fig.4

Los compensadores pueden ser de tubo curvado con la forma U o Z, o bien constar de un
tubo recto y accesorios acodados (Fig. 5, 6, 7 y 8 de la pagina siguiente). Para el calculo
de la longitud de acodado puede utilizarse el siguiente método de calculo:

- Célculo del alargamiento térmico (Utilice la formula en la seccién 11.1.)
- Calculo de la longitud de acodado (Caso del compensador 2)

L= Kvde.Al

Siendo:

K= Constante material = 45 (ACERO INOXIDABLE)
de= Diametro exterior del tubo
Al= Alargamiento térmico a compensar

En el caso de utilizar compensadores tipo U, la longitud de acodado segun la formula
anterior, debe dividirse entre dos, ya que son dos los brazos de dilatacidén. En realidad el
valor correcto por el cual debe dividirse es L/1,8.

Compensadores Con Rosca Interior

Rango de temperaturas: -20°C hasta 100 °C.

Presion: PN (desde vacio) 16 bar.

Duracion: 10.000 ciclos,

Fluidos: aire, vapor, agua, aceite mineral, combustibles
liquidos y gases licuados derivados del petréleo.
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COMPENSADORES DE DILATACION FILTUBE

Los compensadores de dilatacion FILPRESS estan disefiados para absorber los
movimientos axiales (a lo largo de su eje longitudinal) de un tramo de tuberia.

1. Caracteristicas

Compensacién axial 50 mm.

Fuelle fabricado en AlSI-316 L

Camisa interior fabricada en AISI-316 L

Diametros 15; 18; 22: 28; 35; 42 y 54 con extremos H-H para prensar fabricados en
AISI-316 L (fig. 1)

Diametros 76,1; 88,9 y 108 con Bridas Planas DIN-2576 AlSI-316 L en sus extremos.
(fig. 2)

fig 1 fig 2

s

B
e

2. Instalacion

2.1 Puntos fijos y quias

Dado que estos compensadores no pueden soportar el esfuerzo provocado por la
presion interna de la propia instalacién (area efectiva x presion maxima de trabajo o de
prueba) han de situarse siempre entre dos anclajes o puntos fijos principales. Estos
puntos fijos tienen que impedir el movimiento de la tuberia en cualquier sentido.
Como norma los puntos fijos principales se situan en:

- Cambios de direccion de la tuberia.

- Entre dos tramos rectos de distinta seccién.

- Envalvulas y otros accesorios que se hallen en un tramo recto.

- Enlos finales ciegos de la tuberia

Las guias tienen como mision soportar la tuberia y mantenerla correctamente alineada
para que el compensador trabaje adecuadamente. La ubicacion de las guias evitara
que la linea se combe dada la flexibilidad del compensador de dilatacion.

Distancias recomendadas: Se recomienda situar el compensador de dilatacién al
principio o al final del tramo de tuberia de acuerdo con el siguiente esquema.

PF=Punto fijo

CD=Compensador de dilatacion

G=Guia

PF-—-CD-—G G G G PF
do d, d: da ds ds

dp=4 veces el diametro exterior de la tuberia hasta una distancia maxima de 300 mm.
d, = 4 veces el diametro exterior de |a tuberia

d, =14 veces el didmetro exterior de la tuberia.

ds=Longitud maxima (1,0 - 1,5 metros en funcién del diametro y de la instalacion)
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2.2 Ejemplos de aplicaciones

Caso 1:

Compensador situado en un tramo
recto de tuberia entre dos puntos
fijos principales

Caso 2

Los puntos fijos principales estan
situados en los cambios de
direccidn de la tuberia.

Caso 3

Debido a la magnitud del tramo
recto es necesario colocar dos
compensadores de dilatacion
unidos por un punto fijo intermedio.

Casoc 4:

El punto fijo principal se encuentra
en la interseccion de dos tramos de
tuberia.

Caso 5:

El punto fijo principal se encuentra
en el punto de unidon de dos
tuberias de distinto diametro dada
la diferencia del esfuerzo debido a
la presion interna de las dos
secciones de tuberia.
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2.3 Normas basicas

o Se evitara danar el fuelle con golpes que puedan producir abolladuras en las
ondas, proyecciones de soldadura, etc...

s Los compensadores de dilatacién no deben ser estirados o comprimidos para
absorber deficiencias en la longitud de la tuberia o desalineamientos.

¢ El compensador de dilatacién se instalara de acuerdo con la direccion del fluido en
relacién a la camisa interior.

2.4 Verificaciones antes de la puesta en funcionamiento o de la prueba de

presion

¢ Comprobar que el compensador de dilatacién estd adecuadamente colocado con
respecto a la direccion del fluido.

o Verificar que los soportes y guias estan instalados segun lo proyectado.

o Comprobar que no existen desalineamientos en el compensador de dilatacion.

2.5 Inspecciones durante e inmediatamente después de la prueba de presidn

o Comprobar que no existen fugas o pérdidas de presion.

o Comprobar alguna posible inestabilidad de los fuelles.

o Comprobar la solidez y resistencia de los puntos fijos, las guias, el compensador y
demas componentes del sistema.

ESPECIFICACIONES TECNICAS COMPENSADORES DE DILATACION

Art. DN Diam. Nom. | Carrera Spring Rate [ Nominal Surface
(mm.) (mm.) (N/m) cm2
26CD15 DN-15 15 50 17 5
26CD18 DN-18 18 50 17 5
26CD22 DN-20 22 50 14 8
26CD28 DN-25 28 50 18 11
26CD35 DN-32 35 50 15 18
26CD42 DN-40 42 50 19 22
26CD54 DN-50 54 50 38 37
26CD76 DN-65 76,1 40 31 53
26CD88 DN-80 88,9 40 29 77
26CD108 DN-100 108 40 73 123

7.1.3. Disposicion de los puntos fijos y de desplazamiento

Tal como se muestra en las figuras 5, 6, 7 y 8, una compensacion correcta depende de la
disposicién de los puntos de fijacién y desplazamiento. Un punto de fijacion no puede
colocarse cerca de los accesorios. También hay que tener en cuenta que los puntos de
deslizamiento no pueden ser colocados de forma que actlen como un punto de fijacion.
En caso de un tubo recto o de un compensador de dilataciéon sélo puede colocarse un
punto de fijacion para evitar deformaciones y si es posible en la mitad de la seccion

recta, a fin de dividir el alargamiento.
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Abb.5 Abb.6 Abb.7 Abb.8

Debido a la dilatacion térmica de los tubos, las uniones de accesorios Instalpress pueden
sufrir esfuerzos por torsién. Debe tenerse en cuenta que los angulos de torsién
permitidos no deben ser mayores a 50° y que la longitud del brazo de palanca depende
de la longitud libre del tubo. Con el diagrama fig. 12 se pueden calcular las longitudes de
los brazos de palanca sobre los accesorios de presion.
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Fig.10 Determinacion de la longitud de acodado para el compensa-  Fig.11 Determinacidn de la descarga para el compensador de dilata-
dor de dilatacion de codo en Z. cion de codo en U.
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Fig.12 Determinacion de la longitud del brazo de palanca.
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7.2. Fijacion de Tuberias

Las fijaciones sirven para fijar tuberias en el techo, pared o suelo. Mediante la colocacién
de puntos fijos y deslizantes se conduce en la direccidon deseada la variacion longitudinal
de las tuberias que surge a partir de las variaciones de temperatura.

Las Abrazaderas de tuberia no pueden colocarse nunca sobre accesorios. La colocacion
de Abrazaderas deslizantes debe realizarse de forma que la variaciéon longitudinal del
tubo no se vea impedida.

Un tramo de tuberia que no se ve interrumpido por un cambio de direccion o que no
contiene compensadores de dilatacidon, sélo debe contener un punto fijo. En los tramos
largos de tuberia se recomienda instalar un punto fijo en la mitad del tramo a fin de
repartir la dilatacion en ambas direcciones. (Tramos verticales a través de varias plantas).

En caso de que la normativa no disponga otra cosa, pueden utilizarse las distancias de
fijacion como puntos de referencia para Instalpress.

DN dxs Distancias de fijacion
in mm en m segun DIN 1988

12 15x1,2 1,25

15 18x1,2 1,50

20 22x1,5 2,00

25 28x 1,5 2,25

32 35x1,5 2,75

40 42 x 1,5 3.00

50 54 x1,5 3.50

65 76,1 x 2 4,25

80 88,9 x 2 4,75

100 108 x 2 5.00

7.3. La emision de calor de las tuberias

Ademas de transportar el fluido térmico (agua, vapor), las tuberias transmiten la energia
térmica hacia fuera debido a las leyes fisicas. Este efecto se puede invertir, de modo que
las tuberias utilizar tanto para la emision de calor, como para su absorcion, (sistemas de
refrigeracion por agua, calefaccion geotérmica, etc.)

dxs Diferencia de temperatura en K
en mm 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Emision de calor en W/m

12x1,2 2,3 4,6 6,9 9,2 11,5 13,8 16,1 18,4 20,7 23,0
15x1,2 2,8 5,7 8,6 11,5 14,3 17,2 20,1 22,9 25,8 28,7
18x1,2 3,4 6,8 10,3 13,7 17,1 20,5 23,9 27,4 30,8 34,3
22x1,5 4,1 8,3 12,4 16,5 20,6 24,8 28,9 33,1 37,2 41,3
28x 1,5 5,2 10,5 15,7 21,0 26,2 31,4 36,7 41,9 47,2 52,4
35x1,5 6,5 13,1 19,6 26,2 32,7 39,2 45,7 52,2 58,8 65,3
42x1,5 7,8 15,7 23,5 31,3 39,1 46,9 54,7 62,6 70,4 78,2
54x1,5 10,1 20,1 30,1 40,1 50,1 60,2 70,2 80,2 90,3 100,3
76,1 x 2 14,2 28,4 42,6 56,8 71,0 85,2 99,4 113,6  127,8  141,9
88,9 x 2 16,6 33,2 49,9 66,5 83,1 99,7 116,2  132,9 149,5  166,1
108 x 2 20,2 40,3 60,5 80,6 100,8  120,9 141,7 161,3 181,4  201,6
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7.4. Calefaccion eléctrica

En caso de uso de calefacciones eléctricas en combinacién con Instalpress Inox la
temperatura de la pared interior del tubo no puede superar los 60° Celsius. Sin
embargo se admite un aumento temporal de temperatura a 70° Celsius (1 hora al dia) en
caso de medidas térmicas desinfectantes necesarias. En instalaciones provistas de fusible
general o valvula antiretorno hay que evitar un aumento de presion no admisible a causa
del calentamiento.

7.5. Compensador de potencial

En todas las tuberias de conduccidén eléctrica debe realizarse una compensacion de
potencial.

Instalpress debe ser incluido en la compensacion principal de potencial. La persona
competente y responsable de la compensacion de potencial es el instalador de la
instalacion eléctrica.

7.6. Ensayos de Presion

El ensayo de presion de instalaciones se realizard de forma similar a las aplicaciones de
inoxidable para agua potable, segun DIN 1988-2 y VDI 6023 con agua potable filtrada
directamente de la puesta en servicio.

En caso de una puesta en funcionamiento no inmediata de la instalacion de agua potable,
el ensayo de compresion debe realizarse segun la hoja informativa ZVSHK “Analisis de
Estanqueidad de instalaciones de agua potable con aire a presion, gas inerte o agua”.

7.7. Lavado

El lavado debe llevarse a cabo inmediatamente después del ensayo de presién y de la
puesta en funcionamiento posterior de la instalacion segin DIN 1988-2 y VDI 6023. Esto
se realiza con una mezcla de agua-aire utilizando agua potable filtrada.

Otro procedimiento de lavado se describe en la hoja informativa ZVSHK (“Lavado,
desinfeccion y puesta en funcionamiento de instalaciones de agua potable”).

El procedimiento de lavado que debe aplicarse en cada caso, debe acordarse por
adelantado con el cliente.

8.0. Dimensionado de las Tuberias.

Cualquier fluido circulando por una red de tubos sufre una pérdida de carga debido a la
resistencia que, por el roce continuo con las paredes de la conduccion, cambios de
direcciéon y turbulencias, hace complejo su calculo.

Es preciso distinguir entre las pérdidas de carga continuas y las localizadas:

Pérdidas de Carga Continuas son las pérdidas de superficie en el contacto del fluido
con la tuberia (capa limite), rozamiento de unas capas de fluido con otras (régimen
laminar) o de las particulas del fluido entre si (régimen turbulento). Se producen en flujo
uniforme, por tanto principalmente en tramos de tuberia de seccidén constante.
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Pérdidas de Carga Localizadas son las pérdidas de forma, que se manifiestan en
determinados puntos de una instalacion, se producen en las transiciones
(estrechamientos o expansiones de la corriente), codos, valvulas y toda clase de
accesorios de tuberia.

PERDIDAS DE CARGA CONTINUAS

Para calcular las pérdidas de carga experimentadas durante el movimiento del fluido a lo
largo de una tuberia recta de una determinada longitud, deberd conocerse en primer
lugar la resistencia unitaria de esta tuberia y, a continuacién, multiplicar este valor por
su longitud total.

Es posible determinar este valor de modo analitico empleando las oportunas ecuaciones
matematicas.

ECUACION DE DARCY-WEISBACH Hop= & LV?
D 2g

Donde:

= Pérdida de carga primaria

Coeficiente de pérdida de carga primaria
Longitud de la tuberia

Diametro de la tuberia

Velocidad media del fluido

= aceleraciéon de la gravedad (m/s?)

3
o

e<OoreeTIT
I

No obstante para los requerimientos y exigencias de la técnica de instalacion mas usual,
se suele proceder con la utilizacion de nomogramas como el que se adjunta en este
capitulo.

En él pueden determinarse el valor de la pérdida de carga unitaria (R) y el valor de la
velocidad (m/s) para un determinado caudal de agua. Por consiguiente, una vez
determinado el valor de (R) y conocida la longitud de la red (en metros efectivos o
metros equivalentes), se obtendra el valor de la pérdida de carga total del tramo.

Sobre los datos ofrecidos en el nomograma de la pagina siguiente, se ha confeccionado
la siguiente tabla de pérdidas de carga para Tubos con agua a 109, para los intervalos de
velocidad iddoneos en viviendas:

Interiores de vivienda.............c.vvt... velocidad de flujo 0,5m/s. a 2,0 m/s.
Montantes individuales.................... velocidad de flujo 0,5 m/s. a 2,5 m/s.
Montantes generales..............coeeneee. velocidad de flujo 1,0 m/s. a 1,5 m/s.
Acometidas (sotanos, calderas).........velocidad de flujo 2,0 m/s.

Si las velocidades estan por debajo del minimo se empiezan a decantar impurezas sobre
las tuberias, y si por el contrario se supera el margen superior se produciran ruidos en el
recorrido de la instalacion.
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Pérdida de Carga (bar/m), Tuberias Acero Carbono Agua a 10 © en funcién Caudal (L/s).

Q =10,1 0,2 0,4 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 10,0 20,0 30,0 40,0
(L/s)
15x 1,0 |0,0075 0,0225 {0,0800 |0,1200 |--- - --- - - -
18x 1,0 |0,0027 0,0085 |0,0300 |0,0430 |0,1430 |---
22x 1,2 [o,0012 0,0037 |0,0130 |0,0170 |0,0600 |0,2000 |-
28x1,2 |--- 0,0012 {0,0037 ]0,0050 |0,0175 |0,0600 [0,1150 [0,1950 [--- -
35x1,5 |- - 0,0012 10,0017 ]0,0056 |0,0190 |0,0400 |[0,0650 [0,0930 [--- -
42x1,5 |- - - - 0,0026 [0,0078 |0,0168 |0,0240 10,0380 |0,1300 |-- -
54x1,5 |- - - - 0,0010 [0,0022 10,0046 |0,0079 10,0117 |0,0330 |0,1100 |0,2000 |---
76 x2,0 |--- - - - - - 0,0010 ]0,0016 |0,0023 |0,0078 |0,0240 |0,0500 |0,0830
89x2,0 |-- - - - - - --- - 0,0010 [0,0034 10,0115 10,0220 [0,0385
108 x2,0 |--- - - - - - --- - - 0,0014 10,0045 10,0092 [0,0165
Tuberia bar/ m
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Para no tener que utilizar numerosos diagramas correspondientes a cada temperatura.
Recurriremos al grafico siguiente, que, en funcién de la temperatura real del fluido
circulante, proporciona el factor de correcion (Kc) a aplicar al valor (R).

FACTOR DE CORRECCION (Kc)
1.5
1,00
0,95
0,90
0,85
0,80
0 10 20 30 40 550 60 70 80 90
Temperatura fluido (“C)

Ejemplo préctico:

Supongamos un caudal de 0,40 I/s, con un tubo de @18 x 1,0 mm (para agua a 10<C), la interseccion
de ambas lineas determina un valor de R = 0,03 bar/m .

Imaginemos ahora que queremos conocer el valor de (R) para agua a 40C.

Puesto que en el grafico de la figura anterior el factor de correccién (Kc) corresponde a 1,0 para el

agua a 10T, se debera en primer lugar recuperar el valor de (R) para esta temperatura y, multiplicar
el valor obtenido por el coeficiente de correcién (Kc) relativo a la temperatura de 40C.

R = (0.03/1.0) « 0,89 = 0.0267 bar/m
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PERDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS

Son las pérdidas de forma, que se manifiestan en determinados puntos de una
instalacion, se producen en las transiciones (estrechamientos o expansiones de la
corriente), codos, valvulas y toda clase de accesorios de tuberia.

Hay dos sistemas de calculo: el método analitico directo y el método de la longitud
equivalente.

1-. Método analitico directo

Una pérdida de carga localizada viene definida por la siguiente expresion matematica:

ECUACION FUNDAMENTAL DE LAS PERDIDAS SECUNDARIAS

H=0 _V°
2g
donde:

V = velocidad circulacién del fluido (m/s)
g = aceleracion de la gravedad (m/s2)
( = coeficiente de resistencia localizada

La Tabla siguiente aporta todos los valores de { para todos los tipos de accesorios. Se ha
tenido en cuenta los valores de velocidad normalmente empleados en las instalaciones
de tipo civil, segun los ratios de velocidad explicitados en el capitulo anterior.

Tabla de Pérdidas de Carga Localizadas, Valores de Coef. De Resistencia ([0) y (m equivalentes)

<|d A
/4 0,75 0,42 0,50 0,40 1,30 1,50 3,00
15x1,0 0,40 0,30 0,30 0,25 0,70 0,90 1,80
18x1,0 0,50 0,40 0,40 0,30 0,90 1,10 2,30
22x1,2 0,60 0,50 0,50 0,40 1,20 1,40 2,80
28x 1,2 0,90 0,60 0,60 0,50 1,50 1,90 3,80
35x 1,5 1,20 0,80 0,80 0,70 2,10 2,50 5,00
42x 1,5 1,40 1,00 1,00 0,90 2,60 3,10 6,20
54x1,5 1,80 1,30 1,30 1,10 3,30 4,00 8,00
76x2,0 2,10 1,70 1,70 1,40 4,30 4,90 9,80
89x2,0 2,30 1,90 1,90 1,70 5,00 5,50 11,00
108 x2,0 2,60 2,00 2,00 1,90 5,60 6,10 12,20
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Con objeto de hacer mas rapido el calculo de las pérdidas de carga localizadas hemos
reproducido en el grafico siguiente los valores de pérdida de carga en funcion de ({) y de
la velocidad de circulacién del agua en el interior de las tuberias. De esta manera,
conociendo el valor de ({), se obtiene la lectura directa de la pérdida de carga localizada
correspondiente a aquél.

Velocidad (m/s)
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Coeficiente de Resistencia (Q)

2-. Método de la longitud equivalente

El Método consiste en que, ante una determinada resistencia localizada, (codo, valvula
etc.) se resuelve el problema del calculo atribuyendo el valor ficticio de longitud de una
tuberia rectilinea de igual diametro que produzca el mismo valor de pérdida de carga.

Basicamente se trata de afiadir a la longitud real de la instalacién todos los valores de
longitud equivalente obtenidos, para cada tipo de accesorio, segun la tabla precedente.
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La longitud total (Longitud real + Longitud equivalente) se multiplicara por el valor de
pérdida de carga unitaria (R), obteniendo de esta manera la resistencia total del circuito.

9.0. La Preparacion y Montaje de Sistema Instalpress INOX

9.1.1. Transporte y almacenamiento

Los accesorios y tuberias del sistema Instalpress deben protegerse tanto en el transporte
como en el almacenamiento frente a dafios, humedad y rayos UV asi como de la
suciedad.

9.1.2. Corte y desbarbado

Los tubos del sistema Instalpress pueden cortarse con las herramientas de cortado
comunes que se utilizan para materiales metalicos. Hay que tener en cuenta que con
Instalpress Inox no aparecen colores de revenido durante el proceso de cortado.

Recomendamos la utilizacion de:
- Cortatubos
- Sierras de manos de dientes finos
- Sierras electromecanicas de funcionamiento
lento.

Las siguientes herramientas no son admisibles:
- Herramientas que originan colores de revenido
- Sierras enfriadas con aceite
- Amoladuras.

Tras el proceso de cortado los extremos de los tubos deben ser tratados tanto en su
parte interior como en la exterior con un desbarbador de tubos comuin para acero
inoxidable o limas adecuadas. Esto garantiza la seguridad al introducir la seccién del tubo
en los accesorios a presidn, ya que en otro caso puede dafiarse la junta.

34
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9.1.3. Marcado de la profundidad de la insercién

Un marcado duradero en el tubo del sistema o en las piezas moldeadas con hincadura,
como por €j. arco I-A o de pase garantiza la fijacibn mecanica requerida de la unién de
prensado. Este marcado debe hacerse en el extremo del tubo antes de la insercion.

d Profundidad de la insercion "A"
en mm en mm
15 20
18 20,5
22 21,5
28 23
35 25
42 30
54 35
76,1 53
88,9 60

75

9.1.4. Introduccion en el accesorio de presionado

Antes de introducir el extremo del tubo en el manguito de prensado de la pieza moldeada
es necesario comprobar que la junta de estanqueidad esté posicionada en el lugar
correcto y que no existan eventuales dafios o suciedad. Después se introduce la seccidon
del tubo en el accesorio de prensado con una suave presidén y girandolo hasta la marca
de insercién.

35
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9.1.5. Prensado del Accesorio.

Tras la insercidn de la seccion del tubo del sistema Instalpress con los accesorios del
sistema Instalpress, puede llevarse a cabo el prensado con ayuda de las herramientas
homologadas. Las uniones de prensado de las dimensiones de tubos anteriormente
citadas en capitulos previos de este mismo manual, sélo pueden producirse con
maquinas de prensado, con las correspondientes pinzas y lazos con el contorno M.

Dependiendo de las dimensiones de los accesorios de prensado se coloca la
correspondiente pinza de prensado en la maquina o el correspondiente lazo/cadena de
prensado en el accesorio. La ranura de la pinza o lazo de prensado debe encajar en el
reborde del accesorio de prensado de la pieza moldeada.

Tras el prensado debe analizarse la conexion en relacidon con su correccion y realizacion
asi como la observancia de la profundidad de insercidon. El usuario debe asegurarse de
que todas las uniones han sido prensadas. Tras el prensado de los puntos de presién las
tuberias no pueden volver a ser ajustadas. Las uniones de rosca deben realizarse por
adelantado.

10. Vision general de las herramientas de prensado

Instalpress-INOX 2200 Instalpress-STEEL Instalpress-COPPER
Novopress Diametro (mm)
12 15 18 22 28 35 42 54 76 89 108

Presskid v v v v v X X X pd X X

AFP 101 (*) v v v v v X X X X X X

EFP 201 v v v v v v X X X

AFP 201 v v v v v v X X X

EFP 2 v v v v v Y X X X

ECO 201 v v v v v v X X X

ACO 201 v v v v v v X X X

ACO 3 v v v v v v X X X
ECO 301 (*) v v v v v v

Klauke Diametro (mm)
12 15 18 22 28 35 42 54 76 89 108
MAP 1(*) v v v v v X X X X X X
UAP 2 v v v v v v X X X
UNP 2 v v v v v v X X X
UAP 4 v v v v v v

UAP 100 v v v v v v

R Diametro (mm)

s 12 15 18 22 28 35 42 54 76 89 108
Mini-Press ( *) v v v v v X X X X X X
Power-Press E v v v v v v X X X

Power-Press 2000 v v v v v v X X X
Power-Press ACC v v v v v v X X X
Akku-Press v v v v v v X X X
Akku-Press ACC v v v v v v X X X
Rothenberger Diametro (mm)
12 15 18 22 28 35 42 54 76 89 108
Romax Pressliner v v v v v v X X X X X
Romax Pressliner ECO v v v v v v X X X X X
Romax AC ECO v v v v v v X X X X X

. Diametro (mm)

Virax 12 15 18 22 28 35 42 54 76 89 108
Viper i21 (¥) v v v Y Y x x X x x %
Viper M20 (*) v v v v v X X X X X X

Viper P20 v v v v v v X X X X X
Viper P21 v v v v v v X X X X X
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Roller Diametro (mm)
12 15 18 22 28 35 42 54 76 89 108
Uni-Press E v v v v v v X X X X X
Uni-Press 2000 v v v v v v X X X X X
Uni-Press ACC v v v v v v X X X X X
Multi-Press v v v v v v X X X X X
Multi-Press ACC v v v v v v X X X X X

v/ Utilizar sélo con pinzas de prensado-M propias o pinzas deprensado adecuadas de otros fabricantes
Sélo con lazos de prensado.

x No permitido.

* Solo con pinzas de prensado que pertenecen a la maquina

Atencion: Filtube, s.a. recomienda utilizar siempre las maquinas, pinzas y lazos de
prensado del mismo fabricante. En otro caso contacte antes con el asesor técnico
de Filtube, s.a.

11.0. Medidas Minimas de instalaciéon para la maquina Klauke.
11.1. Prensado con Mordaza (15-54)

Una vez introducido el tubo en su alojamiento, es imprescindible marcar su posicion
definitiva (INSERCION). Con ello controlaremos que durante el resto del montaje de los
demas accesorios no se produzca ningin movimiento en cualquier unién y pueda
corregirse el defecto antes del prensado.

Con objeto de optimizar tiempos de montaje se recomienda hacer una serie de
inserciones de tubo y accesorios, para luego proceder al prensado de las uniones, unas
tras otra.

Primero se verifica que no ha habido ningin movimiento en las uniones y a continuacion
antes de proceder a la deformacidon definitiva se comprobaran las medidas minimas (a)
de acceso de la maquina de prensar con su mordaza.

El sistema Instalpress nos permite realizar uniones desde diametro 15 hasta 108 mm.
Cada medida de tubo necesita su respectiva tenaza. Para realizar las prensadas con toda
la gama de medidas es necesario trabajar con dos maquinas, con funcionamiento
diferente.

Existe una maquina de prensar para didmetros de 15 a 54 mm. y otra desde 76,1 a 108
mm.

Tendremos que tener en cuenta el espacio minimo que necesitamos para poder rodear el
tubo y el accesorio con la mordaza. La maquina de prensar para diametros 15 a 54 mm.
tiene en su cabezal un pasador deslizable donde se acopla la mordaza correspondiente a
la medida de prensado. Se abre la mordaza manualmente y se coloca en el extremo del
accesorio donde esta ubicada la junta térica, se mantiene la maquina posicionada en
angulo recto respecto al tubo y a continuacion se pulsa el accionamiento de arranque y
automaticamente se realizara el prensado de la unién.

Se recomienda seguir las instrucciones de uso del manual del fabricante de la maquina.

Deben utilizarse siempre mordazas FILPRES, que estén disefiadas para prensar el
accesorio FILPRESS Unica y exclusivamente.

Por el contrario el sistema INSTALPRESS, utilizard cualquier mordaza con perfil “M"
universal.
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11.2. Prensado (UAP100) con Lazo (76,1-88,9-108)

Para el prensado de los diametros 76,1, 88,9 y 108, primero coge-
remos la tenaza en forma circular y abriremos el pasador (A) para po-
der rodear el tuboy el accesorio a unir. Al lgual que en la heramienta
de prensar para diametros 15 a 54, es indiferente 1a posicion de la
fenaza, ya que esia es simétrica, en las medidas grandes |a tenaza
fiene una sola posician correcta.

El buidn (B) o en algunas tenazas una placa plateada, nos tiene que
servir de referencla para colocarlo en el lado de union entre el tubo
v el accesorio. Una vez encajada 1a tenaza, cerraremos &l pasador y
entonces acoplaremos la maquina a |a tenaza, primera en [a parte su-
perior (C), y acclonaremos |a maquina poco a poco Nasta aseguramos
un buen enlace tanto de la parte superior coma de la inferior (D).

Una vez este bien acoplada la maquina con la tenaza, procederemos
al avance continuo de la misma hasta su posterior retroceso que nos
indicar4 el final del prensado.

(En caso de duda consulten al departamento técnico Filtube).

11.3. Medidas minimas de instalacion con Mordaza y Lazo KLAUKE.

| fgat ) Fpa2 ) i ] Fgrad |

g A d A d dl
15 56 20 75 25 28
18 60 20 75 25 28
22 65 25 80 31 3h
28 75 25 80 31 35
35 75 30 80 31 a4
42 140 60 140 &0 110
54 140 60 140 &0 110
76,1 238 188 238 188 138
88,9 244 194 244 194 144

108 254 204 254 204 154
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Fig.1

12.0. Medidas Minimas de instalacion para la maquina Novopress.

|

La maquina Novopress permite realizar uniones de 42 hasta 108, teniendo en cuenta que
entre la maquina y el lazo, colocaremos un adaptador.
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13.0. Herramientas de prensado para instalacion con la maquina REMS.

Monobloque
REMS tenaza de prensar con 2 cuerpos monoblogues oscilantes.

4G

REMS tenaza de prensar [4G) con dos segmentos de prensar
paralelos y oscilantes para prensados rectos de dimensiones
media altas,

PR

REMS anillo de prensar [PR-35) con 3 segmentos de prensar
alojados en un anillo articulado basculante, para prensados
exigentes de grandes dimensiones. Prensados optimos por

mavimiento radial controlado de los segmentos de prensar,
con Tenaza adaptadaor. ?

Dimendiones”

1 Largo 144mm.
2 Ancho 100mm.

3 Espacio exterior entre monobloques
88mm. — — ——
“ Ancho en punta de la tenaza 73mm.

5 Ancho entre ques 46,0

Peso 1,8 Kg.

Las tenazas Monobloque de prensar REMS, estan destinadas especialmente para diametros pequenos y
medios, en el caso de las tenazas para materiales de Inox, Cobre y Acero Carbono el diametro mas 40

pequefio es 12mm y el mayor es 35mm.
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4G

Dimendiones*

* Miechcan sl L3 s e cen waar desevsbeedo tid (RATRUT0 &Y o 13D 02 TR

1 Largo 142,50mm.
2 Ancho del segmento 95,50mm.
3 Alto del segmento 81,75mm.

4 Espacio exterior entre monobloques
114,55mm, — —
5 Ancho entre monobloques 58,00mm.

Peso 3,45 Kg.

REMS tenaza de prensar (4G) estan destinadas especialmente para realizar prensados rectos en
dimensiones medio altas., en el caso de las tenazas para materiales de Inox, Cobre y Acero Carbono
el diametro mas pequeno es 42mm y el mayor es S4mm.

PR

Dimendiones*

* Mokl avientation porden waar dedeediends oo imetio oy of contome de b aa

1 Largo anillo basculante central 126,30mm.

2 Largo anillo basculante extremo 55,85mm.

3 Ancho segmentos laterales 63,70mm.

<4 Ancho anillo m!msnggmemo 52,15mm.

5 Segmento central 60,50mm. >

Peso 3,45 Kg.

REMS anillos de prensar {PR) con 3 segmentos de prensar alojados en un anilio articulado basculante,
para prensados exigentes de grandes dimensiones. Prensados optimos por movimiento radial controlado
de los segmentos de prensar, con Tenaza adaptador.cstan destinadas especialmente para realizar
prensados rectos en dimensiones medio altas., en el caso de las tenazas para materiales de Inox, Cobre

y Acero Carbono el didmetro mas pequeno es 42mm y el mayor es 54mm.
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14.0. Periodo util de trabajo de las mordazas.

Para verificar que las mordazas estén dentro del periodo util de trabajo, la medida de
fondo de prensado debe situarse entre los valores referenciados en la siguiente tabla.

Huel (Haxno)
@ Huella 15 = 156
18 18 186
ﬂ /L 22 22 226
2B 28 288
35 35 358
42 42 43
54 54 55
76,1 76,1 776
BS9 8289 00,4
108 108 1085

Utilizar anicamente tenazas /o anillos de prensar con perfil de prensado especifico para el correspondiente
sistema de montaje a presion.

Lea y respete |as instrucciones de montaje del fabricante del sistermna.

Mo realice ninguna operacion de prensado con tenazas y/o anillos de prensar inadecuadas |perfil de
prensado, tamano, etc..). La union prensada podria resultar inservible y tanto la maquina como |3 tenaza
y/o anillas de prensar podrian resultar danados.

Utilice 1a tenaza de prensar solamente para realizar uniones prensadas, no golpear ni prensar otros objetos.
Antes de cada utilizacion se debe comprobar la tenaza de prensar, en busca de posibles darios y desgaste,

Mo seguir utilizando las tenazas de prensar, tenazas de prensar danados o desgastados. De lo contrario
podria producirse un prensado incorrecto.

Solo se pueden garantizar prensados perfectas si la tenaza de prensar cierra completamente.,

Una vez completada la operacion de prensado se debe comprobar que |as tenazas de prensar cierren
completamente, tanto en la punta como en el lado opuesto. Si al cerrar |a tenaza de prensar, se produce
una rebaba notable en el casquille de prensado, ello podria ser indicador de una operacion de prensado
defectuosa o no estanca.

Mantenimiento
Comprobar pericdicamente la suavidad de movimiento de las
tenazas y/o anillos de prensar.

Mantener la tenaza de prensar limpia de polvo, yeso,
cemento, etc.

Si fuera necesario, limpiar las tenazas de prensar y engrasar
ligeramente los pasadores (3] de las mordazas con aceite para
maguinas.

Eliminar los restos de material en el perfil de prensado (2],

Mantener los contornos [ 1] limpios de incrustaciones y restos
de obra.

Mantener la zona de pisada limpia de suciedad.

Evitar la oxidacion de la tenaza de prensar, limpiando y
engrasando.
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15.0. Caracteristicas de las maquinas de prensar.

CARACTERISTICAS DE LAS MAQUINAS DE PRENSAR

8. Caracteristicas de las maquinas de prensar.
Klauke UAP2 UNP 2 UAP 100

Tensién de alimentac on Baterfa - 12v- 2,0 Ah Tensién de aimentacion Baterfa - 12v -2 0 Ah “ension de alimentac 6n 2200
Fuerza de avanzamiento del piston 32 KN Fuerza de avarzamierto del piston 324N Fusrza dz avarzariento del piston 120KN
Retraceso automazice Retrocesc automatico Retroceso auomético
Cazezel giratoric 360¢ Cabezal giratorio 36C° Cabezal g rator o 350°
D érretros 15 4 Digmeros 5-54 Diametros 751-839- 108
Peso 29 Peso 39 Peso 10

Ref.-No. EHP2SAN1B

AC motor

Potencia: 0,75 kW

Voltaje motor: 230 V - 50 Hz
Capacidad: 0,9 I/min

Presion de trabajo: max. 700 bar

Manguera hidraulica de 5 m longitud
Cable eléctrico de 10 m longitud
Carro de transporte
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MAQUINA ECO 301 NOVOPRESS (CAJA METALICA)
Adaptador mod.302 para medida 42 y 54

Adaptador mod.321 para medida 76-88 y 1° prensada de 108.
Adaptador mod.322 para la 2° prensada de 108

Tenaza 42

Tenaza 54

Tenaza 76

Tenaza 88.9

Tenaza 108

Caja metalica TZ42-54

Caja metalica TZ 76-88 + Adap.321

Caja metalica Tz 108 + Adap.321 +322

CARACTERISTICAS TECNICAS

Peso 8 Kg
Longitud 420 mm
Altura 110 mm
Ancho 85mm
Potencia 560 w
Presion Max.45Kw

Recorrido 45mm




Clasi
Companero de por vida
Fabricado con materiales nobles, su | l I

excepcional resistencia confiere al
radiador una duracién ilimitada para
acompanar a tu hogar toda la vida. 1 |.I I l

CLASICO CLASICO CON PATAS
N33-4 N&4é6-4 N33-4 N46-4 N61-4 N80-4

Dimensiones Alto
Ancho
Profundo

Potencia por elemento AT = 50°

Duba 'HH”I

Una nueva generacion | ' '

A la gama de radiadores de hierro '
fundido se suma una nueva generacion | ' -
que une diseno, rendimiento y
resistencia para dar a tu hogar la mejor
climatizacion.

DUBA 2 Col. DUBA 3 Col. DUBA 4 Col.
N61-2D  N80-2D N80-4D

Dimensiones Alto 712

Ancho 60
Profundo 141

Potencia por elemento AT = 50°




Emisores \ Radiadores de acero

‘e

Radiadores de acero 2 y 3 columnas

Fabricados a partir de plancha de acero. Se suministran con una capa de

Gama de modelos de dos y tres columnas, en imprimacién blanca RAL 9010, realizada con
alturas entre 317 y 900 mm en bloques soldados pintura en polvo que garantiza un alto nivel
de2,3,4,6,8,10,12, 14,16, 18y 20 elementos. de proteccion anticorrosion.

Los elementos extremos de cada bloque llevan Accesorios compuestos de: soportes o pies
los orificios de conexién roscados a 1 1/4" y en de apoyo, tapones y reducciones con rosca
sentidos opuestos, con el fin de poder unir entre derecha o izquierda, purgador automatico
si, dos 0 mas bloques, por medio de manguitos PA5-11/4" (Do ).

rosca derecha-izquierda.

Sometidos a una prueba de 6,5 bar con

el radiador montado para garantizar su
estanquidad.

Dos columnas

60-2 75-2

Presién max. de trabajo bar 5 5
Temperatura max. trabajo °C 110 110
Cotas  Alto (A) mm 600 750

Entrecentros (B) mm 500 650

Ancho (C) mm 50 50
Peso kg 1,28 1,6
Capacidad de agua l 0,88 1,02
Potencia por AT =40° W 39,7 48,8
elemento (1)

AT=50° W 52,8 65,1

Exponente “n” curva caracteristica (1) 1,28 1,29

Suministro baterias

2,3,4,6,810,12,14,16,18y 20

Referencia (2) 16424xx00 16426xx00
PVP / Elemento 10,55 € 12,55 €
(1) AT = (T. media radiador - T. ambiente) en °C
Segun UNE EN-442
C

(2) Accesorios no incluidos.
Digitos xx = N° elementos (segtn forma de
suministro)
Ejemplo:
R. Acero 60-2 de 04 elementos = 164240400

218 Precios de Venta al Publico Sugeridos « Abril 2017 « Toda factura tendra el recargo del I.VAA. « El presente Catalogo-Tarifa anula los anteriores  Medidas en mm.



Montaje

Si se desea ampliar un radiador a mayor niumero de
elementos deben usarse los manguitos de 1 1/4" cédigo
165510805 con la junta cédigo 115300805 y con la barra
de montaje de 1 1/4" cddigo 115441107. (Se recomienda
humedecer la junta con agua, para provocar la expansion
de la misma y favorecer su asentamiento en la unién entre
elementos, asegurando su estanqueidad).

La colocacion de tapones y reducciones, no precisa de
estopada o similar, la estanquidad se realiza asimismo
mediante la junta plana cdédigo 115300805.

Tres columnas

45-3 60-3 75-3 90-3

5 5 5 5
110 110 110 110
450 600 750 900
350 500 650 800
50 50 50 50
1.5 2 2,5 2,9
1,04 1.26 1.47 1,69
42,9 55,3 68,2 81,7
571 74 91.4 109.9
1,28 1.3 1,31 1,33

2,3,4,6,810,12,14,16,18y 20

16433xx00 16434xx00 16436xx00 16439xx00

11,20 € 13,30 € 15,05 € 16,95 €

o
::((l) §
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Con el radiador Dubal, el mas vendido
del mercado, podras elegir el estilo
que mejor se adapta a tu hogar gracias
a su exclusivo diseno reversible: una
cara clasica con aberturas frontales
que aportan textura y otra cara
contemporanea totalmente lisa.

\ Tecnologia aplicada al diseno

"--lﬂ-‘
o
o
o 474
—rt ~
=Y
'

REVERSIBLE. El mas versétil del mercado.

DUBAL

Dimensiones Alto
por
elemento Ancho

Profundo

Potencia Frontal aberturas AT =50°
por
elemento Frontal plano AT =50°




de acero

ar necesita
mano de
radiador con
tilo sobrio que
convierte en un
uténtico elemento
decorativo.

ADRA11S

11400S 11 500S

11 700S

TR

[0

d

ADRA 22 S

22 400S 22500S 22600S 22 700S

Dimensiones Alto

Longitud

Potencia por elemento AT = 50°

Longitudes disponibles modelos ADRA 11S: 400 - 500 - 600 - 700 - 800 - 900 - 1000 - 1100 - 1200 - 1300 - 1500
Longitudes disponibles modelos ADRA 22S: 400 - 500 - 600 - 700 - 800 - 900 - 1000 - 1100 - 1200 - 1300 - 1500 - 2100
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