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Plec de Prescripcions Técniques Particulars

Treballs d’assisténcia técnica per a la realitzacié d’un plugin de QGIS per a tasques de
concentracio parcel-laria, programats en Python, per usar-se en QGIS, que permetin integrament
el tall de les noves finques, la produccié dels nous titols de propietat, la validacié de les bases de
dades que es vagin creant en el procediment i les eines d’analisi previ per a les concentracions
parcel-laries de caracter privat. Clau: INF-25001

1. OBJECTE DEL CONTRACTE

L'objecte del contracte regulat per aquest Plec de Prescripcions Técnhiques és la prestacio dels
treballs d’assisténcia técnica per al desenvolupament d’un plugin per a QGIS, programat en
Python, destinat a donar suport a les tasques de concentracié parcel-laria.

Aquestes eines hauran de permetre:

e Lacreacié i validacio de les bases de dades generades durant el procediment.
e El calcul de la redistribucié de les aportacions.

o El tall de les noves finques resultants.

e La generacio dels nous titols de propietat.

o L’analisi prévia per a processos de concentracio parcel-laria de caracter privat.

Aquest Plec, que forma part integrant del Contracte, té per finalitat descriure els treballs a
realitzar, enumerar les matéries objecte d’estudi, i definir les condicions i criteris técnics generals
que han de servir de base per a la seva execucid, amb I'objectiu de garantir-ne la qualitat,
coheréncia i homogeneitat.

Aixi mateix, s’hi concreta la forma de redaccié i presentacié dels documents que ha d’elaborar el
Consultor, amb la finalitat que els treballs puguin ser acceptats per Infraestructures de la
Generalitat de Catalunya, SAU (INFRAESTRUCTURES.CAT).

2. RESPONSABILITATS

La realitzacio6 de tots els treballs necessaris per assolir 'objecte del contracte sera responsabilitat
del Consultor, excepte aquells elements que siguin expressament identificats com a
documentacié aportada per INFRAESTRUCTURES.CAT.

El contingut dels documents especificats en aquest Plec no és limitatiu. El treball haura d’incloure
tots els detalls necessaris per a una definicié completa i precisa del seu objecte.

3. DESCRIPCIO DELS SERVEIS A PRESTAR

L'objecte del present contracte consisteix en el desenvolupament d'un plugin per a QGIS,
programat en Python, estructurat en quatre moduls funcionals independents. Aquesta divisio
modular t¢ com a objectiu facilitar la seva implementacié progressiva, el desenvolupament
escalable i la validacio per etapes.

Els moduls que componen el plugin sén els seglents:

3.1. Modul de Gestié de Base de Dades
Funcionalitat: Creacio

El plugin ha de permetre la creacié estructurada de bases de dades per a projectes de
concentraci6 parcel-laria, seguint estrictament I'esquema definit en el "Model de Bases de dades
de CP" adjunt en format GeoPackage (.gpkg).
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Aquesta funcionalitat ha de garantir la creacio de totes les taules especificades en el model, amb
la definicio precisa dels seus camps, els tipus de dades corresponents i les relacions necessaries
per emmagatzemar de manera eficient tota la informacié requerida durant el procés de
concentracio parcel-laria.

L'activacié d'aquesta opcio ha de sol-licitar a l'usuari la ubicacidé i el nom desitjats per al nou fitxer
GeoPackage, aixi com la introducci6 del codi identificador de la Concentracié Parcel-laria (idCP).
Aquest codi idCP s'haura d'assignar per defecte a tots els registres de les taules principals de la
base de dades per garantir la tracabilitat i la correcta vinculacié de la informacio.

El procés de creacid ha de generar una base de dades GeoPackage buida, peré amb I'estructura
completa de taules definida en el model. A més, s'hauran d'emplenar les taules de referéncia
amb els codis per defecte establerts en el model, i s'haura d'incorporar la simbologia predefinida
per a la visualitzacio de les dades geografiques dins de QGIS.

Funcionalitat: Validacio

El plugin ha d'incorporar eines per a la validacié de la integritat i consisténcia de les dades
introduides. Aix0 inclouria:

e Validacions topolodgiques (per exemple, evitar solapaments o buits entre parcel-les).

e Validacions d'atributs (per exemple, comprovar que els valors dels camps estiguin
dins dels rangs permesos o compleixin formats especifics).

e Validacions de relacions entre taules.

¢ Generacié d'informes detallats sobre els errors i inconsisténcies detectats, amb
mecanismes per a la seva correccio.

3.2. Modul de Calcul d’Aportacions i Atribucions

Aquest modul té com a objectiu calcular els punts aportats per cada propietari i determinar els
punts objectiu a atribuir, com a base per a la redistribucié de finques en el marc del procés de
concentracié parcel-laria. El calcul ha de tenir en compte tant les aportacions inicials com les
atribucions reals, i ha de permetre comparar-les per avaluar I'equilibri del procés.

Funcionalitats principals:

e Calcul de punts aportats: A partir de la interseccid entre les taules Subparcel-les
(finques aportades) i Valoracions (classes de sol i vol), el sistema ha de calcular els punts
aportats per cada propietari. Aquesta operacid es realitza mitjangant la taula
Subparcel_les Valoracions, que conté la superficie i els punts per cada combinacié de
subparcel-la i classe de valoracio.

¢ Calcul de punts objectiu: Els punts totals aportats per cada propietari es redueixen
mitjangant I'aplicacié d’'un coeficient de reduccié general predefinit per la zona. El resultat
és el nombre de punts objectiu que s’haurien d’atribuir a cada propietari.

e Calcul de punts atribuits: A partir de les finques atribuides (taula Lots) i la seva
interseccio amb les valoracions (Lots_Valoracions), el sistema ha de calcular els punts
realment atribuits a cada propietari. | el percentatge de decrement segons els aportats.

Els calculs s’han de poder executar multiples vegades, per tal de reflectir canvis en les atribucions
i actualitzar els resultats.

Els resultats es poden generar com a taula temporal dins del plugin, perd s’ha de permetre la
seva exportacié a formats Excel i PDF, per facilitar-ne I'analisi i la tragabilitat. Aquest modul és
aplicable tant a processos de concentracié parcel-laria de caracter public com privat.
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3.3. Modul d’eines de tall de Finques

Aquest modul inclou un conjunt d’eines destinades a facilitar la ubicacio i delimitacié de les noves
finques resultants del procés de concentracié parcel-laria. Les funcionalitats han de permetre
realitzar calculs de superficie, assignacions i operacions de tall de manera assistida, mantenint
la tragabilitat i la coherencia amb les dades de base.

D’aquest modul es facilitara el codi font de I'eina prévia anomenada GisCon, que oferia
funcionalitats similars, perd que ha quedat obsoleta a causa de la seva dependéncia de
tecnologies desfasades. Es tracta d’'un projecte desenvolupat en Visual Basic 6.0, que utilitzava
les llibreries de Intergraph GeoMedia Professional 5.

Funcionalitat: Calcul de punts area

Eina destinada a calcular automaticament el nombre de punts de valoracié continguts dins d’'una
area geografica definida per I'usuari mitjangant la seleccié d’un poligon sobre el mapa.

e Permetre la seleccid interactiva d’'una geometria poligonal existent.
e Calcular la superficie i el valor total en punts segons la capa Valoracions.

e Mostrar el resultat de manera clara i exportable.

Funcionalitat: Assignacié directa de Lot

Eina per assignar un Lot (nova parcel-la) ja delimitada a un propietari concret. Aquesta
funcionalitat ha de:

e Permetre seleccionar una geometria existent.
e  Obrir un formulari per introduir o seleccionar el propietari.

o Registrar I'assignacio a la base de dades, mantenint la tragabilitat de I'operacio.

Funcionalitat: Tall de finca amb linia paral-lela

Aquesta funcionalitat permet generar una nova finca (Lot) mitjangant el tall d’un poligon existent,
utilitzant una linia de referéncia seleccionada per 'usuari i desplagant aquesta per assolir un valor
objectiu de punts.

Caracteristiques principals:

e L'usuari ha de poder seleccionar una linia existent dins la geometria de la parcel-la com
a linia de referéncia per al tall.
e També ha d'introduir un valor objectiu de punts per a la nova finca que es vol generar.
e El sistema ha de calcular automaticament linies paral-leles a la linia seleccionada,
mantenint la resta de limits de la parcel-la fixos.
e Elplugin ha de determinar la posicié optima de la linia de tall mitjangant un procés iteratiu,
de manera que la nova finca compleixi amb el valor objectiu indicat.
e Elresultat del tall s’ha de registrar a la base de dades amb tracgabilitat completa, incloent:
o Lanova geometria de la finca a la taula Lots
o Els valors de superficie i punts associats a la taula Lots_Valoracions

Funcionalitat: Tall de finca amb pivotacié

Aquesta funcionalitat permet dividir una parcel-la existent mitjanc¢ant una linia de tall que pivota
sobre un punt fix seleccionat per I'usuari, amb I'objectiu de generar una nova finca que compleixi
amb un valor objectiu de punts.

Caracteristiques principals:

e L’usuari ha de poder seleccionar una linia i un punt de pivotacio dins la geometria de la
parcel-la, que actuara com a extrem fix de la linia de tall.
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e També ha d’introduir un valor objectiu de punts per a la nova finca.
e El sistema ha de moure la linia de tall que pivota sobre el punt seleccionat, ajustant la
seva orientacio per assolir el valor objectiu indicat.
e El calcul de la posicié optima de la linia s’ha de fer mitjangant un procés iteratiu, tenint
en compte la geometria existent i les dades de valoracio.
o Elresultat del tall s’ha de registrar a la base de dades amb tragabilitat completa, incloent:
o La nova geometria de la finca a la taula Lots
o Els valors de superficie i punts associats a la taula Lots_Valoracions

3.4. Modul de Generacié de Nous Titols de Propietat

Funcionalitat: Planol imatge / PDF

En aquest modul el plugin ha de generar automaticament un planol de la nova finca en format
d'imatge PNG a partir de la seva geometria emmagatzemada a la base de dades. Aquest planol
haura de ser incrustat dins del document Word del titol de propietat en una ubicacié predefinida
dins de la plantilla. Es fara servir un format editable qGIS.

Caracteristiques dels planols:

e Fer servir una plantilla configurable (qGIS Layout)
e Capacitat de modificar els logotips de capgalera i peu de pagina
¢ MapaiLlegenda amb les seglients capes:
o Fitai nimero de fita
Finca i numero
Limit de poligon
Limit de finca
Servituds
o Fletxa nord
e Barra d’escala i escala numérica. Escala normalitzada.
e Camps: Municipi, Poligon, Finca, Paratge i Data

o O O O

Funcionalitat: Document Word

El plugin ha de permetre la generacio automatica del text dels nous titols de propietat en format
Microsoft Word (.docx) a partir d'una plantilla també en Word (.docx o .dotx). Aquesta plantilla
contindra camps marcats (mitjangant macros o altres mecanismes de Word) que el plugin haura
de substituir amb les dades corresponents de la base de dades de concentracid parcel-laria.

El plugin haura d'incorporar una funcionalitat de cerca automatica dels veins de les finques
resultants. A partir de la geometria de la nova finca, el plugin haura de ser capag d'identificar les
finques confrontants i extreure la informacié necessaria dels seus propietaris i referéncies
cadastrals per incloure-la en el text del titol de propietat, segons el format especificat en la
plantilla.
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3.5 . Modul d’analisi prévia per a processos de concentracié parcel-laria de caracter privat
(CPCP)

Aquest modul té una estreta vinculaci6 amb el plantejament de I'anterior punt 3.2. Modul de
Calcul d’Aportacions i Atribucions, doncs té com a objectiu calcular les superficies cultivables,
incultivables i eventualment el vol, aportades per cada propietari i determinar les possibles
ubicacions i les superficies objectiu a atribuir, com a base per a la redistribucié de finques en el
marc del procés de concentracié parcel-laria de caracter privat. El calcul ha de tenir en compte
tant les aportacions inicials com les atribucions reals, i ha de permetre comparar-les per avaluar
I'equilibri del procés.

Funcionalitats principals:

« Calcul de superficie aportada: A partir de la interseccio entre les taules Subparcel-les
(finques aportades) i Valoracions CPCP (classes de sol cultivable, incultivable i
eventualment el vol), el sistema ha de calcular la superficie aportada per cada propietari
de cultivable, incultivable i eventualment de vol. Aquesta operacié es realitza mitjancant
la taula Subparcel_les Valoracions CPCP, que conté la superficie de cada subparcel-la
diferenciant cultivable, incultivable i eventualment el vol.

« Calcul de superficie objectiu: La superficie total aportada per cada propietari en funcio
de les circumstancies técniques de cada cas i, pel bon fi dels objectius de la CP de
caracter privat, es podra reduir o incrementar mitjangant I'aplicacié d’'un coeficient. El
resultat és la superficie objectiu que s’hauria d’atribuir a cada propietari, considerant
cultivable, incultivable i eventualment de vol.

» Calcul de superficie atribuida i recomanacié d’ubicacio: A partir de les finques
atribuides (taula Lots) i la seva interseccié amb les valoracions CPCP (Lots_Valoracions),
el sistema ha de calcular la superficie realment atribuida a cada propietari i el percentatge
d’increment o decrement segons les aportacions.

Els calculs s’han de poder executar multiples vegades, per tal de reflectir canvis en les atribucions
i actualitzar els resultats.

Els resultats es poden generar com a taula temporal dins del plugin, perd s’ha de permetre la
seva exportacio a formats Excel i PDF, per facilitar-ne I'analisi i la tragabilitat.

El plugin ha de permetre I'objectiu de minimitzar el nombre de parcel-les finals per cada propietari
o explotacio, assimilant aquest nombre al nombre d’aparicions dels diferents propietaris en les
diferents masses de terreny participants. Es a dir, aquesta eina hauria de rebre com a inputs en
cada massa, la participacié en superficie dels diferents propietaris que formen cada massa i
hauria de donar com a output per a cada massa una nova distribucié de superficies i propietaris
de manera que en el total de les masses es minimitzés I'aparicié dels propietaris en les diferents
masses, fenomen que també implicaria que cada propietari rebra un menor nombre de parcel-les
malgrat que la superficie aportada i rebuda per a cada propietari es pugui conservar. Aquesta
eina no hauria de tallar finques en un principi, sind que només t'indicaria per a cada massa els
propietaris que la integren amb la superficie que se’ls hi assigna.

En aquest sentit, tot i que aquest seria I'objectiu fonamental del present Plec, a partir d’aquest
contingut, qualsevol proposta que es pugui efectuar d’altres eines complementaries que facilitin
el treball a les CPCP, o altres punts de vista per a I'analisi, possible tall de finques, etc. es podra
valorar i, si s’escau acceptar.

4. REQUISITS TECNICS

4.1. Professionals requerits

El consultor designara I'Enginyer/a Director/a dels treballs, responsable de la direccié del projecte
i la interlocucié amb Infraestructures.cat. L'equip del consultor haura de disposar de personal
técnic amb una comprensié profunda de I'arquitectura de QGIS i la seva API (PyQGIS), la creacio
d'interficies d'usuari personalitzades (amb Qt), i el processament d'algoritmes geoespacials.
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Titulacié: Enginyer/a Informatic/a o Master en sistemes d'informacié geografica (GIS) o titulacié
equivalent que habiliti per a I'exercici de les funcions propies del lloc de treball i acrediti la
capacitat professional i técnica adequada per desenvolupar 'objecte del contracte, tenint en
compte les especificitats técniques de I'objecte del contracte.

4.2. Eines i tecnologies

El plugin desenvolupat en el marc d’aquest contracte hauran de complir els requisits generals
seglents:

e Compatibilitat: El plugin haura de ser plenament compatible amb QGIS versié 3.40 o
superiors.

e Tecnologia: El desenvolupament s’haura de dur a terme utilitzant el llenguatge Python,
utilitzant 'API de PyQGIS.

o Format de dades: Sempre que sigui possible, s'utilitzara el format GeoPackage (.gpkg)
per a 'emmagatzematge i intercanvi de dades geografiques, prioritzant la compatibilitat
nativa amb QGIS, la portabilitat i la integracié de multiples capes en un unic fitxer.

e Qualitat del codi: El codi haura de seguir els estandards de codificacio i documentacio
recomanats (PEP8 i bones practiques de QGIS), garantint-ne la llegibilitat, mantenibilitat
i claredat.

e Usabilitat: Es valorara especialment una interficie d’'usuari clara, intuitiva i accessible,
pensada per a usuaris amb coneixements de SIG, perd sense necessitat d’experiéncia
en programacio.

e Rendiment: El plugin haura d'estar optimitzat per gestionar conjunts de dades
geografiques grans i complexos, assegurant una bona eficiencia i fluidesa en el seu
funcionament.

e Integracio: Es requereix una bona integracié amb les funcionalitats i eines propies de
QGIS, de manera que el plugin s’hi integri de forma natural.

e Portabilitat: El sistema haura de ser facilment instal-lable i distribuible, sense
requeriments técnics excessivament complexos per part de l'usuari final.

4.3. Lliurables

El consultor haura de lliurar, com a part del tancament del projecte, el codi font complet, la
documentacid tecnica i el manual d’usuari, segons els criteris i formats descrits en els apartats
seglents.

4.3.1. Codifont

S’haura de lliurar i publicar el codi font complet del plugin, desenvolupat en Python i estructurat
segons les bones practiques de desenvolupament recomanades per la comunitat de QGIS.
Aquest codi haura d’estar allotjat en un repositori public amb control de versions (preferiblement
Git).

4.3.2. Documentacio técnica

La documentacié técnica del projecte s’haura dincloure principalment dins del
fitxer README.md allotjat al repositori Git del plugin. Aquesta documentacié haura d’estar
redactada en format Markdown i incloure, com a minim, els seglients continguts:

e Descripcio general del projecte: objectius, funcionalitats principals i estructura modular
del plugin.

e Instruccions d’instal-lacié: requisits previs, passos per a la instal-laci6 manual i/o
automatica del plugin dins de QGIS.

e Guia d’us técnic: explicaci6 detallada de cada modul funcional i parametres
configurables.

e Estructura del codi: descripcié de I'organitzacié interna del codi font, principals fitxers i
responsabilitats.

e Bones practiques i estil de codi: referéncia als estandards seguits (PEP8, convencions
de QGIS, etc.).
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e Historial de versions: resum dels canvis i millores per cada versié significativa.

Els diagrames de flux o altres esquemes visuals que ajudin a entendre el funcionament intern
del plugin hauran d’incloure’s com a fitxers separats (PNG o SVG) dins d’'una carpeta docs, i
referenciats des del README.md.

4.3.3. Manual d’usuari

El manual d’'usuari haura d’estar redactat en format PDF i inclds dins la carpeta docs/ del
repositori.

Aquest document haura de ser accessible per a personal técnic no programador i incloure:

e Guia pas a pas per a la instal-lacio i Us del plugin.
e Captures de pantalla de la interficie.

e Exemples d’us practics.

e Resoluci6 de problemes freqients (FAQ).

5. DIRECCIO DELS TREBALLS

INFRAESTRUCTURES.CAT designara els técnics que portaran la supervisié dels treballs
relacionats en aquest plec de prescripcions técniques.

6. INSPECCIO DELS TREBALLS
La inspeccio dels treballs es realitzara de manera continua mitjangant:

e Repositori digital, que actuara com a repositori Unic de referéncia per al seguiment del
progrés, amb accés per part dels tecnics ' INFRAESTRUCTURES.CAT.

e Checkpoints de validacio establerts al final de cada modul funcional, amb revisié conjunta
del codi, proves i documentacid.

e Reunions de seguiment mensuals, presencials o telematiques, per revisar I'estat del
projecte, resoldre incidéncies i planificar les segiients fites.

Totes les observacions i modificacions requerides es registraran com a tasques o incidéncies
dins del repositori, amb assignacio de responsables i terminis de resolucio.

7. RECEPCIO DELS TREBALLS

La recepcié dels treballs es dura a terme un cop el consultor hagi lliurat tots els elements descrits
a l'apartat 4.3. Lliurables, i aquests hagin estat revisats i validats per I'0rgan contractant.

La recepci6 es formalitzara mitjangant un acta de recepciod, que es signara si es compleixen les
condicions seguents:

e Tots els lliurables han estat entregats de manera completa i conforme.
e El programari ha superat les proves d’acceptacio definides.

¢ No hi ha incidéncies critiques pendents de resolucio.

e La documentacié técnica i d’'usuari és clara, completa i funcional.

En cas que es detectin deficiéncies menors, aquestes es podran fer constar a I'acta amb un
termini per a la seva esmena. Si les deficiéncies son greus, es podra ajornar la recepcié fins a la
seva resolucio.



