PROJECTE BASIC DE UESTACIO DE RECARREGA ELECTRICA
@ Transports Metropolitans D’AUTOBUSOS RP HORTA (FASE1)

de Barcelona




DOCUMENT NUM. 1: MEMORIA



Transports Metropolitans
de Barcelona

MEMORIA
4.3.8 Instal-lacié de posada aterra..........ccccooviiiiiiii i 13
i 4.4 Instal-lacio electrica de Baixa TensiO............cceeveeiiiiiiciii e 13
INDEX

4.5 Instal-lacié del sistema de Comunicacions i control .......................coee. 13

1T ANTECEDENTS ... 3
451 PuUNtS A€ rECAIMEQA. ... eeeeeeeeee et 14

2 OBJECTE DEL PROJECTE ... 3
) ) 4.5.2  Semafors indicadors. ..............ccoooiiiiiii 14

3  JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA ......uuuiiiiiiininiiennnnnennnnnennnnnnnnnnnnnnnnnee 4
4,53 Sistema electric MT (Metro) ......ccoeiiiiiiiiiiiicec e 14

3.1 Actuacions cComplemMENtAriES. ......c.uoi i i 6
454 Sistema de deteccid d'incendis. ........coooeeeiiiiiiii e 15

3.1.1  Actuacions @ COMS (METRO) .....cuuuiiiiiiiiiiieicee e, 6
) ) 5 AFE CT ACIONS L. 16

4 DESCRIPCIO DE L'ACTUACIO ... 7
6 INSTAL-LACIONS | SERVEIS AFECTATS ... 16

4.1 L'OBra CiVil ... 7
7 PLAD'OBRA I TERMINID'EXECUCIO ... 16

4.2 Instal-lacio eléctrica de Mitja TenSIO........coooovvviiiiiiii, 8
8 ENGINYERIA DE REPLANTEIG ..o, 16

4.3 Centres de transformacio ..........coooooiiiiiiii e 10
9 SEGURETAT | SALUT ..o 17

4.3.1  TransformMador.........couui i 10
10 CONTROL DE QUALITAT ..., 17

4.3.2 QUAdres de BT ... 11
11 JUSTIFICACIO DE PREUS ..., 17

4.3.3  Venlilacio.......coouuuiiiiiiii e 12
12 DOCUMENTACIO AS-BUILT | LEGALITZACIO ... 17

4.3.4  JIIUMIN@CIO ... nnnnnannnne 12
121 AS-BUII .o ——————————————— 17

4.3.5 Sistema Contra INCeNdiS .........oovuiiiiiiiiiieee e, 12
LA W= To - |11 = o1 o 18

4.3.6 Sistema d'accessos i deteccCio d'iNtrusio............ccoveviiiiiiiiiiiiiiieee 12
13 NORMATIVA D'APLICACIO ... 18

4.3.7 Senyalitzacio i material de seguretat .............ccccccciiiiiiiiiii 13

a\/arvrrm
“ Voo "N NA

PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIO DE RECARREGA
ELECTRICA D'AUTOBUSOS D'HORTA. FASE 1


https://www.onlinedoctranslator.com/en/?utm_source=onlinedoctranslator&utm_medium=docx&utm_campaign=attribution
https://www.onlinedoctranslator.com/en/?utm_source=onlinedoctranslator&utm_medium=docx&utm_campaign=attribution

de Barcelona

Transports Metropolitans

MEMORIA

14  DOCUMENTS QUE INTEGRIN EL PROJECTE ..o, 19

15 RESUM DEL PRESSUPOST ..o, 20

16 AUTORS DEL PROUJUECTE ..o, 20
OO -V PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIO DE RECARREGA
“w Voo N NA ELECTRICA D'AUTOBUSOS D'HORTA. FASE 1



Transports Metropolitans
de Barcelona

MEMORIA

1 ANTECEDENTS

L'any 2020, Transports de Barcelona, SA va iniciar les actuacions preliminars per a la
transformacio de la cotxera d'Horta amb l'objectiu d'adaptar-la progressivament per a
I'allotiament i la recarrega de vehicles eléctrics. Aquesta transformacio forma part del

pla estratégic de renovacié de flota per autobusos zero emissions.

L'any 2021 es va executar la primera intervencié, amb la urbanitzacio de les platges i la
reorganitzacié de l'espai interior per optimitzar les maniobres i preparar la futura
instal-lacié de punts de carrega. Paral-lelament, es van fer les primeres gestions amb

la xarxa de distribucié de FMB per garantir la viabilitat del subministrament eléctric.

L'any 2023 es va redactar el projecte de la primera fase d'electrificacio, que contempla
la instal-lacié de 2 centres de transformacio de 2500 kVA cadascu, amb capacitat per
alimentar fins a 30 carregadors de 150 kW destinats a la recarrega de vehicles eléctrics

a Baixa Tensio.

De forma complementaria, I'any 2024 es va posar en servei una instal-lacié fotovoltaica
de 820 panells solars a la coberta i la fagana de la cotxera, amb una produccié anual
estimada de 663 MWh. Aquesta energia es destinara parcialment a cobrir el consum

associat a la recarrega d'autobusos també altres consums auxiliars de la instal-lacié.

2 OBJECTE DEL PROJECTE

L objectiu principal d’aquesta primera fase del projecte és millorar la capacitat de
subministrament eléctric de la cotxera Horta mitjangant la incorporacié de noves linies
de mitjana tensio, garantint |'operativitat basica de la instal-lacio i establint una base

solida per a futures ampliacions.

Aquesta fase 1 contempla:

El present projecte contempla I'adequacié de la interconnexié entre els centres de
transformacio existents, adaptant les cel-les i els seus elements associats al criteri

técnic establert per Metro.

Aixi mateix, s’adequaran les comunicacions dels centres de transformacié existents
amb la finalitat d’unir-los al sistema REMOTA, garantint la seva integracio funcional i

operativa dins la infraestructura de telecomandament.

També es procedira a la retirada dels elements de comunicacié actualment instal-lats
que resultin incompatibles o obsolets, els quals seran substituits o integrats dins del nou

sistema a implementar.

A més, s'inclouen les seglents actuacions tecniques i documentals essencials per

garantir la correcta execuci6 i futura integracié del sistema:

e Tasques eléctriques

v Connexio6 del cable d’Alta Tensio (AT) procedent del Centre de Distribucié CD1
al CT 01, mitjangant la seva entrada a la cel-la de linia corresponent, assegurant
la seva correcta integracio eléctrica i funcional amb la resta del sistema de Mitja

Tensio.

v' Desconnexié de la linia d’interconnexié existent i reconnexidé posterior a les

cel-les de MT corresponents.

v Connexid de la linia d’'interconnexié de MT entre els CT 01 i CT 02, amb el seu

cablejat, terminacions i accessoris corresponents.

v Realitzacié de proves dieléctriques i de posada en servei de les linies i cel-les.
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v Execucio dels nous circuits de BT mitjangant cablejat, des dels quadres de

serveis auxiliars fins als quadres REMOTA.

v Instal-lacié o reutilitzacio de safates porta cables existents per a la distribucié de

linies de poténcia.
e Infraestructura de comunicacio i supervisio

v Adequacié i aprofitament dels espais técnics per allotjar els nous equips de

control.

v Connexié del cable de Fibra Optica (FO) estes desde CD 1, assegurant la

connectivitat per al control i supervisié remota.

v Connexié del cable de Fibra Optica (FO) entre els CT's, assegurant la

connectivitat per al control i supervisié remota.

v Incorporacié dels equips de connexié de FO, compatibles amb el sistema de

Telecomandament d'OTE.

v Actuacions especifiques al Telecomandament d'OTE, incloent la integracié de

nous senyals, configuracio d'alarmes i adaptacié d'interficies grafiques.
¢ Documentacié tecnica i de control

v Elaboracié i entrega de la documentaci6 completa de tots els senyals

necessaris, incloent-hi la definicid, codificacio i funcionalitat.

v Desenvolupament de la Base de Dades de senyals, amb estructura

normalitzada i compatible amb els sistemes de supervisid existents.

v Generacio dels esquemes eléctrics dels quadres de baixa tensié (BT) d'aon es
connectara el quadre de comunicacio i de les cabines d'alta tensio (AT) estat

actual i modificacioé proposta.

v' Definicio i documentacié dels serveis auxiliars requerits als Centres de
Transformacio (CT's) de 25 kV.

3 JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

La solucié adoptada en aquesta primera fase respon a la necessitat de dotar la cotxera
Horta d'una infraestructura eléctrica robusta, escalable i preparada per a futures
ampliacions. La incorporacidé de noves linies de mitjana tensié permet millorar
significativament la capacitat de subministrament, garantir-ne la continuitat operativa i

facilitar la integracié amb els sistemes de supervisié i control existents.
¢ Antecedents de Infraestructura eléctrica principal no sent abast d aquest projecte.

Es preveu la recepcié d'una nova linia eléctrica de mitjana tensié (MT) anomenada
Canyelles, amb una tensié de subministrament de 25 kV i una poténcia maxima de 2,2

MVA, que actuara com a font principal d'alimentacio

En paral-lel, s'instal-lara una linia de seguretat (Back-Up) amb una capacitat d'1,8 MVA,
que permetra mantenir el subministrament en cas d'interrupcions, manteniment o

fallades a la linia principal.

Amb dues linies convergiran al Centre de Distribucié CD1, ubicat estratégicament a la
planta 01, zona est de I'edifici, facilitant I'accés técnic i la integracié amb la resta de la

infraestructura eléctrica.

Des del CD1, es realitzara la distribucié cap a dos centres de transformacio existents,

cadascun amb una capacitat de 2.500 kVA, amb doble debanat al primari (25/36 kV).
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Aquesta configuracié permet cobrir la demanda energética actual, optimitzar el

rendiment dels transformadors i assegurar una distribucio equilibrada de la carrega.

¢ En el marc d’'aquesta fase, la solucié adoptada inclou:

La reconnexio de les cel-les de Mitja Tensié (MT) existents als dos Centres de
Transformacié (CT), amb la finalitat d’adaptar-ne la configuracié al criteri
operatiu de Metro. En ambdds casos, les cel-les actuals modificaran la seva
disposicié, passant de l'ordre original “linia — acoblament — proteccié del
transformador” a la nova configuracié “linia — interconnexié — proteccié del
transformador”, garantint aixi una arquitectura més robusta i funcional per al
manteniment, maniobra i redundancia de subministrament. Aquesta
reorganitzacio es dura a terme amb cel-les ABB de tecnologia modular amb
aillament en SF,, de les quals es verificara el model concret durant la fase
d’enginyeria de replanteig, per assegurar-ne la compatibilitat amb els relés de
proteccid i els sistemes de supervisio existents.

Per a I'execucié d’aquests treballs, sera necessari efectuar el descarrec de la
linia existent d’interconnexioé entre transformadors. Aquesta linia d’interconnexio
es manté com a font d’alimentacio, motiu pel qual haura de ser temporalment
desconnectada per permetre la reconnexid de les cel-les associades al
transformador B, garantint en tot moment les condicions de seguretat,

consignacio i posada a terra d’acord amb els procediments establerts per Metro.

Connexi6é del nou cable d’Alta Tensi6 (AT) procedent del Centre de Distribucié
CD1 fins a la cel‘la de linia del transformador A, on s’establira la nova escomesa
principal. Aquesta connexié es realitzara mitjangant cable tipus HEPRZ1FA3Z1-
20L (AS) 3x1x300 mm?2 Al 18/30 kV, seguint el tragat definit al projecte i garantint
la correcta terminacio a la cel-la de linia, amb tots els elements de proteccio,
posada a terra i accessoris de final de cable requerits segons les especificacions

de FMB i la normativa UNE corresponent.

En paral-lel, s’executara la retirada dels sistemes de comunicacié existents als
CT, els quals actualment gestionen senyals de serveis auxiliars i del sistema de
proteccié contra incendis (PCIl). Aquests elements seran desmantellats i
substituits per una infraestructura de comunicacions unificada, integrada dins
del nou sistema REMOTA, el qual permetra la centralitzacié i supervisié de totes
les senyals i alarmes operatives.

En concret, s’instal-laran dos quadres de comunicacions REMOTA, un a la sala
del transformador A i un altre a la del transformador B. Cadascun d’aquests
quadres allotjara els equips de control, conversio i telecomunicacié necessaris
per a la lectura, enviament i comandament de les senyals associades a les
cel-les, transformadors i sistemes auxiliars. Les RTU incorporades en aquests
quadres permetran el comandament i control remot de tots els elements
eléctrics, aixi com la supervisié d’estats, alarmes térmiques i condicions de
servei, garantint la seva integraci® completa amb el sistema de
telecomandament de Metro (COMS).

Finalment, per assegurar la fiabilitat i la redundancia del sistema, s’haura de
utilitzar el enclavament entre les cel-les d’interconnexié de cadascun dels CT.
Aquest enclavament permetra que qualsevol de les dues escomeses (procedent
del CD1 o de la linia d’Endesa) pugui subministrar energia indistintament als
transformadors A i B, segons la necessitat operativa o situacié de manteniment,
mantenint sempre els criteris de selectivitat, seguretat i continuitat de servei

establerts per Metro.

Infraestructura de comunicacions i supervisié

Per garantir la supervisio remota i la integracio amb el sistema de Telecomandament

d'OTE, s'inclouen les actuacions seguents:
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v Equips de connexié de FO, compatibles amb els protocols i sistemes de

supervisio de TMB.
e Actuacions al Telecomandament d'OTE, incloent:
v Integracio de nous senyals.
v Configuracié d’alarmes i esdeveniments.
v Adaptacié interficies grafiques.
v Proves de comunicacio i validacié funcional.
¢ Documentacio técnica i estandarditzacio
Es desenvolupara i lliurara la documentacié técnica completa, incloent:
v Base de dades de senyals, estructurada i normalitzada.
v' Esquemes eléctrics dels quadres de BT SSAA i cabines de AT.

v Implementacié dels de serveis auxiliars dels CT de 25 kV al abast de la
REMOTA.

v Documentacié de tots els senyals necessaris, tant per a operacié com per a

manteniment.

3.1 ACTUACIONS COMPLEMENTARIES

Tal com s'ha indicat a I'Objecte del Projecte, I'execucio de la infraestructura eléctrica es
realitzara de forma esglaonada per fases, fet que implica la necessitat de dur a terme
una série d'actuacions complementaries que assegurin la compatibilitat, continuitat

operativa i preparacio per a fases posteriors.

e Adaptacié dels Centres de Transformacio existents

Durant la primera fase, sera imprescindible adaptar els dos Centres de Transformacio
(CT) existents als requisits técnics i operatius del sistema Metro de TMB. Aquestes

adaptacions inclouen:

3.1.1 Actuacions a COMS (METRO)

Com a part de les actuacions complementaries de la Fase 1, es duran a terme
intervencions especifiques al sistema COMS de Metro, amb l'objectiu de garantir la
correcta integracié dels nous elements eléctrics al sistema de supervisié i control
centralitzat de TMB.

Aquestes actuacions sén fonamentals per assegurar la monitoritzacié en temps real, la

gestié d'alarmes i I'operacio remota dels equips eléctrics instal-lats a la cotxera Horta.
Les principals accions previstes son:
¢ Instal-lacié d'unitats remotes (RTU)

v S'instal-laran remotes de comunicaci® a cadascun dels Centres de
Transformacioé (CT) existents, permetent la transmissid de senyals eléctrics,

estats operatius i alarmes cap al sistema COMS.

v Les remotes estaran configurades per operar sota els protocols de comunicacié
estandard de Metro (IEC 60870-5-104 o equivalent), assegurant compatibilitat

amb el Telecomandament d'OTE.
e Integracio al sistema de supervisié

v Els senyals provinents dels CT (tensions, corrents, estats d'interruptors, alarmes
térmiques, etc.) seran mapejats i configurats a la base de dades del sistema
COMS.
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v

Es realitzaran proves de comunicacio, validacié de senyals i simulacio
d'esdeveniments, per garantir la fiabilitat del sistema abans de la posada en

marxa.

e Adequacioé d’espais técnics

v

Es optimitzaran els espais fisics als CT per allotjar els nous equips de

comunicacio, incloent-hi:

Armaris de control del sistema REMOTA.
Switchs industrials.

Convertidors de senyal.

Sistemes d’alimentacié ininterrompuda (SAl) per garantir la continuitat de les

comunicacions.

Sistemes SAI

e Infraestructura de connexio

v

Es connectara cablejat de Fibra Optica (FO) entre el Centre de Distribucié CD1
i els CT, assegurant-ne una connexié rapida, segura i lliure d'interferéncies.
Aquesta FO es deixara en punta a ambdds extrems. Per tant, dins I'abast
d’aquest projecte s’hauran de realitzar les fusions als dos costats i la instal-laci6

dels seus patchpanels de 24.

S'inclouran equips de terminacio i connexié de FO, com ara panells de pegat,

safates d'empalmament i proteccions mecaniques.

4 DESCRIPCIO DE L'ACTUACIO

L'abast general de la intervencid en aquesta primera fase contempla les actuacions

seguents, cadascuna amb els seus respectius treballs especifics:

41 L'OBRA CIVIL

Adequacié dels espais existents als Centres de Transformacié (CT) per albergar nous

equips de control, comunicacio i serveis auxiliars.

En aquesta fase del projecte es preveu la utilitzacio de les safates portacables existents
per a la disposicié dels nous circuits de poténcia i comunicacions, sempre que aquestes
es trobin en bon estat, amb capacitat disponible i compleixin els requisits de seguretat

i separacio reglamentaris.

En aquells trams on no sigui possible reutilitzar les safates actuals —ja sigui per manca
d’espai, interferéncies amb altres instal-lacions o deficiencies estructurals— es
procedira a la instal-lacié de noves safates metal-liques o de PVC, col-locades en
paral-lel als recorreguts existents i seguint el mateix tragat técnic, garantint la continuitat
mecanica, [l'accessibilitat i la correcta segregacié entre linies de poténcia i

comunicacions.

Totes les noves safates s’instal-laran d’acord amb les especificacions técniques de
Metro i FMB, amb els seus corresponents sistemes de fixacid, posada a terra i
proteccions contra agents mecanics 0 ambientals, assegurant una execucié ordenada,

segura i compatible amb la infraestructura existent.

No es preveu la reubicacié d'elements constructius que interfereixin amb la instal-lacio

eléctrica, com a la Instal-lacié del sistema de comunicacions i control.

La instal-lacié del sistema de comunicacions i control a la Fase 1 t& com a objectiu

garantir la supervisio remota, el control operatiu i la integracié funcional dels nous

o
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elements eléctrics a la infraestructura de la cotxera Horta, en coordinacid amb els
sistemes de Metro (COMS) i el Telecomandament d'OTE.

Aquesta actuacio és clau per assegurar la fiabilitat, tragabilitat i seguretat de la xarxa

eléctrica, permetent una gestidé eficient tant en condicions normals com davant

d'incidencies.

1. Infraestructura de comunicacions

v Estats d'interruptors.

v' Alarmes térmiques.

v" Mesures de tensio, corrent i poténcia.

v' Alarmes de fallada de comunicacié o subministrament.

Realitzacié de proves de comunicacio, simulacié d'esdeveniments i validacié

funcional dels senyals integrats.

v Instal'laci6 de safates porta cables especifiques per a comunicacions,
separades de les linies de poténcia, per evitar interferéncies electromagnétiques « Adaptacio de les interficies grafiques del sistema COMS per representar
completant a les ja existents tal com es reflecteix en planols de canalitzacions. correctament els nous elements de la Fase 1
v Incorporacid de panells de pedag, safates d'empalmament i proteccions 4. Coordinacié tecnica i documentacié
mecaniques per garantir la integritat fisica de la xarxa de FO
e Coordinacié amb Il'equip de Metro per assegurar la compatibilitat de protocols
2. Equips de connexio i control (IEC 60870-5-104 o altres) i la correcta integracié al sistema COMS.
v Installacié d'equips de terminacid de FO, incloent switches industrials, « Elaboracié de la documentacio técnica completa, incloent:
convertidors de mitjans i moduls de comunicacié compatibles amb el sistema de
Telecomandament. v' Esquemes de xarxa de comunicacions.
v Dotacié de Remotes (RTU) a cada CT, que permetran la lectura i enviament de v' Base de dades de senyals.
senyals eléctrics, estats operatius i alarmes cap al sistema central.
v' Manuals d’operacié i manteniment d’acord a 'empresa que subministri
v Integracié de SAls (Sistemes d'Alimentacié Ininterrompuda) per assegurar el tot el sistema de telecomunicacio .
funcionament continu dels equips de control i comunicacié en cas de tall de o o o
. v" Planols d’ubicacié d’equips i canalitzacions.
subministrament.
4.2 INSTAL-LACIO ELECTRICA DE MITJA TENSIO
3. Integracié al sistema de Telecomandament d'OTE
_ . o _ Linia d’interconnexié entre cel-les de MT
o Configuracié dels senyals eléctrics i destat a la base de dades del
Telecomandament, incloent-hi:
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La linia d’interconnexio de Mitja Tensio (MT) té per objectiu establir un enlla¢ directe
entre les cel-les de linia i de proteccié dels transformadors A i B, permetent la
interconnexio eléctrica entre ambdos Centres de Transformacié i millorant la flexibilitat

i la redundancia de la xarxa interior de la cotxera d’Horta.

Aquesta linia permetra, en cas necessari, que qualsevol de les dues escomeses (la
procedent del Centre de Distribucié CD1 Canyelles o la linia existent d’Endesa) pugui
alimentar de forma independent o combinada qualsevol dels dos transformadors,

garantint la continuitat del servei en situacions de manteniment o incidéncia.

El cablejat de MT existent del tipus HEPRZ1FA3Z1-20L (AS) 3x1x300 mm?2 Al 18/30
kV, amb aillament lliure d’haldgens i baixa emissié de fums, d’acord amb la normativa
UNE 21123-4. El tragat es també existent.

Durant el procés d’adequacié i reconnexid de les cel-les de Mitja Tensio (MT) als
Centres de Transformacio A i B, es preveu la retirada temporal de la linia d’interconnexié
existent entre ambdoés conjunts de cel-les. Aquesta actuacio és necessaria per permetre
la correcta reconnexido de les noves cel-les de linia, interconnexio i proteccié del

transformador, d’acord amb la nova configuracié definida al projecte.

Un cop finalitzada la actuacié a de les cel-les de MT, es procedira a la reconnexié de
la linia d’interconnexid, mitjangant el seu cablejat original, garantint el compliment dels

criteris d’aillament, continuitat eléctrica i seguretat mecanica establerts per Metro i FMB.

Totes les maniobres de desconnexid i reconnexid es realitzaran sota procediment de
descarrec, consignacié i posada a terra dels circuits afectats, d’acord amb la normativa
de treball en instal-lacions de Mitja Tensio i els protocols interns de Metro, assegurant

en tot moment la integritat del sistema i la seguretat del personal técnic.

Cada extrem de la linia d’interconnexié s’acoblara a la cel-la d’interconnexio
corresponent de cadascun dels transformadors (A i B), segons les especificacions

técniques de Metro i FMB.

Enclavament entre cel-les de MT

A més, es disposara d’'un enclavament funcional entre les cel-les d’interconnexié dels
dos CT, de manera que només una de les linies pugui restar activa a la vegada, evitant
retroalimentacions i assegurant una transferéncia segura de carrega. Aquest sistema
permetra que, si es considera operativament necessari, qualsevol de les dues fonts
d’alimentacié pugui subministrar energia als transformadors A i B, mantenint sempre la

selectivitat i la proteccié coordinada del conjunt.

Imatge1. Esquema unifilar MT fase 1 estat actual
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Imatge 2. Esquema unifilar MT fase 1 estat projectat

4.3 CENTRES DE TRANSFORMACIO

En aquest projecte no es contempla la legalitzacié ni la instal-lacié inicial dels Centres
de Transformacio (CT), ja que aquestes actuacions van ser executades i registrades
préviament en un projecte extern. Aquest projecte ja ha estat visat pels organismes
competents, per la qual cosa els transformadors existents es consideren legalitzats i
operatius. En aquest document, unicament se n'esmenten les caracteristiques

técniques per tal de garantir la compatibilitat amb les actuacions previstes a la xarxa de

Transformador

Els dos transformadors actualment instal-lats presenten les especificacions seglents:

Tipus: Transformadors secs encapsulats, aptes per a instal-lacio interior.
Marca: Hitachi.

Poténcia nominal:2.500 kVA cadascun.

Tensio6 assignada:36 kV.

Tensio de servei al primari:25 kV.

Tensi6 al secundari:400 V.

Debanats: de coure, amb doble debanat al primari per a rangs de 25 a 36 kV.
Freqiiéncia:50 Hz.

Grup de connexi6:Dyn11.

Regulacié al primari:+2,5%, £5%, £7,5%, mitjangant preses de regulacio.
Sistema de refrigeracions (aire natural).

Proteccié integrada: Central electronica d’alarmes amb supervisio de

parametres critics (temperatura, sobrecarrega, etc.).

Normativa aplicable: UNE-EN 60076-11 per a transformadors secs.

Mitja Tensio. . e - .
Plaques identificatives: Placa de caracteristiques, placa de seguretat i
instruccions de servei, d'acord amb les especificacions técniques de FMB.

O\ Vrr PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIO DE RECARREGA
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Aquests transformadors constitueixen el nucli de la infraestructura de distribucio a baixa
tensio per a la carrega d'autobusos eléctrics. A la Fase 1 del projecte, es contempla el
subministrament d'energia a través d'una nova linia de Mitja Tensié de 25 kV, que
garantira l'alimentacié completa de tots dos CT, aixi com la seva integracio al sistema
de Telecomandament de TMB mitjangant la instal-lacié d'unitats remotes (RTU) i la

connexié de senyals al sistema de supervisio centralitzat.

4.3.2 Quadres de BT

Com a part de les actuacions d’adequacio eléctrica, es preveu la utilitzacié dels quadres
de Baixa Tensié (BT) existents destinats a serveis auxiliars ubicats als Centres de
Transformacié A i B, amb 'objectiu d’'incorporar les noves linies d’alimentacio dedicades
als quadres REMOTA.

En concret, s’habilitaran de circuits de proteccié de reserva existents mitjangant
interruptors automatics magnetotérmics, cada una de les proteccions de 16 A amb
diferencial de 30 mA s’ubicara dins dels quadres de serveis auxiliars existents a les
sales dels Centres de Transformacio (CT) A'i B.

Aquestes proteccions proporcionaran l'alimentacié especifica dels quadres REMOTA
corresponents, garantint la selectivitat, la seguretat eléctrica i la independéncia de cada

circuit respecte de la resta d’instal-lacions auxiliars.

Imatge 3 Quadre SSAA — Interruptor de reserva quadre REMOTA

Des d’aquestes noves proteccions es derivaran els circuits d’alimentacié cap als
quadres REMOTA, mitjancant cablejat de seccié 2,5 mm?tipus RZ1-K (AS) 750 V LSZH,
col-locat sobre safates o canalitzacions existents i degudament identificat i etiquetat

segons el codi normalitzat de Metro.

Aquestes actuacions asseguren la independéncia eléctrica i la proteccié especifica dels

nous sistemes de control, mantenint alhora la integritat dels quadres existents i complint

0
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amb els criteris de seguretat i fiabilitat establerts a la ITC-BT-19 i ITC-BT-24 del

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

4.3.3 Ventilacio

La ventilacio dels Centres de Transformacié (CT) ja ha estat executada i forma part d’un
projecte anterior, alié al present. Per tant, en aquesta fase no es preveu cap actuacio
sobre el sistema de ventilacio, dons si es te en compte per al tema de senyalitzacié
SCADA del projecte, es considera completament instal-lat, operatiu i conforme a les

especificacions técniques de FMB.

4.3.4 ll-luminacio

La il-luminacié dels Centres de Transformacié (CT) no sera objecte d’estudi ni
d’intervencio en aquesta fase del projecte, atés que aquestes instal-lacions ja han estat
executades i legalitzades en el marc d’un projecte extern. Per tant, es consideren

completament operatives i conformes a la normativa vigent.

El sistema d'il-luminacié existent ha estat dissenyat per garantir condicions adequades
de visibilitat, seguretat i manteniment dins de les sales de transformadors, complint els

requisits técnics establerts per FMB. Aquest sistema inclou:

Lluminaries de tipus industrial, aptes per a ambients eléctrics.
e Distribucié uniforme de punts de llum i evita zones d'ombra.
o Sistemes d'emergéncia i senyalitzacio d'acord amb la normativa de seguretat.

o Accessibilitat per a tasques d’'inspecci6é i manteniment.

4.3.5 Sistema Contra Incendis

El sistema de proteccié contra incendis (PCI) dels Centres de Transformacié (CT) ja

s'ha executat i legalitzat en el marc d'un projecte anterior, alié al present. Per tant, no

es preveu cap actuacio fisica ni técnica sobre el sistema PCIl en aquesta fase del

projecte, considerant-se plenament operatiu i conforme a la normativa vigent.

4.3.6 Sistema d'accessos i deteccid d'intrusio

Les ports d'accés als CT disposaran d'un final de cursa connectat a la remota del CT i
d'aquesta al Telecomandament d'Energia. Al costat de la porta, per la part interior,
s'instal-lara un terminal de telefonia interna. El pany de la porta sera tipus CAT O i a

més es disposara d'una barrera antipanic.

Com a part de les actuacions de supervisié i seguretat, es preveu la instal-lacié d’un
sistema de cameres de videovigilancia (CCTV) als espais técnics dels CT 1i CT 2, amb

I'objectiu de garantir el control visual de les maniobres, accessos i equips eléctrics.

Les cameres seran de tecnologia IP amb alimentacié mitjangant PoE (Power over
Ethernet), la qual permet subministrar energia i transmissié de dades a través d’un unic
cable de xarxa, optimitzant la instal-lacié i reduint la necessitat de circuits d’alimentacié
independents. Cada camera es connectara a un switch PoE industrial ubicat al quadre
REMOTA corresponent, des d’on es gestionara tant la comunicacié amb el sistema de

control com la seva alimentacio.

El cablejat es realitzara amb cable UTP Cat.7A LSZH per garantir un ample de banda
suficient i una alta immunitat al soroll electromagnétic, amb terminacions RJ45

blindades i etiquetatge segons I'estandard TIA/EIA-568-B.

Les imatges captades seran transmeses al sistema central de gestio de Metro per mitja
de la xarxa de fibra Optica existent, permetent la visualitzaci6 en temps real,
'enregistrament i la tragabilitat d’esdeveniments. El sistema complira els requisits del
Reglament (UE) 2016/679 de proteccié de dades i les directrius internes de seguretat
de TMB.
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4.3.7 Senyalitzacidé i material de sequretat

Cada CT s'equipara amb els Equips de Proteccié Individual reglamentaris:

e Banqueta aillant.

e Guants.

e Sals.

e Tenalla aillada per tallar cables.
e Perxa aillant.

Aixi mateix s'equipara cada CT amb:

e Detector de tensio tant a AT com a BT del transformador,

e Polps de terra de les dimensions adequades per a les dimensions del
transformador d'estacio (AT i BT).

4.3.8 Instal-lacié de posada a terra

La instal-lacié de posada a terra és un element fonamental en el disseny de qualsevol
sistema eléctric, especialment en instal-lacions de Mitja Tensié com les previstes a la
cotxera d'Horta. La seva correcta execucio garanteix la proteccio de les persones, la

seguretat dels equips i el funcionament eficag de les proteccions eléctriques.

En relacié amb I'ambit especific d'actuacié que ens ocupa, corresponent a la present
fase del projecte, s'estableix que no es preveuen modificacions ni intervencions sobre
el sistema de posada a terra als centres de transformacié actualment operatius a la
zona d'Horta. Aquesta decisié es fonamenta en l'avaluacioé técnica prévia, que ha
determinat que les instal-lacions existents compleixen amb els requisits normatius
vigents en matéria de seguretat eléctrica i continuitat de servei. Per tant, es mantindran

les configuracions actuals sense alteracions, i quedaran excloses d'aquesta etapa totes

les actuacions relacionades amb la millora, la substitucié o I'adaptacié dels sistemes de

posada a terra en aquests centres.

4.4 INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BAIXA TENSIO

En aquesta fase del projecte, la instal-lacié eléctrica de baixa tensid es limitara
exclusivament a la justificacio dels nivells de tensi6 al punt de sortida dels
transformadors actualment existents. Aquesta delimitacié respon al fet que no es
preveuen modificacions ni ampliacions a la xarxa de distribucid6 de baixa tensio
associada, per la qual cosa no s'abordaran actuacions sobre aquesta infraestructura en
aquest abast. La validacio de la tensid de sortida es realitzara conforme als criteris
normatius aplicables, garantint la compatibilitat amb les condicions operatives actuals i
futures del sistema, sense que aixo impliqui cap intervencio sobre el tragat, configuracio

o elements de la xarxa de baixa tensio.

4.5 INSTAL-LACIO DEL SISTEMA DE COMUNICACIONS | CONTROL

La distribucid del cablejat de comunicacions es realitzara des de els armaris de

comunicacions nous. Aquests armaris es poden trobar al Document 2 Planols.

El sistema de comunicacions i control actual esta format per quadres de comunicacions
remota i quadres de comunicacions adaptats que gestiona les senyals i les

comunicacions de la part del CT.

A la sala de comunicacions existent, s'instal-lara un rack de comunicacions amb caixes
de segregacio, fusions, patch panell, switch, PLC i datalogger necessaris pel control i

comunicacions dels CT existents.

S'inclou a I'annex de llistat de senyals de PLC del REMOTA segons les directrius de
TMB. El llistat final de senyals es consultara amb els serveis interns de TMB a I'hora
d'executar la instal-lacio per verificar que sén implanten les senyals necessaries segons

els criteris de TMB.

a\/arvrrm
-~ V \o

PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIO DE RECARREGA
“ N1 N4 ELECTRICA D'AUTOBUSOS D'HORTA. FASE 1

13



Transports Metropolitans
de Barcelona

MEMORIA

El connexionat de senyals fisiques sera mitjancant cable tipus Cervi POS-SY FR-LS-
HF. El connexionat de senyals de bus/comunicacions sera mitjangant cable ethernet
categoria 7.
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Imatge 4 - Arquitectura de Comunicacié

4.5.1 Punts de recarrega.

En aquesta primera fase del projecte no es preveu la integracio dels punts de recarrega
al sistema de comunicacions. Encara que es puguin instal-lar fisicament, la seva

connexio al sistema de gestié (SCADA, PLC, OCPP, etc.) es desenvolupara en fases

posteriors. Per tant, no es realitzaran treballs de programacio, senyalitzacio ni cablejat

de control associats a aquests equips en aquesta etapa.

4.5.2 Semafors indicadors.

No sera objecte d’estudi en aquesta fase del projecte

4.5.3 Sistema eléctric MT (Metro)

En aquesta fase del projecte, el subministrament eléctric i de control s'estableix des de
la linia de mitjana tensié de Canyelles (no es abast de aquest projecte), que alimenta la
infraestructura de recarrega de la cotxera d'Horta. L'arquitectura de connexié parteix
des de l'extensio de la linia de Canyelles, continua cap al Centre de Distribuciéo CD1 de
Metro, i finalitza als dos centres de transformacié (CT) existents a Horta, que actuen

com a nodes finals de distribucid i control.

Per habilitar el telecomandament dels CT, s'instal-lara un armari de remota a cadascun
dels semi-CT aquests armaris penjaran per a la potencia des de els quadres de servicis
auxiliars existents els quals s adequaran tal i com sa comentat en apartats anteriors,
d'acord amb I'nomologacié de FMB. Aquests armaris estaran equipats amb bateria
propia, cosa que garanteix autonomia en cas de fallada d'alimentacio, i funcionaran com

a punts d'enllag directe amb el Centre de Control de Comandament (CCM) de Metro.

Entre cada remota i els senyals de camp es disposara una caixa d’interficie equipada
amb borns seccionables, que permetra una connexid ordenada i segura. La
interconnexio entre aquesta caixa i la remota es realitzara mitjancant cable de senyals
Cervi POS-SY FR-LS-HF, homologat per FMB, amb propietats ignifugues i baixa

emissié de fums, adequat per a entorns ferroviaris i d'alta exigéncia técnica.

La comunicacio entre les remotes s'integrara a l'arquitectura de control existent, basada

en un anell de fibra dptica monomode de 24 fibres, que forma part de la infraestructura
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de telecomandament i enclavaments de TMB. Aquest sistema garanteix redundancia,

alta disponibilitat i velocitat de transmissio per als senyals critics.

e El canal primari de fibra optica connectara totes les remotes dels CT amb el CD

1, aquesta connexid no es abast del present projecte.

e El canal secundari enllacara cada semi-CT per al control d'enclavaments
horitzontals dels relés de proteccio de les cel-les, essencials per a la seguretat i

I'operacio de la infraestructura de recarrega.

e La connexiod entre els relés i els switches dels armaris de remota es realitzara
mitjancant fibra Optica multimode, optimitzada per a distancies curtes i alta

densitat de senyal.

Per a tasques de manteniment i supervisio técnica, s'instal-lara un sistema d'accés
dedicat als anells de fibra d'enclavament. Aquest sistema estara compost per un bloc
switch—-redbox—switch Hirschmann, un servidor local, sistema SCADA i un monitor de
visualitzacié. Aquest punt de control permetra realitzar diagnostics, proves i

actualitzacions sense interferir a I'operacioé principal.

A més, s'instal-lara un sistema de switch-firewall per protegir i gestionar el transit entre
el sistema intern d'enclavaments i I'anell de fibra dptica monomode extern, assegurant

la compatibilitat i la seguretat de les comunicacions.

La canalitzaci6 de la fibra Optica es realitzara mitjangant safates metal-liques
compartides amb les linies de baixa tensid, optimitzant I'espai i facilitant el manteniment.
A l'interior dels racks de comunicacions s'instal-laran els moduls de segregacio, fusio i
patch panell de 197, juntament amb els switchs de comunicacions necessaris per a la

gestio de transit de dades.

Perqué els nous CT puguin ser explotats operativament, sera imprescindible la seva

integracio al sistema SCADA del CCM de Metro, cosa que implicara:

e L’actualitzacié de les bases de dades del sistema d’energia.
o La reprogramacio del telecomandament per incloure els nous nodes.
e La configuracio de pantalles de visualitzacié a I'SCADA.

e La programacio de les remotes, tant les noves com les existents, adaptant-les a

'arquitectura final del sistema.

4.5.4 Sistema de deteccio d'incendis.

En aquesta fase del projecte no es preveu I'estudi ni la implementacié de sistemes de
comunicacié associats al sistema de deteccid d’incendis. Aquesta decisio es fonamenta
que els dos centres de transformacioé (CT) existents a la cotxera d'Horta ja disposen

d'un projecte de legalitzacio independent, alié a I'abast d'aquesta actuacié.

Aquest projecte inclou el seu propi sistema de proteccié contra incendis, d'acord amb

la normativa vigent i validat pels serveis técnics competents. Per tant:

e No es faran modificacions ni ampliacions sobre el sistema de deteccio ja

instal-lat.

e No es preveu la integracio d'aquests sistemes a I'SCADA ni al sistema de control

centralitzat en aquesta fase.

o Qualsevol intervencio futura relacionada amb la deteccié d’incendis haura de

coordinar-se amb el projecte de legalitzacio especific dels CT.

Aquesta exclusié permet centrar els recursos en les actuacions eléctriques i de

telecomandament previstes, sense interferir en sistemes ja legalitzats i operatius.
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5 AFECTACIONS

S'haura de mantenir en tot moment el transit d'autobusos per l'interior de les cotxeres.

La planificacio dels treballs s'acordara amb TMB per minimitzar les afectacions.

6 INSTAL-LACIONS | SERVEIS AFECTATS

La instal-lacié6 de les bandeges i suports de les campanes pot implicar haver de

desplacar algun dels serveis que pengen del forjat de la primera planta.

També caldra reorganitzar I'espai d’emmagatzematge per disposar les sals de MT i BT.

S'hi ha inclos una partida d'afectacié de serveis.

7 PLA D'OBRA | TERMINI D'EXECUCIO

Amb |'objectiu de no interferir a I'operativa diaria de la cotxera d'Horta, I'execucié dels
treballs corresponents a la Fase 1 s'organitzara de manera progressiva, coordinada i
compatible amb I'activitat de TMB. La planificacié s'adaptara a les zones disponibles i
als condicionants técnics, prioritzant la seguretat, I'eficiéncia i la minima afectacié al

servei.
Termini d'execucio

El termini previst per a la Fase 1, 2 mesos, incloent:

Recull i logistica de materials

Execucioé d'obra civil, electrica i de comunicacions

Proves funcionals i de telecomandament

Posada en servei de la instal-lacio

e Tramitacio legal i documental per a la seva explotacié

Aquest termini es pot ajustar en funcié de la disponibilitat d’equips, condicions d’obra i

coordinacidé amb els serveis interns de TMB.
Planificacié i seguiment

L’adjudicatari haura de presentar una planificacioé detallada d’obra abans de ['inici dels
treballs. Aquesta planificacio sera revisada i aprovada pels serveis técnics de TMB i la
Direccié Facultativa, i haura d’actualitzar-se setmanalment, incorporant qualsevol

desviacio o ajust necessari durant I'execucio.
Horari de treball

Les obres es faran en horari laboral ditirn, adaptat a I'operativa de la cotxera:
e De dilluns a divendres, de 08.00 a 18.00 hores

Les proves de telecomandament, per naturalesa critica i necessitat de minima
interferéncia, es realitzaran en horari nocturn reduit, mitjangant protocol Telvent i en

coordinacié directa amb I'equip de control de TMB.

Aquest enfocament garanteix que I'execucié de la Fase 1 es dugui a terme de manera

ordenada, segura i sense impacte negatiu a I'activitat diaria de la cotxera d'Horta.

8 ENGINYERIA DE REPLANTEIG

Amb I'enginyeria de replanteig, el contractista ha de revisar tots els parametres, dades,
disseny i calculs que formin part del present projecte, deixant constancia i notificant per
escrit al responsable de I'execucié de I'obra de les divergéncies o problemes que hagi

detectat. Aquestes divergéncies o problemes detectats, i conjuntament amb el
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responsable de I'execucié de les obres, han de ser corregides pel contractista, realitzant

tots els calculs, documentacié i planols necessaris a carrec seu.

9 SEGURETAT I SALUT

En compliment del Reial Decret, 1627/1997, de 24 d'octubre, el present projecte

incorpora com a annex 1, un estudi de seguretat i salut.

10 CONTROL DE QUALITAT

El control de qualitat definit és una guia per a I'elaboracio del Pla de Control de Qualitat
a executar a I'obra. El control de qualitat es fara segons les instruccions de la Direccio
d'Obra. Aquesta podra ordenar que es realitzin els assaigs, analisis i proves de
materials i unitats d’obra que en cada cas resultin pertinents, tant durant I'execucié de

les obres com després del seu termini a efectes de recepcio.

En el moment de la recepcié de I'obra, I'adjudicatari, que sera plenament responsable
de la qualitat de I'obra que efectui, acreditara I'execucié del Pla d'autocontrol de qualitat
realment realitzat, la qual cosa sera degudament valorada al moment de la liquidacié

de l'obra.
Els controls a realitzar son essencialment dels tipus seglents:

e Control del material
e Control geométric
e Control d'execucio

Els gastos originats per aquests conceptes seran a carrec de la partida algada a

justificar reflectida dins del pressupost.

So6n a carrec del contractista els gastos complementaris de control derivats de la mala

execucio de I'obra o de la reposicié de materials o elements defectuosos.

11 JUSTIFICACIO DE PREUS

Amb el preu unitari de cada partida estan inclosos tots els gastos necessaris. No

s'aplicaran modificacions de preus durant I'obra.

12 DOCUMENTACIO AS-BUILT | LEGALITZACIO

12.1 AS-BUILT

A mesura que s'executa el projecte hi ha una série d'acords i modificacions i es genera

una serie de documentacié que reflecteixen tal com s'han desenvolupat els treballs.

Les necessitats del moment poden provocar que el disseny que s'havia considerat com
a correcte no es pugui realitzar degut a nous condicionants que puguin apareixer a la

fase I'execucio del projecte.

Aixd pot comportar que el que realment es construeixi no sigui exactament igual al que

es va dissenyar, i per tant s'ha de reflectir a la documentacié.

La finalitat de la documentacié As Built és precisament representar alldo que realment
s'ha construit, deixar constancia de com han quedat els diferents equips, els
ajustaments que tenen, els parametres de proteccid consignats i explicar com s'han

desenvolupat els treballs.

No es donara I'obra per finalitzada fins que el contractista no hagi lliurat la documentacié

As Built per tal que la direccio facultativa I'aprovi.
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Un cop aprovada la documentaciéo com a definitiva s'hauran de lliurar cinc copies en
paper més una copia en suport informatic (CD), desenvolupades amb programes
d'OFFICE i AUTOCAD.

Entre les feines a executar pel contractista es troba realitzar tota la documentacio i
tramits necessaris per tal de legalitzar les noves instal-lacions. S'ha de tenir present que
els gastos de legalitzacié aniran a carrec del contractista. | que no és considerada I'obra
com a finalitzada fins que no es disposi de tots els documents de legalitzacié aprovats

pels organismes corresponents.

12.2 LEGALITZACIO

Les legalitzacions corresponents a la Fase 1 que seran tramitades pel contractista
comprendran unicament les instal-lacions de mitja tensié, quedant excloses les de baixa
tensio, atés que aquestes no superen el 30 % d’'increment de poténcia respecte de la

instal-lacio existent

.Aquesta legalitzacio inclou el redactat i edicié dels projectes pels técnics competents,
visats dels col-legis professionals, taxes, inspeccions d'empreses homologades (OCA),
gestions davant dels diferents organismes, assaigs i proves; i tot alld necessari per a la
correcta posada en marxa de la instal-lacié. El projecte de legalitzaci6 definitiu, signat
per totes les parts i amb el corresponent registre d'entrada a Industria, sera lliurat en

paper a FMB i en suport informatic editable.

Si el projecte no preveu una partida especifica al pressupost, el contractista haura

d'assumir aquests costos de legalitzacié; no sent d'abonament independent.

Abans de la posada en servei dels CT, caldra disposar de I'acta de zero defectes de la
inspeccid realitzada per un técnic qualificat d'un OCA. El projecte As-Built dels CT's

contindra, com a minim, la seglient informacio:

¢ Plantai algada del CT amb la implantacié d'equips.

e Tracat de cables.
¢ Esquemes eléctrics complets.
e Plans d'enllumenat, detectors i xarxa de terres.

e Esquemes de desenvolupament integrant tots els materials i equips, i cablejat
auxiliar (marca, model i nimero de série).

13 NORMATIVA D'APLICACIO

En el procés d'execucié dels treballs s'hauran d'observar les normes i els reglaments de
seguretat. En particular sén d'obligat compliment les disposicions contingudes a la

seguent normativa:

e Reglament de Condicions Técniques i Garanties de Seguretat en linies
Electriques d'Alta Tensid i ITC-LAT complementaries Reial Decret 223/2008 de
15 de febrer.

e Reglament d'Estacions de Transformacié Ordre de 17 d'octubre de 1973

e Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat a centrals
eléctriques i centres de transformacio Reial Decret 337/2014, de 9 de maig.

e (MIE-RAT) és el Reial Decret 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aprova el
Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en instal-lacions
eléctriques d'alta tensid, juntament amb les seves instruccions técniques i
complementaries. 02

e Recomanacions UNESA

e Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i les seves Instruccions Técniques
Complementaries ITCBT Reial Decret 842/2002 de 2 d'agost.

¢ Normes UNE de referéncia, recollides a la Instruccié ITCBT-02
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e Instruccié Técnica Complementaria (ITC) BT-52 referent a instal-lacions amb e Plec de condicions técniques per a I'adjudicacié de I'adequacié de les cambres
finalitats especials. Infraestructures per a la recarrega de vehicles eléctrics. técniques de comunicacions de Metro de Barcelona. Fase VII, versié 1.0 de juliol
e Reglament d'instal-lacions de proteccié contra incendis. 2015 (TMB)
e Codi Estructural, aprovat pel Reial decret 470/2021, de 29 de juny. e Plec de documentacio a lliurar pels instal-ladors, versié 1.1 (TMB).

e Aquest nou reglament va entrar en vigor el 10 de novembre del 2021 i unifica
en un sol document técnic:
- L’antiga EHE-08 (Instruccié de Formigé Estructural). TMB, versi6 1.14 (TMB)
- LEFEF (Instruccioé d'acer estructural).
- Reaquisits per a estructures mixtes, de fabrica, fusta i materials compostos.

- Criteris de sostenibilitat, durabilitat i economia circular. 14 DOCUMENTS QUE INTEGRIN EL PROJECTE

e Plec Normativa d'Instal-lacions de Comunicacions a Cambres Técniques de

de construccio i demolicio.

¢ Ordenances Municipals i Metropolitans relacionades amb el projecte (Medi DOCUMENT NUM. 1— MEMORIA | ANNEXES

Ambient Urba, Edificacio etc.) e ANNEX 1. ESS - Estudi de Seguretat i Salut
e Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de e ANNEX 2. PCQ — Pla de Control de Qualitat
e ANNEX 3. PLANIFICACIO - Planificacié del Projecte
e ANNEX 4. CALCULS - Calculs Técnics i Eléctrics
e ANNEX 5. LLISTAT DE SENYALS - Llistat de Senyals del Sistema de

I'edificacio.
e UNE-EN 124 “Dispositiu de Cobriment i de Tancament per a Zones de circulacio
utilitzades per vianants i vehicles”

o Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié al sector de la

construccié (BOE de 19 d'octubre de 2006). Control
« RD 1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desplega la Llei 32/2006, de 18 ¢ ANNEX 6. INFORME FOTOGRAFIC - Reportatge Fotografic de la
d'octubre, reguladora de la subcontractacio al Sector de la Construccié (BOE del Instal-lacio
25 d'agost de 2007). Correccié d'errades BOE de 12 de setembre de 2007. e ANNEX 7. GESTIO DE RESIDUS — Gestié de Residus Generats a Obra
Modificacid per Reial Decret 327/2009, de 13 de mar¢ (BOE de 14 de marg de ;
2009). DOCUMENT NUM. 2 - PLANS
e Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions DOCUMENT NUM. 3 — PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié (BOE de 25 d'octubre).
Modificat pel Reial decret 604/2006, de 19 de maig (BOE de 29 de maig). DOCUMENT NUM. 4 - PRESSUPOST
e Plec d'especificacions técniques de Baixa Tensio de I'FMB, versio 1.8 de Midaments
novembre de 2010. (TMB) Quadre de preus nim. 1
O\ V¥ ry PROJECTE EXECUTIU DE L'ESTACIO DE RECARREGA
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Quadre de preus num. 2
Pressupost

Resum del pressupost

15 RESUM DEL PRESSUPOST

El pressupost conjunt per a la instal-lacié i integracié al sistema de TMB de la
infraestructura de recarrega eléctrica d'autobusos (EREA) corresponent a la Fase 1 del

projecte a la cotxera d'Horta, ascendeix a:

e EIlI PEM de la fase 1 ascendeix a: dos-cents set mil cent disset euros amb
vuit céntims. (207.117,08€)

o ELPECdelafase 1 amb el 6% de industria y 13% de gastos generals ascendeix
a: dos-cents quaranta-sis mil quatre-cents seixanta-nou euros amb trenta-
dos céntims. (246.469,32 €)

e Aquest pressupost d'execucié per contracte amb IVA (21%) ascendeix a la
quantitat de: dos-cents noranta-vuit mil dos-cents vint-i-set euros amb
vuitanta-vuit céntims. (298.227,88 €)

16 AUTORS DEL PROJECTE

A Barcelona, Octubre 2025

Vicente Andrés Daza Gil
Enginyer Industrial

Col-legiat 1.390
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1. OBJECTE DE L’ESTUDI

El present Estudi Mediambiental t¢ com a objecte analitzar els possibles impactes
ambientals derivats de 1’execuci6 de les obres corresponents al projecte d’implantacio
d’infraestructura eléctrica per a la recarrega d’autobusos eléctrics a la cotxera d’Horta,
aixi com establir les mesures preventives i correctores necessaries per garantir una
correcta gestié ambiental durant I’execuci6 dels treballs.
El desenvolupament d’infraestructures de recarrega eléctrica destinades al transport
public constitueix una actuacid estratégica en el marc de les politiques de mobilitat
sostenible 1 transicid energetica, contribuint a la reduccié d’emissions contaminants, a la
millora de la qualitat de 1’aire urba i a la disminuci6 del soroll associat al transport urba.
No obstant aixo, I’execucié de les obres necessaries per a la implantacié d’aquestes
infraestructures pot generar determinats impactes ambientals temporals derivats
principalment de les activitats propies de la construccio i instal-lacio d’equips eléctrics.
El present estudi té com a finalitat:

o Identificar els possibles impactes ambientals associats a I’execucié del projecte.

Establir mesures de prevencio i control ambiental durant les obres.

Garantir el compliment de la normativa ambiental vigent.
e Incorporar criteris de sostenibilitat i economia circular en I’execuci6 del projecte.

2. MARC NORMATIU AMBIENTAL APLICABLE

L’execucio de les actuacions previstes en el projecte es desenvolupara d’acord amb la
normativa vigent en mateéria de proteccié ambiental, gestido de residus i control de
substancies perilloses.

Entre les principals disposicions normatives aplicables destaquen:

Lle1 7/2022, de residus 1 sOls contaminats per a una economia circular, que estableix el
marc general per a la prevencié i gestio de residus a Espanya.

Reial decret 105/2008, pel qual es regula la producci6 1 gestio dels residus de construccid
1 demolicid.

Reglament (CE) num. 1907/2006 (REACH) relatiu al registre, avaluacid, autoritzacio i
restriccid de substancies quimiques.
Normativa autonomica de Catalunya en materia de gestié de residus de construccio i
demolicid.
Aixi mateix, el projecte incorpora criteris ambientals propis de la contractacié publica
sostenible, orientats a:

e minimitzar la generacio6 de residus

e afavorir la reutilitzacio de materials
e garantir el control ambiental durant I’execucio de les obres.

3. DESCRIPCIO AMBIENTAL DE L’AMBIT D’ACTUACIO

L’ambit d’actuacio del projecte se situa a I’interior de les instal-lacions de la cotxera
d’autobusos d’Horta, infraestructura destinada a 1’estacionament, manteniment i gestio
operativa de la flota d’autobusos de TMB.
Es tracta d’una instal-laci6 existent situada en un entorn urba consolidat i destinada a
activitats de caracter industrial i logistic vinculades al transport public.
Les caracteristiques principals de 1’entorn son:

e superficie completament pavimentada

e abséncia d’habitats naturals o ecosistemes sensibles dins de 1’area d’actuacid

e preséncia d’infraestructures i activitats preexistents de caracter industrial

A causa d’aquestes caracteristiques, els possibles impactes ambientals derivats de
I’execuci6 de les obres es consideren limitats, localitzats i de caracter temporal.

4. IDENTIFICACIO D'IMPACTES AMBIENTALS

Durant I’execucié de les obres es poden produir impactes ambientals associats
principalment a les activitats propies de la construccid i a la manipulacié de materials
industrials.

Entre els principals impactes potencials destaquen els segiients.

41. Generacio6 de residus de construccio
Les activitats d’obra poden generar residus derivats de:
e restes de materials constructius
e fragments de formig6 o materials minerals
e restes de cablejat eléctric
e clements metal-lics
e embalatges d’equips i1 subministraments

Una gesti6 inadequada d’aquests residus podria provocar acumulacions de residus en
zones de treball o un increment del volum de residus destinats a abocador.

4.2. Consum de materials i recursos

L’execucio de les obres requereix la utilitzacio de diversos materials industrials 1
components eléctrics, com ara cablejat, equips de recarrega, suports metal-lics i elements
auxiliars d’instal-lacid.

El consum d’aquests materials implica 1’s de recursos naturals i energétics que s’ha
d’optimitzar mitjangant una adequada planificacid logistica 1 la reutilitzacié d’elements

auxiliars sempre que sigui possible.
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4.3. Generacio de residus d’embalatge

El subministrament d’equips eléctrics i components técnics pot generar residus
d’embalatge, com ara fusta, cartr6 o materials plastics utilitzats per a la proteccié dels
equips durant el seu transport.

La correcta gestio d’aquests residus resulta fonamental per minimitzar el volum de residus

generats durant 1I’execucié del projecte.

5. MESURES DE GESTIO AMBIENTAL

Amb I’objectiu de minimitzar els impactes ambientals identificats, durant I’execucié de
les obres s’aplicaran les segiients mesures de gestié ambiental.

6. COMPLIMENT DE CRITERIS AMBIENTALS OBLIGATORIS

Durant ’execucidé de les obres s’aplicaran de manera expressa els segilients criteris
ambientals obligatoris, amb la finalitat de garantir el compliment dels requisits ambientals
establerts per al projecte.

6.1. Modificacions respecte al projecte adjudicat
o En cas que durant I’analisi o I’execucio de les actuacions adjudicades es detectin

modificacions respecte al projecte inicialment aprovat que suposin canvis en les
condicions ambientals o en els sistemes de proteccié contra incendis (PCI), el
contractista haura de:

e comunicar immediatament aquestes modificacions al promotor
o facilitar tota la documentacio técnica necessaria per a la seva avaluacid

e aportar la documentacié grafica actualitzada 1 les certificacions tecniques
requerides per I’administracid

o garantir que tota la documentacio estigui validada préviament per la direccid
d’obra

6.2. Exclusi6 de materials perillosos d’acord amb el Reglament REACH

Durant 1’execucié de les obres s’exclouran expressament materials de construccié que

continguin substancies perilloses d’acord amb el Reglament (CE) num. 1907/2006

(REACH).

No es permetra la utilitzacié de materials que continguin substancies classificades com:
e toxiques

e cancerigenes

e mutageniques

e toxiques per a la reproducciod

e molt toxiques per als organismes aquatics

El contractista haura de verificar el compliment d’aquesta normativa mitjancant fitxes
tecniques, fitxes de seguretat o declaracions ambientals de producte.

6.3. Inspeccié i vigilancia de les obres
L’adjudicatari permetra en tot moment que TMB pugui inspeccionar i supervisar els
treballs realitzats, tant de manera programada com aleatoria, amb 1’objectiu de verificar
el compliment de les obligacions ambientals i contractuals.
El contractista haura de facilitar:

e accés a les zones de treball

¢ documentacio técnica i ambiental

» informacid necessaria per a la realitzacio6 de les inspeccions

6.4. Gestié adequada de residus

Els residus generats durant I’execucio de les obres hauran de mantenir-se en condicions
adequades d’emmagatzematge 1 hauran de separar-se per fraccions d’acord amb la
normativa aplicable.

Els residus s’emmagatzemaran temporalment en zones habilitades 1 seran lliurats

exclusivament a gestors de residus autoritzats.

6.5. Reutilitzacié de mitjans auxiliars i embalatges

Durant I’execucio de les obres es fomentara la reutilitzaci6é de mitjans auxiliars i materials
d’embalatge, especialment aquells fabricats en fusta.

Sempre que sigui possible, els embalatges de fusta utilitzats per al transport d’equips es

reutilitzaran en fases posteriors de 1’obra.

6.6. Classificacié de residus de construccié i demolicié
Els residus de construccid i demolicid no perillosos generats durant I’execuci6 de les
obres hauran de classificar-se en origen separant com a minim les segiients fraccions:

o fusta

e fraccions minerals (formigo, maons, ceramica i pedra)

e metalls
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e vidre

e plastics

e guix
Aixi mateix, se separaran aquells elements susceptibles de reutilitzacio, com ara teules,
sanitaris o elements estructurals.

7. PLA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Durant I’execucié del projecte s’aplicara un Pla de Vigilancia Ambiental, I’objectiu del
qual sera verificar el compliment de les mesures ambientals establertes en el present
estudi.
Aquest pla incloura:

e inspeccions periodiques d’obra

e revisio documental de la gestio de residus

e control d’incidéncies ambientals

8. MATRIU D’IDENTIFICACIO | AVALUACIO D’IMPACTES AMBIENTALS

La matriu segiient permet identificar els principals impactes ambientals associats a
I’execucid de les obres 1 avaluar la seva importancia tenint en compte factors com la
magnitud, la durada i la reversibilitat.

D’acord amb I’analisi realitzada, tots els impactes ambientals associats al projecte es
consideren de magnitud baixa i de caracter temporal, i son completament mitigables
mitjangant 1’aplicacié de les mesures preventives descrites en I’estudi.

9. PLA DE GESTIO DE RESIDUS D’OBRA

El Pla de Gesti6 de Residus estableix les mesures destinades a garantir la correcta
manipulacid, emmagatzematge, classificacio i lliurament dels residus generats durant
I’execucid de les obres.

9.1. Objectius del pla
Els objectius principals del pla son:
e Minimitzar la generaci6 de residus durant 1’execucid de les obres.

e Afavorir la reutilitzaci6 i el reciclatge de materials.
o Garantir la correcta gestio ambiental dels residus generats.

o Complir amb la normativa vigent en materia de residus de construcci6 i demolici6.

9.2. Classificacio6 de residus
Els residus generats durant 1’execucio del projecte es classificaran en origen en les
segiients fraccions:

o fusta
Activitat d’obra Impacte Magnitud = Durada Reversibilitat  Nivell Mesures preventives
ambiental d'impacte o fraccions minerals (formigd, maons, ceramica i pedra)
potencial
Transport i Generaci6 de Baixa Temporal Reversible Baix Reutilitzacié ° metalls
subministrament residus d’embalatges i correcta .
d’equips d’embalatge gestio de residus ® vidre
Instal-lacié Generacid6 de Baixa Temporal = Reversible Baix Separacié en origen i ° pléstics
d’infraestructura residus de lliurament a  gestor
eléctrica materials autoritzat ° guix
Manipulacié de Risc d'is de Molt Temporal Reversible Baix Aplicacié del Reglament oy . . . . . J .,
aterials industrials | substancies baixa REACH Aixi mateix, s’identificaran aquells materials susceptibles de reutilitzacié com ara:
perilloses o teules
Activitats de Consum de Baixa Temporal = Reversible Baix Optimitzacié logistica i e sanitaris
muntatge materials reutilitzacié de mitjans
auxiliars e elements estructurals
Gestio de residus Possible Baixa Temporal Reversible Baix Classificacio . o
acumulacié de emmagatzematge o materials auxiliars recuperables
residus adequat
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9.3. Emmagatzematge temporal de residus
Els residus generats durant 1’execucio de les obres s’hauran de mantenir en condicions
adequades d’emmagatzematge, evitant-ne la dispersio o la barreja amb altres fraccions.

Per a aix0 s’habilitaran zones especifiques d’acopi temporal que hauran de complir les
seglients condicions:

senyalitzacio adequada

separaci6 per fraccions

accés controlat

proteccid davant la dispersio accidental

9.4. Transport i gestio final
Els residus generats durant I’obra seran lliurats exclusivament a gestors de residus

autoritzats, garantint-ne la tracabilitat mitjancant la documentacié de seguiment
corresponent.

10. INDICADORS AMBIENTALS DE SEGUIMENT

Amb I’objectiu d’avaluar el comportament ambiental del projecte durant la seva execucio,
s’estableixen els segiients indicadors ambientals.

Indicador ambiental Metode de control Periodicitat
Volum de residus generats Registre de retirada de residus Mensual
Percentatge de residus reciclats Documentacid de gestor autoritzat Mensual

Reutilitzacié d’embalatges
Compliment de la normativa REACH

Incidéncies ambientals registrades

Control de subministrament d’equips
Verificacio de fitxes técniques

Registre d’incidéncies

Aquests indicadors permetran avaluar Deficacia de

implementades durant I’execucio de les obres.

Durant I'obra
Durant el subministrament

Continu

les mesures ambientals

11. TAULA DE COMPLIMENT DE CRITERIS AMBIENTALS

A continuacio, es presenta una taula que recull els criteris ambientals aplicats en el
projecte i la seva forma de compliment.

Criteri ambiental Mesura aplicada en el projecte

Control de modificacions del projecte = Comunicaci6 obligatoria al promotor i validacié per la direccié d’obra
Compliment del Reglament REACH Exclusié de materials amb substancies perilloses

Inspeccid i vigilancia de les obres Accés de TMB a la inspeccid i supervisié dels treballs

Gestié adequada de residus Separacid en origen i emmagatzematge en condicions adequades
Reutilitzacio de mitjans auxiliars i embalatges de fusta

Reutilitzacié de materials

Classificacio de residus de construccio = Separacié en fusta, minerals, metalls, vidre, plastics i guix

La incorporacié explicita d’aquests criteris garanteix el compliment dels requisits
ambientals establerts per al projecte.

12. PLA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Pla de Vigilancia Ambiental té com a objectiu verificar el compliment de les mesures
ambientals establertes en el present estudi durant 1I’execucid de les obres.
Les actuacions de vigilancia ambiental inclouran:

e inspeccions peridodiques de les zones d’obra

control de la correcta separacid dels residus

verificaci6 del compliment de la normativa ambiental

revisio de la documentacio6 dels gestors de residus

registre 1 seguiment d’incidéncies ambientals

En cas que es detectin incompliments o incidéncies ambientals, s’aplicaran de manera
immediata les mesures correctores necessaries.

13. CONCLUSIO DE L’ESTUDI MEDIAMBIENTAL

L’analisi ambiental realitzada permet concloure que el projecte d’electrificacio i
implantacié d’infraestructura de recarrega eléctrica a la cotxera d’Horta presenta impactes
ambientals limitats, temporals i completament mitigables mitjancant 1’aplicacio de les
mesures preventives 1 correctores descrites en el present estudi.
La correcta aplicaci6 del pla de gestié ambiental permetra garantir:

e el compliment de la normativa ambiental vigent

o lacorrecta gestio dels residus generats durant I’obra

o la minimitzacid dels impactes ambientals associats a 1’execucio6 del projecte

a\/'arrrm
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o Doptimitzaci6 de I’Gs dels recursos materials

En conseqiiéncia, el projecte contribueix al desenvolupament d’infraestructures de
transport public més sostenibles 1 alineades amb els objectius de transicid energetica i
millora de la qualitat ambiental urbana.

r S
: ii” — A Barcelona, Maig de 2024
Vicente Andrés Daza Gil Fco.Manuel Vallecillos Olivera
Enginyer Industrial Enginyer Industrial
Col-legiat 1.390 Col-legiat 15.292
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MEMORIA
1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1.1. Identificacio de les obres

Les obres consisteixen en la adequacié de la mitja tensio i remota en el CT1 i
CT2 existents a les cotxeres de FMB de Horta en la FASE 1.

Amb I'execucid6 d’aquesta nova infraestructura es fa necessari fer la
Coordinacié de Seguretat i Salut de la mateixa, tenint en compte que s’ha de
redactar I'Estudi de Seguretat i Salut de I'obra, a partir del qual es redactara el
Pla de Seguretat i Salut de I'Obra, aixi com les visites d’'obra necessaries per

al compliment de I'estipulat al Pla de Seguretat durant I'execucié de les feines.

Es preveu realitzar una visita de coordinacié en matéria de Seguretat i Salut
dos cops a la setmana (minim), generant el corresponent informe de la visita.

Sempre que hi hagi alguna actuacié que requereixi de la preséncia del CSS de
I'obra, s’haura de personar a I'obra amb la data i hora acordades, per a
assegurar 'acompliment de totes mesures se seguretat durant la realitzacié de

les feines.

Per a un correcte seguiment de I'obra caldra demanar tota la documentacié que

es detalla a continuacio:

CARPETA DE DOCUMENTACIO P.R.L. | SEGURETAT PER OBRA
1. Portada de la sol-licitud de proveimentComunicacion de ejecuciéon de obra
en F.M.M

1.2,

9. Acta d’aprovacié del pla de Seguretat

10. Acta d’aprobacié d’annexos al Pla de Seguretat

11. Pla de seguretat

12. Annexos al Pla de seguretat

13. Acta de designacié de recursos preventius

14. Control de passes i accessos

15. Control de fitxes de lliuraments d’EPI’s

16. Acceptacio dels treballadors al PSS, annexos i POG’s
17. Informes d’accidentalitat a I'obra

18. Acta de finalitzacio dels treballs i de la coordinacio

19. Comunicats — incidéncies — demora — diversos

CARPETA AUTOCERTIFICATS P.R.L.

1. Autocertificats cronologics

CARPETA DE LLIURAMENT D’EPI's DEL DEPARTAMENT

1. Fitxes nominals conformades i datades de lliurament d’EPI’'s

Objecte

El present E.S.S. té com a objectiu establir les bases tecniques, per fixar els
parametres de la prevencié de riscos professionals durant la realitzacio dels
treballs d’execucio de les obres del Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com
complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31/ 1995 i del RD 1627
/ 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos

adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

2. Estudi basic i estudis de seguretat de |'obra

3. Autocertificats previs a l'inici de I'obra En el present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit
4. Acta de reunié de coordinaciéo CAE dels riscos inherents a l'execucid de l'obra i de les mesures preventives i
5. Nomenament signat del coordinador de Seguretat cautelars conseglents per garantir la seguretat de les persones en I'execucio
6. Apertura del centro de Treball de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de
7. Documentacio i actes CAE l'obra publica en el seu article 18.3.h). D’aquesta manera, s’integra en el
8. Acta CAE de subcontractes i autobnoms Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les quals ells

e\vle C t r G PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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2,

Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics
i humans necessaris per a 'acompliment de les obligacions preventives en
aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla d’Accié Preventiva propi
d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans a utilitzar, havent de
quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se
al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucio, amb antelacio a l'inici
de les obres, per a la seva aprovacio i l'inici dels tramits de Declaracié

d’Obertura davant I'Autoritat Laboral.

En cas de que sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes
en el present Estudi, a peticié expressa del coordinador de seguretat i salut en
fase d'execucio de l'obra, el contractista elaborara el corresponent annex al Pla
de Seguretat i Salut de I'obra que desenvolupara i determinara les mesures de
seguretat a dur a terme amb la memodria, plec de condicions, amidaments,

preus i pressupost que li siguin d'aplicacio si n'és el cas.

PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor: Transports de Barcelona SA

3. AUTOR DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Redactor E.S.S.

Titulacio:

Vicente Daza Gil
Enginyer Industrial

Despatx professional : Passatge Masoliver, 32, PB

4. DADES DEL PROJECTE

41.

4.2,

Autor del projecte

Autor del projecte Vicente Daza Gil

Titulacié Enginyer Industrial
Despatx professional : Ptge. Masoliver 32, PB

Poblacié Barcelona

Tipologia de I'obra

L’objectiu és realitzar una instal-lacié d’una infraestructura de recarrega, i per
tant, el projecte ha de definir les condicions técniques, constructives i
econdomiques dels seglents elements que hauran de fer possible les futures

instal-lacions:

e Basaments dels equips de recarrega.

e Instal-lacié de quadre Centres de transformacié i dels equips electronics.
e Estesa de safates

e Estesa de cables eléctrics de MT i BT

e Instal-lacioé de carregadors en BT

e Instal-lacions interiors (enllumenat, PCI)

e Reposicié de paviments.

e Senyalitzacio, proteccions (baranes, pilones...)

Poblacié Barcelona
a\Nlarkrm , < .
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4.3. Situacio 4.6.
Els treballs es duran a terme a les cotxeres de FMB Horta a la carretera
d’Horta a Cerdanyola, 31—43, 08035 Barcelona. Al document nim. 2 del
projecte, queda indicada la localitzacié de les obres i la seva ubicacié dins de

les cotxeres. 4.7.

4.4. Localitzacié de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans
d'evacuacio

Centre :  Hospital de la Vall d’Hebron 4.8.
Adrega . Passeig de la Vall d’Hebron, 119

Codi Postal . 08035

Poblacié . Barcelona

Teléfon : 934893000

CANYELLES

4.9.

Carretera Hortaa 3
Cerdanyola, 31,43 /7
mn

-

mercat Loaliment ]
ATy ! N
LA VALL
D'HEBRON ¥
Teixits ViL
St d'Hebron L
b B Tienda Orange VILAPICINA Lt

SANT GENIS
DELS AGUDELLS

t (&) (¥ LA FONT D'EN

FARGUES
EL CARMELO

4.5. Pressupost d'execucié material del projecte

El Pressupost d’Execuci6é Material de la Seguretat i Salut és de: 17.708,07€.

4.10.

Termini d'execucio

El termini estimat de duracié dels treballs d’execucio de I'obra és de 6 mesos.

Ma d'obra prevista

L’estimacio de ma d’obra en punta d’execucio és de 10 persones.

Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Oficial 1a electricista
Oficial 1a muntador

Oficial 1a informatic

Oficial 1a PLC

Maquinaria prevista per a executar I'obra

- Maquinaria de ma per a instal-lacions eléctriques.

Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra

ACCESSORIS PER A CENTRES DE TRANSFORMACIO

ACCESSORIS PER A CONDUCTES RECTANGULARS

ACER EN BARRES CORRUGADES

ACTUADORS PER A COMPORTES TALLAFOCS

ALTRES PARTIDES ALCADES

ARMARI METAL-LIC DE PEU PER A SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU, DADES
| IMATGE

ARMARIS METAL-LICS

ARMARIS TIPUS RACK PER A SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES
CABLEJAT INSTAL-LACIONS DE REGULACIO | CONTROL

CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

CABLES DE COURE DE 300/500 V

CABLES DE COURE DE 450/750 V

CABLES DE FIBRA OPTICA

CABLES MULTIPLES AMB CONDUCTORS METAL-LICS

CAIXES DE DERIVACIO QUADRADES

CAMARES | ACCESSORIS PER A CTTV

CENTRALS DE DETECCIO

CLAUS

CONDUCTES RECTANGULARS METAL-LICS

a\/arerm , . .
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CONDUCTORS DE COURE NUS
DETECTORS

DISPOSITIUS D'ALARMA

ELEMENTS DE CONNEXIO PER A SISTEMES DE TRANSMISSIO DE VEU | DADES
ELEMENTS D'OBTENCIO DE DADES PER A REGULACIO ELECTRONICA
ELEMENTS ESPECIALS PER A TRANSMISSIO DE VEU | DADES

ELEMENTS PER A UNIONS DE CABLES DE FIBRA OPTICA

EMPALMAMENTS PER A CABLES DE MITJA | ALTA TENSIO

ENDOLLS

EQUIPS ELECTRONICS PER A SISTEMES DE TRANSMISSIO DE DADES
EXTINTORS

MATERIALS AUXILIARS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

MATERIALS AUXILIARS PER A TUBS, CANALS | SAFATES

NEUTRES

PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CAIXES | ARMARIS

PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE
TENSIO BAIXA

PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A LLUMS ESPECIALS

PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A MECANISMES

PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A TUBS, CANALS | SAFATES
PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS DE
PROTECCIO

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A TUBS, CANALS |
SAFATES

PRESA DE CORRENT

REGLETA D'ALIMENTACIO

RETOLS PER A SENYALITZACIO

TRANSFORMADORS ELECTRICS TRIFASICS DE DISTRIBUCIO MT/BT

TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

TUBS RIGIDS METAL-LICS

TUBS RIGIDS NO METAL-LIC

5. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

(solids, liquids, gasos, vapors, pols), neteja prévia de la zona i els mitjans

addicionals d’extincid, vigilancia i ventilacié adequats.

Les precaucions generals per la prevencié i la proteccié contra incendis

seran les seglents

- La instal-laci6 eléctrica haura d’estar d’acord amb allo establert a la
Instruccié M.I.B.T. 026 del vigent Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio per a locals amb risc d’incendis o explosions.

- Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de
treball a les quantitats estrictament necessaries perqué el procés
productiu no s’aturi. La resta es guardara en locals diferents al de
treball, i en el cas que aixd no fos possible es fara en recintes aillats
i condicionats. En tot cas, els locals i els recintes aillats compliran alld
especificat a la Norma Técnica ,MIE-APQ-001 Almacenamiento de
liquidos inflamables y combustibles® del Reglament sobre
Emmagatzematge de Productes Quimics.

- S’instal-laran recipients contenidors hermétics i incombustibles en
qué s’hauran de dipositar els residus inflamables, retalls, etc.

- Es col'locaran valvules antirretorn de flama al bufador o a les
manegues de I'equip de soldadura oxiacetilénica.

- L’emmagatzematge i Us de gasos liquats compliran amb tot allo

establert a la instruccio MIE-AP7 del vigent Reglament d’Aparells a

5.1. Instal-lacié de sanejament
pressi6 en la norma 9, apartats 3 i 4 en alld referent a
. 'emmagatzematge, la utilitzacio, l'inici del servei i les condicions
No aplica.
particulars de gasos inflamables.
. . . . . - Els camins d’evacuacio estaran lliures d’obstacles. Existira una
5.2. Altres instal-lacions. Prevencié i proteccié contra incendis
senyalitzacié indicant els llocs de prohibici6 de fumar, situacio
. . ., , . d’extintors, camins d’evacuacio, etc.
Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor
, . N . , ., R . , - Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels
d’espurnes a zones amb risc d’'incendi o d’explosiod, caldra tenir un permis
. altres, i tots ells han d’evitar qualsevol tipus de contacte amb equips
de forma explicita, fet per una persona responsable, on al costat de les dates
D . . ., Co i canalitzacions eléctriques.
inicial i final, la naturalesa i la localitzacié del treball, i 'equip a usar,
e . . - La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica,
s’indicaran les precaucions a adoptar respecte als combustibles presents
ha de tenir les connexions de corrent ben realitzades, i en els
a\/arkrm PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
everrra OJEC CUTIU STACIO Cc G
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emplagaments fixos, se I'haura de proveir d’aillament al terra. Tots
els devessalls, ensegellats i deixalles que es produeixin pel treball
han de ser retirats amb regularitat, deixant nets diariament els
voltants de les maquines.

- Les operacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se
amb bona ventilacio, fora de la influencia d’espurnes i fonts d’ignicio.
Han de preveure’'s també les consequéncies de possibles
vessaments durant I'operacio, pel que caldra tenir a ma, terra o sorra.

- La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de
formar part de la conducta a seguir en aquests treballs.

- Quan es transvasin liquids combustibles o s’omplin diposits hauran
de parar-se els motors accionats amb el combustible que s’esta
transvasant.

- Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions,
han d’obturar-se rapidament per evitar el pas de fum o flama d’un
recinte de I'edifici a un altre, evitant-se aixi la propagacié de l'incendi.
Si aquests forats s’han practicat en parets tallafocs o en sostres, la
mencionada obturacié haura de realitzar-se de forma immediata i
amb productes que assegurin I'estanquitat contra fum, calor i flames.

- En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa
o mobil, transvasament de combustible, muntatge d’instal-lacions
energetiques) i en aquelles, altres en quée es manipuli una font
d’ignicid, cal col-locar extintors, la carrega i capacitat dels quals
estigui en consonancia amb la naturalesa del material combustible i
amb el seu volum, aixi com sorra i terra a on es maneguin liquids
inflamables, amb I'eina propia per estendre-la. En el cas de grans
quantitats d’aplecs, emmagatzement o concentraciéo d’embalatges o
devessalls, han de completar-se els mitjans de proteccié amb

manegues de rec que proporcionin aigua abundant.

e Emplacament i distribucié dels extintors a I'obra

Els principis basics per 'emplagament dels extintors, son:

Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a
paraments verticals o pilars, de forma que la part superior de I'extintor
quedi com a maxim a 1,70 m del sol.

En arees amb possibilitats de focs ,A“ la distancia a recorrer
horitzontalment, des de qualsevol punt de l'area protegida fins a
aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de 25 m.

En arees amb possibilitats de focs ,B“ la distancia a recorrer
horitzontalment, des de qualsevol punt de l'area protegida fins a
aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de 15 m.

Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi
que existeix una major probabilitat d’originar-se un incendi, a ser
possible, proxims a les sortides i sempre en llocs de facil visibilitat i
accés. En locals grans o quan existeixin obstacles que dificultin la seva

localitzacio, s’assenyalara convenientment la seva ubicacio.

6. SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les caracteristiques
especificades als articles 15 i ss del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a
les DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE
CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es
responsabilitzara a una persona o un equip, els quals podran alternar aquest

treball amb altres propis de I'obra.

Per I'execucié d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal

que es defineixen i detallen tot seguit:
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6.1. Serveis higiénics
No aplica.

6.2. Vestuaris
No aplica.

7. AREES AUXILIARS

71. Centrals i plantes

Estaran ubicades estratégicament en funcié de les necessitats de 'obra.
Sacordara amb el Districte 'emplagament de la caseta d’obra i de I'aplec de

material.

L’accés a la instal-lacio resta restringida exclusivament al personal necessari
per a la seva explotacid, restant expressament abalisada, senyalitzada i

prohibida la preséncia de tota persona.

La instal-lacié eléctrica complira amb les especificacions del Reglament

Electrotécnic de Baixa Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de conformitat a les

instruccions del fabricant o importador.

7.2, Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre
els valors “minims - maxims®, segons una adequada planificacié, que
impedeixi estacionaments de materials i/0 equips inactius que puguin ésser

causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la
manipulaci®6 manual o mecanica dels materials apilats, hauran estat
previstos en la planificacié dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i

il-luminades adequadament.

De forma general el personal d'obra (tant propi com subcontractat) haura
rebut la formacié adequada respecte als principis de manipulacié manual de
materials. De forma més singularitzada, els treballadors responsables de la
realitzaci6 de maniobres amb mitjans mecanics, tindran una formacio

qualificada de les seves obligacions i responsabilitats durant les maniobres.

8. TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'Area

d’Higiene Industrial del seu Servei de Prevencié i tractament de residus.

9. TRACTAMENT DE MATERIALS /O SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'Area
d’Higiene Industrial del seu Servei de Prevencio, la gestio del control dels
possibles efectes contaminants dels residus o materials emprats a l'obra,
que puguin generar potencialment malalties o patologies professionals als

treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacio.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacié, quantificacio,
valoracié i propostes de correccié dels factors ambientals, fisics, quimics i
bioldgics, dels materials i/o substancies perilloses, per a fer-los compatibles
amb les possibilitats d’adaptacid6 de la majoria (gairebé totalitat) dels
treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els
parametres de mesura s’establira mitjangant la fixacié dels valors limit TLV

(Threshold Limits Values) que fan referéncia als nivells de contaminacio
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d’agents fisics o quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar seu defecte nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la
exposats sense perill per a la seva salut. EI TLV s’expressa amb un nivell de denominacié o nom comercial.
contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana. b. Nom comd, si és el cas.

c. Concentraci6 de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’un preparat, el
9.1. Manipulacioé nom quimic de les substancies presents.

d. Nom, direccié i teléfon del fabricant, importador o distribuidor de la
En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposici6 i de substancia o preparat perillés.

les possibles vies d’entrada a I‘'organisme huma, el Contractista haura de e. Pictogrames i indicadors de perill, d’'acord amb la legislacié vigent.

—h

reflectir en el seu Pla de Seguretat i Salut les mesures correctores pertinents Riscos especifics, d’'acord amb la legislacioé vigent.

per a establir unes condicions de treball acceptables per als treballadors i el g. Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacio vigent.
personal exposat, de forma singular a: h. Elnumero CEE, si en té.
- Amiant. i. La quantitat nominal del contingut (per preparats).
- Plom. Crom, Mercuri, Niquel.
- Silice. El fabricant, 'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista
- Vinil. destinatari, la fitxa de seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans
- Urea formol. o en el moment del primer lliurament.
- Ciment.
- Soroll. Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacioé
- Radiacions. d’aquests materials i/o substancies perilloses, estaran adequadament
- Productes tixotropics (bentonita) desenvolupades en el Pla de Seguretat del Contractista, partint de les
- Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis. seguents premisses:
- Gasos liquats del petroli.
- Baixos nivells d’oxigen respirable. o Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables
- Animals.
- Entorn de drogodependéncia habitual. Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada
la preséncia de comburents i la prohibicié de fumar.
9.2 Delimitacié / condicionament de zones d'apilament

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara,

indeleble i com a minim amb el text en idioma espanyol. El possible punt d’ignicié més proxim estara suficientment allunyat de la zona
d’apilament.

L’etiqueta ha de contenir:

a. Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el e Toxics, molt toxics, nocius, carcinogens, mutagénics, toxics per a la
a\\arrrrm , " R
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reproduccio

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de

ventilacié eficag.

Es manipulara amb Equips de Proteccio Individual adequats que assegurin

I'estanquitat de l'usuari, en previsié de contactes amb la pell.

e Corrosius, Irritants, sensibilitzants

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia.

Es manipularan amb Equips de Proteccio Individual adequats (especialment
guants, ulleres i mascara de respiracié) que assegurin I'estanquitat de

l'usuari, en previsié de contactes amb la pell i les mucoses de les vies

respiratories.

10. CONDICIONS DE L'ENTORN

Ocupacio del tancament de I’obra

S’entén per ambit d’ocupacio el realment afectat, incloent tanques, elements

de proteccid, baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, I'ambit pot ser permanent
al llarg de tota I'obra o que pot ser necessari distingir entre 'ambit de I’obra
(el de projecte) i 'ambit dels treballs en les seves diferents fases, a fi de

permetre la circulacié de vehicles i vianants o I'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la
delimitacié de I'ambit d’'ocupacié de l'obra i es diferenciara clarament si

aquest canvia en les diferents fases de l'obra. L'ambit o els ambits

d'ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i

interrelacionats amb el procés constructiu.

Situacio de casetes i contenidors

Es col-locaran, preferentment, a l'interior de I'ambit delimitat pel tancament

de I'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de
les casetes a linterior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és
possible el seu trasllat dins d’aquest ambit, ja sigui durant tota I'obra o durant
alguna de les seves fases, s’indicaran al PLA DE SEGURETAT | SALUT les

arees previstes per aquest fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i I'aparcament de
vehicles d’obra, es situaran segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupacié

de la via publica”.

Serveis afectats

En cada cas s’estudiaran els serveis existents per tal que I'afectacié sigui la
minima. El Contractista ve obligat a la seva propia investigacio per a la qual
cosa sol-licitara dels titulars d’obres i serveis, planols de situacio i localitzara
i descobrira les conduccions i obres enterrades, per mitja del detector de
conduccions o per cales. Les adopcions de mesures de seguretat o la
disminucio dels rendiments es consideraran inclosos en els preus i, per tant,

no seran objecte d’'abonament independent.

Caracteristiques de I'entorn

Treballs en zona d’aparcament privat amb poca afluéncia de vehicles.
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11. UNITATS CONSTRUCTIVES

PROTECCIONS | SENYALITZACIO

COL.LOCACIO DE BARANES | SENYALS AMB SUPORTS METAL.LICS

INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIO | CANALITZACIONS

ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES )

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO
INSTAL.LACIONS DE TENSIO MITJANA O ALTA - MUNTATGE
D'ESTACIONS | SUBESTACIONS TRANSFORMADORES

EQUIPAMENTS

MOBILIARI URBA

12. DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

121.

El Contractista amb antelacié suficient a l'inici de les activitats constructives
n’haura de perfilar I'analisi de cada una d’acord amb els “Principios de la
Accién Preventiva” (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre) i els “Principios
Aplicables durante la Ejecucion de las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24

d’octubre).
Procediments d'execucio
Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments

d’execucio, hauran de ser desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla

de Seguretat i Salut de 'obra.

13. SISTEMES 1/0 ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O
INCORPORATS AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o
ferramenta a utilitzar a I'obra, objecte del present Estudi de Seguretati Salut,
s’integrara en el procés constructiu, sempre d’acord amb els ,Principios de

la Accion Preventiva®“ (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre), els ,Principios

Aplicables durante la Ejecucién de las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24
d’octubre) ,Reglas generales de seguridad para maquinas“ Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, que regula la comercializacién
y puesta en servicio de las maquinas, en cumplimiento de la Directiva
2006/42/CE.

i Normes Basiques de I'Edificacio, entre altres reglaments connexos, i
atenent les Normes Tecnologiques de I'Edificacio, Instruccions Técniques
Complementaries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacio obligatoria

i/o aconsellada.

14. MEDIAMBIENT LABORAL

14.1.

14.2.

Agents atmosférics

Caldra indicar quins son els possibles agents atmosférics que poden afectar
a l'obra i quines condicions s’hauran de tenir en compte per prevenir els

riscos que se’n derivin.

lI-luminacio

Encara que la generalitat dels treballs de construccio es realitzen amb llum
natural, hauran de tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes
consideracions respecte a la utilitzacié d’il-luminacié artificial, necessaria en

talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui
uniforme, evitant els reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les

variacions brusques d’intensitat.
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En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi

un risc per als treballadors, es disposara d’'un enllumenat d’emergéncia

d’evacuacio i de seguretat.

Les intensitats minimes d’il-luminacié artificial, segons els distints treballs

relacionats amb la construccio, seran els seglents:

25-50 lux

100 lux

100 lux

200 lux

300 lux

500 lux

1000 lux

En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcio
de 'is ocasional - habitual.

Operacions en les quals la distincié de detalls no sigui
essencial, tals com la manipulaci6 de mercaderies a
granel, I'apilament de materials o 'amassat i lligat de
conglomerats hidraulics. Baixes exigéncies visuals.
Quan sigui necessaria una petita distincioé de detalls, com
en sales de maquines i calderes, ascensors, magatzems
i diposits, vestuaris i banys petits del personal. Baixes
exigencies visuals.

Si és essencial una distincié6 moderada de detalls com en
els muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de
taller, treballs en maquines, fratasat de paviments i
tancament mecanic. Moderades exigéncies visuals.
Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls,
com treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i
treballs d’oficina en general.

Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja
de detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs de
taller o en maquines i treballs d’oficina en general. Altes
exigéncies visuals.

En treballs on sigui indispensable una fina distincié de
detalls sota condicions de constant contrast, durant llargs

periodes de temps, tals com muntatges delicats, treballs

14.3.

fins en banc de taller o maquina, maquines d’oficina i

dibuix artistic lineal. Exigéncies visuals molt altes.
Els serveis de prevencid seran els encarregats d’estimar la magnitud o
nivells del risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com
controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels métodes de treball
i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a
eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio a l'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccié individual, formatives i

informatives.

Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del

contractista, es reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats

habitualment en la indUstria de la construccio:

Compressor . 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 mde  ................. 82 dB
distancia)

Formigonera petita < 500 Its. ... 72 dB
Formigonera mitjana > 500 Its. ~ .................. 60 dB
Martell pneumatic (en recinte  .................. 103 dB
angost)

Martell pneumatic (a l'aire lliure) .. 94 dB
Esmeriladoradepeu 60-75 dB
Camionsidumpers L 80 dB

)
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Excavadora L 95 dB eliminar, controlar o reduir el risc mitjangcant mesures de prevencio a I'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio individual, formatives i
Grua autoportant Ll 90 dB informatives
Martell perforador Ll 110 dB 14.4. Pols
Mototraila 105 dB La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les
seguents afeccions:
Tractor d'lorugues 100 dB
— Rinitis
Pala carregadora d’'orugues ... 95-100 dB - Asma bronquial
- Bronquitis destructiva
Pala carregadora de pneumatics ... 84-90 dB - Bronquitis cronica
- Efisemes pulmonars
Pistoles fixaclaus d’'impacte =~ ...l 150 dB - Neumoconiosis
— Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)
Esmeriladora radial portatili ...l 105 dB — Cancer de pulm¢é (asbest — fibrociment - amiant)
- Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)
Troncadora de taula pera fusta ... 105 dB
La patologia sera d’un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva
concentracié i el temps d’exposicio.
Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla
de Seguretat i Salut pel contractista, per a la prevencio dels riscos produits En la construccio és frequent I'existéncia de pols amb contingut de silice
pel soroll seran, en ordre d’eficacia: lliure (Si O2) que és el component que ho fa especialment nociu, com a
causant de la neumoconiosis. El problema de preséncia massiva de fibres
ler.- Supressid del risc en origen. d’amiant en suspensio, necessitara d’'un Pla especific de desamiantat que
2on.- Aillament de la part sonora. excedeix a les competéncies del present Estudi de Seguretat i Salut, i que
3er.- Equip de Proteccio Individual (EPI) mitjangant taps o orelleres. haura de ser realitzat per empreses especialitzades.
Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o els La concentracié de pols maxima admissible en un ambient al qual els
nivells de risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com operaris es trobin exposats durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és
controlar periddicament les condicions, 'organitzacié dels métodes de treball en funcié del contingut de silice en suspensio, el que ve donat per la férmula:
i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a
a\l/arrrrm PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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10
C= mg/ m3
% SiOg + 2

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la
denominada “fraccio respirable”, que correspon a la pols realment inhalada,
ja que, de I'existent en 'ambient, les particules més grosses soén retingudes
per la pituitaria i les més fines son expeses amb l'aire respirat, sense haver-

se fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, sén

fonamentalment els seguents:

- Escombrat i neteja de locals

- Manutencio de runes

- Demolicions

— Treballs de perforacio

- Manipulacié de ciment

- Raig de sorra

- Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica

— Pols i serradures per troncat mecanic de fusta

— Esmerilat de materials

- Pols i fums amb particules metal-liques en suspensio, en treballs
de soldadura

- Plantes de matxuqueix i classificacié

- Moviments de terres

- Circulacio de vehicles

— Polit de paraments

- Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Proteccio Individual necessaris, com mascares

i ulleres contra la pols, convé adoptar les seglients mesures preventives:

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA
Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ
Manutenci6 de runes Regat previ
Demolicions Regat previ

Treballs de perforacié

Captacié localitzada en carros

perforadors o injeccio d’aigua

Manipulacié de ciment

Filtres en sitges o instal-lacions

confinades

Raig de sorra o granalla

Equips semiautonoms de respiracio

Tall o polit de materials

ceramics o litics

Addicié d’aigua micronitzada sobre la

zona de tall

electrica

Treballs de la fusta,

desbarbat i soldadura

Aspiracio localitzada

Circulacié de vehicles

Regat de pistes

Plantes de matxuqueix i|Aspiracio localitzada

plantes asfaltiques

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o
nivells del risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com
controlar periddicament les condicions, I'organitzacio dels métodes de treball
i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a
eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio a l'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccié individual, formatives i

informatives.
Ordre i neteja
El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer

front a les actuacions basiques d’ordre i neteja en la materialitzacioé d’aquest

projecte, especialment pel que fa a:
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1er.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc
d’apilament.

3er.- Normalitzacio interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de
transport de materials a granel. Pla de manutencio intern d’obra.

4art.- Ubicacio dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus
i la seva utilitzacio. Pla d’evacuacio de residus.

5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i
restes de matéria. ll-luminacié suficient.

7¢.- Retirada dequips i ferramentes, descansant simplement sobre
superficies de suport provisionals.

8é.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9¢.- Senyalitzacio dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10e.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11e.- Informacid i formacié exigible als gremis o als diferents participants en
els treballs directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte
en el que és relatiu al manteniment de l'ordre i neteja inherents a

I'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles
treballs on es poden donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures

protectores a prendre.

15. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista
preventiu, s’ha de tendir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament
necessaria, en virtut del conegut axioma de seguretat que diu que “el treball

més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les segiients precaucions

elementals:

- Comencgar per la carrega o material que apareix més
superficialment, és dir el primer i més accessible.

—  Lliurar el material, no tirar-lo.

- Col-locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que
aquest es realitzi en piles estables, lluny de passadissos o llocs on
pugui rebre cops o desgastar-se.

- Utilitzar guants de treball i calcat de seguretat amb puntera
metal-lica i embuatada en empenya i turmells.

- En el manejament de carregues llargues entre dues o més
persones, la carrega pot mantenir-se en la ma, amb el brag estirat
al llarg del cos, o bé sobre I'espatlla.

- S'utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al
transport de cada tipus de material.

- Enles operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-
se entre la part posterior del camié i una plataforma, pal, pilar o
estructura vertical fixa.

- Si durant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bragos de
palanca, ungles, potes de cabra o similar, disposar la maniobra de
tal manera que es garanteixi el que no es vingui la carrega damunt

i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboraci6 del

Pla de Seguretat i Salut haura de tenir en comte les seglents premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjancant:

- Automatitzacié i mecanitzacié dels processos.

- Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:
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operacions de manutencid, coincidint en franges de temps

- Utilitzacié d’ajudes mecaniques. perfectament aprofitables per 'avang de la produccio.
- Reduccié6 o redisseny de la carrega. 7¢.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels
- Actuacio sobre I‘organitzacio del treball. materials a manipular.

—  Millora de I'entorn de treball.

Manejament de carreques sense mitjians mecanics

Dotar als treballadors de la formacio i informacié en temes que incloguin:
Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut
- Us correcte de les ajudes mecaniques. la formacié basica necessaria, comprometent-se a seguir els seguents
—  Us correcte dels equips de proteccié individual. passos:
- Tecniques segures per a la manipulacié de carregues.
- Informacio sobre el pes i centre de gravetat. 1er.- Apropar-se el més possible a la carrega.
2on.- Assentar els peus fermament.

Els principis basics de la manutencié de materials 3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

ler.- El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament 5é.- Subjectar I'objecte fermament.
proporcional a I'exposicié al risc d’accident derivat de dita activitat. 6e.- L’esforg d’aixecar I'han de realitzar els musculs de les cames.
2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de 7e.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop
suport i de treball de I'operari, estiguin a la mateixa algada en qué possible del cos.
s’ha de treballar amb ells. 8e.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara
3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer- segons els seguents criteris preventius:
ho sempre sobre catufols o contenidors que permetin el seu a) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins I'altura de
trasllat a dojo. 'espatlla.
4art.-Escurgar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel b) Avancara desplagant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al
material manipulat, evitant estacionaments intermedis entre el lloc centre de gravetat de la carrega.
de partida del material manipulat evitant estacionaments c) Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.
intermedis entre el lloc de partida del material i 'emplacament d) Durant el transport, mantindra la carrega en posici6 inclinada, amb
definitiu de la seva posada en obra. I'extrem davanter aixecat.
5&- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, 9&.- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a
catufols, contenidors o palets, en lloc de portar-los d’'un en un. eliminar arestes afilades.
6¢e.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els 10é.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de
materials, si aixd comporta ocupar els oficials o caps d’equip en 30 Kg per homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti

de descarregar un material per a col-locar-lo sobre un mitja mecanic

PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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de manutencio. En el cas de tractar-se de dones, es redueixen aquests
valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11é.- Es obligatori la utilitzacié d’'un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un
objecte entre uns quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot

ser qualsevol sistema a condicié que sigui conegut o convingut per

I'equip.

16. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracio de
MAUP, tot Mitja Auxiliar dotat de Proteccid, Resguard, Dispositiu de Seguretat,
Operacio sequencial, Seguretat positiva o Sistema de Proteccié Col-lectiva, que
originariament ve integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o sistema, de forma
solidaria i indisociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos
d’abast o simultaneitat de I'energia fora de control, i els treballadors, personal
alié a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva
area d’influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies d’accident. La seva
operativitat resta garantida pel fabricant o distribuidor de cadascun dels
components, en les condicions d’utilitzacié i manteniment per ell prescrites. El

contractista resta obligat a la seva adequada eleccio, seguiment i control d’'Us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucio del present projecte sén

els indicats a continuacio:

HX11X00 Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent

5 nivell, superiors a 7 m amb sistema de seguretat integrat

HX11X01 Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema de

9 seguretat amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i
incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X02 Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat

1 amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1
m, amb paviment de entramat de platines metal-liques i rampes
articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m
d'al¢cada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

HX11X02 Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat

2 amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1

m, amb paviment de entramat de platines metal-liques i rampes

Codi U Descripcio
A
HX11X00 u Bastida modular amb estructura tubulari sistema de seguretat amb tots

3 els requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzaci

d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en alcada

HX11X00 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a

4 diferent nivell

articulades, baranes metal-liques reglamentaries

17. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracio de
Sistemes de Proteccié Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats
al sistema constructiu, de forma provisional i adaptada a I'abséncia de proteccié
integrada de major eficacia (MAUP), destinats a apantallar o condonar la
possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus d’energia fora de
control, present en 'ambient laboral, amb els treballadors, personal alié a I'obra
ilo materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area
d’'influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies d’accident. La seva
operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes protegits, sense
necessitat d’'una participacido per a assegurar la seva eficacia. Aquest ultim
aspecte és el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de Proteccié
Individual (EPI).
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En abséncia d’homologacié o certificacio d’eficacia preventiva del conjunt
d’aquests Sistemes instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat
i Salut, referéncia i relacié dels Protocols d’Assaig, Certificats o Homologacions
adoptades i/o requerits als instal-ladors, fabricants i/o proveidors, per al conjunt

dels esmentats Sistemes de Proteccié Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucié del present projecte sén
els indicats en I'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb
RISC-AVALUACIO-MESURES

18. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié
d’Equips de Proteccio Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode
de coberta o pantalla portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats a
reduir les consequéncies derivades del contacte de la zona del cos protegida,
amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible resisténcia
fisica de 'EPI.

La seva utilitzacid6 haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties
preventives adequades, per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC

d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccid individual estaran degudament certificats,
segons normes harmonitzades CE. Sempre de conformitat als Reglamento
(UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2016, relativo a los equipos de proteccion individual. R.D.159/95 i R.D.
773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament
individualitzat al personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis

de recepcio signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacié oficial, els equips
de proteccio individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en
aquesta obra, triats d’entre els que existeixin en el mercat i que reuneixin
una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per aquesta
normalitzacié interna s’haura de comptar amb el vist-i-plau del técnic que
supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direccié

d’Obra o Direccié Facultativa/Direccié d’Execucio.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips
de proteccidé, de manera que pugui garantir el subministrament a tot el

personal sense que se’n produeixi, raonablement, la seva caréncia.

En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacio del personal, la vida util dels
equips i la data de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra,

etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucid material del present
projecte son els indicats en I'annex d’aquesta memoria que contindra les
fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

19. RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos
preventius a les obres de construccié esta contemplada a la llei 54/2003.
D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels recursos preventius a les obres

de construccio sera preceptiva en els segients casos:

a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el
desenvolupament del procés o [lactivitat, per la concurréncia
d’operacions diverses que es desenvolupen successivament o
simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacié
dels métodes de treball. La preséncia de recursos preventius de cada

contractista sera necessari quan, durant I'obra, es desenvolupin
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treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret A continuacio es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del

1627/97. present estudi de seguretat i salut, en base a I'avaluacié de riscos

b) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es d’aquest, que requereixen la preséncia de recurs preventiu:

considerin perillosos o amb riscos especials.

c) Quan la necessitat d’aquesta preséncia sigui requerida per la ENDERROCS
ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA
MOVIMENTS DE TERRES
EXCAVACIO DE RASES | POUS
ESTRUCTURES
ESTRUCTURES D'ACER
TANCAMENTS | DIVISORIES
TANCAMENTS EXTERIORS ( OBRA)
INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIO | CANALITZACIONS
ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES )
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO
INSTAL.LACIONS DE TENSIO MITJANA O ALTA - MUNTATGE
D'ESTACIONS | SUBESTACIONS TRANSFORMADORES

Inspeccié de Treball i Seguretat Social, si les circumstancies del cas
ho exigissin degut a les condicions de treball detectades.

Quan a les obres de -construcci® coexisteixen contractistes i

subcontractistes que, de forma successiva o simultania, puguin constituir un

risc especial per interferéncia d’activitats, la preséncia dels "Recursos

preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius son necessaris quan es desenvolupin treballs amb

riscos especials, definits a 'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament
0 caiguda d’altura, per les particulars caracteristiques de l'activitat
desenvolupada, els procediments aplicats, o I'entorn del lloc de treball. 20. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi

un risc d’especial gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la
salut dels treballadors sigui legalment exigible.

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa
especifica obliga a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

4. Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

6. Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin
moviments de terra subterranis.

7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

9. Treballs que impliquin I'is d’explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats

pesats.

Quant a la senyalitzacié de l'obra, és necessari distingir entre la que es
refereix a la que demanda de l'atencié per part dels treballadors i aquella
que correspon al trafic exterior afectat per I'obra. En el primer cas son
d’aplicacié les prescripcions establertes per el Reial Decret 485/1997, de 14
d’abril. La senyalitzacio i el abalisament de trafic vénen regulats, entre altra
normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la Direccié General de Carreteres i no
és objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distincié no exclou la
possible complementacié de la senyalitzacié de trafic durant 'obra quan
aquesta mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que

treballin a la immediacio d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els
riscos, malgrat aixd la seva observacid quan és l'apropiada i esta ben

col-locada, fa que l'individu adopti conductes segures. No és suficient amb
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col-locar un plafé a les entrades de les obres, si després en la propia obra
no se senyalitza I'obligatorietat d’utilitzar cinturé de seguretat al col-locar les
mires per a realitzar el tancament de fagana. La senyalitzacié abundant no
garanteix una bona senyalitzacio, ja que el treballador acaba fent cas omis

de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball
haura d'utilitzar-se sempre que I'analisi dels riscos existents, les situacions
d’emergeéncia previsibles i les mesures preventives adoptades, posin de

manifest la necessitat de:

o Cridar l'atencié dels treballadors sobre I'existéncia de determinats
riscos, prohibicions o obligacions.

o Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacio
d’emergéncia que requereixi mesures urgents de proteccié o
evacuacio.

o Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats
mitjans o instal-lacions de proteccid, evacuacio, emergéncia o primers
auxilis.

o Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres

perilloses.
La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les
mesures técniques i organitzatives de proteccio col-lectiva i haura d’utilitzar-
se quan, mitjancant aquestes ultimes, no hagi estat possible eliminar els

riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i

informaci6 dels treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

11.Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-

se conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta
senyalitzaci6 haura de fixar-se en els llocs adequats i tenir la
resisténcia suficient.

12.Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar
senyalitzats conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta
senyalitzaci6 haura de fixar-se en els llocs adequats i tenir la
resisténcia suficient.

13.El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir
en la percepcid de les senyals o panells de senyalitzacio.

14.Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacio a l'altura de
la vista.

15.Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles
l'obra haguessin de circular sota I'estesa eléctrica s’utilitzara una

senyalitzacio d’adverténcia.

La implantacié de la senyalitzacio i balisament s’ha de definir en els planols
de I'Estudi de Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes

d’activitats, al menys respecte els riscos que no s’hagin pogut eliminar.

21. CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions
i passos provisionals per a vehicles i vianants, els circuits i trams de
senyalitzacio, la senyalitzacio, les mesures de proteccié i deteccio, els
paviments provisionals, les modificacions que comporti la implantacié de
l'obra i la seva execucio, diferenciant, si és cas, les diferents fases
d’execucid. A aquests efectes, es tindra en compte el que determina la
Normativa per a la informacié i senyalitzaci6 d’obres al municipi i la Instruccio
Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans a I'espai public de la ciutat

que correspongui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucio de les obres, es

diferenciara amb claredat i per cadascuna de les distintes fases de I'obra,
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21.1.

els ambits de treball i els ambits destinats a la circulacid de vehicles i
vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les mesures de

senyalitzacio i proteccié que corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar l'inici, 'extensid, la naturalesa dels treballs i les
modificacions de la circulacié de vehicles provocades per les obres, a la

Guardia Municipal i als Bombers o a I’Autoritat que correspongui.

Quan calgui prohibir 'estacionament en zones on habitualment és permes,
es col-locara el cartell de “SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600
mm), amb 10 dies d’antelacio a l'inici dels treballs, tot comunicant-ho a la

Guardia Municipal o I'Autoritat que correspongui.

En la desviacié o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la

senyalitzacio corresponent.
No es podra comencar I'execucié de les obres sense haver procedit a la
implantacié dels elements de senyalitzacio i proteccid que corresponguin,

definits al PLA DE SEGURETAT aprovat.

El contractista de Il'obra sera responsable del manteniment de la

senyalitzacio i elements de proteccio implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats

i separats

Normes de Policia

. Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacioé del perimetre de I'obra, conformats els

tancaments i accessos per els vianants i de vehicles, el contractista amb la

col-laboracié del seu servei de prevencié definira, dins del Pla de Seguretat

21.2.

i Salut, el procés per al control d’entrada i sortida de vehicles en general
(inclosa la maquinaria com grues mobils, retroexcavadores) i de personal de

manera que garanteixi 'accés unicament a persones autoritzades.

Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies
circumstancies de I'obra, el contractista, al menys haura de garantir, 'accés
controlat a les instal-lacions d’is comu de I'obra, i haura d’assegurar que les
entrades a 'obra estiguin senyalitzades, i que quedin tancades les zones

que puguin presentar riscos

o Coordinacio d’interferencies i seguretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels
materials emmagatzemats i altres circumstancies que aixi ho aconsellin,
definira un procés per garantir 'accés controlat a les instal-lacions que
suposin risc personal i/o comu per a 'obra i l'intrusisme a l'interior de I'obra
en tallers, magatzems, vestuaris i d’altres instal-lacions d’'us comu o

particular.

Ambit d'ocupacié de la via publica

e Ocupacié6 del tancament de 'obra

S’entén per ambit d’ocupacio el realment ocupat, incloent tanques, elements

de proteccio, baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la
delimitacié de I'ambit d’'ocupacié de l'obra i es diferenciara clarament si
aquest canvia en les diferents fases de l'obra. L’ambit o els ambits
d’'ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i

interrelacionats amb el procés constructiu.
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L’amplada maxima a ocupar sera proporcional a I'amplada de la vorera.
L’espai lliure per a pas de vianants no sera inferior a un ter¢ (1/3) de

'amplada de la vorera existent.

En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats
des de la linia de fagana, ni més de dos tercos (2/3) de 'amplada de la
vorera, si no queda al menys una franja d’amplada minima d’un metre i

quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de vianants.

Quan, per I'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a
vianants d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) es permetra, durant
'execucio dels treballs a planta baixa, la col-locacid de tanques amb un
sortint maxim de seixanta centimetres (60 cm) deixant un pas minim per a
vianants d’'un metre (1 m). Per a 'enderrocament de les plantes superiors a
la planta baixa, es col-locara una tanca a la linia de facana i es fara una
proteccio volada per la retencié d’objectes despresos de les cotes superiors.
Si la vorera és inferior a un metre seixanta centimetres (1,60 cm) durant els
treballs a la planta baixa, el pas per a vianants d’un metre (1 m) d’amplada
podra ocupar part de la calgcada en la mesura que calgui. En aquest cas,

s’haura de delimitar i protegir amb tanques I'ambit del pas de vianants.

e Situacioé de casetes i contenidors.

centimetres (1,40 m) per a pas de vianants per la zona
d’aparcament de la calgada sense envair cap carril de circulacio.
- Si no hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona
d’aparcament de la calgada procurant no envair cap carril de
circulacio i deixant sempre com a minim un metre (1m) per a

pas de vianants a la vorera.

- Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacio

corresponent.

e Situacié de grues-torre i muntacarregues

Només podran estar emplacgats a 'ambit de I'obra.

e Canvis de la Zona Ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti 'ambit de domini public es

considerara una modificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL
TREBALL i s’haura de documentar i tramitar d’acord amb el R.D. 1627/97.

21.3. Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public
S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per
aquest fi. e Tanques
- Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles Situacio Delimitaran el perimetre de 'ambit de I'obra o, en
d’obra, se situaran en una zona propera a I'obra que permeti aplicar ordenacié entre mitgeres, tancaran el front de
els seguents criteris: l'obra o solar i els laterals de la part de vorera
- Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i ocupada.
quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de vianants per la
vorera.
- A la vorera, deixant un pas minim d'un metre i quaranta
e e C t r G PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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Tipus de Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base Portes Les tanques estaran dotades de portes d’accés

tanques de plafons prefabricats o dobra de fabrica independent per a vehicles i per al personal de

arrebossada i pintada. I'obra.
Les empreses promotores podran presentar a No s’admet com a solucié permanent d’accés la
l'Ajuntament per a la seva homologacio, si retirada parcial del tancament.
s’escau, el seu propi model de tanca per tal
d’emprar-lo en totes les obres que facin.

21.4. Operacions que afecten I'ambit public
Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm només
s’admeten per a proteccions provisionals en o Entrades i sortides de vehicles i maquinaria.

operacions de carrega, desviacions momentanies

de transit o similars. Vigilancia Personal responsable de I'obra
s’encarregara de dirigir les operacions
En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat d’entrada i sortida, avisant els vianants a
amb cinta de PVC, malla electrosoldada de fi d’evitar accidents.
ferrallista, xarxa tipus tenis de polipropilé
(habitualment de color taronja), o elements Aparcament Fora de 'ambit del tancament de I'obra no
tradicionals de delimitacions provisionals de podran  estacionar-se  vehicles ni
zones de risc. maquinaria de I'obra, excepte a la reserva
de carrega i descarrega de I'obra quan
Complements Totes les tanques tindran balisament lluminds i existeixi zona d’aparcament a la calcada.
elements reflectants en tot el seu perimetre.
Camions en Si no hi ha espai suficient dins de I'ambit
Manteniment El Contractista vetllara pel correcte estat de la espera del tancament de l'obra per acollir els

e Accés al'obra

tanca, eliminant grafittis, publicitat il-legal i
qualsevol altre element que deteriori el seu estat

original.

camions en espera, caldra preveure i
habilitar un espai adequat a aquest fi fora

de l'obra.

El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta

necessitat, d’acord amb la programacio dels
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treballs i els mitjans de carrega, descarrega

i transport interior de I'obra.

e Carrega i descarrega

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre I'ambit del
tancament de I'obra. Quan aixd no sigui possible, s’estacionara el vehicle en
el punt més proper a la tanca de I'obra, es desviaran els vianants fora de
I'ambit d’actuacio, s’ampliara el perimetre tancat de I'obra i es prendran les

seglients mesures:

- S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’un
metre i quaranta centimetres (1,40 m) d’ample per a la vorera o per a
la zona d’aparcament de la calgada, sense envair cap carril de
circulacid. Si no és suficient i/o si cal envair el carril de circulacié que
correspongui i contactar préviament amb la Guardia Urbana.

- Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100
cm, delimitant el cami pels dos costats i es col-locara la senyalitzacio
que correspongui.

- La separacio entre les tanques metal-liques i 'ambit d’operacions o el
vehicle, formara una franja de proteccio 'amplada de la qual dependra
del tipus de productes a carregar o descarregar i que establira el Cap
d’Obra previa consulta al Coordinador de Seguretat de I'obra.

- Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les
tanques metal-liques es netejara el paviment.

- Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar

abocaments sobre la calgada.

Descarrega, apilament i evacuacio de terres i runa

Descarrega La descarrega de runa des dels diferents

nivells de I'obra, aprofitant la forca de la

Apilament.

gravetat, sera per canonades (cotes
superiors) o mecanicament (cotes sota
rasant), fins els contenidors o tremuges,
que hauran de ser cobertes amb lones o
plastics opacs a fi devitar pols. Les
canonades o cintes d’elevacio i transport
de material es col-locaran sempre per

I'interior del recinte de I'obra.

No es poden acumular terres, runa i
deixalles en l'ambit de domini public,
excepte si és per a un termini curt i si s’ha
obtingut un permis especial de
'Ajuntament, i sempre s’ha de dipositar en

tremuges o en contenidors homologats.

Si no es disposa d’aquesta autoritzacio ni
d’espais adequats, les terres es carregaran
directament sobre camions per a la seva

evacuacio immediata.

A manca despai per a col-locar els
contenidors en I'ambit del tancament de
I'obra, es col-locaran sobre la vorera en el
punt més proper a la tanca, deixant un pas
per als vianants d’'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) d’amplada com a

minim.

S’evitara que hi hagi productes que

sobresurtin del contenidor.
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Es netejara diariament la zona afectada i

després de retirat el contenidor.

Els contenidors, quan no s'utilitzin, hauran

de ser retirats.

Evacuacié Si la runa es carrega sobre camions,
aquests hauran de portar la caixa tapada
amb una lona o un plastic opac a fi d’evitar
la produccié de pols, i el seu transport ho
sera a un abocador autoritzat. El mateix es

fara en els transports dels contenidors.

e Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures
i proteccions previstes per a garantir la seguretat de vianants i vehicles i
evitar la caiguda d’objectes a la via publica, tenint en compte les distancies,
en projeccio vertical, entre els treballs en altura, el tancament de I'obra i la

vorera o zona de pas de vianants o vehicles.

Xarxes Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als
vianants, pel risc de caiguda de materials o elements, es
col-locaran xarxes de protecci6 entre les plantes, amb sistemes

homologats, de forjat, perimetrals a totes les faganes.

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per
l'activitat de I'obra i especialment després d’haver efectuat carregues i

descarregues o operacions productores de pols o deixalles.

Es vigilara especialment 'emissié de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre
la xarxa viaria a la sortida dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans
de la sortida del tancament de 'obra, una solera de formigé o planxes de
srelliga“ de 2 x 1 m, com a minim, sobre la qual s’aturaran els camions i es

netejaran per reg amb manega cada parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.

e Sorolls. Horari de treball

Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 18,00 hores dels dies feiners.
Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin
sorolls més enlla d’alld que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora
d’aquest horari hauran de ser especificament autoritzades per I’Ajuntament.
Excepcionalment i amb [l'objecte de minimitzar les molésties que
determinades operacions poden produir sobre I'ambit public i la circulacié o

per motius de seguretat, 'Ajuntament podra obligar que alguns treballs

s’executin en dies no feiners o en un horari especific.

e Pols
21.5. Neteja i incidéncia sobre I'ambient que afecten I'ambit public
Es regaran les pistes de circulacié de vehicles.
e Neteja

Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin
produir pols.
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En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.

22. RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

22.1.

22.2.

Riscos de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de I'obra podrien
afectar persones o objectes annexos que en depenguin son els seglents:
- Caiguda al mateix nivell.

- Atropellaments.

- Col-lisions amb obstacles a la vorera.

- Caiguda d'objectes.

Mesures de proteccio a tercers

Es consideraran les seguents mesures de proteccid per a cobrir el risc de

les persones que transiten pels voltants de I'obra:

Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'algada,

separant el perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior.

1.

Per a la proteccid de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs,
s’instal-lara un passadis d’estructura consistent en I'assenyalament, que
haura de ser optic i lluminds a la nit, per a indicar el galib de les proteccions
al trafic rodat. Ocasionalment es podra instal-lar en el perimetre de la fagana
una marquesina en voladis de material resistent.

Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a 'obra, mentre
duri la maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per
l'interior del passadis de vianants i el de vehicles fora de les zones

d’afectacio de la maniobra, amb proteccié a base de reixes metal-liques de

separacio d’arees i es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de
transic que avisin als vehicles de la situacié de perill.

En funcié del nivell d’intromissié de tercers a I'obra, es pot considerar la
conveniéncia de contractar un servei de control d’accessos a I'obra, a carrec

d’'un Servei de Vigilancia patrimonial, expressament per a aquesta funcié.

23. PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per
aquesta obra son:

- Incendi, explosio i/o deflagracio.

- Inundaciod.

- Col-lapse estructural per maniobres fallides.

- Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.

- Enfosament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura
com annex al seu Pla de Seguretat i Salut un ,Pla d’Emergéncia Interior,
cobrin les seguents mesures minimes:

1.-  Ordre i neteja general.

2.-  Accessos i vies de circulaci6 interna de I'obra.

3.- Ubicacio d'extintors i d’altres agents extintors.

4.- Nomenament i formacio de la Brigada de Primera Intervencié.

5.-  Punts de trobada.

6.- Assisténcia Primers Auxilis.

24. PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors
(manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97

25. SIGNATURES
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ANNEX 1: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES
A Barcelona, octubre de 2025

GO01 ENDERROCS
G01.G01 ENDERROCS D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA

ENDERROC PER MITJANS MANUALS, MECANICS I/O EXPLOSIUS, DE FONAMENTS,
PAVIMENTS | ELEMENTS A POCA FONDARIA

Avaluacio de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 2 3
Situacié: SOBRE ELEMENTS A ENDERROCAR PER DIFICULTAT ALS

ACCESSOS
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 21 2

Situacié: TERRENY IRREGULAR. MATERIAL MAL APLEGAT

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 2 2 3

TRANSPORTATS
Situacié: MANIPULACIO | MANTENIMENT DE MATERIALS | EINES
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 21 2
Situacio: MATERIALS MAL APLEGATS
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 31 3
Situacio: AMB EINES MANUALS O MECANIQUES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3
Situacié: AMB DESTROSSA DE MATERIAL. TALL OXIACETILENIC. TALL PER
RADIAL
A s ' 12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 2 3 4
A * Situacié: TERRENY IRREGULAR
13 SOBREESFORCOS 2 2 3
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
Vicente Daza Gil 14  EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1.2 2
Enginyer Industrial Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
Col-legiat 1.390 17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 21 2
Situacio: POLS
20 EXPLOSIONS 13 3
Situacio: OXIACETILE. EMANACIO DE GASOS
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 2 3
Situacié: MOVIMENTS DE MAQUINARIA | CAMIONS DINS DE L'OBRA
26  EXPOSICIO A SOROLLS 31 3
Situacié: MAQUINARIA
27  EXPOSICIO A VIBRACIONS 21 2

Situacié: MAQUINARIA

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

a\/arerm , . .
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Codi UA Descripcio Riscos MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile ambun 1/2/4 /6 /9
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10/12 /14 Codi UA Descripci6 Riscos
/20 /25 HX11X021 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de 2/4
H1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal 10 seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m,
de barnilla d'acer recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
de D foscos de color DIN 5, homologades segons UNE-EN 175 i metal-liques | rampes articulades, baranes metal-liques
UNE-EN 169 reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa d'acer de
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352- 26 3 mm de gruix
2 i UNE-EN 458 HX11X022 u Passadis de proteccié6 prefabricat metal-lic amb sistema de 1
H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres 26 seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m,
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
H1445003 u Mascareta de proteccié respiratoria, homologada segons UNE-EN 17 metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
140 reglamentaries
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 2/4/9 /10 .
construccié nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /12 /14 /20 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/4/6 /9
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10 /12 /14 Codi UA_Descripcio Riscos
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola /20 /25 H1512010 m2 Proteccié de projeccié de particules incandescents amb manta 10
antilliscant, falca amortidora d'impactes al talo i sense plantilla ignifuga, xarxa de seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1)
metal-lica, homologades segons UNE-EN 1SO 20344, UNE-EN ISO poliamida no regenerada, de tenacitat alta, nuada amb corda
20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 perimetral de poliamida i corda de cosit de 12 mm de diametre i amb
H146J364 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 6 el desmuntatge inclos
120 kg de resisténcia a la perforacio, pintades amb pintures epoxi i H152T023 m2 Matalas de seguretat per a proteccioé de projeccions per voladures 10
folrades, homologades segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN amb xarxa de seguretat ancorada perimetralment i amb el
12568 desmuntatge inclos
H1474600 u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 27 H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de 1/2/4/6/12
H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1 polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports /26
bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, d'acer allotjats amb forats al sostre
recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m 4/12
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un d'amplada amb taulé de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb
subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge el desmuntatge inclos
flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN HBBAAOO u Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6/9
362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2 5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /10/12/13
H147NO00 u Faixa de proteccio dorslumbar 13 descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /14 /17 /20
H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de 1/2/4/6 /9 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada /25 /26 /27
poligster i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques /10 /12 /14 i amb el desmuntatge inclos
interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340 120 /25 HBBAB11 u Senyal de obligaci6, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2 /4 /6 /9
H1485140 Armilla de treball, de poliéster embuatada amb material aillant 14 5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/12 /13
H1485800 Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 4/12/25 amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /14 /17 /20
l'esquena, homologada segons UNE-EN 471 amb el desmuntatge inclos 125 /26 /127
H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, 14 HBBACO0 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié dincendis, 20
butxaques exteriors 5 normalitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, de 14 rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m
PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340 de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
e\v/e C t r G PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/2/6/9/12
125

10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

10000156  Deteccid xarxes instal-lacions encastades o soterrades 20

10000157  Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26

10000160  Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4

G02 MOVIMENTS DE TERRES

G02.G03 EXCAVACIO DE RASES | POUS

EXCAVACIO DE RASES | POUS MITJANCANT MITJANS MANUALS 1/O0 MECANICS AMB O
SENSE ENTIBACIO

Avaluacié de riscos
Id Risc P G A

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
Situacié: ACCES FONS D'EXCAVACIO
CIRCULACIO PERIMETRAL DE LA RASA

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3
Situacié: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL
APLEC DE MATERIAL

3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4
Situacié: ESTABILITAT DE L'EXCAVACIO
COL-LOCACIO DE L'ESTINTOLAMENT

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 21 2
Situacié: IRREGULARITAT SUPERFICIE DE TREBALL

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3
Situacié: EINES MANUALS I/O MECANIQUES

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 13 3

Situacié: ESTABILITAT DE LA MAQUINARIA
RECOLZAMENTS HIDRAULICS
ZONES DE PAS DELIMITADES

HBBAFOO u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6 /9
4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /10/12 /13
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de /14 /17 /20
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos 125 126 127
HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada, 20
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripci6 Riscos
I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
proteccions
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1
10000013  Ordre i neteja 21617
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000025  Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027  Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accio de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
I0000033  Solicitar habilitaci6 professional del personal encarregat del 4
manteniment de I'obra
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacioé de l'operari en I's i manteniment d'eines 9
10000042  Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000045 Formacio 10 /12
10000051  Adequacid dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053  Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000054  Us de recolzaments hidraulics 12
10000060  Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061  Rotacio dels llocs de treball 14 /26 /27
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000082  Aillament del procés 17
10000094  Revisio periddica dels equips de treball 20
10000095 Impedir el contacte de I'acetileé amb el coure 20
10000096  No fumar 20
10000099 Establir una zona de proteccié de radi 10 m, en treballs de soldadura i 20
tall amb serra radial
10000108  Eliminar el soroll en origen 26
0000110  Eliminar vibracions en origen 27

13 SOBREESFORCOS 1.2 2
Situacié6: TREBALLS MANUALS D'EXCAVACIO | EXTRACCIO DE TERRES

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 12 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

16  EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 13 3
Situacio: EXISTENCIA D'INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES SOTERRADES

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 21 2
Situacié: POLS TERRES

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 13 3
Situacié: CIRCULACIO INTERIOR D'OBRA

26 EXPOSICIO A SOROLLS 2 1 2
Situacié: MAQUINARIA

27  EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1 2
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Situacié: MAQUINARIA

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi

UA Descripcié

Riscos

H1411111

u

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812

1/2/31/6/9
/12 /14 /16
125 126

H1431101

Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-
2 i UNE-EN 458

26

H1432012

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

26

H1445003

Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN
140

17

H145C002

Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de
construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

1/2/31/6/9
14

H145F004

Parella de guants d'alta visibilitat pigmentats en color fosforescent
per a estibadors de carregues amb grua i/o senyalistes, homologats
segons UNE-EN 471 i UNE-EN 420

3/9/25

H145K153

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe
00, logotip color beix, tensié maxima 500 V, homologats segons
UNE-EN 420

16

H1463253

Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera
reforcada, homologades segons DIN 4843

16

H1465275

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de
construccioé en general, resistents a la humitat, de pell rectificada,
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola
antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla
metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO
20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

1/2/31/6/9
/12 /14 /25

H1474600

Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable

27

H147D405

Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants,
bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa,
recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge
flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H147L015

c

Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra
caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb
tac mecanic

1/3

H147N000

c

Faixa de proteccié dorslumbar

13

H1481242 u Granota de treball per a construccid, de poliéster i coté (65%-35%), 1/2/3/6 /9
color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons /12 /14 /16
UNE-EN 340 125

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 3/9/14 /25
I'esquena, homologada segons UNE-EN 471

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA Descripcié Riscos

HX11X022 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de 1
seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m,
d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
metal-liques | rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA Descripcio Riscos

H1522111 m Barana de proteccio en el perimetre de la coronacié d'excavacions, 1/3
d'algaria 1 m, amb travesser superior, travesser intermedi i muntants
de tub metal-lic de 2,3"", socol de post de fusta, ancorada al terreny
amb daus de formigé i amb el desmuntatge inclos

H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de 9/12 /25
polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre

HBBAAOO u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/3/6 /9

5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /12 /17 /25
descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /26 /27
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada
i amb el desmuntatge inclos

HBBAB11 u Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2 /3 /6 /9

5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /12 /17 /25
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /26 /27
amb el desmuntatge inclos

HBBAFO0 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/3/6/9

4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /12 /17 /25
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de /26 /27
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcié Riscos

10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1

proteccions
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisio i manteniment periddic de SPC 1
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10000012  Assegurar les escales de ma 1 Situacié: CIRCULACIO EN VORES DE TERRAPLENAT
[0000013  Ordre i neteja 2/6/17 ACCES A ZONES DE TREBALL
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1
10000015  Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6 Situacio: IRREGULARITAT SUPERFICIE DE TREBALL
10000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical 3 ACCES A ZONES DE TREBALL
10000021  Establir punts de referéncia per a controlar els moviments de I'estructura 3 APLEC DE TERRES
10000023  Solicitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres 3 3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 1 2
10000024  Execucio6 de treballs a l'interior de rases per equips 3 Situacié: INESTABILITAT DE TALUSSOS _
10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 12 4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 1 3
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9 TRANSPORTATS ]
10000039  Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9 Situaci6: MANUTENCIO DE TERRES O BLOCS DE PEDRA AL TALL
10000040 Formacié de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9/12 /13 NO RESPECTAR DISTANCIA DE SEGURETAT
10000051  Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12 6 TZI'EtPIT%‘DIT_F\S’R’SE%BU}T_I,E’-\SI?'\,J’-\%I'CJEIEERFiCIE DE TREBALL 21
10000053  Procediment d'utilitzacio de la maquinaria 12 ftuacio: \
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13 12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 13
10000056 _ Paletitzacio i eines ergonomiques 13 Situacio: IN(;EST,SABILIEATCDEL \éE(;IICLIé:OREchOZAg/IENTS HIDRAULICS
10000060  Suspensio de les feines en condicions extremes 14 SO S (f NSS DE CIRCULACIO EN ARUSIO)
10000067 _ Rotacié dels llocs de treball 27 13 SERE'?, F TiEBALLS VANUALS 12
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26 14 EXIID(uDaS(:ICOI.O A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES T2
10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16 Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
10000074 Regde | de treball 17 - .
©g de '6s ones de reba 17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1
I0000083  Dispositius d'alarma 16 Situacié: POLS
10000103  Planificacio de les arees de treball 25 5 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES > 7
10000104 Acs:essos i C|rcula?0|‘o .|ndependents .per a.l’persona.l |Imaqumar|a 25 Situacié: CIRCULACIO INTERIOR DE VEHICLES
10000105  Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25 26 EXPOSICIO A SOROLLS > 1
10000106 E.I p.ersglnal no ha dg descansar .al costat de maquines aturades 25 Situacio: MAQUINARIA
0000107  Limitacio de la velocitat dels vehicles 25 57 EXPOSICI® A VIBRACIONS 5 1
10000108 El!m!nar ell sor(?II en orlggn 26 Situacié: MAQUINARIA
10000110 _ Eliminar vibracions en origen _ _ 27 P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)
[0000111  Revisar entibacions en comencar jornada treball. Precaucié per 3
interrupcions >1dia, pluges o gelada EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6/12 /25
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 Codi UA Descripcié Riscos
10000156  Deteccio xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16 H1411111 u Casc de seguretat per a Gs normal, contra cops, de polietilé amb un 1/2/3 /4 /6
10000157  Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26 pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /12 /14 /25
10000168  Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavacié i rases 2 /26
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352- 26
2 i UNE-EN 458
G02.Go4 ,REBLIMENTS SUPERFICIALS, TERRAPLENS / PEDRAPLENS - ' H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres 26
FORMACIO DE REBLERTS | TERRAPLENS AMB TERRES O PEDRES (PROPIES DE L'OBRA O antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
NO) AMB MITJANS MECANICS H1445003 u Mascareta de protecci6 respiratdria, homologada segons UNE-EN 17
140
Avaluagié de riscos H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 1/2/3 /4 /6
Id  Risc PG construccid nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /12 /14 /25
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 2
a\/arkrrm PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1/4
10000013  Ordre i neteja 21617
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
I0000015  Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2

10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical

10000023  Solicitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres

10000025 Planificaci6 d'arees i llocs de treball

10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions

AR W

10000027  Eleccidé dels mitjans auxiliars de manteniment

10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4

10000040 Formacié de 'operari en I's i manteniment d'eines 12/13
10000051  Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053  Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000054  Us de recolzaments hidraulics 12
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000060  Suspensio de les feines en condicions extremes 14
I0000061  Rotaciod dels llocs de treball 27
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000103  Planificacié de les arees de treball 25
10000104  Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria 25
10000105  Anivellar la maquinaria per a la realitzacio de I'activitat 25
10000106  El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107  Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
10000108  Eliminar el soroll en origen 26
10000110  Eliminar vibracions en origen 27
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/2/6/12
125
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000157  Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26
10000168  Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavacié i rases 2

G02.G05 CARREGA | TRANSPORT DE TERRES O RUNES

CARREGA MECANICA SOBRE CAMIO DE TERRES, PEDRES O RUNA PROCEDENTS DE
L'EXCAVACIO EN OBRA PER A TRANSPORT POSTERIOR A LA MATEIXA OBRA O A
ABOCADOR

Avaluacio de riscos

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/3/4/6
construccio en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /12 /14 /25
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola
antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla
metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO
20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

H1474600 u Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 27

H147NO00 u Faixa de proteccié dorslumbar 13

H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de 1/2/3 /4 /6
poliester i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques /12 /14 /25
interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 14 /25
I'esquena, homologada segons UNE-EN 471

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA Descripcio Riscos

H1522111 m Barana de proteccio en el perimetre de la coronacié d'excavacions, 1 /3
d'algcaria 1 m, amb travesser superior, travesser intermedi i muntants
de tub metal-lic de 2,3"", socol de post de fusta, ancorada al terreny
amb daus de formigé i amb el desmuntatge inclos

H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de 3/4 /12 /25
polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre

H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m 4/12 /25
d'amplada amb taulé de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb
el desmuntatge inclos

HBBAAOO u Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/3 /4 /6

5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /12 /25 /26
descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /27
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada
i amb el desmuntatge inclos

HBBAB11 u Senyal de obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2/3 /4 /6

5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /12 /25 /26
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /27
amb el desmuntatge inclos

HBBAFOO u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/3 /4 /6

4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /12 /25 /26
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de /27
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcid Riscos

10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1

proteccions

Id Risc P G A
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
Situacié: IRREGULARITAT ZONA DE TREBALL
ACCES AL TALL
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 2 2 3
TRANSPORTATS
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Situacié: FEINES DE CARREGA DE CAMIONS H1481242 u Granota de treball per a construccid, de poliéster i cotd (65%-35%), 2 /4 /11/12
CAMIONS SOBRECARREGATS color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons /14 /25
MAQUINARIA NO ADIENT UNE-EN 340
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 3 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 14 /25
Situacié: MAQUINARIA NO ADIENT I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 2 3
Situacié: IRREGULARITAT DE SUPERFICIE DE TREBALL | ITINERARIS SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
OBRA
ESTABILITAT DELS RECOLZAMENTS HIDRAULICS Codi UA Descripcid Riscos
13 SOBREESFORCOS 1 2 H1522111 m Barana de proteccio en el perimetre de la coronaci6 d'excavacions, 2 /4 /11 /25
Situacio: TREBALLS MANUALS d'algaria 1 m, amb travesser superior, travesser intermedi i muntants
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 1 de tub metal-lic de 2,3"", socol de post de fusta, ancorada al terreny
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR amb daus de formigé i amb el desmuntatge inclos
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 2 H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m 12 /25
Situacié: POLS DE L'EXCAVACIO, CARREGA | TRANSPORT DE TERRES d'amplada amb tauld de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 el desmuntatge inclos
Situacié: CIRCULACIO INTERIOR D'OBRA HBBAAOO u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre 2/4 /11 /12
26 EXPOSICIO A SOROLLS 2 1 5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /25 /26 /27
Situacié: MAQUINARIA descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29
27  EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada
Situacio: MAQUINARIA i amb el desmuntatge inclos
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5) HBBAB11 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 2 /4 /11 /12
5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /25 /26 /27
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i
amb el desmuntatge inclos
Codi UA Descripcié Riscos HBBAFOO u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 2/4 /11 /12
H1411111 u Casc de seguretat per a Uis normal, contra cops, de polietilé amb un 2 /4 /11 /12 4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /25 /26 /27
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 125 /26 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352- 26 distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
2 i UNE-EN 458
H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres 26 MESURES PREVENTIVES
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 ) o _
H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 17 Codi Descripcié Riscos
140 10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 2
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 2 /4 /11 /12 proteccions
construccié nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /14 /25 10000003 _ltineraris preestablerts i balissats per al personal ?
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 2 /4 /11 /12 10000004 _ Revisid i manteniment periodic de SPC 2
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /14 /25 10000025 _ Planificacio d'arees i llocs de treball 4
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola 10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla 10000029  No balancejar les carregues suspeses 4
metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN I1SO 10000040 Formacié de 'operari en I'is i manteniment d'eines 12/13
20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 10000047  Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
H1474600 u Cinturd antivibracié, ajustable i de teixit transpirable 27 10000048  No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h) 11
H147NO00 u Faixa de proteccié dorslumbar 13 10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000051  Adequacidé dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053  Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
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10000054  Us de recolzaments hidraulics 12 MUNTATGE D'ELEMENTS
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14 13 SOBREESFORCOS 2 2 3
10000061  Rotacio dels llocs de treball 27 Situacié: CARRETEIG DE MATERIAL
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26 14  EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 12 2
10000074 Reg de les zones de treball 17 Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
10000103  Planificacio de les arees de treball 25 15 CONTACTES TERMICS 12 2
10000104  Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria 25 Situacié: CONTACTES DEGUTS A TALL | SOLDADURA DE PECES
10000105  Anivellar la maquinaria per a la realitzacio de I'activitat 25 16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 13 3
0000106  El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25 Situaci6: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
10000107  Limitacio de la velocitat dels vehicles 25 17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES | 12 2
10000108  Eliminar el soroll en origen 26 Situacié: GASOS PRODUITS PER LA SOLDADURA ELECTRICA A ZONES
10000110  Eliminar vibracions en origen 27 . TANCADES ]
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/12/25 19 EXPOSICIO A RADIACIONS , IONITZANTS O NO | TERMIQUES 32 4
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 Situaci6: RADIACIONS, [NFRARROJES | ULTRAVIOLADES DE LA
[0000157  Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26 SOLDADURA ELECTRICA
10000168  Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavacié i rases 14 20 EXPLOSIONS , 13 3
Situacié: EXPLOSIO DE MATERIALS COMBUSTIBLES PROXIMS A LA ZONA
DE TREBALL (SOLDADURA)
21 INCENDIS 1 3 3
G04 ESTRUCTURES Situacié: INCENDI DE MATERIALS COMBUSTIBLES PROXIMS A LA ZONA
G04.G01 ESTRUCTURES D'ACER DE TREBALL (SOLDADURA)
MUNTATGE EN OBRA DE PILARS, TAULERS, ENCAVALLADES, CORRETGES | D'ALTRES 25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4
ELEMENTS D'ACER. COL.LOCACIO AMB MITJANS MECANICS | ANCORATGE PER Situacié: CIRCULACIO DE VEHICLES A OBRA
SOLDADURA, CARGOLS O REBLONS P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié6 (1,2,3,4,5)
Avaluacié de riscos EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Id Risc P G
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 Codi UA Descripcid Riscos
Situacié: MANIPULACIONS O TREBALLS EN ALCADA DELS MATERIALS H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un 2/4 /6 /9 /10
CAIGUDES PER FORATS VERTICALS I/0 HORIZONTALS pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 M1714715
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 11 116 /20 /21
Situacié: IRREGULARITAT DE LA SUPERFICIE DE TREBALL 125
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 2 3 H141300F u Casc de seguretat de protecci6é per a la industria, tipus escalador 1
TRANSPORTATS sense visera, homologat segons UNE-EN 397
Situacio: TRANSPORT | MANIPULACIO D'ELEMENTS DE L' ESTRUCTURA H1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal 10 /14
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 1 de barnilla d'acer recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm
Situacié: SOBRE ELEMENTS PUNXANTS O MATERIALS MAL APLEGATS de D foscos de color DIN 5, homologades segons UNE-EN 175 i
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 UNE-EN 169
Situacié: EINES MANUALS H1424340 u Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de 10
MANIPULACIO D'OBJECTES cassoleta de policarbonat amb respiradors i recolzament nasal,
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 92 adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de D
Situacié: TROSSEJAT D'ESCORIA roscats a la muntura, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN
TREBALLS AMB SERRA RADIAL 168
TREBALLS DE TALL AMB OXIACETILE H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de mai 10/19
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 3 suport de poliéster reforgat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35
Situacié: DESCARREGA DE MATERIAL
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mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, H147L015 Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra 1
homologada segons UNE-EN 175 caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb
H1432012 Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres 14 tac mecanic
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 H147M007 Arnés de seient solidari a equip de proteccid individual per a 1
H1445003 Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 17 prevencio de caigudes d'algada, homologat segons UNE-EN 813
140 H147N000 Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1455710 Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassi6 per a 9 H1481442 Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de 1/2/4/6/9
ferrallista, amb dits i palmell de cautxu rugés sobre suport de coto, i poliéster i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb /10/11/14
subjecci6 elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE- butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 /15 /20 /21
EN 420 125
H1459630 Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior 15 H1481654 Granota de treball per a soldadors i/o treballadors de tubs, de coté 16
de coto, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats sanforitzat (100%), color blau vergara, trama 320, amb butxaques
segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420 interiors dotades de cremalleres metal-liques, homologada segons
H145C002 Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 2/4 /6 /9 /10 UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /11 /14 /20 H1482422 Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors 14
121 /125 i/o treballadors de tubs, de poliester i cotd (65%-35%), color blavenc
H145K153 Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16 amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN
00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons 340
UNE-EN 420 H1485800 Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 4/11/25
H1463253 Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 16 I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i H1486241 Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, 14
antiestatica, falca amortidora per al talo, llengiieta de manxa, de butxaques exteriors
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera H1487460 Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 14
reforgada, homologades segons DIN 4843 publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu,
H1465275 Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/4/6 /9 homologat segons UNE-EN 340
construccio en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10/11 /14 H1488580 Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 10
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola /20 /21 /25 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
antilliscant, falca amortidora d'impactes al tald i sense plantilla
metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H1465376 Parella de botes baixes de seguretat industrial per a soldador, 10/15 Codi UA Descripcio Riscos
resistents a la humitat, de pell rectificada adobada al crom, amb HX11X003 Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb 1
turmellera encoixinada, amb llenglieta de manxa de despreniment tots els requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la
rapid, puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en
d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, homologades segons algada
UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i HX11X005 Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de 1
UNE-EN ISO 20347 diferent nivell, superiors a 7 m amb sistema de seguretat integrat
H147D405 Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1 HX11X019 m Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema 4
bandes secundaries, bandes subgllties, bandes de cuixa, de seguretat amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i
recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un HX11X021 Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de 2/4
subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m,
flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2 metal-liques | rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa d'acer de
3 mm de gruix
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. H15A2017 Extractor localitzat de gasos contaminants en treballs de soldadura 17
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA amb velocitat de captura de 0,5 a 1 m/s, col-locat
HBBAAOQO Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6/9
Codi UA Descripcio Riscos 5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /10/11/13
H1512007 m Proteccié col-lectiva vertical del perimetre de les fagcanes contra 1 descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /14 /15 /16
caigudes de persones u objectes, amb suport metal-lic tipus cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada /17 /19 /20
meénsula, de llargaria 2,5 m, barra porta xarxes horitzontal, serjant i amb el desmuntatge inclos 121125
d'ancoratge al sostre, xarxa de seguretat horitzontal i amb el HBBAAOO Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre 15
desmuntatge inclos 7 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal
H1512010 m2 Proteccié de projeccié de particules incandescents amb manta 10/15 /20 descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10
ignifuga, xarxa de seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1) /21 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada
poliamida no regenerada, de tenacitat alta, nuada amb corda i amb el desmuntatge inclos
perimetral de poliamida i corda de cosit de 12 mm de diametre i amb HBBAB11 Senyal de obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1 /2 /4 /6 /9
el desmuntatge inclos 5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11 /13
H1512013 m2 Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales 1 amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /14 /15/16
en tota l'algada amb xarxa-telé6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de amb el desmuntatge inclos /17 /19 /20
poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda 121 /25
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte HBBACO00 Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincid d'incendis, 21
d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge 5 normalitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
inclos rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m
H1512212 m Proteccio col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per 1 de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida HBBAEOO Rétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre 16
no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm 1 de control eléctric, adherit
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de HBBAF00 Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1 /2 /4 /6 /9
diametre nuada a la xarxa, d'algaria 5 m, amb ancoratges 4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /10 /11 /13
d'emborsament inferior, fixada al sostre cada 0,5 amb ganxos cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de /14 /15/16
embeguts en el formigo, cordes d'hissat i subjecci6 de 12 mm de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /17 119 /20
diametre, pescant metal-lic de forca fixats al sostre cada 4,5 m amb /21 125
ganxos embeguts en el formigs, en 1a col-locacié i amb el HM31161J Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada, 21
desmuntatge inclos pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos
H151A1K1 m2 Proteccid col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a 1
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida MESURES PREVENTIVES
no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de Codi Descripcid Riscos
diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansio i amb 10000002  Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
el desmuntatge inclos proteccions
H152J105 m Cable fiador per al cinturdé de seguretat, fixat en ancoratges de 1 10000003 ltineraris preestablerts i balissats per al personal 1
servei i amb el desmuntatge inclos 10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1
H152N681 m Barana de proteccié sobre sostre o llosa, d'algaria 1 m, enjovada en 1 0000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
cercol perimetral de formigé cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos 10000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
H152PB21 m Marquesina de proteccio en voladiu de 3 m amb perfils d'acer IPN 4 10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment 1
140 fixats al sostre o llosa amb cargols passants i taulons de fusta, correcte posterior
inclinacio en I‘extre.m de 30 ° desmuntatge inclos 10000008  Personal qualificat per a treballs en algada 1
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de 2/4 /6 /9 /11 10000010  Executar les escales a la vegada que el sostre de la planta a la que doni 1
polietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports /25 accés
d'acer allotjats amb forats al sostre
a\larkrrm PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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10000091 No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius 20 /21
(pintures, dissolvents, etc)

10000092  Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas 20 /21

10000093  Evitar unions de mangueres amb filferros 20 /21

10000094  Revisio periodica dels equips de treball 20 /21

10000095 Impedir el contacte de l'acetilé amb el coure 20 /21

[0000096  No fumar 20 /21

10000097  Substituir l'inflamable per no infamable 21

10000103  Planificacio de les arees de treball 25

10000104  Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria 25

10000107  Limitacio de la velocitat dels vehicles 25

I0000151  Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o 1
hidrauliques

10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 11
per manipular carregues

10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/2/6/9

10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

10000159  Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4

10000160  Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4

10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls 16
reglamentaris

10000163  Realitzar treballs de soldadura en alcada des de gabia o plataforma 1
protegida

GO05 TANCAMENTS | DIVISORIES

G05.G01 TANCAMENTS EXTERIORS ( OBRA)

PARET EN TANCAMENT EXTERIOR FINS A 30 CM DE GRUIX AMB PECES DE DIMENSIONS

MAXIMES DE 60x40x20 CM COL.LOCADES AMB MORTER ELABORAT A L'OBRA

Avaluacioé de riscos

Id Risc P G
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3
Situacio: ITINERARIS A OBRA
TANCAMENTS EN PERIMETROS | VORES DE FORATS
TANCAMENTS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2

Situacié: AREA DE TREBALL

CERRAMIENTO A > 1,20M
ITINERARIS A OBRA
MANCA D'IL-LUMINACIO

I0000011  Incorporar al projecte mesures de protecci6 per al muntatge i 1
manteniment de la instal.lacio
10000012  Assegurar les escales de ma 1
I0000013  Ordre i neteja 2/6
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
I0000015  Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
0000016  Organitzar el pas sobre taulers col.locats a sobre dels armats dels 2
sostres
10000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
10000025  Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accio de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
I0000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un 4 /11
procediment de treball especific
10000033  Solicitar habilitaci6 professional del personal encarregat del 4
manteniment de I'obra
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/1
10000040 Formacié de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9
10000041  Substituir la fabricacio a obra per la prefabricacié a taller 9
10000042  Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000044  Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacio 10/13 /15
10000046  Evitar processos d'ajust en obra 10
10000047  Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056  Paletitzacié i eines ergonomiques 13
10000060  Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061  Rotacio dels llocs de treball 14
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071  Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000083 Dispositius d'alarma 17
10000085 Ventilacio de les zones de treball 17
10000086  Substituir els materials amb substancies nocives 17
10000089 En cada cas, s'ha de calcular el nombre de "cristal inactini", en base ala 19

intensitat de la soldadura

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 1 3
TRANSPORTATS
Situacié: MANIPULACIO D'APLECS

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 2
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Situacié: ITINERARIS A OBRA H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 16
AREA DE TREBALL AMB BAIXA IL.LUMINACIO rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3 antiestatica, falca amortidora per al talo, llengieta de manxa, de
Situacié: EINES despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2 reforcada, homologades segons DIN 4843
Situacié: TALLS EN SEC H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/4/6 /9
MANIPULACIO MATERIALS construccioé en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10/11 /14
RETIRADA DE RUNA amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola /17 /18
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 3 3 antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla
Situacié: PER MATERIALS metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO
PER FORMIGONERA 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
13 SOBREESFORCOS 2 2 3 H147D102 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1
Situacié: MANIPULACIO MANUAL bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa,
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2 2 element d'amarrament composat per un terminal manufacturat,
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 EN 365 i UNE-EN 354
Situacido: TALLS DE MATERIALS EN SEC H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccioé individual contra 1
RETIRADA DE RUNA caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, 1 2 2 tac mecanic
IRRITANTS O AL-LERGENIQUES) H147NO00 u Faixa de proteccié dorslumbar 13
Situaciéo: AGLOMERANTS | ADDITIUS H1481242 u Granota de treball per a construccid, de poliéster i coté (65%-35%), 1/2/4/6 /9
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5) color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons /10/11 /14
UNE-EN 340 /16 /17 /18
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL H1482422 u Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors 14
i/o treballadors de tubs, de poliéster i cotd (65%-35%), color blavenc
Codi UA Descripci6 Riscos amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN
H1411111 u Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de polietilé ambun 1/2/4 /6 /9 340
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /14 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 4
/16 /17 /18 I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura 10/14 /18 H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, 14
universal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament, butxaques exteriors
homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 14
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352- 14 publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu,
2 i UNE-EN 458 homologat segons UNE-EN 340
H1446004 u Semimascara de proteccio filtrant contra particules, homologada 17
segons UNE-EN 149 MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 9/10/11 /14
construccid nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 Codi UA Descripcid Riscos
H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, 18 HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb 1
homologats segons UNE-EN 374-1, -2, -3 i UNE-EN 420 tots els requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16 realitzaci6 d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en
00, logotip color beix, tensid6 maxima 500 V, homologats segons algada
UNE-EN 420 HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes 1
a diferent nivell
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HX11X019 m Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema 4 H152J105 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de 1
de seguretat amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i servei i amb el desmuntatge inclos
incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000) H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de 1/2/6
HX11X021 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de 4 polietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'acer allotjats amb forats al sostre
d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines HBBAAOO u Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6/9
metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques 5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /10/11/13
reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa d'acer de descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /16 /17 /18
3 mm de gruix cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada
. i amb el desmuntatge inclos
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA HBBAB11 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1 /2 /4 /6 /9
5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11/13
Codi UA Descripcio Riscos amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /16 /17 /18
H1512007 m Proteccié col-lectiva vertical del perimetre de les fagcanes contra 1 amb el desmuntatge inclos
caigudes de persones u objectes, amb suport metal-lic tipus HBBAFO0O u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2 /4 /6 /9
mensula, de llargaria 2,5 m, barra porta xarxes horitzontal, serjant 4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /10 /11 /13
d'ancoratge al sostre, xarxa de seguretat horitzontal i amb el cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de /16 /17 /18
desmuntatge inclos distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
H1512013 m2 Proteccid col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales 1 HDS11411 m Baixantde runes de tub de PVC, de 40 cm de diametre, amb boques 10 /17
en tota l'alcada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de de descarrega, brides i acoblament, col-locat i amb el desmuntatge
poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda inclos
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte
d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge MESURES PREVENTIVES
inclos
H1512212 m Proteccioé col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per 1 Codi Descripcid Riscos
a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida 10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm proteccions
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de 10000003 ltineraris preestablerts i balissats per al personal 1
diametre nuada a la xarxa, d'algaria 5 m, amb ancoratges 0000004  Revisié i manteniment periddic de SPC 1
d'emborsament inferior, fixada al sostre cada 0,5 amb ganxos 10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
embeguts en el formigo, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de 0000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
diametre, pescant metal-lic de forca fixats al sostre cada 4,5 m amb 10000008  Personal qualificat per a treballs en alcada 1
ganxos embeguts en el formigd, en 1a col-locacié i amb el 10000013 Ordre i neteja 276 /17
desmuntatge inclos 10000014  Preparacio i manteniment de les superficies de treball 21/6
H151A1K1 m2 Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a 1 10000015  Organitzacié de les zones de pas | emmagatzematge 2/6
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida 10000025 _ Planificacid d'arees i llocs de treball 4
no regenerada, de tenacitat a.Ita, de 4 mm d_e dlgmetre, 80x80 mm 10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de — — — -
- . o o 10000027  Eleccid dels mitjans auxiliars de manteniment 4
diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb — N - ; - —
L I0000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
el desmuntatge inclos 10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un 4
H151AEL1 m2 Proteccié horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de 1 . P o P ’
. ) N procediment de treball especific
barres corrugades d'acer 10x 10 cm i de 3 - 3 mm de diametre — —
o S 10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9
embegut en el formigd i amb el desmuntatge inclos 10000039 Planificaci d , g o Tdei 9
H151AJ01 m2 Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, 1 an 'C??IO © compra ! pr’ograma e.man emmen eines
. L 10000040 Formacié de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9
en sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos _ :
10000044  Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
an/arerrmn PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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0000045 Formacio 10 /11 /13 4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 1 2
/18 TRANSPORTATS

10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13 Situacié: TRANSPORT DE BETUMS, TERRES, QUITRANS...
10000056  Paletitzacié i eines ergonomiques 13 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1
10000058  Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13 Situaci6: TREPITJADES SOBRE ELEMENTS CALENTS. BETUMS,

realitza QUITRANS...
10000060  Suspensi6 de les feines en condicions extremes 14 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1 2
I0000061  Rotacio dels llocs de treball 14 Situacié: US D'EINES MANUAL‘S
0000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 _COPS AMB MAQUINARIA
0000063  En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14 10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1
10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16 Situacié: TREBALLS DE COL-LOCACIO | ESTESA DE BETUMS, QUITRANS...
10000068  Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16 11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 12
10000069 Formacio i habilitacié especifica per a cada eina 16 Situacié: MAQUINARIA PROPIA Dl‘E L'OBRA
10000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16 12  ATRAPAMENT PER B‘OLCADA DE MAQUINES: TRACTORS O VEHICLES 13
10000071  Revisio de la posta a terra 16 Situacio: MAQUINARIA DE, COMPACTACIO EN LA PROXIMITAT DE LES
0000072  Realitzar els treballs sobre superficies seques 16 VORES DEL TALUS
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16 13 SOBREESFQRCOS 2 2
10000078  Evitar processos de divissié de material en sec 17 Situacio: US D'EINES MANUALS
10000079  Realitzar els treballs a I'aire lliure, sempre a sotavent 17 14 EX'_DOSI_C,IO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 12
10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccions integrades 10 /17 Situacio: TREBALLS A LEXTERIOR
10000086  Substituir els materials amb substancies nocives 18 15 CO_NTAC_:TES TERMICS : 2 2
10000151  Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o 13 Sltuacm:’ COLLOCACIO DE I‘BETUMS

hidrauliques 16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2

Situacié: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES

10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 4 /13
CONTACTES AMB INSTAL-LACIONS EXISTENTS

per manipular carregues . .
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1

10000153  Utilitzar pinga manual ergondmica per manipular blocs o maons 4 /13 . D) .
— . —— — — Situacié: POLS DE LA CIRCULACIO DE VEHICLES
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 POLS DE SITGES DE CIMENT
10000160  Traslladar materFi)aIs amb la grua dins d'una caixa o sarcofe 4 25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 13
T TE Ve oo o e = T Situacié: CIRCULACIO ALIENA | PROPIA DE L'OBRA
erificar que les connexions de les maquines es facin a endolls 57 EXPOSICIO A VIBRACIONS T2

reglamentaris Situacié: MAQUINARIA

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

Go08 PAVIMENTS EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
G08.G01 PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGO, SUBBASES, TERRA, SAULO, BITUMINOSOS |
REGS ) Codi UA Descripcio Riscos
EXECUCIO | MANTENIMENT DE PAVIMENTS CONTINUS H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé ambun 1/2/4/6 /9
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /12
Avaluacio de riscos 4715716
Id Risc P G A i} 125
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3 H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 10 /14
Situacié: TREBALLS EN VORES DE TALUS universal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament,
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 22 3 homologades segons UNE-EN 1671 UNE-EN 168
Situacié: ITINERARI OBRA H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres 14
APLECS DE MATERIAL antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
N PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 17 H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 14
140 publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu,
H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior 15 homologat segons UNE-EN 340
de cotd, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats H1489790 u Jaqueta de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de 14
segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420 poliester i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques
H145C002 wu Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 1/2/4/6 /9 interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340
construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /10/11 /12
/14 /25 MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16
00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons Codi UA Descripcid Riscos
UNE-EN 420 HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes 1
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 16 a diferent nivell
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i i
antiestatica, falca amortidora per al talo, llengiieta de manxa, de SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera
reforcada, homologades segons DIN 4843 Codi UA _Descripci6 Riscos
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/4 /6 /9 H1511015 m2 Protecci6 amb xarxa de seguretat horitzontal sota bigues en 1
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10 /11 /12 viaductes o ponts, ancorada a suports metal-lics, i amb el
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola /14 /15/25 desmuntatge inclos
antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla H1511017 m2 Proteccié amb xarxa de seguretat horitzontal en trams laterals en 1
metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO viaductes o ponts, ancorada a suports metal-lics, en voladiu, i amb
20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 el desmuntatge inclos
H1474600 u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 27 H1512013 m2 Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales 1
H147D102 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1 en tota ['alcada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge
element d'amarrament composat per un terminal manufacturat, inclos
homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE- H1512212 m Proteccio col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per 1
EN 365 i UNE-EN 354 a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida
H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra 1 no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
tac mecanic diametre nuada a la xarxa, d'alcaria 5 m, amb ancoratges
H147NO00 u Faixa de proteccié dorslumbar 13 d'emborsament inferior, fixada al sostre cada 0,5 amb ganxos
H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de 1/2/4/6 /9 eTbeguts en el formiqé, .cordes d'hi.ssat i subjecci6 de 12 mm de
poliéster i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques /10/11/12 diametre, pescant metal-lic de fO.rC,a fixats al sostre Caq? 4_’5 m amb
interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340 /14 /15 /16 ganxos embeguts en el formigs, en 1a collocacié i amb el
/25 desmuntatge inclos
H1482320 u Camisa de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de 14 H151A1K1 m2 Proteccié collectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a 1
poliester i cotd (65%-35%), color groc, homologada segons UNE- proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida
EN 340 no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 12/25 d? pas de malla, corda p(-?nmetral de p.)oli|am|da de 12.r,’n.m de
l'esquena, homologada segons UNE-EN 471 diametre nuada.a Ia‘ xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansi6 i amb
H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, 14 el desm.untatge mclos. _ i
butxaques exteriors H152J105 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de 1
servei i amb el desmuntatge inclos
e\vle C IC r G PROJECTE‘EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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H152U000 Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de 1/2/4 /6 /11 10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports /15 10000069 Formacid i habilitacio especifica per a cada eina 16
d'acer allotjats amb forats al sostre 10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
H153A9F1 Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m 12 /25 10000071  Revisio de la posta a terra 16
d'amplada amb taulé de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb 10000073  Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
el desmuntatge inclos 0000074 Reg de les zones de treball 17
HBBAAOO Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6/9 0000084  Talls amb serra de trepar per via humida, amb protecciéns integrades 10
5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /10/11/12 10000086  Substituir els materials amb substancies nocives 17
descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /13 /14 /15 10000103 Planificacio de les arees de treball 25
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada /16 /17 /27 10000104  Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
i amb el desmuntatge inclos 0000105  Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
HBBAB11 Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1 /2 /4 /6 /9 0000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11 /12 10000107 _ Limitacié de 1a velocitat dels vehicles 25
amb cartell explicatiul rec‘:tangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /13 /14 /15 10000110 _ Eliminar vibracions en origen 27
amb el desmunt?tgg inclos . : ne /i iz 10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 13
HBBAF00 Senyal d'advertenma,_ normalitzada amb pictograma negre §obre 1/2/4176/9 per manipular carregues
4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /10/11/12 10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21619 /25
crn,‘arr?b cgrtell gxpllcatlu rectangular,. pe[' ser vista fins 12 m de /13/14/15 10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /16 /17 127 — - — -
10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls 16
MESURES PREVENTIVES reglamentaris
Codi Descripcié Riscos
10000002  Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1 GO09 PROTECCIONS | SENYALITZACIO
proteccions G09.G01 COL.LOCACIO DE BARANES | SENYALS AMB SUPORTS METAL.LICS
10000003 _ ltineraris preestablerts i balissats per al personal 1 COL.LOCACIO D'ELEMENTS DE PROTECCIO | SENYALITZACIO AMB SUPORTS METAL.LICS
10000004  Revisio i manteniment periddic de SPC 1 EN VIES DE CIRCULACIO | ZONES URBANITZADES
[0000013  Ordre i neteja 2/6/17
10000014  Preparacio i manteniment de les superficies de treball 21/6 Avaluacié de riscos
10000015  Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6 Id Risc P G
10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3
10000027  Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4 Situacié: TREBALLS DE COL-LOCACIO DELEMENTS PROPERS A
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'acci6 de carregues suspeses 4 DESNIVELLS
10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un 4 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1
procediment de treball especific Situacio: ITINERARIS D'OBRA
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9/10 /15 IRREGULARITAT DE LA SUPERFICIE DE TREBALL
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9 4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 1 3
10000040 Formacioé de l'operari en I's i manteniment d'eines 9/11 /12 TRANSPORTATS
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9 Situacié: TRANSPORT | MANIPULACIO DE MATERIALS
10000045  Formacio 10 /13 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 2
10000051  Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12 Situacié: SUPERFICIE DE TREBALL
10000053  Procediment d'utilitzacio de la maquinaria 12 /15 APLECS DE MATERIAL
0000055  Eleccié dels equips de manteniment 13 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14 Situacié: US D'EINES MANUALS
10000061  Rotacié dels llocs de treball 27 COL-LOCACIO D'ELEMENTS
10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16 13  SOBREESFORCOS 2 1
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Situacié: CARRETEIG DE MATERIALS PESATS

flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN

14  EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 12 2 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR H147NO00 u Faixa de proteccié dorslumbar 13
16  EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 13 3 H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de 1/2/4/6 /9
Situacié: CONTACTES DIRECTES O INDIRECTES poliéster i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques /14 /16 /25
CONTACTES EN SOLDADURA ELECTRICA interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 12 2 H1482320 u Camisa de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de 14
Situacié: POLS Y PARTICULES GENERADES EN TALLS poliéster i cotd (65%-35%), color groc, homologada segons UNE-
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 13 3 EN 340
Situacié: VEHICLES PROPIS D'OBRA | ALIENS H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 4 /25
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5) I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
. H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, 14
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL butxaques exteriors
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 14
Codi UA Descripcié Riscos publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu,
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile ambun 1/2/4 /6 /9 homologat segons UNE-EN 340
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 /16 /25
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352- 14 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
2 i UNE-EN 458
H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 17 Codi UA Descripcid Riscos
140 H152J105 m Cable fiador per al cinturé6 de seguretat, fixat en ancoratges de 1
H1455710 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassié per a 9 servei i amb el desmuntatge inclos
ferrallista, amb dits i palmell de cautxu rugés sobre suport de coto, i H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de 1/2/6/9
subjeccio elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE- polietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
EN 420 d'acer allotjats amb forats al sostre
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 1/2/4/6 /14 H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m 4 /25
construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /25 d'amplada amb taulé de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16 el desmuntatge inclos
00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons H15B0007 wu Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies 16
UNE-EN 420 electriques en tensio
H1463253 u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell 16 HBBAAOO u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6 /9
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i 5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /13 /14 /16
antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /17 /25
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada
reforcada, homologades segons DIN 4843 i amb el desmuntatge inclos
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/4/6 /9 HBBAB11 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2/4 /6 /9
construccio en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /14 /25 5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /13 /14 /16
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /17 /25
antilliscant, falca amortidora d'impactes al tald i sense plantilla amb el desmuntatge inclos
metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO HBBAFO0 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6 /9
20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /13 /14 /16
H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de /17 /25
bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal HBBJ0002 u Semafor de policarbonat, amb sistema optic de diametre 210 mm 25
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un amb una cara i un focus, optica normal i lent de color ambre normal
subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge de vehicles 11/200, instal-lat i amb el desmuntatge inclos
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MESURES PREVENTIVES

10000107  Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
10000151  Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o 1/13
hidrauliques

10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 4 /13
per manipular carregues

10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/2/6/9 /25
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000156  Deteccio xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16

10000159  Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4

10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls 16
reglamentaris

G10 INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIO | CANALITZACIONS
G10.G02 ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES )

XARXA HORITZONTAL D'EVACUACIO SOTERRADA, DE POUS DE REGISTRE, DRENATGES |
DESGUASSOS, DE MATERIAL PREFABRICAT

Avaluacio6 de riscos

Id Risc P G A

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
Situacié: CAIGUDES EN RASES | POUS

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 21 2

Situacié: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL

3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4
Situacié: CAIGUDA DE TERRA PROPERA A LA RASA O POU
INESTABILITAT DEL TALUS

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 2 2 3
TRANSPORTATS
Situacié: MANUTENCIO | COL-LOCACIO DE MATERIALS EN OBRA

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 11 1
Situacié: APLECS DE MATERIAL
IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL

Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
proteccions
10000004 Revisio i manteniment periddic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
I0000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
I0000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1
I0000013  Ordre i neteja 21/6
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015  Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
0000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027  Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
I0000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un 4
procediment de treball especific
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacioé de l'operari en I's i manteniment d'eines 9/13
10000041  Substituir la fabricacio a obra per la prefabricacié a taller 9
10000042  Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056  Paletitzacié i eines ergondmiques 13
10000060  Suspensi6 de les feines en condicions extremes 14
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacio de tots els elements inestables 14
10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071  Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078  Evitar processos de divissié de material en sec 17
10000079  Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000086  Substituir els materials amb substancies nocives 17
10000103  Planificacié de les arees de treball 25
10000104  Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000105  Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
10000106  El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25

10  PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 1.2 2
Situacié: TREBALLS DE COL-LOCACIO Y AJUST DE MATERIALS

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 2 3
Situacié: TREBALLS DE COL-LOCACIO | AJUST DE MATERIALS

13 SOBREESFORCOS 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO DE MATERIALS PESATS

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

15  CONTACTES TERMICS 1.2 2

Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
EXISTENCIA D'INSTAL-LACIONS SOTERRADES

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 12 2
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Situacié: POLS, GASOS DESPRESOS DE PROCESSOS DE COL-LOCACIO H1481343 Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de 1/2/3 /4 /6
18  CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, 1 2 2 poliester i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques /10/11 /14
IRRITANTS O AL-LERGENIQUES) interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340 /15/18 /124
Situacié: CONTACTES AMB COLES, CIMENT 125
24  ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS 1 2 H1482320 Camisa de treball per a construccio d'obres lineals en servei, de 1/2/3 /4 /6
Situacié: MURIDS poliester i cotd (65%-35%), color groc, homologada segons UNE- /10/11 /14
25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 EN 340 /151718 /124
Situacié: VEHICLEOS PROPIS | ALIENS DE L'OBRA 125
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5) H1483344 Pantalons de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de 1/2/3/4 /6
poliester i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques /10/11 /14
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL interiors i tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340 /151718 /24
125
Codi UA Descripcio Riscos H1485800 Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 11/25
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile ambun 1/2/3 /4 /6 I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /14 H1486241 Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, 14
/115/18 /124 butxaques exteriors
125 H1487460 Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 14
H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 10/14/18 publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu,
universal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homologat segons UNE-EN 340
homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352- 14 MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
2 i UNE-EN 458
H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres 14 /25 Codi UA Descripcio Riscos
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 HX11X022 Passadis de proteccidé prefabricat metal-lic amb sistema de 1
H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 17 seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m,
140 d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior 15 metal-liques i rampes articulades, baranes metalliques
de cotd, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats reglamentaries
segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420 i
H145C002 wu Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 1/2/3 /4 /6 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /10/11 /14
/24 25 Codi UA Descripci6 Riscos
H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, 18 H1511212 m2 Proteccid6 de talis amb malla metal-lica i lamina de p0|letl|é 3
homologats segons UNE-EN 374-1, -2, -3 | UNE-EN 420 ancorada amb barres d'acer amb cables, amb una malla de triple
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 1 torsio, de 80 mm de pas de malla i 2,4 mm de diametre i lamina de
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i polietile dalta densitat de 2 mm de gruix
antiestatica, falca amortidora per al talé, llenglieta de manxa, de H1522111 Barana de proteccio en el perimetre de la coronacié d'excavacions, 1
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera d'algaria 1 m, amb travesser superior, travesser intermedi i muntants
reforgada, homologades segons DIN 4843 de tub metal-lic de 2,3"", socol de post de fusta, ancorada al terreny
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/3 /4 /6 amb daus de formigé i amb el desmuntatge inclos
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10 /11 /14 H1529013 Pantalla de proteccié contra despreniments de la capa superficial 3
amb turmellera encoixinada, amb puntera metallica, sola /15/18 /24 del mantell vegetal, per mitja vessant, d'alcaria 2 m amb xarxa de
antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla /25 seguretat normalitzada UNE-EN 1263-1, posts de perfils IPN 140
metal-lica, homologades segons UNE-EN 1SO 20344, UNE-EN ISO encastats a terra i subjeccié amb cables d'acer de diametre 3 mm i
20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 amb el desmuntatge inclos
H147N0O00 u Faixa de proteccié dorslumbar 13
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H152R013 m Estacada de proteccié contra despreniments del terreny, per mitia 3
vessant, d'algaria 3 m, amb malla galvanitzada de torsié triple i malla
electrosoldada de barres corrugades d'acer sobre pals de perfils
d'acer IPN 140 encastats a terra i subjectada amb cables d'acer de
diametre 10 mm i amb el desmuntatge inclos
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algcada amb malla de 1/25
polietileé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre
H152V017 m3 Barrera de seguretat contra esllavissades en coronacions de rases 3
i excavacions amb les terres deixades a la vora i amb el
desmuntatge inclos
HBBAAOO Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/3/4 /6
5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /10/11/13
descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /14 /15 /17
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada /18 /24 /25
i amb el desmuntatge inclos
HBBAB11 Senyal de obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2/3 /4 /6
5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11/13
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /14 /15/17
amb el desmuntatge inclos /18 /24 /25
HBBAF00 Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/3/4 /6
4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /10 /11 /13
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de /14 /15/17
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /18 /24 /25
HBBJ0002 Semafor de policarbonat, amb sistema optic de diametre 210 mm 25
amb una cara i un focus, optica normal i lent de color ambre normal
de vehicles 11/200, instal-lat i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcié Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
proteccions
10000003 ltineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004  Revisio i manteniment periddic de SPC 1/3/25
10000012  Assegurar les escales de ma 1
I0000013  Ordre i neteja 2/6
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 1/21/6
10000015  Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical 3
10000023  Solicitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres 3
10000024  Execucié de treballs a l'interior de rases per equips 3
10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 1/3 174 /25
10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 3/4
10000027  Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'acci6 de carregues suspeses 4

10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un 4
procediment de treball especific
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 11
10000044  Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
[0000045 Formacio 10/11 /13
/18
10000046  Evitar processos d'ajust en obra 10
10000047  Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h ) 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000056  Paletitzacio i eines ergondomiques 13
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060  Suspensio de les feines en condicions extremes 14
I0000061  Rotaciod dels llocs de treball 14
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 15
10000068 Eleccidé i manteniment de les eines eléctriques 15
10000069 Formacid i habilitacio especifica per a cada eina 15
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 15
10000071  Revisio de la posta a terra 15
10000072  Realitzar els treballs sobre superficies seques 15
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 15
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000078  Evitar processos de divissiéo de material en sec 17
10000079  Realitzar els treballs a |"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000085 Ventilacio de les zones de treball 17
10000086  Substituir els materials amb substancies nocives 17 /18
10000101 Actuacions prévies de desparasitacio i desratitzacio 24
10000102  Procediment previ de treball 24
10000103  Planificacio de les arees de treball 25
10000104  Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria 25
10000105  Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
10000106  El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107  Limitaci6 de la velocitat dels vehicles 25
10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 3/4 /11 /13
per manipular carregues
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/2/6
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
G13 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
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G13.G01 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352- 14
OPERACIONS DE MUNTATGE, MOVIMENT DE MECANISME | EQUIPS, CONNEXIONS DE 2 i UNE-EN 458
LINIES, CONNEXIO A XARXA, PROVES | POSTA EN FUNCIONAMENT D'INSTAL.LACIONS H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior 10
ELECTRIQUES DE BAIXA TENSIO de cotd, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats
segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
Avaluacié de riscos H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 1/2/4/6 /9
Id Risc P G A construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /10/11 /14
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16
Situacié: MUNTATGE | MANTENIMENT D'NSTAL-LALCIONS: US DE 00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons
BANQUETES, BORRIQUETES, BASTIDES UNE-EN 420
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2 H1463253 u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell 16
Situacio: SUPERFICIE IRREGULAR DE TREBALL rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 1 3 3 antiestatica, falca amortidora per al talo, llengiieta de manxa, de
TRANSPORTATS despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera
Situacié: MANUTENCIO, COL-LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS reforgada, homologades segons DIN 4843
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/4/6 /9
Situacio: SUPERFICIE DE TREBALL construccioé en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10/11 /14
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2 amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola
Situacié: COPS AMB EQUIPS antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla
PELAT DE CABLES metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO
US D'EINES MANUALS 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2 H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1
Situacié: EXECUCIO DE PERFORADORES PER A FIXACIO bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa,
D'INSTALACIONS recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 3 3 d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
Situacio: INSTALACIO D'ARMARIS subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge
13 SOBREESFORCOS 2 2 3 flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
Situacié: MANIPULACIO DE MATERIALS PESATS 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 13 H147K602 u Sistema de subjeccio en posicié de treball i prevencié de pérdua 1
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR d'equilibri, compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 2 3 4 dorsal, elements d'enganxament, connector, element d'amarrament
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES del sistema d'ajust de Iongitud, homologat segons UNE-EN 358,
PROVES D'INSTAL-LACIONS UNE-EN 362, UNE-EN 354 i UNE-EN 364
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5) H147NO00 u Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481442 u Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de 1/2/4/6/9
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL poliester i coté (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb /10 /14
butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340
Codi UA Descripcio Riscos H1482422 u Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors 14
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un 1/2 /4 /6 /9 i/o treballadors de tubs, de poliester i cot6 (65%-35%), color blavenc
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /14 amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN
H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 10/14 340
universal, amb visor transparent i tractament contra l'entelament, H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 4/11
homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
H142BA00 u Pantalla facial per a protegir contra la projeccié de particules i a 10 H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, 14
I'encebament d'arcs eléctrics, de policarbonat transparent, per a butxaques exteriors
acoblar al casc amb arnés dieléctric
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H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres 14 amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i
publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, amb el desmuntatge inclos
homologat segons UNE-EN 340 HBBAEOO u Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre 16
H1489790 u Jaqueta de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de 11 1 de control eléctric, adherit
poliester i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques HBBAFOO u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6 /9
interiors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340 4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /10/11 /13
. cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de /14 /16
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
Codi UA Descripcio Riscos MESURES PREVENTIVES
H1512013 m2 Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales 1
en tota l'algada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de Codi Descripcio Riscos
poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda 10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte proteccions
d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge 10000003 ltineraris preestablerts i balissats per al personal 1
inclos 10000004  Revisi6 i manteniment periodic de SPC 1
H151A1K1 m2 Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a 1 10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida 0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm 0000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment 1
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de correcte posterior
diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb 10000008  Personal qualificat per a treballs en algada 1
el desmuntatge inclos 10000011  Incorporar al projecte mesures de proteccid per al muntatge i 1
H151AJ01 m2 Proteccid horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, 1 manteniment de la instal.lacid
en sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos 10000012  Assegurar les escales de ma 1
H1521431 m Barana de proteccio per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de 1 10000013 Ordre i neteja 276
taulo de fusta fixada .amb suports de mu.nta‘nt metal-lic amb 0000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 216
mordas§a per al sostrg i an’1b el desmuntatgg inclos 10000015  Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
H152J105 m Cable fiador per al cinturo de seguretat, fixat en ancoraiges de 1 10000017  Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
servei i amb el desmuntatge inclos ' __ 10000025 Planificacié darees i llocs de treball 4
H152M671 m Baran.a de proteccio prefabricada per a forats d asce‘nsF)r, Qalgarla 1 10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
1 m, fixada amb cargols d'ataconat als brancals de fabrica i amb el = — — -
o 10000027  Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
desmuntatge inclos — - . — % N
— — . 10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
H152N681 m Barana de proteccié sobre sostre o llosa, d'algaria 1 m, enjovada en 1 - :
. , g ) o 10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
cercol perimetral de formigé cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos — n - ; - —
- —— — 10000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
H15B0007 u Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies 16 - — - - - —
e ., 10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un 4
electriques en tensio procediment de treball especific
H15B6006 u ﬁ;ggg:isz r(’:nautxu per a conductor de linia eléctrica en tensio, de 16 10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9710
HBBAAOO u Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6 /9 10000039 PIamﬁcggo d? compra : p)'r’ograma de.manterjlnjentdelnes N1
. . 10000040 Formacié de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9/13
5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /10/11/13 10000042 Evit . T aci5 torial b 9
descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /14 /16 vitar p.r(,)cessos € manipulacio de materals a obra
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada 10000045 FO[TT:I?CIOI _ : _ i _ . 10711
i amb el desmuntatge inclos 10000047  Planificaci6 i F)roced|ment§ p'er al I’a carrega‘ i descarrega de materials 11
HBBAB11 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2 /4 /6 /9 10000050  No tre.t’)allar n es.tar al radi d a<?C|o de les carregues suspesses L
5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10 /11 /13 10000055 _ Eleccio dels equips de manteniment 13
/14 /16 I0000056  Paletitzacio i eines ergonomiques 13
an/arerrmn PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2
realitza Situacioé: lItineraris a obra

10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13 Area de treball

10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14

10000061  Rotacioé dels llocs de treball 14 8 COPS AMB OBJECTES MOBILS 2

10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 Situaci6: Descarrega i distribucié d'elements a I'obra

10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacio de tots els elements inestables 14

0000064  Suspensio de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 14 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3
km/h Situacié: Manipulacié d'eines i equips

10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16 _ ]

10000068  Eleccio i manteniment de les eines eléctriques 16 10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 3

10000069  Formacio i habilitacio especifica per a cada eina 16 Situaci6: Manipulacio i projecci6 de materials

[0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16

10000071  Revisié de la posta a terra 16 11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2

0000072  Realitzar els treballs sobre superficies seques 16 Situacié: Descarrega i distribuci6 d'elements a I'obra

10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16 _

10000151  Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o 1/13 12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1
hidrauliques Situacié: Transport i descarrega d'elements

10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 11/13

per manipular carregues 13 SO.BREI?,SFORG.OS e ' °
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 276 Situacio: Manipulaci6 i transport manual d'elements pesants
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 .
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1

10000158  Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha 16

. L Situacio: Treballs a I'exterior
risc contacte eléctric

I0000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls 16

) 15  CONTACTES TERMICS 2
reglamentaris

. - N - — — Situacié: Operacions de soldadura eléctrica o oxiacetilenica
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies 16 P

no estan en tensio

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 2
Situacié: Proves i connexio
G13.G02 INSTAL.LACIONS DE TENSIO MITJANA O ALTA - MUNTATGE D'ESTACIONS | Operacions de soldadura eléctrica o oxiacetilénica
SUBESTACIONS TRANSFORMADORES _ _
DESCARREGA | DISTRIBUCIO A L'OBRA DELEMENTS, MUNTATGE D'ESTRUCTURES 17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2
METAL-LIQUES, UNIONS, ACABAMENTS | CONNEXIO Situacio: Gasos de soldadura
Avaluacié de riscos 19  EXPOSICIO A RADIACIONS , IONITZANTS O NO | TERMIQUES 1
Id Risc PG A Situacioé: Arc eléctric
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 2 3 Operacions de soldadura eléctrica o oxiacetilénica
Situacié: Muntatge d'equips en algada amb bastides o plataformes
20 EXPLOSIONS 2
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL > 1 2 Situacié: Operacié de soldadura oxiacetilénica
Situacié: Area de treball
21 INCENDIS 2
5 CAIGUDA D'OBJECTES DESPRESSOS 2 2 3 Situacié: Operacio de soldadura eléctrica o oxiacetilénica
Situacié: Muntatge d'equips en algada
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2
e\vle C IC r G PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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Situacio: Transport d'elements

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

turmellera encoixinada, amb llenglieta de manxa de despreniment
rapid, puntera metallica, sola antilliscant, falca amortidora
d'impactes al talé i sense plantilla metal-lica, homologades segons
UNE-EN 1SO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i
UNE-EN ISO 20347

H147D102 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1
Codi UA Descripcio Riscos bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa,
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un 10 recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
H141511E u Casc de seguretat dieléctric per a baixa tensio polietile, homologat 1/2/5/8 /11 element d'amarrament composat per un terminal manufacturat,
segons UNE-EN 50365 /12 /16 /20 homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-
/21 /25 EN 365 i UNE-EN 354
H1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetileénic, amb muntura universal 10/19 H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccio individual contra 1
de barnilla d'acer recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb
de D foscos de color DIN 5, homologades segons UNE-EN 175 i tac mecanic
UNE-EN 169 H147N000 Faixa de proteccié dorslumbar 13
H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de mai 19 H1481442 Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de 1/2/5/8 /10
suport de poliéster reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 poliester i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb /11/12 /14
mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccioé DIN 12, butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 115 /20 /21
homologada segons UNE-EN 175 125
H142BB00 u Pantalla facial per a protegir contra la projeccié de particules i a 10/19 H1481654 u Granota de treball per a soldadors i/o treballadors de tubs, de coté 15
I'encebament d'arcs eléctrics, de policarbonat transparent, abatible sanforitzat (100%), color blau vergara, trama 320, amb butxaques
i per a acoblar al casc amb arnés dieléctric interiors dotades de cremalleres metal-liques, homologada segons
H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 17 UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
140 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 25
H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior 15 I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
de coto, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats H1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 15
segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 9 H148B580 u Parell de maniguets amb proteccio per a espatlla, per a soldador, 15
construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 elaborat amb serratge, homologats segons UNE-EN 340, UNE-EN
H145K4B9 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16 470-1 i UNE-EN 348
2, logotip color groc, tensié maxima 17000 V, homologats segons .
UNE-EN 420 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 5/6/14 /16
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i Codi UA Descripcio Riscos
antiestatica, falca amortidora per al talo, llenglieta de manxa, de H15119D1 m2 Protecci6 amb vela de lona ignifuga de proteccions superficials 15
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera contra caigudes, corda de subjecci6, de diametre 12 mm, amb el
reforgada, homologades segons DIN 4843 desmuntatge inclos
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 2 /5 /6 /8 /9 H1523221 m Barana de proteccié en el perimetre del sostre, d'alcaria 1 m amb 1
construccio en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10/11 /12 travesser superior i intermedi de tub metal-lic de 2,3"", socol de post
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola /14 /20 /25 de fusta, fixada amb suports a puntals metal-lic telescopics i amb el
antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla desmuntatge inclos
metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO H152J105 m Cable fiador per al cintur6 de seguretat, fixat en ancoratges de 1
20345, UNE-EN I1SO 20346 i UNE-EN 1SO 20347 servei i amb el desmuntatge inclos
H1465376 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a soldador, 5/6/14/15 H15B6006 u Aillant de cautxi per a conductor de linia eléctrica en tensio, de 16
resistents a la humitat, de pell rectificada adobada al crom, amb llargaria 3 m
a\larkrrm PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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10000071  Revisio de la posta a terra 16

10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16

10000074 Reg de les zones de treball 17

10000079  Realitzar els treballs a |"aire lliure, sempre a sotavent 14

I0000089 En cada cas, s'ha de calcular el nombre de "cristal inactini”, en baseala 19
intensitat de la soldadura

10000091 No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius 20 /21
(pintures, dissolvents, etc)

10000095 Impedir el contacte de I'acetilé amb el coure 20

10000099 Establir una zona de proteccié de radi 10 m, en treballs de soldadura i 10 /20 /21
tall amb serra radial

10000104  Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria 25

10000105  Anivellar la maquinaria per a la realitzacio de I'activitat 25

10000106  El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25

10000107  Limitaci6 de la velocitat dels vehicles 25

10000117 No sobrepassar el pes maxim de 17 kg. en condicions ideals de 13
manipulacio

10000118  Circum. espec., treballadors formats en proced. estab. manipular 13
carregues fins 40kg.,cond. segures

10000119  Comprovar l'estat dels aillaments 16

10000120  Utilitzar eines de doble aillament 16

10000121  Comprovar que l'interruptor diferencial no estigui pontejat 16

10000122  Enclavaments als interruptors per evitar posades en tensié inadvertides 16

10000123  Assegurar l'abséncia de tensio 16

10000124  Obrir amb tall visible totes les fonts de tensié 16

10000125 Comprovar l'estat dels enclavaments eléctrics i mecanics en fase de 16
proves

10000126  Posada a terra i en curcircuit de totes les fonts de tensié 16

10000127  Instal-lar l'interruptor principal prop del lloc de soldadura per tallar el 16
corrent en cas necesari

10000128  Comprovar l'aillament dels cables de soldadura 16

10000129  No canviar els electrodes amb les mans desprotegides 15

10000141  Emmagatzemar les ampolles d'oxigen i d'acetilé per separat 20 /21

10000142  Evitar que guspires produides pel bufador caiguin sobre ampolles, 20 /21
manigues o productes combustibles

10000143  No realitzar treballs de soldadura en llocs on s'emmagatzemin materials 20 /21
inflamables o combustibles

10000146  Mantenir el lloc de treball lliure de materials combustibles 21

10000147  Mantenir aixetes i manorreductors d'ampolles d'oxigen netes de greixos, 21
olis o productes combustible

10000148 Revisar period. estat manigues, bufador, valvules i manorreductors, per 21
comprovar inexist. fuites

10000151  Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o 1

hidrauliques

HBBAAOO u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/5/6 /8
5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /9/10/11/12
descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /13 /14 /15
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada /16 /17 /19
i amb el desmuntatge inclos /20 /21 /25
HBBAB11 u Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2/5/6 /8
5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /9/10/11 /12
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /13/14 /15
amb el desmuntatge inclos /16 /17 /19
120 /21 /25
HBBAEOO u Reétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre 16
1 de control eléctric, adherit
HBBAFO0O u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/5/6 /8
4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /9 /10 /11 /12
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de /13/14 /15
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /16 /17 /19
120 /21 /25
HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, 20 /21
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcié Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
proteccions
10000003 ltineraris preestablerts i balissats per al personal 25
10000004  Revisio i manteniment periddic de SPC 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1
[0000011  Incorporar al projecte mesures de protecci6 per al muntatge i 1
manteniment de la instal.lacio
10000012  Assegurar les escales de ma 1
10000013  Ordre i neteja 21/6
I0000015  Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000029 No balancejar les carregues suspeses 11
10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un 11
procediment de treball especific
10000040 Formacioé de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9
10000047  Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
I0000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000051  Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053  Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000056  Paletitzacié i eines ergonomiques 13
10000060  Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
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10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 13 H145C002 u Parella de guants de protecci6é contra riscs mecanics comuns de 1/2/4/6 /9
per manipular carregues construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /10 /11
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16
10000158  Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hiha 16 00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons
risc contacte eléctric UNE-EN 420
10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls 16 H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 16
reglamentaris rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies 16 antiestatica, falca amortidora per al talo, llengiieta de manxa, de
no estan en tensié despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera
reforgcada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/6/9 /10
construccioé en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /11
G19 EQUIPAMENTS . amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola
G19.G01 MQBILIARI URBA antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla
COL.LOCACIO DE BANCS, PAPERERES, JOCS INFANTILS, ETC. metal-lica, homologades segons UNE-EN 1SO 20344, UNE-EN ISO
20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN I1SO 20347
Avaluacio6 de riscos H147N0O00 u Faixa de proteccié dorslumbar 13
Id Risc H1481442 u Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de 1/2/4/6/9
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL poliéster i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb /10/11/16
Situacié: COL.LOCACIO D'ELEMENTS EN ALCADA butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 4
Situaci6: EN AREA DE TREBALL ’ I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS
TRANSPORTATS SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Situacié: MANIPULACIO
MANTENIMENT Codi UA Descripcio Riscos
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES H15118D1 m2 Proteccié amb vela de lona de polietilé per a proteccions superficials 1
Situacié: RESTES | SOBRANTS DE MATERIAL contra caigudes, amb malla de reforg i traus perimetrals, corda de
MANCA IL.LUMINACIO subjeccié, de diametre 12 mm, amb el desmuntatge inclos
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) H1512013 m2 Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales 1
Situacié: AMB EINES en tota l'alcada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
Situacié: AL'AJUSTAR ELS ELEMENTS perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge
Situacié: PER OBJECTES A COL.LOCAR O INSTAL.LAR inclos
13  SOBREESFORGCOS H15151A1 m2 Proteccio col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a 1
Situacié: PER MANIPULACIO MANUAL proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5) diametre nuada a la xarxa, corda de subjecci6 de 6 mm de diametre
i amb el desmuntatge inclos
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL H151A1K1 m2 Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a 1
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida
Codi UA Descripcié Riscos no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile ambun 1/2/4 /6 /9 de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /16
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diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb 10000045 Formacié 10/13

el desmuntatge inclos 10000046  Evitar processos d'ajust en obra 10
H151AJO1 Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, 1 10000047  Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11

en sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos 10000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h ) 11
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de 4 10000055  Eleccié dels equips de manteniment 13

polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports I0000056  Paletitzacio i eines ergondmiques 13

d'acer allotjats amb forats al sostre 0000058  Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13
HBBAAOO Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6 /9 realitza
5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /10/11/13 0000059  Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13

descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /16 10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16

cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada 10000068  Eleccio i manteniment de les eines eléctriques 16

i amb el desmuntatge inclos 10000069  Formacio i habilitacio especifica per a cada eina 16
HBBAB11 Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1 /2 /4 /6 /9 10000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11/13 I0000071  Revisié de la posta a terra 16

amb cartell explicatiul rec‘:tangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /16 10000072 _ Realitzar els treballs sobre superficies seques 16

ar11b el desmuntatge inclos i i 10000073  Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
HBBAE0O Retol adheS|‘u (_MIE'RAT'W ) de maniobra per a quadre o pupitre 16 10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 4 /11 /13
1 de control electrl‘c, gdherlt . . per manipular carregues
HBBAF00 Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6/9 10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 6
4 fons groc, de forma tr.lan.gular amb el cantell negrt.a, co§tat major 41 /10 11 /13 10000156  Deteccid xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16

crn,‘an?b clartell lexpllcatlu rectangular,. pe‘r ser vista fins 12 m de /16 10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls 16

distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos .

reglamentaris
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripci6 Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
proteccions E10 TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES, BARANES | PROTECCIONS FIXES
10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1 E10.E03 TANCAMENTS PRACTICABLES | BARANES DE PVC, ALUMINI, ACER
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 COL.LOCACIO DE FINESTRES, BALCONERES, PORTES | BARANES DE PVC, ALUMINI | ACER
10000013  Ordre i neteja 2/6 . .
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6 Gvaluagls% de riscos PG A
I0000015  Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 21/6 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3
10000025 Planificaci6 d'arees i llocs de treball 4 Situacié: ITINERARIS A OBRA
10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4 PERIMETRE | VORES FORADADES
10000027  Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1.2 2
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4 Situacio: ITINERARIS A OBRA
. : AREA DE TREBALL
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4 MANCA D'IL.LUMINACIO
I0000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 4 CAIGUDA DOBJECTES PER MANIPULACI® O DE MATERIALS 1 3 3
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un 4 TRANSPORTATS
procediment de treball especific Situacié: MANIPULACIO DE MATERIAL
0000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9/10 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 111
0000039  Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9 Situacio: ITINERARIS A OBRA
— ; - PP . = AREES DE TREBALL
10000040 Formacié de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9 MANCA D'IL.LUMINACIO
10000041  Substituir la fabricacit a obra per la prefabricacio a taller 9 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1.2 2
10000044  Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10 Situacio: EINES
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10  PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 11 1 H1481242 u Granota de treball per a construccid, de poliéster i coté (65%-35%), 1/2/4/6 /9
Situacié: MANIPULAR MATERIALS color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons /10 /16
AJUSTOS UNE-EN 340
13 SOBREESFORCOS 1.2 2 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 4
Situacié: MANIPULACIO MANUAL I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 13 3
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 11 1
Situacié: POLS, COLES, DISSOLVENTS Codi UA Descripci6 Riscos
RETIRAR RUNES HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb 1
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5) tots els requisits reglamentaris en previsido de caigudes per a la
realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL algada
HX11X019 m Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema 4
Codi UA Descripcié Riscos de seguretat amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile ambun 1/2/4 /6 /9 incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 HX11X021 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de 4
H1424340 u Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de 10 seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m,
cassoleta de policarbonat amb respiradors i recolzament nasal, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de D metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
roscats a la muntura, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa d'acer de
168 3 mm de gruix
H1447005 u Mascara de proteccid respiratdria, homologada segons UNE-EN 17 ]
136 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 9
construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 Codi UA Descripcio Riscos
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16 H1512007 m Proteccio col-lectiva vertical del perimetre de les faganes contra 1
00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons caigudes de persones u objectes, amb suport metal-lic tipus
UNE-EN 420 ménsula, de llargaria 2,5 m, barra porta xarxes horitzontal, serjant
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 16 d'ancoratge al sostre, xarxa de seguretat horitzontal i amb el
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i desmuntatge inclos
antiestatica, falca amortidora per al talo, llenglieta de manxa, de H1512013 m2 Proteccid col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales 1
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera en tota l'algada amb xarxa-telé6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
reforcada, homologades segons DIN 4843 poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/4 /6 /9 perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10 d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola inclos
antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla H1512212 m Proteccid col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per 1
metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN I1SO a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida
20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
H147D102 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1 de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, diametre nuada a la xarxa, d'algaria 5 m, amb ancoratges
recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'emborsament inferior, fixada al sostre cada 0,5 amb ganxos
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un embeguts en el formigd, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de
element d'amarrament composat per un terminal manufacturat, diametre, pescant metal-lic de forca fixats al sostre cada 4,5 m amb
homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE- ganxos embeguts en el formigo, en 1a col-locaci6 i amb el
EN 365 i UNE-EN 354 desmuntatge inclos
H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccid individual contra 1 H151A1K1 m2 Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a 1
caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida
tac mecanic no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
H147N000 u Faixa de protecci6 dorslumbar 13 de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de

diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb
el desmuntatge inclos
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H151AJ01 m2 Proteccid horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, 1 10000071 Revisio de la posta a terra 16
en sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos 10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16

H152J105 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de 1 10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
servei i amb el desmuntatge inclos 10000078  Evitar processos de divissié de material en sec 17

H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de 1/2 10000079 Realitzar els treballs a |"aire lliure, sempre a sotavent 17
polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports 10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 4
d'acer allotjats amb forats al sostre per manipular carregues

HBBAAOO u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4 /6 /9 10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6

5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /10/13/16 0000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls 16
descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /17 reglamentaris

cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada
i amb el desmuntatge inclos

HBBAB11 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2 /4 /6 /9

5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/13 /16 E13 INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /17 E13.E01 INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
amb el desmuntatge inclos OPERACIONS DE MUNTATGE, MOVIMENT D'EQUIPS, CONNEXIONS DE CANONADES,

HBBAFOO u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6/9 CONNEXIO ELECTRICA, PROVES DE PRESSIO | POSTA EN FUNCIONAMENT

4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /10 /13 /16 D'INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA

cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de /17

distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos Avaluacié de riscos

Id Risc P G A
MESURES PREVENTIVES 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
. L . Situacio: EN MUNTATGE D'EQUIPS EN ALCADA
Codi Descripcid Riscos DES D'ESCALES MANUALS
10000002 Planificgr els treballs per a mantenir el maxim de tempS pOSSibIe les 1 DES DE BASTIDES DE BORRIQUETES O PLATAFORMES
proteccions : S 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2
10000004 Revisio i manteniment periddic de SPC 1 Situacié: ITINERARIS A OBRA
10000005 _ Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1 4 CAIGUDA DOBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 1 3 3
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 TRANSPORTATS
10000013 Ordre i neteja 2/6 /17 Situacié: MANTENIMENT | MANIPULACIO D'EQUIPS PESANTS
10000014  Preparacio i manteniment de les superficies de treball 2/6 EINES
10000015  Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2/6 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
10000017  Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2 Situacié: ITINERARIS A OBRA
10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4 MATERIALS | EINES ACOPIATS
10000027  Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 31 3
10000028  Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4 Situacié: MANIPULACIO DE MATERIALS
10000029  No balancejar les carregues suspeses 4 MANIPULACIO D'EINES
10000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 DESEMBALATGE D'EQUIPS
10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un 4 10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 3 2 4
procediment de treball especific Situacié: US DE RADIAL
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9 EXPLOSIO EN PROVES DE PRESSIO
10000039  Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9 SOLDADURA ELECTRICA
10000040  Formaci6 de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9 TALL OXIACETILE
10000044  Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10 PERFORADORES EN PARETS
10000045 Formacio 10 /13 11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 2 3
10000055  Elecci6 dels equips de manteniment 13 Situacié: MANIPULACIO D'EQUIPS PESANTS AMB ELEMENTS ROTATIUS
10000056  Paletitzacié i eines ergondmiques 13 DE L'EQUIP EN LA SEVA POSTA EN FUNCIONAMENT
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13 13 SOBREESFORGOS . 2 23
realitza Situaci6: MANIPULACIO MANUAL
10000068  Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16 14 EX'_DOS|9|O A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 223
10000069  Formacié i habilitacid especifica per a cada eina 16 Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16 TREBALLS EN LLOCS TANCATS
15 CONTACTES TERMICS 2 2 3
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Situacié: PROJECCIO DE FLUIDS H144JA20 u Equip autonom de respiracié amb mascareta amb visor panoramic 21
SUPERFICIES CALENTES DELS PROCESSOS CALENTS | DE per a ambients amb un nivell d'oxigen inferior al 16% d'alta toxicitat,
SOLDADURA regulador de pressid positiva, avisador acustic a 50 bar i botella de
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 7 1 a 200 bar, amb autonomia de 45 minuts, valvula d'exhalacié
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de 14 /15
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 1 3 PVC sobre suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb
Situacié: GASOS SOLDADURA teixit hidrofug reversible, amb maniguets fins a mig avantbrag,
REFRIGERANTS (SEGONS | TERCERS) homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420
GASOS DE COMBUSTIO EN LLOCS TANCATS H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior 10 /15
20 EXPLOSIONS 13 de cotd, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats
Situacié: FUITES DE GAS segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
BOMBONES DE OXIACETILE H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 1/2/4/9 /10
PROVES DE CARREGA construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /11 /20 /21
21 INCENDIS 1 2 H145F004 u Parella de guants d'alta visibilitat pigmentats en color fosforescent 4 /11
Situacié: PER REFRIGERANTS (TERCERS) per a estibadors de carregues amb grua i/o senyalistes, homologats
PER US DE RADIAL O segons UNE-EN 471 i UNE-EN 420
PER OXIACETILE H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié6 (1,2,3,4,5) 00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons
UNE-EN 420
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL H145K397 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16
1, logotip color blanc, tensi6 maxima 7500 V, homologats segons
Codi UA Descripcio Riscos UNE-EN 420
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile ambun 1/2/4 /6 /9 H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant 14
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /14 i folrades de nil6 rentable, homologades segons UNE-EN [ISO
/15 /21 20344, UNE-EN 1SO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO
H1411112 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un 14 20347
pes maxim de 400 g, dotat d'il-luminacié autdbnoma, homologat H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/4/6 /9
segons UNE-EN 812 construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10/11 /14
H1414119 u Casc de seguretat, de polietilé, amb un pes maxim de 400 g, amb 20 amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola /15/20 /21
pantalla facial amb visor de malla de reixeta metal-lica, acoblada antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i sense plantilla
amb arnés abatible, homologat segons UNE-EN 812 i UNE-EN 1731 metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO
H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 10/14 20345, UNE-EN 1SO 20346 i UNE-EN ISO 20347
universal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament, H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1
homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa,
H1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal 10 recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal
de barnilla d'acer recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
de D foscos de color DIN 5, homologades segons UNE-EN 175 i subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge
UNE-EN 169 flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de mai 10 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
suport de poliéster reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 H147K602 u Sistema de subjeccio en posicié de treball i prevencié de pérdua 1
mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, d'equilibri, compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament
homologada segons UNE-EN 175 dorsal, elements d'enganxament, connector, element d'amarrament
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352- 14 del sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE-EN 358,
2 i UNE-EN 458 UNE-EN 362, UNE-EN 354 i UNE-EN 364
H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 17 H147NO00 u Faixa de protecci6 dorslumbar 13
140 H1481242 u Granota de treball per a construccid, de poliester i coté (65%-35%), 6
H1446004 u Semimascara de proteccié filtrant contra particules, homologada 17 color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons
segons UNE-EN 149 UNE-EN 340
H1447005 u Mascara de proteccid respiratoria, homologada segons UNE-EN 17 H1481442 u Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de 1/2/4/6/9
136 poliester i coté (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb /10/11 /14
H144E406 u Filtre mixte contra gasos i particules, homologat segons UNE-EN 17 butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 /15 /20 /21
14387 i UNE-EN 12083 H1482422 u Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors 14
i/o treballadors de tubs, de poliéster i cotd (65%-35%), color blavenc
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amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN H1521431 m Barana de proteccio per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de 1
340 taul6 de fusta fixada amb suports de muntant metal-lic amb
H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 4 /11 mordassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos
I'esquena, homologada segons UNE-EN 471 H152M671 m Barana de proteccio prefabricada per a forats d'ascensor, d'algaria 1
H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, 14 1 m, fixada amb cargols d'ataconat als brancals de fabrica i amb el
butxaques exteriors desmuntatge inclos
H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de 14 H152N681 m Barana de proteccio sobre sostre o llosa, d'algaria 1 m, enjovadaen 1
PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340 cércol perimetral de formigé cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos
H1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 10 H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de 2/6/11/15
340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348 polietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA H1542013 u Proteccio solar de la zona de treball de 4x8 m i 3 m d'al¢aria, a base 14
de perfils metal-lics ancorats a terra, corda de fibra vegetal tensada,
Codi UA Descripcio Riscos vela de polietilé perforada amb traus perimetrals nuada a les cordes
HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb 1 i amb el desmuntatge inclos
tots els requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la H1549002 m Pantalla de proteccié per a treballs exposats al vent, d'alcaria 2,5m 14
realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en de planxa nervada d'acer galvanitzat, tornapuntes de perfils d'acer
algada ancorats al terreny amb formigd cada 1,5 m i amb el desmuntatge
HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes 1 inclos
a diferent nivell H154M029 u Mampara plegable de proteccid contra projeccié de particules de 10 /15 /20
HX11X019 m Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema 4 tauler de fusta amb acabat estratificat, d'algaria 2 m i amplaria 3 m, /21
de seguretat amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i i amb el desmuntatge inclos
incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000) H15A2017 u Extractor localitzat de gasos contaminants en treballs de soldadura 17
HX11X021 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de 4 amb velocitat de captura de 0,5 a 1 m/s, col-locat
seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, H15B0007 u Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies 16
d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines eléctriques en tensid
metal-liques | rampes articulades, baranes metal-liques H15B6006 u Aillant de cautxi per a conductor de linia eléctrica en tensio, de 16
reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa d'acer de llargaria 3 m
3 mm de gruix H16C0003 dia Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de 17 /20 /21
) gas combustible, 02, CO i H2S
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA HBBAAOO u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6 /9
5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /10/11/13
Codi UA Descripcio Riscos descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 /14 /15 /16
H1512010 m2 Proteccié de projeccié de particules incandescents amb manta 10/15 /21 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada /17 /20 /21
ignifuga, xarxa de seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1) i amb el desmuntatge inclos
poliamida no regenerada, de tenacitat alta, nuada amb corda HBBAAOO u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre 16
perimetral de poliamida i corda de cosit de 12 mm de diametre i amb 7 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal
el desmuntatge inclos descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10
H1512013 m2 Proteccid col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales 1 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada
en tota l'algada amb xarxa-telé6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de i amb el desmuntatge inclos
poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda HBBAB11 u Senyal de obligacid, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2/4 /6 /9
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte 5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11 /13
d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /14 /15/16
inclos amb el desmuntatge inclos /17 /20 /21
H151A1K1 m2 Proteccid col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a 1 HBBACOO u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié d'incendis, 20 /21
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida 5 normalitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb HBBAEOO u Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre 16
el desmuntatge inclos 1 de control eléctric, adherit
H151AJ01 m2 Proteccidé horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, 1 HBBAFOO u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6/9
en sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos 4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /10/11 /13
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10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078 Evitar processos de divissié de material en sec 17
10000080  Eleccié dels materials al disseny del projecte 17
10000082  Aillament del procés 17
10000085 Ventilacid de les zones de treball 17
10000091 No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius 20
(pintures, dissolvents, etc)
10000092  Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas 20
10000093  Evitar unions de mangueres amb filferros 20
10000094  Reuvisio periddica dels equips de treball 20
10000095 Impedir el contacte de I'acetilé amb el coure 20
10000096  No fumar 20
10000097  Substituir l'inflamable per no infamable 21
10000099  Establir una zona de proteccio de radi 10 m, en treballs de soldadura i 20 /21
tall amb serra radial
10000123  Assegurar l'abséncia de tensio 16
10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 1/4 /13
per manipular carregues
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6/9
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000156  Deteccid xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16 /17 /121
10000158  Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) sihiha 16
risc contacte eléctric
10000159  Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4 /11
10000160  Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4 /11
10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls 16
reglamentaris
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies 16 /21
no estan en tensio
E16 INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT

E16.E01 INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT

INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR | INTERIOR EN EDIFICACIO

Avaluacio de riscos

cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de /14/15/16
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /17 /120 /21
HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada, 10 /20 /21
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
10000004 Revisi6 i manteniment periddic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment 1
correcte posterior
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccidé per al muntatge i 1
manteniment de la instal.lacié
10000012  Assegurar les escales de ma 1
10000013  Ordre i neteja 21/6/17
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
10000025  Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027  Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029  No balancejar les carregues suspeses 4
10000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4
10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un 4
procediment de treball especific
I0000033  Solicitar habilitaci6 professional del personal encarregat del 4
manteniment de I'obra
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9 /11
10000040 Formacié de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000044  Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacio 10 /13 /21
10000046  Evitar processos d'ajust en obra 10
10000047  Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacié i eines ergonomiques 13
I0000058  Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13
realitza
10000059  Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060  Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061  Rotacio dels llocs de treball 14 /17
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000065  Evitar procés de soldadura a I'obra 15
10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068  Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacid i habilitacid especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071  Reuvisio de la posta a terra 16

Id Risc P G
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3
Situacié: ITINERARIS A OBRA TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2
Situacié: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 1 2
TRANSPORTATS
Situacié: MANIPULACIO D'APLECS
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1
Situacio: EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1
Situacio: AJUST | MANIPULACIO DE MATERIALS
13  SOBREESFORCOS 2 2
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Situacié: MANIPULACIO MANUAL H147D405 Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3 bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa,
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 2 3 4 d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5) flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL H147K602 Sistema de subjeccié en posicio de treball i prevencié de pérdua 1
d'equilibri, compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament
Codi UA Descripcié Riscos dorsal, elements d'enganxament, connector, element d'amarrament
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un 1/2/4 /9 /10 del sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE-EN 358,
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 UNE-EN 362, UNE-EN 354 i UNE-EN 364
H1411112 u Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de polietile amb un 14 H147N000 Faixa de protecci6 dorslumbar 13
pes maxim de 400 g, dotat d'il-luminacié autdbnoma, homologat H1481442 Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de 1/2/4/9/10
segons UNE-EN 812 poliester i coté (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb /14
H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 10 /14 butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340
universal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament, H1482422 Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors 14
homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 i/o treballadors de tubs, de poliester i cotd (65%-35%), color blavenc
H142BA00 u Pantalla facial per a protegir contra la projeccié de particules i a 10 amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN
I'encebament d'arcs eléctrics, de policarbonat transparent, per a 340
acoblar al casc amb arnés dieléctric H1485800 Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 4
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352- 14 I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
2 i UNE-EN 458 H1486241 Casaca tipus enginyer, de polieéster embuatada amb material aillant, 14
H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de 14 butxaques exteriors
PVC sobre suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb H1487350 Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, de 14
teixit hidrofug reversible, amb maniguets fins a mig avantbrag, PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340
homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420
H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior 10 MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
de cotd, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats
segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420 Codi UA Descripcio Riscos
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 1/2/4/9/10 HX11X003 Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb 1
construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 tots els requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la
H145F004 u Parella de guants d'alta visibilitat pigmentats en color fosforescent 4 realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en
per a estibadors de carregues amb grua i/o senyalistes, homologats algada
segons UNE-EN 471 i UNE-EN 420 HX11X004 Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccio de caigudes 1
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16 a diferent nivell
00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons i
UNE-EN 420 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant 14
i folrades de nilé rentable, homologades segons UNE-EN ISO Codi UA Descripcid Riscos
20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN 1SO H1512013 m2 Proteccid col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales 1
20347 en tota l'alcada amb xarxa-telé6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 16 poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte
antiestatica, falca amortidora per al tald, llenglieta de manxa, de d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge
despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera inclos
reforgada, homologades segons DIN 4843 H151A1K1 Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a 1
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/4/9/10 proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /14 no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
antilliscant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansio i amb
metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO el desmuntatge inclos
20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
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H151AJ01

m2 Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim,
en sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

H1521431

m Barana de proteccio per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de
tauld de fusta fixada amb suports de muntant metal-lic amb
mordassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos

H152M671

m Barana de proteccioé prefabricada per a forats d'ascensor, d'alcaria
1 m, fixada amb cargols d'ataconat als brancals de fabrica i amb el
desmuntatge inclos

H152N681

m Barana de proteccio sobre sostre o llosa, d'algaria 1 m, enjovada en
cercol perimetral de formigé cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos

H1542013

u Protecci6 solar de la zona de treball de 4x8 m i 3 m d'algaria, a base
de perfils metal-lics ancorats a terra, corda de fibra vegetal tensada,
vela de polietilé perforada amb traus perimetrals nuada a les cordes
i amb el desmuntatge inclos

14

H1549002

m Pantalla de proteccio per a treballs exposats al vent, d'al¢aria 2,5 m
de planxa nervada d'acer galvanitzat, tornapuntes de perfils d'acer
ancorats al terreny amb formigd cada 1,5 m i amb el desmuntatge
inclos

14

H15B0007

u Pantalla aillant per a treballs en zones d'influencia de linies
electriques en tensid

16

H15B6006

u Aillant de cautxu per a conductor de linia eléctrica en tensio, de
llargaria 3 m

16

HBBAAOO
5

u Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre
fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal
descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada
i amb el desmuntatge inclos

1/2/4/9/10
/13 /16

HBBAB11
5

u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i
amb el desmuntatge inclos

1/2/4/9/10
/13 /16

HBBAEOO
1

u Rétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre
de control eléctric, adherit

16

HBBAFO00
4

u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/2/4/9/10
/13 /16

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcié Riscos

10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
proteccions

10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1

10000004 Revisio i manteniment periddic de SPC 1

10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1

10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1

10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment 1
correcte posterior

10000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1

I0000011  Incorporar al projecte mesures de protecci6 per al muntatge i 1
manteniment de la instal.lacié

10000012  Assegurar les escales de ma 1

10000013  Ordre i neteja 2
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2
10000015  Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2
10000017  Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025  Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027  Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028  Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029  No balancejar les carregues suspeses 4
10000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
I0000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un 4
procediment de treball especific
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de I'operari en I's i manteniment d'eines 9
10000042  Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000045 Formacio 10 /13
10000055  Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056  Paletitzacié i eines ergondmiques 13
I0000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13
realitza
10000059  Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060  Suspensi6 de les feines en condicions extremes 14
10000061  Rotacid dels llocs de treball 14
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063  En cas de vent, apuntalament i fixacio de tots els elements inestables 14
I0000064  Suspensi6 de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 14
km/h
10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068  Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069  Formacid i habilitacio especifica per a cada eina 16
10000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071  Revisio de la posta a terra 16
10000072  Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000123  Assegurar l'abséncia de tensio 16
10000151  Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o 1
hidrauliques
10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 13
per manipular carregues
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls 16
reglamentaris
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies 16
no estan en tensio
E20 INSTAL.LACIONS CONTRA INCENDIS | DE SEGURETAT
E20.E01 APARELLS
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INSTAL.LACIO D'APARELLS |

SISTEMES DE PROTECCIO CONTRA

SEGURETAT PATRIMONIAL

INCENDIS | DE

despreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera
reforcada, homologades segons DIN 4843

H1464420 u Parella de botes de mitja canya, amb sola antilliscant i folrades de 14
Avaluacié de riscos nilé rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN
Id Risc PG A ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3 H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/4/6 /9
Situacio: ITINERARIS A OBRA construccio en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10
TREBALLS EN ALCADA amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2 antilliscant, falca amortidora d'impactes al tald i sense plantilla
Situacié: ITINERARIS A OBRA metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO
AREA DE TREBALL 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS 1 3 3 H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1
TRANSPORTATS bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa,
Situacié: MANIPULACIO D'APLECS recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 11 1 d'enganxament d'arnes anticaiguda i sivella, incorporat a un
Situacié: ITINERARIS A OBRA subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge
AREA DE TREBALL flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
9  COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 11 1 362, UNE-EN 364, UNE-EN 3651 UNE-EN 353-2
Situacié: EINES H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra 1
10  PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 1 1 1 caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb
Situacié: AL PERFORAR, FORADAR, FIXAR, BASES | APARELLS tag mecanic —
13 SOBREESFORCOS 1 2 2 H147N0O00 u Faixa de proteccié dorslumbar 13
Situacio: MANIPULACIO MANUAL H1481442 u Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de 1/2/4/6/9
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 1 1 poliéster i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb /10/14 /16
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2 2 H1485140 u Armilla de treball, de poliéster embuatada amb material aillant 14
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 4
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5) l'esquena, homologada segons UNE-EN 471 _
H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacid, de 14
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340
H1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de 14
Codi UA Descripcio Riscos poliester i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un 1/2 /4 /6 /9 butxaques, homologada segons UNE-EN 340
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /16 ,
H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura 16 MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
universal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament, ) L )
homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168 Codi UA Descripcio _ _ _ _ Riscos
H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de 14 HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccio de caigudes 1
PVC sobre suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb a diferent nivell : : :
teixit hidrofug reversible, amb maniguets fins a mig avantbrag, HX11X005 u E_scala modular de_structura portlce_lda, per accedir a cotes de 1
homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420 diferent nivell, superiors a 7 m amb sistema de seguretat integrat
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 1/2/4 /6 /9 HX11X019 m Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema 4
construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /10 _de seguretat amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i
H145F004 u Parella de guants d'alta visibilitat pigmentats en color fosforescent 4 incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000) :
per a estibadors de carregues amb grua i/o senyalistes, homologats HX11X021 u Passadis de proteccio prgfabrlcat metal-ll|c amb s[s’gema de 4
segons UNE-EN 471 i UNE-EN 420 segurej[a.t amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m,
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16 damplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons metal-liques i rampes articulades, baranes metalliques
UNE-EN 420 reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa d'acer de
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 16 3 mm de gruix_ : i
rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i HX11X052 u Pont volat semiprefabricat per treballs en rafecs amb plataforma de 1
antiestatica, falca amortidora per al talo, llengiieta de manxa, de treball i barana perimetral amb els requisits reglamentaris amb
sistema de seguretat integrat
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amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA amb el desmuntatge inclos
HBBAEOO u Reétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre 16
Codi UA Descripcié Riscos 1 de control eléctric, adherit
H15118D1 m2 Proteccié amb vela de lona de polietilé per a proteccions superficials 1 HBBAFOO u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6 /9
contra caigudes, amb malla de reforg i traus perimetrals, corda de 4 fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /13 /16
subjeccid, de diametre 12 mm, amb el desmuntatge inclos cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de
H1512013 m2 Proteccioé col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales 1 distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
en tota l'algada amb xarxa-telé6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda MESURES PREVENTIVES
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte
d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge Codi Descripcié Riscos
inclos 10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
H15151A1 m2 Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a 1 proteccions
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida 10000003 ltineraris preestablerts i balissats per al personal 1
no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm 10000004 Revisié i manteniment periddic de SPC 1
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de 0000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment 1
diametre nuada a la xarxa, corda de subjeccié de 6 mm de diametre correcte posterior
i amb el desmuntatge inclos 10000008  Personal qualificat per a treballs en alcada 1
H151A1K1 m2 Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a 1 10000013 Ordre i neteja 216
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida 10000014 _ Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2/6
no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm 10000015  Organitzaci6 de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
d?‘ pas de malla, corda pgrlmetral de pol_lam|dalde 12 mm de 10000017  Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
dlametre :t‘;";‘g: a la xara, fixada amb fleix | tacs d'expansio | amb 10000018 No alterar bruscament I'estabilitat de I'edifici 4
= : - - — — 10000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
H151AJ01 m2 Proteccio horltiofntal d_obet;tulrzs d m de d!an:fatre com a maxim, 1 10000021  Establir punts de referéncia per a controlar els moviments de I'estructura 4
H152J105 m gr;ssas:‘ri:l?jl)?rger uasltacilna’:LrJT'c') Ze ergbj?;’?;’?eﬁl;;togn ancoratges de 1 10000022 _ Condena de Ia planta inferior en que sha de formigonar 4
servei | amb el desmuntatge inclos ’ 10000023  Solicitar da<_1e§ de les cargcterl’stiqugs fiSiqt;leS de les terrgs _ 4
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de 4 :8888823 gzzzg&?ﬁol ri';(ﬁﬁz? Leesr?jrr:lescéensicdms de I'envolcall o fleixos originals 3/10
polietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports Y . - T
d'acer allotjats amb forats al sostre 10000039 P|anIfIC§?IO de compra i programa de_mantenlment d'eines 9
- - : - s 10000040  Formacid de l'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
H1531114 u Plataforma en voladis, abatible per a carrega i descarrega de 4 — P — —
materials, d'1,4x1,7 m de planxa d'acer gofrada i perfils portants 10000041 Su_bstltuw la fabricacié a obra per Ig prefa'brlcamoataller 9
d'acer UPN 160, amb baranes laterals metalliques i cadena 10000044  Evitar prs)cessos de tallat de materials a I'obra 10
d'accés, fixada amb puntals i amb el desmuntatge inclos 10000045 _ Formacio : 10/13
H1542013 u Proteccio solar de la zona de treball de 4x8 m i 3 m d'algaria, a base 14 10000046 _ Evitar processos d'ajust en obra 10
de perfils metal-lics ancorats a terra, corda de fibra vegetal tensada, 10000055 __ Eleccio dels equips de manteniment 13
vela de polietilé perforada amb traus perimetrals nuada a les cordes 10000056 _Paletitzacio i eines ergonomiques 13
i amb el desmuntatge inclos I0000058  Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13
H1549002 m Pantalla de proteccid per a treballs exposats al vent, d'algaria 2,5 m 14 realitza
de p|anxa nervada d'acer ga|vanitzat, tornapuntes de perf"s d'acer 10000059 Elecci6 dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
ancorats al terreny amb formigé cada 1,5 m i amb el desmuntatge 10000060  Suspensi6 de les feines en condicions extremes 14
inclos 10000061  Rotacio dels llocs de treball 14
H15A2024 u Catifa portatil de neopré per a treball en plans inclinats 1/2 10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
HBBAAOO u Senyal de prohibicidé, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/4/6/9 10000063  En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
5 fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal /13 /16 [0000064  Suspensi6 de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 14
descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 km/h
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada 10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
i amb el desmuntatge inclos 10000068  Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
HBBAB11 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2 /4 /6 /9 10000069 Formacid i habilitacid especifica per a cada eina 16
5 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /13 /16 10000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
10000071  Revisio de la posta a terra 16
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10000072  Realitzar els treballs sobre superficies seques 16 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile ambun 1/2/4 /6 /9
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16 pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /14 /16
10000151  Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o 1 H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 1/2/4/6 /9
hidrauliques construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /10/14
10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 4 /13 H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16
per manipular carregues 00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6 UNE-EN 420
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell 16
10000156  Deteccid xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16 rectificada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i
10000158  Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) sihiha 16 gnnestanca, falca i\jmortldor?:\fper al talo, ”engluleta de rganxa, de
risc contacte eléctric espreniment rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera
0000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls 16 reforgada, homologades segons DIN 4843
reglamentaris H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/4/6 /9
10000165  En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies 16 Coantﬂ:CCié ﬁn general,_rt_asiztents a L? humittat, de p?[llrlgctificad?, 110 /14
no estan en tensié am urmellera encoixinada, amb puntera metallica, sola
antilliscant, falca amortidora d'impactes al tald i sense plantilla
metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO
E22.E03 MUNTATS SUPERFICIALMENT 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
INSTAL.LACIO DE SISTEMES, EQUIPS | CABLEJATS MUNTATS SUPERFICIALMENT H147D405  u ‘;’:,fﬁ?sa a;éffr']%lg:iaegomb?nséfser l;rdti;rnﬁizgn“%aalr?gg: aéneb tlgi&t: 1
Avaluacié de ri recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
Idva u???sc:: € riscos G A d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 3 3 flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN
Sltuacls: 'TTF'{’\éEFA{ﬁgSEﬁ ?EEQD R 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra 1
2 CA!GUD_A,‘ DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb
Situaci6: ITINERARIS A OBRA tac mecanic
'I;“/IilE\IAC\:EE)-II—II_QI_EL?I\A/I\II_IL_ACIO H147N0O00 u Faixa de proteccié dorslumbar 13
7 CAIGUDA D‘OBJECTIéS PER MANIPULACIO O DE MATERIALS > % H1481442 u Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de 1/2/4/6/9
TRANSPORTATS poliester i coté (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb /10/14 /16
Situacié: MANIPULACIO butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340
ituacio: MANTENIMENT H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 4/14
I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
6 TFéEtplTJADII:fII\?SRBAF\{FEISOEJOEgF-{rES 12 H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacid, de 14
ituacio: AREA DE TREBALL PVC soldat de 0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340
MANCA D'IL.LUMINACIO H1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de 14
: poliester i coté (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 1 2 )
Situacié: AMB EINES butxaques, homologada segons UNE-EN 340
10  PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 1 1 '
Situacié: A L'AJUSTAR, COL.LOCAR | FIXAR ELS MATERIALS MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
13 S(S)EREE’S-F?/IF\;\?\I?PSULACIO MANUAL 2 2 Codi UA Descripci6 Riscos
ruaclo. HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes 1
14  EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 a diferent nivell
16 E)?ggas?glo;Rggs'lljki'ﬁELSEé(JEEcsrlgE:S > 5 HX11X005 u Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de 1
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES diferent nivell, superiors a 7 m amb sistema de seguretat integrat
- ' _u_aCIo. - - — HX11X019 m Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema 4
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5) de seguretat amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i
. incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL HX11X021 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de 4
. L . seguretat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m,
Codi UA_Descripcio Riscos d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
a\/arkrm PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE RECARREGA
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metal-liques i rampes articulades, baranes metal-liques
reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa d'acer de
3 mm de gruix

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA

Descripcié

Riscos

H15118D1

m2

Proteccié amb vela de lona de polietile per a proteccions superficials
contra caigudes, amb malla de reforg i traus perimetrals, corda de
subjeccid, de diametre 12 mm, amb el desmuntatge inclos

H1512013

m2

Proteccié col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales
en tota l'algada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte
d'acer i corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge
inclos

H15151A1

m2

Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida
no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
diametre nuada a la xarxa, corda de subjeccio de 6 mm de diametre
i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1

m2

Proteccié col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a
proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida
no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de
diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansié i amb
el desmuntatge inclos

H151AJ01

m2

Proteccio horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim,
en sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

H152J105

Cable fiador per al cintur6 de seguretat, fixat en ancoratges de
servei i amb el desmuntatge inclos

H152U000

Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de
polietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre

H15A2024

Catifa portatil de neopré per a treball en plans inclinats

1

HBBAAOO
5

c

Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre
fons blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal
descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada
i amb el desmuntatge inclos

1/2/41/6/9
/10/13 /16

HBBAB11
5

Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i
amb el desmuntatge inclos

1/214/6/9
/10 /13 /16

HBBAEOO
1

Rétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre
de control eléctric, adherit

16

HBBAFOO
4

Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/214/6/9
/10 /13 /16

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcié Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les 1
proteccions
10000003 lItineraris preestablerts i balissats per al personal 1
10000004 Revisio i manteniment periddic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment 1
correcte posterior
10000008 Personal qualificat per a treballs en algada 1
10000013  Ordre i neteja 21/6
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
10000015  Organitzaci6 de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
10000017  Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025  Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027  Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028  Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029  No balancejar les carregues suspeses 4
10000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
I0000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un 4
procediment de treball especific
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039  Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9
10000041  Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacio a taller 9
10000044  Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
10000045 Formacio 10 /13
10000046  Evitar processos d'ajust en obra 10
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13
10000056  Paletitzacié i eines ergondmiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13
realitza
10000059  Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060 Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000061  Rotacio dels llocs de treball 14
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacio de tots els elements inestables 14
10000064  Suspensio de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 14
km/h
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071  Revisio de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000151  Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o 1
hidrauliques
10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) 13

per manipular carregues
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10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls 16
reglamentaris
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies 16
no estan en tensio
A Barcelona, octubre de 2025
Vicente Daza Gil
Enginyer Industrial
Col-legiat 1.390
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1. OBJECTE

El present Pla de Control de Qualitat per al “Projecte executiu de I'estacio de recarrega
eléctrica d’autobusos (EREA) Cotxera Horta” es redacta com a base per a I'elaboracio

del pla d’autocontrol de la qualitat a redactar per el contractista adjudicatari de les obres.

L’'objecte es establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal

d’assegurar durant el transcurs de 'obra:

- La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els
requeriments de projecte.

- La qualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del procés
constructiu.

- La realitzacié de les proves i assaigs necessaris per la finalitzacié de obra i

garantir

2. PLA D’AUTOCONTROL DE LA QUALITAT

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de
redactar el seu Pla d’Autocontrol de la Qualitat per a 'aprovacié de la Direccié d’Obra

amb el consentiment de la propietat.

En el Pla d’Autocontrol de la Qualitat el contractista definira quines proves i inspeccions
realitza ell directament o quines subcontracta, el medis materials, humans i d’explotacio
que utilitzara, el mecanisme de control documental que establira, aixi com el punts

d’'inspeccié que es fixara.

3. ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CONTROL DE LA QUALITAT

- Comprovaci6 de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte

les prescripcions de projecte.

- Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del
fabricant.

- Comprovacié d’anivellaments i orientacions.

- Comprovacié de parell d’apretada de cargols i altres.

- Comprovacié de abséncia de greixos, pols i bruticia.

- Comprovacio de connexions.

- Proves de continuitat.

- Seguiment documental.

- Proves generals de funcionament.

4. MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA
4.1. DEFINICIO

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i que no requereix cap

manipulacié addicional en obra abans de esser muntat, tals com:

- Equips de recarrega (rectificadors i campanes)
- Cablejat BT i MT

- Cablejat Comunicacions

- Cel'lesde MT

- Transformadors eléctrics
4.2. REQUISITS
Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 o més

documents.

TB es reserva el dret de contractar directament 'empresa que hagi de realitzar el control

de qualitat.

a\/'arrrm
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Les despeses derivades d’aquest control de qualitat es consideren incloses dins del cost
que hagi estat ofert per I'adjudicatari i no podra ser mai inferior a I'1,5% del cost de I'obra

ni superior a un 2%.

Cas de detectar defectes apreciables i reiteratius, el contractista haura d’efectuar una

revisio total del treball o materials objecte dels defectes.

A cada certificacié d’obra es descomptara la part proporcional que correspongui i FMB
abonara, directament a 'empresa que realitzi el control de qualitat, les quantitats que

resultin del contracte que hagi signat amb 'esmentada empresa.

FMB i la Direccié Facultativa faran tots els reconeixements, les comprovacions, les
proves, les analisis i els assaigs, tant de materials com d’unitats d’obra que estimin
oportuns, en qualsevol moment i en preséncia de I'adjudicatari, qui haura de facilitar al
maxim la seva execucio i posara a la seva disposicié els mitjans materials i el personal
que fos necessari. Aixd no podra donar lloc a cap tipus de reclamacio per interrupcio de

les obres derivada d’aquests conceptes.

Independentment de la supervisio del control de qualitat que duguin a terme directament
o indirectament FMB i la Direccié Facultativa, I'adjudicatari també haura de portar a
terme el control de qualitat necessari sobre I'execucié de I'obra, d’acord amb el Pla

d’autocontrol de qualitat que s’aprovi.

Tots els assaigs i les proves seran a carrec de I'adjudicatari. També seran al seu carrec
les despeses complementaries de control derivades de la mala execucié de I'obra o de

la reposicié de materials o d’elements defectuosos.

En el moment de la recepcid de I'obra, I'adjudicatari, que sera plenament responsable
de la qualitat de I'obra que efectui, acreditara 'execucié del Pla d’autocontrol de qualitat
realment dut a terme, la qual cosa sera degudament valorada en el moment de la

liquidacio de I'obra.

Si el material a subministrar a obra no coincideix amb la referéncia comercial prescrita
a projecte (variant), el contractista presentara el corresponent full de caracteristiques

técniques a fi de I'aprovacié de la direccio d’obra.

Per a materials sense referéncia comercial prescrita, el contractista presentara el

corresponent full de caracteristiques técniques a fi de I'aprovacié de la direccié d’obra.

4.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que

asseguri la qualitat del procés de fabricacio , per tant, a obra es comprovara:

- Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions, i
recomanacions, del fabricant.
- El seu anivellament.

- La correcta fixacié i comprovacio de parells de collament de cargols.

4.4. DOCUMENTACIO

- Fulls de caracteristiques técniques
- Certificats de qualitat i/o de fabricacié
- Certificats de garantia

- Certificats de compliment de norma.

5. MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER
5.1. DEFINICIO

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la manipulacio,
conexionat i muntatge en una unica unitat de diverses referéncies comercials o matéries
primes o de la mecanitzacié de diverses matéries primes presentades en unitats de
distribucio a I'engros, tals com:

- Quadres eléctrics

- Estructures (perfils metal-lics)

a\/'arrrm
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5.2. REQUISITS

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als
documents de projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccié entre 2 o més
documents.

Prévia a la fabricacié dels quadres eléctrics el contractista entregara els esquemes
eléectrics multifilars i el llistat de material amb marca i model de cada element. Cada
unitat minima del conjunt es considerara com un material procedent de fabrica a efectes
de autoritzacio d’us i control documental

Prévia a la fabricacio de les estructures el contractista entregara els planols constructius

d’aquest i els planols, de planta, alcat i perfil de la seva aplicacio.

5.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

A obra es comprovara:

- Anivellament

- Correcta fixacio i comprovacio de parrells d’apretada de cargols

5.4. DOCUMENTACIO

- Planols i esquemes, definiciéo de materials

- Fulls de caracteristiques técniques equips interiors
- Certificats de qualitat i/o de fabricacio

- Certificats de garantia

- Certificats de compliment de norma.

6. CONNEXIONAT ELECTRIC B.T. i M.T.

6.1. DEFINICIO

Operacio mitjangant la qual s’estableix la continuitat eléctrica entre 2 elements d’'un

circuit.

6.2. REQUISITS

Les operacions de connexionat i desconnexionat eléctric es realitzaran sempre garantint
la seguretat dels operadors i de la instal-lacid, és a dir, el compliment de les 5 regles
d’or.

Per a la connexié s'utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...)
premsats amb les eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni
el muntatge de terminals amb alicates, pic de lloro, punxé o altres eines similars.

Per a les connexions en M.T. s’utilitzaran kits d’empalmament o terminacié d’acord al
nivell d’aillament del cable.

L’operacié de connexionat incloura la identificacio de les puntes i de les venes de la linia
mitjangant macarrons plastics i etiquetes fixades amb cintes plastiques brides amb
retolacio indeleble.

Els cables es fixaran mecanicament al bastidor mitjangant cintes plastiques, es a dir, la
borna no exercira mai cap forga de retencié mecanica del cable.

Es deixara la suficient reserva de cable entre la fixacid i el born per a la posterior

manipulacié de la linia.

6.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

A obra es comprovara:

- Muntatge de terminals

- Identificacio de puntes i venes

- Fixacio6 de cables a bastidor

- Correcte fixacid del terminal al cable i del terminal al born, estirant en

abséncia de pensié d’aquest.
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6.4. DOCUMENTACIO

- Planols i esquemes de connexionat

7. OBRA CIVIL

7.1. DEFINICIO

S’inclouen totes les operacions en l'entorn de les actuacions per a acabats i

construccions a executar a obra.

7.2. PROVES A EXECUTAR A OBRA

A obra es comprovara:

- Execuci6 dels elements estructurals de formigo
- Ancoratge de les campanes al forjat

- Acabat general de I'estructura del CT

7.3. DOCUMENTACIO

- Certificats i fitxes de materials

8. PROVES | ASSAIGS

Un cop finalitzada la instal-lacio es deuran realitzar les seglients proves i assaigs:
- Tensi6 d'aillament de la instal-lacio (cablejat, armaris etc)
- Proves en quadres eléctrics segons UNE EN 60439-1, capitol 8
- Control de llistat de senyals de SCADA
- Proves generals de funcionament
- Proves d’actuacio de relés de proteccio

- Assajos de rutina de cel-les

Els assaig com la resta de controls de qualitat deuran esser documentats i es deuran

aportar els certificats de calibratge dels equips utilitzats per aquests.

Si durant I'execucié de l'obra, es valorara la necessitat de realitzar altres assajos no
inclosos en el Pla de Control de Qualitat. Aquests hauran de ser consensuats amb la

propietat, la D.O. i el contractista de I'obra.

9. VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIO

El Pla d’Autocontrol de la Qualitat també incloura tot el referent a la Verificacié e Inspeccid
de les instal-lacions a fi de realitzar la posta en marxa d’aquestes en plenes condicions de

legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries per a que les
instal-lacions siguin sotmeses a les inspeccions i verificacions establertes per les normes i
reglaments de aplicacio.

10. CONTROL DOCUMENTAL

Juntament amb la documentacio final d’obra es lliurara el dossier fruit de I'aplicacié del Pla

d’Autocontrol de la qualitat.

s A Barcelona, Octubre 2025
Vicente Andrés Daza Gil
Enginyer Industrial
Col-legiat 1.390
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Preparaci6 i logistica d’obra 20

Enginyeria de replanteig i validaci6 técnica 5

Obra civil (estesa de safates) 2

Instal-lacié electrica de Mitja Tensié (MT) 5 =

Instal-lacié eléctrica de Baixa Tensi6 (BT) 2 =

Sistema de comunicacions i control (FO, RTU, COMS) 15

Integraci6 i proves de Telecomandament 5

Control de qualitat i verificacions 10

Documentaci6 As-Built i legalitzacio 10 >

Recepcid d’obra i posada en servei 10

Final de obra 1
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1 ANTECEDENTS

La Cotxera d’Horta, propietat de TMB, es troba immersa en un procés de
transformacié tecnoldgica orientat a [lelectrificacié progressiva de la seva flota
d’autobusos. Aquest canvi s’'emmarca dins dels compromisos mediambientals de la
ciutat i de l'estratégia global de descarbonitzacié del transport public. En aquest
context, s’han habilitat diverses places per a autobusos eléctrics que ja disposen

d’infraestructura de recarrega associada a un projecte previ i independent de 'actual.

Infraestructura existent:

El projecte anterior contempla la instal-lacié de dos Centres de Transformacié (CT),
cadascun amb una poténcia de 2.500 kVA de doble devanatge, destinats a alimentar
els punts de recarrega dels autobusos eléctrics. Actualment, aquests centres,
juntament amb l'edifici principal de la cotxera, sén alimentats mitjangant una linia de
Mitjana Tensioé (MT) d’ESCO, amb una capacitat de 3,5 MW i una tensi6 de 25 kV.

Tanmateix, aquesta linia de MT no disposa de la poténcia suficient per atendre
simultaniament tota la demanda dels dos transformadors i dels serveis generals de la
cotxera, fet que limita I'aprofitament complet de la infraestructura instal-lada i en

redueix el marge d’ampliacié futura.

Limitacions detectades:

La capacitat actual de la linia d’ESCO constitueix un coll d’'ampolla per a 'expansié del
sistema de recarrega eléctrica, ja que no permet operar al 100% la poténcia disponible
dels dos CT. Aquesta restricci6 energética comprometria la plena operativitat del
conjunt d’instal-lacions i la seva escalabilitat davant l'increment previst de vehicles

eléctrics.

Solucié plantejada fora de 'ambit d’aquest projecte:
Amb l'objectiu de resoldre aquesta limitacié en fases posteriors, esta prevista la
recepcid d’'una nova linia eléctrica procedent de Canyelles, amb una capacitat de 2,2

MW a 25 kV, aixi com una segona linia de suport (backup) d'1,8 MW a 25 kV, que

permetrien reforgar el subministrament eléctric de la cotxera i garantir la continuitat de

servei en cas de fallada o sobrecarrega .

Cal destacar que aquestes noves linies no formen part del present projecte, sind que

es consideren actuacions complementaries planificades per a una fase anterior.

Un cop executades, la poténcia conjunta resultant (ESCO + Canyelles) assoliria els 5
MW totals, suficients per alimentar completament els dos Centres de Transformacid i

garantir 'operativitat global de totes les places electrificades de la cotxera.

1.1 CRITERIS GENERALS DE DISSENY

Es realitza el comput general de poténcies segons alld establert en la ITC-BT-10 del

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Es calcula la poténcia maxima prevista en cada tram sumant la poténcia instal-lada
dels receptors que alimenta, i aplicant la simultaneitat adequada i les coeficients

imposats per el REBT.

1.2 ABAST DEL PROJECTE

L’abast del projecte en aquesta fase se centra exclusivament en la interconnexio entre
el quadre de baixa tensié (QBT) de cada transformador i el quadre d’alimentacié de

Serveis Auxiliars de les sales dels CTS.

Aquest darrer quadre subministrara energia tant al sistema SAI de la sala com als
quadres de la remota, destinats a les funcions de gestio i telemando del conjunt de la

instal-lacio.

El quadre de la remota sera I'encarregat de la gestié i supervisié dels sistemes de
telecomunicacions associats al centre, incloent-hi la xarxa de cameres CCTV IP, el
control i monitoratge de la temperatura del transformador, la lectura de I'analitzador de
xarxes del QBT, aixi com el seguiment de I'estat de les cel-les,enclavament, rearme i

consums eléctrics.
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A més, la remota també integrara el control d’accessos al recinte, permetent la

supervisio centralitzada i el telemando d’aquests sistemes des del SCADA.

2 CALCUL DE LA SECCIO

Es determina la seccid per varis meétodes atenent a diferents criteris de calcul
(escalfament, caiguda de tensio, seleccid de proteccid, etc.), i s’escull la seccio

normalitzada major. Es consideren les seccions minimes de 2,5 mm? per forga.

2.1 Criteri de la intensitat maxima admissible o d’escalfament

S’aplica per el calcul per escalfament alld exposat en la norma UNE-HD 60364-5-
52:2014 Instal-lacions eléctriques de baixa tensio. La intensitat maxima que ha de
circular per un cable perqué aquest no es deteriori ve marcada per les taules B.52.2 a
B.52.13. En funcié del métode d’instal-lacié adoptat de la taula A.52.3, es determina el
meétode de referéncia segons B.52.1, que en funcié del tipus de cable indicara la taula

d’intensitats maximes que s’han d’utilitzar.

La intensitat maxima admissible (I,) es veu afectada per una série de factors com sén
la temperatura ambient, I'agrupacié de varis cables, I'exposicié al sol, etc. que
generalment xarxaueixen el seu valor. Es calcula el factor per temperatura ambient a
partir de les taules B.52.14 i B.52.15. El factor per agrupament, de les taules B.52.17,
B.52.18, B.52.19A i B.52.19B. El factor per resistivitat del terreny, en el cas
d’instal-lacions enterrades, s’obté de la taula B.52.16. Si el cable esta exposat al sol, o
bé es tracta d’'un cable d’aillament mineral, despullat i accessible, s’aplica directament
un 0,9.

La intensitat maxima prevista (l,) es determina en funcié de la poténcia prevista i de la

tensio del sistema, utilitzant les seguients expressions:

Distribucié monofasica Distribucio trifasica
P P
I,=—— l, =————
U-cosep \/§-U~cos¢

U = Tensioé de linia: F-N en monofasica y F-F en trifasica (V).
P = Poténcia activa maxima prevista (W).

Ib = Intensitat maxima prevista (A).

cos @ = Factor de poténcia.

Per el calcul de la seccid, es divideix la intensitat de calcul (Iv) per el producte
de tots els factors correctors, i es busca en la taula la seccié corresponent per
el valor resultant. Per determinar la intensitat maxima admissible del cable, es
busca en la mateixa taula la intensitat per la seccié adoptada, i es multiplica per
el producte dels factors correctors.

D’aquesta manera, la seccio escollida per escalfament ha de complir la seguent

expressio:

I, <1,

>
1

Intensitat maxima prevista (A).

Intensitat maxima admissible del conductor (A).

En definitiva, es tracta d’adoptar una secci6 en la qual el pas de la intensitat de
disseny no elevi la seva temperatura més enlla del limit admissible per
I'aillament del cable. Les temperatures maximes de funcionament segons els
tipus d’aillament els marca la taula 52.1 de la norma UNE-HD 60364-5-
52:2014.

2.2 Criteri de la caiguda de tensié

Aquest métode consisteix en calcular la secci® minima que respecti els limits de
caiguda de tensié imposats per la normativa vigent. EI Reglament Electrotécnic per
Baixa Tensi6 fixa uns limits de caiguda de tensié en la instal-lacid que es poden

resumir en el seguent grafic:
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TIPUS D’ESQUEMA

Esquema per a un unic usuari:

CT.DE .
COMPANIA
CPM
@ ACOMETIDA [ ] DI
-]
1,5% 3%Ay 5%F —=—
3%V
45 %A 65%F
On:
= Circuits d’enllumenat.
F = Circuits de forca.
Vv = Circuits interiors d’habitatges.
CPM = Caixa de proteccio i mesura.
CGP = Caixa General de proteccio.
CcC = Centralitzacié de contadors.
LGA = Linia general d’alimentacio.
DI = Derivacio.

2.2.1 Caiguda de tensié maxima en un tram

Aquest métode s’utilitza per evitar sobrepassar els limits de caiguda de tensié en els
trams especials com poden ser les linies generals d’alimentaciéo o les derivacions

individuals. Per el seu us s'utilitzen les seguents férmules:

Distribucié monofasica Distribucié trifasica
€=2'(R-]b-COS(/)+X~]b-S€n(/)) e:\/E-(R-Ib-cosgo+X-1b-sengo)
. L P
ch L;X=10_3-x—”-L;]b=L R:c ;X:10’3~x—”-L;I,,=—
K-S n U-cosg K-S n J3-U -cosg

g 2-¢c-L-P g c-L-P
K-[e—2.10"3 %L P'E‘n(pj.U K(e—lo3 %L P z‘n‘”j.
si(czl)y(xu:O):S:% Si(Czl)y(xu:O):S:KPi—e.LU

S = Secci6é (mm?).

Ib = Intensitat maxima prevista (A).

P = Poténcia activa maxima prevista (W).
cos ¢ = Factor de poténcia de la carrega

n = Numero de conductors per fase.

L = Longitud del tram (m).

c = Factor d’'augment de la resisténcia en alterna per efecte pell i proximitat
(c=T+ys+yp).

K = Conductivitat del material (m / (Q-mm?)).
Xu = Reactancia unitaria (Q/km)

e = Caiguda de tensio (V).

= Tensid de linia: F-N en monofasica y F-F en trifasica (V).

2.2.2 Conductivitat

Es determina la conductivitat per cada tram en funcié del material conductor i de la
temperatura de treball prevista. La conductivitat d’'un material depén de la seva

temperatura segons la seglent equacio:

1
K:;; P:pzo'[1+a'(T_2O)]

K = Conductivitat del conductor a la temperatura T°C (m / (Q-mm?)).

p = Resistivitat del conductor a la temperatura T °C ((Q-mm?)/m).

P20 = Resistivitat del conductor a 20°C ((Q-mm?)/m).

a = Coeficient de variacio de resisténcia especifica per temperatura del conductor

(°C).
(a=0,00392 °C-" per el coure i a=0,00403 °C-" per I'alumini).

T = Temperatura real estimada en el conductor (°C).

J:
q)
0
rT
-3
Q
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Aixi mateix, la temperatura del conductor al pas de la intensitat de disseny (lv), es pot obtenir

a partir de la seguent expressio:

2
1
T'=T,+ (T, _To)'[l_bj

T = Temperatura real estimada en el conductor (°C).

Tmax = Temperatura maxima admissible per el conductor segons el seu tipus
d’aillament (°C)

(PVC=70°C, XLPE=90°C, EPR=90°C).

To

Temperatura ambient del conductor (°C).

Ib Intensitat maxima prevista per el conductor (A)

Iz

Intensitat maxima admissible per el conductor segons el tipus d’instal-lacio (A).

(depén de la seccid).

Es dedueix que el calcul per caiguda de tensié ha de ser iteratiu, ja que la intensitat
maxima admissible (I.) depén de la seccid del conductor. D’aquesta manera, es

realitza el seguent procés per determinar la seccid per caiguda de tensio:

Es parteix d’'una temperatura inicial de 20°C a la que es determina la conductivitat del
material conductor (usualment s’utilitzen els valors de 56 m/(Q-mm?) per el coure y 35

m/(Q-mm?) per I'alumini).

2.2.3 Efecte pell i proximitat

Per aquest tipus d’instal-lacions és factible menysprear 'augment de resisténcia en

alterna degut a 'efecte pell i proximitat, agafant per totes les férmules c=1,0.

2.2.4 Reactancia

Per aquest tipus d’instal-lacions la contribucié a la caiguda de tensio per efecte de la
inductancia és menyspreable davant I'efecte de la resisténcia, per la qual cosa

s’agafara x, = 0,0 Q/km per totes les formules.

2.3 INTENSITATS DE CURTCIRCUIT

Sera necessari conéixer dos nivells d’intensitat de curtcircuit:

La corrent maxima de curtcircuit (lcc max), determina el poder de tall dels interruptors
automatics.

La corrent minima de curtcircuit (lec min), permet seleccionar les corbes de tir dels

interruptors automatics i fusibles.

Per calcular aquestes intensitats en cada punt de la instal-lacié s’utilitza el métode de
les impedancies. Aquest métode consisteix en sumar les resisténcies i reactancies

situades aigues amunt del punt considerat, i aplicar les seglents expressions:

Defecte trifasic:
_cU,

I . =
cc3 \/5 . ZCC

Defecte bifasic:
c-U,
cc2 =
2-Z,

Defecte monofasic:
c-U
]ccl = .
\/g . (ch + ZLN )
Defecte a terra:
B c-U,

I - 0m
“ \/g'(zcc—i_zh)

On:
=JyRL+X2; R.=R,+R.+R; X, =X,+X,+X,

Z +ZLN):\/(RCC+RLN (ch+XLN)2
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(ch +Zh):\/(Rcc -i_Ieh)2 +(ch +Xh)2

lec3
lec2 =
lect =
lceh =
c =
Un =
Ray Xa=
Rry Xr
RLy Xu
Riny Xin
Rhy Xn =

Intensitat de curtcircuit en un defecte trifasic (kA).

Intensitat de curtcircuit en un defecte bifasic (kA).

Intensitat de curtcircuit en un defecte fase-neutre (kA).
Intensitat de curtcircuit en un defecte fase-terra (kA).
Coeficient de tensio (c=0.95 para lecemin Y €=1,05 para lcemax).
Tensié composta (V).

Resisténcia i reactancia de xarxa (mQ).

Resisténcia i reactancia del transformador (mQ).
Resisténcia i reactancia del conductor de fase (mQ).

= Resisténcia i reactancia del conductor neutre (mQ).
Resisténcia i reactancia del conductor de proteccié (mQ).

En els seguents apartats es desenvolupen els métodes de calcul de les

impedancies en cada punt de la instal-lacio:

2.3.1 Impedancia de la xarxa d’alimentacioé

Si un curtcircuit trifasic és alimentat per una xarxa en la que només es coneix la

corrent de curtcircuit simétrica inicial I"kq, 0 bé la seva poténcia de curtcircuit S’«q,

llavors la impedancia equivalent ve donada per:

Coneguda I’ka (kA):

c = Factor de tensio.

Una = Tensio de la xarxa d’alimentacio (V).

I"ka = Intensitat maxima de curtcircuit simétrica inicial (kA).
Ska = Poténcia de curtcircuit de la xarxa d’alimentacié (MVA).

Si el curtcircuit és alimentat per un transformador, la impedancia equivalent de la xarxa

d’alimentacio referida al costat de baixa del transformador es determina per:

Coneguda I’ka (kA):

z, - c-U, 'lz= c- U, : tl,=U"Q
\/g'IIZQ I \/E'IIZQ'UnQ Ur
Coneguda S’ka (MVA):
Z,= C;U% = CQU’ZT,, L=
10 -SkQ t. 10 -SkQ U,
On:
Zaq = Impedancia de xarxa, referida al costat de baixa del transformador (m(71).
c = Factor de tensio.
Una = Tensi6 de la xarxa d’alimentacio (V).
Urr = Tensid en el costat de baixa del transformador (V).
tr = Relacié de transformacio.
I"ka = Intensitat maxima de curtcircuit simétrica inicial (kA).
Sa@ = Potencia de curtcircuit de la xarxa d’alimentacio (MVA).

Per el calcul de la resisténcia i reactancia de xarxa, es consideren les seguents relacions:

R,=0]1-X,

L,= ——

0 "

R X,=0995-Z,
Coneguda S’ka (MVA): Donde:
c-U? ) , \/— ) Ra = Resisténcia de xarxa (mQ).

0~ 10°-S > Sk =10743-Uyg Ly Xa = Reactancia de xarxa (mQ).
On: Za = Impedancia de xarxa (mQ).
Za = Impedancia de xarxa (mQ).

i . . 6
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2.3.2 Impedancia del transformador

Les impedancies de curtcircuit dels transformadors de dos devanats es calculen a

partir de les dades assignades del transformador seguint les seglients expressions:

u, Uj
_un Ui
"100% S,
X;=\Z; - R;
On:
Ui = Tensi6 assignada del transformador en el costat de baixa (V).
St = Poténcia aparent assignada del transformador (kVA).
Ukr = Tensié de curtcircuit del transformador (%).
URr = Pérdues totals del transformador en els devanats a la corrent assignada
(%).
Zr = Impedancia del transformador (mQ).
Rr = Resisténcia del transformador (mQ).
Xt = Reactancia del transformador (mQ).

2.3.3 Impedancia dels cables

La resisténcia dels conductors es determina en funcid de la seva longitud, resistivitat i

Seccio:
3 L
R, =10"- p-E
On:
RL = Resisténcia del conductor (mQ).
p = Resistivitat del material (Q-mm?#/m).
L = Longitud del conductor (m).

= Seccié del conductor (mm?).

La resistivitat del material varia amb la temperatura segons la seglient expressio:

p=p20-[1+05-(T—20)]

p = Resistivitat del conductor a la temperatura T
P20 = Resistivitat del conductor a 20°C.
a = Coeficient de variacié de resisténcia especifica per temperatura del

conductor, en °C™’
(0=0,00392 °C™" per el coure i a=0,00403 °C' per I'alumini).

Es calculara la resisténcia dels conductors a la temperatura de 20°C per el
calcul de la intensitat maxima de curtcircuit, i a la temperatura de 145°C per el

calcul de la intensitat minima de curtcircuit.

La reactancia dels conductors es pot estimar seguint la seguent expressio:

X, =x,-L
On:
XL = Reactancia del conductor (mQ).
Xu = Reactancia unitaria (m11m).
L = Longitud del conductor (m).

Finalment, per determinar la impedancia del conductor, s'utilitza la seglient equacio:

Z, :1/R2+Xj

On:

ZL = Impedancia del conductor (mQ).

RL = Resisténcia del conductor (mQ).

XL = Reactancia del conductor (mQ).

Q
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2.4 PROTECCIO DE LES INSTAL-LACIONS

2.4.1 Proteccio contra les corrents de sobrecarrega

S'instal-laran dispositius de proteccidé per interrompre tot corrent de sobrecarrega als
conductors del circuit abans que pugui provocar un escalfament perjudicial a
I'aillament, a les connexions, a les extremitats o al medi ambient de les canalitzacions.
Es dimensionen aquests dispositius segons el que estableix la normativa aplicada, per

a aixo es verifiquen les condicions seglents:

I,<I <I
1, <1,45-1.
}g%ﬁ jackles
&
N
O > |
T
Ib = Intensitat maxima prevista, o intensitat de disseny (A).
Iz = Intensitat admissible de la canalitzacié, segons normes aplicades (A).
In = Intensitat nominal o calibre del dispositiu de proteccio (A).
I2 = Intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu

de proteccié per un temps llarg (A)

2.4.2 Proteccio contra les corrents de curtcircuit

S'instal-laran dispositius de proteccidé per interrompre tot corrent de curtcircuit abans
que aquest pugui resultar perillés a causa dels efectes térmics i mecanics produits als

conductors i a les connexions.

Segons la normativa aplicada, qualsevol dispositiu que asseguri la proteccié contra
curtcircuit respondra a les dues condicions seglents:

El seu poder de tall ha de ser com a minim igual al corrent de curtcircuit suposat al
punt on esta instal-lat.

El temps de tall de tot corrent que resulti d'un curtcircuit que es produeixi en un punt
qualsevol del circuit no ha de ser superior al mateix temps que triga a assolir la

temperatura dels conductors el limit admissible.

NS
]cc
t = Duracié en segons (s).
S = Secci6é (mm?).
K = Constant que depén del material d’aillament
lec = Corrent de curtcircuit efectiva (A).

Aquesta segona condicié es pot transformar, en cas d’interruptors automatics, en la

condicio seguent, que resulta més facil d’aplicar, i és generalment més restrictiva:

cemin >]m
lcc min= Corrent de curtcircuit minima que es calcula en I'extrem del
circuit protegit per I'interruptor automatic (A).
Im = Corrent minima que assegura el dispar magnetic, per

exemple:

IA corba B: Im=5"-1
IA corba C: Im=10"-1In
IA corba D: Im=20"-1In

a\N/arkrrm
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3.1 Calcul de Linies

Les instal-lacions de baixa tensié actualment presents a la Cotxera d’Horta per a aquesta Fase 1 han estat préviament dissenyades, executades i legalitzades en el marc d’'un

projecte independent del que aqui s’exposa. Aquest projecte contempla la distribucié interna d’energia eléctrica en baixa tensio, incloent-hi canalitzacions, quadres eléctrics, proteccions i punts de

connexid per als equips de carrega dels autobusos eléctrics.

Aquesta infraestructura ja disposa de la corresponent documentacio técnica, visat professional i registre davant dels organismes competents, fet que garanteix la seva conformitat amb la normativa

vigent en matéria de seguretat eléctrica i eficiéncia energética. Per tant, tot i que aquestes instal-lacions formen part de I'entorn fisic del present projecte, no s’inclouen dins del seu abast ni de la

seva planificacié técnica, quedant fora de les modificacions o ampliacions previstes en aquesta fase.

Els resultats obtinguts son valids tant per a la remotadel CT 1i2 :

Cuadre General de Mande y Proteccié

Cortocircuit

P.Calcul |Dist.Célc Seccio [.Calcul | .LAdm. |C.T.Par|C.T.Tot
Denominacié
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) [ c. (%) ]| al (%)
QBT SSAA 6500 4 2x10+TTx10Cu | 35.18 50 0.1 0.4
o Longitu Seccio Ikmaxi |P de C|lkmaxf| |kminf Corba
Denominacio
d (m) (mm?) (kA) | (KA) | (kKA) (A) |valida, xIn
QBT SSAA 4 |2x2.5+TTx2.5Cu|38.619| |10 | 9.85 | 2454.36 | |16;C

Q
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Subcuadre QBT SSAA
o P.Calculo | Dist.Calc. Seccio [.Calculo C.T.Parc.|C.T.Total
Denominacio [.LAdm. (A)
(W) (m) (mm?) (A) (%) (%)
Remota CT 2000 10 2x2.5+TTx2.5Cu| 10.83 28 0.58 1.19
Toma de C. 1000 1 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.41 28 0.03 0.61
SAl 3500 4 2x2.5+TTx2.5Cu| 18,94 28 0,8 1.1
res 1 1 2x2.5+TTx2.5Cu| 0.01 21 0 0.36
res 1 1 2x2.5+TTx2.5Cu| 0.01 21 0 0.36
Cortocircuit
Longitud Seccion Ikmax| P de C | Ikmaxf Ikminf Corba
Denominacié Fase
(m) (mm2) i (KA)| (kA) (kA) (A) valida, xIn
remota 10 2x2.5+TTx2.5Cu 9.85 10 2.607 623.62 16;C
Toma de C. 1 2x2.5+TTx2.5Cu |5.097| 6 3.957 1897.87 16;C S
SAl 4 2x2.5+TTx2.5Cu |5.097| 6 3.957 1981.32 16;C T
res 1 2x2.5+TTx2.5Cu |5.097| 6 3.957 1981.32 16;C T
res 1 2x2.5+TTx2.5Cu |5.097| 6 3.957 1981.32 16;C T
Subcuadre remota
P.Calcul |Dist.Calc Seccio [.Calcu| . Adm. |C.T.Par|C.T.Tot

Denominacio
o (W) . (m) (mm3) lo (A) | (A) |c. (%) al (%)

cuadre REMOTA CT | 2000 2 2x2.5+TTx2.5Cu | 10.83 | 22.4 | 0.11 1.35

10
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Cortocircuit

4 AUTORS DEL PROJECTE

A Barcelona, Octubre 2025

/A

A >
'y 7 B Mt =

Vigente Ardrés Daza Gil

Enginyer Industrial
Col-legiat 1.390

Longitu Seccié Ikmaxi [P de C| Ikmaxf| lkminf | Corba
Denominaci6 Fase
d (m) (mm2) (kA) | (KA) | (KA) (A) |valida, xIn
cuadre REMOTA CT 20 [2x2.5+TTx2.5Cu| 1.309 | 4.5 | 0.526 | 250.18 16;C R

Q
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2.

1. OBJECTE | ABAST

1.1. Objecte

Aquest annexe defineix, amb detall d’enginyeria, la plataforma de comunicacions i

telecomandament necessaria per a I'explotacioé segura i eficient de la cotxera d’'Horta.

OBUECTE I ABAST ..ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e snnnnes 1
L’'objecte abasta la integracié dels CT existents i del CD1 al SCADA del CCM
PRt O O | = N o PSPPSR 1 (COMS/OTE) mitjangant remotes (RTU) per semi-CT, xarxa de fibra dptica (FO) com a
1.2, ABAST FUNCIONAL....ciietttteeeeaee e e e e ettt eeeeaeeaesanseas e e e e e e e e e aaansnneeeeeaaeeeseaannnsnnnees 1 . , . . , ,
‘ ’ enllag normal i la normalitzacio de la senyalistica (estats, alarmes, mesures i maniobres)
1.3.  ABAST GEOGRAFIC | D'INSTAL LACIO ...eiiiieeeiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e aneneeeeeeaeens 2 dels equips eléctrics associats incloses les cel-les de MT amb relé REC615 i els serveis
1.4, LIMITS TEXCLUSIONS ...couutiiiiitiieiette e e et e e et e e e e e e s et s e e s et e e s sea s e e sebaeeeeeaanss 3 . ., T, . . .
auxiliars, aixi com la verificacié d’integracio del sistema PCI existent.
1.5,  RESULTATS ESPERATS ...utttiitieeeeiiiteteeeeaeaaesssaanstneeeeeaaessaansssseeeeeeaseasanssssseeeees 3
1.6. COORDINACIO AMB FASES POSTERIORS ....ccoiiiuiiiiiiiiieeeeeessineeeeeeeeeeeeeannnnneeeeeaaens 3 Com a criteri d'arquitectura, la FO constitueix el tragat principal CD1-CT (terminada en
REFERENCIES | NORMATIVA APLICABLE .......ccocviiiiieieiiieieieieiee e 4 patch-panels i interconnectada amb els armaris de remota i switches de comunicacions).
2.1.  MARC NORMATIU DE CONTROL | TELECOMANDAMENT ......cuvviiiiiiieaeeeaannnnneeeeaaaenns 4
2.2.  JERARQUIA DE DOCUMENTS | CRITERI DE COMPLIMENT ......cvcviveeeerererrneeenenenae. 4 Addicionalment, s’estableix una connexié de contingéncia per UTP entre la Sala de
2.3.  INTEGRACIO SCADA, POSADA EN SERVEI | PROVES........ccoiveieiiieitienieeeesneesneennes 4 Comunicacions annexa al CD1 i el CD1 (patch-panel — switch de remota), per mantenir
la connectivitat minima de telecomandament —inclosa la motorizacié d’interruptors de
EQUIPAMENTS DE MT IMESURA......ooiiiiiee ettt 4 o ,
cel-la— en cas d’incidéncia interna al recorregut de FO dins del CD1.
CABLEJAT I MATERIALS ... ..ottt e e e e e e e 5
DIAGRAMA DE COMUNICACIONS .........ovooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7 Aquesta linia de contingéncia es disposa en canalitzaci6 propia de comunicacions, amb
LLISTAT DE SENYALS 8 segregacio fisica respecte de poténcia i etiquetatge i documentacié de patching
........................................................................................... corresponents.
AUTORS DEL PROJECTE ...ttt aa e 11
La finalitat és garantir supervisié en temps real, telemaniobra segura, tragabilitat
d’esdeveniments i interoperabilitat amb els protocols corporatius (IEC 60870-5-104 cap
a COMS i IEC 61850 a nivell 'IED), d’acord amb I'arquitectura de Metro/TMB.
1.2. Abast funcional
L’abast inclou:
v' implantacié d’armaris de remota a cada semi-CT, com a punts d’enllag amb el
CCM;
O\~ ¥V rN . PROJECTE‘EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
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v caixa d’interficie (Cl) amb bornes seccionables entre camp i remota;
v'connexio de relés i cel-les a la xarxa de comunicacions;

v anell FO monomode (24F) com a canal primari i UTP per a connexions internes;
v" mapa de senyals (DI/DO/AI) i el seu mapeig a SCADA;

v' proves de comunicacions i posada en servei (validacié de base de dades,

pantalles i esdeveniments).

Tot plegat, sense modificar la distribucié de BT existent més enlla de la monitoritzacié

basica prevista.

Concretament:

e Remotes per semi-CT (quadre REMOTA)

v' Armari metal-lic NSYS3D12840P (1200x800x400, IP66) amb ventilacio (GV1),
termostat (BT1), llum interior (EL1), font d’alimentacié 24 Vdc NDR-240-24 (x2),
CPU HU_E (AP1) i moduls d’E/S:

AD1...AD4 (16 DI + 8 DO 24 Vdc), Al1...Al3/Al4 (moduls d’entrades analdgiques
segons armari), TU/BT d’expansio, borners XDI*/XDO*/XAC*/XDC*/XE i switch
Hirschmann BRS20-4TX/2FX-SM-EEC-HL per a la xarxa. Inclou criteris de
rotuls/etiquetes, sistema SAl integrat, plaques de terra i esquemes de

comunicacions i borners.

o Caixa d’interficie (Cl) i cable de senyals Cervi POS-SY FR-LS-HF homologat
FMB per al connexionat de camp amb propietats ignifugues i baixa emissio de

fums.

o Topologia de xarxa:
v' anell FO monomode 24F cap al Triangle Ferroviari i FO multimode entre relés i
switches; accés técnic IFERCAT amb bloc switch-redbox-switch, servidor i

firewall per a segmentacio.

a\/'ar-r-rm
“ Voo "N NA

e Celles MT:

v solucié SafePlus 36 kV/630 A/20 kA amb REC615
proteccions 49F, 50/51, 50N/51N, 62BF, DREC, TCM y VPIS també mandometre
SF¢ amb contacte, selector Local/Remot i motor de maniobra 230 Vac/48 Vdc;
integracio IEC 61850/101/104 i moduls RIO600-RTD per a temperatures.

e Control d’'accessos a sales i CCTV e interfonia
v" Contactes/FC de porta de sala i d’armari cablats a DI de la remota (p. ex., SW1
interruptor de porta NC+NA a l'armari RTU), amb senyalitzaci6 a SCADA

d’obert/tancat i possibilitat d’alarma d’intrusio.

e COMS/SCADA:
v publicacié de mesures/estats a 61850 a la bahia i mapeig a 104 cap a COMS;

validacié de comunicacions i esdeveniments abans de posada en servei.

1.3. Abast geografic i d’instal-lacié

L’abast no inclou la estesa del CD1 i els CT existents unicament es contemplara les

connexions de fibres dispostes.

Es pot compartir la mateixa rasa amb les canalitzacions electriques, perd sempre en

conductes separats, mantenint la segregacio fisica al llarg de tot el tracat.

La FO arriba als CT i termina en els racks de comunicacions corresponents, sobre
patch-panels de 19” amb la reserva i el radi de curvatura reglamentaris.
Canalitzacions i segregacié

A linterior dels recintes, el cable de comunicacions es disposa en safates exclusives

separades de MT/BT, amb pasamurs als punts d’entrada i terminacié en patch-panel al
rack del CT.

PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
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1.4. Limits i exclusions v'es manté la segmentacio i firewall corporatius; no es despleguen solucions

« Distribucié de baixa tensié (BT): addicionals més enlla del que estableix el criteri COMS.

v" no es modifica ni es reconfigura. Aquesta fase es limita a la monitoritzacié 1.5. Resultats esperats
basica: estat de linterruptor general, alarmes, mesures disponibles i a la

integracié de senyalistica cap al SCADA. En finalitzar I'actuacio, la instal-lacié quedara operativa amb:

: . . v' Telecomandament complet dels CT des del CCM: obertura/tancament
e Sistema PCI (incendis):
d’interruptors de cel-la amb enclavaments Local/Remot, condicions de servei,
v' lainfraestructura fisica i la legalitzaci6 ja existeixen. no és objecte d’aquesta portes, etc..
fase; s’abordara en actuacions posteriors. v" Monitoritzacié i alarmistica en temps real: posicions INT/SECC/TERRA, estat
SF6, TRIP/ALM de relés, salut de RTU/SAl/switch, enllagos FO primari/altern.
Mesura eléctrica publicada a SCADA : V, |, P, Q, PF, fi, si s’habilita,

comptadors d’energia.

e Punts de recarrega i OCPP/gesti6 de carrega: v

v la integracié funcional completa de protocols d’estacié de recarrega,

L . , . , . , v Integracié del PCIl al SCADA a nivell de senyalistica d"alarma, avaria, zones,
lbgiques de gestid i pantalles d’operacio de punts no és objecte d’aquesta

o, R . . test, mantenint I'arquitectura existent del sistema.
fase; s’abordara en actuacions posteriors.

v/ Xarxa de comunicacions segregada: FO en tub propi de comunicacions fins a
e Senyalitzacio lluminosa local (semafors d’estat de carrega, pilotatges CD1i CT, amb terminacid en patch-panels 19” i identificacié normalitzada; us
exteriors): de FO monomode per a I'anell primari i multimode per a interconnexions

internes curtes.

v fora d'abast, tot i que es deixaran reserves de bomera i efiquetatge per a v" Documentacio i tragabilitat: base de dades de senyals validada, esquemes

integracions futures. d’interficie (ClI), planols “as-built” de canalitzacions i patching, i actes de proves

, ., . . ., e . ., municacions i funcionali ADA.
e Senyalitzacié de la Climatitzacio, ventilacio i il-luminacié de sales: de comunicacions i funcionalitat SC
- C o L . 1.6. Coordinacié amb fases posteriors
v" no es modifica. Només s’hi preveu monitoritzacio ,estat ventiladors de P
trafo, alarmes) quan el senyal estigui disponible sense actuacions

Escalabilitat: la topologia i els racks deixen posicions i fibres de reserva per a futurs

mecaniques addicionals. . o R
equips (nous CT, ampliacions de carrega, nous punts de mesura).

e Infraestructura eléctrica de MT:
¢ Integracio de recarrega (OCPP/EMS):
v" no es redimensiona ni es reconfigura més enlla de la telemaniobra i v' el present anex defineix interficies i reserves perqué, en fases successives, es
monitoritzacié de cel-les i proteccions. connectin sistemes de gestié de punts (OCPP), EMS i HMI operatives sense

reobrir canalitzacions.
o Ciberseguretat avancada:

O\ IO -V _PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
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e sistemes auxiliars:
v es preveu la continuitat de senyalistica cap al SCADA per a ampliacions (noves

zones, compuertes, etc.) mantenint el mateix esquema de Cl i etiquetatge.

e BT/QGBT Masterpact 4000A Pdc 100 kA :
v la matriu contempla senyals i mandos (obrir/tancar, condicions de tancament,
trip) i permet incorporar, en fases futures, mesures avangades i rearmes remots

si el model i la politica d’explotacio ho autoritzen.

¢ Manteniment i O&M:
v' s’estableix un model de dades Unic (tags, descripcions, unitats) i criteris de
nomenclatura per garantir que noves altes de senyals siguin plug-and-play al

COMS, amb minim impacte en pantalles i historics.

Planificacié d’obra: qualsevol extensié mantindra la segregacié fisica (poténcia vs.
comunicacions), utilitzant la mateixa rasa quan sigui eficient perd conductes

independents, i respectant reserves d’espai en safates.

2. REFERENCIES | NORMATIVA APLICABLE
2.1. Marc normatiu de control i telecomandament

Protocol cap al COMS/CCM: IEC 60870-5-104 per a I'enllag RTU—Telecomandament
d’'OTE/COMS (compatibilitat corporativa Metro/TMB).

Protocol a nivell d’'IED/relé (celdes): IEC 61850 sobre comunicacio i interoperabilitat
d’automatitzacié de subestacions; els REC615 disposen d’Ethernet 100Base-TX, ports
HSR/PRP, i també IEC 101/104 i DNP3 en mode esclau.

Arquitectura FO i seguretat de xarxa: anell FO monomode 24 fibres (alta disponibilitat)
com a canal primari; FO multimode per interconnexions internes curtes; bloc switch—
redbox—switch i switch-firewall a IFERCAT per a segmentacié i proteccio de transit entre

anells.

a\/ar
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2.2. Jerarquia de documents i criteri de compliment

Documents corporatius Metro/TMB (criteri COMS, homologacions FMB). 2) Normes
internacionals i UNE/EN aplicables (IEC 60870-5-104, IEC 61850, IEC 62271-206, UNE-

EN 60076-11, UNE 21123-4, CPR). 3) Documentacié de fabricant (especificacio ABB
SafePlus 36 i REC615). 4) Memoria del Projecte — Fase 1 (tragat, FO, integracio,
proves). En cas de discrepancia es prioritzara I'estandard superior i el criteri corporatiu

d’explotacid.

2.3. Integracio SCADA, posada en servei i proves

Integracio al Telecomandament d’OTE/COMS: configuracié i mapeig de senyals (estats
d’interruptors, alarmes térmiques, mesures  V/I/P/Q/PFIA, alarmes de

comunicacio/subministrament) a la BBDD corporativa.

Proves: comunicacions (ping/redondancia), simulacié d’esdeveniments i validacio
funcional abans de la posada en marxa; adaptacié de pantalles SCADA per als elements

de Fase 1.

3. EQUIPAMENTS DE MT | MESURA

e Celdes MT:

v solucié homologada FMB tipus distribucié secundaria 36 kV / 630 A/ 20 kA amb
REC615 + TTII; aillament en SFs, maniobra motoritzada 230 Vac/48 VDC,
selector Local/Distancia, contactes auxiliars INT/SECC/TERRA i enclavaments

eléctrics/mecanics.

e Relé de proteccio REC615 (ABB, SafePlus V):

v' funcions 49F, 50/51, 50N/51N, 62BF, 68, DREC, TCM, 3l/In, publicacio
d’esdeveniments i valors; 9 DI / 4 PO / 5 SO; Ethernet 100Base-TX (3xRJ45)
amb HSR/PRP i protocols IEC 61850/ 101 / 104 / DNP3.

_ _PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
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o
-

Indicacié capacitiva de tensio (VPIS) i mandmetre SF6 amb contacte (1NA/1NC)
integrats a la SafePlus; VPIS segons IEC 62271-206.

S’instalaran tres cuadros RTU 1xCD1 y 2xCT, uno per trafo.

Cantitat || Total 3
Transformadors secs : Equip / Material per cuadro || Referencia Fabricant Notes
refrigeracid AN, central electronica d’alarmes i compliment UNE-EN 60076-11. cuadro s
(Monitoritzacié/integracié a SCADA segons disponibilitat de senyals). Armari metalic
1Peo NSYS3D12840
Interfono 1200x800x400 1 3 . Schneider —
(amb placa,
Control dacces zécal)
Canaleta
ccTv ranurada 60x60 /
60x40 / 60%80 / — — UNEX/Gen. Segun plan
40%40 +
CABLEJAT | MATERIALS ,
accesorios
S I: Carril DIN 35x%15
enya — — Gen. Segun plano
cable Cervi POS-SY FR-LS-HF homologat FMB (ignifug i baixa emissié de fums) y 35%7,5
per al connexionat entre Cl i remota. Barra de terra
Cu-ETP 15%5 1 3 Cur-15x5(M6) — —
Dades/bus: mm (XPE)
Ethernet Categoria 7 per a comunicacions internes de sala segons criteri Magnetotérmic PSS S
TMB/COMS. 1P+N 16 A C 1 3 Schneider Q10
_ _ (iC40N)
(alimentacio)
FO: tracat CD1—CT en canalitzaci6é especifica de comunicacions (tub propi), _
_ ) _ Magnetotérmic
segregada de la poténcia; es pot compartir rasa amb conductes independents; A9P54606 _
o . ) 1P+tNG6AC 2 6 ) Schneider Q11, Q12
terminacié en patch-panell 19” i moduls d’empalmament/fusid a racks de ( ) (iC40N)
serveix
comunicacions.
Font 48 Vdc 240
: : - - W (90-264 2 6 NDR-240-48 || Mean Well TG1, TG2
Llistat de materials ambaracteristiques similar
Vac/48 Vdc)
\aar - rry ‘PROJECTE‘EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
VA N LA RECARREGA ELECTRICA D’AUTOBUSOS D’HORTA.
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Equip / Material

Cantitat
per

cuadro

Total 3
cuadro

S

Referencia

Fabricant

Notes

Switch de red
4xRJ45 + 2xSM
FX

BRS20-
4TX/2FX-SM-
EEC-HL

Hirschman

n

Patch-panel FO
19" +
casetes/empalm
e (SM/MM)

1 joc

3 jocs

Segun sala

Latiguillos FO
SM/MM y
cordones UTP
Cat.7/6A

segun

plano

Toma UTP
contingencia
(Sala
Com.—~CD1)

Solo en CD1

Cervi POS-SY
FR-LS-HF
(senyales
Cl-RTU)

segun

plano

Cervi
(FMB)

Senyal

Cable 2 hilos
(equipo)

WAC1

Cable LAN
U/UTP Cat.6A
EIA/TIA-568B

RJ45

WCA1

PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE

RECARREGA ELECTRICA D’AUTOBUSOS D’HORTA.

Cantitat || Total 3
Equip / Material per cuadro|| Referencia Fabricant Notes
cuadro s
Barra+48 Vy
distribucio OV (a| 1 joc 3 jocs — — —
XDC)
CPUHU_E
1 3 — — —
(AP1)
Modul AD 16 DI hasta Ajustar a senyales
hasta 4 — —
+ 8 DO (48 Vdc) 12 reales
Temperaturas/RT
Médulo Al 0-n 0-n — — .
D si procede
Borna doble 2,5
124 372 || NSYTRR24D || Schneider —
mm? (gris)
Borna TR doble
2 6 NSYTRR62 | Schneider —
6 mm? (gris)
Borna tierra 0,5—
1 3 NSYTRV62PE | Schneider —
6 mm?
Borna tierra 4
5 15 |INSYTRR42PE || Schneider —
mm?, 2 puntos
Pont 20 polos
(para bornas 2,5 14 42 NSYTRAL220 || Schneider —
mm?)
Pont 10 vias
(para bornas 2,5 4 12 NSYTRAL210 || Schneider —
mm?)
Micro/FC porrta
1 3 NSYINLCRN | Schneider SWA1
armario NC+NA
a\/'ar-r-rm
o Vo N\ N1 NA
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Cantitat || Total 3
Equip / Material per cuadro|| Referencia Fabricant Notes

cuadro S

Cable terra 2,5
mm? amb 3 9 AC-CT2,5 — WE1

terminals

Saia DR
Expansion Bus — 1 3 TE36000422 | Schneider TUX
T*UV

CDP Expansion
Bus (FC)

9 27 TE03600243 | Schneider | WFC1...WFC9

lluminacio
interior (EL1 segun
(ELT)y 9 _ _ — Si estan en BOM
ventilacié plan

(GV1+BT1)

5. DIAGRAMA DE COMUNICACIONS

El telecomandament central es gestiona des del SCADA de Metro, ubicat a la Sala de

Comunicacions.

Des d’aquest SCADA s’estableix la comunicacio amb el CD1, on resideix el PLC mestre
que coordina l'intercanvi de dades i ordres amb els nostres PLC esclaus instal-lats als

quadres de remota de cada CT (un per transformador).

La xarxa principal s’implementa en fibra Optica formant un anell tancat CD1-CT1-CT2-
CD1. La FO entra a cada sala al rack, termina en patch-panel i enllaga amb el switch del
quadre de remota; des d’aqui es comunica amb el PLC esclau. Com a contingéncia de
I'anell, s’habilita un enllag UTP addicional des de la remota de CD1 per poder gestionar

els quadres esclaus si el servei per FO quedés indisponible.

a\/arwryr
“ Vo "N

Dins de cada quadre de remota s’integra I'equip de poténcia i telemando. Una font
rectificadora de 48 Vdc alimenta el nostre cablejat de coure de senyals, que travessa
elquadre Cl de distribucié (amb funcié d’ordenacié i demarcacio, analoga funcionalment
a un patch-panel de senyals) i des del Cl es reparteix als diferents quadres i equips de

camp (cel-les de MT, proteccions i auxiliars). La jerarquia operativa queda aixi:

SCADA (Sala de Comunicacions) — PLC mestre a CD1 — PLC esclaus als CT — Cl de
cada quadre — equips de camp, garantint telemando segur, continuitat de servei i

tracgabilitat.

A continuacié es mostra el esquema funcional de comunicacions

A red de Supervisién existente de
Metro

Entradas/Salidas digitales y analogicas

F.0 Monomodo — 100BaseT / ModbusTCP o IEC-104
deRTU

————————— 100 BaseT - Cobre / ModbusTCP en BT

Fig . esquema funcional de comunicacions

7~ PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
A RECARREGA ELECTRICA D’AUTOBUSOS D’HORTA.
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6. LLISTAT DE SENYALS

Aquest apartat recull, de manera estructurada, totes les senyals de camp associades a

les cel-les de MT SafePlus (REC615), transformadors secs amb ventilacié motoritzada,

i la cabecera BT .

Per a cada senyal s’indica qué fa, origen fisic, qui la comanda/desti, cami de cablejat,
tipus (DI/DO/COMMS) i nombre d’unitats.

Criteri de cablejat: camp — CI (bornes seccionables) — XDI/XDO de la RTU/PLC amb

48 Vdc (cable Cervi POS-SY FR-LS-HF).

Les maniobres es fan amb DO 48 Vdc — relé intermig (KO) — bobines 230 Vac. Les
mesures eléctriques del trafo es publiquen per IEC-61850 des del REC615 de la cel'la

de proteccio. Xarxa: FO en anell (servei normal) i UTP de contingéncia des de la remota

de CD1.

Cel-la de LINIA SafePlus 36 kV + REC615 (motorizada) — per cada cel-la

. Origen fisic|| Qui comanda / ||Cami de||. o
Senyal Que fa (punt) desti cablejat Tipus| N
Sortida Camp
TRIP_REC615 |  Dispar del relé Trip" | o diggn?rﬁem) S Cl-| DI | 1
REC615 XDl
Sortida Camp
ALM_REC615 |Alarma/Autosupervisio| alarma égr*n?g S Cl>| DI || 1
REC615 XDl
Supervisié circuit de Sortida Camp
TCM_OK 1810 o TCM || SCADA (estat)|— Cl —| DI || 1
P REC615 XDl
XDO 48
DO 48 Vdc | o . Vdc —
CMD_OBRIR | Ordre d'obertura || (modul AD) Bogg‘g\?aiEN KO— | DO | 1
— relé KO bobina
230 Vac
XDO 48
DO 48 Vdc ||, . . Vdc —
CMD_TANCAR | Ordre de tancament | (modul AD) | 5°%02 (\3/:83'5 KO — | DO | 1
— relé KO bobina
230 Vac
XDO 48
Entrada Vdc —
RESET REC615| Rearme del relé (?n%jli X%C) RESET del | entrada| DO || 1
REC615 || RESET
REC615

. Origen fisic|| Qui comanda / ||Cami de||. o
Senyal Queé fa (punt) desti cablejat Tipus| N
AUX. |l SCADA (via ST
INT_POS Estat interruptor (O/C)| breaker DI 1
(2NO/2NC) RTU) XDl —
DI RTU
Estat seccionador Aux. Camp
SECC_POS (Serv./Sec.) seccionador|| SCADA (RTU) ||— CI —| DI 1
' ) (2NO/2NC) XDI
Camp
Estat posada a terra | Aux. terra
TERRA_POS (Ap./Ret.) (2NO/2NC) SCADA (RTU) —»XCDII—> DI 1
. Camp
. Mandmetre SCADA
ALM_SF6 Alarma pressio SFq INA/INC (alarma) —»XC[;I—> DI 1
Camp
LOCAL_REMOT| Selector Local/Remot|| S€l€ctor || SCADAT 4 Zay 7 H by
L/R enclavaments XDI

a\/a
- V \o

/\
-\

-V
I \A

Subtotal per cel-la de linia: 8 DI + 3 DO + 0 COMMS

PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
RECARREGA ELECTRICA D’AUTOBUSOS D’HORTA.
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Cel-la de PROTECCIO del TRAFO SafePlus + REC615— per cada trafo

Transformador sec (AN) — per cada trafo,

. : .. || Qui comanda / Cami de : o
Senyal Que fa ||Origen fisic desti cablejat Tipus N
Estats
INT_POS/
secC Pos/ || 9’ | aux cella| sScADA (rTu) [C@MP = Cl—=| p 3
Serv./Sec., XDl
TERRA_POS
— Ap./Ret.
Alarma |[Mandometre Camp — Cl —
ALM_SF6 SF, INA/ING SCADA (alarma) XDI DI 1
LOCAL_REMOT| Selector | sejecior SCADA/ —Camp — Cl—| 1
- L/R enclavaments XDI
TRIP_REC615/ Trip,
ALM_REC615/ | alarma, | REC615 SCADA Cimgll ':Efgs DI 3
TCM_OK supervisio
XDO 48 Vdc
DO 48 Vdc :
CMD_OBRIR Qrdrg (AD) — Bobina OPEN 230|| — _KO — DO 1
d’obrir ; Vac bobina 230
relé KO
Vac
XDO 48 Vdc
DO 48 Vdc ,
Ordre de Bobina CLOSE — KO —
CMD_TANCAR | =4 hcar || (AD) > 230 Vac bobina 230 | P© 1
relé KO
Vac
XDO 48 Vdc
Rearme | DO 48 Vdc| Entrada RESET — entrada
RESET_REC615 del relé (AD) del REC615 RESET DO 1
REC615
VLL_kV, IA, IB, REC615 —
IC, IN, P, Q, PF, || Mesures || VT/TC — SCADA Switch — commsl 11
f, E_kWh, del trafo | REC615 |(mesura/contador)|| SCADA (IEC-
E_kvarh 61850)

Subtotal per cel-la de proteccio: 8 DI + 3 DO + 11 COMMS

O
T

-3
()

. . .. ||Qui comanda| Camide . o
Senyal Qué fa Origen fisic / desti cablejat Tipus|| N
Alarma Central SCADA Camp — CI
TERM_ALARMA temperatura alta ||térmica trafo (RTU) — XDI DI 1
Dispar per Central SCADA Camp — CI
TERM_TRIP sobretemp. ||térmica trafo (RTU) — XDI DI 1
subtotal per trafo : 2 DI + 0 DO + 0 COMMS
QBT capcalera BT — Masterpact 4000 A
. , - Qui comanda | Cami de |- o
Senyal Qué fa Origen fisic / desti cablejat Tipus N
Estat: . Camp —
INT_OBERT interruptor au)ﬁ;ﬂt?gse " SC/;?G)(V'E" Cl—xDI| DI | 1
obert — DIRTU
Estat: Contacte : Camp —
INT_TANCAT interruptor auxiliar SC/;[T)G)(V'E‘ Cl—-XDI| DI | 1
tancat “Tancat” — DIRTU
. Contacte “Trip” Camp —
e s e | SN Ol D |
perp Micrologic — DIRTU
Camp —
SPRING_CHARGED Ca'r\fg”: " Conta‘;tﬁa“tat (foiggg) Cl—xpDI| DI || 1
g — DIRTU
. Contacte Camp —
READ(IE;Sn—a?)LOSE L't'::]i ;’fr “Ready/Permis (csoig!?;% ) |G-l DI | 1
tancament” — DIRTU
. Sortida Camp —
ALM_MIC5)I§)OLOGIC Alarrl?:i{[:&/erla diagnostic (Saliﬁr?:) cl— xDI | DI 1
' Micrologic — DIRTU
Bobina
) XDO —
CMD_OBRIR ,Ordre /DO 48Vdc — | dobertura || o\ | po || 1
d’obertura relé KO (tensio )
. \||— Bobina
segons equip)

PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
RECARREGA ELECTRICA D’AUTOBUSOS D’HORTA.
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Qui comanda Cami
Element Senyal Queé fa Origen fisic . de Tipus
/ desti .
cablejat
s XDO
CMD_OBRIR_POR| Ordre d'obrir || D20 48Vdc [[Pany electric/) ;o'\, 4
RTU — relé contacte DO 48 Vdc
TA porta oy — KO
KO d’obrir
— pany
Activa relé fi de Contacte RTU —relé | DI+
d’obertura enclavament || DO 48
Enclavame carrera orta . bobina Vdc
ntaccés || ENCLAV_CT_CD | d’enclavament b : : 1DI+1DO
; (FC_PORTA) i cel-la (via
CT/CD quan s’obre la & d teccia XDI/XD
orta, (lectura) rele de proteccio o
porta, seguretat linia O RTU)
DI +
DO 48
VENT_AV . , Relé/guardamot Camp — Cl || Vdc
ARIA Averia ventiladors or SCADA (RTU) XD (via 1Dl + DO
XDI/XD
ORTU
DI +
DO 48
CMD_VEN| Posada enmarxa || DO 48 Vdc — Motor XDO — Relé | Vdc 1DI + DO
T_ON ventilacio KO ventilacié KO — Forga || (via
XDI/XD
O RTU

. . i Qui comanda | Cami de |- o
Senyal Qué fa Origen fisic / desti cablejat Tipus N
Bobina de
XDO —
CMD_TANCAR | Ordrede DO 48Vdc— | tancament || po s | po | 1
tancament relé KO (tensio )
. \||— Bobina
segons equip)
DO 48 Vdc (si _ XDO —
CMD_REARME |Rearme/Reset) | iiea i equip| CeUtde | peieko/|| po | 1
remot rearme
ho permeten) entrada
Totales QGBT por trafo : 6 DI + 3 DO.
Dispositius IP (PoE),control d’accessos i ventilacio — per cada CT
Hipotesi operativa: 1 interfon PoE + 1 camera PoE + 1 control d’accessos (PoE) per CT
(total lloc: 2 de cada).
Qui comanda Cami ]
Element Senyal Que fa Origen fisic . de Tipus N°
/ desti .
cablejat ]
UTP
Cat.6A
SCADA/gestio|| —
Interfon IP} ~\ \\ pOE IF Estat/enliag || Port PoE de ") - (sies || switch |[DADES/POE]| 1
(PoE) dispositiu switch RTU A
monitoritza) | PoE
(rack
RTU) |
UTP
Camera SCADA/gesti¢| Cat.6A
CCTV IP || LINK POE_cAm | Estatenllag ji PortPoEde =0 o dies | - |IDADES/POE] 1
dispositiu switch RTU A ,
(PoE) monitoritza) | switch
PoE L
Camp
Control Porta sala CT: | Contacte porta|| SCADA (via — Cl
d’accessos FC_PORTA ' P — XDI'|| DI48 Vdc || 1
obert/tancat (FC) RTU)
(PoE) — DI
RTU ]
Camp
Intrusio/tamper Contacte SCADA — Cl
TAMPER . . . . — XDl || DI 48 Vdc || 1
armari/sensor |antimanipulacié|| (alarma) Y
RTU
a\/'ar-r-rm
- V \oo o I \.A

\

subtotal D’ EQUIP ( 2 PER CT): 13 DI + 7 DO + 0 COMMS

Totals per CT (incloent cel-les, trafo amb ventilacié i QGBT amb opcions, i RTD—RTU)

Composicié

D N N N NN

RTD (Al) per trafo cap a la

. PROJECTE‘EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
RECARREGA ELECTRICA D’AUTOBUSOS D’HORTA.

CT1 (TR1): 2 cel'les linia + 1 cel-la proteccio + 1 trafo + 1 QBT.
CT2 (TR2): 2 cel-les linia + 1 cel-la proteccio + 1 trafo + 1 QBT.
CD1. 3 cel-les linia
CCTV,INTERF | CONTROL DACCES
Mesures eléctriques del trafo per REC615 (IEC-61850); a més, es cablegen 3

10
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CT DI || DO ||Al|| COMMS
CT1 (TR1) 32| 14 || 3 11
CT2 (TR2) 32| 14 || 3 11
CD1 241 6 |0 0
CCTV,INTERF | CONTROL DACCES 111 5 |l o 0

(D
(D
O
T

-3
()

7. AUTORS DEL PROJECTE

A Barcelona, Octubre 2025

Vicente Andrés Daza Gil
Enginyer Industrial
Cg,l-legiat 1.390
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PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
RECARREGA ELECTRICA D’AUTOBUSOS D’HORTA.
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Fotografia 2 Ubicacio CT Existente Fotografia 3 Interior del CT Existent
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Fotografia 5 Celdas MT
Fotografia 4 Celdas de MT

Fotografia 6 Cuadro BT Fotografia 7 Cuadro Servicio Auxiliares
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Notes:
(*) Ho subministra el client en la instal-laci6
(*) Deixar cables protegits a canaleta a la zona propera a la posicié del Switch
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1. DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1. Identificacidé de les obres

Les obres consisteixen en implantar punts de recarrega eléctrica per autobusos a les
cotxeres d’Horta de FMB.

1.2, Objecte

Aquest Plec de Condicions de I'Estudi de Seguretat i Salut comprén el conjunt
d'especificacions que hauran d’acomplir tant el Pla de Seguretat i Salut del Contractista
com a document de Gestioé Preventiva (Planificacié, Organitzacié, Execucio i Control) de
I'obra, les diferents proteccions a emprar per la reduccié dels riscos (Mitjans Auxiliars
d’'Utilitat Preventiva, Sistemes de Proteccié Col-lectiva, Equips de Proteccié Individual),
Implantacions provisionals per a la Salubritat i Confort dels treballadors, aixi com les
técniques de la seva implementacié a I'obra i les que hauran de manar I'execuci6 de
qualsevol tipus dinstal-lacions i dobres accessories. Per a qualsevol tipus
d’especificacié no inclosa en aquest Plec, es tindran en compte les condicions técniques
que es derivin d’entendre com a normes d’aplicacio:

a) Tots aquells continguts al:

- Plec General de Condicions Teécniques de ['Edificacid”,
confeccionat pel Centre Experimental d’Arquitectura, aprovat pel
Consell Superior de Col-legis d’Arquitectes i adaptat a les seves
obres per la “Direccié General d’Arquitectura™. (cas d'Edificacio)

- “Plec de Clausules Administratives Generals, per a la Contractacié
d’'Obres de I'Estat™ i adaptat a les seves obres per la “Direccié de
Politica Territorial i Obres Publiques™. (cas d'Obra Publica)

b) Les contingudes al Reglament General de Contractacié de I'Estat, Normes
Tecnoldgiques de I'Edificacié publicades pel “Ministerio de la Vivienda™ i
posteriorment pel “Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo™.

c) Lanormativa legislativa vigent d’obligat compliment i les condicionades per
les companyies subministradores de serveis publics, totes elles al moment

de I'oferta.

1.3.

Documents que defineixen I'Estudi de Seguretat i Salut

Segons la normativa legal vigent, Art. 5, 2 del R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre
sobre “DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | DE SALUT A LES
OBRES DE CONSTRUCCIO", I'Estudi de Seguretat haura de formar part del

Projecte d'Execucio d'Obra o, al seu defecte, del Projecte d'Obra, havent de ser

coherent amb el contingut del mateix i recollir les mesures preventives

adequades als riscos que comporta la realitzacié de I'obra, contenint com a

minim els seglents documents:

Memoria:

Plec:

Planols:

Descriptiva dels procediments, equips técnics i medis auxiliars
que hagin d'utilitzar-se o que la seva utilitzacié es pugui preveure;
identificacio dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant a
I'efecte les mesures técniques necessaries per fer-ho; relacio dels
riscos laborals que no es puguin eliminar conforme als
assenyalats anteriorment, especificant les mesures preventives i
proteccions técniques tendents a controlar i reduir els esmentats
riscos i valorant la seva eficacia, en especial quan es proposin

mesures alternatives.

De condicions particulars en el que es tindran en compte les
normes legals i reglamentaries aplicables a les especificacions
técniques propies de I'obra que es tracti, aixi com les prescripcions
que s'hauran de complir en relacié amb les caracteristiques, I'is
i la conservacié de les maquines, utensilis, eines, sistemes i

equips preventius.

On es desenvolupen els grafics i esquemes necessaris per la
millor definicié i comprensié de les mesures preventives definides
a la Memodria, amb expressié de les especificacions técniques

necessaries.
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Amidaments: De totes les unitats o elements de seguretat i salut al treball

que hagin estat definits o projectats.

Pressupost: Quantificacié del conjunt de despeses previstes per I'aplicacio i

execucio de I'Estudi de Seguretat i Salut.

contingudes als documents informatius, llevat que aquestes dades apareguin a

algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se
de no obtenir la suficient informacié directa, que rectifiqui o ratifiqui la

continguda als documents informatius de I'Estudi de Seguretat i Salut.

1.4. Compatibilitat i relacié entre els esmentats documents
Si hi hagués contradiccid entre els Planols i les Prescripcions Técniques
L'estudi de Seguretat i Salut forma part del Projecte d'Execucié d'obra, o en el Particulars, en cas d’incloure’s aquestes com a document que complementi el
seu cas, del Projecte d'Obra, havent de ser cadascun dels documents que Plec de Condicions Generals del Projecte, té prevalenca el que s’ha prescrit en
l'integren, coherents amb el contingut del Projecte, i recollir les mesures les Prescripcions Técniques Particulars. En qualsevol cas, ambdos documents
preventives, de caracter pal-liatiu, adequades als riscos, no eliminats o reduits tenen prevalenca sobre les Prescripcions Técniques Generals.
a la fase de disseny, que comporti la realitzacié de I'obra, en els terminis i
circumstancies socio-técniques on la mateixa es tingui que materialitzar. El que s’ha esmentat al Plec de condicions i només als Planols, o viceversa,
haura de ser executat com si hagués estat exposat a ambdds documents,
El Plec de Condicions Particulars, els Planols i Pressupost de I'Estudi de sempre que, a criteri de I'Autor de I'Estudi de Seguretat i Salut, quedin
Seguretat i Salut sén documents contractuals, que restaran incorporats al suficientment definides les unitats de Seguretat i Salut corresponent, i aquestes
Contracte i, per tant, son dobligat acompliment, llevat modificacions tinguin preu al Contracte.
degudament autoritzades.
DEFINICIONS | COMPETENCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU
La resta de Documents o dades de I'Estudi de Seguretat i Salut s6n informatius,
i estan constituits per la Memoria Descriptiva, amb tots els seus Annexos, els Dins I'ambit de la respectiva capacitat de decisidé cadascun dels actors del
Detalls Grafics d’interpretacio, els Amidaments i els Pressupostos Parcials. fet constructiu, estan obligats a prendre decisions ajustant-se als Principis
Generals de I'Accio Preventiva (Art. 15 ala L. 31/1995) :
Els esmentats documents informatius representen només una opinid
fonamentada de 'Autor de I'Estudi de Seguretat i Salut, sense que aixd suposi 1. Evitar els riscos.
que es responsabilitzi de la certesa de les dades que se subministren. Aquestes 2. Avaluar els riscos que no es poden evitar.
dades han de considerar-se, tant sols, com a complement d’informacié que el 3. Combatre els riscos en el seu origen.
Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans. 4. Adaptar la feina a la persona, en particular al que fa referéncia a la
concepcio dels llocs de treball, com també a I'eleccié dels equips i els
Només els documents contractuals, constitueixen la base del Contracte; per métodes de treball i de produccid, amb l'objectiu especific d'atenuar la
tant el Contractista no podra al-legar, ni introduir al seu Pla de Seguretat i Salut, feina monotona i repetitiva i de reduir-ne els efectes a la salut.
cap modificacié de les condicions del Contracte en base a les dades 5. Tenir en compte l'evolucié de la técnica.
6. Substituir el que sigui perillés pel que comporti poc perill o no en comporti
O\~ Vrr . PROJECTE‘EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
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2.1.

cap.

7. Planificar la prevencio, amb la recerca d'un conjunt coherent que hi
integri la técnica, I'organitzacié de la feina, les condicions de treball, les
relacions socials i la influéncia dels factors ambientals al treball.

8. Adoptar mesures que donin prioritat a la proteccio col-lectiva respecte de
la individual.

9. Facilitar les corresponents instruccions als treballadors.

Promotor

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, sera considerat Promotor

qualsevol persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o

col-lectivament, decideixi, impulsi, programi i financi, amb recursos propis o

aliens, les obres de construccié per si mateix, o per la seva posterior alienacio,

lliurament o cessio a tercers sota qualsevol titol.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Promotor:

1.

Designar al técnic competent per la Coordinacio de Seguretat i Salut en fase

de Projecte, quan sigui necessari o es cregui convenient.

Designar en fase de Projecte, la redaccio de I'Estudi de Seguretat, facilitant
al Projectista i al Coordinador respectivament, la documentacio i informacio
prévia necessaria per l'elaboracié del Projecte i redaccié de I'Estudi de
Seguretat i Salut, aixi com autoritzar als mateixos les modificacions

pertinents.

Facilitar que el Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte
intervingui en totes les fases d'elaboracié del projecte i de preparacio de

I'obra.

Designar el Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra per I'aprovacié
del Pla de Seguretat i Salut, aportat pel contractista amb antelacié a l'inici

de les obres, el qual Coordinara la Seguretat i Salut en fase d'execucié

material de les mateixes.

5. Ladesignacio dels Coordinadors en matéria de Seguretat i Salut no eximeix

al Promotor de les seves responsabilitats.

6. Gestionar I'"Avis Previ* davant I'Administraci6 Laboral i obtenir les

preceptives llicencies i autoritzacions administratives.

7. ElIPromotor es responsabilitza que tots els agents del fet constructiu tinguin
en compte les observacions del Coordinador de Seguretat i Salut,
degudament justificades, o bé proposin unes mesures d'una eficacia, pel

cap baix, equivalents.

2.2 Coordinador de Seguretat i Salut

El Coordinador de Seguretat i Salut sera als efectes del present Estudi de Seguretat
i Salut, qualsevol persona fisica legalment habilitada pels seus coneixements

especifics i que compti amb titulacié académica en Construccio.

Es designat pel Promotor en qualitat de Coordinador de Seguretat: a) En
fase de concepcid, estudi i elaboracié del Projecte o b) Durant I'Execucio de

l'obra.

El Coordinador de Seguretat i Salut i Salut forma part de la Direccié d’Obra

o Direccié Facultativa/Direccié d’Execucio.

Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Coordinador de Sequretat

del Projecte:

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte, és designat pel
Promotor quan en [l'elaboracié del projecte d’obra intervinguin varis

projectistes.
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Les funcions del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant

I'elaboracié del projecte, segons el R.D. 1627/1997, sén les seglients:

1. Vetllar per a qué en fase de concepcid, estudi i elaboracio del Projecte,
el Projectista tingui en consideracié els “Principis Generals de la
Prevenci6 en matéria de Seguretat i Salut” (Art. 15 a la L.31/1995), i en
particular:

a) Prendre les decisions constructives, técniques i d'organitzacié amb
la finalitat de planificar les diferents feines o fases de treball que
es desenvolupin simultania o successivament.

b) Estimar la duracio requerida per I'execucio de les diferents feines
o fases de treball.

2. Traslladar al Projectista tota la informacié preventiva necessaria que li
cal per integrar la Seguretat i Salut a les diferents fases de concepcid,
estudi i elaboracio del projecte d'obra.

Tenir en compte, cada vegada que sigui necessari, qualsevol estudi de
seguretat i salut o estudi basic, aixi com les previsions i informacions
utils per efectuar al seu dia, amb les degudes condicions de seguretat
i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment).

Coordinar l'aplicacié del que es disposa en els punts anteriors i redactar o

fer redactar I'Estudi de Seguretat i Salut.

Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Coordinador de Seqguretat
i Salut d'Obra:

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucié d'obra, és designat
pel Promotor en tots aquells casos en qué intervé més d'una empresa i

treballadors autdnoms o diversos treballadors autdnoms.

Les funcions del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant

I'execucio de I'obra, segons el R.D. 1627/1997, son les seglents:

1. Coordinar I'aplicacio dels Principis Generals de I'Accié Preventiva (Art.
15 L. 31/1995) :

a) En el moment de prendre les decisions técniques i d'organitzacio
amb el fi de planificar les diferents tasques o fases de treball que
s'hagin de desenvolupar simultania o successivament.

b) En l'estimacié de la durada requerida per a I'execucié d'aquests

treballs o fases de treball.

Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els Contractistes, i, si
n’hi ha dels Subcontractistes i els treballadors autdbnoms, apliquin de
manera coherent i responsable els Principis de I'Accié Preventiva que
recull I'article 15 de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals (L.31/1995
de 8 de novembre) durant I'execucié de I'obra i, en particular, en les

tasques o activitats al qué es refereix l'article 10 del R.D. 1627/1997

de 24 d'octubre sobre Disposicions minimes de Seguretat i Salut a les

obres de construccio:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

b) L'eleccio de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en
compte les seves condicions d'accés, i la determinacio de les
vies o zones de desplagament o circulacio.

c) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans
auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control
periodic de les instal-lacions i dispositius necessaris per a
I'execucio de l'obra, a fi de corregir els defectes que pugin afectar
a la seguretat i la salut dels treballadors.

e) La delimitaci6 i el condicionament de les zones
d'emmagatzematge i dipdsit dels diferents materials, en
particular si es tracta de matéries o substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats.

g) L'emmagatzematge i l'eliminacid o evacuacié dels residus i
deixalles.

h)  L'adaptacié, d'acord amb I'evolucié de I'obra, del periode de
temps efectiu que haura de dedicar-se als diferents treballs o

fases de treball.
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2.3.

i) La informaci® i coordinaci®6 entre els contractistes,
subcontractistes i treballadors autdbnoms.

i) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball
o activitat que es realitzi en I'obra o a prop del lloc de I'obra.

3. Aprovar el Pla de Seguretat i Salut (PSS) elaborat pel contractista i, si
s’escau, les modificacions que s'hi haguessin introduit. La Direcci6
Facultativa prendra aquesta funcié quan no calgui la designacié de
Coordinador.

4. Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials prevista en l'article
24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

5. Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacio correcta dels
métodes de treball.

6. Adoptar les mesures necessaries perqué nomes puguin accedir a
I'obra les persones autoritzades.

El Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d'execucié de I'obra respondra

davant del Promotor, del compliment de la seva funcié com staff assessor

especialitzat en Prevencié de la Sinistralitat Laboral, en col-laboracié estricta
amb els diferents agents que intervinguin a l'execucié material de I'obra.

Qualsevol divergéncia sera presentada al Promotor com a maxim patro i

responsable de la gestié constructiva de la promocié de l'obra, a fi que

aquest prengui, en funcié de la seva autoritat, la decisié executiva que

calgui.

Les responsabilitats del Coordinador no eximiran de les seves
responsabilitats al Promotor, Fabricants i Subministradors d’equips, eines i
mitjans auxiliars, Direccié d’Obra o Direccid Facultativa, Contractistes,

Subcontractistes, treballadors autdonoms i treballadors.
Projectista
Es el técnic habilitat professionalment que, per encarrec del Promotor i amb

subjeccié a la normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta el

Projecte.

2.4.

Podran redactar projectes parcials del Projecte, o parts que el complementin,
altres técnics, de forma coordinada amb l'autor d'aquest, contant en aquest
cas, amb la col-laboracié del Coordinador de Seguretat i Salut designat pel

Promotor.
Quan el Projecte es desenvolupa o completa mitjangant projectes parcials o
d’'altres documents técnics, cada projectista assumeix la titularitat del seu

projecte.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Projectista:

1. Tenir en consideraci6 els suggeriments del Coordinador de Seguretat i
Salut en fase de Projecte per integrar els Principis de I'Acci6 Preventiva
(Art. 15 L. 31/1995), prendre les decisions constructives, técniques i
d'organitzacié que puguin afectar a la planificacié dels treballs o fases
de treball durant I'execucio de les obres.

2. Acordar, en el seu cas, amb el promotor la contractaci6 de

col-laboracions parcials.

Director d'Obra

Es el técnic habilitat professionalment que, formant part de la Direccié d’Obra
o Direccio Facultativa, dirigeix el desenvolupament de I'obra en els aspectes
técnics, estetics, urbanistics i mediambientals, de conformitat amb el
Projecte que el defineix, la lliceéncia constructiva i d'altres autoritzacions
preceptives i les condicions del contracte, amb I'objecte d'assegurar
I'adequacio al fi proposat. En el cas que el Director d'Obra dirigeixi a més a
més |'execucid material de la mateixa, assumira la funcié técnica de la seva
realitzacié i del control qualitatiu i quantitatiu de I'obra executada i de la seva

qualitat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la
coordinacié del Director d’'Obra, contant amb la col-laboraci6 del

Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra, nomenat pel Promotor.
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Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Director d’Obra:

1. Verificar el replanteig, I'adequacié dels fonaments, estabilitat dels
terrenys i de [lestructura projectada a les caracteristiques
geotécniques del terreny.

2. Si dirigeix I'execucio material de I'obra, verificar la recepcio d'obra dels
productes de construccid, ordenant la realitzacié dels assaigs i proves
precises; comprovar els nivells, desploms, influéncia de les condicions
ambientals en la realitzacié dels treballs, els materials, la correcta
execucio6 i disposicié dels elements constructius, de les instal-lacions i
dels Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva i la Senyalitzacié, d’acord amb
el Projecte i 'Estudi de Seguretat i Salut.

3. Resoldre les contingéncies que es produeixin a I'obra i consignar en el
Llibre d’Ordres i Assisténcia les instruccions necessaries per la correcta
interpretacié del Projecte i dels Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva i
solucions de Seguretat i Salut Integrada previstes en el mateix.

4. Elaborar a requeriment del Coordinador de Seguretat i Salut o amb la
seva conformitat, eventuals modificacions del projecte, que vinguin
exigides per la marxa de 'obra i que puguin afectar a la Seguretat i Salut
dels treballs, sempre que les mateixes s’adequlin a les disposicions
normatives contemplades a la redacci6 del Projecte i del seu Estudi de
Seguretat i Salut.

5. Subscriure I'Acta de Replanteig o comengcament de I'obra, confrontant
préviament amb el Coordinador de Seguretat i Salut I'existéncia prévia
de I'Acta d’Aprovacio del Pla de Seguretat i Salut del contractista.

6. Certificar el final d’obra, simultaniament amb el Coordinador de
Seguretat, amb els visats que siguin preceptius.

7. Conformar les certificacions parcials i la liquidacio final de les unitats
d'obra i de Seguretat i Salut executades, simultaniament amb el
Coordinador de Seguretat.

8. Les instruccions i ordres que doni la Direcci6 d’Obra o Direccié
Facultativa, seran normalment verbals, tenint forga per obligar a tots els

efectes. Els desviaments respecte al compliment del Pla de Seguretat i

2.5.

Salut, s'anotaran pel Coordinador al Llibre d’incidéncies
9. Elaborar i subscriure conjuntament amb el Coordinador de Seguretat, la
Memoria de Seguretat i Salut de l'obra finalitzada, per lliurar-la al

promotor, amb els visats que foren perceptius.

Contractista o constructor (empresari principal) i Subcontractistes

Definicié de Contractista:

Es qualsevol persona, fisica o juridica, que individual o col-lectivament,
assumeix contractualment davant el Promotor, el compromis d’executar, en
condicions de solvéncia i Seguretat, amb medis humans i materials, propis
o aliens, les obres o part de les mateixes amb subjeccié al contracte, el

Projecte i el seu Estudi de Seguretat i Salut.

Definicié de Subcontractista:

Es qualsevol persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant
el contractista, empresari principal, el compromis de realitzar determinades
parts o instal-lacions de I'obra, amb subjeccié al contracte, al Projecte i al

Pla de Seguretat, del Contractista, pel que es regeix la seva execucio.

Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Contractista i/o

Subcontractista:

1. El Contractista haura d’executar 'obra amb subjeccié al Projecte,
directrius de I'Estudi i compromisos del Pla de Seguretat i Salut, a la
legislacié aplicable i a les instruccions del Director d’Obra, i del
Coordinador de Seguretat i Salut, amb la finalitat de dur a terme les
condicions preventives de la sinistralitat laboral i 'assegurament de la
qualitat, compromeses en el Pla de Seguretat i Salut i exigides en el
Projecte

2. Tenir acreditaci6 empresarial i la solvéncia i capacitacio técnica,

professional i econdmica que I'habiliti per al compliment de les
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condicions exigibles per actuar com constructor (i/o subcontractista,

en el seu cas), en condicions de Seguretat i Salut.

Designar al Cap d’'Obra que assumira la representacio técnica del

Constructor (i/o Subcontractista, en el seu cas), a I'obra i que per la

seva titulacid o experiéncia haura de tenir la capacitat adequada

d’acord amb les caracteristiques i complexitat de I'obra.

Assignar a l'obra els medis humans i materials que la seva

importancia ho requereixi.

Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o

instal-lacions de I'obra dins dels limits establerts en el Contracte.

Redactar i signar el Pla de Seguretat i Salut que desenvolupi 'Estudi

de Seguretat i Salut del Projecte. El Subcontractista podra incorporar

els suggeriments de millora corresponents a la seva especialitzacio,

en el Pla de Seguretat i Salut del Contractista i presentar-los a

I'aprovacié del Coordinador de Seguretat.

El representant legal del Contractista signara I'Acta d’Aprovacié del

Pla de Seguretat i Salut conjuntament amb el Coordinador de

Seguretat.

Signar 'Acta de Replanteig o comengament i 'Acta de Recepcié de

I'obra.

Aplicara els Principis de I'Accié Preventiva que recull I'article 15 de la

Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar

les tasques o activitats indicades en I'esmentat article 10 del R.D.

1627/1997:

a) Complir i fer complir al seu personal alld establert en el Pla de
Seguretat i Salut (PSS).

b) Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals,
tenint en compte, si s'escau, les obligacions que fan referéncia a
la coordinacié d'activitats empresarials previstes en l'article 24
de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals, i en conseqiéncia
complir el R.D.171/2004, i també complir les disposicions
minimes establertes en I'annex IV del R.D. 1627/1997, durant
I'execucio de I'obra.

c) Informar i facilitar les instruccions adequades als treballadors

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

autdnoms sobre totes les mesures que s'hagin d'adoptar pel que
fa a la seguretat i salut a I'obra.

d) Atendre lesindicacions i complir les instruccions del Coordinador
en mateéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra, i si és
el cas, de la Direcci6 Facultativa.

Els Contractistes i Subcontractistes seran responsables de I'execucio

correcta de les mesures preventives fixades en el Pla de Seguretat i

Salut (PSS) en relaci6 amb les obligacions que corresponen

directament a ells o, si escau, als treballadors autdnoms que hagin

contractat.

A més, els Contractistes i Subcontractistes respondran solidariament

de les conseqléncies que es derivin de l'incompliment de les

mesures previstes al Pla, als termes de I'apartat 2 de I'article 42 de
la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals.

El Contractista principal haura de vigilar el compliment de la

normativa de prevencié de riscos laborals per part de les empreses

Subcontractistes.

Abans de linici de I'activitat a I'obra, el Contractista principal exigira

als Subcontractistes que acreditin per escrit que han realitzat, per als

treballs a realitzar, I'avaluacié de riscos i la planificacié de la seva
activitat preventiva. Aixi mateix, el Contractista principal exigira als

Subcontractistes que acreditin per escrit que han complert les seves

obligacions en matéria d’informacié i formacié respecte als

treballadors que hagin de prestar servei a I'obra.

El Contractista principal haura de comprovar que els

Subcontractistes que concorren a I'obra han establert entre ells els

medis necessaris de coordinacio.

Les responsabilitats del Coordinador, de la Direccié Facultativa i del

Promotor no eximiran de les seves responsabilitats als Contractistes

i al Subcontractistes.

El Constructor sera responsable de la correcta execucio dels treballs

mitjangcant I'aplicaci6 de Procediments i Métodes de Treball

intrinsecament segurs (SEGURETAT INTEGRADA), per assegurar

la integritat de les persones, els materials i els mitjans auxiliars fets
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17.

18.

19.

20.

servir a |'obra.

El Contractista principal facilitara per escrit a l'inici de l'obra, el nom
del Director Técnic, que sera creditor de la conformitat del
Coordinador i de la Direccié Facultativa. El Director Técnic podra
exercir simultaniament el carrec de Cap d'Obra, o bé, delegara
I'esmentada funcié a altre técnic, Cap d'Obra, amb coneixements
contrastats i suficients de construcci6 a peu d'obra. El Director
Técnic, o en abséncia el Cap d'Obra o I'Encarregat General,
ostentaran successivament la prelaci6 de representacié del
Contractista a I'obra.

El representant del Contractista a I'obra, assumira la responsabilitat
de I'execucio de les activitats preventives incloses al present Plec i el
seu nom figurara al Llibre d'Incidéncies.

Sera responsabilitat del Contractista i del Director Técnic, o del Cap
d'Obra i/o Encarregat en el seu cas, l'incompliment de les mesures
preventives, a I'obra i entorn material, de conformitat a la normativa
legal vigent.

El Contractista també sera responsable de la realitzacié del Pla de
Seguretat i Salut (PSS), aixi com de I'especifica vigilancia i supervisié
de seguretat, tant del personal propi com subcontractat, aixi com de
facilitar les mesures sanitaries de caracter preventiu laboral,
formacio, informacié i capacitacié del personal, conservacié i
reposicid dels elements de proteccid personal dels treballadors,
calcul i dimensions dels Sistemes de Proteccions Col-lectives i en
especial, les baranes i passarel-les, condemna de forats verticals i
horitzontals susceptibles de permetre la caiguda de persones o
objectes, caracteristiques de les escales i estabilitat dels esglaons i
recolzadors, ordre i neteja de les zones de treball, enllumenat i
ventilacié dels llocs de treball, bastides, apuntalaments, encofrats i
estintolaments, aplecs i emmagatzematges de materials, ordre
d'execucio dels treballs constructius, seguretat de les maquines,
grues, aparells d'elevacié, mesures auxiliars i equips de treball en
general, distancia i localitzacié d'estesa i canalitzacions de les

companyies subministradores, aixi com qualsevol altre mesura de

21.

22.

23.

24.

caracter general i d’obligat compliment, segons la normativa legal
vigent i els costums del sector i que pugui afectar a aquest centre de
treball.

El Director Técnic (o el Cap d'Obra), visitaran I'obra com a minim amb
una cadéncia diaria i hauran de donar les instruccions pertinents a
I'Encarregat General, que haura de ser una persona de provada
capacitat pel carrec, haura d’estar present a l'obra durant la
realitzacié de tot el treball que s'executi. Sempre que sigui preceptiu
i no existeixi altra designada a l'efecte, s'entendra que I'Encarregat
General és al mateix temps el Supervisor General de Seguretat i
Salut del Centre de Treball per part del Contractista, amb
independéncia de qualsevol altre requisit formal.

L'acceptacié expressa o tacita del Contractista pressuposa que
aquest ha reconegut I'emplacament del terreny, les comunicacions,
accessos, afectacio de serveis, caracteristiques del terreny, mides de
seguretats necessaries, etc. i no podra al-legar en el futur ignorancia
d'aquestes circumstancies.

El Contractista haura de disposar de les pdlisses d'asseguranca
necessaria per a cobrir les responsabilitats que puguin esdevenir per
motius de I'obra i el seu entorn, i sera responsable dels danys i
prejudicis directes o indirectes que pugui ocasionar a tercers, tant per
omissié com per negligéncia, imprudéncia o impericia professional,
del personal al seu carrec, aixi com del Subcontractistes, industrials
i/o treballadors autbnoms que intervinguin a I'obra.

Les instruccions i ordres que doni la Direccid d’'Obra o Direccio
Facultativa, seran normalment verbals, tenint forga per obligar a tots
els efectes. Els desviaments respecte al compliment del Pla de
Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al Llibre d’Incidéncies.
En cas d’incompliment reiterat dels compromisos del Pla de
Seguretat i Salut (PSS), el Coordinador i Técnics de la Direccio
d’Obra o Direccié Facultativa, Constructor, Director Técnic, Cap
d'Obra, Encarregat, Supervisor de Seguretat, Delegat Sindical de
Prevencio o els representants del Servei de Prevencié (propi o

concertat) del Contractista i/o Subcontractistes, tenen el dret a fer
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constar al Llibre d'Incidéncies, tot alld que consideri d'interés per a 31. El delegat del contractista haura de certificar que tot operador de grua
reconduir la situacié als ambits previstos al Pla de Seguretat i Salut mobil es troba en possessid del carnet de gruista segons
de l'obra. especificacions del paragraf anterior, aixi mateix haura de certificar

25. Les condicions de seguretat i salut del personal, dins de I'obra i els que totes les grues mobils que s'utilitzin a I'obra compleixen totes i
seus desplacaments a/o des del seu domicili particular, seran cadascunes de l'especificacions establertes a I''TC "MIE-AEM-4".
responsabilitat dels Contractistes i/o Subcontractistes aixi com dels
propis treballadors Autonoms. 2.6. Treballadors Autonoms

26. També sera responsabilitat del Contractista, el tancament perimetral
del recinte de I'obra i proteccié de la mateixa, el control i reglament Persona fisica diferent al Contractista i/o Subcontractista que realitzara de
intern de policia a I'entrada, per a evitar la intromissié incontrolada de forma personal i directa una activitat professional, sense cap subjeccié
tercers aliens i curiosos, la proteccié d'accessos i l'organitzacié de a un contracte de treball, i que assumeix contractualment davant el
zones de pas amb destinacio als visitants de les oficines d'obra. Promotor, el Contractista o el Subcontractista el compromis de realitzar

27. El Contractista haura de disposar d'un senzill, perd efectiu, Pla determinades parts o instal-lacions de 'obra.
d'Emergéncia per a l'obra, en previsioé d'incendis, pluges, glagades,
vent, etc. que puguin posar en situacio de risc al personal d'obra, a Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Treballador Autbnom:
tercers o als medis e instal-lacions de la propia obra o limitrofs.

28. El Contractista i/o Subcontractistes tenen absolutament prohibit I'is 1. Aplicar els Principis de I'Accié Preventiva que es recullen en l'article 15
d'explosius sense autoritzacio escrita de la Direccié d’Obra o Direcci6 de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals, en particular, en
Facultativa. desenvolupar les tasques o activitats indicades en l'article 10 del R.D.

29. La utilitzacio de grues, elevadors o d'altres maquines especials, es 1627/1997.
realitzara per operaris especialitzats i posseidors del carnet de grua 2. Complir les disposicions minimes de seguretat i salut, que estableix
torre, del titol d’'operador de grua mobil i en altres casos 'acreditacio l'annex IV del R.D. 1627/1997, durant I'execuci6 de I'obra.
que correspongui, sota la supervisid d'un técnic especialitzat i 3. Complir les obligacions en matéria de prevencié de riscos que estableix
competent a carrec del Contractista. EI Coordinador rebra una copia pels treballadors l'article 29, 1,2, de la Llei de Prevencid de Riscos
de cada titol d'habilitacio signat per I'operador de la maquina i del Laborals.
responsable técnic que autoritza I'habilitacié avalant-hi la idoneitat 4. Ajustar la seva actuacié en I'obra conforme als deures de coordinacio
d'aquell per a realitzar la seva feina, en aquesta obra en concret. d'activitats empresarials establerts en I'article 24 de la Llei de Prevencio

30. Tot operador de grua mobil haura d'estar en possessié del carnet de de Riscos Laborals, participant, en particular, en qualsevol mesura
gruista segons l'Instruccié Técnica Complementaria "MIE-AEM-4" d'actuacié coordinada que s'hagi establert.
aprovada per RD 837/2003 expedit pel érgan competent o en el seu 5. Utilitzar els equips de treball d'acord amb alld disposat en el R.D.
defecte certificat de formacié com a operador de grua de [I'Institut 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions
Gaudi de la Construccié o entitat similar; tot ell per garantir el total minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié dels equips de treball per
coneixement dels equips de treballs de forma que es pugui garantir part dels treballadors.
el maxim de seguretat a les tasques a desenvolupar. 6. Escolliri utilitzar els equips de proteccié individual, segons preveu el R.D.

O\~ Vrr . PROJECTE‘EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
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2.7.

773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relativa a la utilitzacié dels equips de protecci6 individual per part dels
treballadors.

7. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en
matéria de seguretat i de salut durant I'execucio de I'obra i de la Direccié
d’Obra o Direccié Facultativa, si n'hi ha.

8. Els treballadors autdbnoms hauran de complir alld establert en el Pla de
Seguretat i Salut (PSS):

a) La maquinaria, els aparells i les eines que s'utilitzen a l'obra, han
de respondre a les prescripcions de seguretat i salut, equivalents
i propies, dels equipaments de treball que I'empresari
Contractista posa a disposicio dels seus treballadors.

b) Els autdonoms i els empresaris que exerceixen personalment una
activitat a I'obra, han d'utilitzar equipament de proteccié individual
apropiat, i respectar el manteniment en condicions d'eficacia dels
diferents sistemes de proteccié col-lectiva instal-lats a I'obra, segons

el risc que s'ha de prevenir i I'entorn del treball.

Treballadors

Persona fisica diferent al Contractista, Subcontractista i/o Treballador
Autdnom que realitzara de forma personal i directa una activitat professional
remunerada per compte ali¢, amb subjeccié a un contracte laboral, i que
assumeix contractualment davant [I'empresari el compromis de
desenvolupar a l'obra les activitats corresponents a la seva categoria i

especialitat professional, seguint les instruccions d’aquell.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Treballador:

1. El deure d'obeir les instruccions del Contractista en alld relatiu a
Seguretat i Salut.

2. El deure d'indicar els perills potencials.

3. Té responsabilitat dels actes personals.

4. Té el dret a rebre informacié adequada i comprensible i a formular

propostes, en relacié a la seguretat i salut, en especial sobre el Pla de
Seguretat i Salut (PSS).

5. Té eldretala consulta i participacié, d'acord amb l'article 18, 2 de la Llei
de Prevencio de Riscos Laborals.

6. Té el dret a adrecar-se a l'autoritat competent.

7. Té el dret a interrompre el treball en cas de perill imminent i serids per a
la seva integritat i la dels seus companys o tercers aliens a I'obra.

8. Té el dret de fer us i el fruit d’'unes instal-lacions provisionals de
Salubritat i Confort, previstes especialment pel personal d’obra,
suficients, adequades i dignes, durant el temps que duri la seva

permaneéncia a 'obra.

3. DOCUMENTACIO PREVENTIVA DE CARACTER CONTRACTUAL

3.1.

Interpretacio dels documents vinculants en matéria de Seguretat i Salut

Excepte en el cas que I'escriptura del Contracte o Document de Conveni
Contractual ho indiqui especificament d’altra manera, I'ordre de prelacio dels
Documents contractuals en materia de Seguretat i Salut per aquesta obra

sera el seguent:

1. Escriptura del Contracte o Document del Conveni Contractual.

2. Bases del Concurs.

3. Plec de Prescripcions per la Redaccio6 dels Estudis de Seguretat i Salut
i la Coordinacio de Seguretat i salut en fases de Projecte i/o d’Obra.

4. Plec de Condicions Generals del Projecte i de I'Estudi de Seguretat i
Salut.

5. Plec de Condicions Facultatives i Economiques del Projecte i de I'Estudi
de Seguretat i Salut.

6. Procediments Operatius de Seguretat i Salut i/o Procediments de control
Administratiu de Seguretat, redactats durant la redacci6 del Projecte i/o
durant 'Execucié material de I'Obra, pel Coordinador de Seguretat.

7. Planols i Detalls Grafics de 'Estudi de Seguretat i Salut.

a\/'arrrm
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8. Pla d’Accio Preventiva de 'empresari-contractista.

9. Pla de Seguretat i Salut de desenvolupament de I'Estudi de Seguretat i
Salut del Contractista per I'obra en qiestio.

10. Protocols, procediments, manuals /o0 Normes de Seguretat i Salut

interna del Contractista i/o Subcontractistes, d’aplicacié en I'obra.

Feta aquesta excepcio, els diferents documents que constitueixen el
Contracte seran considerats com mutuament explicatius, perd en el cas
d’ambiguitats o discrepancies interpretatives de temes relacionats amb la
Seguretat, seran aclarides i corregides pel Director d’Obra qui, després de
consultar amb el Coordinador de Seguretat, fara I'is de la seva facultat

d’aclarir al Contractista les interpretacions pertinents.

Si en el mateix sentit, el Contractista descobreix errades, omissions,
discrepancies o contradiccions tindra que notificar-ho immediatament per
escrit al Director d’Obra qui després de consultar amb el Coordinador de
Seguretat, aclarira rapidament tots els assumptes, notificant la seva
resolucié al Contractista. Qualsevol treball relacionat amb temes de
Seguretat i Salut, que hagués estat executat pel Contractista sense prévia
autoritzacié del Director d’Obra o del Coordinador de Seguretat, sera
responsabilitat del Contractista, restant el Director d’'Obra i el Coordinador
de Seguretat, eximits de qualsevol responsabilitat derivada de les
consequeéncies de les mesures preventives, técnicament inadequades, que

hagin pogut adoptar el Contractista pel seu compte.

En el cas que el contractista no notifiqui per escrit el descobriment d’errades,
omissions, discrepancies o contradiccions, aixd, no tan sols no I'eximeix de
I'obligacié d’aplicar les mesures de Seguretat i Salut raonablement exigibles
per la reglamentacio vigent, els usos i la praxi habitual de la Seguretat
Integrada en la construccio, que siguin manifestament indispensables per
dur a terme I'esperit 0 la intenci6 posada en el Projecte i 'Estudi de Seguretat
i Salut, si no que hauran de ser materialitzats com si haguessin estat
completes i correctament especificades en el Projecte i el corresponent

Estudi de Seguretat i Salut.

3.2.

3.3.

Totes les parts del contracte s’entenen complementaries entre si, per la qual
cosa qualsevol treball requerit en un sol document, encara que no estigui
esmentat en cap altre, tindra el mateix caracter contractual que si s’hagués

recollit en tots.

Vigéncia de I'Estudi de Seguretat i Salut

El Coordinador de Seguretat, a la vista dels continguts del Pla de Seguretat
i Salut aportat pel Contractista, com document de gestié preventiva
d’adaptacié de la seva propia “cultura preventiva interna d’empresa’ el
desenvolupament dels continguts del Projecte i 'Estudi de Seguretat i Salut
per I'execucié material de I'obra, podra indicar en I'Acta d’Aprovacié del Pla
de Seguretat, la declaracié expressa de subsisténcia, d’aquells aspectes que
puguin estar, a criteri del Coordinador, millor desenvolupats en I'Estudi de
Seguretat, com ampliadors i complementaris dels continguts del Pla de

Seguretat i Salut del Contractista.

Els Procediments Operatius i/o Administratius de Seguretat, que pugessin
redactar el Coordinador de Seguretat i Salut amb posterioritat a I'’Aprovacio
del Pla de Seguretat i Salut, tindra la consideraci6 de document de
desenvolupament de I'Estudi i Pla de Seguretat, essent, per tant, vinculants

per les parts contractants.

Pla de Seguretat i Salut del Contractista

D’acord al que es disposa el R.D. 1627 / 1997, cada contractista esta obligat
a redactar, abans de l'inici dels seus treballs a I'obra, un Pla de Seguretat i
Salut adaptant aquest E.S.S. als seus medis, métodes d'execucid i al “PLA
D’ACCIO PREVENTIVA INTERNA D’EMPRESA, realitzat de conformitat al
R.D.39/ 1997 “LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS (Arts. 1, 2
ap.1,8i9).
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El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut esta obligat a incloure els
requisits formals establerts a I'Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el

Contractista té plena llibertat per estructurar formalment aquest Pla de

Seguretat i Salut .

El Contractista, en el seu Pla de Seguretat i Salut, adjuntara, com a minim,

els planols segliients amb els continguts que en cada cas s’indiquen. -

Planol o Planols de situaciéo amb les caracteristiques de I'entorn. Indicant:

- Ubicacié dels serveis publics.
- Electricitat.
- Clavegueram.
- Aigua potable.
- Gas.
- Oleoductes.
- Altres.
- Situacié i amplada dels carrers (reals i previstos).
- Accessos al recinte.
- Garites de control d’accessos.
- Acotat del perimetre del solar.
- Distancies de I'edifici amb els limits del solar.
- Edificacions veines existents.

- Servituds.

Vestuaris del personal: Equipament (taquilles, bancs correguts,
estufes..,).

Refectori o Menjador: Equipament (taules, seients, escalfaplats,
frigorific..,).

Farmaciola: Equipament.

Altres.

Llocs destinats a apilaments.

Arids i materials ensitjats.
Armadures, barres, tubs i biguetes.
Materials paletitzats.
Fusta.

Materials ensacats.
Materials en caixes.
Materials en bidons.
Materials solts.

Runes i residus.

Ferralla.

Aigua.

Combustibles.
Substancies toxiques.

Substancies explosives i/o deflagrants.

- Ubicacié de maquinaria fixa i ambit d’'influéncia previst.

Planols en planta d’ordenacié general de I'obra, segons les diverses fases

previstes en funcio del seu pla d’execucio real. Indicant:

- Tancament del solar.

- Murs de contencid, atalussats, pous, talls del terreny i desnivells.
- Nivells definitius dels diferents accessos al solar i rasants de vials colindants. -
- Ubicacié d’instal-lacions d’implantacié provisional per al personal d’obra: -

- Banys: Equipament (lavabos, retretes, dutxes, escalfador..,). -

Aparells de manutenci6 mecanica: grues torre, muntacarregues,
cabrestants, maquinetes, baixants de runes, cintes transportadores,
bomba d’extraccié de fluids.

Estacié de formigonat.

Sitja de morter.

Planta de piconament i/o seleccié d’arids.

- Circuits de circulacié interna de vehicles, limits de circulacié i zones

d’aparcament. Senyalitzacio de circulacio.
Circuits de circulacié interna del personal d’obra. Senyalitzacié de Seguretat.
Esquema d'’instal-lacié eléctrica provisional.

Esquema d’instal-lacié d’il-luminacié provisional.

- Esquema d’instal-laci6 provisional de subministrament d’aigua.

o
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Planols en planta i seccions d’instal-lacié de Sistemes de Proteccio

Col-lectiva.

(*) Representacio cronologica per fases d’execucio.

- Proteccio en previsido de caigudes de persones o objectes des de buits

verticals de facanes:

Ubicacio de bastida porticada d’estructura tubular cobrint la totalitat
dels fronts de fagana en avangament simultani a I'execuci6
d’estructura fins 'acabament de tancaments i coberta.(*).

(*) Sistema de Proteccio Col-lectiva preferent

Ubicacio i replanteig del conjunt de forques metal-liques i xarxes de
seguretat.(*).

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides
tubulars, prévia justificacio en I'ESS.

Ubicacio i replanteig de xarxes de desencofrat.

Ubicacid i replanteig de baranes de seguretat (*).

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides
tubulars, previa justificacié en 'ESS.

Ubicacid i replanteig de marquesines en voladis de seguretat (*).
(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides

tubulars, previa justificacié en I'ESS.

- Proteccio en previsio de caigudes de persones o objectes des de buits

verticals d’escales:

Ubicacio i replanteig de xarxes verticals de seguretat en perimetre
i buit de travessers d’escales (*).

(*) Sistema de Proteccid Col-lectiva preferent.

Ubicacio i replanteig de baranes de seguretat en perimetre i buit de

travessers d’escales.

- Proteccid en previsié de caigudes de persones o objectes des de buits

horitzontals de patis de llums, xemeneies, buits d’instal-lacions i

encofrats.

Ubicacio i replanteig de condemna amb malla electrosoldada

enjovat en el cercol perimetral (*).

(*) Sistema de Proteccio Col-lectiva preferent en forjat

Ubicacio i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat en patis
interiors.

Planta d’estructura amb ubicacio i replanteig de xarxes horitzontals
de seguretat sota taulers i sotaponts d’encofrats horitzontals
recuperables.

Ubicacio i replanteig d’entarimat horitzontal de fusta colada en
passos d’instal-lacions, arquetes i registres provisionals.

Ubicacio i replanteig de barana perimetral de seguretat.

Planols de proteccions en plataformes i zones de pas. Contingut:

Passarel-les (ubicacio i elements constitutius).

Escales provisionals.

Detalls de tapes provisionals d’arquetes o de buits.

Abalisament i senyalitzacié de zones de pas.

Condemna d’accessos i proteccions en contencié d’estabilitat de
terrenys.

Ubicacio de bastides penjades: Projecte i replanteig dels pescants
i les guindoles.

Sagola de cable per a ancoratge i lliscament de cintur6 de seguretat

en perimetres exteriors amb risc de caigudes d’altura.

Planol o planols de distribucié d’elements de seguretat per a I'Us i

manteniment posterior de I'obra executada (*).

Bastides suspeses sobre guindoles carrileres per a neteja de
facana.

Plataformes lliscants sobre carrils per a manteniment de paraments
verticals.

Bastides especials.

Plataformes en voladis i moll de descarrega escamotejables per a

introduccio i evacuacio d’equips.
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3.4.

- Baranes perimetrals escamotejables per a treballs de manteniment
en cobertes no transitables.

- Escales de gat amb enclavament d’accessos i equipament de
Sistema de Proteccio Col-lectiva.

- Replanteig d’ancoratges i sagoles per a cinturons en facanes,
xemeneies, finestrals i patis.

- Replanteig de pescants escamotejables o bigues retractils.

- Escala d’incendis i/o manega téxtil ignifuga d’evacuacio.

- Altres.
(*) Tant sols en cas que estiguin contemplats en el Projecte

Executiu.

Planol d’evacuacio interna d’accidentats (*).

- Planol de carrers per a evacuacio d’accidentats en obres urbanes.
- Planol de carreteres per a evacuacié d’accidentats en obres
aillades.

(*) Tant sols per a obres complexes o especials.

Altres.

El "Llibre d'Incidéncies”

A l'obra existira, adequadament protocolitzat, el document oficial “LLIBRE
D'INCIDENCIES”, facilitat per la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa, visat
pel Col-legi Professional corresponent (O. Departament de Treball 22 Gener
de 1998 D.O.G.C. 2565 -27.1.1998).

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, aquest llibre
haura d’estar permanentment a I'obra, en poder del Coordinador de
Seguretat i Salut, i a disposicio de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa,
Contractistes, Subcontractistes i Treballadors Autdonoms, Técnics dels
Centres Provincials de Seguretat i Salut i del Vigilant (Supervisor) de

Seguretat, o en el seu cas, del representat dels treballadors, els quals

3.5.

podran realitzar-li les anotacions que considerin adient respecte a les
desviacions en el compliment del Pla de Seguretat i Salut, per a que el
Contractista procedeixi a la seva notificacid a I'Autoritat Laboral, en un

termini inferior a 24 hores.

Caracter vinculant del Contracte o document del "Conveni de Prevencio
i Coordinacio" i documentacié contractual annexa en mateéria de

Seguretat

El CONVENI DE PREVENCIO i COORDINACIO subscrit entre el Promotor
(o el seu representant), Contractista, Projectista, Coordinador de Seguretat,
Direccié d’Obra o Direccié Facultativa i Representant Sindical Delegat de
Prevencio, podra ésser elevat a escriptura publica a requeriment de les parts
atorgants del mateix, essent de compte exclusiva del Contractista totes les

despeses notarials i fiscals que es derivin.

El Promotor podra prévia notificacié escrita al Contractista, assignar totes o
part de les seves facultats assumides contractualment, a la persona fisica,

juridica o corporacio que tingues a be designar a I'efecte, segons procedeixi.

Els terminis i provisions de la documentacié contractual contemplada en
l'apartat 2.1. del present Plec, junt amb els terminis i provisions de tots els
documents aqui incorporats per referéncia, constitueixen I'acord ple i total
entre les parts i no dura a terme cap acord o enteniment de cap naturalesa,
ni el Promotor fara cap endossament o representacions al Contractista,
excepte les que s’estableixin expressament mitjangant contracte. Cap
modificacio verbal als mateixos tindra validesa o forga o efecte algun.

El Promotor i el Contractista s’obligaran a si mateixos i als seus successors,
representants legals i/o concessionaris, amb respecte al pactat en la
documentacié contractual vinculant en matéria de Seguretat. El
Contractista no es agent o representant legal del Promotor, pel que
aquest no sera responsable de cap manera de les obligacions o

responsabilitats en qué incorri o assumeixi el Contractista.
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No es considerara que alguna de les parts hagi renunciat a algun dret, poder
o privilegi atorgat per qualsevol dels documents contractuals vinculants en
matéria de Seguretat, o provisié dels mateixos, llevat que tal rendncia hagi
estat degudament expressada per escrit i reconeguda per les parts

afectades.

Tots els recursos o remeis brindats per la documentacid contractual
vinculant en matéria de Seguretat, hauran de ser presos i interpretats com

acumulatius, és a dir, addicionals a qualsevol altre recurs prescrit per la llei.

Les controvérsies que puguin sorgir entre les parts, respecte a la
interpretacid de la documentacié contractual vinculant en matéria de
Seguretat, sera competéncia de la jurisdiccié civi. No obstant, es
consideraran actes juridics separables els que es dicten en relaciéo amb la
preparacio i adjudicacido del Contracte i, en conseqiéncia, podran ser
impugnats davant I'ordre jurisdiccional contenciés-administratiu d’acord amb

la normativa reguladora de I'esmentada jurisdiccio. -

4. NORMATIVA LEGAL D'APLICACIO

Per a la realitzacio del Pla de Seguretati Salut, el Contractista tindra en compte
la normativa existent i vigent en el decurs de la redaccié de 'ESS (o EBSS), -

obligatoria o no, que pugui ésser d’aplicacio.

A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta una relacié de normativa
aplicable. El Contractista, no obstant, afegira al llistat general de la normativa
aplicable a la seva obra les esmenes de caracter tecnic particular que no siguin -

a la relacié i correspongui aplicar al seu Pla.

4.1. Textos generals
- Convenis col-lectius.

- “‘Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la

Modificada per “Orden 10 de diciembre de 1953 (BOE 2 de febrero de
1956)” i “Orden 23 de de septiembre 1966 (BOE 1 de octubre de 1966)”.
Derogada parcialment per “Orden 20 de enero de 1956 (BOE 2 de
febrero de 1956)” i “R.D. 2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)".

“Ordenanza laboral de la construccion, vidrio y ceramica. OM 28 de
agosto de 1970 (BOE 5, 7, 8, 9 de septiembre de 1970)", en vigor
capitols VI i XVI i les modificacions “Orden 22 de marzo de 1972 (BOE
31 de marzo de 1972)”, “Orden 28 de julio (BOE 10 de agosto de 1972)”
i “Orden 27 de julio de 1973 (BOE 31 de julio de 1973)". Derogada
parcialment per “Orden 28 de diciembre (BOE 29 de diciembre de
1994)".

“La ejecucion del proyecto se ajustara a la normativa vigente en materia
de seguridad y salud en el trabajo, en especial a lo establecido por la
Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, y sus reglamentos

de desarrollo, entre los que destacan:

Real Decreto 486/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 1215/1997, sobre utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 614/2001, sobre proteccion frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 773/1997, sobre equipos de proteccion individual

Real Decreto 665/1997, sobre proteccion frente a agentes

cancerigenos
Real Decreto 664/1997, sobre proteccion frente a agentes bioldgicos

Real Decreto 349/2003, sobre sefalizacion de seguridad y salud en el

trabajo”.

“El cuadro de enfermedades profesionales actualmente en vigor esta
regulado por el Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que
se aprueba el cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de

la Seguridad Social i es estableixen criteris per a la seva notificacio i

istre.
construccion. OM 20 de mayo de 1952 (BOE 15 de junio de 1958)”. registre
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Este real decreto deroga expresamente el RD 1995/1978 y su
modificacion RD 2821/1981, incorporando una clasificacién mas

actualizada y alineada con los estandares europeos.”.

“Regulacion de la jornada de trabajo, jornadas especiales y descanso.
R.D. 2001/1983 de 28 de julio (BOE 29 de julio de 1983)". Modificada
per “R.D. 2403/1985 (BOE 30 de diciembre de 1985), “R.D. 1346/1989
(BOE 7 de noviembre 1989)° i anul-lada parcialment per “R.D.
1561/1995 de 21 de septiembre (BOE 26 de septiembre de 1995)".

“Orden de 20 de septiembre de 1986, por la que se establece el modelo
de libro de incidencias correspondiente a las obras en las que sea
obligatorio un estudio de Seguridad e Higiene en el trabajo (BOE de 13
de octubre de 1986)".

“Establecimiento de modelos de notificacion de accidentes de trabajo.
OM 16 de diciembre de 1987 (BOE 29 de diciembre de 1987)”.

“Instrumento de ratificacion de 17 de julio de 1990 del Convenio de 24
de junio de 1986 sobre Utilizacion del asbesto en condiciones de
seguridad (numero 162 de la OIT), adoptado en Ginebra (BOE de 23 de
noviembre de 1990)".

“Ley de prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995 de noviembre
(BOE 10 de noviembre de 1995)”. Complementada per “R.D. 614/2001
de 8 de junio (BOE 21 de junio de 2001)”.

“Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el
reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas (BOE de 5 de junio de
1995)".

“Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas
especiales de trabajo (BOE de 26 de septiembre de 1995)”".

“La normativa aplicable en materia de organizacién y funcionamiento de
los servicios de prevencion esta regulada por el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios

de Prevencion, en desarrollo de la Ley 31/1995, de Prevencién de

Riesgos Laborales.

Este reglamento ha sido modificado y complementado por diversas

disposiciones posteriores, entre ellas:

Real Decreto 780/1998, sobre adaptacion de la normativa a la

estructura administrativa
Real Decreto 604/2006, que introduce mejoras en la gestion preventiva

Real Decreto 688/2005, sobre acreditacion de entidades

especializadas

Orden de 22 de abril de 1997, sobre requisitos de formacion de

técnicos en prevencion”.

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
R.D. 486/1997 de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)".
Complementat per “Orden TAS/2947/2007 (BOE 11 de octubre de
2007)” i modificat per “R.D. 2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)”.

“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que comporten riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores. R.D. 487/1997 de 14 de abril de 1997 (BOE 23
de abril de 1997)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo. R.D. 1215/1997 de 18 de julio
(BOE 7 de agosto de 1997)".

“Disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud
de los trabajadores en las actividades mineras. R.D. 1389/1997 de 5 de
septiembre (BOE 7 de octubre de 1997)”.

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. R.D. 1627/1997 de 24 de octubre (BOE 25 de octubre de
1997)”. Modificat per “R.D. 2177/2004 (BOE 13 de noviembre 2004)” i
“‘R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)”. Complementat per “R.D.
1109/2007 (BOE 25 de agosto de 2007)".

Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s’aprova el model de Llibre
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d'Incidéncies en les obres de construcciéo (DOGC Diari Oficial de la

Generalitat de Catalunya de 27 de gener de 1998).

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito
de las empresas de trabajo temporal. R.D. 216/1999 de 5 de febrero
(BOE 24 de febrero de 1999)”.

“Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (BOE
de 6 de noviembre de 1999)”.

“Proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. R.D.
374/2001 de 6 de abril (BOE 1 de mayo de 2001)”".

“(Real Decreto 656/2017, de 23 de junio) por el que se aprueba el
Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus
instrucciones técnicas complementarias MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE
APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7 (BOE 112
de 10 de mayo de 2001)”. Complementat per “R.D. 2016/2004 (BOE
23 de octubre de 2004)".

- La normativa aplicable en materia de proteccion frente a radiaciones
ionizantes esta regulada por el Real Decreto 1029/2022, de 20 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion
sanitaria contra radiaciones ionizantes, en desarrollo de la Ley 25/1964,
de energia nuclear, y en alineaciéon con la normativa europea. Este
reglamento sustituye disposiciones anteriores y establece los requisitos
técnicos, organizativos y de vigilancia radiolégica para garantizar la
seguridad de los trabajadores y del publico frente a exposiciones

ionizantes.”.

“Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de

la prevencion de riesgos laborales (BOE de 13 de diciembre de 2003)”.

“Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general
de los productos (BOE 10 de enero de 2004)”.

Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley

31/1995 de prevencion de laborales, en materia de coordinacién de

actividades empresariales (BOE 31 de enero de 2004).

Decret 399/2004, de 5 d’octubre de 2004, pel qual es crea el registre de
delegats i delegades de prevencio i el registre de comités de seguretat
i salut, i es regula el dipdsit de les comunicacions de designacié de
delegats i delegades de prevencid i de constitucié dels comités de
seguretat i salut (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de
7 d’octubre de 2004).

“Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica
el R.D. 1215/1997, de 18 de julio, en el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por parte
de los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos

temporales en altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)".

“La normativa aplicable esta regulada por el Real Decreto 312/2005, de
18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego, conforme al
sistema armonizado europeo establecido en el Reglamento (UE) n°
305/2011 de productos de construccion. Este real decreto sigue en
vigor y se complementa con las especificaciones técnicas recogidas en
el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), especialmente en el
Documento Basico Sl — Seguridad en caso de incendio, que
establece los requisitos de comportamiento al fuego de los materiales

en funcion del uso del edificio.”

“Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o

que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas”.

“La normativa aplicable esta regulada por el Real Decreto 551/2006, de
5 de mayo, que sigue vigente y establece las condiciones de seguridad
para las operaciones de transporte de mercancias peligrosas por
carretera en territorio espafol, en desarrollo del Acuerdo Europeo ADR.
Este real decreto regula aspectos como la documentacion, los

vehiculos, la formaciéon de conductores, las inspecciones y las
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condiciones técnicas de los transportes, y se complementa con

actualizaciones periddicas del ADR.

“Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D.
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién, y el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en

las obras de construccion (BOE 127 de 29 de mayo)”.

“Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de

seguridad en los tuneles de carreteras del Estado”.

“Ley ordinaria 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de
la Construccion (BOE 250 de 19 de octubre)”.

“Ley organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres (BOE 23 de marzo de 2007)".

“Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccion (BOE 204 de 25 de agosto)”.

Decret 102/2008, de 6 de maig, de creacié del Registre d'Empreses
Acreditades de Catalunya per intervenir en el procés de contractacié en
el sector de la construccié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de
Catalunya de 08 de maig de 2008).

“Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el
Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion,
envasado Yy etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por R.D.
363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones
al Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del
Consejo (Reglamento REACH)”.

Decret 10/2009, de 27 de gener. Decret de creacié del Registre
d'empreses sancionades per infraccions molt greus en matéria de
prevencioé de riscos laborals i del procediment per a la seva publicacio
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 03 de febrer de
2009).

“Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion, en relacién con la aplicacion de medidas
para promover la mejora de la seguridad y de la salud en el trabajo de
la trabajadora embarazada, que haya dado a luz o en periodo de

lactancia”.

“Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real
Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud
y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que

puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas”.

“Real Decreto 327/2009 de 13 de marzo, por el que se modifica el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccion (BOE 63 de 14 de marzo de 2009)”.

“Instrumento de Ratificacion del Convenio numero 187 de la OIT, sobre
el marco promocional para la seguridad y salud en el trabajo, hecho en
Ginebra el 31 de mayo de 2006 (BOE 187 de 4 de agosto de 2009)".

"Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007,
de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion
y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion
(BOE 71 de 23 de marzo de 2010)."

"Reglamento (UE) n° 276/2010 de la Comisién, de 31 de marzo de
2010, por el que se modifica el Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la
autorizacién y la restriccidn de las sustancias y preparados quimicos
(REACH), en lo que respecta a su anexo XVII (diclorometano, aceites
para lamparas y liquidos encendedores de barbacoa y compuestos

organoestannicos)."

o
-

\/
\4

QQrr-rr
o \ N1 NA

PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
RECARREGA ELECTRICA D’AUTOBUSOS D’HORTA.

19



Transports Metropolitans
de Barcelona

ESS PLEC

- "Real Decreto 486/2010, de 23 de abril, sobre la proteccion de la salud
y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion a radiaciones opticas artificiales (BOE 99 de 24 de abril de
2010)."

- "Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el
Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se
aprueba el Reglamento sobre clasificaciéon, envasado y etiquetado de

preparados peligrosos (BOE 139 de 8 de junio de 2010)."

- RD 115/2017, que regula la comercializacién y manipulacién de gases

fluorados, en linea con el Reglamento (UE) n° 517/2014.

- RD 1029/2022, Reglamento sobre proteccion sanitaria contra

radiaciones ionizantes.

- RD 843/2011 Establece criterios basicos para organizar recursos

sanitarios en los servicios de prevencion.

—Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.

- Ley General de Salud Publica, marco actual en materia de salud

publica en Espafia.

- RD Legislativo 6/2023, nuevo texto refundido de la Ley de Contratos

del Sector Publico.

4.2, Condicions ambientals

- Ordre de 27 de juny de 1985, sobre inscripcié d’empreses amb risc per
amiant (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 05 d’agost
de 1985).

- L’Ordre de 30 de juny de 1987, sobre registre de dades de control de
'ambient laboral i vigilancia médica en empreses amb risc d’amiant,

continua formalment vigent a Catalunya, pero la seva aplicacio practica

ha estat complementada i superada per normativa estatal i europea més

recent.
- Normativa vigent complementaria:

- Reial decret 396/2006, de 31 de marg, que estableix les disposicions
minimes de seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié

a I'amiant
—Llei 31/1995, de Prevencio de Riscos Laborals

- Reglament REACH (Reglament (CE) num. 1907/2006), sobre registre,

avaluacio i restriccié de substancies quimiques

‘Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y
reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el
amianto (BOE de 6 de febrero de 1991)".

“‘Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes bioldgicos durante el trabajo (BOE de 24 de mayo de 1997)".
Modificat per “Orden de 25 de marzo de 1998”.

“‘Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo (BOE de 24 de mayo de
1997)”. Modificat per “Real Decreto 1124/2000 (BOE de 17 de junio de
2000)” i “Real Decreto 349/2003 (BOE de 5 de abril de 2003)”.

“Real decreto 212/2002, de 22 de febrero de 2002, por el que se regulan
las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas
de uso al aire libre (BOE de 1 de marzo de 2002)". Modificat per “Real
Decreto 524/2006 (BOE de 4 de mayo de 2006)".

“Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud
y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo (BOE de 18 de junio de
2003).

“Ley ordinaria 37/2003 del Ruido de 17 de noviembre (BOE de 18
noviembre de2003)”. Desenvolupada per “Real Decreto 1513/2005
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(BOE de 17 de diciembre de 2005)” i “Real Decreto 1367/2007 (BOE de -
23 de octubre 2007)".

- “Proteccion de los trabajadores ante los riesgos derivados de la
exposicion al ruido durante el trabajo. Real Decreto 286/2006, de 10 de
marzo, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores -
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. (BOE 11 de
marzo de 2006)".

- “Real decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la -
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas (BOE
de 23 de octubre de 2007)".

- “Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de -
la atmosfera (BOE de 16 de noviembre de 2007)”.

4.3. Incendis

- Ordenances municipals.

- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, que aprueba el Reglamento -

vigente de instalaciones de proteccidn contra incendios.

- Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de
prevencio d’incendis forestals (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de -
Catalunya de 10 de marg de 1995) i desenvolupada per Ordre
MAB/62/2003 (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 24
de Febrer de 2003).

- “Real decreto 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el Real
Decreto 312/2005 de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccidon y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.
BOE num. 37 de 12 de febrero”.

“‘Reglamento de lineas aéreas de alta tension. R.D. 3151/1968 de 28 de
noviembre (BOE 27de diciembre de 1968)". Rectificat: “BOE 8 de marzo
de 1969”. Es deroga amb efectes de 19 de setembre de 2010, per “R.D.
223/2008 (BOE 19 de marzo de 2008)”.

“Orden de 18 de julio de 1978, por la que se aprueba la Norma
Tecnoldgica NTE-IEE/1978, “Instalaciones de electricidad: alumbrado
exterior” (BOE de 12 de agosto de 1978)".

Resolucio de 4 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat
sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i
construccions a linies eléctriques (DOGC Diari Oficial de la Generalitat
de Catalunya de 30 de novembre de 1988).

“‘Ley 54/1997, de 27 de noviembre de 1997, del Sector Eléctrico (BOE
de 28 de noviembre de 1997)". Complementada per “Real Decreto
1955/2000 (BOE de 27 de diciembre de 2000)".

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament
per a la proteccio del medi nocturn (DOGC Diari Oficial de la Generalitat
de Catalunya de 12 de juny de 2001).

“‘Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico (BOE de 21 de junio de 2001)”.

Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament del
subministrament eléctric (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de
Catalunya de 18 de desembre de 2001).

“‘Reglamento electrotécnico de baja tension. R.D. 842/2002 de 2 de
agosto (BOE de 18 de septiembre de 2002)".

“Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal
Supremo, por la que se anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al
Reglamento Electréonico para baja tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto”.

“Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria,

4.4. Instal-lacions eléctriques
Turismo y Comercio por el que se aprueban el Reglamento sobre
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4.5.

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01
a 09 (BOE de 19 de marzo de 2008)”.

“Instrucciones  Técnicas  Complementarias del Reglamento
electrotécnico de baja tension: ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado
exterior e ITC-BT-33 Instalaciones provisionales y temporales de

obras”.

Equips i maquinaria

“Orden de 30 de julio de 1974, por la que se determinan las condiciones
que deben reunir los aparatos elevadores de propulsién hidraulica y las
normas para la aprobacion de sus equipos impulsores (BOE de 9 de
agosto de 1974)".

“Orden de 23 de mayo de 1977, por la que se aprueba el Reglamento
de Aparatos Elevadores para obras (BOE de 14 de junio de 1977".
Modificada per “Orden de 7 de marzo de 1981 (BOE de 14 de marzo de
1981)". Es deroga amb efectes de 29 de desembre de 2009, per “Real
Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de octubre de 2008)”".

“‘Reglamento de recipientes a presion. R.D. 1244/1979 de 4 de abril
(BOE de 29 de mayo de 1979)”. Modificat per “R.D. 507/1982 (BOE de
12 de marzo de 1982)” i “R.D. 1504/1990 (BOE de 28 de noviembre de
1990)”.

“Reglamento de aparatos de elevacién y su mantenimiento. R.D.
2291/1985 de 8 de noviembre (BOE de 11 de diciembre de 1985)".
Derogat parcialment per “R.D. 1314/1997 (BOE de 30 de septiembre de
1997)".

“Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo de las
Comunidades Europeas 84/528/CEE sobre aparatos elevadores y de

manejo mecanico (BOE de 20 de mayo de 1988)”.

“Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las

disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo 89/392/CEE,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados miembros
sobre maquinas (BOE de 11 de diciembre de 1992)”. Modificat per “Real
Decreto 56/1995 (BOE de 8 de febrero de 1995)”. Es deroga amb efecte
de 29 de desembre de 2009, per “Real Decreto 1644/2008 (BOE de 11
de octubre de 2008)".

“Resolucion de 3 abril de 1997, de la Direccion General de Tecnologia
y Seguridad Industrial por la que se autoriza la instalacion de

ascensores sin cuarto de maquinas (BOE de 23 de abril de 1997)”.

“Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas
de visualizacion (BOE de 23 de abril de 1997)”.

“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de equipos de proteccion Individual. RD 773/1997
de 30 de mayo (BOE 12 de junio de 1997)".

“‘Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo (BOE de 7 de agosto de 1997)".
Modificat per “Real Decreto 2177/2004 (BOE de 13 de noviembre de
2004)".

“‘Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y
del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores (BOE de 30 de septiembre de
1997)”. Complementat per “Real Decreto 1644/2008 (BOE de 11 de
octubre de 2008)".

“Resolucion de 10 de septiembre de 1998, de la Direccion General de
Tecnologia y Seguridad Industrial, por la que se autoriza la Instalacion

de ascensores con maquinas en foso (BOE de 25 septiembre de 1998)”.

“‘Real decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el cual se dictan las
disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Parlamento Europeo y
del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presion, y se modifica

el Real decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de
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aparatos de presion (BOE de 31 de mayo de 1999)".

“Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, del Reglamento de
seguridad en las maquinas, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y homologacion de
productos industriales (BOE de 2 de diciembre de 2000)”.

“Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica
el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos

temporales en altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)".

“Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre de 2005, sobre la
proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones

mecanicas (BOE de 5 de noviembre de 2005)”.

“Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva 2010/35/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 16 de junio de 2010 sobre equipos a presion
transportables y por la que se derogan las Directivas 76/767/CEE,
84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE y 1999/36/CE.”

Instruccions Técniques Complementaries:

“ITC — MIE - AP5 del Reglamento de Aparatos a Presiéon "Extintores de
incendio" Orden de 31 de mayo de 1982 (BOE de 23 de junio de 1982)".
Modificacio: “Orden de 26 de octubre de 1983 (BOE de 7 de noviembre
de 1983)”, “Orden de 31 de mayo de 1985 (BOE de 20 de junio de 1985)”,
“Orden de 15 de noviembre de 1989 (BOE de 28 de noviembre de 1989)”
i “Orden de 10 de marzo de 1998 (BOE de 28 de abril de 1998)”.

“ITC — MIE — AEM1: Ascensores electromecanicos. OM 23 de septiembre
de 1987 (BOE 6 de octubre de 1987)". Modificacio: “Orden de 11 de
octubre de 1988 (BOE 21 de octubre de 1988)". “Autorizacion de
instalacion de ascensores con maquina en foso. Resolucién de 10 de
septiembre de 1998 (BOE 25 de septiembre de 1998)". “Autorizacion de

la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas. Resolucion de 3 de
abril de 1997 (BOE de 23 de abril de 1997)".

“ITC — MIE — AEM2: Gruas torre desmontables para obras. RD 836/2003
de 27 de mayo de 2003 (BOE 17 de julio de 2003)".

“ITC — MIE — AEM3: Carretas automotrices de manutencion. OM. 26 de
mayo de 1989 (BOE 9 de junio de 1989)".

“TC — MIE — AEM4: Reglamento de aparatos de elevaciéon y
manutencion, referentes a gruas moviles autopropulsadas. RD 837/2003
de 27 de mayo de 2003 (BOE 17 de julio de 2003)".

“ITC - MIE - MSG1: Maquinas, elementos de maquinas o sistemas de
proteccion utilizados. OM. 8 de abril de 1991 (BOE 11 de abril de 1991)”.

“‘Norma UNE-58921-IN Instrucciones para la instalacion, manejo,
mantenimiento, revisiones e inspecciones de las plataformas elevadoras

moviles de personal (PEMP)”.

Equips de proteccio6 individual

“Comercializacion vy libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual. R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre (BOE 28 de
diciembre de 1992)". Modificat i derogat per “OM de 16 de mayo de
1994”, per “R.D. 159/1995 de 3 de febrero (BOE 8 de marzo de 1995)” i
per la “Resolucion de 27 de mayo de 2002 (BOE 4 de julio de 2002)”.
Complementat per la “Resolucion de 25 de abril de 1996 (BOE de 28 de
mayo de 1996)”, “Resolucion de 18 de marzo de 1998 (BOE de 22 de
abril de 1998)”, “Resolucion de 29 de abril de 1999 (BOE de 29 de junio
de 1999)”, “Resolucion de 28 de julio de 2000 (BOE de 8 de septiembre
de 2000)” i “Resolucién de 7 de septiembre de 2001 (BOE de 27 de
septiembre de 2001)”.

“Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre (derogado), por el que se

regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacién
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4.7.

4.8.

intracomunitaria de los equipos de proteccién individual (BOE de 8 de
marzo de 1995) modificado por Orden de 20 de febrero de 1997 (BOE
de 6 de marzo de 1997)".

“‘R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de

equipos de proteccion individual”.

“Decision de la Comision, de 16 de marzo de 2006, relativa a la
publicacion de las referencias de la norma EN 143:2000, Equipos de
proteccién respiratoria. Filtros contra particulas. Requisitos, ensayos,
marcado, de conformidad con la Directiva 89/686/CEE del Consejo
(equipos de proteccion individual) [notificada con el numero C(2006)
7777,

Normes Téechiques Reglamentaries.

Senyalitzacié

“Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo. R.D. 485/1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

“Orden de 31 de agosto de 1987 sobre Sefalizacion, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado
(BOE de 18 de septiembre de 1987)".

Normes sobre senyalitzacié d’obres en carreteres. “Instruccion 8.3. IC
del MOPU”.

Diversos

“Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas
Instrucciones técnicas complementarias, relativas a los capitulos IV, V,
IX'y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera
(BOE de 11 de abril de 1986)”. Modificada per “Orden de 29 de abril de
1987 (BOE de 13 de mayo de 1987)” i “Orden de 29 de julio de 1994

(BOE de 16 de agosto de 1994)”.

“Orden de 20 de junio de 1986 sobre Catalogacién y Homologacién de
los explosivos, productos explosivos y sus accesorios (BOE de 1 de julio
de 1986)".

“Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento de explosivos (BOE de 12 de marzo de 1998)”. Modificat
per “Real Decreto 277/2005 (BOE de 12 de marzo de 2005)” i “Orden
INT/3543/2007 (BOE num. 292 de 6 de diciembre de 2007)".
Complementada per la “Resolucion de 24 de agosto de 2005 (BOE de
13 de septiembre de 2005)”, “Orden PRE/252/2006 (BOE de 9 de
febrero de 2006)”, “Orden PRE/672/2006 (BOE de 11 de marzo de
2006)” i “Orden PRE/174/2007 (BOE de 3 de febrero de 2007)”.

“Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos
modelos para la notificacion de accidentes de trabajo y se dan
instrucciones para su cumplimentacion y tramitacion (BOE de 29 de
diciembre de 1987)". Modificada per “Orden TAS/2926/2002 (BOE de
21 de noviembre de 2002)".

“Orden de 6 de mayo de 1988, por la que se modifica (i deroga) la Orden
de 6 de octubre de 1986 sobre los requisitos y datos que deben reunir
las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de actividades en
los centros de trabajo, dictada en desarrollo del Real Decreto-Ley
1/1986, de 14 de marzo (BOE de 16 de mayo de 1988)”. Modificada per
la “Orden de 29 de abril de 1999 (BOE de 25 de mayo de 1999)".

“Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre por el que se aprueba el
cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad
Social y se establecen criterios para su notificacién y registro (BOE de
19 de diciembre de 2006)”. Complementat per “Orden TAS/1/2007 (BOE
de 4 de enero de 2007)".

“‘Resolucion de 1 de agosto de 2007, de la Direccion General de
Trabajo, por la que se inscribe en el registro y publica el IV Convenio
Colectivo General del Sector de la Construccién (BOE de 17 de agosto
de 2007)".
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- Convenis col-lectius.

- “Real Decreto 1591/2009, de 16 de octubre, por el que se regulan los
productos sanitarios (BOE 268 de 6 de noviembre de 2009).”

- "Real Decreto 248/2010, de 5 de marzo, por el que se modifica el
Reglamento de explosivos, aprobados por Real Decreto 230/1998, de
16 de febrero, para adaptarlo a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23
de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio (BOE 67 de 18 de marzo de 2010)."

5. CONDICIONS ECONOMIQUES

5.1.

Criteris d'aplicacio

L’ Art. 5, 4 del R.D. 1627 / 1997, de 24 d’octubre, manté per al sector de la
construccio, la necessitat d’estimar I'aplicacié de la Seguretat i Salut com un
cost “afegit” a I'Estudi de Seguretat i Salut, i per conseqient, incorporat al

Projecte.

El pressupost per a l'aplicacié i execucioé de I'estudi de Seguretat i Salut,
haura de quantificar el conjunt de “despeses’ previstes, tant pel que es
refereix a la suma total com a la valoracid unitaria d’elements, amb
referéncia al quadre de preus sobre el que es calcula. Sols podran figurar

partides alcades en els casos d’elements o operacions de dificil previsio.

Els amidaments, qualitats i valoracié recollides en el pressupost de I'Estudi
de Seguretat i Salut podran ser modificades o substituides per alternatives
proposades pel Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut, prévia
justificacié técnica degudament motivada, sempre que aixd no suposi
disminucié de I'import total ni dels nivells de proteccié continguts en I'Estudi
de Seguretat i Salut. A aquests efectes, el pressupost del E.S.S. haura
d’anar incorporant al pressupost general de I'obra com un capitol més del

mateix.

5.2.

5.3.

La tendéncia a integrar la Seguretat i Salut (pressupost de Seguretat i Salut
= 0), es contempla en el mateix cos legal quan el legislador indica que, no
s’inclouran en el pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut els costos exigits
per la correcta execucié professional dels treballs, conforme a les normes
reglamentaries en vigor i els criteris técnics generalment admesos, emanats
dels organismes especialitzats. Aquest criteri es I'aplicat en el present E.S.S.

en l'apartat relatiu a Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva (MAUP).

Certificacié del pressupost del Pla de Seguretat i Salut

Si bé el Pressupost de Seguretat, amb criteris de “Seguretat Integrada’ hauria
d’estar inclos en les partides del Projecte, de forma no segregable, per les obres
de Construccio, es precisa l'establiment d’un criteri respecte a la certificacié de
les partides contemplades en el pressupost del Pla de Seguretat i Salut del

Contractista per cada obra.

El pressupost de seguretat i salut s’abonara d’acord amb el que indiqui el

corresponent contracte d’obra.

Revisié de preus del Pla de Seguretat i Salut

Els preus aprovats pel Coordinador de Seguretat i Salut continguts en el Pla de
Seguretat i Salut del Contractista, es mantindra durant la totalitat de I'execucié

material de les obres.

Excepcionalment, quan el contracte s’hagi executat en un 20% i transcorregut
com a minim un any des de la seva adjudicacié, podra contemplar-se la
possibilitat de revisié de preus del pressupost de Seguretat, mitjangant els
indexs o férmules de caracter oficial que determini I'drgan de contractacid, en
els terminis contemplats en el Titol IV del R.D. Legislatiu 2 / 2002, de 16 de
juny, pel que s’aprova el text refés de la Llei de Contractes de les

Administracions Publiques.
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5.4.

Penalitzacions per incompliment en matéria de Seguretat

La reiteracio d’'incompliments en I'aplicacié dels compromisos adquirits en el Pla de

Seguretat i Salut, a criteri per unanimitat del Coordinador de Seguretat i Salut i dels

restants components de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa, per accié u omissio

del personal propi i/o Subcontractistes i Treballadors Autonoms contractats per ell, duran

aparellats consequentment per el Contractista, les seglents Penalitzacions:

1.- MOLT LLEU : 3% del Benefici Industrial de I'obra contractada
2.- LLEU : 20% del Benefici Industrial de I'obra contractada
3.- GREU : 75% del Benefici Industrial de I'obra contractada
4.- MOLT GREU : 75% del Benefici Industrial de I'obra contractada
5- GRAVISSIM : Paralitzacié dels treballadors +100% del Benefici

Industrial de [I'obra contractada + Peérdua
d’homologacié com Contractista, per la mateixa

Propietat, durant 2 anys.

6. CONDICIONS TECNIQUES GENERALS DE SEGURETAT

6.1.

Previsions del Contractista a I'aplicacié de les Técniques de Seguretat

La Prevencié de la Sinistralitat Laboral, pretén aconseguir uns objectius

concrets, en el nostre cas, detectar i corregir els riscos d'accidents laborals.
El Contractista Principal haura de reflectir al seu Pla de Seguretat i Salut la
manera concreta de desenvolupar les Técniques de Seguretat i Salut i com

les aplicara en aquesta obra.

Tot seguit s'Tanomenen a titol orientatiu una série de descripcions de les

diferents Técniques Analitiques i Operatives de Seguretat:

e Técniques analitiques de seguretat

Les Técniques Analitiques de Seguretat i Salut tenen com a objectiu exclusiu

la deteccid de riscos i la recerca de les causes.
Previes als accidents.-

- Inspeccions de seguretat.

- Analisi de treball.

- Analisi Estadistica de la sinistralitat.

- Analisi del entorn de treball.

Posteriors als accidents.-

Notificacié d'accidents.

Registre d'accidents

Investigacié Técnica d'Accidents.

Técniques operatives de seguretat.

Les Técniques Operatives de Seguretat i Salut pretenen eliminar les Causes

i a traves d'aquestes corregir el Risc

Segons que l'objectiu de I'accid correctora hagi d’'operar sobre la conducta

humana o sobre els factors perillosos mesurats, el Contractista haura
de demostrar al seu Pla de Seguretat i Salut i Higiene que té

desenvolupat un sistema d'aplicacié de Técniques Operatives sobre

El Factor Teécnic:

- Sistemes de Seguretat
- Proteccions col-lectives i Resguards
- Manteniment Preventiu
- Proteccions Personals

- Normes
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6.2.

- Senyalitzacié

El Factor Huma:

- Test de Seleccio prelaboral del personal.
- Reconeixements Meédics prelaborals.

- Formacio

- Aprenentatge

- Propaganda

- Accio de grup

- Disciplina

- Incentius

Condicions Técniques del Control de Qualitat de la Prevencio

El Contractista incloura a les Empreses Subcontractades i treballadors

Autonoms, lligats amb ell contractualment, en el desenvolupament del
seu Pla de Seguretat i Salut; haura d'incloure els documents tipus en
el seu format real, aixi com els procediments de complimentacio fets
servir a la seva estructura empresarial, per a controlar la qualitat de la
Prevencioé de la Sinistralitat Laboral. Aportem al present Estudi de

Seguretat, a titol de guia, I'enunciat dels més importants:

1. Programa implantat a I'empresa, de Qualitat Total o el reglamentari Pla
d’Accio Preventiva.

2. Programa Basic de Formacié Preventiva estandarditzat pel Contractista
Principal

3. Formats documentals i procediments de complimentacio, integrats a
I'estructura de gestié empresarial, relatius al Control Administratiu de la
Prevencié.
Comité i/o Comissions vinculats a la Prevencié

4

5. Documents vinculants, actes i/o memorandums.

6. Manuals i/o Procediments Segurs de Treball, d'ordre intern d'empresa
7

Control de Qualitat de Seguretat del Producte.

6.3.

Condicions Técniques dels Organs de I'Empresa Contractista

competents en matéria de Seguretat i Salut

El comité o les persones encarregades de la promocio, coordinacié i
vigilancia de la Seguretat i Salut de l'obra seran almenys els minims
establerts per la normativa vigent pel cas concret de I'obra de referéncia,
assenyalant-se especificament al Pla de Seguretat, la seva relacio amb
'organigrama general de Seguretat i Salut de I'empresa adjudicataria de les

obres.

El Contractista acreditara I'existencia d'un Servei Técnic de Seguretat i Salut
(propi o concertat) com a departament staff depenent de I'Alta Direcci6 de
I'Empresa Contractista, dotat dels recursos, medis i qualificacié necessaria
conforme al R.D. 39 /1997 “Reglamento de los Servicios de Prevencion’. En
tot cas el constructor comptara amb I'ajut del Departament Técnic de
Seguretat i Salut de la Mutua d'Accidents de Treball amb la que tingui

establerta polissa.

El Coordinador de Seguretat i Salut podra vedar la participacié en aquesta
obra del Delegat Sindical de Prevencié que no reuneixi, al seu criteri, la
capacitacio técnica preventiva pel correcte compliment de la seva important

missio.

L’empresari Contractista com a maxim responsable de la Seguretat i Salut
de la seva empresa, haura de fixar els ambits de competéncia funcional dels

Delegats Sindicals de Prevencié en aquesta obra.

L'obra disposara de Técnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) a temps
parcial, que assessori als responsables técnics (i consequentment de
seguretat) de I'empresa constructora en matéria preventiva, aixi com una
Brigada de reposicié i manteniment de les proteccions de seguretat, amb

indicacio de la seva composicio i temps de dedicacié a aquestes funcions.
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6.4.

Obligacions de I'Empresa Contractista competent en matéria de
Medicina del Treball

El Servei de Medicina del Treball integrat en el Servei de Prevencio, o en el
seu cas, el Quadre Facultatiu competent, d'acord amb la reglamentacié
oficial, sera I'encarregat de vetllar per les condicions higiéniques que haura

de reunir el centre de treball.

Respecte a les instal-lacions médiques a l'obra existiran almenys una
farmaciola d'urgéncia, que estara degudament assenyalada i contindra allo
disposat a la normativa vigent i es revisara periddicament el control

d'existéncies.

Al Pla de Seguretat i Salut i Higiene el contractista principal desenvolupara
I'organigrama aixi com les funcions i competéncies de la seva estructura en

Medicina Preventiva.

Tot el personal de l'obra (Propi, Subcontractat o Autonom), amb
independencia del termini de durada de les condicions particulars de la seva
contractacio, haura d'haver passat un reconeixement médic d'ingrés i estar

classificat d'acord amb les seves condicions psicofisiques.

Independentment del reconeixement d'ingrés, s'haura de fer a tots els treballadors

del Centre de Treball (propis i Subcontractats), segons ve assenyalat a la vigent

reglamentacié al respecte, com a minim un reconeixement periodic anual.

Paral-lelament I'equip médic del Servei de Prevencié de I'empresa (Propi,
Mancomunat, o assistit per Mutua d'Accidents) haura d'establir al Pla de
Seguretat i Salut un programa d'actuacié cronoldgica a les matéries de la

seva competéncia:

Higiene i Prevencio al treball.
- Medicina preventiva dels treballadors.

- Assisténcia Médica.

6.5.

6.6.

- Educacio sanitaria i preventiva dels treballadors.
- Participacié en comité de Seguretat i Salut.

- Organitzacio i posta al dia del fitxer i arxiu de medicina d'Empresa.

Competéncies dels Col-laboradors Prevencionistes a I'obra

D'acord amb les necessitats de disposar d’un interlocutor alternatiu en
abséncia del Cap d’'Obra es nomenara un Supervisor de Seguretat i Salut
(equivalent a l'antic Vigilant de Seguretat), considerant-se en principi
I'Encarregat General de I'obra, com a persona més adient per a complir-ho,
en abséncia d'un altre treballador més qualificat en aquests treballs a criteri
del Contractista. El seu nomenament es formalitzara per escrit i es notificara

al Coordinador de Seguretat.

S’anomenara un Socorrista, preferiblement amb coneixements en Primers
Aukxilis, amb la missi6 de realitzar petites cures i organitzar I'evacuacio dels
accidentats als centres assistencials que correspongui que a més a meés

sera I'encarregat del control de la dotacio de la farmaciola.

A efectes practics, i amb independéncia del Comité de Seguretat i Salut, si
la importancia de I'obra ho aconsella, es constituira a peu d'obra una
“Comissido Técnica Interempresarial de Responsables de Seguretat”,
integrat pels maxims Responsables Técnics de les Empreses participants a
cada fase d’'obra, aquesta “comissio’ es reunira com a minim mensualment,
i sera presidida pel Cap d'Obra del Contractista, amb l'assessorament del

seu Servei de Prevencio (propi o concertat).

Competéncies de Formacié en Seguretat a I'obra

El Contractista haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa
d'actuacié que reflecteixi un sistema d'entrenament inicial basic de tots els
treballadors nous. El mateix criteri es seguira si son traslladats a un nou lloc
de treball, o ingressin com a operadors de maquines, vehicles o aparells

d'elevacio.
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S'efectuara entre el personal la formacié adequada per assegurar el correcte
us dels medis posats al seu abast per millorar el seu rendiment, qualitat i

seguretat del seu treball.

7. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES ESPECIFIQUES DE SEGURETAT DELS
EQUIPS, MAQUINES I/0 MAQUINES-FERRAMENTES

7A1. Definicio i caracteristiques dels Equips, Maquines i/o Maquines-

Ferramentes

e Definicio

Es un conjunt de peces o 6rgans units entre si, dels quals un al menys és mobil i, en el
seu cas, d’organs d’accionament, circuits de comandament i de poténcia, etc., associats
de forma solidaria per a una aplicaci6 determinada, en particular destinada a la

transformacio, tractament, desplagament i accionament d’'un material.

Els equips de treball i maquines aniran acompanyats d'unes instruccions
d'utilitzacio, esteses pel fabricant o importador, en les quals figuraran les
especificacions de manutencid, instal-laci6 i utilitzacid, aixi con les normes de
seguretat i qualsevol altra instruccio que de forma especifica siguin exigides en
les corresponents Instruccions Técniques Complementaries (ITC), les quals
inclouran els planols i esquemes necessaris per al manteniment i verificacio
técnica, estant ajustats a les normes UNE que li siguin d’aplicacié. Portaran a
més a més, una placa de material durador i fixada amb solidesa en lloc ben

visible, en la qual figuraran, com a minim, les seglients dades:

- Nom del fabricant.

- Any de fabricacid, importacio i/o subministrament.

- Tipus i numero de fabricacio.

- Poténcia en Kw.

- Contrasenya d’homologacié CE i certificat de seguretat d’us d’entitat

acreditada, si procedeix.

7.2. Condicions d'eleccid, utilitzaciéo, emmagatzematge i manteniment dels
El terme equip i/o maquina també cobreix: Equips, Maquines i/o Maquines-Ferramentes

- Un conjunt de maquines que estiguin disposades i siguin accionades per e Eleccio d’'un Equip
a funcionar solidariament.

- Un mateix equip intercanviable, que modifiqui la funcié d’'una maquina, Els Equips, Maquines i/o Maquines Ferramentes hauran de seleccionar-se en
que es comercialitza en condicions que permetin al propi operador, base a uns criteris de garanties de Seguretat per als seus operadors i respecte
acoblar a una maquina, a una série d’elles o a un tractor, sempre que al seu Medi Ambient de Treball.
aquest equip no sigui una pec¢a de recanvi o una ferramenta.

e Condicions d'utilitzacié dels Equips, Maquines i/o Maquines ferramentes
Quan I'equip, maquina i/o maquina ferramenta disposi de components de seguretat que
es comercialitzin per separat per a garantir una funcié de seguretat en el seu Us normal, Son les contemplades en 'Annex Il del R.D. 1215, de 18 de juliol sobre
aquests adquireixen als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut la consideracié “Disposicions minimes de Seguretat i Salut per a la utilitzacio pels treballadors
de Mitja Auxiliar d’Utilitat Preventiva (MAUP). dels Equips de treball™;

* Caracteristiques ¢ Emmagatzematge i manteniment
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- Se seguiran escrupolosament les recomanacions d’emmagatzematge i
esment, fixats pel fabricant i contingudes en la seva “Guia de
manteniment preventiu™.

- Es reemplagaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran,

ajustaran i es col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del

Entrada en vigor del R.D. 1435/1992: I'1/1/93, amb periode transitori fins
I'1/1/95.

Entrada en vigor del R.D. 56/1995: el 9/2/95.

fabricant. Altres Directives.
- S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb - Directiva del Consell 73/23/CEE, de 19/2/73, relativa a I'aproximacié de
temperatures compreses entre 15 i 25°C. les legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat
- L'emmagatzematge, control d'estat d'utilitzacié i els lliuraments a utilitzar-se amb determinats limits de tensié (D.O.C.E. Num. L 77, de
d’Equips estaran documentades i custodiades, amb justificant de 26/3/73), modificada i derogada per la Directiva del Consell 93/68/CEE.
recepcio de conformitat, lliurament i rebut, per un responsable técnic, Transposada pel Reial Decret 7/1988, de 8 de gener (B.O.E. de
delegat per l'usuari. 14/1/88), modificat i derogat pel Reial Decret 154/1995 de 3 de febrer
(B.O.E. de 3/3/95).
7.3. Normativa aplicable Entrada en vigor del R.D. 7/1988: I'1/12/88, modificat i derogat per
I'entrada en vigor del R.D. 154/1995: el 4/3/95.
- Directives comunitaries relatives a la seguretat de les maquines, A aquest respecte veure també la Resolucié d’11/6/98 de la Direcci6
transposicions i dates d’entrada en vigor General de Tecnologia i Seguretat Industrial (B.O.E. de 13/7/98).
Sobre comerialitzacié ilo posada en servei en la Unié Europea - Directiva del Consell 87/404/CEE, de 25/6/87, relativa a I'aproximacio
de les legislacions dels Estats membres sobre recipients a pressio
Directiva fonamental. simple (D.O.C.E. Num. L 270 de 8/8/87), modificada per les Directives
- Directiva del Consell 89/392/CEE, de 14/06/89, relativa a I'aproximacio del Consell 90/488/CEE, de 17/9/90 (D.O.C.E. Num. L 270 de 2/10/90)
de les legislacions dels Estats membres sobre maquines (D.O.C.E. i 93/68/CEE.
Num. L 183, de 29/6/89), modificada per les Directives del Consell Transposades pel Reial Decret 1495/1991, d’11 d’octubre (B.O.E. de
91/368/CEE, de 20/6/91 (D.O.C.E. Num. L 198, de 22/7/91), 93/44/CEE, 15/10/91), modificat pel Reial Decret 2486/1994, de 23 de desembre
de 14/6/93 (D.O.C.E. Num. L 175, de 19/7/93) i 93/68/CEE, de 22/7/93 (B.O.E. de 24/1/95).
(D.O.C.E. Num. L 220, de 30/8/93). Aquestes 4 directives s’han codificat Entrada en vigor del R.D. 1495/1991: el 16/10/91.
en un sols text mitjangant la Directiva 98/37/CE (D.O.C.E. Num. L 207, Entrada en vigor del R.D. 2486/1994: I'1/1/95 amb periode transitori fins
de 23/7/98). 1/1/97.
- Directiva del Consell 89/336/CEE, de 3/5/89, relativa a 'aproximacié de
Transposada pel Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre (B.O.E. les legislacions dels Estats membres sobre comptabilitat
d’11/12/92), modificat pel Reial Decret 56/1995, de 20 de gener (B.O.E. electromagneética (D.O.C.E. Num. L 139, de 23/5/89), modificada per les
de 8/2/95). Directives del Consell 93/68/CEE i 93/97/CEE, de 29/10/93 (D.O.C.E.
Num. L 290, de 24/11/93); 92/31/CEE, de 28/4/92 (D.O.C.E. NUm. L
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126, de 12/5/92); 99/5/CE, de 9/3/99 (D.O.C.E. NUum. L 091, de
7/4/1999).

Transposades pel Reial Decret 444/1994, d’11 de mar¢ (B.O.E.
d’1/4/94), modificat pel Reial Decret 1950/1995, d'1 de desembre
(B.O.E. de 28/12/95) i Ordre Ministerial de 26/3/96 (B.O.E. de 3/4/96).

Directiva del Consell 90/396/CEE, de 29/6/90, relativa a I'aproximacio
de les legislacions dels Estats membres sobre aparells de gas (D.O.C.E.
Num. L 196, de 26/7/90), modificada per la Directiva del Consell
93/68/CEE.

Transposada pel Reial Decret 1428/1992, de 27 de novembre (B.O.E.
de 5/12/92), modificat i derogat pel Reial Decret 276/1995, de 24 de
febrer (B.O.E. de 27/3/95).

Entrada en vigor del R.D. 276/1995: el 24/2/95.

Directiva del Parlament Europeu i del Consell 94/9/CE, de 23/3/94,
relativa a I'aproximacio de legislacions dels Estats membres sobre els
aparells i sistemes de proteccié per a Us en atmosferes potencialment
explosives (D.O.C.E. Num. L 100, de 19/4/94).

Directiva del Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE, de 29/5/97,
relativa a 'aproximacio de les legislacions dels Estats membres sobre
equips a pressio (D.O.C.E. Num. L 181, de 9/7/97).

Entrada en vigor: 29/11/99 amb periode transitori fins el 30/5/02.

Onze Directives, amb les seves corresponents modificacions i
adaptacions al progrés técnic, relatives a laproximacid de les
legislacions dels Estats membres sobre determinacié de I'emissio
sonora de maquines i materials utilitzats en les obres de construccié.
Transposades pel Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer (B.O.E.
d’1/3/02); Ordre Ministerial de 18/7/1991 (B.O.E. de 26/7/91), Reial
Decret 71/1992, de 31 de gener (B.O.E. de 6/2/92) i Ordre Ministerial de
29/3/1996 (B.O.E. de 12/4/96).

Entrada en vigor: En funci6 de cada directiva.

Sobre utilitzacié de maquines i equips per al treball:

Directiva del Consell 89/655/CEE, de 30/11/89, relativa a les

disposicions minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacié pels
treballadors en el treball dels equips de treball (D.O.C.E. Num. L 393,
de 30/12/89), modificada per la Directiva del Consell 95/63/CE, de
5/12/95 (D.O.C.E. Num. L 335/28, de 30/12/95).

Transposades pel Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol (B.O.E. de
7/8/97).

Entrada en vigor: el 27/8/97 excepte per I'apartat 2 de 'Annex | i els

apartats 2 i 3 de ’Annex I, que entren en vigor el 5/12/98.

Normativa d’aplicacié restringida

Reial Decret 1849/2000, de 10 de Novembre, pel qual es deroguen
diferents disposicions en matéria de normalitzacié i homologacié de
productes industrials (B.O.E. de 2/12/2000), i Ordre Ministerial de
8/4/1991, per la qual s’aprova la Instruccié Técnica Complementaria
MSG-SM-1 del Reglament de Seguretat de les Maquines, referent a
maquines, elements de maquines o sistemes de proteccio, usats
(B.O.E. d’11/5/91).

Ordre Ministerial, de 26/5/1989, per la qual s’aprova la Instruccié
Técnica Complementaria MIE-AEM-3 del Reglament d’Aparells
d’Elevacié i Manutencio referent a Carretons automotors de manutencié
(B.O.E. de 9/6/89).

Ordre de 23/5/1977 per la qual s’aprova el Reglament d’Aparells
elevadors per a obres (B.O.E. de 14/6/77), modificada per dues Ordres
de 7/3/1981 (B.O.E. de 14/3/81) i complementada per I'Ordre de
31/3/1981 (B.O.E 20/4/1981)

Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, per la qual s’aprova la nova
Instrucci6 Técnica Complementaria MIE-AEM-2 del Reglament
d’Aparells d’elevacio i Manutencio, referent a Grues Torre desmuntables
per a obres (B.O.E. de 17/7/03).

Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text
modificat i refés de la Instruccié Técnica Complementaria MIE-AEM-4
del Reglament d’Aparells d’elevacié i Manutencid, referent a Grues

mobils autopropulsades usades (B.O.E. de 17/7/03).

a\/'arrrm
Voo A

-

PROJECTE EXECUTIU DE L’ESTACIO DE
RECARREGA ELECTRICA D’AUTOBUSOS D’HORTA.

31



Transports Metropolitans
de Barcelona

ESS PLEC

- Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen

diferents disposicions en matéria de normalitzacié i homologacié de

productes industrials (B.O.E. de 2/12/00).

- Ordre Ministerial, de 9/3/1971, per la qual s’aprova I'Ordenanca General
de Seguretat i Higiene en el Treball (B.O.E. de 16/3/71; B.O.E. de
17/3/71 1 B.O.E. de 6/4/71). Anul-lada parcialment per R.D 614/2001 de

8 de juny. BOE de 21 de juny de 2001.
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AMIDAMENTS Data: 12/11/25 Pag. 1
Obra 01 PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NIVELL 4 01
NIVELL 5 01 CABLEJAT BT
i L Us DESCRIPCIO
1 EG3121G6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio 1 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata.
Inclos els elements de subjeccio, marcat, etiquetat i senyalitzacié. Tot segons plec d'especificaciopns tecniques
de TMB
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
T ALIMTCCT 112 6,000 1,00 6,000 C#D#E#F#
2 ALIMREMOTACT 112 6,000 10,00 60,000 CH*'D#E#*F#
3 ALIMSAICT 112 6,000 4,00 24,000 C#‘D#E#*F#
4 S 90,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G3)
TOTAL AMIDAMENT 90,000
2 (345628 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio 1 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata.
Inclos els elements de subjeccio, marcat, etiquetat i senyalitzacié. Tot segons plec d'especificaciopns técniques
de TMB
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 ALIM CUADRE SSAA CT2 3,000 4,00 12,000 C#'D#E#F#
2 ALIM CUADRE SSAA CT 1 3,000 4,00 12,000 CH#'D#E#F#
3 S 24,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 24,000
Obra 01 PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NIVELL 4 01
NIVELL 5 02 APARAMENTA BT
NUM. £0D L& DESCRIPCIO
1 EG1A0004 u Treballs d’adequacié i adaptacio dels quadres de serveis auxiliars existents, incloent les operacions necessaries
per a la seva reorganitzacié interna, substituci6 o ampliacié d’elements de proteccio, maniobra i control,
adequacio de borns, etiquetatge, connexions, i verificacions eléctriques segons normativa vigent. S'inclouen
també les feines de cablejat intern, comprovacions dielectriques i documentacié técnica actualitzada “as built”.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CT1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
2 CT2 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 EPSAI35 u Subministrament, instal*lacié i posada en servei d'un Sistema d’Alimentacié Ininterrompuda (SAI) de 3,5 kVA /

3,15 kW, tecnologia online doble conversi¢ (VFI-SS-111 segons IEC 62040-3), amb factor de poténcia =0,9,
EUR
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bypass automatic i manual, proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits, funcié de regulacié activa de tensio
(AVR), filtre EMI/RFI, arrencada en fred i monitoritzacié multifuncié mitjangant port série/Ethernet o SNMP.
Inclou bateries internes per assegurar autonomia minima segons projecte, cablejat de poténcia i control,
ancoratge, posada a terra, etiquetatge, configuracio, proves funcionals i documentacié (manuals, certificats i
informes de mesura). Compliment del REBT, ITC-BT aplicables i normativa [EC 62040. (P - 96)

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

Obra 01 PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NIVELL 4 02 MT
NIVELL 5 01 APARELLATGE MT
NUM, CODI Ua DESCRIPCIO
1 EGJZ1000 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per un extintor d'eficacia 89B, guants aillants, perxa
aillant, detector de tensio,
2 u. de polps de connexié a terra segons especificacions de FMB i armari de primers auxilis, segons
Instruccions Tecniques Complementaries del Reglament sobre Condicions Téecniques i Garanties de Seguretat
en Centrals Electriques, Subestacions i Centres de Transformacié. B.O.E. 25-10-84, col-locat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CT TR1 Existente 1,000 1,000 CH#H'D#E#F#
2 CT TR2 Existente 1,000 1,000 CH'D#E#F#
3 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NIVELL 4 02 MT
NIVELL 5 02 CABLEJAT MT
NUM, CODI Ua DESCRIPCIO
1 E02 h Connexié del cablejat de Mitjana Tensi6 (MT) des del Centre de Distribucié CD1 fins a les cel-les del Centre de
Transformacio6 (CT), incloent el tall, pelat, preparacié i acabat dels extrems del cable, la instal-laci6 de terminals i
accessoris de connexio, aixi com la col-locacié, fixacio i identificacié dels conductors segons els planols i
especificacions del projecte. La partida comprén també la verificacié d'aillament, proves de continuitat i
comprovacié de polaritat, assegurant el correcte funcionament i la seguretat del circuit de mitjana tensio
conforme a la normativa vigent.
AMIDAMENT DIRECTE 8,000
2 EO1 h Desconnexi6 del cable d'interconnexi6 existent entre les cel'les dels Centres de Transformacié (CT), incloent les

maniobres de desconnexi6 controlada, identificacié prévia dels conductors, retirada dels elements de fixacié i
borns de connexid, aixi com la senyalitzaci6 i proteccio dels extrems alliberats per garantir la seguretat durant
els treballs posteriors. La partida comprén totes les operacions necessaries per a I'execucié dels treballs de
forma segura i conforme als procediments de maniobra en instal-lacions de mitjana tensié.

AMIDAMENT DIRECTE 4,000
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3 0102010201 h Connexié del cable d'interconnexié existent entre les cel-les dels Centres de Transformacié (CT), incloent la
preparaci6 dels conductors, la neteja i verificacio dels terminals, aixi com la connexio, fixacio i ajust dels borns
de poténcia d'acord amb les especificacions del fabricant. La partida compren també la verificacio de continuitat
eléctrica, l'aillament i el correcte tancament de les cel-les, garantint la seguretat, la tragabilitat i la conformitat
amb els procediments d’operacio en instal-lacions de mitjana tensio. (01.02.01.02.01)

AMIDAMENT DIRECTE 4,000
Obra 01 PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NIVELL 4 02 MT
NIVELL 5 03 INTEGRACIO
NUM. 001 U& DESCRIPCIO

1 EE520005 u Treballs d'integracio de la gestio de nous CT en servei al telecomandament d'Energia de CT's, incloent totes les
actuacions necessaries (modificacio de pantalles grafiques, carrega de base de dades, confeccio de base de
dades, programacid...), proves locals i amb telecomandament, deixant la instal-lacié en perfecte estat de
funconament tant a nivell local com en remot. Els treballs es realitzaran per una empresa homologada per TMB.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Integracié CT TR1 en servei 1,000 1,000 CHD#E#HF#
2 Integracio CT TR2 en servei 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
3 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT ’ 2,000 ‘

2 EE520006 u Treballs d'integracié de la gestio de les cel-les de mitja tensid en el sistema de gestié de Metro, considerant la
part proporcional de programacié, tant a nivell local com a nivell de telecomandament d'energia. Els treballs es
realitzaran per una empresa homologada per TMB.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

3 EE520007 u Treballs d'integracio de la gestié dels analitzadors BT en el sistema de gesti6 de Metro, considerant la part
proporcional de programacio, tant a nivell local com a nivell de telecomandament d'energia. Els treballs es
realitzaran per una empresa homologada per TMB.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Conjunt Analitzador BT 2,000 2,000 C#D#E#F#
2 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT ’ 2,000 ‘

4 EE520008 u Treballs d'integracié de equip de mesura MT en el sistema de gestié de Metro, considerant la part proporcional
de programacio, tant a nivell local com a nivell de telecomandament d'energia. Els treballs es realitzaran per una
empresa homologada per TMB.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘
5 PAPCQ003 u Treballs de configuracié d'equips eléctrics. Inclou relés de MT, proteccions, analitzadors de xarxa, etc
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NIVELL 4 03 SALES TECNIQUES
NIVELL 5 01 CONTROL ACCESSOS | TELEFONIA
NUM. £0D L& DESCRIPCIO
1 EP520004 u Teléfon digital sense funcionalitats avangades per instal-lar en VLAN de telefonia IP
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 1,00 2,000 CH#H'D#E#F#
2 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT ’ 2,000 ‘
2 EG620000 u Final de cursa, unipolar (1P), 10 AX/250 V, accionament per brag, amb grau de proteccié IP-55, preu alt, muntat
superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘
3 EP430000 u Subministrament i col-locacié en qualsevol tipus de canalitzacié, de cable de xarxa amb conductor de coure, de
4 parells, amb 2 connectors RJ45 mascle, categoria 7a S/FTP, Kerpen o Dattwayler, de 10 a 15 m de llargaria,
provat, certificat fins a la roseta i etiquetat segons normativa TMB, amb caracteristiques de comportament al foc
segons assaig establerts al Reglament de Productes de la Construccié (CPR). Inclou, en cas necessari, el
desmuntatge de fals sostre o terra técnic, tapes de canalitzacions, forats de pas i segellat posterior i tots els
treballs i mitjans auxiliars per estendre el cable entre els dos punts.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 15,000 2,00 30,000 CH#'D#E#F#
2 S 30,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 30,000
4 0102020104 u Subministrament i instal-laci6 de pany de seguretat tipus CISA, model OM3T1-18-0-6600-KC, compatible amb el
sistema de claus normalitzat de la instal*lacio. La partida inclou el pany, bombi, claus corresponents, accessoris
de muntatge i elements de fixacid, aixi com la col-locacié, ajust i comprovacié de funcionament en la porta o
armari destinat, assegurant el bloqueig i enclavament adequat d’acord amb els requisits de seguretat i
accessibilitat del projecte, d"acord amb els estandards de FMB. (01.02.02.01.04)
AMIDAMENT DIRECTE 2,000
5  KPA10000 u Camera fixa digital per a circuit tancat de TV (CTTV),sistema POE, communtable color-B/N amb sensor CCD de
1/3" amb filtre ICR mecanic, elements de 752x582, resolucid 530 linies, sensibilitat de 0,3 lux en color i 0,002
lux en B/N amb integracié de camps, muntura C / CS, alimentacié a 230 Vac, relacié senyal/soroll de 48 dB,
compensacié de contrallum dinamic, AES, AGC, DC video iris, detecci6 de moviment i zoom digital x10,
muntada i fixada en el interior de carcassa
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CTTR1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#

EUR
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2 CTTR2 1,000 1,000 CHDHE#F#
3 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
4 SALABTBUS 1,000 1,000 CHDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000

Obra 01 PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 02 COMS | CONTROL
NIVELL 4 01 CANALITZACIO
NUM. £0D L& DESCRIPCIO
1 01.03.01.02 PA Partida d’alcada corresponent a I'aprofitament i ampliaci6 de les safates de cables existents, amb I'objectiu de
prolongar, adaptar i reordenar els recorreguts per permetre el pas del cablejat de fibra optica (FO),
comunicacions i linies de potéencia. Inclou tots els treballs d’ancoratge, fixacid, alineacio i prolongacié de trams,
aixi com el subministrament dels accessoris necessaris (juntes, brides, cargols, unions i tapes de proteccio). Els
treballs es realitzaran garantint la seguretat mecanica, la correcta segregacié de circuits i el compliment dels
criteris de muntatge i acabat definits en el projecte.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 EG2DF6D2 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm, col-locada suspesa de
paraments horitzontals amb elements de suport
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 100,000 100,000 C#'D#E#'F#
2 S 100,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 100,000
Obra 01 PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 02 COMS | CONTROL
NIVELL 4 02 CABLEJAT | HARDWARE
NUM. OO0 & DESCRIPCIO
1 EEV41210 m Cable de comunicacions per a BUS de dades, 2x1 mm2 trenat i apantallat, amb caracteristiques de
comportament al foc segons assaig establerts al Reglament de Productes de la Construcci6 (CPR), instal-lat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 600,00 600,000 CH#H'D#E#F#
2 S 600,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 600,000

2 01.03.02.02 PA

Connexid del cablejat de dades en fibra dptica (FO) des del Centre de Processament de Dades (CPD) fins als
habitacles de comunicacions dels Centres de Transformacié, comprovacié dels enllagos, aixi com tots els
elements necessaris per al correcte funcionament i integracié dins la xarxa de comunicacions del sistema.

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000
3 EP434AA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7a F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, amb caracteristiques de comportament al foc segons assaig establerts al
Reglament de Productes de la Construccié (CPR), col-locat sota tub o canal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 150,00 150,000 C#*‘D#*E#*F#
2 S 150,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 150,000
4 EP44A5C m Partida d"algada a justificar cablejat de Fibra 6ptica multimode OM3 de 12 fibres 50/125 amb coberta de color
groc tipus LSHF-FR de baix nivell d'emissié de fum lliure d'halogens, tipus TMB, codi de colos TMB. Inclou el
desmuntatge de fals sostre, de les tapes de les canalitazacions, forats passants, passos de boveda i tot el
necessari per a passar el cable entre els dos punts. Inclou identificacié segons normativa d'instalacions de TMB.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CTTR1 1,000 170,00 170,000 C#*‘D#E#*F#
2 CTTR2 1,000 170,00 170,000 C#*‘D#E#*F#
3 S 340,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 340,000
5 EP44A6C m Partida d algada a justificar cablejat de Fibra dptica OM3 de 24 fibres per a red MPLS, 50/125 amb coberta de
color groc tipus LSHF-FR de baix nivell d'emissio de fum lliure d'halégens, tipus TMB, codi de colos TMB. Inclou
el desmuntatge de fals sostre, de les tapes de les canalitazacions, forats passants, passos de boveda i tot el
necessari per a passar el cable entre els dos punts. Inclou identificacié segons normativa d'instalacions de TMB.
AMIDAMENT DIRECTE 340,000
6 EP3455T m ubministrament de latiguets optics bifibra monomode de 1 metre de longitud, amb connectors FC/PC - FC/PC a
ambdds extrems, per a connexié entre repartidors dins dels armaris murals
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 11,000 2,00 22,000 C#‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 22,000
7 EPS6ETT m Subministrament i col-locaci¢ de latiguets optics bifibra , amb connectors SC/PC — FC/PC, per a interconnexid
entre la remota i I'armari mural de fibra del CT.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 4,000 4,000 CH#H'DH#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
Obra 01 PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 02 COMS | CONTROL

EUR
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NIVELL 4 03 COMS & TELECOMANDAMENT
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 EG1A0003 u Subministrament i col-locacié d'armari de telecomandament (remota) del CT TRF, segons especificacions de
FMB, segons planols i PPTP, inclou tots els elements necessaris per al telecomandament del CT TRF , armari
metal-lic amb porta, aixi com adequacié del cablejat de Cu i FO del quadre existent al nou armari i
canalitzacions. Totalment muntat, connexionat, configurat i en correcte funcionament.,incluits els materiales
necesaris per a la seua instlacio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CTTR1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
2 CTTR2 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
3 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 EG1A0006 u Subministrament i col-locacié de caixa d'interficie, segons especificacions de TMB, segons planols i PPTP.
Inclou regleta de borns de connexid, armari metal-lic amb porta de muntatge mural. Totalment muntat,
connexionat i en correcte funcionament.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
2 1,000 1,000 CH#*'D#E#*F#
3 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 2,000
3 EP7351GX u Roseta RJ45
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 20,000 20,000 C#*D#E#'F#
2 S 20,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 20,000
4 EP7400A1 u Armari mural metal-lic amb bastidor tipus rack 197, de 21 unitats d'algaria, de 1012 x 600 x 573 mm (algaria x
amplaria x fondaria), , amb porta metal-lica frontal amb pany, amb panells laterals i estructura fixa, contenint un
nou modul de segregacio, un modul de fusions i un nou patch panel de 24 boques per FO, patch panel de 24
boques per Cu, Switch 24 ports base F i 2 ports base T, conexionat amb amb tirantets bifibra FC/PC, muntats,
conexionats i en funcionament. Tots els equips programats, configurats i en correcte funcionament. Tot segons
plec de condicions técniques de TMB. Totes les conexions probades i certificades.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CT1RTU 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
2 CT2RTU 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
3 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
4 CT1MPLS 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
5 CT2MPLS 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
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5 EP74RA04 u Subministrament i instal-lacié de Panell per a connexions de coure de terminacio6 directa, de gamma avangada,
per a muntatge sobre bastidor rack de 19" mitjangant 1 funcié Quick Fix a ambdés costats amb funcié de
lliscament sobre el bastidor, de 2 unitat d'algaria com a maxim, amb capacitat per a 48 caratules de connectors
Keystone, equipada amb 3 plaques cegues, coberta transparent extraible, coberta portaetiquetes, 2 rodetes de
bobinat i 2 passacables PG9. Inclou suports de cable i presa de terra. Tot segons plec de condicions técniques
de TMB.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#*'D#E#F#
2 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
3 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
4 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
5 1,000 1,000 CH#*'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
6 EP4T1000 u Unio per fusio de fibra optica
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 30,000 30,000 C#D#E#'F#
2 30,000 30,000 CH#H'D#E#F#
3 2,000 2,000 CH#H'D#HE#F#
4 S 62,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G3)
TOTAL AMIDAMENT 62,000
7 EP7351F4 u Subministrament i instal-lacié de caixa CYMA de color blanc amb els marcs i accessoris corresponents per a
poder acceptar un punt de dades Keystone. Inclou etiquetatge segons normativa de TMB.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sales técniques 40,000 40,000 CH#HD#E#F#
3 S 40,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 40,000

8 01.03.03.15 PA Partida d'algada corresponent a la retirada dels quadres de comunicacions existents, incloent la desconnexié
prévia de tots els cables de dades, fibra optica i alimentacio, el desmuntatge dels equips i bastidors, aixi com la
retirada ordenada dels elements estructurals i accessoris associats (patch panels, switches, preses,
canalitzacions, etc.).

La partida comprén també la identificacio i proteccié dels cables reutilitzables, el trasllat controlat dels equips
aprofitables i la gesti6 adequada dels residus o components fora d’Us, d’acord amb la normativa mediambiental i
els procediments de seguretat en treballs de comunicacions.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
9 HRBS30 u Subministrament i instal-lacié d'un convertidor industrial de fibra optica a Ethernet, tipus Hirschmann BRS30 o

equivalent, amb almenys 2 ports SFP per fibra optica multimode o monomode i 8 ports RJ45 10/100/1000 Mbps,
muntatge sobre carril DIN, alimentacié 24 V DC, rang ampli de temperatura (-40 °C a +70 °C) i proteccio IP30.
Inclou el subministrament, configuracio, etiquetatge, connexid als patchpanels corresponents i proves de
comunicacié amb equips de camp i remota.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

EUR
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10 RTCSCO u Subministrament i installacié d’un router industrial amb funcionalitat MPLS, tipus Cisco IR1101, C1111-4P o
equivalent, amb almenys 4 ports Gigabit Ethernet, suport per protocols MPLS, VPN, QoS, OSPF, BGP,
redundancia d’alimentaci6 24/48 V DC, capacitat de gestié remota via SNMP o web GUI, i muntatge en bastidor
o carril DIN segons ubicacié. Inclou el subministrament, configuracié basica de xarxa, integraci6 amb els
sistemes de comunicacid del centre, proves de connectivitat, etiquetatge i documentacié técnica.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

11 PMATAD u Partida d"algada a justificar per a material de coms&telecomandament

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

12 REP24FMO u Subministrament i instal-laci6 d'un repartidor de fibra optica monomode de 24 ports amb connectors tipus
FC/PC, muntat en armari mural o bastidor corresponent. Inclou totes les peces de subjeccio, accessoris de
muntatge, etiquetatge, proves de continuitat i verificacié optica.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CT1 2,000 2,000 C#D#E#F#
2 CT2 2,000 2,000 CH#'D#E#F#
3 CD 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000

Obra PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA_V2

Capitulo FASE 1

NIVELL 3 GESTIO DE RESIDUS

i L Us DESCRIPCIO

1 F2R64239 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal‘laci¢ autoritzada de gestié de
residus, amb cami6 per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 F2RAB3G0 m3 Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents de
construccié o demolicié, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA V2
Capitulo FASE 1
NIVELL 3 SEGURETAT | SALUT
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 PASS0011 PA Partida algada de cobrament integre pels treballs de Seguretat i Salut
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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Obra 01 PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 05 PARTIDES ALCADES
i L Us DESCRIPCIO
1 EE520017 PA Partida algada de cobrament integre per la redaccié de la documentacié As-built.
Es realitzara una actualitzacié de la documentacié associada a les instal-lacions de la infraestructura de
recarrega de la cotxera de TMB Triangle. Es generara tota la documentacid que sigui necessaria segons
estandards de TMB.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 EE520016 PA Partida algada a justificar de replanteig. Inclou estudis técnics i calculs que la DF consideri necessaris per a la
correcta execucio de les obres. Inclou visats.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 PACQ0001 PA Partida algada a justificar per la realitzacié dels assajos inclosos dins del Pla de Control de Qualitat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1,000 ‘
4 PA000020 PA Partida algada a justificar en concepte d'imprevistos durant I'execucié de I'obra.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 01.06.07 PA Partida d'algada per a la motoritzacié de cel-la en cas d’automatitzacio de I'enclavament de la cel-la, incloent
tots els treballs, elements i adaptacions necessaris per a la seva correcta instal-lacié i posada en servei.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 actuacio cel.les CT 2,000 2,000 C#*DH#E#F#
2 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESUPUESTO FASE_1_RP_HORTA V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 06 LEGALITZACIONS
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 LEGMT u Tramitacié completa de la legalitzacié de la instal-lacié de mitja tensid, incloent la redaccié i visat del projecte

eléctric (si escau), direccid técnica d'obra, certificat d'instal-lacié eléectrica (CIE), certificat final d'obra (CFO),
gestions davant de I'organisme de control autoritzat (OCA) i de I'administracié competent per a I'obtencié de
I'autoritzacié administrativa d'explotacié (AAE) o equivalent. Inclou també I'assisténcia técnica durant les
inspeccions, I'aportacio de la documentacié as built i la coordinacié amb la companyia distribuidora per a I'acta
de posada en servei.
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PREL

P-1

P.
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N

P

)
w

P

'
SN

P-5

P-6

P-7

01.06.07

01.03.01.02

01.03.02.02

01.03.03.15

0102010201

0102020104

EO01

PA

PA

PA

PA

Partida d'algada per a la motoritzacio de cel-la en cas d'automatitzacié de I'enclavament de la
cella, incloent tots els treballs, elements i adaptacions necessaris per a la seva correcta
instal-laci6 i posada en servei.

(SIS MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)

Partida d’algada corresponent a I'aprofitament i ampliacié de les safates de cables existents,
amb l'objectiu de prolongar, adaptar i reordenar els recorreguts per permetre el pas del
cablejat de fibra optica (FO), comunicacions i linies de poténcia. Inclou tots els treballs
d'ancoratge, fixacio, alineacié i prolongacié de trams, aixi com el subministrament dels
accessoris necessaris (juntes, brides, cargols, unions i tapes de proteccit). Els treballs es
realitzaran garantint la seguretat mecanica, la correcta segregacié de circuits i el compliment
dels criteris de muntatge i acabat definits en el projecte.

(SIS-CENTS VUITANTA-NOU EUROS)

Connexié del cablejat de dades en fibra optica (FO) des del Centre de Processament de
Dades (CPD) fins als habitacles de comunicacions dels Centres de Transformacio,
comprovacié dels enllagos, aixi com tots els elements necessaris per al correcte
funcionament i integracié dins la xarxa de comunicacions del sistema.

(CINC-CENTS EUROS)

Partida d'algada corresponent a la retirada dels quadres de comunicacions existents, incloent
la desconnexio previa de tots els cables de dades, fibra optica i alimentacid, el desmuntatge
dels equips i bastidors, aixi com la retirada ordenada dels elements estructurals i accessoris
associats (patch panels, switches, preses, canalitzacions, etc.).

La partida comprén també la identificacio i proteccié dels cables reutilitzables, el trasllat
controlat dels equips aprofitables i la gestié adequada dels residus o components fora d'Us,
d'acord amb la normativa mediambiental i els procediments de seguretat en treballs de
comunicacions.

(CENT CINQUANTA EUROS)

Connexié del cable d'interconnexi¢ existent entre les cel'les dels Centres de Transformacié
(CT), incloent la preparacié dels conductors, la neteja i verificacid dels terminals, aixi com la
connexio, fixacio i ajust dels borns de poténcia d’acord amb les especificacions del fabricant.
La partida compren també la verificacio de continuitat eléctrica, I'aillament i el correcte
tancament de les cel-les, garantint la seguretat, la tragabilitat i la conformitat amb els
procediments d’operacié en instal*lacions de mitjana tensi¢. (01.02.01.02.01)

(QUARANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de pany de seguretat tipus CISA, model OM3T1-18-0-6600-KC,
compatible amb el sistema de claus normalitzat de la instal-lacié. La partida inclou el pany,
bombi, claus corresponents, accessoris de muntatge i elements de fixacio, aixi com la
collocacio, ajust i comprovacié de funcionament en la porta o armari destinat, assegurant el
bloqueig i enclavament adequat d’acord amb els requisits de seguretat i accessibilitat del
projecte, d"acord amb els estandards de FMB. (01.02.02.01.04)

(NORANTA-SIS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

Desconnexid del cable d'interconnexié existent entre les celles dels Centres de
Transformacié (CT), incloent les maniobres de desconnexié controlada, identificacié prévia
dels conductors, retirada dels elements de fixacid i borns de connexid, aixi com la
senyalitzacié i proteccié dels extrems alliberats per garantir la seguretat durant els treballs
posteriors. La partida comprén totes les operacions necessaries per a I'execucio dels treballs
de forma segura i conforme als procediments de maniobra en instal-lacions de mitjana tensid.

(QUARANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

6.450,00

689,00

500,00

150,00

44,85

96,24

44,85

€

€

€

€

€

€

€



Fase 1_RP_Horta

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 12/11/25

Pag: 2

NUMERO  GODI

UA

DESGRIPGIO

PREL

P-8

P-9

P-11

P-12

P-13

P-14

pP-15

P-16

E02

EE520005

EE520006

EE520007

EE520008

EE520016

EE520017

EEV41210

EG1A0003

PA

PA

Connexid del cablejat de Mitjana Tensio (MT) des del Centre de Distribucié CD1 fins a les
cel-les del Centre de Transformacio (CT), incloent el tall, pelat, preparacio i acabat dels
extrems del cable, la installaci6 de terminals i accessoris de connexi6, aixi com la
col-locacio, fixacio i identificacio dels conductors segons els planols i especificacions del
projecte. La partida comprén també la verificacié d'aillament, proves de continuitat i
comprovacié de polaritat, assegurant el correcte funcionament i la seguretat del circuit de
mitjana tensi6 conforme a la normativa vigent.

(QUARANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

Treballs d'integracié de la gesti6 de nous CT en servei al telecomandament d'Energia de
CT's, incloent totes les actuacions necessaries (modificacio de pantalles grafiques, carrega
de base de dades, confecci6 de base de dades, programacio...), proves locals i amb
telecomandament, deixant la instal-lacié en perfecte estat de funconament tant a nivell local
com en remot. Els treballs es realitzaran per una empresa homologada per TMB.

(DOS MIL TRES-CENTS EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Treballs d'integracié de la gestié de les cel-les de mitja tensio en el sistema de gesti6 de
Metro, considerant la part proporcional de programacio, tant a nivell local com a nivell de
telecomandament d'energia. Els treballs es realitzaran per una empresa homologada per
TMB.

(ONZE MIL CINQUANTA EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Treballs d'integracié de la gestio dels analitzadors BT en el sistema de gestié de Metro,
considerant la part proporcional de programacio, tant a nivell local com a nivell de
telecomandament d'energia. Els treballs es realitzaran per una empresa homologada per
TMB.

(TRES MIL VUIT-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

Treballs d'integracio de equip de mesura MT en el sistema de gestié de Metro, considerant la
part proporcional de programacio, tant a nivell local com a nivell de telecomandament
d'energia. Els treballs es realitzaran per una empresa homologada per TMB.

(QUATRE MIL SIS-CENTS SETANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

Partida algada a justificar de replanteig. Inclou estudis técnics i calculs que la DF consideri
necessaris per a la correcta execucio de les obres. Inclou visats.

(MIL DOS-CENTS EUROS)

Partida algada de cobrament integre per la redacci6 de la documentacié As-built.

Es realitzara una actualitzacié de la documentacié associada a les installacions de la
infraestructura de recarrega de la cotxera de TMB Triangle. Es generara tota la documentacid
que sigui necessaria segons estandards de TMB.

(MIL DOS-CENTS EUROS)

Cable de comunicacions per a BUS de dades, 2x1 mm2 trenat i apantallat, amb
caracteristiques de comportament al foc segons assaig establerts al Reglament de Productes
de la Construcci6 (CPR), instal-lat

(UN EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

Subministrament i collocacié d'armari de telecomandament (remota) del CT TRF, segons
especificacions de FMB, segons planols i PPTP, inclou tots els elements necessaris per al
telecomandament del CT TRF , armari metal-lic amb porta, aixi com adequacié del cablejat
de Cu i FO del quadre existent al nou armari i canalitzacions. Totalment muntat, connexionat,
configurat i en correcte funcionament.,incluits els materiales necesaris per a la seua instlacié

(VINT-I-SIS MIL CINC-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB SETZE CENTIMS)

485 €

230091 €

11.05091 €

384963 €

467545 €

120000 €

120000 €

26.557,16 €
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pP-18

P-20

P-21

p-22

pP-23

P-24

pP-25

P-26

EG1A0004

EG1A0006

EG2DF6D2

EG3121G6

EG620000

EGJZ1000

EP3455T

EP44A5C

EP44A6C

EP430000

Treballs d’adequacié i adaptacié dels quadres de serveis auxiliars existents, incloent les
operacions necessaries per a la seva reorganitzacié interna, substituci6 o ampliacid
d’elements de proteccio, maniobra i control, adequacié de borns, etiquetatge, connexions, i
verificacions eléctriques segons normativa vigent. S'inclouen també les feines de cablejat
intern, comprovacions dieléctriques i documentacié técnica actualitzada “as built”.

(MIL TRES-CENTS CINQUANTA EUROS)

Subministrament i collocacio de caixa d'interficie, segons especificacions de TMB, segons
planols i PPTP. Inclou regleta de borns de connexio, armari metal-lic amb porta de muntatge
mural. Totalment muntat, connexionat i en correcte funcionament.

(QUATRE-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

Safata metal'lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm,
col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport

(VINT-I-DOS EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi¢ assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata. Inclos els elements de subjeccio, marcat, etiquetat i
senyalitzacid. Tot segons plec d'especificaciopns técniques de TMB

(DOS EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Final de cursa, unipolar (1P), 10 AX/250 V, accionament per brag, amb grau de proteccio
IP-55, preu alt, muntat superficialment

(QUARANTA-TRES EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per un extintor d'eficacia 89B, guants
aillants, perxa aillant, detector de tensio,

2 u. de polps de connexi¢ a terra segons especificacions de FMB i armari de primers auxilis,
segons Instruccions Técniques Complementaries del Reglament sobre Condicions Tecniques
i Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacio.
B.O.E. 25-10-84, col-locat

(DOS MIL TRES-CENTS CINC EUROS AMB VINT CENTIMS)

ubministrament de latiguets optics bifibra monomode de 1 metre de longitud, amb connectors
FC/PC - FC/PC a ambdds extrems, per a connexio entre repartidors dins dels armaris murals

(DOS EUROS AMB DEU CENTIMS)

Partida d"algada a justificar cablejat de Fibra 6ptica multimode OM3 de 12 fibres 50/125 amb
coberta de color groc tipus LSHF-FR de baix nivell d'emissi6 de fum lliure d'halogens, tipus
TMB, codi de colos TMB. Inclou el desmuntatge de fals sostre, de les tapes de les
canalitazacions, forats passants, passos de boveda i tot el necessari per a passar el cable
entre els dos punts. Inclou identificacio segons normativa d'instalacions de TMB.

(QUATRE EUROS AMB SIS CENTIMS)

Partida d'algada a justificar cablejat de Fibra dptica OM3 de 24 fibres per a red MPLS,
50/125 amb coberta de color groc tipus LSHF-FR de baix nivell d'emissio de fum lliure
d'halogens, tipus TMB, codi de colos TMB. Inclou el desmuntatge de fals sostre, de les tapes
de les canalitazacions, forats passants, passos de boveda i tot el necessari per a passar el
cable entre els dos punts. Inclou identificacié segons normativa d'instalacions de TMB.

(SIS EUROS AMB CINC CENTIMS)

Subministrament i col-locacié en qualsevol tipus de canalitzacié, de cable de xarxa amb
conductor de coure, de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 mascle, categoria 7a S/FTP,
Kerpen o Dattwayler, de 10 a 15 m de llargaria, provat, certificat fins a la roseta i etiquetat
segons normativa TMB, amb caracteristiques de comportament al foc segons assaig

1.350,00 €

46593 €

2278 €

4322 €

230520 €

3012 €
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establerts al Reglament de Productes de la Construccié (CPR). Inclou, en cas necessari, €l
desmuntatge de fals sostre o terra tecnic, tapes de canalitzacions, forats de pas i segellat
posterior i tots els treballs i mitjans auxiliars per estendre el cable entre els dos punts.
(TRENTA EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P-27 EP434AA0 m Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7a F/FTP, 3,32 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb caracteristiques de
comportament al foc segons assaig establerts al Reglament de Productes de la Construccid
(CPR), col-locat sota tub o canal
(TRES EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)
P-28 EP4T1000 u Uni6 per fusio de fibra optica 1564 €
(QUINZE EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)
P-29 EP56E7T m Subministrament i col-locacié de latiguets optics bifibra , amb connectors SC/PC — FC/PC, 1,90 €
per a interconnexié entre la remota i I'armari mural de fibra del CT.
(UN EUROS AMB NORANTA CENTIMS)
P-30 EP520004 u Teléfon digital sense funcionalitats avangades per instal-lar en VLAN de telefonia IP 360,50 €
(TRES-CENTS SEIXANTA EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)
P-31 EP7351F4 u Subministrament i instal-lacié de caixa CYMA de color blanc amb els marcs i accessoris 15,04 €
corresponents per a poder acceptar un punt de dades Keystone. Inclou etiquetatge segons
normativa de TMB.
(QUINZE EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-32 EP7351GX u Roseta RJ45 334 €
(TRES EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)
P-33  EP7400A1 u Armari mural metal-lic amb bastidor tipus rack 19", de 21 unitats d'al¢aria, de 1012 x 600 x 786987 €
573 mm (algaria x amplaria x fondaria), , amb porta metal-lica frontal amb pany, amb panells
laterals i estructura fixa, contenint un nou modul de segregacio, un modul de fusions i un nou
patch panel de 24 boques per FO, patch panel de 24 boques per Cu, Switch 24 ports base F i
2 ports base T, conexionat amb amb tirantets bifibra FC/PC, muntats, conexionats i en
funcionament. Tots els equips programats, configurats i en correcte funcionament. Tot segons
plec de condicions técniques de TMB. Totes les conexions probades i certificades.
(SET MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)
P-34 EP74RA04 u Subministrament i instal‘lacié de Panell per a connexions de coure de terminacié directa, de 309,17 €
gamma avangada, per a muntatge sobre bastidor rack de 19" mitjangant 1 funcié Quick Fix a
ambdos costats amb funcié de lliscament sobre el bastidor, de 2 unitat d'algaria com a
maxim, amb capacitat per a 48 caratules de connectors Keystone, equipada amb 3 plaques
cegues, coberta transparent extraible, coberta portaetiquetes, 2 rodetes de bobinat i 2
passacables PG9. Inclou suports de cable i presa de terra. Tot segons plec de condicions
técniques de TMB.
(TRES-CENTS NOU EUROS AMB DISSET CENTIMS)
P-35 EPSAI35 u Subministrament, instal-lacié i posada en servei d'un Sistema d’Alimentacié Ininterrompuda 245000 €

(SAl) de 3,5 kVA / 3,15 kW, tecnologia online doble conversi6 (VFI-SS-111 segons IEC
62040-3), amb factor de poténcia =0,9, bypass automatic i manual, proteccié contra
sobrecarregues i curtcircuits, funcié de regulacié activa de tensié (AVR), filtre EMI/RFI,
arrencada en fred i monitoritzacié multifuncié mitjangant port serie/Ethernet o SNMP. Inclou
bateries internes per assegurar autonomia minima segons projecte, cablejat de poténcia i
control, ancoratge, posada a terra, etiquetatge, configuraci6, proves funcionals i
documentacié (manuals, certificats i informes de mesura). Compliment del REBT, ITC-BT
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P-36

p-37

P-38

P-39

P-40

P-41

P-42

P-43

P-44

F2R64239

F2RAG3G0

(345628

HRBS30

KPA10000

LEGMT

PAQ00020

PACQ0001

PAPCQ003

m3

m3

PA

PA

aplicables i normativa IEC 62040. (P - 96)
(DOS MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal-lacio
autoritzada de gesti6 de residus, amb camid per a transport de 7 t, amb un recorregut de més
de 10ifinsa 15 km

(ONZE EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0
t/m3, procedents de construccio o demolicié, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

(VINT-I-CINC EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacio RZ1-K (AS),
unipolar, de secci6 1 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata. Inclos els elements de subjeccio, marcat, etiquetat i
senyalitzacid. Tot segons plec d'especificaciopns técniques de TMB

(DOS EUROS AMB VINT--VUIT CENTIMS)

Subministrament i instal-laci6 d’'un convertidor industrial de fibra optica a Ethernet, tipus
Hirschmann BRS30 o equivalent, amb almenys 2 ports SFP per fibra optica multimode o
monomode i 8 ports RJ45 10/100/1000 Mbps, muntatge sobre carril DIN, alimentacié 24 V
DC, rang ampli de temperatura (-40 °C a +70 °C) i protecci6 IP30. Inclou el subministrament,
configuracid, etiquetatge, connexié als patchpanels corresponents i proves de comunicacié
amb equips de camp i remota.

(SIS-CENTS VUITANTA EUROS)

Camera fixa digital per a circuit tancat de TV (CTTV),sistema POE, communtable color-B/N
amb sensor CCD de 1/3" amb filtre ICR mecanic, elements de 752x582, resolucié 530 linies,
sensibilitat de 0,3 lux en color i 0,002 lux en B/N amb integracié de camps, muntura C / CS,
alimentacio a 230 Vac, relacio senyal/soroll de 48 dB, compensacio de contrallum dinamic,
AES, AGC, DC video iris, deteccié de moviment i zoom digital x10, muntada i fixada en el
interior de carcassa

(MIL DOS-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

Tramitaci6 completa de la legalitzacié de la instal‘lacié de mitja tensio, incloent la redaccié i
visat del projecte eléctric (si escau), direccié tecnica d'obra, certificat d'instal-lacié electrica
(CIE), certificat final d'obra (CFO), gestions davant de I'organisme de control autoritzat (OCA)
i de I'administracio competent per a I'obtencié de l'autoritzacié administrativa d’explotacio
(AAE) o equivalent. Inclou també I'assisténcia técnica durant les inspeccions, I'aportacio de la
documentacié as built i la coordinacié amb la companyia distribuidora per a 'acta de posada
en servei.

(DOS MIL DOS-CENTS EUROS)

Partida algada a justificar en concepte d'imprevistos durant I'execucit de I'obra.
(TRES MIL CENT SETANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Partida algada a justificar per la realitzacio dels assajos inclosos dins del Pla de Control de
Qualitat.

(SIS MIL CENT SETANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

Treballs de configuracio d'equips eléctrics. Inclou relés de MT, proteccions, analitzadors de
xarxa, etc

(QUATRE MIL SIS-CENTS VINT-I-CINC EUROS)

" €

2561 €

680,00 €

124821 €

220000 €

317953 €

617384 €

462500 €
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P-45 PASS0011 PA Partida algada de cobrament integre pels treballs de Seguretat i Salut 3.420,00 €
(TRES MIL QUATRE-CENTS VINT EUROS)
P-46 PMATAD u Partida d"algada a justificar per a material de coms&telecomandament 8.500,00 €
(VUIT MIL CINC-CENTS EUROS)
P-47 REP24FMO u Subministrament i instal-laci6 d'un repartidor de fibra optica monomode de 24 ports amb 156,00 €
connectors tipus FC/PC, muntat en armari mural o bastidor corresponent. Inclou totes les
peces de subjeccid, accessoris de muntatge, etiquetatge, proves de continuitat i verificacié
optica.
(CENT CINQUANTA-SIS EUROS)
P-48 RTCSCO u Subministrament i installacié d’un router industrial amb funcionalitat MPLS, tipus Cisco 1.860,00 €

IR1101, C1111-4P o equivalent, amb almenys 4 ports Gigabit Ethernet, suport per protocols
MPLS, VPN, QoS, OSPF, BGP, redundancia d'alimentacié 24/48 V DC, capacitat de gestid
remota via SNMP o web GUI, i muntatge en bastidor o carril DIN segons ubicacié. Inclou el
subministrament, configuraci¢ basica de xarxa, integracié amb els sistemes de comunicacié
del centre, proves de connectivitat, etiquetatge i documentacio técnica.

(MIL VUIT-CENTS SEIXANTA EUROS)
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P-1 01.06.07 PA Partida d'algada per a la motoritzaci6 de cella en cas d’automatitzacié de I'enclavament de la 6.450,00 €
cel-la, incloent tots els treballs, elements i adaptacions necessaris per a la seva correcta
instal-laci6 i posada en servei.
Sense descomposicio 6.450,00000 €

P-2 01.03.01.02 PA Partida d'algada corresponent a I'aprofitament i ampliacié de les safates de cables existents, 689,00 €
amb l'objectiu de prolongar, adaptar i reordenar els recorreguts per permetre el pas del
cablejat de fibra optica (FO), comunicacions i linies de poténcia. Inclou tots els treballs
d'ancoratge, fixacio, alineacié i prolongacié de trams, aixi com el subministrament dels
accessoris necessaris (juntes, brides, cargols, unions i tapes de proteccié). Els treballs es
realitzaran garantint la seguretat mecanica, la correcta segregacié de circuits i el compliment
dels criteris de muntatge i acabat definits en el projecte.
Sense descomposicio 689,00000 €

P-3 01.03.02.02 PA Connexié del cablejat de dades en fibra dptica (FO) des del Centre de Processament de 500,00 €
Dades (CPD) fins als habitacles de comunicacions dels Centres de Transformacio,
comprovacié dels enllagos, aixi com tots els elements necessaris per al correcte
funcionament i integracié dins la xarxa de comunicacions del sistema.

Sense descomposicié 500,00000 €

P-4 01.03.03.15 PA Partida d’algada corresponent a la retirada dels quadres de comunicacions existents, incloent 150,00 €

la desconnexid prévia de tots els cables de dades, fibra optica i alimentacid, el desmuntatge

dels equips i bastidors, aixi com la retirada ordenada dels elements estructurals i accessoris

associats (patch panels, switches, preses, canalitzacions, etc.).

La partida compren també la identificacio i proteccio dels cables reutilitzables, el trasllat

controlat dels equips aprofitables i la gestié adequada dels residus o components fora d'Us,

d'acord amb la normativa mediambiental i els procediments de seguretat en treballs de

comunicacions.

Sense descomposicio 150,00000 €

P-5 0102010201 h Connexi6 del cable d'interconnexio existent entre les cel-les dels Centres de Transformacio 44,85 €
(CT), incloent la preparaci¢ dels conductors, la neteja i verificacié dels terminals, aixi com la
connexio, fixacio i ajust dels borns de poténcia d’acord amb les especificacions del fabricant.
La partida comprén també la verificaci6 de continuitat eléctrica, I'aillament i el correcte
tancament de les cel-les, garantint la seguretat, la tragabilitat i la conformitat amb els
procediments d'operaci6 en instal-lacions de mitjana tensi6. (01.02.01.02.01)
Sense descomposicio 44,85000 €

P-6 0102020104 u Subministrament i instal-laci6 de pany de seguretat tipus CISA, model OM3T1-18-0-6600-KC, 96,24 €
compatible amb el sistema de claus normalitzat de la instal-lacié. La partida inclou el pany,
bombi, claus corresponents, accessoris de muntatge i elements de fixacio, aixi com la
col-locacio, ajust i comprovacié de funcionament en la porta o armari destinat, assegurant el
bloqueig i enclavament adequat d’acord amb els requisits de seguretat i accessibilitat del
projecte, d"acord amb els estandards de FMB. (01.02.02.01.04)

Sense descomposicio 96,24000 €

P-7 EO01 h Desconnexid del cable d'interconnexié existent entre les cel-les dels Centres de 44,85 €
Transformacio (CT), incloent les maniobres de desconnexi6 controlada, identificacid prévia
dels conductors, retirada dels elements de fixacié i borns de connexio, aixi com la
senyalitzacié i proteccio dels extrems alliberats per garantir la seguretat durant els treballs
posteriors. La partida comprén totes les operacions necessaries per a I'execucié dels treballs
de forma segura i conforme als procediments de maniobra en instal-lacions de mitjana tensio.
Sense descomposicio 44,85000 €

P-8 E02 h Connexid del cablejat de Mitjana Tensio (MT) des del Centre de Distribucié CD1 fins a les 44,85 €
cel'les del Centre de Transformacié (CT), incloent el tall, pelat, preparacié i acabat dels
extrems del cable, la instal-lacié de terminals i accessoris de connexid, aixi com la
col-locacio, fixacié i identificacio dels conductors segons els planols i especificacions del
projecte. La partida comprén també la verificacié d'aillament, proves de continuitat i
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comprovacié de polaritat, assegurant el correcte funcionament i la seguretat del circuit de
mitjana tensi6 conforme a la normativa vigent.
Sense descomposicio 44,85000 €

P-9 EE520005 u Treballs d'integracié de la gestid6 de nous CT en servei al telecomandament d'Energia de 2.300,91 €
CT's, incloent totes les actuacions necessaries (modificacié de pantalles grafiques, carrega
de base de dades, confeccié de base de dades, programacié...), proves locals i amb
telecomandament, deixant la instal-lacié en perfecte estat de funconament tant a nivell local
com en remot. Els treballs es realitzaran per una empresa homologada per TMB.

Sense descomposicié 2.300,91000 €

P-10 EE520006 u Treballs d'integracio de la gestié de les cel-les de mitja tensio en el sistema de gestio de 11.050,91 €
Metro, considerant la part proporcional de programacio, tant a nivell local com a nivell de
telecomandament d'energia. Els treballs es realitzaran per una empresa homologada per
TMB.

Sense descomposicié 11.050,91000 €

P-11 EE520007 u Treballs d'integracié de la gestio dels analitzadors BT en el sistema de gestié de Metro, 3.849,63 €
considerant la part proporcional de programacio, tant a nivell local com a nivell de
telecomandament d'energia. Els treballs es realitzaran per una empresa homologada per
TMB.

Sense descomposicio 3.849,63000 €

P-12 EE520008 u Treballs d'integracio de equip de mesura MT en el sistema de gestié de Metro, considerant la 4.675,45 €
part proporcional de programacio, tant a nivell local com a nivell de telecomandament
d'energia. Els treballs es realitzaran per una empresa homologada per TMB.

Sense descomposicié 4.675,45000 €

P-13 EE520016  PA Partida algada a justificar de replanteig. Inclou estudis técnics i calculs que la DF consideri 1.200,00 €
necessaris per a la correcta execucio de les obres. Inclou visats.

Sense descomposicio 1.200,00000 €

P-14 EE520017  PA Partida algada de cobrament integre per la redacci6 de la documentacié As-built. 1.200,00 €

Es realitzard una actualitzacié de la documentacid associada a les instal-lacions de la
infraestructura de recarrega de la cotxera de TMB Triangle. Es generara tota la documentacio
que sigui necessaria segons estandards de TMB.

Sense descomposicié 1.200,00000 €

P-15 EEV41210 m Cable de comunicacions per a BUS de dades, 2x1 mm2 trenat i apantallat, amb 1,61 €
caracteristiques de comportament al foc segons assaig establerts al Reglament de Productes
de la Construccié (CPR), instal-lat

BEV41210 m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x1 mm2 trenat i apantallat 1,44000 €
Altres conceptes 0,17000 €
P-16 EG1A0003 u Subministrament i collocacié d'armari de telecomandament (remota) del CT TRF, segons 26.557,16 €

especificacions de FMB, segons planols i PPTP, inclou tots els elements necessaris per al
telecomandament del CT TRF , armari metal-lic amb porta, aixi com adequaci6 del cablejat
de Cu i FO del quadre existent al nou armari i canalitzacions. Totalment muntat, connexionat,
configurat i en correcte funcionament.,incluits els materiales necesaris per a la seua instlacié

BG1A0003 u Armari de telecomandament (remota) del CT TRF, segons especificacions de FMB, segons 26.313,92000 €
planols i PPTP, inclou tots els elements necessaris per al telecomandament del CT TRF,
armari metal-lic, aixi com adequaci6 del cablejat del quadre existent al nou armari i
canalitzacions. Totalment muntat, connexionat i en correcte funcionament.
Altres conceptes 243,24000 €
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P-17 EG1A0004 u Treballs d'adequacié i adaptacié dels quadres de serveis auxiliars existents, incloent les 1.350,00 €
operacions necessaries per a la seva reorganitzacid interna, substituci6 o ampliacié
d’elements de proteccio, maniobra i control, adequacié de borns, etiquetatge, connexions, i
verificacions eléctriques segons normativa vigent. S'inclouen també les feines de cablejat
intern, comprovacions dieléctriques i documentacié técnica actualitzada “as built”.

Sense descomposicio 1.350,00000 €

P-18 EG1A0006 u Subministrament i col-locaci6 de caixa d'interficie, segons especificacions de TMB, segons 465,93 €
planols i PPTP. Inclou regleta de borns de connexié, armari metal-lic amb porta de muntatge
mural. Totalment muntat, connexionat i en correcte funcionament.

BG1A0010 u Caixa d'interficie, segons especificacions de TMB, segons planols i PPTP. Inclou regleta de 45487000 €
borns de connexid, armari metal-lic amb porta de muntatge mural.
Altres conceptes 11,06000 €
P-19 EG2DF6D2 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm, 22,78 €
col-locada suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport
BG2DF6D0 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 100 mm 722000 €
BGY2ABD2 u Part proporcional d'elements de suportacer galvanitzat en calent d'amplaria 100 mm per a 784000 €
instal-laci6 suspesa de paraments horitzontals
Altres conceptes 7,72000 €
P-20 EG3121G6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 2,64 €

unipolar, de seccid 1 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata. Inclos els elements de subjeccid, marcat, etiquetat i
senyalitzacié. Tot segons plec d'especificaciopns técniques de TMB

CHAJDE u Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), Cu1x2,5mm2,col.canal/safata 0,35000 €
Altres conceptes 2,29000 €
P-21 EG620000 u Final de cursa, unipolar (1P), 10 AX/250 V, accionament per brag, amb grau de proteccio 43,22 €
IP-55, preu alt, muntat superficialment
BG620000 u Interruptor per a muntar superficialment, unipolar (1P), 10 AX/250 V, amb tecla i amb caixa 40,50000 €
de superficie estanca, amb grau de proteccio IP-55, preu alt,
BGW62000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors i commutadors 0,39000 €
Altres conceptes 2,33000 €
P-22 EGJZ1000 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per un extintor d'eficacia 89B, guants 2.305,20 €

aillants, perxa aillant, detector de tensio,

2 u. de polps de connexit a terra segons especificacions de FMB i armari de primers auxilis,
segons Instruccions Técniques Complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques
i Garanties de Seguretat en Centrals Electriques, Subestacions i Centres de Transformacio.
B.O.E. 25-10-84, col-locat

BGJZ1000 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per un extintor d'eficacia 89B, perxa 2.294,03000 €
aillant, detector de tensid, 2 u. de polps de connexié a terra segons especificacions de FMB, i
armari de primers auxilis, segons Instruccions Tecniques Complementaries del Reglament
sobre Condicions Tecniques i Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i
Centres de Transformacié. B.O.E. 25-10-84

Altres conceptes 11,17000 €

P-23 EP3455T m ubministrament de latiguets optics bifibra monomode de 1 metre de longitud, amb connectors 2,10 €
FC/PC - FC/PC a ambdds extrems, per a connexio entre repartidors dins dels armaris murals

Sense descomposicié 2,10000 €

P-24 EP44A5C m Partida d"algada a justificar cablejat de Fibra dptica multimode OM3 de 12 fibres 50/125 amb 4,06 €

coberta de color groc tipus LSHF-FR de baix nivell d'emissi6 de fum lliure d'halogens, tipus
TMB, codi de colos TMB. Inclou el desmuntatge de fals sostre, de les tapes de les
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canalitazacions, forats passants, passos de boveda i tot el necessari per a passar el cable
entre els dos punts. Inclou identificacio segons normativa d'instalacions de TMB.
BP445-V m Cable de fibra oOptica para uso interior/exterior, con 12 fibras de tipo multimodo de 1,13000 €
designacion OM2, estructura interna monotubo (estructura holgada), relleno de gel hidréfugo,
elemento de refuerzo de kevlar, con cubierta de poliolefina, no propagador de la llama segln
UNE-EN 60332-1-2 y baja emision de humos y opacidad reducida, clase de reaccién al fuego
Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575, instalado
Altres conceptes 2,93000 €
P-25 EP44A6C Partida d'algada a justificar cablejat de Fibra dptica OM3 de 24 fibres per a red MPLS, 6,05 €
50/125 amb coberta de color groc tipus LSHF-FR de baix nivell d'emissio de fum lliure
d'halogens, tipus TMB, codi de colos TMB. Inclou el desmuntatge de fals sostre, de les tapes
de les canalitazacions, forats passants, passos de boveda i tot el necessari per a passar el
cable entre els dos punts. Inclou identificacié segons normativa d'instalacions de TMB.
Sense descomposicié 6,05000 €
P-26 EP430000 Subministrament i col-locacié en qualsevol tipus de canalitzacié, de cable de xarxa amb 30,12 €
conductor de coure, de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 mascle, categoria 7a S/FTP,
Kerpen o Dattwayler, de 10 a 15 m de llargaria, provat, certificat fins a la roseta i etiquetat
segons normativa TMB, amb caracteristiques de comportament al foc segons assaig
establerts al Reglament de Productes de la Construccio (CPR). Inclou, en cas necessari, €l
desmuntatge de fals sostre o terra tecnic, tapes de canalitzacions, forats de pas i segellat
posterior i tots els treballs i mitjans auxiliars per estendre el cable entre els dos punts.
BP430000 u Cable de xarxa amb conductor de coure, de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 mascle, 29,90000 €
categoria 6a S/FTP, Kerpen o Dattwayler, de 10 a 15 m de llargaria, provat, certificat fins a la
roseta i etiquetat segons normativa TMB.
Altres conceptes 0,22000 €
P-27 EP434AA0 Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7a F/FTP, 3,32 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb caracteristiques de
comportament al foc segons assaig establerts al Reglament de Productes de la Construccio
(CPR), collocat sota tub o canal
BP434AA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 7a 3,28000 €
S/STP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat
reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2
Altres conceptes 0,04000 €
P-28 EP4T1000 Unid per fusié de fibra optica 15,64 €
BP4T1000 u Kit d'unié de fusié per a fibra optica 13,25000 €
Altres conceptes 2,39000 €
P-29 EP56E7T Subministrament i col‘locacio de latiguets optics bifibra , amb connectors SC/PC — FC/PC, 1,90 €
per a interconnexié entre la remota i I'armari mural de fibra del CT.
Sense descomposicié 1,90000 €
P-30 EP520004 Teléfon digital sense funcionalitats avancades per instal-lar en VLAN de telefonia IP 360,50 €
BPA10001 u Subministrament i instal.laci6 en safata de la cambra de comunicacions de un injector POE+ 177,24000 €
per camera IP, marca PowerDsine model PD-9001G Midspan POE+ , per alimentar les
cameres pel cablejat estructurat CAT6A
BP520000 u Teléfon digital sense funcionalitats avangades per instal-lar en VLAN de telefonia IP 177,38000 €
Altres conceptes 5,88000 €
P-31 EP7351F4 Subministrament i instal-lacié de caixa CYMA de color blanc amb els marcs i accessoris 15,04 €

corresponents per a poder acceptar un punt de dades Keystone. Inclou etiquetatge segons
normativa de TMB.
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BP7351F4 u

DESCRIPGIO

Caixa CYMA de color blanc amb els marcs i accessoris corresponents per a poder acceptar
un punt de dades Keystone. Inclou etiquetatge segons normativa de TMB.
Altres conceptes

14,33000

0,71000

PREU

P-32

EP7351GX u

Roseta RJ45
Sense descomposicié

3,34
3,34000

P-33

EP7400A1 u

BP43F430 u

BP74S300 u

BP7Z0001 u

BP7E0002 u

F0530010 u

P1G10001 u

VDIG1510 u

VDIG1500 u

Armari mural metal-lic amb bastidor tipus rack 19, de 21 unitats d'algaria, de 1012 x 600 x
573 mm (algaria x amplaria x fondaria), , amb porta metal-lica frontal amb pany, amb panells
laterals i estructura fixa, contenint un nou modul de segregacio, un modul de fusions i un nou
patch panel de 24 boques per FO, patch panel de 24 boques per Cu, Switch 24 ports base F i
2 ports base T, conexionat amb amb tirantets bifiora FC/PC, muntats, conexionats i en
funcionament. Tots els equips programats, configurats i en correcte funcionament. Tot segons
plec de condicions técniques de TMB. Totes les conexions probades i certificades.

Cable de xarxa amb conductor de coure, de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 mascle,
categoria 6a S/FTP, Kerpen o Dattwayler, de 0,5 a 1,6 m de llargaria, provat, certificat fins a
la roseta i etiquetat segons normativa TMB. Inclou, en cas necessari, el desmuntatge de fals
sostre o terra técnic, tapes de canalitzacions, forats de pas i segellat posterior i tots els
treballs i mitjans auxiliars per estendre el cable entre els dos punts.

Armari metal-lic (rack) de paret Rittal model DK7715.735 de 15u, amb bomi KABA segons el
pla de tancament de FMB, amb tots el elements i suports necessaries segons indicacions.
Inclou I'etiquetage segons criteris de TMB. Inclou la correct fizacio a la paret o astial amb el
material necessari per a garantir la sea correcta fixacio. Inclou I'ensamblatge segons
documentacié de TMB inclosa en l'annez de totes les referéncies de forma que es
consegueixi un sistema funciona. Inclou regleta d'endolls per a armari rack 19" 1U amb 8
schuko mes interruptor.

Regleta d'alimentacié eléctrica de gamma avangada, amb 8 preses de corrent del tipus
schucko i interruptor bipolar (2P) de 16 A, per a muntatge sobre bastidor rack de 19”
mitjangant 1 funcié Quick Fix a ambdds costats amb funcié de lliscament sobre el bastidor,
d"1 unitat d'alcaria, de posicié horitzontal, tensié nominal 250 V, cable d'alimentacié 3G1,5
mm2 de 3 metres de llargaria equipat amb clavilla schucko 2P+T 10/16 A 250 V, inclou 2
suports de muntatge plans amb cargols, ref. VDIG162731 de la serie Bases de distribucio
bipolar de HIMEL

Commutador (switch) per la nova auxiliar WS-C2960X-48PS-L (Catalyst 2960 48 10/100 PoE
+21000BT +2 SFP LAN Base Image ) amb quatre optiques GLC-LH-SM= (1000Base-LX/LH
SFP).

Cable de xarxa de fibra optica tipus duplex en interior de tub de plastic, amb fibra monomode
(0S1) 9/125, amb doble connector FC/PC a cada extrem, coberta de material lliure
d'halogens i baixa emissié de fums (LSZH), d'1 m de llargaria, de la serie Infraplus de HIMEL

Pigtail de 2 metres de llargaria, amb fibra monomodo de 9/125 micres de diametre, amb 1
connector famella FC/PC a un extrem i l'altre preparat per a soldar, ref. PIGSCMM de la série
Infraplus de HIMEL

Maodul de segregacio per a FO amb caixa metal-lica estanca, d'acer galvanitzat en calent o
acer inoxidable per a muntatge sobre bastidor rack de 19" mitjangant 1 funcié Quick Fix a
ambdds costats amb funcié de lliscament sobre el bastidor, d'1 unitat d'algaria com a maxim,
ser extraible per facilitar la manipulacié, frontal amb una tapa cega serigrafiada amb els
acronims segons normativa de codificacio de TMB i 3 passacables PG9.

Panell per a connexions de fibra optica de terminaci6 directa, de gamma avangada, per a
muntatge sobre bastidor rack de 19" mitjangant 1 funcié Quick Fix a ambdoés costats amb
funcié de lliscament sobre el bastidor, d'1 unitat d'algaria, amb capacitat per a 24 caratules de
connectors, equipada amb 3 plaques cegues, coberta transparent extraible, coberta
portaetiquetes, 2 rodetes de bobinat i 2 passacables PG, ref. VDIG150991 de la série
LEXCOM de HIMEL

7.869,87

260,88000

1.980,32000

173,82000

3.006,81000

1.348,80000

367,44000

123,50000

279,17000
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VDIG1501 u Panell per a connexions de coure de terminacié directa, de gamma avangada, per a muntatge 302,77000 €
sobre bastidor rack de 19" mitjangant 1 funcié Quick Fix a ambdds costats amb funcio de
lliscament sobre el bastidor, de 2 unitat d'algaria com a maxim, amb capacitat per a 24
caratules de connectors Keystone, equipada amb 3 plaques cegues, coberta transparent
extraible, coberta portaetiquetes, 2 rodetes de bobinat i 2 passacables PG9.
Altres conceptes 26,36000 €

P-34 EP74RA04 u Subministrament i instal-lacié de Panell per a connexions de coure de terminacié directa, de 309,17 €
gamma avangada, per a muntatge sobre bastidor rack de 19°" mitjangant 1 funcié Quick Fix a
ambdds costats amb funcié de lliscament sobre el bastidor, de 2 unitat d'algaria com a
maxim, amb capacitat per a 48 caratules de connectors Keystone, equipada amb 3 plaques
cegues, coberta transparent extraible, coberta portaetiquetes, 2 rodetes de bobinat i 2
passacables PG9. Inclou suports de cable i presa de terra. Tot segons plec de condicions
técniques de TMB.

VDIG1501 u Panell per a connexions de coure de terminacié directa, de gamma avangada, per a muntatge 302,77000 €
sobre bastidor rack de 19" mitiangant 1 funcié Quick Fix a ambdds costats amb funcié de
lliscament sobre el bastidor, de 2 unitat d'algaria com a maxim, amb capacitat per a 24
caratules de connectors Keystone, equipada amb 3 plaques cegues, coberta transparent
extraible, coberta portaetiquetes, 2 rodetes de bobinat i 2 passacables PG9.
Altres conceptes 6,40000 €

P-35 EPSAI35 u Subministrament, instal-laci6 i posada en servei d'un Sistema d’Alimentaci6 Ininterrompuda 2.450,00 €

(SAl) de 3,5 kVA / 3,15 kW, tecnologia online doble conversi6 (VFI-SS-111 segons IEC
62040-3), amb factor de poténcia =0,9, bypass automatic i manual, proteccidé contra
sobrecarregues i curtcircuits, funcié de regulacié activa de tensié (AVR), filtre EMI/RFI,
arrencada en fred i monitoritzacié multifuncié mitjangant port serie/Ethernet o SNMP. Inclou
bateries internes per assegurar autonomia minima segons projecte, cablejat de poténcia i
control, ancoratge, posada a terra, etiquetatge, configuracid, proves funcionals i
documentacié (manuals, certificats i informes de mesura). Compliment del REBT, ITC-BT
aplicables i normativa IEC 62040. (P - 96)

Sense descomposicié 2.450,00000 €

P-36 F2R64239  m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal-lacio 11,77 €
autoritzada de gesti6 de residus, amb camié per a transport de 7 t, amb un recorregut de més
de 10ifins a 15 km

Altres conceptes 11,77000 €

P-37 F2RA63G0  m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 25,61 €
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

B2RA63G0 t Deposici6 controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 2561000 €
t/m3, procedents de construccio o demolicié, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,00000 €

P-38 (345628 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacio RZ1-K (AS), 2,28 €
unipolar, de secci6 1 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata. Inclos els elements de subjeccio, marcat, etiquetat i
senyalitzacié. Tot segons plec d'especificaciopns técniques de TMB

AHFU56 u Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacio RZ1-K (AS), 0,00000 €
unipolar, de secci6 1 x 10 mm2,
Altres conceptes 2,28000 €
P-39 HRBS30 u Subministrament i instal-lacié d'un convertidor industrial de fibra optica a Ethernet, tipus 680,00 €

Hirschmann BRS30 o equivalent, amb almenys 2 ports SFP per fibra optica multimode o
monomode i 8 ports RJ45 10/100/1000 Mbps, muntatge sobre carril DIN, alimentaci6 24 V
DC, rang ampli de temperatura (-40 °C a +70 °C) i proteccid IP30. Inclou el subministrament,
configuracié, etiquetatge, connexié als patchpanels corresponents i proves de comunicacio
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amb equips de camp i remota.

Sense descomposicié 680,00000 €

P-40 KPA10000 u Camera fixa digital per a circuit tancat de TV (CTTV),sistema POE, communtable color-B/N 1.248,21 €

amb sensor CCD de 1/3" amb filtre ICR mecanic, elements de 752x582, resolucié 530 linies,
sensibilitat de 0,3 lux en color i 0,002 lux en B/N amb integracié de camps, muntura C / CS,
alimentacio a 230 Vac, relacio senyal/soroll de 48 dB, compensacio de contrallum dinamic,
AES, AGC, DC video iris, deteccié de moviment i zoom digital x10, muntada i fixada en el
interior de carcassa

BPA10001 u Subministrament i instal.laci6 en safata de la cambra de comunicacions de un injector POE+ 177,24000 €
per camera IP, marca PowerDsine model PD-9001G Midspan POE+ , per alimentar les
cameres pel cablejat estructurat CAT6A

BPA10000 u Subministrament i instal.lacié de 1 camera IP “'bullet”” d'exterior de 62 generacié Sony, model 1.062,15000 €
SNC-EB632R, alta sensibilitat Outdoor Full HD 1080P amb 90 dB de rang dinamic, i I'il -
luminador IR integrat. Impermeable IP66, lent varifocal 3-9m m, PoE (IEEE 802.3af) només,
el rang de temperatura de 50C-30C, DEPA, Easy Focus, Easy Zoom, ONVIF, 3 anys de
PrimeSupport inclosa.muntar en carcassa
Altres conceptes 8,82000 €

P-41 LEGMT u Tramitacio completa de la legalitzacié de la instal-laci6 de mitja tensio, incloent la redaccid i 2.200,00 €
visat del projecte eléctric (si escau), direccié técnica d’obra, certificat d'instal-lacio eléctrica
(CIE), certificat final d'obra (CFO), gestions davant de I'organisme de control autoritzat (OCA)
i de I'administracio competent per a I'obtencié de I'autoritzacié administrativa d’explotacio
(AAE) o equivalent. Inclou també I'assisténcia técnica durant les inspeccions, I'aportacio de la
documentacié as built i la coordinacié amb la companyia distribuidora per a 'acta de posada

€en servei.
Sense descomposicio 2.200,00000 €
P-42 PA000020  PA Partida algada a justificar en concepte d'imprevistos durant I'execucié de I'obra. 3.179,53 €
Sense descomposicio 3.179,53000 €
P-43 PACQ0001 PA Partida algada a justificar per la realitzacio dels assajos inclosos dins del Pla de Control de 6.173,84 €
Qualitat.
Sense descomposicié 6.173,84000 €
P-44 PAPCQ003 u Treballs de configuracio d'equips eléctrics. Inclou relés de MT, proteccions, analitzadors de 4.625,00 €
xarxa, etc
Sense descomposicié 4.625,00000 €
P-45 PASS0011  PA Partida algada de cobrament integre pels treballs de Seguretat i Salut 3.420,00 €
Sense descomposicié 3.420,00000 €
P-46 PMATAD u Partida d alcada a justificar per a material de coms&telecomandament 8.500,00 €
Sense descomposicié 8.500,00000 €
P-47 REP24FMO u Subministrament i instal-laci6 d'un repartidor de fibra dptica monomode de 24 ports amb 156,00 €

connectors tipus FC/PC, muntat en armari mural o bastidor corresponent. Inclou totes les
peces de subjeccio, accessoris de muntatge, etiquetatge, proves de continuitat i verificacio
optica.
Sense descomposicié 156,00000 €

P-48 RTCSCO u Subministrament i installacié d’un router industrial amb funcionalitat MPLS, tipus Cisco 1.860,00 €
IR1101, C1111-4P o equivalent, amb almenys 4 ports Gigabit Ethernet, suport per protocols
MPLS, VPN, QoS, OSPF, BGP, redundancia d’alimentacié 24/48 V DC, capacitat de gesti6
remota via SNMP o web GUI, i muntatge en bastidor o carril DIN segons ubicacié. Inclou el
subministrament, configuracié basica de xarxa, integracié amb els sistemes de comunicacio
del centre, proves de connectivitat, etiquetatge i documentacio técnica.
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Sense descomposicio 1.860,00000 €
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WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EG3121G6 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb 2,64 90,000 237,60
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o
safata. Inclos els elements de subjeccio, marcat, etiquetat i
senyalitzacié. Tot segons plec d'especificaciopns técniques de TMB (P
-20)
2 (345628 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb 2,28 24,000 54,72
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 10 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o
safata. Inclos els elements de subjeccid, marcat, etiquetat i
senyalitzacié. Tot segons plec d'especificaciopns técniques de TMB (P
- 38)
TOTAL  NIVELL 5 01.01.01.01.01 292,32
Obra 01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NIVELL 4 01 BT
NIVELL 5 02 Aparamenta BT
WUM. G001 LA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EG1A0004 u Treballs d’adequaci6 i adaptacié dels quadres de serveis auxiliars 1.350,00 2,000 2.700,00
existents, incloent les operacions necessaries per a la seva
reorganitzacié interna, substitucié o ampliacié d’elements de proteccid,
maniobra i control, adequacié de borns, etiquetatge, connexions, i
verificacions eléctriques segons normativa vigent. S'inclouen també les
feines de cablejat intern, comprovacions dieléctriques i documentacié
tecnica actualitzada “as built”. (P - 17)
2 EPSAI35 u Subministrament, instal-laci6 i posada en servei d'un Sistema 2.450,00 2,000 4.900,00
d’Alimentacié Ininterrompuda (SAI) de 3,5 kVA / 3,15 kW, tecnologia
online doble conversi6 (VFI-SS-111 segons IEC 62040-3), amb factor
de poténcia =0,9, bypass automatic i manual, proteccié contra
sobrecarregues i curtcircuits, funcié de regulacié activa de tensid
(AVR), filtre EMI/RFI, arrencada en fred i monitoritzacié multifuncio
mitjangant port série/Ethernet o SNMP. Inclou bateries internes per
assegurar autonomia minima segons projecte, cablejat de poténcia i
control, ancoratge, posada a terra, etiquetatge, configuracio, proves
funcionals i documentacié (manuals, certificats i informes de mesura).
Compliment del REBT, ITC-BT aplicables i normativa IEC 62040. (P -
96) (P - 35)
TOTAL  NIVELL 5 01.01.01.01.02 7.600,00
Obra 01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
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NIVELL 3 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NIVELL 4 02 MT
NIVELL 5 01 Aparellatge MT
MUM. G001 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGJZ1000 u Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per un extintor 2.305,20 2,000 4.610,40
d'eficacia 89B, guants aillants, perxa aillant, detector de tensid,
2 u. de polps de connexi6 a terra segons especificacions de FMB i
armari de primers auxilis, segons Instruccions Técniques
Complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i
Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i
Centres de Transformacié. B.O.E. 25-10-84, col-locat (P - 22)
TOTAL  NIVELL 5 01.01.01.02.01 4.610,40
Obra 01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NIVELL 4 02 MT
NIVELL 5 02 Cablejat MT
MUM. G001 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 E02 h Connexié del cablejat de Mitiana Tensio (MT) des del Centre de 44 .85 8,000 358,80
Distribucié CD1 fins a les cel-les del Centre de Transformacié (CT),
incloent el tall, pelat, preparacié i acabat dels extrems del cable, la
instal-laci6 de terminals i accessoris de connexid, aixi com la
col-locacio, fixacié i identificacié dels conductors segons els planols i
especificacions del projecte. La partida compren també la verificacid
d'aillament, proves de continuitat i comprovacié de polaritat,
assegurant el correcte funcionament i la seguretat del circuit de mitjana
tensié conforme a la normativa vigent. (P - 8)
2 EO1 h Desconnexié del cable d'interconnexid existent entre les cel-les dels 44,85 4,000 179,40
Centres de Transformacié (CT), incloent les maniobres de
desconnexié controlada, identificacid prévia dels conductors, retirada
dels elements de fixacié i borns de connexio, aixi com la senyalitzacié i
proteccio dels extrems alliberats per garantir la seguretat durant els
treballs posteriors. La partida comprén totes les operacions
necessaries per a I'execucio dels treballs de forma segura i conforme
als procediments de maniobra en instal-lacions de mitjana tensié. (P -
7)
3 0102010201 h Connexié del cable d'interconnexié existent entre les cel-les dels 44 85 4,000 179,40
Centres de Transformacié (CT), incloent la preparacio dels conductors,
la neteja i verificacio dels terminals, aixi com la connexi6, fixacio i ajust
dels borns de poténcia d’acord amb les especificacions del fabricant.
La partida compren també la verificacid de continuitat eléctrica,
I'aillament i el correcte tancament de les cel-les, garantint la seguretat,
la tracabilitat i la conformitat amb els procediments d'operaci6 en
instal-lacions de mitjana tensio. (01.02.01.02.01) (P - 5)
TOTAL  NIVELL 5 01.01.01.02.02 717,60
Obra 01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
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NIVELL 4 02 MT
NIVELL 5 03 Integracié
MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EE520005 u Treballs d'integraci6 de la gesti6 de nous CT en servei al 2.300,91 2,000 4.601,82
telecomandament d'Energia de CT's, incloent totes les actuacions
necessaries (modificacio de pantalles grafiques, carrega de base de
dades, confeccié de base de dades, programacio...), proves locals i
amb telecomandament, deixant la instal-laci6 en perfecte estat de
funconament tant a nivell local com en remot. Els freballs es
realitzaran per una empresa homologada per TMB. (P - 9)
2 EE520006 u Treballs d'integracio de la gestio de les cel-les de mitja tensi6 en el 11.050,91 2,000 22.101,82
sistema de gesti6 de Metro, considerant la part proporcional de
programacio, tant a nivell local com a nivell de telecomandament
d'energia. Els treballs es realitzaran per una empresa homologada per
TMB. (P - 10)
3 EE520007 u Treballs d'integracio de la gestio dels analitzadors BT en el sistema de 3.849,63 2,000 7.699,26
gestié de Metro, considerant la part proporcional de programacid, tant
a nivell local com a nivell de telecomandament d'energia. Els treballs
es realitzaran per una empresa homologada per TMB. (P - 11)
4 EE520008 u Treballs d'integracié de equip de mesura MT en el sistema de gesti6 4.675,45 2,000 9.350,90
de Metro, considerant la part proporcional de programacié, tant a nivell
local com a nivell de telecomandament d'energia. Els treballs es
realitzaran per una empresa homologada per TMB. (P - 12)
5 PAPCQO003 u Treballs de configuracio d'equips eléctrics. Inclou relés de MT, 4.625,00 1,000 4.625,00
proteccions, analitzadors de xarxa, etc (P - 44)
TOTAL  NIVELL 5 01.01.01.02.03 48.378,80
Obra 01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 01 INSTAL-LACIO ELECTRICA
NIVELL 4 03 SALES TECNIQUES
NIVELL 5 01 Control Accessos i Telefonia
WUM. G001 LA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EP520004 u Teléfon digital sense funcionalitats avangades per instal-lar en VLAN 360,50 2,000 721,00
de telefonia IP (P - 30)
2 EG620000 u Final de cursa, unipolar (1P), 10 AX/250 V, accionament per brag, amb 43,22 4,000 172,88
grau de proteccié IP-55, preu alt, muntat superficialment (P - 21)
3 EP430000 u Subministrament i col-locacié en qualsevol tipus de canalitzacio, de 30,12 30,000 903,60
cable de xarxa amb conductor de coure, de 4 parells, amb 2
connectors RJ45 mascle, categoria 7a S/FTP, Kerpen o Dattwayler, de
10 a 15 m de llargaria, provat, certificat fins a la roseta i etiquetat
segons normativa TMB, amb caracteristiques de comportament al foc
segons assaig establerts al Reglament de Productes de la Construccié
(CPR). Inclou, en cas necessari, el desmuntatge de fals sostre o terra
tecnic, tapes de canalitzacions, forats de pas i segellat posterior i tots
els treballs i mitjans auxiliars per estendre el cable entre els dos punts.
(P-26)
4 0102020104 u Subministrament i instal-lacié de pany de seguretat tipus CISA, model 96,24 2,000 192,48

OM3T1-18-0-6600-KC, compatible amb el sistema de claus normalitzat
de la installaci6. La partida inclou el pany, bombi, claus
corresponents, accessoris de muntatge i elements de fixacié, aixi com
la col‘locacio, ajust i comprovacié de funcionament en la porta o armari
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Data: 12/11/25 4
destinat, assegurant el bloqueig i enclavament adequat d’acord amb
els requisits de seguretat i accessibilitat del projecte, d'acord amb els
estandards de FMB. (01.02.02.01.04) (P - 6)
5 KPA10000 u Camera fixa digital per a circuit tancat de TV (CTTV),sistema POE, 1.248,21 3,000 3.744,63
communtable color-B/N amb sensor CCD de 1/3" amb filtre ICR
mecanic, elements de 752x582, resolucié 530 linies, sensibilitat de 0,3
lux en color i 0,002 lux en B/N amb integraci6é de camps, muntura C /
CS, alimentaci6 a 230 Vac, relaci6 senyal/soroll de 48 dB,
compensacié de contrallum dinamic, AES, AGC, DC video iris,
deteccié de moviment i zoom digital x10, muntada i fixada en el interior
de carcassa (P - 40)
TOTAL  NIVELL 5 01.01.01.03.01 5.734,59
Obra 01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 02 COMS | CONTROL
NIVELL 4 01 CANALITZACIO
MUM. GO0 LA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 01.03.01.02 PA Partida d'alcada corresponent a I'aprofitament i ampliacié de les 689,00 1,000 689,00
safates de cables existents, amb I'objectiu de prolongar, adaptar i
reordenar els recorreguts per permetre el pas del cablejat de fibra
optica (FO), comunicacions i linies de poténcia. Inclou tots els treballs
d'ancoratge, fixacio, alineacio i prolongacié de trams, aixi com el
subministrament dels accessoris necessaris (juntes, brides, cargols,
unions i tapes de proteccio). Els treballs es realitzaran garantint la
seguretat mecanica, la correcta segregacio de circuits i el compliment
dels criteris de muntatge i acabat definits en el projecte. (P - 2)
2 EG2DF6D2 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i 22,78 100,000 2.278,00
amplaria 100 mm, collocada suspesa de paraments horitzontals amb
elements de suport (P - 19)
TOTAL  NIVELL 4 01.01.02.01 2.967,00
Obra 01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 02 COMS | CONTROL
NIVELL 4 02 CABLEJAT | HARDWARE
MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EEV41210 m Cable de comunicacions per a BUS de dades, 2x1 mm2 trenat i 1,61 600,000 966,00
apantallat, amb caracteristiques de comportament al foc segons assaig
establerts al Reglament de Productes de la Construccio (CPR),
instal-lat (P - 15)
2 01.03.02.02 PA Connexié del cablejat de dades en fibra optica (FO) des del Centre de 500,00 1,000 500,00
Processament de Dades (CPD) fins als habitacles de comunicacions
dels Centres de Transformaci6, comprovacié dels enllagos, aixi com
tots els elements necessaris per al correcte funcionament i integracié
dins la xarxa de comunicacions del sistema. (P - 3)
3 EP434AA0 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 3,32 150,000 498,00

parells, categoria 7a F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, amb caracteristiques de
comportament al foc segons assaig establerts al Reglament de
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4 EP44A5C

5 EP44A6C

6 EP3455T

7 EPSGETT

Productes de la Construccié (CPR), col-locat sota tub o canal (P - 27)

Partida d"algada a justificar cablejat de Fibra dptica multimode OM3 de
12 fibres 50/125 amb coberta de color groc tipus LSHF-FR de baix
nivell d'emissio de fum lliure d'halogens, tipus TMB, codi de colos
TMB. Inclou el desmuntatge de fals sostre, de les tapes de les
canalitazacions, forats passants, passos de boveda i tot el necessari
per a passar el cable entre els dos punts. Inclou identificacié segons
normativa d'instalacions de TMB. (P - 24)

Partida d"algada a justificar cablejat de Fibra optica OM3 de 24 fibres
per a red MPLS, 50/125 amb coberta de color groc tipus LSHF-FR de
baix nivell d'emissié de fum lliure d'haldgens, tipus TMB, codi de colos
TMB. Inclou el desmuntatge de fals sostre, de les tapes de les
canalitazacions, forats passants, passos de boveda i tot el necessari
per a passar el cable entre els dos punts. Inclou identificacié segons
normativa d'instalacions de TMB. (P - 25)

ubministrament de latiguets optics bifiora monomode de 1 metre de
longitud, amb connectors FC/PC — FC/PC a ambdos extrems, per a
connexio entre repartidors dins dels armaris murals (P - 23)

Subministrament i col-locacié de latiguets optics bifibra , amb
connectors SC/PC — FC/PC, per a interconnexié entre la remota i
I'armari mural de fibra del CT. (P - 29)

4,06

6,05

2,10

1,90

340,000

340,000

22,000

4,000

1.380,40

2.057,00

46,20

7,60

TOTAL  NIVELL 4

01.01.02.02

5.455,20

Obra
Capitulo
NIVELL 3
NIVELL 4

NUM. CODI

LA

01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2
01 FASE 1

02 COMS | CONTROL

03 COMS & TELECOMANDAMENT

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 EG1A0003

2 EG1A0006

3 EP7351GX
4 EPT7400A1

5 EP74RA04

u

u

u

u

u

Subministrament i col-locacié d'armari de telecomandament (remota)
del CT TRF, segons especificacions de FMB, segons planols i PPTP,
inclou tots els elements necessaris per al telecomandament del CT
TRF , armari metal-lic amb porta, aixi com adequacié del cablejat de
Cu i FO del quadre existent al nou armari i canalitzacions. Totalment
muntat, connexionat, configurat i en correcte funcionament.,incluits els
materiales necesaris per a la seua instlacié (P - 16)

Subministrament i collocaci6 de caixa d'nterficie, segons
especificacions de TMB, segons planols i PPTP. Inclou regleta de
borns de connexié, armari metallic amb porta de muntatge mural.
Totalment muntat, connexionat i en correcte funcionament. (P - 18)

Roseta RJ45 (P - 32)

Armari mural metal-lic amb bastidor tipus rack 197, de 21 unitats
d'algaria, de 1012 x 600 x 573 mm (algaria x amplaria x fondaria), ,
amb porta metal-lica frontal amb pany, amb panells laterals i estructura
fixa, contenint un nou modul de segregacio, un modul de fusions i un
nou patch panel de 24 boques per FO, patch panel de 24 boques per
Cu, Switch 24 ports base F i 2 ports base T, conexionat amb amb
tirantets bifibra FC/PC, muntats, conexionats i en funcionament. Tots
els equips programats, configurats i en correcte funcionament. Tot
segons plec de condicions técniques de TMB. Totes les conexions
probades i certificades. (P - 33)

Subministrament i instal-lacié de Panell per a connexions de coure de
terminaci6 directa, de gamma avangada, per a muntatge sobre
bastidor rack de 19" mitjangant 1 funcié Quick Fix a ambdés costats
amb funcié de lliscament sobre el bastidor, de 2 unitat d'algaria com a
maxim, amb capacitat per a 48 caratules de connectors Keystone,

26.557,16

465,93

3,34
7.869,87

309,17

2,000

2,000

20,000
4,000

4,000

53.114,32

931,86

66,80
31.479,48

1.236,68
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6 EP4T1000
7 EP7351F4

8 01.03.03.15

9 HRBS30

10 RTCSCO

11 PMATAD

12 REP24FMO

u
u

PA

u

u

u

u

equipada amb 3 plaques cegues, coberta transparent extraible,
coberta portaetiquetes, 2 rodetes de bobinat i 2 passacables PG9.
Inclou suports de cable i presa de terra. Tot segons plec de condicions
tecniques de TMB. (P - 34)

Uni6 per fusio de fibra optica (P - 28)

Subministrament i instal-lacié de caixa CYMA de color blanc amb els
marcs i accessoris corresponents per a poder acceptar un punt de
dades Keystone. Inclou etiquetatge segons normativa de TMB. (P - 31)

Partida d'algada corresponent a la retirada dels quadres de
comunicacions existents, incloent la desconnexid prévia de tots els
cables de dades, fibra optica i alimentacio, el desmuntatge dels equips
i bastidors, aixi com la retirada ordenada dels elements estructurals i
accessoris associats (patch panels, switches, preses, canalitzacions,
etc.).

La partida comprén també la identificacié i proteccio dels cables
reutilitzables, el trasllat controlat dels equips aprofitables i la gestio
adequada dels residus o components fora d'Us, d’acord amb la
normativa mediambiental i els procediments de seguretat en treballs
de comunicacions. (P - 4)

Subministrament i instal-lacié d’un convertidor industrial de fibra optica
a Ethernet, tipus Hirschmann BRS30 o equivalent, amb almenys 2
ports SFP per fibra optica multimode o monomode i 8 ports RJ45
10/100/1000 Mbps, muntatge sobre carril DIN, alimentacié 24 V DC,
rang ampli de temperatura (-40 °C a +70 °C) i protecci6 IP30. Inclou el
subministrament, configuracid, etiquetatge, connexi6 als patchpanels
corresponents i proves de comunicacio amb equips de camp i remota.
(P-39)

Subministrament i instal-lacié d’un router industrial amb funcionalitat
MPLS, tipus Cisco IR1101, C1111-4P o equivalent, amb almenys 4
ports Gigabit Ethernet, suport per protocols MPLS, VPN, QoS, OSPF,
BGP, redundancia d’alimentacié 24/48 V DC, capacitat de gestio
remota via SNMP o web GUI, i muntatge en bastidor o carril DIN
segons ubicacié. Inclou el subministrament, configuracié basica de
xarxa, integracié amb els sistemes de comunicacié del centre, proves
de connectivitat, etiquetatge i documentacié técnica. (P - 48)

Partida dalgada a justificar per a material de coms&telecomandament
(P - 46)

Subministrament i instal-laci6 d'un repartidor de fibra Optica
monomode de 24 ports amb connectors tipus FC/PC, muntat en armari
mural o bastidor corresponent. Inclou totes les peces de subjeccid,
accessoris de muntatge, etiquetatge, proves de continuitat i verificacid
optica. (P - 47)

15,64
15,04

150,00

680,00

1.860,00

8.500,00

156,00

62,000
40,000

1,000

2,000

1,000

1,000

5,000

969,68
601,60

150,00

1.360,00

1.860,00

8.500,00

780,00

TOTAL  NIVELL 4

01.01.02.03

101.050,42

Obra
Capitulo
NIVELL 3

WUM. GO0

UA

01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2
01 FASE 1
03 GESTIO DE RESIDUS

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 F2R64239

2 F2RAG3G0

m3

m3

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no
especials a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb camio
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km
(P-36)

Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts
amb una densitat 1,0 t/m3, procedents de construccié o demolicio,
amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN

1,77

25,61

1,000

1,000

1,77

25,61

EUR
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MAM/304/2002) (P - 37)
TOTAL  NIVELL 3 01.01.03 37,38
Obra 01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 04 SEGURETAT | SALUT
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 PASS0011 PA Partida algada de cobrament integre pels treballs de Seguretat i Salut 3.420,00 1,000 3.420,00
(P -45)
TOTAL  NIVELL 3 01.01.04 3.420,00
Obra 01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 05 PARTIDES ALGADES
NUM, CODI LA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EE520017 PA Partida alcada de cobrament integre per la redacci6 de la 1.200,00 1,000 1.200,00
documentacié As-built.
Es realitzard una actualitzacié de la documentacié associada a les
instal-lacions de la infraestructura de recarrega de la cotxera de TMB
Triangle. Es generara tota la documentacié que sigui necessaria
segons estandards de TMB. (P - 14)
2 EE520016 PA Partida algada a justificar de replanteig. Inclou estudis tecnics i calculs 1.200,00 1,000 1.200,00
que la DF consideri necessaris per a la correcta execucio de les obres.
Inclou visats. (P - 13)
3 PACQ0001 PA Partida alcada a justificar per la realitzacié dels assajos inclosos dins 6.173,84 1,000 6.173,84
del Pla de Control de Qualitat. (P - 43)
4 PA000020 PA Partida algada a justificar en concepte d'imprevistos durant I'execucio 3.179,53 1,000 3.179,53
de l'obra. (P - 42)
5 01.06.07 PA Partida d'algada per a la motoritzacié de cel-la en cas d'automatitzacio 6.450,00 2,000 12.900,00
de I'enclavament de la cel'la, incloent tots els treballs, elements i
adaptacions necessaris per a la seva correcta instal-lacio i posada en
servei. (P-1)
TOTAL  NIVELL 3 01.01.05 24.653,37
Obra 01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2
Capitulo 01 FASE 1
NIVELL 3 06 LEGALITZACIONS
NUM. GO0l LA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 LEGMT u Tramitacié completa de la legalitzacié de la instal-lacié de mitja tensio, 2.200,00 1,000 2.200,00

incloent la redaccio i visat del projecte eléctric (si escau), direccio
tecnica d'obra, certificat d'instal'lacio eléctrica (CIE), certificat final
d'obra (CFO), gestions davant de I'organisme de control autoritzat
(OCA) i de 'administracio competent per a I'obtencio de I'autoritzacié
administrativa d’explotacid6 (AAE) o equivalent. Inclou també
I'assisténcia técnica durant les inspeccions, I'aportaci6 de la
documentacié as built i la coordinacié amb la companyia distribuidora

EUR



Fase 1_RP_Horta

PRESSUPOST Data: 12/11/25 Pag.: 8

per a l'acta de posada en servei. (P - 41)

TOTAL  NIVELL 3 01.01.06 2.200,00

EUR



RESUM DE PRESSUPOST
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RESUM DE PRESSUPOST

Data:  12/11/25 Pag.: 1

NIVELL 2 : Capitulo Import

Capitulo 01.01 FASE 1 207.117,08

Obra 01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2 207.117,08
207.117,08

NIVELL 1: Obra Import

Obra 01 Presupuesto FASE_1_RP_HORTA_V2 207.117,08

207.117,08

euros



Fase 1_RP_Horta

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ..o 207.117,08
13 % Gastos Gral 26.925,22
6 % Benefici Industrial SOBRE 207.117,08.......ccoouuiiiie e 12.427,02

Subtotal 246.469,32
21 % IVA SOBRE 246.469,32.... ..o e e e e e 51.758,56
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 298.227,88

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( DOS-CENTS NORANTA-VUIT MIL DOS-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS )
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