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1. INTRODUCCIÓ 

El present document “Plec de Prescripcions Tècniques Particulars per al subministrament d’un sistema 
d’aforament  de les rieres i recs d’entrada a l’Estany de Banyoles” es redacta amb l’objectiu de tenir un 
coneixement i registre dels cabals que aporten la Riera dels Tenyers, la Riera Castellana, la Riera de 
Can Morgat, el Rec de Gran de Lió i el rec a la Llacuna dels Amaradors. El coneixement dels cabals 
d’entrada, juntament amb la resta d’instal·lacions de mesura existents als punts de sortida d’aigua de 
l’Estany, permetrà una regulació més acurada dels recursos d’aigua de l’Estany.   

 

2. ANTECEDENTS 

La zona lacustre de Banyoles separa la plana de l'Empordà de la serralada Transversal, ja a la comarca 
de la Garrotxa. A banda del mateix Estany de Banyoles, la zona comprèn també un seguit de petits 
estanyols situats al seu entorn. Entre aquests hi destaquen el del Vilar, el d'en Sisó, el de la Cendra i la 
Platja d'Espolla. 

A la subunitat de l’Estany de Banyoles, hi ha 6 rieres de tipologia torrencial: Rec Gran de Lió, el Rec de 
Guixeres, la Riera de Can Morgat, la Riera Castellana, la Riera dels Tenyers, la riera del Vilar i el rec 
de la Perpinyana. Totes elles en conques de petita dimensió i que també reben en major o menor 
mesura recursos no torrencials, provinents de surgències del mateix aqüífer que alimenta l’estany. 

El sistema de desguàs de les aigües de l’Estany es fa a través de 6 recs pels quals passen uns 58.500 
m3/dia d’aigua (variables al llarg de l’any i en funció de la precipitació local i comarcal), que van a parar 
finalment al riu Terri. 

 

L’ajuntament de Banyoles ha executat en els darrers anys les següents intervencions per tal de 
permetre la correcta gestió de l’aigua de l’estany mitjançant el coneixement i regulació dels seus nivells: 

 Substitució de la comporta del Rec d’en Teixidor per una comporta basculant i de regulació 
piezomètrica l’any 2021, alhora que es va executar una millora ecològica del rec. 

 Substitució de les comportes per comportes basculants i de regulació piezomètrica l’any 2024 
dels recs de Ca l’Hort, La Figuera d’en Xo, Rec Major i Rec de Guèmol. 

També es preveu la substitució de la comporta de la canonada de desguàs de l’Estany (canonada de 
Can Lero) i l’arranjament de la canonada per evitar les pèrdues actuals en la mateixa. 

Amb aquestes actuacions prèvies, les sortides d’aigua de l’estany estan regulades i permeten el 
coneixement dels cabals desguassats i el nivell d’aigua de l’estany. 

El present document té l’objectiu d’instal·lar cabalímetres al cinc rieres i recs per mesurar els cabals 
d’aigua d’entrada a l’Estany. 

Els continguts d’aquest document estan d’acord amb el pla especial i en tot moment es preservaran les 
característiques d’aquests recs. 

El sector Front d'Estany es defineix en el Pla especial com l'espai d'interès paisatgístic i ambiental. 
Comprèn la transició entre l'Estany i la zona urbana consolidada, on els recs estan oberts, amb unes 
lleres cobertes de vegetació, amplades considerables tant del vas com de l'espai urbà que l'acompanya 
i amb una presència destacable d'espècies que s'han de protegir. 

El mateix document estableix com a normativa general proposada, entre d'altres: 
 

- Manteniment de les característiques de la vegetació lacustre, amb tala selectiva, protecció de la 
fauna que s'hi ha incorporat en el primer tram d'estany amb bosc de ribera pel seu entorn immediat. 
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- Obligacions de mantenir en bon estat les lleres, els passos i safarejos en bon estat. 

- Definició dels límits de les edificacions a les ribes dels recs amb la incorporació de la definició dels 
materials i alçada de les tanques d'horts i jardins que limiten amb el rec o el seu pas. 

- Fixació de l'amplada mínima dels pas dels itineraris. 

 

3. OBJECTE DEL CONTRACTE O NECESSITAT A COBRIR 

3.1. ÀMBIT I LOCALITZACIÓ DE LES INSTAL·LACIONS 

L’àrea d’intervenció comprendrà 5 punts ubicats en diverses rieres i recs que aporten cabals d’aigua a 
l’Estany de Banyoles: la Riera de Tenyers, la Riera Castellana, la Riera de Can Morgat, el Rec Gran de 
Lió junt i el rec a la Llacuna dels Amaradors.  

Aquests recs representen els principals cursos fluvials superficials que alimenten el sistema lacustre. 
L’elecció dels punts d’instal·lació dels cabalímetres ha estat determinada per criteris de representativitat 
hidrològica, accessibilitat i idoneïtat per a la instal·lació dels equips de mesura. 

La següent imatge mostra la ubicació de l’àmbit de les instal·lacions: 

Imatge 1. Localització futura de les instal·lacions 

 

 

La ubicació dels cabalímetres es situa sobre l’aigua dels recs, que forma part del bé comunal de l’Estany 
de Banyoles. 

L’Estany de Banyoles és un bé comunal del municipi, i que gaudeix de la protecció jurídica que la 
legislació de règim local atorga a aquests béns, i en especial la imprescriptibilitat, inalienabilitat i 
inembargabilitat  de tots els béns que el configuren 
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3.2. ESTAT ACTUAL DELS PUNTS D’UBICACIÓ DE LES INSTAL·LACIONS 

L’àmbit de les instal·lacions es troba ubicat a l’entorn immediat de l’Estany de Banyoles, en sectors 
naturals de caràcter fluvial amb un alt valor ecològic i paisatgístic. Els punts identificats corresponen a 
quatre cursos d’aigua principals que drenen cap a l’estany: la Riera Castellana, la Riera de Can Morgat, 
la Riera dels Tenyers i el Rec Gran de Lió (més el rec que se’n desvia direcció a la Llacuna dels 
Amaradors). 

A nivell general, aquests entorns presenten una vegetació de ribera ben desenvolupada, amb presència 
d’espècies com el salze (Salix alba), el vern (Alnus glutinosa), espècies protegides com Carex elata 
subs. elata i altres helòfits, acompanyats de freixe de fulla petita (Franxinus angustifolia) i vegetació 
arbustiva i herbàcia que contribueixen a la qualitat ecològica dels hàbitats. El llit de les rieres presenta 
seccions variables, amb zones de flux permanent i altres d’intermitents o amb escorrentia superficial 
reduïda en períodes secs. En aquest sentit un cas particular és el de la Riera Castellana, on el nivell de 
l’aigua pot venir donat per la cota de l’aigua de l’estany que entra riera endins. 

L’accessibilitat als punts d’aforament és, en general, bona, gràcies a la proximitat a la carretera GIV-
5248 i la xarxa de senders per a vianants i bicicletes a l’entorn de l’Estany. No obstant, alguns trams 
poden requerir tasques puntuals de desbrossament o condicionament mínim per garantir la seguretat 
en la instal·lació i el manteniment dels dispositius d’aforament. 

Pel que fa a les alteracions antròpiques, s’observa la presència d’elements com passos de serveis 
soterrats, canalitzacions parcials i estructures de contenció en el pas dels recs i rieres sota la carretera 
i camins. Tot i així, la major part dels entorns mantenen una dinàmica hidrològica natural, amb molt bon 
desenvolupament de la vegetació i comunitats autòctones. 

El punt d’ubicació del cabalímetre al Rec Gran de Lió serà l’estructura sobre el rec corresponent al camí 
de vianants de circumval·lació de l’estany. Les dimensions del rec en aquest tram són 150x90 cm. 

Al rec que es dirigeix cap a la Llacuna dels Amaradors, el cabalímetre s’ubicarà a continuació del bagant 
existent, on ja hi ha un petit endegament amb formigó per a l’ancoratge del bagant. Les dimensions del 
rec en aquest tram són 100x70 cm. 

A la Riera de Can Morgat s’instal·larà el cabalímetre a la sortida de la canalització de la riera sota la 
carretera GIV-5248, al sostre de l’estructura de pas sota la carretera a la sortida en direcció a l’estany. 
En aquest punt el flux és laminar i l’estructura de pas permet la instal·lació d’un sensor en un punt de 
geometria coneguda. Les dimensions de l’estructura hidràulica són 300x90 cm.   

A la Riera Castellana, es proposa situar el cabalímetre al l’estructura hidràulica sota la GIV-5248, situat 
al marge oest de la carretera, que és el punt on s’observa un flux laminar més estable. Les dimensions 
de l’estructura hidràulica són 400x150 cm. 

A la Riera dels Tenyers, la instal·lació del cabalímetre es farà a continuació de l’estructura hidràulica 
de la carretera, aigües avall de la mateixa (a la banda de l’estany). En aquest punt el flux és laminar, 
alhora que permet l’accés i manteniment, i es troba fora del pas dels usuaris dels camins de l’entorn de 
l’estany. Les dimensions de la llera a la sortida de l’estructura hidràulica són 130x45 cm. 

 

3.3. ELEMENTS D’INTERÈS DE L’ENTORN 

L’àmbit d’actuació es troba en un entorn ambientalment sensible, amb presència d’espais naturals 
protegits, hàbitats d’interès comunitari i zones amb valors faunístics i florístics destacables. A 
continuació es detallen els elements principals: 
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PLA ESPECIAL DE PROTECCIÓ, ORDENACIÓ I RESTAURACIÓ DE L’ENTORN IMMEDIAT DE 
L’ESTANY DE BANYLES (PEPOR) 

L'àmbit es troba parcialment inclòs dins de l’àrea definida pel Pla Especial de Protecció, ordenació i 
restauració de l’entorn immediat de l’Estany de Banyoles (PEPOR), que estableix criteris específics de 
conservació i integració paisatgística.  

 

PEIN I XARXA NATURA 2000 

Els punts d’aforament es troben inclosos al PEIN Estany de Banyoles (PEIN; Decret 32/1992, de 14 de 
desembre), que forma part també de la Xarxa Natura 2000, amb la doble designació com a LIC i ZEPA 
ES5120008 Estany de Banyoles. Aquests espais tenen com a objectiu la conservació d’hàbitats naturals 
i espècies d’interès comunitari. Espai on és d’aplicació la Directiva Hàbitats (Directiva 92/43/CEE del 
Consell, de 21 de març de 1992, modificació per la Directiva 97/62/CE del Consell, de 27 d’octubre), i 
Directiva Aus (Directiva 2009/147/CE) i el conjunt de normes de protecció de la natura Espanyoles, 
Catalanes i de l’administració local.  

La intervenció prevista és compatible amb la normativa d’aquests espais, sempre que es garanteixi la 
no alteració dels hàbitats ni afectació a les espècies protegides. 

 

ÀREES D’INTERÈS FAUNÍSTIC I FLORÍSTIC 

En l’àmbit de les instal·lacions es localitza l’Àrea d’interès faunístic i florístic segons la cartografia del 
Departament d’Acció climàtica, Alimentació i Agenda Rural, amb número de control 1299. La normativa 
a aplicar en aquestes zones és el Decret legislatiu 2/2008, de 15 d’abril, pel qual s’aprova el Text refós 
de la Llei de protecció dels animals; i el Decret 172/2022, de 20 de setembre, del Catàleg de fauna 
salvatge autòctona protegida i la seva normativa derivada.  

Les espècies de fauna d’especial conservació incloses a la fitxa de la ZEC considerades elements clau 
de gestió de l’espai natural són Vertigo moulinsiana, Vertigo angustior i Lutra lutra (llúdriga). 

Les mesures de gestió per aquestes espècies determinades a la fitxa de la ZEC són, entre d’altres, la 
conservació de la vegetació aquàtica i riberal heliòfita, el manteniment de les condicions fisicoquímiques 
de l’aigua adients, l’ordenació i/o restricció d’accés als llocs d’interès per l’espècie, i control de la creació 
de nous vials i infraestructures en àrees amb presència de l’hàbitat o l’espècie. 

Les intervencions es duran a terme tenint en compte els valors naturals d’aquesta AIFF, i es prendran 
les mesures necessàries per evitar l’afectació directa o indirecta als seus elements de conservació. 

 

CATÀLEG DE FLORA AMENAÇADA 

L’àrea d’interès florístic inclou les següents espècies, amb la següent qualificació segons la Resolució 
ACC/3929/2023, de 20 de novembre, per la qual s’aprova la catalogació, descatalogació i canvi de 
categoria d’espècies i subespècies del Catàleg de flora amenaçada de Catalunya. 

A l’àmbit de les instal·lacions es pot trobar Carex elata subsp. elata, espècie inclosa en la categoria “en 
perill d’extinció”. Es tracta d’un helòfit característic de zones humides, especialment dels hàbitats de 
caràcter oligotròfic, com les vores i surgències de l’Estany de Banyoles. 
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HÀBITATS D’INTERÈS COMUNITARI (HIC) 

Els entorns fluvials i de ribera a l’àmbit de les instal·lacions inclouen diversos hàbitats d’interès 
comunitari (HIC) segons la Directiva Hàbitats (92/43/CEE). 

 

ZONA ARQUEOLÒGICA 

El punt d’ubicació del cabalímetre de la Riera dels Tenyers es troba al límit de la zona arqueològica 
de Santa Maria de Porqueres.  
 

3.4. QUALIFICACIÓ URBANÍSTICA 

El Pla d’ordenació urbanística municipal de Banyoles es va aprovar definitivament per la Comissió de 
Territori de Catalunya el 22 desembre de 2020. 

Els punts d’aforament inclosos en aquest document se situen majoritàriament en sòl no urbanitzable, 
amb qualificació de protecció especial per raó dels seus valors ambientals, hidrològics i paisatgístics. 
Segons el Plans d’Ordenació Urbanística Municipal (POUM) vigent. 

Aquestes zones es troben regulades per normatives específiques de protecció territorial, incloent el Pla 
Especial de Protecció, ordenació i restauració de l’entorn immediat de l’Estany de Banyoles 
(PEPOR), la Normativa del PEIN Estany de Banyoles, així com les disposicions derivades de 
la inclusió dins la Xarxa Natura 2000. 

Es contempla la instal·lació d’elements puntuals, de caràcter no edificatori, compatibles amb la 
qualificació urbanística vigent, sempre que es justifiqui l’interès general i s’acreditin les mesures de 
minimització d’impacte. No es preveu l’ocupació permanent de sòl, ni l’alteració significativa de l’ús del 
territori. 

 

4. OBJECTIU 

L’objectiu principal del present document és descriure les característiques dels dispositius d’aforament 
(cabalímetres) a instal·lar a cadascun dels principals cursos hídrics que desemboquen a l’Estany de 
Banyoles, amb la finalitat de monitoritzar i gestionar de manera eficient el balanç hídric del sistema 
lacustre. 

Concretament, les actuacions es dirigeixen a: 

 Mesurar i registrar de manera contínua els cabals d’entrada de les rieres de Can Morgat, 
Castellana, dels Tenyers i el Rec Gran de Lió i el rec en direcció a la Llacuna dels Amaradors. 

 Obtenir dades fiables i en temps real sobre els volums hídrics aportats a l’estany. 

 Millorar la capacitat de gestió del nivell de l’aigua, mitjançant el control coordinat entre les 
entrades naturals i les sortides regulades. 

 Facilitar la presa de decisions tècniques sobre la regulació hidràulica de l’Estany de Banyoles 
en situacions de sequera, episodis de pluges intenses o per motius de conservació ecològica. 

 

Aquest sistema de control hidrològic forma part d’una estratègia global de gestió sostenible dels 
recursos hídrics i de conservació dels valors ecològics i paisatgístics de l’estany i el seu entorn 
immediat. 
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Així, els objectius de les instal·lacions es concreten en: 

 Selecció del tipus de cabalímetre. 

 Dimensionament i adaptació a cada emplaçament. 

 Definició dels sistemes d’alimentació i transmissió de dades. 

 Compatibilització amb l’entorn i normativa vigent. 

 

5. ANÀLISI D’ALTERNATIVES 

En el marc de definició de la metodologia per al mesurament dels cabals d’entrada a l’Estany de 
Banyoles, s’han valorat diverses alternatives tècniques, amb l’objectiu de garantir la fiabilitat de les 
dades, la viabilitat constructiva i la minimització de l’impacte ambiental associat a les actuacions. 

 

5.1. ALTERNATIVA 1. INSTAL·LACIÓ DE CANALS PARSHALL 

Inicialment, es va contemplar la instal·lació de canals Parshall a les diferents rieres i recs d’entrada a 
l’estany, per la seva capacitat de mesurar cabals de forma directa i robusta. No obstant això, durant els 
treballs de camp i en consulta amb el personal tècnic del Consorci de l’Estany, es constata que aquesta 
solució requereix una obra civil considerable, amb afectació directa sobre les lleres dels recs i rieres i 
la vegetació autòctona associada, especialment impactant en les lleres més amples com la Riera de 
Can Morgat i la Riera Castellana. L’encaix del canal Parshall suposa un escanyament excessiu del llit, 
que compromet tant la funcionalitat hidràulica com la integritat ecològica dels cursos d’aigua. 

En el cas particular de la Riera Castellana, on la cota de la làmina d’aigua ve donada per la cota d’aigua 
a l’estany que entra a la riera fins a la carretera quan està alta, el canal Parshall es trobaria anegat i no 
proporcionaria dades fiables. 

A més, la necessitat de moviment de terres i formigonats en zones sensibles implica un impacte elevat 
sobre la vegetació de ribera i altres comunitats vegetals d’interès, especialment en entorns amb 
presència d’hàbitats protegits o d’alt valor ecològic.  

 

5.2. ALTERNATIVA 2. INSTAL·LACIÓ DE SENSORS DE MESURA DE CABALS  

Una segona alternativa amb menor impacte ambiental i tècnicament viable, és la instal·lació de sensors 
no invasius a les estructures hidràuliques existents al pas de les rieres sota la xarxa viària. Aquests 
dispositius permeten mesurar el nivell de la làmina d’aigua i la velocitat del flux. Mitjançant el 
processament d’ambdues dades juntament amb la geometria de l’estructura, es pot calcular el cabal 
amb precisió per a les finalitats de seguiment hidrològic. 

A la riera Gran de Lió, la riera de Can Morgat i la riera Castellana, aquesta opció no requereix actuacions 
sobre el llit del rec o riera, preserva les condicions naturals del medi fluvial i redueix notablement tant 
els costos d’implantació com l’impacte ambiental de la instal·lació. 

En el cas del rec de la Llacuna dels Amaradors i la riera dels Tenyers, que presenten unes dimensions 
reduïdes, no és viable la instal·lació del sensor en una estructura hidràulica ja existent. Per aquest 
motiu, en ambdós cursos es formaria un tram de llera amb secció coneguda, dissenyat expressament 
per a la col·locació del sensor, sense reduir la secció de la llera (que si es reduiria amb els canals 
Parshall). Aquest tram canalitzat es construiria immediatament a continuació d’estructures ja existents, 
amb l’objectiu de minimitzar l’impacte sobre la morfologia natural de la riera. 
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5.3. ALTERNATIVES PER A L’ALIMENTACIÓ DE LES INSTAL·LACIONS 

L’escomesa elèctrica per al funcionament dels punts de mesura ha de preveure l’alimentació del sensor 
i datalogger instal·lats en cada punt. Donada la situació dels punts de mesura lluny d’escomeses 
connectades a la xarxa elèctrica, cal recórrer a instal·lacions autònomes. 

Per un altre costat, els requeriments elèctrics del sensor i del datalogger són massa elevats per a un 
ús en continu sense alimentació directa de la xarxa. Alimentar de forma autònoma cada punt per al 
funcionament en continu implicaria un sobredimensionament de les plaques solars i bateries que es 
considera innecessari. L’alternativa és la presa de mesures a certs intervals i la transmissió de dades 
un o dos cops al dia. A aquestes dades preses automàticament es poden afegir dades preses sobre 
demanda manual. 

Amb aquest patró de presa i enviament de dades es poden dimensionar els sistemes d’alimentació amb 
una despesa raonable. Es consideren dues solucions principals: 

 Alternativa A: Alimentació mitjançant panells solars fotovoltaics. Es proposa la instal·lació d’un 
kit solar amb un panell de 50 W per a cada instal·lació (cabalímetre i datalogger), que permetria 
autonomia energètica. No obstant això, les condicions d’insolació a les ubicacions 
seleccionades per als cabalímetres són insuficients per garantir una captació energètica 
adequada de forma continuada, especialment donat l’ombrejament per vegetació existent. 

 Alternativa B: Alimentació mitjançant bateries recarregables. Aquesta opció consisteix en l’ús 
de bateries de 100 Ah i 12 V, amb una autonomia estimada d’un mes per al patró d’ús indicat 
en el paràgraf precedent. Una autonomia mensual permet una gestió operativa eficient a través 
de manteniments mensuals programats per a la recàrrega o substitució de les bateries. 

 

5.4. ALTERNATIVA ESCOLLIDA 

Després d’analitzar les dues opcions tècniques plantejades, s’ha optat per l’alternativa 2: instal·lació de 
sensors de mesura de cabals, com a solució principal per al conjunt dels punts d’aforament previstos. 

Aquesta decisió es fonamenta en criteris de sostenibilitat ambiental, viabilitat tècnica i eficiència 
econòmica. Els sensors de cabal, que operen mitjançant la mesura del nivell i la velocitat de l’aigua en 
estructures existents, permeten una implantació mínimament invasiva, compatible amb la conservació 
de la morfologia fluvial i la vegetació de ribera. Aquesta solució és especialment adequada en entorns 
sensibles i lleres grans, on la instal·lació de canals Parshall implicaria una alteració substancial del llit i 
un impacte ecològic important. 

Així mateix, aquesta alternativa permet aprofitar les infraestructures existents (estructures de pas 
viàries), reduint significativament l’envergadura de les actuacions i, per tant, els costos i terminis 
d’execució. En els cursos de menor dimensió com el rec de la Llacuna dels Amaradors i la riera dels 
Tenyers, es preveu la creació d’un tram de llera amb secció coneguda específicament per a la 
instal·lació dels sensors, assegurant així la precisió de la mesura sense comprometre la capacitat de 
desguàs ni alterar de manera substancial la dinàmica natural del curs d’aigua. 

Pel que fa a l’alimentació, es proposa instal·lar bateries de 150Ah 12V a totes les instal·lacions. El motiu 
és que tots els punts d’instal·lació dels cabalímetres manquen d’insolació suficient per a l’alimentació 
amb placa solar. L’únic punt de l’àmbit amb suficient insolació és a la riera dels Tenyers, però en aquest 
punt s’ha de descartar per l’impacte visual de la columna i placa solar a la zona recuperada 
paisatgísticament de l’Església de Porqueres. 

Aquesta combinació permet optimitzar els resultats del sistema d’aforament global a l’entorn de l’Estany 
de Banyoles, assegurant una cobertura adequada del monitoratge hidrològic amb una mínima alteració 
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del medi natural, d’acord amb els criteris del Consorci de l’Estany i les bones pràctiques en restauració 
i conservació ambiental. 

 

6. DESCRIPCIÓ DELS ELEMENTS A SUBMINISTRAR 

En aquest apartat es descriuen les característiques dels cabalímetres que s’instal·laran en els quatre 
cursos hídrics seleccionats, amb l’objectiu de mesurar les aportacions d’aigua a l’Estany de Banyoles i 
optimitzar la seva gestió hidràulica. Els elements a subministrar han estat escollits tenint en compte la 
singularitat ambiental de l’àmbit, la seva accessibilitat i la compatibilitat amb la normativa sectorial.  

Cal també consultar els plànols 2 al 4 on es determina la ubicació de cada actuació i el detall de les 
mateixes. 

Es garantirà que totes les actuacions: 

 S’adaptin al marc legal del PEIN, Xarxa Natura 2000 i AIFF 1299. 

 No alterin la vegetació de ribera ni els hàbitats d’interès. 

 Evitin l’afectació a l’espècie Carex elata subsp. elata, present a l’àmbit. 

 Tinguin un impacte visual mínim mitjançant disseny discret i materials naturals o camuflats. 

 

6.1. ADAPTACIÓ DEL CANAL A LA RIERA DELS TENYERS I EL REC A LA 

LLACUNA DELS AMARADORS 

En els punts de mesura de cabal al rec a la Llacuna dels Amaradors i a la riera dels Tenyers, no existeix 
una infraestructura hidràulica que permeti la mesura del cabal. Per aquest motiu es submnisitrarà un 
canal de formigó prefabricat de secció coneguda, amb les mateixes dimensions de la llera en aquell 
punt, i ancorat a estructures de formigó ja existents. 

El canal serà de formigó armat i 20 cm de gruix tant a les parets com a la solera. S’armarà amb barra 
d’acer de 12 mm de diàmetre i s’ancorarà a les estructures de formigó existents mitjançant barra d’acer 
de 12 mm de diàmetre i resines epoxi o tac químic. A la sortida del canal aigües avall es col·locaran 
pedres d’escullera petita (100-400 kg) soltes (sense formigonar) per evitar l’erosió de la base de la llera. 
La longitud del tram canalitzat vindrà donada per la profunditat del mateix i l’alçada de la posició del 
radar per a una correcta mesura (veure imatges 13-14 i plànols). 

 Al rec a la Llacuna dels Amaradors, el prefabricat de formigó farà 2,5 m de longitud, 1 m 
d’amplada de secció interior, i s’ancorarà als estreps de formigó del bagant existent, aigües 
avall del mateix. 

 A la riera dels Tenyers, el prefabricat de formigó farà 2,20 m de longitud, 1,30 m d’amplada de 
secció interior, i s’ancorarà al marc de formigó del pas de la riera sota la carretera, al marge 
oest de la mateixa (no a la banda de l’Estany sinó a la banda terra endins). 
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Seccions canal al rec a la Llacuna dels Amaradors 

 

Seccions canal a la riera dels Tenyers 

 

 

Els elements a subministrar seran: 

1. Prefabricat de formigó 

2. Marc de suport dels sensors. 

3. Armari estanc 

4. Cabalímetre/datalogger i bateria. 

 

6.2. SENSORS EN ESTRUCTURES HIDRÀULIQUES 

Per a mesurar el cabal al Rec Gran de Lió, rec a la Llacuna dels Amaradors,  Riera de Can Morgat, 
Riera Castellana i Riera dels Tenyers es subministrarà un cabalímetre amb tecnologia radar de 
microones per mesura de nivell, la velocitat i el cabal de cada rec/riera. Aquesta tecnologia no es veu 
afectada per canvis de temperatura, vent o pluja, proporcionant mesures acurades sense afectació al 
medi. 

El cabalímetre serà tipus radar de microones per a un rang de 0,2 m a 15 m, resolució del nivell d’aigua 
de 0,5 mm i resolució de velocitat de l’aigua 0,001 m/s, amb comunicació 4G - sistema RS-232/485, 
SDI-12 analògic, 4-20 mA, amb carcassa d’alumini anoditzat i temperatura de funcionament -40ºC a 
85ºC, tipus Geolux RSS-2-300WL o equivalent. 
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Totes les característiques tècniques definides i que corresponen a marques comercials, només 
serveixen per a definir les característiques rquerides dels mateixos. S’admetran altres marques amb 
característiques tècniques equivalent 

 

 

Cabalímetre radar de microones 

   

 

 

També s’haurà de subministrar:  

 

A les estructures hidràuliques, s’haurà de subministrar un braç d’acer tubular de 40x40 mm de secció, 
que s’ancorarà amb placa de 200x200 mm i cargols amb tac químic a la llinda de l’estructura per poder 
ancorar els sensors  a la llinda de l’obra de fàbrica. 

 

Als trams canalitzats, s’haurà de subministrar un arc de suport d’acer tubular de 40x40 mm, per encastar 
al formigó del canal i poder muntar els suports. 

 

 

Ubicació dels sensors en estructures de pas sota camins i carreteres 

   

 



PPTP per al subministrament d’un sistema d’aforament  de les rieres i recs d’entrada a l’Estany de Banyoles                                       

        

Ubicació de sensor en tram canalitzat 

 

 

 

6.3. SISTEMES D’ALIMENTACIÓ I TRANSMISSIÓ DE DADES 

Transmissió de dades 

Per a la recollida i transmissió de les dades mesurades pel cabalímetre (velocitat de l’aigua, profunditat 
de la làmina d’aigua i cabal calculat) s’utilitzarà un datalogger tipus HD33[L]MT.4 o equivalent amb 
mòdul ETHERNET per a la transmissió de dades via 4G, amb protocols de transmissió de dades 
MODBUS-RTU, HTTP, FTP i correu electrònic; senyals d’entrada analògiques i digitals, RS-485 i SDI-
12; senyals de sortida RS-485, USB i 4G. 

Les dades seran recollides per una plataforma de monitorització online Weathercloud, amb subscripció 
anual. Aquesta és la opció recollida al pressupost per a l’accés immediat a les dades. Aquesta aplicació 
també permetrà veure el nivell de la bateria en cada punt, amb indicació del moment que cal canviar-
les. 

Totes les característiques tècniques definides i que corresponen a marques comercials, només 
serveixen per a definir les característiques requerides pels mateixos. S’admetran altres marques amb 
característiques tècniques equivalent 

 

Sistema d’alimentació 

La font d’alimentació del sistema conjunt de sensor i datalogger serà una bateria recarregable de 150 
Ah, de 12V per a una durada aproximada de 1,5 mesos, donat que no hi ha insolació suficient per a la 
instal·lació de placa solar. 
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El nivell de les bateries es podrà monitoritzar a la plataforma de recull i seguiment de dades, que també 
indicarà quan sigui necessari canviar-les (recarregades). 

La bateria s’ubicarà a l’armari prefabricat situat a les proximitats de la instal·lació (veure punt 6.4.). 

 

6.4. ARMARI PER ALLOTJAR BATERIA I DATALOGGER 

Per tal d’allotjar el datalogger i la bateria es subministraran armaris de formigó prefabricat de 
850x680x330 mm per a servei exterior, porta de xapa d’acer de 500x600 mm amb escletxes per a 
ventilació i pany anti vandalisme.  

Armari prefabricat formigó 

 

 

7. TERMINIS 

 

Els termini d’entrega dels materials és de 6 setmanes. 

 

8. REVISIÓ DE PREUS 

El subministrament dels cabalímetres té una durada inferior a 12 mesos, i per tant no cal revisió de 
preus segons la legislació vigent. 
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9. PRESSUPOST 

 

MATERIALS ACCESORIS ............................................................................................. 2.535,46 € 

ARMARIS ....................................................................................................................... 2.527,20 € 

SENSORS I DATALOGGERS  .................................................................................... 38.947,81 € 

ALIMENTACIÓ ELÈCTRICA .......................................................................................... 4.214.82 € 

 
Subtotal ....................................................................................................................... 48.225,29 € 

21% IVA sobre 48.225,29 €.......................................................................................... 10.127,31 € 

 
TOTAL PRESSUPOST ................................................................................................ 58.352,60 € 

 

El pressupost del subministrament puja a la quantitat de CINQUANTA-VUIT MIL TRES-CENTS 
CINQUANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA CÈNTIMS (58.352,60 €). 
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10. DOCUMENTS  

 

DOCUMENT 1: MEMÒRIA I ANNEXOS 

MEMÒRIA 

ANNEXOS  

Annex núm. 1. Cabalímetres. Documentació 

Annex núm. 2. Datalogger. Documentació 

Annex núm. 2. Armari de formigó. Documentació 

NOTA: Totes les característiques tècniques definides en els següents annexes, i que 
corresponen a marques comercials, només serveixen per a definir les característiques dels 
mateixos. S’admetran altres marques amb característiques tècniques equivalents. 

 

DOCUMENT 2: PLÀNOLS 

 Plànol núm. 1. Situació 

 Plànol núm. 2. Emplaçament 

Plànol núm. 3. Sensors en estructures hidràuliques 

Plànol núm. 4. Sensors en tram canalitzat  
    

DOCUMENT 3: PRESSUPOST 

 Amidaments 

Pressupost 

 Resum de pressupost 

 Últim full 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 







































































































































































































































































































ALOJAMIENTO

Armario de Hormigón Puerta de Chapa

1/1

CODO 11º 15'

- Armario fabricado con hormigón reforzado con fibra de vidrio ofreciendo una gran resistencia
al impacto.

- Disponibilidad de modelos con puerta de chapa galvanizada con recubrimiento de pintura epoxi en
polvo secada al horno.
- Cierre mediante pes�llo en acero inoxidable accionado por un eje de latón cromado, con diferentes
�pos:  allen, triangular y SGAB

- Las puertas de poliéster pueden venir suministradas con aislamiento al igual que el conjunto de cofre
y puerta que se puede suministrar con aislamiento total.

- La base del armario totalmente abierta, facilita la colocación de tubos de entrada y salida al contador
u otros mecanismos. La pared trasera del armario viene prevista de unos orificios fácilmente prac�ca-

  bles para otro �po de montajes.

CB

A

A B C
mm. mm. mm.

A-AH-PC4040 Allen Puerta Chapa 400x400 750 540 220 - 10
A-AH-PC5060 Allen Puerta Chapa 500x600 850 680 330 - 3

A-AH-PCS5060 SGAB Puerta Chapa 500x600 850 680 330 - 3
A-AH-PCT5060 Triangular Puerta Chapa 500x600 850 680 330 - 3

Unidades 
palletCodigo

Tipo 
Cierre Alojamiento

Medida 
Puerta Aislamiento
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SISTEMA D´AFORAMENT DELS RECS I RIERES D´ENTRADA A L´ESTANY DE BANYOLES

AMIDAMENTS Data: 12/03/26 Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST AFORAMENT DE RECS I RIERES ALIMENTACIÓ ESTANY DE B
Capítol 01  MATERIALS ACCESORIS

1 XPA01PRE2 u Canal de formigó prefabricat armat, de 2000x1700x650 mm de mesures exteriors i 2000x1300x450 mm de
mesures interiors, armat amb barra d'acer, segons plànols i memòria.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Canal inst. riera dels Tenyers 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 XPA01PREF u Canal de formigó prefabricat armat, de 2500x1400x900 mm de mesures exteriors i 2500x1000x700 mm de
mesures interiors, armat amb barra d'acer, segons plànols i memòria.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Canal pref. inst. rec a la Llacuna dels
Amaradors

1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 P4B0-6097 u Barres corrugades de 12 mm de diàmetre

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Rec a l'Estanyol dels Amaradors 14,000 14,000 C#*D#*E#*F#
2 Riera dels Tenyers 13,000 13,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 27,000

4 PXXX-6097 Kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos components i baixa viscositat, per a ús estructur

AMIDAMENT DIRECTE 2,700

Obra 01 PRESSUPOST AFORAMENT DE RECS I RIERES ALIMENTACIÓ ESTANY DE B
Capítol 02  ARMARIS

1 PG2N-EUGU m Tub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa la interior i corrugada l'exterior, de 40 mm de diàmetre
nominal, aïllant i no propagador de la flama, resistència a l'impacte de 15 J, resistència a compressió de 450 N

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tub passar cables entre armari i
aparells

12,000 5,000 60,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 60,000

2 PG1X-FOR1 u Subministrament i instal·lació d'armari de formigó prefabricat de 850x680x330 mm per a servei exterior, porta de
xapa d'acer de 500x600 mm amb escletxes per a ventilació i pany anti bandalisme.

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

3 P89B-ARMA m2 Aplicació d'oxidant de formigó per a estructures de formigó

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,500 2,000 5,000 15,000 C#*D#*E#*F#

EUR



SISTEMA D´AFORAMENT DELS RECS I RIERES D´ENTRADA A L´ESTANY DE BANYOLES

AMIDAMENTS Data: 12/03/26 Pàg.: 2

TOTAL AMIDAMENT 15,000

Obra 01 PRESSUPOST AFORAMENT DE RECS I RIERES ALIMENTACIÓ ESTANY DE B
Capítol 03  SENSOR I DATALOGGER

1 PMR1-CABA u Cabalímetre tipus radar de microones per a un rang de 0,2 m a 15 m, resolució del nivell d'aigua de 0,5 mm i
resolució de velocitat de l'aigua 0,001 m/s, amb comunicació 4G - sistema RS-232/485, SDI-12 analògic, 4-20
mA, amb carcassa d'alumini anoditzat i temperatura de funcionament -40ºC a 85ºC, tipus Geolux RSS-2-300WL
o equivalent.

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

2 PP7A-DTLG u Datalogger4G amb LCD, 4 entrades analògiques i 2 entrades digitals, 2 sortides digitals RS-485, SDI-12. Dins
caixa de protecció de 170x270x110 mm.

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

3 XPA02SHEL u Sistema de protecció del sistema amb kit de muntatge d'acer IP-66 de 400x600x200 mm

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

Obra 01 PRESSUPOST AFORAMENT DE RECS I RIERES ALIMENTACIÓ ESTANY DE B
Capítol 04  ALIMENTACIÓ ELÈCTRICA

1 PG16-E3HZ u Caixa de doble aïllament de polièster reforçat, de 540x360x210 mm, col·locació superficial

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Caixa de protecció per a la bateria 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 5,000

2 PMR1-CABR u Carregador de bateria recarregable 100 Ah, 12V

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

3 PMR1-CHHG u Bateria recarregable 150 Ah, 12V

AMIDAMENT DIRECTE 7,000

EUR



SISTEMA D´AFORAMENT DELS RECS I RIERES D´ENTRADA A L´ESTANY DE BANYOLES

PRESSUPOST Data: 13/03/26 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost AFORAMENT DE RECS I RIERES ALIMENTACIÓ ESTANY DE B

Capítol 01 MATERIALS ACCESORIS

1 XPA01PRE2 u Canal de formigó prefabricat armat, de 2000x1700x650 mm de
mesures exteriors i 2000x1300x450 mm de mesures interiors, armat
amb barra d'acer, segons plànols i memòria. (P - 0)

1.338,98 1,000 1.338,98

2 XPA01PREF u Canal de formigó prefabricat armat, de 2500x1400x900 mm de
mesures exteriors i 2500x1000x700 mm de mesures interiors, armat
amb barra d'acer, segons plànols i memòria. (P - 0)

1.047,04 1,000 1.047,04

3 P4B0-6097 u Barres corrugades de 12 mm de diàmetre (P - 1) 0,89 27,000 24,03

4 PXXX-6097 Kg Adhesiu de resines epoxi sense dissolvents, de dos components i
baixa viscositat, per a ús estructur (P - 10)

28,75 2,700 77,63

TOTAL Capítol 01.01 2.487,68

Obra 01 Pressupost AFORAMENT DE RECS I RIERES ALIMENTACIÓ ESTANY DE B

Capítol 02 ARMARIS

1 PG2N-EUGU m Tub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa la interior i
corrugada l'exterior, de 40 mm de diàmetre nominal, aïllant i no
propagador de la flama, resistència a l'impacte de 15 J, resistència a
compressió de 450 N (P - 5)

1,51 60,000 90,60

2 PG1X-FOR1 u Subministrament i instal·lació d'armari de formigó prefabricat de
850x680x330 mm per a servei exterior, porta de xapa d'acer de
500x600 mm amb escletxes per a ventilació i pany anti bandalisme. (P
- 4)

472,60 5,000 2.363,00

3 P89B-ARMA m2 Aplicació d'oxidant de formigó per a estructures de formigó (P - 2) 4,96 15,000 74,40

TOTAL Capítol 01.02 2.528,00

Obra 01 Pressupost AFORAMENT DE RECS I RIERES ALIMENTACIÓ ESTANY DE B

Capítol 03 SENSOR I DATALOGGER

1 PMR1-CABA u Cabalímetre tipus radar de microones per a un rang de 0,2 m a 15 m,
resolució del nivell d'aigua de 0,5 mm i resolució de velocitat de l'aigua
0,001 m/s, amb comunicació 4G - sistema RS-232/485, SDI-12
analògic, 4-20 mA, amb carcassa d'alumini anoditzat i temperatura de
funcionament -40ºC a 85ºC, tipus Geolux RSS-2-300WL o equivalent.
(P - 6)

5.485,80 5,000 27.429,00

2 PP7A-DTLG u Datalogger4G amb LCD, 4 entrades analògiques i 2 entrades digitals,
2 sortides digitals RS-485, SDI-12. Dins caixa de protecció de
170x270x110 mm. (P - 9)

1.743,75 5,000 8.718,75

3 XPA02SHEL u Sistema de protecció del sistema amb kit de muntatge d'acer IP-66 de
400x600x200 mm (P - 0)

569,41 5,000 2.847,05

TOTAL Capítol 01.03 38.994,80

Obra 01 Pressupost AFORAMENT DE RECS I RIERES ALIMENTACIÓ ESTANY DE B

Capítol 04 ALIMENTACIÓ ELÈCTRICA

EUR



SISTEMA D´AFORAMENT DELS RECS I RIERES D´ENTRADA A L´ESTANY DE BANYOLES

PRESSUPOST Data: 13/03/26 Pàg.: 2

1 PG16-E3HZ u Caixa de doble aïllament de polièster reforçat, de 540x360x210 mm,
col·locació superficial (P - 3)

164,97 5,000 824,85

2 PMR1-CABR u Carregador de bateria recarregable 100 Ah, 12V (P - 7) 694,96 1,000 694,96

3 PMR1-CHHG u Bateria recarregable 150 Ah, 12V (P - 8) 385,00 7,000 2.695,00

TOTAL Capítol 01.04 4.214,81

EUR



SISTEMA D´AFORAMENT DELS RECS I RIERES D´ENTRADA A L´ESTANY DE BANYOLES

RESUM DE PRESSUPOST Pàg.: 1

NIVELL 2 :  Capítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.01 2.487,68

Capítol 01.02 2.528,00

Capítol 01.03 38.994,80

Capítol 01.04 4.214,81

Obra 01

 MATERIALS ACCESORIS

 ARMARIS

 SENSOR I DATALOGGER

 ALIMENTACIÓ ELÈCTRICA

Pressupost 48.225,29

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

48.225,29 
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1 :   Import 
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

–––         Pressupost Subministrament 48.225,29

48.225,29

euros



SISTEMA D´AFORAMENT DELS RECS I RIERES D´ENTRADA A L´ESTANY DE BANYOLES

PRESSUPOST Pàg. 1

PRESSUPOST SUBMNISTRAMENT.......................................................................... 48.225,29

Subtotal 48.225,29

21 % IVA SOBRE 48.225,29............................................................................................... 10.127,31

TOTAL PRESSUPOST € 58.352,60

Aquest pressupost puja a 

( CINQUANTA-VUIT MIL TRES-CENTS CINQUANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA CÈNTIMS )


