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d’Infraestructures de Mobilitat

ORDRE D'ESTUDI PC-MIB-23111.3

Millora de I'evacuacio de la linia 4 de la xarxa d'FMB. Estacions
de Joanic, Girona, Jaume |, Poblenou, Beso6s. Barcelona

L’objecte dels treballs és la definicié i valoracid a nivell de projecte constructiu de totes les
actuacions necessaries per a la millora de I'evacuacié de les estacions de Joanic, Girona, Jaume
I, Poblenou i Besds de la linia 4 d’'FMB.

1. Dades generals

Tipus d’estudi Projecte Constructiu
Classe d’obra Millora integral

Subclasse d’obra Evacuacio d’estacions

Linia

METRO — L4 Trinitat Nova — La Pau

Estacions Joanic, Girona, Jaume |, Poblenou, Bes6s
Municipis afectats Barcelona

Comarques Barcelonés

Pressupost previst (PEC amb IVA) 24.000.000 €

Organ redactor Infraestructures de la Generalitat de Catalunya

Termini de redacci6 12 mesos

Lliurament de maqueta 8 setmanes abans del lliurament definitiu
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2. Definici6 de les obres a estudiar
En aquest sentit, I'abast d’aquestes actuacions inclou per a cadascuna de les 5 estacions:

e Millora de l'evacuacié: Disminucio del temps d'evacuacio respecte la configuracio
existent i millora de la ventilacié associada.

e Noves sortides d’emergéncia.

e Reposicions i adaptacions d'afeccions a les instal-lacions d'FMB i a tercers,
provocats directament per l'obra.

o Adaptacio de les obres a I'accessibilitat.

El projecte ha d'incloure una definicié6 completa de tota I'obra necessaria per a assolir els
objectius anteriors, en concret, si s'escau, de les segient parts:

e Enderrocs i desconstruccions

e Moviment de terres

e Sortides d’emergéncia, pous de ventilacio

e Fonaments, murs i estructures

¢ Impermeabilitzacions, sanejament i drenatge

e Infraestructura (nova i adaptacié de I'existent)

e Arquitectura i senyaléctica (inclosa la d'emergéencia)

e Elements d'evacuacio

e Ventilaci6 (confort i emergéncia)

e Instal-lacions de deteccio i de protecci6 contra incendis

e Instal-lacions no ferroviaries (adaptacions)

e Elements electromecanics nous

e Control d'accessos derivats de I'actuacié (noves i adaptacié de les existents)
e Subministraments externs i escomeses per la nova actuacio
e Reposicié d'accessos, vials, instal-lacions i serveis afectats
e Mesures correctores d'impacte ambiental per l'actuacio

e Auscultacié i control d'infraestructures afectades

e Obres complementaries

e Arqueologia

3. Condicionants a tenir en compte
3.1 Antecedents
e Estudi d’Alternatives de Millora de I’'Evacuacié a totes les Estacions de la Xarxa d’FMB

(L1, L2, L3, L4 i L5). Clau: EA-TM-04382", desembre 2005.
e Projecte Constructiu de millora de I'evacuacié i de I'accessibilitat de la linia 4 dels FMB.
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Estacions: Alfons X, Joanic, Girona, Besos i La Pau. Clau: TM-06512.2, gener 2010.

e Projecte Constructiu de millora de I'evacuacié i de I'accessibilitat de la linia 4 dels FMB.
Estacié Jaume I. Clau: TM-06512.1, juny 2012.

e Projecte constructiu de les actuacions de millora de I'evacuacio i de l'accessibilitat de
I'estacio de Poblenou de la linia 4 de I'FMB. Clau: TM-11019, juliol 2014.

La documentacié que es lliura com antecedents (EA, EP, El, PB, PC, etc..) s’ha de considerar
a tall d’exemple, i les seves solucions o definicions de tracat i/o geométriques, no seran
necessariament les que es desenvolupin al projecte constructiu, podent variar, per la qual cosa
es tindra en compte que calgui estudiar altres solucions o alternatives al que s'ha projectat en
els antecedents.

3.2 Estudis i projectes coetanis

Per a la redacci6 del present projecte caldra tenir en compte el que recullin els segtients estudis
i projectes, en redaccié de forma simultania:

e Estudi de ventilacié “Renovacié i millora del sistema de ventilaci6 de la xarxa
convencional d’FMB” de clau EZ-MGB-24033.

e Projecte constructiu “Millora de I'evacuacié de I'estacié de Ciutadella - Vila Olimpica de
la linia 4 d'FMB. Barcelona” de clau PC-MIB-23111.1

e Projecte constructiu “Millora de I'evacuacié de l'estacio de Barceloneta de la linia 4
d'FMB. Barcelona” de clau PC-MIB-23111.2

3.3 Parametres i criteris de disseny

Criteris generals de disseny:

¢ Compliment normativa o recomanacions de seguretat

e Compliment normativa accessibilitat PMR (on sigui aplicable)

e Compatibilitat amb la urbanitzacié i serveis urbans existents

¢ Minimitzar afeccions a l'explotacio

¢ Minimitzar afeccions a tercers (vianants, transit, serveis urbans)

e Minimitzar cost i termini d'execuci6 de I'obra

e Minimitzar temps de recorregut del viatger entre el carrer i 'andana

3.4 Normativa genérica

Es tindra en compte, i @ mode enunciatiu i no limitatiu, i en tot alld que sigui de la seva aplicacio
(total o parcial), la segiient normativa genérica:

e Plec per a la redacci6 de projectes constructius d'obres ferroviaries
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d’Infraestructures.cat inclos estudis seguretat i salut (Obra Civil) i control qualitat,
normatives i memorandums d’FMB en vigor.

e Especificaci6 técnica de interoperabilitat relativa a les «persones de mobilitat reduida»
als sistemes ferroviaris transeuropeos convencional y de alta velocidad convencional y
de alta velocidad 2008/164/CE (CCE, 2007)

e Llei 20/1991 de 25 de Novembre de promocié de l'accessibilitat i de supressié de
barreres arquitectoniques i d’aprovacio del Codi d’accessibilitat (Decret 135/1995 de 24
de Marg, i proposta de modificacié de 30 de Setembre de 1999)

e Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones béasicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la utilizacion
de los espacios publicos urbanizados.

e RD 1544/2007, de 23 de novembre, pel que es regulen les condicions basiques
d’accessibilitat i no discriminacié per I'accés i utilitzacié dels modes de transport per
persones amb discapacitat (Ministerio de la Presidencia, 2007).

e DECRET 209/2023, de 28 de novembre, pel qual s'aprova el Codi d'accessibilitat de
Catalunya.

e RD 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Cédigo Técnico de la Edificacion
(normativa de referéncia).

e RD 470/2021, de 29 de juny, pel que s’aprova el Codigo Estructural.

e Llei 4/2006, del 31 de marg, ferroviaria.

e Llei 3/2007, del 4 de juliol, de I'obra publica.

e Normes Técniques sobre seguretat contra incendis a la Xarxa Ferroviaria Soterrada a
Catalunya (Generalitat de Catalunya 1997 i esborrany 2018)

e Llei 3/2010, de 18 de febrer, de prevencid i seguretat en matéria d’incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis.

e Ordre INT/323/2012, d'11 d'octubre, per la qual s'aproven les instruccions técniques
complementaries del Document Basic de Seguretat en cas d'Incendi (DBSI) del Codi
Técnic de I'Edificacié (CTE).

e Ordre INT/324/2012, d'11 d'octubre, per la qual s'aproven les instruccions técniques
complementaries genériques de prevencid i seguretat en matéria d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis

e NFPA 130 Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Systems

e Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei 16/2002,
de 28 de juny, de protecciod contra la contaminacio acustica, i se n'adapten els annexos

També sera d'aplicacio tota la nova normativa o modificacio de I'existent, que entri en vigor durant
la redacci6 del projecte.

3.5 Instruccions particulars

El contingut del projecte constructiu ha d'incloure, sense caracter limitatiu, els estudis especifics

seguents, per tal de justificar la solucié projectada:
e Estudi de demanda i funcionalitat que justifiqui la necessitat d’executar un nou vestibul.
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Caldra tenir en compte la demanada futura generada pels nous desenvolupaments
urbanistics previstos a la zona, si és el cas.

En cas que l'estudi anterior conclogui que esta justificat fer un nou vestibul, caldra
analitzar si és viable técnicament el seu encaix. S’estudiara I'entorn urba, la
urbanitzacio, les edificacions i el futur desenvolupament urbanistic en superficie per tal
de determinar la factibilitat del nou vestibul. En aquest casos es realitzara el disseny
conceptual del vestibul i la valoracio aproximada de la inversio requerida.

Analisi comparatiu de I'esborrany de Normes técniques sobre seguretat contra incendis
a la xarxa ferroviaria soterrada de Catalunya (esborrany redactat al 2018) amb I'NFPA
Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Systems, per detectar
incoheréncies o mancances, amb I'objectiu de fer una proposta de millora del contingut
de I'esborrany.

Estudi d’adequacié de la solucié proposada a I'esborrany de normes técniques sobre
seguretat contra incendis a la xarxa ferroviaria soterrada de Catalunya (esborrany
redactat al 2018) i a 'NFPA Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger Rail
Systems.

Simulacions numeriques i grafiques d'evacuacio de l'estacié en situacié normal (hora
punta) i en situacié d'emergéncia.

Estudi d'optimitzaci6 de recorreguts i medis de transport vertical, mitjancant simulacions
numeriques amb teoria de cues i grafiques de l'accés i sortida del passatge. Optimitzacio
funcional i econdmica (d'instal-lacié i d'operacio).

Simulacions numeriques i grafiques de ventilaci6 en confort i en emergéncia en
estacions i sortides d’emergéncia (1D + CFD). Disseny prestacional de mesures contra
incendis i d’evacuacio (PBD-4). Certificacio de verificacié de disseny prestacional basat
en simulacié computacional (PBD). El certificat I'ha d’acreditar una entitat independent
especialitzada.

Afeccions a lI'explotacio ferroviaria i a les instal-lacions actuals, definides i acotades en
I'espai i en el temps, amb proposta d’actuacions i/o reposicions. Cal informe per part de
TMB.

Afeccions al transit viari i de vianants, i en general a I'espai urba (paviments, jardineria,
clavegueram, etc.) definides i acotades en l'espai i en el temps, amb proposta de
reposicions. Cal informe per part de I'Ajuntament de Barcelona.

Estudi d’Arquitectura amb perspectiva de Génere.

Estudi de les afeccions a la mobilitat per I'execucié de les obres.

Afeccions als serveis de companyies subministradores, definides i acotades en l'espai i
en el temps. Informe valorat per part de les companyies subministradores, de les
reposicions i nous subministraments.

Vistes interiors i exteriors de la nova infraestructura (situacio actual i situacié de
projecte).

Estudi de sistemes, processos i fases constructives, i la seva afeccié en superficie i en
el temps.

Estudi de sorolls i de vibracions en fase obra. Estudi per cadascun dels ambits d’obra.
Estudi de sorolls i de vibracions en fase d’explotacié. Estudi per cadascun dels ambits
d’obra.
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S’incloura definicié de les mesures correctores necessaries en fase d’obra i en fase
d’explotacié. Separata del projecte per tramitacid de la resolucié de suspensid
provisional dels objectius de qualitat acUstica.

Estudi de ventilacié de confort i d'emergéncia a les estacions.

Separata per a sol-licitud de l'informe previ de prevencié d’incendis a la Direccio del
Servei de Prevencid, Extincié d’Incendis i Salvament de I’Ajuntament de Barcelona.
Estudi de situacions provisionals i del procés constructiu (infraestructura i instal-lacions),
amb diagrames "espai-temps"

Estudi geologic-geotecnic.

Comprovacié estructural i modelitzacié del terreny per metodes numeérics en 3D, amb
analisi tenso-deformacional, de moviments i dels danys en edificis i infraestructures.
Estudi de gestié de residus

Sistema d’Avaluacié d’Inversions en Transport (SAIT). Aquesta metodologia es pot
obtenir a través de I'enllag segient:

http://territori.gencat.cat/ca/03 infraestructures i mobilitat/carreteres/SAIT/.

Estudi de procedéncia de materials i situacié d’abocadors

Estudi d'implementacié de mesures de proteccid per evitar exposicions de la poblacié al
rado.

Analisi de les emissions. Caldra analitzar amb detall el volum, en tones, dels gasos
efecte hivernacle emesos o estalviats per I'execucié d’aquesta actuacié. Tenint en
consideracio la construccio de I'obra, el manteniment de la infraestructura, I'operacio
dels serveis i 'impacte pels canvis de mobilitat dels usuaris.

Es realitzara un control arqueologic durant els treballs de moviments de terres. El
seguiment arqueologic durant la fase d’obres, es fara sota la direccié d’'un arquedleg,
amb la corresponent autoritzacié de la Direccié General del patrimoni Cultural.

Treballs de seguiment arqueologic amb la realitzacio de rases/cales arqueologiques de
sondatge, que comporta la necessitat de realitzar la vigilancia arqueologica de les feines
que s’hi desenvolupin a la zona i, en concret, de les tasques a realitzar durant la
campanya geotécnic afectada pel Projecte.

Aquest treballs inclouen la tramitacié administrativa, treballs de camp, realitzacié de
cales re reconeixement amb documentacié arqueoldgica, Memoria técnica, segons
normativa de la Direccié General del Patrimoni Cultural de la Generalitat de Catalunya
(Decret 78/2002, de 5 de marg, del Reglament de proteccid del patrimoni arqueologic i
paleontologic de Catalunya / DOGC 3594, de 13-05-2002) i registre de la memoria final.

truccions BIM

Per redactar aquest encarrec s’utilitzara la metodologia i tecnologia BIM com a minim per:

Visualitzar la solucié i facilitar la interpretacié i comunicacié del projecte, tot generant
planols més coherents, analitzant els punts critics del projecte i identificant i ubicant
elements/material dins de I'edifici/infraestructura per a prendre decisions.

Garantir la coordinacio entre disciplines del procés de disseny i constructiu, tot detectant


http://territori.gencat.cat/ca/03_infraestructures_i_mobilitat/carreteres/SAIT/

Generalitat de Catalunya
Departament de Territori, Habitatge
i Transicié Ecologica

Direcci¢ General d'Infraestructures

de Mobilitat

els problemes potencials de forma anticipada i la resolucié de problemes de coordinacio
entre disciplines, lots i/o oficis.

e Facilitar la tragabilitat de I'avang del projecte, fent el seguiment del desenvolupament
del projecte, analitzant les propostes de canvi, identificant clarament la zona afectada,
millorant la tracabilitat de les decisions de canvi | gestionant I'arxiu de documents del
projecte, relacionant-los entre si.

e Controlar I'estimacié de pressupost durant tot el procés, verificant els amidaments en
les diferents fases del projecte.

e Assegurar el lliurament d'informacié certa i fiable adequada a les necessitats de les
diferents fase de l'actuacid, tot identificant i ubicant elements/materials dins de
I'edifici/infraestructura i facilitar la transferéncia d'informacié de projecte als diferents
actors que participen en el disseny, licitacio, execucié i operacié de I'actuacio.

En el marc de la redaccié d’aquest encarrec s’estudiara utilitzar la metodologia i
tecnologia BIM per tal de donar compliment i facilitar la comprovacié del parametres,
criteris de disseny, normativa i instruccions particulars.

3.7 Instruccions pel lliurament

La documentacié definitiva del projecte caldra que sigui estructurada per a poder licitar les obres
per lots, si ho requereix Infraestructures.cat i/o la DGIM. La forma d'estructurar-ho es definira
durant la redacci6 del projecte.

Caldra contemplar la possibilitat de segregar el projecte per ambits, corresponents a cadascuna
de les estacions, generant projectes constructius independents, les obres dels quals podran
ésser licitades de forma segregada. Es decidira durant la redacci6 del projecte.

Durant el desenvolupament dels treballs es redactaran els informes, estudis i documents
necessaris al respecte.

No es podra tancar el projecte fins assolir les limitacions pressupostaries i vigents de terminis
durant la redacci6 del projecte.

Vist i plau,

Maria Calix Obensa

Subdirectora general de Projectes i Obres
Signat electronicament

David Prat Soto
Director general d’Infraestructures de Mobilitat
Signat electronicament




