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Llista de consideracions ambientals en projectes d’obra civil i

d’espais verds

D/X: Consideracié a tenir en compte en el procés de disseny del Projecte (D) o en el procés
d’execucié de I'obra (X). En cas que pugui donar-se en ambdues situacions, en el requadre

s’escriura D/X.

Valoracio: Cada projectista valorara entre 0 i 3 la possible rellevancia de cada una de les
consideracions establertes, sent 0 una afeccié nul-la i 3 una afeccié de rellevancia de manera que

s’haura de tenir en compte a I'hora de dissenyar o construir.

S’han establert aspectes, amb una valoracié de 3, que son de compliment obligat per la legislacié
vigent o per les bones practiques ambientals a les quals s’acull TAMB. com a conseqiéncia de
disposar d’'un sistema de gestié ambiental segons les normes UNE-EN-ISO 14001:2004.

Aplica: Sempre que una valoracié hagi estat superior a 2, s’haura de marcar aquest requadre
conforme es té en compte la consideracié ambiental durant el procés de disseny (D) o d’execucio
de l'obra (X) segons s’hagi detectat en el requadre D/X. En el cas de no detectar suposits amb
puntuacié 3 (addicionals als establerts), s’hauran de valorar com a significants el 20% de les

valoracions puntuades amb 2 punts.
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HIDROLOGIA

Aspecte

D/X

Valoracio

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

2.1

Inventari i preservacio dels sistemes aquatics superficials afectats
protegits i no protegits. (Es mantenen les condicions del flux, cicles de
sedimentacio - erosio, drenatge superficial, cabals ecologics, indexs de
qualitat) (Annex nim.1 del FM 730.02.04: Antecedents, ambit
d’actuacid i situacié prévia i FM 730.02.03).

Si

22

Inventari i proteccié dels sistemes aquatics subterranis afectats,
protegits i no protegits. Prevenci6 de fluctuacions extraordinaries com a
consequéncia de I'execucid de I'obra (ruptura d’aquifers, modificacions
de flux, variacié de la permeabilitat del terreny, etc.). (Annex nium.1 del
FM 730.02.04: Antecedents, ambit d’actuacié i situaci6 prévia i FM
730.02.03).

Si

2.3

Inventari i preservacio dels sistemes aquatics superficials o subterranis.
S’eviten els canvis en la qualitat, quantitat i drenatge de les aiglies durant
la construccié i durant I'Gs (contaminacié, disminucid de cabals,
infiltracions, etc.). Avaluacié de 'augment del risc d’'inundacio.

FLORA | FAUNA

24

Analisi de les possibles fonts de subministrament d’aigua pel reg (del
freatic, reutilitzacié d’aigua de pluges, reutilitzaci6é d’aigua depurada
provinent d’estacions depuradores de residuals).

Aspecte

D/X

Valoracio

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacid vigent

2.5

Consideraci6 de plantacions amb espécies vegetals que minimitzin el
consum d’aigua.

2.6

Disseny de zones verdes de manera que es faciliti la retencié d’aiglies
pluvials i la laminacié d’aquestes abans d’anar a la xarxa de
clavegueram.

1.1

Identificacid, enumeracio i conservacié de les comunitats vegetals i/o
animals protegides i els espais d’interés natural (PEIN’s, ZEPA, LIC,
HIC, xarxa natura 2000, etc.) que puguin afectar-se. (Annex nim.1 del
FM 730.02.04: Antecedents, ambit d’actuacio i situacié prévia i FM
730.02.03).

3()

Si

2.7

Minimitzacié de les arees a pavimentar amb materials de baix grau de
permeabilitat per tal de mantenir un sol permeable.

1.2

Identificacid, enumeracié i conservacié de les comunitats animals
afectades, protegides i no protegides.

2.8

Es prohibeix 'abocament directe o indirecte d’aiglies i de productes
residuals (formigons, pintures, desencofrants, etc.) susceptibles de
contaminar el domini public hidraulic (aiglies superficials, subterranies,
corrents naturals, llacs, aqtifers...), tal com estableix la Llei d’Aigles
(Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 2 de juliol)

Si

1.3

Manteniment de la connectivitat entre els habitats afectats per la
infraestructura. Fer que 'obra sigui permeable a la fauna.

14

Ordenacié de I'ambit d’actuacioé tenint en compte els ecosistemes
existents (habitats, zones de preferéncia, biodiversitat d’espais, etc.):
minimitzacié de la destrucci6 vegetal, les zones pavimentades, les
afectacions a aiglies subterranies i superficials, revegetacié amb
especies vegetals autdctones, etc.

29

Es prohibeix 'abocament de residus al domini public maritim-terrestre
(mar, ribera...), exceptuant quan aquests siguin utilitzables com
rebliments i estiguin degudament autoritzats, tal com estableix la Llei
22/1988, de 28 de juliol, de Costes.

Si

2.10

Avaluacio i minimitzaci6é del consum d’aigua de les diferents unitats
d’obra.

1.5

Minimitzaci6 de l'impacte dels sistemes constructius de les estructures
i de les activitats i de les instal-lacions associades (lluminaries,
estacions transformadores, etc.).

2.11

Garantir el drenatge de I'aigua tant en fase d’execucié de I'obra com en
fase d’obra acabada.

D/X

SOL | SUBSOL

1.6

Planificaci6 dels accessos a I'obra reduint la zona a desforestar i les
molésties a la fauna.

1.7

Disminuci6 de la preséncia antropica fora de la zona afectada per I'obra

Aspecte

D/X

Valoracié

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

1.8

Identificacid de I'existéncia de_risc d’'incendi. Situaci6 propera a una
zona forestal d’'un municipi declarat d’alt risc d’incendi forestal pel
Decret 64/1995 de 7 de marg. (Annex num.1 del FM 730.02.04:
Antecedents, ambit d’actuacié i situacié previa i FM 730.02.03).

D/X

D/X

Si

3.1

Analisi de la possible preséncia de restes arqueologiques i
paleontoldgiques a la zona. (Annex nim.1 del FM 730.02.04:
Antecedents, ambit d’actuacid i situacio prévia i FM 730.02.03).

3(*)

Si

1.9

S'han tingut en consideracié els protocols que s'estableixen al RD
630/2013, de 2 d’agost, pel qual es regula el Cataleg espanyol
d’espécies exodtiques invasores.

D/X

D/X

Si

() Aplicara en el cas dexistir aquest aspecte en I'ambit d’actuacié de I'obra.

3.2

Preservacio6 de les propietats fisiques del sol: minimitzacié de les arees
a pavimentar, eliminacio6 de la traga antiga, prevencio de I'erosio,
prevencié d’espais verds, etc. Minimitzacio de I'ocupacio a les zones
litorals per a garantir la regeneracié de les platges i la dinamica de
sedimentacié i erosio.

3.3

Minimitzacié del canvi en I'orografia del terreny

34

Estudi de la qualitat i composicié del terreny on es situara I'obra als
efectes del seu futur reaprofitament i tractament.

D/X

D/X

3.5

Controlar que es segueixen les bones practiques ambientals en la
neteja de canaletes de cubes de formigé.
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SOL | SUBSOL

Aspecte

D/X

Valoracio

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent
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ATMOSFERA

3.6

Avaluaci6 de 'activitat de moviment de terres: sobrants i préstecs.
Suggeriment dels destins de les terres sobrants i els punts d’obtenci6
de préstec tenint en compte la distancia a I'obra i contemplant la
possibilitat d’aprofitar materials d’obres properes, tal com estableix el
R.D. 105/2008, d’'u de febrer, de gestio de residus de construccio i
demolicio.

D/X

D/X

Si

Aspecte

D/X

Valoracio

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

44

Analisi del impacte sobre I'atmosfera: impacte luminic al dissenyar
les “lluminaries” , tal i com estableix la Llei 6/2001, de 31 de maig,
d’'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi
nocturn.

Si

3.7

Manteniment de la connectivitat dels camins “catalogats” que es
poden interceptar (senders, vies pecuaries i camins de
transhumancia, carrils bici, vies verdes, etc.).

3.8

Reserva de la primera capa de sol superficial, durant I'esbrossada,
per a la revegetacié posterior. (Aprofitament de la capa de terra
vegetal). (1) (3

D/X

3.9

Comptabilitzacié dels volums excavats per minimitzar els sobrants de
terra, tal com estableix el R.D. 105/2008, d’u de febrer, de gestié de
residus de construccid i demolicié.

D/X

D/X

Si

45

Establiment de condicions tecniques de disseny, d’execuciod i de
manteniment de les instal-lacions d’enllumenat exterior amb la finalitat
de millorar I'eficiéncia i I'estalvi energétic, la disminucio de les
emissions de gasos d’efecte hivernacle, limitar la resplendor
lluminosa nocturna o contaminacio lluminosa, i reduir la llum intrusa o
molesta. (R.D. 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el
Reglament d’eficiencia energética en instal-lacions d’enllumenat
exterior i les seves instruccions técniques complementaries EA-01 a
EA-07)

D/X

D/X

Si

3.10

Planificacié de les activitats complementaries en punts on I'impacte
ambiental sigui minim: aplecs de terra, accessos, diposits de
materials.

45

Controlar les emissions de substancies toxiques evaporades en
emulsions, betums, projeccions de poliureta, etc.

3.1

Minimitzacié de I'erosi6 i rehabilitacié de I'alteracié produida per
I'obra i les obres complementaries, sobretot en zones que s'han
desforestat.

4.6

Substituir acabats amb emissions COV. Les pintures, els dissolvents i
els adhesius emeten compostos organics volatils (COV) que sén una
font de contaminaci6 interior als edificis i perjudicials per a la salut.

3.12

Es prohibeix 'abandonament, 'abocament i I'eliminacié incontrolada
de residus i tota mescla o diluci6 de residus (olis, greixos, gasoil i
altres residus de I'obra), tal com estableix la Llei 22/2011, de 28 de
juliol, de residus i s0ls contaminats.

Si

4.7

Salvaguardar les distancies minimes entre linies eléctriques aéries i
elements fisics estatics existents al llarg del tragat (carreteres, edificis,
arbres, etc.), tal com estableix el Reglament ITC-BT-06.

Si

4.8

Disminuir la pols generada per I'obra (enderrocs, moviments de
terres, circulacié de maquinaria, materials que el vent pot arrossegar).

3.13

Fer s de lavabos quimics quan no es puguin connectar amb la
xarxa de clavegueram.

3.14

Reutilitzacié i reciclatge de materials a I'obra. 8

D/X

ATMOSFERA

49

Identificacid de I’existéncia de risc d’'incendi. Situacié propera a una
zona forestal d’'un municipi declarat d’alt risc d’incendi forestal pel
Decret 64/1995 de 7 de marg. (Annex nim.1 del FM 730.02.04:
Antecedents, ambit d’actuacid i situacio prévia i FM 730.02.03).

D/X

D/X

Si

Aspecte

D/X

Valoracio

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

4.10

Utilitzacié de materials de minim impacte ambiental, tenint en compte
el seu cicle de vida (procés de fabricacio, el lloc de procedéncia, les
possibilitats de reutilitzacié i reciclabilitat) i la petjada d’emissions de
CO2durant aquest.

41

Identificacio de les fonts de soroll externes durant I'Us, preveient
mesures per disminuir-les. Mapa de capacitat acustica de la zona*.

Si

4.11

Els productes fitosanitaris han de portar una etiqueta que indica que
estan autoritzats conforme el RD 2163/1994 i s’han d'utilitzar seguint
les instruccions d’aquesta etiqueta.

Si

4.2

Disposicié d’elements que generin poca emissié acustica un cop
I'obra estigui acabada (utilitzacié de paviments sonoreductors,
instal-lacié de passos zebra elevats i sistemes reductors de velocitat,
tapes de pous de registre col-locades correctament...).

D/X

4.12

Implantacié de les mesures del Pla d’actuacié per a la millora de la
qualitat de I'aire als municipis declarats zones de protecci6 especial
de I'ambient atmosféric, tal com estableix el Decret 152/2007 de 10
de juliol.

D/X

D/X

Si

43

Us de maquinaria i equips de baixa emissié acustica, tal com
estableix el Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova
el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la
contaminacio acustica. La maquinaria d’obra ha de portar
I'etiquetatge CE; indicacio de nivell de poténcia acustica garantit i
anar acompanyada de la declaracié CE de conformitat.

Si

MATERIALS

Aspecte

D/X

Valoracio

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

' Art. 15.1 R.D. 105/2008: Les administracions publiques han de vetllar perqué en la fase de projecte de I'obra es tinguin
en compte les alternatives de disseny i constructives que generin menys residus en la fase de construccié i d’explotacio,
i les que afavoreixin el desmantellament ambientalment correcte de I'obra al final de la seva vida Util.

2 Art. 15.2 R.D. 105/2008: Les administracions publiques han de fomentar que en les obres publiques es prevegin en
la fase de projecte les alternatives que contribueixin a I’estalvi en la utilitzacié de recursos naturals, en particular
mitjancant I’Gs en les unitats d’obra d’arids i altres productes procedents de valoritzaci6 de residus.

3 Art. 1 R.D. 105/2008: Aquest Reial Decret té per objecte establir el régim juridic de la produccio i la gestio dels residus
de construccié i de demolicié, amb la finalitat de fomentar-ne, per aquest ordre, la prevencio, la reutilitzacio, el

reciclatge i altres formes de valoritzacio.

4 Per consultar mapa de contaminacié acustica contactar amb I'ajuntament del municipi.

5.1

Utilitzacié de materials de minim impacte ambiental, tenint en compte
el seu cicle de vida (procés de fabricacio, el lloc de procedencia, les
possibilitats de reutilitzacio i reciclabilitat) i la petjada d’emissions de
CO2durant aquest.

5.2

Disseny pensant en la reutilitzacié i el reciclatge dels materials
utilitzats a I'obra, quan siguin adequats i no contradiguin la normativa
tecnica constructiva (aglomerat, terres, etc.). Preveure’n
I'aprofitament en la desconstruccid.®

> Art. 13.3 R.D. 105/2008: Les administracions ptibliques han de fomentar la utilitzacié de materials i residus inerts
procedents d’activitats de construccié o de demolicié en la restauracié d’espais ambientalment degradats, obres de

condicionament o de rebliment.
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l

I

RESIDUS

MATERIALS

Aspecte

D/X

Valoracio

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

Aspecte

D/X

Valoracio

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

53

Us de materials que disposin de distintiu de garantia de qualitat
ambiental o etiqueta ecologica de la Unié Europea.?

6.6

Reservar la primera capa de sol superficial, durant I'esbrossada,
per a la revegetacié posterior. (Aprofitament de la capa de terra

vegetal). (1) (2)

D/X

5.4

Us de solucions constructives que redueixin o facilitin el
manteniment i desmantellament al final de la seva vida Util.
Utilitzar materials de llarga durabilitat, i en coheréncia amb la vida

de I'obra contemplada pel projecte. 1

6.7

Us de solucions constructives que redueixin o facilitin el
manteniment i desmantellament al final de la seva vida util.
Utilitzar materials de llarga durabilitat, i en coheréncia amb la

vida de I'obra contemplada pel projecte. 1

55

Utilitzacié de components que incorporin algun material reciclat:
pneumatics fora d’us, llots de depuradora, cendres, reutilitzacio

de runes de la propia obra o d’una altra, etc. 2

6.8

Utilitzacié de components que incorporen algun material reciclat:
pneumatics fora d’Us, llots de depuradora, cendres, reutilitzacio

de runes de la propia obra, etc. 2

5.6

Avaluacié de la toxicitat dels materials a utilitzar i actuar al
respecte per reduir-ne I'impacte (betums, emulsions, aerosols,
fibrociments, CFC...).

6.9

Avaluaci6 de la toxicitat dels materials a utilitzar i actuar al
respecte per reduir-ne 'impacte (betums, emulsions, aerosols,
fibrociments, CFC's...).

5.7

Us de materials autoctons de la zona.

5.8

Integracié de I'obra en I'entorn (impacte visual): tipologies
estructurals, materials, excavacions i terraplens, reblerts, etc.

5.9

Us de materials prefabricats.

6.10

Definicié dels tipus de contenidors necessaris en funcié del
residu que poden admetre i més adequats per a la classificacio,
tal com estableix el R.D. 105/2008, d’u de febrer, de gesti6 de
residus de construccié i demolicio.

Si

5.10

Els productes utilitzats en obra classificats com a perillosos han
d’anar acompanyats de la fitxa de seguretat corresponent, de la
informacié suficient per tal de poder prendre les mesures adients
de seguretat per a la proteccio de la salut i del medi ambient tal
com estableix I'art. 13 del RD 255/2003 modificat pel RD
717/2010

Si

6.11

Us de materials prefabricats.

6.12

S’ha inventariat i considerat I'entrega a un gestor de residus
autoritzat per la seva descontaminaci6 o eliminacié els aparells
que contenen PCB, que estan contaminats per PCB o que
poden contenir PCB, tal com estableix el RD 226/2006 que
modifica el RD 1378/1999. 7

D/X

D/X

Si

5.10

Es prohibeix I'Gs de fusta amb creosota, a excepcié dels usos
industrials a ferrocarrils i transport d’energia eléctrica i
telecomunicacions, tal com estableix I'ordre PRE/2666/2002.

D/X

D/X

Si

5.11

Es prohibeix I'is de fibres d’amiant i productes que les contenen,
tal com estableix I'ordre de 7 de desembre de 2001, per la qual
es modifica 'Annex | del RD 1406/1989.

D/X

D/X

Si

RESIDUS

6.13

No causar una contaminaci6 important en el medi ambient en la
demolici6 d'estructures i instal-lacions que continguin amiant,
aixi com la retirada d'amiant o de materials que el continguin
procedents d'aquells, i que provoquin despreniment de fibres o
pols d'amiant (tal i com estableix el Reial Decret 108/1991, d'u
de febrer, sobre la prevencio i reduccié de la contaminacié del
medi ambient produida pel amiant).

D/X

D/X

Si

Aspecte

D/X

Valoracio

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

ENERGIA

6.1

Matxuqueig dels materials petris de I'obra per a ser
reutilitzats.(1) (2)

D/X

Aspecte

D/X

Valoracio

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

6.2

Reutilitzacié dels materials generats en el fresat dels ferms de

Pobra. (1) (2)

D/X

7.1

Minimitzacié del consum energétic, utilitzant materials de baix
consum i promovent I'Us d’energies renovables.

7.2

Seguiment, programacio i avaluacio de les tasques per tal de
minimitzar els consums energeétics.

6.3

Reutilitzacié a I'obra, materials/residus provinents d’altres
activitats (arids siderrgics, etc.), d’altres obres. 2

D/X

POBLACIO

6.4

Segregacio i gestié dels residus de 'obra: inerts, especials i no
especials.

6.5

Estudi i pla de gesti6 de residus d’execucid, avaluant i
minimitzant els residus generats, quantificant els residus que es
generaran, les operacions de triatge o recollida selectiva, la
reutilitzacié en obra, i els gestors que rebran les diferents
fraccions singulars, tal com estableix el R.D. 105/2008, d'u de
febrer, de gestié de residus de construccié i de demolici6.

D/X

D/X

Si

Aspecte

D/X

Valoracié

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

6 Per consultar la relacié de productes i serveis amb distintiu anar a la pagina web segiient:
http://mediambient.gencat.cat/cat/empreses/ecoproductes i ecoserveis/pdf/encart distintiu.pdf

Per consultar la relacié de productes i serveis amb etiqueta ecologica de la Uni6é Europea anar a:

http://mediambient.gencat.cat/cat/empreses/ecoproductes i ecoserveis/pdf/encart etiqueta.pdf

7 Art. 2.b) del R.D. 1378/1999: Aparells que contenen PCB sén aquells que contenen o han contingut PCB, tals com

transformadors eléctrics, resisténcies, inductors,

condensadors eléctrics,

arrencadors,

equips amb fluids

termoconductors, equips subterranis de mines amb fluids hidraulics, i recipients que contenen quantitats residuals,
sempre que no hagin estat descontaminats per sota de 0,005 per 100 en pes de PCB (50 ppm).

Art. Unic. Un del RD 226/2006: Aparells que estan contaminats per PCB sén aquells que tot i haver estat fabricats amb
fluids que originariament no contenien PCB, al llarg de la seva vida s’han contaminat, en algun dels seus components,

amb PCB en una concentraci6 igual o superior a 50 ppm.

Aparells que poden contenir PCB sén aquells dels quals existeix una raonable sospita que es poden haver contaminat

amb PCB durant la seva fabricacié, s o manteniment.
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8.1

Identificacio i minimitzacié de les possibles fonts d’alteracié del
benestar de la poblacié (pols, sorolls, vibracions, impacte visual,
mobilitat, nuclis aillats, expropiacions, etc.).

D/X

POBLACIO

Aspecte

D/X

Valoracio

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

8.2

Identificacio i proteccié dels punts d’interes geologic,
paleontoldgic, historic i cultural i minimitzacio de I'impacte.
(Annex num.1 del FM 730.02.04: Antecedents, ambit d’actuacié i
situacio prévia i FM 730.02.03).

Si

8.3

Es mantenen canals de comunicacié amb la poblaci6 propera a
l'obra.

8.4

No interferir en I'accessibilitat de la poblaci6 afectada.

8.5

Salvaguardar les distancies minimes entre linies eléctriqgues
aéries i elements fisics estatics existents al llarg del tracat
(carreteres, edificis, arbres, etc.), tal com estableix el Reglament
ITC-BT-06.

Si

8.6

Tenir cura de no embrutar I'entorn de I'obra (residus, sobrants,
rodes de camions...).

8.7

Disminuir la preséncia antropica fora de la zona afectada per
I'obra.

8.8

Identificacié de I’existéncia de risc d'incendi. Situacié propera a
una zona forestal d’'un municipi declarat d’alt risc d’'incendi
forestal pel Decret 64/1995 de 7 de marg. (Annex nim.1 del FM
730.02.04: Antecedents, ambit d’actuacio i situacié prévia i FM
730.02.03).

D/X

D/X

Si

8.9

Els productes fitosanitaris han de portar una etiqueta que indica
que estan autoritzats conforme el RD 2163/1994 i s’han d'utilitzar
seguint les instruccions d’aquesta etiqueta.

Si

8.10

Es prohibeix I's de fusta amb creosota, a excepci6 dels usos
industrials a ferrocarrils i transport d’energia eléctrica i
telecomunicacions, tal com estableix I'ordre PRE/2666/2002.

D/X

8.11

Es prohibeix I'Us de fibres d’amiant i productes que les contenen,
tal com estableix 'ordre de 7 de desembre de 2001, per la qual
es modifica '’Annex | del RD 1406/1989.

D/X

D/X

Si

8.12

S’ha inventariat i considerat el lliurament a un gestor de residus
autoritzat per a la descontaminacié o I'eliminacié dels aparells
que contenen PCB, que estan contaminats per PCB o que poden
contenir PCB, tal com estableix el RD 226/2006 que modifica el
RD 1378/1999.

D/X

D/X

Si

PAISATGE

Aspecte

D/X

Valoracio

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

9.1

Preveure i reduir I'alteracié temporal del paisatge.

REFERENCIES LEGALS

- Vector ambiental: flora i fauna

= Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental.
= Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencio i de control ambiental de les

activitats.

= Decret 328/1992, de 14 de desembre, pel qual s’aprova el Pla d’Espais d’Interés

Natural.

= Reial Decret 1193/1998, de 12 de juny, pel qual es modifica el Reial Decret
1997/1995, de 7 de desembre, pel qual s’estableixen mesures per contribuir a
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garantir la biodiversitat mitjangant la conservacié dels habitats naturals i de la
fauna i la flora silvestres.

Directiva 79/409/CEE del Consell, de 2 d’abril de 1979, relativa a la conservacio
de les aus silvestres.

Zones humides incloses en la llista del Conveni de Ramsar.

Decret 206/2005, de 27 de setembre, de modificacié del Decret 64/1995, de 7
de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’'incendis forestals.
Reial decret 630/2013, de 2 d’agost, pel qual es regula el Cataleg espanyol
d’espécies exotiques invasores.

Llei 26/2007, de 23 d’octubre, de responsabilitat mediambiental.

Vector ambiental: hidrologia

Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refés de
la Llei d’Aigles.

Llei 22/1988, de 28 de juliol, de costes.

Llei 26/2007, de 23 d’octubre, de responsabilitat mediambiental.

Vectors ambientals: sol i subsol i residus

Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels
residus de construccié i de demolicio.

Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

Reial Decret 226/2006, de 24 de febrer, pel qual es modifica el R.D. 1378/1999,
de 27 d’agost, pel qual s’estableixen mesures per a 'eliminaci6 i la gestié dels
policlorobifenils, policloroterfenils i aparells que els contenen.

Reial Decret 108/1991, d'u de febrer, sobre la prevencié i reduccié de la
contaminacié del medi ambient produida pel amiant.

Llei 26/2007, de 23 d’octubre, de responsabilitat mediambiental.

Vector ambiental: materials

Reial Decret 255/2003, de 28 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament sobre
classificacio, envasat i etiquetatge de preparats perillosos.

Ordre PRE/2666/2002, de 25 d’octubre, pel qual es modifica 'annex | del Reial
Decret 1406/1989, de 10 de novembre, pel qual s'imposen limitacions a la
comercialitzacié i a I''s de certes substancies i preparats perillosos.

Ordre de 7 de desembre de 2001, per la qual es modifica 'Annex | del RD
1406/1989, de 10 de novembre, pel qual s’imposen limitacions a la
comercialitzacio i a I'is de substancies i preparats perillosos.

Vector ambiental: atmosfera

Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei
16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica, i se
n’adapten els annexos.

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la
proteccié del medi nocturn.

Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament
d’eficiéncia energetica en instal-lacions d’enllumenat exterior i les instruccions
tecniques complementaries EA-01 a EA-07

ITC-BT-06: Redes aéreas para distribucién en baja tensién.

Reial Decret 2163/1994, de 4 de novembre, pel qual s'implanta el sistema
harmonitzat comunitari d’autoritzacié per comercialitzar i utilitzar productes
fitosanitaris.

Decret 152/2007, de 10 de juliol, DECRET 152/2007, de 10 de juliol, d'aprovacié
del Pla d'actuacié per a la millora de la qualitat de l'aire als municipis declarats
zones de proteccidé especial de I'ambient atmosféric mitjancant el Decret
226/2006, de 23 de maig.
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DECRET 203/2009, de 22 de desembre, pel qual es prorroga el Pla d'actuacio
per a la millora de la qualitat de I'aire als municipis declarats zones de proteccio
especial de I'ambient atmosferic, aprovat pel Decret 152/2007, de 10 de juliol.

- Vector ambiental: poblacio

ITC-BT-06: Redes aéreas para distribucion en baja tension.

Reial Decret 2163/1994, de 4 de novembre, pel qual s'implanta el sistema
harmonitzat comunitari d’autoritzacié per comercialitzar i per utilitzar productes
fitosanitaris.

Ordre PRE/2666/2002, de 25 d’octubre, pel qual es modifica I'annex | del Reial
Decret 1406/1989, de 10 de novembre, pel qual s'imposen limitacions a la
comercialitzacié i a I'is de certes substancies i preparats perillosos.

Ordre de 7 de desembre de 2001, per la qual es modifica '’Annex | del RD
1406/1989, de 10 de novembre, pel qual s’imposen limitacions a la
comercialitzacio i a I's de substancies i preparats perillosos.

Reial Decret 226/2006, de 24 de febrer, pel qual es modifica el R.D. 1378/1999,
de 27 d’agost, pel qual s’estableixen mesures per a I'eliminacié i la gestio dels
policlorobifenils, dels policloroterfenils i dels aparells que els contenen.
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ANNEX 22. ASPECTES AMBIENTALS: JUSTIFICACIO DEL PROTOCOL DE SOSTENIBILITAT
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1.Introduccio

La Direcci6 de Serveis de I'Espai Public ha posat en funcionament el “Protocol de Sostenibilitat” d’aplicacié en
els projectes que es redactin des del servei, donant resposta aixi a la situacié global d’emergencia climatica. El
protocol, es planteja com una eina transversal de suport i orientacid, organitzada en 19 criteris d’obligat
compliment. L’objectiu d’aquest annex, és la justificacié de les mesures adoptades per donar-hi compliment.

1.1 Definicié dels objectius ambientals del projecte

El projecte de millores al Parc del Pont de la Cadena de Molins de Rei, engloba diferents actuacions concretes
de millora d’elements del Parc recentment inaugurat, com sén la implementacié d’'una guingueta bar-
restaurant, la pavimentacio sota la gran pérgola per a poder realitzar diferents activitats, la implementacié de
nous jocs infantils que complementen els existents, i la reparacié d’esfondraments que s’han produit en els
paviments i les millores en termes d’accessibilitat en paviments amb junta oberta en zones d’estada. A més,
aquestes actuacions comporten I'addicié i modificacié puntual de la xarxa d’enllumenat, aixi com la plantacié
d’arbrat i arbustiva que acompanyi aquests nous espais d’us.

El projecte es desenvolupa per tant amb un marc d’intervencié dispers i concret dins d’un projecte previ
recentment finalitzat i ja desenvolupat amb criteris de sostenibilitat, i que per tant el protocol no és aplicable ja
que no és quantificable en la majoria de criteris. Tot i aix0 les actuacions de millora que recullen aquest
projecte s’han definit seguint els criteris de sostenibilitat del protocol, perd no tenen una afectacio significativa
en els valors resultants en termes de sostenibilitat de la obra existent recentment finalitzada.

Una de les actuacions previstes és la implementacié d’'una guingueta bar-restaurant, una edificacié de poca
entitat constructiva, on molts dels criteris del protocol no s6n d’aplicacié.

A continuacio s’enumeren els 19 criteris del protocol, tant els que afecten a edificaciéo com a obra civil, dels
quals s’han aplicat i justificat a continuacid tots aquells en que s’ha pogut incidir.

Criteri 1: Optimitzacio del programa i analisi d’alternatives
Criteri 2: Seguiment ambiental integrat

Criteri 3: Manteniment i explotaci6 eficients

Criteri 4: Minimitzacié demanda consum energeétics

Criteri 5: Generacié d’energia renovable per a 'autoconsum
Criteri 6: Minimitzacié consum aigua potable

Criteri 7: Minimitzacio de petjada de CO2

Criteri 8: Us de materials amb ecoetiquetes | i lll

Criteri 9: Confort higrotérmic

Criteri 10: Confort luminic

Criteri 11: No Us de materials nocius per a les persones
Criteri 12: No Us de materials nocius per al medi ambient
Criteri 13: Increment de la infraestructura verda

Criteri 14: Contribuci6 a la biodiversitat

Criteri 15: Gesti6 activa de l'aigua de la pluja

Criteri 16: Reducci6 de I'efecte d’illa de calor a la urbanitzacié
Criteri 17: Reducci6 de l'illa de calor al edificis

Criteri 18: Facilitats per a vehicles unipersonals sostenibles
Criteri 19: Infraestructura per al vehicle eléctric

A AMB * Area Metropolitana
PY = de Barcelona

2.Aspectes ambientals considerats al projecte i justificacié del compliment dels
criteris del protocol de sostenibilitat

2.1. Criteri 2: Seguiment ambiental integrat

Des de l'inici s’han identificat els objectius ambientals que ha assolit el projecte previ del Parc i durant el
desenvolupament del present projecte s’ha fet seguiment de la integracié en la major mesura possible de tots
els criteris aplicables, mirant de no perjudicar els objectius ja assolits pel projecte del Parc.

2.2. Criteri 3: Manteniment i explotacio eficients

2.2.1. Verificacio dels espais, equips auxiliars i accessibilitat per al manteniment

En tractar-se d'un projecte parcial, s’apliquen millores una part del Parc, no es preveu augmentar les
instal-lacions de manteniment. Es considera suficients les instal-lacions actuals per al manteniment, aixi com
els seus accessos i circulacions i amb dimensié adequada les noves instal-lacions com el quadre d’enllumenat.
2.2.2. Elaboracié d’un pla de manteniment

Es desenvolupa a I'’Annex 28 Pla de consum i manteniment de I'obra acabada del present projecte.

Cal esmentar que el manteniment d’aquest espai no és de gestié de 'AMB.

Durant el procés de projecte s’han establert criteris de cara al manteniment com poden ser utilitzar els
mateixos paviments existents en 'ambit, aixi com els elements de mobiliari i enllumenat per a facilitar-ne el seu
manteniment.

2.2.3. Definicio d’una estrategia de prevencio de residus durant la fase d’us

El projecte no augmenta els punts de recollida de residus existents, ni es preveu un espai demmagatzematge
centralitzat. Dins del Parc no es preveu recollida selectiva. En les immediacions del Parc es disposa de
contenidors de recollida selectiva.

2.2.4. Incorporacio de sistemes de monitoratge de consum energétic i d’aigua

Aquest apartat no és d’'aplicacio ja que el parc ja compta amb un sistema de monitoratge del reg a la qual el

projecte s’hi connecta. Respecte al consum energetic el projecte millora I'eficiencia de I'enllumenat existent,
connectant-se a les linies actuals municipals.

2.3. Criteri 4: Minimitzacio de la demanda i consum energeétics

2.3.1. Estimacio del consum energetic anual de I’enllumenat exterior
Veure I'apartat 5.2 de I"Annex 12 Enllumenat del present projecte.
2.3.2. Valors minims d’eficiéncia energética de les instal-lacions d’enllumenat exterior

Veure I'apartat 7.3 de '’Annex 12 Enllumenat del present projecte.

2.4. Criteri 5: Generacio d’energia renovable per a 'autoconsum

2.4.1. Requeriment

No és d’aplicacié ja que només es reforga I'enllumenat existent puntualment en les noves arees d’activitat. El
Parc ja disposa de generaci6 d’energia renovable per mitja d’'unes plaques fotovoltaiques col-locades a
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coberta de la gran pérgola central.

2.5. Criteri 6: Minimitzacié del consum d’aigua potable

2.5.1. Instal-lacions d’aigua eficients i aprofitament de recursos hidrics alternatius

A I'’Annex 13 Xarxa de reg i abastament de l'aigua pel reg es descriu el sistema de reg del present projecte,
que tindra un subministrament de la xarxa existent en el parc i s’hi adjunten les dades i justificacié de I'eina
AMB EPU Aigua.

2.6. Criteri 7: Minimitzacio de la petjada de CO2

2.6.1. Valors maxims de petjada de CO2 dels materials

A partir de I'Eina de Gesti6 Mediambiental de 'l TEC, s’han pogut extreure dades ambientals d’un 76,07% de
les partides de projecte i a continuacio es presenten els resultats.

Energia i CO2: 901278_25

M 10,43 % (17) Incompletes
76,07 % (124) Completes
B 13,5 % (22) Sense dades

Tenint en compte que la superficie total de I'actuacié és de 1800m2, la petjada total de carboni és de 74,84kg
C0O2/m2, tal i com es mostra al quadre segient:

URBANITZACIO 1800m2
Emissi6 CO2 kg CO2 kg CO2/m?
TOTAL 134.717,60 74,84
Emissions de CO2 kg CO2 kg CO2/m?
TOTAL
URBANITZACIO 133.146,36 73,97
GESTIO DE RESIDUS 1.571,24 0,87

El protocol de Sostenibilitat v1.3./2025 de I'Area Metropolitana de Barcelona, que recull els criteris ambientals
en projectes i obres, fixa el limit de la petjada en projectes de reurbanitzaci6é d’'una plaga en 209 kg CO2/m2:

A AMB * Area Metropolitana
& = de Barcelona

Petjada de carboni maxima (kgCO_-eq/m?) (**)

Tipus de projecte etapes Al-A5

Obra nova / Reurbanitzacio® Rehabilitacio*

Edificis d"habitatge 611 324

Edificis d'equipament

administratius &0 a3
Edificis d'equipament esportius 701 372
Altres edificis d'equipament

(biblioteques, escoles, centres 681 361
civics)

Carrers® 163 33
Places i urbanitzacid d’edificacio” 209 42
Parcs” 67 13

Els materials utilitzats en el projecte que es contemplen en subbases, reblerts, aixi com el formigd sera un
100% d’arid reciclat.

2.7. Criteri 8: Us de materials amb ecoetiquetes I i llI

L"4s minim de materials amb ecoetiquetes tipus | o |l ha de ser del 25% del cost total dels materials.
En aquest projecte I'import dels materials és 265.848.47 €. Per tant, s’hauria de considerar un import de
66.462,12€ de material amb ecoetiqueta.

Per les caracteristiques de I'obra, que es considera de diferents actuacions en un espai de parc ja existent ha
estat complicat arribar a aquest import. En el cas de la col-locacié de la guingueta que és una part substancial
monetaria d’aquest projecte no s’ha aconseguit cap certificacié, per tant, no s’ha pogut arribar a I'import marcat
per el protocol.

En aquest cas, s’ha escollit amb ecoetiqueta els diferents materials :

-paviment de peca de formigo.
-graves, ciment i formigons de subbases i bases.
-els jocs infantils que tenen la declaracié de la fusta.

Amb el sumatori d’aquests materials, arribem a 51.270,66€, el que representa el 19,03% del total materials.

S’adjunten totes les ecoetiquetes descrites al final d’aquesta memoria: Annex 1. ECOETIQUETES

2.8. Criteri 12: No us de materials nocius per al medi ambient

En quant als materials especificats que poden tenir preséncia a productes concrets, els Unics productes que
podrien ser d’aplicacié en agquest projecte son els tubs de les instal-lacions i els recobriments plastics del
cablejats eléctric o de reg:

- Les canonades projectades tant de drenatge, com d’enllumenat i reg son totes de polietile, no és un

material amb compostos quimics nocius.
- El cablejat projectat no té recobriment plastic, no és un material amb compostos quimics nocius.
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Per a aquesta funcid es proposa que en obra s'utilitzaran materials lliures d’alquilfenols, bisfenol A, polietilé
clorat o polietilé clorosulfonat, materials nocius pel medi ambient, pel que es donaria compliment a aquest
criteri.

No és necessari adjuntar cap fitxa de productes.

2.9. Criteri 13: Increment de la infraestructura verda

2.9.1. Preservacio dels espais verds i dels seus valors
Es desenvolupa a I'’Annex 14 Plantacions del present projecte.
2.9.2. Increment de la superficie d’espais verds

Es desenvolupa a I'’Annex 14 Plantacions del present projecte.

2.10. Criteri 14: Contribucio a la biodiversitat

Es desenvolupa a I’Annex 14 Plantacions del present projecte.

2.11. Criteri 15: Gestio activa de I'aigua de pluja

No es produeix cap modificacié que afecti a la gestié activa de 'aigua de pluja.
2.12. Criteri 16: Reduccio6 de I’efecte illa de calor a la urbanitzacio

Les actuacions de millora projectades no alteren les condicions dels paviments existent. Les reparacions dels
paviments drenants seguiran mantenint les mateixes caracteristiques que tenen actualment. Les actuacions en
paviments tous com la incorporacié de nous jocs infantils, mantindran les condicions de paviment drenant i per
tant no contribuiran a augmentar 'efecte illa de calor.

L’espai sota pérgola, que es pavimenta amb llamborda, tampoc fa augmentar I'efecte illa de calor ja que es
troba a 'ombra de la pérgola.

La implementacié d’arbrat i arbustiva en I'area de jocs infantils genera unes noves zones d’'ombra que
redueixen I'efecte illa de calor respecte a les condicions actuals.

2.13. Criteri 18: Facilitats per als vehicles unipersonals sostenibles

2.13.1. Aparcaments per a bicicletes i VMP per els llocs d’estada

El Parc ja contempla places d’aparcament segur per a bicicletes i altres vehicles de mobilitat sostenible. Donat
que el present projecte només amplia els espais d’estada amb la incorporacié d’'un sol banc, no es considera
necessari ampliar la dotacié d’aparca-bicicletes.
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Annex 1. Ecoetiquetes
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P d t General information
ro u C \ECO PLATFORM Programme information
D eCI a rati O n . E P D Programme: The International EPD® System

EN 15804 VERIFIED EPD International AB

- . . . Box 210 60
In accordance with ISO 14025 and EN 15804:2012+A2:2019 for: Address: SE)-(100 31 Stockholm
Sweden
ECOPact: H25, H30, H35, ARTEVIA HDOS 330, H25 Websit: s ndondec com
-mail: info@environdec.com

AGILIA, H30 AGILIA, H35 AGILIA, ARTEVIA HDOS
275’ HYDROMEDIA, AGILIA SU ELO C, ULTRA CEN standard EN 15804 serves as the Core Product Category Rules (PCR)

Product category rules (PCR): PCR 2019:14 Construction Products. Version 1.1, c-PCR-003 Concrete|

S E RI ES P ROYE CTA D O and concrete elements (EN 16757). Version 2019-12-20

PCR review was conducted by: The Technical Committee of the International EPD® System.
FROM . .
See www.environdec.com/TC for a list of members.

Review chair: Claudia A. Pefia. The review panel may be contacted via the
Secretariat info@environdec.com

Independent third-party verification of the declaration and data, according to ISO 14025:2006:

H [0 EPD process certification X EPD verification
LafargeHolcim

Third party verifier:

Programme: The International EPD® System, www.environdec.com TECNALIA R&l Certificacion S.L. Auditor: Cristina Gazulla Santos
Programme operator; EPD International AB Accredited by: ENAC. Accreditation no.125/C-PR283
EPD registration

number: S-P-03786 Procedure for follow-up of data during EPD validity involves third party verifier:
Publication date: 2021-06-01

. . Yes O No
Valid until: 2026-05-31

An EPD should provide current information and may be updated if conditions change. The stated The EPD owner has the sole ownership, liability, and responsibility for the EPD.

validity is therefore subject to the continued registration and publication at www.environdec.com

EPDs within the same product category but from different programmes may not be

comparable. EPDs of construction products may not be comparable if they do not comply with
EN 15804. For further information about comparability, see EN 15804 and ISO 14025.
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Company information
Owner of the EPD: LAFARGEHOLCIM SPAIN.
Avenida de Manoteras 20 Edif. Tokyo 12planta. 28050 Madrid (Spain).
https://www.lafargeholcim.es/
Contact: LAFARGEHOLCIM ESPANA
Telephone: 34 912 13 31 00
Email: marketing.spain@lafargeholcim.com

Description of the organisation: LafargeHolcim is one of the world leaders in building materials
and solutions with activity in four business segments: cement, aggregate, concrete solutions
and products in the field of construction. Its ambition is to lead the industry towards reducing
carbon emissions and moving towards low carbon construction. With the strongest R&D area
in the industry, the company seeks to promote the development and marketing of high-quality
and sustainable building materials and solutions for its customers around the world.

LafargeHolcim has five cement factories in Spain with an installed capacity of seven million
tons per year, 20 concrete plants, a mortar plant, a plant for the preparation of alternative fuels
from waste, four terminals and two distribution centers, where about 700 employees work. The
company is distinguished by having the first Laboratory with an exclusive area of alternative
fuels and the first Research and Development Center for New Concrete and Mortars.
LafargeHolcim contributes to global development by making significant efforts in innovation,
which materialize in the creation of safe, sustainable and high-performance materials and
solutions that respond to customer challenges

Product-related or management system-related certifications:
LafargeHolcim has implemented ISO 9001 and ISO 14001 management systems.

Name and location of production site(s):

Since the products included in the EPD are new in the market, primary data related to product
composition has been gathered from first production tests in 2020. The results are valid for the
product produced in all the manufacturing plants of LafargeHolcim in Spain.

Product information

Product name: ECOPact: H25, H30, H35, H25 AGILIA, H30 AGILIA, H35 AGILIA, ARTEVIA
HDOS 275, ARTEVIA HDOS 330, HYDROMEDIA, AGILIA SUELO C, ULTRA SERIES
PROYECTADO

Product description: LafargeHolcim is a leading manufacturer and supplier of high quality
concrete and mortar, and has projects and activities on road and network, collective housing.
Concrete and mortar production is a specific process: depending on the nature and quantity of
each of the components (cement, aggregates, water, additives), it will have different
characteristics. Once manufactured, the ready-mixed concrete/mortar is a fresh product, which
must be transported and used quickly on local markets, and under optimal conditions.

LafargeHolcim’s concrete and mortar offer an outstanding combination of product quality and
performance. All manufactured products are high quality concrete and mortar, characterised
by their extraordinary capacity and great finishing. ECOPact: H25, H30, H35, H25 AGILIA,
H30 AGILIA, H35 AGILIA, ARTEVIA HDOS 275, ARTEVIA HDOS 330, HYDROMEDIA,
AGILIA SUELO C, ULTRA SERIES PROYECTADO, are concrete and mortar manufactured
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in Alcobendas and Papiol factories in Spain. Products are a ready-mix concrete/mortar, as well
as that the ranges included are structural concretes, except Artevia which is to be used in
continuous pavements. Agilia Suelo C which is a self-leveling mortar, Hydromedia wich is a
pervious concrete and Ultra Series Projected wich can be a concrete or mortar

UN CPC code: 375 Atrticles of concrete, cement and plaster

LCA information

Functional unit: one m? of ready-mix of concrete/mortar with a strength of 25 MPa, 30 MPa or
35 MPa which fulfils the requirements of technical behaviour referred to construction (strength
and other technical characteristics) with a Reference Service Life of 100 years.

Type of concrete Strength Density (kg/m?)
(MPa)
ECOPact H25 25 2311,65
ECOPact H30 30 2315,12
ECOPact H35 35 2297,70
ECOPact AGILIA H25 25 2311,25
ECOPact AGILIA H30 30 2318,00
ECOPact AGILIA H35 35 2321,60
ECOPact ARTEVIA HDOS 275 - 2309,80
ECOPact ARTEVIA HDOS 330 - 2287,30
ECOPact HYDROMEDIA - 2086,25
ECOPact AGILIA SUELO C - 2161,75
ECOPact ULTRA PROYECTADO - 2057,80

Reference service life: 100 years (as declared by the manufacturer) and recommended in c-
PCR for structural concrete.

Time representativeness: the data inventory of the LCA study presented is a new product and
data for a complete year is not available yet. The residual electricity mix is from Spain in 2018".
The amount used of raw materials (cement, water, gravel stone) has been obtained from the
recipe and first tests in Papiol and Alcobendas manufacturing plant in 2020. Energy
consumption, waste production, pollutant emissions and transport distance (in A2 and A4)
have been obtained from Alcobendas and Papiol manufacturing plants in 2019 (from the first
of January 2019 to the 31%t of December 2019) since the production process is the same for
the different concrete products manufactured in the plants. The composition of the specific

' https://www.aib-net.org/sites/default/files/assets/facts/residual-
mix/2018/AIB_2018_Residual_Mix_Results_v1_1.pdf

PAGE 4/24



4 e=EPD

LafargeHolcim

cement used for each product has been obtained also directly from the manufacturing plants
and therefore corresponds to reality.

Residual electricity mix Spain 2018

= Nuclear
= Fuel/gas
Carbon
® CC natural gas
= Others
Renewable
= High efficiency congeneration

= Cogeneration

Database(s) and LCA software used: generic data on the impact per unit of matter or energy
have been taken to determine emissions per kg of matter, kWh of energy or tkm transported.
These data have been obtained from the Ecoinvent database version 3.5. (updated in <2
years) and Simapro 9.1. The impact models used are those indicated in EN
15804:2012+A2:2019

Description of system boundaries:
Cradle to grave and Module D (A+B+C+D)
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System diagram:
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More information: www.lafargeholcim.es

e Technical support for the implementation of the EPD: Marcel Gomez Consultoria

Ambiental.

The modularity principle, as well as the polluter-payer principle have been followed.
e Cut off rules: according to EN 15804 a minimum of 95% of total inflows (mass and
energy) per module are included and more than 99% of the inflows are accounted for.

o Allocation procedure: where necessary (energy and water consumption, waste

production) an allocation based in volume has been used.

o The next processes have not been included since its impact is not significant:
o Environmental impact from infrastructure, construction, production equipment,
and tools that are not directly consumed in the production process.
o Personnel-related impacts, such as transportation to and from work.
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Modules declared, geographical scope, share of specific data (in GWP-GHG indicator) and

data variation:

H e=EPD

LafargeHolcim

PARAMETER VALUE/DESCRIPTION

Fuel type and consumption of vehicle Truck of 16- 32 tn. Fuel consumption: 51
or vehicle type used for transport e.g. L/100 Km
long distance truck, boat, etc

Distance Truck: 12,16 km

Capacity utilisation (including empty 100%

returns)
Bulk density of transported products* See table in LCA information section
Volume capacity utilisation factor 1

o A5 Construction/Installation
The product is directly transferred from the truck to the construction site

PARAMETER VALUE/DESCRIPTION
Auxiliary materials for installation No auxiliary material used
Use of water Not used
Use of other resources No other resource consumption

Quantitative description of the type of | Not used
energy (regional mix) and the
consumption during the installation
process

Construction Resource
Product stage process Use stage End of life stage recovery
stage stage
1
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Module A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 c2 Cc3 C4 D
Modules X X X X X X X X X X X X X X X X
declared X
ES ES ES ES ES ES |ES | ES|ES|ES | ES | ES | ES | ES | ES | ES
Geography ES
Specific More than 99% specific data is used in - - - - - - - - - - -
data used the EPD.
Variation — | Less than 10% inside of every group of - - - - - - - - - - -
products products
Variation — Less than 10 % - - - - - - - - - - -
sites

e A1-A3 Product stage
o A1 Raw materials supply: this module takes into account the extraction and

processing of raw materials and the energy that is produced prior to the
manufacturing process under study. The product uses 40% of recycled cement,
since a significative amount of clinker has been replaced by sludge.

A2 Transport: this module includes the transport of the different raw materials
from the manufacturer to the factory. The distance and type of concrete truck
for each raw material has been introduced.

A3 Manufacturing: this module includes the consumption of energy and water
used during the manufacturing process, as well as the transport and
management of the factory-produced waste. The manufacture of concreate or
mortar consists mainly of a mixing process of different components.

e A4-A5 Construction process stage

O

A4 Transport
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Wastage of materials on the building Product losses (2%)
site before waste processing,
generated by the product’s installation
(specified by type)

e B Use stage: the products fix CO, by carbonatation during the use phase (B1), and
do not require maintenance (B2), repair (B3), replacement (B4), refurbishment (B5),
operational energy use (B6) or operational water use (B7) during its Reference
Service Life.

CO: fixed by carbonatation of cement during the use phase has been included as
required in c-PCR, following the methodology explained in EN 167572,

t
COZuptake=k*( >*Utcc*C*Dc

1000

Z UNE-EN 16757:2018. Sustainability of construction works - Environmental product
declarations - Product Category Rules for concrete and concrete elements
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Where: Content information
K:K factor, mm of carbonatation/year®®

Utcc: maximum theorical uptake in g CO2/Kg of cement
C:cement content in kg/m? of concrete

Dc: degree of carbonation ECOPact Artevia HDOS 275 average

A hypothesis is made where only one face of one m® of concrete is in contact with air, being Weight Post-consumer Renewable
the other 3 faces not in contact with air. Product components kg material, weight-%  material, weight-%
e C End of life stage CEM II/A 200-350 40.0 0
o C1 Deconstruction/demolition: the use of diesel during the demolition
process has been included. Gravel 1000-2100 0 0
o €2 Transport to waste processing: the model use for the transportation
(see A4, transportation to the building site) is applied. Water 100-250 0 0
o C3 Waste processing for reuse, recovery and/or recycling: the product is
89% recycled?. N
o C4 Disposal: the product is 11% landfilled. RS it g Y
PARAMETER VALUE/DESCRIPTION TOTAL 2309,8 12 0
Collection process specified by type The product is collected mixed with
_ construction waste ECOPact Artevia HDOS 330 average
Recovery system specified by type 89% recycling
Disposal specified by type 11% landfill -

. . — Weight, Post-consumer Renewable
Assumptions for_ scenario development 16-32 tn truck. Fuel consumption: 25 Product components kg material, weight-% material, weight-%
(e.g. transportation) /100 Km

Distance: 50 km CEM II/A 200-350 40.0 0
¢ D Reuse-Recovery-Recycling potential Gravel 1000-2000 0 0
The product is recycled in 89%?3. As a consequence, the module D has been calculated, where
the results of recycled content that the product already includes has been taken into account. Water 100-200 0 0
The avoided product is considered crushed gravel.
Additives 0-50 0 0
TOTAL 2287,3 14 0
2 https://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/9629294/8-04032019-BP-EN.pdf/295¢2302-4ed1-
45b9-af86-96d1bbb7acb1
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ECOPact Ultra Series Proyectado average

Weight, Post-consumer Renewable
Product components - . o . . o
kg material, weight-% material, weight-%
CEM /A 350-500 40.0 0
Gravel 1000-1800 0 0
Water 100-200 0 0
Additives 0-50 0 0
TOTAL 2057,8 22 0

During the life cycle of the product any hazardous substance listed in the “Candidate List of
Substances of Very High Concern (SVHC) for authorization” has not been used in a
percentage higher than 0,1% of the weight of the product.
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Environmental Information- results are by m?® of product

Estimated impact results are only relative statements which do not indicate the end points of
the impact categories, exceeding threshold values, safety margins or risks.

These results are valid for the next products since their impact differs less than 10%. A
representative product has been chosen (the selected product is the first one of the list).

ECOPact Artevia HDOS 275, ECOPact H25, ECOPact Agilia SUELO C, ECOPact
H30, ECOPact H25 Agilia

Potential environmental impact — mandatory indicators according to EN 15804
Results per Functional Unit

TotAl a4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 c2 ¢

-A3 3 e

Indicator Unit

GWP- kg CO2

fossil eq. 1,84E 6,14E  4,38E+ 1,60 0 0 0 0 0 0 9,43 1,92E+ 0 9,96E+0

+02 +00 00  E+00 E+00 01 0
bi(;"\g'ic kgeC°2 787E- 191E- 190E- O 0O O 0 0 O O 166 597E- 0
9 Q. 02 03 03 E-03 03 8,48E-03
GILYIYJF; kgeCOZ 310E- 179E- 800E- O O O O O O O 801 560E- O
a. 02 03 04 E04 03 1,61E-03

GWPR- kaCOz ya4r 6146 438E+ 160 O 0 O O O O 943 19E+ 0 997E+0

i =3k +02  +00 00  E+00 E+00 01 0
ODP k191CeFC 136E- 141E- 487E- 0 0 0O O 0 0 0 213 440E- O
9 o5 06 07 E-06 06 4,94E-06
mol H*
AP o 504E- 251E- 141E- 0O 0 0 0 0 0 O 98 78E- 0
a. 01 02 02 E02 02 9,81E-02
= kg 153 1,02E- 1,40E-02
PO~ 560E- 325E- 161 0 O O O 0O O o E02 02 0
freshwater eq. 02 03 03
- 1,87E-
kgPeg 03 910E- 5626- 0 0 O O 0 O O 720 28FE 0
sl 05 05 E-05 04 1,29E-04
1,23E-
m'if;r'] . kg i 01 72E- 351EE 0 0O 0 O O 0 O 428 227E- 0
a. 03 03 E-02 02 3,56E-02
1,49E
terrEeZt-n'aI "‘;" N to0 811E- 41562 0 0 0 0 O O O 471 253%E- 0
a. 02 02 E-01 01 3,97E-01
kg  3,89E-
POCP NMVO 01 246E- 113~ 0 0 0 0 0 O 0 129 768E- 0
Ceq. 02 02 E-01 02 1,13E-01
ADP- v Sb 1,82E-  412E- 315  570E- 1,07E-05
mineralss. 9 9,50E- 05 06 O o 0 o0 0O 0 0 E06 05 0
metals* e 05
AP 921E  3,46E+ 135  2,88E+ 3,22E+0
> MJ  1,06E  +01 01 0O 0 0 0 0 0 0 EH2 02 0 2
fossil +03
1,27E+0
WDP* m*®  178E 473E- 4206 0 O 0 O O O 0 621 148E+ 0 0
+01 01 01 E-01 00
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-1,42E+01

-5,29E-02

-2,29E-02

-1,43E+01

-2,14E-07

-7,74E-02
-7,02E-03

-1,26E-03

-3,30E-03

-1,12E-01

-1,52E-02

-1,62E-04

-1,36E+02

-2,72E+01
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PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of
renewable primary energy resources used as raw materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of
non-renewable primary energy excluding non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRM = Use of non-
renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy re-sources; SM = Use of

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming
Potential land use and land use change; ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential,
Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end compartment; EP-marine

= Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, Accumulated PG

Acronyms

Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil
resources; ADP-fossil = Abiotic depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted
water consumption

* Disclaimer: The results of this environmental impact indicator shall be used with care as the uncertainties of these results are
high or as there is limited experience with the indicator.

Potential environmental impact — additional mandatory and voluntary

secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh

water

Waste production and output flows

Waste production

Tot.A

Results per Functional Unit

indicators Indicator ~ Unit " A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 Bé6 B7 c1 c2 c3 c4 D
Results per Functional Unit -
. . TotA B Hazardous 1,13E-
Indicator ~ Unit °¢' A4 A5 B1 B2 , B4 B5 B6 B7 c1 c2 c3 ¢4 D waste k9 ga4E 591E- 238 0 0 0 0 0 0 goe qgE 0 04, 03E
disposed ‘04 05  E05 05 04 04
kg 1,84E 6,14 3,81 - 0 0 0 0 0 0 9,43E+0  1,92E+0 0 9,96E+ -1,43E+01
GWP- Non- 3,76E -
4 COz +02 E+00 E+0 2,67 0 1 00
GHG 5 0 E+00 hazardous K +01 0 0 0 0 0 0 0 0 3,51E+
g waste 9 4,40E 4,72 1,45e- 1,37E 2,31E 00
disposed +00 E+01 01 +01 +03
Radioactive 7‘_?6§E -3,325
I 633k 240 ©° 0 0 0 0 0 0 ge qe8e- O 225
Use of resources spose 04  E-04 04 03 03
Results per Functional Unit
) . Tot.A1-
Indicator Unit A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 Cc2 C3 C4 D
Other output flows
3,08E+ - - F
PERE MJ  581E+ 985E- 1,33+ 0 o 0o o o o o [ oo o HIEE0 4 ese — e S RS
Ol O L L) Indicator Unit A1- A4 A5 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D
PERM MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L&
Components
3,08E+ - kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PERT MJ  581E+ 98K 13%E+ 0 0 0 0 0 o o 20 oo o 430 g5 for re-use
01 01 00 +01
1,45 3,50E+0 » Material for
PENRE MJ 2,23E+ 9,94E+ 4,04E+ 0 0 0 0 0 0 0 E+0 3,11E+ 0 2 1,77E — kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 890 0 0
03 01 01 2 02 +02 yeling
PENRM MJ. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Materials for
energy kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,45 3,50E+0 - recovery
PENRT MJ 2,23E+ 9,94E+ 4,04E+ 0 0 0 0 0 0 0 E+0 3,11E+ 0 2 1,77E
03 01 01 2 02 +02 Exported
110E+ energy, MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SM kg ’ 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 electricity
9 00E+ Exported
RSF MJ ’ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 energy, MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
00
thermal
NRSF MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,75E+ 1,75E- 711E- = . . .
FW m3 01 02 02 0 0 0 0 0 0 0 é_‘;’)‘; 51‘(1)25 0 3,71E-01 2,11E Information on blogenlc carbon content
i Results per Functional Unit
BIOGENIC CARBON CONTENT Unit QUANTITY
Biogenic carbon content in product kg C 0
Biogenic carbon content in packaging kg C 0
4 The indicator includes all greenhouse gases included in GWP-total but excludes biogenic carbon dioxide uptake and emissions and
biogenic carbon stored in the product. This indicator is thus equal to the GWP indicator originally defined in EN 15804:2012+A1:2013. Note: 1 kg biogenic carbon is equivalent to 44/12 kg CO»
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Environmental Information- results are by m? of product

Estimated impact results are only relative statements which do not indicate the end points of
the impact categories, exceeding threshold values, safety margins or risks.

Results are valid for the next products since their impact differs less than 10%. A
representative product has been chosen (the selected product is the first one of the list).

ECOPact Artevia HDOS 330, ECOPact H35, ECOPact H30 Agilia, ECOPact
Hydromedia, ECOPact H35 Agilia

Potential environmental impact — mandatory indicators according to EN 15804

Results per Functional Unit

Tot.A1 B B
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* Disclaimer: The results of this environmental impact indicator shall be used with care as the uncertainties of these results are
high or as there is limited experience with the indicator.

Potential environmental impact — additional mandatory and voluntary

indicators
Results per Functional Unit
Indicator ~ Unit ' Oxs A4 A5 B B2 5 B4 BS B6 B7  Ci c2 c3 c4 D
WP kg 407 - 1,90E+0 9,87E+  -1,37E+01
Eill CO, 207E 608 E+0 18 0 0 O 0 0 0 927E+0 1 0 00
eq.  +02 E+00 0  E+00 0
Use of resources
Results per Functional Unit
Indicator  Unit T°k§“' A4 A5 BI B2 B3 B4 B5 B6 ? c1 c2 c3 c4 D
776  3,05E+ 427E+0 -
PERE MJ  599E+ 976E- 137E+ 0 0 0 0 0 0 0 Eof 00 0 0 1,79E
01 01 00 +01
PERM MJ 0 0 0 0 0O 0o 0o 0 0 0 o 0 0 0 0
7,76 3,05E+ 427E+0 -
PERT MJ  599E+ 976E- 137E+ 0 0O 0 0 0 0 0 E0 00 0 0 1,79E
01 01 00 +01
1,42 3,46E+0 -
PENRE MJ  809E+ O84E+ 419E+ 0 0 0 0 0O ©0 0 E+0 308+ 0 2 1,69E
02 01 01 2 02 +02
PENRM MJ. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 0
1,42 3,46E+0 -
PENRT MJ  809E+ O84E+ 419E+ 0 0 0 0 0O O 0 E+0 308+ 0 2 1,69E
02 01 01 2 02 +02
SM kg A 0 0 0 0o 0o 0 0 0 0 o0 0 0 0 0
RSF My 4o 0 0 0 0O 0o 0o 0 0 0 o 0 0 0 0
NRSF MJ 0 0 0 0 0o 0 0o 0 0 0 o0 0 0 0 0
141 542E- -
FW m®  3.84E+ 173E-  7,15E- 0 0 0 0 0 0 0 E02 02 0 sg7E01 204E
00 02 02 ’ +00

Acronyms

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of
renewable primary energy resources used as raw materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of
non-renewable primary energy excluding non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRM = Use of non-
renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy re-sources; SM = Use of

Indicator Unit A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 5 B6 7 C1 C2 3 Cc4 D
2,07E - 1,90E+ 9,86E+0  -1,36E+01
o kgeg_OZ +02  608E 407E+ 18 0 0 0 0O 0 0 927 o1 0 0
+00 00 E+00 E+00
8,14E- 5,91E- 8,40E-03  -5,12E-02
bg‘é‘g'ic k9e292 02  189E- 2326 0 o 0 ©0 0 0 0 163 03 0
03 03 E-03
3,19E- 5,55E- 1,60E-03  -2,22E-02
S kge(;Oz 02  178E- 992E- 0 o 0 o0 o0 0 o0 78 03 0
: 03 04 E-04
2,07E - 1,90E+ 9,87E+0  -1,37E+01
S kgeEOZ +02 608E 407E+ 18 0 0 0O 0 0 0 927 o1 0 0
. +00 00 E+00 E+00
kg CFC 1,48E- 4,36E- 4,89E-06 -1,81E-07
ODP 11 eq 05 1,40E- 4,89E- 0 0 0 0 0 0 0 2,09 06 0
: 06 07 E-06
mol H* 5,68E- -7,37E-02
AP eq 01 2,49E- 1,43E- 0 0 0 0 0 0 0 97 7,78E- 0 9,71E-02
: 02 02 E-02 02
EP- kg
e PO 6,17E-  3,22E- 1,67E- 0 0 0 0 0 0 0 1,50 1,01E- 0 1,39E-02 -6,61E-03
eq. 02 03 03 E-02 02
B - T soe s 0 0O 0 0 0 0 0 637 25E 0 heeEes
greq ,UZE- ,94E- ) ,90E-
VR 05 05 E-05 04 1,15E-04
1,37E- -2,69E-03
m'iﬁ;e kgqN 01  719E- 366E- 0 0 0 0 0 0 0 379 202 0
: 03 03 E-02 02 3,17E-02
1,65E -1,03E-01
terr'ii;rial m:(; N lo0 803 433E- 0 0 0 0 0 0 0 416 226E 0
: 02 02 E-01 01 3,54E-01
kg 4,30E- -1,32E-02
POCP NMVO 01 2,43E- 1,18E- 0 0 0 0 0 0 0 1,14 6,85E- 0
Ceq. 02 02 E-01 02 1,01E-01
ADP- kg Sb 9,89E- 1,81E- 4,20E- 3,10 5,64E- 1,06E-05 -1,56E-04
minerals& 05 05 06 0 0 0 0 0 0 0 E-06 05 0
metals* €q.
ADP- 1,16E 9,12E 3,58E+ 1,33 2,85E+ 3,19E+0  -1,30E+02
fossil* MJ +03 +01 01 0 0 0 0 0 0 0 E+02 02 0 2
0ssi
1,26E+0  -2,63E+01
WDP* m? 1,85E  4,68E-  4,36E- 0 0 0 0 0 0 0 611 1,46E+ O 0
+01 01 01 E-01 00
GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming
Potential land use and land use change; ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential,
Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end compartment; EP-marine
Acronyms = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, Accumulated

Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil
resources; ADP-fossil = Abiotic depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted
water consumption

PAGE 15/24

secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh

water

> The indicator includes all greenhouse gases included in GWP-total but excludes biogenic carbon dioxide uptake and emissions and
biogenic carbon stored in the product. This indicator is thus equal to the GWP indicator originally defined in EN 15804:2012+A1:2013.
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Waste production and output flows Environmental Information- results are by m?® of product
Waste production Estimated impact results are only relative statements which do not indicate the end points of

Results per Functional Unit the impact categories, exceeding threshold values, safety margins or risks.

Tot.A

Indicator ~ Unit 22t A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 c1 c2 c3 ca D
115E 5856 248 ECOpact Ultra Series Proyectado
Hazardous 03 05 E.05 1,11E- -3.90E-
dggj;: B < o o0 0o 0 0 0 0 59 q8E O 04 04 Potential environmental impact — mandatory indicators according to EN 15804
05 04 Results per Functional Unit
Non- 2,39E  4,36E 4,70 143E-  1,36E 2,29E -
hazardous +03  +00 E+01 01 +01 +03  3,40E+ . . Tot.A1 B c
e kg 0 0 0 0 0 0 0 0 00 Indicator Unit A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 5 B6 B7 Cc1 c2 3 Cc4 D
disposed
2,84E+ - 1,71 -1,07E+01
Radioactive ! "(‘)gE 6’%ZE' é"(‘)i 9"31'5' 1 ,ggE- 2%?3"5' '3'33'5' ?(:’:SF:I k99002 02 547E 257E+ 262 0 0 0O O O O 834E E+0 0 8B87E+
waste kg . 0o 0 0 0 0 o 0 0 q- +00 01 E+00 +00 1 00
disposed 1,73E- -4,17E-02
bi?)"f:i . k9e002 01 170E  175E- 0 O 0 0 0 O 0 A147E 532 0 7,56E-
9 9- 03 02 03 E-03 03
6,37E- -1,81E-02
(I;VIVP' kgCO  ™oo"  4160E 657E- 0 O 0 0 0 0 0 708 499 0 144E-
Other output flows — eq: -03 03 04 E-03 03
Results per Functional Unit g 2,85E+ - 1,71 -1,08E+01
— - GWP- kaCO: "o 547 258E+ 262 0 0 0 0 0 O B834E E+0 0O B888E+
ot i =1 +00 01 E+00 +00 1 00
Indicator Unit A1- A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 c1 c2 c3 c4 D
A3 kgcFc 201 -5,63E-08
ODP L 05 1,26E  2,83E- 0 0 0 0 0 O 0 1,8E 392 0 440E-
Components a- -06 06 06  E-06 06
: kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8. 75E- 1.07E+01
or re-use mol H* ’ y
AP . 01 224E  9,23E- 0 0 0 0 0O O O B874E 700 O 874E-
q- 02 02 02  E02 02
Material for EP- kg S IE | RS e 1,358 905 1,25E-
] ki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 890 0 0 > g i : . . y
T g S Pg; 02 03 02 0 0 0 0 0 0 O 02 g 0 02 4,73E-03
: P 4,66E- -9,92E-04
Materials for frechwat kg P eq 03 8,11E  4,36E- 0 0 0 0 0 O 0 637E 253 0 1,15E-
energy kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 IS SYELET -05 04 05 E-04 04
recovery P N 4E- -3,49E-04
i 9 01 6,47E  2,24E- 0 0 0 0 0 0 0 379 202 0 317E-
Exported marine €q. 03 02 02  E-02 02
energy, MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 2,39E+ -6,36E-02
electricity 2 el ] 00  722E 269E- 0 O 0 0 0 0 0 416E 226 0 354E-
terrestrial eq. 02 01 01 E-01 01
Exported kg 6,10E- -5,16E-03
energy, MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 POCP NMVO 01 219E  7,16E- 0 0 0 0 0 o 0 114E 685 0 1,01E-
thermal C eq. -02 02 -01 E-02 01
ADP- kash  234E- 2,78E 5,08 -1,28E-04
minerals& g 04 162E  3,13E- 0 0 0 0 0O O O -06 EO05 0 950E-
metals* 9- -05 05 06
. . . 1,67E+ 119E 2,56 -1,00E+02
Information on biogenic carbon content 355.1 MJ 03 821E  2.12E+ 0 0 0 0 0 0 0 +02 Ex0 0 287E+
Results per Functional Unit +01 02 2 02
BIOGENIC CARBON CONTENT Uni UANTITY s S =) I e iE i
nit Q WDP* m? 3,19E+ 421E  3,40E+ 0 0 0 0 0 O 0 B549E E+0 O 00
Biogenic carbon content in product kg C 0 01 -01 00 -01 0
: : . . GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming
Biogenic carbon content in packaging kg C 0 Potential land use and land use change; ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential,

Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching freshwater end compartment; EP-marine

Note: 1 kg biogenic carbon is equivalent to 44/12 kg CO,. Acronyms = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, Accumulated
Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil
resources; ADP-fossil = Abiotic depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted
water consumption

* Disclaimer: The results of this environmental impact indicator shall be used with care as the uncertainties of these results are
high or as there is limited experience with the indicator.
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Potential environmental impact — additional mandatory and voluntary
indicators

Use of resources

Waste production and output flows

Waste production

6 The indicator includes all greenhouse gases included in GWP-total but excludes biogenic carbon dioxide uptake and emissions and
biogenic carbon stored in the product. This indicator is thus equal to the GWP indicator originally defined in EN 15804:2012+A1:2013.
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LafargeHolcim

Other output flows

Information on biogenic carbon content

Note: 1 kg biogenic carbon is equivalent to 44/12 kg CO..
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first second prize in the "Company and Biodiversity" category in the latest edition of the
European Business Awards for the Environment , promoted by the Biodiversity Foundation.

e
- = b -r.._ 3 AT N -

Additional information

With the aim of achieving a positive contribution to nature and society, we develop our activity
based on principles of sustainable development, through continuous improvement in our
environmental behaviour and focused on these four fundamental principles: our Management
System, control environmental impact, contribution to the circular economy and fransparent
relationship with the environment.

Registry of carbon footprint, compensation and CO: absorption projects of the
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Del:n_qgréfico de Espana.

=

@m o ML *ﬁiw e ﬁim b MW iy T

LafargeHolcim Spain has registered its carbon footprint in section a) of the Carbon footprint
and commitment to reduce greenhouse gas emissions for the years 2016, 2017, 2018 and
2019.

The limits of the organization included in the calculation are: cement, concrete and mortar
manufacturing activity carried out in all its facilities in Spain, central offices in Madrid and 63
production centers

Our commitment to the circular economy as the main way to take advantage of the
waste life cycle

The transition from a linear economy to a circular economy is one of the environmental
priorities of our business. Within our activity, our objective is to reuse the value of waste as
resources, that is, to maximize its life cycle.

At LafargeHolcim, we achieve the transition to circularity by complementing the activity of
Geocycle, a subsidiary of the Group that is dedicated to the pre-treatment of waste to turn it
into fuel, and the cement factories that use it in their clinker production process (component
cement base).

Proactive restoration of our quarries

At LafargeHolcim we have been working, for more than 30 years, for the restoration of our
quarries with the aim of generating a net positive impact on biodiversity. We are committed to
a participatory model of quarry rehabilitation in which the increase of biodiversity and natural
capital is favoured.

Our restoration model serves as a lever for change on the critical problem of biodiversity loss
and its potential to reverse its current negative trend. This work, key when it comes to creating
shared value with the communities in which we operate, has been recognized in 2018 with the

PAGE 21/24 PAGE 22/24
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Information related to Sector EPD
Individual EPD.

Differences versus previous versions
First version of EPD

References

e General Programme Instruction of the International EPD® System. Version 3.01.

e 1ISO 14020:2000 Environmental labels and declarations-General principles

e ISO 14025:2010 Environmental labels and declarations-Type Il Environmental
Declarations-Principles and procedures

e [SO 14040:2006 Environmental management-Life Cycle Assessment-Principles and
framework

e |ISO 14044:2006 Environmental management-Life Cycle Assessment-Requirements
and guidelines

e PCR 2019:14 Construction products (EN 15804:A2) version 1.1

o EN 15804:2012+A2:2019 Sustainability of construction works-Environmental Product
Declarations-Core rules for the product category of construction products

e c-PCR-003 Concrete and concrete elements (EN 16757)

e ®
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’ 1.1. Identificacion y descripcion de la

P 1.2

' 13.

b 14

organizacion que elabora la declaracion
La Declaracion Ambiental de Producto (DAP)
del CEM Il medio, incluye las instalaciones pro-
ductoras de CEM Il de las siguientes empresas:
* Cementos Especiales de [as Islas, SA.
* Cementos Balboa, SA.
¢ Cementos Lemona, S.A.
* Cementos Molins Industrial, SA.
* Cementos Portland Valderrivas, S.A.
Cementos Tudela Veguin, S.A.
¢ CEMEX Espana Operaciones, S.L.U.
* Holcim Espafa, SA.
¢ Grupo Votorantim, SA.
* Lafarge Cementos, SA.
* Sociedad Financiera y Minera, S.A.

|dentificacion del producto

Cementatipo [l medio espaiol de los fabricantes
asociados a la Agrupacion de Fabricantes de
Cemento de Espana, Oficemen, y al Instituto
Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones, IECA.

Unidad declarada
Unidad declarada: 1000 kg (1 tonelada) de
cemento

Nombre del programa

Programa AENOR GlobalEPD

Génova 6 - 28004 Madrid (Espana)
914326000-aenordap@aenor.es-www.aenor.es
AENOR es miembro fundador de la Asociacion
Europea de Administradores de programa de
DAP ECO Platform.

AENOR

Declaracion Ambiental de Producto

51.5. Conformidad

Esta DAP ha sido desarrollada y verificada
de acuerdo con las Normas EN 15804:2012 y
EN 1SO 14025:2010.

P> 1.6. Identificacion de las Reglas
de Categoria de Producto (RCP)

Titulo descriptivo

de la RCP Cementos

Panel que aprob6  PANEL SECTORIAL

esta RCP DEL CEMENTO
2013-11-13 - RCP-003

Fechaycodigode. "ENOR GlobalEPD.

La Norma EN 15804:2012

registro de la RCP .
sirve como base para estas

RCP
Ndmero de
version de la RCP or
Periodo de
consulta pablica 2013-06-24 a 2013-07-24
de la RCP
Fecha
de aprobacion 2013-11-13
de la RCP
RCP valida hasta 2018-11-12

Asociacion Espanola

de Normalizacion

y Certificacion

Génova, 6-28004 Madrid

Administrador del
programa

GlobalEPD 003-002

gd/ECA

’ 1.7.

1.8.

1.9.

Fecha de emision de la declaracion

y periodo de validez

La presente DAP corresponde a la ampliacion
de vigencia por un afio de las emitidas en 2014,
Validez hasta: 2021-09-17.

Modulos de informacion

La presente DAP incluye Gnicamente los
modulos A1-A3, etapa de producto, de acuerdo
al esquema modular definido en la Norma
UNE-EN 15804.

Esta DAP es por tanto del tipo “cuna a puerta”.

Representatividad de la DAP

Las DAP medias sectoriales han sido elabora-
das con la participacion de todas las fabricas
integrales e instalaciones de molienda de los
grupos empresariales asociados a OFICEMEN.
Los datos de inventario considerados en el
cemento declarado representan al 100% de la
produccion de ese tipo de cemento en Espana.
Respecto a los datos de inventario, correspon-
dientes al afio 2010, cabe hacer las siguientes
consideraciones:

* El consumo de energia especifico se sitGa en
valores de 3,56 G]Jtonelada de clinker, con-
siderando combustibles convencionales y
alternativos.

El sector cementero espafiol utilizd en el ano
2010 unas 608.000 toneladas de combusti-
bles alternativos que han supuesto un coefi-
ciente de sustitucion térmica del 169%.

El ahorro energético alcanzado fue de unas
300.000 toneladas equivalentes de petroleo.

* De entre los combustibles convencionales el

AENOR

Declaracion Ambiental de Producto
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95,79% del consumo corresponde a coque de
petréleo, seguido por la hulla y el fueloil con
un 1,8% y 0,99% respectivamente.

Los cementos tipo Il incluidos en esta Decla-
racion son cementos CEM Il con categorias
resistentes 32,5, 42,5 y 52,5 MPa. Se incluyen
los cementos tipo IIJA, 1I/B, 1I]A-M y 1I|B-M
con adiciones de escoria de homo alto, caliza,
ceniza volante y puzolana natural.

Las dispersiones de los datos son, con caracter
general, menores del 109% en términos de
impacto. Esto es debido al gran ndmero vy
homogeneidad de los datos analizados, tanto
desde el punto de vista de las materias primas,
como desde el punto de vista de la composi-
cion del cemento que se encuentra normaliza-
da en margenes perfectamente definidos.

Los datos de inventario han sido recopilados
mediante encuestas realizadas a la totalidad de
fabricantes de cada tipo de cemento. Estos datos
alcanzan a su vez, a la totalidad de los procesos,
tanto desde el punto de vista de la fabricacion
de clinker como a la fabricacion del cemento
considerado.

1.10. (Donde puede obtenerse mas
informacion en relacion a esta DAP?
Puede obtenerse mas informacion de esta
DAP en la pagina web de IECA: www.ieca.es.

Las fabricas e instalaciones de molienda

que producen el cemento incluido en esta
Declaracion pueden consultarse en:
https:/jwww.oficemen.com/reportajeasp?id_rep=27

GlobalEPD 003-002
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’2.1. Descripcion del producto

=

Figura 1. Cemento Portland gris

El cemento es un conglomerante hidraulico, es
decir un material inorganico, finamente molido
que, amasado con agua forma una pasta que
fragua y endurece por medio de reacciones
y procesos de hidratacion y que, una vez en-
durecido conserva su resistencia y estabilidad
incluso bajo el agua.

El cemento elaborado de acuerdo a las normas
europeas de cemento, y denominado, segln
sus distintos tipos cementos CEM, sera capaz
cuando se dosifica y mezcla apropiadamen-
te con agua y aridos, de producir un hormigén
0 un mortero que conserve su trabajabilidad
durante tiempo suficiente y debe alcanzar, al
cabo de periodos definidos, los niveles especi-
ficados de resistencia y presentar también esta-
bilidad de volumen a largo plazo.

El endurecimiento hidraulico del cemento se
debe principalmente a la hidratacion de los
silicatos de calcio aunque también pueden par-
ticipar en el proceso de endurecimiento otros
compuestos quimicos como los aluminatos.

AENOR

Declaracion Ambiental de Producto

Los cementos estan compuestos de diferentes
materiales y son estadisticamente homogé-
neos en composicion como consecuencia de
una calidad asegurada durante el proceso de
produccion y manejo.

P> 2.2. El proceso de produccion

i 4
Ldiy b

En el proceso de fabricacion de cemento se
distinguen las siguientes etapas, que se han
incluido en el analisis de ciclo de vida:

[ A1 Obtencion y preparacion de materias
primas

El proceso de fabricacion de cemento comienza con
la extraccion de las materias primas. Las canteras
se explotan mediante voladuras o mediante exca-
vacion dependiendo de la naturaleza del material
explotado. Las materias primas principales son
calizas y margas.

[ A2 Transporte a fabrica

El material se tritura hasta la granulometria
adecuada y se traslada a la fabrica, en su caso,
hasta el parque de prehomogeneizacion. El resto
de materias primas y combustibles se traslada a
fabrica mediante transporte por barco, carretera
y ferrocarril.

GlobalEPD 003-002
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[ A3 Fabricacion

Homogenizacion y molienda de crudo

En caso necesario, en el parque de prehomogeini-
zacion el material triturado se almacena en capas
uniformes de manera que su molienda posterior tenga
una mezcla adecuada de sus componentes reduciendo
su variabilidad. El material pasa a molinos verticales o
de bolas desde donde, una vez molido, se almacena en
silos a la espera de su coccién en el horno.

Precalentador de ciclones

La alimentacion al hormno se realiza a través del
precalentador de ciclones que calienta la materia
prima, denominada harina de crudo, para facilitar
su coccion. El crudo, introducido por la parte superior
de la torre, desciende en contracorriente con los
gases del horno precalentandolo hasta una tempe-
ratura de 1000 °C.

Fabricacion de clinker

El crudo entra en el horno mientras éste rota. La tem-
peratura aumenta hasta 1500 °C aproximadamente,
momento hasta el cual tienen lugar las complejas
reacciones quimicas que dan lugar al clinker. Los
combustibles que alimentan al horno son coque de
petroleo o carbon y también combustibles alterna-
tivos como neumaticos o lodos de depuradora. El
clinker se enfria a la salida del horno inyectandose
aire que reduce su temperatura de 1400 °C a 100 °C
aproximadamente,

Molienda de cemento
El clinker mezclado con yeso y adiciones en pro-
porciones adecuadas se muele en molinos de bolas

AENOR
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hasta obtener un polvo fino y homogéneo que cons-
tituye el cemento portland. Las distintas calidades
del cemento se obtienen con, dependiendo de la
composicion requerida, distintas proporciones de
escorias de alto horno, humo de silice, puzolanas
naturales, cenizas volantes y caliza que le permiten
alcanzar distintas prestaciones segtn la reglamenta-
cion vigente

Expedicion

Por dltimo, el cemento se almacena en silos, separado
segln el tipo, antes de ser ensacado o descargado en
un camion cisterna para su transporte por carretera o
ferrocarril.

P 2.3. Aplicacion del producto

Los cementos CEM Il pueden usarse de acuerdo a
las indicaciones especificadas en la Instruccion de
Recepcion de Cementos, RC 08 y en la Instruccion
para el Hormigon Estructural, EHE 08.

P> 2.4. Componentes del producto

Los constituyentes de los cementos CEM Il son clinker
en una proporcion comprendida entre el 65% y el
9495, seglin su tipo, regulador de fraguado y compo-
nentes minoritarios adicionales.

Ninguno de los componentes del producto final se
incluye en la “Candidate list of substances of very
high concern for authorisation”.

GlobalEPD 003-002
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E Resultados del analisis de ciclo de vida (ACV)

A1-A3

ETAPA PROCESO BENEFICIOS Y

ETAPADE  consTRUCCION ETAPA DE USO ETAPA DE FIN DE VIDA CARGAS MAS

PRODUCTO ALLA DEL LIMITE

s s o v i s s s s

O Modulos de informacion incluidos en la DAP

Figura 2. Etapas y modulos de informacion para la evaluacion de edificios. Ciclo de vida del edificio

P> 3.1. Limites del sistema. Modulos de informacion

Las Declaraciones elaboradas segln las Reglas El andlisis de ciclo de vida se ha basado en datos
de Categoria de Producto de Cementos se propios recogidos mediante encuestas realizadas a la
basan en madulos de informacion definidos totalidad de los fabricantes asociados a IECA/Oficemen.
en la Norma UNE-EN 15804, Concretamente se En caso en que se haya recurrido a datos procedentes
incluye la etapa de producto: médulos A1-A3. de terceros, éstos provienen de ECOINVENT.
AENOR 7
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3.2. Declaracion de los parametros ambientales derivados del ACV
A continuacion se incluyen los distintos pardmetros ambientales derivados del Analisis de Ciclo de Vida (ACV)
para esta categoria de producto.

CATEGORIA DE

IMPACTO PARAMETRO UNIDAD
Calentamiento global | Potencial de calentamiento global kg CO, eq
Agotamiento Potencial de agotamiento
de la capa de ozono de la capa de ozono estratosférico b tRC i e
Acidificacion Potencial de acidificacion del suelo k

g S0, eq

del sueloy el agua y de los recursos de agua
Eutrofizacion Potencial de eutrofizacion ke (PO, )> eq
Formacion de ozono | Potencial de formacion ko Eti

o - g Etileno eq
fotoquimico de ozono troposférico
Agotamiento Potencial de agotamiento
de recursos abidticos - | de recursos abidticos para kg Sbeq
elementos recursos no fosiles
Agotamiento Potencial de agotamiento M), valor

de recursos abidticos — | de recursos abidticos para

. Py . calorifico neto
combustibles fosiles | recursos fosiles f

Tabla 1. Parametros que describen los impactos ambientales
Leyenda: A1. Suministro de materias primas. A2. Transporte. A3. Fabricacion

AENOR a
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3.3. Uso de recursos
Se incluyen los datos en la siguiente tabla:

PARAMETRO UNIDAD

Uso de energia primaria renovable excluyendo
los recursos de energia primaria renovable utilizada M], valor calorifico neto
como materia prima
Uso de energia primaria renovable utilizada .

> MJ, valor calorifico neto
como materia prima
Uso total de [a energia primaria renovable (energia
primaria y recursos de energia primaria renovable utilizada | M], valor calorifico neto
como materia prima)
Uso de energia primaria no renovable, excluyendo
los recursos de energia primaria no renovable utilizada M], valor calorifico neto
como materia prima
Uso de la energia primaria no renovable utilizada .

2 M, valor calorifico neto
como materia prima
Uso total de la energia primaria no renovable (energia
primaria y recursos de energia primaria renovable utilizada | M], valor calorifico neto
como materia prima)
Uso de combustibles secundarios renovables M], valor calorifico neto
Uso de combustibles secundarios no renovables M, valor calorifico neto
Uso de materiales secundarios kg
Uso neto de recursos de agua dulce m?

Tabla 2. Parametros que describen el uso de recursos

GlobalEPD
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Leyenda: A1. Suministro de materias primas. A2. Transporte. A3. Fabricacion

AENOR
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3.4. Categorias de residuos y flujos de salida

Se incluyen los datos en la siguiente tabla:

PARAMETRO

UNIDAD

Residuos peligrosos eliminados
Residuos no peligrosos eliminados

Residuos radiactivos eliminados

kg
kg

kg

Tabla 3. Parametros que describen las categorias de residuos
Leyenda: A1. Suministro de materias primas. A2. Transporte. A3. Fabricacion

PARAMETRO

UNIDAD

Componentes para su reutilizacion

Materiales para el reciclaje

Materiales para valorizacion energética
[recuperacion de energia)

Energia exportada

kg
kg

kg

M] por vector
energeético

Tabla 4. Parametros que describen otros flujos de salida
Leyenda: A1. Suministro de materias primas. A2. Transporte. A3. Fabricacion

AENOR

Declaracion Ambiental de Producto

GlobalEPD 003-002
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AVERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION

H_Veriﬁcacién

La Norma EN 15804 sirve como base de las RCP

Verificacion independiente de la declaracion y de los datos, de acuerdo con
la Norma EN ISO 14025:2010

interna \/ externa

Verificador de tercera parte:

AENOR

Nota 1: Se recuerda que esta DAP puede no ser comparable con otras DAP desarrolladas en otros programas.
Nota 2: Se recuerda que las DAP de productos de construccion pueden no ser comparables con otras, si no son conformes con la
Norma Europea EN 15804.

AENOR [ 11

Declaracion Ambiental de Producto GlobalEPD 003-002

AENOR [ 12

Declaracion Ambiental de Producto GlobalEPD 003-002
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H-ZERO
INFORMACION GENERAL
INFORMACION DEL FABRICANTE

DECLARAC'ON AMBIENTAL Fabricante HERCAL Zero SL

Direccidn RCD H-ZERO, Carretera de Montcada, 808, 08227 Terrassa,

DE PRODUCTO Barcelona, Espana

lles d i .
DE ACUERDO CON LAS NORMAS EN 15804+A2 & ISO 14025 / Detalles de contacto _ info@hercal.es

ISO 21930 Sitio web https://www.hercalzero.es

IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Nombre del producto  Aridos reciclados, triturados y lavados de alta calidad

Nombres adicionales  Arena reciclada de hormigén lavada 0/2 mm (AF-0/2-T-R-L (ARH)),
Arena reciclada de hormigoén lavada 0/4 mm (AF-0/4-T-R-L (ARH)),
Arena reciclada mixta lavada 0/2 mm (AF-0/2-T-R-L (ARMHh)), Arena
reciclada mixta lavada 0/4 mm (AF-0/4-T-R-L (ARMh)), Grava
reciclada de hormigén lavada 4/10 mm (AG-4/10-T-R-L (ARH)),
Grava reciclada de hormigén lavada 8/12 mm (AG-8/12-T-R-L
(ARH)), Grava reciclada de hormigén lavada 12/20 mm (AG-12/20-T-
R-L (ARH)), Grava reciclada de hormigén lavada 20/40 mm (AG-
20/40-T-R-L (ARH)), Grava reciclada de hormigén 40+ mm (AG-
40/63-T-R (ARH)), Grava reciclada mixta lavada 4/10 mm (AG-4/10-
T-R-L (ARMh)), Grava reciclada mixta lavada 8/12 mm (AG-8/12-T-
R-L (ARMh)), Grava reciclada mixta lavada 11/22 mm (AG-11/22-T-
R-L (ARMh)), Grava reciclada mixta lavada 20/40 mm (AG-20/40-T-
R-L (ARMh)), Grava reciclada mixta 40 +mm (AG-40/63-T-R

ARI DOS REC I C LADOS y (ARMh)), Zahorra reciclada de hormigén 0/100 mm (Z-0/100-T-R-L

(ARH), Zahorra reciclada mixta 0/100 mm (Z-0/100-T-R-L (ARMh).

TRITURADOS Y LAVADOS Ntmero de producto  AF-0/2-T-R-L (ARH), AF-0/4-T-R-L (ARH), AF-0/2-T-R-L (ARMh), AF-

/ referencia 0/4-T-R-L (ARMh), AG-4/10-T-R-L (ARH), AG-8/12-T-R-L (ARH), AG-
D E ALTA CALI DAD 12/20-T-R-L (ARH), AG-20/40-T-R-L (ARH), AG-40/63-T-R (ARH),
AG-4/10-T-R-L (ARMh), AG-8/12-T-R-L (ARMh), AG-11/22-T-R-L

(ARMh), AG-20/40-T-R-L (ARMh), AG-40/63-T-R (ARMh), Z-0/100-T-

HERCAL ZERO SL R-L (ARH), Z-0/100-T-R-L (ARMh).

Lugar de produccion  Carretera de Montcada, 880, 08227 Terrassa, Barcelona

Auto-declarado
DAPs entre productos de la misma categoria, pero de diferente programa pueden no ser comparables.

. e
One "~ A Declaracién Ambiental de Producto creada con One Click LCA One "~A  Declaracién Ambiental de Producto creada con One Click LCA
Click =% Click =2
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INFORMACION DE LA DAP

El propietario de la DAP tiene la Unica propiedad, obligacién y responsabilidad de la DAP.
Las DAPs de productos de construccion pueden no ser comparables si no cumplen con EN
15804 y si no se comparan en un contexto de construccion.

Operador del Auto-declarada
programa DAP

Estandares de la DAP  Esta DAP cumple con las normas EN 15804+A2 e ISO 14025.

Reglas de Categoria La norma CEN EN 15804 sirve como RCP central.
de Producto

Autor de la DAP Artur Mird

INFORMACION DEL PRODUCTO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO

La planta RCD H-ZERO tritura y recicla diferentes residuos de construccién y de
demolicién clasificandolos en gravas o arenas. Las gravas, tras pasar por un proceso de
trituraciéon y cribado tradicional, pasan por un sistema de lavado que elimina los residuos
banales. Por otro lado, las arenas, se las separa del filler (limos vy arcillas).

APLICACION DEL PRODUCTO

Los éaridos reciclados se pueden utilizar para hormigén (estructural, prefabricados y otros
usos), para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales (carreteras, aeropuertos y
otras zonas pavimentadas), para morteros y para capas granulares y capas tratadas con
conglomerantes hidraulicos para uso en capas estructurales.

P
One "~A  Declaracién Ambiental de Producto creada con One Click LCA
Click =2

ESPECIFICACIONES TECNICAS

One
Click

llustracion 1. Fotografias de los productos.

gy . - I
: 5 B
fa . _T Arenn reciclada de

T-R-L [ARN)
WAL &

A
LCA  Declaracién Ambiental de Producto creada con One Click LCA
S




Tabla 1. Especificaciones técnicas de los productos. Arido de hormigon. Uso hormigon.

ey
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Fay

H-ZERO

Tabla 3. Especificaciones técnicas de los productos. Arido de hormigon. Uso mezclas bituminosas.

Prestacion declarada (Arido de hormigén. Uso mezclas bituminosas)

TS G AF-0I2-TR-L AF-0/4-TR-L | AG4/10-TR-L | AGB/12TRL | AG-1220TR-L técisiE:: :ﬁ;’ﬁ:::as
(ARH) (ARH) (ARH) (ARH) (ARH)

[1] PROPIEDADES GEOMETRICAS
Granulometria Categoria GF85 Ga85 %2855’1’25 Gc85/35 Gc90/10 EN 933-1:2012
Granulometria caracteristica y tipica Valor declarado N.A. w N.A. N.A. EN 933-1:2012
Forma de las particulas Categoria N.A. N.A. Fl 15 Fl10 Fl10 EN 933-3:2012
Contenido en finos Categoria f3 f3 fos fos f1 EN 933-1:2012
Calidad de los finos Valor declarado EA>65 EA>85 N.A. N.A. N.A. EN 933-8:2012
[2] PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS
Resistencia a la fragmentacion (Los Angeles) Categoria N.A. LA30 EN 1097-2:2010
Densidad aparente de las particulas Valor declarado | 1,99-2,61 Mg/m3 | 1,59-2,69 Mg/m*3 | 2,3-2,66 Mg/m"3 | 2,6-2,9 Mg/m*3 | 2,6-2,72 Mg/m*3 EN 1097-6:2013
Absorcion de agua Valor declarado <19% <22% <12% <12,1% <9% EN 1097-6:2013
Coeficiente de pulimiento acelerado Valor declarado N.A. PSVss EN 1097-8:2009
[3] PROPIEDADES TERMICAS Y DE ALTERACION
Sulfato de magnesio Categoria MS1s EN 1367-2:2009
[4] PROPIEDADES QUIMICAS
Sulfatos solubles en &cido Categoria ASo2 EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap. 12
Contaminantes orgénicos ligeros Valor declarado mLrc0,1 EN 1744'1:20102?1:2012 Cap.
[5]OTROS
Clasificacion de los aridos reciclados Categoria Re70, Reu9s, Rb 10-, Ra 1-, XRg 0,5-, FL0,2- EN 933-11:2009/AC:2009

Caracteistcas esenciales TR AT | AL | RS | R R R | e reescones
(ARH) (ARH) (ARH) (ARH) (ARH) (ARH)

[1] PROPIEDADES GEOMETRICAS
Granulometria Categoria Gr85 Gr85 ng.ﬂ%o Gc80/20 Gc80/20 G(c;8-|‘_54250 EN 933-1:2012
Granulometria caracteristica y tipica Valor declarado NA. N.A. NA. N.A. N.A. N.A. EN 933-1:2012
Forma de las particulas Categoria NA. NA. Fl1s Fl1s5 Fl1s Fl1s EN 933-3:2012
Contenido en finos Categoria f3 f3 fis fi5 fis fi5 EN 933-1:2012
Calidad de los finos Valor declarado EA265 EA285 NA. NA. NA. NA. EN 933-8:2012
[2] PROPIEDADES FISICO-MECANICAS

iaala ion (Los Angeles) Categoria N.A. LA30 EN 1097-2:2010
Densidad aparente de las particulas Valor declarado | 1,99-2,61 Mg/m"3 | 1,59-2,69 Mg/m*3 | 2,3-2,66 Mg/m*3 | 2,6-2,9 Mg/m*3 | 2,6-2,72 Mg/m"3 | 2,04 Mg/im"3 EN 1097-6:2013
Absorcion de agua Valor declarado <19% <22% <12% <12,1% <9% <3% EN 1097-6:2013
[3] PROPIEDADES TERMICAS Y DE ALTERACION
Sulfato de magnesio Categoria MS18 EN 1367-2:2009
[4] PROPIEDADES QUIMICAS
Cloruros solubles en agua Valor declarado 0,00% EN 1744-7:2000+A1:2012 Cap. 7
Sulfatos solubles en agua Categoria SSo02 EN 1744-1:2009+A1:2012 cap. 10
Sulfatos solubles en 4cido Categoria ASo.2 EN 1744-1:2000+A1:2012 Cap. 12
Azufre total Categoria 0,10% EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap. 11
Contenido en humus C”"‘y‘;'ﬁ]?[zﬁ;zrlnple Cumple, més claro que el patron EN 17441 20??}“ 2012 Cap.
Contaminantes orgénicos ligeros Valor declarado 0,00% EN 1744t :20103?1 2012 Cap.
{:mgﬁ':ljl'; g‘:‘ﬁ;‘:ﬁ’aﬁ;"'”b‘es en agua sobre el Categoria Ato EN 1744.6:2006
[5] OTROS
Clasificacion de los aridos reciclados | Categoria | Rc70, Reu95, Rb10-, Ra1-, XRg0,5-, FLO,2- EN 933-11:2009/AC:2009

Tabla 2. Especificaciones técnicas de los productos. Arido mixto. Uso hormigdn.

Caracteristicas esenciales Prestacion declarada (Arido mixto. Uso hormigén) Especificaciones
AF-0/2-T-R-L AF-0/4-T-R-L AG-4/10-T-R-L AG-8/12-T-R-L AG-11/22-TR-L | técnicas armonizadas
(ARMh) (ARMh) (ARMh) (ARMh) (ARMh)

[1] PROPIEDADES GEOMETRICAS

Granulometria Categoria GF85 GF85 Gcs0/20 Gc80/20 Gc 85/20 EN 933-1:2012

Forma de las particulas Categoria N.A. N.A. Fl1s Fl1s Fl1s EN 933-3:2012

Contenido en finos Categoria f10 f1o f4 fa fis EN 933-1:2012

Calidad de los finos Valor declarado EA260 EA285 N.A. N.A. N.A. EN 933-8:2012

[2] PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS

Resistencia a la fragmentacion (Los Angeles) Categoria N.A. LA30 LA40 LA35 EN 1097-2:2010

Densidad aparente de las particulas Valor declarado 2,13-2,51 Mg/m"3 2,09 - 2,67 Mg/m*3 EN 1097-6:2013

Absorcion de agua Valor declarado <12,51% <7,10% EN 1097-6:2013

[3] PROPIEDADES TERMICAS Y DE ALTERACION

Sulfato de magnesio Categoria MS18 EN 1367-2:2009

[4] PROPIEDADES QUIMICAS

Cloruros solubles en agua Valor declarado 0,00% EN 1744-7:2009+A1:2012 Cap. 7

Sulfatos solubles en agua Categoria SSo,2 EN 1744-1:2009+A1:2012 cap. 10

Sulfatos solubles en acido Categoria ASo,2 EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap. 12

Azufre total Categoria 0,00% EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap. 11

Contenido en humus Cum\zﬁnfunn:bcr :ﬂmple Cumple, mas claro que el patron EN 1744t :201059.+1A1 2012 Cap.

Contaminantes organicos ligeros Valor declarado 0,00% EN 174kt :2010‘?_?1 2012 Cap.

::jrﬂzgﬁm; ’;‘:‘ﬁg;';sdi"'“b'es en agua sobre el Categoria Ao EN 1744-6:2006

[5] OTROS

Clasificacion de los &ridos reciclados Categoria Re 50, Reu 7o, Rb 30-, Ras., XRg 2, FL o2 EN 933-11:2009/AC:2009

Clicl

A
One (LCA Declaracion Ambiental de Producto creada con One Click LCA
-

Tabla 4. Especificaciones técnicas de los productos. Arido mixto. Uso mezclas bituminosas.

Prestacion declarada

Arido mixto. Uso mezclas bituminosas)

S IE LU L DG L AF-02TRL | AF-O/4TRL AGAMOTRL | AGSM2TRL | AG-122TRL técisi('::: ::‘:g:,?:::as
(ARMh) (ARMh) (ARMh) (ARMh) (ARMh)

[1] PROPIEDADES GEOMETRICAS
Granulometria Categoria GF85 GA90 %:jg//:: Gcss/35 GC85/15 EN 933-1:2012
Granulometria caracteristica y tipica Valor declarad :LTvI e, | ot 1’;' | n N.A. N.A N.A. EN 933-1:2012
Forma de las particulas Categoria N.A. N.A. Fl1o Fl10 Fl10 EN 933-3:2012
Contenido en finos Categoria fio fio fa fs fos EN 933-1:2012
Calidad de los finos Valor declarado EA>60 EA>85 N.A. N.A. N.A. EN 933-8:2012
[2] PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS
Resistencia a la fragmentacion (Los Angeles) Categoria N.A. LA30 LA40 EN 1097-2:2010
Densidad aparente de las particulas Valor declarado 2,13-2,51 mgim3 2,09-2,67 mg/m3 EN 1097-6:2013
Absorcion de agua Valor declarado <12,51% <8,97% EN 1097-6:2013
Coeficiente de pulimiento acelerado Categoria N.A. PSVss EN 1097-8:2009
[3] PROPIEDADES TERMICAS Y DE ALTERACION
Sulfato de magnesio Categoria MS18 EN 1367-2:2009
[4] PROPIEDADES QUIMICAS
Sulfatos solubles en &cido Categoria ASo0,2 EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap. 12
Contaminantes organicos ligeros Valor declarado mLpcO,1 BN 1744-1 :2010‘?_;“:2012 Cap.
[5] OTROS
Clasificacion de los aridos reciclados Categoria Reb0, Reu70, Rb30-, Rab-, XRg2-, FLO,2- EN 933-11:2009/AC:2009

Clicl

P
One «LCA Declaracion Ambiental de Producto creada con One Click LCA
p




Tabla 5. Especificaciones técnicas de los productos. Arido de hormigon. Uso capas granulares.

ey
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on declarada (Arido de hormigon. Uso capas granulares)

Caractensticas | AF-0/2-T-R-L | AF-0/4-T-R-L | AG-4/1 D-:R-L | AG-8/12-T-R-L | AG-12/20-TR-L | AG-20/40-T-R-L | AG-40/63-TR | Z-032TR | Z0i32-T-R [ Z-0/100-TR | técnicas a-r,-"on;zadas
(ARH) (ARH) (ARH) (ARH) (ARH) (ARH) (ARH) (ARH) (ARH)s (ARH)s
[1] PROPIEDADES GEOMETRICAS
Granulometria Categoria GF85 GF85 Gc85-20 | Geg0-20 G 8515 Ge85-15 Gc80-20 GAB5 GA85 GA85 EN 93312012
teristicay tipica Valor declarado NA. NA. - NA. NA. NA. NA. NA. e o) 1 EN 93312012

Forma de las partculas Categoria NA. NA. Fizo Fizo Fizo Fizo Fizo Fi2o Fizo Fi2o EN 93332012

Conterido en finos Categoria fs fy f2 f2 f2 f2 f2 f5 9 5 EN 93312012

Caldad de los finos Valor declarado EA260 EA285 NA. NA. NA. NA. NA. EA260 EA260 EA255 EN 93382012

(2 PROPIEDADES FISICO-MECANICAS

Resistencia a la fragmentacion (Los Angeles) | Categoria NA. LA% LA EN 1097-22010

Densidad aparente de as partcules Valor declarado ﬁgﬁ% 1,50-2,69 Mg/m3 2,30-2,66 Mg/m"3 2,61-2,72 Mg/m"3 1,46-2,65 Mgim"3 EN 1007-6:2013

Absorcion de agua Valor declarado <19% <22% <12% <9% <21% EN 1097-6:2013

(3] PROPIEDADES TERMICAS Y DE ALTERACION
Sulfato de magnesio Categoria MS18 EN 1367-2:2009
[4] PROPIEDADES QUIMICAS

Sulfatos solubles en agua Categoria $S02 EN 1744-1:200+A1:2012 cap.
Sulfatos solubles en acido Categoria AS02 EN 1744-1:20005A1:2012 Cap
Aafe ol Categoria St EN 1744 1:20005A12012 Cap
Contenido en humus Valor declarado Cumple, més claro que el patrén EN 1744 :2008A12012 Cap

5] OTROS

Clasificacion de los ridos reciclados

[ oo |

Re 7, Reug g, Rb 1., Ra ., Rgo., X1 FL 5.

EN 933-11:2009/AC:2009

Tabla 6. Especificaciones técnicas de los productos. Arido mixto. Uso capas granulares.

Prestacién declarada (Arido mixto. Uso capas granulares i
Caracteristicas ial AF-0/2.TR-L | AF-0/4-TR-L AG-4110-TR-L AG-8/12T-R-L :G-H/ZZ-T-R-L AG-ZZN-T?R-L A()MOIGS-T-R léc:?:g:‘:::-nonizadas
(ARMh) (ARMh) (ARMh) (ARMh) (ARMh) (ARMh) (ARMh)
[1] PROPIEDADES GEOMETRICAS
Granulometria Categoria Gr85 GrF85 Gc80-20 Gc80-20 Gc 85-15 Gc 85-15 Gc 85-15 EN933-1:2012
Forma de las particulas Categoria N.A. N.A. Fl 20 Fl20 Fl20 FlI20 Fl20 EN 933-3:2012
Contenido en finos Categoria fio fio fa fa fa fa fa EN933-1:2012
Calidad de los finos Valor declarado EA260 EA>85 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. EN933-8:2012
[2] PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
Resistencia a la fragmentacion (Los Angeles) Categoria N.A. LA30 LA3s EN 1097-2:2010
Densidad aparente de las particulas Valor declarado 2,13-2,51 mg/m3 2,09 - 2,67 mg/m3 EN 1097-6:2013
Absorcién de agua Valor declarado <12,51% <8,97% EN 1097-6:2013

[3] PROPIEDADES TERMICAS Y DE ALTERACION

Tabla 7. Especificaciones técnicas de los productos. Arido de hormigon. Uso mortero.

Fay
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c eristi ial Prestacion declarada (Arido de hormigon. Uso motero) Espadificacianes
aracteristicas esenciales
AF-0/2-TR-L AF-0/4-TR-L Anni .
(ARH) (ARH) técnicas armonizadas
[1] PROPIEDADES GEOMETRICAS
Granulometria Categoria 0/2 0/4 EN 933-1:2012
Contenido en finos Categoria Categoria 1 Categoria 1 EN 933-1:2012
Calidad de los finos Valor declarado EA265 EA285 EN 933-8:2012
[2] PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS
Densidad aparente de las particulas Valor declarado 1,99-2,61 Mg/m?3 1,59-2,69 Mg/m*3 EN 1097-6:2013
Absorcion de agua Valor declarado <19% <22% EN 1097-6:2013
[4] PROPIEDADES QUIMICAS
Cloruros solubles en agua Valor declarado 0,0011% 0,0096% EN 1744-7:2009+A1:2012 Cap. 7
Sulfatos solubles en agua Categoria SS0.2 EN 1744-1:2009+A1:2012 cap. 10
Sulfatos solubles en &cido Categoria AS02 EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap. 12
Azufre total Categoria 0,1000% EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap. 11
Contenido en humus Cum‘gleosunrﬁbcrl;TpIe Cumple, més claro que el patrén EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap. 15.1
[5] OTROS
Clasificacion de los éridos reciclados Categoria EN 933-11:2009/AC:2009

Re 70, Reu 95, Rb 10-, Ra 1-, XRg 0,5-, FL 0,2-

Tabla 8. Especificaciones técnicas de los productos. Arido mixto. Uso mortero.

Caracteristicas esenciales

Prestacion declarada (Arido mixto. Uso motero)

Especificaciones

AF-0/2-T-R-L (ARMh)

AF-0/4-T-R-L (ARMh)

técnicas armonizadas

[1] PROPIEDADES GEOMETRICAS

Sulfato de magnesio Categoria MS18 EN 1367-2:2009
[4] PROPIEDADES QUIMICAS
Sulfatos solubles en agua Categoria SS02 EN 1744-1:2009+A1:2012 cap. 10
Sulfatos solubles en &cido Categoria ASo.2 EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap. 12
Azufre total Categoria S1 EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap. 11
Contenido en humus Cumple 0 1o cuple Cumple, mas claro que el patrén EN 1744-12008+A1:2012 Cp.
[5] OTROS
Clasificacion de los &ridos reciclados Categoria Re 50, Reug 70, Rb 30-, Ra 5, Rg 2-, X 1-, FL 5- EN 933-11:2009/AC:2009

Clicl

A
One (LCA Declaracion Ambiental de Producto creada con One Click LCA
-

Granulometria Categoria 0/2 0/4 EN 933-1:2012
Contenido en finos Categoria Categoria 4 Categoria 2 EN 933-1:2012
Calidad de los finos Valor declarado EA>60 EA>85 EN 933-8:2012

[2] PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS
Densidad aparente de las particulas Valor declarado 2,13-2,51 mg/m3 EN 1097-6:2013
Absorcion de agua Valor declarado <12,51% EN 1097-6:2013
[4] PROPIEDADES QUIMICAS

Cloruros solubles en agua Valor declarado 0,00% EN 1744-7:2009+A1:2012 Cap. 7
Sulfatos solubles en agua Categoria SSo0,2 EN 1744-1:2009+A1:2012 cap. 10
Sulfatos solubles en &cido Categoria ASo,2 EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap. 12
Azufre total Categoria 0,00% EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap. 11

Contenido en humus

Cumple 0 no cumple
valor umbral

Cumple, mas claro que el patrén

EN 1744-1:2009+A1:2012 Cap.
15.1

[5] OTROS

Clasificacion de los aridos reciclados

Categoria

Rc 50, Reu 70, Rb 30-, Ra 5-, XRg 2-, FL 0,2-

EN 933-11:2009/AC:2009

Clicl

P
One «LCA Declaracion Ambiental de Producto creada con One Click LCA
p
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ESTANDARES DEL PRODUCTO

El producto dispone de Certificado CE de conformidad del control de produccién en
fabrica, asi como Declaraciones de Prestaciones (DdP) para uso de Hormigén (estructural,
para prefabricados y otros usos) (EN 12620:2002+A1:2008), para mezclas bituminosas y
tratamientos superficiales (carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas) (UNE-EN
13043:2003 / UNE-EN 13043/AC:2004)), para morteros (UNE-EN 13139:2003 / UNE-EN
13139/AC:2004) y para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos
para uso en capas estructurales (UNE-EN 13242:2003+A1:2008).

INFORMACION TENICA ADICIONAL

Se puede encontrar mas informacion en https://www.hercalzero.es.

COMPOSICION MATERIAL DEL PRODUCTO

. . Peso, % % Pais de
Producto y Material de embalaje ° ) I
kg posconsumo | renovable origen
Arena reciclada de hormigén lavada 0/2 mm y 0/4 mm 32,63 0 0 Espana
Arena reciclada mixta lavada 0/2 mm y 0/4 mm 32,63 0 0 Espana
Grava reciclada de hormigon lavada 4/10 mm, 8/12 mm, 12/20 | 372,88 0 0 Espafna
mm y 20/40 mm y grava reciclada de hormigén 40+ mm
Grava reciclada mixta lavada 4/10 mm, 8/12 mm, 12/20 mmy 56,14 0 0 Espana
20/40 mm y grava reciclada mixta 40+ mm
Zahorra reciclada de hormigén 0/100 mm 175,22 0 0 Espana
Zahorra reciclada mixta 0/100 mm 329,85 0 0 Espana
Embalaje de polipropileno 0,003 100 0 Espana

SUSTANCIAS, REACH - VERY HIGH CONCERN

El producto no contiene ninguna sustancia REACH SVHC en cantidades superiores al 0,1

% (1000 ppm).

CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO

FABRICACION Y EMBALAJE (A1-A3)

Los impactos ambientales considerados para la etapa de producto cubren la fabricaciéon de
las materias primas utilizadas en la produccién, asi como los materiales de embalaje y otros
materiales auxiliares. También se incluyen en esta etapa los combustibles utilizados por las
maquinas y el manejo de los residuos formados en los procesos productivos en las
instalaciones de fabricacion. El estudio también considera las pérdidas materiales que se
producen durante los procesos de fabricacién, asi como las pérdidas durante la transmision
de electricidad.
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A1. La materia prima proviene de demoliciones y residuos de construcciones.

A2. El transporte del material a reciclar se realiza directamente en camiones desde las obras
donde se generan los residuos (cuna).

A3. La fabricacion del producto se hace siguiendo las siguientes fases:

Fase A - llegada a planta y descarga:

- Seleccion Primaria: Una vez llegado el material a planta, se realiza una primera seleccion y
se acopia segun su naturaleza

Fase B - trituracién y cribaje:

- Separacién de metales: Antes de triturar el material se separa la parte de la fraccion
metalica mas gruesa mediante un iman

- Triturado: Seguidamente se realiza un triturado mediante molinos para generar los aridos
reciclados todavia mezclados.

Fase C - lavado de los aridos:

- Separacion de metales: Antes de lavar el material se separa la parte de la fraccion metalica
mediana mediante un iman

- Primera fase de Cribado: Se separan la fraccion gruesa de la fraccion fina del material
triturado.

- Lavado: Ambas fracciones se lavan por separado. En las gravas se eliminan los banales y
en las arenas el filler.

- Separacion de metales: Antes de cribar y acopiar la grava por tamanos se separa la parte
de la fraccion metélica pequena mediante un iman

Fase D - filtracién del agua:

- Decantacion: El agua mezclada con el filler procedente del sistema de lavado entra en un
tanque espesador donde el filler decanta en forma de barro

- Filtro prensa: El barro decantado se bombea al filtro de prensa donde se le extrae el agua
para recuperarla de nuevo al sistema de lavado.

TRANSPORTE E INSTALACION (A4-A5)

Los impactos de transporte ocurridos desde la entrega de los productos finales a la obra
(A4) cubren las emisiones de escape directas de combustible, los impactos ambientales
de la producciéon de combustible, asi como las emisiones de infraestructura relacionadas.

A4-Ab. Este modulo incluye el transporte desde la puerta de la planta hasta el lugar de la
obra donde se utiliza el producto.

Los éaridos reciclados triturados y lavados se descargan en una zona de acopio limpia,
separada y debidamente senalizada.

o
%“I? «LCA Declaracion Ambiental de Producto creada con One Click LCA
N



/ A
4\
H-ZERO
USO Y MANTENIMIENTO DEL PRODUCTO (B1-B7)

B1-B7. Los aridos reciclados triturados y lavados se pueden usar tanto en el relleno de
volumenes (subbases o trasdoses de muros) o para la fabricacién de morteros, hormigones
0 mezclas bituminosas.

Por la naturaleza del producto y porque este puede integrarse fisicamente en otros
productos, no se especifica mantenimiento, reparaciones, substituciones, rehabilitaciones,
ni uso de agua o energia en servicio.

No se han estudiado los impactos en el aire, el suelo y el agua durante la fase de uso.

FIN DE VIDA DEL PRODUCTO (C1-C4, D)

C1-C4. La etapa de fin de vida incluye los siguientes moédulos y pueden variar segun el uso
dado al producto y si se integra en otros productos:

- Deconstruccion, desmantelamiento o demolicion.

- Transporte hasta el lugar de tratamiento de los residuos.

- Tratamiento de residuos para su reutilizaciéon, recuperacion y/o reciclaje.

- Eliminacién.

D. Este moédulo incluye los posibles impactos ambientales netos evitados debido a la
reutilizacién, recuperacion o reciclaje de algunos de los flujos de salida del sistema que no
hayan sido incluidos dentro del sistema como coproductos.

PROCESO DE FABRICACION

Los aridos reciclados se obtienen mediante el reciclaje de residuos de la construccion. Estos
alcanzan la fase de Fin de Vida (C3-C4) una vez son tratados en la planta. Siguiendo el
principio de e/ que contamina paga de la EN 15804, el limite del sistema del producto
empieza una vez los residuos son reciclados y los aridos reciclados estan en la planta para
ser procesados.

llustracion 2. Fases de Ciclo de Vida del producto.
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llustracion 3. Diagrama de fabricacion del producto.

H-ZERO

FASE A—LLEGADA A PLANTA Y DESCARGA

SELECCION PRIMARIA: LLEGADA DE MATERIAL A PLANTA,
PRIMERA SELECCION ¥ ACOPIO SEGUN SU NATURALEZA.

—

FASE B — TRITURACION Y CRIBAJE

|@

SELECCION DE METALES: SE SEPARA FRACCION METALICA DE
MAYOR GRUESO MEDIANTE IMAN.

TRITURADO: SE TRITURA MEDIANTE MOLINOS PARA
GENERAR LOS ARIDOS RECICLADOS TODAVIA MEZCLADOS.

——
_ ==

FASE C - LAVADO DE ARIDOS

|<:

g \

MIXTO Y DE HORMIGON (C3- C4)

MEDIANA MEDIANTE IMAN.

1
v,

PRIMERA FASE DE CRIBADO: SEPARACION DE FRACCION
GRUESA DE LA FINA DEL MATERIAL TRITURADO.

r
\

g

LAVADO: LAVADO POR SEPARADO DE LAS DOS FRACCIONES.
ELIMINACION DE BANALES EN GRAVAS Y FILLER EN ARENAS.

r
\

MAS PEQUENA MEDIANTE IMAN.

MATERIALES VARIOS A RECICLAR,
m REUTILIZAR O ELIMINAR

1
1
]
i
1
1
i
]
1 :
i
I
1
1
1
1
1
1
i
]
1
1
1
SEPARACION DE METALES: SE SEPARA FRACCION METALICA I:>
\ > ]
1
1
1
1
1
]

SEPARACION DE METALES: SE SEPARA FRACCION METALICA r_—;:>

I 1
i 1
i i
i 1
1 1
1 1
1 1
i 1
1 !
! 1
1 1
I 1
1 i
. [ METALES A RECICLAR ] :
i 1
I 1
1 i
i 1
i 1
! 1
1 1
i 1
i I
1 1
1 i
1 1
1 1
: [ METALES A RECICLAR ] :
i 1
i i
i 1
1 1
1 1
i i
1 1
i [ BANALES A ELIMINAR ] i
1 1
i 1
| [ METALES A RECICLAR ] 1
1 i

FIN DEL RESIDUO:

i LIMITE DEL SISTEMA

FASE D — FILTRACION DEL AGUA

DECANTACION: EL AGUA CON FILLER ENTRA EN TANQUE
ESPESADOR DONDE EL FILLER DECANTA EN FORMA DE BARRO.

FILTRO PRENSA: EL BARRO SE BOMBEA AL FILTRO DE PRENSA
PARA RECUPERAR EL AGUA.

S
| S——

ARIDOS
RECICLADOS,
TRITURADOS Y
LAVADOS

[ it i T B e e e o e T T I

PLANTA HERCAL H-ZERO P
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H-ZERO

ANALISIS DE CICLO DE VIDA

INFORMACION DEL ANALISIS DE CICLO DE VIDA
Periodo de datos 2021

UNIDAD DECLARADA Y FUNCIONAL

Unidad declarada 1 tonelada
Masa por unidad declarada 1000 kg
Unidad funcional 1 tonelada
Vida util de referencia N.A.

CONTENIDO DE CARBONO BIOGENICO
Contenido de carbono biogénico del producto en la puerta de la fabrica

Contenido de carbono biogénico en el producto, kg C 0

Contenido de carbono biogénico en el envase, kg C 0

LIMITE DEL SISTEMA

Esta DAP cubre los mdédulos de alcance de la cuna a la puerta con opciones; A1 (Suministro
de materias primas), A2 (Transporte) y A3 (Fabricacién), A4 (Transporte), asi como C1
(Deconstruccién), C2 (Transporte en fin de vida), C3 (Gestién de residuos) y C4
(Eliminacion). Ademas, se incluye el médulo D - beneficios y cargas fuera del limite del
sistema.

Etapa del |Etapade Etapa de uso Etapa del final de la | Mas alla de los
producto | montaje vida limites del
sistema

mmmmmmmmmnnn

X |MND| MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND
'a, por cédigo de pais ISO de dos letras o regiones. El Sistema Internauonal de EPD Unicamente.
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Modulos no declarados = MIND. Modulos no relevantes = MNR.
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CRITERIOS DE CORTE

El estudio no excluye ningln modulo o proceso que se establezca como obligatorio en la
norma EN 15804:2012+A2:2019 y la PCR aplicada. El estudio no excluye ningun material o
sustancia peligrosa.

El estudio incluye todos los principales consumos de materias primas y energia. Todas las
entradas y salidas de los procesos unitarios, para los cuales hay datos disponibles, se
incluyen en el calculo. No hay ningun proceso unitario despreciado de méas del 1% de los
flujos totales de masa o energia. Los flujos de entrada y salida despreciados totales
especificos del moédulo tampoco superan el 5% del uso de energia o la masa.

ASIGNACION, ESTIMACIONES Y SUPUESTOS

La asignacion es necesaria si algunos datos de materiales, energia y desechos no pueden
medirse por separado para el producto bajo investigacion.

En este estudio, segun EN 15804, la asignacion se realiza en el siguiente orden;
1. Debe evitarse la asignacion.

2. La asignacion debe basarse en las propiedades fisicas (p. ej., masa, volumen) cuando la
diferencia en los ingresos sea pequena.

3. La asignacién debe basarse en valores econdémicos.

La asignacion utilizada en las fuentes de datos ambientales de Ecoinvent 3.6 sigue la
metodologia "asignacion, corte por clasificacién". Esta metodologia estd en linea con los
requisitos de la norma EN 15804.

MEDIAS Y VARIABILIDAD
N.A.
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DATOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Nota: datos adicionales de impacto ambiental se presentan en los anexos.

PRINCIPALES INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL - EN 15804+A2,

Categoria de impacto

GWP - total

GWP —fossil

GWP - biogenic

GWP - LULUC
Agotamiento de la capa de ozono (ODP)
Acidificacion (AP)
EP-freshwater3)
EP-marine

EP-terrestrial

POCP (“smog”)
ADP-minerales y metales
ADP-combustibles fosiles

Consumo de agua?

Unidad
kg CO,e
kg CO.e
kg COze
kg CO,e

kg CFC.;1e
mol H*e

kg Pe
kg Ne
mol Ne
kg NMVOCe
kg Sbe
M)

m3e depr.

Al
OE0

OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
0EO
OEO
OEO

OEO

A2
4,34E-6
4,33E-6
3,15€-9

1,3€-9
1,02E-12
1,82E-8
3,52E-11
5,48E-9
6,05E-8
1,95E-8
7,39E-11
6,74E-5

2,51E-7

A3
9,23€-2
8,87E-2
3,46E-3
1,06E-4
1,66E-8
8,83E-4
1,14E-6
3,52E-4
3,95E-3
1,07€-3
7,136-7
1,36E0

1,45E-1

Al1-A3
9,23€-2
8,87E-2
3,46E-3
1,06E-4
1,66E-8
8,83E-4
1,14E-6
3,52€-4
3,95€-3
1,07E-3
7,136-7
1,36E0

1,45€-1

A4

2,25€0
2,27€0
1,65E-3
6,84E-4
5,34€-7
9,54€-3
1,85E-5
2,88E-3
3,18E-2
1,02E-2
3,88E-5
3,53E1

1,31E-1

A5
MND

MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

MND

Bl
MND

MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

MND

B2
MND

MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

MND

B3
MND

MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

MND

PEF
B4
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

MND

B5
MND

MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

MND

B6
MND

MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

MND

B7
MND

MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

MND

C1

1,74E0
1,74E0
4,85E-4
1,47E-4
3,76€-7
1,82E-2
7,04E-6
8,05E-3
8,83E-2
2,43€-2
2,66E-6
2,4E1

4,47€-2

c2

2,27€0
2,27€0
1,65E-3
6,83E-4
5,34E-7
9,54E-3
1,85E-5
2,87E-3
3,17€-2
1,02E-2
3,87E-5
3,53E1

1,31E-1

H-ZERQO
Cc3 c4
1,86E0 | 8,8E0
1,850 | 8,74E0
1,37E-2 | 5,67E-2
8,236-4 | 3,83E-3
5,58E-7 | 2,68E-6
1,61€-2 | 7,54E-2
3,01E-5 | 1,38E-4
5,61E-3 | 2,64E-2
6,18E-2 | 2,9E-1
1,77€-2 | 8,34E-2
1,84E-5 | 9,24E-5
41861 | 1,98E2
1,78E0 | 8,24E0

1) GWP = Global Warming Potential (Potencial de calentamiento global); EP = Eutrophication potential (Potencial de eutrofizacion); POCP = Photochemical ozone formation (Formacion de
ozono fotoquimico); ADP = Abiotic depletion potential (Potencial de agotamiento abidtico). 2) Descargo de responsabilidad EN 15804+A2 para el agotamiento abiético y el uso del agua e
indicadores opcionales, excepto particulas y radiacién ionizante, salud humana. Los resultados de estos indicadores de impacto ambiental deben usarse con cuidado ya que las
incertidumbres sobre estos resultados son altas o hay experiencia limitada con el indicador. 3) El método de caracterizacion requerido y los datos estan en kg P-eq. Multiplique por 3,07

para obtener POase.
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D
OE0

OEO
0EO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO

OEO

USO DE RECURSOS NATURALES

Categoria de impacto Unidad |A1| A2
REP renovable como energia M) OEO | 8,48E-7
REP renovable como material M) OEO OEO
Uso total de REP renovable M) OEO | 8,48E-7
REP no-renovable como energia ™M) OEO | 6,74E-5
REP no-renovable como material M) OEO OEO
Uso total de REP no-renovable mJ OEO | 6,74E-5
Materiales secundarios kg (o] 0] (o] 0]
Combustibles secundarios renovables M) OEO OEO
Combustibles secundarios no-renovables (1) OEO OEO
Uso de agua dulce neta m3 OEO | 1,4E-8

6) REP = Recursos de Energia Primaria

FIN DE VIDA — RESIDUOS
Categoria de impacto |Unidad |A1| A2 A3
Residuos peligrosos kg OEO | 6,55E-8 | 2,26E-3
Residuos no peligrosos kg OEOQ | 7,24E-6 | 5,64E-2
Residuos radiactivos kg OEO | 4,62E-10 | 7,55E-6

FIN DE VIDA — FLUJOS DE SALIDA

Categoria de impacto

Componentes para reutilizacion
Materiales para reciclar

Materiales para recuperacién de energia

Energia exportada

One LK(‘:\A
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Unidad | A1
kg 0EO
kg 0EO
kg 0EO
M) 0EO

A3 | A1-A3 | A4
558E-1 | 558E-1 | 4,45E-1
0EO 0E0 0E0
5,58E-1 | 5,58E-1 | 4,45E-1
1,36E0 | 1,36E0 | 3,53E1
0E0 0EO 0EO
1,36E0 | 1,36E0 | 3,53E1

2,96E-5 | 2,96E-5 0E0
0EO 0E0 0E0
0EO 0E0 0E0
7,763 | 7,763 | 7,36E-3
A1-A3 A4 A5
2,26E-3 | 3,43E-2 | MND
5,64E-2 = 3,8E0 | MND
7,55E-6 | 2,43E-4 | MND
A2 | A3 | A1-A3 | A4
OEO | OEO | OEO | OEO
OEO | OEO | OEO | OEO
OEO | OEO | OEO | OEO
OEO | OEO | OEO | OEO

Declaracién Ambiental de Producto creada con One Click LCA

AS
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

B1
MND
MND
MND

AS
MND
MND
MND
MND

Bl
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

B2
MND
MND
MND

Bl
MND
MND
MND
MND

B2
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

B3
MND
MND
MND

B2
MND
MND
MND
MND

B3
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

B4
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

B4
MND
MND
MND

B3
MND
MND
MND
MND

B5
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

B5
MND
MND
MND

B4
MND
MND
MND
MND

B6
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND
MND

B6
MND
MND
MND

BS
MND
MND
MND
MND

B7 C1 Cc2
MND | 1,3E-1 | 4,45E-1
MND | OEO 0E0
MND | 1,3E-1 | 4,45E-1
MND | 2,4E1 | 3,53E1
MND | OEO 0E0
MND | 2,4E1 | 3,53E1
MND | OEO 0E0
MND | OEO 0E0
MND | OEO 0E0
MND | 2,12E-3 | 7,35E-3

B7 C1 c2
MND | 2,58E-2 | 3,43E-2
MND | 2,76E-1 | 3,8E0
MND | 1,68E-4 | 2,42E-4

B6 B7 C1
MND | MND | OEO
MND | MND | OEO
MND | MND | OEO
MND | MND | OEO

f\’
H-ZERO
c3 ca
6,66E-1 | 2,99E0
0EO 0EO
6,66E-1 | 2,99E0
4,18E1 1,98E2
OEO OEO
4,18E1 | 1,98E2
OEO OEO
0EO 0EO
0EO 0EO
4,5E-2 | 2,07E-1
c c4
OEO | 3,23E-1
OEO 8E2
OEO | 1,22E-3
C2  C3|c
OEO | OEO | OEO
OEO | 2E2 | OEO
OEO | OEO | OEO
OEO | OEO | OEO

D
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO
OEO

OEO
OEO
OEO

OEO
OEO
OEO
OEO
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DOCUMENTACION DEL ESCENARIO
Documentacién del escenario de energia de fabricaciéon
Parametro de escenario Valor
Fuente y calidad de datos de electricidad Responsable técnico empresa H-ZERO
Electricidad COze / kWh 0

BIBLIOGRAFIA

ISO 14025:2010 Environmental labels and declarations — Type Ill environmental
declarations. Principles and procedures.

ISO 14040:2006 Environmental management. Life cycle assessment. Principles and
frameworks.

ISO 14044:2006 Environmental management. Life cycle assessment. Requirements
and guidelines.

Ecoinvent database v3.6 (2019) y One Click LCA database.

EN 15804:2012+A2:2019 Sustainability in construction works — Environmental
product declarations — Core rules for the product category of construction products.

Aridos reciclados, triturados vy lavados de alta calidad LCA background report
09.05.2022

e
%"i? «LCA Declaracion Ambiental de Producto creada con One Click LCA
ick o

4\

H-ZERO

SOBRE EL FABRICANTE

H-Zero es la primera planta del pais dedicada a la valorizacion y el lavado de residuos
procedentes de la construccion, excavaciéon y demolicién para la obtencién de un
arido reciclado de excelente calidad.

AUTOR DE LA DAP Y COLABORADORES

Artur Mird Samsot
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H-ZERO

ANEXO 1: IMPACTOS AMBIENTALES - EN 15804+A1, CML /|

Categoria de impacto Unidad | Al A2 A3 A1-A3 A4 A5 | B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | B6
Potencial de Calentamiento kg CO.e |OEO | 4,29E-6 | 8,78E-2 | 8,78E-2 2,250 | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MNI
Global (GWP)

Potencial de agotamiento kg CFC.ize | OEO | 8,09€-13 | 1,33E-8 | 1,33E-8 | 4,25E-7 | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MNI
del ozono (ODP)

Acidificacién kg SO,e |OEO | 881E-9 | 2,05E-4 | 2,05E-4 | 4,62E-3 | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MNI
Eutrofizacion kg POs%e |OEO | 1,78-9 | 541E-5 | 541E-5 | 9,34E-4 | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MNI
Formacién ozono kg C2Hae | OEO | 5,58E-10 | 1,63E-5 | 1,63E-5 | 2,93E-4 | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MNI
fotoquimico (POCP)

Agotamiento de los recursos | kg Sbe |OEO | 7,39E-11 | 7,137 | 7,13E-7 | 3,88E-5 | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MNI
abidticos (ADP-elements)

Agotamiento de los recursos MJ OEO | 6,74E-5 | 1,36E0 | 1,36E0 | 3,53E1 | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MNI

abidticos (ADP-fossil)

Fabricante HERCAL Zero SL
Autor de la DAP Artur Mird
Verificador de la DAP N A.

Operador del
programa de la DAP

Auto-declarada

Datos de fondo

Esta DAP se basa en las bases de datos Ecoinvent 3.6 (cut-off) y
bases de datos One Click LCA.

Software ACV

EI ACV y la DAP se han creado usando One Click LCA Pre-Verified
EPD Generator para Aridos y productos de piedra
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Global Warming Potential fossil kg CO2e - Tipos de recursos

AN EXO 2 : VIS UAL IZAC I O N D E LOS RES U LTADOS DE L Esta es una grafica desglosada. Haga clic en la grafica para verla en detalle
ANALIS IS DE CIC LO D E VI DA & E:Water supply; sewerage, waste management and remediation activities - 62.4%

© Localized shortName missing for resourceType - 26.8%
@ F.Construction - 10.7%
@ C:Manufacturing - 0.1%

D:Electricity, gas, steam and air conditioning supply - 0.0%

Global Warming Potential fossil kg CO2e - Etapas de ciclo de vida

@ A2 Transporte al fabricante - 0.0%
@ A3 Fase de fabricacion - 0.5%
@ A4 Transporte a la obra - 13.4%
@ C1 Deconstruccion - 10.3%
C2 Transporte de residuos - 13.4%
@ C3 Procesamiento de residuos - 10.9%
® cs Disposicion de residuos - 51.5%

Global Warming Potential fossil kg CO2e - Clasificaciones

@ Residuo fin de vida de residuos varios - 49.7%

@ Transporte a obra - 13.4%

@ Transporte fin de vida Gtil - 13.4%

@ Residuo fin de vida de hormigdn - 12.7%
Magquinaria movimiento de tierras - 8.2%

@ Maguinaria demolicién - 2.1%

@ Magquinaria interna - 0.4%

@® Embalaje - 0.1%

@ Consumo eléctrico (edlica) - 0.0%
No clasificados/otra - 0.0%

P st >
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de conservar durante el periodo de validez la documentacion de apoyo

A VERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION Conﬁa que justifique los datos y afirmaciones que se incluyen
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1 Informacion General

11.  Laorganizacion

Esta Declaracion Ambiental de Producto (DAP) secto-
rial ha sido elaborada por la Asociacion Sostenibilidad
Siderdrgica para, entre otras, la siguiente organizacion:

Cia. Espaiola de Laminacion, S.L. — CELSA
Celsa Group
Castellbisbal, Barcelona (Espaia)

Sostenibilidad Siderargica es una entidad de natura-
leza asociativa y sin animo de lucro, cuyos miembros
son las principales empresas sider(rgicas espanolas.

Sostenibilidad Sidertrgica pretende fomentar estrate-
gias de Responsabilidad Social Empresarial, de forma
coordinada entre todas las empresas asociadas, con la
clara referencia de servir de soporte a los intereses de
los miembros de esta organizacion, en su trayectoria
empresarial, en su interlocucion con distintos sectores
empresariales y con las distintas Administraciones.

Sostenibilidad Siderdrgica quiere convertirse en un
punto de encuentro de acciones conjuntas entre las
Administraciones Puablicas, Instituciones Privadas,
Empresas y resto de Agentes Economicos, Sociales y
Sindicales.

Los principales objetivos de Sostenibilidad Sidertrgica
son:

* Mantener y reforzar la cooperacion entre sus
miembros.

* Promover el concepto de la sostenibilidad en el
sector siderdrgico.

* Creacion de una Marca de Sostenibilidad.

* Representar y defender los intereses comunes de los
miembros.

* Fomento de técnicas de certificacion del acero.

N\

A\ Asociacion
Sostenibilidad g
Siderdrgica <S GROUP

* Colaborar con las distintas Administraciones Pablicas
e Instituciones privadas al objeto de promover buenas
practicas en el sector siderdrgico.

* Impulso y promocion de la presencia espafiola en
foros internacionales.

* Organizar actividades para la consecucion de los
objetivos de la asociacion.

1.2.  Alcance de la Declaracion

Esta DAP describe informacion ambiental relativa al
ciclo de vida de la produccion de la cuna a la puerta
de fabrica con opciones, es decir A1, A2, A3, A4y D, de
barras corrugadas de acero.

La funcion desempenada por el sistema de producto
estudiado es la produccion de barras corrugadas
utilizadas como armaduras en el hormigén empleado
para la construccion.

13.  Ciclo de vida y conformidad

Esta DAP ha sido desarrollada y verificada de acuerdo
con las Normas UNE-EN ISO 14025:2010, UNE-EN
15804:2012+A1:2014 y UNE 36904-1:2018.

La norma UNE 36904-1:2018 ha sido elaborada por el
comité técnico CTN 36 Siderurgia.

Esta Declaracion ambiental incluye las siguientes
etapas del ciclo de vida: A1 a A3, A4y D. Por tanto, esta
declaracion es del tipo cuna a puerta con opciones.

Los procesados posteriores, el montaje y/o la instala-
cion quedan fuera del alcance de esta DAP.

Esta Declaracion puede no ser comparable con las
desarrolladas en otros Programas o conforme a docu-
mentos de referencia distintos; en concreto puede no
ser comparable con Declaraciones no desarrolladas y
y verificadas conforme a la Norma UNE-EN 15804.

Del mismo modo, las Declaraciones ambientales
pueden no ser comparables si el origen de los datos

ceisa AENOR

BARCELONA Confia

es distinto (por ejemplo, las bases de datos), no se
incluyen todos los moédulos de informacion pertinen-
tes 0 no se basan en los mismos escenarios.

ge Al  Suministro de materias primas X
%é A2  Transporte a fabrica X
S A3 Fabricacion X
§ A4 Transporte a obra X
S A5 Instalacion | construccion MNE
Bl  Uso MNE
B2  Mantenimiento MNE
§ B3 Reparacion MNE
§ B4 Sustitucion MNE
§ B5  Rehabilitacion MNE
B6  Uso de energia en servicio MNE
B?  Uso de agua en servicio MNE
C1  Deconstruccion | demolicion MNE
§ €2 Transporte MNE
E (3 Tratamiento de los residuos MNE
- C4  Eliminacion MNE
D Potencial de reutilizacion, recuperacion y/o X
reciclaje

X = Mddulo incluido en el ACV; NR = Médulo no relevante;
MNE = Mddulo no evaluado

Tabla 1. Limites del sistema. M6dulos de informacion
considerados

EPD
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1.4

La produccion de los centros siderdrgicos partici-
pantes representa el 100% del mercado de barras

Representatividad de la DAP

corrugadas en Espana y Portugal.

AENOR
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2  Elproducto

3  Informacion sobre el ACV

21.  Identificacion del producto

Esta DAP sectorial es de aplicacion a las barras corru-
gadas (productos largos de acero no aleado para
construccion, laminados en caliente, procedentes
de horno eléctrico) utilizadas como armaduras en el
hormigon. Codigo CPC 4124.

Las barras corrugadas son de seccién maciza circular
0 practicamente circular. Presentan resaltos transver-
sales en su superficie, denominados “corrugas’, con
el objetivo de mejorar las condiciones de adherencia
con el hormigon.

Estos productos se suministran al mercado en forma
de barras rectas o rollos y su denominacion genérica
es “barras corrugadas”.

2.2.  Aplicaciones del producto

Las barras corrugadas se emplean como refuerzo en
las estructuras de hormigon. Con ellas se conforman
las armaduras pasivas, que se colocan en los moldes o
encofrados antes del vertido del hormigon.

En su formato de barra recta y rollo se emplean para
la confeccion de armaduras elaboradas, mallas elec-
trosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en
celosia.

23.  Composicion del producto

El acero es un material en el que el hierro es el ele-
mento predominante (superior a un 95%), con un
contenido en carbono generalmente inferior al 29 y
que contiene ademds otros elementos minoritarios
[UNE-EN 10020 Definicion y clasificacion de los tipos
de acero).

, Asociacion

ROUP

Siderdrgica

\) sostenibilidad (SS CELSAW

Se consideran aceros no aleados aquellos en los que
el contenido de cualquiera de sus elementos es infe-
rior a ciertos valores limite (UNE-EN 10020).

La composicion quimica y propiedades de las barras
corrugadas se establecen en las siguientes normas de
producto:

* UNE 36068, Barras corrugadas de acero soldable
para uso estructural en armaduras de hormigon
armado.

* UNE 36065, Barras corrugadas de acero soldable
con caracteristicas especiales de ductilidad para
armaduras de hormigon armado.

* UNE-EN 10080, Acero para el armado del hormigon.
Acero soldable para armaduras de hormigén armado.
Generalidades.

Ninguno de los componentes del producto final de
acero se incluye en la “Lista candidata de sustancias
muy preocupantes sometidas a autorizacion”.

ceisa AENOR
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3.1.  Analisis de ciclo de vida

Esta DAP esta basada en un Analisis de Ciclo de Vida
“cuna a puerta con opciones” realizado conforme
a las recomendaciones y requisitos de las normas
internacionales I1SO 14040:2006 e 1SO 14044:2006.
Como Regla de Categoria de Producto (RCP) de refe-
rencia se ha empleado la Norma Europea UNE-EN
15804:2012+A1:2014 y la UNE 36904-1:2018.

El Informe del analisis del ciclo de vida para la DAP
sectorial de la produccion de barras corrugadas ha
sido realizado por la empresa Abaleo S.L. y finalizado
en junio de 2019.

Los datos especificos del proceso productivo del acero
utilizados en el estudio ACV proceden de las instala-
ciones sider(rgicas con las que se ha elaborado esta
DAP y corresponden a los datos de produccion de los
anos 2016 y 2017.

Para la seleccion de los datos no especificos (ejemplo:
la produccion de materias primas), se ha utilizado la
base de datos Ecoinvent 3.5 (noviembre 2018).

La herramienta SimaPro 9.0.0.30 se utilizd para crear
el modelo y realizar los calculos. La metodologia
empleada para la evaluacion de impactos es la CML-IA
baseline V3.05 | EU25+3. El potencial de calentamiento
global se ha evaluado mediante la metodologia EF
Method 2.0 V1.00 | Global (2010) | with tox categories.

3.2.  Unidad funcional o declarada

Para la produccion de las barras corrugadas de acero,
la unidad declarada es la produccion de 1000 kg (1
tonelada) de producto.

3.3.  Vida atil de referencia (RSL)

Vida Util de Referencia (Reference Service Life, RSL)
de las barras corrugadas de acero: no especificada,
por ser una DAP de la cuna a la puerta con opciones.
3.4.  Criterios de asignacion y de corte

Regla de asignacion aplicada:

* Cuando ha sido posible se ha ampliado el sistema
de producto para evitar la asignacion de los impactos

ambientales a los co-productos de los procesos unita-
rios multi-salida, dentro del proceso principal.

GlobalEPD
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* Cuando no ha sido posible evitar la asignacion, se
ha hecho una asignacion de las entradas y salidas del
sistema, en base a masa.

El criterio de corte es el 19 del uso de energia prima-
ria renovable y no renovable; y el 19 de la masa total
entrante, en un determinado proceso unitario. El total
de los flujos de entrada no considerados por modulo
debe ser como maximo del 59 del uso de energia y
de la masa.

Como regla general, se ha incluido el pesojvolumen
bruto de todos los materiales utilizados en el proceso
de produccion de los corrugados de acero, de manera
que se ha incluido al menos el 999 del peso total de
los productos empleados para la unidad declarada.
No ha habido ninguna exclusion de consumos de
energia.

3.5.  Representatividad, calidad y seleccion de
los datos

Para modelar el proceso de fabricacion de las barras
corrugadas se han empleado los datos de produccion
de las industrias siderlrgicas que forman parte de
esta DAP sectorial, de los afios 2016 y 2017. De estas
industrias se han obtenido los datos de: consumos
de materia y energia; emisiones al aire, vertidos y
generacion de residuos. Con esta informacion se ha
desarrollado el ACV de la produccion de barras corru-
gadas, diferenciando las fases:

. A1, extraccion y procesado de las primas
empleadas para la fabricacion de barras corrugadas

. A2, de transporte de materias primas a la
fabrica.

. A3, de produccion de barras corrugadas.

. A4, transporte del producto final a la obra.

. D, beneficio y cargas mas alla del sistema.

AENOR

Confia



Todos los datos empleados en el ACV relativos a la
produccion de las barras corrugadas han sido sumi-
nistrados por las industrias participantes en esta DAP
sectorial.

Cuando ha sido necesario se ha recurrido a la base
de datos Ecoinvent 3.5 (noviembre de 2018), que es la
version mas actualizada disponible en el momento de
realizar el ACV.

Para la eleccion de los procesos mas representativos
se han aplicado los siguientes criterios:

. Que sean datos representativos del desarrollo
tecnolégico realmente aplicado en los procesos de
fabricacion. En caso de no disponerse de informacion
se ha elegido un dato representativo de una tecnolo-
gia media.

. Que sean datos europeos medios.
. Que sean datos los mas actuales posibles

Todos los datos del ACV se han tratado con el software
SimaPro 9.0.0.30, que es la version mas actualizada
disponible en el momento de realizar el ACV. Con este
software se ha modelado el ACV y se han calculado las
categorias de impacto ambiental pedidas por la RCP.

Para valorar la calidad de los datos primarios emplea-
dos en el ACV de la produccion de barras corrugadas
se aplican los criterios de evaluacion semicuantitativa
de la calidad de los datos, que propone la Unidn
Europea en su Guia de la Huella Ambiental de
Productos y Organizaciones. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

. Integridad muy buena: se cubre mas del 90%
de los materiales y entradas al sistema. Puntuacion 1.

. Idoneidad y coherencia metodolégicas razo-
nable: Enfoque basado en el proceso atributivo y
cumplimiento de los dos requisitos metodolégicos de
la Guia de la HAP: tratamiento de la multifuncionali-
dad; limite del sistema. Puntuacion 3.

. Representatividad temporal muy buena: los
datos del proceso de produccion son de 12 meses, de
los anos 2016 y 2017, que son afnos representativos
de la produccion del sector; los datos de la obtencion
de las materias primas provienen de la base de datos
Ecoinvent 3.5, actualizada en noviembre de 2018, que
es la mas actualizadas posible. Puntuacion 1.

. Representatividad tecnolégica muy buena: la

mayoria de los datos son de las propias instalaciones,
que representan casi la totalidad del sector; otros

Asociacion

ROUP

Siderdrgica
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provienen de la base de datos Ecoinvent 3.5, actuali-
zada en noviembre de 2018, que cuenta con procesos
genéricos muy actualizados. Puntuacion 1.

. Representatividad geogrdfica buena: la
mayoria de los datos son de las propias instalaciones,
que representan casi la totalidad del sector; otros
provienen de la base de datos Ecoinvent 3.5, actuali-
zada en noviembre de 2018, que cuenta con procesos
regionalizados. Puntuacion 1.

. Incertidumbre de los datos baja: la mayoria
de los datos son de las propias instalaciones; otros
provienen de la base de datos Ecoinvent 3.5, de reco-
nocido prestigio, actualizada en noviembre de 2018,
que cuenta con procesos genéricos con incertidum-
bres bajas. Puntuacion 2.

La incertidumbre de los datos se considera baja por
las siguientes razones:

- Los datos de los pesos y cantidades de
los materiales y agua empleados se han obtenido
directamente de las instalaciones de las industrias
siderrgicas que participan en esta DAP sectorial,
que disponen de sistemas avanzados de gestion de la
produccion.

- Los datos de consumo de energia se obtienen
de una fuente externa, cuya confianza queda garan-
tizada al estar respaldada por el sistema nacional de
metrologia.

- Los datos de consumo de agua de pozo estan
controlados por contadores propios.

ceisa AENOR
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En consecuencia, los datos de los materiales emplea-
dos y de los consumos de energias y agua son
precisos. Cuando ha sido necesario hacer asignacio-
nes se ha aplicado la asignacion basada en peso, que
es el primer criterio que se recomienda en la RCP; y
que ademas ha sido considerado adecuado por los
responsables de produccion de las instalaciones que
han colaborado en el estudio.

De acuerdo con los datos anteriores, el Data Quality
Rating (DQR) toma el siguiente valor: 9/6= 1,5, lo que
indica que el nivel de calidad de los datos es excelente.

Para entender mejor la evaluacion de la calidad de
los datos realizada, se indica que la puntuacion de
cada uno de los criterios varia de 1 a 5 (cuanto menor

puntuacion, mas calidad) y que para obtener la pun-
tuacion final se aplica la tabla siguiente:

Puntuacion de la calidad global de los datos (DQR) Nivel de calidad global de los datos

=16 Calidad excelente
1,6a20 Calidad muy buena
2,0a3,0 Calidad buena
3,0a4,0 Calidad razonable

>4,0 Calidad insuficiente

Nivel de calidad global de los datos en funcion de la puntuacion de la calidad de los datos obtenida

EPD
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4 Limites del sistema, escenarios e informacion técnica adicional

4.1.  Procesos previos a la fabricacion
(upstream) y fabricacion del producto (A1-A3)

A1 Produccion de materias primas

Esta DAP es de aplicacion a a las barras corrugadas,
productos largos de acero no aleado para construccion
laminados en caliente procedentes de horno eléctrico,
en el que se emplea como materia prima basica la
chatarra (> 859%), junto con pequenas cantidades de
arrabio (< 29) y pre-rreducidos (< 39%) como aporte
adicional de hierro. Otras materias primas utilizadas
[< 10°%) en la fabricacion del acero son: la cal (cal viva
y dolomitica), el carbon, as ferroaleaciones, el espa-
to-flior y el carburo calcico.

P 1 . '
En este modulo se incluye el proceso de produccion
de materias primas, en el cual se considera:

. La extraccion de los recursos.

. El transporte a los centros de tratamiento|
produccion.

. El consumo energético y de combustibles,

durante la produccion de las materias primas.

. El consumo de otros recursos (como por
ejemplo el agua), durante la produccion de las mate-
rias primas.

. La generacion de residuos y emisiones al aire
y vertidos al agua y al suelo, durante la produccion de
las materias primas.

También se incluye en este modulo el tratamiento
previo que se realiza a la chatarra para convertirla
en apta para el proceso de aceria y que comprende
los siguientes procesos: el transporte a las plantas de
tratamiento, su clasificacion por calidades y su com-
pactacion. La chatarra se divide segiin su origen en:

. Chatarra pre-consumidor: es aquella gene-
rada durante la fabricacion de piezas y componentes
de acero tales como virutas de maquinas, herramien-
tas, recortes de prensas y guillotinas, etc.

. Chatarra post-consumidor: procedente del
desguace de edificios con estructuras de acero, plantas
industriales, barcos, automoviles, electrodomésticos,
etc.

El 52,08% de la chatarra consumida para fabricar este
producto es post-consumidor y el 47,929 se considera

Asociacion
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pre-consumidor.
A2 Transporte

Se ha considerado el transporte de todas las materias
primas y auxiliares, desde los lugares de produccion
(proveedores) hasta las instalaciones siderdrgicas,
distinguiéndose en cada una de ellas el modo de
transporte utilizado: barco, camién o ferrocarril.
También se ha considerado el transporte interno de
las materias en los centros siderdrgicos.

A3 Fabricacion de las barras corrugadas

El proceso de fabricacion comprende dos partes cla-
ramente diferenciadas:

. El proceso de aceria de horno eléctrico en
la que se produce y afina el acero hasta conseguir
la composicion quimica adecuada para el producto
y en la que se produce palanquilla (semiproducto)
mediante un proceso de colada continua.

. El proceso de laminacion en caliente en el
que, partiendo de la palanquilla, se conforma en
caliente el producto final de acero y se le dan las
propiedades finales deseadas mediante procesos
fermo-mecanicos.

En esta etapa se han considerado los consumos de
materias (incluyendo materiales auxiliares) y energia
asociados y las emisiones tanto al agua como al aire
derivadas del proceso productivo, asi como los resi-
duos generados durante esta etapa del ciclo de vida.

Como resultado del proceso productivo se generan
ciertos materiales: escorias, polvo de aceria y cas-
carillas de laminacion que son en parte vendidos|
entregados para darles otro uso.

42. Transporte y proceso de construccion
(A4-A5)

A4 Transporte al lugar de utilizacion

Se ha considerado el transporte de los productos
(barras corrugadas) elaborados, desde los lugares
de produccion (proveedores) hasta las instalaciones
donde se utilizan, distinguiéndose el modo de trans-
porte utilizado: barco, camion o ferrocarril.

ceisa AENOR
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43, Bene:Iicios y cargas fuera de los limites
del sistema del edificio

Madulo D: Potencial de reutilizacion, recuperacion y
reciclaje

Se han considerado los residuos que son enviados a
valorizacion para su uso posterior:

* Acero, se recicla el 100 al final de su vida Gtil.

* Polvo de aceria, valorizado para recuperar su alto
contenido en zinc sustituyendo la utilizacion de zinc
de origen natural.

* Refractarios del horno, valorizados como aridos
para diversos usos, principalmente en la fabricacion
de hormigén y como agregado para construccion civil.

* Cascarillade laminacion, constituidas principalmente
por hierro y 6xidos de hierro, son aprovechadas como
contrapesos sustituyendo el uso de hierro primario.

ENTRADAS SALIDAS
« Chamara A1. Produccion de materias primas Barras comugadas
e Arrabios «  Emisiones al aire
s  Pre-reducidos =« Depuracidn de aguas residuales en
s Gusas depuradora municipal
s  Cal yjo cal dolomfrica s  Transporie de los residucs a gestign
s Carbon yjo anitacita s Gestion de fos residuos gznerados
e Coke de petrtlen

Ferroalzaciones

Silicomanganeso
Silicocalcio

Az Transporte a fabrica

Espato-fltor
Ferrotitanio
Aceite
Dizalventes

Espumante Az. Proceso de aceria — obtencidn de
Gasoil palanguilla

Gas natural
Propano
Energla eléctrica
Agua

Qxigeno

ATgon
NitrGgeno
Refractarios

A3, Proceso de laminacion —
obtencién de corrugados

Figura 1. Diagrama de proceso de la produccion de bamras corrugadas
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Declaracion de los parametros ambientales del ACV y del ICV

GlobalEPD 001-002.05 renovacion 1

11

En la siguiente tabla se incluyen los datos promedia-
dos de los parametros del ACV.

Al A2 A3 AS | A4 | As| Bl | B2|B3|Bu|Bs|Bs|B7|C1| 2| @ D
aceria laminacion
148,08 44,27 | 21801 122,68 3013 -49,91
1)) 1,11E-05 | 822E-06 | 2,60E-05 | 245E-05 | 556E-06 -5,08E-06
; 592E-01 | 366E-01 1,89 4,23E-01 | 4,20E-01 -291E-01
139E-01 | 397E-02 | 2,58E-01 | 452E-02 | 401E-02 | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | -162E-01
P( 739E-02 | 129E-02 | 1,08E-01 | 2,50E-02 | 1,38E-02 -197E-02
ADP 512E-03 | 874E-08 | 1,66E-03 4,98E-06 | 5,94E-08 -112E-02
DP 1.557,56 635,54 2.789,43 2.891,58 430,28 -577,21
GWP [keg CO, eq] Potencial de calentamiento global
ODP [kg CFC-11eq] Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico
AP [kg SO, eq] Potencial de acidificacion del suelo y de los recursos de agua
EP (kg (PO, eq] Potencial de eutrofizacion
POCP [k etileno eq] Potencial de formacion de ozono troposférico
ADPE [kg Sbeq] Potencial de agotamiento de recursos abicticos para recursos no fosiles (ADP-elementos)
ADPF [M]] Potencial de agotamiento de recursos abiGticos para recursos fosiles (ADP-combustibles fosiles)

Asociacion

Tabla 2. Parametros que describen los impactos ambientales definidos en la Norma UNE-EN 15804

Sostenibilidad <SS CE
Siderurgica G

LSA CFLSA

ROUP
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Una Declaracion ambiental verificada

AL A2 A3 A | a4 | As | B1|B2|B3|Bu|B5|Be|B7|C1|C|@B3|cw| D
aceria laminacion
159,25 151 1537,04 366,97 094 -53,48
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
159,25 151 1537,04 366,97 094 -53,48
188714 677,85 | 462289 3.475,57 458,66 -704,05
' PENR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE | MNE
188714 677,85 | 462289 3.475,57 458,66 -704,05
nl
LT 1115,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L")
Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LT
DIC
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
‘ 913E-01 | 3,55E-02 1,50 511E-01 | 241E-02 -1,00
PERE [M]] Uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utilizada como materia prima
PERM  [M]] Uso de energia primaria renovable utilizada como materia prima
PERT [M]] Uso total de la energia primaria renovable
PENRE  [M]] Uso de energia primaria no renovable, excluyendo los recursos de energia primaria no renovable utilizada como materia prima

PERNRM  [M]]
PERNRT  [M]]

Uso de la energia primaria no renovable utilizada como materia prima

Uso total de la energia primaria no renovable

SM  [Kg] Uso de materiales secundarios
RSF  [M]] Uso de combustibles secundarios renovables
NRSF [M]] Uso de combustibles secundarios no renovables
Fw [m?] Uso neto de recursos de agua corriente

Tabla 3. Parametros que describen el uso de recursos

AENOR
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6 Informacion ambiental adicional

AL A2 A3 A3 | a4 | As | BL|B2|B3|Ba|B5|B6|B7| 1|2 @G| D
aceria laminacion
6.1.  Emisiones al aire interior el uso de métodos comunes para medir y comunicar
A el comportamiento ambiental de los productos y las
gl 678503 | 118E-04 | 166E02 | 323E-03 | 818E-05 352803 La utilizacion en productos de la construccion de  organizaciones a lo largo de su ciclo de vida, a la
barras corrugadas de acero no produce emisiones al produccion de barras corrugadas.
aire interior, durante su vida atil.
i | 1soror | 131503 | 7astos | 197604 ooE03 El calculo de estos indicadores, que se muestran
RIETS | SRERR S il et e 6.2.  Liberacion al suelo y al agua en la tabla siguiente, no forma parte de la confor-
midad con la Normas UNE 36904-1:2018, UNE-EN
La utilizacion en productos de la construccion de arras 15804:2012+A1:2014.
A N ot.03 | 4eae03 | 25702 | 711603 |312603 181E03 corrugadas de acero no genera emisiones al suelo o al
agua, durante su vida atil.
6.3.  Resultados de la metodologia ILCD 2011
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Mi d po Int+
e | e | e | e | oome | owwe | e | ome | owne | e | e | e Como informacion adicional, se han calculado los
resultados de aplicar la metodologia ILCD 2011
000 000 000 000 000 000 Midpoint+, definida en la Recomendacion de la

Comision (2013/179]UE) de 9 de abril de 2013 sobre

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 Impactos ambientales potenciales de 1 tonelada de producto

= ) . A3 A3
Categoria de impacto Unidad A1-A3 Al A2 _ ST A4 D
aceria laminacion
0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 Climate change kg C0O2 eq 577,62 140,96 4397 249,92 142,76 2991 47,98
Ozone depletion kg CFC-11 eq 6,98E-05 111E-05 822E-06 2,60E-05 2,45E-05 5,56E-06 -5,08E-06
Human toxicity, non-cancer effects CTUh 2,45E-04 8,27E-05 4,74E-06 1,43E-04 1,46E-05 3,10E-06 -2,01E-05
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Human toxicity, cancer effects CTuh 1,19E-04 1,17E-04 2,84E-08 2,20E-06 2,89E-07 221E-08 -1,65E-06
Particulate matter kg PM25 eq 3,67E-01 1,79E-01 2,52E-02 1,35E-01 2,79E-02 2,47E-02 -5,40E-02
HWD  [kg] Residuos peligrosos eliminados
lonizing radiation HH kBq U235 eq 4906 626 282 31,95 803 191 2,17
NHWD  [kg] Residuos no peligrosos eliminados
lonizing radiation E (interim CTUe 3,74E-04 4,88E-05 2,00E-05 2,45E-04 6,04E-05 1,35E-05 -1,78E-05
RWD  [kg] Residuos radiactivos eliminados 8 ( J
CRU [kg] Componentes para su reutilizacion Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 2,08 6,02E-01 3,10E-01 9,05E-01 2,59E-01 3,24E-01 -2,19E-01
MFR  [ke] Materiales para el reciclaje Acidification molc H+ eq 411 7,46E-01 4,55E-01 237 541E-01 5,17E-01 -3,54E-01
MER  [kg] Materiales para valorizacion energéica Terrestrial eutrophication molc N eq 9,00 1,92 1,18 4,61 1,29 1,24E+00 -697E-01
M Energia exportada
EE [M)] s P Freshwater eutrophication kg P eq 6,64E-02 2,51E-02 530E-05 3,90E-02 2,27E-03 3,62E-05 -4,46E-02
EET  [Mj) Energia térmica exportada Marine eutrophication kg N eq 6,19E-01 1,60E-01 1,06E-01 2,74E-01 7,87E-02 1,11E-01 -6,73E-02
Tabla 4. Parametros que describen los flujos de salida y las categorias de residuos e e e ) o ooy e e REe e =2 ZEA
Land use kg C deficit 324,82 52,15 2,89E-01 212,91 59,47 1,86E-01 27,60
Water resource depletion m3 water eq 122 -3,81E-01 1,11E-02 133 2,55E-01 6,96E-03 111
Mineral, fossil & ren resource depletion kg Sb eq 3,92E-02 3,15E-02 7,70E-06 7,42E-03 2,75E-04 5,21E-06 -6,31E-02

Tabla 5. Impactos ambientales potenciales de 1 tonelada de producto
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1. Informacion general

1.1. La organizacioén

INDUSTRIAL BREINCO S.A., en adelante
Breinco, es una empresa situada en Llinars
del Vallés (Barcelona) que se dedica a la
fabricacion de productos para la
construccion. La tradicién, la calidad y la
innovacion han sido las constantes de la
compafiia a lo largo de los 40 afios que
llevan en el mercado.

Fruto del esfuerzo en el area de gestion de
la calidad, en marzo de 2019, Breinco se
certificéd segun la norma 1SO 9001, vigente
en la actualidad y sujeta al cumplimiento
anual de todos los estandares de calidad
requeridos.

En materia ambiental y con el fin de reducir
el impacto asociado de la actividad, en abril
de 2021 se obtuvo la certificacion SO
14001, mediante la implantacién y mejora
continua de un sistema de gestion
ambiental.

Los productos de Breinco estan fabricados
con materias . primas de alta calidad:
cemento CEM 52.5R, pigmentos con
resistencia a la luz ultravioleta y aridos
cuidadosamente  seleccionados  para
obtener unas propiedades de resistencia y
calidad muy elevadas.

Breinco garantiza la calidad de los
productos segun las normativas vigentes:
UNE-EN 771-3 para bloques de hormigoén,
UNE-EN 1338 para adoquines, UNE-EN
1339 para baldosas, UNE-EN 1340 para
bordilos y ASTM para muros de
contencién. Ponemos a disposicion los
Certificados. de Calidad y las Declaraciones
de Prestaciones de los productos.

breinco

1.2. Alcance de la Declaracion.

Esta declaracion ambiental de producto
describe informacion ambiental relativa al
ciclo de vida de la cuna a la tumba y el
médulo D (A, B, C y D), de los siguientes
elementos prefabricados de hormigén para
su uso en el sector de la construccion como
pavimentos:

« Baldosas.
e Adoquines.
o Bordillos.

Los datos especificos del proceso
productivo considerados en este estudio de
ACV proceden de las instalaciones de
Breinco en Llinars del Valles vy
corresponden a los datos de produccion
del afio 2021, que se considera
representativo.

Los productos para los que se redacta la
DAP desempefian su funcion como
elementos prefabricados de hormigon para
pavimentos en la construccion.

1.3. Ciclo de vida y conformidad.

Esta DAP ha sido desatrrollada y verificada
de acuerdo con las Normas UNE-EN 1SO
14025:2010, UNE-EN 16757:2018 y UNE-
EN 15804:2012+A2:2020.

Esta DAP incluye las etapas del ciclo de
vida indicadas en la tabla 1-1. Esta DAP es
del tipo cuna a tumba y médulo D.

Esta DAP puede no ser comparable con las
desarrolladas en otros Programas o
conforme a documentos de referencia
distintos.

AENOR

Confia

Del mismo modo, las DAP pueden no ser
comparables si el origen de los datos es
distinto (por ejemplo, las bases de datos),
no se incluyen todos los modulos de
informacién pertinentes o no se basan en
los mismos escenarios.

Tabla 1-1. Limites del sistema. Moédulos de
informacion considerados

Al Suministro de materias X
g § primas ;
%g A2  Transporte a fabrica - X
o
A3 Fabricacion X
E Ad Transporte a obra X
A5 Instalacion / construccion X
B1  Uso MNR
B2 Mantenimiento MNR
§ B3 Reparacion NA
2 B4  Sustitucion MNR
§ B5  Rehabilitacion NA
! Uso de energia en
B6 o NA
servicio
B7 Uso de agua en servicio NA
o Decon.struoc:mn / X
2 demolicion
2 c2 Transporte X
g =
& c3 Tra_tarniento de los X
residuos
Cc4 Eliminacién X
Potencial de reutilizacion,
D . o X
recuperacion y/o reciclaje

X = Médulo incluido en el ACV; MNR =
Médulo no relevante; MNE = Modulo no
evaluado; NA = No aplica.

GlobalEPD EN 16757-003 3 4 Una Declaracion ambiental verificada

La comparacion de productos de la
construccion se debe hacer sobre la misma
funcién, aplicando la misma unidad
funcional y a nivel del edificio (u obra
arquitectonica o de ingenieria), es decir,
incluyendo el comportamiento del producto
a lo largo de todo su ciclo de vida, asi como
las especificaciones del apartado 6.7.2 de
la Norma UNE-EN ISO 14025.
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21. Identificacion del producto.

Los productos fabricados por Breinco
incluidos en esta DAP son:

¢ Baldosas.
e Adoquines.
« Bordillos.

Codigo CPC: 3754.

Los elementos para pavimentos de
hormigon son elementos prefabricados que
se rigen por diferentes normas europeas
segun el tipo de producto:

e UNE-EN 1338:2004/AC:2006 para los
adoquines.
o UNE-EN 1339:2004 para las baldosas.

e UNE-EN 1340:2004 para los bordillos.

En estas normas se detallan las
caracteristicas y los requisitos de
comportamiento de los diferentes
pavimentos prefabricados de hormigén en
referencia a conceptos como la absorcion
del agua y la resistencia a la rotura, al
desgaste y al deslizamiento.

Baldosa. Son piezas de dureza singular y
un colorido estable ante el paso del tiempo.
Este producto es adecuado para
pavimentar superficies destinadas a plazas
publicas, aceras y accesos a edificios:
zonas peatonales o de transito ocasional
de vehiculos ligeros con un espesor y una
colocacion de las piezas adecuadas.

5) Una Declaraciéon ambiental verificada

Tabla 2-2 Propiedades del elemento prefabricado de hormigén - adoquin

NORMA APLICABLE UNE - EN 1338 VALOR ESTIPULADO SEGUN NORMA CLASE MARCADO

Tolerancias dimensionales (longitud /

anchura): =2 1 7 -
Tolerancias dimensionales (espesor): +3 mm - -
Resistencia a la rotura media: = 3.6 MPa - -
Carga a rotura media por unidad de

onaitid: = 250 N/mm - -
Absorcion de agua media: <6% 2 B
Resistencia al hielo - deshielo media < 1,0 kg / m?, ninguno > 1,5 kg/m? o) D
Resistencia al desgaste (disco ancho): <20 mm 4 |
Resistencia al deslizamiento /

reshalamiento: >45 USRV S >
Resistencia al fuego - Al -

Bordillo. Disefiados para la delimitacion de
dos planos de distinta naturaleza, uno de

~ los cuales es al menos de circulacion de

vehiculos. Su funcién primordial es la de

materializar los cambios de nivel, sobre
todo entre la calzada y la banda de
circulacion peatonal, y delimitar a su vez
areas funcionalmente distintas.

Tabla 2-3 Propiedades del elemento prefabricado de hormigén - bordillo

NORMA APLICABLE UNE - EN 1340 VALOR ESTIPULADO SEGUN NORMA CLASE MARCADO

Tolerancias dimensionales (longitud): + 1% al milimetro mas cercano - -

Tabla 2-1 Propiedades del elemento prefabricado de hormigén - baldosa

Tolerancias dimensionales (caras vistas): + 3% al milimetro mas cercano

NORMA APLICABLE UNE - EN 1339 VALOR SEGUN NORMA CLASE MARCADO - -
: ; Resistencia a la flexion caracteristica: = 3.5 Mpa 1 S
Tolerancias dimensionales: + 2 mm; £ 3 mm (espesor) 2 P
A ia: <69
Diferencia maxima entre diagonales: +2mm 3 L Beorcion de agila madia 266 3 2 g
3 e :
Corvedidad A 0w » - Resistencia al hielo - deshielo media = 1,0 kg / m#, ninguno > 1,5 kg/m 3 D
Tolerancia de planeidad y curvatura: == Resistencia al desgaste (disco ancho): =20 mm 4 |
Concavidad: 2.5 mm i
Resistencia al deslizamiento / > 45 USRV 3
Resistencia a la flexién media: 25 MPa 3 U reshalamiento: 3
Carga a rotura media: 24,5 KN 45 4 Resistencia al fuego - : A1l -
Absorcion de agua media: <6% 2 B
Resistencia al hielo - deshielo media < 1.0 kg / m?, ninguno > 1.5 kg/m? 3 D gy
. ; - El proceso de fabricacibn de estos zona de descarga desde donde son
Resistencia al desgaste (disco ancho): <20 mm 4 | A ) &, . | ) ’
Rasistencia al desllzamianio | T 2 productos es muy similar, diferenciandose enviadas a los silos correspondientes. Una
> =

resbalamiento

Resistencia al fuego

< Al -

Adoquin. El adoquin es idéneo para
espacios urbanos donde el trafico rodado
deba ser compatible con el confort de los
peatones. ofrece una solucion de gran
efecto estético ademas de propiedades

antideslizantes, excelente durabilidad y
bajo mantenimiento.

Unicamente en las  formulaciones
empleadas en cada caso y los moldes que
dan forma a cada una de las piezas, de
modo que todas estas piezas tienen los
mismos componentes en diferentes
proporciones: aridos, agua, cemento,
pigmento y aditivos.

Todas las materias primas llegan a la
planta de Breinco en camién, destacando
la principal fuente de materia prima, una
cantera granitica ubicada a 600m de la
fabrica de Breinco. Tras la recepcion de las
materias primas, éstas se abocan en la

vez se tienen los silos cargados, la
maquina mezcladora, a través de la
formulacion previamente cargada en el
sistema, pide las cantidades de materia
prima necesarias para el amasado.

Esta mezcla se amasa durante un tiempo
determinado y con ella se alimenta el
molde de la vibro- prensa. Estos moldes,
una vez llenados, son vibroprensados y
desmoldados, dando lugar al material
correspondiente en cada caso. Las piezas
fabricadas, a través de un sistema de
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bandejas, pasan al secadero durante el
tiempo necesario.

Una vez que los elementos estan
completamente curados y el hormigén ha
fraguado, las piezas salen del secadero a
través del mismo sistema de bandejas
hacia la linea seca de producto, donde
pasan el control de calidad y se paletizan
para su expedicion a cliente.

2.2, Composicién del producto.

La fabricacion de elementos de hormigon
prefabricado para pavimentos presenta
una enorme variedad de soluciones y
posibilidades. En concreto, para el
desarrollo del ACV se han empleado datos
de las férmulas de mayor volumen de
produccién en la planta de Breinco en el
afio 2021:

e Baldosa 60x40x5 dc ceniza.
e Adoquin 20x10x8 dc ceniza.
e Bordillo t2 100x25x15 gris.

A partir de la composicion de estas piezas,
se ha obtenido la composicion promedio
para la que se define la DAP.

La composicién por unidad declarada, una

tonelada (1.000 kg) de pavimento,
incluyendo el embalaje, es la siguiente:

3.

Tabla 2-4 Composicion pavimentos Breinco

Informacion sobre el ACV

GlobalEPD EN 16757-003 I 8 Una Declaracion ambiental verificada

Material % en peso total
Cemento 13,04%
Gravas/arenas 82,20%
Agua 4,56%
Aditivos 0,21%

El fabricante declara que ninguno de los
componentes del producto final se incluye
en la “Candidate list of substances of very
high concern for authorisation” (SVHC) del
reglamento REACH en un porcentaje
superior al 0,1% del peso del producto.

breinco

AENOR

Confia

3.1. Analisis de ciclo de vida.

El Informe del Anadlisis del ciclo de vida
para la DAP de los elementos
prefabricados de hormigon para
pavimentos de Breinco S.A. ha sido
realizado por la empresa Abaleo S.L. con
la base de datos Ecoinvent 3.8 y el
software SimaPro 9.4.0.2, que es la version
mas actualizada disponible en el momento
de realizar el ACV.

Para la realizacion del estudio se ha
contado con datos de la planta de Breinco,
situada en Llinars del Vallés (Barcelona).

El estudio de ACV sigue las
recomendaciones y requisitos de las
normas internacionales ISO 14040:2006,
ISO 14044:2006 y la Norma Europea UNE-
EN 15804:2012+A2:2020. Como RCP de
referencia se ha empleado la Norma
Europea UNE-EN 16757:2018.

3.2. Alcance del estudio.

El alcance de este ACV es la fabricacion de
cuna a tumba y médulo D, de los siguientes
elementos prefabricados de hormigén para
pavimentos:

¢ Baldosas.
o Adoquines.
e Bordillos.

Se han estudiado las siguientes fases del
ciclo de vida de los productos:

Etapa de producto.

e A1, de produccion de las materias
primas que forman parte del producto
final y de la electricidad consumida en el
proceso de fabricacion.

e A2, de transporte de materias primas a
las instalaciones de Breinco.

e A3, de produccion de los elementos
prefabricados de hormigdén para

GlobalEPD
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pavimentos: produccién de las piezas
incluyendo los consumos de agua en la
planta de Llinars del Vallés; produccién
de materias auxiliares; produccién de
embalajes; y transporte y gestion de
residuos generados.

Etapa de instalacion.
e A4, de transporte desde la puerta de la
fabrica de Breinco al cliente.

Etapa de uso.
e B1, de uso: no se prevé la generacion

impactos medioambientales durante el
uso de los pavimentos prefabricados de
hormigon. Se considera una fase No
Relevante.

e B2, de mantenimiento: en condiciones
de uso normales y con una correcta
instalacién, los pavimentos no precisan
de ningun mantenimiento. Se considera
una fase No Relevante.

e B3, de reparacion: siguiendo las
indicaciones de la norma UNE-EN
16757 no aplica.

e B4, de sustitucion: en condiciones de
uso normales y con una correcta
instalacion, los pavimentos no precisan
sustitucion de ningln elemento. Se
considera una fase No Relevante.

e B5, de rehabilitacion: siguiendo las
indicaciones de la norma UNE-EN
16757 no aplica.

e B6, de uso de energia durante la etapa
de uso del producto: siguiendo las
indicaciones de la norma UNE-EN
16757 no aplica.

e B7, de uso de agua durante la etapa de
uso del producto: siguiendo las
indicaciones de la norma UNE-EN
16757 no aplicaC4, de eliminacién de
residuos, incluyendo el pretratamiento
fisico y la gestion en el lugar de
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eliminacion y el uso de energia y agua
asociado.

Etapa de fin de vida.

e (1, de deconstruccion.

e C2, de ftransporte de los materiales
desmontados hasta el Ilugar de
tratamiento de residuos o de disposicion
final.

e (3, de tratamiento de residuos para su
reutilizacion, recuperacion y/o reciclaje.

e C4, de eliminacibn de residuos,
incluyendo el pretratamiento fisico y la
gestiéon en el lugar de eliminacion y el
uso de energia y agua asociado.

Beneficios vy cargas mas alla del sistema.

e D, de potencial de reutilizacion,
recuperacion y/o reciclaje, expresados
como cargas y beneficios netos.

GlobalEPD EN 16757-003 9

En el ACV no se han incluido:

La produccion de los pigmentos y el
hidrofugante @ empleados en |Ia
fabricacion de los pavimentos, que en
conjunto suponen un 0,14% en peso
del total de las materias primas
empleadas, por no estar disponibles
procesos adecuados para
representarlos. Si se ha considerado su
transporte hasta la planta

Todos aquellos equipos cuya vida util
es mayor de 3 afos.

La construccion de los edificios de la
planta, ni otros bienes de capital.

Los viajes de trabajo del personal; ni los
viajes al trabajo o desde el trabajo, del
personal.

Las actividades de investigacion y
desarrollo.

Tabla 3-1 Etapas y moédulos de informacion para la evaluacion de edificios. Ciclo de vida del edificio

MNE Médulo no evaluado

NA No Aplica

X Médulo evaluado |

B6. Uso de energia en servicio

Escenario

NA

NR No Relevante |

B7. Uso de agua en servicio

Escenario

NA

10

Una Declaracion ambiental verificada

3.3. Unidad declarada.

La unidad declarada es una tonelada
(1.000 kg) de pavimento, incluyendo la
parte correspondiente del embalaje.

3.4. Vida util de referencia (RSL).

La Vida Util de Referencia (Reference
Service Life, RSL) de los elementos
prefabricados de  hormigébn  para

‘pavimentos es de 50 afios.

3.5. Criterios de asignacion.

De acuerdo con los criterios de la norma de
referencia:

¢ Cuando ha sido posible se ha ampliado
el sistema de producto para evitar la
asignacion de los impactos
ambientales de los procesos unitarios
multi-salida.

e Cuando no ha sido posible evitar la
asignacion, se ha hecho una

incluir al menos el 99% del peso total de los
productos empleados para la unidad
funcional declarada.

3.7. Representatividad, calidad vy

seleccion de los datos.

Para modelar el proceso de fabricacion de
los elementos prefabricados de hormigoén

para pavimentos de Breinco se han
empleado los datos de produccion
correspondientes al afio 2021, que es un
periodo con datos de produccion
representativos, de la planta situada en
Llinars del Valles (Barcelona). De esta
fabrica se han obtenido los datos de:
consumos de materia y energia;
transportes y generacion de residuos.

Cuando ha sido necesario se ha recurrido
a la base de datos Ecoinvent 3.8
(noviembre 2021), que es la ultima version
disponible en el momento de realizar el
ACV. Para los datos del inventario, para
modelizar el ACV y para calcular las
categorias de impacto ambiental pedidas
por la norma de referencia, se ha empleado
el software SimaPro 9.4.0.2, que es la
version mas actualizada disponible en el
momento de realizar el estudio.

Para la eleccion de los procesos mas
representativos se han aplicado los

Informacidn e l] e
Informacion del Ciclo de Vida del edificio. . U : !
adicional asignacion de las entradas y salidas del siguientes criterios:
Ala3d A4 -5 Bta7 Cla4 D Sistema, en base a masa. Este criterio ® Que sean datos representativos del
Etapa Proceso Benoficios y de asignacion se ha aplicado para los desarrollo  tecnolégico  realmente
aapads de Etapa de uso Etapa de fin de vida coidan nds L : :
producto SOt il AISRAESUH SR alla del consumos de electricidad, gasoil, aplicado en los procesos de
: sistema Z . f : P s :
abricacion. En caso de no disponerse
Al | A2 | A3 A4 | A5 Bi | B2 | B3 | B4 | BS €1 | ezl | ied | o4 D lubricantes, aguay embalaje, y para los : 7 v
x " = < ” residuos. de informacién se ha elegido un dato
XXX = A BENRLNENE L NA JAANR | SIA representativo de una tecnologia
é No ha sido necesario aplicar criterios de media.
& < asignacion economica. e Que sean datos geograficos lo mas
8 8 Potencial de cercanos posibles y, en su caso,
s 2 reutilizacion, 3.6. Regla de corte. regionalizados medios.
E g - Z recuperacion aQ dat | i g1t
o iclaj sty o ue sean datos los mas actuales
‘é o5 o | 8¢ E £ls E ° VIR En el ACV se ha incluido el peso/volumen _
] = . i = . s
212 8 2138 el 88| & % bruto de todos los materiales utilizados en posibios.
€ 5 = om o re U - i L
& el roceso de  fabricacion. En :
@ E & i 00 N ) B 2 4 o P ; sl oiteis Para valorar la calidad de los datos
Exscanaile b srailD R consecuencia, se cumple el criterio de

primarios de la produccién elementos
prefabricados de hormigén para
pavimentos de Breinco se aplican los
criterios de evaluaciéon semicuantitativa de
la calidad de los datos, que propone la
Unién Europea en su Guia de la Huella
Ambiental de Productos y Organizaciones.
Los resultados obtenidos son los
siguientes:
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e Integridad muy buena. Puntuacion 1.

e |doneidad y coherencia metodoldgicas
buena. Puntuacion 2.

e Representatividad temporal muy buena.
Puntuacion 1.

e« Representatividad tecnolégica buena.
Puntuacién 2.

e Representatividad geografica muy
buena. Puntuacion 1.

e |ncertidumbre de los datos baja.
Puntuacién 2.

Tabla 3-2 Calidad de los datos (DQR)

GlobalEPD EN 16757-003

De acuerdo con los datos anteriores, el
Data Quality Rating (DQR) toma el
siguiente valor: 9/6= 1,5, lo que indica que
la calidad de los datos es excelente.

Para entender mejor la evaluacion de la
calidad de los datos realizada, se indica
que la puntuacion de cada uno de los
criterios varia de 1 a § (cuanto menor
puntuacion, mas calidad) y que para
obtener la puntuacion final se aplica la tabla
siguiente;

Puntuacion de la calidad global de los datos (DQR)

Nivel de calidad global de los datos

<16 Calidad excelente
16a20 Calidad muy buena
20a30 Calidad buena
3a4,0 Calidad razonable
>4 Calidad insuficiente

11

12

Una Declaracion ambiental verificada

4. Limites del sistema, escenarios e informacion técnica

adicional.

4.1. Modulo A1 - Produccion de
materias primas.

En este modulo se incluye el proceso de
produccién de las materias primas, en el
cual se considera:

o La extraccion de los recursos y materias
primas.

o El transporte a los centros de
tratamiento/producciéon de las materias
primas.

e EI consumo energético y de
combustibles, durante la produccion de
las materias primas.

e Elconsumo de otros recursos (como por

- ejemplo el agua), durante la produccién
de las materias primas.

e La generacion de residuos y emisiones
al aire y vertidos al agua y al suelo,
durante la produccion de las materias
primas.

e La produccion de la electricidad
empleada en el proceso de fabricacion.

4.2. - Médulo A2 - Transporte de
materias primas hasta fabrica.

Se ha considerado el transporte de todas
las materias primas, desde los lugares de
produccion (proveedores) hasta las
instalaciones de Breinco, distinguiéndose
en cada una de ellas el modo de transporte
utilizado: tren o camion. Las distancias de
transporte de las materias primas han sido
facilitadas por Breinco, conociendo la
localizacion de la planta y de las
instalaciones de sus suministradores.

4.3. Modulo A3 - Fabricacion.

En esta etapa se ha considerado la
produccién de los materiales auxiliares y el
transporte y gestion de los residuos
generados durante esta etapa del ciclo de

vida. Las distancias de transporte de los
residuos han sido facilitadas por Breinco,
conociendo la localizacion de la planta y de
las instalaciones de sus gestores de
residuos.

4.4. Modulo A4 - Transporte a cliente.

Se ha considerado el transporte de los
pavimentos prefabricados de hormigén
desde Breinco hasta los principales puntos
de instalacion, durante el afio 2021. Las
distancias de transporte hasta la obra se
han determinado conociendo la
localizacion de la planta y de las obras,
distinguiéndose el modo de transporte
utilizado: barco o camion.

Tabla 4-1 Parametros del moédulo A4

Cantidad
Parametro (por ud.
declarada)

Litros de combustible;
- Gasoil en camion EURO 5 (carga

util de 29,96t) 0,04408 litkm
- Gasdleo pesado en barco

transoceanico (43.000 TPM) 0,00296 I/tkm
Distancia media:

- Camién 201,06 km
- Barco 229,47 km
Utilizacion de la capacidad 50 %
(incluyendo el retorno en vacio) 2
Densidad aparente de los

productos transportados 5
Factor de capacidad Util No aplicable

4.5. Modulo A5 - Instalacion.

En esta etapa se incluyen: las operaciones
de la maquinaria necesaria para la
instalacion; la fabricacién y el transporte de
los materiales auxiliares empleados; y la
gestion y el transporte de los residuos
generados en la etapa. Los datos han sido
facilitados por los responsables de la
planta.

En esta etapa se ha considerado que,
durante el proceso de instalacion se
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genera un 3% de residuos de adoquin,
bordillo y baldosa. Por lo tanto, en esta
etapa se ha considerado la produccion,
transporte y tratamiento de estos residuos,
tal y como indica la RCP.

El fabricante declara que se recupera el
90% de la madera de embalaje para su
reutilizacion en otras expediciones de
producto.

La cantidad de materiales necesarios para
la colocacién se ha calculado respecto al
banco de precios del ITeC - Instituto de
Tecnologia de la Construccion.

La cantidad de desperdicios de materiales
se ha calculado respecto a los residuos
generados en fase de obra teniendo en
cuenta materiales inertes generados (runa)
y los residuos del embalaje los productos.

Las operaciones consideradas para cada
producto corresponden a la instalacion de:

e 1 m? de pavimento de adoquin de
hormigén, de forma rectangular de
10x20 cm y 8 cm de grosor, sobre lecho
de arena de 3cm de espesor, con
relleno de juntas con arena fina y
compactacion del pavimento
terminado. !

e 1 mlde borde recto de hormigén, doble
capa, con seccion normalizada de
calzada C6 de 25x12 cm segtin UNE
127340, de clase climatica B, clase
resistente a la abrasion H y clase
resistente a flexion T (R-5 MPa) segtin
Une-EN 1340, colocada sobre base de
hormigén no estructural de 15 N/mm2
de resistencia minima a compresion y
de 10 a 20 cm de altura, y rejuntada con
mortero.

s 1 m?de pavimento de losa de hormigon
para pavimentos de 60x40 cm y 5 em
de espesor, de forma rectangular,
colocados con mortero de cemento 1.4,
con 380 kg/m* de cemento (3 cm) y
relleno de juntas con arena fina.

breinco
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Tabla 4-2 Parametros del médulo A5 - Adoquin

Cantidad (por

farimafro ud. declarada)
Materiales auxiliares para la 257,7 kg de
instalacién aridos
Uso de agua 0m?d
Uso de otros recursos =
Consumo energético 0,739 kWh
0,55 kg de
Desperdicios de materiales en ] gilisu:o
la obra antes de tratamiento de ! g T
residuos, generados por la figoeta
instalacién del producto 30,0 kg de

residuos inertes
de construccion

Salida de materiales como
resultado del tratamiento de
residuos en la parcela del
edificio (para reciclaje,
valorizacion o eliminacién)

0,55 kg a
reciclaje

30,179kg a
eliminacion final

Emisiones directas al ambiente,
al suelo y al agua

Tabla 4-3 Parametros del modulo A5 - Bordillo

Parametro

Cantidad (por
ud. declarada)

1.445,71 kg de

Materiales auxiliares para la hormigén
instalacién 25,0 kg de
mortero

Uso de agua -
Uso de otros recursos -
Consumo energetico 0 kWh
0,55 kg de

i ; lasti

Desperdicios de materiales en 1 9':1 istlct’:o
la obra antes de tratamiento de : g 2
residuos, generados por la Mg
instalacién del producto 30,0 kg de

residuos inertes
de construccion

Salida de materiales como
resultado del tratamiento de
residuos en la parcela del
edificio (para reciclaje,
valorizacién o eliminacion)

0,55 kg a
reciclaje

30,19 kg a
eliminacion final

Emisiones directas al ambiente,
al suelo y al agua

Tabla 4-4 Parametros del modulo A5 - Baldosa

Parametro

Cantidad (por
ud. declarada)

Materiales auxiliares para la

571,9 kg de arido

instalacion 1054 kgde
cemento
Uso de agua -
Uso de otros recursos B
Consumo energético 0 kWh
Desperdicios de materiales en 0,55 kg de
la obra antes de tratamiento de plastico

AENOR
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Cantidad (por

Faranioto ud. declarada)
residuos, generados por la 1,94 kg de
instalacion del producto madera
30,0 kg de
residuos inertes
de construccién
Salida de materiales como 0,55kg a
resultado del tratamiento de reciclaje
residuos en la parcela del
edificio (para ré)ciclaje, 30,19kga

valorizacion o eliminacién) eliminacion final

Emisiones directas al ambiente,
al suelo y al agua

4.6. Modulo B1-Uso.

En la etapa de uso se ha tenido en cuenta
el proceso de carbonatacion de las piezas
prefabricadas  de  hormigbn  para
pavimentos.

Tabla 4-5 Parametros del médulo B1

Cantidad (por ud.
Parametro deaclarada{}p
Proceso de Adoquin: 6,81 kg de CO2
carbonatacion del Bordillo: 3,64 kg de COz
hormigén Baldosa: 10,91 kg de CO2z

4.7. Modulo C1 - Deconstrucciéon /
demolicion.

En el ACV se han considerado los
consumos de maquinaria correspondientes
a la demolicion de cada tipo de pavimento
estudiado. Los datos han sido facilitados
por el personal responsable de la planta.

4.8. Maddulo C2: Transporte hasta el
lugar de tratamiento/recuperacion de
residuos.

Se considera que la totalidad de los
elementos que componen los pavimentos
de hormigon prefabricado se transportan a
una distancia promedio de 50 km hasta el
punto de gestion de residuos mas proximo,
con camiones EUROS5 de 16-32 toneladas.

49. Modulo C3 - Tratamiento de
residuos.

El escenario de residuos considerado
establece que se envia a tratamiento el

GlobalEPD

AVERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION

100% del pavimento de hormigén
prefabricado. Se recicla el 80% del
hormigon para aridos.

4.10. Modulo C4 - Eliminacion de
residuos.

En la modelizacion del ciclo de vida se ha
considerado que, ftras la gestién del
pavimento al final de su vida Uutil, se envia
a vertedero de inertes el 20% del residuo,
esto es, el porcentaje que no se recupera
como arido.

Ante la ausencia de datos especificos
referentes a las condiciones del residuo y
su manipulacién en las fases de demolicién
y de machaqueo/almacenamiento
(mddulos C1-C3), no se ha tenido en
cuenta la carbonatacién en estos médulos.
Para el moédulo C4, vertedero, se
desconoce el tiempo de exposicion del
residuo al ambiente, por lo que se aplica la
captura potencial de acuerdo con las
indicaciones de la PCR, que establece un
75% del potencial maximo de captura
como valor medio practico de captura
maxima en esta etapa.

Aplicando los valores indicados, resultan
los siguientes escenarios de fin de vida.

Tabla 4-6 Parametros del médulo C

Parametro Valor (por ud. declarada)
1.000 kg recogidos por

Proce_s 0 de separado.

recogida,

0 kg recogidos con mezcla

ﬁsgeclﬁcado Rt de residuos de
P construccion.
Sistema de 0 kg para reutilizacion.
recuperacion, 800 kg para reciclado.
especificado por =
ti 0 kg para valorizacion
po !
energética.

Eliminacién, 200 kg de producto o
especificada por material para eliminacion
tipo final.

Transporte de los residuos
Supuestos para el en camion EUROS de 16-
desarrollo de 32 toneladas:
escenarios - Distancia media de 50

(transporte) km desde la obra hasta
los puntos de gestion.
8,51 kg de didxido de
Proceso de ! i
carbonatacion carbono atmosférico son

reabsorbidos por el

AENOR
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Parametro Valor (por ud. declarada) El hormigén constitutivo de los éridos
gg:ggg{:aiiér:vésdesu secundarios que se producen por la

trituracion de los residuos, seguira

carbonatando durante su almacenamiento
y su utilizacién. En estas etapas, las
condiciones de almacenamiento y uso del

4.11. Modulo D - Beneficios mas alla
del sistema

Se han considerado que se recupera como arido influiran en la importancia del
arido la cantidad de hormigén enviado a fenémeno. Debido a la falta de informacion
reciclaje, el 80% del peso, teniendo en sobre las condiciones de almacenamiento
consideracién que se emplea un 16,52% y uso de los agregados secundarios, en
- i ; ; este estudio no se cuenta la carbonatacion i : -
de arido reciclado como materia prima ) 16 Una Declaracién ambiental verificada
secundaria para la fabricacion de los en el modulo D.
productos estudiados.
ETABA DE PROBUCTO _ 5. Declaracion de los parametros ambientales del ACV y del ICV.
Pt de witirias primms)ensyei Parametros de impacto ambiental para 1 tonelada de elemento prefabricado de hormigén para pavimento
Pernenta P & 0 ‘::{}‘ Recepcidn materiales y
2 n
Aridos E— * | control de calidad Parametro Al A2 A3 A1-A3 A4 AB(1) A5(2) AB(3) B1(1) Bi(2) B1(3) C1(1) Ci(2) Ci1(3) C2 €3 €4 D
Aditivos planta GWP-total 11835 894 549 13277 2980 856 10984 10057 682 -364 1091 L% 947 681 691 301 89 oI
Pigment
e para produccién [ P ] PRy Tra“SP":e\’ | GWP-fossil 11823 894 543 13260 2980 855 10974 10051 682 -364 1091 P1° 947 681 691 301 898 o0
~ | gestion de

j : 591 522 144 740 173 485 B840 383 612 689 473 404 241 155 B2
Embises prefabricndos residuos . SE:biogenic E02 EO4 E02 E0? E03 E03 E02 Eo2 M NRNR g5 Eo04 E04 E04 E04 E04  E03
Agua | e 648 722 370 102 257 316 113 15 = N N 216 231 166 588 742 2% 79
Electricidad e E-02 E-05 E-02 EOf E04 EO03 EO02 EO2 E-05 E-04 E04 EO5 E-05 E-05 E-05

oDP 3,91 212 8,04 6,83 7.01 1,24 540 4,59 NR NR NR 1,95 210 1,51 164 6,73 107 -224

E-06 E-06 E-07 E-06 E-06 E-06 E-06 E-06 E-07 E-D6 E-06 E-06 E-O07 E-07 E-O7

i 275 3,14 3,96 3,46 1,66 3,62 2,91 2,44 369 398 2,86 240 3,24 505 -9.21
. ETAPA DE INSTALACION AR E01 B2 E0p EOI E0f Eds Eof Eoy N NRONRD ElGS. (E03 ED7. Eop (E0P . 4. E03
128 45/ 364 185 153 533 134 997 613 660 474 353 212 795 a7

= : REAG E03 E08 E04 E03 E05 E05 E03 Eo4 N NR MR gy Eo6 E06 E06 E06 E04  E-03
Produccion de materiales = e EP.mera 736 101 149 98 480 130 834 695 o .o N 138 148 107 768 145 226 414
Aridos r PN Transportey | il E-02 E-02 E02 E-02 E02 E-02 E-02 EQ02 E03 E02 ED2 E03 E02 EO03 EO03
i inw : - | y 855 111 161 530 144 959 801 152 183 TAT B45 1597 248 4.5h
s S estion de /i : , : : . | \ i / : i i i ]
Honmigon > [ oatale - ] > 8 d A g eol Eo1t Eot ' Eor Eor oy Epor NRONRONR Pl E01 EID1 E02 EO1 EN2 ED2
Mortero Transporte a residuos , oE 217 3038 546 3020 141 436 258 209 o nm NR 448 483 347 230 436 678 127
obra I . E01  E02 E02 EO1 EO01 E02 E01 EO E-03 E-02 E-02 E-02 E-02 E-03 E-02
: P ot a; o400 388 Thb7T ZEDT 1,23 9895 (539 301 450 485 348 300 155 245 -B23
Oyemriones auiAnY ADP-mincralstmolsls® el Eloy £y BB E08 E07 Eo6 Eoe % MR ONR pos Eov  Elor oy E7 EO8 E07
ADP-fossil 2 416,22 126,31 92,99 63552 41872 81,10 493,14 407,75 NR NR NR 1201 12933 9297 9767 4151 658 -1330
. -1,21 -4,02 406 438 315 934 140 228 -248
ETAPA DE USO, MANTENIMIENTO, REPARACION Y WDP 2 1534 o, 389 1922 .\, 104 389 694 NR O NR O NR pgloa £y Eop Eo03 E02 E03  EO1
GWP - tolal (kg CO2 eq.) Polencial de calenlamienio global, GWP - fossil (kg CO2 eq.): Polencial de i global de los i fosiles; GWP - biogenic (kg CO2 eq.) Polencial de
calentamiento global biogénico; GWP - luluc (kg CO2 eq.}: Polencial de calenlamiento global del uso y cambio del uso del suelo; ODP (kg CFC-11 eq): Potencial de agotamiento de la capa de ozono
No Relevante eslralosférico; AP (mol H+ eq): Polencial de acidificacién, dant lado, EP-fresh kg Peq): P ial de i ian de nutri que el compartimenta final de
agua dulce, EP-marine (kg N eq). Pt ial de ién, fraccidn de nulrientes que alcanzan el compartimente final de agua marina; EP-terrestrial (mol N eq): F ial de el v
acumulade; POCP (kg NMVOC eq). P ial de f ion de ozono troposférico; ADP-mi Is&metals (kg Sb eq): Potencial de agolamiento de recursos abidlicos para los recurses no fosiles;
APD-fossil (MJ, v.c.n): P ial de ag iento de bidlicos para los recursos fosiles, WDP (m3 eq): Potencial de privacion de agua (usuario), consumo de privacion ponderada de agua;

ETAPA DE REHABILITACION, USO DE ENERGIA Y USO DE AGUA DURANTE LA NR: No relevante.

No aplica

ETAPA DE FIN DE VIDA [ | GlobalE PD : AENOR

| Transportev AT ENYIADA MIRTAL D7 TTARATION Confia
Produccion de energia —{ q | gestion de
Operaciones de martillo y pala [ Bpetaciaslic ] 3 | residuos:
desmontaje | = reciclaje |

| -vertedero |
BENEFICIOS Y CARGAS MAS ALLA DEL |

Elementos evitados
[recuperacion de:
Aridos

Imagen 1 Diagrama de proceso de la produccion de los elementos prefabricados de hormigén.
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Tabla §-1 Pardmetros que describen los impactos ambientales adicionales para la produccion de 1 lonelada de elemento prefabricado de hormigdn para pavimentos.

Pardmetro Al A2 A3 ALAS A4 AB(1) A5(2) A5(3) B1(1) B1(2) B1(3) C1(1) Ci(2) C1(3) cC2 ca ca - Uso de recursos para 1 tonelada de elemento prefabricado de hormigén para pavimento
149 669 1,21 337 213 678 348 46y 885 953 685 516 683 1,40 -2,91

i) E06 EO7 E08- E06 E06 E07 Eos Ece MR NR NR glh Eor EO7 EO7  EOE  EQ7  EO7 _ _ = : =
5,50 4,04 4,36 523 5,63 4,05 4,25 1,81 290 -2,65 Parametro Al A2 A3 A1-A3 A4 A5(1) A5(2) A5(3) B1(1) B1(2) B1(3) C1(1) C1(2) C1(3) C2 Cc3 c4 D
IRP ! 263 4 : 3,58 1,82 | 3,57 2,22 NR NR NR 4 r : : y >
= =t g2 EH 01 EOL B0V B0z BN PERE 7mea D eises 7amer 9% oia7 osod 4638 NR ONR MR 495 2400 el 490 614 192 g28
ETP-fw 2 58848 5129 5511 694,87 167,85 4428 79321 489,94 NR NR NR 402 4333 3115 23968 1391 245 994 X E-01 i : E-01 I i t E02 E-01  E-01 EO01  E02 EO .
g o WA IR B - ekl 1 e A 611 858 473 5&7 181 306 531 PERM Aze 20 wum syt 200 daao dees dsps ) NRD NRD MR 2R &L 200 Al BAd B0 e
A E08 E40 E09 E08 E09 E00 Eo9 Eos NRONRONR P40 Eos E9 E10 E40 E41 E10 el E A : : Bl msen s - D b
7,38 8,37 6,59 8,88 268 596 635 632 556 599 4,31 6,48 145 247 6594 v ! 8 ' \ ! =
_nc? v v ' ' " s v v v " PERT 82,24 1.078,91 1.161,37 37,68 12587 6221 NR NR NR . 027 -10,43
HTPnc® eor Eos E08 Eor Eo7 E08 Eor Eor MR MR MR pfoo o5 E0B F08 E0B E0D EDS e e N = E02 EO1 EO1 EO01 E02
340 378 407 293 2,63 1,31 s ' ‘
2 5 ] i . A ¥ ;| 0,00 0,00 0,00 0,00 NR NR 000 000 000 000 000 000 000
sap 6795 200 345427 352256 113 11468 20835 14784 NR  NR AR 205 200 2R 208 1AL g46 4301 FENRE . Efjn %0 E-02 E-04 ol
F'lh'lJ" idencia de les): Polencial de incidencia de enfs ] idas a las emisi de maleria parii ; IRP (kBq U235 eq): Eficiencia de exposician del polencial humano relativo PENRM 499,82 12838 10221 73041 42561 8504 57532 47358 NR NR NR 1222 131,56 94,657 9927 4223 670 -12,84
al U235, ETP-fw (CTUe); Palenmal comparalive de unidad loxica para Ius ecosistemas - agua dulce‘ HTP-c (CTUh] Potenr:lal comparalive de unidad toxica para los i - efeclos genos;
HTP-nc (CTUh): Polencial comparalive de unidad loxica para los - efeclos no . SQP (Pt): Indice de potencial de calidad del suelo; NR: No relevanlte. PENRT 499,85 12838 10221 73044 42561 8504 57532 47358 NR NR NR 1222 13156 94,57 9927 4223 670 -12.84
Hohoid Bt i PAPTRC- W : de fas dos a5 diach i bro la salud hu SM 173,08 0,00 0,00 17308 000 0,00 0,00 0,00 NR NR NR 000 000 00D 000 000 000 000
5o 1. Esi . i 0
i g S oM e s o it eyt o e e vl e sl e RSF 000 000 000 000 000 000 000 000 NR NR NR 000 000 000 000 000 000 000
E patencis] deradiscid del suslo, debida al radén o de al Anlesidn [ no:ae mids PO oo A Axie AR, NRSF 000 D00 000 000 000 000 000 000 NR NR NR 000 000 000 000 000 000 0,00
Aviso 2. Los resultados de este indicador de ; deben utill denci las Incertid delo Ia exp top 638 528 210 414 604 650 467 494 209 337 755
o8 limitada. Fenuirarsecanp yaque o o e coneste FW heo s cElap N Eup | pgd o 41e a4 MR NRCS NR R Poy CElog’ E03 Fd9 E04 L EdY
PERE {MJ, v.c.n.): Uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utilizada como maltena pima, PERM (MJ, v.e.n.): Uso de energia primaria renovable
(1) Adoquin; (2) Bordillo; (3) Baldosa ulilizada como matena prima; PERT (MJ, v.e.n.): Uso total de la energia primaria renovable, PENRE (MJ, v.c.n.): Uso de energia primaria no renovable, excluyendo los recursos de energia primaria
' ' no renovable ulilizada coma matena prima; PENRM (MJ, v.c.n.): Uso de la energia primaria no ble ulilizada como matenia prima; PENRT (MJ, v.c.n.): Uso tolal de la energia primaria no renovable;
. SM (kg): Uso de maleriales secundarios; RSF (MJ, v.c.n.): Uso de bles; NRSF (MJ, v.c.n.): Uso de combustibles secundarios no renovables, FW (m?): Uso nelo de

B2 a B4: No relevantes (NR). B5 a B7: No aplica recursos de agua corriente; NR: No relevante.

(1) Adoguin; (2) Bordillo; (3) Baldosa

B2 a B4: No relevantes (NR). BS a B7: No aplica
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20 Una Declaracion ambiental verificada

6. Informacion ambiental adicional.

6.1. Otros indicadores. 6.4. Contenido en carbono biogénico.

La produccioén de los elementos prefabricados El fabricante declara que los productos

de hormigén para pavimentos (adoquin, prefabricados de hormigén para pavimentos

bordillo y baldosa), no generan coproductos. no contienen materiales con carbono
biogénico.

6.2. Emisiones al aire interior.
El embalaje de los productos prefabricados de
hormigén para pavimentos de Breinco supone
el 3,10% del peso total del producto final
correspondiente al afio 2021. Siguiendo las

GlobalEPD EN 16757-008 19 _ La utilizacién de los elementos prefabricados
de hormigén para pavimentos (adoquin,
bordillo y baldosa), no produce emisiones al

j ' ._ indicaciones de la norma de referencia, se
Parametro Al A2 A3 A1-A3 A4 AB(1) AB(2) A5(3) B1(1) Bi(2) B1(3) Ci(1) Ci(2) Ci(3 c2 €3 €4 D 6.3. Liberacién al suelo y al agua. omite la declaracion del contenido de carbono
, 33 1, 7,52 1,05 1,26 684 3,81 3,15 339 244 257 1,08 172 -382 . B . .
foe £04 o4 bod bos Eos Eod ros e NN ONR P00 2ol F04 Fo4 Eo4 Eos  E05 ey _ biogénico del embalaje debido a que la masa
NHWD PR NEI ST L R ke W MR N e e bR P g e e Ic_ia u’;:hzagnop de los elemgntost F’refab;'cadios de los materiales que contienen carbono
276 905 492 415 3,00 598 342 270 861 927 667 700 298 474 -190 H Ani 7 H H
RWD T g A B DN N TR T Bk B Ber et b ih il A e _(c'fl oquin, biogénico en el embalaje es inferior al 5% de
HWD (ia): Residuos peligrosos eliminados; NHWD (k). Residuos o pefigrosos eliminados; RWD (kg)- Resid iminados, NR' No . bordillo y baldosa), no genera emisiones al la masa total del producto.
(1) Adoquin; (2) Bordillo; (3) Baldosa suelo o al agua, durante su vida util.

B2 a B4: No relevantes (NR). B5 a B7: No aplica

Flujos de salida para 1 tonelada de elemento prefabricado de hormigén para pavimento

Pardmetro Al A2 A3 A1-A3 A4 A5(1) A5(2) A5(3) B1(1) B1(2) B1(3) C1(1) Ci1(2) cCi1(3) €2 c3 C4 D

CRU 000 000 000 O000 000 000 000 000 NR NR NR 000 000 000 000 000 000 000
282 282 550 550 550

MFR 000 000 E01  E0l 0,00 E04 E04d E04 NR NR NR 000 000 000 000 80D 0,00 000
1,10 110 1,94 194 194

MER 000 000 g'hr  Elgq 0,00 E03 E03 E03 NR NR NR 000 OO0 o000 000 000 000 000

EE 000 000 OO0 000 000D OO0 000 000 NR NR NR 000 o000 o000 o000 000 0,00 0,00

CRU (kg): Componenles para su reufilizacion; MFR (kg): Materiales para el reciclaje, MER (kg): Maleriales para valorizacion energélica, EE (MJ). Energia exporlada; NR: No Relevante.
(1) Adoquin; (2) Bordillo; (3) Baldosa
B2 a B4: No relevantes (NR). B5 a B7: No aplica

Los resultados de impacto estimados son relativos y no indican el valor final de las categorias de impacto, ni hacen referencia a valores umbral,
margenes de seguridad o riesgos.
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CERTIFICAT D’ATORGAMENT

El Departament d’Accié Climatica, Alimentacio i Agenda Rural
certifica que ha atorgat als productes

Llosa Vulcano

(Llosa prefabricada de formigd)

Panot i Rigola

(Peces prefabricades de formigd)

de 'empresa

INDUSTRIAL BREINCO, S.A

ubicada a Ctra. de Cardedeu a Dosrius, 6 de Llinars del Valles

el Distintiu de garantia de qualitat ambiental corresponent a la categoria de
Primeres materies i productes d’arid reciclat

d’acord amb la Resolucié de 5 d’abril de 2022 del director general de
Qualitat Ambiental i Canvi Climatic i el que preveu larticle 9 del Decret
316/1994, de 4 de novembre, sobre atorgament del Distintiu de garantia de
qualitat ambiental, modificat pel Decret 296/1998, de 17 de novembre.

Data d’atorgament: 06/10/2021
Data 12 ampliacié: 05/04/2022
Validesa del certificat: 06/10/2024

Teresa Jorda Roura (08/04/2022 09:30 CEST)

Teresa Jorda i Roura,
Consellera d’Accio Climatica, Alimentacio i Agenda Rural



DIN ISO 9001:2015

P Qualitditsmanagementsystem

B Quality Management System

CERTIFICAT

CERTIFICATE

The Certification Body
of TUV SUD Management Service GmbH

certifies that

EuRDTRAMP

Eurotramp Trampoline - Kurt Hack GmbH
Zeller Str. 171
73235 Weilheim
Germany

CERTIFICADD

has established and applies
a Quality Management System for

Design and development, production and worldwide sales and marketing
of trampoline equipment including servicing
of major national and international gymnastics events.
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An audit was performed, Report No. 70761491.
Proof has been furnished that the requirements

L] according to

= 1SO 9001:2015

o

= are fulfilled.

E The certificate is valid from 2017-12-20 until 2019-11-25.

E. Certificate Registration No.: 12 100 39625 TMS.
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= Munich, 2017-12-20
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DIN ISO 14001:2015

P Umweltmanagementsystem

B Environment Management System
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| = __The Certification Body

= of TUV SUD Management Service GmbH

= certifies that

EURDTRAMA

Eurotramp Trampoline - Kurt Hack GmbH

Zeller Str. 17/1 + 73235 Weilheim
Germany

EFTHDHEAT

(%]

has established and applies
an Environmental Management System for

Design and p! ion and ide sales and
ing of i i i ing servicing of
major national and international gymnastics events.

An audit was performed, Report No. 70761491.
Proof has been furnished that the requirements

L] according to

= 1SO 14001:2015

3

= are fuffilled.

E The certificate is valid from 2017-05-03 until 2020-05-02.

5 Certificate Registration No.: 12 104 53946 TMS.
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™ Product Compliance Management

= Munich, 2017-05-08
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e Alle gultigen und aktualisierten Zertifikate finden Sie auch auf www.eurotramp.com/zertifikate

e All valid and updated certificates can also be found on www.eurotramp.com/certificates

DIN ISO 9001:2015 / DIN ISO 14001:2015

Eurotramp - Trampoline Kurt Hack GmbH | Kids Tramp Serviceheft - Version 1.04/2019-04
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