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1 DESCRIPCIO DEL PROJECTE

1.1 Antecedents

El pla parcial corresponent al sol apte per a urbanitzar a la partida d’Aviganya del terme municipal
d’Alcarras aixi com el projecte d’urbanitzacié del mateix, contemplava la construccié d’una
estacio depuradora d’aiglies residuals per a la correcta gestié de les aiglies residuals. Els terrenys
es troben situats entre el poligon POLINASA i la nova variant de la N-Il. Els terrenys es troben
situats al marge dret de la antiga N-II, direcci6 Madrid, a I'alcada de I'enlla¢ corresponent a la
carretera de Soses i Aitona.

L’objecte del present document és la definicié dels treballs per a la substitucié de I'equipament
de la EDAR que dona servei al poligon industrial Polinasa del municipi d’Alcarras. L’equipament
actual ha quedat fora de servei col-lapsant el diposit digestor, presumiblement per la pérdua de
la plataforma de sustentacié del mateix.

2 DADES GENERALS
2.1 Emplacament

e Poligon industrial Polinasa

e Carrer del Sector Aviganya

e 25180 Alcarras (Segria)
2.2 Promotor

e Ajuntament d’Alcarras

e Placade I'Església, 1
e 25180 Alcarras (Segria)

2.3 Projectista
e Ml Enginyeria NZEB
e C/Jaumelll, 3 bis, Altell D
e 25001 Lleida (Segria)

3 DIMENSIONAT

3.1 Descripcio
En primer lloc el poligon POLINASA disposa d'una superficie de 114.050 m2, amb una superficie
edificable de 74.403 m2.

En segon lloc el pla parcial corresponent al sol apte per a urbanitzar a la partida d’Aviganya
contempla un ambit amb una superficie de 115.623 m2, i es preveu com a prolongacié de la
urbanitzacié existent. La superficie esta distribuida amb tres illes i 30 parcel-les amb una
superficie de sol d’aprofitament privat industrial de 76.236m2. S’han destinat 19.013m2 de
superficie pel sistema viari, i la resta 13.617m2 per a espais verds i 6.757m2 de serveis.

El total de superficie d’aprofitament industrial és de 150.639m?, 15’06 Hectarees.

En la actualitat les parcel-les ocupades estan destinades majoritariament al sector de la logistica,
mecanica i emmagatzematge.
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El poligon POLINASA disposa d’una xarxa unitaria que recull les aigles residuals i de pluja fins a
I'EDAR a substituir.

D’altra banda el projecte d’urbanitzacié d’Aviganya, corresponent a la zona entre el poligon
POLINASA i la variant de la N-Il ( A-1l) disposa de xarxa de sanejament separativa.

Els abocaments d'aiglies residuals sén assimilables a Us domeéstic, en el cas d’empreses que
generin residus de diferent Us hauran de disposar de tractaments previs a 'abocament per tal
d’adaptar els abocaments a residuals d’us domestic, caldra que compleixin amb els limits de la
directiva 91/271/CEE el RD 509/1996 i la Ilei 3/2020 de la Generalitat de Catalunya.

3.2 Bases de calcul

El mes adequat es fonamentar el calcul en els cabals d’aiglies de la xarxa d’abastament d’aigua,
rebutjant les pérdues que es puguin produir, considerant el volum d’aiglies residuals igual al 90%
d’aigua d’abastament per a consum.

En funcié del tipus d’activitat del poligon els consums poden variar dins dels seglients marges:

e Poligons lleugers: 1-5 m3/ha/dia
e Poligons mitjans: 5-15 m3/ha/dia
e Poligons intensius: 15-50+ m3/ha/dia

Els cabals considerats pel calcul de les instal-lacions, donats els tipus d’activitats predominants en
el poligon (logistica i tallers mecanics), sén de 9 m3/dia per hectarea de terreny urbanitzable per
a Us industrial, considerant que els consums en I’'ambit de poligons industrials poden ésser molt
dispersos en funcid del tipus d’activitat industrial, i que ja inclouen els serveis comuns de rec,
neteja de carrers i clavegueram. En el cas de consums puntuals superiors sera necessari que la
implantacio de la industria en la parcel-la planifiqui i construeixi un diposit d’acumulacié d’aigua,
que en funcid del risc d’incendis haura de preveure la acumulacié de I'aigua contra incendis.

Sota la hipotesi anterior i en el moment de maxima ocupacié del sol industrial, tenim un cabal
diari de 15’06 ha x 9 m3/dia/ha és a dir 135’54 m3/dia, estimant un cabal mig de 8’47 m3/h i un
cabal punta de 23’71 m3/h.

Els dos poligons en conjunt en la seva maxima ocupacié preveuen des del punt de vista de
produccié d’aiglies residuals una poblacié equivalent de 678 persones sota la hipotesi d’un
consum de 200l/(persona-dia).

El projecte que es va executar contemplava la construccié de la EDAR per etapes, que s’anirien
construint en funcid de la ocupacié i demanda de les parcel-les dels poligons. Inicialment es va
executar la EDAR reservant espai per a les futures instal-lacions.

3.3 Consum actual

A partir de les dades del cabalimetre que es va instal-lar a la sortida de la EDAR es tenen les
seglients dades de tractament d’aiglies residuals utilitzades pel dimensionament de I'equip de
substitucio.
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jul-20| 923 355| 2,2| 6,2
ag-20| 640 246| 15| 43
set-20| 430 16,5| 1,0 2,9
oct-20| 692 26,6 1,7| 4,7
nov-20| 1.795 | 69,0 4,3| 12,1
des-20| 1.000 | 38,5| 2,4| 6,7
gen-21| 2.233 | 85,9| 5,4| 15,0
febr-21| 2.573 | 99,0| 6,2| 17,3
marg¢-21| 1.595 | 61,3| 3,8| 10,7
abr-21| 1.761 | 67,7| 4,2| 11,9
maig-21| 1.816 | 69,8| 4,4| 12,2
juny-21| 922 35,5| 2,2 6,2
jul-21| 728 28,0| 18| 4,9
ag-21| 1.246 | 47,9| 3,0| 84
set-21| 464 17,8| 1,1| 31
oct-21| 902 34,7 2,2| 6,1
nov-21| 1.589 | 61,1| 3,8| 10,7
des-21| 866 33,3| 2,1 5,8
gen-22| 1.061 | 40,8| 2,6| 7,1
febr-22| 1.039 | 40,0| 2,5| 7,0

Amb els resultats obtinguts estariem amb un cabal maxim diari inferior a 100m3/h/dia, i un cabal
punta inferior a 18m3/h, dades equivalents a una poblacié de 500 persones.

4 EDAR.

41 Requeriments

Es preveu la instal-lacio d’una depuradora amb capacitat per a:

e Cicles diaris: 3

e Capacitat depuracio: 140 m3/ dia

e Usuaris equivalents: 700 HE

e (Cabal punta: 29’17m3/h

El procés de funcionament de I'estacio consistira en les segiients etapes, que es repetiran fins a

3 cops al dia:
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e Desbast i triatge dels materials a I’entrada del procés.

e Aeracié de les aiglies residuals durant un temps prefixat, en els moments del dia que es
preveu un cabal menor.

e Decantacié de les aiglies per a la separacio de iods

e Evacuacié de les aiglies depurades.

L’estacié disposara de cabalimetres i pericé d'inspeccié i presa de mostres a la sortida.

4.2 Descripcié

L'estacio depuradora proposada esta essencialment constituida pels elements seglients:

Diposit fabricat en PRFV, amb un gruix de 7 a 8 mm, amb anells de refor¢ cada 40 cm. Els materials
utilitzats en la fabricacié del cilindre sén resina Palatal i Ortoftalica. El sistema de fabricacio és
mitjangant el métode d'enrotllament Winding amb una proporcié de 65% de vidre i 35% de resina.

El diametre d'entrada de I'efluent al diposit és 8”, mentre que el de sortida és de 3”.

L'equip disposara d'un conjunt de 3 unitats de ventilacié submergida tipus OXIJET. Perqueé l'aire
arribi al conjunt de ventilacié, I'equip integra un sistema de canalitzacié en acer inoxidable.

Per poder evacuar |'efluent tractat fora de I'equip per seguir amb altres etapes de depuracié si
fossin necessaries es disposara d’un grup de bombament submergit.

Tots els equips integren un quadre eléctric i de potéencia per controlar correctament el
funcionament de I'estacio.

4.3 Principi de funcionament
L’estacid depuradora prevista funciona segons el principi d'oxidacié total, denominada també
aeracié prolongada. Aquest principi permet un rendiment molt elevat, responent a les exigencies

de la normativa de la UE.

Les diferents operacions del procés de depuracié consisteixen en accions repetitives d’aeracio i
decantaciod que es succeeixen alternativament de forma ciclica a I'interior d'un Unic recipient. Cap
decantacid ni evacuacié de l'aigua depurada es fa durant els cabals punta.

Durant un temps racionalment seleccionat i en funcié de la naturalesa dels enllacos, I'efluent
previament devastat arriba a la canonada que es troba prop de la generatriu superior de I'estacid,
per tal d’evitar la pertorbacié del procés en cas que les aiglies usades arribin durant els periodes
de decantacié o d'evacuacid. Aquests periodes son els que s'ajusten en hores de cabal baix.

Gracies al volum d'acumulacié dissenyat, no es produeix cap decantacié ni extraccid durant els
cabals punta. El sistema permet la possibilitat de:

e Reduir el nombre de cicles.
e Reduir o allargar cicles.
e Coincidéncia en hores de tarifa nocturna eléectrica.
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4.3.1 Fases de funcionament

4.3.1.1 Ventilacié

L'efluent és airejat per un dispositiu d'insuflacié d'aire en mitjanes i petites bombolles, assegurant
el desenvolupament i vida de microorganismes necessaris per al tractament biologic. L'aire
insuflat esta produit per un airejador comandat per un rellotge programador de contacte. Aquest
periode de temps el denominarem AT.

4.3.1.2 Decantacid
Al final del temps AT, l'airejador s'atura durant el temps DT. El diposit es comporta com un
decantador sobredimensionat. (no es produeix cap evacuacio durant DT).

4.3.1.3 Evacuacio
En finalitzar el temps DT, un grup electrobomba es posa en marxa durant el temps ET. El volum
evacuat representa les arribades a la depuradora durant els tres periodes: AT, DT, ET.
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4.3.2 Analisi de I'efluent
Per facilitar els controls i amb objectiu de poder efectuar analisis abans de la seva expulsié a la
xarxa, |'aigua tractada passa per una arqueta de control, com s'indica als planols.

4.3.3 Retirada dels excedents de fangs

L'evacuacié dels fangs s'efectuara a través d'un camid cisterna, amb l|'ajuda del seu tub
d'aspiracid, el qual haura de fer-se circular pel fons de |'estacié depuradora, durant el periode de
decantacid. (Periode de temps de 3 hores com a minim). També sera necessari aspirar els flotants
gue habitualment queden retinguts a la depuradora.

4.4 Manteniment

Per a un correcte funcionament de I'estacid s’hauran de fer visites periodiques pel control biologic
de les aiglies resultants, aquest proces inclou la presa de mostres. En cada visita es realitzaran les
analisis seglients:

e Control d'homogeneitzacié: pH, Matéria en suspensié, Demanda Quimica d'Oxigen,
Amoni, Fosfor total.

e Mostra del reactor: pH, Materia en suspensid, Demanda Quimica d'Oxigen, Amoni, Fosfor
total.

e Mostra sortida: pH, Mateéria en suspensié, Demanda Quimica d'Oxigen, Amoni, Nitrogen
total Kjeldhal, Fosfor total, conductivitat.

e Proves bioldgiques in situ: Respirometria del reactor.

El manteniment de I'estacié consistira, a part del manteniment especific dels equips i quadres
eléctrics, en la neteja setmanal de la reixa de desbast i en el buidat dos cops al mes dels fangs i
iods que es deposin. Els iods seran dipositats en abocador autoritzat.

4.5 Regim intern d’abocament

El poligon disposara d’un régim de funcionament intern de manera que les aiglies residuals que
cada activitat aporti a la xarxa de clavegueram es pugin assimilar a aiglies residuals del tipus
domestic. En cas de que no es compleixi, I'activitat generadora de residus haura d’instal-lar una
estacio depuradora dins de la seva parcel-la per a adaptar els seus abocaments. Com a punt de
partida pel reglament intern d’abocament es podra utilitzar I'Ordenan¢a Municipal d’Abocament
de residus a la Xarxa de Clavegueram de I’Ajuntament d’Alcarras.

4.6 Puntd’abocament

L'abocament es realitza via un col-lector paral-lel a la seéquia de la Noguera fins a la zona
denominada com a Erm dels Vazquez, terme Municipal de Torres de Segre. La connexid es realitza
a la sortida de la depuradora que dona servei al poligon de Torres de Segre, via col-lector que
aboca al riu Segre. En la documentacio grafica s’indica el recorregut i ubicacio.
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5 MEMORIA CONSTRUCTIVA.

L'obra civil i la instal-lacié del sistema de depuracié d'aiglies residuals ha de ser duta a terme per
una empresa especialitzada. Les indicacions sén orientatives i les ha de validar la Direccié
facultativa encarregada de I'obra.

5.1 Instal:lacié del diposit

L’execucio de la instal-lacié de depuracié esta previst que es realitzi en 3 fases. En la primera fase
es realitzara I'excavacid i llosa de fonamentacid, en la segona fase la col-locacié del diposit i reblert
de I'excavacid i en la tercera fase les connexions hidrauliques i electriques.

Es realitzara la retirada de la antiga estacio, aquesta és seccionara com a minim en 3 trams de 6m
utilitzat bufadors d’oxiacetilenic. Es procedira la carrega de cada tram sobre camié que sera
transportat a centre de reciclatge.

Posteriorment es realitzara I’excavacié separant les terres contaminades o amb residus d’obra de
les naturals. Les primeres es depositaran en centre gestor de residus, les segones s’apilaran dins
de la parcel-la per a reblerts i terraplenats posteriors.

Realitzada I'excavacio es realitzaran les lloses de fonamentacié del diposit i del pou d’entrada. La
llosa de sustentacié del pou d’entradai de I'estacié tindra un gruix de 30cm de formigé 25N/mm?2,
armat amb malla electrosoldada de 15x15cm i 12mm de diametre.

El pou d’entrada s’executara amb peces prefabricades de formigd, que s’instal-laran un cop les
lloses de fonamentacio estiguin curades.

La instal-lacié del diposit es realitzara sobre una capa de grava de 10cm amb granulometria
inferior a 5mm, estesa damunt de la llosa de formigd. Posteriorment via tongades de 30cm amb
graves de granulometria inferior a 15mm compactades s’anira reomplint el voltant del diposit
que paral-lelament s’anira omplint amb el mateix nivell d’aigua.

Finalment s’executaran les reconnexions hidrauliques, pous i boques de ventilacié i manteniment.
Les lloses al voltant de les boques de ventilacid, accés i manteniment tindran un gruix de 15cm
de formigd 25N/mm2. Els pous de desbast, cabalimetre de sortida i boques de ventilacid es
realitzaran amb bloc de formigd de 15cm de gruix.

5.2 Pous de connexid

La connexié amb el punt d’abocament final ja es troba construit pero fora d’Us, es contempla la
revisié de la xarxa fins el punt d’abocament i la construccié de rescloses en el pou d’enllag per tal
d’enviar les aigles residuals al punt d’abocament i en cas de fortes pluges sobreeixir i abocar els
excedents a la sequia de Noguera, que és el punt on actualment aboca.

5.3 Adequacié del entorn
Finalitzats els treballs es procedira a la regularitzacié del terreny i a I'execucié d’una tanca
perimetral per tal de protegir i limitar I’accés a les instal-lacions.

Es realitzara I'anivellament amb medis mecanics del terreny afectat pels treballs, posteriorment
s’instal-lara una malla anti herbes i finalment una estesa d’una capa final de 10cm de grava amb
una granulometria menor a 3cm.
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En la documentacid grafica s’indica el perimetre de la tanca que s’executara amb pals d’acer
galvanitzat de 2’1m encastats en dau de formigd de 25x25x40cm de forma que I'alcada atil de la
tanca sigui de 1’8m. Els pals s’instal-laran a una distancia aproximada de 3m entre ells, cada 12m
s’instal-lara un pal intermedi i en cada cantonada un pal cantoners, aquest Ultims disposaran de
pals de reforg.

5.4 Instal-lacid electrica

Actualment es disposa de subministrament electric que no es modifica, també es disposa d’armari
d’obra on ubicar el quadre de comanament de la EDAR, aquest armari caldra sanejar ja que
actualment esta ocupat amb el quadre de la anterior estacid, es preveu el buidat i la instal-lacié
del nou subquadre.

La instal-lacié donara compliment al REBT, amb una poténcia de 10kW i consideracié de grup b,
bombes d’extraccid o elevacié d’aigua, no sera necessari projecte.

Per a la connexido dels elements es realitzaran canalitzacions soterrades amb canonades
corrugades de polietile de doble capa i diametre superior o igual a 63mm. Els cables de connexid
tindran una tensid assignada de 0’6/1kV. Es garantira I’estanqueitat de la instal-lacid.

5.5 Posada en marxa
Es garantira la posada en marxa de la instal-lacié per tecnics competents verificant el
funcionament correcte de la instal-lacié aixi com la inscripcié al registre de la instal-lacié eléctrica.

6 Termini d’execucid

El temps estimat per a I'execucié dels treballs és de 60 dies, sense incloure el termini de lliurament
dels equips.

Lleida, novembre de 2025

MI Enginyeria NZEB, S.L.P.
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PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

PRESSUPOST Pag.: 1
Obra 01 Pressupost POL_ALC
Capitol 00 ENDERROCS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 F2168941 m2 Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de 2,36 45,000 106,11
gruix, amb refroexcavadora mitjana i carrega mecanica i manual de
runes sobre camid (P - 14)
2 F216R243 m Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i 383 95,000 364,04
enderroc de daus de formigd, a ma i amb compressor i carrega manual
i mecanica de runa sobre camio o contenidor (P - 15)
3 XPAOCX01 pa Partida de desmuntatge dipdsit d'acer de I'antiga edar, consistent en la 295749 1,000 295749
elevacio, desmuntatge i tall amb oxiacetilé de la cisterna d'acer en 3
trams pel seu fransport a centr de gesti6 de residus. Inclou medis
d'elevacio, ma d'obra i materials. (P - 44)
TOTAL Capitol 01.00 3.427.64
Obra 01 Pressupost POL_ALC
Capitol 01 MOVIMENTS DE TERRES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 F2212192 m3 Excavacio per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala 5,63 360,000 2.026,08
excavadora, transport fins al lloc d'aplec i formacio de piles per a la
seva conservacio (P - 16)
2 F226440A m3 Terraplenada i piconatge per a coronacio de terraplé amb material 528 360,000 1.900.44
tolerable de la propia excavacio, en tongades de més de 25 i fins a 50
cm, amb una compactacio del 90 % del PM (P - 20)
3 E225CX01 m3 Estesa de graves i compactacid lleugera de pedra granitica de 4749 190,000 9023,10
granulometria entre 5 i 12mm, en tongades de 25 cm, com a maxim (P
-5)
4 E225CX02 m3 Estesa de graves i compactacio lleugera de pedra granitica de 4761 15,000 71417
granulometria entre 3 i 6mm, en tongades de 25 cm, com a maxim (P -
6)
TOTAL Capitol 01.01 13.663,79
Obra 01 Pressupost POL_ALC
Capitol 02 OBRA CIVIL
NUM. COODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 F7B451B0 m2 Geoteéxtil format per feltre de poliéster no teixit lligat mecanicament de 1,99 250,000 498,00
110 a 130 g/m2, col-locat sense adherir (P - 24)
2 F618466K m2 Paret de gruix 15 cm i alcaria <= 1 m, de bloc de morter de ciment 45,26 55,000 248925
foradat llis de 400x200x150 mm, gris de cara vista, amb components
hidrofugants, col-locat amb morter mixt de ciment portiand amb filler
calcari 1:2:10 (P - 23)
3 XPAOCXPA  pa Partida alcada d'abonament integre corresponent a la confeccié de 310,69 1,000 310,69
resclosa amb formigd per a la derivacio del cabal procedent de la
EDAR a la canalifzaci6 que enllaca amb la sortida de la edar del
poligon de Torres de Segre. (P - 46)
4 FDD2CX01 pa Pou amb tapa i registre prefabricat de formigé armat de dimensions 4.306,45 1,000 4.306,45

interiors 200x150x400 cm,g=20cm, marca PPalau. Format per modul
amb fons de dimensions exteriors 240x190x200cm, modul de
dimensions exteriors 240x190x200cm i tapa dimensions exteriors
240x190x28'5¢cm, tapa de fosa amb marc de 100x100cm . Muntatge
encadellat, inclou confeccié de perforacions per a la connexio de les
canalitzacions. Instal-lat. (P - 28)
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PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA
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5 C150J900 h Camio trailer per a transports especials de 20 t (P - 4) 69,36 5,000 346,80
6 C150G900 h Grua autopropulsadade 20 t (P - 1) 55,60 5,000 278,01
7 FDKZHLB4 u Bastiment | tapa quadrada de fosa ductil, per a perico de serveis, 369,08 2,000 738,17
recolzada, pas lliure de 700x700 mm i classe B125 segons norma
UNE-EN 124, col-locat amb morter (P - 29)
8 FDD1A0%4 m Paret per a pou circular de D=100 cm de peces de formigdb amb 199,20 10,000 1.991,96
execucio prefabricada, col-locades amb morter ciment 1:6 (P - 27)
9 F222242A m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 4 m de fondaria, en terreny compacte 750 20,000 149,94
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre
camio (P - 18)
10 P3C5KVOQ m3 Formigonat de llosa de fonamentacio amb formigé per armar HA - 25/ 104,97 35,000 367388
B /10 / xC2 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua
ciment =< 0.6, abocat amb cubilot (P - 42)
TOTAL Capitol 01.02 14.783,15
Obra 01 Pressupost POL_ALC
Capitol 03 EQUIPS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 FJB6CX01 U Estaci6 depuradora d'aigues residuals marca Premier Tech, model 91.242,00 1,000 91.242,00
Biotrit Rewatec 700HE, d'aeracid perllongada amb operativa per
carregues SBR (Sequential Batch Reactor). Capacitat de tractament
de 140m3/dia equivalent a 700 usuaris, fabricada en PRFV de 3'5m de
diametre i 18m de longitud amb les segents caracteristiques:
Parametres Unitats Valor
Volum d'aireig necessari per a la depuracio m3 116,67
Cicles per dia - 3
Volum d'acumulacio tedric m3/cicle 38,84
Volum util maxim m3 167,69
Carrega volumica a nivell
minim kgDBO5/dia-m3 0,36
Carrega volumica a nivell
maxim kgDBO5/dia-m3 0,248
Volum de I'estacio
(diposit) L 173.180
Diametre mm 3.500
Longitud de fons mm 18.000
Corrent eléctric trifasic a 380V 50Hz
Poténcia de |'airejador kw 8
Poténcia de la bomba d?evacuacio kw 2
Poténcia total instal-lada necessaria kw 10
Inclou dipdsit de PRFV, marc, tapes de registre i reixa de desbast
d'acer AISI304, marcs i tapes de ventilacio i accés de manteniment
d'acer AISI304, kit per a I'eliminacié d'excés de nitrogen per cicle
d'anoxia, bombes d'airejament, bomba d'evacuacio, cabalimetre de
volum processat, quadre eléctric.
Totalment instal-lat, inclosa la posada en marxa. (P - 30)
2 C150GU00 H Grua autopropulsada de 60 t (P - 2) 107,05 6,000 64231
3 C150H000 h Cami6é amb gondola per a transports especials (P - 3) 92,89 8,000 743,15
4 FNP1CX01 U Subministrament i instal-laci6 de grup de bombament d'aigies 10.906,46 1,000 10.906,46

residuals, compost per dos electrobombes submergibles de la marca
DAB, model FKV 80 114 T5 400 DOL o equivalent (model FK -
FEKA), una d'elles en reserva, apte per al bombament d'aigiies netes
o lleugerament carregades. 1,1 kW, per a una profunditat maxima
d'immersio de 20 metres, amb les caracteristiques seguents:

Tipus rodet: Vortex
Pas lliure: 80 mm
Poténcia nominal: 1,1 kW
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Impulsié: DN 80
Rang de funcionament: de 4,3 m*ha 48 m*h amb alcades finsa 7 m
Liquid bombat: aiglies residuals i abocaments procedents

destabliments privats, comercials i xarxes de clavegueram urbans,
compatibles amb materials de construccio.

PH del liquid: 6.5 + 12.

Rang de temperatura del liquid: de 0 a +40 °C. Per temperatures
superiors consulteu la nostra xarxa de vendes.

Maxima profunditat d'installacié: 20 metres (amb cable de llargada
adequada).

Instal*lacié: fixa mitjangant dispositiu d'acoblament o lliure en posicié
vertical mitjangant bancada.

Servei continu amb bomba totalment submergida, o discontinu S3 en
funcié del nivell minim.

Homologacions: EN 12050-1 i Ex (ATEX, IECEX).

APLICACIONS

Apta per al bombament d"“aigua residual procedent d""assentaments i
sistemes de drenatge privats, comercials i urbans, d""acord amb la
normativa europea EN 12050-1.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

- Rodet vortex amb gran rendiment i certificada 12050-1.

- Doble tancament mecanic de cartutx (Patent exclusiva de DAB)

- Revestiment Bi-component

- Motors d'eficiéncia IE3

- En linia amb la norma europea EN 12050-1

- Dispositiu d'elevacid, amb acoblament, cadena i guies vericals per a
cada bomba

CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES DE LA BOMBA

Rodet vortex amb gran rendiment i certificada 12050-1.

Doble tancament mecanic de cartutx de série, SiC-SiC costat de la
bomba, SiC/C costat del motor, independent del sentit de rotacio.

Boca d'impulsié radial embridada EN 1092-1, diametre 150 PN16
Viscositat del liquid: 1 mm2/s.

CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES DEL MOTOR

Motor asincron trifasic, amb rotor en gabia d'esquirol, i elevat
rendiment a classe d'Eficiéncia IE3.

Motors per a funcionament continu S1 en aplicacions submergides, o
discontinu S3 en funcié del nivell de laigua.

Sensor de presencia d'aigua a la cambra d'oli per senyalitzar
possibles filtracions a través del tancament mecanic (opcional).
Sensors de sobre temperatura al bobinatge del motor, amb llindar
d'intervenci6 a 130°C

Manera d'arrencada: 1,1 - 4,0 kW = directe (3x400 V DOL); 5,5 - 11,0
kW = estrella-triangle (3x400 V Y/?)

Rodaments lubricats de llarga durada, per a una vida Util calculada de
minim 50.000 hores

Eix motor d"acer inoxidable, gran resistencia al desgast.

Grau de proteccié del motor: IP 68.

Classe d’aillament: F.

Max. arrencada/hora: 20.

Fins i tot quadre eléctric de comandament i proteccio 2x1,1 kW model
DAB EBOX PLUS D 230-400/50-60 o equivalent compatible amb la
potencia de les bombes, cablejat i connexionat (totalment instal-lat i
funcionant d'acord amb la normativa vigent, REBT RD 842/2002) i
instruccions de la alarma. i acuUstica, dispositiu d'elevacié (pedestal),
cadenes d'elevacid, valvula de tall i valvula de retencié de bola.

Compren tots els treballs, materials i mitjans auxiliars necessaris per
deixar la unitat completa, totalment installada, provada i en perfecte
estat de funcionament, segons Documents de Projecte, indicacions de
la D.F. i normativa vigent. (P - 31)
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TOTAL Capitol 01.03 103.533,92
Obra 01 Pressupost POL_ALC
Capitol 04 INSTAL-LACIONS
NIVELL 3 01 ELECTRICITAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAOCXEL pa Partida alcada d'abonament integre comesponent a la retirada i 383,84 1,000 383,84
adequacio dels equips eléctrics del armari existent de control de la
edar per a la preparacié del nou quadre d'alimentacio i control de la
nova EDAR (P - 45)
2 EG22TD1K m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i 391 30,000 117,15
corrugada l'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada (P - 10)
3 EG312624 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio assignada, amb 3,96 105,000 415,38
designacid6 RZ1-K (AS), pentapolar, de seccid 5 x 1,5 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en
tub (P - 11)
4 EG312634 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio assignada, amb 532 15,000 79,86
designacid6 RZ1-K (AS), pentapolar, de seccid 5 x 25 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en
tub (P - 12)
5 EG151932 u Caixa de derivacio quadrada de plastic, de 125x125 mm, amb grau de 29,86 7,000 209,05
proteccio IP-65, muntada superficialment (P - 9)
6 F2221754 m Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 50 5,63 20,000 112,58
cm de fondaria, reblert i compactacio amb terres seleccionades de la
propia excavacio, sense pedres, amb refroexcavadora (P - 17)
TOTAL NIVELL3 01.04.01 1.317,86
Obra 01 Pressupost POL_ALC
Capitol 04 INSTAL-LACIONS
NIVELL 3 02 SANEJAMENT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 FD7JG186 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i 21,61 30,000 648 42
extemna corrugada, de polietilé HDPE, tipus B, area aplicacio U, de
diametre nominal exterior 250 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa (P - 25)
2 FD7JL186 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i 5191 35,000 1.816,68
extena corrugada, de polietilé HDPE, tipus B, area aplicacio U, de
diametre nominal exterior 400 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, uni6 de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa (P - 26)
3 F2221754 m Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 50 5,63 45,000 253,31
cm de fondaria, reblert i compactacié amb terres seleccionades de la
propia excavacio, sense pedres, amb retroexcavadora (P - 17)
TOTAL NIVELL3 01.04.02 271841
Obra 01 Pressupost POL_ALC
Capitol 04 INSTAL-LACIONS
NIVELL 3 03 FONTANERIA
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EF11HB11 m Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 3" de 76,03 30,000 2.281,02
mida de rosca (diametre exterior especificat=88,9 mm i DN=80 mm),
série H segons UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat baix i
col-locat superficialment (P - 7)
2 EN1216B4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de 147,08 6,000 882,50
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) 1 tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en perico de
canalitzacio soterrada (P - 13)
3 EFB1M425 m Tub de polietilé de designacio PE 100, de 225 mm de diametre 136,42 25,000 3410,50
nominal, de 10 bar de pressid nominal, série SDR 17, UNE-EN
12201-2, soldat, amb grau de dificultat mitja, utilitzant accessoris de
plastic i col-locat al fons de la rasa (P - 8)
4 F2221754 m Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 50 5,63 25,000 140,73
cm de fondaria, reblert i compactacio amb terres seleccionades de la
propia excavacio, sense pedres, amb retroexcavadora (P - 17)
TOTAL NIVELL3 01.04.03 6.714,75
Obra 01 Pressupost POL_ALC
Capitol 05 TANCAMENTS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 F222H220 m3 Excavacio de pou aillat de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, 0,25 10,000 248
amb mitians mecanics per al fonament de fanals postes
d'instal lacions. (P - 19)
2 P6A5-DRM6 m Reixat d'acer d'alcaria 2 m amb tela metal-lica de torsié simple amb 19,47 105,000 204383
acabat galvanitzat, de 50 mm de pas de malla i diametre 2.7 1 2,7 mm,
pals de tub galvanitzat de 50 mm col-locats cada 3 m sobre daus de
formigo i part proporcional de pals per a punts singulars (P - 43)
TOTAL Capitol 01.05 2.046,31
Obra 01 Pressupost POL_ALC
Capitol 10 CONTROL DE QUALITAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 JDVESE02 u Jornada per a inspeccié de les proves finals de servei de la instal-lacié 49554 1,000 495 54
de depuracio d'aigies residuals, segons exigéncies del Projecte i del
CTE (P-33)
2 JO60TMO0 u Determinacio de la resisténcia a la compressio d'una serie de tres 77,62 1,000 77,62
microprovetes d'un element de formigd endurit (P - 32)
TOTAL Capitol 01.10 573,16
Obra 01 Pressupost POL_ALC
Capitol 1 GESTIO DE RESIDUS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P2R3-FINE m3 Transport de terres contaminades a instal-lacio autoritzada de gestio 401 60,000 240,84

de residus, amb camio de 20 t i temps d'espera per a la carrega amb
mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km (P -
35)

EUR



PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

PRESSUPOST

2

10

P2R2-EU9R

F2R542A9

P2R5-DTIN

P2RA-EU36

P2RA-EU2Y

P2RA-EU30

F2RA6680

P2RA-EU3X

P2R6-414K

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demalicio en
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
- 34)

Transport de residus a instal-lacio autoritzada de gestio de residus,
amb camié de 20 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb
un recorregut de més de 10 i fins a 15 km (P - 21)

Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de
gestio de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat (P - 36)

Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus de fusta no
perillosos amb una densitat 0,19 m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 170201 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002) (P - 40)

Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no
perillosos amb una densitat 0,035 m3, procedents de construccié o
demolicid, amb codi 170203 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002) (P - 38)

Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus de paper i
cartr6 no perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de
construccio o demolicid, amb codi 150101 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 39)

Deposicio confrolada a cenfre de reciclatge de residus de metalls
barrejats no perillosos amb una densitat 0,2 m3, procedents de
construccio o demolicio, amb codi 170407 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 22)

Deposicio controlada en diposit autoritzat de residus de terra inerts
amb una densitat 1,6 m3, procedents d'excavacio, amb codi 170504
segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 41)

Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no
especials a instal-lacid autoritzada de gestié de residus, amb camio
per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 51 fins a 10 km (P
-37)
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P-1 C150G900 h Grua autopropulsada de 20 t 55,60 €
Sense descomposicio 55,60200 €
p-2 C150GU00 H Grua autopropulsada de 60 t 107,05 €
Sense descomposicio 107,05200 €
P-3 C150H000 h Camié amb gondola per a transports especials 92,89 €
Sense descomposicio 92,89400 €
P-4 C150J900 h Camid trailer per a transports especials de 20 t 69,36 €
Sense descomposicio 69,35900 €
P-5 E225CX01  m3 Estesa de graves i compactacié lleugera de pedra granitica de granulometria entre 5 i 12mm, 47,49 €
en tongades de 25 cm, com a maxim
Altres conceptes 47,49000 €
P-6 E225CX02 m3 Estesa de graves i compactacio lleugera de pedra granitica de granulometria entre 3 i 6mm, 47,61 €
en tongades de 25 cm, com a maxim
Altres conceptes 47,61100 €
p-7 EF11HB11 m Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 3" de mida de rosca 76,03 €
(diametre exterior especificat=88,9 mm i DN=80 mm), serie H segons UNE-EN 10255, roscat,
amb grau de dificultat baix i col-locat superficialment
Altres conceptes 76,03400 €
P-8 EFB1IM425 m Tub de polietilé de designacié PE 100, de 225 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressid 136,42 €
nominal, serie SDR 17, UNE-EN 12201-2, soldat, amb grau de dificultat mitja, utilitzant
accessoris de plastic i col-locat al fons de la rasa
Altres conceptes 136,42000 €
P-9 EG151932 u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 125x125 mm, amb grau de proteccié IP-65, 29,86 €
muntada superficialment
Altres conceptes 29,86400 €
P-10 EG22TD1K m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 3,91 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada
Altres conceptes 3,90500 €
P-11 EG312624 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 3,96 €
pentapolar, de seccié 5 x 1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, col-locat en tub
Altres conceptes 3,95600 €
P-12 EG312634 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 5,32 €
pentapolar, de seccié 5 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, col-locat en tub
Altres conceptes 5,32400 €
P-13 EN1216B4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de diametre nominal, de 16 147,08 €
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzacié soterrada
Altres conceptes 147,08300 €
P-14 F2168941 m2 Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de gruix, amb 2,36 €
retroexcavadora mitjana i carrega mecanica i manual de runes sobre camio
Altres conceptes 2,35800 €
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P-15 F216R243 m Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i enderroc de daus de 3,83 €
formigd, a ma i amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camié o
contenidor
Altres conceptes 3,83200 €
P-16 F2212192 m3 Excavacio per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala excavadora, transport 5,63 €
fins al lloc d'aplec i formacié de piles per a la seva conservacio
Altres conceptes 5,62800 €
P-17 F2221754 m Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 50 cm de fondaria, reblert i 5,63 €
compactacid6 amb terres seleccionades de la propia excavacid, sense pedres, amb
retroexcavadora
Altres conceptes 5,62900 €
P-18 F222242A  m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 4 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), 7,50 €
realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camié
Altres conceptes 7,49700 €
P-19 F222H220 m3 Excavaci6 de pou aillat de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb mitjans 0,25 €
mecanics per al fonament de fanals postes d'instal.lacions.
Altres conceptes 0,24800 €
P-20 F226440A  m3 Terraplenada i piconatge per a coronacié de terraplé amb material tolerable de la propia 5,28 €
excavacio, en tongades de més de 25 i fins a 50 cm, amb una compactacié del 90 % del PM
Altres conceptes 5,27900 €
P-21 F2R542A9  m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 20 t i 6,71 €
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km
Altres conceptes 6,71000 €
P-22 F2RA6680 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de metalls barrejats no perillosos amb -63,28 €
una densitat 0,2 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170407 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes -63,27900 €
P-23 F618466K  m2 Paret de gruix 15 cm i algaria <= 1 m, de bloc de morter de ciment foradat llis de 45,26 €
400x200x150 mm, gris de cara vista, amb components hidrofugants, col-locat amb morter
mixt de ciment portland amb filler calcari 1:2:10
Altres conceptes 45,25900 €
P-24 F7B451B0 m2 Geotextil format per feltre de poliester no teixit lligat mecanicament de 110 a 130 g/m2, 1,99 €
col-locat sense adherir
Altres conceptes 1,99200 €
P-25 FD7JG186 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de 21,61 €
polietilé HDPE, tipus B, area aplicacio U, de diametre nominal exterior 250 mm, de rigidesa
anular SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
Altres conceptes 21,61400 €
P-26 FD7JL186 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de 51,91 €
polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 400 mm, de rigidesa
anular SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa
Altres conceptes 51,90500 €
p-27 FDD1A09%4 m Paret per a pou circular de D=100 cm de peces de formig6 amb execucié prefabricada, 199,20 €
col-locades amb morter ciment 1:6
Altres conceptes 199,19600 €
P-28 FDD2GCX01  pa Pou amb tapa i registre prefabricat de formigd armat de dimensions interiors 200x150x400 4.306,45 €

cm,g=20cm, marca PPalau. Format per modul amb fons de dimensions exteriors
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240x190x200cm, modul de dimensions exteriors 240x190x200cm i tapa dimensions exteriors
240x190x28'5cm, tapa de fosa amb marc de 100x100cm . Muntatge encadellat, inclou
confeccié de perforacions per a la connexio de les canalitzacions. Instal-lat.
B0111000 M3 Aigua 0,02900 €
Altres conceptes 4.306,42000 €
P-29 FDKZHLB4 u Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de 369,08 €
700x700 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124, col-locat amb morter
Altres conceptes 369,08400 €
P-30 FJ66CX01 U Estacié depuradora d'aigues residuals marca Premier Tech, model Biotrit Rewatec 700HE, 91.242,00 €
d'aeraci6 perllongada amb operativa per carregues SBR (Sequential Batch Reactor).
Capacitat de tractament de 140m3/dia equivalent a 700 usuaris, fabricada en PRFV de 3'5m
de diametre i 18m de longitud amb les segtients caracteristiques:
Parametres Unitats Valor
Volum d'aireig necessari per a la depuracié m3 116,67
Cicles per dia - 3
Volum d'acumulacié tedric m3/cicle 38,84
Volum 0til maxim m3 167,69
Carrega volumica a nivell minim kgDBO5/dia-m3 0,36
Carrega volumica a nivell maxim kgDBO5/dia'-m3 0,248
Volum de I'estaci¢ (diposit) L 173.180
Diametre mm 3.500
Longitud de fons mm 18.000
Corrent eléctric trifasic a 380V 50Hz
Poténcia de I'airejador kw 8
Poténcia de la bomba d?evacuacio kW 2
Poténcia total installada necessaria kw 10
Inclou diposit de PRFV, marc, tapes de registre i reixa de desbast d'acer AISI304, marcs i
tapes de ventilaci6 i accés de manteniment d'acer AlSI304, kit per a I'eliminacié d'excés de
nitrogen per cicle d'anoxia, bombes d'airejament, bomba d'evacuacio, cabalimetre de volum
processat, quadre eléctric.
Totalment instal*lat, inclosa la posada en marxa.
Sense descomposicio 91.242,00000 €
P-31 FNP1CX01 U Subministrament i instal-lacié de grup de bombament d'aiglies residuals, compost per dos 10.906,46 €

electrobombes submergibles de la marca DAB, model FKV 80 11.4 T5 400 DOL o equivalent
(model FK - FEKA), una delles en reserva, apte per al bombament d'aiglies netes o
lleugerament carregades. 1,1 kW, per a una profunditat maxima d'immersié de 20 metres,
amb les caracteristiques segients:

Tipus rodet: Vortex

Pas lliure: 80 mm

Poténcia nominal: 1,1 kW

Impulsié: DN 80

Rang de funcionament: de 4,3 m*ha 48 m*h amb algades finsa 7 m

Liquid bombat: aiglies residuals i abocaments procedents destabliments privats, comercials i
xarxes de clavegueram urbans, compatibles amb materials de construccio.

PH del liquid: 6.5 + 12.

Rang de temperatura del liquid: de 0 a +40 °C. Per temperatures superiors consulteu la
nostra xarxa de vendes.

Maxima profunditat d'instal-lacié: 20 metres (amb cable de llargada adequada).

Instal-lacié: fixa mitjangant dispositiu d'acoblament o lliure en posicid vertical mitjangant
bancada.

Servei continu amb bomba totalment submergida, o discontinu S3 en funcié del nivell minim.
Homologacions: EN 12050-1 i Ex (ATEX, IECEX).

APLICACIONS
Apta per al bombament d"“aigua residual procedent d""assentaments i sistemes de drenatge
privats, comercials i urbans, d"“acord amb la normativa europea EN 12050-1.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES
- Rodet vortex amb gran rendiment i certificada 12050-1.
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- Doble tancament mecanic de cartutx (Patent exclusiva de DAB)

- Revestiment Bi-component

- Motors d'eficiencia IE3

- En linia amb la norma europea EN 12050-1

- Dispositiu d'elevacio, amb acoblament, cadena i guies vericals per a cada bomba

CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES DE LA BOMBA

Rodet vortex amb gran rendiment i certificada 12050-1.

Doble tancament mecanic de cartutx de serie, SiC-SiC costat de la bomba, SiC/C costat del
motor, independent del sentit de rotacié.

Boca d'impulsio radial embridada EN 1092-1, diametre 150 PN16

Viscositat del liquid: 1 mm2/s.

CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES DEL MOTOR

Motor asincron trifasic, amb rotor en gabia d'esquirol, i elevat rendiment a classe d'Eficiéncia
IE3.

Motors per a funcionament continu S1 en aplicacions submergides, o discontinu S3 en funcié
del nivell de laigua.

Sensor de preséncia d'aigua a la cambra d'oli per senyalitzar possibles filtracions a través del
tancament mecanic (opcional).

Sensors de sobre temperatura al bobinatge del motor, amb llindar d'intervencié a 130°C
Manera d'arrencada: 1,1 - 4,0 kW = directe (3x400 V DOL); 5,5 - 11,0 kW = estrella-triangle
(3x400 V Y/?)

Rodaments lubricats de llarga durada, per a una vida Uil calculada de minim 50.000 hores

Eix motor d"acer inoxidable, gran resisténcia al desgast.

Grau de protecci6 del motor: IP 68.

Classe d aillament: F.

Max. arrencadarhora: 20.

Fins i tot quadre eléctric de comandament i proteccié 2x1,1 kW model DAB EBOX PLUS D
230-400/50-60 o equivalent compatible amb la potencia de les bombes, cablejat i connexionat
(totalment instal-lat i funcionant d'acord amb la normativa vigent, REBT RD 842/2002) i
instruccions de la alarma. i acustica, dispositiu d'elevacid (pedestal), cadenes d'elevacid,
valvula de tall i valvula de retencié de bola.

Compren tots els treballs, materials i mitjans auxiliars necessaris per deixar la unitat
completa, totalment instal-lada, provada i en perfecte estat de funcionament, segons
Documents de Projecte, indicacions de la D.F. i normativa vigent.

60160631 ud Vélvula de retencion de bola de diametro nominal DN80, presién nominal PN16, cuerpo de 515,98800 €
fundicion nodular EN-GJS-400 GGG-40, esfera recubierta con NBR. Presion maxima 16 bar.
Temperatura - 10°C / +80°C. Dimensiones entre caras segun DIN 3202 F6.

Extremos bridados segun DIN 2501 PN16, esfera de aluminio recubierta con NBR, cierre
silencioso, paso total 8instalacién horizontal o vertical), especialmente disefiada para liquidos
contaminados, espesos y viscosos, recubrimiento interior y exterior con pintura epoxy, no
apta para uso en vapor.

MATERIALES

Cuerpo: fundicion ductil GGG-40 con acabado superficial en pintura epoxy
Esfera: Aluminio con recubrimiento epoxy

Tapa: Fundicion ductil GGG-40

Tornillo: Acero inoxidable

Junta: NBR

6019585X ud Estructura tubs guia per a dispositu elevador fins 5m. Tubs d'acer de 50mm de diametre amb 1.359,18800 €
pletines de 20x20 cm en extrems per subjecci6 amb 4 cargols M12, incorpora bancada
d'acoblement de canonada d'impulsié amb la bomba.

60167994 ud Dispositivo de elevacion con pedestal de apoyo de la bomba, incluyendo sistema de 1.101,19400 €
acoplamiento automatico DN80 c/salida vertical. No es necesario si las bombas se instalan
en estacion automatica dentro de depésitos prefabricados que ya cuentan con 2 dispositivos
de elevacion.

60178908 ud Kit Sujeccion c/cadena 3 m. AISI316 max. 350 kg 633,97400 €
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DESCRIPCIO

Suministro e instalacion de cuadro eléctrico de mando y proteccién para control automatico
de las bombas, marca DAB, modelo EBOX PLUS D 230-400/50-60, con las siguientes
caracteristicas:

Display en el frontal del cuadro con pantala de 1.6" para facilitar el seguimiento de las
bombas, sensores y ajuste de los niveles arranque y paro de las bombas.

Tension nominal: seleccion automatica del valor de tension entre las siguientes: 1x230 V ; 3
x230V;3x400V

Frecuencias admisibles 50-60 Hz

Potencia maxima: 2 x 5.5 kW

Intensidad méaxima: 12 A+ 12 A

Condensador de arranque sumnistrado como kit accesorio

Rango de temperatura ambiente: -10°C a +40°C

Rango de temperatura de almacenaje: -25°C a +55°C

Humedad relativa del aire: 90% a 20°C

Altitud maxima: 100 slm

Grado de proteccion IP 55

Normativa referente a la construccion de cuadros EN 60335-1

Proteccion contra marcha en seco.

Totalmente instalado y funcionando de acuerdo a la normativa vigente, REBT RD 842/2002 e
instruciones de la DF.

Alarma acustica - 230 V 50 Hz
Alarma dptica: Flashing lamp 230V 50/60 Hz

Vélvula de compuerta con cierre elastico, unién mediante bridas, diametro nominal DN8O,
presion nominal PN16, formada por cuerpo, disco en cufia y volante en fundicién ductil.
ejecutada en fundicion nodular EN-GJS-500 (GGG-50), compuerta recubierta con EPDM,
vastago no ascendente, cierre en el sentido de las agujas del reloj, disefio segun DIN 3352,
longitud entre caras segun DIN 3202 F4, extremos bridados segun DIN 2501 PN16, apta para
la conduccion de agua, estanqueidad en ambas direcciones, pares de maniobra reducidos,
recubrimiento interior y exterior con pintura epoxy, temperatura méxima de trabajo 80°C.

MATERIALES

Cuerpo: Fundicién nodular EN-GJS-500 con acabado superficial en pintura epoxy
Compuerta: Fundicién nodular EN-GJS-400 + EPDM

Tuerca del eje: AISI 410

Junta cuerpo: EPDM

Bomba sumergible de la marca DAB tipo FK, modelo FKV 80 11.4 T5 400 DOL o equivalente
con las siguientes caracteristicas:

Electrobomba sumergible para el bombeo de aguas pluviales, negras y descargas
procedentes de establecimientos privados, comerciales y de sistemas de drenaje urbanos, de
acuerdo a la normativa Europea EN 12050-1.

Rodete voértex de fundicion ENGJL 250 con paso libre total y nuevo sistema anti-bloqueos.
Doble cierre mecanico de cartucho de serie de carburo de silicio SiC-SiC lado hidraulica, en
carburo de silicio SiC/C lado motor, independiente del sentido de rotacion.

Motor asincrono trifasico, con rotor en jaula de ardilla y elevado rendimiento de Eficiencia
IE3. Sensor de filtracion de agua en camara de aceite, para indicar eventuales filtraciones a
través del cierre mecanico (opcional).

Sensores de sobre temperatura en el bobinado del motor, con umbral de intervencién a
150°C.

Rodamientos lubricados para larga duracion, para una vida util calculada de minimo 50.000
horas.

Eje motor de acero inox, disefiado para conseguir una elevada resistencia al desgaste.

APLICACIONES
Apta para el bombeo de agua residual procedente de asentamientos y sistemas de drenaje
privados, comerciales y urbanos, de acuerdo con la normativa europea EN 12050-1.

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Rodete vortex con gran rendimiento y certificada 12050-1.

- Doble cierre mecénico de cartucho (Patente exclusiva de DAB)
- Revestimiento Bi-componente

- Motores de eficiencia IE3

810,95100

143,94100
112,47900
577,34000

4.560,51600

PREU

€

€
€

€

€
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- En linea con la norma europea EN 12050-1

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LA BOMBA

Rodete vértex con gran rendimiento y certificada 12050-1.

Doble cierre mecanico de cartucho de serie, SiC-SiC lado de la bomba, SiC/C lado del motor,
independiente del sentido de rotacion.

Boca de impulsién radial embridada EN 1092-1, diametro 150 PN16

Viscosidad del liquido: 1 mm2/s.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DEL MOTOR

Motor asincrono trifasico, con rotor en jaula de ardilla, y elevado rendimiento en clase de
Eficiencia IE3.

Motores para funcionamiento continuo S1 en aplicaciones sumergidas, o discontinuo S3 en
funcion del nivel del agua.

Sensor de presencia de agua en la camara de aceite, para sefializar posibles filtraciones a
través del cierre mecanico (Opcional).

Sensores de sobre temperatura en el bobinado del motor, con umbral de intervencion a 130°C
Modo de arranque: 1,1 - 4,0 kW = directo (3x400 VV DOL); 5,5 - 11,0 kW = estrella-triangulo
(3x400 V' Y/?)

Rodamientos lubricados de larga duracion, para una vida Util calculada de minimo 50.000
horas

Eje motor de acero inoxidable, gran resistencia al desgaste.

Grado de proteccion del motor: IP 68.

Clase de aislamiento: F.

Max. arranque / hora: 20.

MATERIALES

Asa: AlSI 304

Cable de alimentacion: HO7RN8-F

Tornilleria: AISI 304

OR:NBR

Cierre mecanico lado bomba: SiC/SiC

Cierre mecanico lado motor; SiC/Carbon

Eje motor: AISI 420

Cuerpo bomba / motor : Fundicién EN GJL 200
Rodete: Fundicién EN GJL 250

Revestimiento: Pintura acrilica bicomponente 50um

DATOS TECNICOS

Tipo rodete: Vortex

Paso libre: 80 mm

Potencia méaxima consumida: 1,3 kW

Potencia nominal: 1,1 kW

Impulsion: DN 80

Rango de funcionamiento: de 4,3 m3h a 48 m3h con alturas hasta 7 m

Liquido bombeado: aguas residuales y vertidos procedentes de establecimientos privados,
comerciales y redes de alcantarillado urbanos, compatibles con materiales de construccion.
PH del liquido: 6.5 = 12.

Rango de temperatura del liquido: de 0° a +40°C. Para temperaturas superiores consultar
con nuestra red de ventas.

Maxima profundidad de instalacion: 20 metros (con cable de longitud adecuada).

Instalacion: fija mediante dispositivo de acoplamiento, o libre en posicion vertical mediante
bancada.

Servicio continuo con bomba totalmente sumergida, o discontinuo S3 en funcién del nivel
minimo.

Homologaciones: EN 12050-1 y Ex (ATEX , IECEX).

Flotador de bola 10 m (aguas sucias)
Altres conceptes

593,85500
497,03100

PREU

pP-32

JO60TM00

u

Determinacié de la resisténcia a la compressio d'una série de tres microprovetes d'un
element de formigd endurit

77,62
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Altres conceptes 77,61800 €
P-33 JDVEQEO2 u Jornada per a inspeccio de les proves finals de servei de la instal-lacio de depuracié d'aigies 495,54 €
residuals, segons exigéncies del Projecte i del CTE
BVADYE02 u Jornada per a inspecci6 de les proves finals de servei de la installacié de depuracié d'aigiies 49553700 €
residuals, segons exigéncies del Projecte i del CTE
Altres conceptes 0,00000 €
P-34 P2R2-EU9R m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicio en fraccions segons REAL 20,16 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 20,15900 €
P-35 P2R3-FINE  m3 Transport de terres contaminades a instal‘lacié autoritzada de gestié de residus, amb cami6 4,01 €
de 20 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més
de5ifinsa 10 km
Altres conceptes 4,01400 €
P-36 P2R5-DTIN m3 Transport de residus inerts 0 no especials a installaci6 autoritzada de gestié de residus, amb 20,77 €
contenidor de 5 m3 de capacitat
Altres conceptes 20,76600 €
p-37 P2R6-414K  m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio 0,07 €
autoritzada de gesti6 de residus, amb camié per a transport de 7 t, amb un recorregut de més
de5ifinsa 10 km
Altres conceptes 0,06800 €
P-38 P2RA-EU2Y m3 Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una 0,00 €
densitat 0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170203 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28TU  t Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una 0,00000 €
densitat 0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170203 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,00000 €
P-39 P2RA-EU30 m3 Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartrdé no perillosos amb 0,00 €
una densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 150101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28UL  t Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartrd no perillosos amb 0,00000 €
una densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 150101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,00000 €
P-40 P2RA-EU36 m3 Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una 24,68 €
densitat 0,19 m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28TK  t Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una 2467600 €
densitat 0,19 m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,00000 €
P-41 P2RA-EU3X m3 Deposicio controlada en diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 10,63 €
t/m3, procedents d'excavacid, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
B2RA-28V6 m3  Deposicié controlada en diposit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 10,63100 €
t/m3, procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,00000 €
p-42 P3C5-KVOQ m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigé per armar HA - 25/ B/ 10 / xC2 amb una 104,97 €

quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb cubilot



PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 8
NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
BO6F2-13LU  m3  Formigo per armar HA - 25/ B / 10 / xC2 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié 88,28000 €
aigua ciment =< 0.6
Altres conceptes 16,68800 €
P-43 P6A5-DRM6 m Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de torsi6 simple amb acabat galvanitzat, de 50 19,47 €
mm de pas de malla i diametre 2.7 i 2,7 mm, pals de tub galvanitzat de 50 mm col-locats
cada 3 m sobre daus de formigd i part proporcional de pals per a punts singulars
BOAI-07BD m2  Tela metal-lica de simple torsi6 de filferro galvanitzat, de 2,7 mm i de 50x50 mm de pas de 530000 €
malla
B6A0-0KNJ u Pal intermedi de tub d'acer galvanitzat, de 50 mm i d'alaria 2,35 m 343100 €
B6A0-OKNL u Pal per a extrems, tensors o punts singulars de tub d'acer galvanitzat, de 80 mm i d'algaria 264300 €
2,35m
Altres conceptes 8,09100 €
P-44 XPAOCX01  pa Partida de desmuntatge diposit d'acer de I'antiga edar, consistent en la elevacié, desmuntatge 2.957,49 €
i tall amb oxiacetile de la cisterna d'acer en 3 trams pel seu transport a centr de gestio de
residus. Inclou medis d'elevacio, ma d'obra i materials.
Sense descomposicio 2.957,49200 €
P-45 XPAOGXEL pa Partida algada d'abonament integre corresponent a la retirada i adequacio dels equips 383,84 €
eléctrics del armari existent de control de la edar per a la preparacidé del nou quadre
d'alimentacié i control de la nova EDAR
Sense descomposicio 383,84400 €
P-46 XPAOGXPA pa Partida algada d'abonament integre corresponent a la confeccid de resclosa amb formigé per 310,69 €
a la derivacié del cabal procedent de la EDAR a la canalitzacié que enllaga amb la sortida de
la edar del poligon de Torres de Segre.
Sense descomposicio 310,69400 €
P-47 XPA0ZOSS  pa Partida algada d'abonament integre de Seguretat i Salut a obra segons Estudi de Seguretat i 1.524,37 €
Salut i Pla de Seguretat i Salut
Sense descomposicio 1.524,36700 €
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D060P021 m3 Formigd de 200 kg/m3, amb una proporcié en volum 1:3:6, amb ciment portland amb filler 88,45
calcari CEM II/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria maxima 20 mm, elaborat
a l'obra amb formigonera de 165
(VUITANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

E3C515B3 m3 Formigd per a lloses de fonaments, HA-25/P/10/lla, de consisténcia plastica i grandaria 202,69
maxima del granulat 10 mm, abocat amb cubilot
(DOS-CENTS DOS EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)

F219FBAO m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com a minim, amb maquina 4,28
tallajunts amb disc de diamant, per a delimitar la zona a demolir
(QUATRE EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

F2RA7LP1 m3 Deposicio controlada a diposit autoritzat inclds el canon sobre la deposicio controlada dels 15,57
residus de la construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat
1,6 /m3, procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
(QUINZE EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

F31522D1 m3 Formigd per a rases i pous de fonaments, HA-25/F/10/lla, de consisténcia fluida i grandaria 206,32
maxima del granulat 10 mm, abocat des de camié
(DOS-CENTS SIS EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

F6A19400 m Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de torsié simple amb acabat galvanitzat, de 50 35,31
mm de pas de malla i diametre 2,7 i 2,7 mm, pals de tub galvanitzat de diametre 50 mm
col-locats cada 3 m sobre daus de formig6 i part proporcional de pals per a punts singulars
(TRENTA-CINC EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

F9H111C2 t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 11 surf BC 35/50 D, amb betum 77,28
millorat amb cautxt, de granulometria densa per a capa de transit i granulat calcari, estesa i
compactada
(SETANTA-SET EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

F9J12P70 m2 Reg d'imprimaci6 amb emulsié bituminosa cationica tipus C60BF4 IMP, amb dotacio 1,5 0,68
kg/m2
(ZERO EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

FBA1G511 m Pintat sobre paviment de marca vial longitudinal continua per a s permanent i retrorreflectant 1,57
en sec, amb humitat i amb plyja, tipus P-RR, de 20 cm d'amplaria, amb pintura acrilica de
color blanc i microesferes de vidre, aplicada mecanicament mitjangant polvoritzacio
(UN EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

FBA24314 m Pintat sobre paviment de marca vial transversal continua per a Us permanent i retrorreflectant 2,55
en sec, tipus P-R, de 40 cm d'amplaria, amb pintura alcidica de color blanc i microesferes de
vidre, aplicada amb maquina d'accionament manual
(DOS EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

FBB13111 u Placa triangular per a senyals de transit, d'acer galvanitzat i pintat, de 70 cm de costat, 63,32
acabada amb lamina retrorreflectora classe RA2, fixada mecanicament
(SEIXANTA-TRES EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

FBB23201 u Placa informativa per a senyals de transit d'acer galvanitzat i pintat, de 60x60 cm, acabada 77,51

amb lamina retrorreflectora classe RA2, fixada mecanicament
(SETANTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)
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P-1

P-2

P-4

P-5

P-9

P-10 EG22TD1K

P-11

FD75P5K5

M219UF42

C150G900

C150GU00

C150H000

C150J900

E225CX01

E225CX02

EF11HB11

EFB1M425

EG151932

EG312624

P-12  EG312634

m2

m3

m3

Claveguera de tub de formigd de D=120 cm, rejuntat interiorment amb morter de ciment 1:4,
solera de 25 cm, rebliment fins a mig tub i argollat amb formigé HM-20/P/20/1

(TRES-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

Fresatge mecanic de paviments asfaltics per cada cm de gruix, amb un gruix de 0 a4 cmien
els encaixos laterals i finals en obres de recobriment asfaltic, amb fresadora de carrega
automatica i talls i entregues a tapes i reixes amb compresor, carrega de runes sobre camié i
escombrat i neteja de la superficie fresada

(ZERO EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

Grua autopropulsada de 20 t
(CINQUANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

Grua autopropulsada de 60 t
(CENT SET EUROS AMB CINC CENTIMS)

Camié amb gondola per a transports especials
(NORANTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

Camid trailer per a transports especials de 20 t
(SEIXANTA-NOU EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

Estesa de graves i compactacio lleugera de pedra granitica de granulometria entre 5 i 12mm,
en tongades de 25 cm, com a maxim

(QUARANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

Estesa de graves i compactacit lleugera de pedra granitica de granulometria entre 3 i 6mm,
en tongades de 25 cm, com a maxim

(QUARANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

Tub d'acer negre sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 3" de mida de rosca
(diametre exterior especificat=88,9 mm i DN=80 mm), série H segons UNE-EN 10255, roscat,
amb grau de dificultat baix i col-locat superficialment

(SETANTA-SIS EUROS AMB TRES CENTIMS)

Tub de polietile de designacid PE 100, de 225 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressio
nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201-2, soldat, amb grau de dificultat mitja, utilitzant
accessoris de plastic i col*locat al fons de la rasa

(CENT TRENTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 125x125 mm, amb grau de protecci6 IP-65,
muntada superficialment

(VINT-I-NOU EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada

(TRES EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacio RZ1-K (AS),
pentapolar, de seccié 5 x 1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, col-locat en tub

(TRES EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacio RZ1-K (AS),
pentapolar, de seccié 5 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissio
fums, col-locat en tub

(CINC EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

342,49

0,89

55,60

107,05

92,89

69,36

47,49

47,61

76,03

136,42

29,86

3,91

3,96

5,32
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P-13  EN1216B4 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de diametre nominal, de 16 147,08
bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de
fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb
accionament per volant de fosa, muntada en perico de canalitzacié soterrada
(CENT QUARANTA-SET EUROS AMB VUIT CENTIMS)

P-14  F2168941 m2 Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de gruix, amb 2,36
retroexcavadora mitjana i carrega mecanica i manual de runes sobre camio
(DOS EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

P-15  F216R243 m Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i enderroc de daus de 3,83
formigd, a ma i amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre cami6 o
contenidor
(TRES EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)

P-16  F2212192 m3 Excavacio6 per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala excavadora, transport 5,63
fins al lloc d'aplec i formacio de piles per a la seva conservacié
(CINC EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

P-17  F2221754 m Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions de 40 cm d'amplaria i 50 cm de fondaria, reblert i 5,63
compactacid6 amb terres seleccionades de la propia excavacid, sense pedres, amb
retroexcavadora
(CINC EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

P-18 F222242A m3 Excavacié de rasa i pou de fins a 4 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), 7,50
realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camio
(SET EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

P-19  F222H220 m3 Excavacié de pou aillat de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte, amb mitjans 0,25
mecanics per al fonament de fanals postes d'instal.lacions.
(ZERO EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

P-20 F226440A m3 Terraplenada i piconatge per a coronacié de terraplé amb material tolerable de la propia 5,28
excavacio, en tongades de més de 25 i fins a 50 cm, amb una compactacié del 90 % del PM
(CINC EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

P-21  F2R542A9 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb cami6 de 20 t i 6,71
temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km
(SIS EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

P-22  F2RA6680 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus de metalls barrejats no perillosos amb -63,28
una densitat 0,2 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170407 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(MENYS SEIXANTA-TRES EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

P-23  F618466K m2 Paret de gruix 15 cm i algaria <= 1 m, de bloc de morter de ciment foradat llis de 45,26
400x200x150 mm, gris de cara vista, amb components hidrofugants, col-locat amb morter
mixt de ciment portland amb filler calcari 1:2:10
(QUARANTA-CINC EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

P-24  F7B451B0 m2 Geotextil format per feltre de poliéster no teixit lligat mecanicament de 110 a 130 g/m2, 1,99
collocat sense adherir
(UN EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

P-25 FD7JG186 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de 21,61

polietilé HDPE, tipus B, area aplicacio U, de diametre nominal exterior 250 mm, de rigidesa
anular SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié6 de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa

(VINT-I-UN EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)
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P-26

p-27

pP-28

P-29

P-30

P-31

FD7JL186

FDD1A094

FDD2GX01

FDKZHLB4

FJ66CX01

FNP1CX01

pa

U

Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de
polietile HDPE, tipus B, area aplicacié U, de diametre nominal exterior 400 mm, de rigidesa
anular SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unié de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa

(CINQUANTA-UN EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Paret per a pou circular de D=100 cm de peces de formigd amb execucié prefabricada,
col-locades amb morter ciment 1:6

(CENT NORANTA-NOU EUROS AMB VINT CENTIMS)

Pou amb tapa i registre prefabricat de formigd armat de dimensions interiors 200x150x400
cm,g=20cm, marca PPalau. Format per modul amb fons de dimensions exteriors
240x190x200cm, modul de dimensions exteriors 240x190x200cm i tapa dimensions exteriors
240x190x28'5cm, tapa de fosa amb marc de 100x100cm . Muntatge encadellat, inclou
confeccid de perforacions per a la connexié de les canalitzacions. Instal-lat.

(QUATRE MIL TRES-CENTS SIS EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

Bastiment i tapa quadrada de fosa ductil, per a pericd de serveis, recolzada, pas lliure de
700x700 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124, col-locat amb morter

(TRES-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS AMB VUIT CENTIMS)

Estacio depuradora d'aigues residuals marca Premier Tech, model Biotrit Rewatec 700HE,
d'aeracié perllongada amb operativa per carregues SBR (Sequential Batch Reactor).
Capacitat de tractament de 140m3/dia equivalent a 700 usuaris, fabricada en PRFV de 3'5m
de diametre i 18m de longitud amb les segtients caracteristiques:

Parametres Unitats Valor
Volum d'aireig necessari per a la depuracio m3 116,67
Cicles per dia - 3

Volum d'acumulaci6 teoric m3/cicle 38,84
Volum dtil maxim m3 167,69

Carrega volumica a nivell minim kgDBO5/dia-m3 0,36
Carrega volumica a nivell maxim kgDBO5/dia'-m3 0,248
Volum de I'estacié (diposit) L 173.180
Diametre mm 3.500

Longitud de fons mm 18.000

Corrent electric trifasic a 380V 50Hz

Potencia de |'airejador kw 8

Poténcia de la bomba d?evacuacié kw 2

Potencia total instal-lada necessaria kw 10

Inclou diposit de PRFV, marc, tapes de registre i reixa de desbast d'acer AlSI304, marcs i
tapes de ventilacié i accés de manteniment d'acer AISI304, kit per a I'eliminacié d'exces de
nitrogen per cicle d'anoxia, bombes d'airejament, bomba d'evacuacio, cabalimetre de volum
processat, quadre electric.

Totalment instal-lat, inclosa la posada en marxa.
(NORANTA-UN MIL DOS-CENTS QUARANTA-DOS EUROS)

Subministrament i instal-lacié de grup de bombament d'aiglies residuals, compost per dos
electrobombes submergibles de la marca DAB, model FKV 80 11.4 T5 400 DOL o equivalent
(model FK - FEKA), una d'elles en reserva, apte per al bombament d'aiglies netes o
lleugerament carregades. 1,1 kW, per a una profunditat maxima d'immersié de 20 metres,
amb les caracteristiques segtients:

Tipus rodet: Vortex

Pas lliure: 80 mm

Potencia nominal: 1,1 kW

Impulsié: DN 80

Rang de funcionament: de 4,3 m*ha 48 m*h amb algades finsa 7 m

Liquid bombat: aiglies residuals i abocaments procedents destabliments privats, comercials i
xarxes de clavegueram urbans, compatibles amb materials de construccio.

PH del liquid: 6.5 + 12.

51,91

199,20

4.306,45

369,08

91.242,00

10.906,46

€
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P-32  J060TMO0

P-33 JDVE9E02

u

u

Rang de temperatura del liquid: de 0 a +40 °C. Per temperatures superiors consulteu la
nostra xarxa de vendes.

Maxima profunditat d'instal-lacié: 20 metres (amb cable de llargada adequada).

Instal-lacio: fixa mitjangant dispositiu d'acoblament o lliure en posicid vertical mitjangant
bancada.

Servei continu amb bomba totalment submergida, o discontinu S3 en funcié del nivell minim.
Homologacions: EN 12050-1 i Ex (ATEX, IECEX).

APLICACIONS
Apta per al bombament d""aigua residual procedent d""assentaments i sistemes de drenatge
privats, comercials i urbans, d""acord amb la normativa europea EN 12050-1.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

- Rodet vortex amb gran rendiment i certificada 12050-1.

- Doble tancament mecanic de cartutx (Patent exclusiva de DAB)

- Revestiment Bi-component

- Motors d'eficiéncia IE3

- En linia amb la norma europea EN 12050-1

- Dispositiu d'elevacio, amb acoblament, cadena i guies vericals per a cada bomba

CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES DE LA BOMBA

Rodet vortex amb gran rendiment i certificada 12050-1.

Doble tancament mecanic de cartutx de série, SiC-SiC costat de la bomba, SiC/C costat del
motor, independent del sentit de rotacio.

Boca d'impulsio radial embridada EN 1092-1, diametre 150 PN16

Viscositat del liquid: 1 mm2/s.

CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES DEL MOTOR

Motor asincron trifasic, amb rotor en gabia d'esquirol, i elevat rendiment a classe d'Eficiencia
IE3.

Motors per a funcionament continu S1 en aplicacions submergides, o discontinu S3 en funci6
del nivell de laigua.

Sensor de preséncia d'aigua a la cambra d'oli per senyalitzar possibles filtracions a través del
tancament mecanic (opcional).

Sensors de sobre temperatura al bobinatge del motor, amb llindar d'intervencié a 130°C
Manera d'arrencada: 1,1 - 4,0 kW = directe (3x400 V DOL); 5,5 - 11,0 kW = estrella-triangle
(3x400 V' Y/?)

Rodaments lubricats de llarga durada, per a una vida il calculada de minim 50.000 hores

Eix motor d acer inoxidable, gran resisténcia al desgast.

Grau de protecci6 del motor: IP 68.

Classe d aillament: F.

Max. arrencada/hora: 20.

Fins i tot quadre eléctric de comandament i proteccié 2x1,1 kW model DAB EBOX PLUS D
230-400/50-60 o equivalent compatible amb la potencia de les bombes, cablejat i connexionat
(totalment instal-lat i funcionant d'acord amb la normativa vigent, REBT RD 842/2002) i
instruccions de la alarma. i acustica, dispositiu d'elevacio (pedestal), cadenes d'elevacio,
valvula de tall i valvula de retencié de bola.

Comprén tots els treballs, materials i mitjans auxiliars necessaris per deixar la unitat
completa, totalment instal-lada, provada i en perfecte estat de funcionament, segons
Documents de Projecte, indicacions de la D.F. i normativa vigent.

(DEU MIL NOU-CENTS SIS EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

Determinacié de la resisténcia a la compressié d'una série de tres microprovetes d'un 77,62
element de formigé endurit

(SETANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)

Jornada per a inspeccit de les proves finals de servei de la instal-lacié de depuracio d'aigies 495,54
residuals, segons exigencies del Projecte i del CTE

(QUATRE-CENTS NORANTA-CINC EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)

€
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P-34 P2R2-EU9R m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL 20,16
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
(VINT EUROS AMB SETZE CENTIMS)

P-35 P2R3-FINE m3 Transport de terres contaminades a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb camié 4,01
de 20 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més
de 5ifinsa 10 km
(QUATRE EUROS AMB UN CENTIMS)

P-36 P2R5-DTIN m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb 20,77
contenidor de 5 m3 de capacitat
(VINT EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

P-37 P2R6-414K m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacio 0,07
autoritzada de gesti6 de residus, amb camid per a transport de 7 t, amb un recorregut de més
de 5ifinsa 10 km
(ZERO EUROS AMB SET CENTIMS)

P-38 P2RA-EU2Y m3 Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una 0,00
densitat 0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170203 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(ZERO EUROS)

P-39 P2RA-EU30 m3 Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartrdé no perillosos amb 0,00
una densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 150101 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(ZERO EUROS)

P-40 P2RA-EU36 m3 Deposicio controlada en centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una 24,68
densitat 0,19 t/m3, procedents de construccio o demoalicié, amb codi 170201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(VINT--QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

P-41  P2RA-EU3X m3 Deposicio controlada en dipdsit autoritzat de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 10,63
t/m3, procedents d'excavacio, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
(DEU EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

P-42  P3C5-KVOQ m3 Formigonat de llosa de fonamentacié amb formigd per armar HA - 25 /B / 10 / xC2 amb una 104,97
quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6, abocat amb cubilot
(CENT QUATRE EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

P-43 P6A5-DRM6 m Reixat d'acer d'algaria 2 m amb tela metal-lica de torsi6 simple amb acabat galvanitzat, de 50 19,47
mm de pas de malla i diametre 2.7 i 2,7 mm, pals de tub galvanitzat de 50 mm col-locats
cada 3 m sobre daus de formig6 i part proporcional de pals per a punts singulars
(DINOU EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

P-44  XPAOGX01 pa Partida de desmuntatge dipdsit d'acer de I'antiga edar, consistent en la elevacié, desmuntatge 2.957,49
i tall amb oxiacetilé de la cisterna d'acer en 3 trams pel seu transport a centr de gestio de
residus. Inclou medis d'elevacio, ma d'obra i materials.
(DOS MIL NOU-CENTS CINQUANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

P-45 XPAOGXEL pa Partida algada d'abonament integre corresponent a la retirada i adequaci6 dels equips 383,84

eléctrics del armari existent de control de la edar per a la preparacié del nou quadre
d'alimentacio i control de la nova EDAR

(TRES-CENTS VUITANTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)



PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.:
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO
P-46 XPAOGCXPA pa Partida algada d'abonament integre corresponent a la confeccio de resclosa amb formigé per 310,69 €
a la derivacié del cabal procedent de la EDAR a la canalitzacié que enllaga amb la sortida de
la edar del poligon de Torres de Segre.
(TRES-CENTS DEU EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)
P-47  XPA0Z0SS pa Partida alcada d'abonament integre de Seguretat i Salut a obra segons Estudi de Seguretat i 152437 €

Salut i Pla de Seguretat i Salut
(MIL CINC-CENTS VINT-I-QUATRE EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.00 ENDERROCS 3.427,64
Capitol 01.01 MOVIMENTS DE TERRES 13.663,79
Capitol 01.02 OBRA CIVIL 14.783,14
Capitol 01.03 EQUIPS 103.533,92
Capitol 01.04 INSTAL-LACIONS 10.751,01
Capitol 01.05 TANCAMENTS 2.046,31
Capitol 01.10 CONTROL DE QUALITAT 573,16
Capitol 01.11 GESTIO DE RESIDUS -2.361,42
Capitol 01.12 SEGURETAT | SALUT 1.524,37
Obra 01 Pressupost POL_ALC 147.941,90
147.941,90
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost POL_ALC 147.941,90

147.941,90

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. !
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.coiiiiiiiieciciece e 147.941,90
6 % BI SOBRE 147.9471,899........coomimiiiiiiiececeeee e 8.876,51
13 % DG SOBRE 147.941,899.........ooimiiiiiiiiiecsie e 19.232,45
0,00

0,00

Subtotal 176.050,86

0,00

0,00

0,00

21 % IVA SOBRE 176.050,860...........cocumeeriieeeieeeenieeeieee s 36.970,68
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 213.021,541

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( DOS-CENTS TRETZE MIL VINT-I-UN EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS )

Alcarras, juny de 2025

MI Enginyeria NZEB, S.L.P.
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A- MAD'OBRA
A0 - MA D'OBRA EMPRESARIAL

A014 - MANOBRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

A0140000.

A0 - MA D'OBRA EMPRESARIAL

A015 - MANOBRES ESPECIALISTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

A0150000.

Pagina:

1
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C - MAQUINARIA
C1- MAQUINARIA
C11- MAQUINARIA TRENCADORA

C110 - MAQUINARIA TRENCADORA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

C1101200.

C1- MAQUINARIA
C17 - MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS

C170 - MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

C1705600.

C1- MAQUINARIA
C1B- MAQUINARIA PER A PROTECCIONS

C1B0 - MAQUINARIA PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

Pagina: 2
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0- TipusO

00271 - Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

002718000.

00278 - Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

002789002.
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6- Tipus6

6016 - Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

60160631,60167994,60163217,60169271,60163813.

6017 - Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

60178908,60171443.

6019 - Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

6019585X.

Pagina: 4
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B - MATERIALS

B0 - MATERIALS BASICS

B01- LiQuIDS

B011 - NEUTRES

0.-

ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000,B011-05ME.

1.

Ai

- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

glies utilitzades per algun dels usos seglients:

Confeccid6 de formigd

Confeccidé de morter

Confeccid6 de pasta de guix

Reg de plantacions

Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
Humectacid de bases o subbases

Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i1 les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'u4s d'aquestes aiglies, tret

de

1 cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3

i

la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:

2

Su

3.

Un
Cr

4.

Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/1 (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

Armat: <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

bministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

itat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
iteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural

(E

5.

HE-08) .

- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

Pagina: 5
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OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de 1l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en ié6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de 1l'article
27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1l'amasat ni per al curat.

BO - MATERIALS BASICS
B01- LiQuIDS
B011 - NEUTRES

B011- - AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B011-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccid de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'uGs d'aquestes aiglies, tret
del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <=1,3 g/cm3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

Pagina: 6



PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd armat: <= 2 g/l

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 2 g/l
- Hidrats de carboni (UNE 83959) : 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en 16 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 29 del
CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar 1'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1'amasat ni per al curat.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0312020.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccidé i demolicid en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglients:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica

Pagina: 7
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- Sorra per a confeccidé de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1'aprovacié de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noéduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per
a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 28 de 1'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid
del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%
Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmeés a una classe
d'exposicidé H o F, i 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resistencia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
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Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulometrica de 1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:

i Limits |----—=——-——————— :
! ! 4 mm | 2 mm | Ilmm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 1 4 i 16 1 40 | 70 1 77 | (1) '
' Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
T +

(1) Agquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c, IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid I,IIa,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicidé granuloméetrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

- +
! Tamis ! Percentatge en ! Condicions !
! UNE 7-050 | pes que passa | !
! mm ! pel tamis ! !
5,00 ! A | = 100 !
| 2,50 ! B ' 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ! C i 30 <= C <= 100 !
| 0,63 | D ' 15 <= D <= 170 |
! 0,32 ! E | 5 <= E <= 50 !
| 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
! 0,08 ! G | 0 <= G <= 15 !
i Altres ! | C - D <= 50 1
i condi- | ' D - E <= 50 |
! cions ! | C - E <= 70 1
- +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.
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No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Gs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacid diferent d'aquesta, es requereix 1l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificacié mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i1 en un terreny sec i1 net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidédn de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei reguladora
dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de 1'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de
1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments 1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres puUbliques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
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nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i1 ha d'anar acompanyat
de la seglent informacid:
- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacié
- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié6 del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedencia
- Altre informacid que resulti rellevant
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i1 de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:
- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).
- Terrossos d'argila (UNE 7133).
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).
- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Assaig d'identificacid per raigs X.
- Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2)
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves fdérmules de treball.
No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:
- 70, en obres sotmeses a les classes I, ITa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid
- 75, en la resta de casos
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En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que

no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del

blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicié I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6%
en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blaudemetile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la preséncia

d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i

identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita,

i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos

components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories

sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'lGs no estructural.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B03J- - GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3J-0K7V.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories sidertrgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacid de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisteéncia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
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oe

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del
CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per
a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera menor
que les segiients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament
de la pega i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccidé de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccidé de formigonat)

- 0,25 de la dimensidé minima de la pecga que es formigona amb les excepcions seglients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de 1l'encofrat sigui reduit
(sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt i1 el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

7%

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries 1 granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa
- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut d'ié Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigdé o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul

oe
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Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508
EX) : Nul -la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigdé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada explicitament per
la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcidé x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacid de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la segiient 1 aixi successivament fins arribar al reple
o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1l'us de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estiguil constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra unicament a la corba granulomeétrica de la fraccid del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i1 esta compost per sorra fina i 1llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o 1llims, les condicions
de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients condicions:
- Mida maxima de 1l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de soOl sec
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Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat
Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.
GRAVA PER A PAVIMENTS:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
GRAVA PER A DRENATGES:
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial
de la Instruccién de Carreteras.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:
- Identificacidé del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacié de 1'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacidé del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres pibliques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres pibliques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:
- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i1 ha d'anar acompanyat
de la seglent informacid:
- Numero d'identificacié de 1'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissi6 del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
complelxen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el

Pagina: 15



PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de 1'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1l'execucidé de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i1 UNE 146-508).

- Estabilitat, resistencia a l'atac del sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procedencia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3 durant
la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)

- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:

- Classificacidé geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'aGs del material corresponent en 1l'execucid del
reblert.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

BO3L- - SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BO3L-05MQ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent
del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i1 demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacid de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de 1l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del
CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid
del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacidé, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8%
en pes
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Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd
d'exposicidé XF, 1 1l'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <=
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

estigui sotmeés a una classe
15%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali

silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX.

Si el tipus de

reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX

Part 2.

La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:
+ ____________________________________________________________________________
| | Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos

i Limits (-—-=-""""—"-——-
! ! 4 mm | 2 mm | Ilmm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm
|, | | e — I, | e b e | = | e
| I 1 I I I 1 I

| Superior| 0 1 4 | 16 1 40 | 70 1 77 | (1)

' Inferior| 15 ! 38 } 60 ! 82 | 94 ! 100 ' 100

+ ____________________________________________________________________________

(1) Aquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en

pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC i no sotmeses a cap

classe d'exposicid XA, XF o XM: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid XS,

pes

XD, XA, XF o XM: <= 10% en

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC i no sotmesa a cap classe

d'exposicidé XA,XF o XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

e +
i Tamis | Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa | 1
' mm i pel tamis | '
! 5,00 ! A | A = 100 !
! 2,50 ! B ' 60 <= B <= 100 !
! 1,25 ! C ' 30 <= C <= 100 |
| 0,63 ' D ' 15 <= D <= 70 |
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| 0,32 | E | 5 <= E <= 50 |
| 0,16 ' F | 0 <= F <= 30 |
| 0,08 | G | 0 <= G <= 15 |
| o e e | e e e e e e | e e e e e I
| | I |
I Altres 1 i C - D <= 50 |
' condi- ! | D - E <= 50 1
! cions ! ' C - E <=70 1
R ittt +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacib.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Gs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec 1 net destinat a
l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fadbrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de 1'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de
1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificaciéd, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacié, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
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treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres pibliques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat
de la seglent informacid:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidé del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Gs, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséencia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte 1 de 1l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assalg, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de 1'arid subministrat respecte 1l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i1 si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a 1'establiment de les dosificacions
aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves fdérmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:
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- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que
no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del
blau de metilée (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicid classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau demetile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia
d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i
identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita,
i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, O escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'ls no estructural.

B0 - MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 - CALGCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0532310.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici,
ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seglients:
- Calg¢ aéeria calcica (CL):

- Hidratada en pols: CL 90-S

- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calc¢ hidraulica natural (NHL):

- Calc¢ hidraulica natural 2: NHL 2

- Calg¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5

- Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5
CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=
Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2
- Calc¢ en pasta: compleix l'assaig
- Calg en pols:

- Metode de referencia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracidé de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:
Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consisteéencia
adequada a 1l'us destinat.
No tindra grumolls ni principis d'aglomeracibd.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
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la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calg¢ del tipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:
- Calg¢ del tipus NHL 2: <= 40 h
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calg¢ del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 35
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 25
- Calg del tipus NHL 5: >= 15
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Metode de referencia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracié, segons UNE-EN 459-2: > 10 1 < 50 mm
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:
S'utilitzaran calg¢s aéeries vives del tipus CL 90-Q i calg¢s aéries hidratades del tipus CL 90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.
Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons la
norma UNE-EN 459-2.
Contingut d'aigua lliure de les calc¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o
mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti alteracid
de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes
de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte,
les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios
de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccidén. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidén de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
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aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacid de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat,
per a la fabricacié d'altres productes de construccié i per a aplicacions en enginyeria civil:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacidé d'etiquetatge i marcatge CE de la norma UNE-EN

459-1.

A l'albara hi ha de constar com a minim la informacid segiient:

- Nom i adreca del fabricant i de l'empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacid

- Identificacidé del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacié comercial, quan la tingui, 1 tipus de cal¢ subministrada (UNE-EN 459-1)

- Nom i1 adreca del comprador i desti

- Referéencia de la comanda

- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacid segiient:

- Simbol del marcatge CE

- Nombre identificador de l'organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva d'identificacié i adreca registrada del fabricant

- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge

- Nombre de referencia de la Declaracid de Prestacions

- Referéencia a 1'UNE EN 459-1

- Descripcidé del producte: nom generic, tipus i1 Us previst

- Informacid sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Inspeccid de les condicions de subministrament de la calg, i verificacidé documental de que els
valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme a
les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacid, la DF podra disposar
que es realitzin els segiients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxid de carboni

- Contingut de calc util Ca (Oh) 2

- Mida de particula

- Control addicional quan la calc ha estat emmagatzemada en condicions atmosfériques normals durant
un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o
condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calc emmagatzemada
es realitzaran els seglients assaigs:

- Contingut de dioxid de carboni
- Mida de particula

Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que exposi

la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calc¢ de la mateixa classe 1 procedeéncia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccid.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una

per realitzar els assaigs de control de recepcidé 1 l'altra per als assaigs de contrast, que es

conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una tercera mostra
si el subministrador de calc¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions

establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat

grumolldés o aglomerat.

B0 - MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglients:

- Emulsions bituminoses

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers

L'emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites particules d'un lligant
hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucid aquosa, amb un agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del cru
de petroli o d'asfalts naturals, soluble en tolue, i1 amb viscositat elevada a temperatura ambient.
CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacid del betum asfaltic
emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisteéencia
original mitjan¢cant una agitacidé moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos (hulla
o d'altres), o betums oxidats.

La denominacidé de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-EN 13808 segons el
seglient format: C % Lligant B P F C. Trencament Aplicacid

- C: Indicatiu que és una emulsidé bituminosa cationica.

- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: Només si s'incorporen polimers.

- F: Només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, segons

UNE-EN 13075-1.
- Aplicacid: Abreviacid del tipus d'aplicacid de 1l'emulsid:
- ADH: reg d'adheréencia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d'imprimacid
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred
Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adherencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
- En regs d'imprimacidé: C60BF4 IMP, CS50BF4 IMP
- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC
- En reciclats en fred: C60B5 REC
Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adherencia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH
- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER
- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC
Caracteristiques de les emulsions bituminoses catidoniques, segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

o +
iDenominacid 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 C60B4 |C60B5 |
{UNE-EN 13808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP ‘MIC | REC 1
D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — o — — — o — — — — —— —— —— —— — o ——— o —— — o —— —— — I
I I
!Caracteris- ! UNE- U] Assajos sobre l'emulsidé original !
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'tiques ' EN ! | '

| o e e | L I

] I I I I
'Indix 113075} }70-155 }70-155 }70-155 }110-195} 110-195;110-195}>170 |

' Trencament -1 I 1Classe3|Classel3|Classel3|Classed4|Classed |Classed|Classeb]

| e e e e e e e | L b o e e e e b o e e e e b o o e e e | o e e e e e S I

I I I I I I I 1 I I I
iContingut 11428 1%,58-62 |58-62 |58-62 |58-62 |48-52 158-62 |58-62 |
i1lligant (aigua) | i Classeb6;Classeb ;Classe6b;Classe6;Classeb (Classe6;Classe6]

| e e e e b e — L b e e e — b e e e — b e e — b o e e e S B I

| I I I I I I 1 I I
iContin.fluid. 1431 |%|<=2,0 |<=2,0 |<=2,0 |<=10,0 |5-15 1<=2,0 1<=2,0 |
'destil -lacid ! I 1Classe2|Classe2Classe2Classe6|Classe’7 |Classe?2|Classe?]

| e e e e e e e | L b e e e e e b o e e e e e b o o e e e e | o e e e e e S I

I I I I I I I 1 I I I

i Temps fluén- [12846)s{40-130 }40-130 }40-130 }15-70 }15-70 115-70 115-70 |
icia(2mm, 40°C) | -1 I |Classed4 |Classed|Classed|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

| o e e b L b e e b e e b e e b e e S B I

| I I I I I I 1 I I
'Residu tamis 1429 %)<=0,1 <=0,1 <=0,1 <=0,1 |<=0,1 1<=0,1 =0,1 |

! (tamis 0,5 mm) | I |Classe2|Classe?2|Classe2|Classe2|Classe?2 |Classe2|Classe?2|

| e e e | L b e e e — b e e e — b e e e — b o e e S B I

| I I I I I I 1 I I

i Tendencia (7d) [12847%<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 =10 |
'sedimentacid ! I 1Classe3|Classel3|Classel3|Classel3|Classel3 |Classe3|Classe3]

| e e e e e e o — — — b o e e L b o e e e e e b o e e e e e b o o e e e e | e e e e e e S I

| I I I I I I 1 I I
iAdhesivitat 1136141%,>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 90 |

| | | 1Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3]
e +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

+ __________________________________________________________________________________
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 1C60B3 1C60B3 IC60BF4 |C50BF4 [C60B4 |C60B5
113808 ' ADH 'TER 'CUR ' IMP ' IMP 'MIC 'REC

| e e e e e e e e e e . — — — — — — — — —— —— | e e e e e e e e e e e e e e e o — o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o e
1 |

'Caracteris- {UNE- | 8] | Assajos sobre lligant residual

'tiques 'EN | i

: __________________________________________________________________________________
iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1

: __________________________________________________________________________________
| Penetracid 11426 }0,1mm|<=330 |<=50 1<=330 |<=330 |<=330 <=100 }<=330
125°C i i iClasse7Classe2Classe7|Classe7|Classe7 |Classel3|Classe’
D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o e e e e e o e e e
!Penetracid 11426 |0, 1mm; - ! - ! - 1>300 1 >300 1 1 -
115°C } | | | | 1Classl0|Classl0| !

| e e e e e e e | | b e e e b o e e b e e e b e e e | | |
I I I I I I I 1 1 1

| Punt de 11427 |} °Cc 1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1 >=35
reblaniment ' | iClasse8|Classed |Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8
| e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — o —
1

iResidu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid

| segons UNE-EN 13074-2

D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o o o o e e o o e e o o e e e o e e o e e o e e e e o e e o e e e e e e o o e e e
| Penetracid 11426 }0,1mm|<=220 |<=50 1<=220 1<=220 |<=270 !<=100 }<=220
125°C ! ! iClasseb|Classe2|Classeb|Classeb|Classe6b|Clase3 |Classeb
| e e e e e e e | | | e e e e e e e e e e e e e e e e o e
1 I I I

| Punt de 11427 |} °C  1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1 >=43 1 >=35
'reblaniment i i iClasse8Classed Classe8Classe8 Classe8 ;Classeb ;Classes8
+ __________________________________________________________________________________
Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
e +
iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 |

1 | ADH | TER ‘MIC 1

| e e e e e e e e e e e e e e e e o o — —— — —— — — — — — — — — — — — — — — — — | e e e e e e e e e e e e . — — — — — — — — — — — — — — — 1

I I 1
iCaracteristiques IUNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |

| e e e e e e e e e e e b o e e e e b o o e e e e | e e e e e e e e e e e . —— — — — — — — — — — — — — — — 1

| I I I 1

'fndex de trencament 113075-1 170-155 1 70-155 1110-195 '

i i i iClasse 3 |Classe 3 |classe 4 |

| e e e e b e e b e e b o e b o o e b e 1

| I I I 1 I 1

iContingut de lligant | 1428 ! % 158-62 158-62 158-62 !

iper contingut d'aigua | ! iClasse 6 iClasse 6 |Classe ©6 |

| e e e e e e e e e o — — — — — — — — b e e e e b e e e e e b e e e e e e | o e e e e e e b o e e e e 1

I I I I I I 1

iContingut fluid. 11431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0 !

'destil -lacid ! ! iClasse 2 iClasse 2 |Classe 2 '

| e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — b o e e e e b o e e e e e b o e e e e o —— | o e e e e e b e e e e e — 1

I I I I I I 1

i Temps de fluencia 1 12846 | S 140-130 140-130 115-70 !

' (2 mm, 40°C) i -1 i iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 1
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I I I ] I

I I I 1 I 1
'Residu tamis 11429 ! % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1 '
| (per tamis 0,5 mm) i i iClasse 2 iClasse 2 [Classe '
| e e e e e e e b e e — b e e e — b e e e e — | o e e e e b e e e 1
| I I I | I 1
i Tendencia a la 112847 | % 1<=10 1<=10 1<=10 |
!sedimentacid (7D) ! ! 1Classe 3 iClasse 3 |Classe 3 !
| e e e e e e e e e b e e e b o e e e e b e e e e e e | e e e e e e e b e e e e e e 1
I I I I 1 I 1
IAdhesivitat i 13614 | % 1>=90 1>=90 1>=90 !
| | | 'Clase 3 'Classe 3 |Classe 3 !
e +
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
it T e it ittt L +
'Denominacidé UNE-EN 13808 1Co60BP3 1C60BP3 1 Co60BP4 !
1 | ADH | TER ‘MIC 1
| o e e e e | e e e e e 1
| I 1
iCaracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
| 1
'Residu per evaporaciéd, segons UNE-EN 13074-1 |
| e e e e e b e e e — b e e e — | e e e e e 1
| I I I 1
| Penetracid 25°C ! 1426 10,1 mm |<=330 1<=50 1<=100 1
' | } iClasse 7 |Classe 2 |Classe 3 |
| e e e e e e e e — — — — — — —— — b e e e e e b o e e e e e b o e e e e e —— | e e e e e e | e e e e e — 1
I I I I I I 1
| Punt de 11427 |} °C 1 >=35 1>=55 1>=50 !
ireblaniment | | iClasse 8 |Classe 3 |Classe 4 |
| e e e e Do e e e Do e e e b o e e e L, b o e |
| I I I I I 1
ICohesid per assaig /13588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 |
ipendul | | iClasse 6 iClasse 6 |Classe 6
| e e e e e e e e e o — — — — — — — — — — b o e e e e b o e e e e b e e e e e | e e e e e e e b o e e e e 1
| | | | | I 1
iRecuperacidé elastica | 13398 | % ! DV ' >=50 1>=50 1
1,25°C | | iClasse 1 |Classe 5 |Classe 5 |
| e e e e e e e e e e b e e e b e e e | o e e e e e | o e e e | o e e e e 1
1 I I I 1 I 1
IResidu per evaporacidé UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid |
'UNE-EN 13074-2 i
| e e e e e e e e —— o — — — — — —— b e e e e e b e e e e | e e e e e e e e e — — o — o — — o — o — o —— — 1
| | | | 1
'Penetracid 25°C 11426 10,1 mm |<=220 1<=50 1<=100 1
! ! | iClasse 5 1Classe 2 |Classe 3 |
| e e e e e e e e e e b e e e b o e e | e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
1 I I I 1
| Punt de 11427 | °C 1>=43 1 >=55 1>=50 1
'reblaniment ' | iClasse 6 iClasse 3 |Classe 4 '
| e e e e e e e e e e | b o e e | e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
I I I I 1
|Cohesid per assaig ' 13588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 !
ipéndul ' | iClasse 6 iClasse 6 |Classe 6
D e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o o o o o o e o e e e e o e o e e e e o e o o e e e e e e e e e o 1
1 1
|Recuperacid elastica | 13398 | % 1>=50 ! DV ! DV
1, 25°C ! ! Classe 5 iClasse 1 |Classe 1
e +

DV: Valor declarat per el fabricant.

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia gairebé absoluta d'aigua, de manera que
no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'us.

Ha de tenir una temperatura homogénia, ésser consistent, viscds i flexible a baixes temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.
Es considera els seglients tipus de betums asfaltics:

- Convencionals, segons UNE-EN 12591.

- Durs, segons UNE-EN 13924-1.

- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.

La denominacid dels betums asfaltics convencionals i durs es compon de dos nombres representatius
de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta
(/) segons el seglient format: P.min/P.max.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

La denominacié dels betums asfaltics multigrau es compon de les lletres MG seguida de quatre nombres,
els dos primers representatius de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN 1426
separats per una barra a la dreta (/); i el tercer i el quart, precedits d'un guid (-), representatius
del rang del punt de reblaniment segons 1'UNE-EN 1427 separats per una barra a la dreta (/) segons
el seglient format: MG P.min/P.max-R.min/R.max.

- MG: Indicatiu que és un betum asfaltic multigrau.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracid maxima.
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- R.min: Punt de reblaniment minim.

- R.max: Punt de reblaniment maxim.

Els betums asfaltics a emprar en obres de carreteres sén els seglients:

- Betum asfaltic dur, segons UNE-EN 13924-1: B 15/25

- Betum asfaltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220

- Betum asfaltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64
Caracteristiques dels betums asfaltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1, UNE-EN 13924-2:
Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfaltics convencionals

ICaracteristiques ! UNE-EN |Unitat| 35/50} 50/70170/100!160/220}
| Penetracid a 25°C i 1426 }0,1mm | 35-50} 50-70}70-100}160-220}
Punt de reblaniment v 1427 ) °C 1 50-58) 46-54) 43-51, 35-43 |
IResistén-|Canvi de massa | 12607-1] % i <=0,5} <=0,5/<=0,8 | <=1,0 |
icia enve-|-==———---—————— | | | | | [T i
t1lliment |Penetra.reten | 1426 ! % i >=53 | >=50 | >=46 | >=37 !
i UNE-EN jmmmm e jmmm— |- jmm——— |mm———— | jmmm— - i
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C <=11 | <=10 | <=11 | <=12 |
| e e e e e b o e e e = Do e e e o e Do e e o e e b e e 1
' 112591 | 1De-1,5|De-1,5/De-1,5|De-1,5 |
'fndex de Penetracid ' 13924 - ia +0,71a +0,7,a+0,7 ja +0,7 |
! ! Annex A | | i i i
| e e e e e b o e e e Do e e e b e Do e e — b e e e o e e e |
iPunt fragilitat Fraass 112593 | °C I <=-5 | <=-8 |<=-10 | <=-15 !
| e e e e e e e e e | o e e e e e Do e e e | e e Do e e — b e e e b e e e 1
iPunt inflam.vaso abert 1 ISO 2592, °C I >=240) >=230}>=230 | >=220 |
| e e e e e e e o  — — — — — — — — — — — —— | o e e e e e Do e e e | o e e e Do e e e — b e e e b e e e 1
1Solubilitat 112592 | % 1>=99,01>=99,0,>=99,0,>=99,0 |
B et ettt e +
Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfaltics durs i multigrau

B ittt +
'Caracteristiques ! UNE-EN |Unitat!| 15/25} MG 35/50-} MG 50/70-|
' | | ' | 59/69 | 54/64 |
e jmmm | jmmm—— |mmm | T i
| Penetracid a 25°C i 1426  }0,1mm | 15-25} 35-50 | 50-70 |
e jmmm |mmm jmmm—— |mmm | T i
iPunt de reblaniment v 1427 ) °C 1 60-76 59-69 | 54-64 |
'Resistén-!Canvi de massa | 12607-1| S 1 <=0,5] <=0,5 ! <=0,5 !
icla enve-|-===--==-==---= |- T |- | T i
1liment | Penetra.reten ! 1426 | S 1 >=55 | >=50 ! >=50 1
|UNE-EN | -==—=mmmmmmmm | {=————- | {=——————— === :
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C 1 <=10 | <=10 ! <=10 !
! 112591 | 'De-1,5, De+0,1 | De+0,1
'fndex de Penetracid ! 13924 | - ta +0,7) a +1,5 ' a +1,5 1
! | Annex A} I | | i
iPunt fragilitat Fraass ' 12593 | °C ! TBR | <=- ! <=-12 !
Punt inflam.vaso obert 1 ISO 2592 °C I >=245 >=235 ! >=235 1
1Solubilitat 112592 0% 1>=99,0, >=99,0 | >=99,0 |
e +

TBR: S'informara del valor.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reologiques modificades durant la seva fabricacid per 1'us
d'un o més polimers organics.

Es consideraran també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel.

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal -lacions especifiques independents.

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de
fabricacié a 1l'obra.

La denominacié dels betums modificats amb polimers es compon de les lletres PMB seguides de tres
nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracidé minima i maxima d'acord amb 1'UNE-EN
1426 separats per una barra a la dreta (/), 1 el tercer precedit d'un guid(-) representa el punt
de reblaniment segons 1'UNE-EN 1427. En cas que el polimer utilitzat en la fabricacidé sigui
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majoritariament cautxud reciclat de pneumatics, al final s'afegira la lletra C, segons el segiient
format: PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracidé minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxG de pneumatics reciclats.

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 sén:
- PMB 10/40-70

- PMB 25/55-65

- PMB 45/80-60

- PMB 45/80-65

- PMB 45/80-75

- PMB 75/130-60

Caracteristiques dels betums modificats amb polimers, segons UNE-EN 14023:

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

'Denominacié UNE-EN 14023 ! PMB | PMB | PMB | PMB | PMB | PMB |
! | 10/ | 25/ | 45/ | 45/ | 45/ | 75
! i 40-70, 55-65 | 80-60 | 80-65; 80-75 [130-60 |
| e e e e e e e e Do e e e Do e e e Do e e e o b e e b e e — I
iCaracteristiques |UNE-EN|Unitat| Assajos sobre el betum original !
| e e e e Do e e — o e D e e e e e e e e e e e e I
iPenet.a 25°C i 1426 }0,1lmm | 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80, 45-80 | 75-130}
| e e e Do e e — b e Do e e e Do e e e Do e e e Vo e e b e e b e e I
| Punt reblan. 11427 | °C | >=70 | >=65 1 >=60 I >=65 | >=75 1 >=60 |
| e e e e e Do e e — | o e e Do e e e e Do e e e Do e e e | e e b oo e e e — b o e e e I
'Cohesidé. Forgca 113589 !j/cm2 | >=2 | >=2 | >=2 ! >=3 ! >=3 ! >=1 |
tductilitat 113703 | i a 15°C} a 10°C| a 5°C |a 5°C | a 5°C | a 5°C |
i | | | |- | | |- | i
'P.fragil.Fraass [12593 | °C | <=-5 | <==7 <=-12} <=-15}| <=-15 | <=-15 |
i | | | | | | |- |- i
IRecup 25°C 113398 | % ' TBR | >=50 | >=50 | >=70 | >=80 | >=60 |
i | |- | | | | | |- i
Esta- ‘Difer. 13399 | °C i <=5 | <=5 | <=5 1 <=5 ' <=5 ' <=5 |
‘bilitat |rebla. | 1427 | | | | | g g i
jemmagat-|------- |- jmm———— |- |- |- |- |mmm— - |- i
izematge |Difer. 13399 |0,1lmm | <=9 | <=9 | <=9 ! <=9 | <=13 | <=13 |
P(*) ipenet. | 1426 ; i i i i i i i
| Punt i ISO | °C I >=235 | >=235 | >=235 [>=235 | >=235 | >=220 |
'd'inflamacié ' 2592 ! ! | | | | i i
! ! ! 'Durabilitat-Resisteéncia envelliment EN 12607-1}
'Canvi de massa 112607 | % ! <=0, 8} <=0,8} <=1,0 | <=1,0} <=1,0 <=1,0}
|Penet.reten 11426 ) % i >=60 | >=60 | >=60 | >=60; >=60 | >=60 |
i Increm.punt 11427 | °C i <=8 | <=8 | <=10 | <=10 | <=10 | <=10 |
'reblaniment ! ! | | | | | i |
iDismin.punt 11427 | °C | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 |
'reblaniment ! ! ! Lo <=5 | ' | | |
e +

(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR: S'informara del valor.

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de fabricacid:
- T < 190°C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180°C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir 1l'aprovacidé de la DF
que les comprovara per tal que no es pugul alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne
l'aprovacidé corresponent, es suspendra la utilitzacid del contingut del tanc fins a la comprovacid
de les caracteristiques que es creguil oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al
plec.
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EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar completament
netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.
Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacid, comptaran amb
aparells de mesura 1 seguretat, 1 disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i1 reciclats
en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra
assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades
de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsidé cal que estiguin disposades
de tal manera que sigui facil netejar-les despreés de cada aplicacié.

BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament en cisternes calorifugues i1 amb termometres de control de la temperatura situats
a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan per qualsevol
anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més d'una valvula
per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge en tancs aillats entre si, amb ventilacidé i sistemes de control. Els tancs estaran
calorifugats i proveits de termometres visibles, i dotats de sistema de calefaccid que eviti que
la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més de deu graus Celsius (10°C) . Disposara
d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades
de mitjans pneumatics o mecanics per al seu transvasament rapid.

Les canonades 1 bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar calefactades i
aillades termicament, i disposades per a ser netejades facilment despres de cada aplicacid.
BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

El subministrador del lligant haura d'aportar informacid sobre el rang de temperatura, el temps
maxim d'emmagatzematge i la necessitat d'homogeneitzacid, o no, en el transport i emmagatzematge.
Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a 1'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del PG-3,
els mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneitzacid.

En lligants susceptibles de sedimentacid, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical,
amb sistema d'agitacidé i recirculacié, i sortida inferior amb forma troncocodnica.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefilalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a
sefilalizacién, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
catidnicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catiénicas.

BETUM ASFALTIC:

UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacién.
UNE-EN 13924-1:2016 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacién de los betunes
especiales para pavimentacién. Parte 1: Betunes duros para pavimentacidn.

UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacién de los betunes
especiales. Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los betunes
modificados con polimeros.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacid,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccidé i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres, aeroports i1 arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacidé de l'etiquetat i marcatge
CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.
- Data de fabricacidé i subministrament.
- Identificacidé del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial 1 tipus d'emulsié bituminosa, betum asfaltic o betum modificat
subministrat.
- Nom i direccidé del comprador i desti.
- Referencia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacié de l'organisme de certificacio.
- Nombre o marca identificativa i direccidé del fabricant.
- Dues ultimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referéencia de la declaracidé de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:

- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.

- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.

- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.

- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.

- Descripcidé del producte: nombre generic, tipus i Us previst
Certificat del fabricant que 1l'emulsidé o lligant, no conté en la seva composicidé quitrans, ni
substancies derivades de la destil -lacidé de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacid de les segiients caracteristiques essencials
incloses a la norma UNE-EN 13808:
Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- 1Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:

- Consistencia a temperatura de serveil intermedia (penetracidé a 25°C, segons UNE-EN 1426).

- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).

- Cohesid6 lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588) .
- Caracteristiques del 1lligant residual per evaporacidé segons UNE-EN 13074-1, seqguit

d'estabilitzacidé segons UNE-EN 13074-2:

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia (penetracid retinguda, segons

UNE-EN 1426) .
- Durabilitat consistencia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons
UNE-EN 1427).

- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS I MODIFICATS:
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacid de les segiients caracteristiques essencials
incloses a la norma corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1, UNE-EN 13924-2, UNE-EN 14023:

- Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracid a 25°C, segons UNE-EN 1426).
- Consistencia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Dependeéncia de la consisténcia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN

13924-2) .

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia i elevada (resisténcia al envelliment,

segons UNE-EN 12607-1):

- Penetracidé retinguda, segons UNE-EN 1426.

- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.

- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau o modificats
amb polimers.
- Cohesid, forca-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i UNE-EN 13703, en betums modificats amb polimers.
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- Recuperacid elastica a 25°C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polimers.

El subministrador haura d'aportar informacid sobre:

- Temperatura maxima d'escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i compactacid.

- Temps maxim d'emmagatzematge.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a

1'emmagatzematge segons 1'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa dels sistemes de transport i

emmagatzematge.

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcid:

- Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacid de les caracteristiques especificades a 1'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho requereixi
la DF, amb una freqgiiencia d'l vegada al mes i almenys 3 vegades durant 1l'execucidé de 1l'obra,
per a cada tipus i composicidé d'emulsid o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- 1Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament lent

o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcidé (quan la DF ho consideri oportu):

- Determinacidé de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacié de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Index de penetracié, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri oportu) o

sobre el fabricat en obra:

- Determinacié de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacidé elastica, segons UNE-EN 13398.

Control a l'entrada del mesclador:

- Determinacié de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacidé elastica, segons UNE-EN 13398.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:

- Determinaci6é de la penetracid, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid:

- 2 mostres > =2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de
15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que siguil necessari.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- Quantitat de 30 t.
- Fraccié diaria, o fraccid setmanal en cas d'ocupacid en regs d'adherencia, imprimacidé i curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de
15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
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Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcid:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, 1'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs
de contrast, en cas que sigui necessari.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la sortida
del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, 1l'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs
de contrast, en cas que sigui necessari.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid en betums subministrats en cisterna:

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament
al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs
de contrast, en cas que sigui necessari.

Control de recepcid en betums fabricats en obra:

- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a minim 2 cada jornada de treball. Es prendran de
la canonada de sortida de la instal -lacidé de fabricacié del lligant.

Control a l'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la sortida
del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs
de contrast, en cas que sigui necessari.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna

de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

B0 - MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

B055- - CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-067M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit
conserva la seva resistencia i1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques segilients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
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europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composiciéd.

El ciment ha de ser capac¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al
final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum
a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert
a 1'0Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb
un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995
de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacid entre denominacid i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacibd !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e 1
1 1 1
i Ciment portland ! CEM I !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e 1
I 1 1
| Ciment portland amb escoria ' CEM II/A-S
! /' CEM II/B-S |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e 1
1 1 1
i Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e 1
1 1 1
i Ciment portland amb Putzolana | CEM II/A-P |
! ! CEM II/B-P !
! i CEM II/A-Q |
] ] 1
1 1 1

Ciment portland amb cendres

| ] 1
] | 1
I I 1
! volants ' CEM II/B-V |
! ! CEM II/A-W |
| /' CEM II/B-W |
| e e e e e e e e e e e e e e o e — — —— —— — — — — — — — — — — — — — — — — — | e e e e e e e 1
I 1 1
| Ciment portland amb esquist ' CEM II/A-T !
i calcinat ' CEM II/B-T |

| | 1
i Ciment portland amb filler | i
! calcari ! CEM II/B-L |
i i i
I I 1
| | 1

| 1 1
! Ciment amb escdries de ' CEM III/A !
I forn alt '\ CEM III/B !
! ! CEM III/C |
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| Ciment putzolanic ' CEM IV/A !
! ! CEM IV/B |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e 1
I 1 1
! Ciment compost ! CEM V/A !
! ' CEM V/B !
e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEMV/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacié del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de
10 de juny.

Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb l'especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han
de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns
a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg
a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i designacid dels ciments resistents a 1l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

e +
! Denominacid | Designacibd !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e 1
I 1 1
i Ciment portland ! I !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o | e e e e e 1
1 1 1
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
! ! II/B-S |
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e 1
I 1 1
i Ciment portland amb Putzolana | II/A-P |
! ! II/B-P !
e e e i T i
| Ciment portland amb cendres ! II/A-V !
! volants ! II/B-V !
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I 1 1
! Ciment amb escdries de ! III/A !
i forn alt ' III/B !
| : I1I/C :
| T T T oo — o ittt i
! Ciment putzolanic ! IV/A !
i : IV/B !
| mTT T T T T — oo it i
| Ciment compost ' CEM V/A

e +

Les especificacions generals en quan a composicidé i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.
2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
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la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos
- Classes 42,5 : 2 mesos
- Classes 52,5 : 1 mes
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.
Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas por
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.
Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidédn para la recepcidn de
cementos (RC-16).
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.
UNE 80305:2001 Cementos blancos.
UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC) :
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per
a la fabricacidé de productes de construccid,
- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta 1 altres mescles per a construccid i per
a la fabricacidé de productes de construccid:
- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adreca enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues uUltimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i1 prestacions
declarades atenent a les seves especificacions tecniques
- referencia a la norma harmonitzada corresponent
- designacid normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
i classe resistent
- en el seu cas, informacid addicional referent al contingut de clorurs, al 1limit superior de peérdua
per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacidé i1 adrega enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de 1l'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referencia al nUmero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a 1'albara
o documentacid que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacidé del fabricant i de l'empresa de subministrament
- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-16
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

identificacidé del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):
A l1l'albara hi han de figurar les dades seglients:
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- numero de referencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informaciéd:
- nom o marca identificativa 1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportu, de comprovacid
del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjangant
la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar
que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable
aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supodsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacidé i1 procedeéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 1 6
de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la composicid,
l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i1 1l'altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge 1 la documentacid
no es correspongui amb el ciment sol -licitat, quan la documentacidé no estigui completa i gquan no
es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid
rellevant, que contingui cossos estranys i1 que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que no compleixin els criteris establerts
en l'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot unicament
si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar

d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i

s'expressara, com a minim, la seglient informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla

del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del

granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruencia de les

caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment

per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacib,

les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici

del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma

EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants

sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra

excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres

volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres

volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1'article 37.3.2 de la norma

EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid

segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a l'abast de la DF,

o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN

934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressié:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia

a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segiient:

- fcm (t) = RBcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resistencia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de 1'edat del formigd,

t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta

resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment

rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisteéncia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
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CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid de
la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:
- Formigbd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul

- Consisteéencia plastica o tova: £ 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consisteéncia liquida: £ 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut 4 > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistéencia del formigd:

Condicions
d'us

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd6 bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I

3

! abocat sota aigua amb tub tremie

I

I

i fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
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tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del ! minim de !
| granulat (mm) | ciment (kg) |

| 32 | 350 }

| 25 | 370 |

i 20 | 385 }

| 16 | 400 |

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i1 la seva proporcid ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigdé fresc, 1 el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1 en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
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Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes vy
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de 1lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formlgons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
Contingut de ciment per m3
- Relacidé aigua/ciment
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacidé de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacid estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a 1'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1'obra, 1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracid d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la
dosificacid correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resistéencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <=
2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <=
2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistéencia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08) : Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i1 que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors
a 6,00 metres
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Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una

resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd que

es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o

quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es determinara
la consisteéncia (UNE 83313), la resistéencia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si
és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistéenciamitjaa 7 dies resultés superior al 80% de 1'especificada a 28 dies, i no s'haguessin

obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia fora dels limits establerts,

es podra procedir a la realitzacid d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resistencia.

Control de fabricacid i recepcid.

- Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la fregiiéncia
indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- 1Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedencia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1l'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)

- Comprovacié de 1'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacid de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)
- Consisteéncia (UNE 83313)
- Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra d'amassades

diferents.

Quan s'indica una freqiiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i l'altre

per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions

del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resistencia es comprovara a partir dels

valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades

controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de

1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 1l'obra sotmesa a control.

Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resistencia

obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: xl1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,

s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els

criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot

a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb
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un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén

subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen

a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f£(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si

la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui

compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la

resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el

lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior

a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada a la seérie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisteéncia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,

i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits

establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura

d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la

dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacidé dels assaigs de control de resisténcia:

- E1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas:

- S1i fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacié d'assaigs d'informacid. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacid
d'una penalitzacid al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la
merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacid.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada 1l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perdo no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicid
del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i1 es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues
en proporcid.

La resistencia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
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resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en gliestid i assajades a 1'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglient:
Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 séries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 seéries: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA
BO6F - FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F2- - FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F2-13LU.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i
s'expressara, com a minim, la segient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisteéncia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacié,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
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excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI
ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a l'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir
1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificaci6é dels formigons per la seva resisténcia a compressié:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigb en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM ITI/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307) .
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigb pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216).
Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La gquantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consisténcia (L) ligquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: + 1 cm

- Consisténcia plastica: + 1 cm

- Consisténcia tova: + 1 cm

- Consisténcia fluida: + 1 cm

- Consistencia liquida: = 1 cm
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FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut 4 > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigd:

| Assentament con ! Condicions
! d'Abrams (mm) ! d'us

130 <= H <= 180 - Formigd6 abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

fluid estabilitzador amb tub tremie

I
3
| abocat sota aigua amb tub tremie
|
I
I
I

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de i
| granulat (mm) | ciment (kg) |
] I

1 |

| 32 | 350 |

| 25 | 370 |

| 20 | 385 |

| 16 | 400 |

- +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fédrmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i1 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
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Assentament en el con d'Abrams: =+ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAI- - TELA METAL-LICA DE TORSIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAI-07BD.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Entramats amb filferros d'acer obtinguts per procediments diversos (torsid simple o triple, teixit
simple o doble) amb filferros d'acer.

S'han considerat els tipus seglients:

- De simple torsid

- De triple torsiod

- De teixit senzill de filferro ondulat

- De teixit doble de filferro ondulat

- Amb remat superior decoratiu

S'han considerat els acabats dels filferros segilients:

- Galvanitzat

- Galvanitzat 1 plastificat

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La tela ha de tenir un pas de malla constant i uniforme.

La seccidé dels filferros ha de ser constant a tota la malla.

La tela no ha de tenir filferros tallats o empalmats si no és a les vores.

Si 1'acabat superficial és plastificat, el plastic ha de ser 11lis sense discontinuitats ni d'altres
imperfeccions superficials, 1 el filferro ha de ser galvanitzat.

El seu recobriment de zinc ha de ser 1lis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Els filferros han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 10218-2. Si son galvanitzats
també han de complir les de les normes UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2, i si sén plastificats les
de les UNE-EN 10245-1 i UNE-EN 10245-2.

TELA METAL'LICA DE SIMPLE TORSIO:

Entramat fabricat a partir de l'entrellacat helicoidal de filferros d'acer formant malles
aproximadament quadrades.

Les dimensions de la malla i els diametres dels filferros han de cumplir 1'UNE-EN 10223-6.
Tolerancies:

- Pas de malla:

- Malla de 25 mm: £ 2,0 mm
- Malla de 40 mm: £ 4,0 mm
- Malla de 45 mm: + 4,0 mm
- Malla de 50 mm: + 4,5 mm
- Malla de 60 mm: £ 5,0 mm
- Malla de 75 mm: + 5,0 mm
- Alcaria de la tela:

- Malla de 25 mm: £ 30 mm
- Malla de 40 mm: + 30 mm
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- Malla de 45 mm: £ 30 mm
- Malla de 50 mm: + 40 mm
- Malla de 60 mm: £ 50 mm
- Malla de 75 mm: + 60 mm

- Diametre del filferro galvanitzat:

- recobriment classe A segons UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2: T1 segons UNE-EN 10218-2

- recobriment classe C segons UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2: Tl segons UNE-EN 10218-2
TELA METAL-LICA DE TRIPLE TORSIO:

Entramat fabricat a partir de 1'entrellacat helicoidal de filferros d'acer formant malles de forma
hexagonal.

El nombre de torsions dels filferros ha de ser de 3.

Les dimensions de la malla i els diametres dels filferros han de cumplir 1'UNE-EN 10223-3.
Tolerancies:

- Pas de malla: + 16mm, - 4 mm

- Diametre del filferro galvanitzat:

- Diametre de 2,0 mm: £ 0,05 mm

- Diametre de 2,2 mm: £+ 0,06 mm

- Diametre de 2,4 mm: £ 0,06 mm

- Diametre de 2,7 mm: £ 0,06 mm

- Diametre de 3,0 mm: £ 0,07 mm

- Diametre de 3,4 mm: £ 0,07 mm

- Llargaria de la tela: + 1 m, - 0Om

- Alcaria de la tela : * D (dimensidé pas de malla)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TELA METAL -LICA DE SIMPLE TORSIO:

* UNE-EN 10223-6:1999 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 6: Enrejado
de simple torsidn.

TELA METAL-LICA DE TRIPLE TORSIO:

* UNE-EN 10223-3:1998 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 3: Malla
hexagonal de acero para aplicaciones industriales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TELA METAL -LICA DE TORSIO:

Per a cada subministrament que arribi a 1'obra, corresponent a un mateix tipus de malla, el control
sera:

- Inspeccid visual del material subministrat, en especial 1'aspecte del recobriment, i recepcid
del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altra legalment reconeguda a un pais de 1'UE,
es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de produccid
establert en la marca de qualitat de producte.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:
- Sempre que hi canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1'obra, es realitzaran
els assaigs de comprovacid de les caracteristiques mecaniques del filferro. ((UNE-EN 10218-1)

- Comprovacid geometrica del diametre del filferro i del pas de malla (5 determinacions).

- Comprovacid del galvanitzat: si s'escau, assaigs d'adheréncia i massa del recobriment (metodes
no destructius) (5 determinacions). L'acabat galvanitzat, seguira les normes UNE-EN ISO 1461, UNE-EN
ISO 14713, 1 aixi ho certificara el fabricant

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TELA METAL -LICA DE TORSIO:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
UNE-EN ISO 1461 i UNE-EN 10257-1.

De cada lot d'inspeccidé (comanda individual) es pren, a l'atzar, una mostra de control per realitzar
l'assaig de gruix de recobriment. El ntimero minim de peces per realitzar el control sera l'indicat
a Taula 1 (UNE-EN ISO 1461, Apartat 5)

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TELA METAL.LICA DE TORSIO:

No s'acceptaran el materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de garantia.
Els assaigs de comprovacidé de caracteristiques mecaniques han de resultar d'acord a les condicions
especificades.

Si s'observen irregularitats en les caracteristiques geometriques o del recobriment, es rebutjaran
les peces afectades i1 es repetira 1l'assaig sobre 10 noves mostres que hauran de resultar conformes
a les especificacions per tal d'acceptar el subministrament. En cas contrari, s'intensificara el
control fins al 100% dels elements rebuts.
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B6 - TANCAMENTS I DIVISORIES
B6A - MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

B6AO- - PAL DE TUB D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B6A0-0KNJ,B6A0-OKNL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a reixats metal-lics.

S'han considerat els tipus segilients:

- Tub d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersid continua, que forma el pal del reixat.
ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de tenir
esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Si existeixen soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en
fred).

La seva seccidé ha de permetre la fixacié de la malla amb els elements auxiliars.

Proteccidé de la galvanitzacibé: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacidé a les soldadures: >= 345 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%

PAL DE PLANXA:

Tolerancies:

- Alcaria: £+ 1 mm

- Diametre: £ 1,2 mm

- Rectitud: £ 2 mm/m

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PAL O PORTA DE PLANXA:

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud.
Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre impactes.
No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS
B9H1 - MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel -licula homogenia de lligant, préeviament escalfats (excepte, eventualment,
el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior
a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglients:
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Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua 1
eventualment additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La

mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada

o sobreescalfada.
Requisits dels materials constitutius:

Lligant utilitzat pot ser dels tipus segiients:

- B: Betum de pavimentacid segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxl segons UNE-EN 14023

Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de
la UNE-EN 13043, en funcidé de 1'Gs previst

La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada

En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

La granulometria maxima dels granulats de 1l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicié: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total. Els
continguts de lligant 1 d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla
total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcidé del tamis de 0,063 mm, s'han
d'expressar amb una aproximacidé de 1'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi
pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximaciod
del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors
maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm 1 0,063
mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats
totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions dels granulats
fins

- Reaccid al foc: La classificacid respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de determinar
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resistencia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar
classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La

El

designacié del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:

Procediment empiric: Especificacié de la dosificacidé i requisits dels materials constitutius
Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals

Codi de designacidé de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
AC: Formigd asfaltic

D: Granulometria maxima del granulat

surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

lligant: designacidé del lligant utilitzat

granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)

MAM:si la mescla es de modul alt

Requlslts dels materials constitutius:

no

En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.
En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre
el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacié, el 1lligant
ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1
En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentaciod,
el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1
- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels segilients:
- Seérie basica més la seérie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm,
31,5 mm
- Serie basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16
mm, 20 mm, 31,5 mm
El percentatge que passa pels tamisos D, 2mm i 0,063 mm de la corba granuloméetrica seleccionada,
ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1
- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats
de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 1'UNE-EN 13108-1.
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- Sensibilitat a 1l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistencia a la traccid indirecta
ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a 1'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisteéncia a la deformacid permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a
les taules 7, 8 1 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacidé la temperatura
maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat
a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la temperatura minima en el
moment de distribucid de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius,
es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar
declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacid empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador
i/o0 en mescles amb betum modificat o modificador:

- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: E1l valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent
a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: E1 fabricant ha d'especificar el tipus 1 la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de
complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcié de la categoria del
material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a les taules 18 i 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): EI1l valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacidé del material en alguna de les
categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacid del material en alguna de
les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxim
i minim corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades
a les taules 22 i 23 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacid permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-EN 13108-20): Els
valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la
classificacid del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN
13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de complir el
limit corresponent a la classificacidé del material en alguna de les categories especificades
a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar

el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resistencia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de

la deformacidé per a 1 milié de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacidé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermedia o base

El tipus i composicid de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-1

complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El 1lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant

hidrocarbonat segons la funcidé de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.l1la o

542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada
per a evitar l'adheréncia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en l'estenedora, el camid
només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el
refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

Aquest criteri inclou 1l'abonament del lligant hidrocarbonat 1 del pols mineral d'aportacid
utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn
bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara d'entrega o en la documentacid que acompanya al producte, ha de constar com a minim,
la informacid segiient:
- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacidé de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb 1'UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues
- Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per
a Us en aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient
informacid:
- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé 1 direccid registrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressid del marcatge
- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica
- Referéncia a la norma europea EN
- Descripcidé del producte: nom generic, material i Us previst
- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: A***,
D, E, F o CWET****,

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: A***,
D, E, F o CWET****_ *xx* CWFT Classificacidé sense més assajos (basat en una Decisidé de la Comissid
publicada) :

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (A,
B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perque canviar durant el
procés de produccid:

- Sistema 3: Declaracidé6 de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe: (A,

Pagina: 51



PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés

de produccié (en general, aquells de composicid quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells

en els quals un canvi en la seva composicid pot dur a canvis en la seva reaccid enfront del foc):

- Sistema 1: Declaracidé6 de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacid la documentacid relativa a la férmula de treball

indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid de la documentacid del fabricant.

Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el

marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest
cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els indicats

als articles 542.9 1 543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les

especificacions del plec de condicions.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calcada d'una marca o sistema de senyalitzacid vial
horitzontal.
S'han considerat els materials seglients:
- Materials base:

- Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques

- Termoplastics

- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:

- Microesferes de vidre
PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:
Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents 1 additius. Es
subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma una pel -licula cohesionada a
través d'un procés d'evaporacid del dissolvent i/o un procés quimic.
Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en forma de bloc,
gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en aquest moment, s'aplica. La pel-licula cohesionada
es forma mitjangant refredament.
Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma multicomponent
(almenys un component principal i un enduridor) i lliure de dissolvents. La pel-licula cohesionada
es forma mitjancant reaccidé quimica després de barrejar els components.
El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les seglients caracteristiques
d'identificacié definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871, assajades segons la norma
corresponent:
- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures
- Contingut en so6lids, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures
- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics 1 plastics en fred
- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i1 plastics en fred
Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a Us en marques vials de carreteres,
han de complir els requisits per a les caracteristiques fisiques, assajats segons la norma
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corresponent:
- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe LF7
- Termoplastics i plastics en fred: classe LF6
- Estabilitat a l'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: >= 4
- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871:
- Color: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
- Factor de luminancia: classe UV1
- Resistencia al sagnat, segons UNE-EN 1871:
- Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions directes sobre paviment bituminds)
- Resistencia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions directes sobre
paviments de formigd)
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871:
- Termoplastics: classe >= SP3
- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871):
- Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG 3 vigent i classe UV2 per al factor de
luminancia.
MICROESFERES DE VIDRE:
Particules de vidre transparents i esfériques que, mitjangant la retrorreflexid dels feixos de 1llum
incidents dels 1lums d'un vehicle cap al seu conductor proporciona visibilitat nocturna a les marques
vials.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
- 1Index de refraccié, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe
- Classe A: >= 1,5
- Classe B: >= 1,7
- Classe C: >= 1,9
- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN 1423: expressat
com passa/no passa.
- Microesferes de vidre defectuoses: <= 20%
- Grans 1 particules estranyes: <= 3%
- Avaluant per separat les microesferes de diametre <1 mm i les de diametre igual >= 1 mm.
- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcidé tamis a tamis. Es determina
mitjancant 1'Gs de tamisos seleccionats, d'acord amb les segiients regles.
Tamis Massa retinguda !
acumulada '
(% en pes) |

[
0
O
a1
o
(&l
el
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o
~
w

| Superior de seguretat) 0 a 2 |
| Superior nominal ! 0 a 10 !
i Intermedis I N1 a N2 (%) 1
'Inferior nominal ! 95 a 100 !
- +

* N2-N1 <= 40

- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a cadascuna de les
substancies perilloses (Arsenic, Plom i Antimoni).

- Classe 0: valor no requerit
- Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)

- Resisténcia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur sodic, segons
UNE-EN 1423: expressada com passa/no passa. Les microesferes de vidre no han de presentar cap
alteracié superficial (superficie blanquinosa i sense brillantor) quan entren en contacte amb
l'aigua o els agents quimics citats anteriorment.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envas hermetic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col -locar en posicid invertida, en llocs ventilats i no exposats
al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

MICROESFERES DE VIDRE:

Subministrament: En envas tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a
seflalizacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para sefializacién vial horizontal. Propiedades fisicas.

* UNE-EN 12802:2012 Materiales para seflalizacidén vial horizontal. Métodos de laboratorio para la
identificacidn.

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para sefializacién vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacié:

- Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora.

- Identificacidé del fabricant.

- Designacidé de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacié dels lots (refereéncia) de cadascun dels materials subministrats.

- Data de fabricacié.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF la segiient documentacid que acredita el compliment

de les prestacions exigides:

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc:

- Declaraci6 de prestacions referit al sistema de senyalitzacid vial del qual formi part, incloent
la composicié 1 identificacid del sistema: material base, materials de pre-mesclat 1i/o
post-mesclat, dosificacions 1 instruccions d'aplicacidé, d'acord amb un dels seglients
procediments:

- Document d'Idoneitat Técnica Europeu (DITE)
- Avaluacid Tecnica Europea (ETE)

- Declaracid6 del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada material base
a la taula 700.3 del PG 3 vigent.

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié definides per a cada material
base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:

- Declaraci6 de prestacions en base a 1l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197 realitzat per
un laboratori acreditat, que incloura la identificacidé del sistema.

- Declaraci6 del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la taula 700.5
del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la

documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a zones aptes per a la circulacid:
- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els Reials Decrets

1630/1992 de 29 de desembre i1 1328/1995 de 28 de juliol que a més haura de tenir la seglient informacid:

- Nom o marca d'identificacidé del fabricant i direccid registrada

- Les dues uUltimes xifres de 1l'any de fabricacié del producte

- Numero del certificat de conformitat CE

- El numero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)

- Descripcié del producte

- El1 numero de lot i massa neta

- La presencia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat

- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:

- 1Index de refraccié
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- Granulometria

- Resistencia a la fragmentacid (per a granulats antilliscants)

- En cas de mescla de microesferes de vidre i1 granulats antilliscants, les proporcions d'ambdéds.
Declaracidé de prestacions d'acord amb el que estableix 1l'annex ZA de la norma UNE-EN 1423.
Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la norma UNE-EN
12802.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacié de la documentacid.

- Inspeccid visual del subministrament.

- La DF podra determinar la realitzacidé d'assajos d'algunes o totes les caracteristiques
especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

Els punts de control més destacables sén els segilients:
Comprovacidé de la documentacib.

- Inspeccid visual del subministrament.

- Determinacidé de les seglients caracteristiques, segons UNE-EN 1423:

- Granulometria

- Index de refraccié

- Percentatge de microesferes defectuoses

- Tractament superficial
- La DF podra determinar la realitzacid dels assajos d'identificacidé descrits a la norma UNE-EN

12802.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades que no
compleixin amb els requisits especificats per a ells, 1 aquells sobre els s'hagin efectuat assajos
d'identificacidé i no compleixin amb els requisits i tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.
Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents assajos
de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides defectuoses o s'han
corregit els seus defectes.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBA1 - MATERIALS PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBM1 - SENYALS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements per a col-locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulacié en vies
utilitzades per vehicles i/o0 vianants.
S'han considerat els elements segilients:

- Senyals de contingut fix, aquelles que tenen un contingut preestablert pel "Catdlogo de sefiales
verticales de circulacién" publicat per la Direccidn General de Carreteras; Unicament varien
la mida i els nUmeros que inclouen en alguns casos.

- Panells complementaris, aquells que acompanyen a les senyals verticals de contingut fix i
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acoten la seva prescripcib.
S'han considerat els materials seglients:
- Alumini anoditzat.
- Acer galvanitzat
S'han considerat els acabats seglients:
- Amb pintura no reflectora
- Amb lamina retrorreflectant.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La placa senyal ha d'estar formada per l'estampacidé d'una planxa, d'alumini anoditzat o d'acer
galvanitzat, amb els elements de reforc i ancoratge necessaris per als seu ancoratge 1 recoberta
amb 1l'acabat que 1i sigui propi, pintura no reflectora, o lamina retrorreflectant.
La utilitzacidé de materials d'una altra naturalesa haura de ser aprovada per la DF.
La superficie metal -lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosié i resistent a la
intemperie.
No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.
El substrat de les senyals i cartells verticals de circulacidé compliran amb les indicacions de la
norma UNE-EN 12899-1.
No s'admetran les seglents classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1):
- Pl per a la perforacié de la cara de la senyal (cara de la senyal amb perforacions a la seva
superficie a una distancia no inferior a cent cinquanta mil -limetres ( 150 mm)).
- El per a les vores de la placa de la senyal (les vores de la senyal no estan protegides, el
substrat es una placa plana).
- SPO per a la proteccidé de la superficie de la placa de la senyal (sense cap proteccid de la
superficie de la senyal front a la corrosiod).
Tindran les dimensions, colors i composicié indicades a la DT, d'acord amb el Capitol VI/Seccid
4%, del "Reglamento General de Circulacidén", aixi com la vigent Norma 8.1-IC "Seflalizacidén vertical"
de la Instruccién de Carreteras.
Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-1.
Les estructures 1 elements d'alumini han de ser conformes a la Norma EN 1999-1-1.
Les caracteristiques de les senyals i cartells han de ser les especificades a la Taula /01.1 del
PG 3/75 MOD 11-OM.
No s'admetra la utilitzacid de les classes seglents:
- Pressidé de vent: Classe WL2
- Pressidé deguda a la neu: Classe DSLO
- Carregues puntuals: Classe PLO
- Deformacid temporal maxima a flexid: Classe TDB4
- Deformacié temporal maxima a torsid: Classe TDTO
Només s'admetran les senyals i cartells verticals de circulelacid per als que els coeficients
parcials de seguretat per a les carregues utilitzades siguin de la classe PAF2.
ACABAT AMB LAMINA RETRORREFLECTANT:
Els materials retrorreflectants constituits per microesferes de classe RAl i classe RA2, han de
ser conformes amb les caracteristiques visuals (coordenades cromatiques, factor de luminancia,
coeficient de retrorreflexid, durabilitat) i de resistencia a la caiguda d’una massa, de la norma
UNE-EN 12899-1.
Els materials microprismatics de classe RAl, RA2 y RA3 compliran les caracteristiques de les normes
UNE-EN 12899-1 i UNE 135340.
ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:
Ha de estar exempta de corrosidé, 1 no tenir defectes que impedeixin la seva visibilitat o
identificacidé correctes, com ara bonys, etc.
La pel -licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol
altra imperfeccid superficial
Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia especificats a la norma
UNE 135331
Brillantor especular a 60°C: > 50%
Adheréncia (assaig 4.4): <= 1, No han d'apareixer dents de serra
Resistencia a 1l'impacte (assaig 4.5): Sense trencament
Resistencia a la immersidé en aigua (assaig 4.6):
- Immediatament després de l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments
- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig
Resisteéncia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7
Resistencia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):
- No hi ha d'haver ampolles, perdua d'adheréncia o defectes apreciables
Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.
Envelliment natural: Ha de complir les condicions de l'article 3.10
Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb 1'UNE 135331.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o metal -lic. A
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l'exterior ha de figurar el simbol de les plaques i el nombre d'unitats.
Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte directe amb
el terra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefalizacidn vertical
de la Instruccién de Carreteras.

* UNE-EN 12899-1:2009 Senales verticales fijas de circulacidén. Parte 1: Sefiales fijas.

* UNE 135331:2011 Sefilalizacidén vertical. Sefiales metdlicas permanentes. Zona no retrorreflectante.
Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de facilitar la informacidé del producte. Quan la mateixa no es pugui marcar sobre

el producte, ha d'estar a la documentacidé que l'acompanyi. En aquest cas el producte ha de tenir

un codi d'identificaciod.

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulacidé estaran marcats al

se revers de forma clara i duradora amb la segiient informaciéd:

- Simbol del marcatge CE

- Numero de identificacié del organisme de certificacid

- Nom o marca distintiva de identificacié i1 adreca registrada del fabricant

- Els 2 Gltims digits del any en que es va fixar el marcat

- Numero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccidé a fabrica si
procedeix

- Referencia a la norma europea: EN 12899-1:2007

- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions i us previst

- Informacid sobre aquelles caracteristiques essencials que procedeixin recollides a les taules
ZA.1 a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons 1’apartat ZA.3 de la mateixa norma.

E1l fabricant o subministrador ha de facilitar la informacid seglient:

- Instruccions de muntatge i instal -lacidé de la senyal

- Dades sobre qualsevol limitacidé de la ubicacidé de la senyal

- Instruccions d’us i manteniment i neteja de la senyal, incloses les instruccions per al canvi
de lampades si fos el cas

El fabricant facilitara a la DO, amb cada subministrament, un albara amb documentacid annexa que

contingui, entre altres, les segilients dades:

- Nom i1 adreca de la empresa subministradora

- Data de subministrament

- Identificacidé de la fabrica que ha produit el material

- Identificacié del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada i designacidé de la marca comercial

OPERACIONS DE CONTROL:

La DO podra comprovar sobre una mostra representativa dels materials subministrats, que la marca,

referéncia i caracteristiques dels mateixos es corresponent amb la declarada a la documentacid que

els acompanya, en especial les dimensions de les senyals 1 cartells verticals, aixi como la

retrorreflexidé del material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de 1'Orden FOM/2523/2014.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del

fabricant, d'acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d'identificacid han de resultar conformes a les especificacions. En cas d'incompliment,

es repetira l'assaig corresponent sobre les mostres reservades, acceptant-ne el subministrament

si els dos resultats sén satisfactoris.

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les operacions de control
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definides.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD7 - TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

BD75 - TUBS CIRCULARS DE FORMIGO PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS
1.- DEFINICIO I CARACTERiSTIQUES DELS ELEMENTS

Tub recte de seccid circular 1 amb els extrems acabats amb encaix obtingut per un procés
d'emmotllament i compactacidé per vibrocompressidé d'un formigd sense armadura.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El formigd ha de ser de ciment portland o putzolanic. No s'han d'admetre barreges de ciments de
diferents tipus o procedéncies. Un cop endurit ha de ser homogeni i compacte.

L'element ha de tenir una seccid constant i un gruix uniforme. Els extrems de 1l'encaix han d'acabar
amb un tall recte perpendicular a l'eix, sense rebaves.

No ha de tenir escrostaments, esquerdes que travessin la paret, ni defectes que indiquin
imperfeccions del procés d'emmotllament.

La superficie interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals que
no disminueixin la qualitat de l'element, ni la capacitat de desguas.

La DF pot exigir, en qualsevol moment, la realitzacidé de l'assaig de resisténcia a l'aixafament
d'una mostra de cada remesa. L'assaig s'ha de fer segons el "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de Saneamiento de poblaciones" del MOPU.

Resistencia a l'aixafament i gruix de la paret:

- +
! DN |Resisténcia a l'aixafament | Gruix |Tolerancies del DN |
i (cm) | (kg/m) i (mm) (mm) i
120 1 >= 2500 I >= 25 i + 4 |
1 30 1 >= 2500 i >= 35 | + 4 1
140 1 >= 2500 >= 40 i + 4 |
1 50 1 >= 3000 I >= 45 | + 5 1
60 | >= 3600 Lo>= 52 | + 6 !
700 >= 4200 I >= 59 | + 7 !
180 | >= 4800 I >= 66 | + 7 !
90 | >= 4800 Lo>= 70 | + 7 !
1100 1 >= 4900 o>= T4 i + 7 1
1120 | >= 5500 I>= 82 | + 7 !
1150 | >= 6000 1>= 95 | + 8 '
1200 | >= 6000 1>= 120 | + 10 !
e +

Llargaria: >= 100 cm

Rugositat interior, coeficient de friccidé de Manning: <= 0,012

Resisteéncia caracteristica estimada a compressié del formigd als 28 dies proveta cilindrica: >=
27,5 N/mm2

Estanquitat a 1 bar de pressidé interior (T.H.M.): No hi ha d'haver perdues abans de 10 min
Pressid interior de trencament: >= 2 bar

Tolerancies:

- Ovalacid (diferencia diametre interior maxim i minim als extrems): + 0,5% diametre nominal
- Llargaria nominal: + 2%

- Gruix nominal: + 5%, <= 3 mm
- Rectitud: = 5 mm/m, <= 10 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: Protegits del sol i de les gelades. Assentats horitzontalment sobre superficies
planes o bé apilats de manera que la carrega no superi el 50% de la resisténcia a 1l'aixafament del
tub.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A cada peca o a l'albara de lliurament hi han de figurar les dades segiients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Diametre nominal
- Pressidé de treball o indicacidé: Sanejament
- Identificacidé de la serie o data de fabricacid
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- En cada subministrament:
- 1Inspeccid visual de l'aspecte general dels tubs i peces per a junts.
- Comprovacidé de les dades de subministrament exigides (albara o etiqueta).
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
- Comprovacidé de l'estanquitat del tub.
- Comprovacié dimensional sobre un 10% de les peces rebudes (tubs i1 unions). Per a cada peca
es realitzaran:
- 5 determinacions del diametre interior.
- 5 determinacions de la longitud.
- Desviacidé maxima respecte la generatriu.
- 5 determinacions del gruix.
- 5 determinacions de les dimensions de la zona d'acoblament.
- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els seglients assaigs (segons
MOPU: Plec de prescripcions técniques generals per a canonades d'abastament d'aigua):
- Assaig d'estanquitat del tub.
- Resistencia a l'aixafament.
- Resistéencia a la flexidé longitudinal.
- Per a cada tipus de junt que es proposi, es realitzara un assaig d'estanquitat del conjunt format
per dos trossos de tub units pel junt corresponent.
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccid establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris del "Plec de prescripcions tecniques generals
per a canonades de sanejament de poblacions" (MOPU).
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptaran materials que no arribin a 1l'obra correctament referenciats i1 acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.
Les peces que hagin sofert danys durant el transport o que presentin defectes, seran rebutjades
a l'instant.
Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspeccid visual o les comprovacions
geometriques. En aquest darrer cas, s'incrementara el control, en primer lloc, fins el 20% de les
peces rebudes, i si es continuen observant irregularitats, fins el 100% del subministrament.
La comprovacidé del diametre interior, es considera satisfactdoria si la mitjana de les 5
determinacions és superior al diametre nominal i1 cadascuna de les mesures es troba dins de les
tolerancies fixades.
En cas d'incompliment, es repetira el control sobre dues peces més del mateix lot, acceptant-se
el conjunt quan la mitjana dels 3 resultats sigui conforme a les especificacions.
En cas d'incompliment en els assaigs de resisténcia i d'estanquitat, es repetira el control sobre
dues peces més del mateix lot, acceptant-se el conjunt quan els nous resultats siguin conformes
a les especificacions. Si també falla una d'aquestes proves, es rebutjara el lot assajat.

BVAD - PROVES | INSPECCIONS DE MATERIALS | INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO | SANEJAMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BVADOEO2.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B06D- - FORMIGO SENSE ADDITIUS DESIGNAT PER DOSIFICACIO DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0O6D-0L9C.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, en
el seu cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'us no estructural.

La mescla ha de ser homogénia 1 sense segregacions.

No s'admet cap addicidé que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 4 cm
- Consisténcia tova: 5 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm

Relacié aigua-ciment: <= 0,65
Contingut de ciment: <= 400 kg/m3
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacidé ha de complir:

- Cendres volants: <= 35% pes de ciment
- Fum de silice: <= 10% pes de ciment
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Per qualsevol consistencia: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a l'elaboracié i la utilitzacié de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.

S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat 1'adormiment.

El temps maxim entre 1'addicidé de 1l'aigua al ciment i als granulats, i la col -locacid del formigd,
no pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientacidé 1'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencgar l'elaboracié del formigb.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment 1 la
sorra simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i1 inhibidors de 1l'adormiment s'han d'afegir a
l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
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D - ELEMENTS COMPOSTOS

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
D070A4D1,D0701641.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, gquan ho requereixi l'exigéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resistencia a compressidé: <= 0,75 x Resistencia a compressidé de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracié i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracié del morter.

No s'han de mesclar morters de composicidé diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- 1Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents
de resisténcia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat,

es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,

d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consisténcia 1 resisténcia a compressidé han de correspondre a les especificacions

de projecte.

D060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND AMB ADDICIONS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, en
el seu cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'Us no estructural.

La mescla ha de ser homogenia i1 sense segregacions.

No s'admet cap addicidé que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm
Relacidé aigua-ciment: <= 0,65

Contingut de ciment: <= 400 kg/m3
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacidé ha de complir:

- Cendres volants: <= 35% pes de ciment
- Fum de silice: <= 10% pes de ciment
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul -la
- Consisténcia plastica o tova: £ 10 mm
- Consisténcia fluida: + 20 mm

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracié i la utilitzacié de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i
40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.

S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat 1l'adormiment.

El temps maxim entre 1'addicidé de l1'aigua al ciment i als granulats, i la col -locacidé del formigd,
no pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientacidé 1'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar l'elaboracid del formigd.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment i la
sorra simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de 1l'adormiment s'han d'afegir a
l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .
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E - PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO

E225 - REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES | GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E225CX01,E225CX02.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions d'estesa de terres o granulats, i1 compactacid si es el cas, per al reblert de rases,

forats d'excavacions o esplanades que han d'augmentar la seva cota d'acabat, i operacions de

correccid de la superficie del fons d'una excavacid, previament al seu reblert.

S'han considerat els tipus seglients:

- Terraplenat i piconatge amb terres adequades d'esplanades

- Terraplenat i piconatge en rases i pous, amb terres adequades

- Reblert de rases amb canonades o instal -lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus
de la construccid o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus

- Reblert de rases i1 pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus
de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus

- Estesa de graves naturals o provenint de material reciclat de residus d ela construccid, per
a drenatges

- Repas i piconatge d'esplanada

- Repas 1 piconatge de caixa de paviment

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Terraplenat i piconatge de terres o reblert de rases:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Aportacidé del material si es tracta de graves, tot-u o granulats reciclats

- Reblert de les rases per tongades del gruix indicat

- Compactacié de les terres o sorres

Reblert o estesa amb graves per a drenatges:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig dels nivells

- Aportacid del material

- Reblert i estesa per tongades succesives

Repas i piconatge:

- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

- Situacid dels punts topografics

- Execucidé del repas

- Compactacidé de les terres, en el seu cas

TERRAPLENAT I PICONATGE O REBLERT DE RASES:

Conjunt d'operacions d'estesa 1 compactacidé de terres adequades o sorres, per a aconseguir una

plataforma amb terres superposades, o el reblert d'una rasa.

El material s'ha d'estendre per tongades successives sensiblement paral -leles a la rasant final.

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactacid prevista d'acord amb els

mitjans que s'utilitzin.

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions

corresponent.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com

a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

REBLERT O ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGE:

Estesa de graves per tongades de gruix uniforme 1 sensiblement paral -leles a la rasant final.

Les graves han de ser netes, sense argila, margues ni altres materials estranys.

Les tongades han de quedar compactades adequadament. El grau de compactacidé ha de ser superior al

dels terrenys adjacents al seu mateix nivell.

La composicidé granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la

DF d'acord amb el terreny adjacent i el sistema previst d'evacuacidé d'aigua. Com a condicions

generals ha de complir:

- Mida del granulat: <= 76 mm

- Percentatge que passa pel tamis 0,080 (UNE 7-050): <= 5%

REPAS I PICONATGE D'ESPLANADA:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.
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No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

REPAS I PICONATGE DE CAIXA DE PAVIMENT:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Conjunt d'operacions per a aconseguir l'acabat geomeétric de la caixa del paviment.

La caixa ha de quedar plana, amb el fons i les parets repassades i a la rasant prevista.
La superficie compactada no ha de retenir aigua entollada en cap punt.

Tolerancies d'execucibd:

- Nivell: - 25 mm

- Planor: + 15 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura ambient sigui inferior a:
- 0°C en reblert o estesa de grava

- 2°C en terraplenat amb terres adequades

S'han de mantenir els pendents 1 els dispositius de drenatge necessaris per a evitar entollaments.
A les vores amb estructures de contencié la compactacid s'ha de fer amb piconadora manual (picadora
de granota) .

No s'ha de treballar simultaniament en capes superposades.

Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que 1l'ultima no s'hagi eixugat.
S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
ESTESA DE GRAVES PER A DRENATGES:

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.
No s'han de barrejar diferents tipus de materials.

S'ha d'evitar 1l'exposicid prolongada del material a la intemperie.

REPAS I PICONATGE:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Els llocs que, per alguna rad (pendents, obres de fabrica properes, etc.), no es puguin compactar
amb l'equip habitual, s'han d'acabar amb els mitjans adequats per a aconseguir la densitat de
compactacié especificada.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TERRAPLENAT, REBLERT O ESTESA:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacidé del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i1 no esta inclds en cas de que es
tracti de terres.

REPAS:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Céddigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

E3C5 - FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Lloses de fonament

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas
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- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de 1l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicio.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la norma
EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i1 la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig parcial dels eixos: £ 20 mm

- Replanteig total dels eixos: = 50 mm

- Horitzontalitat: + 5 mm/m, <= 15 mm

- Nivells: + 20 mm

- Dimensions en planta de l'element: * 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigdé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segilents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacidé de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resistéencia
realment assolida.

Si 1l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1'aigua del
formigé.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicid definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacid.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1l'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisteéncia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
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Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :

No es necessari la compactacidé del formigd.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota l'alcaria de l'element.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de 1l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd 1 de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans
de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicid de 1'armat 1 de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- 1Inspeccidé del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del capitol 17 de

la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els

materials i l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacid i en particular a proves de carrega,
les incloses en els segiients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i1 el contingut del capitol 17 de
la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerodometre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

EF11 - TUBS D'ACER NEGRE SENSE SOLDADURA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EF11HB11.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Instal -lacions de transport i distribucidé de fluids amb tubs d'acer negre, amb unions soldades ,

roscades o amb soldadura helicoidal i la col -locacidé d'accessoris en canalitzacions soterrades amb

unions soldades, col :locats superficialment, encastats o al fons de la rasa.

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, segilients:

- Grau baix, gque correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en llocs
facilment accessibles (muntants, instal -lacions d'hidrants, etc.).

- Graumitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions
d'aigua, gas, calefaccid, etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes, instal -lacid
de bombeig, etc.)

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacié i preparacié del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccib

- Col-locacidé de l'element en la seva posicid definitiva

- Execucidé de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal -lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col -locacid

d'accessoris. La variacié del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar

la repercussid d'accessoris; per aixo, la seva col ‘locacid es considera una unitat d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforcos mecanics i no han

de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Les reduccions de diametre, si no s'especifiquen, han de ser excéntriques i s'han de col -locar

enrasades amb les generatrius superiors dels tubs per unir.

Totes les unions, canvis de direccidé i1 sortides de ramals s'han de fer Unicament per mitja dels

accessoris corresponents al tipus d'unidé amb que s'executi la conduccidé (accessoris roscats o

soldats) .

Si cal aplicar un element enroscat, no s'ha d'enroscar al tub, s'ha d'utilitzar el corresponent

enllac¢ de con elastic de compressiod.

Les tuberies per les que circulen gasos amb presencia eventual de condensats, han de tenir un pendent

minim del 0,5% per a possibilitar l'evacuacidé d'aquests condensats.

La canonada que, en regim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veines >= 250 mm.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i 1l'espai que quedi s'ha d'omplir

amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs

no hi pot quedar cap accessori.

La superficie del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de qualsevol

conductor eléectric i s'ha de procurar que passi per sota.

COL -LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral -lelament

respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del

paviment o del sostre.

En els trams encastats caldra protegir els tubs contra 1l'oxidacid i especialment evitar el contacte

directe amb el guix o altres productes que deteriorin el ferro.
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La separacid entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm. Aquesta separacid
ha d'augmentar convenientment si han d'anar aillats.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin 1l'estabilitat i1
l'alineacidé del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, 1 a les parets, s'han d'encastar. Entre
1'abracadora del suport i el tub s'ha d'interposar una anella elastica. No s'ha de soldar el suport
al tub.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

e ettt L L LR +
' Diametre | Distancia entre suports (m) |
i nominal |--—----—-—--—-—————————————— |
| | trams | trams |
| | verticals i horitzontals |
o1/8" L1,8 | 1,5 |
P 1/4n i 2 i 1,6

1 3/8" 2,5 | 1,8

1/2"m - 3/4" 3 i 2,5 i
P b3 : 2,8 :
ir1/4 - 2m 3,5 | 3 |
Loo2"1/2 4,5 | 3,5

P 4,5 | 4 |
! 4m - 5" i 5 | 5 |
Looen L6 | 6 |
e +

Tolerancies d'instal -lacid:
- Nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma gque no rebin cops.

Si la unid és roscada, l'estanquitat dels accessoris s'ha d'aconseguir preferentment amb tefld.
Per a fer la unid dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unib entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissid de carregues,
la impermeabilitat i 1'adherencia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

Les femelles de les unions dels ramals embridats s'apretaran amb una clau dinamometrica fins el
valor indicat a la DT.

Un cop acabada la instal -lacidé s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar un dissolvent d'olis
i greixos i, finalment, aigua.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracid
bacteriolodogic després de rentar-la.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.
En les instal -lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussid de les peces
especials per col -locar.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser l'especifica a 1'Gs a qué es destini.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta implantacidé de les conduccions a l'obra segons el tragat previst.

- Verificacié de 1'Gs de passamurs quan els tubs travessin sostres o parets.

- Verificacidé que l'execucid es fa amb els pendents previstos al projecte segons 1l'Gs de la
instal -lacié.

- S'han de realitzar les proves d'estanquitat, neteja i resisténcia mecanica establertes al RITE.
Les proves d'estanquitat s'han de realitzar d'acord a la norma UNE 100151 o a UNE-ENV 12108,
en funcié del tipus de fluid transportat.
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- Verificacidé de 1'Gs dels elements d'unid adequats, la correcta execucid de soldadures si és el
cas , 1 1'as dels elements d'interconnexidé adequats amb els equips de la instal -lacid.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Manteniment de la instal -lacié.

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de
quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de verificar per mostreig diferents punts de la instal -lacid, en cas de deficiencies, s'ha

de realitzar un mostreig extensiu.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de

procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a 1'adequacid, d'acord

amb el que determini la DF.

EFB1 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EFB1M425.

EG15 - CAIXES DE DERIVACIO QUADRADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG151932.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixes de plastic o metal-liques, amb grau de proteccié normal, estanca, antihumitat o
antideflagrant, encastades o muntades superficialment.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Col-locacidé i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts.
La posicidé ha de ser la fixada a la DT.

Si la caixa és metal -lica, ha de gquedar connectada a la connexid a terra.
Tolerancies d'instal -lacibé:

- Posicié: + 20 mm

- Aplomat: + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal -lacid.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

EG22 - TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG22TD1K.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metal -lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col -locat.

S'han considerat els tipus de tubs seglients:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior 1 corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'haldgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietilée de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior

S'han considerat els tipus de col -locacidé segiients:

- Tubs col -locats encastats

- Tubs col -locats sota paviment

- Tubs col -locats sobre sostremort

- Tubs col-locats al fons de la rasa

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig del tragat del tub

- L'estesa, fixacidé o col -locacid del tub

- Retirada de 1l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni entre
aquests i1 les caixes de mecanismes.

S'ha de comprovar la regularitat superficial 1 1'estat de la superficie sobre la qué s'ha d'efectuar
el tractament superficial.

Tolerancies d'instal -lacid:

- Penetracidé dels tubs dintre les caixes: + 2 mm

ENCASTAT:
El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
Recobriment de guix: >= 1 cm

SOBRE SOSTREMORT:

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT

El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.

Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment.

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni entre
aquests 1 les caixes de mecanismes.

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3
Distancia entre el tub i la capa de proteccid: >= 10 cm
Fondaria de les rases: >= 40 cm

Penetracidé del tub dins dels pericons: 10 cm
Tolerancies d'execucib:
- Penetracidé del tub dins dels pericons: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF
Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per
aquest. Els accessoris d'unidé i1 en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacid
han de ser els adequats al tipus 1 caracteristiques del tub a col -locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col -locar corresponen a les especificades
a la DT del projecte.
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Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacié no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de 1l'obra de les restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada i
netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacidé s'ha de col -locar una capa o coberta d'avis 1 proteccidé mecanica (maons,
plaques de formigd, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

La instal -lacidé inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i1 definitives en
la resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: Requisitos
particulares para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conduccidén de cables. Parte 2-4: requisitos
particulares para sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacié de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tracat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqiien a 1'especificat i al que 1i correspon
segons el R.E.B.T., en funcidé dels conductors instal -lats.

- Verificar la correcta suportacidé i 1'us dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de proteccid IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccid.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal -liques i la seva posada a terra.

- Verificar la no existéncia d'encreuaments i paral -lelismes amb d'altres canalitzacions a
distancies inferiors a 1l'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexidé i 1'uGs dels accessoris adequats.
Verificar la correcta implantacidé de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es verificara per mostreig diferents punts de la instal -lacib.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

EG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG312624,EG312634.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Estesa i col-locacidé de cable electric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i

instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensid assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cable flexible de designacid RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE)
i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE)
+ mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta
de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE), UNE 21030

- Cable rigid de designacidé RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de polietile
reticulat (XLPE) 1 coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé ZZ-F (AS), amb aillament i1 coberta d'elastdomers termoestables.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col-locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Estesa, col -locacidé i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments 1 derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se

expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi

tant la continuitat eléctrica com la de 1'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva

instal -lacib.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacidé i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacidé mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany,

a la sortida del quadre de proteccid.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.

Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal -lacid:
- Penetracidé del conductor dins les caixes: + 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o abracadores
de forma gue no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacidé al parament ha de quedar alineada
paral -lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacid que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents
a la intemperie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport
amb tacs i1 cargols.

Quan el cable ha de recdérrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre,
es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima de
3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si
l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacid immediats han d'estar
el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia indicada pugui deixar d'existir.
COL ‘LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esforg de traccib.
En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unié del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre fiador
per la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema de tesat per
tal de donar-1i al cable la seva tensid de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat
hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat.
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacid, ja sigui
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en xarxes sobre suports o en xarxes sobre facanes o be en combinacions d'aquestes.

COL -LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéeri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del
paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexid entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dintre d'una
caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intemperie 1 amb
premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant electrica com de l'aillament.
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i1 resisténcia a la corrossib.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment
gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la
bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorcaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid per
tal de no sobrepassar la tensid maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina
estirant per la part superior. Durant l'operacid es vigilara permanentment la tensid del cable.
Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacidé i tibat amb els tensors que incorporen
les peces de suport.

Durant 1l'estesa del cable 1 sempre que es prevegin interrupcions de 1'obra, els extrems es protegiran
per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal -lacid sera tal que no provoqui allargaments
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensid maxima admissible durant l'estesa
sera de 50 N/mm2.

En el tracat de 1l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccid i en general alli
on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant 1l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccidé mitjancant un cable guia prenent cura que
no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com l'excés previst
per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacié de la correcta instal -lacié dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqlen a l'especificat al projecte

- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucid dels empalmaments i 1'Gs de borns de connexid adequats

- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats
i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicaciod.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
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- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb
el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensidé: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut

modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucid.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

EN12 - VALVULES DE COMPORTA MANUALS EMBRIDADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EN1216B4.
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F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2212192,F226440A,F222242A,F2221754,F222H220,F2R542A9,F2RA6680,F2168941,F216R243.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F21 - DEMOLICIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2168941,F216R243.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F216 - ENDERROCS DE TANCAMENTS I DIVISORIES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2168941,F216R243.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc de parets interiors, de tancament i envans, amb mitjans manuals i carrega manual i mecanica
sobre camié o contenidor.

S'han considerat els seglients materials i1 mitjans de demolicid:

- Paret d'obra de fabrica de ceramica

- Envans 1 paredons d'obra de ceramica

- Plaques de formigé prefabricades de 24 cm de gruix

- Envans de vidre emmotllat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament 1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

L'edifici ha de quedar tancat per una tanca d'alg¢aria superior a 2 m, situada a una distancia superior
a l,5mde 1l'edifici i de la bastida i convenientment senyalitzada.

S'han de col-locar proteccions com xarxes, lones, aixi com una pantalla inclinada rigida que
sobresurti de la facana una distancia de 2 m com a minim.
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En el cas de que hi hagi materials combustibles es disposara, com a minim, d'un extintor manual
contra incendis.

Si durant 1'enderroc es detecten esquerdes en les edificacions veines, s'han de col -locar testimonis
per a observar els possibles efectes de l'enderroc i dur a terme l'apuntalament en cas necessari.
Els materials han de quedar suficientment trossejats i1 apilats amb la finalitat de facilitar la
seva carrega, en funcid dels mitjans de que es disposi 1 de les condicions de transport.

Un cop acabades les tasques d'enderroc, la base ha de quedar neta de restes de material.

Al acabar l'enderroc es fara una revisid general de les parts que hagin de quedar dretes i de les
edificacions veines per a observar les lesions que hagin pogut sortir.

Mentre es du a terme la consolidacié definitiva es conservaran les contencions, els apuntalaments,
les bastides i les tanques.

Quan s'aprecii alguna anomalia en els elements col -locats o en el seu funcionament, es notificara
immediatament a la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccib.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses
sobre l'estructura per acumulacidé de material.

No es depositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs 1 suports propis que hagin de mantenir-se a peu dret o en
edificacions i elements aliens a l'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior als 100 kg/m2 damunt de sostres, encara que estiguin en
bon estat.

En finalitzar la jornada, no han de romandre elements de les edificacions en estat inestable que
el vent, les condicions atmosferiques o bé altres causes en puguin provocar l'enderroc.

Es protegiran de la pluja, mitjancant lones o plastics, les zones que puguin ser afectades per
l'aigua.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha d'evitar la formacid de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i1 carregar.
L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la carrega amb mitjans manuals.

PARET DE 12 A 35 CM DE GRUIX:

S'han de contrarestar i anul ‘lar les components horitzontals d'arcs i voltes.

Si es preveuen desplacaments laterals de 1l'element, cal apuntalar-lo per tal d'evitar-ne
1l'esfondrament.

Si les parets sén de tancament, s'enderrocaran les que no sén estructurals després d'haver enderrocat
el sostre superior 1 abans d'enderrocar les bigues i pilars del nivell en el qual es treballa.
Les agulles i els arcs de les obertures no es trauran fins haver alleugerit la carrega que hi ha
al seu damunt.

Abans d'enderrocar els arcs, s'han d'equilibrar les empentes laterals i s'apuntalaran sense tallar
els tirants fins el seu enderroc.

En acabar la jornada, no es deixaran sense travar murs d'alcaria superior a set vegades el seu gruix.
ENVANS I PAREDONS:

S'han d'enderrocar de dalt a baix, en cada planta, abans d'enderrocar el sostre superior.

Si el sostre superior hagués cedit, no es trauran els envans sense apuntalar préviament el sostre.
PLAQUES DE FORMIGO PREFABRICADES:

S'enderrocaran un nivell per sota del que s'esta enderrocant, després de treure els vidres.

Es podra desmuntar la totalitat dels tancaments prefabricats quan no es debilitin els elements
estructurals, disposant-se en aquest cas, proteccions provisionals en les obertures.

Les plaques s'han de tallar en bandes paral -leles a 1'armadura principal, de pes no més gran a 1'admes
per la grua.

Si es preveuen desplacaments laterals de 1l'element, cal apuntalar-lo per tal d'evitar-ne
l'esfondrament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
ENDERROC D'ELEMENT DE TANCAMENT O DIVISORI I D'OBERTURES DE FINESTRES TAPIADES:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
ENDERROC PUNTUAL:
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Unitat mesurada segons especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldégica de la Edificacién.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS
F216 - ENDERROCS DE TANCAMENTS I DIVISORIES

F2168941 - Enderroc de paret de bloc foradat de morter de ciment de 20 cm de gruix, amb retroexcavadora mitjana i carrega
mecanica i manual de runes sobre camio
Especificacién

ENDERROC D'ELEMENT DE TANCAMENT O DIVISORI I D'OBERTURES DE FINESTRES TAPIADES:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ENDERROC PUNTUAL:

Unitat mesurada segons especificacions de la DT.

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificaciédn.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F21 - DEMOLICIONS

F216 - ENDERROCS DE TANCAMENTS I DIVISORIES

F216R243 - Enderroc de reixat metal-lic de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, i enderroc de daus de formigd, a ma i amb
compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre camié o contenidor

Especificacién

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacién.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F21 - DEMOLICIONS

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
Tall fet amb magquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona

afectada, 1 que en fer la demolicid els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.
S'han considerat els elements segiients:
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- Vorada col ‘locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col -locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicidé de 1l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ,
aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcié dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de 1'Gis a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de gquedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucibd:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat 1 salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal -lacié en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal -lacidé i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de serveil public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de gquedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacid de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacid de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i1 carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificaciédn.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.
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F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2212192.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.

S'han considerat els tipus seglients:

- Neteja i esbrossada del terreny

- Excavacidé per a caixa de paviment

- Excavacidé per a rebaix

- Excavacidé de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Excavacidé per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas

Neteja 1 esbrossada del terreny:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Proteccidé dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa

- Carrega dels materials sobre camid

Excavacié de roca amb morter expansiu:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé de les referencies topografiques externes

- Perforacidé de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccié del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camidé o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que
té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es
deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistencia a la compressidé simple entre 25 i 50
MPa.

Es considera roca de resistencia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se,
que té un assaig de resisténcia a la compressidé simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existencia de rampa o d'altres
condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavacid realitzin 1l'excavacidé i la carrega
de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexisténcia de rampa o
d'altres condicionants de 1'obra no permeten que els mitjans d'excavacid realitzin la carrega de
terres 1 és necessaria la utilitzacid d'una altra maquina per a aquesta funcid.

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels, runa,
escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.

L'ambit d'actuacidé ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificacidé i la zona
influenciada pel procés de 1l'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure
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d'arbres, de plantes, de deixalles 1 d'altres elements existents, sense fer malbé les construccions,
els arbres, etc., que s'han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccid d'arrels, etc.),
han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el so6l i amb el mateix grau de
compactacié.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com a
atils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANT:

L'excavacid per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de magquines o camions.
S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de maniobrabilitat
de maquines o de camions.

El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacidé prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacidé de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent
i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar
a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucib:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Angle del talus: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
El talGs ha de ser fixat per la DF.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANT:
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavaciod.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
S'ha d'impedir 1l'entrada d'aigiies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar
l'acumulacié d'aigua dins de 1l'excavacib.
EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:
Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccid de la roca.
En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si es
donés aquest cas, cal evitar 1'Gs de barrines percussores i fer els forats exclusivament per rotacid.

oe

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.

No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferencia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacid de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i1 gquantes operacions
faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cébdigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F222242AF2221754,F222H220.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal -lacions, realitzades

amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases 1 pous de fonaments realitzades amb mitjans

mecanics o amb utilitzacidé d'explosius.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacid dels punts topografics exteriors a 1l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames si és el cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT

entre 20 1 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),

que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT

< 20, fins al capac de ser foradat amb magquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT

> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maguina), que té un rebot a 1'assaig

SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,

les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes 1 els forats han

de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix 1l'aprovacid explicita de la DF.

Tolerancies d'execucibd:

- Dimensions: * 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talts de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei pUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segients:
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- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%

o

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El1 talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de 1l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha
de fer just abans de la col -locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de 1l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i
rebaixar el fons de l'excavacid per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavaciod.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seglents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacidé d'aigua dins 1l'excavacib.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacidé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines, 1
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de l'excavaciod.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en mateéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccibd.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.
EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi
l'accidé de la cullera o el martell, alertant de la preséncia de serveis.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacid que s'hagi produit sense 1l'autoritzacidé de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé i1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que semodifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidén
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F226 - TERRAPLENADA | PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F226440A.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 compactacidé de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que
permeten la utilitzacidé de maquinaria, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres
superposades.

S'han considerat els tipus segilients:

- Caixa de paviment amb una compactacidé del 90% al 95% PM

- Fonament de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN

- Nucli de terraplé amb una compactacid del 95% al 100% PN

- Coronacidé de terraplé amb una compactacidé del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Execucidé de l'estesa

- Humectacidé o dessecacid de les terres, en cas necessari

- Compactacié de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Els materials han de complir les condicions basiques segiients:

- Posada en obra en condicions acceptables

- Estabilitat satisfactoria

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes

El tipus de sol utilitzat en la zona de coronament del terraple ha de ser adequat o seleccionat,
en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.

No es poden utilitzar sols expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 330.4.4
del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplé (coronament i zones
laterals) .

En la zona del nucli, 1'Gs de sols expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb mateéria
organica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir 1l'especificat en 1'article
330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.

A més dels sOls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavacid o d'aportacid,
i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos industrials o manipulats,
sempre que compleixin les prescripcions del PG3.

Els sols colapsables sén aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura inicial
de la mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressid d'assaig de 0,2 MPa. Aquests es podran
utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions
i cures a adoptar per al seu us, depenent de la funcionalitat del terraple, el grau de colapsabilitat
del sol, i1 les condicions climatiques i de nivells freatics.

S'hauran de compactar per la part humida, amb relacidé a la humitat oOptima de l'assaig Prbctor de
referencia compresa entre el 1 i el 3%.

L'Gs de sols amb altres sals solubles en aigua dependra del seu contingut. Aixi, per a qualsevol
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zona del terraple, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 0,2%. Si hi hagués
un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial aprovat pel Director d'obra
per a autoritzar el seu us.

Quan el terraple pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraple.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

El gruix de cada tongada ha de ser 1l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit amb
els mitjans que es disposen.

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb pendents
inferiors a 1:2.

Gruix de cada tongada : >= 3/2 mida maxima material
Pendent transversal de cada tongada: 4%
TERRAPLE :

Modul de deformacid vertical (assaig de carrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i zones exteriors:

- So0ls seleccionats : >= 50 MPa
- Resta de sols : >= 30 MPa

- Coronament:
- So0ls seleccionats : >= 100 MPa
- Resta de sols : >= 60 MPa

Grau de compactacid: >= 95% PM
Compactacidé de la coronacid/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <= 5 mm
Tolerancies d'execucid:
- Variacidé en l'angle del taluas: + 2°
- Espessor de cada tongada: * 50 mm
- Nivells:
- Zones de vials: + 30 mm
- Resta de zones: + 50 mm
- Grau d'humitat despres de la compactacid (desviacid respecte al nivell optimde 1'assaig Proctor) :

- S0ls seleccionats, adequats o tolerables: - 2%, + 1%
- So0ls expansius o colapsables: - 1%, + 3%

CAIXA DE PAVIMENT:

Tolerancies d'execucib:

- Replanteig: + 100 mm

- Planor: + 20 mm/m

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Es defineix com a fonament de terraple la part que esta per sota de la superficie original del terreny
i que ha estat buidada en 1l'esbrossada o al fer una excavacidé addicional degut a la presencia de
material inadequat. L'espessor minim sera d'l m.

El terra de la base del terraple ha de quedar pla i1 anivellat.

En els fonaments, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les condicions
de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques del terreny siguin les adequades,
i que 1'index CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posada en obra, sigui CBR >=
3 (UNE 103502).

La utilitzacid de so6ls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut
d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 2%
de matéria organica; per a un contingut superior, s'haura de realitzar un estudi especial aprovat
pel Director d'obra.

Gruix: >= 1 m

SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE:

Es defineix com a nucli de terraple a la zona compresa entre el fonament i la coronaciod.

En el nucli, s'utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats, sempre que 1'index CBR,
corresponent a les condicions de compactacidé de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilitzacidé de soOls marginals o amb un index CBR < 3, pot venir condicionada per problemes de
resisténcia, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu Us no és aconsellable, a no ser que
es justifiqui el seu Us mitjancant un estudi especial.

L'Gs d'altres tipus de sols, es fara segons l'article 330.4.4 del PG-3.

Els sols expansius sén aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar l'assaig
segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un estudi especial
que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construccid, depenent de la funcionalitat
del terraple, les caracteristiques de permeabilitat de la coronacid i espigons, el inflament lliure,
i les condicions climatiques.

S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relacidé a la humitat optima de l'assaig
Préctor de referencia compresa entre el 1 1 el 3%.
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La utilitzacidé de sols amb guix en nucli de terraple ha d'estar autoritzada pel Director d'obra,

i a més, el contingut en aquesta substancia haura d'estar entre:

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execucid

- 2-5%: Utilitzant cures 1 materials amb caracteristiques especials en coronacidé 1 espigons

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de drenatge
i impermeabilitzacid

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del reple.

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sols que continguin fins a un 5%

de matéria organica per a la zona del nucli.

SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE:

Es defineix com a coronacidé la franja superior de terres del terraple, amb una fondaria de més de

50 cm, i1 amb un gruix de 2 tongades com a minim.

En la coronacid, s'utilitzaran sols adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de suport

sigui l'adient per a l'esplanada prevista, 1 que 1l'index CBR, corresponent a les condicions de

compactacié de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).

No s'han d'utilitzar sols expansius o col -lapsables, perd si que es podran fer servir materials

naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport exigides.

Si existis sota la coronacid material expansiu, col -lapsable, o amb un contingut de més del 2% en

sulfats solubles, la coronacidé hauria d'evitar la filtracidé d'aigua cap a la resta de terraple.

La utilitzacié de sols amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el contingut

d'aquesta substancia haura de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraple.

En la coronacid del terraple es podran utilitzar sols que continguin fins a un 1% de materia organica.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Maquinaria prevista

- Sistemes de transport

- Equip d'estesa 1 compactacid

- Procediment de compactacid

S'han de protegir els elements de servei puUblic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Escarificar i compactar la superficie que ha de rebre el terraple; la profunditat de 1'escarificacid
la definira el Projecte, perod la DF també la podra definir en funcid de la naturalesa del terreny.
Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions optimes per
estar el menor temps possible exposats als efectes climatologics quan no s'utilitzin proteccions.
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col -locar les capes inicials amb el gruix
minim necessari per tal de suportar les carregues degudes a l'accid dels equips de moviment i
compactacié de terres.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral -leles a la rasant final.
Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o lamines geotéxtils per facilitar la
posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de
l'esplanada.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportacidé de terres per a correccid de nivells, s'ha de tractar com a coronacid de terraplenat
i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
sense perill d'erosid.

L'ampliacidé o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb d'altres
sistemes que garanteixin la unidé amb el nou terraplé.

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir 1'estabilitat.
Els esglaons han de tenir les dimensions i1 el pendent adequats per tal de permetre el treball de
la maquinaria.

El grau d'humitat ha de ser 1'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturacid exigits
en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial 1 les condicions ambientals
de 1l'obra.

Si es necessaria la humectacid, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut
optim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedencia, a l'apilament, o a les
tongades, sense que es formin embassaments, i1 fins a obtenir un minim del 95% de la humitat optima
de l'assaig PM.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant 1l'addicid
i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que 1'Gltima estigui seca, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada seglent més seca, de forma que 1'humitat resultant sigui 1l'adient.
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Quan s'utilitzi corrdé vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracio.

La compactacié i el nombre de passades de corrd han de ser les definides per la DF en funcid dels
resultats del assaigs realitzats a 1l'obra.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid s'hagi
completat.

Cal adoptar mesures de proteccidé de l'entorn davant la possible accid erosiva o sedimentaria de
l'aigua reconduida fora del terraple.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccib.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

SOLS EN FONAMENTS DE TERRAPLE:

Si es detecten zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes,
etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit
en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.
En casos de fonamentacidé irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, es
seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.

El material a utilitzar en el terraple s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la
seva disgregacidé i contaminacid. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per
contacte amb la superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

El control d'execucidé inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la base sobre la que s'assentara el terraple.

- Control de 1l'estesa: comprovacid visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid i1 control
de la temperatura ambient.

- Humectacidé o dessecacidé d'una tongada.

- Control de compactacié d'una tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de considerar com terraplé estructural el compres fins el punt exterior del voral i no la berma

amb els talussos definits als planols. A efectes d'obtenir el grau de compactacid exigit, els assaigs

de control s'han de realitzar en la zona del terraple estructural.

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i

humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatodoriament distribuits en

la seccid transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar 1'execucid del terraple sense corregir els defectes observats a la base

d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccid-compactacidé", la inspeccid visual té una

importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a 1'estesa.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas

d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure

<= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les

limitacions establertes al plec de condicions.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les

especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a minim, el 70%

de punts haura d'estar dins dels valors d'acceptacié, i1 el 30% restant no podra tenir una densitat

inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactacid o

substitucié del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a
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menys que el defecte de compactacid estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid de
la compactacidé s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacid
sera reparar sense cost els errors que s'hagin produit.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F2R5- TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2R542A09.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicid

o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de construccid
o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats

en bidons o contenidors adequats, amb indicacidé del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de

la maguinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte

les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i1 protegits de la pluja i la radiacid solar

excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en

posicié vertical i sobre cubetes de retencidé de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col -locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions

de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials

del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades

a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos

punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccid

i Enderrocs" de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus de la

Construccidé i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu us, i

cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccid i els Enderrocs" i el que

la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacid de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia d'obra
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- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i1 si aquet no fa la gestid de
valoritzacid o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en t 1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacid dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que 1li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o qualsevol altre
acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos
de construccidén y demolicidn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidén y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccib.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2RA6680.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicid

o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions segiients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1li aplicara
el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al 1lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el tipus

de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid necessaria per
complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los residuos
de construccién y demoliciédn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidén y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidédn de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i dels
canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid.

F3 - FONAMENTS | CONTENCIONS

F3 - FONAMENTS | CONTENCIONS

F31 - RASES | POUS

F3 - FONAMENTS | CONTENCIONS

F31 - RASES | POUS

F315 - FORMIGONAMENT DE RASES | POUS
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de camid, amb bomba o amb
cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigb.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Rases 1 pous

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referéencia a la durabilitat del formigd i1 les armadures (art.8.2 i 37 de
1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposiciod.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La secci6 de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abseéncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracid uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisteéncia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucid han de complir l'especificat en l'article 5 de 1l'annex 11 de la norma
EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en 1'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal ‘lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES I POUS:

Tolerancies d'execucib:

- Desviacid en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensid en la direccid considerada, + 50 mm
- Nivells:

- Cara superior del formigd de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensidé considerada) :
- D<= 1m: + 80 mm; -20mm
- 1m<D<=2,5m: + 120 mm , -20mm

- D>2,5m: 4+ 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada) :
- En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D<= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm

- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigd de neteja: + 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: + 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a 1l'obra abans que comenci 1'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
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quan es prevegi que durant les 48 h segilents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 1'autoritzacid de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si 1'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua del
formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigdé amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistencia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregaciod.

S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
1l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigb.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat 1 d'acord amb EHE-08.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :

No es necessari la compactacidé del formigb.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament 1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja 1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacid de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans
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de formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicid de 1l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de

la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat,
segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els

materials i l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacid i en particular a proves de carrega,
les incloses en els segiients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de
realitzar-los 1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de

la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs

d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerdmetre) sobre el formigd endurit, per

tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
1l'element formigonat.

F618 - PARETS DE BLOCS DE MORTER DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F618466K.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paret de 2,5 m d'alcaria com a maxim, amb blocs de morter de ciment per a revestir o
d'una o dues cares vistes, col -locats amb morter.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Col-locacidé de les mires en les cantonades 1 estesa del fil entre mires

- Col-locacié de les peces

- Repas dels junts 1 neteja del parament

CONDICIONS GENERALS:

No pot ser estructural.

L'element ha de ser estable, resistent, pla i aplomat.

Les peces han d'estar col -locades a trencajunts i les filades han de ser horitzontals.

La paret ha d'estar formada per peces senceres, excepte a les singularitats, on poden haver-hi peces
de mig bloc, si el tipus de bloc es foradat, o de 3/4 o mig bloc, si es massis.

A totes les singularitats, els junts han de coincidir amb el modulat general.

Els junts horitzontals han d'estar plens 1 enrasats i1 si el tipus de bloc és encadellat, els
verticals, si la DF no fixa cap altra condicib.
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L'acord amb d'altres parets ha d'estar fet sense travar els blocs. La unid cal que estigui feta
amb elements auxiliars, d'acord amb els criteris fixats per la DF.

Les peces que formen els brancals, els junts de control i 1'acord amb d'altres parets i paredons,
han d'estar reblerts de formigd en tota l'alcaria de la paret.

Hi ha d'haver un junt de control a les cantonades.

En els acords amb un sostre o amb qualsevol altre element estructural superior, cal que hi hagi
un espai de 2 cm entre 1'Gltima filada i1 aquell element. Aquest espai s'ha d'haver reblert amb un
material d'elasticitat compatible amb la deformacid prevista del sostre, un cop l'estructura hagi
adoptat les deformacions previstes, i1 mai abans de 24 h d'haver fet la paret.

Les obertures han de portar una llinda resistent.

Si hi ha regates, cal que siguin fetes amb magquina.

Junts de control:

- Separacid: <= 12 m, <= 2 x alcgaria paret

- Separacid en zones de grau sismic >= VI: <= 5 m

Gruix dels junts:

- Verticals: 0,6 cm
- Horitzontals: <= 1,2 cm
Distancia de 1'ultima filada al sostre: 2 cm

Tolerancies d'execucid:
- Replanteig d'eixos:
- Parcials: £ 10 mm
- Extrems: £ 20 mm
- Distancia entre obertures: + 20 mm
- Alcaria: = 15 mm/3 m, * 25 mm/total
- Aplomat: + 10 mm/3 m, + 30 mm/total
- Gruix dels junts:
- Horitzontals: + 2 mm
- Verticals: + 2 mm
- Distancia entre 1'ultima filada i el sostre: + 5 mm
- Planor de les filades:
- Paret vista: + 5 mm/2 m
- Paret per a revestir: + 10 mm/2 m
- Horitzontalitat de les filades: + 15 mm/total
- Paret vista: + 2 mm/m
- Paret per a revestir: * 3 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges
si la paret és exterior. Si es sobrepassen aquests limits, s'ha de revisar 1'obra executada 48 h
abans i1 s'han d'enderrocar les parts afectades.

Si la paret és exterior i el vent superior a 50 km/h, s'han de suspendre els treballs i assegurar
les parts gque s'han fet.

L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.

S'ha d'humitejar el bloc per col-locar només a la zona dels junts. Si el bloc conté additiu
hidrofugant no s'ha d'humitejar.

Les peces que s'han de reblir de formigd, han de tenir la humitat necessaria, abans de 1'abocada,
perque no absorbeixin 1'aigua del formigd. Si el bloc conté additiu hidrofugant, no s'ha d'humitejar.
El formigd dels brancals, dels junts de control i dels acords, s'ha d'abocar cada 5 filades, com
a maxim, i ha de quedar compactat i1 sense buits dintre de les peces.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccidé de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen

- Obertures > 2 m2 i1 <= 4 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer
els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.
Aquests criteris inclouen la col -locacidé dels elements que configuren 1'obertura, com és ara
bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en que aquesta col -locacid es compta a
part.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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F6A1 - REIXATS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de reixat de malla d'acer i de la porta formada per perfils metal-lics i malla
electrosoldada.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:
- Reixat amb malla de torsid senzilla
- Reixat amb bastidor o sense 1 malla electrosoldada, malla ondulada o entramat metal -lic
- Reixat amb doble ballesta superior i malla electrosoldada galvanitzada i plastificada.
- Porta de fulles batents formada per perfils metal -lics, malla electrosoldada, ondulada o de
torsid, mecanismes i muntants de suport.
- Porta corredissa formada per bastidor de tub, malla electrosoldada i guia inferior amb rodet.
S'han considerat les formes de col -locacidé del reixat segiients:
- Amb pals de tub col-locats sobre daus de formigd
- Ancorat a 1l'obra
- Amb platines i fixat mecanicament a 1l'obra
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Reixat:
- Replanteig
- Col-locacibé de l'element
- Formacidé de les bases per als suports, o del forat en 1l'obra
- Col-locacidé dels elements que formen el reixat
- Tesat del conjunt
- Replanteig
- Col-locacié6 dels muntants sobre daus de formigd, ancorats a l'obra o sobre platines
- Col-locacidé dels elements que formen el reixat
Porta de fulles batents:
- Replanteig
- Fonamentacié dels muntants (excavacid del pou i reblert amb formigd) o ancoratge a obres de fabrica
- Muntatge de la porta
- Falcat provisional
- Col-locacidé dels mecanismes
- Neteja 1 proteccid
Porta corredissa:
- Replanteig
- Fixacidé de la guia inferior
- Fixacidé dels bastiments laterals
- Muntatge de la porta
- Col-locacidé dels mecanismes
- Neteja i1 proteccid del conjunt
REIXAT
La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i1 els nivells
previstos.
Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.
Quan ha d'anar col -locada sobre daus de formigd, els suports s'han d'ancorar a aquestes bases que
no han de quedar visibles.
La llargaria de l'ancoratge dels suports ha de ser l'especificada a la DT.
Tolerancies d'execucid:
- Distancia entre suports:
- Reixa amb malla de torsid senzilla: + 20 mm
- Reixa amb bastidor de 2x1,8 m: £ 2 mm
- Reixa amb bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m o 2,65x1,8 m: Z* 5 mm
- Replanteig: + 10 mm
- Nivell: £ 5 mm
- Aplomat: + 5 mm
REIXAT AMB MALLA DE TORSIO SENZILLA:
La tanca ha de tenir muntants de tensidé i de refor¢ repartits uniformement als trams rectes 1 a
les cantonades.
Agquests muntants han d'estar reforcats amb tornapuntes.

Distancia entre els suports tensors: 30 - 48 m
Nombre de cables tensors: 3
Nombre de grapes de subjeccidé de la tela per muntant: 7

REIXAT AMB BALLESTA SUPERIOR:
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El reixat col.locat ha d'impedir la possibilitat d'escalada o de pas de persones a través seu.
Ha de permetre una bona visibilitat de l'entorn immediat.

PORTES:

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Ha d'estar aplomada i al nivell previst.

Ha de quedar al mateix pla que la resta del tancament. El moviment de la porta no ha de produir
deformacions al conjunt del tancament.

No ha de gravitar cap tipus de carrega sobre el bastiment.

El conjunt no ha de tenir deformacions, cops, despreniments ni d'altres defectes superficials.
La porta batent ha de quedar subjecta a les columnes de fixacidé laterals, d'acord amb les
especificacions del fabricant. A la porta corredissa, hi ha de quedar col -locada la columna de topall
i la guia superior. Els mecanismes de lliscament han d'estar col -locats.

En la porta corredissa, el mecanisme de lliscament ha de garantir un accionament suau i silencids.
La guia inferior, per al desplagament de la porta corredissa, ha de quedar encastada al paviment.
Franquicia de la fulla al paviment: >= 8 mm, <= 12 mm

Franquicia de la fulla al bastiment: <= 4 mm

Tolerancies d'execucib:

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: + 3 mm

- Aplomat: + 3 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

REIXAT

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccid contra les empentes i els impactes
per mitja d'ancoratges i s'ha de mantenir l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars.

PORTES:

El bastiment s'ha de muntar amb elements que mantinguin el seu aplomat i el seu nivell fins que
quedi ben travat.

Totes les fixacions de manyeria s'han de fer amb cargols o amb soldadura.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

REIXAT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
PORTES:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Comprovacidé topografica de la situacidé de la tanca.

- Inspeccid visual de l'estat general de la tanca.

- Comprovacidé manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure
manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacib.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en

1'inspeccid visual i per tant, en l'experieéncia de l'inspector en aquest tipus de control.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els tancaments amb malla hauran d'ajustar-se a les especificacions del plec, tant en el que fa

referencia a la malla propiament dita com en els elements auxiliars (suports i accessoris).

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades en els suports de la tanca.

En cas d'observar deficiencies, s'ampliara el control, en primer lloc fins a un 20 % dels suports,

i en cas de mantenir-se les irregularitats, es passara a realitzar control sobre el 100 % de les

unitats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de serveil previstes en projecte

i/o ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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F7B4 - GEOTEXTILS DE POLIESTER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F7B451B0.

F9 - PAVIMENTS

F9 - PAVIMENTS

FOH - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

F9 - PAVIMENTS

FOH - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

F9H1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminds, resultat de la combinacidé d'un betum asfaltic, granulats
amb granulometria continua, pols mineral, 1 eventualment additius, de manera que totes les
particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant, fabricada,
col -locada 1 compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estudi de la mescla i obtencidé de la fédrmula de treball i aprovacidé d'aquesta per la DO

- Realitzacidé del tram de prova i aprovacidé d'aquest per la DO

- Comprovacié de la superficie d'assentament

- Extensidé de la mescla

- Compactacié de la mescla

- Execucidé de junts de construccid

- Proteccid del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogenia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.
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Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als
valors seglients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014),
obtingut segons l'indicat en 1l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules
542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el metode volumetric (UNE-EN 13036-1)
i la resistencia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes grans que els
valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucib:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les teoriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: =+ 10 mm

Nivell de la capa base: £ 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al tedrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacié, mitjans de transport, equip d'estesa 1 equip de
compactacié, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié del
tram de prova com a part integrant de l'obra en construccib.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la férmula
de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant 1l'execuci6 del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondencia, al seu cas, entre els
metodes de control de la dosificacid del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts
als Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, i1 altres metodes rapids de control.

Excepte autoritzacid expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a 1l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos
inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, despres de gelades o a taulers
d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcid dels resultats de compactacid
obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions atmosferiques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans
de l'execucid6 de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir 1'indicat
als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimacidé o
d'adheréncia, que ha de complir l'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni,
s'hauran d'eliminar mitjancant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovara especialment que
transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes
d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la aplicacid, es verificara que la
seva capacitat d'unidé amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en caso
contrari, el Director de las Obres podra ordenar la execucidé d'un reg d'adherencia addicional.
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i amb la
major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha d'estudiar
per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver esteés 1 compactat una franja, s'ha d'estendre la seglient mentre la vora de la primera
es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha d'executar un junt
longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme,
sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la rasant
i seccid transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies indicades a l'epigraf
542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuiltat possible, ajustant la velocitat de l'estenedora a
la produccid de la central de fabricacidé de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de 1'estenedora i a sota d'aquesta,
no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a 1l'inici de compactacid, en cas contrari
cal executar un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calcades separades amb superficies
a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensid de qualsevol capa bituminosa a ample
complet, treballant si fos necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament desfasades, evitant junts
longitudinals. A la resta de situacions, despres d'haver estes i compactat una franja, s'estendra
la segilient mentre la vora de la primera estigui encara calenta i en condicions de ser compactada;
en caso contrario, s'executara un junt longitudinal.
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La compactacidé s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcidé dels resultats del tram de
proves fins que se assoleixi la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1. S'haura de fer a la
temperatura mes alta possible sense superar la maxima prescrita a la férmula de treball i sense
que es produeixin desplacaments de la mescla estesa, 1 es continuara, mentre la mescla estigui en
condicions de ser compactada 1 la seva temperatura no sigui inferior a la minima prescrita a la
férmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxt i en mescles
bituminoses amb addicidé de cautxu, es continuara obligatoriament el procés de compactacid fins que
la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara que s'hages
assolit préeviament la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1.

La compactacidé s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si l'estesa de la
mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
compactacié per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a 1l'estenedora; els seus canvis
de direccidé s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han
de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacidé estiguin nets i, si és precis,
humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades
quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i1 que els longitudinals quedin desplacades a un minim de
15 cm un de l'altra.

A l1l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacid, la vora d'aquesta franja
s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical. Se 1i ha d'aplicar
una capa uniforme i lleugera de reg d'adhereéncia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar
l'emulsid suficientment. A continuacid, s'ha d'escalfar el junt i estendre la seglent franja contra
ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de disposar
els recolzaments necessaris per als elements de compactaciod.

La capa executada només es pot obrir a la circulacid quan assoleixi la temperatura ambient en tot
el seu gruix, o be, prévia autoritzacid de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest
cas s'han d'evitar les parades 1 canvis de direccid sobre la capa fins que aquesta assoleixi la
temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions tipus
especificades a la DT, pels gruixos mitjos 1 les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de
control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacid de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra
de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccién Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefilalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucid d'un

tram de prova, per comprovar:

- La férmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacidé dels equips

- La correspondéencia entre els metodes de control de fabricacidé i els resultats in situ

En 1l'execucid d'una capa:

- Inspeccid visual de 1'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la temperatura
ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferéncia

- Presa de mostres i preparacié de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat
es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al menys un cop
al dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors segiients:
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- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calcada
- la fraccidé construida diariament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el méetode d'assaig de l'annex B de
1'UNE-EN 13108-20

- Determinacié per a cada lot de la densitat de referencia per a compactacid

- Dosificacidé del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqgliencia que estableixi el DO, sobre
les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqgiiencia que estableixi
el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjancant punxd graduat amb la freqiiéncia que estableixi el DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja 1 proteccid dels compactadors

- El1 llast, pes total i en el seu cas, pressid d'inflament dels dels compactadors

- La frqgtencia i l'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els

seglients criteris:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calcada

- la fraccidé construida diariament

Extraccid de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per determinar:

- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de 1'annex
B de 1'UNE-EN 13108-20

Comprovacidé d'adherencia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 mde llarg, 24 h despres de la seva execuciod
i abans d'estendre la capa segilient, determinant 1'IRI segons NLT 330, i epigraf 542.9.4 del PG
3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat

aleatoriament

- Determinacié de la resistencia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la obra,
abans de la posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

E1l lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacidé o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas d'incompliment

d'algun dels parametres de control son els indicats a 1l'epigraf 542.10 del PG 3.

F9 - PAVIMENTS

F9J - REGS SENSE GRANULATS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els seglients regs amb emulsions bituminoses:
- Reg d'imprimacidé (IMP)

- Reg d'adherencia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
En el reg d'imprimacié o de cura amb emulsidé bituminosa:

- Preparacié de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminéds.

- Eventual extensidé d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adherencia:

- Preparacidé de la superficie existent.

- Aplicacidé del lligant bituminéds.

CONDICIONS GENERALS:
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El reg ha de tenir una distribucidé uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense

lligant o producte de cura.

REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les seglients emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- Co60BF4 IMP

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que sigui capac¢ d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h.

- En tots els casos: > = 500 g/m2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsidé utilitzada es trobara dins de les indicades a l'article 531 del PG3.

Dotacidé del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa tipus formigd
bituminés: >= 250 g/m2.

Adheréencia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de material

tractat amb conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsié utilitzada sera una de les segiients:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacidé del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacidé d'una pel-licula continua, uniforme i impermeable.

- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en que sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucid uniforme.

El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una barreja

de totes dues i estara exempt de tot tipus de matéries estranyes.

Ha de complir, a més, les seglients condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %

- Equivalent de sorra per a la fraccidé 0/4 de 1'arid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotacidé del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir l'excés de lligant o per a garantir la proteccid del reg
sota l'accid del transit.

- En tots els casos: < =6 1/m2, > =4 1/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta i sense matéria solta.
Es protegiran els elements constructius o accessoris de l'entorn, perque quedin nets una vegada
aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.

Aquest limit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF ho
autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la unitat d'obra
corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessaries segons les indicacions de
la DF.

S'aplicara l'emulsid6 amb la dotacid 1 temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacié de la dotacid en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, l'estesa del lligant es superposara lleugerament en la unid de
dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie existent,
sense arribar a formar tolls.

Es dividira la dotacid prevista per a la seva aplicacidé en dues vegades, si la correcta execucid
del reg ho requereix i1 la DF ho considera oportu.

La seva aplicacidé es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de manera
que l'emulsidé no perdi efectivitat com a element d'unid.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el 1ligant i durant les 4 h segiients
a l'extensidé de 1l'arid de cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular vehicles
per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h de 1l'aplicacid
del lligant. L'extensid es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacid aprovada
per la DF.
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REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bitumindés existent s'eliminaran préviament els excesos de lligant
i es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unid entre les capes bituminoses.
La seva aplicacidé es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera que s'hagi
produit el trencament de l'emulsid, perod sense que hagi perdut efectivitat com a element d'unib.
Es prohibira la circulacidé fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la superficie
aplicada.

REG DE CURA:

S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva
finalitzacidé. Durant aquest temps la superficie es mantindra humida.

El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular transit
per sobre del reg. L'extensid es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacid aprovada
per la DF

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

Queda inclods en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segiients:
- Una longitud de 500 m de calcada.
- Una superficie de 3.500 m2 de calcgada.
- La superficie regada diariament.
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Dotacidé mitjana del lligant residual mitjancant assecat en estufa i pesatge de mostres recollides
en safata, en un nombre de punts >=3.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Les condicions d'acceptacidé sén les seglients:
- Regs d'imprimacidé i de cura:
- Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 % de la prevista.
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adherencia:
- Dotacidé mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.
Actuacid en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:
En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior, les
tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Adheréncia entre capes: assaigde tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts aleatoris.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN REGS
D'ADHERENCIA:
Les condicions d'acceptacidé sén les segiients:
- Valor mitja de l'adherencia entre capes, en cada lot:
- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <=
25 % de 6 MPa.
- Dues capes intermedies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 4
MPa.
Actuacid en cas d'incompliment:
- Adherencia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresara la capa de mescla bituminosa
superior i es reposara el reg d'adheréncia i la capa esmentada. Per compte del contractista.

)

- Adherencia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacid economica del 10 $ de la
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me

scla bituminosa superior.

F9 - PAVIMENTS

F9J - REGS SENSE GRANULATS

F9J1 -

REGS AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS

FB -

PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FB -

FBA -

PROTECCIONS | SENYALITZACIO

SENYALITZACIO HORITZONTAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques vials, formant linies o signes, amb finalitats informatives i
reguladores del transit.
S'han considerat les marques seglients:
Marques longitudinals
Marques transversals
Marques superficials
'han considerat els llocs d'aplicacid seglients:
Vials publics
Vials privats
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
Preparacidé de la superficie existent
Replanteig i premarcat
Aplicacidé de la marca vial
Proteccions provisionals durant l'aplicacidé i el temps d'assecat
CONDICIONS GENERALS:

S

Les marques vials utilitzades seran, d'acord amb la norma UNE-EN 1436, dels seglients tipus:

En

En

funcié de la seva vida util:

Permanents (P)

Temporals (T)

funcidé de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:
Tipus 0 (NR): no retrorreflectants

Tipus I (R): retrorreflectants en sec

Tipus II (RW): retrorreflectants en sec i amb humitat

Tipus II (RR): retrorreflectants en sec, amb humitat i amb pluja
funcié de les seves propietats de resisténcia al lliscament:
Estructurades (E)

No estructurades (NE)

funcidé d'altres usos especials:

Sonores (S)
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- Facils d'eliminar (F)
- De emmarcar (B)
- Emmascaradora (M)
- En forma de tauler d'escacs (D)
- En funcié de la forma d'aplicaciod:
- Marques vials "in situ"
- Marques vials prefabricades
La marca vial o sistema de senyalitzacid horitzontal estara formada per un material base i en el
seu cas, unes addicions de materials de pre-barrejat i/o de post-barrejat en les proporcions
indicades a les instruccions d'aplicacidé del sistema.
El material base estara constituit per pintures, plastics en fred o per termoplastics.
Els requisits essencials de les marques vials; visibilitat nocturna, visibilitat diirna,
resisténcia al lliscament i color, han de complir les especificacions de la UNE-EN 1436 i es
determinaran amb els metodes establerts en aquesta norma.
Les marques tindran el color, forma, dimensions i ubicacidé indicades a la DT.
Han de tenir les vores netes i1 ben perfilades.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.
Dosificacié estandard del material base per a marques vials permanents:
- Pintures: 720 g/m2
- Termoplastics en capa fina: 3000 g/m2
- Termoplastics en capa gruixuda: 5000 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 1000 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 3000 g/m2
Tolerancies d'execucibd:
- Replanteig: £ 3,0 cm
- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 20%
MARQUES VIALS RETRORREFLECTANTS:
El material base de la marca vial portara incorporades, per pre-barrejat i/o post-barrejat,
microesferes de vidre que li conferiran el caracter retrorreflectant.
La retrorreflexid de la marca vial en condicions d'humitat o de pluja es podra reforcar mitjancant
propietats especials en la seva textura superficial, microesferes de vidre gruixudes, o altres
mitjans.
Dosificaci6 estandard de microesferes de vidre i1 carregues antilliscants de post-barrejat afegides
al material base:
- Pintures: 480 g/m2
- Termoplastics en capa fina: 500 g/m2
- Termoplastics en capa gruixuda: 500 g/m2
- Plastics en fred en dos components en capa fina: 500 g/m2
Plastics en fred en dos components en capa gruixuda: 500 g/m2
MARQUES VIALS EN CARRETERES:
Les marques vials utilitzades a la xarxa de carreteres de 1'Estat seran, d'acord amb la norma UNE-EN
1436, dels seglients tipus:
- En funcidé de la seva vida util:
- Permanents (P): de color blanc, utilitzades en la senyalitzacid horitzontal de carreteres amb
transit convencional.
- En funcidé de la visibilitat nocturna o propietats de retrorreflexid:
- Tipus II (RW): marca vial estructurada o no, dissenyada per a mantenir la retrorreflexid en
sec 1 amb humitat.
- Tipus II (RR): marca vial estructurada dissenyada per a mantenir la retrorreflexid en sec,
amb humitat i pluja.
- En funcidé d'altres usos especials:
- Sonores (S): marca vial amb ressalts que produeix efectes sonors i mecanics (vibracions). Seran
permanents i de tipus II (RR).
- De emmarcar (B): marca vial permanent de color negre, utilitzada a 1'emmarcat de marques vials
per a millorar el seu contrast.
- En forma de taulell d'escacs (D): marca vial permanent de color vermell, utilitzada per a
senyalitzacid d'accés a un 11lit de frenada.
Els requisits de comportament de les marques vials compliran amb les caracteristiques especificades
a la taula 700.2a del PG 3 vigent, per a les de color blanc i a les taules 700.2.b i 700.2.c per
a les de color negre i vermell respectivament.
La marca vial tindra la classe de durabilitat adequada a les caracteristiques de la carretera a
la que s'ha d'aplicar. En funcidé del factor de desgast, calculat segons les especificacions de
l'article 700.3.4.1 del PG 3 vigent, la durabilitat dels requisits, assajada d'acord amb la norma
UNE-EN 13197, complira:
- Marques vials de colors blanc i negre: classes P5, P6 o P7
- Marques vials de color vermell: >= classe P4
El material base de la marca vial i la seva forma d'aplicacid seran compatibles amb el suport sobre
el que s'ha d'aplicar:
- En actuacions de repintat: complira els criteris de compatibilitat amb la marca vial existent,
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d'acord amb la taula 700.9 del PG 3 vigent.
- En aplicacions sobre paviment nou: sera conforme amb els criteris establerts a la taula 700.10
del PG 3 wvigent.
Els requisits de comportament de les marques vials, durant el periode de garantia, han de complir
amb les caracteristiques especificades a la taula 700.11 del PG 3 vigent, per a les de color blanc
i a les taules 700.2.b i 700.2.c per a les de color negre i vermell respectivament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

No podra aplicar-se la marca vial:

- Quan la temperatura del substrat no superi almenys en 3°C al punt de rosada.

- Quan el paviment estigui humit.

Abans de comencgar les feines, la DF ha d'aprovar l'equip, les mesures de proteccid del transit i
les senyalitzacions auxiliars.

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacidé sense haver col -locat la corresponent
senyalitzacid, abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames
i dimensions es correspondran amb 1l'establert a la Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg d'Elements
de Senyalitzacid, Abalisament i Defensa per a circulacid vial.

L'aplicacidé de la marca vial es realitzara d'acord amb les instruccions del sistema de senyalitzacid
vial horitzontal, subministrat pel fabricant, que inclouran com a minim:

- Identificacidé del fabricant

- Dosificacions

- Tipus 1 proporcions de materials de post-barrejat, en el seu cas

- Necessitat o no de microesferes de vidre de pre-barrejat

La maquinaria i equips de posada en obra de marques vials compliran els requisits que estableix
l'article 700.5 del PG 3 vigent i es classificaran i caracteritzaran segons el que especifica la
norma UNE 135277-1.

El compliment d'aquests requisits s'haura d'acreditar mitjancant la presentacidé de la declaracid
del contractista, que per a cada magquina a utilitzar ha d'incloure la seglient informacid, d'acord
ampb la norma UNE 135277-1:

- Fitxa técnica de cada maquina

- Requisits associats a cada classe de maquina

- Identificacié dels elements de la maguina

Abans del comencament de cada unitat d'obra, inclosos amples diferents de linies i per a cada equip,
s'ha de procedir, sota la supervisidé de la DF, a l'ajust de la maquinaria per a determinar els
parametres d'aplicacidé d'acord amb el que especifica la norma UNE 135277-1, i s'elevara acta de
cada un dels ajustos realitzats.

S'han de preveure sistemes de drenatge per a evitar que les marques vials aplicades siguin la causa
de la formacidé d'una pel-licula d'aigua sobre el paviment.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i
completament seca.

Quan el sistema de senyalitzacidé vial horitzontal no sigui compatible amb el substrat (paviment
o marca vial antiga), es procedira a l'esborrat de la marca vial existent, o a l'aplicacidé d'una
imprimacié o d'un tractament superficial adequat, segons el parer de la DF, per a garantir aquesta
compatibilitat.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats
per al curat del formigd.

Quan el factor de luminancia del paviment sigui > 0,15, segons UNE-EN 1436, s'emmarcara la marca
vial amb una marca d'emmarcar pintada a banda i banda amb un ample igual a la meitat del corresponent
a la marca vial existent.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no presentara eflorescencies, ni reaccions
alcalines.

Si la superficie on s'aplica la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de
fer un tractament per a donar-1i un grau d'adheréncia suficient.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant
material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat per la DF.
S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat en l'eix de la marca
sobre el paviment.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.
MARQUES SUPERFICIALS:

m2 de superficie pintada, segons les especificacions de la DT, mesurant la superficie realment
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executada sobre el paviment.
Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la Instruccién
de carreteras.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a
sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

* Guia para el proyecto y ejecucidédn de obras de sefializacidn horizontal

* UNE-EN 1436:2009+A1:2009 Materiales para seflalizacidén vial horizontal. Comportamiento de las
marcas viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- Revisidé de les condicions d'emmagatzematge 1 conservacid dels materials.
- Revisidé de la data de fabricacid dels materials.
- Revisid del part diari lliurat pel contractista, que inclou, com a minim la segiient informacié:
- Referencia dels lots i dosificacions dels materials consumits.
- Condicions (temperatura, pressid, etc...) utilitzades en els equips d'aplicacib.
- Tipus i1 dimensions de la marca vial.
- Localitzacidé 1 referéncia sobre el paviment de les marques vials.
- Data de posada en obra.
- Temperatura i humitat relativa al comencament i a meitat de la jornada de treball.
- Observacions 1 incidéncies que puguin influir en la vida util o caracteristiques de la marca
vial aplicada.
- Comprovacié del compliment de les dosificacions especificades.
- Inspeccions per a verificar la informacid inclosa en el part d'obra i a l'acta d'ajust de la
maquinaria.
Els controls es realitzaran d'acord amb l'apartat 700.8.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Durant l'aplicacid6 de la pintura, la presa de mostres per a comprovacid de les dosificacions es
realitzara d'acord amb el que estableix l'article 700.8.3.3 del PG 3 vigent.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es rebutjaran les marques vials aplicades d'un mateix tipus quan es donin els seglents supodsits:
- Els materials aplicats no es corresponen amb els aplegats.
- La maquinaria utilitzada no compleix els requisits especificats a l'article 700.5.2 del PG 3
vigent.
- Les condicions de posada en obra no es corresponen amb les aprovades a 1l'acta d'ajust de 1'obra.
- El valor mitja de la dosificacid de cada material és inferior a les dosificacions especificades.
- El coeficient de variacié de la dosificacidé del material aplicat supera el 20%.
El Contractista executara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Durant el periode de garantia (2 anys a partir de la data d'aplicacid) es realitzaran controls
periodics de les marques vials per a verificar, in situ, si compleixen els requisits especificats.
Els controls es realitzaran de forma puntual, de manera continua, o amb els dos metodes:
- Metode d'assaig puntual:
- Es realitzara amb equips portatils.
- Es verificaran les caracteristiques especificades a la taula 700.12 del PG 3 vigent, incloent,
com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.
- Metode d'assaig continu:
- Es realitzara amb equips dinamics d'alt rendiment, segons UNE-EN 1436.
- Es verificara, com a minim, el coeficient de luminancia retrorreflexada en sec.
- La DF podra sol-licitar la mesura del coeficient de friccidé o altres caracteristiques
addicionals.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, que durant el periode de garantia
podra sol -licitar la realitzacid de comprovacions de les caracteristiques de les marques vials en
qualsevol moment 1 tantes vegades com consideri oportu.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es rebutjaran les marques vials que no compleixin, durant el periode de garantia, els requisits
de comportament especificats a les taules 700.11, 700.2b i 700.2c del PG3 vigent, per als colors
blanc, negre i vermell respectivament.

El Contractista repintara de nou, a carrec seu, les marques vials que hagin estat rebutjades.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL

FBA1 - MARQUES LONGITUDINALS

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL

FBA2 - MARQUES TRANSVERSALS

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FBB - SENYALITZACIO VERTICAL

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FBB - SENYALITZACIO VERTICAL

FBB1 - SENYALS DE PERILL, PRECEPTIUS | DE REGULACIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacid vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements segilients:
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- Plaques amb senyals de perill, preceptives i1 de regulacid

S'han considerat els llocs de col -locacid seglients:

- Vials publics

- Vials d'us privat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccidé de la posicidé si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicidé indicada a 1la DT, amb les modificacions introduides
al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin variacions
de la seva orientacib.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calcada.

Tolerancies d'execucibd:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i que
hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de 1l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixaciod.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacid han de complir les caracteristiques indicades en les normes UNE
135312 1 UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I COMPLEMENTARIES, I
CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col -locada a l'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada
per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacidén vertical
de la Instruccién de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacid topografica de la situacid 1 col -locacid de tots els senyals.
- Inspeccidé visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i1 cartell seleccionat:

- Determinacié6 de les caracteristiques fotometriques (coeficient de retrorreflexid) 1
colorimetriques (coordenades cromatiques i factor de luminancia) en la zona retrorreflectant
cada 20unitats.

- Determinacidé de les caracteristiques coloriméetriques en la zona no retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.
- El nombre de senyals i1 cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris indicats

en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
- Els criteris d'acceptacidé i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es
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corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).
Correccid6 de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FBB - SENYALITZACIO VERTICAL

FBB2 - SENYALS D'INFORMACIO | DE DIRECCIO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a senyalitzacidé vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements segiients:

- Plaques amb senyals d'informacid

S'han considerat els llocs de col -locacid segiients:

- Vials publics

- Vials d'as privat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Fixacidé del senyal al suport

- Comprovacidé de la visibilitat del senyal

- Correccid de la posicié si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicid indicada a 1la DT, amb les modificacions introduides
al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esfor¢g d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin variacions
de la seva orientacib.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a 1l'eix de la calcada.

Tolerancies d'execucib:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i que
hi hagi un camidé situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO I D'INFORMACIO I RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de 1'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixaciod.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacidé han de complir les caracteristiques indicades en les normes UNE
135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I COMPLEMENTARIES, I
CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de gquantitat realment col -locada a l'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada
per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos
(PG-3) .

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC seflalizacidén vertical
de la Instruccidbn de Carreteras.

Pagina: 109



PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

VIALS PRIVATS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacié topografica de la situacidé i1 col -locacid de tots els senyals.
- Inspeccid visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal 1 cartell seleccionat:

- Determinacidé de les caracteristiques fotometriques (coeficient de retrorreflexid) 1
colorimetriques (coordenades cromatiques i factor de luminancia) en la zona retrorreflectant
cada 20unitats.

- Determinacié de les caracteristiques colorimetriques en la zona no retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.
- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris indicats

en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
- Els criteris d'acceptacié i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es

corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correccidé de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FDD2CX01,FDKZHLB4,FDD1A094,FD7JG186,FD7JL186.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FD7 - CLAVEGUERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FD7JG186,FD7JL186.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FD7 - CLAVEGUERES

FD75 - CLAVEGUERES AMB TUB CIRCULAR DE FORMIGO ENCADELLAT
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de claveguerd, claveguera o col -lector amb tubs de formigd circulars o ovoides encadellats,
col -locats sobre 11it d'assentament de formigd, rejuntats interiorment amb morter de ciment 1
argollats amb formigd, o amb mad foradat o rajola ceramica col -locats amb morter.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Execucidé de la solera de formigd

- Col-locacié dels tubs

- Segellat dels tubs

- Rebliment amb formigd per acabar el 11lit d'assentament

- Realitzacidé de proves sobre la canonada instal -lada

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el
pendent definit per a cada tram.

Han de quedar centrats i1 alineats dins de la rasa.

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.

Ha de tenir el gruix minim previst sota la directriu inferior del tub.

El1 11it d'assentament ha de reblir de formigd la rasa fins a mig tub en el cas de tubs circulars
i fins a 2/3 del tub en el cas de tubs ovoides.

El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com
disgregacions o buits a la massa.

El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt
<= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressid de prova, han de resistir els esforcos mecanics i no han
de produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Cada element ha de quedar encadellat amb el segiient, segellat exteriorment amb una anella de formigd,
de madé foradat o de rajola comuna i, interiorment, amb un rejuntat de morter.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el seu
cas), inundacions de la rasa i1 de les variacions teérmiques.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.
Un cop instal -lada la canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactoriament
les proves de pressid interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui la DF.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir l'especificat
en el seu plec de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: >= 60 cm

Amplaria de la rasa

- Tubs circulars: >= diametre nominal + 40 cm

- Tubs ovoides: >= diametre menor + 40 cm

Pressidé de la prova d'estanquitat: <= 1 bar

Argollat de formigb:

- Gruix de l1l'anella: >= 5 cm, <= 10 cm

- Amplaria de l'anella: >= 20 cm, <= 30 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de
manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar.

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col -locacidé dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria i el
nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.
La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma gque no rebin cops.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de col -locacid no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub. Es recomana
la suspensidé del tub per mitja de bragues de cinta ampla amb el recobriment adequat.

Les tuberies 1 rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aixd és de bona practica muntar els
tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col -locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements
que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball,
etc.).

En cas d'interrompre's la col -locacid dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccid i s'ha d'assegurar
el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduit cap cos
estrany a l'interior dels tubs.

La unid entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissid de carregues,
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la impermeabilitat i 1'adheréncia amb les parets.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant
el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de la
rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les
proves de pressidé interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de corregir
els defectes i procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.
Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacidé de les proves sobre la canonada
instal -lada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidén de la Direccidn General de Carreteras
5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidén de carreteras 5.2-1C «Drenaje
superficial».

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentaran els tubs i comprovacidé de les tolerancies
d'execucid, en especial en referéncia a les pendents.

- 1Inspeccid visual de les peces abans de la seva col -locacid, rebutjant les que presentin defectes.

- Control visual de les alineacions dels tubs col -locats i dels elements singulars, com ara unions
amb pous 1 arquetes.

- Control d'execucid del reblert (veure plec corresponent)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:
Un cop finalitzada 1'obra i abans de la recepcid provisional, es comprovara el bon funcionament
de la xarxa abocant aigua en els pous de registre de capcalera o, mitjancant les cambres de
descarrega si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en els pous de registre aiglies avall.

- En el cas de tubs en xarxa de clavegueram, es realitzaran, a més, les seglients proves:
- Prova de funcionament de la xarxa amb la realitzacidé de proves d'estanquitat sobre un 10 %

de la seva longitud com a minim (PPTG Tuberias de saneamiento de poblaciones (MOPU)) .

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FD7 - CLAVEGUERES

FD7J - CLAVEGUERES AMB TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FD7JG186,FD7JL186.
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FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FDD1 - PARETS PER A POUS DE REGISTRE CIRCULARS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FDD1A094.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FDD2 - PARETS PER A POUS DE REGISTRE QUADRATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FDD2CX01.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS

FDKZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FDKZHLB4.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col -locacidé de bastiment i tapa per a pericbd.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacié de la superficie de recolzament

- Col-locaci6é del morter d'anivellament

- Col-locaci6 del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter
CONDICIONS GENERALS:

El bastiment col -locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element que s'ha de tapar,

anivellades préeviament amb morter.
Ha de quedar sodolidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment de

les parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir moviments
que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.
Un cop col -locada la tapa, el dispositiu de fixacié ha de garantir que només podra ser retirada
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per personal autoritzat i que no podra tenir desplacaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i
mantenir el seu pendent.

Tolerancies d'execucib:

- Nivell entre la tapa i el paviment: + 2 mm
- Ajust lateral entre bastiment i tapa: + 4 mm
- Nivell entre tapa i paviment: £ 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El procés de col -locacid no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides
per al material.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Seguiment del procés de col -locacib.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé de les condicions d'assentament del bastiment

- Comprovacidé de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

El control es realitzara sobre totes les unitats existents a l'obra.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

FJ66 - Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FJ66CX01.

FNP1 - PLANTES D'ELEVACIO D'AIGUES RESIDUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FNP1CXO01.
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J - ASSAIGS DE CONTROL DE QUALITAT

J060 - ASSAIGS DE FORMIGONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

JO60TMOO.

JDVE - PROVES | INSPECCIONS D'INSTAL-LACIONS DE DEPURACIO D'AIGUES RESIDUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

JDVE9EQ2.
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M - PARTIDES D'OBRA DE MANTENIMENT D'URBANITZACIO | EN

M2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

M2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
M21 - DEMOLICIONS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb magquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona
afectada, i1 que en fer la demolicid els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.
Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ,
aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucib:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de 1l'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i1 salut

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

M2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
M21 - DEMOLICIONS

M219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT
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P - PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2R2- - CLASSIFICACIO A PEU D'OBRA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2R2-EU9R.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicid
o material d'excavacib.

S'han considerat les operacions segiients:

- Classificacidé dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes segiients si es supera el limit especificat,
d'acord amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008

- Formigdé LER 170101 (formigd): >= 80 t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules 1 materials ceramics): >= 40 t
- Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2 t

- Fusta LER 170201 (fusta): >= 1 t

- Vidre LER 170202 (vidre): >= 1 t

- Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5 t

- Paper i cartrdé LER 150101 (envasos de paper i cartrd): >= 0,5 t

Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions
anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions segiients:

- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i1 materials ceramics que no contenen
substancies perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccidé i demolicidé que no contenen, mercuri,
PCB ni substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccié i demolicid (inclosos els residus barrejats,
que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al "Pla de Gestid6 de Residus de la Construccid
i Enderroc" de 1l'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a l'obra per a aquesta finalitat.
Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu que continguin,
d'acord amb la separacid selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcid del seu desti final.
RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats
en bidons o contenidors adequats, amb indicacidé del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de
la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte
les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i1 la radiacid solar
excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en
posicid vertical i1 sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col -locar sobre un terra impermeabilitzat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del "Pla de Gestidé de Residus de
Construccidé i Enderrocs" de 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los residuos
de construccién y demolicién.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
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Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la construccio.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies de gestid dels
residus a Catalunva.

P2R3- - TRANSPORT DE MATERIAL EXCAVAT FORA DE L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2R3-FINE.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicid
o material d'excavacib.

S'han considerat les operacions segilients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de construccid
o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacidé de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacié no contaminats amb
altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials
del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recédrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades
a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres i material d'excavacid o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la Construccid
i Enderrocs" de l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestid de Residus de la
Construccidé i els Enderrocs" de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i
cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIO:

Els materials procedents de la excavacid no contaminats es poden transportar a altre obra o a una
instal -lacidé registrada de valoritzacid per reutilitzar-los posteriorment.

Els materials procedents d'excavacid no contaminats no poden contenir materials no naturals com
ara restes de formigd, ceramica, metalls, plastics, fustes etc.

No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants definides al
Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor de les terres

- Identificacidé de 1l'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

- Quantitat en t i m3 de terres i la seva codificacidé segons codi LER

- Identificacidé de les persones o entitats juridiques que han rebut les terres per la seva
valoritzacid.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i els Enderrocs" i el que
la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacidé externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus
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- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia d'obra
- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
provelt dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

El material d'excavacidé no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a 1l'obra o fora de la
mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que 1li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o qualsevol altre
acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
segients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%
- Excavacions en roca: 25%

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los residuos
de construccidén y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacidén de materiales
naturales excavados para su utilizacidn en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en
las que se generaron.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccidé i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccib.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacié, la codificacid i les vies de gestid dels
residus a Catalunya.

P2R6- - Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2R6-414K.

P2RA- - DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EU36,P2RA-EU2Y,P2RA-EU30,P2RA-EU3X.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en 1'obra: residu de construccid o demolicid
o material d'excavacib.

S'han considerat les operacions segiients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se 1i aplicara
el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

- Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605.

- Deposicidé controlada a dipdsit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi LER
170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal -lacidé externa autoritzada, per tal
de rebre el tractament definitiu, d'acord amb l'especificat al Pla de treball i al Pla de gestid
de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de 1'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia d'obra
- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta
gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al 1lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i apliqui el tipus
de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminacib.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacid dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicid de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid necessaria per
complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb 1l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos
de construccién y demolicién.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la contaminacidn del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i dels
canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccio.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies de gestid dels
residus a Catalunvya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.
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P3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C - LLOSES

P3C5- - FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FONAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P3C5-KVOQ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar,
formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora,
que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de camid, amb bomba
o amb cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.
S'han considerat els elements a formigonar segiients:
- Lloses de fonament
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Formigonament:
- Preparacié de la zona de treball
- Humectacidé de 1l'encofrat
- Abocada del formigd
- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigd
CONDICIONS GENERALS:
En 1l'execucid de 1'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (article 43 del
CODI ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposicib.
El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
En cap cas es tolerara la col-locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.
El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.
La seccid de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa
de formigd sense que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol 13
del CODI ESTRUCTURAL.
Les tolerancies en el recobriment i1 la posicid de les armadures han de complir 1l'especificat a 1'UNE
36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
LLOSES DE FONAMENTACIO:
Tolerancies d'execucid:
- Replanteig parcial dels eixos: = 20 mm
- Replanteig total dels eixos: £ 50 mm
- Horitzontalitat: = 5 mm/m, <= 15 mm
- Nivells: + 20 mm

Dimensions en planta de l'element: + 30 mm
Les tolerancies d'execucié han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
FORMIGONAMENT :
Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
part afectada.
La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.
El formigé s'ha de posar a l'obra abans que comenci 1l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacidé de la DF En aquest cas,
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s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

Si 1'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua del
formigb.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet 1l'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigd sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat, elaborat
per una entitat de control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos
amb anterioritat a un tractament de proteccid superficial que evitar la reaccid amb els alcalis
del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades
en posicidé definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparaciod.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacid de bombeig previament
al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a menys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita 1 sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistéencia de la mescla
i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacio.

S'ha de garantir que durant 1'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de
l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre
que es Jjustifiqui 1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la
humitat de 1l'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i
als paraments.

LLOSES DE FONAMENTACIO:

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i1 avancar amb tota l'alcaria de l'element.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament i expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbébdigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Aprovacié del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid
de l'estat de neteja i1 entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades 1 cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observaci6 de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicid de 1l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i

Pagina: 124



PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12 article
55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat, segons
el capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucid hagin assolit
la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's
a assaigs d'informacié i en particular a proves de carrega, les incloses en els segiients suposits:
- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec
de prescripcions teécniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques particulars
establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisié la forma de
realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 12 article
55 del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiencies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerodmetre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres caracteristiques de
l'element formigonat.

P6 - TANCAMENTS I DIVISORIES
P6A - REIXATS | TANQUES LLEUGERES

P6AS5- - REIXAT DE MALLA A TORSIO D'ACER, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P6A5-DRM6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col -locacidé de reixat de malla d'acer i de la porta formada per perfils metal -lics i malla
electrosoldada.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Reixat amb malla de torsid senzilla

- Reixat amb doble ballesta superior i malla electrosoldada galvanitzada i plastificada.
S'han considerat les formes de col -locacidé del reixat segilients:

- Amb pals de tub col-locats sobre daus de formigd

- Ancorat a l'obra

- Amb platines i fixat mecanicament a 1l'obra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Reixat:

- Replanteig

- Col-locacidé de l'element

- Formacidé de les bases per als suports, o del forat en 1l'obra

- Col - locacidé dels elements que formen el reixat

- Tesat del conjunt
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REIXAT

La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles 1 els nivells
previstos.

Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.

Quan ha d'anar col -locada sobre daus de formigd, els suports s'han d'ancorar a aquestes bases que
no han de quedar visibles.

La llargaria de l'ancoratge dels suports ha de ser l'especificada a la DT.

Tolerancies d'execucib:

- Distancia entre suports:

- Reixa amb malla de torsid senzilla: + 20 mm

- Reixa amb bastidor de 2x1,8 m: £ 2 mm

- Reixa amb bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m o 2,65x1,8 m: + 5 mm

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: + 5 mm

- Aplomat: +* 5 mm

REIXAT AMB MALLA DE TORSIO SENZILLA:

La tanca ha de tenir muntants de tensié i de reforc¢ repartits uniformement als trams rectes 1 a
les cantonades.

Aquests muntants han d'estar reforcats amb tornapuntes.

Distancia entre els suports tensors: 30 - 48 m

Nombre de cables tensors: 3

Nombre de grapes de subjeccidé de la tela per muntant: 7

REIXAT AMB BALLESTA SUPERIOR:

El reixat col.locat ha d'impedir la possibilitat d'escalada o de pas de persones a través seu.
Ha de permetre una bona visibilitat de 1l'entorn immediat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

REIXAT

Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccid contra les empentes i els impactes
per mitja d'ancoratges i s'ha de mantenir l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

REIXAT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- Comprovacid topografica de la situacidé de la tanca.

- Inspeccid visual de l'estat general de la tanca.

- Comprovacidé manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 $ dels suports. Es tracta de moure
manualment el suport sense observar desplacaments a la base de fonamentacid.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en
1'inspeccidé visual i1 per tant, en l'experiéncia de 1'inspector en aquest tipus de control.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els tancaments amb malla hauran d'ajustar-se a les especificacions del plec, tant en el que fa
referéncia a la malla propiament dita com en els elements auxiliars (suports 1 accessoris).
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades en els suports de la tanca.
En cas d'observar deficiencies, s'ampliara el control, en primer lloc fins a un 20 % dels suports,
i en cas de mantenir-se les irregularitats, es passara a realitzar control sobre el 100 % de les
unitats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte
i/o0 ordenades per DF conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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X - Tipus X

XPAO - Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

XPAOCXPA,XPAOCXEL,XPAOZOSS,XPAOCX01.
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% - Tipus %

%A - Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

%AUX001.

%A - Elemento no encontrado

%AU - Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

%AUX001.

%UAUX03 - Elemento no encontrado

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

%UAUX031,%UAUX032,%UAUX033,%UAUX034,%UAUX035,%UAUX036,%UAUX037,%UAUX0310,%UAUX039,%UAUX038.
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A- MAD'OBRA
A0 - MA D'OBRA EMPRESARIAL

A012 - OFICIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

A0127000,A012N000,A012M000,A012H000.

A0 - MA D'OBRA EMPRESARIAL

A013 - AJUDANTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

A0137000,A013M000,A013H000.
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B- MATERIALS
B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0332A00,B0332C00.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccid o demolicions, provenints d'una
planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccid que s'han considerat sén els

seguents:

- Granulats reciclats provinents de construccidé de mad

- Granulats reciclats provinents de formigd

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1l'aprovacid de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han d'obtenir

els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i fossin requerits

pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control

massa freqglient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents

de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice

amorfa o corrosidé de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us 1 ha de ser la que es defineix a la

partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més, els

que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per

a la fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
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- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1'article 28 de 1'EHE.
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccib.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid fisica o quimica
sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el so0l o corrents d'aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10%
en pes.
Contingut de madé + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigd: > 95%
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicié I o Iib
- Proteccidé de cobertes
- Bases 1 subbases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de madé i formigd, amb una densitat dels elements
massissos > 1600 kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigdé + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal -lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacidé d'un 20% de granulats reciclats provinents de
formigb.
Us admissible:
- Drenatges i1 formigons utilitzats en classes d'exposicié I o IIb
S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:
- Per a confeccidé de formigons
- Per a drens
- Per a paviments
- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos férrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per
a la confeccid del formigd
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccidé granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera menor
que les segiients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i1 una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccié de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucidé molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui
reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
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- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigdé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderlGrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéeria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN

1744-1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508
EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcid d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noéduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.
La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada explicitament per
la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5
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- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacid de 1l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la seglient i aixi successivament fins arribar al reple
o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1l'us de filtres geoteéxtils.

Quan el terreny natural estiguil constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra unicament a la corba granulomeétrica de la fraccid del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i 1llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicidé: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o 1llims, les condicions
de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients condicions:
- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacié, i evitant
la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidén de la Direccidn General de Carreteras
5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidén de carreteras 5.2-1C «Drenaje
superficial».

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a 1'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari
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- Designacié de 1l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de
l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres puUbliques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions
que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracid de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacid comercial i ha d'anar acompanyat
de la segiient informacid:
- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacié
- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant
- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Refereéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designaci6é del producte
- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:
- Naturalesa del material
- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéencia
- Altre informacidé que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacid que garanteixi
el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s'ha d'utilitzar
en la confeccidé de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat
per al seu Gs es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en 1'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacidé, ha de poder determinar l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccid a la planta de fabricacid, a poder ser, abans
del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari,
la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:
- 1Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
2 (UNE EN 1744-1).
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- Compostos de sofre (S0O3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisteéncia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacid per raigs X.
- Assailg granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccid visual del material i1 recepcid del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant
la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacidé del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:
- Classificacidé geoldgica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Gs del material corresponent en 1l'execucid del
reblert.

B0 - MATERIALS BASICS
B05- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0514301.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit
conserva la seva resistéencia 1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segiients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.
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També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de 1l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composiciod.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al
final de periodes definits, els nivells especificats de resistencia i mantenir estabilitat de volum
a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert
a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb
un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addicié o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: O

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus 1 addicions:

o +
! Denominacid i Designacid !
b e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o o | e e e e e 1
; Ciment portland ; CEM I ;
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e 1
; Ciment portland amb escoria ; CEM II/A-S ;
i ' CEM II/B-S |
b e e e e e e e e e e e e e e e o e | e e e e e e —— 1
; Ciment portland amb fum de silice ; CEM II/A-D ;

I I 1
| Ciment portland amb cendres | |
i volants ' CEM II/B-V |
i i i
] ] 1
I 1 1

| ] 1
| Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T |
| calcinat 1 '
| I 1
i Ciment portland amb filler ! !
i calcari ' CEM II/B-L |
i | CEM II/A-LL |
; ' CEM II/B-LL |

| 1 1
| Ciment portland mixt '\ CEM II/A-M |
| /' CEM II/B-M |
| e e e e e e e | e e e l
I | 1
i Ciment amb escories de " CEM III/A '
' forn alt '\ CEM III/B !
! ! CEM III/C i
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I I 1
! Ciment putzolanic ' CEM IV/A !
i ! CEM IV/B !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e  —— — —— — — — — —— — —— — — —— — — — — —— | e e e e 1
| | 1
| Ciment compost ' CEM V/A

! ! CEM V/B |
e +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i
en ciments compostos CEMV/A 1 CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser 1l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6
de juny.

Han de complir les exigeéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb l'especificacidé de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR) .

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han
de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns
a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg
a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacid i1 designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

o +
! Denominacid i Designacid !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e 1
I 1 1
i Ciment portland ! I !
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e 1
1 1 1
| Ciment portland amb escoria ! II/A-S !
i ! I1/B-S !
e it bt be e jmmm o i
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D !
b e e e e e e e e e e e e e e e o o o o | e e e e e e e — — — — —— 1
] | 1
i Ciment portland amb Putzolana ' II/A-P !
: : II/B-P :
| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e e 1
I I 1
| Ciment portland amb cendres | II/A-V |
! volants ! II/B-V

| e e e e e e e e e e e e e e e e  — — —— — — — — —— — —— — — — — — — — —— | e e e e 1
] | 1
! Ciment amb escories de ! III/A

i forn alt | III/B :
i | III/C |
| e e e e e e e e e e e e e e e e —— — — — — —— —— —— — — — — — — — —— | e e e e 1
| | 1
| Ciment putzolanic ' IV/A !
i i IV/B i
[T T T T T it i
! Ciment compost ' CEM V/A

e +

Les especificacions generals en quan a composicidé i1 a exigencies mecaniques, fisiques, gquimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homdlegs de la norma
UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de
la intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricaciédn de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacidén de productos de construccidn, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas por
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la Recepcidén de
Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua
de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la

documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i
per a la fabricacidé de productes de construcciod,
- Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i per
a la fabricacidé de productes de construccid:
- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacidé com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé 1 adrecga enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques 1
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referéencia a la norma armonitzada corresponent

- designacid normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals)
i classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua
per calcinacidé de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o0 marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l1l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéencia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a 1'albara

o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l1l'albara hi han de figurar les dades seglients:
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- numero de referencia de la comanda
- nom i adreca del comprador i1 punt de desti del ciment
- identificacié del fabricant i1 de 1l'empresa de subministrament
- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
identificacidé del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS
A L'AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:
- numero de referencia de la comanda
- nom 1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment
- iddentificacié del fabricant i1 de 1'adreca de subministrament
- designacidé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacié del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informacid:
- nom o marca identificativa 1 adrec¢a complerta del fabricant i de la fabrica
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacidé del producte
El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglents:
- Inici i final d'adormiment
Si s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcid del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatodries:
- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid
- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportd, de comprovacid
del tipus i classe de ciment i1 de les caracteristiques fisiques quimiques 1 mecaniques mitjancgant
la realitzacid d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar
que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.
La tercera fase s'activara quan es puguil preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable
aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.
En aquest supodsit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacidé i procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 1 6
de la RC-08.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicid,
1l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i 1'altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge i la documentacid
no es correspongui amb el ciment sol -licitat, quan la documentacidé no estigui completa i gquan no
es reuneixin tots els requisits establerts.
A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'us de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid
rellevant, que contingui cossos estranys 1 que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.
A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'us de ciments que no compleixin els criteris establerts
en l'apartat A5.5 de la RC-08.
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot unicament
si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.
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BO - MATERIALS BASICS

B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacidé del formigdé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacidé i
s'expressara, com a minim, la seglient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'is estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisteéncia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma
EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'analisi a 1'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN
934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressiéd:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisteéncia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resistencia
a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fcm (t) = RBcc(t) ‘fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depéen de 1'edat del formigd,
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t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta

resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment

rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tlpus de ciment:
Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a 1'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus

d'exposicid més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcidé de

la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid

més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigb pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistéencia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liguida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consistencia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: £ 1 cm

- Consistencia fluida: + 2 cm

- Consistencia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigd:

Pagina: 141



PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

Condicions
d'ts

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I

3

| abocat sota aigua amb tub tremie

I

I

! fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria ! !
maxima del ! minim de !
granulat (mm) | i

32 | 350 i

25 | 370 |

20 | 385 i

16 | 400 |
o +
Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacid aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:
- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i1 la seva proporcidé ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacid aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i1 sense haver iniciat 1l'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdén Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdbdigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes vy
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de 1lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
- Identificacidé del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigd
- Identificacidé del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia a la compressid
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacidé d'acord a 1l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe 1 marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
- Identificacidé del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacidé del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacidé de la dosificacidé (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a 1'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de 1'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigdé amb la
dosificacidé correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <=
2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <=
2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nuUmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, 1 tindran la mateixa dosificacid.

Pagina: 143



PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del

subministrament del formigd. La conformitat de la resisteéncia es comprova determinant la mateixa

en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resisténcia (EHE-08) : Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un

distintiu de qualitat oficialment reconegut i1 que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors
a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i1 que en el projecte s'hagi adoptat una

resisteéncia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd que

es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o

quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacid analitzada es realitzara:

- Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es determinara
la consistencia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si
és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténciamitjaa 7 dies resultés superior al 80% de 1'especificada a 28 dies, i no s'haguessin

obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia fora dels limits establerts,

es podra procedir a la realitzacid d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resisteéencia.

Control de fabricacidé i recepcid.

- 1Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccié d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqgiiéncia
indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assailg granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de 1l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)

- Comprovacié de 1l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i1 tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccidé (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada serie de provetes es prendra d'amassades

diferents.

Quan s'indica una freqiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre

per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions

del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resistencia es comprovara a partir dels

valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades

controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de

1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 4
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- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valorsmitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els
criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinencga del formigd del lot
a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptaciod

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén

subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen

a 1l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1l)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si

la mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui

compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la

resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el

lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior

a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada a la serie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisteéncia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

- Interpretacid dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 $ de l'especificada a 28 dies,

i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisteéncia es troben dins dels limits

establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura

d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la

dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resistencia:

- El1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacid d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacid
d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la
merma de resistencia, expressades ambdues en proporcid.

- S1i esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacid.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
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cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el
Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicid
del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i1 es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues
en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en gliestid i assajades a 1'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segiient:
Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 seéries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.

B0 - MATERIALS BASICS

B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0710150.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus segilients:

- Morter adhesiu

- Morter sintetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter polimeric de ciment amb resines sintetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i1 additius organics, que en

afegir-1i aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a

5 mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat pords.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes

temperatures, utilitzat per a la col-locacidé de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta

adequada per a fixar revestiments ceramics en terres i1 parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglients:

- Adhesiu cimentds (C) : Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues minerals,
que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersid (D) : Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersid aquosa,
additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius organics i carregues
minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccidé quimica, poden presentar-se en forma d'un
o més components.

S'han considerat les classes segiients, en funcidé de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D'adormiment rapid
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- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersid
millorats) .

ADHESIU CIMENTOS (C) :

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)
ADHESIUS EN DISPERSIO (D) :

Caracteristiques fonamentals:

- Adhereéncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):
Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréncia després d'immersidé en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adhereéncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adhereéncia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintéetic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts
i d'una formulacidé epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.

La formulacidé de 1'epoxi ha de ser determinada per 1'Gis a que es destini el morter i la temperatura
ambient i superficials del lloc on es col -loqui. Aquesta formulacidé ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
Proporcid granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i fibres
de poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacidé i regularitzaciod
d'elements de formigb.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resisténcia a compressidé a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resistencia a flexotraccidé a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius

(en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material

d'unié i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor
o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es
inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressid

minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcid de tots els components de la mescla,
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en volum o en pes.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:
- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unid (adhesid) (EN 1052-3)
- Absorcidé d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que 1i
siguin aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccidé (EN 1015-9)
- Reaccid davant del foc:
- Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe Al
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempeérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter poliméeric: 6 mesos

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albafiileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccib:
- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data 1 codi de produccid, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduracid: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta
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llest per a ser aplicat

- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer la mescla

- Metode d'aplicacid

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacid

- Ambit d'aplicacié
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicid
i sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades
(concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes
proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components
que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Referencia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacid

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcidé dels components (morters prescrits)

- Resisteéncia a compressié o classe de resisténcia a compressid

- Resisténcia d'unid (adhesid)

- Absorcid d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat termica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccié davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,

POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacié

- Composicidé 1 caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del

fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.

Abans de 1'inici de 1l'obra, i amb freqgliéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la

consistencia del morter mitjancant el metode establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara una serie

de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressidé (UNE-EN

1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,

d'acord a les condicions exigides.

El valor de resistencia a compressid obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al
90 % del previst en el projecte.
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B0 - MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

BOA2 - TELES METAL-LIQUES | PLASTIQUES

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Entramats amb filferros d'acer obtinguts per procediments diversos (torsid simple o triple, teixit
simple o doble) amb filferros d'acer.

S'han considerat els tipus seglients:

- De simple torsid

- De triple torsid

- De teixit senzill de filferro ondulat

- De teixit doble de filferro ondulat

- Amb remat superior decoratiu

S'han considerat els acabats dels filferros segilients:

- Galvanitzat

- Galvanitzat i plastificat

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

La tela ha de tenir un pas de malla constant i uniforme.

La seccidé dels filferros ha de ser constant a tota la malla.

La tela no ha de tenir filferros tallats o empalmats si no és a les vores.

Si 1'acabat superficial és plastificat, el plastic ha de ser 1lis sense discontinuitats ni d'altres
imperfeccions superficials, 1 el filferro ha de ser galvanitzat.

El seu recobriment de zinc ha de ser 1lis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Els filferros han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 10218-2. Si son galvanitzats
també han de complir les de les normes UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2, i si sén plastificats les
de les UNE-EN 10245-1 i UNE-EN 10245-2.

TELA METAL-LICA DE SIMPLE TORSIO:

Entramat fabricat a partir de 1l'entrellacat helicoidal de filferros d'acer formant malles
aproximadament quadrades.

Les dimensions de la malla i els diametres dels filferros han de cumplir 1'UNE-EN 10223-6.
Tolerancies:

- Pas de malla:

- Malla de 25 mm: £ 2,0 mm
- Malla de 40 mm: + 4,0 mm
- Malla de 45 mm: £+ 4,0 mm
- Malla de 50 mm: + 4,5 mm
- Malla de 60 mm: £+ 5,0 mm
- Malla de 75 mm: + 5,0 mm
- Alcaria de la tela:
- Malla de 25 mm: + 30 mm
- Malla de 40 mm: £+ 30 mm
- Malla de 45 mm: £+ 30 mm
- Malla de 50 mm: £+ 40 mm
- Malla de 60 mm: + 50 mm
- Malla de 75 mm: + 60 mm

- Diametre del filferro galvanitzat:
- recobriment classe A segons UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2: T1 segons UNE-EN 10218-2
- recobriment classe C segons UNE-EN 10244-1 i UNE-EN 10244-2: T1 segons UNE-EN 10218-2
TELA METAL-LICA DE TRIPLE TORSIO:
Entramat fabricat a partir de 1'entrellacat helicoidal de filferros d'acer formant malles de forma
hexagonal.
El nombre de torsions dels filferros ha de ser de 3.
Les dimensions de la malla i els diametres dels filferros han de cumplir 1'UNE-EN 10223-3.
Tolerancies:
- Pas de malla: + l6émm, - 4 mm
- Diametre del filferro galvanitzat:

- Diametre de 2,0 mm: + 0,05 mm
- Diametre de 2,2 mm: * 0,06 mm
- Diametre de 2,4 mm: + 0,06 mm
- Diametre de 2,7 mm: * 0,06 mm
- Diametre de 3,0 mm: £ 0,07 mm
- Diametre de 3,4 mm: £ 0,07 mm
- Llargaria de la tela: + 1 m, - Om
- Alcaria de la tela : + D (dimensidé pas de malla)
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

TELA METAL -LICA DE SIMPLE TORSIO:

* UNE-EN 10223-6:1999 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 6: Enrejado
de simple torsiédn.

TELA METAL-LICA DE TRIPLE TORSIO:

* UNE-EN 10223-3:1998 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 3: Malla
hexagonal de acero para aplicaciones industriales.

ALTRES TELES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TELA METAL -LICA DE TORSIO:

Per a cada subministrament que arribi a l1'obra, corresponent a un mateix tipus de malla, el control

sera:

- Inspeccid visual del material subministrat, en especial 1'aspecte del recobriment, i recepcid
del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de produccid
establert en la marca de qualitat de producte.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:

- Sempre que hi canvii el subministrador, i al menys en una ocasid al llarg de 1'obra, es realitzaran
els assaigs de comprovacid de les caracteristiques mecaniques del filferro. ((UNE-EN 10218-1)

- Comprovacidé geométrica del diametre del filferro i del pas de malla (5 determinacions).

- Comprovacié del galvanitzat: si s'escau, assaigs d'adheréencia i massa del recobriment (métodes
no destructius) (5 determinacions). L'acabat galvanitzat, seguira les normes UNE-EN ISO 1461,
UNE-EN ISO 14713, i aixi ho certificara el fabricant

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TELA METAL -LICA DE TORSIO:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes

UNE-EN ISO 1461 i UNE-EN 10257-1.

De cada lot d'inspeccidé (comanda individual) es pren, a l'atzar, una mostra de control per realitzar

l'assaig de gruix de recobriment. El ntimero minim de peces per realitzar el control sera l'indicat

a Taula 1 (UNE-EN ISO 1461, Apartat 5)

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TELA METAL.LICA DE TORSIO:

No s'acceptaran el materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de garantia.

Els assaigs de comprovacidé de caracteristiques mecaniques han de resultar d'acord a les condicions

especificades.

Si s'observen irregularitats en les caracteristiques geometriques o del recobriment, es rebutjaran

les peces afectades i1 es repetira 1l'assaig sobre 10 noves mostres que hauran de resultar conformes

a les especificacions per tal d'acceptar el subministrament. En cas contrari, s'intensificara el

control fins al 100% dels elements rebuts.

B0 - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA7 - ABRACADORES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BOA71MO00.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Abracadores de materials diversos per a la subjeccidé de canonades.

S'han contemplat els seglients tipus d'abracadores:

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un
cargol a cada extrem

- Abracadores reforcades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un
cargol a cada extrem 1 revestides amb perfil de cautxl (abracadores isofoniques)

- Abracadores d'acer inoxidable formades per dues peces semicirculars, amb unidé encaixada per forma

- Abracadores de nild (poliamida resident a 1l'impacte) amb doble tanca superior i base amb forat
roscat de M6

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En les abracadores partides d'acer galvanitzat, una de les peces semicirculars ha de tenir un pas

roscat que permeti la seva unid al vis de fixacid. La rosca ha de ser métrica. L'abracadora isofonica

ha de tindre la part metal-lica en contacte amb el tub revestida amb un perfil de cautxu.

En les abracadores d'acer inoxidable, el cargol de fixacid ha d'estar electrosoldat a una de les

parts, mentre que l'altra part encaixara en la primera desplacant-se axialment.

En les abracadores de nildé amb tanca per la part superior, el sistema de tancament ha de formar

part de la propia abracadora. Ha d'anar fixada al parament amb un cargol roscat per ambdds extrems

que subjecta a l'abracadora per la seva base, que si és el cas es pot substituir per un cargol amb

cap. També s'admet la fixacid al parament encaixant l'abracadora en una regleta de suport fixada

previament.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els

elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i l'abracadora en capses, on ha
de figurar les dades segiients:

- Identificacidé del fabricant

- Diametres

- Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS

BOE2 - BLOCS DE MORTER DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOE244F6.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces de formigd fetes amb granulats densos, lleugers o amb la combinacidé d'ambdos, utilitzades
en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures portants i1 no portants, murs i

divisories interiors, tant a edificacidé com a enginyeria civil)
S'han considerat els tipus seglients:

Pagina: 152



PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

En funcidé del nivell de confianca de les peces respecte a la resisteéncia a la compressid:

- Peces de categoria I: peces amb una resisteéncia a compressidé declarada amb probabilitat de no
assolir-se inferior al 5%.

- DPeces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la categoria
I.

En funcidé del volum i disposicidé de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

S'han considerat els acabats superficials dels blocs segiients:

- Llis

- Rugbds

- Amb relleu especial

- Esmaltats

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca esta fabricada a base de ciment, granulats i aigua i pot contenir additius, addicions,

pigments colorants o altres materials incorporats durant o despres del procés de fabricacio.

Els extrems poden ser llisos o encadellats.

No ha de tenir deformacions, balcaments, ni esvorancs a les arestes.

No ha de tenir fissures i la seva textura superficial ha de ser l'adequada per a facilitar

1'adherencia del possible revestiment.

El seu color ha de ser uniforme, estable i continu en tota la massa.

La disposicid dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els

envanets 1 parets de la peca durant la seva manipulacidé o col -locacib.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil -limetres i en 1l'ordre de

llarg, ample i alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 50%

- Alleugerit: <= 60%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat:

- Massis: <= 12,5%

- Calat, alleugerit, foradat: <= 25%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades

segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacid
de la categoria

- Gruix de la paret exterior (UNE-EN 772-16)

- Forma de la peca (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)

- Resistencia a compressidé (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de la categoria I o II

- Estabilitat dimensional front l'humitat (UNE-EN 772-14): <= valor declarat pel fabricant

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies davant el foc:
- Classe de reaccid al foc: exigéncia en funcid del contingut en massa o volum, de materials organics
distribuits de forma homogeénia:
- Peces amb <= 1,0%: Al
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb presencia d'humitat o en cares
exposades a exteriors:
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 772-11): <= valor declarat pel fabricant
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats termiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
- Densitat aparent en sec (UNE-EN 772-13)
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): +10%
- Percentatge de forats (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)
- Formacid d'encaix: <= 20% volum total
- Blocs cara vista:
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- Planor cares (UNE-EN 772-20): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels limits
especificats a 1'UNE-EN 771-3
- Aspecte superficial (UNE-EN 771-3)
Caracteristiques complementaries:
- Resisténcia a flexotraccidé (UNE-EN 772-6): >= valor declarat pel fabricant
- Densitat seca absoluta (UNE-EN 772-13)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i sense contacte directe amb el terra ni amb
substancies o ambients que perjudiquin fisica o quimicament el material constitutiu de la peca.
S'ha d'evitar que es trenquin o s'escantonin.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-3:2004 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3: Bloques de
hormigbén (&ridos densos y ligeros).

UNE-EN 771-3:2004/A1:2005 Especificaciones de piezas para fédbrica de albafiileria. Parte 3: Bloques
de hormigdn (&ridos densos y ligeros).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cébdigo Técnico de la Edificacidn
Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el

fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques segiients, d'acord amb 1'especificat

en l'apartat 4.1 del DB HS 1:

- Absorcidé d'aigua per capil -laritat

- Succibé o tasa d'absorcid d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcib d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la

documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat

aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a
compressié declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb
el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resistencia
a compressidé declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor
mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:

- Classificaci6é segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient
informacid:

- Numero d'identificacidé del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos Ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccidé a fabrica, en el seu cas
- Referencia a la norma UNE-EN 771-3

- Descripcidé de producte: nom generic, material, dimensions, .. i Us al que va destinat.
- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 771-3

OPERACIONS DE CONTROL:

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre els

diferents productes, elements 1 sistemes constructius.

E1l control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén

coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2

del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de

garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de conformitat

o autoritzacions administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE quan
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sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant

disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacidé corresponent

Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda

a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid

de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas,

els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra

sol -licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu convenient.

Es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec

de condicions teécniques.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segiients:

- Abans de comencar l'obra de cada 5.000 unitats que arribin a l'obra s'ha de determinar 1la
resistencia a compressidé d'una mostra de 10 blocs, segons la norma UNE-EN 772-1.

OPERACIONS DE CONTROL EN ELEMENTS PER A PARETS ESTRUCTURALS:

Les peces de categoria I tindran una resistencia declarada. El fabricant aportara la documentacid

que acrediti que el valor declarat de la resistencia a compressidé s'obtingui segons estableix

1'UNE-EN 771-3 1 assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i1 1l'existéncia d'un pla de control de produccid

industrial que doni garanties.

Les peces de categoria IT tindran una resisténcia a compressid declarada igual al valor mig obtingut

en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianca pot resultar inferior al 95%.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades

en cada assaig.

En peces per a elements estructurals, el numero de peces necessaries per determinar la conformitat

amb les especificacions declarades del fabricant seguira les designacions de la taula Al de la norma

UNE-EN 771-3.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat

del fabricant, es realitzara una serie completa d'assaigs a les peces aplegades a carrec del

Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions

especificades. En cas d'incompliment, es repetira l'assaig, a carrec del contractista, sobre el

doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts sobre

totes les peces resultin satisfactoris.

B2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B2RA-28TK,B2RA-28TU,B2RA-28UL,B2RA6680,B2RA-28V6.

B6 - TANCAMENTS I DIVISORIES

B6A - MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES
B6AZ - MATERIALS AUXILIARS PER A REIXATS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Materials auxiliars per a reixats metal -lics.
S'han considerat els tipus segiients:

- Tub d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersid continua, que forma el pal del reixat.
- Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat de 2 m d'algcaria amb bastiment de tub d'acer
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galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal -lica
- Dau de formigd per a peu de tanca mobil de malla d'acer.
ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:
Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.
No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de tenir
esquerdes, exfoliacions ni despreniments.
Si existeixen soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en
fred).
La seva seccidé ha de permetre la fixacidé de la malla amb els elements auxiliars.

Proteccié de la galvanitzacid: >= 385 g/m2
Proteccidé de la galvanitzacid a les soldadures: >= 345 g/m2
Puresa del zinc: >= 98,5%

PORTA DE PLANXA:

La porta i el bastiment han de ser compatibles amb la resta d'elements que formen el reixat.
Ha de dur els elements d'ancoratge necessaris per a la seva fixacid als elements de suport i els
mecanismes d'obertura.

DAU DE FORMIGO:

Ha de portar els forats per a la fixacid dels elements verticals del reixat.

No ha de tenir defectes que puguin alterar la seva resisténcia.

PAL DE PLANXA:

Tolerancies:

- Alcaria: + 1 mm

- Diametre: £ 1,2 mm

- Rectitud: £ 2 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PAL O PORTA DE PLANXA:

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud.
Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre impactes.
No ha d'estar en contacte amb el terra.

DAU DE FORMIGO:

No hi ha condicions especifiques de subministrament ni d'emmagatzematge.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B7B1 - GEOTEXTILS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7B151B0.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material textil pla, permeable, poliméric (sintetic o natural), gque pot ser no teixit, teixit o

tricotat, que s'utilitza en contacte amb sols o altres materials en aplicacions geotecniques i

d’enginyeria civil.

S'han considerat els materials seglients:

- Feltre de polipropile format per filaments sintetics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat
mecanicament mitjanc¢cant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilée 1 un 30% de fibres de polietile, sense teixir,
termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropile
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- Fibra de vidre amb insercions de fils de reforc¢c longitudinals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La funcié principal del geotextil pot ser:
- F: Filtraciod
S: Separacid
- R: Reforc
D: Drenatge
- P: Proteccid
- STR: Relaxacidé de tensions entre capes del ferm
- B: Barrera entre capes per a impermeabilitzacidé del ferm
Un geotextil pot ser apte per varies funcions.
La funcié de separacid no es pot especificar sola, ha d'anar amb la de filtracidé o reforg.
La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.
Ha de ser resistent a la perforacidé i als esforgos de traccid en el seu pla.
Ha de ser permeable a l'aigua 1 al vapor.
Ha de resistir l'accid dels agents climatics i1 de les substancies actives naturals del sol.
Els geotextils que no s'hagin sotmeés a l'assaig de resisténcia a la intempérie s'han de cobrir el
mateix dia de la seva col -locacib.
Les caracteristiques exigides per als geotextils estan en funcid de 1'Gs i venen regulats per la
norma corresponent. La relacidé Us-norma-funcions és la seglient:
- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit (excepte vies ferroviaries i capes de transit
asfaltic): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i estructures de contencié: F, R, F+S, R+S, F+R,
F+R+S
- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D
- UNE-EN 13253: Obres per al control de l'erosid (proteccid costera i revestiment de talussos):
F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13254: Construccidé d'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13255: Construccidé de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13256: Construccidé de tunels i estructures subterranies: P
- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P
- UNE-EN 15381: Paviments i capes de transit asfaltiques: R, STR, B, R+STR+B
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Per a tots els geotéxtils:
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la traccidé (UNE-EN ISO 10319)
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Durabilitat (UNE EN corresponent segons 1'us)
Per a tots els geotéxtils excepte per a Us en paviments i1 capes de transit asfaltiques:
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resisteéncia a la traccidé de cavalcaments 1 junts (UNE-EN ISO 10321)
- Caracteristiques de friccié (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)
- Resistencia al deteriorament durant la instal.lacid sota una carrega repetida (UNE-EN ISO
10722)
Funcid: Filtracid (F).
- Caracteristiques essencials:
- Resisteéncia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'Gs especifiques:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Abrasid (UNE-EN ISO 13427), en construccions ferroviaries
Funcidé: Reforg¢ (R) o Reforg i1 Separacid (R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resistencia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'Us especifiques, excepte en paviments i capes
de transit asfaltiques:
- Rigidesa al 2%, 5% i 10% (UNE-EN ISO 10319)
- Fluéncia en traccié (UNE-EN 13431)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques, en construccions
ferroviaries:
- Abrasidé (UNE-EN ISO 13427)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques, en paviments i capes de
transit asfaltiques:
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- Resisténcia a 1l’envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224)
- Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146)
- Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)
Funcidé: Filtracidé i Separacid (F+S):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisteéncia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Filtracidé i Reforc¢ (F+R) o Filtracid, Reforg¢ i Separacid (F+R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Drenatge (D) :
- Caracteristiques essencials:
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)
- Caracteristiques complementaries:
- Fluéncia en compressidé (UNE-EN ISO 25619-1)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resisteéncia a la traccidé de junts interns (UNE-EN ISO 13426-2)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/rigid o rigid/rigid) (UNE-EN ISO 12958)
Funcidé: Filtracidé i drenatge (F+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resisteéncia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcid: Filtracid, separacidé i drenatge (F+S+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resisteéncia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Proteccid (P):
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Caracteristiques de protecciéd: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
Funcidé: Reforg¢ i Proteccid (R+P):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resisténcia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Caracteristiques de proteccid: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
Funcidé relaxacid de tensions (STR):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Retencid del betum (UNE-EN 15381)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resistencia a 1l’envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224)
- Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146)
- Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)
Funcidé: Barrera entre capes (B):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resistencia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resistencia a 1l’envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224)
- Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146)
- Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)
Funcié: Reforg, relaxacidé de tensions i barrera entre capes (R+STR+B):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Retencid del betum (UNE-EN 15381)
Els geotextils que s'utilitzin en obres de carreteres regulades pel PG-3, hauran de complir les
especificacions addicionals per a cada uUs que s'especifiquen a l'article 290 del mateix.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o rotlles, amb un embalatge opac que eviti el seu deteriorament per
l'accié de la 1llum solar.

Emmagatzematge: En llocs llisos, secs, nets i lliures d'objectes tallants.

Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicidé horitzontal.

Quan 1’emmagatzematge en obra sigui superior a 15 dies s’han de col -locar en llocs protegits del
sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13249:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
la construccién de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas
de rodadura asfaltica).

UNE-EN 13250:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
construcciones ferroviarias.

UNE-EN 13251:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencidn.

UNE-EN 13252:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
obras para el control de la erosidn (proteccidn costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
la construccién de embalses y presas.

UNE-EN 13255:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
la construccién de canales.

UNE-EN 13256:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
la construccidén de tuneles y estructuras subterraneas.

UNE-EN 13257:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
los vertederos de residuos sélidos.

UNE-EN 13265:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
proyectos de contenedores de residuos liquidos.

UNE-EN 15381:2008 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
pavimentos y cubiertas asfalticas.

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a
sefilalizacién, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres, vies ferries, fonamentacions i murs, sistemes de drenatge, control
de 1’erosid, embassaments i preses, canals, tuinels i estructures subterranies, abocadors de residus
liquids o contencid, emmagatzematge de residus solids o abocadors de residus de Funcidé: Fluid o
barrera de gas, capa de proteccid, drenatge i/o filtracid, i reforg,
- Productes per a paviments i capes de transit asfaltiques de Funcid: Reforg, relaxacid de tensions
i barrera entre capes:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
- Productes utilitzats en totes les obres de Funcid: capa de separacid:
- Sistema 4: Declaracidé6 de Prestacions
L'albara contindra, com a minim, les seglients dades:
- Noms 1 adrecga del fabricant i de la empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacid
- Identificacidé del vehicle que el transporta
- Quantitat que es subministra
- Designacié de la marca comercial i tipus de producte subministrat
- Nom i adrega del comprador i1 del desti
- Referencia de la comanda
- Condicions d'emmagatzematge si fos necessari
El producte ha d’estar marcat de manera clara i indeleble amb la informacid especificada a la norma
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UNE-EN ISO 10320.

El producte ha de portar marques d'identificacidé per al control durant la instal -lacid, que
contenguin com a minim nom i tipus de producte, que es repeteixin cada 5 m.

El simbol de marcatge CE estara fixat directament al geotéxtil o a una etiqueta fixada al mateix.
Quan no sigui possible es fixara a l'embalatge o a la documentacidé d'acompanyament.

El marcat i etiquetatge CE ha d’incloure la informacid seglient:

- Simbol del marcatge CE

- Els dos ultims digits de 1l’any en que es va fixar el marcat per primera vegada

- Codi d’identificacidé i tipus de producte

- Numero de referencia de la declaracidé de prestacions

- Nivell o classe de prestacions declarat

- Data de l’especificacidé técnica armonitzada aplicable

- Numero d’identificacié de 1l’organisme de certificaciéd

- Us previst, segons s’especifica a la norma armonitzada aplicable

Informacié que s'ha de subministrar amb al producte:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacidé del producte

- Massa nominal en kg

- Dimensions

- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)

- Tipus de polimer principal

- Classificacié del producte segons ISO 10318

OPERACIONS DE CONTROL:

Comprobacidé de que la documentacid que acompanya al producte es la establerta al punt anterior.
Verificacid de que els valors declarats als documents de marcatge CE compleixen les especificacions
de la DT.

Inspeccidé visual del material en cada subministrament.

Si es detecta qualsevol anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulacid dels productes,
la DF pot disposar en qualsevol moment la realitzacidé de comprovacions i assaigs.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i acompanyades
amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les condicions exigides.
En cas de no conformitat d'algun assaig o comprovacid, la DF indicara les mesures a adoptar (nous
assaigs o rebuig del lot).

B7B1 - GEOTEXTILS

B7B151B0 - Geoteéxtil format per feltre de poliéster no teixit, lligat mecanicament de 110 a 130 g/m2
Especificacién

Material textil pla, permeable, polimeric (sintetic o natural), que pot ser no teixit, teixit o

tricotat, que s'utilitza en contacte amb sols o altres materials en aplicacions geoteécniques i

d’enginyeria civil.

S'han considerat els materials seglients:

- Feltre de polipropile format per filaments sintetics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat
mecanicament mitjanc¢cant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilée 1 un 30% de fibres de polietile, sense teixir,
termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropile

- Fibra de vidre amb insercions de fils de reforc¢ longitudinals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La funcié principal del geotextil pot ser:

- F: Filtracid
- S: Separacid
- R: Reforc

- D: Drenatge
- P: Proteccid

- STR: Relaxacidé de tensions entre capes del ferm
- B: Barrera entre capes per a impermeabilitzacidé del ferm
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Un geotextil pot ser apte per varies funcions.
La funcié6 de separacid no es pot especificar sola, ha d'anar amb la de filtracidé o reforg.
La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i1 sense defectes. Les vores han de ser rectes.
Ha de ser resistent a la perforacidé i als esforgos de traccid en el seu pla.
Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.
Ha de resistir l'accid dels agents climatics i1 de les substancies actives naturals del sol.
Els geotextils que no s'hagin sotmés a l'assaig de resisténcia a la intempeérie s'han de cobrir el
mateix dia de la seva col -locacid.
Les caracteristiques exigides per als geotéextils estan en funcid de 1'Gs i venen regulats per la
norma corresponent. La relacid uUs-norma-funcions és la seglient:
- UNE-EN 13249: Carreteres i altres zones de transit (excepte vies ferroviaries i capes de transit
asfaltic): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i estructures de contencid: F, R, F+S, R+S, F+R,
F+R+S
- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D
- UNE-EN 13253: Obres per al control de l'erosid (proteccid costera i revestiment de talussos):
F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13254: Construccidé d'embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13255: Construccidé de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13256: Construccidé de tunels i estructures subterranies: P
- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P
- UNE-EN 15381: Paviments i capes de transit asfaltiques: R, STR, B, R+STR+B
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Per a tots els geotextils:
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la traccidé (UNE-EN ISO 10319)
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Durabilitat (UNE EN corresponent segons 1'Us)
Per a tots els geotextils excepte per a Us en paviments 1 capes de transit asfaltiques:
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resistencia a la traccid de cavalcaments i junts (UNE-EN ISO 10321)
- Caracteristiques de friccidé (UNE-EN ISO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)
- Resistencia al deteriorament durant la instal.lacid sota una carrega repetida (UNE-EN ISO
10722)
Funcid: Filtracid (F).
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a 1l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'tGs especifiques:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Abrasidé (UNE-EN ISO 13427), en construccions ferroviaries
Funcidé: Reforc¢ (R) o Reforc 1 Separacid (R+S):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'Us especifiques, excepte en paviments i capes
de transit asfaltiques:
- Rigidesa al 2%, 5% 1 10% (UNE-EN ISO 10319)
- Fluéncia en traccié (UNE-EN 13431)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques, en construccions
ferroviaries:
- Abrasidé (UNE-EN ISO 13427)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'uGs especifiques, en paviments i capes de
transit asfaltiques:
- Resisteéncia a 1l’envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224)
- Punt de fussid (UNE-EN ISO 3146)
- Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)
Funcidé: Filtracidé i Separacid (F+S):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Filtracidé i Reforg¢ (F+R) o Filtracid, Reforg¢ i Separacid (F+R+S):
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- Caracteristiques essencials:
- Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Drenatge (D) :
- Caracteristiques essencials:
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)
- Caracteristiques complementaries:
- Fluéencia en compressié (UNE-EN ISO 25619-1)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resistencia a la traccidé de junts interns (UNE-EN ISO 13426-2)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/rigid o rigid/rigid) (UNE-EN ISO 12958)
Funcidé: Filtracidé i drenatge (F+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resisteéncia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Filtracid, separacidé i drenatge (F+S+D):
- Caracteristiques essencials:
- Resisteéncia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Capacitat de fluxe d'aigua en el pla (tou/tou) (UNE-EN ISO 12958)
- Dimensid d'obertura caracteristica (UNE-EN ISO 12956)
- Permeabilitat a l'aigua perpendicularment al pla (index de velocitat) (UNE-EN ISO 11058)
Funcidé: Proteccid (P):
- Caracteristiques essencials:
- Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Caracteristiques de protecciéd: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
Funcidé: Reforc i1 Proteccid (R+P):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resistencia a la perforacié dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Caracteristiques de protecciéd: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)
Funcidé relaxacidé de tensions (STR):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Retencid del betum (UNE-EN 15381)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resistencia a 1l’envelliment a la intempeérie (UNE-EN 12224)
- Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146)
- Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)
Funcidé: Barrera entre capes (B):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d'us especifiques:
- Resistencia a 1l’envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224)
- Punt de fussidé (UNE-EN ISO 3146)
- Resisténcia alcalina (UNE-EN 14030)
Funcidé: Reforg, relaxacidé de tensions i1 barrera entre capes (R+STR+B):
- Caracteristiques essencials:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)
- Resistencia a la perforacidé dinamica (assaig per caiguda del con) (UNE-EN ISO 13433)
- Retencid del betum (UNE-EN 15381)
Els geotextils que s'utilitzin en obres de carreteres regulades pel PG-3, hauran de complir les
especificacions addicionals per a cada uUs que s'especifiquen a l'article 290 del mateix.
Subministrament: En bobines o rotlles, amb un embalatge opac que eviti el seu deteriorament per
l'accidé de la 1llum solar.
Emmagatzematge: En llocs llisos, secs, nets i lliures d'objectes tallants.
Els rotlles s'han de mantenir en el seu envas, apilats en posicidé horitzontal.
Quan l’emmagatzematge en obra sigui superior a 15 dies s’han de col -locar en llocs protegits del
sol.
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
UNE-EN 13249:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
la construccidén de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas
de rodadura asféaltica).
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UNE-EN 13250:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para

construcciones ferroviarias.

UNE-EN 13251:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencidn.
UNE-EN 13252:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para

sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253:2017 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para
obras para el control de la erosidn (proteccidn costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2017 Geotextiles y productos relacionados.

la construccidén de embalses y presas.
UNE-EN 13255:2017 Geotextiles y productos
la construccidén de canales.

UNE-EN 13256:2017 Geotextiles y productos
la construccidén de tlneles y estructuras
UNE-EN 13257:2017 Geotextiles y productos
los vertederos de residuos sélidos.
UNE-EN 13265:2017 Geotextiles y productos

relacionados.
relacionados.
subterréneas.

relacionados.

relacionados.

proyectos de contenedores de residuos liquidos.

UNE-EN 15381:2008 Geotextiles y productos relacionados.

pavimentos y cubiertas asfalticas.

Caracteristicas requeridas para
Caracteristicas requeridas para
Caracteristicas requeridas para
Caracteristicas requeridas para
Caracteristicas requeridas para

Caracteristicas requeridas para

su

su

su

su

su

su

su

su

su

su

uso

uso

uso

uso

uso

uso

uso

uso

uso

uso

en

en

en

en

en

en

en

en

en

en

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre,
por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos,

seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).
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BD7 - TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

BD7J - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD7JG180,BD7JL180.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

a firmes y pavimentos,

y a

Tub de polietile de densitat alta apte per a unions soldades per a l'execucid d'obres d'evacuacid
d'aiglies residuals en canalitzacions subterranies.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni

d'altres defectes.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix 1 sense rebaves.
Els tubs han de poder unir-se entre si mitjancant el sistema de soldadura descrit a 1'UNE 53394.
Les unions han de tenir la resisteéncia definida a 1'UNE 53365.

Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 3 m,

seguents:

- Designacié comercial

- Referéncia del material (PE 50A)
- Diametre nominal en mm

- Gruix nominal en mm

- Pressidé nominal en MPa

- Any de fabricacid

- UNE 53365

Material constitutiu:

- Polietilé d'alta densitat tal i1 com es defineix en la norma UNE-EN ISO 1872-1.

- Negre de carboni amb les caracteristiques segilients:

- Densitat: 1500- 2000 kg/m3

- Mida mitjana de la particula: 0,010-

0,025 micres

de forma indeleble i ben visible les dades

Les caracteristiques fisiques i quimiques dels tubs han de complir 1l'especificat en 1'apartat 5.2.3

de 1'UNE 53365.

Ha de superar els assaigs d'estanquitat,

resistencia a la pressid

interna i de rigidesa
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circumferéncial, descrits a 1'UNE 53365.
Diametre i gruix de la paret:

e +
! Diametre ! Gruix de la paret ! Tolerancia |
i Nominal 1 (mm) 1 maxima |
i (mm) e i i DN i
| i Serie 12.5 | Serie 8 ' (mm) '
1 \ PN 0,4 MPa | PN 0,6 MPa | 1
! 110 i 4,2 | 6,06 i + 1,0 i
' 125 | 4,8 | 7,4 ! + 1,2 !
! 140 ! 5,4 | 8,3 ! + 1,3 '
| 160 | 6,2 ' 9,5 ! + 1,5 |
! 180 ! 6,9 | 10,7 ! + 1,7 '
! 200 ! 7,7 ! 11,9 ! + 1,8 '
' 225 | 8,6 | 13,4 ! + 2,1 !
! 250 ! 9,6 | 14,8 ! + 2,3 |
| 280 | 10,7 ! 16,6 ! + 2,6 |
! 315 ! 12,1 | 18,7 ! + 2,9 '
| 355 | 13,6 | 21,1 ! + 3,2 i
! 400 ! 15,3 | 23,7 ! + 3,6 '
i 450 i 17,2 i 26,7 ! + 4,1 !
! 500 ! 19,1 | 29,6 ! + 4,5 |
| 560 i 21,4 | 33,2 ! + 5,0 |
! 630 ' 24,1 ! 37,4 ! + 5,0 '
! 710 ! 27,2 ! 42,0 ! + 5,0 |
' 800 ' 30,6 | 47,4 ! + 5,0 |
i e ittt +
Tolerancies:
- Diametre exterior mig (arrodonit al 0,1 mm superior): + 0,009 DN mm, <= + 5,0
- Ovalacidé (arrodonit al 0,1 mm superior) (DN = diametre nominal en mm) :

- Tubs rectes: <= 0,02 DN mm

- Tubs subministrat en rotlle: <= 0,06 DN mm
- Gruix de la paret (arrodonit al 0,1 mm superior) (e = gruix nominal en mm) :

- Tubs gruix nominal <= 24 mm: O0,le + 0,2 mm
- Tubs gruix nominal > 24 mm: 0,15 e + 0,2 mm
- Llargaria (23 £+ 2°C): + 10 mm
No s'admeten tolerancies negatives en cap de les dimensions del tub.
La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma UNE 53365.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit per tal que arribi a l'obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han d'apilar
horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* UNE 53365:1990 Plasticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones soldadas, usados

para canalizaciones subterraneas, enterradas o no, empleadas para la evacuaciédn y desagilies.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA

BDD1 - MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE CIRCULARS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BDD1CX12,BDD1GX11,BDD1CX10,BDD1A090.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces prefabricades de formigdé amb els extrems acabats amb encaix, obtingudes per un procés

d'emmotllament 1 compactacid per vibrocompressid d'un formigd amb o sense armadura, per a la formacid

de pou de registre.

S'han considerat els elements segiients:

- Peca per a les parets del pou, amb o sense escala d'acer galvanitzat

- Peca reductora (con asimeétric) per a passar de les dimensions del pou a les de la tapa, amb o
sense escala d'acer galvanitzat

- Peca per a la base del pou, amb o sense escala d'acer galvanitzat

- Llosa reductora o per a l'adaptacidé del bastiment

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments, els arids, l'aigua de pastat i els possibles additius han de complir la legislacid

vigent. L'Gs de fibres esta autoritzat en la mesura en que siguin compatibles amb els altres

constituents del formigd i no perjudiquin les seves propietats. No s'han d'admetre barrejes de

ciments de diferents tipus o procedeéncies. Un cop endurit ha de ser homogeni i compacte. La superficie

interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals que no disminueixin

la qualitat intrinseca ni el funcionament del pou. No s'han d'admetre on puguin afectar

l'estanquitat.

Ha de tenir un color uniforme.

La peca, dessecada a 1'aire en posicid vertical, ha d'emetre un so clar en colpejar-la amb un martell.

Les peces de DN >= 1000 mm han de ser de formigd armat.

Les peces amb escala d'acer galvanitzat han de portar incorporats i fixats solidament, graons d'acer

galvanitzat separats aproximadament 30 cm entre ells, 50 cm de la solera i 25 cm de la superficie.

Carrega de trencament: Ha de complir les especificacions de la norma UNE 127917.

Quantia minima d'armadures (peces armades):

- Alcats 1 cons: 2,0 cm2/m seccid vertical, 0,15 cm2 en qualsevol tipus d'alcat

- Solera de les peces de base: 2,5 cm2/m en 2 direccions ortogonals

- Lloses: 2,5 cm2/m en 2 direccions ortogonals, amb refor¢ al voltant de 1l'orifici d'obertura

El recobriment minim de les armadures ha de ser el de la grandaria maxima de l'arid, amb un minim

de 20 mm per a lloses i de 15 mm per a la resta de moduls.

Gruix minim de paret de les peces de base, de recrescut 1 coniques:

- Per a DN <= 1000 mm: >= 120 mm

- Per a 1000 mm < DN <= 1500 mm: >= 160 mm (per a la solera de D=1500 mm, un gruix de 200 mm)

- Per a DN > 1500 mm: >= 200 mm

Gruix minim de paret de les lloses:

- Per a DN <= 1200 mm: >= 150 mm

- Per a 1200 mm < DN <= 1800 mm: >= 200 mm

Llargaria de l'encaix: >= 2,5 cm

Irregularitats de la superficie del formigd:

- Diametre dels buits: <= 15 mm

- Profunditat dels buits: <= 6 mm

- Amplaria de fissures: <= 0,15 mm

Gelabilitat (20 cicles de gel-desgel): Ha de complir

Estanquitat a 1 bar de pressié interior (THM): No hi ha d'haver peérdues abans de 10 min
Pressidé interior de ruptura (THM) : >= 2 bar

Tolerancies:

- Diametre interior: £ (2 + 0,01 DN) mm, (Maxim de = 15 mm)

- Dimensions interiors en peces quadrades o rectangulars: £ 5 mm

- Gruix de paret: £ 5%

- Alcaria (el valor més gran de): £ 1,5%, + 10 mm

- Rectitut generatrius interiors (el més gran de): + 1,0% alcaria util, + 10 mm

- Desviacié de les cares respecte a una recta en peces quadrades o rectangulars: = 0,5%
- Ortogonalitat d'extrems (UNE 127917):
- Per a DN <= 1000 mm: <= 10 mm
- Per a DN > 1000 mm, el menor valor de: * 20 mm, + 0,01 DN
- Planor dels extrems:
- Per a DN <= 1000 mm: <= 10 mm
- Per a DN > 1000 mm, el menor valor de: * 20 mm, +* 0,01 DN
- Ovalacidé de les peces circulars no reductores (diferéncia de diametre interior maxim i minim
als extrems): = 0,5% diametre nominal
- Ondulacions o desigualtats: <= 5 mm
- Rugositats: <= 1 mm
PECA REDUCTORA (CON ASIMETRIC):
L'extrem inferior ha d'acabar amb un encaix i l'extrem superior ha d'acabar amb un tall recte, pla
i perpendicular a l'eix del pou.
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La conicitat del modul ha de ser excentrica de manera que tingui una generatriu vertical.

PECA DE BASE:

L'extrem superior ha d'acabar amb un encaix i l'extrem inferior ha de quedar tancat i ha de ser
pla i perpendicular a l'eix del pou.

Ha de tenir preparats els forats per als tubs d'entrada i de sortida d'aiglties, o bé ha de portar
incorporats solidament encastats a la paret dels moduls uns tubs de llargaria <= 50 cm.

Pendent superior dels 1llits hidraulics: >= 5%

Alcaria dels 1lits hidraulics:

- Tipus A: El valor del diametre nominal del tub de sortida, i no més gran de 400 mm

- Tipus B: La meitat del diametre nominal del tub de diametre nominal que incideixi en el pou

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb les precaucions necessaries per que no s'alterin les seves caracteristiques.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a permetre l'accés a la xarxa de sanejament o evacuacid d'aiglies negres, aixi com
aireacid i ventilacid, per exemple, dins de les instal -lacions sota la calgada, arees d'aparcament,
vorals estabilitzats i1 a l'exterior d'edificis:

- Sistema 4: Declaracidé6 de Prestacions
Tots els moduls, del tipus que sigui, han d'anar marcats amb la segiient informacidé com a minim:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Numero de la norma UNE-EN 1917
- Data de fabricacié (any, mes, dia)
- Identificacidé del material constituent de l'element
- HM per a tubs de formigd en massa
- HA per a tubs de formigd armat
- HF per a tubs de formigd amb fibres d'acer
- Identificacidé d'una tercera entitat certificadora
- Diametre nominal en mm
- Alcaria util
- Serie resistent (N-normal, R-reforcada)
- Tipus de ciment si aquest tingues alguna caracteristica especial
- En els moduls de base: els diametres de les incorporacions d'entrada 1 sortida
- Identificacidé de les condicions d'us diferents de les condicions normals
- Identificacié de la utilitzacid particular prevista, si fos el cas
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
Emmagatzematge: En llocs protegits del sol, les gelades i els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1917:2003 Pozos de registro y cédmaras de inspeccidén de hormigdn en masa, hormigdédn armado
y hormigdédn con fibras de acero.

UNE 127917:2005 Pozos de registro y cédmaras de inspeccidn de hormigdbn en masa, de hormigdn con fibra
de acero y de hormigdén armado.Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1917.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA

BDKZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BDKZHLBO.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i materials
complementaris per a pous de registre.
S'han considerat els elements segilients:
- Bastiment i tapa per a pous 1 pericons de registre de canalitzacions
S'han considerat els materials seglients per a tapes 1 reixes
- Fosa gris
- Fosa ductil
- Acer
BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:
La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit.
Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o de
vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seglients:
- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.
- Classe B 125: Voreres, zones de vianants 1 superficies semblants, arees d'estacionament 1
aparcaments de varis pisos per a cotxes.
- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s'extén
en un maxim de 0,5 m sobre la calcada i 0,2 m sobre la vorera
- Classe D 400: Calcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats i zones
d'aparcament per a tot tipus de wvehicles.
- Classe E 600: Zones per les que circul -len vehicles de gran tonelatje (paviments d'aeroports,
molls, etc.).
- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)
Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossiod.
El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser
utilitzat.
Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.
Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han de tenir
una adherencia satisfactoria.
Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir soroll
al trepitjar-lo.
Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplacament degut al transit
amb una fondaria d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament.
La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels seglients procediments:
- Amb un dispositiu de tanca
- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny
El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina
d'us normal.
El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa en relacid amb el
bastiment.
S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desblogquejament de la tapa o reixa i la seva
obertura.
La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressid del recolzament
corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. E1 recolzament ha de contribuir
a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.
L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de
ser com a minim de 100 mm.
La superficie superior de les reixes, tapes 1 bastiment ha de ser plana, només les reixes de la
classe D 400 poden tenir una superficie coéncava.
El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar a les normes
de seguretat en funcidé del lloc a on s'instal:-lin. En general han de tenir un diametre minim de
600 mm.
La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han
de complir les especificacions seglients:
- Un o dos elements:
- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm
- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm
- Tres o més elements:
- Franquicia del conjunt: <= 15 mm
- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: + 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: * 1 mm

- Guerxament: * 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de complir les condicions
segients:

Superficie de ventilacié:
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- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas lliure
- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2
Dimensions dels forats de ventilacié:
- Ranures:
- Llargaria: <= 170 mm
- Amplaria:
- Classes A 15 a B 125: 18-25 mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats:
- Diametre:
- Classes A 15 a B 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm
BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:
El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.
Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.
L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.
ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:
El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a l'element
completament.
Ha de tenir un color, una lluentor i1 una textura uniformes.
La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres
defectes superficials.
DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:
En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd armat, les arestes i superficies
de contacte entre el bastiment i1 la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de fosa o d'acer
galvanitzat en calent.
- A 15: >= 2 mm
- B 125: >= 3 mm
- C 250: >= 5 mm
- D 400: >= 6 mm
- E 600 i F 900: A determinar en funcié de cada disseny
Gruix minim de fosa o d'acer:
Resisténcia caracteristica a la compressidé del formigd després de 28 dies:
- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2
- Classe A 15: >= 25 N/mm2
Gruix del recobriment de formigd de l'armadura d'acer: >= 20 mm
ELEMENTS DE FOSA:
La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561) o
de grafit esferoidal (fosa nodular o duactil, conforme a la norma UNE-EN 1563).
Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de residu.
No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes
fredes, etc.).
BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:
La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa
blanca.
Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara superior.
Quan la peca hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.
Resisteéncia a traccidé de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111): >= 180 N/mm2
Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1): >= 155 HB
Contingut de ferrita, a 100 augments: <= 10%
Contingut de fosfor: <= 0,15%
Contingut de sofre: <= 0,14%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté
i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicidé horitzontal sobre superficies planes 1 rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:
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UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacidén utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.
ELEMENTS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicidén gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas
moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions seglients:
- El codi de la norma UNE EN 124
- La classe segons la norma UNE EN 124
- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacid

Referéncia, marca o certificacid si en te
OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara 1'Us de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.
En cas de disconformitat d'un control geometric o de pes, es rebutjara la peca assajada 1
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant
deficiencies, fins al 100% del subministrament.

BF11 - TUBS D'ACER NEGRE SENSE SOLDADURA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BF11HBO0O.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs d'acer negre ST-35 sense soldadura de diametre comprés entre 1/8" 1 6

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tub ha de ser recte.

Ha de tenir una seccid circular. L'ovalitat s'ha de mantenir dins dels limits de tolerancia del
diametre i1 1l'excentricitat dins dels limits de tolerancia del gruix de la paret.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix 1 sense rebaves.

La superficie no ha de tenir incrustacions, esquerdes, ni ratats. Es poden admetre lleugers relleus,
depressions o estries propies del procés de fabricacid, amb una amplaria maxima de 0,8 mm.
Caracteristiques dimensionals:

e +
| Diametre | Diametre exterior | Gruix de la paret (mm) |
' tub i tedric (mm) i (DIN 2440) '
i (rosca | —— f—m e —— '
IUNE 19-009) | Valor | Tolerancia | Valor | Tolerancia |
o e e b e e —_ o e e e b e e e e b e e e e e I
i /8" 10,2 + 0,4 } 2 } -0,25 !
i 1/4" v 13,5 | +0,5/-0,3 | 2,3 | -0, 30 i
i 3/8" i 17,5 : +Ol3/_ol5 } 213 } _0130 :
i /2" 1 21,3 | +0,5/-0,3 | 2,6 | -0,30 i
i 3/4" 26,9 | + 0,4 } 2,6 ! -0, 30 !
i I 1 33,7 | +0,5/-0,4 | 3,2 | -0,40 i
1 1"1/4 V42,4 ' +0,5/-0,4 | 3,2 i -0,40 1
1 i"1i/2 1 48,3 ' +0,5/-0,4 | 3,2 | -0,40 1
i 2" 1 60,3 | +0,5/-0,6 | 3,6 | -0,50 i
! 2"1/2 ' 76,1 | +0,5/-0,8 | 3,6 } -0,50 !
i 3" 1 88,9 | +0,6/-0,9 | 4 | -0,50 i
1 an" 1114,3 L +0,7/-1,2 | 4,5 | -0, 60 1
| 5" 1139,7 ! +1,1/-1,2 | 5 | -0, 60 '
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| 6" '165,1  +1,4/-1,2 | 5 | -0, 60 |

o +
Llargaria: 4 - 8 m

Qualitat de l'acer (DIN 1629): ST-35

Resisténcia a traccid de l1l'acer ST-35 (DIN 1629): 350 - 450 N/mm2

Composicidé quimica de l'acer ST-35 (DIN 1629):
- Carboni: <= 0,18%

- Fosfor: <= 0,05%

- Sofre: <= 0,05%

Pressid de treball (UNE 19-002): <= 20 bar

Pressié de prova hidraulica (UNE 19-002): >= 32 bar
Tolerancies:

Llargaria:

- Per a tubs de llargaria <= 6 m: + 10 mm, - 0 mm

- Per a tubs de llargaria > 6 m: + 15 mm, - 0 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: No hi ha condicions especifiques de subministrament.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

Han de quedar protegits de les humitats.

S'han d'apilar horitzontalment i paral -lelament sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* DIN 2440 06.78 Steel tubes; medium-weight suitable for screwing.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels materials.

- Control de la documentacidé teécnica subministrada.

- Control de recepcidé dels materials i lloc d'emplacament.

- Contrastar la documentacidé amb els materials i amb els requeriments de la instal -lacid segons
projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris).

- Control dimensional de tubs 1 accessoris (diametre i espessor)

- Control visual i1 dimensional de valvules i altres elements (tipus i1 pressidé nominal)

- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcid.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb les especificacions del projecte i no estigui

adequadament identificat.

BFB1 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFB1M400.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietile de densitat alta per a transport i distribucié d'aigua a pressid a
temperatures fins a 40°C.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
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Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni
d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a l'eix.

Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacid entre marques
=< 1 m), de manera permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts d'iniciacid
de fissures, o altres tipus de falles i1 que el emmagatzematge, exposicidé a la intemperie,
manipulacié, instal -lacidé i Gs normals no n'afectin a la llegibilitat.

La informacidé minima requerida ha de ser la segiient:

- Referencia a la norma EN 12201

- Identificacié del fabricant

- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm

- Série SDR a la que pertany

- Material i designacidé normalitzada

- Pressidé nominal en bar

- Periode de produccidé (data o codi)

Les bobines han d'anar marcades seqliencialment, amb la llargaria en metres, que indicara la llargaria
romanent sobre la bobina

El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicacidé de la seva aptitud per
a Us alimentari.

Pressidé de treball en funcid de la temperatura utilitzacid (T=temperatura utilitzacid, Pn=pressid
nominal) :

0°C < T <= 20°C: 1 x Pn

20°C < T <= 30°C: 0,87 x Pn

30°C < T <= 40°C: 0,74 x Pn

Index de fluidesa:

- PE 40 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min
- PE 100 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 5 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min
Pressié de la prova hidraulica a 20°C:

| Pressid6 de prova
! a 20°C (bar)

1
PE 40 | 7,0 MPa
PE 100 | 12,4 MPa
B et e T e e +
Gruix de la paret i les seves toleréncies:
o +
: SERIE !
L 1
1 1
| SDR 7,4 | SDR 11 | SDR 17 | SDR 26 |

'PE 40 PN 10 | PN 6 | - | PN 4 !
IPE 100 - | PN 16 | PN 10 | PN 6 |
| Gruix de paret, e (mm) |
T D !
' (mm) | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. |
P16 2,3 0 2,7 0 - i - 0 - . S - i
P20 ¢+ 3,0 3,4, 2,0, 2,3 - - P P |
25 7 3,51 4,0 2,31 2,7 . - - i
: 32 } 4(4 : 510 } 3/0 : 3/4 } 210 : 2/3 } - : - :
i 40 5,51 6,2 ¢ 3,7 4,2 2,4 2,8 - b= i
i\ 5% | 6,9 7,7 4,6 52 3,0, 3,4 2,0 2,3 |
i 63 1 86 . 96 581 651 3,81 431 2,51 2,9

\ 75 } 10,3 } 11,5 6,8 7,06 4,5 5,14 2,9 3,31
V90 12,3 4} 13,7 8,2, 9,2 5,4}, 6,1 3,5 4,0 |
, 110 } 15,1 | 16,8 | 10,0 | 11,1 | 6,6 | 7,4 4 4,2 | 4,8 |
V125 17,1 ¢V 19,0 | 11,4 | 12,7 | 7,4} 8,3, 4,8 | 5,4 !
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles o en trams rectes.

El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacid
localitzada.

El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre nominal.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i1 l'algaria de la pila
ha de ser <= 1,5 m.

Els rotlles s'han de col -locar horitzontalment sobre superficies planes.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para conduccidén de agua.
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccidn de
agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacidén en materiales pléasticos para conduccidén de agua.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacidén en materiales plésticos para conduccidén de
agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccidn de
agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades
segients:
- Numero de la Norma del Sistema: EN 1555
- Nom o marca del fabricant
- Per a tubs dn<=32 mm
- Diametre exterior nominal x gruix paret
- Per a tubs dn>32 mm
- Diametre exterior nominal, dn
- SDR
- Grau de tolerancia
- Material i designacid
- Informacidé del fabricant que permeti la tracabilitat del producte
- Referéncia al fluid intern que transporta el tub
- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacidé grogues
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels materials.
- Control de la documentacidé tecnica subministrada.
- Control de recepcidé dels materials i1 lloc d'emplacament.
- Contrastar la documentacidé amb els materials i amb els requeriments de la instal -lacid segons
projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris).
- Realitzacidé d'informe amb els resultats del control efectuat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcid.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BFW1 - ACCESSORIS GENERICS PER A TUBS D'ACER NEGRE
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFW11B10.

BFWB - ACCESSORIS GENERICS PER A TUBS DE POLIETILE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFWB1M42.
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1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Caixes de derivacio.

S'han considerat els materials seglients:

- Plastic

- Fosa d'alumini

- Planxa d'acer

- Plastificat

S'han considerat els graus de proteccid segilients:

- Normal

- Estanca

- Antihumitat

- Antideflagrant

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La caixa ha d'estar formada per un cos i una tapa. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
Quan és per a encastar, el cos ha de portar aletes o superficies d'ancoratge.

Quan és per a muntar supeficialment, el cos ha de portar orificis per a la seva fixacio.
Grau de proteccidé (UNE 20-324):

e +
| Tipus |
b o e o o o o o o o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
| 1
‘Material | Normal | Estanca | Antihumitat |Antideflagrant|
| e e e e e e e e e e e e | o e e e | e e e e e e | o e e e e e 1
1 | I 1 I 1
iPlastic 1>= IP-405 |>= IP-535 | >= IP-545 | - |
iPlastificada '\>= IP-517 |>= IP-537 | >= IP-547 | - !
iPlanxa d'acer |>= IP-517 |>= IP-537 | >= IP-547 | >= IP-557 |
'Fosa d'alumini |>= IP-517 |>= IP-537 | >= IP-547 | >= IP-557 !

GRAU DE PROTECCIO ANTIDEFLAGRANT:

El cos ha de tenir orificis roscats per al pas de tubs.

Temperatura d'autoinflamacidé (T): 300 <= T <= 450°C

Grup d'explosidé (UNE 20-320): IIB

GRAU DE PROTECCIO NORMAL, ESTANCA O ANTIHUMITAT:

El cos ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs.

GRAU DE PROTECCIO ANTIHUMITAT:

Entre la tapa i el cos hi ha d'haver un junt d'estanquitat.

PLASTIFICADA:

El cos 1 la tapa han de ser d'acer embotit plastificat.

El cos 1 la tapa han d'estar protegits interiorment i exteriorment contra la corrosio.

La tapa ha de portar sistemes de fixacid al cos mitjancant cargols, i aquests han de ser de material
anticorrosiu.

PLASTIC:

La tapa ha de portar un sistema de fixacidé amb el cos.

Resisténcia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible

PLANXA:

El cos 1 la tapa han d'estar protegits interiorment i exteriorment contra la corrosio.

La tapa ha de portar sistemes de fixacidé al cos mitjancant cargols, i aquests han de ser de material
anticorrosiu.

FOSA D'ALUMINTI:

La tapa ha de portar sistemes de fixacid al cos mitjancant cargols, i aquests han de ser de material
anticorrosiu.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.
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BG15 - CAIXES DE DERIVACIO QUADRADES

BG151932 - Caixa de derivacio quadrada de plastic, de 125x125 mm, amb grau de proteccio IP-65 i per a muntar
superficialment
Especificacién

Caixes de derivacio.

S'han considerat els materials seglients:

- Plastic

- Fosa d'alumini

- Planxa d'acer

- Plastificat

S'han considerat els graus de proteccid segilients:

- Normal

- Estanca

- Antihumitat

- Antideflagrant

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La caixa ha d'estar formada per un cos i una tapa. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
Quan és per a encastar, el cos ha de portar aletes o superficies d'ancoratge.

Quan és per a muntar supeficialment, el cos ha de portar orificis per a la seva fixacio.
Grau de proteccidé (UNE 20-324):

- +
! Tipus !
D e e e e e e e e e e e e e e e e e o —— —— — — — — — — — —— — — — — — — — — —— —— — o ——— o — — o — o — o — o — o — o — o — —— — 1
I 1
‘Material i Normal I Estanca | Antihumitat |Antideflagrant|
| e e e e e e e | e e e e e e b e e e e e e | e e e e e e | e e e e e e 1
I I I I I 1
iPlastic 1>= IP-405 |>= IP-535 | >= IP-545 | - |
iPlastificada \>= IP-517 |>= IP-537 | >= IP-547 | - '
iPlanxa d'acer |>= IP-517 |>= IP-537 | >= IP-547 | >= IP-557 |
‘Fosa d'alumini |>= IP-517 |>= IP-537 | >= IP-547 | >= IP-557 !

GRAU DE PROTECCIO ANTIDEFLAGRANT:

El cos ha de tenir orificis roscats per al pas de tubs.

Temperatura d'autoinflamacid (T): 300 <= T <= 450°C

Grup d'explosié (UNE 20-320): IIB

GRAU DE PROTECCIO NORMAL, ESTANCA O ANTIHUMITAT:

El cos ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs.

GRAU DE PROTECCIO ANTIHUMITAT:

Entre la tapa i el cos hi ha d'haver un junt d'estanquitat.

PLASTIFICADA:

El cos i1 la tapa han de ser d'acer embotit plastificat.

El cos i la tapa han d'estar protegits interiorment i exteriorment contra la corrosié.

La tapa ha de portar sistemes de fixacid al cos mitjancant cargols, i aquests han de ser de material
anticorrosiu.

PLASTIC:

La tapa ha de portar un sistema de fixacidé amb el cos.

Resisteéncia a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible

PLANXA:

El cos 1 la tapa han d'estar protegits interiorment i exteriorment contra la corrosiod.

La tapa ha de portar sistemes de fixacid al cos mitjancant cargols, i aquests han de ser de material
anticorrosiu.

FOSA D'ALUMINTI:

La tapa ha de portar sistemes de fixacid al cos mitjancant cargols, i aquests han de ser de material
anticorrosiu.

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.
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BG22 - TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG22TD10.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal.

Es consideraran els seglients tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i1 corrugada la interior

- Tubs de material lliure d'haldgens

- Tubs de polipropile

- Tubs de polietilée de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin
segures 1 sense perill per a l'usuari i1 el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves 1 altres defectes que pugin fer malbé els conductors
o ferir a instal -ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.

El diametre interior minim 1l'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes 1 contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccidén de conductores. Didmetros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificacidé dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents
OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, sén les segilients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar 1l'adequacidé als
requisits del projecte.
- Control de la documentacidé técnica subministrada
- Control d'identificacidé dels materials i1 lloc d'emplacament (alcada, distancies, capacitat)
- Realitzacidé i emissidé d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacidé de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- 1Instal -lacié i posada a 1l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460
- Verificacidé de 1'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
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Es realitzaran els assaigs a la recepcid dels materials, verificant tot el tracat de la instal -lacid
de safates i aleatoriament un tub de cada mida instal -lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- En cada subministrament:

- Inspeccid visual de l'aspecte general dels tubs i elements d'unid.

- Comprovacié de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes).

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

- Comprovacié dimensional (3 mostres) .
- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (UNE EN

50086-1) :

- Resistencia a compressid

- Impacte

- Assailg de corbat

- Resistencia a la propagacidé de la flama

- Resistencia al calor

- Grau de proteccid

- Resisténcia a l'atac quimic
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de
1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcid. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccid establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE
EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS
DE SERVEIS:
No s'acceptaran materials que no arribin a 1l'obra correctament referenciats i1 acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.
Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccidé visual o les
comprovacions geometriques.
Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacidé segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN
50086-2-4.

BG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG312620,BG312630.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable eléectric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i1 instal -lacions en general, per
a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensid assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar,
tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i1 pentapolar.

S'han considerat els tipus de cables seglients:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietile
reticulat (XLPE) 1 coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacidé UNE RV 0,6/1 kV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietile
reticulat (XLPE) i coberta de material lliure d'haldgens a base de poliolefina, de baixa emissid
de gasos toxics 1 corrosius, de designacidé UNE RZ1K (AS) 0,6/1 kV.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de

Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin

acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la

Unidé Europea o de 1l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE-EN 60228.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
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Ha de ser resistent a 1l'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta UGnica) ha de ser raonablement
cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de quedar ajustat i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

Els colors valids per a l'aillament sén (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i1 gris, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
Gruix de 1l'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)):

B ettt e +

1Seccié (mm2) 11,5-16125-35] 50 [70-95} 120 | 150 | 185 | 240 | 300 |

e e e | | R [ | | | | | I

1 1 | | 1 1 I 1 I I I

1Gruix (mm) 0,7 4+ 0,9 41,0 1,2 1,2 y 1,4 \ 1,6 1,7 | 1,8 |
o +

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l1l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensid maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE HD 603): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor especificat)
CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacid
de la seccid dels conductors de fase.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de se d'una mescla de material termoplastic, sense haldogens, del tipus Z1l, i1 ha de
complir les especificacions de la norma UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacid
de la seccid dels conductors de fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidén. REBT 2002.

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucidén de tensidbn asignada 0,6/1kV.

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccién recta circular. Caracteristicas

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcién para la identificacidén de los conductores aislados de
los cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacidén de los conductores aislados de los cables.

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacién de los cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

Pagina: 179



PROJECTE TECNIC PER A LA SUBSTITUCIO DE L'EDAR AL POLIGON D'AVIGANYA

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensién asignada 0,6/1 kV. Parte
2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacién industrial de tensidén asignada 0,6/1 kV. Parte
4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Tipus de conductor
- Seccidé nominal
- Les dues ultimes xifres de l'any de fabricacié.
- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la segilient <= 30 cm.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacidé técnica subministrada.
- Verificar 1l'adequacid dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificacid
- Realitzacid6 i emissid d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que s'especifica
en la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.
- Assaigs:
A la relacid seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcid de conductors de coure
o alumini i les normes aplicables en cada cas:
- Rigidesa dielectrica (REBT)
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Resisténcia eleéctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentacid del fabricant)
- Extincid de flama (UNE-EN 50266)
- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)
- Despreniment d'haldogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. E1ls assaigs especificats (*) seran
exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del lloc ho determini i les caracteristiques
dels conductors corresponguin a l'assaig especificat.
- Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al fabricant)
- Resistencia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia electrica: 100% (exigit al fabricant)
- Extincidé de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i1 1 assaig per tipus (*) (exigit
a recepcid)
- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit
a recepcid)
- Despreniment d'haldgens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus
(*) (exigit a recepcid)
Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una
supervisié per part de la DF o empresa especialitzada.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzacid dels assaigs, s'escollira aleatdoriament una bovina del lot d'entrega, a excepcid
dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra
ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BGW1 - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CAIXES | ARMARIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGW15000.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Parts proporcionals d'accessoris de caixes 1 armaris.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seglients:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge de caixes, armaris o
centralitzacions de comptadors.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BN12 - VALVULES DE COMPORTA MANUALS AMB BRIDES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BN1216B0.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Valvules de comporta manuals de 10 i 16 bar de pressid nominal, amb connexid per brides.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar formada per:

- Cos amb connexid per brides

- Sistema de tancament en forma de falca, de desplacament vertical i accionament per volant
- Premsaestopa d'estanquitat sobre 1l'eix d'accionament del sistema de tancament

En el cos ha d'haver-hi gravada la pressidé de treball.

Pressié de prova segons pressidé nominal:

- Pressidé nominal 10 bar: >= 15 bar

- Pressidé nominal 16 bar: >= 24 bar

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts i1 elements de connexid.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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C - MAQUINARIA
C1- MAQUINARIA

C131 - CARREGADORES EXCAVADORES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

C1311440,C1312340,C1313330,C1315020.

C1- MAQUINARIA

C133 - ANIVELLADORES | COMPACTADORES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

C13350C0,C133A0J0.

C1- MAQUINARIA

C150 - MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

C150J900,C150G900,C150GU00,C150H000,C1501900.
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PROJECTE TECNIC PER LA SUBSTITUCIO DE L’EDAR AL POLIGON AVINGANYA.
Memoria
Poligon Polinasa-Aviganya, Alcarras

Promotor: Ajuntament d’Alcarras
MI Enginyeria NZEB, S.L.P.

|CABAL DIARI ESTIMAT(m3)
CABAL MIG ESTIMAT(m3/h)
[CABAL PUNTA ESTIMAT(m3/h)

& |CABAL MENSUAL (m3)
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ag-20| 640
set-20| 430 )
oct-20| 692 | 26,6|1,7
nov-20|1.795| 69,0(4,3|12,1
des-20|1.000( 38,5|2,4| 6,7
gen-21(2.233| 85,9|5,4|15,0
febr-21(2.573| 99,0|6,2|17,3
marg¢-21|1.595| 61,3(3,8(10,7
abr-21|1.761| 67,7(4,2|11,9
maig-21|1.816| 69,8|4,4/12,2
juny-21| 922 | 35,5|2,2| 6,2

jul-21| 728 | 28,0(1,8| 4,9

ag-21|1.246| 47,9(3,0 8,4
set-21| 464 | 17,8(1,1| 3,1
oct-21| 902 | 34,7|2,2| 6,1
nov-21|1.589| 61,1|3,8(10,7
des-21| 866 | 33,3|2,1| 5,8
gen-22|1.061| 40,8|2,6| 7,1
febr-22(1.039| 40,0|2,5| 7,0
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ANNEX A: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT EN OBRES DE CONSTRUCCIO m

ANNEX : CONDICIONS DE SEGURETAT | SALUT

DADES DE L'OBRA

Tipus d'obra: Substitucid de I'EDAR del poligon d'Alcarrds
Emplacament: Poligon Polinasa-Aviganya, Alcarrds
Superficie construida: - m2

Promotor: Ajuntament d'Alcarrds

Autor del Projecte d'execucid: Ml Enginyeria NZEB

DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

Topografia: practicament plana

Caracteristiques del terreny: no interfereix

Condicions fisiques i d'Us dels edificis de I'entorn: equipaments i installacions de serveis
publics: aigua i clavegueram, electricitat i enllumenat public soterrats

Tipologia de vials: 12,00 metfres de vial, incloent una vorera a cada lateral d'1,50m
d'amplada. Densitat de circulacié baixa.

B.1. Disposicions legals d'aplicacio

A continuacié es detalla una llista, no exhaustiva, de Lleis, Decrets i Normes actualment en vigor
que, de forma directa o indirecta, afecten a la Prevencid de Riscos Laborals i les disposicions dels
quals sén d'obligat compliment.

SEGURETAT | SALUT

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada per:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada per:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el Gmbito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999

Completada per:
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Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el frabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada per:

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de frabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada per:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desenvolupat per:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada per:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecdnicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada per:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada per:

Modificacion de diversas leyes para su adaptaciéon a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
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Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completat per:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificat per:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completat per:

Proteccidn de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el frabajo

Real Decreto 374/2001, de é de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: T de mayo de 2001
Completat per:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completat per:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecdnicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completat per:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificat per:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12
de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de é de abril, sobre
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el frabajo y ampliacion de su dmbito de aplicacién a los agentes mutdgenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12
de mayo, sobre la proteccién de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la
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exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de é de abiril, sobre
la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo
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Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los frabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificat per:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificat per:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector
de la construccién

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccidn de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Utilizacion de equipos de proteccidn individual
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Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 12 de junio de 1997
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Correccio d'errors:

Correccién de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completat per:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completat per:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccidn individual

Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democrdtica.

B.O.E.: 8 de diciembre de 2021

Tan mateix, existeixen alires Lleis, Decrets i Normes actualment en vigor, que d'una forma indirecta
poden afectar a la prevencid de riscos laborals, perd que s'ometen por no estar directament
relacionades amb els treballadors a realitzar.

B.2. Caracteristiques especifiques de seguretat i salut durant I'execucié del
projecte técnic

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
l'annex IV del RD1627/1997, s'enumeren a continuacid els riscos particulars de diferents treballs
d'obra, toti considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra
o bé ser aplicables a alfres feines.

Es descriuen, a continuacié, les activitats i feines que shan de realitzar per I'execucid de la
infraestructura projectada, aixi com pel manteniment previst de la mateixa, de tal manera que el
responsable de la redaccié de I'Estudi de Seguretat i Salut (o de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut)
avalui els riscos que es deriven de les mateixes i estableixi les mesures preventives adequades.

B.2.A.a Mijans i maquinaria

Atropellaments, fopades amb altres vehicles, atrapades

Interferéncies amb instal lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

Desplom i/o caiguda de maquinadria d'obra (sitges, grues...)

Riscos derivats del funcionament de grues

Caiguda de la carrega transportada

Generacid excessiva de pols o emanacidé de gasos toxics

Caigudes des de punfts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
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Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Contactes eléctrics directes o indirectes
Accidents derivats de condicions atmosferiques

. Altres

B.2.A.b. Treballs previs

. Interferéncies amb instal lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

. Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
J Cops i ensopegades

. Caiguda de materials, rebots

J Sobre esforcos per postures incorrectes

J Bolcada de piles de materials

. Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

. Altres

B.2.A.c. Enderrocs

Interferéncies amb instal lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
Generacid excessiva de pols o emanacidé de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contfactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Fallida de l'estructura

Sobre esforcos per postures incorrectes

Acumulacié ibaixada de runes

Alires

B.2.A.d Moviment de terres i excavacions

Interferéncies amb instal lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
Generacid excessiva de pols o emanacidé de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de ferres i/o roques

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosferiques

Sobre esforcos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

Altres, es detallen aquestes quatre parts i els treballs que comporten.

Ram de Paleta

Interferéncies amb instal lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
Generacid excessiva de pols o emanacidé de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés
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J Sobre esforcos per postures incorrectes

J Bolcada de piles de material

. Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

. Altres

B.2.A.f. Revestiments i acabats

. Generacid excessiva de pols o emanacidé de gasos toxics

. Projeccié de particules durant els treballs

. Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
J Contfactes amb materials agressius

J Talls i punxades

J Cops i ensopegades

. Caiguda de materials, rebots

J Sobre esforcos per postures incorrectes

J Bolcada de piles de material

. Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

J Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

. Altres.

B.2.A.g. Instal lacions

. Interferéncies amb instal lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

. Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
J Talls i punxades

J Cops i ensopegades

. Caiguda de materials, rebots

. Emanacions de gasos en obertures de pous morts

. Contactes eléctrics directes o indirectes

J Sobre-esforcos per postures incorrectes

. Caigudes de pals i antenes

J Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
J Altres

B.2.B. Relacié de treballs mes habituals que representen riscos

. Treballs amb riscos especialment greus de soterrament, enfonsament o caiguda d'altura,
per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o
I'entorn del lloc de freball

J Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals

la vigildncia especifica de la salut de les persones que freballen a l'obra sigui legalment exigible

J Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a
la delimitacié de zones controlades o vigilades

. Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensid

J Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersid

. Obres d'excavacié de tunels, pous i alfres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

. Treballs realitzats en immersié amb equip subaqudtic

. Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

. Treballs que impliquin I'Us d'explosius

. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

B.2.C. Mesures de prevencié i proteccid.

Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col lectives en front de les individuals. S'hauran
de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquindria i les eines de treball. Els
medis de proteccid, tant collectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la
normativa vigent. Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als
previsibles treballs posteriors (reparacid, manteniment, substitucio, etc.).
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B.2.C.a. Mesures de proteccié col lectiva

J Organitzacié i planificacid dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins l'obra

J Senyadlitzacié de les zones de perill

J Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a linterior de
l'obra com en relacié amb els vials exteriors

J Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinadria

J Immobilitzacid de camions mitiancant falques i/o topalls durant les tasques de cdrrega i
descarrega

. Respectar les distancies de seguretat amb les instal lacions existents

J Mantenir les instal {acions amb les seves proteccions aillants operatives

J Fonamentar correctament la maquindria d'obra

J Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control
de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accid, frenada, blocatge, etc.

. Revisio peridodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

J Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissid de pols en gran quantitat

J Comprovar l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements existents
(subsol, edificacions veines)

J Comprovacié dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de
proteccié de les

rases

. Utilitzacidé de paviments antilliscants.

. Collocacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

. Diferenciacié de les mesures de proteccié contra caiguda utilitzades segons s'estigui
protegint a les persones de la propia caiguda o de la caiguda d'objectes i materials

. Collocacié de xarxes en forats horitzontals

. Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

. Us de canadlitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal lades

. Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

. Collocacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

. Instal{acié de serveis sanitaris

. Adoptar mesures adients de proteccid de les persones treballadores en front de qualsevol

risc relacionat amb fendmens meteoroldgics adversos, incloses les temperatures extremes

B.2.C.b. Mesures de proteccié individual

. Utilitzacid de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

J Utilitzacid de calcat de seguretat

. Utilitzacid de casc homologat

J A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccid o de proteccid

collectiva, caldrd establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat
homologat, la utilitzacié del qual serd obligatdria. L'accés a les zones descrites i als equips només
estd autoritzat a les persones treballadores amb formacié i capacitacioé suficient.

. Utilitzacid de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc

de talls i punxades

. Utilitzacid de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
. Utilitzacié de mandils
. Sistemes de subjeccid permanent i de vigilancia duta a terme per més d'una persona que

treballa a l'obra pel que fa als treballs amb perill dintoxicacié. Utilitzacid d'equips de
subministrament d'aire

B.2.C.c. Mesures de proteccié a terceres persones

. Previsid de la tanca, la senyalitzacié i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on estd
situada l'obra (entorn urbd, urbanitzacié, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la
calcada s'’ha de preveure un sistema de proteccid pel pas de vianantsi/ o vehicles. El tancament
ha d'impedir que persones alienes a I'obra puguin accedir a la mateixa

. Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb
els vials
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exteriors

J Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

J Comprovacié de I'adequacié de les solucions d'execucid i preventives a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

. Proteccidé de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

B.2.D. Primers auxilis

Es disposard d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informard a linici de I'obra, de la situacid dels diferents centres meédics als quals s’hauran de
traslladar les persones accidentades. Es convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una
lista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambuldncies, taxis, etc. per
garantir el rapid trasliat de les possibles persones accidentades.

Ager, setembre de 2024

MI Enginyeria NZEB, S.L.P.
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1. CONTINGUT DEL DOCUMENT

En compliment del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccion y gestion de los residuos
de construcciéon y demolicién’, el present estudi desenvolupa els punts segUents:

- Agents intervinents en la Gestié de RCE.
- Normativa i legislacié aplicable.

- Identificacié dels residus de construccid i demolicié generats en I'obra, codificats segons la
"Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos”.

- Estimacié de la quantitat generada en volum i pes.

- Mesures per a la prevencid dels residus en l'obra.

- Operacions de reutilitzacid, valoritzacid o eliminacié que es destinaran els residus.
- Mesures per a la separacié dels residus en obra.

- Prescripcions en relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacid i altres operacions de
gestio dels residus.

- Valoracié del cost previst de la gestié de RCE.
2. AGENTS INTERVINENTS

2.1. Identificacio

El present estudi correspon al Projecte técnic per a la substitucié de I'EDAR al Poligon Aviganya,
situat al poligon Polinasa-Aviganya del terme municipal d’Alcarras.

Els agents principals que intervenen en I'execucié de I'obra sén:

Promotor Ajuntament d’Alcarras
Projectista Mi Enginyeria NZEB, S:L:P:
Director d'Obra A designar pel promotor
Director d'Execucid A designar pel promotor

2.1.1. Productor de residus (promotor)

S'identifica amb el fitular del bé immoble en qui resideix la decisid Ultima de construir o demolir. Es
poden presentar fres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccié o
demolicié; en aquelles obres que no precisin de llicéncia urbanistica, tindrd la consideracid
de productor del residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d'una obra
de construccié o demolicié.

2. La persona fisica o juridica que efectui operacions de fractament, de mescla o d'altre tipus,
que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.

3. Limportador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unié Europea de residus de
construccid i demolicié.
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En el present estudi, s'identifica com el productor dels residus:

Nom Ajuntament d’Alcarras
NIF P2501100H

Domicili Placa de I'Església, 1
Contacte (teléfon i fax) 973790004

2.1.2. Posseidor de residus (constructor)

En aquesta fase del projecte no s'ha determinat 'agent que actuard com Posseidor dels Residus,
és responsabilitat de el Productor dels residus (promotor) la seva designacié abans del
comencament de les obres.

2.1.3. Gestor de residus

Es la persona fisica o juridica, o entitat pUblica o privada, que realitzi qualsevol de les operacions
qgue componen la recollida, 'emmagatzematge, el transport la valoritzacié i I'eliminacié dels
residus, inclosa la vigildncia d'aquestes operacions ila dels abocadors, aixi com la seva restauracid
o gestio ambiental dels residus, amb independéncia d'ostentar la condicié de productor dels
mateixos. Aquest serd designat pel productor dels residus (promotor) amb anterioritat al
comencament de les obres.

2.2. Obligacions

2.2.1. Productor de residus (promotor)

El productor inicial de residus estd obligat a assegurar el fractament adequat dels seus residus, de
conformitat amb els principis establerts en els articles 7 i 8. de la Llei 7/2022. Per a qixd, disposard
de les seguents opcions:

a) Redlitzar el tractament dels residus per si mateix, sempre que disposi de la corresponent
autoritzacié per a dur a terme l'operacié de tractament.

b) Encarregar el tractament dels seus residus a un negociant registrat o a un gestor de residus
autoritzat que realitzi operacions de tfractament.

c) Lliurar els residus a una entitat publica o privada de recollida de residus, incloses les entitats
d'economia social, per al seu tfractament, sempre que estiguin registrades conforme al que
s'estableix en aquesta llei.

Aquestes obligacions s'hauran d'acreditar documentalment.

Ha d'incloure en el projecte d'execucid de I'obra un estudi de gestidé de residus de construccid i
demolicié, que contindrd com a minim:

1. Una estimacié de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de
construccid i demolicid que es generaran en l'obra, codificats conformement a la "Decisién
2014/955/UE. Lista europea de residuos'.

2. Les mesures per ala planificacié i optimitzacid de la gestié dels residus generats a l'obra objecte
del projecte.

3. Les operacions de reutilitzacié, valoritzacié o eliminacié que es destinaran els residus que es
generaran en l'obra.

4. Les mesures per d la separacid dels residus en obra per part del posseidor dels residus.

5. Els planols de les instal lacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig, separacié i, siescau,
altres operacions de gestié dels residus de construccié i demolicid dintre de I'obra.
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Posteriorment, dites planes podran ser objecte d'adaptacid a les caracteristiques particulars
de I'obrai els seus sistemes d'execucid, previ acord de la direccid facultativa de I'obra.

6. Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relacidé amb
lemmagatzematge, maneig, separacié i, si escau, altres operacions de gestidé dels residus de
construccidé i demolicié dintre de I'obra.

7. Una valoracio del cost previst de la gestié dels residus de construccid i demolicid, que formard
part del pressupost del projecte en capitol independent.

Estd obligat a disposar de la documentacid que acrediti que els residus de construccid i demolicid
realment produits en les seves obres han estat gestionats, si escau, en obra o lliurats a una
instal lacié de valoritzacié o d'eliminacioé per al seu tractament per gestor de residus autoritzat, en
els termes recollits en el "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicidon" i, en particular, en el present estudi o en les seves
modificacions. La documentacié corresponent a cada any natural s’haurd de mantenir durant els
cinc anys seguents.

Aixi mateix, estd obligat a subscriure una asseguranca o una alfra garantia financera que cobreixi
les responsabilitats a que puguin donar lloc les seves activitats atenent les seves caracteristiques,
perillositat i potencial de risc, havent de complir amb el que es preveu a l'article 23.5.c. de la Llei
7/2022. Queden exempts d'aquesta obligacid els productors de residus perillosos que generin
menys de 10 fones a l'any.

En obres d'enderroc, rehabilitacid, reparacid o reforma, caldrd que prepareu un inventari dels
residus perillosos que es generaran, que haurd d'incloure en l'estudi de gestidé de RCE, aixi com
preveure la seva retirada selectiva, per tal d'evitar la mescla enfre ells o amb altres residus no
perillosos, i assegurar seu enviament a gestors autoritzats de residus perillosos.

En els casos d'obres sotmeses a llicencia urbanistica, el posseidor de residus, queda obligat a
constituir una fianca o garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits
establerts en aquesta llicencia en relacié amb els residus de construccid i demolicié de I'obra, en
els termes previstos en la legislacio de les comunitats autonomes corresponents.

La responsabilitat del productor inicial o posseidor del residu no conclourd fins que quedi
degudament documentat el tractament complet, a través dels corresponents documents de
trasllat de residus, i quan sigui necessari, mitjancant un certificat o declaracié responsable de la
installacié de tractament final, els quals podran ser sollicitats pel productor inicial o posseidor

2.2.2. Posseidor de residus (constructor)

La persona fisica o juridica que executil'obra - el constructor -, a més de les prescripcions previstes
en la normativa aplicable, estd obligat a presentar al promotor de la mateixa un pla que reflecteixi
com portard a terme les obligacions que li incumbeixin en relacié als residus de construccid i
demolicié que es vagin a produir en l'obra.

El pla presentat i acceptat pel promotor, una vegada aprovat per la direccid facultativa, passard
a formar part dels documents contractuals de l'obra.

El posseidor de residus de construccid i demolicid, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix,
i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estard obligat a lliurar-los a un gestor de
residus o a participar en un acord voluntari o conveni de collaboracié per a la seva gestid. Els
residus de construccid i demolicid es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions
de reuftilitzacid, reciclat o a alfres formes de valoritzacio.

El liurament dels residus de construccié i demolicid a un gestor per part del posseidor haurd de
constar en document fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del
productor, I'obra de procedéncia i, si escau, el nombre de licencia de l'obra, la quantitat
expressada en tfones o en metres cubics, o en ambdues unitats quan sigui possible, el tipus de
residus lliurats, codificats conformement a la "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos”, i la
identificacié del gestor de les operacions de destinacié.
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Quan el gestor al que el posseidor lliuri els residus de construccid i demolicid efectui Unicament
operacions de recollida, emmagatzematge, tfransferéncia o fransport, en el document de
liurament haurd de figurar també el gestor de valoritzacid o d'eliminacié ulterior al que es
destinaran els residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relacié amb la cessid dels residus de construccid i
demolicié per part dels posseidors als gestors es regird per I'establert en la legislacié vigent en
materia de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el posseidor dels residus estard obligat a mantenir-los en
condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacidé o eliminacid.

La separacid en fraccions es portard a terme preferentment pel posseidor dels residus dintre de
l'obra que es produeixin.

Quan per falta d'espai fisic en I'obra no resulti técnicament viable efectuar aquesta separacié en
origen, el posseidor podrd encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una
installacié de tractament de residus de construccid i demolicié externa a l'obra. En aquest Ultim
cas, el posseidor haurd d'obtenir del gestor de la instaldacié documentacié acreditativa que
aquest ha complert, en el seu nom, I'obligacidé recollida en el present apartat.

L'drgan competent en materia mediambiental de la comunitat autdnoma on se situi I'obra, de
forma excepcional, i sempre que la separacid dels residus no hagi estat especificada i
pressupostada en el projecte d'obra, podrd eximir al posseidor dels residus de construccid i
demolicié de I'obligacid de separacid d'alguna o de totes les anteriors fraccions.

El posseidor dels residus de construccio i demolicié estard obligat a sufragar els corresponents
costos de gestid i a lliurar al productor els certificats i la documentacié acreditativa de la gestié
dels residus, aixi com a mantenir la documentacié corresponent a cada any natural durant els
cinc anys seguents.

2.2.3. Gestor de residus

A més de les recollides en la legislacid especifica sobre residus, el gestor de residus de construccid
i demolicid complird amb les segUents obligacions:

1. En el suposit d'activitats de gestid sotmeses a autoritzacié per la legislacié de residus, dur un
registre en el qual, com a minim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en tones i
en meftres cubics, el tipus de residus, codificats conformement a la "Decision 2014/955/UE. Lista
europea de residuos”, la identificacié del productor, del posseidor i de I'obra d'on procedeixen,
o del gestor, quan procedeixin d'altra operacié anterior de gestié, el métode de gestid aplicat,
aixi com les quantitats, en tones i en metres culbics, i destinacions dels productes i residus
resultants de I'activitat.

2. Posar a la disposicid de les administracions puUbliques competents, a peticid de les mateixes, la
informacié continguda en el registre esmentat en el punt anterior. La informacié referida a
cada any natural s'’haurd de mantenir durant els cinc anys segUents.

3. Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccid i demolicid, els certificats
acreditatius de la gestid dels residus rebuts, especificant el productor i, si escau, el nombre de
licencia de I'obra de procedéncia. Quan es tracti d'un gestor que porti a terme una operaciéd
exclusivament de recollida, emmagatzematge, transferencia o transport, haurd d'a més
fransmeftre al posseidor o al gestor que i va lliurar els residus, els certificats de l'operacié de
valoritzacié o d'eliminacié subseglent que van ser destinats els residus.

4. En el cas que manqui d'autoritzacid per a gestionar residus perillosos, haurd de disposar d'un
procediment d'admissio de residus en la instal lacid que asseguri que, previament al procés de
fractament, es detectaran i se separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran a
gestors autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest cardcter i puguin arribar a la
installacié barrejats amb residus no perillosos de construccidé i demolicié. Aquesta obligacid
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s'entendrd sense perjudici de les responsabilitats que pugui incérrer el productor, el posseidor
o, si escau, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal {acid.

3. NORMATIVA I LEGISLACIO APLICABLE

Per a l'elaboracié del present estudi s'ha considerat la normativa segUent:

- Artficle 45 de la Constitucié Espanyola.

G GESTIO DE RESIDUS

Real Decreto sobre la prevenciéon y reducciéon de la contaminaciéon del medio ambiente
producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicién
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan estatal marco de gestion de residuos (PEMAR) 2016-2022

Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccidon General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de
noviembre de 2015.

B.O.E.: 12 de diciembre de 2015

Normas generales de valorizacién de materiales naturales excavados para su utilizaciéon en
operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente.

B.O.E.: 21 de octubre de 2017

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demogrdfico.

B.O.E.: 8 de julio de 2020

Ley de residuos y suelos contaminados para una economia circular
Ley 7/2022, de 8 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de abril de 2022

Real Decreto de envases y residuos de envases

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto
Demogrdfico.
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B.O.E.: 28 de diciembre de 2022

Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de
Cataluna.

D.O.G.C.: 28 de julio de 2009
B.O.E.: 30 de octubre de 2009

Decreto por el que se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construcciéon de Cataluiia
(PROGROC), se regula la produccién y gestion de los residuos de la construccién y demolicién, y
el canon sobre la deposicion controlada de los residuos de la consiruccién

Decreto 89/2010, de 29 de junio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de Catalufia.
D.O.G.C.: 6 de julio de 2010

Derogado, salvo los articulos 2, 3 y 4, los capitulos lll, IV y V, la disposicién derogatoria, las
disposiciones adicionales y las disposiciones finales 1y 3, y modificados los articulos 11y 15 por:

Programa de Prevencion y Gestion de Residuos y Recursos de Cataluiia (PRECAT20)

Real Decreto 210/2018, de é de abril, del Ministerio de Agriculiura y Pesca, Alimentaciéon y
Medio Ambiente.

B.O.E.: 16 de abril de 2018
4. IDENTIFICACIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO I DEMOLICIO GENERATS EN
L'OBRA.

Tots els possibles residus de construccié i demolicié generats a I'obra, s'han codificat atenent a la
legislacié vigent en matéria de gestio de residus, "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos”,
donant lloc als seguents grups:

RCE de Nivell I: Terres i materials pé&tris, no contaminats, procedents d'obres d'excavacié
Com a excepcid, no tenen la condicié legal de residus:

Les ferres i pedres no confaminades per substancies perilloses, reutilizades en la mateixa obra,
en una obra diferent o en una activitat de restauracié, acondicionament o reble, sempre que
es pugui acreditar de forma fefaent la seva destinacio a reutilitzacio.

RCE de Nivell Il Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la
construccid, de la demolicio, de la reparacié domiciliaria i de la implantacié de serveis.

S'ha establert una classificacié de RCE generats, segons els fipus de materials de qué estan
compostos:

1 Terres i petris de |'excavacio

1 Asfalt
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2 Fusta

3 Metalls (inclosos els seus aliatges)

4 Paper i cartro

5 Plastic

6 Vidre

7 Guix

8 Escombraries

1 Sorra, grava i altres arids

2 Formigo

3 Maons, teules i materials ceramics

4 Pedra

1 Altres

5. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO I DEMOLICIO QUE
GGENERARAN EN L'OBRA

S'ha estimat la quantitat de residus generats a I'obra, a partir dels amidaments del projecte, en
funcié del pes de materials infegrants en els rendiments dels coresponents preus descompostos
de cada unitat de obra, determinant el pes de les restes dels materials sobrants (minves,
frencaments, escapcadures, efc) i el de I'embalatge dels productes subministratfs.

El volum de excavacio de les terres i dels materials petris no utilitzats en I'obra, s'’ha calculat en
funcié de les dimensions del projecte, afectat per un coeficient d'esponjament segons la classe
de terreny.

A partir del pes del residu, s'ha estimat el seu volum mitjan¢cant una densitat aparent definida pel
quocient entre el pes del residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el contenidor.

Els resultats es resumeixen en la seguent taula:

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista
europea de residuos"

1 Metalls (inclosos els seus aliatges)
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Material segons "Decisién 2014/955/UE. Lista |\ o Densitat aparent| Pes Volum
europea de residuos" (t/m®) ) | (m?

Ferroi acer. 17 04 05 2,10 20,000/ 9,600
Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10. |17 04 11 1,50 0,050| 0,033
2 Paper i cartro
Envasos de paper i cartro. 150101 0,75 0,100 0,135
3 Plastic
Plastic. 17 02 03 0,60 0,100| 0,015

1 Formigoé

Formigo (formigons, morters i prefabricats).

170101

1,50

0,002

0,070

A la taula segUent, s'exposen els valors del pes i el volum de RCE, agrupats per nivells i apartats

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos"

Pes | Volum

(t)

(m?)

1 Asfalt 0,000/ 0,000
2 Fusta 0,000/ 0,000
3 Metalls (inclosos els seus aliatges) 20,000/ 85,000
4 Paper i cartro 0,100/ 0,404
5 Plastic 0,100| 0,015
6 Vidre 0,000/ 0,000
7 Guix 0,000/ 0,000
8 Escombraries 0,100/ 0,000
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Pes | Volum

(t) | (m®

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos"

1 Sorra, grava i altres arids 20,000| 20,000
2 Formigo 2,000/ 1,000
3 Maons, teules i materials ceramics 0,000/ 0,000
4 Pedra 0,000{ 0,000

6. MESURES PERA LA PLANIFICA(’:I(’) I OPTIMIT’ZACI(') DE LA GESTIO DELS RESIDUS
RESULTANTS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIO DE L'OBRA OBJECTE DEL PROJECTE

En la fase de projecte s'han tingut en compte les diferents alternatives compositives, constructives
i de disseny, optant per aquelles que generen el menor volum de residus en la fase de construcciod
i d'explotacio, facilitant, a més, el desmantellament de I'obra al final de la seva vida Util amb el
menor impacte ambiental.

Per tal de generar menys residus en la fase d'execucio, el constructor assumird la responsabilitat
d'organitzar i planificar I'obra, pel que fa al fipus de subminisirament, provisid de materials i procés
d'execucio.

Com a criteri general, s'adoptaran les segUents mesures per a la planificacio i optimitzacié de la
gestié dels residus generats durant I'execucié de I'obra:

- L'excavacié s'ajustara a les dimensions especifiques del projecte, atenent a les cotes dels planols
de fonamentacid, fins a la profunditat indicada en el mateix que coincidird amb [I'Estudi
Geotécnic cormresponent amb el vist i plau de la Direccié Facultativa. En el cas que hi hagi llots
de drenatge, es fitard I'extensié de les bosses dels mateixos.

- S'’ha d'evitar en el possible la produccié de residus de naturalesa pétria (bitlles, grava, sorra, efc.),
pactant amb el proveidor la devolucié del material que no s'utilitzi a I'obra.

- El formigé subminisirat sera preferentment de central. En cas que hi hagi sobrants s'utiliizaran en
les parts de l'obra que es prevegi per a aquests casos, com formigons de neteja, base de
paviments, reblerts, etc.

- Les peces que continguin mescles bituminoses, es subministraran justes en dimensio i extensio,
per tal d'evitar els sobrants innecessaris. Abans de la seva col locacié es planificard I'execucio
per procedir a I'obertura de les peces minimes, de manera que quedin dins dels envasos dels
sobrants no executats.

- Tots els elements de fusta es replantejaran juntament amb l'oficial de fusteria, per tal d'optimitzar
la solucié, minimitzar el seu consum i generar €l menor volum de residus.

- El subministrament dels elements metaldics i els seus aliatges, es realitzard amb les quantitats
minimes i estrictament necessdaries per a I'execucié de la fase de la obra corresponent, evitant-
se qualsevol freball dins de I'obra, a excepcid del muntatge dels coresponents kits prefabricats.

- Es demanard de forma expressa als proveidors que el subministrament en obra es realitziamb la
menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes publicitaris, decoratius i superflus.

En el cas que s'‘adoptin alfres mesures alternatives o complementaries per a la planificacié i
optimitzacié de la gestio dels residus de I'obra, se li comunicard de forma fefaent al director d'obra
i al director de I'execucié de I'obra per al seu coneixement i aprovacié. Aquestes mesures no
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suposaran cap menyscabament de la qualitat de I'obra, niinterferiran en el procés d'execucié de
la mateixa.

7. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALQRITZACI() o ’ELIMINACI(') QUE ES
DESTINARAN ELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO I DEMOLICIO QUE ES GENERIN EN
L'OBRA

El desenvolupament de les activitats de valoritzacié de residus de construccid i demolicié requerira
autoritzacié prévia de I'dorgan competent en matéeria mediambiental de la Comunitat Autonoma
corresponent, en els termes establerts per la legislacié vigent en matéria de residus.

L'autoritzacié podrd ser atorgada per a una o vdries de les operacions que es vagin a realitzar, i
sense perjudici de les autoritzacions o licéncies exigides per qualsevol alira normativa aplicable a
l'activitat. S'atorgard per un termini de temps determinat, i podrd ser renovada per periodes
successius.

L'autoritzacié només es concedird prévia inspeccié de les instaliacions en les que es vagi a
desenvolupar l'activitat i comprovacié de la qualificacié dels t&cnics responsables de la seva
direccié i que esta prevista 'adequada formacié professional del personal encarregat de la seva
explotacio.

Els arids reciclats obtinguts com producte d'una operacié de valoritzacié de residus de consfruccié
i enderrocament haurien de complir els requisits t&cnics i legals per a I'Us que es destinin.

Quan es prevegi 'operacié de reutiliizacié en una alira construccié dels sobrants de les ferres
procedents de I'excavacio, dels residus minerals o petris, dels materials cerdmics o dels materials
no petris i metdliics, el procés es realifzard preferentment en el dipdsit municipal.

Quan es destinin residus no perillosos de construccié i demolicié, a la preparacié per a la
reutiliizacioé, el reciclatge i una altra valoritzacié de materials, incloses les operacions de reomplert,
haurd d'aconseguir com a minim el 70% en pes dels produits, excloent els materials en estat natural
de terres sobrants i restes de pedra definits en la categoria 17 05 04 de la llista de residus.

En relacié a la destinacié prevista per als residus no reutilitzables ni valorables "in situ”, s'expressen
les caracteristiques, la seva quantitat, el fipus de tfractament i el seu desfi, a la taula seglent:

Material segons "Decision Pes |Volum
2014/955/UE. Lista europea |Codi LER Tractament Desti
de residuos” (t) | (m?)

1 Metalls (inclosos els seus aliatges)

Ferroi acer. 17 04 05|Reciclat Gestor autoritzat RNPs|0,000| 0,000

Cables diferents dels
especificats en el codi 17 04 {17 04 11|Reciclat Gestor autoritzat RNPs|0,000| 0,000
10.

2 Paper i cartro

Envasos de papericartro. |15 01 01|Reciclat Gestor autoritzat RNPs|0,303| 0,404
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morters i prefabricats).

Material segons "Decision Pes |Volum

2014/955/UE. Lista europea |Codi LER Tractament Desti
de residuos” (t) | (m?
3 Plastic
Plastic. 17 02 03|Reciclat Gestor autoritzat RNPs|0,009| 0,015
RCE de naturalesa pétria
1 Formigo
Formigé (formigons, . .
17 01 01|Reciclat / Abocador|Planta reciclatge RCE |2,000| 1,000

Notes:
RCE: Residus de construccio i demolicié
RSU: Residus solids urbans
RNPs: Residus no perillosos

RPs: Residus perillosos

8.
ENDERROCAMENT EN OBRA

MESURES PER A LA SEPARACIO

DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO I

Els residus de construccio i enderrocament es separaran en les segUents fraccions quan, de forma
individualifzada per a cada una d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generacié per al
total de I'obra superi les seguents quantitats:

- Formig6: 80 1.

- Maons, tfeules i materials ceramics:

40 t.

- Metalls (inclosos els seus aliatges): 2 t.

- Fusta: 1 1.
- Vidre: 1 1.
- Plastic: 0,5 1.

- Papericartr6:0,51.

A la taula segUent s'indica el pes total expressat en tones, dels diferents fipus de residus generats
a l'obra objecte d'aquest estudi, i 'obligatorietat o no de la seva separacio in situ.

TIPUS DE RESIDU TOTAL RESIDU OBRA (t)|LLINDAR SEGONS NORMA (t)[SEPARACIO "IN SITU"
Formigo 2,000 80,00 NO OBLIGATORIA
Maons, teules i materials ceramics 2,000 40,00 NO OBLIGATORIA
Metalls (inclosos els seus aliatges) 20,000 2,00 OBLIGATORIA
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TIPUS DE RESIDU TOTAL RESIDU OBRA (t)|LLINDAR SEGONS NORMA (t)|SEPARACIO "IN SITU"
Fusta 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidre 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastic 0,1 0,50 NO OBLIGATORIA
Paper i cartré 0,1 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacié en fraccions es durd a terme preferentment pel posseidor dels residus de construccid
i enderrocament dins de l'obra.

Si per falta d'espai fisic en I'obra no és t€cnicament viable fer aquesta separacié en origen, el
posseidor podrd encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una instal facié
de fractament de residus de construccié i enderrocament extern a l'obra. En aquest Ultim cas, el
posseidor haurd d'obtenir del gestor de la instal {acié documentacié acreditativa que aquest ha
complert, en nom seu.

L'drgan competent en matéria mediambiental de la comunitat autbnoma on es troba l'obra, de
forma excepcional, i sempre que la separacié dels residus no hagi estat especificada i
pressupostada en el projecte d'obra, pot eximir al posseidor dels residus de construccié i
enderrocament de l'obligacié de separacié d'alguna o de fotes les anteriors fraccions.

9. PRESCRIPCIONS EN RELACIO AMB L'EMMAGATZEMATGE, MANEIG, SEPARACIO I
ALTRES OPERACIONS DE GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO I
ENDERROCAMENT

El dipdsit temporal de la runa es realitzard en contenidors metdl lics amb la ubicacié i condicions
establertes en les ordenances municipals, o bé en sacs industrials amb un volum inferior a un metre
cubic, quedant degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

Aquells residus valoritzables, com fustes, plastics, ferralla, etfc., Es dipositaran en contenidors
degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus, per tal de facilitar la seva gestio.

Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i han de
comptar amb una banda de material reflectant de, almenys, 15 centimetres al llarg de fot el seu
perimetre, figurant de forma clara i llegible la segUent informacio:

— Rad social.
- Codi d'ldentificacio Fiscal (C.LF.).
— NUmero de telefon del titular del contenidor / envas.

- NUmero d'inscripcié en el Registre de Transportistes de Residus del fitular del contenidor.

Aquesta informacié haurd de quedar també reflectida a fravés d'adhesius o plaques, en els
envasos industrials o alires elements de contencio.

El responsable de I'obra a la qual déna servei el contenidor d'adoptar les mesures pertinents per
evitar que es dipositin residus aliens a la mateixa. Els contenidors rommandran tancats o coberts fora
de I'norari de freball, amb fal d'evitar el diposit de restes aliens a I'obra i el vessament de dels
residus.

A l'equip d'obra s’hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que
es dedicaran a cada fipus de RCE.

S'hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els requisits i
condicions de la llicéncia d'obra, especialment si obliguen a la separacié en origen de
determinades matéries objecte de reciclatge o deposicid, i el constructor o el cap d'obra realitzar
una avaluacié econdmica de les condicions en qué és viable aquesta operacid, considerant les
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possibilitats reals de fer-la, és a dir, que I'obra o construccié ho permetii que es disposi de plantes
de reciclatge o gestors adequats.

El constructor haurd d'efectuar un estricte control documental, de manera que els fransportistes i
gestors de RCE presentin els vals de cada retirada i lliurament a destinacié final. En el cas que els
residus es reutfiliizin en alires obres o projectes de restauracié, s'haurd d'aportar evidencia
documental de la destinacié final.

Les restes derivades del rentat de les canaletes de les cubes de subministrament de formigd
prefabricat seran considerats com a residus i gestionats com li correspon (LER 17 01 01).

S'ha d'evitar la contaminacié mitjangcant productes toxics o perillosos dels materials plastics, restes
de fusta, abassegaments o contenidors de runes, amb la finalitat de procedir a la seva adequada
segregacio.

Les terres superficials que es puguin destinar a jardineria o la recuperacioé de sols degradats, seran
acuradament retirades i emmagafzemades durant el menor temps possible, disposades en
cavallons d'algada no superior a 2 metres, evitant la humitat excessiva, la seva manipulacié i la
seva contaminacio.

Els residus que continguin amiant compliran els preceptes dictats per la legislacié vigent sobre esta
materia, aixi com la legislacié laboral d'aplicacio.

10. VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO
I ENDERROC.

El cost previst de la gestié dels residus s'ha determinat a partir de I'estimacié descrita a l'apartat 5,
"ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE GGENERARAN EN
L'OBRA", aplicant els preus corresponents per a cada unitat d'obra, segons es detalla en el capitol
de Gestié de Residus del pressupost del projecte.

Codi Subcapitol TOTAL (€)
GR Gestio de residus inertes 2200,73
TOTAL 2200,73

Aquests PLANOLS podran ser objecte d'adaptacié al procés d'execucié, organitzacié i control de
l'obra, aixi com a les caracteristiques particulars d'aquesta, sempre prévia comunicacié i
acceptacié per part del director d'obra i del director de I'execucié de I'obra.

Alcarras, febrer de 2025

MI Enginyeria NZEB, S.L.P.



