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1. ASPECTES GENERALS

1.1. RESUM DEL PROJECTE

DADES BASIQUES DE L’ESCOLA EL GURRI

Tipus de centre Educacio

Persona de contacte Eva Codina | Dades de contacte | codinape@taradell.cat
Horari de funcionament Dies/setmana (hores/any)

9:00h a 17:00h 5 1.440

Usuaris 15 alumnes, 5 treballadors

Superficie total (m?) 272 Superficie de coberta (m?) | 206
DADES CONSUM ENERGETIC ACTUAL FUTUR
Electricitat | Gas natural TOTAL Electricitat
Num. polisses 1 - 1 1
Poténcia contractada/caldera (kW) 9,2 50 59,2 43,6
Empresa ENDESA - - ENDESA
Consum anual total (kWh) 10.246 31.010 41.256 19.538
% consum anual total 24,8 75,2 100 100
Consum calor (kWh) - 31.010 31.010 8.133
Cost anual energia total (€) 2.254 4.031 6.285 4.298
% cost anual total 35,9 64,1 100 100
Cost anual calor (€) - 4.031 4.031 1.789
DADES RESUM NOVA INSTAL-LACIO
Substitucié caldera de gasoil per bomba de
Descripcié de I’actuacié proposada calor aerotérmica basada en electricitat amb
nou sistema de climatitzacio i ventilacio.
Poténcia nominal nou equip (kW) 70
Estalvi energetic anual calor (kWh) 22.877
Estalvi energétic anual total (kWh)? 21.718
Estalvi emissions anual calor (t CO>) 3,95
Estalvi emissions anual total (t CO,) 3,63
Estalvi economic anual calor (€) 2.242
Estalvi economic anual total (€) 1.987
PEC de projecte IVA inclos (€) 196.923
Periode de retorn sense subvencions (anys)? | 87,8
Estimacié costos OM (€/any) 1.200
Estimacio costos energia calor/fred (€/any) |1.789 /255
Estimacio costos energia total (€/any) 4.298
LCOE (€/kWh térmic)3 0,277

1 Amb incorporacid de fred.
2 Retorn de la instal-lacié amb I'estalvi per calor.

3A 25 anys i per a la nova instal-lacié de climatitzacid.

Nota: Per a I'estudi energetic i economic del projecte només s’han considerat les dades de I'edifici principal de
I'escola, sense contemplar els consums del subministrament exclusiu de I'annex ni els costos de la seva reforma.
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1.2. INTRODUCCIO

1.2.1. Antecedents

El mes de juliol de 2023, I’Area d’Accié Climatica i Transicié Energética de la Diputacié de Barcelona
encarrega a Colomer-Rifa un projecte per a I'adequacid del sistema de climatitzacio de I’Escola El Gurri
de Taradell amb l'objectiu de renovar la instal-lacié existent amb un sistema energéticament més
eficient per reduir el consum d’energia i I'impacte mediambiental, a més de millorar el confort dels
usuaris del centre.

Afinals de setembre del mateix any, Colomer-Rifa va visitar I'edifici objecte per tal de comprovar I'estat
de les instal-lacions. En aquesta visita i amb I'ajuda dels planols facilitats, es va fer un aixecament de
les instal-lacions existents per determinar els passos i I’estat dels equips. La intencié ha sigut aprofitar
el maxim d’elements i sistemes. No obstant, certes unitats de produccié no es poden aprofitar al
trobar-se malmeses o degut a la propia modificacio dels sistema de generacié que obliga a canviar de
tecnologia.

1.2.2. Objecte i abast

L'objecte del projecte és definir i valorar tots els equips i actuacions per adequar el sistema de
climatitzacio de I'Escola El Gurri que actualment es troba en funcionament. Concretament, el projecte
es centra en els seglients punts:

e Eliminacié de la caldera juntament amb el diposit de gasoil.

e Eliminacié del sistema de radiadors existent i els elements principals del circuit de calefaccio.
e Instal-lacié d’'una bomba de calor aerotérmica com a equip generador.

e Instal-lacié d’un sistema de ventilacié amb recuperacié d’aire.

e Instal-lacié d’un sistema VRF per a climatitzar I'edifici annex.

L'administracié actuant, per tal de poder licitar i executar la remodelacié de la instal-lacié, ha de
disposar d’un projecte com el que es redacta.

El projecte contempla la definicid i valoracié dels apartats seglients:

e Desmuntatge de les instal-lacions existents que no s’aprofiten.

e Adequacid de les instal-lacions existents que s’aprofiten i es modifiquen.

e Subministrament i muntatge de tots els nous equips i elements necessaris.
e Treballs d’obra per tal de poder muntar els nous equips.

e Treballs de xarxa de conductes i xarxa hidraulica.

e Treballs electrics per tal d’alimentar els nous equips.
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e Posada en funcionament i calibratge de la nova instal-lacié de clima.

1.2.3. Titulariadreca de la instal-lacié

Titular Ajuntament de Taradell

NIF P0827800D

Domicili Carrer de la Vila, 45

Poblacié 08552 Taradell (Osona, Barcelona)

Edifici objecte Escola El Gurri

Adreca Carrer Ramon Llull, 2/n

Poblacié 08552 El Gurri, Taradell (Osona, Barcelona)
Referéncia cadastral 8571504DG3387S0001EA

Coordenades UTM X-438495 Y-4636888

1.2.4. Descripcié de I'edifici

Les instal-lacions de climatitzacio objecte d’aquest projecte formen part de I'edifici que allotja I'Escola

El Gurri, situada al carrer Ramon Llull sense nimero del Gurri, a la poblacié de Taradell.

Situacié de I'Escola El Gurri i edifici annex.

Actualment, I'edifici té una superficie util de 262,53 m? distribuits en dues plantes i diferents espais
interiors, principalment aules. A la planta baixa hi ha principalment I'aula d’educacié infantil, la
biblioteca/menjador i el despatx de direccio; a la planta primera s’hi ubica I'aula d’educacié primaria,
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I’aula d’ordinadors i el magatzem. El centre també disposa de dos zones de serveis, una a cada planta.
A continuacid es detallen les superficies de I'escola objecte:

Planta Superficie [m?] ‘
Baixa 171,97

Primera 90,56
Total 262,53

L’edifici annex de I’escola té un Us puntual, amb una aula i un petit despatx amb una superficie total
de 64,62 m?2. Aquesta zona no disposa de climatitzacid.

La climatitzacid principal de I'escola s’efectua a través d’un sistema de radiadors per a la calefaccié. La
produccié de calefaccié es duu a terme amb una caldera de gasoil marca ROCA model AR. 40/GT de 50
kW de poténcia nominal. Actualment, el centre no disposa de refrigeracié ni ventilacié forcada.

Produccio calor 1 caldera de gasoil de 50 kW
Distribucioé primaria Canonades d’aigua
Distribucié secundaria Canonades d’aigua per calefaccio
Unitats terminals Radiadors de ferro

1.2.5. Justificacid de la necessitat de I’actuacid

La instal-lacié de calefaccidé actual depén directament de I'Us de recursos naturals finits, com és el
gasoil. A més, el centre no disposa de refrigeracio ni ventilacid. Referent a I’edifici annex, aquest no
gaudeix cap sistema de climatitzacid. Per aquests motius, és necessaria la seva adequacié i renovacio
tal i com especifica el present projecte.

1.3. NORMATIVA APLICABLE

La present instal-lacié complira, de forma total o parcial, amb les reglamentacions segiients.
Normativa estatal:

e Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions
Termiques en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions Tecniques Complementaries (ITE) i es
crea la Comissid assessora per a les instal-lacions termiques dels edificis.

e Correccio d’errors del Reial Decret 1027/2007.

e Reial Decret 238/2013, de 5 d’abril, pel qual es modifiquen determinats articles i instruccions
técniques del Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis, aprovat pel RD 1027/2007.
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e Reial Decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament d’equips a pressio.

e Reial Decret 769/1999, de 7 de maig, pel qual es dicten les disposicions d’aplicacié de la
Directiva 97/23/CE, relativa a equips a pressid, en tot el referent a disseny, fabricacio i
avaluacié de la conformitat dels equips a pressid i dels conjunts inclosos en el seu ambit
d’aplicacié.

e Reial Decret 138/2011, de 4 de febrer, pel qual s’aproven el Reglament de seguretat per a
Instal-lacions frigorifiques i les seves instruccions técniques complementaries.

e Real Decret 390/2021, d'1 de juny, pel qual s’aprova el procediment basic per la certificacio de
la eficiencia energética dels edificis.

e Reial Decret 487/2022, de 21 de juny, pel qual s'estableixen els requisits sanitaris per a la
prevencio i el control de la legionel-losi.

Normativa autonomica:

e Instruccid 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en servei
provisional per a proves de les instal-lacions termiques en els edificis.

e Instruccio 5/2008, de la secretaria d’industria i empresa, que aprova els models normalitzats
d’impresos per a la tramitacié administrativa de les instal-lacions termiques en els edificis.

e Instruccid 4/2008, de la secretaria d’inddstria i empresa, que regula els requeriments que han
de complir les instal-lacions termiques en els edificis a Catalunya.

e Instruccid 2/2007, de la secretaria d’inddstria i empresa, d’aclariments sobre els requisits de
disseny d’instal-lacions térmiques en els edificis en relacié al CTE i al Decret 21/2006 sobre
criteris ambientals i d’eco-eficiencia en els edificis.

e Instruccid 4/2005, de la direccié general d’energia i mines i seguretat industrial, d’aclariment
sobre els requisits de disseny d’instal-lacions térmiques en els edificis i d’instal-lacions
frigorifiques per a la prevencio de la legionel-losi.

e Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions higienico-sanitaries per
a la prevencid i el control de la legionel-losi.

e Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d’actuacié de les empreses instal-ladores
de les entitats d’inspeccidé i control i dels titulars, instal-lacions regulades pel Reglament
d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions Tecniques
Complementaries (ITE).

Normes UNE que cal considerar:

e 60601:2006 Sales de maquines i equips autonoms de generacio de calor i fred o per congelacio,
que utilitzen combustibles gasosos.

e 100030:2005 IN Guia per a la prevencid i control de la proliferacid i disseminacié de legionel-la
en instal-lacions.

e 123001:2005 Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia d’aplicacid.

e 100155:2004 Climatitzacié. Disseny i calcul de sistemes d’expansio.

e 100156:2004 IN Climatitzacid. Dilatadors. Criteris de disseny.

e EN 13779:2005 Ventilacié d’edificis no residencials. Requisits de prestacions dels sistemes de
ventilacié i condicionament de recintes.

e Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I’elaboracié de projectes REVISIO ABRIL 2008.
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Altres normes:

e Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE).

e Reglament (CE) n2842/2006, de 17 de maig, sobre determinats gasos fluorats d’efecte
hivernacle.

e Reglament (CE) n22037/2000, de 29 de juny, sobre les substancies que esgoten la capa d’0zo.

e Ordre de 21 de juny de 2000 que modifica I'annex de I'Ordre de 10 de febrer de 1983, sobre
normes tecniques dels tipus de radiadors i convectors de calefaccié per mitja de fluids i la seva
homologacid pel Ministeri d’Industria i Energia.

e Ordre, de 27 d’abril de 1987, d’aprovacié de la norma reglamentaria d’edificacié sobre
aillament térmic NRE-AT-87.

e Ordenances municipals d’aplicacid.

e Reglament electrotécnic per a baixa tensié aprovat per Real Decret 842/2002, de 2 d’agost, i
amb totes les normatives particulars que la companyia subministradora tingui establertes

Es tindran en compte totes les modificacions sobre aquesta normativa.

10
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2. BASES DE DISSENY | CALCUL

2.1. REQUISITS DE DISSENY

2.1.1. Activitat, horaris i ocupacio

L’edifici és una petita escola d’educacié infantil i primaria amb activitat durant els cinc dies lectius de
la setmana de 9:00h fins a 17:00h i de setembre a juny. El centre disposa d’altres sales i zones amb
activitats puntuals, com la biblioteca/menjador, tot i que I'horari segueix sent el mateix definit
anteriorment.

Per a la realitzacid dels calculs, s’han considerat unes condicions operacionals adaptades al
funcionament dels diferents espais. S’han contemplat unes condicions de calcul amb un Us de 8 hores
al dia amb activitat d’intensitat mitja, definides en termes generals amb la hipotesi de maxima
utilitzacio dels espais.

Per a I'ocupacié dels diferents espais, es defineix segons la taula 2.1 del document Sl del Codi Tecnic
de I'Edificacio pero també seguint el criteri de funcionament actual del centre i les distribucions de
cada espai. Seguidament, es calcula I'ocupacié maxima de cada espai segons la seva superficie i Us:

. Superficie util Ocupacio
Espai Planta
[m?] [persones]

Cancell PB 4,28 0
Vestibul PB 14,46

Cuina PB 13,74 3
Diposit gasoil PB 5,17 0
Sala caldera PB 3,82 0
WC nenes PB 5,05 3
WC nens PB 4,96 2
Despatx direccid PB 8,85 4
Aula infantil PB 59,5 12
Biblioteca-menjador PB 43,6 15
Escala PB 8,54 0
Vestibul P1 12,67 6
WC nenes P1 5,14 3
WC nens P1 5,07 3
Magatzem P1 8,96 0
Aula ordinadors P1 15,75 8
Aula primaria P1 42,97 12
Total 262,53 77*

*Ocupacio calculada considerant una simultaneitat del 100% a tots els espais.
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2.1.2. Condicions exteriors de calcul

Es té en compte la Guia Tecnica N212 de I'IDAE “Condicions climatiques exteriors del projecte” i la

norma UNE-100001 “Climatitzacié. Condicions climatiques per a projectes” per a la seleccid de les

condicions exteriors de projecte, que queden definides de la seglient manera:

Temperatura seca estiu 34°C
Temperatura humida estiu 26 °C
Temperatura seca hivern -2,0°C
Temperatura humida hivern -2,5°C
Variacid dilirna de temperatures 13,8 °C
Orientacio del vent dominant N
Velocitat del vent dominant 1,00 m/s
Altura sobre el nivell del mar 633,07 m

Latitud

41° 52’ 25” Nord

A I'annex de calcul realitzat amb el programa TeKton3D® d’iMventa Ingenieros (motor de calcul

EnergyPlus) es detallen les condicions exteriors de calcul especificades.

2.1.3. Condicions interiors de calcul

Les condicions climatologiques interiors s’han establert en funcié de I'activitat metabolica de les

persones i del seu grau de vestimenta, sempre d’acord amb la IT 1.1.4.1.2. “Temperatura operativa y

humitat relativa” del RITE. Per les hores considerades punta, s’han escollit les seglients condicions

interiors:
ESTIU
Temperatura operativa 25°C
Humitat relativa 45-60%
HIVERN
Temperatura operativa 21°C
Temperatura seca 40-50%
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S’han tingut en compte persones amb una activitat metabolica sedentaria d’1,2 met, grau de
vestimenta 0,5 1,0 clo a I'estiu i a I’hivern respectivament, i per un percentatge estimat d’insatisfets
compres entre el 10% i el 15%. A I'annex de calcul realitzat amb el programa TeKton3D® d’iMventa
Ingenieros (motor de calcul EnergyPlus) es detallen les condicions interiors de calcul especificades.

2.2. CALCUL DE NECESSITATS TERMIQUES

Les necessitats termiques per a cada un dels espais a adequar de I'edifici de I'Escola el Gurri s’han
calculat amb el programa TeKton3D® d’iMventa Ingenieros (motor de calcul EnergyPlus), seguint les
condicions de calcul definides anteriorment. A continuacid, es resumeixen les necessitats termiques

diferenciant els diferents espais i zones d’actuacio a climatitzar segons dies de necessitats maximes:

Poténcia Refrigeracié [Ws] Calefaccio [W.]
Vestibul i Escala PB 3.895 3.992
Aula infantil 9.030 8.299
Despatx direccio 2.777 1.749
Biblioteca / Menjador 10.350 8.064
Cuina 2.467 3.743
Vestibul i Escala P1 4.922 4.800
Aula primaria 9.195 8.403
Aula ordinadors 5.122 3.975
Total 47.758 43.025

El detall del calcul de carregues termiques es recull a I'lannex de la present memoria.
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. SOLUCIONS PROPOSADES | FASES D’ACTAUCIO

Per a adequar el sistema de climatitzacid de I'Escola El Gurri, s’"han valorat diferents solucions segons
el grau d’afectacid al centre i considerant les possibilitats que té aquest. A més, i amb I'objectiu de
definir un projecte realista, es descriuen tres fases d’actuacio segons la instal-lacié o zona a adequar.

En primera instancia, s’ha valorat la substitucié exclusiva del sistema de produccié amb una bomba de
calor aerotérmica i amb la possibilitat de mantenir la caldera de gasoil com a suport. Amb aquesta
solucid, Unicament s’afectaria a la instal-lacié primaria, sense modificar els emissors ni afegir
refrigeracié ni ventilacié. Com a segona fase, es valoraria substituir els emissors que actualment sén
radiadors per fancoils. Aquesta ampliacié permetria afegir refrigeracié a I'escola i requeriria la
instal-lacié d’un sistema de recuperacié de calor per a efectuar la ventilacié. També permetria
I’anul-lacié de la caldera de gasoil. Finalment, a la fase tres s’actuaria a I’edifici annex amb un sistema
VRF independent.

Zona Actuacio Fase
Escola Substitucio de la unitat de produccié 1
Substitucié dels emissors interiors amb la implantacié de
Escola . L S 2
refrigeracio i ventilacio

Edifici annex Instal-lacié de climatitzacio 3

Amb aquestes alternatives i fases d’actuacio, la propietat decideix realitzar un projecte global integrant
les tres fases d’actuacié amb I'objectiu de dur a terme una reforma integral del sistema de climatitzacié
del centre. Tot i aix0, el projecte es dissenya de tal manera que es pugui desenvolupar en les tres fases
descrites.

3.2. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

La instal-lacié de climatitzacié de I'escola s’adequara en la seva totalitat per cobrir les necessitats de
calefaccid, refrigeracié i ventilacié. Com s’ha detallat, actualment I’escola només disposa de calefaccio
per radiadors alimentats amb una caldera de gasoil de 50 kW. Per tant, la solucid pretén canviar tot el
sistema de climatitzacié amb unitats terminals de tipus fancoils d’aigua per calefaccionar i refrigerar,
a més d’incorporar un sistema de ventilacid amb recuperacié de calor. El sistema de calefaccié per
radiadors quedara anul-lat i s’eliminara la caldera existent.

La instal-lacié de climatitzacié sera de distribucié d’aigua amb dos tubs. Com a central de produccid,
s’instal-lara una bomba de calor aerotermica ubicada a la zona del diposit de gasoil, el qual esta previst
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ser eliminat i instal-lar-hi un tancat perimetral a la nova maquina. Es disposara de diferents tipus
d’unitats interiors entre les quals hi haura fancoils de cassette, fancoils mural i fancoils de peu. La
distribucid térmica es realitzara amb un sistema de canonades de dos tubs amb un nou circuit primari
de la unitat exterior fins a la sala on actualment hi ha la caldera, on hi haura el diposit d’inéercia. El
secundari es dividira en tres circuits: un per 'ala est de planta baixa, un altre per a la zona oest de la
mateixa planta i I'Gltim per a la planta primera. Hi haura un grup de bombeig amb doble bomba
circulatoria compartit per a tots els circuits el qual estara ubicat a la sala de la caldera.

Produccio calor/fred 1 bomba de calor aerotermica aire-aigua de 70 kW
Distribuciod primaria Canonades d’aigua amb dos tubs
Distribucié secundaria Canonades d’aigua amb dos tubs

Unitats terminals Fancoils d’aigua de 2 tubs

La ventilacié necessaria es dura a terme mitjancant tres recuperadors de calor amb bateria d’aigua per
I'intercanvi termic integrada alimentada per la mateixa aerotermia. Hi haura tres zones de ventilacié,
seguint la mateixa distribucié que els circuits de climatitzacid. El sistema de distribucié de I'aire sera
en tots els casos a través de conductes d’aportacidé/extraccié amb reixes, segons planols adjunts. La
ventilacié dels serveis es fara amb unitats d’extraccié independents a cada espai.

Ventilacié 3 recuperadors de calor amb bateria d’aigua integrada
Distribucid Conductes d’aire per aportacio/extraccio
Unitats terminals Reixes d’aportacio/extraccio

Finalment, I'edifici annex, el qual és independent a I'escola, es resoldra amb un sistema VRF (Volum
de Refrigerant Variable) amb una unitat exterior que alimentara dos splits de paret, un per a cada zona
de I'edifici. Aquest no requerira de ventilaci6 amb recuperacioé d’aire al no superar el cabal d’aire
expulsat a I'exterior per mitjans mecanics en 0,28 m3/s (segons IT 1.2.4.5.2).

3.3. EQUIPS GENERADORS DE CALOR | FRED

A l'apartat 2.2 d’aquesta memoria es descriu el calcul de les carregues termiques dels diferents espais
de la zona objecte d’adequacid i els seus resultats. En funcié d’aquests s’ha seleccionat la bomba de
calor aerotérmica.

Com s’ha detallat anteriorment, la unitat principal de produccié de calor i fred per a solucionar els
diferents espais del sistema de climatitzacié sera una bomba de calor aire-aigua ubicada a |'exterior,
concretament ubicada a la zona del diposit de gasoil que sera retirat. La maquina seleccionada és del
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fabricant MITSUBISHI model MEHP-iS-GO7 0071 o equivalent i incorpora el grup de bombeig primari.

equivalent i incorpora el grup de bombeig. Les seves principals caracteristiques sén les seglients:

EFICIENCIA ESTANDAR 0051 0061

0071 0082 0092 0102 0112

Alimentacion V/0/Hz 400/3+N/50  400/3+N/50 § 400/3+N/50 l§ 400/3+N/50  400/3+N/50  400/3+N/50  400/3+N/50
Capacidad (refrigeracion) kW 48 53 60 68,3 741 85,9 93,8
Capacidad (calefaccion) kW 50 60 70 80 90 100,3 110,3
EER 2,81 2,64 2,34 2,73 2,45 2,68 2,48
cop 344 3,38 3,15 3,32 3,12 3,35 3,18
SEER 4,63 4,58 4,46 4,49 4,46 4,81 475
SCOP 343 337 337 337 323 3,39 343
Caudal de agua (refrigeracion) I/s 23 2,54 2,874 3,27 3,547 4112 4,494
Perdida de carga intercambiador (refrigeracion) kPa 14,4 176 225 17,2 20,2 20,8 249
Caudal de agua (calefaccion) Is 2.4 2,889 3,373 3,856 4,337 4,832 5311
Perdida de carga intercambiador (calefaccion) kPa 15,8 22,7 31 23,9 30,2 28,7 34,7
Nimero de compresores 1 1 1 2 2 2 2
Nimero de circuitos 1 1 1 1 1 1 1
Carga de refrigerante 12 12 12 18 18 25 25
Potencia sonora dB(A) 7 78 80 80 81 82 82
Fondo mm 2085 2085 2085 2600 2600 3225 3225
Ancho mm 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Alto mm 2400 2400 2400 2400 2400 2400 2400
Peso en funcionamiento kg 710 710 710 960 960 1085 1085

S’adjunta la fitxa técnica a I'annex de documentacié amb les caracteristiques calculades en condicions

de treball segons requisits de disseny del projecte, considerant un temperatura exterior de 0°C i

circulant I'aigua del sistema a 452C (AOW45).

La unitat exterior per a la climatitzacié de I'edifici annex, el qual es preveu amb un sistema VRF, sera
del fabricant MITSUBISHI model PUMY-P112VKM6 o equivalent, amb les seglients caracteristiques:

PUMY-P112VKM6 PUMY-P125VKM6

MODELO PUMY-P140VKM6
Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion KW 12,5/14 14/16 15,5/18
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kW 4,34/3,04 5,00/3,74 517 /4,47
Eficiencia Energética EER / COP 2,88/4,01 2,80/3,94 3,00/3,89
SEER / SCOP (EN14825) 6,43/4,30 6,37 /4,40 7,32/4,44
g(ew)acidad Total de la unidad exterior 50 ~ 130%
Interiores Conectables City Multi P15~P140/9 P15~ P140/10 P15 ~P140/12
Modelo / Cantidad Branch Box* P15~ P100/8 P15~ P100/8 P15 ~P100/8
Mixto* P15~ P140/10 P15 ~P140/10 P15 ~P140/10
Alimentacion Fases, V/Hz 1, 220~240V/50Hz
Intensidad Maxima A 29,5 29,5 295
Diam. Tuberias liquido/gas mm 9,52/15,88
Nivel Sonoro (Refrigeracion / Calefaccion) * dB(A) 49/51 50/52 51/53
Potencia Sonora (Refrigeracion / Calefaccion) dB(A) 69/71 70/72 7/73
. © Caudal deaire m¥/min 110 110 110
Voatfador Presion estatica Pa 0 (30 Pa con opcional PAC-SJ71FM-E)
Compresor Tipo Scroll Inverter
Refrigerante R410A Pre-carga Kg / PCA/TCO, eq 4,8/2.088/10,0 48/2.088/10,0 4,8/2.088/10,0
Distancia frigorifica total (vertical) m 300 (50)
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 1.050 x 1.338 x 330 (+40)
Peso kg 123 123 123
Rango de operacion (refr./calef.) °c -5~ +52Ts/-20 ~+15Th
S’adjunta la fitxa técnica a I'annex de documentacio.
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3.4. UNITATS DE TRACTAMENT D’AIRE

Com s’ha explicat, als diferents espais afectats per I'adequacié tindran com a solucié per a la ventilacié
I’Gs de recuperadors de calor. A la zona est de planta baixa es preveu un recuperador situat al fals
sostre de la cuina, que permetra renovar l'aire viciat a través d’un sistema de conductes del
menjador/biblioteca. El recuperador de I'ala oest de planta baixa es situara al fals sostre dels serveis
de la mateixa planta. Finalment, per a la planta primera hi haura un recuperador situat al fals sostre
dels serveis d’aquesta planta.

Els tres recuperadors de calor previstos seran d’iguals caracteristiques de la marca AIRLAN model URC-
010/A2 o equivalent amb un cabal total de 1.000 m3/h cadascun, ventilador amb etapa de filtracié
F6+F8 i bateria d’aigua de dos tubs integrada per a la recuperacid termica. Seguidament es detallen les
seves caracteristiques principals:

Condiciones Nominales

H5 236 % >
>

Els ventiladors d’aquestes unitats seran d’alta eficiencia, amb Certificat Eurovent i compliran amb les

Caudal IMP [m*/h]: 1000 SFP IMP [W/m?®/s]: 497 - ~
AP disponible IMP [Pa): 235 SFP EXR [W/m?/s]: 496 [ Q
Caudal EXR [m¥h}: 1000 ErP 2018 I -
=
AP disponible EXR [Pa]: 415 RAsly
DE
| B ——
LRt.-pottkope:ffvot'mul'\ccdntn E
Recuperador
Modelo: CA-2-27-750 INVIERNO VERANO i EN308
L]
Impulsion Extraccion Impulsion Extraccion i n e 76
3 .
Caudal [m/h]: 1000 1000 1000 1000} precuperada (kW: 5.1
& " 1]
T2 out [°C]: 15.9 89 264 303 T ——
: :
- . '
Hr in [%): %20 30 62 30 | nEN13053 [%}: 739
Hr out [%]: 304 87.8 824 36.7 :
L]
Condensacion [I/h): 0 -1.8 0 0 E -
Velocidad [m/sk: 22 22 22 2 4 -
1
AP [Pa]: 142.9 160.1 168.6 1635 1} -
L]
P recuperada [kW]: 54 -5.4 -1.5 1.5 H
1]
n Seco [%]: 75.8 574 76.6 76.6 :
'
n Hamedo [%]: 75.8 574 76.6 76.6 :
:
1]
1]
1]
L]
L]

exigéncies que marca la normativa d’ecodisseny ErP 2018. S’adjunta la fitxa tecnica dels equips
seleccionats a I'annex de documentacid.
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3.5. EQUIPS INTERIORS DE CALEFACCIO/REFRIGERACIO

A I'edifici de I'escola es disposara d’un conjunt de fancoils d’aigua a dos tubs, distribuits pels diferents
espais de la zona a actuar de I’escola, encarregats de calefaccionar-la o refrigerar-la. A la seglient taula,

es detallen les unitats interiors previstes marca MITSUBISHI o equivalents:

Ubicacio Tipus Model N2 unitats
Vestibul i escala PB Fancoil de peu i-LIFE3 2T DLMYV 0802 1
Aula infantil Fancoil cassette i-CXW 2T 0802 2
Despatx direccio Fancoil mural i-MXW 40 1
Biblioteca / Menjador Fancoil de peu i-LIFE3 2T DLMV 0802 2
Cuina Fancoil mural i-MXW 40 1
Vestibul i escala P1 Fancoil de peu i-LIFE3 2T DLMV 0802 1
Aula primaria Fancoil cassette i-CXW 2T 0802 2
Aula ordinadors Fancoil cassette i-CXW 2T 0802 1

Les caracteristiques técniques dels diferents fancoils sén les seglients:

Tipus de

fancoil

Pot. Calor

[kW.]

Cabal
[m>/h]

Pot. Fred
[kWs]

Pot. Elec.
A

i-LIFE3 2T DLMV 0802 De peu 5,3 4,4 760 95
i-CXW 2T 0802 Cassette 53 51 870 44
i-MXW 40 Mural 3,2 3,0 550 30

Per al sistema 2x1 amb VRF de la zona annexa, s’han definit les seglient unitats interiors també de la

marca MITSUBISHI o equivalents:

Model Tipus Pot. Calor Pot. Fred Cabal Pot. Elec.
kW] [kws] [m?/h] [We]
PKFY-P40VHM-E Split paret 5,0 4,8 630 30
PKFY-P63VKM-E Split paret 8,0 7,1 960 56

S’adjunten les fitxes técniques a I'annex de documentacio.

3.6. XARXA DE CANONADES

La xarxa de canonades s’ha dimensionat amb l'ajuda de la Guia técnica per instal-lacions de
climatitzacio de I'IDAE, seleccionant el diametre de les canonades per a una pérdua de pressié maxima
de 40 mm c.a. per metre lineal de canonada i una velocitat de I'aigua en les canonades inferior a 1,5
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m/s. El material de les canonades seleccionat és polietilée multicapa PN10 per als trams interiors,
mentre que les canonades exteriors seran d’acer inoxidable. Els aillaments de les canonades compliran
el RITE i el material seleccionat és escuma elastomera.

Es disposara d’un circuit d’aigua primari que treballara directament contra un diposit d’inércia de
fred/calor de 500 litres. Seguidament, s’abastira un col-lector de fred/calor des d’on partira el circuit
secundari dels nous espais climatitzats (recuperadors i fancoils). El nou circuit secundari estara format
per un grup de bombeig de doble bomba ubicat a la mateixa sala de caldera, el qual bombejara 'aigua
a través del col-lector als tres circuits interiors de les diferents zones, tal i com s’ha detallat: planta
baixa est, planta baixa oest i planta primera.

Al final de la memoria, s’adjunta I'esquema hidraulic descrit.

3.7. XARXA DE CONDUCTES

La xarxa de conductes d’aire per a la ventilacié dels espais objecte a adequar sera nova, formant tres
subsistemes que aniran dels recuperadors de calor fins a les zones amb necessitat de renovacié d’aire
definides. Als trams vistos, els conductes seran helicoidals d’acer galvanitzat aillat. Als espais interiors
on hi hagi fals sostre o siguin recorreguts no vistos, podran ser de llana de vidre recobert amb lamina
d’alumini. Les unitats terminals seran reixes d’aportacié o extraccid d’aire.

Els conductes i les reixes s’han dimensionat per assegurar el correcte funcionament i confort dels
usuaris, amb les dimensiones que s’especifiquen als planols adjunts al final del present projecte. Per a
dimensionar-los s’ha utilitzat el programa de calcul TeKton3D® d’iMventa Ingenieros (motor de calcul
EnergyPlus). S’adjunten els calculs del sistema de conductes i reixes a I'annex de calculs.

3.8. CONNEXIO AMB LA INSTAL-LACIO EXISTENT

Al tractar-se d’una adequacid integral de la instal-lacié de climatitzacio de I'escola, a més de modificar
tot el sistema amb una tecnologia diferent, no s’aprofitara en cap cas la instal-lacié existent. Per tant,
el sistema de caldera de gasoil i radiadors s’eliminara i es realitzara una nova climatitzacié basada en
aerotérmia, fancoils d’aigua i ventilacié amb recuperacié de calor.

3.9. DIMENSIONAT DE QUADRES | LINIES ELECTRIQUES

Les alimentacions electriques es faran amb noves linies i proteccions. Es preveu un nou subquadre
exclusiu per al sistema de climatitzacié que s’alimentara del quadre general de I'escola, amb una nova
proteccid per aquesta. Estara ubicat a la sala de la caldera. D’aquest penjaran les linies per a la nova
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bomba de calor, els fancoils i els recuperadors, a més del grup de bombeig secundari i el control. A
I’'annex de planols s’adjunta I’esquema eléctric del nou subquadre.

La unitat 2x1 de I'edifici annex i els splits previstos s’alimentaran del quadre general d’aquesta zona.

El present projecte no ocupa les modificacions del subministrament eléctric que podrien ser
necessaries per al funcionament del centre una vegada disposi de les adequacions previstes. Tot i aix0,
la reforma proposada requerira una nova escomesa electrica de corrent trifasica, necessitant d’un
projecte eléctric d’ampliacié de la instal-lacid electrica existent.

3.10. SISTEMA DE CONTROL | MONITORITZACIO

Actualment, I'Escola El Gurri no gaudeix de cap sistema de monitoritzacié i control. Tot i aix0, es preveu
que s’integri al sistema LOXONE que permet controlar remotament les instal-lacions i definir consignes
de treball. Per tant, la instal-lacid interior requerira de termostats a les diferents zones per fer un
control de temperatures i gestionar correctament el funcionament de la climatitzacié amb el sistema
centralitzat proposat.

3.11. TREBALLS PREVIS DE DESMUNTATGE | ENDERROC

Per tal de poder realitzar I'adequacié de la instal-lacié de climatitzacio a les diferents zones de I'Escola
El Gurri, s’hauran d’anul-lar i desmuntar part de les instal-lacions existents. Concretament, es retirara
tant el sistema de produccié format per la caldera de gasoil de 50 kW, el diposit de gasoil i la resta
d’elements del circuit primari afectat, com el circuit interior de radiadors. També s’haura d’eliminar la
caseta del diposit de gasoil per poder instal-lar-hi la bomba de calor amb el corresponent tancat.

Les intervencions d’obra necessaries a I’escola es detallen a continuacio:

e Anullacié iretirada de la caldera de gasoil de 50 kW.

e Anullacié i retirada del diposit de gasoil juntament amb la caseta.

e Retirada dels elements que conformen el circuit de calefaccio (radiadors, canonades...).

e Retirada de fals sostre per facilitar el desmuntatge i muntatge d’instal-lacions.

e Forats per passos d’instal-lacions en els punts on passin els nous sistemes de climatitzacié i

ventilacio.
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3.12.REHABILITACIO D’ACABATS INTERIORS

Un cop realitzades les intervencions d’obra esmentades a |'apartat anterior, s’hauran de rehabilitar i
deixar ben acabats tots els espais interiors. Tots els falsos sostres es tornaran a tancar amb el mateix
material d’origen i es formaran alguns registres. Els forats que s’hagin obert per passos d’instal-lacions
i quedin vistos s’enguixaran i es pintaran.
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4. MEMORIA TECNICA

4.1. CONSUM ENERGETIC ACTUAL

Amb les dades de consum d’electricitat i gasoil facilitades pel centre, es coneix que I’any 2022 I'Escola
El Gurriva consumir un total de 10.246 kWh eléctrics i 31.010 kWh termics equivalents a 3.000 lires de
gasoil. Seguidament, es mostra I’evolucié del consum d’electricitat i gasoil amb els respectius costos
economics associats:

50.000 3.500 €
45.000
3.000 €
40.000
35.000 2.500 €
B 30.000 5000 €
<
= 25.000
=
20.000 1.500 €
15.000 1.000 €
10.000
500 €
5.000
0 0€
2018 2019 2020 2021 2022
Consum electricitat [kWh] Consum gasoil [kWh]  ess==Cost electricitat [€] === Cost gasoil [€]

En relacid a aquests consums, hi ha associades unes emissions de CO, equivalents les quals es
determinen a partir dels valors del registre de petjada de carboni, compensacid y projectes d’absorcié
de dioxid de carboni estipulats pel Ministeri per la transicié ecologica y el repte demografic del Govern
Espanyol. Amb els factors actualitzats el mes de maig de 2023, les emissions de CO, equivalents, degut
al consum d’electricitat i gas natural de I’Escola bressol Pa amb xocolata, son les segiients:

Font energatica Factor emissio Consum Emissions CO>
[kgCO.e/kWh] [kWh] [tCOze]
Electricitat 0,272 10.246 2,78
Gasoil 0,272 31.010 6,16
Total 41.256 8,94
22
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4.2. JUSTIFICACIO COMPLIMENT RITE

4.2.1. Compliment de I'exigéncia de benestar i higiene (IT1.1)

Qualitat termica de I'ambient

En el punt 2.1 d’aquesta memoria es descriuen les condicions interiors de I'aire.

Velocitat de |'aire

La velocitat de I'aire en les zones ocupades es mantindran dins dels limits del benestar, segons el
procediment de calcul i I'indicat en la UNE-EN ISO 7730 i la EN 13.77:2004. No obstant, es consideraran
com a referéncia els valors per defecte de la velocitat de 'aire proposats a I'esmentada norma que
s’indiquen a la taula 21 del punt 6.3.4.

Durant les proves d’ajustament i equilibrat del sistema de distribucié de I'aire, segons IT 2.3.2, es
realitzaran els ajusts necessaris per tal de minimitzar les corrents d’aire, si n’hi haguessin i establir una
distribucid correcta del mateix. Al planol general de planta apareixen els cabals de les maquines. Les
reixes s’han seleccionat tenint en compte no excedir les velocitats maximes permeses.

Qualitat de l'aire interior

Els cabals de ventilacié s’obtenen en funcié de I'Gs del local, de la superficie i del nUumero d’ocupants,
aplicant la taula 2.1 del Document Basic HS3 del Codi Tecnic de I'Edificacio, la taula 1.4.2.1 de la IT
1.1.4.2.3. “Cabal minim de l'aire exterior de ventilacié” del RITE, i de la norma UNE-EN 13779
“Ventilaciéd d’edificis no residencials. Requisits de prestacions dels sistemes de ventilacié i
condicionament de recintes”. D’acord amb aix0, els nivells de ventilaciéd assignats a cada zona

climatitzada sén els que apareixen en la taula segiient:

Superficie util Ocupacio . . Ventilacié
Planta Qualitat aire

[m?] [persones] [m3/h]
Vestibul PB 14,46 6 IDA 2 270,0
Despatx direccid PB 8,85 4 IDA 2 199,1
Aula infantil PB 59,5 12 IDA 2 535,5
Biblioteca-menjador PB 43,6 15 IDA 2 654,0
Vestibul P1 12,67 6 IDA 2 270,0
Aula ordinadors P1 15,75 8 IDA 2 360,0
Aula primaria P1 42,97 12 IDA 2 540,0
Total 197,8 63 2828,6

Per aconseguir les ventilacions descrites a la taula anterior, es disposara de diferents equips de
ventilacié. Com es detalla a I'apartat 3.4 de la present memoria, hi haura tres recuperadors de calor
per aconseguir renovar |'aire viciat segons les necessitat calculades a la taula anterior.
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Els recuperadors incorporaran sondes de CO; que permetran controlar la ventilacié pel metode directe
de concentracié de CO, descrit a 'apartat IT 1.1.4.2.3. De totes maneres, tots els sistemes de ventilacié
estan dimensionats segons el métode indirecte de cabal d’aire exterior per persona descrit a la taula
1.4.2.1, coincidint amb els cabals definits a les taules anteriors. A més, el control de la instal-lacio de
climatitzacié permetra temporitzar i marcar horaris de funcionament.

Qualitat de 'aire exterior

D’acord als criteris de qualitat de I'aire establerts per la Xarxa de vigilancia i previsio de la Contaminacié
atmosferica de Catalunya, considerant la situacié geografica d’aquesta instal-lacid, la qualitat de I'aire
exterior es pot classificar como ODA 1 segons la IT 1.1.4.2.4, ja que la concentracié de particules sol
ser baixa i els filtres incideixen sobretot en aquest tipus de contaminacid. Tenint en compte les classes
de filtraci6 establertes a lataula 1.4.2.5. i considerant una qualitat de I'aire exterior ODA 1 i una qualitat
d’aire interior IDA 2, la classe de filtratge sera F6+F8.

Tot els recuperadors d’aire previstos a la zona a adequar de I'escola, al tenir una classificacid de qualitat
d’aire interior IDA 2, estaran equipats amb filtratge F6+F8. D’acord a la IT.3.1, i tal i com consta al
manual de manteniment que s’adjunta, I'empresa mantenidora realitzara les oportunes revisions per
tal de garantir el perfecte estat d’aquests filtres i dels conductes, o la seva substitucio, prevenint la
absorcié i formacid de espores.

Aire d’extraccio

L'aire d’extraccid sera el corresponent als serveis. D’acord a 'indicat a I’ 1T1.1.4.2.5 aquests queden
classificats com a AE2 i es realitzara amb extractors.

Higiene

L'edifici disposara dels mitjans adequats pel subministrament d’aigua. Les unitats de climatitzacié
disposaran d’un sistema automatic de purga i evacuacié de condensats que es conduiran fins la xarxa
de clavegueram. Els falsos sostres tindran registres per tal de poder accedir als equips i xarxes de
conductes i aixi facilitar operacions de neteja i manteniment.

Qualitat acuUstica

En aquest establiment es preveu generar soroll en el normal funcionament de la maquinaria
especialment a les zones on s’hi ubicaran les unitats de produccié (bomba de calor aire/aigua i
recuperadors de calor). Aquestes es preveuen a I'exterior de I'edifici o als falsos sostres del serveis. No
obstant aix0, no es preveu superar els limits maxims d’emissid sonora permesos per la normativa
general i ordenances municipals.

Aguestes unitats disposaran de suports antivibradors i les unitats interiors es subjectaran mitjangant
antivibradors per tal d’evitar transmissions de vibracions a la resta de I’estructura. Les dades de pressié
i bandes sonores de cada equip apareixen a les seves fitxes tecniques adjuntes al final de la memoria.
Les reixes de difusid, canonades d’aigua i conductes d’aire es col-locaran de forma que s’evitin
transmissions de vibracions i reverberacions mitjancant la utilitzaci6 de maniguets, suports
antivibradors, coquilles, guiatge, dilatadors, valvules o altres elements.
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4.2.2. Compliment de I'exigencia d’eficiencia energetica (1T1.2)

Eficiencia energetica

Segons l'apartat 2.2 d’aquesta memoria s’han calculat les carregues termiques del diferents espais
afectat per I'adequacid, tenint en compte les factors determinats en la IT.1 descrits anteriorment. S’ha
considerat un rendiment dels recuperadors de calor superior al 60%, que té influéncia al calcul perque

redueix les carregues termiques degut a la ventilacid. A continuacio, es mostren els resultats obtinguts:

Data maxima Carrega refri. Data maxima Carrega calef.

individual maxima [Wx] individual maxima [Wc]
Cuina 20 juliol 12h 2.467 21 desembre 6h 3.743
Despatx direccio 20 juliol 16h 2.777 21 desembre 6h 1.749
Vestibul i escala PB 20 juliol 16h 3.895 21 desembre 6h 3.992
Biblioteca / Menjador 20 juliol 12h 10.350 21 desembre 6h 8.299
Aula infantil 24 agost 12h 9.030 21 desembre 6h 8.064
Vestibul i escala P1 20 juliol 16h 4922 21 desembre 6h 4.800
Aula ordinadors 20 juliol 12h 5.122 21 desembre 6h 3.975
Aula primaria 24 agost 12h 9.195 21 desembre 6h 8.403

Tal i com es descriu a I'apartat 2.2 d’aquesta memoria, es disposara d’una nova bomba de calor aire-
aigua de 70 kW de calor i 60 kW de fred. La poténcia s’ha ajustat a la demanda maxima simultania de
la zona climatitzar amb aquesta maquina considerant el calcul de carregues termiques i les perdues
generals del sistema.

Totes les bombes circulatories, tant del circuit primari com secundari, seran d’alta eficiencia i de
funcionament autoregulable en funcié de la pressié del circuit. Quan no hi hagi demanda termica les
bombes es pararan excepte en aquells casos que per raons de seguretat o explotacio no sigui possible.

El rendiment de la bomba de calor seleccionada és de COP=2.74 / EER=2.34 segons EN14511 amb un
rendiment estacional ESEER=4.23. Aquests rendiments donen compliment al IT 1.2.4.1.2.

L'equip disposara de la corresponent etiqueta d’identificacié on consten les dades de generacid
termica i la data de test d’estanqueitat. També complira amb I'especificat en la seva declaracié de
conformitat, on s’indicaran les normes i directives CE que li apliquen.

Aillament termic en la distribucio del fluid portador

Amb I'objectiu d’aconseguir que els fluids calefactors mantinguin les seves propietats térmiques, la
bomba de calor és una unitat compacta encabida a I'interior d’'una evolvent protectora amb tots els
seus elements, muntats, connectats i provats pel fabricant de I'aparell.

Per a les connexions hidrauliques, s’utilitzara aillament d’escuma electromerica amb diametres segons
la seglient taula d’acord amb 1a 1T 1.2.4.2.1.2.:
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Interior Edificlos Exterlor Edificlos
Didmetro exterior (mm) Temperatura maxima del fluldo (°C) Didmetro exterlor (mm) Temperatura ma; del fluldo (°C)
40..60 »60..100 »100..180 40..60 »60..100 »>100..180
Dz3s 25 25 30 D35 35 35 40
e 35<D<60 30 30 40 352D<60 40 50
callentes
60<D<90 30 30 40 60<D<90 40 40 50
90<0<140 30 40 50 90<D=140 50 60
140<D 35 40 50 140<D 45 50 60
Dldmetro exterior (mm) Temperatura maxima del fluldo (°C) Diadmetro exterlor (mm) Temperatura maxima del fluldo (°C)
»-10..0 >0..10 <10 +-10..0 #0..10 <10
[<3s 30 25 20 D<35 50 40 40
Fl#{g‘fﬁ 35:0<60 40 30 20 35sD<60 60 50 40
60<D=90 40 30 30 60<D<90 60 50 50
90<D<140 50 40 30 90<D<140 70 &0 50
140<D 50 40 30 140<D 70 &0 50

Els nous conductes d’aire també estaran aillats per evitar que la pérdua energética sigui superior al 4%
de I'energia que transporten i s’evitin problemes de condensacions.

Control de les instal-lacions termiques

La instal-lacid disposa de I'equipament necessari per tal de mantenir els consums d’energia a les
variacions de demanda téermica, segons s’indica al IT 1.2.4.3, mitjancant, sondes de temperatura,
parcialitzacio, climatitzacio gratuita, recuperacio entalpica, etc...

Normativament, el tipus de control a efectuar pel manteniment de les condicions
termohigrometriques sera el TMHC-C3 corresponent a un sistema parcial de condicionament de locals
amb refrigeracid. En aquest cas, s’utilitzara el sistema de control LOXONE amb les funcions principals
seglents:

e Seleccié del mode de funcionament.

e Seleccié de la temperatura i limitacid de la temperatura de impulsié.

e Control dels parametres de funcionament.

e Visualitzacid de les lectures dels sensors i del comptador de calories.

e Control de les pressions de evaporacio i condensacio.

e Diagnostic de fallos i alarmes.

e Control del freecooling.

e Gestid del recuperador i dels ventiladors i extractors. Control de la aportacié d’aire exterior.
e Regulacio de la humitat exterior i interior. Control de la temperatura de mescla.

e Gestid de qualitat de aire.

e Programacio horaria i calendari de funcionament.

Comptabilitzacio de consums

D’acord a la 1T1.2.4.4, es disposara d’'un comptador d’energia térmica ultrasonic que permetra
comptabilitzar tota I'energia térmica consumida per la instal-lacid. S’instal-lara a la canonada principal
d’impulsié del primari, tal i com s’indica a I'esquema hidraulic.
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Recuperacio d’energia

Es disposara de tres recuperadors de calor entalpics de tipus sensible per un cabal maxim de disseny
de 1.000 m3/h, complint amb els cabals establerts de renovacié d’aire justificada en funcié dels criteris
de ventilacio establerts a aquesta memoria. Les unitats estan fabricades amb xapa d’acer galvanitzat
amb aillament térmic i acustic incorporat.

El recuperador de calor és de plagues d’alumini de flux a contra corrent. El rendiment en calor sensible
recuperat és proxim al 80% donant complimentalalT 1.2.4.5.2. i a la Directiva de EcoDesign ErP 2018.
També disposara de safata de recollida de condensats que es conduiran a un desaiglie. Per altra banda,
incorpora filtres interns F6+F8 segons normativa.

Aprofitament d’energies renovables

No és d’aplicacid al tractar-se d’un edifici existent.

Limitacio de I'Us d’energia convencional

No s’utilitzara en cap cas I'energia eléctrica directe per efecte Joule per a la produccié de calefaccid.
Els locals no habitables no es climatitzaran, com sén les sales de maquines, arxius i magatzems. Els
serveis tampoc es climatitzaran. Les noves instal-lacions sén de dos tubs, per tant no es podra
climatitzar de forma simultania diferents espais amb calor i fred.

Balang energetic

S’estudia el balang energetic considerant un rendiment estacional de la nova bomba de calor
aerotermica en mode hivern de SCOP=4.34 i en mode estiu SEER=4.23. També s’ha de tenir en compte
que climatitzacié funcionara 1.400 h/any. Amb totes aquestes consideracions, es calcula una estimacio
de consum d’energia mensual i anual segons els graus dia (HDD i CDD) de la zona de Taradell.

Les corresponents emissions de CO, es determinen considerant que el mix eléctric Espanyol té unes
emissions de 0,272 kgCO,/kWh segons el registre de petjada de carboni, compensacié y projectes
d’absorcié de dioxid de carboni estipulats pel Ministeri per la transicid ecologica y el repte demografic
del Govern Espanyol actualitzat el mes de maig de 2023. A la seglent taula, es calcula el balang
energeétic de I'Escola El Gurri segons els parametres mencionats:
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Demanda Demanda Energia Energia Energia Emissions

(15,5°C) (:_:I;I::) calefaccio refrigeracio  final cale. final refri. final total  electricitat
[kWh] [kWh] [kWh] [kwh] [kgCO2] [kgCO2]

Gener 378,9 0,1 8.048,6 0,0 1.854,5 0,0 1.854,5 504,4
Febrer 190,0 16 6.356,3 0,0 1.464,6 0,0 1.464,6 398,4
Marg 148,4 0,7 4.498,7 0,0 1.036,6 0,0 1.036,6 281,9
Abril 97,2 22,0 2.702,2 0,0 622,6 0,0 622,6 169,4
Maig 15,5 136,9 2.177,3 10,1 501,7 2,4 504,1 137,1
Juny 0,2 245,2 243,7 343,8 56,2 81,3 137,4 37,4
Juliol 0,0 290,5 1,1 2.880,5 0,3 681,0 681,2 185,3
Agost 0,0 282,5 68,0 1.085,7 15,7 256,7 272,3 74,1
Setembre 5,9 139,4 193,9 582,0 44,7 137,6 182,3 49,6
Octubre 10,1 77,0 788,4 0,0 181,7 0,0 181,7 49,4
Novembre 121,3 8,0 4.032,7 0,0 929,2 0,0 929,2 252,7
Desembre 246,4 0,1 6.185,1 0,0 1.425,1 0,0 1.425,1 387,6

Total 1213,9 1204 35.296 4.902,1 8.132,9 1159 9.291,6 2527,3

4.2.3. Compliment de I'exigéncia de Seguretat (I1T1.3)

Reduccié del risc d’accidents i/o danys a persones o al medi ambient.

Generacio de calori fred

Els fabricants aportaran les declaracions de conformitat de tots els equips d’acord a les directives
23/97/CEE Equips a pressid, 98/37CE Seguretat de maquines; CEE 2006/95 Baixa Tensid; CEE 89/336
Compatibilitat electromagnética, o qualsevol altre que li siguin d’aplicacio:

e Norma UNE 60601:2013.
e Reglament d’instal-lacions térmiques, RITE RD 1027/2007 i revisions.
e Reglament tecnic de distribucid i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves instruccions

complementaries ICG 01 -11, RD 919/2006.

Xarxes de canonades i conductes de calor i fred

Les canonades que travessen paviments o tancaments, estaran protegides amb tub corrugat que
permet les dilatacions. Tant les canonades, valvules, com accessoris, seguiran les directrius
especifiques en tant que pendents, alineacions, disposicié de suports, ancoratges, connexions de
valvules i curvatures de les canonades.

Els conductes per a la distribucié de I'aire impulsat, aspirat i retornat compliran, en materials i
fabricacié amb les normes que li siguin d’aplicacié (UNE 13403 para conductes no metal-lics i amb la
UNE-EN 12237 per a metal-lics). Els suports seguiran les directrius especifiques del fabricant en tant
gue pendents, alineacions, disposicid, ancoratges, i curvatures, segons materials i dimensions.
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Senyalitzacio

Tots els equips disposaran d’'un manual d’instruccions i esquemes de funcionament a disposicié dels
serveis teécnics que realitzen el manteniment. Les canonades es senyalitzaran segons el que estableix
la UNE 1063.

4.3. GESTIO DE RESIDUS

El Reial Decret 105/2008, de I'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i la gestid dels residus de
construccio i demolicio, i el Reial Decret 210/2018, pel qual s’aprova el Programa de prevencié i gestid
de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20), pel qual es regula la produccid i gestié dels residus de
la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio, son
els que defineixen el nou model de gestié de runes, garantint que el rebuig d’aquells materials no
aprofitables sera dipositat de forma controlada en instal-lacions preparades a tal efecte.

Els residus inerts que es preveuen produir son els seglients:

e 170101 - Formigod (runa).

e 170104 - Metalls (retalls, manteniment, embalatges).
e 170106 - Residus de construccié i demolicid.

e 200103 - Plastics (retalls, embalatges).

Els residus no especials que es produiran soén:

e 200101 - Paper i cartré (embalatges).
Donades les caracteristiques dels residus que es generaran durant les obres, es considera convenient
separar els residus com ara formigons i els residus més generals com sén metalls, paper, cartro i
plastics. Per aquest motiu, I'obra disposara dels contenidors seglients:

e Paperi plastic.

e Metalls.

e Fusta.
La runa, ja sigui procedent de formigd o de restes bituminoses, es gestionara amb camid o contenidor.

Tots els residus s’hauran de portar a un gestor de residus acreditat aprovat préviament per la direccio
facultativa.
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5. RESUM DE PRESSUPOST

230174-CL2 Climatitzacio Escola El Gurri

CAPITOL RESUM IMPORT %
1 FASE 1 - SubstituCio Caldera @SCOIA ..ot 6114216 4471
01.1 EQUIPS .. 32.875,04
01.2 HIDRAULICA.. 18.518,08
01.3 CONTROL I VARIS. 285,36
014 ELECTRICITAT........... 5.837,78
01.5 DESMUNTATGE INSTAL-LACIONS | OBRA.. 3.075,90
01.6 ALTRES 550,00
2 FASE 2 - Nleonnils Il Ionil IR BRI ..o R o 65.35599 47,79
02.1 EQUIPS 33.135,10
02.2 HIDRAULICA.................. 17.022,08
02.3 CONDUCTES | DIFUSIO 6.464,82
024 CONTROL I VARIS ..... 2.504,78
02.5 ELECTRICITAT........... 4.290,50
02.6 DESMUNTATGE INSTAL-LACIONS | OBRA.. 1.388,71
02.7 ALTRES 550,00
3 FASE 3 - EGfil ameXssimnsime s e e 841361 6,15
03.1 EQUIPS - 6.927,81
03.2 LINIA FRIGORIFICA ... 504,79
03.3 ELECTRICITAT... 431,01
034 550,00
4 ECAUITZACIONS sicsssemsiuseesumsssussasiossssasssssassssss o e o e e e e S et 185000 135
PRESSUPOST D" EXECUCIO MATERIAL 136.761,76
13,00 % Despeses generals ..... 17.779,03
6,00 % Benefici industrial 8.205,71
Suma...... 2598474
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 162.746,50
21% IVA e 34.176,77
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 196.923,27
Puja el pressupost I'esmentada quantitat de CENT NORANTA-SIS MIL NOU-CENTS VINT-I-TRES EUROS amb
VINT-I-SET CENTIMS
Taradell, 30 de novembre de 2023.
30
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6. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

e Document nimero 1 — MEMORIA | ANNEXES

e Document nimero 2 — AMIDAMENTS | PRESSUPOST
e Document nimero 3 — PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES | DELS MATERIALS
e Document nimero 4 - ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

e Document niumero 6 — PLANOLS
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7. CONCLUSIO

Aquest projecte reuneix les condicions necessaries per dur a terme la tramitacié administrativa que
permeti licitar i executar les obres.

Vic, novembre de 2023

L'enginyer industrial autor del projecte:

oT Firmado
digitalmente por
ANGLADA ot aNGLADA
VINK / num:17572
VINK / Fecha: 2024.01.12
num:17572 07:31:17 +01'00'

Ot Anglada Vink

Col. nim.: 17.572
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ANNEX 1 — Caracteristiques principals dels equips
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SELECCION TECNICA
LT

Version de software: ELCA World v. 1.8.1.1

Usuario: Daniel Herrero _
Versi6n DB: 1.9.1.0 £ ¥ COOLING

Fecha de impresion:09/11/2023 17:21

SELECCION TECNICA

MEHP-iS-G07 0071

Unidad reversible con fuente aire para instalacion exterior

—y
=
| f i
| . S
] ]
forr |
! |
v !
Cédigo MEHP-iS-G07 0071
Version -
Tamafio 0071
Alimentacion eléctrica V/ph/Hz 400/3/50

MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better
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ELCA_Engine ver.4.8.1.1
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1 SELECCION TECNICA MEHP-iS-G07 0071

Version de software: ELCA World v. 1.8.1.1 m

Version DB: 1.9.1.0
Usuario: Daniel Herrero

Fecha de impresién:09/11/2023 17:21
Calculation type:EN 14511 - EN 14825

1.1 PRESTACIONES EN LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

REFRIGERACION

INTERCAMBIADOR DE USUARIOS

Tipo de fluido AGUA
Glicol % 0
Factor de ensuciamiento m2K/kW 0,000
Temperatura entrada fluido (refrigeracion) °C 12,00
Temperatura salida fluido (refrigeracion) °C 7,00
Caudal I/s 2,874
Pérdida de carga. kPa 225
Presion estética Util nominal kPa 0,00
AMBIENTE

Temperatura aire (refrigeracion) °C 35,0

CALEFACCION

INTERCAMBIADOR DE USUARIOS

Tipo de fluido AGUA
Glicol % 0
Factor de ensuciamiento m2K/kW 0,000
Temperatura entrada fluido (calefaccion) °C 40,00
Temperatura salida fluido (calefaccién) °C 45,00
Caudal I/s 2,864
Pérdida de carga. kPa 223
Presion estética Util nominal kPa 0,00
AMBIENTE

Temperatura aire (calefaccion) °C 0,0

REFRIGERACION (EN14511)

Potencia frigorifica kw 60,00
Potencia absorbida compresor kw 24,60
Potencia absorbida ventiladores modo chiller kw 0,88
Potencia absorbida total kw 25,60
EER KW/KW 2,340
ESEER EN14511 KW/kwW 4,230

CALEFACCION (EN14511)

Potencia térmica total kw 59,40
Potencia absorbida compresores (calefaccion) kw 20,18
Potencia absorbida ventiladores modo Bomba de calor kw 0,96

Potencia absorbida total kw 21,70
COP KW/KW 2,740

SCOP

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos teéricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Versién informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA

MEHP-iS-G07 0071

Version de software: ELCA World v. 1.8.1.1
Version DB: 1.9.1.0

Usuario: Daniel Herrero

Fecha de impresién:09/11/2023 17:21
Calculation type:EN 14511 - EN 14825

EUROVENT

N\ = \
b CERTIFIED
\ PERFOBMANCE
A

Jo sron 4

I
SCOP Official (Reg. 813/2013 UE)
BAJA TEMPERATURA
Tipo de clima Average
Temperatura de la aplicacion °C 35
Tipo de caudal Variable
Tipo de temperatura Variable
Temperatura bivalente °C -7,0
PDesign kw 54,7
Qhe kWh 26071
SCOP 434
Rendimiento ns % 171
Clase de eficiencia estacional A++
TEMPERATURA MEDIA
Tipo de clima Average
Temperatura de la aplicacion °C 55
Tipo de caudal Variable
Tipo de temperatura Variable
Temperatura bivalente °C -7,0
PDesign kw 48,4
Qhe kWh 29687
SCOP 337
Rendimiento ns % 132
Clase de eficiencia estacional A++

1.2 CARGAS PARCIALES

CARGAS PARCIALES EN REFRIGERACION

Carga % 1000 900 800 70,0 600 500 400 300 200 100
Temperatura aire exterior °C 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
Carga frig. kWh 60 54 48 42 36 30 24 18 12 6

Potencia absorbida ventiladores modo chiller kw 088 088 088 083 075 066 058 031 022 013
Potencia absorbida total kw 25,60 22,20 18,80 15,70 12,70 9,660 6,660 4,860 3,430 2,000
Temp. entrada evaporador °C 12,00 11,50 11,00 10,50 10,00 950 9,01 878 878 878
Temp. salida evaporador °C 700 700 7,00 700 700 700 7,00 700 700 700
Caudal evaporador I/s 2872 2,873 2,874 2874 2,874 2,874 2,873 2,875 2,875 2,875
EER kW/kW 2,340 2,430 2,550 2,680 2,840 3,110 3,600 3,700 3,500 3,000
Notas Note: italics texts mean integrated values under minimum step

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos teéricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Versién informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA MEHP-iS-G07 0071
Version de software: ELCA World v. 1.8.1.1 m
Versién DB: 1.9.1.0 - - {

Usuario: Daniel Herrero o | F <

Fecha de impresién:09/11/2023 17:21 . i m

Calculation type:EN 14511 - EN 14825
CARGAS PARCIALES EN CALEFACCION

Carga % 1000 900 800 70,0 600 500 400 300 200 100
Temp. aire exterior °C 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Carga térmica kWh 59 54 48 42 36 30 24 18 12 6

Potencia absorbida total kw 21,70 19,30 16,90 14,50 12,10 10,20 8,260 6,340 4,480 2,590
Temp. entrada condensador °C 40,00 40,50 41,00 41,50 42,00 42,50 43,00 43,28 43,28 43,28
Temp. salida condensador °C 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
Caudal fluido condensador I/s 2,863 2,864 2,864 2,865 2,865 2,865 2,865 2,865 2,865 2,865
COP kKW/kw 2,740 2,770 2,810 2,870 2,950 2,920 2,880 2,810 2,660 2,290
Notas Note: italics texts mean integrated values under minimum step

1.3 INTERCAMBIADORES

Tipologia PLACAS

Cantidad N° 1

Tipologia empalmes [E1] - Female threaded pipe (UNI ISO 228/1 - G)
Didmetro empalmes 2"

Caudal minimo I/s 1,667

Caudal maximo I/s 5,556

Contenido agua intercambiador de calor | 6,20

Contenido minimo de aguaen el sistema | 560

[E1]

1.4 VENTILADORES

Tipologia ventilador AXIAL EC
Cantidad N° 2
Potencia total absorbida ventiladores kw 0,88
F.L.I kW 2x0.92
F.LA. A 2x2.5
Potencia total absorbida ventiladores kw 0,88
Caudal de aire nominal m3/s 5,89
Presién estéatica externa nominal Pa 0
Potencia total absorbida ventiladores kw 0,96
Caudal aire m3/s 6,86
Presion estéatica Pa 0

Las prestaciones referidas se obtienen mediante calculos tedricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Version informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA MEHP-iS-G07 0071
Version de software: ELCAWorld v. 1.8.1.1 L4
e NS AT (T
UgLSaI?ig: Daniel Herrero LN CERTIFIED
Fecha de impresion:09/11/2023 17:21 \ PERFOBMANMNCE m
{f
!

Calculation type:EN 14511 - EN 14825

|
1.5 COMPRESORES
Tipo de compresor SCROLL
N.° compresores N° 1
N.° circuitos N° 1
Grados N° 0
Grado minimo % 27
Regulacion Stepless
Carga aceite kg 3,50
F.L.l. - M&xima potencia absorbida kw 1x32.6
F.L.A. - Maxima corriente absorbida A 1x55.3
L.R.A. - Corriente de arranque de cada compresor A

REFRIGERANT

Refrigerante R32
Carga teorica de refrigerante kg 12,0
GWP100 value (from IPCC AR5) 677
CO2 equivalent t 8,12

1.6 DATOS DE SONIDO

DATOS DEL SONIDO FRIO

Frecuencias Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Potencia sonora (espectro) dB 87 80 79 77 75 72 67 63
Potencia sonora total en refrigeracion dB(A) 80

Presion sonora (espectro) dB 69 62 61 59 57 54 49 45
Presién sonora total dB(A) 62

69
62 61 5g - - . 62
45

63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz BkHz P.Tot

DATOS DEL SONIDO CALIENTE OUTDOOR

Potencia sonora total en calefaccion dB(A) 80

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos teéricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Versién informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA MEHP-iS-G07 0071
Version de softv;aée: ELCAWorldv. 1.8.1.1 L4

Usuario: Daniel Herrero LN CERTIFIED .
Fecha de impresion:09/11/2023 17:21 PERFOBMANMNCE
Calculation type:EN 14511 - EN 14825 m

Distancia m 1

Nivel de presion sonora medio a 1 m de distancia, para unidad en
campo libre sobre superficie reflectante; valor no vinculante
Notes calcula por el nivel de potencia sonora.
Potencia sonora basada en mediciones realizadas con arreglo a
la normativa ISO 9614.

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos teéricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Versién informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA MEHP-iS-G07 0071
Version de software: ELCAWorld v. 1.8.1.1 L4
e NS A (CEI
UgLSaI?ig: Daniel Herrero LN CERTIFIED
Fecha de impresion:09/11/2023 17:21 \ PERFOBMANCE 1';

preere] !

Calculation type:EN 14511 - EN 14825

1.7 LIMITES DE FUNCIONAMIENTO

LIMITES ENFRIADORA

o 700
50
0
‘ wa
an &
.
0 _ sun
=
o e .
1,0 £
S a0
>
e 5 o
o
0o o
...... % 50
a0
e
10 ! 150
e 50 00 50 180 150 08 30,0 2nn 10,0 &0 10, wy 10 a0 50,0
va . = T. hire [°C
& Punta B selecsiin Jowa o velwccin vilds | =Em e e— : Aonn do wenccin vilida [ — |

LIMITES ENFRIADORA LIMITES CALEF

| 2432-Resistencias eléctricas anti-hielo en tuberias y bombas

o

| S " 2433-Resistencias eléctricas anti-hielo en tuberias, bombas ¥ tanque de
[ - acumulacidn

| = 2431 Resistencias eléctricas anti-hielo en tuberias

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos teéricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Versién informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA

Version de software: ELCAWorld v. 1.8.1.1
0

Versién DB: 1.9.1. A\ EUROVENT
Usuario: Daniel Herrero LN CERTIFIED
Fecha de impresion:09/11/2023 17:21 ! PERFOBMANMNCE
Calculation type:EN 14511 - EN 14825 \ A

1.8 DATOS ELECTRICOS

MEHP-iS-G07 0071
JO s 4

Alimentacion eléctrica V/ph/Hz 400/3/50
F.L.I. - Maxima potencia absorbida kW 34,50
F.L.A. - M&xima corriente absorbida A 60
S.A. - Maxima corriente arranque A 5

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos teéricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Versién informe:1.0.6.0
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SELECCION TECNICA

Version de software: ELCA World v. 1.8.1.1 L4
Version DB: 1.9.1.0

Usuario: Daniel Herrero

Fecha de impresién:09/11/2023 17:21

Calculation type:EN 14511 - EN 14825

N = EUROVENT
b CERTIFIED
\ PERFORMANCE

MEHP-iS-G07 0071
O s 4

|

1.9 DIMENSIONES Y PESOS

A mm 2085
B mm 1100
H mm 2400
Peso en funcionamiento kg 710
R1 mm 1000
R2 mm 1000
R3 mm 400
R4 mm 400

ATTH: UTELIZZARE M* 4 FUNI DI SOLLEVAMENTO DI PARI LUNGHEZZA

LF

EVin  Entrata acqua avaposatong
Evaporator wales inlet

EVeut Useita acqua evaporatore
Exaporator water outlet

Chin  Entrata acqua desurriscaldatore (solo per versionse /D)
Desuperheater water inlet (ondy for “/0° version)

CDout Uscita acqua desurriscaldatore {solo per versione /O
Desiperheater water oubet (enly for 70" varsion)

LF Punti di gallevamenta
Lifting paints

Ps Ingressa lined elettfica
Porwer inbet

B

ATTM: USE N* 4 LIFTING ROPES WITH EQUAL LENGHT ONLY

BASE D'APPOGGIO
SUPPORTING BASEMENT

Las prestaciones referidas se obtienen mediante célculos teéricos y por lo tanto tiene ciertos margenes de error.Versién informe:1.0.6.0
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L CLIMAVENETA

SELECCION TECNICA
Version de software: ELCAWorld v. 1.8.1.1 " 2PIPES
Usuario: Daniel Herrero

Version DB: 1.9.1.0
Fecha de impresion:09/10/2023 15:35

SELECCION TECNICA

I-LIFE3 2T DLMV 0802

EEE— Professional Fan-CoiI with cabinet or buit-in version, powered by EC
Brushless Centrifugal Fan

T
Model i-LIFE3 2T DLMV 0802
Version DLMV
Size 0802

: MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better
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1 SELECCION TECNICA

Version de software: ELCA World v. 1.8.1.1
Version DB: 1.9.1.0

Usuario: Daniel Herrero

Fecha de impresi6n:09/10/2023 15:35

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORBMANCE

i-LIFE3 2T DLMV 0802

==

1.1 PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 27,0
Relative Umidity inlet in cooling % a7
Caudal agua en refrigeracion I/s *
Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0
Tipo de fluido AGUA
Glicol % 0
CALEFACCION

Inlet dry bulb temp. Heating °C 20,0
Relative Umidity Inlet Heating % 50
Caudal agua en calefaccion I/s *
Inlet fluid temp. in heating °C 45,0
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0
Tipo de fluido AGUA
Glycol % 0

PRESTACIONES DE SELECCION

PRESTACIONES DE REFRIGERACION

Velocidad % 100
Potencia total en refrigeracion kw 5,60
Potencia sensible en refrigeracion kw 4,58
SHR 0,82
Pérdida de carga en refrigeracion kPa 194
Caudal agua en refrigeracion I/s 0,27
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0
Outlet dry bulb temp. in cooling °C 139
Outlet Relative Humidity in cooling mode % 96

PRESTACIONES DE CALEFACCION

Velocidad % 100
Potencia total en calefaccion kw 6,64
Pérdida de carga en calefaccion kPa 215
Caudal agua en calefaccion I/s 0,32
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0
Dry Bulb temp. Outlet Heating °C 38,7
Outlet Relative Humidity in heating mode % 17

The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
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SELECCION TECNICA

Version de software: ELCAWorld v. 1.8.1.1 L4
Version DB: 1.9.1.0 W= EUROVENT
Usuario: Daniel Herrero LN CERTIFIED
Fecha de impresion:09/10/2023 15:35 PERFOBMANMNCE

i-LIFE3 2T DLMV 0802

PRESTACIONES A TODAS LAS VELOCIDADES

PRESTACIONES DE REFRIGERACION

Velocidad % 100 92 68 45 26
Max - Min
Potencia total en refrigeracion kw 5,60 5,30 4,44 317 1,23
Potencia sensible en refrigeracion kW 4,58 4,49 3,67 254 1,01
SHR 0,82 0,85 0,83 0,80 0,82
Pérdida de carga en refrigeracion kPa 194 176 12,9 72 14
Caudal agua en refrigeracion I/s 0,27 0,25 0,21 0,15 0,06
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0 120 12,0 12,0 120
Outlet dry bulb temp. in cooling °C 13,9 13,9 12,6 119 16,6
Outlet Relative Humidity in cooling mode % 96 96 96 95 84
PRESTACIONES DE CALEFACCION
Velocidad % 100 92 68 45 26
Max - Min
Potencia total en calefaccion kw 6,64 6,42 532 373 247
Pérdida de carga en calefaccion kPa 215 204 15,2 87 4,6
Caudal agua en calefaccion I/s 0,32 0,31 0,26 0,18 0,12
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Dry Bulb temp. Outlet Heating °C 38,7 383 40,5 419 44,0
Outlet Relative Humidity in heating mode % 17 18 16 15 13

1.2 EUROVENT

GENERAL

FCEER kW/kwW 135
FCEER Class B
FCCOP KW/kwW 166
FCCOP Class B

STD RATING CONDITION

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0
Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 27,0
Wet bulb temp. Inlet Cooling °C 19,0
CALEFACCION

Inlet fluid temp. in heating °C 45,0
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0
Inlet dry bulb temp. Heating °C 20,0
Temp. Wet bulb inlet Heating °C 13,7

The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
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SELECCION TECNICA

Version de software: ELCAWorld v. 1.8.1.1
Version DB: 1.9.1.0

Usuario: Daniel Herrero

Fecha de impresi6n:09/10/2023 15:35
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I
PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA
Velocidad % 99 73 48
Max Med Min
Potencia total en refrigeracion kw 5,30 4,44 317
Potencia sensible en refrigeracion kW 4,49 3,67 2,54
Potencia Total Neta Refrigeracion kw 522 440 3,16
Potencia Sensible Neta Refrigeracion kw 4,41 3,63 252
Potencia Latente Neta en Refrigeracion kW 0,81 0,77 0,64
Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0 7,0 7,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0 12,0 12,0
Caudal agua en refrigeracion I/s 0,25 0,21 0,15
Pérdida de carga en refrigeracion kPa 176 12,9 72
Potencia total en calefaccion kw 6,42 532 373
Potencia Total Neta Calefaccion kw 6,50 536 375
Inlet fluid temp. in heating °C 450 45,0 45,0
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0 40,0 40,0
Caudal agua en calefaccién I/s 0,31 0,26 0,18
Pérdida de carga en calefaccion kPa 204 15,2 87
Consumo w 82,7 38,6 174
Caudal aire ms3/h 1028 760 501
ESP presion estética util Pa 0 0 0
Presién sonora total dB(A) 55 a7 39
Potencia sonora dB(A) 64 56 48

APP RATING CONDITION 1

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Inlet fluid temp. in cooling °C 10,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 15,0
Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 27,0
Wet bulb temp. Inlet Cooling °C 19,0
CALEFACCION

Inlet fluid temp. in heating °C 50,0
Outlet fluid temp.in heating °C 43,0
Inlet dry bulb temp. Heating °C 20,0
Temp. Wet bulb inlet Heating °C 13,7
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I
PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA
Velocidad % 99 73 48
Max Med Min
Potencia total en refrigeracion kw 3,88 324 2,29
Potencia sensible en refrigeracion kW 3,72 3,04 2,10
Potencia Total Neta Refrigeracion kw 3,79 3,20 2,27
Potencia Sensible Neta Refrigeracion kw 3,64 3,00 2,09
Inlet fluid temp. in cooling °C 10,0 10,0 10,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 150 15,0 15,0
Caudal agua en refrigeracion I/s 0,19 0,15 011
Pérdida de carga en refrigeracion kPa 10,2 74 4,0
Potencia total en calefaccion kw 753 6,25 439
Potencia Total Neta Calefaccion kw 761 6,29 441
Inlet fluid temp. in heating °C 50,0 50,0 50,0
Outlet fluid temp.in heating °C 428 429 43,0
Caudal agua en calefaccion I/s 0,25 0,21 0,15
Pérdida de carga en calefaccion kPa 14,9 11,3 6,7
Consumo W 82,7 38,6 174
Caudal aire ms3/h 1028 760 501
ESP presion estatica util Pa 0 0 0
Presién sonora total dB(A) 55 a7 39
Potencia sonora dB(A) 64 56 48

APP RATING CONDITION 2

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0

Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0

Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 250

Wet bulb temp. Inlet Cooling °C 17,9

PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

Velocidad % 99 73 48
Max Med Min

Potencia total en refrigeracion kW 4,75 3,98 2,84

Potencia sensible en refrigeracion kw 398 325 2,25

Potencia Total Neta Refrigeracion kw 4,67 394 2,82

Potencia Sensible Neta Refrigeracion kW 3,89 321 2,23

Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0 7,0 7,0

Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0 12,0 12,0

Caudal agua en refrigeracion I/s 0,23 0,19 014

Pérdida de carga en refrigeracion kPa 145 10,6 59

Consumo w 82,7 38,6 174

Caudal aire ms3/h 1028 760 501

ESP presion estética util Pa 0 0 0

Presién sonora total dB(A) 55 a7 39

Potencia sonora dB(A) 64 56 48

The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
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APP RATING CONDITION 3

REFRIGERACION

Inlet fluid temp. in cooling °C 14,0

Outlet fluid temp.in cooling °C 18,0

Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 26,0

Wet bulb temp. Inlet Cooling °C 18,0

PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

Velocidad % 99 73 48
Max Med Min

Potencia total en refrigeracion kw 257 2,10 1,45

Potencia sensible en refrigeracién kw 2,57 2,10 1,45

Potencia Total Neta Refrigeracion kW 248 2,06 143

Potencia Sensible Neta Refrigeracion kw 2,48 2,06 1,43

Inlet fluid temp. in cooling °C 14,0 14,0 14,0

Outlet fluid temp.in cooling °C 18,0 18,0 18,0

Caudal agua en refrigeracion I/s 0,15 0,13 0,09

Pérdida de carga en refrigeracion kPa 73 51 27

Consumo W 82,7 38,6 174

Caudal aire m3/h 1028 760 501

ESP presion estatica util Pa 0 0 0

Presion sonora total dB(A) 55 47 39

Potencia sonora dB(A) 64 56 48
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VENTILADOR

Velocidad % 100 100 92 68 45 26
Seleccion  Max Min

Caudal aire m3/h 1115 1115 1028 760 501 289

ESP presion estética Util Pa 0 0 0 0 0 0

Consumo W 85,0 85,0 68,2 329 15,9 10,3

Presién sonora total dB(A) 57 57 52 45 37 28

Potencia sonora dB(A) 66 66 61 54 46 37

Alimentacion eléctrica V/ph/Hz 230/1/50

Potencia absorbida max. W 95

Corriente absorbida Méax. A 0,66
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1.6 DIMENSIONES Y PESOS

A mm 1492
B mm 233
H mm 499
Peso en funcionamiento kg 28
T
[ A | |_B_|
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SELECCION TECNICA

I-CXW 2T 0802
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grupo de ventiladores de regulacion continua del caudal de aire y de la

capacidad térmica
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Version oT
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MITSUBISHI
ELECTRIC
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1.1 PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 27,0
Relative Umidity inlet in cooling % a7
Caudal agua en refrigeracion I/s *
Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0
Tipo de fluido AGUA
Glicol % 0
CALEFACCION

Inlet dry bulb temp. Heating °C 20,0
Relative Umidity Inlet Heating % 50
Caudal agua en calefaccion I/s *
Inlet fluid temp. in heating °C 45,0
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0
Tipo de fluido AGUA
Glycol % 0

PRESTACIONES DE SELECCION

PRESTACIONES DE REFRIGERACION

Velocidad % 100
Potencia total en refrigeracion kw 6,33
Potencia sensible en refrigeracion kw 4,72
SHR 0,75
Pérdida de carga en refrigeracion kPa 221
Caudal agua en refrigeracion I/s 0,30
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0
Outlet dry bulb temp. in cooling °C 14,9
Outlet Relative Humidity in cooling mode % 86

PRESTACIONES DE CALEFACCION

Velocidad % 100
Potencia total en calefaccion kw 6,67
Pérdida de carga en calefaccion kPa 213
Caudal agua en calefaccion I/s 0,32
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0
Dry Bulb temp. Outlet Heating °C 36,8
Outlet Relative Humidity in heating mode % 19
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PRESTACIONES A TODAS LAS VELOCIDADES

PRESTACIONES DE REFRIGERACION

Velocidad % 100 75 54
Max Min
Potencia total en refrigeracion kw 6,33 514 4,20
Potencia sensible en refrigeracion kW 4,72 3,76 3,03
SHR 0,75 0,73 0,72
Pérdida de carga en refrigeracion kPa 221 15,2 10,5
Caudal agua en refrigeracion I/s 0,30 0,25 0,20
Outlet fluid temp.in cooling °C 120 12,0 12,0
Outlet dry bulb temp. in cooling °C 14,9 141 12,6
Outlet Relative Humidity in cooling mode % 86 88 93
PRESTACIONES DE CALEFACCION
Velocidad % 100 75 54
Max Min
Potencia total en calefaccion kw 6,67 529 4,26
Pérdida de carga en calefaccion kPa 213 14,2 98
Caudal agua en calefaccion I/s 0,32 0,26 021
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0 40,0 40,0
Dry Bulb temp. Outlet Heating °C 36,8 378 398
Outlet Relative Humidity in heating mode % 19 18 16

1.2 EUROVENT

GENERAL

FCEER kW/kwW 346
FCEER Class A
FCCoP kW/kW 360
FCCOP Class A

STD RATING CONDITION

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0
Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 27,0
Wet bulb temp. Inlet Cooling °C 19,0
CALEFACCION

Inlet fluid temp. in heating °C 45,0
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0
Inlet dry bulb temp. Heating °C 20,0
Temp. Wet bulb inlet Heating °C 13,7
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PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA
Velocidad % 100 75 54
Max Med Min
Potencia total en refrigeracion kw 6,33 514 4,20
Potencia sensible en refrigeracion kW 4,72 3,76 3,03
Potencia Total Neta Refrigeracion kw 6,30 513 419
Potencia Sensible Neta Refrigeracion kw 4,69 374 3,02
Potencia Latente Neta en Refrigeracion kW 161 1,38 1,17
Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0 7,0 7,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0 12,0 12,0
Caudal agua en refrigeracion I/s 0,30 0,25 0,20
Pérdida de carga en refrigeracion kPa 22,2 15,2 10,5
Potencia total en calefaccion kw 6,67 529 4,26
Potencia Total Neta Calefaccion kw 6,70 531 427
Inlet fluid temp. in heating °C 450 45,0 45,0
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0 40,0 40,0
Caudal agua en calefaccién I/s 0,32 0,26 0,21
Pérdida de carga en calefaccion kPa 213 14,2 9.8
Consumo w 330 17,2 9,96
Caudal aire ms3/h 1165 870 630
ESP presion estética util Pa 0 0 0
Presién sonora total dB(A) 39 30 24
Potencia sonora dB(A) 48 39 33

APP RATING CONDITION 1

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Inlet fluid temp. in cooling °C 10,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 15,0
Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 27,0
Wet bulb temp. Inlet Cooling °C 19,0
CALEFACCION

Inlet fluid temp. in heating °C 50,0
Outlet fluid temp.in heating °C 439
Inlet dry bulb temp. Heating °C 20,0
Temp. Wet bulb inlet Heating °C 13,7
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I
PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA
Velocidad % 100 75 54
Max Med Min
Potencia total en refrigeracion kw 4,65 3,78 3,09
Potencia sensible en refrigeracion kW 3,96 3,15 2,54
Potencia Total Neta Refrigeracion kw 4,62 3,76 3,08
Potencia Sensible Neta Refrigeracion kw 393 313 2,53
Inlet fluid temp. in cooling °C 10,0 10,0 10,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 150 15,0 15,0
Caudal agua en refrigeracion I/s 0,22 0,18 0,15
Pérdida de carga en refrigeracion kPa 12,6 87 6,0
Potencia total en calefaccion kw 7,96 6,32 5,09
Potencia Total Neta Calefaccion kw 7,99 6,33 510
Inlet fluid temp. in heating °C 50,0 50,0 50,0
Outlet fluid temp.in heating °C 436 4338 439
Caudal agua en calefaccion I/s 0,30 0,25 0,20
Pérdida de carga en calefaccion kPa 19,1 133 94
Consumo W 33,0 17,2 9,96
Caudal aire ms3/h 1165 870 630
ESP presion estatica util Pa 0 0 0
Presién sonora total dB(A) 39 30 24
Potencia sonora dB(A) 48 39 33

APP RATING CONDITION 2

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0

Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0

Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 250

Wet bulb temp. Inlet Cooling °C 17,9

PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

Velocidad % 100 75 54
Max Med Min

Potencia total en refrigeracion kW 553 4,49 3,67

Potencia sensible en refrigeracion kw 424 3,37 2,72

Potencia Total Neta Refrigeracion kw 5,50 4,47 3,66

Potencia Sensible Neta Refrigeracion kW 4,20 3,36 2,71

Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0 7,0 7,0

Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0 12,0 12,0

Caudal agua en refrigeracion I/s 0,26 0,21 0,18

Pérdida de carga en refrigeracion kPa 173 11,9 82

Consumo w 330 17,2 9,96

Caudal aire ms3/h 1165 870 630

ESP presion estética util Pa 0 0 0

Presién sonora total dB(A) 39 30 24

Potencia sonora dB(A) 48 39 33
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APP RATING CONDITION 3

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Inlet fluid temp. in cooling °C 14,0

Outlet fluid temp.in cooling °C 18,0

Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 26,0

Wet bulb temp. Inlet Cooling °C 18,0

PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

Velocidad % 100 75 54

Max Med Min

Potencia total en refrigeracion kw 2,80 224 181

Potencia sensible en refrigeracién kw 2,80 2,24 181

Potencia Total Neta Refrigeracion kW 2,76 2,22 1,80

Potencia Sensible Neta Refrigeracion kw 2,76 222 1,80

Inlet fluid temp. in cooling °C 14,0 14,0 14,0

Outlet fluid temp.in cooling °C 18,0 18,0 18,0

Caudal agua en refrigeracion I/s 0,17 0,13 0,11

Pérdida de carga en refrigeracion kPa 75 50 34

Consumo W 33,0 17,2 9,96

Caudal aire m3/h 1165 870 630

ESP presion estatica util Pa 0 0 0

Presion sonora total dB(A) 39 30 24

Potencia sonora dB(A) 48 39 33

1.3 VENTILADOR

Velocidad % 100 100 75 54
Seleccion Max Min

Caudal aire m3/h 1165 1165 870 630

ESP presion estética util Pa 0 0 0 0

Consumo W 33,0 33,0 17,2 9,96

Presién sonora total dB(A) 39 39 30 24

Potencia sonora dB(A) 48 48 39 33

1.4 DATOS ELECTRICOS

Alimentacion eléctrica V/ph/Hz 230/1/50

Potencia absorbida méax. W 44

Corriente absorbida Méax. A 0,40
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1.5 DIMENSIONES Y PESOS

A mm 820
B mm 820
H mm 303
Peso en funcionamiento kg 36
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L1 CLIMAVENETA

SELECCION TECNICA

Version de software: ELCA World v. 1.8.1.1
Usuario: Daniel Herrero

Version DB: 1.9.1.0
Fecha de impresion:18/10/2023 10:44

%

SELECCION TECNICA

I-MXW 40

High wall fan colil unit with EC fan motor

I
/’:‘j;-/"’;
Model i-MXW 40
Version .
Size 40

: MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better
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1 SELECCION TECNICA

Version de software: ELCA World v. 1.8.1.1
Version DB: 1.9.1.0

Usuario: Daniel Herrero

Fecha de impresi6n:18/10/2023 10:44

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORBMANCE

i-MXW 40

B VWAL INSTALLATION
s g

1.1 PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 27,0
Relative Umidity inlet in cooling % a7
Caudal agua en refrigeracion I/s *
Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0
Tipo de fluido AGUA
Glicol % 0
CALEFACCION

Inlet dry bulb temp. Heating °C 20,0
Relative Umidity Inlet Heating % 50
Caudal agua en calefaccion I/s *
Inlet fluid temp. in heating °C 45,0
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0
Tipo de fluido AGUA
Glycol % 0

PRESTACIONES DE SELECCION

PRESTACIONES DE REFRIGERACION

Velocidad % 100
Potencia total en refrigeracion kw 3,75
Potencia sensible en refrigeracion kw 2,92
SHR 0,78
Pérdida de carga en refrigeracion kPa 38,7
Caudal agua en refrigeracion I/s 0,18
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0
Outlet dry bulb temp. in cooling °C 157
Outlet Relative Humidity in cooling mode % 85

PRESTACIONES DE CALEFACCION

Velocidad % 100
Potencia total en calefaccion kw 417
Pérdida de carga en calefaccion kPa 37,7
Caudal agua en calefaccion I/s 0,20
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0
Dry Bulb temp. Outlet Heating °C 35,9
Outlet Relative Humidity in heating mode % 20

The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
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SELECCION TECNICA

Version de software: ELCA World v. 1.8.1.1
Version DB: 1.9.1.0

Usuario: Daniel Herrero

Fecha de impresi6n:18/10/2023 10:44

i-MXW 40

B WAL INSTALLATION
= 1 PIPES

PRESTACIONES A TODAS LAS VELOCIDADES

PRESTACIONES DE REFRIGERACION

Velocidad % 100 71 49
Max Min
Potencia total en refrigeracion kw 3,75 3,04 234
Potencia sensible en refrigeracion kW 2,92 2,29 1,70
SHR 0,78 0,75 0,73
Pérdida de carga en refrigeracion kPa 387 26,4 16,4
Caudal agua en refrigeracion I/s 0,18 0,15 011
Outlet fluid temp.in cooling °C 120 12,0 12,0
Outlet dry bulb temp. in cooling °C 15,7 14,6 135
Outlet Relative Humidity in cooling mode % 85 88 90
PRESTACIONES DE CALEFACCION
Velocidad % 100 71 49
Max Min
Potencia total en calefaccion kw 417 324 2,39
Pérdida de carga en calefaccion kPa 37,7 243 14,3
Caudal agua en calefaccion I/s 0,20 0,16 0,12
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0 40,0 40,0
Dry Bulb temp. Outlet Heating °C 359 373 38,7
Outlet Relative Humidity in heating mode % 20 19 17

1.2 EUROVENT

GENERAL

FCEER kW/kwW 215
FCEER Class A
FCCOP kW/kwW 229
FCCOP Class B

STD RATING CONDITION

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0
Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 27,0
Wet bulb temp. Inlet Cooling °C 19,0
CALEFACCION

Inlet fluid temp. in heating °C 45,0
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0
Inlet dry bulb temp. Heating °C 20,0
Temp. Wet bulb inlet Heating °C 13,7

The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
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SELECCION TECNICA

Version de software: ELCAWorld v. 1.8.1.1
Version DB: 1.9.1.0

Usuario: Daniel Herrero

Fecha de impresi6n:18/10/2023 10:44

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORBMANCE

E

i-MXW 40

PR WALL INSTALLATION

I
PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA
Velocidad % 100 71 49
Max Med Min
Potencia total en refrigeracion kw 3,75 3,04 2,34
Potencia sensible en refrigeracion kW 2,92 2,29 1,70
Potencia Total Neta Refrigeracion kw 372 3,03 2,33
Potencia Sensible Neta Refrigeracion kw 2,89 2,27 1,69
Potencia Latente Neta en Refrigeracion kW 0,83 0,75 0,64
Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0 7,0 7,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0 12,0 12,0
Caudal agua en refrigeracion I/s 0,18 0,15 011
Pérdida de carga en refrigeracion kPa 38,7 26,4 16,4
Potencia total en calefaccion kw 417 324 2,39
Potencia Total Neta Calefaccion kw 4,20 326 2,40
Inlet fluid temp. in heating °C 450 45,0 45,0
Outlet fluid temp.in heating °C 40,0 40,0 40,0
Caudal agua en calefaccién I/s 0,20 0,16 0,12
Pérdida de carga en calefaccion kPa 37,7 24,3 14,3
Consumo w 30,2 152 9,54
Caudal aire ms3/h 770 550 375
ESP presion estética util Pa 0 0 0
Presién sonora total dB(A) 48 40 34
Potencia sonora dB(A) 57 49 43

APP RATING CONDITION 1

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Inlet fluid temp. in cooling °C 10,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 15,0
Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 27,0
Wet bulb temp. Inlet Cooling °C 19,0
CALEFACCION

Inlet fluid temp. in heating °C 50,0
Outlet fluid temp.in heating °C 438
Inlet dry bulb temp. Heating °C 20,0
Temp. Wet bulb inlet Heating °C 13,7

The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
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SELECCION TECNICA i-MXW 40

Version de software: ELCAWorld v. 1.8.1.1 L4 |
L A %, EUROVENT
e @L ERTIETED IR waLL INSTALLATION

Fecha de impresion:18/10/2023 10:44 PERFOBMANCE
I
PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA
Velocidad % 100 71 49
Max Med Min
Potencia total en refrigeracion kw 2,78 2,23 171
Potencia sensible en refrigeracion kW 247 1,93 143
Potencia Total Neta Refrigeracion kw 2,75 221 1,70
Potencia Sensible Neta Refrigeracion kw 244 1,92 142
Inlet fluid temp. in cooling °C 10,0 10,0 10,0
Outlet fluid temp.in cooling °C 150 15,0 15,0
Caudal agua en refrigeracion I/s 0,13 0,11 0,08
Pérdida de carga en refrigeracion kPa 224 15,0 93
Potencia total en calefaccion kw 4,96 3,86 2,86
Potencia Total Neta Calefaccion kw 4,99 3,88 2,87
Inlet fluid temp. in heating °C 50,0 50,0 50,0
Outlet fluid temp.in heating °C 433 43,6 4338
Caudal agua en calefaccion I/s 0,18 0,15 011
Pérdida de carga en calefaccion kPa 309 214 13,6
Consumo W 30,2 15,2 9,54
Caudal aire ms3/h 770 550 375
ESP presion estatica util Pa 0 0 0
Presién sonora total dB(A) 48 40 34
Potencia sonora dB(A) 57 49 43

APP RATING CONDITION 2

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0

Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0

Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 250

Wet bulb temp. Inlet Cooling °C 17,9

PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

Velocidad % 100 71 49
Max Med Min

Potencia total en refrigeracion kW 3,27 2,65 2,04

Potencia sensible en refrigeracion kw 2,63 2,06 152

Potencia Total Neta Refrigeracion kw 324 2,63 2,03

Potencia Sensible Neta Refrigeracion kW 2,60 2,04 152

Inlet fluid temp. in cooling °C 7,0 7,0 7,0

Outlet fluid temp.in cooling °C 12,0 12,0 12,0

Caudal agua en refrigeracion I/s 0,16 0,13 0,10

Pérdida de carga en refrigeracion kPa 30,2 20,6 12,8

Consumo w 30,2 152 9,54

Caudal aire ms3/h 770 550 375

ESP presion estética util Pa 0 0 0

Presién sonora total dB(A) 48 40 34

Potencia sonora dB(A) 57 49 43

The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
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SELECCION TECNICA

Version de software: ELCAWorld v. 1.8.1.1
0

Versién DB: 1.9.1. A\ EUROVENT

Usuario: Daniel Herrero LN CERTIFIED

Fecha de impresion:18/10/2023 10:44 \\ PERFOBMANMNCE
A

i-MXW 40

PR WALL INSTALLATION
s 4

APP RATING CONDITION 3

CONDICIONES DE REFERENCIA

REFRIGERACION

Inlet fluid temp. in cooling °C 14,0

Outlet fluid temp.in cooling °C 18,0

Dry Bulb temp. Inlet Cooling °C 26,0

Wet bulb temp. Inlet Cooling °C 18,0

PRESTACIONES A LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

Velocidad % 100 71 49

Max Med Min

Potencia total en refrigeracion kw 1,74 1,36 1,01

Potencia sensible en refrigeracién kw 174 1,36 101

Potencia Total Neta Refrigeracion kW 171 1,35 1,00

Potencia Sensible Neta Refrigeracion kw 1,71 1,35 1,00

Inlet fluid temp. in cooling °C 14,0 14,0 14,0

Outlet fluid temp.in cooling °C 18,0 18,0 18,0

Caudal agua en refrigeracion I/s 0,10 0,08 0,06

Pérdida de carga en refrigeracion kPa 144 92 54

Consumo W 30,2 152 9,54

Caudal aire m3/h 770 550 375

ESP presion estatica util Pa 0 0 0

Presion sonora total dB(A) 48 40 34

Potencia sonora dB(A) 57 49 43

1.3 VENTILADOR

Velocidad % 100 100 71 49
Seleccion Max Min

Caudal aire m3/h 770 770 550 375

ESP presion estética util Pa 0 0 0 0

Consumo W 30,2 30,2 15,2 9,54

Presién sonora total dB(A) 48 48 40 34

Potencia sonora dB(A) 57 57 49 43

1.4 DATOS ELECTRICOS

Alimentacion eléctrica V/ph/Hz 230/1/50

Potencia absorbida méax. W 30

Corriente absorbida Méax. A 0,26

The certified standard performances and the certified software tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
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SELECCION TECNICA i-MXW 40

Version de software: ELCAWorld v. 1.8.1.1 L4
ion DB: 1.9.1. W= EUROVENT In
Usuato: banil Herrero @U ERTIFIED S WALL INSTALLATION

Fecha de impresion:18/10/2023 10:44 PERFOBMANMNCE

s 4

|
1.5 DIMENSIONES Y PESOS
A mm 1185
B mm 212
H mm 322
Peso en funcionamiento kg 13

— i
b
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¢ wmTSUBISHI Gama
A ELECTRIC

CITY MULTI

AIRE ACONDICIONADO Serie MULTI-S Exteriores Bomba de Cam

Serie PUMY-P112~140VKM e Monofasicas

e

MODELO PUMY-P112VKM6 PUMY-P125VKM6 PUMY-P140VKM6

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 12,5/14 14/16 15,5/18
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kW 4,34/3,04 5,00/3,74 517 /4,47
e EER / COP 2,88/4,01 2,80/3,94 3,00/3,89
SEER / SCOP (EN14825) 6,43 /4,30 6,37 /4,40 7,32/ 4,44
((i(%)acidad Total de la unidad exterior 50 ~ 130%
Interiores Conectables City Multi P15~ P140/9 P15~ P140/10 P15~ P140/12
Modelo / Cantidad Branch Box* P15 ~P100/8 P15 ~P100/8 P15 ~P100/8
Mixto* P15~ P140/10 P15~ P140/10 P15~ P140/10
Alimentacion Fases, V/Hz 1, 220~240V/50Hz
Intensidad Méxima A 29,5 29,5 29,5
Diam. Tuberias liquido/gas mm 9,52/15,88
Nivel Sonoro (Refrigeracion / Calefaccion) * dB(A) 49/51 50/ 52 51/53
Potencia Sonora (Refrigeracion / Calefaccion) dB(A) 69/71 70/72 71/73
. Caudal de aire m¥/min 110 110 110
Ventilador i " ;
Presion estatica Pa 0 (30 Pa con opcional PAC-SJ71FM-E)
Compresor Tipo Scroll Inverter
Refrigerante R410A Pre-carga Kg / PCA/TCO, eq 4,8/2.088/10,0 4,8/2.088/10,0 4,8/2.088/10,0
Distancia frigorifica total (vertical) m 300 (50)
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 1.050 x 1.338 x 330 (+40)
Peso kg 123 123 123
Rango de operacion (refr./calef.) °C -5~ +52Ts/-20 ~ +15Th

Serie PUMY-P112~300YKM/YBM e Trifasicas

MODELO PUMY-P112YKM5 |PUMY-P125YKM5| PUMY-P140YKM5 | PUMY-P200YKM3 |PUMY-P250YBM2| PUMY-P300YBM2

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 12,5/14 14/16 15,5/18 22,4/25 28/31,5 33,5/375
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 4,34/3,49 5,00/ 4,06 5,17/4,63 7,18/5,85 8,21/7,91 11,96 /9,69
o » EER / COP 2,88/4,01 2,80/3,94 3,00/3,89 3,12/4,27 3,41/3,98 2,80/3,87
Eficiencia Energética
SEER / SCOP (EN14825) 6,43/4,30 6,37 /4,40 7,32/4,44 6,67 / 3,66 6,28 /4,22 6,54 /4,35
Capacidad Total de la unidad exterior (kW) 50 ~ 130%

) City Multi P10~ P140/9 P10 ~ P140/10
Interiores Conectables

P10 ~ P140/12 P10 ~ P200/12 P10 ~P250/30 P10~ P250/30

Modelo / Cantidad Branch Box* P15 ~P100/8 P15 ~P100/8 P15 ~P100/8 P15 ~P100/8 P15 ~P50/12 P15 ~P50/12
Mixto' P10 ~ P140/10 P10 ~ P140/10 P10 ~ P140/10 P10 ~ P200/10 P10 ~ P250/ 25 P10 ~ P250/ 25
Alimentacion Fases, V/Hz 3, 380~415V/50Hz
Intensidad Maxima A 13,0 13,0 13,0 19,0 13,4 16,4
Diam. Tuberias liquido/gas mm 9,52/15,88 9,52/15,88 9,52/15,88 9,52/19,05 9,52/22,2 12,7/22,2
Nivel Sonoro (Refrigeracion / Calefaccion) * dB(A) 49/51 50/52 51/53 56 /61 55/ 61 57/62
Potencia Sonora (Refrigeracion / Calefaccion) dB(A) 69/71 70/72 71/73 76/80 73/79 75/79
Ventilador Caude’ll de e’ﬂre m/min 110 110 110 141 165 165
Presion estatica Pa 0 (30 Pa con opcional PAC-SJ71FM-E) 0 30 30
Compresor Tipo Scroll Inverter
Refrigerante R410A Pre-carga Kg / PCA/ TCO, eq 48/2.088/10,0 4,8/2.083/10,0 4,8/2.083/100 7,3/2.088/152 9,3/2.088/19,4 9,3/2.088/19,4
Distancia frigorifica total (vertical) m 300 (50) 150 (50) 310 (50) 310 (50)
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 1.050 x 1.338 x 330 (+40) 1.050 x 1.662 x 460 (+45)
Peso kg 125 125 125 141 192 192
Rango de operacion (refr./calef.) °C -5~ +52Ts/-20 ~+15Th
PUMY-P-V(Y)KM4/5 ible con unidades de D6 ico, Mr.Slim y también Hydrobox de Ecodan mediante branch box PAC-MK34/54BC. OPCIONALES

* Consulten la documentacion técnica para verificar compatibilidades y conectividad segtin modelos.

-Consultar disponibilidad en los modelos PUMY-P250/300YBM. Informacién provisional.

Rango de operacion entre 10~52°C si hay conectadas unidades interiores PKFY-P10/15/20/25/32VLM-E, PFFY-P20/25/32VKM, PFFY-
P20/25/32VLE(R)M(M), PFFY-P20/25/32VCM-E e interiores de Doméstico y Mr.Slim.

-Se permite la conexion de hasta 2 branch box con una tnica PUMY, hasta un méaximo de 8 interiores incluyendo 1 Hydrobox de Ecodan como
maximo.

-PUMY-P200YKM es compatible via Branch Box solo con interiores ATA (Doméstico y Mr.Slim), no con Hydrobox de Ecodan.
-PUMY-P250/300YBM es compatible via Branch Box solo con interiores ATA (Doméstico), no con Hydrobox de Ecodan.

-Distancia méaxima vertical 50m, 40m si la exterior esta por debajo de las interiores. Distancia maxima total 300m (310m en modelos 250/300).
-Disponible la configuracion modo silencio para reducir el nivel sonoro. Necesario el opcional PAC-SC36NA-E.

-Condiciones nominales: Refrig. 27°CBS/19°CBH interior, 35°CBS exterior. Calef. 20°CBS interior, 7“CBS/6“CBH exterlor Long. tubena? 5m, Altura Om.

-Compresor hermético Scroll Inverter. Protecciones: Presostato y sensor alta P. 4,15MPa, p obr
-Ventilador helicoidal. Proteccion por interruptor térmico
-Disponibles unidades con tratamiento anticorrosion para ambientes salinos (-BS). Consultar precios y disponibilidad.

p iente

PAC-LV11M-J  Kit de conexion de unidades de Doméstica
PAC-MK34BC  Branch Box (3 puertos) para interiores RAC-PAC-ECO
PAC-MK54BC  Branch Box (5 puertos) para interiores RAC-PAC-ECO
MSDD-50AR-E  Derivacion para unir 2 Branch Box

- ¢ Rejilla deflectora salida aire (necesarias 2 uds por exterior, 1 para
PAC-SH96SG-E la PUMY-SP)

PAC-SK22SG-E  Rejilla deflectora salida aire (PUMY-P250/300YBM)
PAC-SG61DS-E  Conjunto desagiie
PAC-SK27DS-E  Conjunto desagiie (PUMY-P250/300YBM)

g ¢ Motor ventilador para incrementar la presion estatica a 30Pa
PAC-SJTTFM-E  pymy-p112/125/140)

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de 'original electronic.
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1. SPECIFICATIONS DATA G5

Model PKFY-P40VHM-E PKFY-P50VHM-E PKFY-P63VKM-E PKFY-P100VKM-E
Power source 1-phase 220-240V 50Hz, 1-[1-phase 220-240V 50Hz, 1-|1-phase 220-240V 50Hz, 1-|1-phase 220-240V 50Hz, 1-
phase 220V 60Hz phase 220V 60Hz phase 220V 60Hz phase 220V 60Hz
Cooling capacity *1 (kW 45 5.6 71 11.2
(Nominal) *1|kecal / h 3,900 4,800 6,100 9,600
*1|BTU/h 15,400 19,100 24,200 38,200
*2|kecal /h 4,000 5,000 6,300 10,000
Power input *4 | kW 0.04 0.04 0.05 0.08
(220Vv) Current input *41A 0.40 0.40 0.37 0.58
Heating capacity *3 kW 5.0 6.3 8.0 12.5
(Nominal) *3|kecal /h 4,300 5,400 6,900 10,800
*3|BTU/h 17,100 21,500 27,300 42,600
Power input kw 0.03 0.03 0.04 0.07
(220V) Current input A 0.30 0.30 0.30 0.51
External finish Plastic, MUNOSELL (1.0Y 9.2/| Plastic, MUNSELL (1.0Y 9.2/| Plastic, MUNSELL (1.0Y 9.2/|Plastic, MUNSELL (1.0Y 9.2/
.2) 0.2) 0.2) 0.2)
External dimension HXWxD mm 295x898x249 295x898x249 365x1170x295 365x1170x295
in. 11-5/8 x 35-3/8 x 9-13/16 11-5/8 x 35-3/8 x 9-13/16 14-3/8 x 46-1/16 x 11-5/8 14-3/8 x 46-1/16 x 11-5/8
Net weight kg(lbs) 13(29) 13(29) 21(46) 21(46)
Heat exchanger Cross fin (Aluminum fin and | Cross fin (Aluminum fin and | Cross fin (Aluminum fin and | Cross fin (Aluminum fin and
copper tube) copper tube) copper tube) copper tube)
FAN Type x Quantity Line flow fan x 1 Line flow fan x 1 Line flow fan x 1 Line flow fan x 1
External static press. Pa 0 0 0 0
mmH,0 0 0 0 0
Motor Type DC motor DC motor DC motor DC motor
Motor output | kW 0.030 0.030 0.056 0.056
Driving mechanism Direct-drive Direct-drive Direct-drive Direct-drive
Airflow rate m3 / min 9-10.5-11.5 9-10.5-12 16-20 20-26
(Low-Mid-High) L/s 150-175-192 150-175-200 267-333 333-433
cfm 318-371-406 318-371-424 565-706 706-918
Sound pressure level (measured in anechoic room) | dB <A> 34-38-41 34-39-43 39-45 41-49
Insulation material Polyethylene sheet Polyethylene sheet Polyethylene sheet Polyethylene sheet
Air filter PP honeycomb PP honeycomb PP honeycomb PP honeycomb
Protection device Fuse Fuse Fuse Fuse
Refrigerant control device LEV LEV LEV LEV
Connectable outdoor unit R410A, R407C, R22 CITY | R410A, R407C, R22 CITY | R410A, R407C, R22 CITY | R410A, R407C, R22 CITY
MULTI MULTI MULTI MULTI
Diameter of refrigerant || ;0. 14 (Ra10A) , 6.35(1/4) Flare 6.35(1/4) Flare 9.52(3/8) Flare 9.52(3/8) Flare
pipe mm(in.)
(R22, R407C) 6.35(1/4) Flare 9.52(3/8) Flare 9.52(3/8) Flare 9.52(3/8) Flare
Gas (R410A) . 12.70(1/2) Flare 12.70(1/2) Flare 15.88(5/8) Flare 15.88(5/8) Flare
(R22, R407C) mm(in.) 12.70(1/2) Flare 15.88(5/8) Flare 15.88(5/8) Flare 19.05(3/4) Flare
Field drain pipe size mm(in.) 1.D. 16(5/8) 1.D. 16(5/8) 1.D. 16(5/8) 1.D. 16(5/8)
Drawing External - - - -
Wiring - - - -
Refrigerant cycle - - - -
Standard attachment Document Installation Manual, Instruc- Installation Manual, Instruc- Installatior_1 Manual, Instruc- Installatiop Manual, Instruc-
tion Book tion Book tion Book tion Book
Accessory - - - -
Optional parts External LEV Box - - - -
Drain pump PAC-SH75DM-E PAC-SH75DM-E PAC-SH94DM-E PAC-SH94DM-E
Remarks * Details on foundation work, duct work, insulation work, electrical wiring, power source switch, and other items shall be
referred to the Installation Manual.
* Due to continuing improvement, above specification may be subject to change without notice.

Notes : :; jfgrggg; 2?10)"”9 conditions (subject *2 Nominal cooling conditions :g J’\:gngggg gia)ting conditions (subject Unit converter
Indoor : 27degC D.B. / 19degC W.B. 27degC D.B./ 19.5degC W.B. 20degC D.B. kcal/h = kW x 860
(81degF D.B./ 66degF W.B.) (81degF D.B./67degF W.B.) (68degF D.B.) BTU/h = kW x 3,412
Outdoor : 35degC D.B. 35degC D.B. 7degC D.B./6degC W.B. cfm = m3/min x 35.31
(95degF D.B.) (95degF D.B.) (45degF D.B./43degF W.B.) Ibs = kg / 0.4536
Pipe length : 7.5 m (24-9/16 ft.) 5m (16-3/8 ft.) 7.5 m (24-9/16 ft.)
Level difference : 0 m (0 ft.) 0Om (0ft) 0m (0ft) *The specification data is
subject to rounding variation.
*4 Electrical characteristic of cooling are included optional drain-pump.
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EQuipo (Ref. 230174 Recuperador)

Modelo: Dim.(HxLxA) [mm]: 513x1914x1147 Peso [Kg]: 255
URC010-50-1161716A230R/C289WQ

Condiciones Nominales

Caudal IMP [m3/h]: 1000 SFP IMP [W/m?/s]: 497 - %

AP disponible IMP [Pa]: 235 SFP EXR [W/m?/s]: 496 o @

Caudal EXR [m®/h]: 1000 ErP 2018 A

AP disponible EXR [Pa]: 415 Ry C—

[DE

Condiciones Operacion

Caudal IMP [m3/h]: 1000 SFP IMP [W/m?/s]: 4153

AP disponible IMP [Pa]: 150 SFP EXR [W/m?/s]: 405.7

Caudal EXR [m*/h]: 1000 ErP 2018

AP disponible EXR [Pal: 150 Ry

Recuperador

Modelo: CA-2-27-750 INVIERNO VERANO i EN308

Impulsion Extraccion Impulsion Extraccion E n [%]: 76

Caudal [m*/h]: 1000 1000 1000 1000 E Precuperada [KW]: 5.1

T2 in [°C]: 0 21 31 25 E EN13053

T2 out [°Cl: 15.9 8.9 264 303 E EN Class: HI

Hr in [%]: 90 50 62 50 E N EN13053 [%]: 73.9

Hr out [%]: 30.4 87.8 82.4 36.7 H

Condensacion [I/h]: 0 -1.8 0 0 E -

Velocidad [m/s]: 22 22 22 22 i -

AP [Pa]: 142.9 160.1 168.6 163.5 E

P recuperada [kW]: 54 -54 -1.5 1.5 i -

n Seco [%: 75.8 57.4 76.6 766 1 | HaZz45% >
:

n Hamedo [%]: 758 57.4 76.6 76.6 : T >
T
:
:

Filtros

FILTRO | IMP FILTRO Il IMP FILTRO | EXR

Clase: ePM10 70% ePM1 55% ePM10 70%

Tamafo [mm]: 340 x 492 340 x 492 340 x 492

Superficie [m?]: 0.17 0.17 0.17

V frontal [m/s]: 1.7 1.7 1.7

AP inicial [Pa]: 58.7 70.9 58.7

AP final [Pa]: 200 200 200
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Ventiladores

IMPULSION
Modelo: GR251-6ID.BD.CR - 116882/A01 qv [m3/s]
00 57501 03 04 06 0.7 0.8
Caudal [m?/h: 1000 5001 Ymin
AP disponible [Pa]: 150
AP estatica [Pa]: 612.7
AP dinamica [Pa]: 5 -
a
AP total [Pal: 617.9 iz
[=%
Rendimiento [%)]: 52.5
P Consumida [W]: 324.5
Revoluciones [rpm]: 2819.7
. 0 ; . . ; T .
Motor: ECBLUE 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
P nominal [W]: 500 G maih]
Alimentacion: 1~ 230V 50Hz
EXTRACCION
Modelo: GR251-61D.BD.CR - 116882/A01 qv [m3/s]
0.0 447 01 03 04 06 0.7 0.8
Caudal [m3/h]: 1000 5001 I/mn
AP disponible [Pa]: 150 800
AP estatica [Pal: 493.8 i
500
AP dinamica [Pa]: 5 - ==
o 5004
AP total [Pal: 499.1 i
. . a m_
Rendimiento [%)]: 54.8 20022
P Consumida [W]: 250.5 i
umida [W] 2001 157
Revoluciones [rpm]: 25524 100149
. 0 ; . . : T .
Motor: ECBLUE 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
P nominal [W]: 500 G i
Alimentacién: 1~ 230V 50Hz
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Baterias
Calor

AIRE AGUA
Caudal [m3/h]: 1000 Potencia [kW]: 4.8 Caudal [I/s]: 0.2
Tain [°C]: 15.9 Factor Qsens: 0 Velocidad [m/s]: 1.1
T2ut [°C]: 30 AP [Pa]: 24.3 AP [kPal: 13.5
Hrin [%]: 30.4 Velocidad [m/s]: 2.1 Tain [°C]: 45
Hr out [%]: 13 Condensacion 0 T2ou [°C]: 40

[9/sl:
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Longitud [mm]: 408 Material Aletas: Aluminio
Altura [mm]: 325 Espesor Aletas [mm]: 0.1
Material Tubos: Cobre Paso Aletas [mm]: 2.1
@ Tubos [mm]: 9.52 Material Colector: Hierro
N° Filas: 2 @ Colector ["]: 1/2
N° Circuitos: 3 Peso [kgl: 6.2
Frio

AIRE AGUA
Caudal [m3/h]: 1000 Potencia [kW]: 4.1 Caudal [I/s]: 0.2
Tain [°C]: 26.4 Factor Qsens: 04 Velocidad [m/s]: 0.9
Teout [°C]: 21.8 P [Pa]: 51 P [kPa]: 12
Hrin [%]: 824 Velocidad [m/s]: 2.1 Tain [°C]: 7
Hr out [%]: 913 Condensacion 1 Teou [°C]: 12

[g/sl:

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Longitud [mm]: 408 Material Aletas: Aluminio
Altura [mm]: 325 Espesor Aletas [mm]: 0.1
Material Tubos: Cobre Paso Aletas [mm]: 2.1
@ Tubos [mm]: 9.52 Material Colector: Hierro
N© Filas: 2 @ Colector ["]: 1/2
Ne° Circuitos: 3 Peso [kgl: 6.2
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MEMORIA DE PROYECTO

1 ANTECEDENTES

El presente Proyecto comprende el disefio y calculo de las instalaciones de climatizacién en un edificio destinado a
uso Docente, situado en Carrer Ramon Llull, s/n, Taradell.

1.1 _Peticionario

Se redacta el proyecto a peticion de Diputacié de Barcelona, con C.I.F. , y domicilio en Comte d’Urgell, 187, 08036-
Barcelona, como titular de la instalacion.

1.2 Objeto

El presente proyecto tiene por objeto fijar las caracteristicas técnicas y de seguridad que debe reunir la instalacion de
climatizacién y agua caliente sanitaria (ACS) que nos ocupa, para solicitar de los organismos competentes los permisos y
autorizaciones necesarios para su ejecucion y puesta en servicio.

2 LEGISLACION APLICABLE

La instalacién cumplira, tanto en lo referente a su disefio, dimensionado, equipos suministrados, asi como a su
montaje, toda la Normativa Legal vigente, y en particular la que se enumera a continuacion:

* Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas IT (Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio y modificaciones del Real Decreto 238/2013 de 5 de abril).
* Real Decreto 178/2021 de 23 de marzo, por el que se modifica el R.D. 1027/2007, que aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
» Cadigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, publicado en el B.O.E. de
fecha 28 de marzo de 2006 y modificaciones posteriores, y en especial sus Documentos Basicos:
o Ahorro de Energia: HE 1. Limitacion de la demanda energética.
o Ahorro de Energia: HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE).
o Ahorro de Energia: HE 4. Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.
o Salubridad: HS 3. Calidad del aire interior.
o Salubridad: HS 4. Suministro de agua.
o Proteccion frente al ruido: HR. Apartado 3.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones
o Seguridad en caso de incendio: S| 1. Propagacion interior.
* Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, y publicado en
el B.O.E. n° 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.
» Ordenanzas municipales y normas particulares de las Empresas Suministradoras.

3 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

3.1 Localizacion

El edificio se encuentra en Taradell (Barcelona), Carrer Ramon Llull, s/n. La altitud sobre el nivel del mar es de
633,070 m, por lo que segun el apartado 3.1.1. de la seccion HE1 "Limitacion de la Demanda Energética" del CTE se
encuentra situado en la zona climatica D1.

Coordenadas de posicionamiento: Latitud: 41° 52' 25" N, Longitud: 2° 17" 14" E

3.2 Actividad y uso

El edificio tendra uso Docente.

3.3 Superficie acondicionada

El edificio estd compuesto de ...

Se acondicionan todas las dependencias del edificio, a excepcion de aquellas salas destinadas a aseos, archivos,
salas de limpieza o similares. A continuacion, se relacionan los espacios definidos en cada planta:
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LISTADO DE ESPACIOS PLANTA BAIXA

Espacio Clasificacion de la actividad Tipo Su?:g)'c'e A(I::;'a Voll(JI;nen
Aula infantil B.2.1: Aulas, aulas de tutoria AC 67,80 3,000 | 203.393
Biblioteca / Menjador B.2.19: Aulas comunes de estudio y reunién AC 54,38 |3,000 ] 163.125
Cancell B.2.16: Halls de entrada NA 6,14 3,000 | 18.428
Cuina B.2.26: Cocina AC 17,50 | 3,000 | 52.500
Despatx direccio B.2.20: Salas de profesores AC 9,77 3,000 | 29.298
Diposit gasoil L.1.13: Sala de calderas NH 6,10 3,000 | 18.311
Sala caldera L.1.13: Sala de calderas NH 5,92 3,000 | 17.771
Vestibul i Escala PB B.2.17: Areas de circulacion, pasillos AC 25,60 3,000 | 76.794
WC PB H.2.4: Vestuarios, salas de lavado, servicios NA 12,38 3,000 | 37.154

LISTADO DE ESPACIOS PLANTA PRIMERA

Espacio Clasificacion de la actividad Tipo Su;()::zf;me A(I::;'a Vollillr)nen
Aula ordinadors B.2.13: Aulas de practica de informatica AC 17,71 3,000 | 53.139
Aula primaria B.2.1: Aulas, aulas de tutoria AC 50,06 | 3,000 | 150.178
Magatzem B.2.23: Almacenes de material de profesores NH 9,88 3,000 | 29.650
Vestibu i Escala P1 B.2.17: Areas de circulacion, pasillos AC 26,67 |3,000| 80.007
WC P1 H.2.4: Vestuarios, salas de lavado, servicios NA 13,00 3,000 | 39.007

Tipo: Espacio acondicionado (AC), no acondicionado (NA) y no habitable (NH).

3.4 Elementos constructivos

Los parametros térmicos de cada uno de los elementos constructivos utilizados en los calculos son los que se
describen en las dos tablas siguientes:

LISTADO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS OPACOS

Resistencia
Referencia y descripcion térmica |Masa (kg/m?)
(m*KIW)
gaR\ﬁr; 76(:]3;92_P: 0,087 313,00
CR_080328_S: 0271 63150
Sostre tipus ’ ’
CR_230174_F2:
Fagana monocapa 2,003 167,00
CR_210353_Ef1: 0284 110.00
Enva interior ' '
CR_220166_C02:
gres+morter+forjat 0,374 395,30

LISTADO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS SEMITRANSPARENTES

R . L Trans_rn |_tanc|a Factor Transr_mtar!cla Permeabilidad

eferencia y descripcion vidrio o carpinteria (m¥h m?)
(W/m?-°C) (W/m?-°C)

CR_230075_FN2:

Vidrio: VER_DC_4-12-33,1 2,800 0,75 3,000 50,0

Carpinteria: Tancament de fusta antic

200113_P:

Vidrio: Sin vidrio 0,000 0,00 2,200 9,0

Carpinteria: VER_Madera de densidad media alta

4 CONDICIONES OPERACIONALES

Las condiciones operacionales que describen el funcionamiento del edificio seran las correspondientes a "NO
RESIDENCIAL: Intensidad Media - 8h" cuyos parametros se describen en el anejo correspondiente.

4.1 Niveles de ocupacion e iluminacién

En cada espacio se ha estimado el nUmero de ocupantes en funcién de la actividad prevista, de la superficie Gtil del
recinto o bien a partir de datos facilitados por el promotor.

Atendiendo a los mismos criterios se ha elegido el grado de actividad metabdlica de cada grupo de personas con
objeto de estimar sus aportes térmicos sensibles y latentes.
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El nivel de iluminacion y las cargas internas debidas a equipos eléctricos o térmicos corresponden a ratios utilizados
habitualmente para cada tipo de actividad o condiciones operativas.

OCUPACION, ILUMINACION Y EQUIPOS DE LOS
ESPACIOS EN PLANTA BAIXA

Ocupacion ) Equipos

Espacios imero | pensicad | GBS | e | wim | sonsile | Latonts

wim?) | (Wim?) wim?) | (wWim?)
?ﬁg RESDENGIAL: Intersidd Modie - 8h) 12 5.65 8,85 1327 15,00 4.50 0,00
(Bﬁtgogzeéglggﬁgfgg Intensidad Media - 8h) s 3,63 13,79 | 2069 15,00 4,50 0,00
%JCI;] "RESIDENCIAL: Intensidad Alta - 8h) 3 5.83 10,00 6,31 15,00 7,50 0,00
?ﬁgp?ztésdfggﬁgmu Intensidad Media - 12h) 4 2,44 20,48 | 30,72 15,00 4.50 0,00
Yﬁ(s)tguéélED?—:Cﬁla/}:E Intensidad Media - 12h) 6 4.27 6,00 3.79 15,00 4,50 0,00

OCUPACION, ILUMINACION Y EQUIPOS DE LOS
ESPACIOS EN PLANTA PRIMERA

Ocupacion - Equipos
Espacios Nimero | pensicad | 25 | e |'“Twim | sonsile | Latonts
wim?) | (Wim?) wim?) | (wWim?)
(Ar\lljg ggg}aodgr[lscmu Intensidad Media - 8h) 8 2,21 22,58 | 3387 15,00 450 0,00
?ﬁg RESIDENCIAL: Intensidad Media - 8h) 12 417 199 | 17,98 15,00 4.50 0,00
YI\??%UEISFDSE?\:E‘C&L Intensidad Media - 12h) 6 444 6,00 3,79 15,00 450 0,00

5 CONDICIONES EXTERIORES DE PROYECTO

Se utilizan dos juegos de condiciones climaticas diferentes, uno con datos para un dia tipo de cada mes, que
representa las condiciones climaticas extremas y que sera utilizado para el calculo de las cargas térmicas maximas y
minimas; y otro con la evolucidn anual hora a hora (8760 registros) de las principales variables climaticas, y que sera
utilizado en el computo de la demanda energética anual.

Las condiciones exteriores para céalculos de potencia térmica se obtienen de la Guia técnica de IDAE "Condiciones
climaticas exteriores de proyecto" a partir de las condiciones exteriores para el dia tipo de Julio a las 15 hora solar:

» Percentil condiciones de verano Otras fuentes de datos %
e Temperatura seca verano 34,0 °C

e Temperatura humeda verano 26,0 °C

¢ Humedad relativa de verano 53,3 %

Las condiciones exteriores extremas para calculos de calefaccion seran las mismas para cualquier hora y mes de
invierno:

» Percentil condiciones de invierno Otras fuentes de datos %
e Temperatura seca invierno -2,0 °C

e Temperatura humeda invierno -2,5 °C

e Humedad relativa de invierno 90,0 %

Las condiciones climaticas para el resto de los dias del afio se obtienen aplicando las tablas de correcciones de la
norma UNE 100014-2004 "Climatizacion. Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de calculo" segun los parametros
siguientes:

e Variacién diurna de temperaturas 13,8 °C
e Variacién anual de temperaturas 36,0 °C

Para estimar la radiacion solar maxima incidente se utilizara el modelo no espectral desarrollado por Bird y Hulstrom
considerando una atmésfera Limpia de polvo (campo).

Se considera que la temperatura del terreno es 12,4 °C, obtenida como la media anual de las temperaturas secas
exteriores.

El célculo de la demanda de energia se realizara en base a los datos meteorolégicos sintéticos, generados con el
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programa CLIMED 1.3 a partir de los datos climaticos de la Agencia Estatal de Meteorologia. Estos datos estan
disponibles para todas las capitales de provincia, ciudades auténomas y localidades tipo de cada zona climatica y se
suministran junto a los programas informaticos oficiales LIDER y CALENER.

El archivo de datos climaticos utilizado es "TaradellPVGIS.met".

Teniendo en cuenta el entorno que rodea al edificio, se considera que la calidad del aire exterior es de nivel ODA 1:
Aire puro que se ensucia solo temporalmente.

6 RESUMEN DE CARGAS TERMICAS POR ESPACIOS

A continuacion, se detallan los resultados del calculo de cargas térmicas de calefaccion y refrigeracion para cada
espacio en el momento de maximas cargas individuales:

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA REFRIGERACION
ESPACIOS EN PLANTA BAIXA

Espacio Fecha GTH (W) '?if T('i')‘ '[;‘;‘ oc (%)| IL (%) |EQ (%)| VE (%)| ESHF (5\;:12)
Aula infantil 24 Agosto 12hs 9.030 10,4 1,0 12,7 16,8 9,8 3,3 46,0 0,80 133,2
Biblioteca / Menjador 20 Julio 12hs 10.350 38 | 126 | 57 | 184 | 7.0 | 24 | 502 | 0.76 | 190.4
Cuina 20 Julio 12hs 2467 80 | 206 | 177 [ 11,5 | 98 | 54 | 269 | 0.95 [ 141.0
Despatx direccio 20 Julio 16hs 2.777 8,5 2,2 12,9 18,4 4.7 1,6 51,7 0,75 284.4
Vestibul | Escala PB 20 Julio 16hs 3.895 20 | 15 | 233 [ 62 | 87 | 29 | 553 | 0.4 | 152.2

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA REFRIGERACION
ESPACIOS EN PLANTA PRIMERA

Espacio Fecha GTH (W) '?(%: T(!Z')' I;’)" oc (%)| IL (%) |EQ ()| VE (%) | ESHF (s\;;'::)
Adla ordinadors 20 Julio 12hs 5.122 35 | 70 | 83 | 200 | 47 | 1.6 | 541 | 072 | 2892
Aula primaria 24 Agosto 12hs 9.195 8,8 11,3 8,4 16,6 7,3 2,4 45,2 0,80 183,7
Vestibu | Escala P1 20 Julio 16hs 4.922 33 | 239 | 142 | 52 | 7.3 | 24 | 438 | 0.96 | 1845

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA CALEFACCION
ESPACIOS EN PLANTA BAIXA

Espacio Fecha GTH (W) T%’ T(.',Z')' I‘;’)" oc (%)| IL (%) |EQ ()| VE (%) | ESHF (\?\;::3)
Aula infantil 21 Diciembre 6hs -8.299 0,0 8,6 76,5 0,0 0,0 0,0 14,9 1,00 | 122,4
Biblioteca / Menjador 21 Diciembre 6hs -8.064 0,0 42,2 38,6 0,0 0,0 0,0 19,2 1,00 148,3
Cuina 21 Diciembre 6hs -3.743 0,0 34,2 60,5 0,0 0,0 0,0 5,3 1,00 | 213,9
Despatx direccio 21 Diciembre 6hs -1.749 0,0 1,7 64,7 0,0 0,0 0,0 23,6 1,00 1791
Vestibul i Escala PB 21 Diciembre 6hs -3.992 0,0 3,6 80,9 0,0 0,0 0,0 15,5 1,00 156,0

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA CALEFACCION
ESPACIOS EN PLANTA PRIMERA

. RSC | TEN TPA o o o o Ratio

Espacio Fecha GTH (W) ) %) (%) OC (%)| IL (%) | EQ (%) | VE (%) | ESHF (Wim?)

Aula ordinadors 21 Diciembre 6hs -3.975 0,0 26,0 53,3 0,0 0,0 0,0 20,8 1,00 | 224,4

Aula primaria 21 Diciembre 6hs -8.403 0,0 38,5 46,8 0,0 0,0 0,0 14,7 1,00 | 167,9

Vestibu i Escala P1 21 Diciembre 6hs -4.800 0,0 38,3 48,8 0,0 0,0 0,0 12,9 1,00 180,0
Dénde:

GTH: Carga térmica total (W)

RSC: Ganancias por radiacién solar (% carga total)

TEN: Transmision a través de la envolvente (% carga total)
TPA: Transmision por particiones y huecos (% carga total)
OC: Fuentes internas ocupacion (% carga total)

IL: Fuentes internas iluminacién (% carga total)

EQ: Fuentes internas equipos (% carga total)

VE: Ventilacién e infiltraciones (% carga total)

ESHF: Factor de carga sensible del espacio

7 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La potencia térmica nominal instalada en el conjunto de las instalaciones es de , siendo - la superficie util total de los
espacios acondicionados. A continuacion, se describen las caracteristicas principales de los sistemas de climatizacion
elegidos:

7.1 Justificacion del sist legid
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La eleccién de los subsistemas se ha realizado teniendo como objetivos preferentes la eficiencia energética del
edificio y el bienestar térmico de los ocupantes, para ello se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

* Compartimentacion del edificio, espacios acondicionados.

» Condiciones operacionales, actividad y uso de cada espacio.

e Simultaneidad de utilizacién.

» Bajo nivel de ruidos y vibraciones.

e Camaras y recintos disponibles para los dispositivos de la instalacion.
¢ Proteccion del medio ambiente.

8 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

El cumplimiento de esta exigencia se justifica con la verificacion de los requisitos descritos en la IT 1.1.2. y
relacionados a continuacion:

8.1 Calidad térmica del ambiente

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado de la instalacion
térmica, si los parametros que definen el bienestar térmico, como la temperatura seca del aire y operativa, humedad
relativa, temperatura media del recinto, velocidad media del aire en la zona ocupada e intensidad de la turbulencia se
mantienen en la zona ocupada dentro de los valores establecidos en la IT 1.1.4.1.1.

La siguiente tabla contiene los distintos espacios climatizados del edificio, indicando para cada uno de ellos los
parametros del bienestar térmico que se han elegido para el disefio y dimensionado de sus instalaciones térmicas. En los
apartados siguientes se justifica esta eleccion.

PARAMETROS DE BIENESTAR TERMICO
ESPACIOS EN PLANTA BAIXA

Velocidad
Temperatura| Humedad |Temperatura| Humedad media del
Espacio Condiciones operacionales operativa relativa operativa relativa aire zona
verano (°C) | verano (%) |invierno (°C)| invierno (%) | ocupada
(ml/s)
Aula infanti NO RESIDENCIAL Intensidad | 25,0510 | 450600 | 210£10 - 0,14-0,18
Biblioteca / Menjador NO RESIDENCIAL: Intensidad | 95,0510 | 450600 | 210810 ; 0,14-0,18
Cuina NO RESIDENCIAL: Intensidad Alta) - 25,0410 | 450600 | 21,0£10 - 0,14-0,18
Despatx direccio NO RES'BIENC'AL: Intensidad 250410 | 450600 | 21,0¢1,0 ; 0,14-0,18
edia - 12h
Vestibul | Escala PB NO RESIDENCIAL: Intensidad | 556,10 | 450600 | 21,0¢1,0 ; 0,14-0,18
Media - 12h
PARAMETROS DE BIENESTAR TERMICO
ESPACIOS EN PLANTA PRIMERA
Velocidad
Temperatura| Humedad |Temperatura| Humedad media del
Espacio Condiciones operacionales operativa relativa operativa relativa aire zona
verano (°C) | verano (%) |invierno (°C) | invierno (%) | ocupada
(m/s)
Aula ordinadors NO RES'EKAiﬁg”_’"'B:h'”te”S'dad 250+1,0 | 450-600 | 21,0:1,0 - 0,14-0,18
Aula primaria NO RESIDENCIAL: Inensidad | 550410 | 450600 | 21,0410 - 0,14-0,18
Vestibu i Escala P1 NO RESIDERCIAL Intensidad | 25,0410 | 450600 | 210£10 - 0,14-0,18

8.1.1_Temperatura operativa y humedad relativa

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y la humedad relativa se fijaran en base a la
actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado de insatisfechos (PPD).

Teniendo en cuenta una actividad sedentaria de 1,2 met, un grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y 1,0 clo en
invierno, y un PPD menor al 10%, los valores de la temperatura operativa y la humedad relativa, asumiendo un nivel de
velocidad de aire bajo (< 0,1 m/s), deben estar comprendidos entre los limites que reproducimos a continuacion:

Estimacion Temperatura operativa (°C) Humedad relativa (%)
Verano 23..25 45...60
Invierno 21...23 40...50

Para el dimensionamiento de los sistemas de calefaccion se ha empleado una temperatura de calculo de las
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condiciones interiores de 21 °C, mientras que para los sistemas de refrigeracién la temperatura de calculo ha sido de
25°C.

8.1.2 Velocidad media del aire

La velocidad media del aire en zona ocupada se limitara al valor que aparece en la tabla anterior, obtenido de
acuerdo con el apartado 1T.1.1.4.1.3. del RITE, difusion por mezcla a la temperatura seca ambiente, para una intensidad
de turbulencia del 40% y un PPD por corrientes del 15%.

8.2 Calidad del aire interi

En aplicacion del apartado IT 1.1.4.2,, los locales en los que se realice alguna actividad humana dispondran de un
sistema de ventilacion que aporte suficiente caudal de aire exterior para evitar la formacion de altas concentraciones de
contaminantes.

8.2.1_Caudal minimo _del aire exterior de ventilacion

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién de cada espacio se obtiene en funcién del uso del local, del nimero
de ocupantes y en algunos casos de la superficie util, aplicando la tabla 2.1 del Documento Basico HS3 del Caédigo
Técnico de la Edificacion en el caso de edificios de viviendas, y en el resto de los edificios la norma UNE-EN 16798-3
"Ventilacién de los edificios. Parte 3: Para edificios no residenciales. Requisitos de eficiencia para los sistemas de
ventilacién y climatizacién". Los niveles de ventilacion asignados a cada espacio son los que aparecen en la siguiente
tabla:

AIRE EXTERIOR DE VENTILACION DE LOS
ESPACIOS EN PLANTA BAIXA

Calidad de aire interior Caudal

Espacio . total e Notas
Criterio I/slper.| l/s/m? (Ils) (1/h)
Aula infantil IDA2 (Calidad buena) 12,50 | 0,83 [150,00| 2,65 | 73,0%R.s.
Biblioteca / Menjador IDA2 (Calidad buena) 12,50 | 0,83 |187,50| 4,14 | 73,0%R.s.
Cuina IDA3 (Calidad media) 8,00 | 0,55 [ 24,00 | 1,65 | 73,0%R.s.
Despatx direccio IDA2 (Calidad buena) 12,50 | 0,83 | 50,00 | 6,14 73,0%R.s.
Vestibul i Escala PB IDA2 (Calidad buena) 12,50 | 0,83 | 75,00 | 3,52 73,0%R.s.

AIRE EXTERIOR DE VENTILACION DE LOS
ESPACIOS EN PLANTA PRIMERA

Calidad de aire interior Caudal Reney
222D Criterio lslper.| Iis/m? t(‘l’,t:)' () | Notas
Aula ordinadors IDA2 (Calidad buena) 12,50 | 0,83 [100,00| 6,77 73,0%R.s.
Aula primaria IDA2 (Calidad buena) 12,50 | 0,83 |150,00| 3,60 | 73,0%R.s.
Vestibu i Escala P1 IDA2 (Calidad buena) 12,50 | 0,83 | 75,00 | 3,37 73,0%R.s.

En general se utilizara el método indirecto de caudal de aire exterior por persona (A), salvo en los espacios no
dedicados a ocupaciéon humana permanente, o bien en aquellos en los que el nimero de personas no esté definido, en
los que se utilizara el método indirecto de caudal de aire por unidad de superficie (D). Las tablas 1.4.2.1 y 1.4.2.4 del
RITE relacionan la calidad de aire interior IDA con los caudales de aire exterior que es necesario suministrar dependiendo
del método utilizado.

8.2 2 Aire d .

En aplicacion del apartado IT 1.1.4.2.5. s6lo el aire de categoria AE 1 (bajo nivel de contaminacién) podra ser
retornado a los locales, y el de categoria AE 2 (moderado nivel de contaminacién) usado como aire de transferencia
desde un local hacia locales de servicio, aseos y garajes.

El aire de las categorias AE 3 y AE 4 (alto y muy alto nivel de contaminacién) no puede ser empleado en ningun
caso como aire de recirculacion o de transferencia.

8.3 Exigenci higien

Las redes de conductos estaran equipadas de aperturas de servicio de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN
12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion.

Los elementos instalados en las redes de conductos seran desmontables y tendran una apertura de acceso o una
seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.

Los falsos techos deben tener registros de inspeccion en correspondencia con los registros en conductos y los
aparatos situados en los mismos.

8.4 Exi ia de calidad del ambi _

Se tendran en cuenta las prescripciones del Documento Basico HR. Proteccién frente al ruido, en especial las
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siguientes cuestiones:
8.4.1_Encuentros con los conductos de instalaciones

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacién vertical, se revestira de tal
forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacién y se garantice la continuidad de la solucion
constructiva.

En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidraulicas o de ventilacién, atraviese
un elemento de separacion horizontal, se recubrira y se sellaran las holguras de los huecos efectuados en el forjado para
paso del conducto con un material elastico que impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discurran bajo él. Para
ello, los conductos se revestiran de un material elastico.

8.4.2 Techos suspendidos y suelos registrables

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable, debe evitarse que
dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo o el suelo.

8.4.3 Ruid I Y nstalac

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal
forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las
calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrégenos, extractores,
etc.) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire
acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas sera tal que en
el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica
correspondientes.

8.4.4 Condici .

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos pequefios y compactos
0 sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida para resistir los
esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineacién de sus componentes, como por ejemplo del motor y el
ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la bancada sera
de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio.
Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE 100153 IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos electromecanicos para la
extraccion de productos de combustion se utilizaran silenciadores.
84.5 C . hidrauli

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibratorios tales como
manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos, abrazaderas y suspensiones elasticas.

La velocidad de circulacion del agua se limitara a 1 m/s en las tuberias de calefaccion y los radiadores de las
viviendas.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultdneamente, salvo que la pared esté
apoyada en el suelo flotante.

8.4.6 Eaui ) icionad

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion lo requiera y deben
utilizarse silenciadores especificos.

Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante sistemas
antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.
8.4.7 Ventilacion

Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos
constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA

Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacion vertical se revestira de tal forma
que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacién y se garantice la continuidad de la solucién
constructiva.
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En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto colectivo de
extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.

9 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se opta por el procedimiento simplificado definido en la IT 1.2.2 para asegurar el cumplimiento de esta exigencia.
Esta opcion se basa en la adopcidbn de medidas destinadas a la limitacién indirecta del consumo de energia de la
instalacion térmica mediante la verificacion de los valores limite y soluciones especificadas en los apartados siguientes.

9.1 Generacion de calor y frio,

Con objeto de mejorar la eficiencia energética de los generadores, ajustar la potencia a la demanda térmica real y
reducir la potencia de disefio en proyecto, se han tenido en cuenta los siguientes criterios de calculo:

» Para el célculo de las cargas térmicas maximas de invierno, las temperaturas secas a considerar son las
correspondientes a un percentil del 99% para todos los tipos de edificios en general.

¢ Para el calculo de las cargas térmicas maximas de verano, las temperaturas seca y humeda coincidente a
considerar son las correspondientes a un percentil del 1% para todos los tipos de edificios en general.

* Como excepcion, para edificios con usos especiales, como hospitales, museos, etc. se ha tenido en cuenta un
percentil del 99,6% para las cargas maximas de invierno y uno del 0,4% para el calculo de las cargas térmicas
maximas de verano.

El procedimiento de andlisis que se ha utilizado obtiene las cargas térmicas de cada espacio para todas las horas de
un dia tipo de cada mes. De esta manera se obtienen los valores de la carga maxima simultanea de cada sistema, asi
como las cargas parciales y minimas, valores que se han utilizado para la seleccion del tipo y de la potencia de cada una
de las plantas generadoras.

9.2 Redes de tuberias y conductos.
9.2.1 Aislamiento térmico.

En aplicacion del apartado IT 1.2.4.2. todas las tuberias y accesorios, asi como los equipos, aparatos y depésitos de
las instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos refrigerados con temperatura
menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran, o fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando
estén instalados en locales no calefactados.

Las pérdidas térmicas globales por el conjunto de tuberias no superaran el 4% de la potencia maxima que
transportan. En ningln caso el espesor sera menor al indicado en las tablas de la IT 1.2.4.2.1.2

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento térmico suficiente para que
la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que transportan y siempre que sea suficiente para evitar
condensaciones.

En los anexos a este proyecto correspondientes a los métodos y al detalle de los calculos se justifica el cumplimiento
de esta exigencia utilizando el procedimiento alternativo, siguiendo los criterios indicados en la norma UNE-EN ISO 12241.

Los anexos justifican documentalmente por cada tramo, el espesor empleado del material aislante elegido, las
pérdidas o ganancias de calor y las pérdidas totales de la red.

922 P . i

Los anexos de calculo incluyen la justificacion, para cada circuito hidraulico, de la potencia especifica de los sistemas
de bombeo (SFP) y la categoria a la que pertenecen los sistemas de ventilacién y acondicionamiento, verificando que se
cumplen las siguientes limitaciones:

Tipo de sistema Sistemas de acondicionamiento Sistemas de ventilacion
Ventilador impulsion SFP4 SFP3
Ventilador retorno SFP3 SFP2

Las redes de tuberias se han disefiado para conseguir el mayor equilibrado posible de las distintas unidades
terminales, posteriormente se han insertado valvulas de equilibrado para conseguir un ajuste 6ptimo.

9.3 Control.

Todos los subsistemas de climatizacién se dotaran de los correspondientes sistemas de control automatico necesarios
para mantener en los locales las condiciones de disefio ajustando el consumo de energia a las variaciones de la carga
térmica.

La tabla siguiente describe el equipamiento minimo de los sistemas de control automatico que se emplearan para el
control de las instalaciones, de acuerdo con el apartado IT 1.2.4.3.:

Categorias de control de las condiciones termohigrométricas:
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e THM-CO: Ventilacion.

e THM-C1: Variacion de la temperatura del fluido portador (agua o aire) en funciéon de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

e THM-C2: Como THM-C1, mas control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

e THM-C3: Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

e THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

¢ THM-C5: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en los locales.

Métodos de control de la calidad del aire interior:

* IDA-C1:

¢ IDA-C2:

« IDA-C3:

¢ IDA-C4:
etc.).

* IDA-C5: Control por ocupacion. El sistema funciona dependiendo del numero de personas presentes.

+ IDA-C6: Control directo. El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior
(CO2 o0 VOCs).

El sistema funciona continuamente.

Control manual. El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor.

Control por tiempo. El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario.

Control por presencia. El sistema funciona por una sefial de presencia (encendido de luces, infrarrojos,

10 ESTIMACION DE CONSUMOS

En este apartado se desglosan los consumos mensual y anual expresados en energia primaria y emisiones de
diéxido de carbono de cada uno de los sistemas disefiados.

Para obtener estos resultados se ha seguido un método de calculo de simulacién detallada en el que se han tenido
en cuenta los siguientes datos:

» Aflo meteorolégico, condiciones operacionales anuales y factores de rendimiento definidos en los documentos
reconocidos relativos a la limitacién de la demanda y calificacion energética, utilizados en los programas oficiales
LIDER y CALENER.

* Procedimiento de calculo de ganancias instantaneas, conversion a cargas térmicas y demanda de energia siguiendo
los métodos descritos en el anejo de calculo.

» Conversiones de energia final a energia primaria y a emisiones de CO2 segun los coeficientes de paso
suministrados por IDAE y utilizados en los programas oficiales mencionados anteriormente.

CONSUMOS ENERGETICOS Y EMISIONES SISTEMAS TERMICOS
EDIFICIO COMPLETO

. . . . . . Emisiones | Emisiones
Demanda Demanda E. Final E. Final E. Primaria | E. Primaria N
wiz Refrig. kWh | Calef. kWh | Refrig. kWh | Calef. kWh | Refrig. kWh | Calef. kwh | €02 Igef"g' COZk(g:aIef.
Enero 0,0 8.048,6 0,0 8.048,6 0,0 9.513,5 0,00 2.503,12
Febrero 0,0 6.356,3 0,0 6.356,3 0,0 7.513,1 0,00 1.976,81
Marzo 0,0 4.498,7 0,0 4.498,7 0,0 5.317,5 0,00 1.399,10
Abril 0,0 2.702,2 0,0 2.702,2 0,0 3.194,0 0,00 840,39
Mayo 10,1 2.177,3 10,1 2.177,3 23,9 2.573,6 3,34 677,15
Junio 343,8 243,7 343,8 243,7 814,2 288,1 113,81 75,81
Julio 2.880,5 1,1 2.880,5 1,1 6.821,0 1,3 953,44 0,35
Agosto 1.085,7 68,0 1.085,7 68,0 2.571,0 80,4 359,38 21,15
Septiembre 582,0 193,9 582,0 193,9 1.378,1 229,2 192,63 60,31
Octubre 0,0 788,4 0,0 788,4 0,0 931,9 0,00 245,19
Noviembre 0,0 4.032,7 0,0 4.032,7 0,0 4.766,6 0,00 1.254,16
Diciembre 0,0 6.185,1 0,0 6.185,1 0,0 7.310,8 0,00 1.923,56
Total anual 4.902,1 35.296,1 4.902,1 35.296,1 11.608,2 41.720,0 1.622,59 10.977,10

11 EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

A continuacion, se relacionan todos los equipos agrupados por sistemas térmicos, indicando tanto el tipo de energia
necesaria para su funcionamiento como la potencia demandada.

12 COMPARACION CON OTROS SISTEMAS ALTERNATIVOS
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Al tratarse de un edificio cuya potencia térmica instalada es inferior a 70 kW, no es necesaria la comparaciéon del
sistema elegido con otros alternativos.

13 EXIGENCIA DE SEGURIDAD

La correcta aplicacion de esta exigencia debe verificarse a través de los requisitos descritos en la IT 1.3.2 que
relacionamos a continuacion:

13.1 Proteccid tra i i

Esta exigencia se verifica a través del documento basico CTE-SI Seguridad en caso de incendio, y en particular los
siguientes requisitos del apartado S1.1 Propagacion interior:

13.1.1_SI. Apartado 2.2. [ocales y zonas de riesgo especial.

Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas en esta reglamentacion deberan ser
compatibles con las de compartimentacion establecidas en el DB.

A estos efectos se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos mediante
elementos de cobertura.

13.1.2 Sl. Apartado 3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto
de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe mantener en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y garantice en dicho
punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automatica El t (i->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado, o
un dispositivo intumescente de obturacién.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo,
conductos de ventilacion El t (i->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacién
atravesado.
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RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA REFRIGERACION
ESPACIOS EN PLANTA BAIXA

Espacio Fecha GTH (W) '?‘%: 1('%' '{;‘)\ oc (%)| IL (%) |EQ ()| VE (%) | ESHF (\7\17::3)
Cuina 20 Julio 12hs 2.467 80 | 206 | 17,7 | 75 | 98 | 54 | 268 | 0,83 | 1410
Vestibul | Escala PB 20 Julio 16hs 3.805 21 | 15 | 233 | 62 | 87 | 29 | 553 | 094 | 1522
Despaix direccid 20 Julio 16hs 2.777 85 | 22 | 120 | 184 | 47 | 16 | 51.7 | 0.75 | 2844
Biblioteca / Menjador 20 Julio 12hs 10.350 3,8 12,6 57 18,4 7,0 2,4 50,2 0,76 190,4
Aula infanti 24 Agosto 12hs 9.030 104 | 1.0 | 127 | 168 | 98 | 33 | 46.0 | 0.80 | 1332

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA REFRIGERACION

ESPACIOS EN PLANTA PRIMERA

Espacio Fecha GTH (W) '?.%: T(;')' If/:’)" oc (%)| 1L &) [EQ (%)| VE (%) | ESHF (sva/l::.g)
Vestibu | Escala P1 20 Julio 16hs 4.922 33 | 239 | 142 | 52 | 73 | 24 | 438 | 0,96 | 1845
Adla primaria 24 Agosto 12hs 9.195 88 | 11,3 | 84 | 166 | 73 | 24 | 452 | 0.80 | 1837
Aula ordinadors 20 Julio 12hs 5.122 3,5 7,9 8,3 20,0 4,7 1,6 54,1 0,72 289,2

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA CALEFACCION

ESPACIOS EN PLANTA BAIXA

Espacio Fecha GTH (W) ?‘;? T(.',i')' I‘;‘)‘ oc (%)| IL (%) |EQ (%)| VE (%)| ESHF (‘Ffva,:"“:)
Cuina 21 Diclembre 6hs | -3.743 00 | 342 | 605 | 00 | 00 | 00 | 53 | 1,00 | 2139
Vestibul | Escala PB 77 Diclembre 6hs | -3.992 0.0 | 36 | 809 [ 00 | 00 | 00 | 155 | 1.00 | 156,0
Despatx direccio 21 Diciembre 6hs -1.749 0,0 1,7 64,7 0,0 0,0 0,0 23,6 1,00 179,1
Biblioteca / Menjador 27 Diclembre 6hs | -8.064 0.0 | 422 | 386 | 00 | 00 | 00 | 192 | 1.00 | 1483
Aula infanti 77 Diclembre 6hs | -8.299 0.0 | 86 | 765 [ 00 | 00 | 00 | 149 | 1.00 | 1224

RESUMEN DE CARGAS TERMICAS PARA CALEFACCION
ESPACIOS EN PLANTA PRIMERA

RSC

TEN

TPA

Ratio

Espacio Fecha GTH (W) (%) (%) (%) OC (%)| IL (%) | EQ (%) | VE (%) | ESHF (Wim?)
Vestibu i Escala P1 21 Diciembre 6hs -4.800 0,0 38,3 48,8 0,0 0,0 0,0 12,9 1,00 180,0
Aula primaria 21 Diciembre 6hs -8.403 0,0 38,5 46,8 0,0 0,0 0,0 14,7 1,00 167,9
Aula ordinadors 21 Diciembre 6hs -3.975 0,0 26,0 53,3 0,0 0,0 0,0 20,8 1,00 224 .4

Dénde:

GTH: Carga térmica total (W)

RSC: Ganancias por radiacion solar (% carga total)
TEN: Transmision a través de la envolvente (% carga total)
TPA: Transmision por particiones y huecos (% carga total)
OC: Fuentes internas ocupacion (% carga total)
IL: Fuentes internas iluminacién (% carga total)
EQ: Fuentes internas equipos (% carga total)
VE: Ventilacion e infilfraciones (% carga total)
ESHF: Factor de carga sensible del espacio
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1 CARGAS TERMICAS Y DEMANDAS ENERGETICAS POR ESPACIOS.

TABLA RESUMEN DE CARGAS TERMICAS Y DEMANDAS ENERGETICAS POR ESPACIOS

. Carga Carga Demanda Demanda Demanda i *
Espacio Super2f|c|e Maxima Ref. | Maxima Cal.| anual Ref. Anual cal. Anual En(;'s'&r;:ﬁ(o;
() (kW) (kW) (kWh) wWh) | (cWhiaro) |92
Aula infantil 67,80 9,030 8,299 485,1 6.621,5 7.106,6 2.219,85
Aula ordinadors 17,71 5,122 3,975 437,2 2.850,8 3.288,1 1.031,33
Aula primaria 50,06 9,195 8,403 1.073,0 5.873,1 6.946,1 2.181,68
Biblioteca / Menjador 54,38 10,350 8,064 1.488,2 6.249,7 7.737,9 2.436,27
Cuina 17,50 2,467 3,743 253,2 3.528,8 3.782,0 1.181,28
Despatx direccid 9,77 2,777 1,749 426,9 1.582,1 2.009,0 633,35

Vestibu i Escala P1 26,67 4,922 4,800 654,4 4.407,3 5.061,7 1.587,27
Vestibul i Escala PB 25,60 3,895 3,992 84,1 4.182,8 4.266,8 1.328,67
Total edificio 269,48 47,757 43,025 4.902,1 35.296,1 40.198,2 12.599,69

(*) Emisiones de CO2 calculadas considerando consumos energéticos iguales a demandas y coeficientes de paso de
electricidad para refrigeracion y gasoleo para calefaccion.
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ANEXO 1: METODOS DE CALCULO

1 CALCULOS DE PERDIDAS DE PRESION

Las formulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual DTIE 5.01 "Caélculo de conductos”,
editado por ATECYR y "HANDBOOK FUNDAMENTALS 2001" editado por ASHRAE, de las cuales reproducimos las mas
importantes:

Las pérdidas de presion debidas al rozamiento de la corriente de aire en el interior del conducto se calculan utilizando
la ecuacion de Darcy-Weisbach-Colebrook, aproximando el factor de friccion mediante la ecuacién de Blasius, y
particularizando para el aire humedo:
_ L
AP, =o141107 -l-ﬁ
o Dh 5

Siendo:

APs = Pérdidas de presién por friccion, en Pa

Dh = Diametro hidraulico, en m

v = Velocidad, en m/s

L = Longitud total, en m

o = Factor que depende de la superficie del material utilizado (adimensional)

Esta ecuacion es valida para temperaturas comprendidas entre 15,0 °C y 40,0 °C, presiones inferiores a la
correspondiente a una altitud de 1.000,00 m. Y humedades relativas comprendidas entre 0% y 90%.

1.2 Pérdidas d ‘s inqularidad

Se denomina singularidad a cualquier elemento de la red de conductos que produce un cambio significativo en la
direccion o en la velocidad de la corriente de aire (codos, derivaciones, transiciones...)

La pérdida de presion en estos elementos es proporcional a la velocidad del aire a la entrada, de acuerdo con la
siguiente ecuacion:

AP sl &
b g

Siendo:
APg = Pérdidas de presion por singularidades, en Pa

Co = coeficiente de pérdida dindmica (adimensional)
v = Velocidad, en m/s

p = Densidad del aire humedo, en kg/m*

Los coeficientes Co de pérdida de carga dinamica estan tabulados para los distintos tipos de accesorios normalmente
utilizados en las redes de conductos. Los célculos se han realizado tomando como fuente de datos "ASHRAE Duct Fitting
Database 5.0.10".

1.3 Conductos rectangulares

La pérdida de carga en conductos de seccion rectangular de lados a y b se calcula utilizando las mismas ecuaciones
descritas anteriormente, pero utilizando el diametro equivalente D, resultante de aplicar la siguiente expresion:

(a_b)-::slii

D, =1302%2
(a+b)"~

1.4 Pérdidas d . idad inal

Las unidades terminales de impulsiéon y retorno se han seleccionado en funcion de los siguientes criterios:

1. El caudal de célculo es el necesario para vencer las cargas térmicas o cumplir los criterios de ventilacion.
2. La velocidad media del aire en la zona ocupada se debe mantener dentro de los valores maximos establecidos.
3. Los niveles de ruido generado estan limitados por la actividad desarrollada en cada recinto.

Las pérdidas de carga en los elementos de difusion se calculan de acuerdo con la siguiente ecuacion:
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[=]

AP, =(Cd+1)-2

0
5

[ 3]

Siendo:

APt = Pérdidas de presion total en la unidad terminal, en Pa
Cd = Coeficiente de pérdidas en difusor (adimensional)

Q = Caudal de aire, en m¥s

p = Densidad del aire humedo, en kg/m*

Se = Seccion de entrada a la unidad terminal, en m?

El coeficiente de pérdidas del difusor se obtiene a partir de los datos del fabricante para el punto de funcionamiento
en condiciones nominales.

1.5 Métodos de di : iento d Juct

Se han tenido en cuenta los métodos de dimensionado siguientes:
1.5.1_Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en todos los tramos del
sistema sea idéntica. El area de la seccidon de cada conducto esta relacionada unicamente con el caudal de aire que
transporta, por tanto, a igual porcentaje de caudal sobre el total, igual area de conductos.

1.5.2_Método de la Recuperacion estatica

El fundamento de este método consiste en dimensionar el conducto de forma que el aumento de presion estatica
(ganancia debida a la reduccion de velocidad) en cada rama o boca de impulsion, compense las pérdidas por rozamiento
en la siguiente seccién del conducto. De esta forma la presion estatica sera la misma en cada boca y al comienzo de
cada rama.

La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga en el tramo de
mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccion de la velocidad desde el ventilador hasta el final de este
tramo.

1.5.3 Metodo de la Velocidad Constante

Este método se basa en el calculo de la seccidn de conducto necesaria en cada tramo para que las velocidades
medias del aire se mantengan constantes e iguales a las del conducto principal.

1.6 Calculo de | teristi el tilad

Una vez calculadas las dimensiones de los conductos y seleccionados los tamafios de las bocas de impulsién y de
retorno es posible obtener las caracteristicas del ventilador:

Caudal nominal: Suma de los caudales individuales de todas las bocas del mismo tipo conectadas a la red. Se
comprueba que el caudal total de impulsion sea aproximadamente igual al de retorno.

El caudal de aire se reparte en las redes de impulsién de modo que siempre se produce la misma pérdida de carga
desde el ventilador hasta cualquier boca de salida. Lo mismo sucede en las redes de retorno.

Presién nominal: La presion total se determina en base a la boca con mayores pérdidas de presién desde el
ventilador. Para las restantes bocas del mismo tipo se calculan las pérdidas que es necesario provocar para el equilibrado
de la red.

En sistemas compuestos por redes de impulsion y de retorno el ventilador ha de vencer la presién necesaria en
ambas redes.

2 CALCULOS DE PERDIDAS TERMICAS

Las pérdidas térmicas en los conductos se calculan segun las indicaciones de la norma UNE-EN ISO 12241 tomando
las condiciones de contorno expuestas en la publicacion del IDAE "Comentarios al RITE 2007" y las consideraciones para
conductos desarrolladas en la Guia Técnica N.° 3 del IDAE "Disefio y célculo de aislamientos".

El célculo se realiza para cada uno de los tramos que componen la red, teniendo en cuenta sus dimensiones,
espesores y materiales de aislamiento térmico, asi como las condiciones térmicas de los ambientes por los que discurren.

2.1 Coeficiente d i6n interi

Se considera que en la practica el flujo estara siempre en régimen turbulento, debido tanto a la presencia del
ventilador como al rango de velocidades, que sera del orden de los 6 m/s. En estas condiciones el coeficiente de
conveccion interior se puede expresar como:
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0.8

IiLia::v:rj = [:3;?6 —0,00497 - T) . W

Dénde:

V = Velocidad media en el interior del tramo, en m/s

T = Temperatura del fluido, en °C

D = Diametro del conducto de seccion circular o diametro hidraulico en el de seccion rectangular, en m

2.2 Resistencia térmica interior

En el interior del conducto so6lo se contabilizara el intercambio de calor por conveccion, ya que por radiacion es

despreciable (las paredes interiores se encuentran a la misma temperatura). La resistencia térmica interior para conductos
de seccion rectangular sera:

R — 1
R hcvi
Y para conductos de seccién circular:
1
Ri:h,wi-n-D

Dénde:

hevi = Coeficiente de conveccion interior, en W/(m?-K)
D = Diametro del conducto, en m

2.3 Coeficiente d s teri

Para conductos de seccion rectangular el flujo de calor se calcula a través de cada pared, tomandolas como placas
planas.

Como coeficiente de conveccion se toma el valor medio ponderado que tiene en cuenta la existencia de dos
superficies planas verticales y dos horizontales de dimensiones relativamente variables, y su régimen de circulacion:

Dénde:
H = Anchura del conducto, en m
AT = valor absoluto de la diferencia de temperaturas entre la pared y el aire (°C)

2.4 ficien radiacion exterior

En la practica se desconoce el valor de las temperaturas superficiales del resto de superficies, por lo que una buena
aproximacion sera suponerlas igual a la temperatura del aire. Asi, la expresiéon del flujo de calor se puede expresar

(linealizando la ecuacion) como un coeficiente de convecciéon equivalente de radiacion por la diferencia de temperaturas
entre la pared y el medio (aire).

De este modo, el valor del coeficiente de conveccion equivalente en radiacion sera:
= _ i 2 _ 2
Jh':-'ad =E-0- (T‘r{st:p TKG!EI‘Q} {TKsup T‘r{aire)

Dénde:

& = Coeficiente de emisividad: 0,3 para superficies metalicas y 0,9 para las restantes
o = Constante de Estefan Boltzman, en W/(n?-K%)

TKsup = Temperatura superficial (K)

TKaire = Temperatura del ambiente (K)

2.5 Resistencia térmica exterior

En el exterior el intercambio de calor por radiacion no es despreciable, luego la resistencia térmica exterior para
conductos de seccioén rectangular tendra en cuenta el intercambio convectivo y el radiante, y se expresara de esta forma:

1

Rp=———
& hC[EE + hrad

Y para conductos de seccién circular:
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1
R —_—
€ (hcve + h?"ﬂd) I - Dg

Donde:
heve = Coeficiente de conveccion exterior, en W/(n?-K)

hrag = Coeficiente de radiacion exterior, en W/(n?-K)

D, = Diametro exterior (incluye espesor de aislamiento), en m

2.6 Resistencia térmica del material aislant

La resistencia térmica proporcionada por el material de aislamiento térmico se calcula para conductos de seccidn
rectangular mediante la siguiente expresion:

€
Rm :i

Y para conductos de seccién circular:

Dénde:
e = Espesor de aislamiento térmico, en m

A = Conductividad térmica del material aislante, en W/(n?-K)
D; = Diametro interior, en m

De = Didmetro exterior (incluye espesor de aislamiento), en m

2.7 Resistencia térmica lineal total del conjunto

La resistencia térmica total expresada por metro lineal de conducto se expresa como:
_R;+R, +R,
b P
Dénde:
R; = Resistencia térmica lineal, en m-K/IW
R; = Resistencia térmica interior, en m?-K/W
Ry = Resistencia térmica material aislante, en m-KW

Re = Resistencia térmica exterior, en n?-K/W

P = Perimetro exterior de la seccién, en m

Las pérdidas térmicas entre el fluido transportado y el ambiente se materializan en una variacion de la temperatura
desde la entrada hasta la salida del tramo, que puede calcularse con la siguiente expresion:

—L

_ _ L a5 PV, R
Tfluia’.a.sa! P Te.xt g3 {Tﬂuido,ent TG.‘C!‘) e P n

Dénde:

Text = Temperatura ambiente exterior, en °C

Thuido,sal = Temperatura del fluido a la salida del conducto, en °C
Thuido,ent = Temperatura del fluido a la entrada del conducto, en °C
L = Longitud del tramo de conducto, en m

S = Area de la seccion del conducto, en n?
V = Velocidad del fluido, en m/s

p = Densidad del fluido, en kg/mg
Cp = Calor especifico del fluido, en J/(Kg-K)
R; = Resistencia térmica lineal, en m-K/IW

2.9 Pérdidas térmicas en el conducto

La cantidad de calor total intercambiado en el tramo es funcién del caudal del fluido transportado, asi como de las
temperaturas de entrada y salida:

Gy = S - p- K Cp 3 (Tﬂuido.ent - Tfiuidu,sai)
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Dénde:

Thuido,sal = Temperatura del fluido a la salida del conducto, en °C
Thuido,ent = Temperatura del fluido a la entrada del conducto, en °C
S = Area de la seccién del conducto, en n?

V = Velocidad del fluido, en m/s

p = Densidad del fluido, en kg/mzs

Cp = Calor especifico del fluido, en J/(kg-K)

3 CALCULOS ACUSTICOS

3.1 Ruido generado en el ventilador

La potencia acustica de emision generada en los ventiladores se obtiene a partir de los datos de ensayo del
fabricante, o en caso de que estos no estén disponibles, se estiman mediante la férmula empirica siguiente:

Lw =10+ Log Q + 20 * Log Pst + 40

Siendo:

Lw = Nivel de potencia acustica, en dB
Q = Caudal de aire, en m¥s

Pst = Presién estética en Pa

Dependiendo del tipo de ventilador, axial o centrifugo, se aplican los siguientes factores correctores para obtener la
potencia acustica por bandas de octava:

Tipo 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
Axial -5 -6 -7 -8 -10
Centrifugo -7 -12 -17 -22 -27

3.2 Atenuacion en los conductos

La atenuacién de los conductos (también denominada pérdida por insercion) se evalia mediante la férmula siguiente:
AL =1,05+ L« (P/S) » a?

Siendo:

AL = Atenuacion acdstica, en dB

L = Longitud del conducto, en m

P = Perimetro de la seccion del conducto, en m

S = Area de la seccién del conducto, en m?

a = Coeficiente de absorcién actstica del material de las paredes del conducto

También se producen atenuaciones acusticas en las singularidades de la red:
3.2.1 Bifurcaciones:

AL = 10-Log(F/F1) (DTIE 2.03 ATECYR)
Donde F es el area total de bifurcaciones y F71 es la seccién de la derivacion.

3.2.2 Ensanches:

AL = 10-Log(m+1)%(4-m) (DTIE 2.03 ATECYR)
Dénde m es la relacion de areas de entrada y salida.

3.2.3 Codos:

Atenuaciones entre 1 y 3 dB dependiendo de la frecuencia y de las dimensiones del codo. Valores tomados de
abacos obtenidos de forma experimental (Acustica en instalaciones de climatizacion TROX).

3.3 Elementos auxiliares

Todos los elementos auxiliares de la instalacion (compuertas, filtros, obstaculos, etc.) provocan ruido regenerado
cuando la corriente de aire los atraviesa.

Algunos ademas tienen la capacidad de reducir los niveles sonoros, como ocurre con los silenciadores, que aumentan
la capacidad de atenuacién mediante el uso de materiales absorbentes.

Para tener en cuenta estos efectos se recurre a los datos de ensayo aportados por los fabricantes.
3.4 Uni rminal
La potencia acustica emitida por las bocas de salida/entrada de aire se obtiene de los catalogos de sus fabricantes
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en funciéon del tamafio, velocidad del aire y tipo constructivo.
Lwi=Lwg * Q/Qgr
Dénde Lwi es el nivel de ruido resultante en dB, Lwg es el nivel de ruido para el caudal de referencia Qr y Q es el
caudal nominal.

También se tiene en cuenta la atenuacién acustica debida a los fendmenos de reflexiébn de la onda en las bocas de
impulsion.

3.5 Nivel sonoro total los locales

El nivel sonoro resultante en un espacio se calcula a partir de los niveles sonoros individuales de cada una de las
fuentes situadas en su interior, segun la ecuacion siguiente:

L

Total

~10L0g¥'10 "

i=l

Dénde n es el numero total de fuentes sonoras y los niveles Li son los debidos a cada una de las fuentes,
expresados en dB. Se calcula un valor de LTotal para cada banda de octava (125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz y 2000
Hz).

El nivel de presion acustica en cualquier punto del local receptor puede estimarse como superposiciéon de los campos
directos y reverberados, mediante las ecuaciones:

Campo acustico directo (dB):

Lp,d = LTotal + 10 Log (q) — 20 Log(d) — 11
Campo acustico reverberado (dB):

Lp,r = LTotal + 10 Log(Tr) —10 Log(V) + 14
Campo acustico total (dB):

Lp,tot = 10 Log ( 10 Lp,d / 10 + 10 Lp,r / 10 )

Siendo:

q = Directividad de las bocas (semiesférica = 4)
d = Distancia del receptor a la rejilla en m (se considera 1m)

V = Volumen del local, en nP
Tr = Tiempo de reverberacion del local, en s

El tiempo de reverberacion del local se determina por medio de la ecuacion:
Tr = 0,16°V/A
Siendo A la superficie de absorcion en m?, que por simplicidad se considera igual a la superficie del techo.

Una vez efectuado el calculo en bandas de octava se efectua el calculo del valor global correspondiente utilizando la
ponderacién A, para verificar el grado de confort o la conformidad con la reglamentacion.

Banda octava 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz
Ponderaciéon base A -16 -9 -3 0 +1
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ANEXO 2: DETALLES DEL CALCULO

1 CALCULOS DE PERDIDAS DE PRESION

A continuacion se muestran listados con las principales caracteristicas y resultados del calculo de los conductos y
unidades terminales de cada subsistema.

1.1

BSISTEMA R

r r1-Iim

Ii'

CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 1 - IMPULSIO

Caudal (m¥h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica

Presion total (Pa)

(Pa)

Temperatura aire
(C)

IMPULSION

740,0

4,11

40,45

50,62

16,0

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 1 - IMPULSIO

Dimensiones|
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) e Long. (m)| Legv. (m) caﬂﬁf" Vel;)c. APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)
6 @ (mm) (mm) (m?/h) (mls)
CON [2-3] 250x200 0,05000 244 4,800 1,914 740,0 4,11 2,08 5,22 7,30 7,30
CON [4-5] 180x200 0,03600 207 3,796 1,899 540,0 4,17 2,57 5,14 7,71 15,01
CON [5-6] 150x200 0,03000 189 4,200 0,655 360,0 3,33 0,67 4,28 4,95 19,96
CON [6-7] 100x200 0,02000 152 4,804 1,065 180,0 2,50 0,87 3,94 4,81 24,77

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 1 - IMPULSIO

Dimensiones .
p Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horzz(r\nltrenr;.) 60 (m¥/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
Bl [3] LMT 500x100 200,0 200,0 25 0,02200 2,52 3,54 10,42 29,37 21,26
Bl [5] LMT 400x100 180,0 180,0 29 0,01740 2,87 3,06 13,51 19,05 31,58
Bl [6] LMT 400x100 180,0 180,0 29 0,01740 2,87 1,85 13,51 15,30 35,32
Bl [7] LMT 400x100 180,0 180,0 29 0,01740 2,87 12,34 13,51 0,00 50,62

1.2 SUBSISTEMA Recuperador 1 - Retorn
CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 1 - RETORN

Caudal (m*h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica
(Pa)

Presion total (Pa)

Temperatura aire
(°C)

ADMISION

740,0

4,11

41,22

31,05

27,0

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 1 - RETORN

PIGITAREES | 3 eqv. Caudal Veloc.
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) av- Long. (m)| Leqv. (m) A * | APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) [ Pv (Pa)
6 @ (mm) (mm) (m?h) (m/s)
CON [1-2] 250x200 0,05000 244 1,996 0,000 740,0 4,11 0,00 2,12 2,12 2,12
CON [2-3] 200x200 0,04000 218 2,200 2,531 540,0 3,75 2,58 2,25 4,83 6,95
CON [3-4] 150x200 0,03000 189 4,200 5,065 360,0 3,33 5,03 4,18 9,21 16,16
CON [4-5] 100x200 0,02000 152 4,804 6,160 180,0 2,50 4,93 3,84 8,77 24,93
CON [2-6] 100x200 0,02000 152 3,000 -3,000 200,0 2,78 -2,91 2,91 0,00 2,12

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 1 - RETORN

Dimensiones :
P Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horz.z(':]k:nr;.) 69 (me/h) (me/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
BR [3] DMT 400x100 180,0 180,0 27 0,02100 2,38 0,85 2,51 20,74 10,31
BR [4] DMT 400x100 180,0 180,0 27 0,02100 2,38 1,59 2,51 10,79 20,26
BR [5] DMT 400x100 180,0 180,0 27 0,02100 2,38 3,61 2,51 0,00 31,05
BR [6] DMT 500x100 200,0 200,0 23 0,02700 2,06 0,25 1,88 26,81 4,24
1.3 BSISTEMA R r r 2 - Impulsié

CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 2 - IMPULSIO

Caudal (m¥h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica
(Pa)

Presion total (Pa)

Temperatura aire
(C)

IMPULSION

660,0

3,67

49,60

57,69

16,0
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DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 2 - IMPULSIO

Dimensiones|

Tramo  |(HorzxVert)| Area (m?3)| 289 |Long. (m)|Leqv. (m)| C2udal | Veloc. | oo pay | APF (Pa) | APC (Pa) | Pv (Pa)
2 (mm) (m3h) (m/s)
6 @ (mm)
CON-3] | 2506200 | 0,05000 | 244 5800 | 1,875 | 6600 | 367 7,66 5.12 6.78 6.78
CON [34] | 100x200 | 0.02000 | 152 2142 | 0641 | 3300 | 458 159 1024 | 1183 | 18,60

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 2 - IMPULSIO

Dimensiones .
p Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horzz(r\r:;r;.) 69 (m¥/h) (m¥/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
Bl [3] LMT 700x100 330,0 330,0 29 0,03130 2,93 1,97 14,00 34,94 22,75
Bl [4] LMT 700x100 330,0 330,0 29 0,03130 2,93 25,09 14,00 0,00 57,69

14 BSISTEMA R rador 2 - Retorn

CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 2 - RETORN

Caudal (m¥h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica
(Pa)

Presion total (Pa)

Temperatura aire

(°C)

ADMISION

660,0

3,67

44,57

36,48

27,0

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 2 - RETORN

Dimensiones
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) 2 Long. (m)| Leqv. (m) Cal:dal visles: APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)
. (mm) (m3/h) (m/s)
6 @ (mm)
CON [2-3] 250x200 0,05000 244 7,230 1,922 660,0 3,67 1,66 6,23 7,88 7,88
CON [3-4] 100x200 0,02000 152 4,719 4,296 330,0 4,58 10,36 11,38 21,74 29,62

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 2 - RETORN

Dimensiones .
Ref. (Horz.xVert.) 6 @ ? #7,']')‘ ?m',‘fﬁ)' N(z’gk;" s(nff)' ‘('nf;:; APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APV (Pa)
(mm)
BR [3] DMT 700x100 | 3300 | 330,0 20 | 0,03700 | 248 169 272 2418 | 12,30
BR [4] DMT 700x100 330,0 330,0 29 0,03700 2,48 4,13 2,72 0,00 36,48
1.5 SUBSISTEMA Recuperador 3 - Impulsié
CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 3 - IMPULSIO
Caudal (m*/h) Velocidad (m/s) P'eSié(’;,:)Stéﬁca Presién total (Pa) Te"‘pe{fé‘)"a Al
TMPULSION 900,0 247 37,68 TRE 16,0

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 3 - IMPULSIO

Dimensiones
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) LG Long. (m)| Leqv. (m) Cal:dal bl APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)
6 @ (mm) (mm) (m?h) (m/s)
CON [3-4] 300x200 0,06000 266 8,596 4,380 900,0 4,17 4,44 8,72 13,17 13,17
CON [4-5] 200x200 0,04000 218 4,200 1,008 540,0 3,75 1,06 4,39 5,45 18,62
CON [5-6] 150x200 0,03000 189 4,804 1,713 270,0 2,50 1,03 2,90 3,93 22,55

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 3 - IMPULSIO

Dimensiones .
p Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.
Ref. (Horzz(r\r:trenr;.) 60 (me/h) (me/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
Bl [4] LMT 600x150 360,0 360,0 22 0,03810 2,63 3,21 11,04 20,72 27,41
Bl [5] LMT 600x100 270,0 270,0 28 0,02670 2,81 1,81 12,87 14,83 33,29
Bl [6] LMT 600x100 270,0 270,0 28 0,02670 2,81 12,71 12,87 0,00 48,13
1.6 BSISTEMA R rador 3 - Retorn
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CARACTERISTICAS DEL VENTILADOR DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 3 - RETORN

Caudal (m*h)

Velocidad (m/s)

Presion estatica

(Pa)

Presion total (Pa)

Temperatura aire
(°C)

ADMISION

900,0

4,17

33,28

22,83

27,0

DETALLE DEL CALCULO DE CONDUCTOS DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 3 - RETORN

DIIEEEL) 3 eqv. Caudal Veloc
Tramo (Horz.xVert.) | Area (m?) * |Long. (m)| Leqv. (m) sh / s. APs (Pa) | APf (Pa) | APc (Pa) | Pv (Pa)
s (mm) (i) | (mis)
CON [2-3] 300x200 0,06000 266 6,996 0,000 900,0 4,17 0,00 6,92 6,92 6,92
CON [3-4] 250x200 0,05000 244 1,400 3,282 540,0 3,00 1,96 0,84 2,80 9,72
CON [4-5] 150x200 0,03000 189 4,804 7,328 270,0 2,50 4,31 2,83 7,14 16,87
CON [3-6] 180x200 0,03600 207 1,400 0,049 360,0 2,78 0,03 0,88 0,91 7,84

Dimensiones

DETALLE DEL CALCULO DE UNIDADES TERMINALES DEL SUBSISTEMA RECUPERADOR 3 - RETORN

" Q Nom. Q real Nivel s. S Sal. V Sal.

Ref. (Horzz(r\nlzr;.) 60 (me/h) (me/h) (dBA) (m?) (mls) APs (Pa) | APb (Pa) | APe (Pa) | APv (Pa)
BR [4] DMT 600x100 270,0 270,0 27 0,03200 2,35 1,55 2,43 9,12 13,71
BR [5] DMT 600x100 270,0 270,0 27 0,03200 2,35 3,53 2,43 0,00 22,83
BR [6] DMT 600x150 360,0 360,0 23 0,05100 1,96 0,26 1,71 13,02 9,81

Abreviaturas

@ eqv.: Didmetro equivalente

Long: Longitud del conducto
Leqv: Longitud equivalente de las transformaciones
Q Nom.: Caudal nominal
Q real: Caudal real
Nivel s.: Nivel sonoro individual regenerado en la unidad terminal

S Sal.: Area efectiva de salida

V Sal.: Velocidad de salida

APf: Pérdida de presion por friccion en conductos
APs: Pérdida de presion total en la transformacion de entrada
APc: Pérdida de presion total en el tramo de conducto
APb: Pérdida de presién total en la unidad terminal
APe: Pérdida de presion total en la compuerta de equilibrado
APv: Pérdida de presion total desde el ventilador
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PRESSUPOST
230174-CL2 Climatitzacio Escola El Gurri

COoDI RESUM QUANTITAT
1 FASE 1 - Substituci6 caldera escola

01.1 EQUIPS

EEH5ETC1a u  Bomba calor AIRE/AIGUA 60kWf-59kWc, 400V, 1 comp. scroll, R32, col. 1,00

Subministre i muntatge de Bomba de calor marca MITSUBISHI model MEHP-iS-G07
0071 o equivalent, per a la producci6 d'aigua amb condensacié per aire i ventiladors
axials, de 60 kW de poténcia téermica en fred i calor respectivament, de 34,5 kW de
poténcia eléctrica amb alimentacio trifasica de 400 V i 60A en plena carrega, amb 1
compressor del tipus scroll i fluid frigorific R32. Dimensions de 2085x1100x2400mm
(llargada x amplada x altura) i 710 kg de pes en funcionament. Inclou col-locacié a co-
berta, posta en marxa, connexié electrica, carrega de gas refrigerant i els mitjans d'e-
levacio per la seva col-locacié. La maquina inclou:

-Tarjeta comunicacié Modbus

-Comptador d'energia

-Bomba de circulacié doble pel circuit primari integrada

-Camisa acustica per aconseguir un baix nivell sonor

-Control de cabal d'aire variable amb ventiladors EC d'alta pressio

-Proteccié de bateries amb reixa metal-lica

-Filtre d'aigua

-Seqlienciador de fases

-Anti-vibratoris

-Soft-starter

-Connexions hidrauliques, vas d'expansio, valvules de tall i maneguets anti-vibracions
-Glicol per una concentraci6 d'un 20% (aproximadament 30 litres)

01.2 HIDRAULICA

1CS011g m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 40mm i esp. 50,00
3,7mm,connect.pressio col.superf.

Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobri-
ment exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 40 mm de diametre
exterior i 3,7 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb ai-
llament mitjancant camisa aillant flexible d'escuma elastomeérica recoberta amb xapa
d'alumini. Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i pe-
ces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacio de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.

1CS010b m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 50mm i esp. 20,00
4,6mm,connect.pressio col.superf.

Canonada de distribuci6 d'aigua calenta de calefaccié formada per tub de polietilé re-
sistent a la temperatura (PE-RT), amb barrera d'oxigen (EVOH), amb capa de protec-
ci6 de la barrera d'oxigen enfront de la soldadura, de 50 mm de diametre exterior i
4,6 mm de gruix, col-locat superficialment en el exterior de I'edifici, amb aillament
mitjancant camis aillant de llana de vidre protegida per emulsié asfaltica recoberta
amb xapa d'alumini. Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, acces-
soris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacié de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
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PRESSUPOST
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cobl

RESUM

QUANTITAT

ICS011.c

ENL1UVMO01b

EEUEETC1ai

EEV21D00a

EEU4ETC1a

EEVGUVMO1a

EFETCO001a

m  Tub acer negre s/sold.(S),2",série M s/UNE-EN 10255,soldat,dific.baix,col.superf.

Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub d'a-
cer negre estirat sense soldadura, série M, de 2" DN 50 mm de diametre i 3,6 mm de
gruix, una ma d'emprimacié antioxidant, col-locat superficialment en el exterior de I'e-
difici, amb aillament mitjangant camis aillant de llana de vidre protegida per emulsié
asfaltica recoberta amb xapa d'alumini. Inclds material auxiliar para muntatge i sub-
jeccié a l'obra, accessoris i peces especials.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacio de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica

de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.

u  Grup de bombeig doble, 2 bombes circ. DN50,7m.c.a.,Q 11 m3/h, 2valv., maniguets

Subministrament i muntatge de grup de bombeig doble. Alimentacio trifasica 400V i
2,2kW, regulacié electronica, diametre de connexié DN50, Pmax 10 m.c.a.,, Qmax 15
m3/h. Circulador de rotor sec amb tecnologia ECM (Electronic Commutated Motor)
amb regulacié de pressié diferencial integrada. Compleix amb la Directiva ErP. Grau
de proteccid IP 55. Inclou targeta de comunicaci6 MODBUS RTU. Inclou brida cega,
accessoris de connexié, pont amnometric, valvules de tall, maneguets anti vibratoris,
i tots els elements per un correcte funcionament.

u  Diposit inercia acer negre,aillam.planxaPoliur.,+funda,vol.=500l,connex. rosc.1

1/2" pressié max=6bar,Tmax=100°C,col.hor.fix
Subministrament i muntatge de diposit d'inercia marca LLORGIL model ARN500 o
equivalent, posicié vertical, d'acer negre amb aillament térmic de planxa de poliureta
i funda exterior, de 500 | de capacitat, 4 connexions principals de rosca 4", 2 conne-
xions de rosca 1 1/2", 3 connexions de sondes de rosca 1/2" de pressié maxima de
servei 6 bar i 100°C de temperatura maxima, col-locat en posicié vertical. Inclou peus.
Inclou accessoris de connexio, valvules de tall (2DN65, 2DN80, 2DN25), 2 valvules de
buidat, valvula de seguretat i tot el necessari per un correcte funcionament.

u  Sonda temperatura canonada beina,munt.+connectada

Sonda de temperatura en canonada amb beina, amb accessoris de muntatge, munta-
da i connectada.

u  Diposit exp.80l,planxa acer,membrana elast.,pressio

max=6bar,connex.D=1",col.roscat
Subministre i muntatge de diposit d'expansié de 80 | de capacitat, de planxa d'acer i
membrana elastica, de pressid maxima 6 bar, amb connexié de 1", col-locat roscat. In-
clou valvula de tall, manometre i valvula de seguretat.

u  Comptador calor.hidro.est.Q=15m3/h,DN50,T.max=105°C,a/sonda temp.,muntat

Subministrament i muntatge de Comptador de calories hidronic estatic marca Dan-
foss model Sonometer 30 HE/CO Qp 25 300 mm DN50 o equivalent, amb medicio
electronica basada en el principi ultrasonic, DN50 per a un cabal nominal de 15,0
m3/h, temperatrua de 5-105°C. Consisteix en un integrador electronic d'energia, un
mesurador ultrasonic i sensors de temperatura. Inclou racords de 2 1/2", targeta co-
municacié BACNET. Aprovat segons directiva 2004/22/CE CL. 2 - EN 1434. Muntat en-
tre tubs en posicid vertical o horitzontal i amb totes les connexions fetes. Inclou 2
sondes, 2 valvules de tall, accessoris de connexid i tot el necessari per un correcte
funcionament.

u  Senyalitzacié de canonades segons norma UNE 1063
Senyalitzacié de canconades segons norma UNE 1063.
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PRESSUPOST
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CoDI RESUM QUANTITAT
01.3 CONTROL | VARIS
EEV21E00a u  Sonda temperatura ext.,munt.+connectada 1,00
Sonda de temperatura exterior, amb accessoris de muntatge, muntada i connectada.
EEV2ETC1a u Interruptor de flux d'aigua per tub de 1" a 3" 1,00
Interruptor de flux d'aigua per tub de 1" a 3".
EEV4UVMO1a m  Cable de comunicacions p/BUS BACNET MS/TP i MODBUS RTU, 2x2x0,8 trenat i 50,00
apantallat
Subministrament i muntatge de cable de comunicacions p/BUS BACNET MS/TP i
MODBUS RTU, J-Y-(St)-Y 2x2x0,8 trenat i apantallat.
EG22H711a m  Tub flexible corrugat plastic s/halogens,DN=20mmbaixa emissio 50,00
fums,2J,320N,2000V,encastat
Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, ai-
llant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de gasos
toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 320 N i
una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat.
01.4 ELECTRICITAT
EG31UV00 m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x1,5mm2 15,00
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio
RZ1-K (AS), multipolar, de secci6 3 x 1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines
amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata. (Complint la nova normativa
CPR: Cca-s1b,d1,a1).
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
IEH012-j m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS+), 5x2,5mm2 10,00
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensid assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc
classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G2,5 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de
poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1). Inclds
accessoris i elements de subjeccié.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
IEH012.b m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS+), 5x16mm2 60,00

Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensid assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc
classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G16 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de
poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1). Inclds
accessoris i elements de subjeccié.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica

de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
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EG21H81J m  Tub rigid plastic s/halogens,DN=25mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N,unié 25,00
endollada+munt.superf.
Tub rigid de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no pro-
pagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resistencia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 endollada i muntat superfi-
cialment.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
EG2DD8D8 m  Safata xapa perforada+coberta acer galv.calent,60mmx100mm,col.susp/param.horitz. 50,00
Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'alca-
ria 60 mm i amplaria 100 mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb ele-
ments de suport.
EG151522 u  Caixa deriv.plastic,100x100mm,prot.IP-54,munt.superf. 3,00
Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccid
IP-54, muntada superficialment.
EG1AUVM161a u  Subquadre Sala caldera segons esquema unifilar 1,00
Subministrament i Muntatge de Subquadre Sala caldera, format per armari metal-lic
SCHNEIDER ELECTRIC serie PRISMA o ABB serie ArTU, inclos embarrats, connexionat,
proteccions (gama industrial), analitzadors, borns de connexid, terminals, i tot el ne-
cessari i detallat en I'esquema unifilar, amb una previsio d'espai del 40%.
IEX073b U  Interruptor aut. dif.+magnet. 4P 400V I=63A 500mA corba D, tall=10kA, munt.perf.DIN 1,00
Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 63 A, poder
de tall 10 kA, corba D, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm),
amb bloc diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar (4P), intensitat nominal
125 A, sensibilitat 500 mA, classe A. Totalment muntat, connexionat i provat. Inclou
muntatge i connexionat de I'element.
01.5 DESMUNTATGE INSTAL-LACIONS | OBRA
112AETC1a d  Camid Grua,ploma=35m,h=40m,pes p.=2t 2,00
Camid grua de 35 m de ploma, 40 m d'algaria i 2 t de pes en punta
K21EETC2a u  Arrencada caldera de gasoil existent 1,00
Arrencada de la caldera de gasoil existent ROCA G100/40IE Confort de 44,4 kW. Car-
rega sobre camid o contenidor.
K21EETC2c u  Arrencada diposit de gasoil existent 1,00
Arrencada del diposit de gasoil existent. Carrega sobre camié o contenidor.
112AETC1b d  Demolicid caseta diposot gasoil i adequacio per instal-lacié de nova bomba de calor 1,00
Demolicié caseta diposot gasoil i adequacié per instal-lacié de nova bomba de calor.
K21EETC2ba u  Arrencada instal-lacié del circuit primari de produccié de calefaccio 1,00
Arrencada de la instal-lacié del circuit primari de produccié de calefaccid, incloent:
acumuladors, tuberies i resta d'elements. Carrega sobre camié o contenidor.
E2R24200 m3 Classif.obra residus construccié/demoliciéos/construccié/demolicio,m.man. 9,00

Classificacio a peu d'obra de residus de construccidé o demolici6 en fraccions segons
REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
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E2R540J0 m3 Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 9m3 9,00

Transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de resi-
dus, amb contenidor de 9 m3 de capacitat

01.6 ALTRES
03.01 u  Control de qualitat 1,00
03.02 u  Seguretat i salut 1,00
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2 FASE 2 - Adequacié instal-lacié interior escola

021 EQUIPS

EEJ7ETC1.802 u  Fan-coil de peu,ventil.centrifug,2tubs,4.4kWf/5.3kWc,P=90Pa,V=230V,col. 4,00

Subministrament i muntatge de Fan-coil de peu de la marca MITSUBISHI i model i-LI-
FE3 2T DLMV 0802 o equivalent. Doble revestiment per reduir el soroll. Ventilador
centrifug amb motor EC. Cabal d'aire de 760 m3/h. Per a treballar en un sistema de
distribucié d'aigua de 2 tubs. Poténcia de 4,4kW i 5,3kW de poteéncia frigorifica i calo-
rifica respectivament. Amb una pressié disponible de 90 Pa. Alimentacié monofasica
de 230 V. Targeta de comunicacié ModBus RTU. Safata de recollida de condensats i
bomba de desguas. Dimensions de 499x1492x233mm (altura x longitud x amplada).
Inclou accessoris de subjeccio i tot el necessari per un correcte funcionament.

EEJ7ETC1.802a u  Fan-coil cassette,ventil.centrifug,2tubs,5.1kWf/5.3kWc,P=90Pa,V=230V,col. 5,00

Subministrament i muntatge de Fan-coil cassette de la marca MITSUBISHI i model
i-CXW 2T 0802 o equivalent. Doble revestiment per reduir el soroll. Ventilador centri-
fug amb motor EC. Cabal d'aire de 870 m3/h. Per a treballar en un sistema de distri-
bucié d'aigua de 2 tubs. Poténcia de 5,1kW i 5,3kW de poténcia frigorifica i calorifica
respectivament. Amb una pressi6 disponible de 90 Pa. Alimentacié monofasica de
230 V. Targeta de comunicacié ModBus RTU. Safata de recollida de condensats i
bomba de desguas. Dimensions de 303x820x820mm (altura x longitud x amplada).
Inclou accessoris de subjeccié i tot el necessari per un correcte funcionament.

EEJ7ETC1.40 u  Fan-coil mural,ventil.centrifug,2tubs,3kWf/3.2kWc,P=90Pa,V=230V,col. 2,00

Subministrament i muntatge de Fan-coil mural de la marca MITSUBISHI i model
i-MXW 40 o equivalent. Doble revestiment per reduir el soroll. Ventilador centrifug
amb motor EC. Cabal d'aire de 550 m?/h. Per a treballar en un sistema de distribucié
d'aigua de 2 tubs. Poténcia de 3kW i 3,2kW de poténcia frigorifica i calorifica respecti-
vament. Amb una pressi6 disponible de 90 Pa. Alimentacié monofasica de 230 V. Tar-
geta de comunicacié ModBus RTU. Safata de recollida de condensats i bomba de
desguas. Dimensions de 322x1185x212mm (altura x longitud x amplada). Inclou ac-
cessoris de subjeccio i tot el necessari per un correcte funcionament.

EEMHUVM01.10 u  Unitat Ventilacié amb Recuperador estatic, 1.000 m?h, filtre F6+F8, bateria aigua 3,00
integrada

Unidad de recuperacién de aire marca AIRLAN serie URC, construido con panel sand-
wich de 25 mm de espesor y estructura de perfileria de aluminio con uniones de ny-
lon de alta resistencia, no decolorarle, poliuretano interior de 43 Kg/m3 polimerizado
en ausencia de CHFCs. Recuperador de contraflujo en toda la gama con rendimien-
tos secos superiores al 80%, sobredimensionados a caudales nominales para minimi-
zar el impacto sonoro; recuperador con compuerta de bypass sobredimensionada pa-
ra realizar freecooling. Incluye grupos motoventiladores PLUG FAN con pintura pro-
tectora de corrosiones epoxi y motores EC tipo BRUSHLESS con elevadas presiones
disponibles a caudales nominales imputando las pérdidas de carga reales por etapa
de filtracion (no a descarga libre). Incluye dos etapas de filtracion en impulsion y una
en extraccion. Se puede seleccionar en horizontal o vertical. Secciones de registro en
todos los componentes. Consta de:
- Filtros F6+F8/F6
- Panel de 50mm
- Comporta de freecooling 100%
- Filtros extraibles por inferior
- Bateria de 2 tubos
- Conexion hidraulica a izquierdas
- Pensado para falso techo con sustentacion por orejetas
- Con Control de sonda CO2
- Con presostatos para controlar caudales
- Con sonda de temperatura del agua

EEM9UVMO01 u  Extractor mural de 80m3/h amb temporitzador electronic 4,00

Subministrament i muntatge d'Extractor marca SODECA model EDMF-100-LL-T o
equivalent. Motor monofasic, IPX4, 10 W de poténcia absorbida per a un cabal ma-
xim de 100 m3/h, nivell de pressié sonora de 25 a 30 dB(A), muntat encastat. Inclou
comporta antiretorn.
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02.2 HIDRAULICA
ICS011.9 m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 20mm i esp. 90,00

1,9mm,connect.pressié col.superf.

Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobri-
ment exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 20 mm de diametre
exterior i 1,9 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb ai-
llament mitjancant camisa aillant flexible d'escuma elastomérica recoberta amb xapa
d'alumini. Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i pe-
ces especials.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacié de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.

ICS011.d m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 25mm i esp. 70,00
2,3mm,connect.pressié col.superf.

Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobri-
ment exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 25 mm de diametre
exterior i 2,3 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb ai-
llament mitjancant camisa aillant flexible d'escuma elastomeérica recoberta amb pintu-
ra protectora per a aillament de color blanc. Inclis material auxiliar para muntatge i
subjecci6 a I'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacio de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.

ICS011.e m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 32mm i esp. 86,00
2,9mm,connect.pressio col.superf.

Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobri-
ment exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 32 mm de diametre
exterior i 2,9 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb ai-
llament mitjancant camisa aillant flexible d'escuma elastomérica recoberta amb xapa
d'alumini. Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i pe-
ces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacié de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacid grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
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ICS011.f m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 40mm i esp. 80,00
3,7mm,connect.pressio col.superf.
Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobri-
ment exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 40 mm de diametre
exterior i 3,7 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb ai-
llament mitjancant camisa aillant flexible d'escuma elastomeérica recoberta amb xapa
d'alumini. Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i pe-
ces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacio de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
EN72UVMO1a  u  Kit valvula 2 vies 3/4" PICV 14,00
Subministrament i muntatge de Kit hidraulic 3/4" amb valvula de control i equilibrat
independent de la pressio, actuador 0-10V i 2 valvules de tall. Inclou:
-Valvula control PICV marca Danfoss model AB-QM 4,0 o equivalent, diametre DN20
per caudal maxim de 1100 I/h
-Actuador 0-10V marca Danfoss model AME 110NL o equivalent
-2 valvules de tall de 3/4" i accessoris de connexio
-Aillament de tots els elements
-Treballs de regulaci6 i equilibrat
EN72UVMO03 u  Valvula de sobrepressio 2,00
Subministrament i muntatge de valvula de sobrepressié marca Danfoss model AVDA
DN20 Kvs3.4 PN10 o equivalent. Inclou accessoris de connexié i regulacié.
02.3 CONDUCTES | DIFUSIO
50 m2 Conducte ac.galv.,g=0,8mm,+uni6é marc cargolat,munt./suports aillat 143,20
Formaci6 de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de gruix 0,8 mm,
amb unié marc cargolat i clips, muntat adossat amb suports. Inclou aillament térmic
interior d'escuma de polietilé de 5mm. Inclou suportacio, accessoris de subjeccid i
connexio.
EEK1UV13a u  Reixeta aire 400x100 6,00
Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la co-
ta major marca MADEL serie LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 400x100, construida
en alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per
muntatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i acces-
soris necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.
EEK1UV28A u  Reixeta aire 500x100 2,00
Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la co-
ta major marca MADEL serie LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 500x100, construida
en alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per
muntatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i acces-
soris necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.
EEK1UV28b u  Reixeta aire 600x100 4,00

Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la co-
ta major marca MADEL serie LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 600x100, construida
en alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per
muntatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i acces-
soris necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.
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EEK1UVMO03a

EEK1UVMO01a

02.4
EEVETCO1a

EEV2UVMO03

EEV4UVMO01a

EG22H711

EG2AETC1a

02.5
EG31ETC2

u  Reixeta aire 600x150

Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la co-
ta major marca MADEL serie LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 600x150, construida
en alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per
muntatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i acces-
soris necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.

u  Reixeta aire 700x100

Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la co-
ta major marca MADEL serie LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 700x100, construida
en alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per
muntatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i acces-
soris necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.

CONTROL I VARIS

PA Integraci6 de la instal-laci6 de climatitzacio al sistema de domoética LOXONE

Integracié de la instal-lacié de climatitzacio al sistema de domotica LOXONE.

u  Termostat amb sonda temperatura, humitat i CO2

Termostat amb sonda temperatura, humitat i CO2 marca Automated Logic model ZS
PRO MOTION (o equivalent). Caracteristiques: pantalla de plasma, boté per anul-lar la
programacio i posar la zona en un estat ocupat o zona de forga a un estat desocupat,
botons per a canviar qualsevol propietat editable com a punt de consigna, boté per
recorrer a través de la informacié definida al programa de control, LED verd per indi-
car estat ocupat. Configuracions disponibles: Temp, humitat CO2 i Motion

m  Cable de comunicacions p/BUS BACNET MS/TP i MODBUS RTU, 2x2x0,8 trenat i
apantallat

Subministrament i muntatge de cable de comunicacions p/BUS BACNET MS/TP i

MODBUS RTU, J-Y-(St)-Y 2x2x0,8 trenat i apantallat.

m  Tub flexible corrugat plastic s/halogens,DN=20mmbaixa emissié fu

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, ai-
llant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de gasos
toxics ni corrosius, resistencia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 320 N i
una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

m  Canal aillant PVC, color blanc,lateral llis,100x200mm,munt.superf.

Canal aillant de PVC, amb lateral llis, de 100x200 mm, muntada superficialment

ELECTRICITAT

m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS+), 3x2,5mm2

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio
RZ1-K (AS+), multiconductor, de seccié 3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de polio-
lefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Dona compliment a la NORMATIVA
EURPOEA CPR i per tant amb la EN50575 [Cca-s1b,d1,a1].

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica

de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
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EG21H81J

EG2DD8D8

EG151522

02.6
K21EETC2R

K21EETC2Ra

E2R24200

E2R540J0

02.7
03.01
03.02

m  Tub rigid plastic s/halogens,DN=25mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N,unié
endollada+munt.superf.

Tub rigid de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no pro-
pagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resistencia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 endollada i muntat superfi-
cialment.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica

de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.

m  Safata xapa perforada+coberta acer galv.calent,60mmx100mm,col.susp/param.horitz.

Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'alca-
ria 60 mm i amplaria 100 mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb ele-
ments de suport.

u  Caixa deriv.plastic,100x100mm,prot.IP-54,munt.superf.

Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccid
IP-54, muntada superficialment.

DESMUNTATGE INSTAL-LACIONS | OBRA

u  Arrencada radiadors
Arrencada dels radiadors. Carrega sobre cami6 o contenidor.

u  Arrencada instal-lacié del circuit secundari de calefaccié

Arrencada de la instal-lacié del circuit secundari de calefaccié, inlonet tuberies i resta
d'elements. Carrega sobre cami6 o contenidor.

m3 Classif.obra residus construccié/demoliciéos/construccié/demolicié,m.man.

Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons
REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals

m3 Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 9m3

Transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de resi-
dus, amb contenidor de 9 m3 de capacitat

ALTRES

u  Control de qualitat

u  Seguretat i salut
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cobl RESUM QUANTITAT
3 FASE 3 - Edfici annex

03.1 EQUIPS

1BL600.112 U Unitat exterior inverter multi-split, R410A, 12.5kWf/14kWc 1,00

Unitat exterior d'aire condicionat, per a sistema aire-aire multi-split, amb cabal varia-
ble de refrigerant, bomba de calor, per a gas R-410A, alimentacié monofasica
(230V/50Hz), gamma City Multi, série Multi-S, model PUMY-P112VKM5 "MITSUBISHI
ELECTRIC" o equivalent, potencia frigorifica nominal 12,5 kW (temperatura de bulb
humit de I'aire interior 19°C, temperatura de bulb sec de I'aire exterior 35°C), EER
4,48, SEER 6,43, consum eléctric nominal en refrigeracié 4,34 kW, rang de funciona-
ment de temperatura de bulb sec de I'aire exterior en refrigeraci6 des de -5 fins a
46°C, potencia calorifica nominal 14 kW (temperatura de bulb sec de I'aire interior
20°C, temperatura de bulb humit de I'aire exterior 6°C), COP 4,61, SCOP 4,3, consum
eléctric nominal en calefaccioé 3,04 kW, rang de funcionament de temperatura de
bulb sec de I'aire exterior en calefacci6 des de -15 fins a 15°C, connectabilitat de fins
a 9 unitats interiors amb un percentatge de capacitat minim del 50% i maxim del
130%, compressor scroll herméticament segellat amb control Inverter,
1050x1338x330 mm, pes 122 kg, pressio sonora 49 dBA, poténcia sonora 59 dBA, ca-
bal d'aire 110 m?/min, longitud total maxima de canonada frigorifica 300 m, diferén-
cia maxima d'altura d'instal-lacié 50 m si la unitat exterior es troba per sobre de les
unitats interiors i 20 m si es troba per sota. InclUs elements antivibratoris de terra.

La maquina haura d'instal-lar-se de tal manera que quedi integrada amb I'edifici i no
es vegi des del carrer, amb un caixo envolvent o una solucié equivalent.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacid. Connexio a les linies frigorifiques. Connexi6 a
la xarxa electrica. Connexio a la xarxa de desguas. Posada en marxa.

1BL630.40 U  Unitat interior d'aire condicionat, de paret, R410A, 4.5kWf/5kWc 1,00

Unitat interior d'aire condicionat, de paret, sistema aire-aire multi-split, amb cabal va-
riable de refrigerant, per a gas R-410A, gamma City Multi, model PKFY-P40VLM-E
"MITSUBISHI ELECTRIC" o equivalent, potencia frigorifica nominal 4,5 kW (temperatu-
ra de bulb sec de l'aire interior 27°C, temperatura de bulb humit de I'aire interior
19°C), potencia calorifica nominal 5 kW (temperatura de bulb sec de l'aire interior
20°C), consum eléctric nominal en refrigeracié 0,04 kW, consum eléctric nominal en
calefaccié 0,04 kW, de 299x898x237 mm, pes 13 kg, amb ventilador de 4 velocitats,
pressié sonora a velocitat baixa 29 dBA, cabal d'aire a velocitat alta 10 m3/min, amb
control remot per cable, connectable al bus M-Net, model PAR-41TMAA.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacid. Connexio a les linies frigorifiques. Connexi6 a
la xarxa eléctrica. Col-locacié i fixacié del tub entre la unitat interior i el control remot
per cable. Estesa de cables entre la unitat interior i el control remot per cable. Conne-
xionat de cables entre la unitat interior i el control remot per cable. Connexio a la xar-
xa de desguas. Posada en marxa.

1BL630.63 U  Unitat interior d'aire condicionat, de paret, R410A, 7.1kWf/8kWc 1,00

Unitat interior d'aire condicionat, de paret, sistema aire-aire multi-split, amb cabal va-
riable de refrigerant, per a gas R-410A, gamma City Multi, model PKFY-P63VKM-E
"MITSUBISHI ELECTRIC" o equivalent, poténcia frigorifica nominal 7,1 kW (temperatu-
ra de bulb sec de I'aire interior 27°C, temperatura de bulb humit de I'aire interior
19°C), potencia calorifica nominal 8 kW (temperatura de bulb sec de I'aire interior
20°C), consum eléctric nominal en refrigeracié 0,05 kW, consum eléctric nominal en
calefaccié 0,04 kW, de 365x1170x295 mm, pes 21 kg, amb ventilador de 2 velocitats,
pressié sonora a velocitat baixa 39 dBA, cabal d'aire a velocitat alta 20 m3/min, amb
control remot per cable, connectable al bus M-Net, model PAR-41TMAA.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacid. Connexio a les linies frigorifiques. Connexi6 a
la xarxa electrica. Col-locacio i fixacio del tub entre la unitat interior i el control remot
per cable. Estesa de cables entre la unitat interior i el control remot per cable. Conne-
xionat de cables entre la unitat interior i el control remot per cable. Connexio a la xar-
xa de desguas. Posada en marxa.
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03.2 LiNIA FRIGORIFICA
IHC110.12 m  Canonada de coure, per a gas, D=10/12mm 5,00
Canonada per a gas, formada per tub de coure estirat en fred sense soldadura, dia-
metre D=10/12 mm i 1 mm d'espessor. Instal-lacié en superficie. Inclis material auxi-
liar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié de tubs, accessoris i peces especials. Realitza-
ci6 de proves de servei.
IHC110.15 m  Canonada de coure, per a gas, D=13/15mm 20,00
Canonada per a gas, formada per tub de coure estirat en fred sense soldadura, dia-
metre D=13/15 mm i 1 mm d'espessor. Instal-lacié en superficie. Inclis material auxi-
liar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié de tubs, accessoris i peces especials. Realitza-
ci6 de proves de servei.
IBL680.a U  Derivacid per a linia frigorifica 1,00
Kit de derivacié de linia frigorifica, de 2 sortides, gamma City Multi, model
CMY-Y62-G-E "MITSUBISHI ELECTRIC" o equivalent.
Inclou: Connexionat.
03.3 ELECTRICITAT
IEH012.z m  Partida algada per la connexié del sistema de climatitzacié al Quadre Generl de 1,00
I'Edifici Annex
Partida alcada per la connexi6 del sistema de climatitzacié al Quadre Generl de I'Edifi-
ci Annex.
03.4 ALTRES
03.01 u  Control de qualitat 1,00
03.02 u  Seguretat i salut 1,00
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4 LEGALITZACIONS
08.01 u Legalitzacio de la instal-laci6 de climatitzacié segons RITE 1,00

Legalitzacié de la instal-lacié de climatitzacié segons RITE. Inclou projecte, tramitacié
i taxes.

Nota: En cas de que el projecte es desenvolupi en diferents fases, s'hauran de con-
templar les legalitzacions parcials per a cada una d'elles.
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1 FASE 1 - Substitucié caldera escola
01.1 EQUIPS
EEH5ETC1a u  Bomba calor AIRE/AIGUA 60kWf-59kWc, 400V, 1 comp. scroll, R32, col. 1,00 32.875,04 32.875,04
Subministre i muntatge de Bomba de calor marca MITSUBISHI model MEHP-iS-G07
0071 o equivalent, per a la producci6 d'aigua amb condensacié per aire i ventiladors
axials, de 60 kW de poténcia téermica en fred i calor respectivament, de 34,5 kW de
poténcia eléctrica amb alimentacio trifasica de 400 V i 60A en plena carrega, amb 1
compressor del tipus scroll i fluid frigorific R32. Dimensions de 2085x1100x2400mm
(llargada x amplada x altura) i 710 kg de pes en funcionament. Inclou col-locacié a co-
berta, posta en marxa, connexié electrica, carrega de gas refrigerant i els mitjans d'e-
levacio per la seva col-locacié. La maquina inclou:
-Tarjeta comunicacié Modbus
-Comptador d'energia
-Bomba de circulacié doble pel circuit primari integrada
-Camisa acustica per aconseguir un baix nivell sonor
-Control de cabal d'aire variable amb ventiladors EC d'alta pressio
-Proteccié de bateries amb reixa metal-lica
-Filtre d'aigua
-Seqlienciador de fases
-Anti-vibratoris
-Soft-starter
-Connexions hidrauliques, vas d'expansio, valvules de tall i maneguets anti-vibracions
-Glicol per una concentraci6 d'un 20% (aproximadament 30 litres)
TOTAL 011t sessssss s ssssessssssesssssssesssssanes 32.875,04
01.2 HIDRAULICA
ICS011g m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 40mm i esp. 50,00 62,01 3.100,50
3,7mm,connect.pressio col.superf.
Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobri-
ment exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 40 mm de diametre
exterior i 3,7 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb ai-
llament mitjancant camisa aillant flexible d'escuma elastomérica recoberta amb xapa
d'alumini. Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i pe-
ces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacié de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
1CS010b m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 50mm i esp. 20,00 58,47 1.169,40

4,6mm,connect.pressié col.superf.

Canonada de distribuci6 d'aigua calenta de calefaccio formada per tub de polietilé re-
sistent a la temperatura (PE-RT), amb barrera d'oxigen (EVOH), amb capa de protec-
ci6 de la barrera d'oxigen enfront de la soldadura, de 50 mm de diametre exterior i
4,6 mm de gruix, col-locat superficialment en el exterior de I'edifici, amb aillament
mitjancant camis aillant de llana de vidre protegida per emulsié asfaltica recoberta
amb xapa d'alumini. Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, acces-
soris i peces especials.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacio de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
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ICS011.¢c m  Tub acer negre s/sold.(S),2",série M s/UNE-EN 10255,soldat,dific.baix,col.superf. 60,00 117,84 7.070,40

Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub d'a-
cer negre estirat sense soldadura, série M, de 2" DN 50 mm de diametre i 3,6 mm de
gruix, una ma d'emprimacié antioxidant, col-locat superficialment en el exterior de I'e-
difici, amb aillament mitjangant camis aillant de llana de vidre protegida per emulsié
asfaltica recoberta amb xapa d'alumini. Inclds material auxiliar para muntatge i sub-
jeccié a l'obra, accessoris i peces especials.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacio de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica

de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.

ENL1UVMO01b u  Grup de bombeig doble, 2 bombes circ. DN50,7m.c.a.,Q 11 m3/h, 2valv., maniguets 1,00 3.604,22 3.604,22

Subministrament i muntatge de grup de bombeig doble. Alimentacio trifasica 400V i
2,2kW, regulacié electronica, diametre de connexié DN50, Pmax 10 m.c.a.,, Qmax 15
m3/h. Circulador de rotor sec amb tecnologia ECM (Electronic Commutated Motor)
amb regulacié de pressié diferencial integrada. Compleix amb la Directiva ErP. Grau
de proteccid IP 55. Inclou targeta de comunicaci6 MODBUS RTU. Inclou brida cega,
accessoris de connexié, pont amnometric, valvules de tall, maneguets anti vibratoris,
i tots els elements per un correcte funcionament.

EEUEETC1ai u  Diposit inercia acer negre,aillam.planxaPoliur.,+funda,vol.=500l,connex. rosc.1 1,00 1.523,29 1.523,29
1/2" pressié max=6bar,Tmax=100°C,col.hor.fix
Subministrament i muntatge de diposit d'inercia marca LLORGIL model ARN500 o
equivalent, posicié vertical, d'acer negre amb aillament térmic de planxa de poliureta
i funda exterior, de 500 | de capacitat, 4 connexions principals de rosca 4", 2 conne-
xions de rosca 1 1/2", 3 connexions de sondes de rosca 1/2" de pressié maxima de
servei 6 bar i 100°C de temperatura maxima, col-locat en posicié vertical. Inclou peus.
Inclou accessoris de connexio, valvules de tall (2DN65, 2DN80, 2DN25), 2 valvules de
buidat, valvula de seguretat i tot el necessari per un correcte funcionament.

EEV21D00a u  Sonda temperatura canonada beina,munt.+connectada 4,00 90,03 360,12

Sonda de temperatura en canonada amb beina, amb accessoris de muntatge, munta-
da i connectada.

EEU4ETC1a u  Diposit exp.80l,planxa acer,membrana elast.,pressio 1,00 251,48 251,48
max=6bar,connex.D=1",col.roscat
Subministre i muntatge de diposit d'expansié de 80 | de capacitat, de planxa d'acer i
membrana elastica, de pressid maxima 6 bar, amb connexié de 1", col-locat roscat. In-
clou valvula de tall, manometre i valvula de seguretat.

EEVGUVM01a u  Comptador calor.hidro.est.Q=15m3/h,DN50,T.max=105°C,a/sonda temp.,muntat 1,00 1.058,00 1.058,00
Subministrament i muntatge de Comptador de calories hidronic estatic marca Dan-
foss model Sonometer 30 HE/CO Qp 25 300 mm DN50 o equivalent, amb medicio
electronica basada en el principi ultrasonic, DN50 per a un cabal nominal de 15,0
m3/h, temperatrua de 5-105°C. Consisteix en un integrador electronic d'energia, un
mesurador ultrasonic i sensors de temperatura. Inclou racords de 2 1/2", targeta co-
municacié BACNET. Aprovat segons directiva 2004/22/CE CL. 2 - EN 1434. Muntat en-
tre tubs en posicid vertical o horitzontal i amb totes les connexions fetes. Inclou 2
sondes, 2 valvules de tall, accessoris de connexid i tot el necessari per un correcte
funcionament.

EFETC001a u  Senyalitzacié de canonades segons norma UNE 1063 1,00 380,67 380,67
Senyalitzacié de canconades segons norma UNE 1063.

TOTAL 01.2.ccccc s s s 18.518,08
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01.3 CONTROL | VARIS
EEV21E00a u  Sonda temperatura ext.,munt.+connectada 1,00 59,26 59,26
Sonda de temperatura exterior, amb accessoris de muntatge, muntada i connectada.
EEV2ETC1a u Interruptor de flux d'aigua per tub de 1" a 3" 1,00 131,10 131,10
Interruptor de flux d'aigua per tub de 1" a 3".
EEV4AUVM01a m  Cable de comunicacions p/BUS BACNET MS/TP i MODBUS RTU, 2x2x0,8 trenat i 50,00 0,69 34,50
apantallat
Subministrament i muntatge de cable de comunicacions p/BUS BACNET MS/TP i
MODBUS RTU, J-Y-(St)-Y 2x2x0,8 trenat i apantallat.
EG22H711a m  Tub flexible corrugat plastic s/halogens,DN=20mmbaixa emissio 50,00 1,21 60,50
fums,2J,320N,2000V,encastat
Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, ai-
llant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de gasos
toxics ni corrosius, resistencia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 320 N i
una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat.
TOTAL 01,3 sesssss s ssssesssssssesssssssesssssanes 285,36
014 ELECTRICITAT
EG31UV00 m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x1,5mm2 15,00 1,38 20,70
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio
RZ1-K (AS), multipolar, de secci6 3 x 1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines
amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata. (Complint la nova normativa
CPR: Cca-s1b,d1,a1).
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
IEH012-j m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS+), 5x2,5mm2 10,00 4,22 42,20
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensid assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc
classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G2,5 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de
poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissi6 de fums i gasos corrosius (Z1). Inclis
accessoris i elements de subjeccié.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
IEH012.b m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS+), 5x16mm2 60,00 21,09 1.265,40

Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensid assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc
classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G16 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de
poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissi6 de fums i gasos corrosius (Z1). Inclis
accessoris i elements de subjeccié.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica

de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
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EG21H81J m  Tub rigid plastic s/halogens,DN=25mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N,unié 25,00 5,89 147,25
endollada+munt.superf.
Tub rigid de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no pro-
pagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resistencia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 endollada i muntat superfi-
cialment.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
EG2DD8D8 m  Safata xapa perforada+coberta acer galv.calent,60mmx100mm,col.susp/param.horitz. 50,00 32,51 1.625,50
Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'alca-
ria 60 mm i amplaria 100 mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb ele-
ments de suport.
EG151522 u  Caixa deriv.plastic,100x100mm,prot.IP-54,munt.superf. 3,00 14,09 42,27
Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccid
IP-54, muntada superficialment.
EG1AUVM161a u  Subquadre Sala caldera segons esquema unifilar 1,00 1.698,56 1.698,56
Subministrament i Muntatge de Subquadre Sala caldera, format per armari metal-lic
SCHNEIDER ELECTRIC serie PRISMA o ABB serie ArTU, inclos embarrats, connexionat,
proteccions (gama industrial), analitzadors, borns de connexid, terminals, i tot el ne-
cessari i detallat en I'esquema unifilar, amb una previsio d'espai del 40%.
IEX073b U  Interruptor aut. dif.+magnet. 4P 400V I=63A 500mA corba D, tall=10kA, munt.perf.DIN 1,00 995,90 995,90
Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 63 A, poder
de tall 10 kA, corba D, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm),
amb bloc diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar (4P), intensitat nominal
125 A, sensibilitat 500 mA, classe A. Totalment muntat, connexionat i provat. Inclou
muntatge i connexionat de I'element.
L0 L VI R T 5.837,78
01.5 DESMUNTATGE INSTAL-LACIONS | OBRA
112AETC1a d  Camid Grua,ploma=35m,h=40m,pes p.=2t 2,00 800,00 1.600,00
Cami6 grua de 35 m de ploma, 40 m d'alcaria i 2 t de pes en punta
K21EETC2a u  Arrencada caldera de gasoil existent 1,00 217,97 217,97
Arrencada de la caldera de gasoil existent ROCA G100/40IE Confort de 44,4 kW. Car-
rega sobre camid o contenidor.
K21EETC2¢c u  Arrencada diposit de gasoil existent 1,00 217,97 217,97
Arrencada del diposit de gasoil existent. Carrega sobre camid o contenidor.
112AETC1b d  Demolici6 caseta diposot gasoil i adequacio per instal-lacié de nova bomba de calor 1,00 435,94 435,94
Demolicié caseta diposot gasoil i adequacié per instal-lacié de nova bomba de calor.
K21EETC2ba u  Arrencada instal-laci6 del circuit primari de producci6 de calefaccié 1,00 261,57 261,57
Arrencada de la instal-lacié del circuit primari de produccié de calefaccio, incloent:
acumuladors, tuberies i resta d'elements. Carrega sobre camié o contenidor.
E2R24200 m3 Classif.obra residus construccié/demoliciés/construccié/demolicié,m.man. 9,00 20,21 181,89

Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons
REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
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E2R540J0 m3 Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 9m3 9,00 17,84 160,56
Transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de resi-
dus, amb contenidor de 9 m3 de capacitat
TOTAL 01,5 sesssss s ssssesssssssesssssssesssssases 3.075,90
01.6 ALTRES
03.01 u  Control de qualitat 1,00 266,67 266,67
03.02 u  Seguretatisalut 1,00 283,33 283,33
TOTAL 01.6...eeercreseresesssesess s sessessssesssssssessssssesssssssesssssssesssssases 550,00
02 7\ e 61.142,16
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2 FASE 2 - Adequacié instal-lacié interior escola

021 EQUIPS

EEJ7ETC1.802 u  Fan-coil de peu,ventil.centrifug,2tubs,4.4kWf/5.3kWc,P=90Pa,V=230V,col. 4,00 877,50 3.510,00

Subministrament i muntatge de Fan-coil de peu de la marca MITSUBISHI i model i-LI-
FE3 2T DLMV 0802 o equivalent. Doble revestiment per reduir el soroll. Ventilador
centrifug amb motor EC. Cabal d'aire de 760 m3/h. Per a treballar en un sistema de
distribucié d'aigua de 2 tubs. Poténcia de 4,4kW i 5,3kW de poteéncia frigorifica i calo-
rifica respectivament. Amb una pressié disponible de 90 Pa. Alimentacié monofasica
de 230 V. Targeta de comunicacié ModBus RTU. Safata de recollida de condensats i
bomba de desguas. Dimensions de 499x1492x233mm (altura x longitud x amplada).
Inclou accessoris de subjeccio i tot el necessari per un correcte funcionament.

EEJ7ETC1.802a u  Fan-coil cassette,ventil.centrifug,2tubs,5.1kWf/5.3kWc,P=90Pa,V=230V,col. 5,00 1.573,65 7.868,25

Subministrament i muntatge de Fan-coil cassette de la marca MITSUBISHI i model
i-CXW 2T 0802 o equivalent. Doble revestiment per reduir el soroll. Ventilador centri-
fug amb motor EC. Cabal d'aire de 870 m3/h. Per a treballar en un sistema de distri-
bucié d'aigua de 2 tubs. Poténcia de 5,1kW i 5,3kW de poténcia frigorifica i calorifica
respectivament. Amb una pressi6 disponible de 90 Pa. Alimentacié monofasica de
230 V. Targeta de comunicacié ModBus RTU. Safata de recollida de condensats i
bomba de desguas. Dimensions de 303x820x820mm (altura x longitud x amplada).
Inclou accessoris de subjeccié i tot el necessari per un correcte funcionament.

EEJ7ETC1.40 u  Fan-coil mural,ventil.centrifug,2tubs,3kWf/3.2kWc,P=90Pa,V=230V,col. 2,00 817,05 1.634,10

Subministrament i muntatge de Fan-coil mural de la marca MITSUBISHI i model
i-MXW 40 o equivalent. Doble revestiment per reduir el soroll. Ventilador centrifug
amb motor EC. Cabal d'aire de 550 m?/h. Per a treballar en un sistema de distribucié
d'aigua de 2 tubs. Poténcia de 3kW i 3,2kW de poténcia frigorifica i calorifica respecti-
vament. Amb una pressi6 disponible de 90 Pa. Alimentacié monofasica de 230 V. Tar-
geta de comunicacié ModBus RTU. Safata de recollida de condensats i bomba de
desguas. Dimensions de 322x1185x212mm (altura x longitud x amplada). Inclou ac-
cessoris de subjeccio i tot el necessari per un correcte funcionament.

EEMHUVM01.10 u  Unitat Ventilacié amb Recuperador estatic, 1.000 m?h, filtre F6+F8, bateria aigua 3,00 6.618,45 19.855,35
integrada

Unidad de recuperacién de aire marca AIRLAN serie URC, construido con panel sand-
wich de 25 mm de espesor y estructura de perfileria de aluminio con uniones de ny-
lon de alta resistencia, no decolorarle, poliuretano interior de 43 Kg/m3 polimerizado
en ausencia de CHFCs. Recuperador de contraflujo en toda la gama con rendimien-
tos secos superiores al 80%, sobredimensionados a caudales nominales para minimi-
zar el impacto sonoro; recuperador con compuerta de bypass sobredimensionada pa-
ra realizar freecooling. Incluye grupos motoventiladores PLUG FAN con pintura pro-
tectora de corrosiones epoxi y motores EC tipo BRUSHLESS con elevadas presiones
disponibles a caudales nominales imputando las pérdidas de carga reales por etapa
de filtracion (no a descarga libre). Incluye dos etapas de filtracion en impulsion y una
en extraccion. Se puede seleccionar en horizontal o vertical. Secciones de registro en
todos los componentes. Consta de:
- Filtros F6+F8/F6
- Panel de 50mm
- Comporta de freecooling 100%
- Filtros extraibles por inferior
- Bateria de 2 tubos
- Conexion hidraulica a izquierdas
- Pensado para falso techo con sustentacion por orejetas
- Con Control de sonda CO2
- Con presostatos para controlar caudales
- Con sonda de temperatura del agua

EEM9UVMO01 u  Extractor mural de 80m3/h amb temporitzador electronic 4,00 66,85 267,40

Subministrament i muntatge d'Extractor marca SODECA model EDMF-100-LL-T o
equivalent. Motor monofasic, IPX4, 10 W de poténcia absorbida per a un cabal ma-
xim de 100 m3/h, nivell de pressié sonora de 25 a 30 dB(A), muntat encastat. Inclou
comporta antiretorn.
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L0 1Y 7 O
02.2 HIDRAULICA

ICS011.9 m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 20mm i esp. 90,00 34,32
1,9mm,connect.pressi6 col.superf.

Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobri-
ment exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 20 mm de diametre
exterior i 1,9 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb ai-
llament mitjancant camisa aillant flexible d'escuma elastomeérica recoberta amb xapa
d'alumini. Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i pe-
ces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacio de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.

1CS011.d m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 25mm i esp. 70,00 24,68
2,3mm,connect.pressio col.superf.

Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobri-
ment exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 25 mm de diametre
exterior i 2,3 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb ai-
llament mitjancant camisa aillant flexible d'escuma elastomeérica recoberta amb pintu-
ra protectora per a aillament de color blanc. Inclis material auxiliar para muntatge i
subjecci6 a I'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacié de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.

ICS011.e m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 32mm i esp. 86,00 44,76
2,9mm,connect.pressié col.superf.

Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobri-
ment exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 32 mm de diametre
exterior i 2,9 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb ai-
llament mitjancant camisa aillant flexible d'escuma elastomérica recoberta amb xapa
d'alumini. Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i pe-
ces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacio de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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ICS011.f m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 40mm i esp. 80,00 62,01 4.960,80
3,7mm,connect.pressio col.superf.
Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobri-
ment exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 40 mm de diametre
exterior i 3,7 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb ai-
llament mitjancant camisa aillant flexible d'escuma elastomeérica recoberta amb xapa
d'alumini. Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i pe-
ces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié de canonades, accessoris i peces especials.
Collocacio de I'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
EN72UVMO1a  u  Kit valvula 2 vies 3/4" PICV 14,00 196,91 2.756,74
Subministrament i muntatge de Kit hidraulic 3/4" amb valvula de control i equilibrat
independent de la pressio, actuador 0-10V i 2 valvules de tall. Inclou:
-Valvula control PICV marca Danfoss model AB-QM 4,0 o equivalent, diametre DN20
per caudal maxim de 1100 I/h
-Actuador 0-10V marca Danfoss model AME 110NL o equivalent
-2 valvules de tall de 3/4" i accessoris de connexié
-Aillament de tots els elements
-Treballs de regulacié i equilibrat
EN72UVMO03 u  Valvula de sobrepressio 2,00 319,39 638,78
Subministrament i muntatge de valvula de sobrepressié marca Danfoss model AVDA
DN20 Kvs3.4 PN10 o equivalent. Inclou accessoris de connexié i regulacié.
TOTAL 02.2.....ooiriiisirisnsssissss s ssssssssssses 17.022,08
02.3 CONDUCTES | DIFUSIO
50 m2 Conducte ac.galv.,g=0,8mm,+uni6 marc cargolat,munt./suports aillat 143,20 41,75 5.978,60
Formacié de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de gruix 0,8 mm,
amb unié marc cargolat i clips, muntat adossat amb suports. Inclou aillament térmic
interior d'escuma de polietilé de 5Smm. Inclou suportacio, accessoris de subjeccié i
connexio.
EEK1UV13a u  Reixeta aire 400x100 6,00 24,03 144,18
Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la co-
ta major marca MADEL serie LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 400x100, construida
en alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per
muntatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i acces-
soris necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.
EEK1UV28A u  Reixeta aire 500x100 2,00 2511 50,22
Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la co-
ta major marca MADEL serie LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 500x100, construida
en alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per
muntatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i acces-
soris necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.
EEK1UV28b u  Reixeta aire 600x100 4,00 26,11 104,44

Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la co-
ta major marca MADEL serie LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 600x100, construida
en alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per
muntatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i acces-
soris necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.
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EEK1UVMO03a

EEK1UVMO01a

02.4
EEVETCO01a

EEV2UVMO03

EEV4UVMO01a

EG22H711

EG2AETC1a

02.5
EG31ETC2

u  Reixeta aire 600x150 2,00 35,23

Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la co-
ta major marca MADEL serie LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 600x150, construida
en alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per
muntatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i acces-
soris necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.

u  Reixeta aire 700x100 4,00 29,23

Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la co-
ta major marca MADEL serie LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 700x100, construida
en alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per
muntatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i acces-
soris necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.

TOTAL 023t st sses

CONTROL | VARIS

PA Integracio de la instal-laci6 de climatitzacié al sistema de domética LOXONE 1,00 361,34
Integracié de la instal-lacié de climatitzacio al sistema de domotica LOXONE.

u  Termostat amb sonda temperatura, humitat i CO2 4,00 282,51

Termostat amb sonda temperatura, humitat i CO2 marca Automated Logic model ZS
PRO MOTION (o equivalent). Caracteristiques: pantalla de plasma, bot6 per anul-lar la
programacio i posar la zona en un estat ocupat o zona de for¢a a un estat desocupat,
botons per a canviar qualsevol propietat editable com a punt de consigna, bot6 per
recorrer a través de la informacio6 definida al programa de control, LED verd per indi-
car estat ocupat. Configuracions disponibles: Temp, humitat CO2 i Motion

m  Cable de comunicacions p/BUS BACNET MS/TP i MODBUS RTU, 2x2x0,8 trenat i 100,00 0,69
apantallat

Subministrament i muntatge de cable de comunicacions p/BUS BACNET MS/TP i

MODBUS RTU, J-Y-(St)-Y 2x2x0,8 trenat i apantallat.

m  Tub flexible corrugat plastic s/halogens,DN=20mmbaixa emissio fu 100,00 1,29

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, ai-
llant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de gasos
toxics ni corrosius, resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i
una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

m  Canal aillant PVC, color blanc,lateral llis,100x200mm,munt.superf. 60,00 13,59
Canal aillant de PVC, amb lateral llis, de 100x200 mm, muntada superficialment

TOTAL 024t b s

ELECTRICITAT

m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS+), 3x2,5mm2 180,00 1,72

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio
RZ1-K (AS+), multiconductor, de seccié 3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de polio-
lefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Dona compliment a la NORMATIVA
EURPOEA CPR i per tant amb la EN50575 [Cca-s1b,d1,a1].

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica

de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
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EG21H81J m  Tub rigid plastic s/halogens,DN=25mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N,unié 100,00 5,89 589,00
endollada+munt.superf.
Tub rigid de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no pro-
pagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resistencia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 endollada i muntat superfi-
cialment.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
EG2DD8D8 m  Safata xapa perforada+coberta acer galv.calent,60mmx100mm,col.susp/param.horitz. 100,00 32,51 3.251,00
Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'alca-
ria 60 mm i amplaria 100 mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb ele-
ments de suport.
EG151522 u  Caixa deriv.plastic,100x100mm,prot.IP-54,munt.superf. 10,00 14,09 140,90
Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccid
IP-54, muntada superficialment.
TOTAL 02.5....coiercresrresesssesess s sessssssessssssessssssesssssssesssssssesssssases 4.290,50
02.6 DESMUNTATGE INSTAL-LACIONS | OBRA
K21EETC2R u  Arrencada radiadors 1,00 697,51 697,51
Arrencada dels radiadors. Carrega sobre cami6 o contenidor.
K21EETC2Ra u  Arrencada instal-lacioé del circuit secundari de calefaccio 1,00 348,75 348,75
Arrencada de la instal-lacié del circuit secundari de calefaccio, inlonet tuberies i resta
d'elements. Carrega sobre camié o contenidor.
E2R24200 m3 Classif.obra residus construccié/demoliciés/construccié/demolicié,m.man. 9,00 20,21 181,89
Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons
REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
E2R540J0 m3 Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 9m3 9,00 17,84 160,56
Transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de resi-
dus, amb contenidor de 9 m3 de capacitat
O L V7 1.388,71
02.7 ALTRES
03.01 u  Control de qualitat 1,00 266,67 266,67
03.02 u  Seguretat i salut 1,00 283,33 283,33
O L V7 550,00
O 17 P 65.355,99

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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230174-CL2 Climatitzacio Escola El Gurri
COoDI RESUM QUANTITAT PREU

IMPORT

3 FASE 3 - Edfici annex

03.1 EQUIPS

1BL600.112 U Unitat exterior inverter multi-split, R410A, 12.5kWf/14kWc 1,00 4.772,46

Unitat exterior d'aire condicionat, per a sistema aire-aire multi-split, amb cabal varia-
ble de refrigerant, bomba de calor, per a gas R-410A, alimentacié monofasica
(230V/50Hz), gamma City Multi, série Multi-S, model PUMY-P112VKM5 "MITSUBISHI
ELECTRIC" o equivalent, potencia frigorifica nominal 12,5 kW (temperatura de bulb
humit de I'aire interior 19°C, temperatura de bulb sec de I'aire exterior 35°C), EER
4,48, SEER 6,43, consum eléctric nominal en refrigeracié 4,34 kW, rang de funciona-
ment de temperatura de bulb sec de I'aire exterior en refrigeraci6 des de -5 fins a
46°C, potencia calorifica nominal 14 kW (temperatura de bulb sec de I'aire interior
20°C, temperatura de bulb humit de I'aire exterior 6°C), COP 4,61, SCOP 4,3, consum
eléctric nominal en calefaccioé 3,04 kW, rang de funcionament de temperatura de
bulb sec de I'aire exterior en calefacci6 des de -15 fins a 15°C, connectabilitat de fins
a 9 unitats interiors amb un percentatge de capacitat minim del 50% i maxim del
130%, compressor scroll herméticament segellat amb control Inverter,
1050x1338x330 mm, pes 122 kg, pressio sonora 49 dBA, poténcia sonora 59 dBA, ca-
bal d'aire 110 m?/min, longitud total maxima de canonada frigorifica 300 m, diferén-
cia maxima d'altura d'instal-lacié 50 m si la unitat exterior es troba per sobre de les
unitats interiors i 20 m si es troba per sota. InclUs elements antivibratoris de terra.

La maquina haura d'instal-lar-se de tal manera que quedi integrada amb I'edifici i no
es vegi des del carrer, amb un caixo envolvent o una solucié equivalent.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacid. Connexio a les linies frigorifiques. Connexi6 a
la xarxa electrica. Connexio a la xarxa de desguas. Posada en marxa.

1BL630.40 U  Unitat interior d'aire condicionat, de paret, R410A, 4.5kWf/5kWc 1,00 1.001,10

Unitat interior d'aire condicionat, de paret, sistema aire-aire multi-split, amb cabal va-
riable de refrigerant, per a gas R-410A, gamma City Multi, model PKFY-P40VLM-E
"MITSUBISHI ELECTRIC" o equivalent, potencia frigorifica nominal 4,5 kW (temperatu-
ra de bulb sec de l'aire interior 27°C, temperatura de bulb humit de I'aire interior
19°C), potencia calorifica nominal 5 kW (temperatura de bulb sec de l'aire interior
20°C), consum eléctric nominal en refrigeracié 0,04 kW, consum eléctric nominal en
calefaccié 0,04 kW, de 299x898x237 mm, pes 13 kg, amb ventilador de 4 velocitats,
pressié sonora a velocitat baixa 29 dBA, cabal d'aire a velocitat alta 10 m3/min, amb
control remot per cable, connectable al bus M-Net, model PAR-41TMAA.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacid. Connexio a les linies frigorifiques. Connexi6 a
la xarxa eléctrica. Col-locacié i fixacié del tub entre la unitat interior i el control remot
per cable. Estesa de cables entre la unitat interior i el control remot per cable. Conne-
xionat de cables entre la unitat interior i el control remot per cable. Connexio a la xar-
xa de desguas. Posada en marxa.

1BL630.63 U  Unitat interior d'aire condicionat, de paret, R410A, 7.1kWf/8kWc 1,00 1.154,25

Unitat interior d'aire condicionat, de paret, sistema aire-aire multi-split, amb cabal va-
riable de refrigerant, per a gas R-410A, gamma City Multi, model PKFY-P63VKM-E
"MITSUBISHI ELECTRIC" o equivalent, poténcia frigorifica nominal 7,1 kW (temperatu-
ra de bulb sec de I'aire interior 27°C, temperatura de bulb humit de I'aire interior
19°C), potencia calorifica nominal 8 kW (temperatura de bulb sec de I'aire interior
20°C), consum eléctric nominal en refrigeracié 0,05 kW, consum eléctric nominal en
calefaccié 0,04 kW, de 365x1170x295 mm, pes 21 kg, amb ventilador de 2 velocitats,
pressié sonora a velocitat baixa 39 dBA, cabal d'aire a velocitat alta 20 m3/min, amb
control remot per cable, connectable al bus M-Net, model PAR-41TMAA.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacid. Connexio a les linies frigorifiques. Connexi6 a
la xarxa electrica. Col-locacio i fixacio del tub entre la unitat interior i el control remot
per cable. Estesa de cables entre la unitat interior i el control remot per cable. Conne-
xionat de cables entre la unitat interior i el control remot per cable. Connexio a la xar-
xa de desguas. Posada en marxa.

TOTAL 031t s s

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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03.2
IHC110.12

IHC110.15

IBL680.a

03.3
IEH012.z

03.4
03.01
03.02

LiNIA FRIGORIFICA

m  Canonada de coure, per a gas, D=10/12mm 5,00

Canonada per a gas, formada per tub de coure estirat en fred sense soldadura, dia-
metre D=10/12 mm i 1 mm d'espessor. Instal-lacié en superficie. Inclis material auxi-
liar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i peces especials.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié de tubs, accessoris i peces especials. Realitza-
ci6 de proves de servei.

m  Canonada de coure, per a gas, D=13/15mm 20,00

Canonada per a gas, formada per tub de coure estirat en fred sense soldadura, dia-
metre D=13/15 mm i 1 mm d'espessor. Instal-lacié en superficie. Inclis material auxi-
liar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i peces especials.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié de tubs, accessoris i peces especials. Realitza-
ci6 de proves de servei.

U Derivacio per a linia frigorifica 1,00

Kit de derivacié de linia frigorifica, de 2 sortides, gamma City Multi, model
CMY-Y62-G-E "MITSUBISHI ELECTRIC" o equivalent.
Inclou: Connexionat.

TOTAL 03.2....cnisssssssssssssssssssss s ssssssssns

ELECTRICITAT

m  Partida algada per la connexié del sistema de climatitzacié al Quadre Generl de 1,00
I'Edifici Annex

Partida alcada per la connexié del sistema de climatitzacié al Quadre Generl de I'Edifi-
ci Annex.

TOTAL 03.3....onis s ssssssssns

ALTRES

u  Control de qualitat 1,00
u  Seguretat i salut 1,00

TOTAL 034t s
TOTAL 3.ttt b b bR s

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

15,50

16,33

100,69

431,01

266,67
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100,69
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431,01

266,67
283,33

550,00

8.413,61
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4 LEGALITZACIONS
08.01 u Legalitzacio de la instal-laci6 de climatitzacié segons RITE 1,00 1.850,00 1.850,00
Legalitzacié de la instal-lacié de climatitzacié segons RITE. Inclou projecte, tramitacié
i taxes.

Nota: En cas de que el projecte es desenvolupi en diferents fases, s'hauran de con-
templar les legalitzacions parcials per a cada una d'elles.

TOTAL 4. s s s 1.850,00
TOTAL ottt b bR b S RS S R SE R b b b 136.761,76
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CoDI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
03.01 u Control de qualitat
Sense descomposicid
COST UNITARI TOTAL.....ccuuumrernssessssssesssssseens 266,67
03.02 u Seguretat i salut
Sense descomposicid
COST UNITARI TOTAL.....cccumrcrnsmsessssssesssssesns 283,33
08.01 u Legalitzacio de la instal-lacié de climatitzacio segons RITE
Legalitzacié de la instal-lacié de climatitzacié segons RITE. Inclou projecte, tramitacié i
taxes.
Nota: En cas de que el projecte es desenvolupi en diferents fases, s'hauran de contem-
plar les legalitzacions parcials per a cada una d'elles.
Sense descomposicid
COST UNITARI TOTAL.....cccunmrermsmsessssssessssseens 1.850,00
50 m2  Conducte ac.galv.,g=0,8mm,+unié marc cargolat,munt./suports aillat
Formacié de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de gruix 0,8 mm, amb
unié marc cargolat i clips, muntat adossat amb suports. Inclou aillament térmic inte-
rior d'escuma de polietile de 5mm. Inclou suportacio, accessoris de subjeccié i conne-
Xxio.
A012G000 0,450 h Oficial 1a calefactor 23,12 10,40
A013G000 0,450 h Ajudant calefactor 19,83 8,92
BE52UV01 1,000 m2  Conducte ac.galv.,g=0,8mm,+uni6 marc cargolat aillat 21,00 21,00
BEW52000 0,250 u Suport estandard p/conducte rect.metal lic,preu alt 4,55 1,14
A%AUX0010150 0,193 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,29
COST UNITARI TOTAL.....cccuumrernsmsessssssessssssesns 41,75
E2R24200 m3  Classif.obra residus construccié/demoliciés/construccié/demolicié,m.man.
Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons
REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
A0140000 1,000 h Manobre 19,91 19,91
A%AUX0010150 0,199 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,30
COST UNITARI TOTAL....cveummrermsmsnsssssssssssnens 20,21
E2R540J0 m3  Transp.residus inerts o no especials,instal.gestio residus,contenidor 9m3
Transport de residus inerts o no especials a instal-laci6 autoritzada de gesti6 de resi-
dus, amb contenidor de 9 m3 de capacitat
C1RA2900 1,000 m3  Subministr.contenidor metal-lic,9m3 +recollida residus inerts o no especials 17,84 17,84
COST UNITARI TOTAL....cveummrermsmsnsssssssssssnens 17,84
EEH5ETC1a u Bomba calor AIRE/AIGUA 60kWf-59kWc, 400V, 1 comp. scroll, R32, col.
Subministre i muntatge de Bomba de calor marca MITSUBISHI model MEHP-iS-G07
0071 o equivalent, per a la produccié d'aigua amb condensacié per aire i ventiladors
axials, de 60 kW de poténcia térmica en fred i calor respectivament, de 34,5 kW de po-
téncia electrica amb alimentacio trifasica de 400 V i 60A en plena carrega, amb 1 com-
pressor del tipus scroll i fluid frigorific R32. Dimensions de 2085x1100x2400mm (llar-
gada x amplada x altura) i 710 kg de pes en funcionament. Inclou col-locacié a cober-
ta, posta en marxa, connexio eléctrica, carrega de gas refrigerant i els mitjans d'eleva-
cio per la seva col-locacié. La maquina inclou:
-Tarjeta comunicacié Modbus
-Comptador d'energia
-Bomba de circulacié doble pel circuit primari integrada
-Camisa acustica per aconseguir un baix nivell sonor
-Control de cabal d'aire variable amb ventiladors EC d'alta pressio
-Proteccié de bateries amb reixa metal-lica
-Filtre d'aigua
-Sequienciador de fases
-Anti-vibratoris
-Soft-starter
-Connexions hidrauliques, vas d'expansio, valvules de tall i maneguets anti-vibracions
-Glicol per una concentracié d'un 20% (aproximadament 30 litres)
Documiesb&gnat electronicamesoFiimesofalittesakmoadpia auténtica de I'original electronic. 23,12 184,96
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CoDI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
A013G000 8,000 h Ajudant calefactor 19,83 158,64
BEHSETCH1 1,000 u Bomba calor AIRE/AIGUA 60kWf-59kWc, 400V, 1 comp. scroll, R32 31.582,85 31.582,85
BN32UV03-a 2,000 u Valvula de bola manual,2 vies,DN=50mm 70,00 140,00
C150ETCA1 1,000 u Tancat perimetral 800,00 800,00
A%AUX0010250 3,436 %  Despeses auxiliars ma d'obra 2,50 8,59
COST UNITARI TOTAL.....cccunrermsmsessssssessssssesns 32.875,04
EEJ7ETC1.40 u Fan-coil mural,ventil.centrifug,2tubs,3kWf/3.2kWc,P=90Pa,V=230V,col.
Subministrament i muntatge de Fan-coil mural de la marca MITSUBISHI i model
i-MXW 40 o equivalent. Doble revestiment per reduir el soroll. Ventilador centrifug
amb motor EC. Cabal d'aire de 550 m3/h. Per a treballar en un sistema de distribuci6
d'aigua de 2 tubs. Poténcia de 3kW i 3,2kW de poténcia frigorifica i calorifica respecti-
vament. Amb una pressi6 disponible de 90 Pa. Alimentacié monofasica de 230 V. Tar-
geta de comunicacié ModBus RTU. Safata de recollida de condensats i bomba de des-
guas. Dimensions de 322x1185x212mm (altura x longitud x amplada). Inclou accesso-
ris de subjeccio i tot el necessari per un correcte funcionament.
A012G000 1,000 h Oficial 1a calefactor 23,12 23,12
A013G000 1,000 h Ajudant calefactor 19,83 19,83
BEJ7ETC1.40 1,000 u Fan-coil mural,ventil.centrifug,2tubs,3kWf/3.2kWc,P=90Pa,V=230V,col. 763,10 763,10
BN111G60 1,000 u Valvula comporta manual+rosca,DN=1",PN=16bar,llauté/llauté+NBR,seient 9,92 9,92
elastic,eix llauté,volant acer
A%AUX0010250 0,430 %  Despeses auxiliars ma d'obra 2,50 1,08
COST UNITARI TOTAL.....couuurermsmsessssssesssssesns 817,05
EEJ7ETC1.802 u Fan-coil de peu,ventil.centrifug,2tubs,4.4kWf/5.3kWc,P=90Pa,V=230V,col.
Subministrament i muntatge de Fan-coil de peu de la marca MITSUBISHI i model i-LI-
FE3 2T DLMV 0802 o equivalent. Doble revestiment per reduir el soroll. Ventilador cen-
trifug amb motor EC. Cabal d'aire de 760 m?/h. Per a treballar en un sistema de distri-
bucié d'aigua de 2 tubs. Poténcia de 4,4kW i 5,3kW de poténcia frigorifica i calorifica
respectivament. Amb una pressi6 disponible de 90 Pa. Alimentacié monofasica de 230
V. Targeta de comunicacié ModBus RTU. Safata de recollida de condensats i bomba
de desguas. Dimensions de 499x1492x233mm (altura x longitud x amplada). Inclou ac-
cessoris de subjeccio i tot el necessari per un correcte funcionament.
A012G000 1,000 h Oficial 1a calefactor 23,12 23,12
A013G000 1,000 h Ajudant calefactor 19,83 19,83
BEJ7ETC1.802 1,000 u Fan-coil de peu,ventil.centrifug,2tubs,4.4kWf/5.3kWc,P=90Pa,V=230V,col. 823,55 823,55
BN111G60 1,000 u Valvula comporta manual+rosca,DN=1",PN=16bar,llauté/llauté+NBR,seient 9,92 9,92
elastic,eix llauté,volant acer
A%AUX0010250 0,430 %  Despeses auxiliars ma d'obra 2,50 1,08
COST UNITARI TOTAL.....cocunmrerssmsessssssessssssesns 877,50
EEJ7ETC1.802a u Fan-coil cassette,ventil.centrifug,2tubs,5.1kWf/5.3kWc,P=90Pa,V=230V,col.
Subministrament i muntatge de Fan-coil cassette de la marca MITSUBISHI i model
i-CXW 2T 0802 o equivalent. Doble revestiment per reduir el soroll. Ventilador centri-
fug amb motor EC. Cabal d'aire de 870 m?/h. Per a treballar en un sistema de distribu-
ci6 d'aigua de 2 tubs. Poténcia de 5,17kW i 5,3kW de poténcia frigorifica i calorifica res-
pectivament. Amb una pressié disponible de 90 Pa. Alimentacié monofasica de 230 V.
Targeta de comunicacié ModBus RTU. Safata de recollida de condensats i bomba de
desguas. Dimensions de 303x820x820mm (altura x longitud x amplada). Inclou acces-
soris de subjeccio i tot el necessari per un correcte funcionament.
A012G000 1,000 h Oficial 1a calefactor 23,12 23,12
A013G000 1,000 h Ajudant calefactor 19,83 19,83
BEJ7ETC1.802a 1,000 u Fan-coil cassette,ventil.centrifug,2tubs,5.1kWf/5.3kWc,P=90Pa,V=230Vcol. 1.519,70 1.519,70
BN111G60 1,000 u Valvula comporta manual+rosca,DN=1",PN=16bar,llauté/llauté+NBR,seient 9,92 9,92
elastic,eix llauté,volant acer
A%AUX0010250 0,430 %  Despeses auxiliars ma d'obra 2,50 1,08
COST UNITARI TOTAL.....cccunmrermsmsessssssessssnsesns 1.573,65
EEK1UV13a u Reixeta aire 400x100
Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la cota
major marca MADEL série LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 400x100, construida en
alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per mun-
tatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i accessoris
necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.
A013G000 0,200 h Ajudant calefactor 19,83 3,97
BEK1UV03 1,000 u Reixeta aire 400x100 20,00 20,00
DocuythBbXeita8 electronicameff4FitimesDedfictesalacopial'sueéntica de I'original electronic. 1,50 0,06
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CoDI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
COST UNITARI TOTAL....cvcummrermsmsnsssnsssssssnens 24,03
EEK1UV28A u Reixeta aire 500x100
Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la cota
major marca MADEL série LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 500x100, construida en
alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per mun-
tatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i accessoris
necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.
A013G000 0,200 h Ajudant calefactor 19,83 397
BEK1UV281 1,000 u Reixeta aire 500x100 21,08 21,08
A%AUX0010150 0,040 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,06
COST UNITARI TOTAL.....cocunmrermsmsessssssesssssesns 25,11
EEK1UV28b u Reixeta aire 600x100
Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la cota
major marca MADEL série LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 600x100, construida en
alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per mun-
tatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i accessoris
necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.
A013G000 0,200 h Ajudant calefactor 19,83 3,97
BEK1UV28 1,000 u Reixeta aire 600x100 22,08 22,08
A%AUX0010150 0,040 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,06
COST UNITARI TOTAL....cvurnrermsmsnsssssssssssssens 26,11
EEK1UVMO01a u Reixeta aire 700x100
Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la cota
major marca MADEL série LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 700x100, construida en
alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per mun-
tatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i accessoris
necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.
A013G000 0,200 h Ajudant calefactor 19,83 397
BEK1UVMO1 1,000 u Reixeta aire 700x100 25,20 25,20
A%AUX0010150 0,040 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,06
COST UNITARI TOTAL.....cccumrernsmsessssssesssssseens 29,23
EEK1UVMO03a u Reixeta aire 600x150
Subministrament i muntatge de reixeta lineal amb aletes fixes a 0° paral-leles a la cota
major marca MADEL série LMT+CM (S) AA o equivalent, dim. 600x150, construida en
alumini i acabat anoditzat AA, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM. Per mun-
tatge sobre conducte rectangular metal-lic. Inclou les ajudes de paleteria i accessoris
necessaris per al seu correcte muntatge i funcionament.
A013G000 0,200 h Ajudant calefactor 19,83 3,97
BEK1UVMO3a 1,000 u Reixeta aire 600x150 31,20 31,20
A%AUX0010150 0,040 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,06
COST UNITARI TOTAL....cvuurrermsmsssssnssssssseens 35,23
EEM9UVMO1 u Extractor mural de 80m3/h amb temporitzador electronic
Subministrament i muntatge d'Extractor marca SODECA model EDMF-100-LL-T o
equivalent. Motor monofasic, IPX4, 10 W de poténcia absorbida per a un cabal maxim
de 100 m3/h, nivell de pressi6 sonora de 25 a 30 dB(A), muntat encastat. Inclou com-
porta antiretorn.
A012G000 0,500 h Oficial 1a calefactor 23,12 11,56
BEM9UVMO01 1,000 u Extractor mural de 80m3/h amb temporitzador electronic 55,00 55,00
A%AUX0010250 0,116 %  Despeses auxiliars ma d'obra 2,50 0,29
COST UNITARI TOTAL....cvvrrrermsmsnsssssssssssnens 66,85
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CoDI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
EEMHUVMO01.10 u Unitat Ventilacié amb Recuperador estatic, 1.000 m*h, filtre F6+F8, bateria aigua integrada
Unidad de recuperacién de aire marca AIRLAN serie URC, construido con panel sand-
wich de 25 mm de espesor y estructura de perfileria de aluminio con uniones de ny-
lon de alta resistencia, no decolorarle, poliuretano interior de 43 Kg/m3 polimerizado
en ausencia de CHFCs. Recuperador de contraflujo en toda la gama con rendimientos
secos superiores al 80%, sobredimensionados a caudales nominales para minimizar el
impacto sonoro; recuperador con compuerta de bypass sobredimensionada para reali-
zar freecooling. Incluye grupos motoventiladores PLUG FAN con pintura protectora
de corrosiones epoxi y motores EC tipo BRUSHLESS con elevadas presiones disponi-
bles a caudales nominales imputando las pérdidas de carga reales por etapa de filtra-
cion (no a descarga libre). Incluye dos etapas de filtracion en impulsion y una en ex-
traccién. Se puede seleccionar en horizontal o vertical. Secciones de registro en todos
los componentes. Consta de:
- Filtros F6+F8/F6
- Panel de 50mm
- Comporta de freecooling 100%
- Filtros extraibles por inferior
- Bateria de 2 tubos
- Conexion hidraulica a izquierdas
- Pensado para falso techo con sustentacion por orejetas
- Con Control de sonda CO2
- Con presostatos para controlar caudales
- Con sonda de temperatura del agua
A012G000 5,000 h Oficial 1a calefactor 23,12 115,60
A013G000 5,000 h Ajudant calefactor 19,83 99,15
BEMHUVMO01.40 1,000 u Unitat Ventilaci6 amb Recuperador estatic, 1.000 m3h, filtre F6+F8 amb 6.398,33 6.398,33
bateria d'aigua
A%AUX0010250 2,148 %  Despeses auxiliars ma d'obra 2,50 537
COST UNITARI TOTAL....cvcumrermsmssssssssssssssens 6.618,45
EEU4ETC1a u Diposit exp.80l,planxa acer,membrana elast.,pressié6 max=6bar,connex.D=1",col.roscat
Subministre i muntatge de diposit d'expansié de 80 | de capacitat, de planxa d'acer i
membrana elastica, de pressié maxima 6 bar, amb connexié de 1", col-locat roscat. In-
clou valvula de tall, manometre i valvula de seguretat.
A012G000 0,250 h Oficial 1a calefactor 23,12 5,78
A013G000 0,250 h Ajudant calefactor 19,83 4,96
BEU4ETCA1 1,000 u Diposit exp.80l,planxa acer,membrana elast.,pressid 123,00 123,00
max=6bar,connex.D=1",col.roscat
BN111G60 1,000 u Valvula comporta manual+rosca,DN=1",PN=16bar,|lauté/llauto+NBR,seient 9,92 9,92
elastic,eix llautd,volant acer
BN911140 1,000 u Valvula segur.estanca+rosca,DN=1/2",PN=16bar,CW617N/CW617N,unié 94,95 94,95
CW617N
BEU6U001 1,000 u Manometre glicerina ,0-10bar,esfera 63mm,rosca D=1/4' 12,71 12,71
A%AUX0010150 0,107 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,16
COST UNITARI TOTAL.....cccuumrernsmsessssssessssseens 251,48
EEUEETC1ai u Diposit inercia acer negre,aillam.planxaPoliur.,#funda,vol.=5001,connex. rosc.1 1/2" pressio6
max=6bar,Tmax=100°C,col.hor.fix
Subministrament i muntatge de diposit d'inercia marca LLORGIL model ARN500 o
equivalent, posicié vertical, d'acer negre amb aillament térmic de planxa de poliureta i
funda exterior, de 500 | de capacitat, 4 connexions principals de rosca 4", 2 conne-
xions de rosca 1 1/2", 3 connexions de sondes de rosca 1/2" de pressié maxima de ser-
vei 6 bar i 100°C de temperatura maxima, col-locat en posicié vertical. Inclou peus. In-
clou accessoris de connexio, valvules de tall (2DN65, 2DN80, 2DN25), 2 valvules de
buidat, valvula de seguretat i tot el necessari per un correcte funcionament.
A012G000 5,500 h Oficial 1a calefactor 23,12 127,16
A013G000 5,500 h Ajudant calefactor 19,83 109,07
BEUEETC1a 1,000 u Diposit inercia acer negre,aillam.planxaPoliur.,+funda,vol.=500l,,connex. 689,00 689,00
rosc.1 1/2" pressié max=6bar,Tmax=100°C
BN32ETC2 2,000 u Valvula de bola manual,2 vies, DN=80mm 96,00 192,00
BN32UV03-a 4,000 u Valvula de bola manual,2 vies,DN=50mm 70,00 280,00
BN911160 1,000 u Valvula segur.estanca+trosca,DN=1",PN=16bar,CW617N/CW617N,unié 122,52 122,52
CWB17N
A%AUX0010150 2,362 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 3,54
COST UNITARI TOTAL.....cocunrernsmsessssssesssssesns 1.523,29
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COoDI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

EEV21D00a u Sonda temperatura canonada beina,munt.+connectada
Sonda de temperatura en canonada amb beina, amb accessoris de muntatge, munta-
da i connectada.

A012M000 0,600 h Oficial 1a muntador 24,00 14,40
A013M000 0,600 h Ajudant muntador 20,50 12,30
BEV21D00 1,000 u Sonda temperatura canonada beina,acces.muntatge 62,93 62,93
A%AUX0010150 0,267 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,40

COST UNITARI TOTAL....oucreurenenrensesssasseens 90,03
EEV21E00a u Sonda temperatura ext.,munt.+connectada

Sonda de temperatura exterior, amb accessoris de muntatge, muntada i connectada.

A012M000 0,600 h Oficial 1a muntador 24,00 14,40
A013M000 0,600 h Ajudant muntador 20,50 12,30
BEV21E00 1,000 u Sonda temperatura ext.,acces.muntatge 32,16 32,16
A%AUX0010150 0,267 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,40

COST UNITARI TOTAL...cocuermmmssssssssssssssssens 59,26
EEV2ETC1a u Interruptor de flux d'aigua per tub de 1" a 3"

Interruptor de flux d'aigua per tub de 1" a 3".

A012M000 0,600 h Oficial 1a muntador 24,00 14,40
A013M000 0,600 h Ajudant muntador 20,50 12,30
BEV2ETC1 1,000 u Interruptor de flux d'aigua per tub de 1" a 3" 104,00 104,00
A%AUX0010150 0,267 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,40

COST UNITARI TOTAL.....ccorerreneerenssrsssssseens 131,10
EEV2UVMO03 u Termostat amb sonda temperatura, humitat i CO2

Termostat amb sonda temperatura, humitat i CO2 marca Automated Logic model ZS
PRO MOTION (o equivalent). Caracteristiques: pantalla de plasma, bot6 per anul-lar la
programacio i posar la zona en un estat ocupat o zona de forga a un estat desocupat,
botons per a canviar qualsevol propietat editable com a punt de consigna, bot6 per
recorrer a través de la informacio6 definida al programa de control, LED verd per indi-
car estat ocupat. Configuracions disponibles: Temp, humitat CO2 i Motion

A012G000 0,150 h Oficial 1a calefactor 23,12 347
A013G000 0,183 h Ajudant calefactor 19,83 3,63
B0A61600 2,000 u Tac nilé D=6-8mm,+vis 0,15 0,30
BEV2UVMO03 1,000 u Termostat amb sonda temperatura, humitat i CO2 275,00 275,00
A%AUX0010150 0,071 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,11

COST UNITARI TOTAL.....ooeueeerreeseesmesseesseesseens 282,51
EEV4UVMO01a m Cable de comunicacions p/BUS BACNET MS/TP i MODBUS RTU, 2x2x0,8 trenat i apantallat

Subministrament i muntatge de cable de comunicacions p/BUS BACNET MS/TP i
MODBUS RTU, J-Y-(St)-Y 2x2x0,8 trenat i apantallat.

A012H000 0,010 h Oficial 1a electricista 23,12 0,23
A013H000 0,010 h Ajudant electricista 19,83 0,20
BEV4UVMO1 1,000 m  Cable de comunicacions p/BUS BACNET MS/TP i MODBUS RTU, 2x2x0,8 0,25 0,25
trenat i apantallat
A%AUX0010150 0,004 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,01
COST UNITARI TOTAL.....curermmsssssssssssssssssens 0,69
EEVETCO1a PA Integracié de la instal-laci6 de climatitzacio al sistema de domotica LOXONE

Integracié de la instal-lacié de climatitzacio al sistema de domotica LOXONE.

A012M000 8,000 h Oficial 1a muntador 24,00 192,00
A013M000 8,000 h Ajudant muntador 20,50 164,00
A%AUX0010150 3,560 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 5,34

COST UNITARI TOTAL.....cemermererseessressseessnees 361,34
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CoDI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
EEVGUVMO01a u Comptador calor.hidro.est.Q=15m3/h,DN50,T.max=105°C,a/sonda temp.,muntat
Subministrament i muntatge de Comptador de calories hidronic estatic marca Dan-
foss model Sonometer 30 HE/CO Qp 25 300 mm DN50 o equivalent, amb medicio
electronica basada en el principi ultrasonic, DN50 per a un cabal nominal de 15,0
m3/h, temperatrua de 5-105°C. Consisteix en un integrador electronic d'energia, un
mesurador ultrasonic i sensors de temperatura. Inclou racords de 2 1/2", targeta co-
municacié BACNET. Aprovat segons directiva 2004/22/CE CL. 2 - EN 1434. Muntat en-
tre tubs en posicid vertical o horitzontal i amb totes les connexions fetes. Inclou 2 son-
des, 2 valvules de tall, accessoris de connexio i tot el necessari per un correcte funcio-
nament.
A012M000 0,250 h Oficial 1a muntador 24,00 6,00
A013M000 0,050 h Ajudant muntador 20,50 1,03
BEVGUVMO01.a 1,000 u Comptador calor.hidro.est.Q=15m3/h,DN50,T.max=105°C,a/sonda 785,00 785,00
temp.,muntat
BN32UV03-a 2,000 u Valvula de bola manual,2 vies,DN=50mm 70,00 140,00
BEV21D00 2,000 u Sonda temperatura canonada beina,acces.muntatge 62,93 125,86
A%AUX0010150 0,070 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,11
COST UNITARI TOTAL.....cccuumrermsmsessssssesssssseens 1.058,00
EFETCO001a u Senyalitzacio de canonades segons norma UNE 1063
Senyalitzacié de canconades segons norma UNE 1063.
A012M000 4,000 h Oficial 1a muntador 24,00 96,00
A013M000 4,000 h Ajudant muntador 20,50 82,00
BFETCO001 1,000 u Etiquetes segons UNE 1063 200,00 200,00
A%AUX0010150 1,780 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 2,67
COST UNITARI TOTAL.....cccunmrermsmsessssssessssssesns 380,67
EG151522 u Caixa deriv.plastic,100x100mm,prot.IP-54,munt.superf.
Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de protecci6 IP-54,
muntada superficialment.
A012H000 0,300 h Oficial 1a electricista 23,12 6,94
A013H000 0,150 h Ajudant electricista 19,83 2,97
BG151522 1,000 u Caixa deriv.plastic,100x100mm,prot.IP-54,p/munt.superf. 3,71 3,71
BGW15000 1,000 u P.p.accessoris caixa derivacié quadr. 0,32 0,32
A%AUX0010150 0,099 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,15
COST UNITARI TOTAL.....ccuuumrermsmsessssssesssssseens 14,09
EG1AUVM161a u Subquadre Sala caldera segons esquema unifilar
Subministrament i Muntatge de Subquadre Sala caldera, format per armari metal-lic
SCHNEIDER ELECTRIC serie PRISMA o ABB serie ArTU, inclds embarrats, connexionat,
proteccions (gama industrial), analitzadors, borns de connexid, terminals, i tot el ne-
cessari i detallat en I'esquema unifilar, amb una previsi6é d'espai del 40%.
A012H000 1,000 h Oficial 1a electricista 23,12 23,12
A013H000 1,000 h Ajudant electricista 19,83 19,83
BGW1A000ab 1,000 u Proteccions segons esquema unifilar 1.300,00 1.300,00
BGW1A000 1,000 u P.p.accessoris p/armaris metal-lics 4,96 4,96
BG1AUVM16 1,000 u Armari metal-lic - Subg. Sala instal. - 350,00 350,00
A%AUX0010150 0,430 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,65
COST UNITARI TOTAL....cvvumrerssmsssssssssssssnens 1.698,56
EG21H81J m  Tub rigid plastic s/halogens,DN=25mm,impacte=2J resist.compress.=1250N,uni6
endollada+munt.superf.
Tub rigid de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propa-
gador de la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat superficial-
ment.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
A012H000 0,040 h Oficial 1a electricista 23,12 0,92
A013H000 0,050 h Ajudant electricista 19,83 0,99
BG21H810 1,000 x1,02 m Tub rigid plastic sthaldgens,DN=25mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N 3,73 3,80
BGW21000 1,000 u P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 0,15 0,15
Doche¥HHAR electronicameff RitmesDeamsesaikdasypial ehitentica de I'original electronic. 1,50 0,03
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CoDI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
COST UNITARI TOTAL....cvcummrermsmsnsssnsssssssnens 5,89
EG22H711 m  Tub flexible corrugat plastic s/halogens,DN=20mmbaixa emissio fu
Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, ai-
llant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de gasos
toxics ni corrosius, resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i
una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat
A012H000 0,016 h Oficial 1a electricista 23,12 0,37
A013H000 0,020 h Ajudant electricista 19,83 0,40
BG22H710 1,000 x1,02 m  Tub flexible corrugat plastic s/halogens,DN=20mm,baixa emissid 0,50 0,51
fums,2J,320N,2000V
A%AUX0010150 0,008 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,01
COST UNITARI TOTAL 1,29
EG22H711a m Tub flexible corrugat plastic sthalogens,DN=20mmbaixa emissié fums,2J,320N,2000V,encastat
Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, ai-
llant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de gasos
toxics ni corrosius, resisteéncia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 320 N i
una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat encastat.
A012H000 0,016 h Oficial 1a electricista 23,12 0,37
A013H000 0,016 h Ajudant electricista 19,83 0,32
BG22H710 1,000 x1,02 m Tub flexible corrugat plastic s/halogens,DN=20mm,baixa emissié 0,50 0,51
fums,2J,320N,2000V
A%AUX0010150 0,007 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,01
COST UNITARI TOTAL....cvcumrermsmsnsssssssssssnens 1,21
EG2AETC1a m Canal aillant PVC, color blanc,lateral llis,100x200mm,munt.superf.
Canal aillant de PVC, amb lateral llis, de 100x200 mm, muntada superficialment
A012H000 0,066 h Oficial 1a electricista 23,12 1,53
A013H000 0,066 h Ajudant electricista 19,83 1,31
BG2AETC1 1,000x1,02 m  Canal aillant PVC,lateral llis,100x200mm 10,50 10,71
A%AUX0010150 0,028 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,04
COST UNITARI TOTAL....cucumrermsmsnsssssssssssnens 13,59
EG2DD8D8 m  Safata xapa perforada+coberta acer galv.calent,60mmx100mm,col.susp/param.horitz.
Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'alcaria
60 mm i amplaria 100 mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals amb ele-
ments de suport.
A012H000 0,208 h Oficial 1a electricista 23,12 4,81
A013H000 0,096 h Ajudant electricista 19,83 1,90
BG2DD8D0 1,000 m Safata xapa perforada acer galv.calent,60mmx100mm 9,14 9,14
BG2ZAADO 1,000 m Coberta safat.met.xapa acer galv.calent,ample=100mm 5,92 5,92
BGW2DB8D 1,000 u P.p.accessoris p/safat.met.acer galv.calent,,60x100mm 3,78 3,78
BGY2ABD2 1,000 u P.p.elem.suport p/safat.met.acer galv.calent 6,86 6,86
ample=100mm,susp/param.horitz.
A%AUX0010150 0,067 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,10
COST UNITARI TOTAL.....cccunmrermsmsessssssessssseens 32,51
EG31ETC2 m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS+), 3x2,5mm2
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio
RZ1-K (AS+), multiconductor, de seccié 3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de polio-
lefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Dona compliment a la NORMATIVA
EURPOEA CPR i per tant amb la EN50575 [Cca-s1b,d1,a1].
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
A012H000 0,015 h Oficial 1a electricista 23,12 0,35
A013H000 0,015 h Ajudant electricista 19,83 0,30
BG31ETC2 1,000 m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS+), 3x2,5mm2,col.tub 1,06 1,06
A%AUX0010150 0,007 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,01
COST UNITARI TOTAL.....cocunrernsmsessssssesssssesns 1,72
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cobl QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
EG31UV00 m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x1,5mm2
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio
RZ1-K (AS), multipolar, de secci6 3 x 1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines
amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata. (Complint la nova normativa CPR:
Cca-s1b,d1,a1).
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
A012H000 0,005 h Oficial 1a electricista 23,12 0,12
A013H000 0,005 h Ajudant electricista 19,83 0,10
BG315120 3,000x1,02m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x1,5mm2 0,38 1,16
A%AUX0010150 0,002 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,00
COST UNITARI TOTAL.....ccorermmmmsssssssssssssssnens 1,38
EN72UVMO01a u Kit valvula 2 vies 3/4" PICV
Subministrament i muntatge de Kit hidraulic 3/4" amb valvula de control i equilibrat
independent de la pressio, actuador 0-10V i 2 valvules de tall. Inclou:
-Valvula control PICV marca Danfoss model AB-QM 4,0 o equivalent, diametre DN20
per caudal maxim de 1100 I/h
-Actuador 0-10V marca Danfoss model AME 110NL o equivalent
-2 valvules de tall de 3/4" i accessoris de connexio
-Aillament de tots els elements
-Treballs de regulacio i equilibrat
A012M000 0,230 h Oficial 1a muntador 24,00 5,52
A013M000 0,230 h Ajudant muntador 20,50 472
BN315320 2,000 u Valvula bola manual+rosca,2peces,pas tot.,bronze,DN=3/4",PN=10bar 13,26 26,52
BN72UVMO01 1,000 u Valvula control PICV marca Danfoss model AB-QM 4,0 o equivalent, 84,00 84,00
diametre DN20-1100 I/h
BN72UVMO02 1,000 u Actuador 0-10V marca Danfoss model AME 110NL o equivalent 76,00 76,00
A%AUX0010150 0,102 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,15
COST UNITARI TOTAL.....cunermmmssssssssssssssssens 196,91
EN72UVMO03 u Valvula de sobrepressio
Subministrament i muntatge de valvula de sobrepressié marca Danfoss model AVDA
DN20 Kvs3.4 PN10 o equivalent. Inclou accessoris de connexio i regulacié.
A012M000 0,230 h Oficial 1a muntador 24,00 5,52
A013M000 0,230 h Ajudant muntador 20,50 472
BN72UVM30 1,000 u Valvula de sobrepressio marca Danfoss model AVDA DN20 Kvs3.4 PN10 o 309,00 309,00
equivalent
A%AUX0010150 0,102 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 0,15
COST UNITARI TOTAL....cunirmmmsssssssssssssssens 319,39
ENL1UVMO01b u Grup de bombeig doble, 2 bombes circ. DN50,7m.c.a.,Q 11 m3/h, 2valv., maniguets
Subministrament i muntatge de grup de bombeig doble. Alimentacio trifasica 400V i
2,2kW, regulacié electronica, diametre de connexié DN50, Pmax 10 m.c.a.,, Qmax 15
m3/h. Circulador de rotor sec amb tecnologia ECM (Electronic Commutated Motor)
amb regulaci6 de pressié diferencial integrada. Compleix amb la Directiva ErP. Grau
de proteccio IP 55. Inclou targeta de comunicacié MODBUS RTU. Inclou brida cega,
accessoris de connexid, pont amnometric, valvules de tall, maneguets anti vibratoris, i
tots els elements per un correcte funcionament.
A012M000 2,000 h Oficial 1a muntador 24,00 48,00
A013M000 2,000 h Ajudant muntador 20,50 41,00
BNL1UVMO1a 1,000 u Grup de bombeig doble, 2 bombes circ. DN50,7m.c.a.,Q 11 m3/h 3.384,00 3.384,00
BN314320 2,000 u Valvula bola manual+rosca,2peces,pas tot.,bronze,DN=1/2",PN=10bar 9,94 19,88
BN32UV06 2,000 u Valvula de bola manual,2 vies, DN=50mm 55,00 110,00
A%AUX0010150 0,890 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 1,34
COST UNITARI TOTAL....ocuirmmmssssssassssssssens 3.604,22
112AETC1a d Cami6 Grua,ploma=35m,h=40m,pes p.=2t
Cami6 grua de 35 m de ploma, 40 m d'alcaria i 2 t de pes en punta
Tan 800,00 800,00

C150ETC1 L. 1,000..
Document Signat electronicament Fifme
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CoDI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
COST UNITARI TOTAL....cvcummrermsmsnsssnsssssssnens 800,00
112AETC1b d Demolici6 caseta diposot gasoil i adequacio per instal-lacié de nova bomba de calor
Demolicié caseta diposot gasoil i adequacié per instal-lacié de nova bomba de calor.
A012G000 10,000 h Oficial 1a calefactor 23,12 231,20
A013G000 10,000 h Ajudant calefactor 19,83 198,30
A%AUX0010150 4,295 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 6,44
COST UNITARI TOTAL.....cocuumrermsmsessssssessssseens 435,94
1BL600.112 U Unitat exterior inverter multi-split, R410A, 12.5kWf/14kWc
Unitat exterior d'aire condicionat, per a sistema aire-aire multi-split, amb cabal varia-
ble de refrigerant, bomba de calor, per a gas R-410A, alimentacié monofasica
(230V/50Hz), gamma City Multi, série Multi-S, model PUMY-P112VKM5 "MITSUBISHI
ELECTRIC" o equivalent, potencia frigorifica nominal 12,5 kW (temperatura de bulb hu-
mit de l'aire interior 19°C, temperatura de bulb sec de I'aire exterior 35°C), EER 4,48,
SEER 6,43, consum eléctric nominal en refrigeracio 4,34 kW, rang de funcionament de
temperatura de bulb sec de l'aire exterior en refrigeracié des de -5 fins a 46°C, potén-
cia calorifica nominal 14 kW (temperatura de bulb sec de l'aire interior 20°C, tempera-
tura de bulb humit de I'aire exterior 6°C), COP 4,61, SCOP 4,3, consum electric nomi-
nal en calefacci6 3,04 kW, rang de funcionament de temperatura de bulb sec de I'aire
exterior en calefaccié des de -15 fins a 15°C, connectabilitat de fins a 9 unitats inte-
riors amb un percentatge de capacitat minim del 50% i maxim del 130%, compressor
scroll hermeéticament segellat amb control Inverter, 1050x1338x330 mm, pes 122 kg,
pressié sonora 49 dBA, potéencia sonora 59 dBA, cabal d'aire 110 m3/min, longitud to-
tal maxima de canonada frigorifica 300 m, diferéncia maxima d'altura d'instal-lacié 50
m si la unitat exterior es troba per sobre de les unitats interiors i 20 m si es troba per
sota. Inclus elements antivibratoris de terra.
La maquina haura d'instal-lar-se de tal manera que quedi integrada amb I'edifici i no
es vegi des del carrer, amb un caixd envolvent o una solucié equivalent.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacid. Connexio a les linies frigorifiques. Connexi6 a
la xarxa eléctrica. Connexié a la xarxa de desguas. Posada en marxa.
mt42mee010a 1,000 U Unitat exterior d'aire condicionat, per a sistema aire-aire multi-split, amb cabal ~ 4.423,90 4.423,90
variable de refrigerant, bomba de calor, per
mt42www080 1,000 U Kit d'amortidors antivibracid de terra, format per quatre amortidors de cautxu, 8,00 8,00
amb els seus cargols, rosques i volanderes corre
mo005 4,676 h Oficial 12 instal-lador de climatitzacio. 28,39 132,75
mo104 4,676 h Ajudant instal-lador de climatitzacio. 2443 114,23
%0200 46,789 %  Costos directes complementaris 2,00 93,58
COST UNITARI TOTAL....cucumrermsmsnsssssssssssnens 4.772,46
1BL630.40 V] Unitat interior d'aire condicionat, de paret, R410A, 4.5kWf/5kWc¢
Unitat interior d'aire condicionat, de paret, sistema aire-aire multi-split, amb cabal va-
riable de refrigerant, per a gas R-410A, gamma City Multi, model PKFY-P40VLM-E
"MITSUBISHI ELECTRIC" o equivalent, poténcia frigorifica nominal 4,5 kW (temperatu-
ra de bulb sec de I'aire interior 27°C, temperatura de bulb humit de I'aire interior
19°C), potencia calorifica nominal 5 kW (temperatura de bulb sec de I'aire interior
20°C), consum eléctric nominal en refrigeracié 0,04 kW, consum eléctric nominal en
calefaccié 0,04 kW, de 299x898x237 mm, pes 13 kg, amb ventilador de 4 velocitats,
pressié sonora a velocitat baixa 29 dBA, cabal d'aire a velocitat alta 10 m3/min, amb
control remot per cable, connectable al bus M-Net, model PAR-41TMAA.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié. Connexio a les linies frigorifiques. Connexi6 a
la xarxa electrica. Col-locacio i fixacio del tub entre la unitat interior i el control remot
per cable. Estesa de cables entre la unitat interior i el control remot per cable. Conne-
xionat de cables entre la unitat interior i el control remot per cable. Connexio a la xar-
xa de desguas. Posada en marxa.
mt42mee257f 1,000 U Unitat interior d'aire condicionat, de paret, sistema aire-aire multi-split, amb 796,90 796,90
cabal variable de refrigerant, per a gas R-410A
mt42mee800a 1,000 U Control remot per cable, connectable al bus M-Net, model PAR-41MAA 108,55 108,55
"MITSUBISHI ELECTRIC", 120x19x120 mm, amb pantalla LCD retroi
mt35aia090aa 3,000 m  Tubrigid de PVC, endollable, corbable en calent, de color negre, de 16 mm 1,23 3,69
de diametre nominal, per a canalitzacié fixa en super
mt42mee760 3,000 m Cable bus de comunicacions, de 2 fils, de 0,5 mm? de secci6 per fil. 3,00 9,00
mo005 1,199 h Oficial 12 instal-lador de climatitzacio. 28,39 34,04
mo104 1,199 h Ajudant instal-lador de climatitzacio. 24,43 29,29
%0200 9,815 %  Costos directes complementaris 2,00 19,63
COST UNITARI TOTAL....cvvrmrirmsmsssssssssssssnens 1.001,10
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cobl QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
1BL630.63 U Unitat interior d'aire condicionat, de paret, R410A, 7.1kWf/8kWc
Unitat interior d'aire condicionat, de paret, sistema aire-aire multi-split, amb cabal va-
riable de refrigerant, per a gas R-410A, gamma City Multi, model PKFY-P63VKM-E
"MITSUBISHI ELECTRIC" o equivalent, potencia frigorifica nominal 7,1 kW (temperatu-
ra de bulb sec de l'aire interior 27°C, temperatura de bulb humit de I'aire interior
19°C), potencia calorifica nominal 8 kW (temperatura de bulb sec de l'aire interior
20°C), consum eléctric nominal en refrigeracié 0,05 kW, consum eléctric nominal en
calefaccié 0,04 kW, de 365x1170x295 mm, pes 21 kg, amb ventilador de 2 velocitats,
pressié sonora a velocitat baixa 39 dBA, cabal d'aire a velocitat alta 20 m3/min, amb
control remot per cable, connectable al bus M-Net, model PAR-41MAA.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacid. Connexio a les linies frigorifiques. Connexi6 a
la xarxa electrica. Col-locacid i fixacid del tub entre la unitat interior i el control remot
per cable. Estesa de cables entre la unitat interior i el control remot per cable. Conne-
xionat de cables entre la unitat interior i el control remot per cable. Connexio a la xar-
xa de desguas. Posada en marxa.
mt42mee255a 1,000 U Unitat interior d'aire condicionat, de paret, sistema aire-aire multi-split, amb 947,05 947,05
cabal variable de refrigerant, per a gas R-410A
mt42mee800a 1,000 U Control remot per cable, connectable al bus M-Net, model PAR-41MAA 108,55 108,55
"MITSUBISHI ELECTRIC", 120x19x120 mm, amb pantalla LCD retroi
mt35aia090aa 3,000 m Tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de color negre, de 16 mm 1,23 3,69
de diametre nominal, per a canalitzaci¢ fixa en super
mt42mee760 3,000 m Cable bus de comunicacions, de 2 fils, de 0,5 mm? de seccié per fil. 3,00 9,00
mo005 1,199 h Oficial 12 instal-lador de climatitzacié. 28,39 34,04
mo104 1,199 h Ajudant instal-lador de climatitzacio. 2443 29,29
%0200 11,316 %  Costos directes complementaris 2,00 22,63
COST UNITARI TOTAL....ccorermemmssssssssssssssssnens 1.154,25
IBL680.a u Derivacio per a linia frigorifica
Kit de derivacié de linia frigorifica, de 2 sortides, gamma City Multi, model
CMY-Y62-G-E "MITSUBISHI ELECTRIC" o equivalent.
Inclou: Connexionat.
mt42mee600a 1,000 U Kit de derivacio de linia frigorifica, de 2 sortides, gamma City Multi, model 95,55 95,55
CMY-Y62-G-E "MITSUBISHI ELECTRIC".
mo005 0,060 h Oficial 12 instal-lador de climatitzacié. 28,39 1,70
mo104 0,060 h Ajudant instal-lador de climatitzacio. 24,43 1,47
%0200 0,987 %  Costos directes complementaris 2,00 1,97
COST UNITARI TOTAL.....ccorermmmmssssssssssssssssnens 100,69
1CS010b m Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 50mm i esp. 4,6mm,connect.pressioé
col.superf.
Canonada de distribucié d'aigua calenta de calefaccié formada per tub de polietile re-
sistent a la temperatura (PE-RT), amb barrera d'oxigen (EVOH), amb capa de proteccid
de la barrera d'oxigen enfront de la soldadura, de 50 mm de diametre exterior i 4,6
mm de gruix, col-locat superficialment en el exterior de I'edifici, amb aillament mitjan-
cant camis aillant de llana de vidre protegida per emulsio asfaltica recoberta amb xa-
pa d'alumini. Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccio a I'obra, accessoris i pe-
ces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Col-locacio de l'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
mt37tmc410g 1,000 m  Material auxiliar per a muntatge i subjecci6 a l'obra de les canonades de 0,61 0,61
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barre
mt37tmc010ge 1,000 m Tub de polietilé resistent a la temperatura (PE-RT), amb barrera d'oxigen 14,64 14,64
(EVOH), amb capa de proteccio de la barrera d'oxigen e
mt17coe080fb 1,000 m  Camisa aillant cilindrica modelada de llana de vidre, oberta longitudinalment 6,07 6,07
per la generatriu, de 60 mm de diametre interior i
mt17coe120 0,660 kg Emulsi6 asfaltica per a proteccié de camises aillants de llana de vidre, tipus 2,04 1,35
ED segons UNE 104231.
mt17coe150 0,570 m*>  Xapa d'alumini de 0,6 mm d'espessor, col-locada, vorejada, solapada i 43,26 24,66
reblada, per a recobriment de canonades préviament aillade
mo004 0,189 h Oficial 12 calefactor. 28,39 5,37
mo103 0,189 h Ajudant calefactor. 2443 4,62
%0200 0,573 %  Costos directes complementaris 2,00 1,15
COST UNITARI TOTAL....ccomrurmrmmssssssssssssssssnens 58,47
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ICS011.¢c m Tub acer negre s/sold.(S),2",série M s/lUNE-EN 10255,soldat,dific.baix,col.superf.
Canonada de distribucié d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub d'a-
cer negre estirat sense soldadura, série M, de 2" DN 50 mm de diametre i 3,6 mm de
gruix, una ma d'emprimacié antioxidant, col-locat superficialment en el exterior de I'e-
difici, amb aillament mitjangant camis aillant de llana de vidre protegida per emulsié
asfaltica recoberta amb xapa d'alumini. Inclis material auxiliar para muntatge i subjec-
ci6 a I'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié de canonades, accessoris i peces especials.
Col-locacio de l'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
mt08tan330g 1,000 U Material auxiliar per a muntatge i subjecci6 a I'obra de les canonades d'acer, 1,35 1,35
de 2" DN 50 mm.
mt08tan015ge 1,000 m  Tub d'acer negre estirat sense soldadura, serie M, de 2" DN 50 mm de 22,33 22,33
diametre i 3,6 mm de gruix, segons UNE-EN 10255, amb el pre
mt27pfi030 0,025 kg~ Emprimacié antioxidant amb poliureta. 9,35 0,23
mt17coe080fc 1,000 m  Camisa aillant cilindrica modelada de llana de vidre, oberta longitudinalment 9,55 9,55
per la generatriu, de 60 mm de diametre interior i
mt17coe120 0,754 kg Emulsi6 asfaltica per a proteccié de camises aillants de llana de vidre, tipus 2,04 1,54
ED segons UNE 104231.
mt17coe150 0,650 m*>  Xapa d'alumini de 0,6 mm d'espessor, col-locada, vorejada, solapada i 43,26 28,12
reblada, per a recobriment de canonades préviament aillade
mo004 0,923 h Oficial 12 calefactor. 28,39 26,20
mo103 1,073 h Ajudant calefactor. 24,43 26,21
%0200 1,155 %  Costos directes complementaris 2,00 2,31
COST UNITARI TOTAL...ccorermmmssssssssssssssssnens 117,84
ICS011.d m Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 25mm i esp. 2,3mm,connect.pressio
col.superf.
Canonada de distribucié d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobriment
exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 25 mm de diametre exterior i
2,3 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb aillament mit-
jancant camisa aillant flexible d'escuma elastomeérica recoberta amb pintura protecto-
ra per a aillament de color blanc. Inclds material auxiliar para muntatge i subjeccio a
I'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié de canonades, accessoris i peces especials.
Col-locacio de l'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
mt37pol407d 1,000 U Material auxiliar per a muntatge i subjeccié a I'obra de les canonades de 0,14 0,14
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barre
mt37pol027ee 1,000 m  Tub de polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen 3,43 343
(EVOH) i recobriment exterior de polimer amb microparti
mt17coe055ei 1,000 m Camisa aillant d'escuma elastomérica, amb un elevat factor de resisténcia a 11,68 11,68
la difusi6 del vapor d'aigua, de 29 mm de diametre i
mt17coe110 0,045 | Adhesiu per camisa aillant elastomeérica. 19,01 0,86
mt27pcg010a 0,031 kg Pintura protectora de polietilé clorosulfonat, de color blanc, per a aillament en 24,03 0,74
exteriors.
mo004 0,139 h Oficial 12 calefactor. 28,39 3,95
mo103 0,139 h Ajudant calefactor. 24,43 3,40
%0200 0,242 %  Costos directes complementaris 2,00 0,48

COST UNITARI TOTAL.....ocrrnrrssemsassessasnens
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cobl QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
ICS011.e m Tub polietil. multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 32mm i esp. 2,9mm,connect.pressioé
col.superf.
Canonada de distribucié d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobriment
exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 32 mm de diametre exterior i
2,9 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb aillament mit-
jancant camisa aillant flexible d'escuma elastomeérica recoberta amb xapa d'alumini.
Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Col-locacio de l'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
mt37pol407e 1,000 U Material auxiliar per a muntatge i subjecci6 a l'obra de les canonades de 0,23 0,23
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barre
mt37pol027fe 1,000 m Tub de polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen 541 541
(EVOH) i recobriment exterior de polimer amb microparti
mt17coe055fj 1,000 m  Camisa aillant d'escuma elastomerica, amb un elevat factor de resisténcia a 13,10 13,10
la difusié del vapor d'aigua, de 36 mm de diametre i
mt17coe110 0,055 1 Adhesiu per camisa aillant elastomérica. 19,01 1,05
mt17coe150 0,370 m*>  Xapa d'alumini de 0,6 mm d'espessor, col-locada, vorejada, solapada i 43,26 16,01
reblada, per a recobriment de canonades préviament aillade
mo004 0,153 h Oficial 12 calefactor. 28,39 4,34
mo103 0,153 h Ajudant calefactor. 2443 3,74
%0200 0,439 %  Costos directes complementaris 2,00 0,88
COST UNITARI TOTAL.....ccomrurmmmssssssssssassssnens 44,76
1CS011.f m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 40mm i esp. 3,7mm,connect.pressié
col.superf.
Canonada de distribucié d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobriment
exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 40 mm de diametre exterior i
3,7 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb aillament mit-
jancant camisa aillant flexible d'escuma elastomeérica recoberta amb xapa d'alumini.
Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Col-locacio de l'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
mt37pol407f 1,000 U Material auxiliar per a muntatge i subjecci6 a l'obra de les canonades de 0,32 0,32
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barre
mt37pol027ge 1,000 m Tub de polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen 7,75 7,75
(EVOH) i recobriment exterior de polimer amb microparti
mt17coe055gt 1,000 m  Camisa aillant d'escuma elastomerica, amb un elevat factor de resisténcia a 26,07 26,07
la difusié del vapor d'aigua, de 43,5 mm de diametre
mt17coe110 0,067 1 Adhesiu per camisa aillant elastomérica. 19,01 1,27
mt17coe150 0,400 m*>  Xapa d'alumini de 0,6 mm d'espessor, col-locada, vorejada, solapada i 43,26 17,30
reblada, per a recobriment de canonades préviament aillade
mo004 0,153 h Oficial 12 calefactor. 28,39 4,34
mo103 0,153 h Ajudant calefactor. 2443 3,74
%0200 0,608 %  Costos directes complementaris 2,00 1,22
COST UNITARI TOTAL.....cconermmmsssssssssssssssnens 62,01
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1CS011.9 m Tub polietil. multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 20mm i esp. 1,9mm,connect.pressié
col.superf.
Canonada de distribucié d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobriment
exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 20 mm de diametre exterior i
1,9 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb aillament mit-
jancant camisa aillant flexible d'escuma elastomeérica recoberta amb xapa d'alumini.
Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Col-locacio de l'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
mt37pol407c 1,000 U Material auxiliar per a muntatge i subjecci6 a l'obra de les canonades de 0,09 0,09
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barre
mt37pol027de 1,000 m Tub de polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen 2,08 2,08
(EVOH) i recobriment exterior de polimer amb microparti
mt17coe055di 1,000 m  Camisa aillant d'escuma elastomerica, amb un elevat factor de resisténcia a 9,75 9,75
la difusié del vapor d'aigua, de 23 mm de diametre i
mt17coe110 0,035 1 Adhesiu per camisa aillant elastomeérica. 19,01 0,67
mt17coe150 0,300 m*  Xapa d'alumini de 0,6 mm d'espessor, col-locada, vorejada, solapada i 43,26 12,98
reblada, per a recobriment de canonades préviament aillade
mo004 0,153 h Oficial 12 calefactor. 28,39 4,34
mo103 0,153 h Ajudant calefactor. 2443 3,74
%0200 0,337 %  Costos directes complementaris 2,00 0,67
COST UNITARI TOTAL.....ccomrurmmmssssssssssassssnens 34,32
ICS011g m  Tub polietil.multic,PN10 PE-RT/AL/PE-RT,diam. ext. 40mm i esp. 3,7mm,connect.pressié
col.superf.
Canonada de distribuci6 d'aigua freda i calenta de climatitzacié formada per tub de
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen (EVOH) i recobriment
exterior de polimer amb microparticules metal-liques, de 40 mm de diametre exterior i
3,7 mm de gruix, col-locat superficialment en el interior de I'edifici, amb aillament mit-
jancant camisa aillant flexible d'escuma elastomeérica recoberta amb xapa d'alumini.
Inclis material auxiliar para muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacidé de canonades, accessoris i peces especials.
Col-locacio de l'aillament. Aplicacié del revestiment superficial de I'aillament. Realitza-
ci6 de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
mt37pol407f 1,000 U Material auxiliar per a muntatge i subjecci6 a l'obra de les canonades de 0,32 0,32
polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barre
mt37pol027ge 1,000 m Tub de polietilé resistent a la temperatura (PE-RT) amb barrera d'oxigen 7,75 7,75
(EVOH) i recobriment exterior de polimer amb microparti
mt17coe055gt 1,000 m  Camisa aillant d'escuma elastomerica, amb un elevat factor de resisténcia a 26,07 26,07
la difusié del vapor d'aigua, de 43,5 mm de diametre
mt17coe110 0,067 1 Adhesiu per camisa aillant elastomérica. 19,01 1,27
mt17coe150 0,400 m*>  Xapa d'alumini de 0,6 mm d'espessor, col-locada, vorejada, solapada i 43,26 17,30
reblada, per a recobriment de canonades préviament aillade
mo004 0,153 h Oficial 12 calefactor. 28,39 4,34
mo103 0,153 h Ajudant calefactor. 2443 3,74
%0200 0,608 %  Costos directes complementaris 2,00 1,22
COST UNITARI TOTAL.....cconermmmsssssssssssssssnens 62,01
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CoDI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
IEH012-j m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS+), 5x2,5mm2
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc
classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G2,5 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de
poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1). Inclds
accessoris i elements de subjeccié.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
mt35cun010d2 1,000 m  Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, 3,19 3,19
reaccid al foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575,
mo003 0,018 h Oficial 12 electricista. 28,39 0,51
mo102 0,018 h Ajudant electricista. 24,43 0,44
%0200 0,041 %  Costos directes complementaris 2,00 0,08
COST UNITARI TOTAL.....cccuumrermsmsessssssesssssseens 4,22
IEH012.b m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS+), 5x16mm2
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio6 assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc
classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G16 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca de
poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1). Inclds
accessoris i elements de subjeccid.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacio grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons especifi-
cacions de Projecte.
mt35cun010h2 1,000 m  Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, 17,51 17,51
reaccid al foc classe Cca-s1b,d1,a1 segons UNE-EN 50575,
mo003 0,060 h Oficial 12 electricista. 28,39 1,70
mo102 0,060 h Ajudant electricista. 2443 1,47
%0200 0,207 %  Costos directes complementaris 2,00 0,41
COST UNITARI TOTAL.....cccumrernsmsessssssesssssseens 21,09
IEH012.z m  Partida alcada per la connexié del sistema de climatitzaci6 al Quadre Generl de I'Edifici Annex
Partida algada per la connexi6 del sistema de climatitzacié al Quadre Generl de I'Edifi-
ci Annex.
mo003 8,000 h Oficial 12 electricista. 28,39 227,12
mo102 8,000 h Ajudant electricista. 2443 195,44
%0200 4,226 %  Costos directes complementaris 2,00 8,45
COST UNITARI TOTAL.....cccuumrermsmsessssssessssseens 431,01
IEX073b U Interruptor aut. dif.+magnet. 4P 400V I=63A 500mA corba D, tall=10kA, munt.perf.DIN
Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 63 A, poder
de tall 10 kA, corba D, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm),
amb bloc diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar (4P), intensitat nominal
125 A, sensibilitat 500 mA, classe A. Totalment muntat, connexionat i provat. Inclou
muntatge i connexionat de I'element.
mt35ase883ii 1,000 U Interruptor automatic magnetotermic, tetrapolar (4P), intensitat nominal 63 A, 388,06 388,06
poder de tall 10 kA, corba D
mt35ase395i 1,000 U Bloc diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar (4P), intensitat nominal 576,39 576,39
125 A, sensibilitat 500 mA, classe A
mo003 0,420 h Oficial 12 electricista. 28,39 11,92
%0200 9,764 %  Costos directes complementaris 2,00 19,53
COST UNITARI TOTAL.....ccuuumrernsmsessssssessssssesns 995,90
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COoDI QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

IHC110.12 m Canonada de coure, per a gas, D=10/12mm
Canonada per a gas, formada per tub de coure estirat en fred sense soldadura, diame-
tre D=10/12 mm i 1 mm d'espessor. Instal-lacié en superficie. Inclis material auxiliar
para muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i peces especials.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacid de tubs, accessoris i peces especials. Realitzacio
de proves de servei.

mt43tco400a 1,000 U Material auxiliar per a muntatge i subjecci6 a l'obra de les canonades de 0,08 0,08

coure estirat en fred sense soldadura, diametre D=10/1
mt43tco010ag 1,000 m Tub de coure estirat en fred sense soldadura, diametre D=10/12 mm i 1 mm 2,13 2,13

d'espessor, segons UNE-EN 1057, amb el preu incrementat
mo010 0,246 h Oficial 12 instal-lador de gas. 28,39 6,98
mo109 0,246 h Ajudant instal-lador de gas. 24,43 6,01
%0200 0,152 %  Costos directes complementaris 2,00 0,30

COST UNITARI TOTAL....ocunermmmsssssssssssssssssnns 15,50

IHC110.15 m Canonada de coure, per a gas, D=13/15mm

Canonada per a gas, formada per tub de coure estirat en fred sense soldadura, diame-
tre D=13/15 mm i 1 mm d'espessor. Instal-lacié en superficie. Inclis material auxiliar
para muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i peces especials.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié de tubs, accessoris i peces especials. Realitzacio
de proves de servei.

mt43tco400b 1,000 U Material auxiliar per a muntatge i subjeccié a I'obra de les canonades de 0,10 0,10

coure estirat en fred sense soldadura, diametre D=13/1
mt43tco010bg 1,000 m  Tub de coure estirat en fred sense soldadura, diametre D=13/15 mmi 1 mm 2,60 2,60

d'espessor, segons UNE-EN 1057, amb el preu incrementat
mo010 0,252 h Oficial 12 instal-lador de gas. 28,39 7,15
mo109 0,252 h Ajudant instal-lador de gas. 24,43 6,16
%0200 0,160 %  Costos directes complementaris 2,00 0,32

COST UNITARI TOTAL.....cconrermemmssssssssssssssssnens 16,33

K21EETC2R u Arrencada radiadors

Arrencada dels radiadors. Carrega sobre cami6 o contenidor.

A012G000 16,000 h Oficial 1a calefactor 23,12 369,92
A013G000 16,000 h Ajudant calefactor 19,83 317,28
A%AUX0010150 6,872 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 10,31

COST UNITARI TOTAL....coovererrermessrssessnessssnenses 697,51
K21EETC2Ra u Arrencada instal-lacié del circuit secundari de calefaccio

Arrencada de la instal-lacié del circuit secundari de calefaccio, inlonet tuberies i resta
d'elements. Carrega sobre camié o contenidor.

A012G000 8,000 h Oficial 1a calefactor 23,12 184,96
A013G000 8,000 h Ajudant calefactor 19,83 158,64
A%AUX0010150 3436 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 5,15

COST UNITARI TOTAL.....cvrermrmmsssssssssssssssssens 348,75
K21EETC2a u Arrencada caldera de gasoil existent

Arrencada de la caldera de gasoil existent ROCA G100/40IE Confort de 44,4 kW. Carre-
ga sobre camié o contenidor.

A012G000 5,000 h Oficial 1a calefactor 23,12 115,60
A013G000 5,000 h Ajudant calefactor 19,83 99,15
A%AUX0010150 2,148 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 3,22

COST UNITARI TOTAL.....curirmmrsssssssassssssssnns 217,97
K21EETC2ba u Arrencada instal-laci6 del circuit primari de produccié6 de calefaccié

Arrencada de la instal-lacié del circuit primari de produccié de calefaccid, incloent:
acumuladors, tuberies i resta d'elements. Carrega sobre camié o contenidor.

A012G000 6,000 h Oficial 1a calefactor 23,12 138,72
A013G000 6,000 h Ajudant calefactor 19,83 118,98
A%AUX0010150 2,577 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 3,87

COST UNITARI TOTAL.....comermrrerseessressseessnees 261,57
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K21EETC2c u Arrencada diposit de gasoil existent
Arrencada del diposit de gasoil existent. Carrega sobre camié o contenidor.

A012G000 5,000 h Oficial 1a calefactor 23,12 115,60
A013G000 5,000 h Ajudant calefactor 19,83 99,15
A%AUX0010150 2,148 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,50 3,22

COST UNITARI TOTAL.....ccomermrererseessressseessnees 217,97
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RESUM DE PRESSUPOST
230174-CL2 Climatitzacio Escola El Gurri

CAPITOL RESUM IMPORT %
1 FASE 1 - SUDSHUCIO CAIAEIA ESCOIA........ceuierereeriecieireeieetseie ettt bbb 61.142,16 44,71
01.1 32.875,04
01.2 18.518,08
01.3 285,36
01.4 5.837,78
01.5 3.075,90
01.6 550,00
2  FASE2-Adequaci6 installacid iNterior €SCOIA...........cuuruiuiuririieiireireieeieeise ettt 65.355,99 47,79
02.1 BQUIPS oo 33.135,10
02.2 HIDRAULICA ...t 17.022,08
02.3 CONDUCTES I DIFUSIO. 6.464,82
02.4 CONTROL I VARIS.......... 2.504,78
02.5 ELECTRICITAT oo 4.290,50
02.6 DESMUNTATGE INSTAL-LACIONS | OBRA... 1.388,71
02.7 ALTRES ..ottt 550,00
3 FASE 3 = EAfIC GNNEX ..ottt 841361 6,15
03.1 EQUIPS......ccccoo000..... 6.927,81
03.2 LINIA FRIGORIFICA 504,79
03.3 ELECTRICITAT........ 431,01
03.4 ALTRES....... 550,00
4 LEGALITZACIONS ...ttt st bbb bbb bbb bbb 1.850,00 1,35
PRESSUPOST D’ EXECUCIO MATERIAL 136.761,76
13,00 % Despeses generals...... 17.779,03
6,00 % Benefici industrial......... 8.205,71
SUMA oo 25.984,74
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 162.746,50
21% IVA sttt 34.176,77
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 196.923,27
Puja el pressupost I'esmentada quantitat de CENT NORANTA-SIS MIL NOU-CENTS VINT-I-TRES EUROS amb

VINT-I-SET CENTIMS

Taradell, 30 de novembre de 2023.
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VII.1. EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny. S'han
considerat els tipus seguents:

- Neteja i esbrossada del terreny

- Excavacié per a caixa de paviment

- Excavacié per a buidat de soterrani

- Excavacio per a rebaix

- Excavacié per dames

- Excavacio de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Excavacio per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:
- Preparacioé de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camié o contenidor, en el seu cas
Excavacié per dames:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig de I'amplaria de les dames

- Numeracié i definicié de I'ordre d'excavacié

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camio o contenidor, en el seu cas
Neteja i esbrossada del terreny:

- Preparacioé de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics

- Proteccit dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetaci¢ i la brossa
- Carrega dels materials sobre camio

Excavaci6 de roca amb morter expansiu:

- Preparacioé de la zona de treball

- Situacié de les referencies topografiques externes

- Perforacio de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert
- Introduccié del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camié o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capag de ser foradat amb
maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressié simple
entre 5i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig

de resisténcia a la compressio simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, que té un assaig de resisténcia a la
compressio simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camié és directa quan I'existéncia de rampa o d'altres condicionants de I'obra permeten que els
mitjans d'excavacio realitzin I'excavacio i la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camio és indirecta quan la inexisténcia de rampa o d'altres condicionants de I'obra no permeten
que els mitjans d'excavacio realitzin la carrega de terres i és necessaria la utilitzacié d'una altra maquina per a aquesta funcio.

NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el
desenvolupament de treballs posteriors.

L'ambit d'actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a I'edificacié i la zona influenciada pel procés de I'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres
elements existents, sense fer malbé les construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccié d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la
mateixa qualitat que el sol i amb el mateix grau de compactacio.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com a utils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacié per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una profunditat exactament definida, amb
lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.

S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de maniobrabilitat de maquines o de camions.

S'entén que la buidada de soterrani es fa en terrenys amb dos o més costats fixos on és possible la maniobrabilitat de maquines o de
camions sense gran dificultat.

El fons de I'excavacio s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacié prevista. S'han

de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacio de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent i amb la mateixa compacitat. La
qualitat del terreny al fons de I'excavacié requereix I'aprovacio explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar a un abocador autoritzat.
Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £ 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Angle del talus: = 2°

EXCAVACIO PER DAMES:

L'excavacié per dames es realitzara sobre talussos préviament excavats deprés d'un buidat.

Es realitzara I'excavaci6 de les dames al talls, d'acord amb la DT i prévia aprovacié explicita de la DF, aplicant al replanteig les
seglents dimensions:

- Amplaria inferior del talus.

- Amplaria superior del talus.
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- Amplaria de la dama.

Un cop replantejades al front del talUs les dames amb I'amplaria definida, s'iniciara per un dels extreme del talus I'excavacié alternativa de
les dames, deixant trams de talus d'amplaria igual a una dama per N unitats.

Un cop finalitzada I'excavacié d'una dama, es realitzara I'element estructural de contencié projectat, aquesta operacié es repetira N
vegades.

Les dames s'excavaran comencgant per la part inferior del talus.

Es garantira la planeitat del pla vertical d'excavacio, a fi efecte de garantir les dimensions geométriques dels elements estructurals Les
terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar a una instal-laci6 autoritzada de gestio de
residus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i avisar la DF. Si cal
fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talts ha de ser fixat per la DF.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI: Les

terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar I'acumulacié d'aigua dins de I'excavacio.

EXCAVACIO PER A BUIDAT DE SOTERRANI:

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades. S'ha de

fer per franges horitzontals, d'algaria no superior a 3 m. EXCAVACIO

PER DAMES:

Les dames s'excavaran comencant per la part inferior del talis. No s'han

d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacié. S'han d'extreure les

terres o els materials amb perill de esllavissada.

S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar I'acumulacié d'aigua dins de I'excavacio.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:

Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccioé de la roca.

En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si es donés aquest cas, cal evitar I'is de
barrines percussores i fer els forats exclusivament per rotacié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA | ESBROSSADA:
m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT. No
inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del terreny aixecats abans

de comencar les obres i els perfils teodrics assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni els treballs que
calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci falta per a una correcta execucio6 de les
obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva
creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions,
entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

VII.2. ENDERROC DE REIXA METAL"LICA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de tancament de reixat metal-lic, amb els seus elements de suport i els daus de formigé de la fonamentacio, amb
carrega manual o mecanica sobre camio o contenidor.

S'han considerat els segiients materials i mitjans de demolicié:

- Reixat metal-lic i elements de suport, a ma

- Daus de formigd, amb martell picador

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camié

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de
les condicions de transport.

Pel trossejament dels elements enderrocats cal utilitzar la maquinaria i les eines adients.
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En acabar I'enderroc es fara una revisié general de les parts que hagin de romandre dempeus per observar les lesions que hagin sorgit.
Quan s'aprecii alguna anomalia, es notificara immediatament a la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. S'ha

de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccié.

No s'acumulara runa en tanques, murs i suports propis que hagin de mantenir-se dempeus o d'edificacions i elements aliens a
I'enderroc.

Si es preveuen desplagaments laterals dels elements que formen la tanca, cal apuntalar per tal d'evitar-ne I'esfondrament.

En finalitzar la jornada, no han de romandre elements en estat inestable que el vent, les condicions atmosfériques o bé altres causes en puguin
provocar I'enderroc.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres. Els

treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions veines, s'han de
suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacioé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions de seguretat suficients. S'han
d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la carrega amb mitjans manuals.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del
terreno. Desmontes. Demoliciones

VII.3. TRANSPORTS DE RESIDUS D’EXCAVACIO A INSTAL'LACIO
AUTORITZADA DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o material d'excavacié. S'han
considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de construccié o demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat suficients. Els
vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccio, entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.
Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el ;Pla de Gestié de Residus de la Construccié i Enderrocs, de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al ;Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs;, de l'obra. Les
terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que tinguin I'aprovacio6 de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el ¢ Pla de Gesti6 de Residus de la Construccio i els Enderrocsy, i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra,
s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacio del productor dels residus

- Identificacio del posseidor dels residus

- Identificacio de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el niUmero de llicéncia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o eliminacié final del residu, la
identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestié

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu
desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavaci6 que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat
en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris segients:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%
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- Excavacions en roca: 25%
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

Correccioén de error es de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el
amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es

regula la produccié i gestié dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio.

VII.4. ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de capa de neteja i anivellament, mitjangant I'abocada de formigé al fons de les rases o dels pous de fonamentacié préviament
excavats.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja, refinat i preparacio de la superficie del fons de I'excavacio

- Situacié dels punts de referéncia dels nivells

- Abocada i estesa del formigo

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de ser plana i anivellada.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié6 minima de 150 kg/m3 de ciment. La
mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat. El
formigd no ha de tenir disgregacions ni buits a la massa.

Gruix de la capa de formigé: >= 10 cm

Tolerancies d'execucio:

- Gruix de la capa: - 30 mm

- Nivell: +20 /- 50 mm

- Planor: £ 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'acabat del fons de la rasa o pou, s'ha de ferimmediatament abans de col-locar el formigé de neteja. Si ha de passar un temps entre I'excavacio
i I'abocada del formigo, cal deixar els 10 o 15 cm finals del terreny sense extreure, i fer I'acabat final del terreny just abans de fer la capa de
neteja.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigonament s'ha d'aturar, com a norma general, en cas de pluja o quan es preveu que durant les 48 hores seglents la temperatura pot
ser inferior a 0°C.

El formigé s'ha de col-locar abans d'iniciar I'adormiment. L'abocada

s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Observacio de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa de neteja.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control de la temperatura ambient.

- Control de les condicions geométriques d'acabat (gruix, nivell i planor).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF. La
correccio dels defectes observats ha d'anar a carrec del contractista.

VII.5. EORMIGONAMENT DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per a pretensar, formigé autocompactant i formigd
lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigo.

S'han considerat els elements a formigonar segients:

- Rases i pous

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Formigonament:

- Preparacioé de la zona de treball

- Humectacié de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacié del formigdé mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en especial les que fan referencia a la
durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en funcié de les classes d'exposicio.

El formigé estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de considerar els defectes inadmisibles
d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigé sense que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb I'article 86 de 'EHE-08

Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora
que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES | POUS: Tolerancies
d'execucio:
- Desviacio en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensié en la direcci6 considerada, + 50 mm
- Nivells:
- Cara superior del formigé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigé de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
- Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm
- Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensié considerada):
-D <=1m:+ 80 mm; -20mm
-1m<D<=25m:+120 mm, -20mm
-D>2,5m:+200 mm, -20mm
- Seccio transversal (D:dimensié considerada):
- En tots els casos: + 5% (<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: +10 mm, -8 mm
-30cm <D <=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigé de neteja: £ 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: £ 16 mm/2 m
- Cares laterals (fonaments encofrats)t 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada. La

temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigé s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segiients
la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF En aquest
cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida. SiI'encofrat és de fusta,
ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigé.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de considerar els defectes inadmisibles
d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigé amb un gruix superior al que permeti una compactacié completa de la massa

Si I'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

No pot transcérrer més d'1,5 hora des de la fabricacioé del formigé fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar
medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacioé del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti
la segregacio.

S'ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplagaments de I'armadura. La

velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i assenti el formigé.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma que es
proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.
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Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per
a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d’humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucid de junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF. Un
cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la humitat de I'element de formigd
mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que
s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT: No
es necessari la compactacié del formigoé.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades préviament i
expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL: Els

punts de control més destacables son els seglients:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacio de I'estat de neteja i entrada d'aigua
en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les
unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacio de la correcte disposicié de I'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el
formigonat.

- Inspeccio del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: No
es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacioé de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Els

punts de control més destacables son els seglients:

- Inspeccio visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat, segons l'article 100. Control de I'element
construit de 'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instrucci6 EHE-08, en les que els materials i I'execucié hagin assolit la qualitat
prevista, comprovada mitjangant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacio i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics de un tipus d'estructura o el plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas
el plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisi6 la forma de
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direcci6 Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacié complementaria (testimonis,
ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de I'element formigonat.

VII.6. ARMADURES PER A RASES | POUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié
d'armadura passiva d'elements estructurals de formigo, a I'excavacio, a l'encofrat o ancorades a elements de formigé existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures pels elements segients:

- Fonaments

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat
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- Col'locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccid dels elements que formen I'armadura
- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:
Per a I'elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de la EHE i la UNE 36831.
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no
ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.
Les armadures han de ser netes, no han de tenir 6xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que puguin perjudicar a l'acer, al
formigé o a I'adheréncia entre ells.
La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de manera que totes les barres quedin recobertes de
formigé.
En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La seccié equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segiient, sense que es produeixin lesions en el
formigé proper a la zona d'empalmament.
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega. Els
empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma permanent una
resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior
a0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no resistent. La disposicié dels punts de lligat
ha de complir I'especificat en I'apartat 69.4.3.1 de la EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint els procediments establerts en la UNE
36832.
La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pega, la llargaria dels solapaments i la posici6 dels
diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de la EHE, al article 69.5.2.
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de I'article 69.5.2.5 de la EHE amb els procediments descrits en la
UNE 36832.
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les especificacions de la DT i les indicacions del
fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir I'especificat en I'article 69.5.2.6 de la EHE.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicié durant I'abocada i la
compactacié del formigd.
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.
La DF ha d'aprovar la col-locacié de les armadures abans de comengar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors
determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funcié de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons
el que indica I'article 8.2.1 de la mateixa norma.
Els sistemes auxiliars per a I'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no formen part de I'armadura, han de complir els
recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la pega.
Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent) Recobriment
en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm Distancia lliure
barra doblegada - parament: >= 2 D
La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i llargaria de les barres ha de seguir les
prescripcions de la EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicié:

- En series de barres paral-leles: + 50 mm

- En estreps i cércols: £ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccié de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en
posicié vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la seccié circular
equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

Si la pega ha de suportar esforgos de compressié i es formigona en posicio vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament. Els

empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I'article 69.5.2.3 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la seccié de la barra solapada més gran.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura: >= longitud basica d'ancoratge
(Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de
mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al formigé. La disposicié dels
separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de la EHE-08
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Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en I'article 37.2.5 de la EHE. Es
prohibeix I'is de fusta o qualsevol material residual de construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics. En
cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb la
normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra
d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seglients:
- Recepcié i aprovacio del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccié abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels segiients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposici6 de les barres i malles col-locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de I'execucio esta confiat a la inspeccioé visual de les persones que I'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit,
coneixements tecnics i experiéncia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: Desautoritzacio
del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.

VII.7. EORMIGONAT DE MURS DE CONTENCIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigé en massa, armat, per a pretensar, formigé autocompactant i formigé
lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de
camidé, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigé.

S'han considerat els elements a formigonar segients:

- Murs de contencio

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Formigonament:

- Preparacioé de la zona de treball

- Humectacié de I'encofrat

- Abocada del formigo

- Compactacié del formigé mitjangant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigé

CONDICIONS GENERALS:
En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en especial les que fan referencia a la
durabilitat del formigé i les armadures (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en funcié de les classes d'exposicio.
El formigé estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques
El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.
La seccié de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques, o elements adherits.
En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la massa de formigé sense que es toquin entre elles.
La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb I'article 86 de 'EHE-08
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en l'article 5 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en I'execucié de fonaments de mitgeres, buits d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora
que ho autoritzi explicitament la DF.
MURS DE CONTENCIO:
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig parcial dels eixos: £ 20 mm
- Replanteig total dels eixos: + 50 mm
- Distancia entre junts: £ 200 mm
- Amplaria dels junts: + 5 mm
- Desviacio de la vertical (H algaria del mur):
- H <=6 m. Extrados: + 30 mm, Intrados: + 20 mm
- H>6 m. Extrados: + 40 mm, Intrados: + 24 mm
- Gruix (e):
-e<=50cm: + 16 mm, - 10 mm
-e>50cm: +20 mm, - 16 mm
- Murs formigonats contra el terreny: + 40 mm
- Desviacio relativa de les superficies planes intrados o extrados: + 6 mm/3 m
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- Desviacio de nivell de I'aresta superior de l'intradods, en murs vistos: £ 12 mm
- Acabat de la cara superior de l'algat en murs vistos: + 12 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada. La

temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigoé s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglients
la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i 'autoritzacié de la DF En aquest
cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida. Si I'encofrat és de fusta,
ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del formigé.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col-locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'ausencia de defectes significatius en la superficie de formigé. En cas de considerar els defectes inadmisibles
d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacio.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una compactacié completa de la massa

Si I'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.

No pot transcorrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigé fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui convenient per aplicar
medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacio del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti
la segregacio.

S'ha de garantitzar que durant I'abocat i compactat del formigé no es produeixen desplagaments de I'armadura. La

velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que I'aire no quedi agafat i assenti el formigé.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacio dels treballs, en la forma que es

proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonament del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al descobert i el junt net. Per

a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de junts sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF. Un
cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de I'element de formigo
mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que
s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als paraments.

MURS DE CONTENCIO:
Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los per tal que el formigé de
I'element hagi assentat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades préviament i
expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL: Els

punts de control més destacables son els seglients:

- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb observacio de I'estat de neteja i entrada d'aigua
en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacio de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les
unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicié de I'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar moviments de la ferralla durant el
formigonat.

- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: No
es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Els

punts de control més destacables son els seglients:

- Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d'acabat, segons l'article 100. Control de I'element
construit de 'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.
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De les estructures projectades i construides d'acord a la Instrucci6 EHE-08, en les que els materials i I'execucié hagin assolit la qualitat
prevista, comprovada mitjangant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacio i en particular a proves de carrega,
les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics de un tipus d'estructura o el plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de I'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas
el plec de prescripcions técniques particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisi6 la forma de
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccié Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en I'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacié complementaria (testimonis,
ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de I'element formigonat.

VII.8. ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacio
d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd, a I'excavacid, a I'encofrat o ancorades a elements de formigé existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures pels elements seglents:

- Fonaments

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col'locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen I'armadura

- Subjeccid de I'armadura a I'encofrat

CONDICIONS GENERALS:
Per a I'elaboracid, manipulacié i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de la EHE i la UNE 36831.
Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no
ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.
Les armadures han de ser netes, no han de tenir 6xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies que puguin perjudicar a I'acer, al
formigé o a I'adheréncia entre ells.
La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la pega, de manera que totes les barres quedin recobertes de
formigé.
En barres situades per capes, la separacio entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.
La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccié nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la segiient, sense que es produeixin lesions en el
formigé proper a la zona d'empalmament.
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima carrega. Els
empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen de forma permanent una
resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui
superior a 0,1 mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no resistent. La disposicié dels punts de lligat
ha de complir I'especificat en l'apartat 69.4.3.1 de la EHE.
La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de la EHE, seguint els procediments establerts en la UNE
36832.
La realitzacié dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pega, la llargaria dels solapaments i la posicié dels
diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions de la EHE, al article 69.5.2.
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de I'article 69.5.2.5 de la EHE amb els procediments descrits en la
UNE 36832.
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.
Els empalmaments mitjangant dispositius mecanics d'unio, s'han de realitzar segons les especificacions de la DT i les indicacions del
fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir I'especificat en I'article 69.5.2.6 de la EHE.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la seva posicié durant I'abocada i la
compactacié del formigd.
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.
La DF ha d'aprovar la col-locaci6 de les armadures abans de comengar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en cap punt, als valors
determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funci6 de la classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigé armat, segons
el que indica I'article 8.2.1 de la mateixa norma.
Els sistemes auxiliars per a I'armat de la pega formats per barres o filferros, encara que no formen part de I'armadura, han de complir els
recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la pega.
Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent) Recobriment
en peces formigonades contra el terreny: >= 70 mm Distancia lliure
barra doblegada - parament: >= 2 D
La realitzacié dels ancoratges de les barres al formigo, pel que fa a la forma, posicié dins la peca i llargaria de les barres ha de seguir les
prescripcions de la EHE, article 69.5.1.
Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicié:
- En series de barres paral-leles: + 50 mm
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- En estreps i cércols: £ b/12 mm
(on b es el costat menor de la seccié de I'element)
Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el cas de peces comprimides, formigonades en
posicié vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el de la secci6 circular
equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

Si la pega ha de suportar esforgos de compressié i es formigona en posicio vertical, el diametre equivalent no ha de ser de més de 70 mm.
No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament. Els

empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I'article 69.5.2.3 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb secci6 igual o superior a la seccié de la barra solapada més gran.
Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de I'armadura: >= longitud basica d'ancoratge
(Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en I'article 69.5.2.4 de la EHE.
Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de la EHE)

Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separaci6 entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de
mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adregar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni filtracions al formigé. La disposicié dels
separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2 de la EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir I'especificat en I'article 37.2.5 de la EHE. Es
prohibeix I''s de fusta o qualsevol material residual de construccié (mao, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser

metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar operaris qualificats d'acord amb
la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a increment del rendiment (1,05 kg de barra
d'acer per kg de barra ferrallada, dins de I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seglients:
- Recepcid i aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccioé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels segiients punts:
- Tipus, diametre, longitud i disposici6 de les barres i malles col-locades.
- Rectitud.
- Lligams entre les barres.
- Rigidesa del conjunt.
- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Basicament el control de I'execucio esta confiat a la inspeccié visual de les persones que I'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit,
coneixements tecnics i experiencia son fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: Desautoritzacié
del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.

VII.9. ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metal-lics, de fusta, de cartrd, o altres materials que formen el motlle on s'abocara el formigé.
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja i preparacio del pla de recolzament

- Muntatge i col-locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant
- Tapat dels junts entre peces

- Col-locacio dels dispositius de subjecciod i travament

- Aplomat i anivellament de I'encofrat

- Disposicio d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui
- Humectacié de I'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:
Abans dels seu muntatge s'haura de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar reflectits com a minim:
- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del formigonat
- Planols executius del cindri i els seus components
- Plec de prescripcions técniques del cindri i els seus elements com perfils metal-lics, tubs, grapes, etc..
S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o apuntalament on figurin els requisits per a la seva
manipulacid, ajust, contrafletxa, carregues, desclavament i desmantellament.
La DF disposara d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb les especificacions del plec de condicions
técniques.
Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir les tolerancies dimensionals
i per a suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i dinamiques que comporta el seu formigonament
i compactacio.
Es prohibeix I't's d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigo, excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una
entitat de control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del ciment
L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas,
la col-locacio d'aquests productes.
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de junts de formigonament, especialment quan
siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir per a treballar solidariament.
Abans de l'aplicacio, es facilitara a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del desencofrant i dels possibles efectes sobre el
formigd
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos antiadherents a base de silicones o
preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.
Els encofrats hauran de complir les caracteristiques seglents:
- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada
- Resistencia a la pressié del formigé fresc i als efectes de la compactacié mecanica
- Alineacio i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres
- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia d'esbombaments fora de tolerancies
- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de I'activitat
- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigéd
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni sotragades. Ha
de portar marcada I'algaria per a formigonar.
Abans de comengcar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacio per escrit de I'encofrat.
El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depén de la carrega total de I'element. Han d'anar degudament travats en
tots dos sentits.
Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que I'apuntalament resisteixi els esforgos horitzontals produits durant I'execucié dels
sostres, podent-se utilitzar els seglients procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb tubs o abragadores, resistint les empentes
horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals
- Transmissié d'esforgcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent i rigidesa
suficients
- Disposicio de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients
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S'han d'adoptar les mesures oportunes per a que els encofrats i motlles no impedeixin la lliure retraccié del formigé. Cap
element d'obra podra ser desencofrat sense I'autoritzacié de la DF.
El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de formigonada la pega, si durant aquest interval no
s'han produit temperatures baixes o d'altres causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes salvetats anteriors.
La DF podra reduir els plagos anteriors quan ho consideri oportu.
En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que es puguin derivar d'una fissuracié prematura
fossin grans, s'han de fer assaigs d'informacié que determinin la resisténcia real del formigé per a poder fixar el moment de desencofrat.
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense I'autoritzacié de la DF. Els
filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigé s'han de tallar al ras del parament.
En encofrats amb possibilitat de moviment durant I'execucio (trepants o lliscants) la DF podra exigir una proba sobre un prototip,
previament a la seva utilitzacié a l'estructura, per tal de poder avaluar el seu comportament durant I'execucio
Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les mateixes per I'humitat del reg i del formigo, sense
que deixin fugir pasta o beurada durant el formigonament, ni reprodueixin esforgos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podra
autoritzar un segellant adient
Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:
- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm
- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000
- Planor:

- Formigé vist: £ 5 mm/m, * 0,5% de la dimensio

- Per a revestir: £ 15 mm/m
Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:

+ +
iReplanteig eixos |Dimensions}Aplomat {Horitzontalitat]
1 1 I ]

1 1 ] ]
\Parcial | Total | H H
1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1
iRases i pous |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm } -
] 1 ]

1

1
i i i 1 +60mm | i i
{Murs 1220 mm j£50 mm |+ 20 mm |20 mm| +50 mm |
'Recalgats 120 mm |+ 50 mm | - 1£20 mm | - |
'Riostres 1220 mm j£50 mm |+ 20 mm |+ 10 mm| - !
\Basaments 1£20mm 50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | - 1
{Enceps 1£20mm 50 mm | £ 20 mm |+ 10 mm | - !
\Pilars 120 mm 40 mm |+ 10 mm |+ 10 mm | - !
Bigues 110mm 30 mm|£05% |+2mm]| - '
iLlindes | - 1 - '£10mm | +£5mm]| - !
iCercols | - 1 - '£10mm | +£5mm]| - !
ISostres 1+ 5mm/m |+ 50 mm | - 1 - 1 - |
iLloses H - 150mm|-40mm [+2% | + 30 mm/m |
i i i 1 +60mm | i i
iMembranes H - 1+ 30 H - H - H - H
\Estreps | - 1£50mm|+10mm (10 mm}| - !
+ +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s'han de col-locar ben alineats, de manera que no suposin una disminucié de la seccié dels nervis de I'estructura. No
han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s'ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis formigonats. Els

motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s'han de netejar i rectificar.

FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els eixos dels tendons es mantinguin
normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han de resistir la distribucié de carregues durant
el tesat de les armadures i la transmissié de I'esforg de pretesat al formigé.

El desmuntatge del cindri és realitzara d'acord amb el programa previst, que haura d'estar d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser llises, sense rebaves ni irregularitats. S'han
de col-locar angulars metal-lics a les arestes exteriors de I'encofrat o qualsevol altre procediment eficag per a que les arestes vives del
formigé resultin ben acabades.

La DF podra autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que absorbeixi I'aigua continguda al formigé, i s'ha de
comprovar la situacio relativa de les armadures, el nivell, I'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

La col-locacié dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions en que s'han d'utilitzar.

Sil'element s'ha de pretensar, abans del tesat s'han de retirar els costers dels encofrats i qualsevol element dels mateixos que no sigui portant
de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geomeétriques per haver patit desperfectes, deformacions,
guerxaments, etc, no s'han de forgar per a que recuperin la seva forma correcta.

Quan entre la realitzacié de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer una revisio total de I'encofrat, abans de
formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a I'obra les temperatures maximes i minimes diaries mentre durin els treballs
d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzara fins que el formigé assoleixi la resisténcia necessaria per a suportar amb
seguretat i sense excessives deformacions els esforgos als que estara sotmes amb posterioritat.

Es posara especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui impedir el lliure moviment de les juntes de
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retraccio, assentament o dilatacié aixi com de les articulacions. No
es retirara cap puntal sense l'autoritzacio prévia de la DF.
No es desapuntalara de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin I'impacte dels sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'han de disposar obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la compactacié del formigd. Aquestes obertures s'han
de disposar amb un espaiament vertical i horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigé arribi a la seva algaria. En époques
de vents forts s'han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la contrafletxa necessaria per a que,
desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera concavitat a l'intradés. Aquesta contrafletxa sol ser de I'ordre d'una
mil-lésima de la llum.

Els puntals es col-locaran sobre soles de repartiment quan es transmetin carregues al terreny o a sostres alleugerits. Quan aquest
estiguin sobre el terreny cal asegurar que no assentaran.

Els puntals s'han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder transmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat senzill

Als ponts s'haura d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti negativament a altres parts de I'estructura
executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades o plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el formigé.

Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, aixi com la recollida, neteja i acondicionament dels elements utilitzats. La

superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total d'acord amb els criteris seglents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, I'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats. En cas de deduir-se el
100% del forat, cal amidar també I'encofrat necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG 3/75)

VII.10. GABIONS | ESCULLERES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio d'estructures de pedra o blocs irregulars de formigo, per tal d'estabilitzar talussos o fer defenses maritimes o fluvials. S'han
considerat les unitats d'obra seglents:

- Gabions reblerts amb pedra d'aportacié o amb pedra extreta del lloc on es fan

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Estructures de gabions:

- Replanteig dels gabions

- Preparaci6 de la base

- Estesa de la caixa de tela metal-lica

- Ancoratge de la base de la caixa

- Reblert de la caixa amb pedra triada de la vora de I'obra o subministrada segons el cas
- Apuntalament dels costats de la caixa durant la construccio

- Tancat i lligat final

- Neteja i retirada de runa i material sobrant

Esculleres sobre fons no submergit:

- Replanteig de I'escullera

- Preparaci6 de la base

- Subministrament i col-locacié de les pedres

- Retirada de runa i material sobrant

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Estructura de caixes formades amb tela metal-lica de filferro de torsio triple d'acer galvanitzat en calent, reblertes amb pedra natural o grava
de pedrera, triada a I'obra, o d'aportacio.

Ha de tenir la secci6 prevista a la DT. Ha

de ser estable.

Les cares han de ser planes i les arestes rectes.

La forma final de la caixa ha de ser uniforme, sense bonys ni d'altres deformacions. El

gabié ha de tenir totes les cares tancades amb tela metal-lica.

Les arestes han d'estar reforgades amb filferro de diametre igual o superior a 1,25 el diametre de la malla. Ha
d'estar lligat als gabions del costat i de sota amb filferro de les mateixes caracteristiques.

Si esta col-locat a sobre d'un altre gabié, no han de coincidir els junts verticals.

Les pedres han de ser de la grandaria indicada a la DT i en tot cas de diametre superior al pas de malla.
Tolerancies d'execucio:

- Llargaria: = 3%

- Amplaria: £ 3%

- Algaria: + 5%

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria, dipositats de forma irregular. Ha
de tenir la seccio prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT. Com

a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.
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Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d'estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.

El front ha de ser uniforme, no han d'haver-hi blocs sobresortits o enfonsats respecte la superficie general d'acabat.
Tolerancies d'execucio:

- Llargaria: = 3%

- Amplaria: + 3%

- Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Algaria: + 5%

L'amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de projecte corresponents a la cota de treball.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Abans de comencar la col-locacié ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la DT. El

fons de la malla s'ha d'ancorar a la base amb barres de ferro col-locades a les cantonades.

Les cares més llargues de la malla s'han d'apuntalar amb taulons per evitar deformacions.

Els costats més llargs del gabié s'han de lligar entre ells amb tirants de filferro cada 33 cm d'algaria, i amb separacions horitzontals de 50 cm.
Les pedres s'han de col-locar deixant el nombre de forats més petit possible, i posant les més grosses als paraments.

ESCULLERA:

Ha d'haver-hi coincidéncia entre el material transportat i el document d'identificacié expedit a la pedrera. Els

llocs de descarrega s'han d'ajustar als previstos en la DT.

Abans de comengar la col-locacié ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la DT. Cada

bloc ha d'estar ben assentat i a la posicié correcta abans de col-locar-ne d'altres.

En els massissos de fonamentacié de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha d'enrasar, massissant-se els forats amb
material disposat de forma que es proporcioni als blocs la fonamentacié més regular possible.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ESTRUCTURA DE GABIONS:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
Si la partida d'obra és sense subministrament del reblert, la partida inclou la feina d'aportacié i seleccié de la pedra dels voltants de I'obra.

ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE BLOCS PREFABRICATS:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
Inclou el pagament de llicéncies de disposicié de la ubicacié definitiva.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ESTRUCTURA DE GABIONS | ESCULLERES:
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG 3/75)

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:

- Inspeccié visual del procés de formacié dels gabions, d'acord a les exigéncies del plec.

- Inspecci6 visual dels gabions muntats, amb especial atencié a la uniformitat de la peca i la granulometria de les pedres en contacte amb
la malla.

- Comprovacio de les caracteristiques geometriques d'un 10% de les peces.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:
- Comprovacions topografiques i dimensionals corresponents a la unitat acabada (mur de contencio).

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:
- Aprovacié dels mitjans i métodes d'execucid utilitzats pel contractista.

- Control i classificacié del material transportat i comprovacié de les zones de descarrega.

- Contrastar el material transportat amb l'indicat al document d'identificacié expedit a la pedrera.

- Control diari del material col-locat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA
NATURAL:

- Determinacié de coordenades i cotes, en perfils cada 20 m, de I'obra executada per tal de conéixer la geometria global assolida aixi com
el gruix de les diferents capes de material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCTRUCTURA DE GABIONS: EI

procés de formacié dels gabions s'ajustara a les indicacions del plec de condicions.

Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspeccié visual o les comprovacions geomeétriques. En aquest darrer cas,
s'incrementara el control, en primer lloc, fins el 20% de les peces rebudes, i si es continuen observant irregularitats, fins el 100% del
subministrament.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE
PEDRA NATURAL:

Si els mitjans utilitzats no s'ajusten als previstos, no s'ha d'autoritzar l'inici dels treballs o s'hauran d'aturar fins que es compleixin les
condicions pactades.

Si s'observa que el material transportat no és l'indicat al document d'identificacié que porta el camid, se I'haura de classificar amb la categoria
de pedra que correspongui realment al material transportat. Si no es pot classificar dins d'alguna de les grandaries utilitzades a I'obra, s'haura
de rebutjar el camio sense autoritzar-ne la descarrega i a més, s'haura de doblar el nombre de camions controlats fins que no es detectin errors
al llarg d'una setmana.
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No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a I'escullera, ni danys al talus, capa de filtre o geotextil.
Qualsevol geotéxtil perjudicat durant aquestes operacions, ha de ser reparat o substituit a carrec del Contractista.

Si es detecten zones mal executades, s'hauran de corregir abans de continuar els treballs i si cal s'hauran de modificar els processos
d'execucio.

VII.11. PARETS D’OBRA DE FABRICA DE BLOCS DE MORTER DE CIMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execuci6 de parets estructurals portants o de travament, formades amb blocs de morter de ciment o d'argila expandida premoldejats, foradats
0 massissos, col-locats amb morter de ciment, morter mixt o morter de ciment blanc i sorra de marbre, per a quedar vist o per a revestir.
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig de les parets

- Col'locat i aplomat de les mires de referéncia a les cantonades

- Marcat de les filades a les mires i estesa dels fils

- Col'locacié de plomades en arestes i voladissos

- Col'locacié de blocs humitejant la superficie de contacte amb el morter

- Repas dels junts i neteja del parament

- Protecci6 de I'estabilitat del mur en front a les accions horitzontals

- Proteccio de I'obra executada de la pluja, les gelades i les temperatures elevades

- Proteccio de I'obra de fabrica dels cops, pelades i de les esquitxades de morter

CONDICIONS GENERALS:
La paret ha de ser estable, resistent i ha d'estar aplomada.
En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en l'article 3 de la norma DB-SE-F, en especial les que fan
referéncia a la durabilitat dels component: peces, morters i armadures, en el seu cas, en funcié de les classes d'exposicio.
Les filades han de ser horitzontals.
Les peces han d'estar col-locades a trencajunt. Els
junts han d'estar plens de morter.
Per a la realitzaci6 de totes les singularitats, els junts han de coincidir amb el modulat general. La
paret ha d'estar travada en els acords amb altres parets.
En les cantonades i trobades amb d'altres parets, el cavalcament de les peces no ha de ser més petit que el través de la peca.
Si I'acord amb d'altres parets és articulat, la uni6 s'ha de fer per mitja d'elements auxiliars, d'acord amb els criteris fixats per la DF. Les
obertures han de portar una llinda resistent.
El coronament d'ampits s'ha de fer amb peces llinda plenes de formigé i armades.
Els brancals i les peces que formen els junts de control han de ser senceres, plenes de formigé i armades, formant un pilar del terra al sostre.
El recolzament del sostre a la paret ha de ser suficient per a transmetre-li tots els esforgos i en qualsevol cas ha de ser com a minim 65 mm.
Ha d'haver-hi els junts de dilatacio necessaris per tal de permetre els moviments de I'element sense que aquest quedi afectat en les seves
prestacions. La forma, disposicié i dimensions dels junts han de complir I'especificat a la DT.
Les regates, en el seu cas, han de complir I'especificat en el seu plec de condicions.
En murs de gruix < 200 mm, el reenfonsat dels junts, en el seu cas, ha de tenir una fondaria <= 5 mm. Gruix
dels junts:
- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm
Cavalcament de la peca en una filada: >= 0,4 x gruix de la peca, >= 40 mm
Massissat del junt vertical:
- Algaria de morter: Gruix de la pega
- Fondaria del morter: >= 0,4 x través de la peca
Recolzament de carregues puntuals: >= 100 mm
Tolerancies d'execucio:
L'element executat ha de complir les tolerancies definides a la DT o en el seu defecte, les seglents:
- Replanteig d'eixos parcials: + 10 mm
- Replanteig d'eixos extrems: + 20 mm
- Distancia entre obertures: + 20 mm
- Algaria: £ 15 mm/3 m, + 25 mm/total
- Horitzontalitat de les filades: £ 2 mm/m; + 15 mm/total
- Gruix dels junts: £ 2 mm
- Aplomat en una planta: + 20 mm
- Aplomat total: + 50 mm
- Axialitat: £ 20 mm
- Planor dels paraments en 1 m: £ 5 mm
- Planor dels paraments en 10 m: £ 20 mm
- Gruix:

- Fabrica al llarg o través: + 5%

- Altres fabriques: £ 25 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscilli entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora d'aquests limits, s'ha de revisar l'obra
executada les 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han fet. L'obra

s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.

S'ha d'humitejar la zona del junt del bloc per col-locar. No s'ha d'humitejar si el bloc conté additiu hidrofugant.

Les peces que han de reblir-se de formigé han de tenir la humitat necessaria abans de I'abocada, per tal de no absorbir I'aigua del
formigé. Si el bloc conté additiu hidrofugant, ha d'estar sec.

Les peces s'han de col-locar refregant-les sobre un llit de morter, sempre que ho permeti la dimensié de la pega, fins que el morter
sobresurti per els junts horitzontal i vertical.

No es poden moure les peces una vegada col-locades. Per corregir la posicié s'ha de treure la pega i el morter i tornar-la a col-locar.

El formigd de brancals, de junts de control i d'acords de parets, s'ha d'abocar per tongades, i ha de quedar compactat i sense buits dins de
les peces.

En el moment de I'abocada la fabrica ha de tenir la resisténcia necessaria per tal de suportar la pressié del formigé fresc.

Projecte executiu d’'una instal-lacié de climatitzacio
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Cal protegir I'obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi assolit la resistencia suficient.

Quan s'interromp I'execucid, cal protegir el coronament dels murs per tal d'evitar I'accié de I'aigua de pluja sobre els materials.

Durant I'adormiment s'ha de mantenir I'humitat de I'element, principalment en condicions climatiques desfavorables (temperatura alta, vent
fort, etc.).

Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment inestables, sotmesos a les accions del vent, de I'execucié de I'obra

o d'altres.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris
seglents:

- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen

- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, I'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-
se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

Aquests criteris inclouen la col-locacié dels elements que configuren I'obertura, com és ara bastiments, excepte en el cas de forats de més
de 4,00 m2 en que aquesta col-locacié es compta a part.

Inclouen I'execucid de tots els treballs necessaris per a resoldre I'obertura, pel qué fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials
diferents dels que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
- Comprovacio del replanteig de la planta i de I'alcat dels tancaments.
- Inspecci6 abans, durant i després de I'execucio de les parets de carrega de blocs dels seguents punts:
- Humitat dels blocs
- Col'locacio
- Obertures
- Travat
- Junts de control
- Presa de coordenades i cotes de totes les parets abans d'entrar en carrega.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccié visual de la unitat acabada.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb
les exigides per la normativa vigent.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: Quan
s'observin irregularitats de replanteig, s'hauran de corregir abans d'aixecar el mur.

No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucio.
Suspensio dels treballs i correccié de les desviacions observades a carrec del Contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

VII.12. ELEMENTS AUXILIARS PER A ESTRUCTURES DE FABRICA DE BLOCS DE
MORTER DE CIMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Massissat d'estructures d'obra de fabrica de blocs de morter de ciment o d'argila expandida, i armadures per a reforg d'estructura de fabrica
de blocs de morter de ciment, d'argila expandida o de blocs de ceramica d'argila alleugerida.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Muntatge i col-locaci6 de I'armadura de reforg de parets de blocs de morter de ciment, d'argila expandida o de blocs ceramics
alleugerits, formada per barres corrugades, col-locades a l'interior dels blocs o en els junts horitzontals

- Formigonament de la fabrica de blocs, amb formigé de central o elaborat a I'obra i col-locat manualment.

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

En el cas d'armadures:

- Preparacioé de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Col'locacié dels separadors

- Muntatge i col-locacié de I'armadura

- Subjeccid dels elements que formen I'armadura

En el cas de formigonament:

- Preparacioé de la zona de treball

- Humectacié de I'encofrat

- Abocada del formigé

- Compactacié del formigé mitjangant vibratge

- Cura del formigd

- Proteccio de la paret de qualsevol accié mecanica no prevista en calcul

ARMADURES:

Les armadures col-locades han de ser netes, sense 0xids no adherents, pintures, greixos ni altres substancies perjudicials.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no
ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.
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Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

El recobriment de proteccio, en el seu cas, ha de ser continu i uniforme en tota I'armadura. No

hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF. L'ancoratge pot ser

per prolongacid recta, ganxo, potes o forquilla.

No s'accepten els ancoratges per prolongacié recta o potes, en barres llises de diametre > 8 mm.

No s'accepten els ancoratges per ganxos, potes o forquilla, en barres sotmeses a esforgos de compressio.

Els ancoratges de les barres de I'armadura al formigé (forma, disposicio dins la pega, llargaria, etc.), han de complir I'especificat en I'article
7.5.2 del DB-SE-F.

Diametre nominal de les barres: >= 6 mm

Distancia lliure entre dues armadures solapades: >= 2D, >= 20 mm

Distancia lliure entre armadures properes paral-leles: >= mida granulat maxim + 5 mm; >= D maxim; >= 10 mm
Gruix del recobriment de I'armadura: >= 20 mm, >= D

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat en la UNE 36831.

FORMIGONAMENT:

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT. En
compactar el formigé han de quedar plens tots els forats.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ARMADURES:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de
mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

S'ha d'utilitzar separadors o estreps si és necessari per a garantir el recobriment minim.

Les armadures s'han de subjectar entre elles, quan sigui necessari, per tal de garantir que mantinguin la seva posicié durant la
col-locacioé del morter o formigo.

FORMIGONAMENT:

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segiients
la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF En aquest
cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resistencia realment assolida. La temperatura dels
elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. La

zona que s'ha de formigonar, ha d'estar neta, sense restes de morter o runa.

En el moment de I'abocada la fabrica ha de tenir la resisténcia necessaria per tal de suportar la pressié del formigé fresc.

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador utilitzat. S'ha de vibrar fins que
s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin disgregacions.

S'ha d'abocar en els forats o en la canal formada per les peces.

Ha de tenir la docilitat necessaria per tal d'omplir completament els forats en els que s'aboca i sense segregacions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ARMADURES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:
- El pes unitari per al calcul ha de ser el teoric

- Per a poder utilitzar un valor diferent del teoric cal I'acceptacié expressa de la DF

FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

VII.13. LLINDES D’OBRA DE FABRICA DE BLOCS DE MORTER DE CIMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucié de llinda en parets estructurals portants o de travament, formades amb peces de morter de ciment o d'argila expandida
premoldejades en forma d'U, col-locades amb morter de ciment, morter mixt o morter de ciment blanc i sorra de marbre, per a quedar vistes
o per revestir.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacié del pla de recolzament

- Col-locacio de les peces humitejant la superficie de contacte amb el morter.

- Anivellament i aplomat del element

- Repas dels junts i neteja del parament

- Proteccio de I'obra executada de la pluja, les gelades i temperatures elevades

- Proteccio de I'element dels cops, rascades i esquitxades de morter

CONDICIONS GENERALS:

L'element col-locat ha de quedar pla, anivellat i aplomat amb la paret.

Ha d'estar format per peces senceres col-locades boca amunt, que posteriorment s'han d'armar i formigonar.

En I'execucié de I'element s'han de complir les prescripcions establertes en l'article 3 de la norma DB-SE-F, en especial les que fan
referéncia a la durabilitat dels component: peces, morters i armadures, en el seu cas, en funcié de les classes d'exposicio.
Els extrems de la llinda s'han d'encastar en els brancals. Els

junts han de ser plens i sense rebaves.

Gruix dels junts:

- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2): 8-15 mm

- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm

Llargaria de I'encastament: >= cantell de la llinda

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £ 5 mm

- Horitzontalitat: £ 2 mm/m ; 15 mm/total

- Planor: £ 10 mm/2 m

Documerpirgjga@tqun&;ﬁg@%mﬁg{aﬁgmv@#ﬁi&ﬁzg%cbpia autentica de l'original electronic. 18
Codi Segur de Verificacio (CSV): 027abc68fb2d791cf152 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

Pagina 159



- Gruix dels junts: £ 2 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil‘li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora d'aquests limits s'ha de revisar I'obra
executada 48 h abans i s'han d'enderrocar i refer les parts afectades.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni cedeixin aigua al morter. Cal

protegir I'obra executada de les accions fisiques o climatiques fins que hagi assolit la resisténcia suficient.

Durant I'adormiment s'ha de mantenir I'humitat de I'element, principalment en condicions climatiques desfavorables (temperatura alta, vent
fort, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

VIl.14. ESTRUCTURES D’ACER

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio d'elements estructurals amb perfils normalitzats d'acer, utilitzats directament o formant peces compostes. S'han

considerat els elements seglents:

- Pilars

- Elements d'ancoratge

- Bigues

- Biguetes

- Llindes

- Traves

- Encavallades

- Corretges

- Elements auxiliars (elements d'encastament, de recolzament i rigiditzadors) S'han

considerat els tipus de perfils seglents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o
S355J2, segons EAE 2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer S275JR, S275J0, S275J2, S355JR,
S355J0 0 S355J2, segons EAE 2011, UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons EAE 2011, UNE- EN
10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H, segons EAE 2011, UNE-EN
10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons EAE 2011, UNE-EN 10025-2

S'han considerat els acabats superficials seglients:

- Pintat amb una capa d'emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

S'han considerat els tipus de col-locacié segiients:

- Col‘locacié amb soldadura

- Col'locacié amb cargols

- Col-locacioé sobre obres de fabrica o de formigo, recolzats o encastats

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig i marcat dels eixos

- Col'locacié i fixacié provisional de la peca

- Aplomat i nivellacié definitius

- Execucio de les unions, en el seu cas

- Comprovacio final de I'aplomat i dels nivells

CONDICIONS GENERALS:

Els materials utilitzats han de tenir la qualitat establerta a la DT. No s'han de fer modificacions sense autoritzacié de la DF encara que
suposin un increment de les caracteristiques mecaniques.

La pega ha d'estar col-locada a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions aprovades per la DF. La

peca ha d'estar correctament aplomada i nivellada.

Quan la pega sigui composta, la disposicié dels diferents elements de la peca, les seves dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de
correspondre amb les indicacions de la DT.

Cada component de I'estructura ha de dur una marca d'identificacié que ha de ser visible després del muntatge. Aquesta marca no ha d'estar
feta amb entalladura cisellada.

La marca d'identificacié ha d'indicar I'orientacié de muntatge del component estructural quan aquesta no es dedueixi clarament de la seva
forma.

Els elements de fixacid, i les xapes, plaques petites i accessoris de muntatge han d'anar embalats i identificats adequadament.
L'element ha d'estar pintat amb una capa de proteccid de pintura antioxidant, excepte si esta galvanitzat.

Els cantells de les peces no han de tenir 0xid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte amb I'element que s'han d'unir.
Si el perfil esta galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el recobriment del zenc.

L'element no s'ha d'adrecar un cop col-locat definitivament.

No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per a disposar cargols provisionals de muntatge.
Tolerancies d'execucio:

- En obres d'edificacio: Limits establerts als apartats 11.1i 11.2 del DB-SE A i a l'article 80 de la EAE.

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a I'article 640.12 del PG3 i I'article 80 de la EAE.

PILARS:

Si la base del pilar ha de quedar embeguda dins de formigd no necessitara proteccié 30 mm per sota del nivell del formigé.

L'espai entre la placa de recolzament del pilar i els fonaments s'ha de reblir amb beurada de ciment, beurades especials o formigo fi. Abans
del rebliment, I'espai situat sota la placa de recolzament d'acer, ha d'estar net de liquids, gel, residus i de qualsevol material contaminant.
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La quantitat de beurada utilitzada ha de ser suficient per a que aquest espai quedi completament reblert.
Segons el gruix a reblir les beurades han de ser dels segiients tipus:

- Gruixos nominals inferiors a 25 mm: barreja de ciment portland i aigua

- Gruixos nominals entre 25 i 50 mm: morter fluit de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:1

- Gruixos nominals superiors a 50 mm: morter sec de ciment portland de dosificacié no inferior a 1:2 o formigé fi
Les beurades especials han de ser de baixa retraccié i s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:
S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de la EAE
Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccié s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu
fabricant i han de complir els requisits addicionals establerts a l'article 29.2 de la EAE.
La situacié dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig local de les xapes, i ha de facilitar el
muntatge i les inspeccions.
El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.
La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.
Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de recolzament de la femella i la part no
roscada de I'espiga ha d'haver, com a minim:
- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca
Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.
En els cargols col-locats en posicié vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s'utilitzen han d'anar sota el cap dels
cargols, han de ser aixamfranades i el xamfra ha d'estar situat en direccié al cap del cargol.
En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col-locades de la forma segient:
- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella
- Cargols 8.8: sota de I'element que gira
Tolerancies d'execucio:
- Franquicia maxima entre superficies adjacents:

- Si s'utilitzen cargols no pretesats: 2 mm

- Si s'utilitzen cargols pretesats: 1 mm
- Diametre dels forats:

- En obres d'edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2 de la EAE

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartats 640.5.1.3 i 640.5.1.4 del PG3 i a l'article

76.2 de la EAE

- Posicié dels forats:

- En obres d'edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 del DB-SE A i a l'article 76.2 de la EAE

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts al apartat 640.5.1.1 del PG3 i a l'article 76.2 de la EAE

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

El material d'aportacio utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura. Les

caracteristiques mecaniques del material d'aportacié han de ser superiors a les del material base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosié atmosfeérica, la resisténcia a la corrosié del material d'aportacié ha de ser equivalent a la del
material base.

El plec de prescripcions técniques particulars definira el sistema de proteccié enfront la corrossié. Els

métodes de proteccié podran ser:

- Metalitzacid, segons la UNE-EN ISO 2063.

- Galvanitzacié en calent, segons la UNE-EN ISO 1461.

- Sistemes de pintura, segons la UNE-EN ISO 12944.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa de muntatge que han de ser aprovats per la DF abans d'iniciar els treballs en
obra.

Qualsevol modificacié durant els treballs ha d'aprovar-la la DF i reflectir-se posteriorment en els planols de taller.

Els components estructurals s'han de manipular evitant que es produeixin deformacions permanents i procurant que els desperfectes
superficials siguin minims. Han d'anar protegits en els punts de subjeccié.

Tot subconjunt estructural que durant les operacions de carrega, transport, emmagatzematge i muntatge experimenti desperfectes, s'ha de
reparar fins que sigui conforme.

Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball
estructural, la peca ha de ser substituida.

Els components de l'estructura s'han d'emmagatzemar apilats sobre el terreny sense estar en contacte amb el terra i de forma que no es
produeixi acumulacié d'aigua.

El muntatge de I'estructura s'ha de fer d'acord amb el programa de muntatge i garantint la seguretat estructural en tot moment.

Durant les operacions de muntatge, I'estructura ha de resistir, en condicions de seguretat, les carregues provisionals de muntatge i els
efectes de les carregues de vent.

Les traves i encastaments o subjeccions provisionals s'han de mantenir en la seva posicio fins que I'avang del muntatge permeti que puguin

ser retirats de forma segura.

Les unions per a peces provisionals necessaries per al muntatge s'han de fer de forma que no debilitin I'estructura ni disminueixin la seva
capacitat de servei.

La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats.

Els dispositius d'ancoratge provisionals s'han d'assegurar per a evitar que s'afluixin de forma involuntaria.

Durant el procés de muntatge, el constructor ha de garantir que ninguna part de I'estructura estigui deformada o sobrecarregada
permanentment per I'apilament de materials estructurals o per carregues provisionals de muntatge.

Un cop muntada una part de I'estructura, s'ha d'alinear al més aviat possible i immediatament després completar el cargolament. No

s'han de fer unions permanents fins que una part suficient de I'estructura no estigui ben alineada, anivellada, aplomada i unida
provisionalment de manera que no es produeixin desplagaments durant el muntatge o I'alineacié posterior de la resta de I'estructura. La
preparacié de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller.

Els desperfectes que les operacions de magatzematge i manipulacié ocasionin en I'acabat superficial de I'estructura s'han de reparar amb
procediments adequats.

Es tindra especial cura del drenatge de cobertes i faganes, aixi com s'evitaran zones on es pugui dipositar I'aigua de forma permanent. Els
elements de fixacio i ancoratge dispossaran de protecci6 adient a la classe d'expossicié ambiental.

Per ala reparacio de superficies galvanitzades s'han d'utilitzar productes de pintura adequats aplicats sobre arees que agafin, com a minim,

10 mm de galvanitzaci6 intacta.

Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge han de rebre el tractament de proteccié després de la inspeccié i
acceptacié de la DF i abans del muntatge.

Les estructures amb planxes i peces primes conformades en fred s'executaran considerant els requisits addicionals de la UNE-ENV

1090-2.

Les estructures amb acers d'alt limit elastic s'executaran considerant els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-3.
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Les estructures amb gelosia de seccié foradada s'executaran tenint en compte els requisits addicionals de la UNE-ENV 1090-4.

COL-LOCACIO AMB CARGOLS:

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre que proporcioni un acabat
equivalent.

Es permet I'execucié de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a I'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres
d'edificacio o els establerts a I'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacié de punxonatge, o amb la perforacié o punxonatge de dos forats i posterior oxitall.
Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions técniques particulars.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el contacte intim de les
peces d'unié.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designaci6 sigui visible després del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins arribar al ¢ collat a tocar, sense sobretesar
els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer progressivament comengant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han
de fer cicles addicionals de collat .

Abans de comengcar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que s'ha indicat per als cargols sense
pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al pretesat minim, s'afluixin. El

collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seglents:

- Métode de la clau dinamometrica.

- Métode de la femella indicadora.

- Métode convinat.

Les superficies que han de transmetre esforgos per friccié s'han de netejar d'olis amb netejadors quimics. Després de la preparacié i fins I'armat
i cargolat s'han de protegir amb cobertes impermeables.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unié6 amb cargols no s'ha de tractar fins que no s'hagi inspeccionat la unié.

COL-LOCACIO AMB SOLDADURA:

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades son:

- Per arc eléctric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccié gasosa

- Per arc submergit amb filffilferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer protegides dels efectes directes del vent, de la pluja i de la neu.

A l'obra i a disposicié del personal encarregat de soldar hi ha d'haver un pla de soldatge, que ha d'incloure, com a minim, els detalls, mida i
tipus de les unions, especificacions dels tipus d'electrodes i preescalfament, seqiiéncia de soldadura, limitacions a la soldadura discontinua
i comprovacions intermédies, girs o voltes de les peces necessaries per la soldadura, detall de les fixacions provisionals, disposicions en
front I'esquingament laminar, referéncia al pla d'inspeccid i assaigs, i tots els requeriments per al identificacio de les soldadures.

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons la UNE-EN 287-1.

La coordinacié de les tasques de soldadura s'ha de fer per soldadors qualificats i amb experiéncia amb el tipus d'operacié que
supervisen.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades al procés de soldadura i que estan lliures
de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la qualitat de la soldadura o
perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de condensacions.

Els components a soldar han d'estar correctament col-locats i fixos en la seva posicié mitjangant dispositius adequats o soldadures de
punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

El muntatge de I'estructura s'ha de fer de manera que les dimensions finals dels components estructurals estiguin dintre de les

tolerancies establertes.

Els dispositius provisionals utilitzats per al muntatge de I'estructura, s'han de retirar sense fer malbé les peces.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar totes les soldadures de punteig que no
s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de I'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona térmicament afectada s'ha de
considerar la utilitzacié del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials. Els

cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar I'escoria per mitja d'una picola i d'un raspall.

L'execucio dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a I'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de la
EAE per a obres d'edificacié o d'acord amb I'article 640.5.2 del PG3 i I'article 77 de la EAE per a obres d'enginyeria civil.

No s'han d'utilitzar materials de proteccié que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de la zona a soldar. Les
soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préviament I'escoria.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BIGUES, BIGUETES, CORRETGES, ENCAVALLADES, LLINDES, PILARS, TRAVES, ELEMENTS D'ANCORATGE, ELEMENTS AUXILIARS:
kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la DF. Aquest

criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de Acero
DB-SE-A.

*UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG 3/75)
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'execucio, la DF verificara que existeix un programa de control desenvolupat per el constructor, tant per als productes com
per a l'execucio.

Previ al subministrament, el constructor presentara a la DF la seglient documentacio:

-Acreditacié que el procés de muntatge al taller dels elements de I'estructura posseeix distintiu de qualitat reconegut.

- Acreditacié que els productes d'acer posseeixen distintiu de qualitat reconegut.

- En processos de soldadura, certificats d'homologacié dels soldadors segons UNE-EN 2871 i del procés de soldadura segons UNE-EN ISO
15614-1.

La D.F comprovara que els productes d'acer subministrats pel taller a I'obra, s'acompanyen de la seva fulla de subministrament, en cas que
no es pugui realitzar la tragabilitat de la mateixa, aquesta sera rebutjada.

Prévi a I'execuci6 es fabricaran per a cada element i cada material a tallar, com a minim quatre provetes, per part del control extern de I'entitat
de control segons l'article 91.2.2.1 de la EAE.

Es comprovara que les dimensions dels elements elaborats al taller son les mateixes que les dels planols de taller , considerant-se les
tolerancies al plec de condicions.

Amb anterioritat a la fabricacid, el constructor proposara la sequéncia d'armat i soldadura, aquesta haura de ser aprovada per la D.F. Es
marcaran les peces amb pintura segons planols de taller, per identificar-les durant el muntatge al taller i a I'obra.

L'autocontrol del procés de muntatge incloura com a minim:

-ldentificacio del elements.

-Situacio dels eixos de simetria.

-Situacio de les zones de suport contigles.

-Paral-lelisme d'ales i platabandes.

-Perpendicularitat d'ales i animes.

-Abonyegament, rectitud i planor d'ales i animes.

-Contrafletxes.

La freqliéncia de comprovacié sera del 100% per elements principals i del 25% per a elements secundaris.

La DF comprovara amb antelacié al muntatge la correspondéncia entre el projecte i els elements elaborats al taller, i la documentacioé del
subministrament.

El constructor elaborara la documentacioé corresponent al muntatge, aquesta sera aprovada per la D.F., i com a minim incloura:

-Memoria de muntatge.

-Planols de muntatge.

-Programa d'inspecci6.

Es comprovara la conformitat de totes les operacions de muntatge, especialment:

-L'ordre de cada operacié.

-Eines utilitzades.

-Qualificacié del personal.

-Tracgabilitat del sistema.

UNIONS SOLDADES:

Els soldadors hauran d'estar en disposicié de la qualificacié adient conforme al apartat 77.4.2 de la EAE. Cada

soldador identificara el seu treball amb marques personals no transferibles.

La soldadura es realitzara segons I'apartat 77.4.1 de la EAE, el constructor realitzara el assajos i probes necessaries per establir el
métode de soldadura més adient.

Abans de realitzar la soldadura, es fara una inspecci6 de les peces a unir segons la UNE-EN 970.

Les inspeccions de les soldadures les realitzara un inspector de soldadura de nivell 2 o persona autoritzada per la D.F.

UNIONS CARGOLADES:

Es comprovaran .els parells de serratge aplicats als cargols.

En el cas de cargols pretesats es comprovara que I'esforg aplicat és superior al minim establert.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els

controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

La mesura de les longituds es fara amb regla o cinta metal-lica, d'exactitud no menor de 0,1 mm en cada metre, i no menor que 0,1 per mil
en longituds majors.

La mesura de les fletxes de les barres es realitzara per comparacié entre la directriu del perfil i la linia recta definida entre les seccions
extremes materialitzada amb un filferro tesat.

UNIONS SOLDADES:

La DF determinara les soldadures que han de ser objecte d'analisi.

Els percentatges indicats poden ser variats, segons criteris de la DF, en funcié dels resultats de la inspeccié visual realitzada i dels
analisis anteriors.

UNIONS CARGOLADES:

La DF determinara les unions que han de ser objecte d'analisi.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: El

taller de fabricacié ha de disposar d'un control dimensional adequat.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control, es corregira la implantacié en obra. A més a més,
s'augmentara el control, en I'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes
correccions i/o rebuigs i es fara el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

UNIONS SOLDADES:
La qualificacio dels defectes observats en les inspeccions visuals i en les realitzades per métodes no destructius, es fara d'acord amb les
especificacions fixades al Plec de Condicions Particulars de I'obra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

En I'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF
conjuntament amb les exigides per la normativa vigent.

UNIONS SOLDADES:

En I'estructura acabada han de realitzar-se, les comprovacions i proves de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF
conjuntament amb les exigides per la normativa vigent. Es

controlaran tots els cordons de soldadura.

Les soldadures que durant el procés de fabricacié resultin inaccessibles, seran inspeccionades amb anterioritat. A
I'autocontrol de les soldadures es comprovara com a minim:

-Inspeccié visual de tots els cordons.

-Comprovacions mitjangant assajos no destructius segons la taula 91.2.2.5 de la EAE. Es

realitzaran els seglients assajos no destructius segons la norma EN12062
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-Liquids penetrants(LP) segons UNE-EN 1289.

-Particules magnétiques(PM),segons UNE-EN 1290.

-Ultrasons(US), segons UNE-EN 1714.

-Radiografies(RX), segons UNE-EN 12517.

A tots els punt a on existeixin creuament de cordons de soldadura es realitzara una radiografia addicional

Es realitzara una inspeccié mitjancant particules magnetiques o liquids penetrants d'un 15% del total de la longitud de les soldadures en angle.
Es realitzara una inspeccié radiografica i ultrasonica de les soldadures a topar en planxes i unions en T quan aquestes siguin a topar. Els
criteris d'acceptacio de les soldadures es basaran en la UNE-EN ISO 5817.

UNIONS CARGOLADES:

La freqliéncia de comprovacié sera del 100% per elements principals com bigues, i del 25% per a elements secundaris com
rigiditzadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els
controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

UNIONS SOLDADES:

No s'acceptaran soldadures que no compleixin amb les especificacions.

No s'acceptaran unions soldades que no compleixin amb els assaigs no destructius. No
s'acceptaran soldadures realitzades per soldadors no qualificats

VII.15. CARENERS | CORONAMENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de carener amb peces de materials diversos.

S'han considerat els tipus segiients:

- Carener de planxa metal-lica col-locat amb fixacions mecaniques

- Carener ceramic o de peces de morter de ciment (de teula arab, per a teula plana, per a teula romana, per a lloseta ceramica o per a lloseta
de morter de ciment) col-locat amb morter de ciment

- Carener ceramic col-locat amb fixacions mecaniques

- Carener de pissarra amb banda de xapa de zinc, col-locat amb fixacions mecaniques
- Coronament de coberta, amb pecga de pedra, col-locada amb morter

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Formacioé de carener amb planxa col-locada amb fixacions mecaniques:

- Replanteig de I'element

- Col-locacio de les lamines metal-liques mitjancant fixacions mecaniques

- Execucié dels junts entre lamines

Carener o suport de carener, formats amb peces col-locades amb morter:

- Replanteig de I'element

- Neteja i preparacio de la superficie de suport

- Col'locacié de les peces

- Repas dels junts i neteja

Formacio del carener amb peces ceramiques col-locades amb fixacions mecaniques:
- Replanteig de I'element

- Col'locacié de les peces

Coronament de coberta, amb peca de pedra, col-locada amb morter

- Replanteig

- Neteja i preparacio del llit d'assentament

- Col'locacié de les pedres

- Repas dels junts, en el seu cas, i neteja del parament

CONDICIONS GENERALS:
Les peces han de quedar fixades solidament al suport. Les
peces han de quedar alineades longitudinalment.

CARENER:

El conjunt de I'element col-locat ha de ser estanc.

Les peces han de cavalcar entre elles i sobre les peces de la vessant.

Els cavalcaments entre les peces han de quedar protegits del sentit del vent dominant.
Cavalcament sobre les peces del vessant: >= 5 cm

Tolerancies d'execucio:

- Alineacions: £ 5 mm/m, + 20 mm/total

- Cavalcaments: - 0 mm, + 20 mm

CARENER DE PLANXA FIXAT MECANICAMENT:

El carener de planxa de zinc, coure o alumini s'ha de fixar amb claus amb junt de plom, clavats a ambdds costats. El carener de planxa de
plom s'ha de col-locar mitjangant claus clavats a la part superior.

Les planxes han de quedar col-locades de forma que es puguin moure lliurement en tots els sentits, respecte el suport

Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la planxa, en el cas de planxes de coure han de ser claus de coure o visos de bronze
o aliatge de coure

La subjeccié de les planxes he d'estar feta amb grapes d'ancoratge, amb la vora de la planxa doblegada encaixada en les patilles de la grapa.
Les grapes han de ser de metall compatible amb el de la planxa.

Les fixacions han de quedar lleugerament inclinades, els caps no han de formar arestes vives que puguin fer malbé el metall. Les

grapes d'ancoratge han d'estar fixades als llistons o al tauler de fusta mitjangant fixacions mecaniques.

Els claus han de ser de secci6 circular o quadrada, cap gros, pla i dentats, no es poden utilitzar claus llisos.

L'extrem de la patilla de la grapa d'ancoratge, oposat al de I'unié amb la planxa, ha de quedar doblegat i cobrir els caps de les fixacions per
tal d'evitar que facin malbé la planxa.

Les fixacions han de quedar separades dels extrems de la planxa, per tal de no impedir els moviments de dilatacié del metall.

La unio de les planxes s'ha de fer, sempre que sigui possible per unié engrapada, per tal de permetre el lliure moviment de les planxes. En la
unié longitudinal, el plegat dels extrems ha de quedar en sentit del vent dominant.

En la unié amb engrapat senzill, els extrems de dues planxes contigues en la vessant, es pleguen i les dues planxes s'enganxen entre si.

Els extrems han de quedar doblegats en angle recte.
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En la unié amb engrapat pla de doble plec, els extrems de dues planxes contigues en la vessant, es dobleguen en angle recte, I'extrem de la
planxa que ha de cobrir el conjunt ha de tenir una algaria superior a I'extrem de la planxa que ha de quedar per sota. Els extrems han de
quedar doblegats i engrapats conjuntament. Aquesta uni6 ha de quedar aplanada en el sentit del recorregut de l'aigua.
En la base de la unié6 ha de quedar una separacié de 2-3 mm entre els extrems de la planxa, per tal d'absorbir els moviments.
L'extrem inferior de la planxa del carener ha de quedar engrapat amb I'extrem superior de I'iltima planxa de la vessant.
Els junts entre les peces han de quedar doblegats i encaixats.
En I'element de planxa de plom, els junts entre les peces s'han de soldar amb estany. Les vores del junt de dilatacié s'han de fer
doblegades i encaixades.
Els junts algats longitudinals de la vessant de la coberta han de quedar abatuts i aplanats en la zona en contacte amb el carener en una
amplaria de 25 cm.
El tapajunts ha de quedar col-locat sobre el llisté i cavalcar sobre els extrems laterals de la planxa.
Els tapajunts han de quedar fixats al llist6 amb dos claus amb volandera de plom. Ha de quedar fixat en el cavalcament entre peces.
Els trams de tapajunts han de cobrir completament la unié entre dues planxes. Ha de quedar engrapat amb els extrems laterals de dues
planxes contigues, juntament amb les grapes d'ancoratge.
Disposicio de I'element:
- Cavalcaments:

- Planxa Zinc o coure: >= 5 cm

- Planxa plom: >= 2,5 cm

- Distancia entre punts de fixacio:

- Planxa Zinc o coure: >= 50 cm

- Planxa plom: >= 20 cm

Distancia entre junts de dilatacié: <= 600 cm
Separacié entre grapes d'ancoratge: <= 30 cm
Junts transversals: Llargaria de cavalcaments per al plec
- Plec planxa superior: >= 80 mm
- Plec planxa inferior: >= 45 mm
- Plec planxa lateral: >= 35 mm
Doblec de I'extrem de la grapa d'ancoratge sobre la xapa: >= 15 mm
Cavalcament entre peces del tapajunts: >= 100 mm
Llargaria dels trams del tapajunts: <=2 m
Separacié de les fixacions dels extrems de la planxa: >= 20 mm
Separacié de les patilles d'ancoratge en els extrems: >= 10 mm
Distancia entre junts consecutius (planxa de plom): <= 150 cm

CARENER DE PECES CERAMIQUES O PECES DE MORTER DE CIMENT:

Si es col-loca amb fixacions mecaniques, s'ha de fer mitjangant claus amb junt de plom, clavats a ambdds costats de la pega.

Si es col-loca amb ganxos d'acer inoxidable, cada pega ha de quedar agafada per dos ganxos. Els ganxos han de quedar alineats i
solidament fixats al suport.

No hi han d'haver peces tallades excepte als extrems del carener i al voltant dels ganxos de seguretat.

Cavalcament de les peces: >= 10 cm

CARENER DE PISSARRA:

Les lloses de pissarra han de quedar fixades als llistons del carener i a la planxa de zinc que ha de passar per sota. La
planxa de zinc ha de ser continua per sota les lloses de pissarra.

Les pissarres han de cobrir la xapa completament. Les lloses d'ambdés faldons han de quedar col-locades a tocar.
Cavalcament entre planxes: >= 50 mm

Volada de la llosa de pissarra respecte de la xapa de zinc: >= 50 mm

CORONAMENT DE COBERTA AMB PECA DE PEDRA:

Ha d'estar situat al lloc indicat a la DT amb les correccions acceptades expressament per la DF.

Ha de tenir la forma i les dimensions indicades a la DT, amb les correccions acceptades expressament per la DF. Ha

de quedar aplomada.

Ha de ser estable i resistent.

Els junts han d'estar plens de morter.

Ha de recolzar sobre una base prou resistent que transmeti les carreges als elements de I'estructura, sense implicar els elements de
cubricio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits, s'ha d'assegurar I'estabilitat de I'equip. Si
l'algada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cintur6 de seguretat.

ELEMENT DE PLANXA:

S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de coure amb el ferro, zinc, alumini, acer galvanitzat o fosa i la fusta de cedre.

S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc o plom amb el guix, els morters de ciment portland frescos i les fustes dures (roure,
castanyer, teca, etc.).

En el cas del zinc, a més, cal evitar el contacte amb la calg, I'acer no galvanitzat i el coure sense estanyar.

S'ha d'evitar el contacte directe de I'acer galvanitzat amb el guix, els ciments portland frescos, la calg, les fustes dures (roure, castanyer, teca,
etc.) i I'acer sense proteccié contra la corrosié.

CARENER COL-LOCAT AMB MORTER:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscilli entre els 5°C i els 40°C.

El morter ha de formar una mescla homogeénia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar I'adormiment. S'ha
d'aplicar sobre superficies netes.

Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'abocar el material.

CARENER DE PECES CERAMIQUES:

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per no absorbir I'aigua del morter.

Si s'utilitzen teules procedents de recuperacio, abans de col-locar-les cal comprovar que compleixen les condicions funcionals i de qualitat
exigibles per al seu funcionament correcte:

- No han de tenir deformacions, escrostonaments o altres defectes visibles

- No han de tenir esquerdes o fissures que puguin comprometre la seva funcié

- No han de tenir exfoliacions o laminacions que puguin debilitar la resisténcia de la peca

- Han d'estar netes de restes de morter o d'altres materials que tingués adherits en origen, que puguin impedir la fixacié al suport i el
cavalcament amb la resta de teules

- Les mides i forma de les teules de recuperacid, han de ser compatibles amb la resta de teules utilitzades, de forma que es puguin
col-locar amb els cavalcaments i les alineacions previstes

CORONAMENT DE COBERTA AMB PECA DE PEDRA:
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S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil‘li entre els 5°C i els 40°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin ni cedeixin aigua al morter. Les
peces s'han de col-locar sobre un llit de morter.

Cal garantir I'estabilitat de la pega fins que el morter no hagi endurit i el conjunt sigui estable.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

CARENER | SUPORT DE CARENER:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

CORONAMENT DE COBERTA:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Salubridad DB-HS.

VII.16. CANALS EXTERIORS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié d'elements per a la conduccié i evacuacié de l'aigua de la coberta. S'han
considerat els tipus seguents:

- Canal exterior de secci6 semicircular o rectangular, col-locada amb peces especials i connectada al baixant
S'han considerat els seglients materials per a canal exterior:

- Planxa de zinc

- Planxa de coure

- PVC rigid

- Peca ceramica esmaltada, col-locada amb morter

- Planxa d'acer galvanitzat

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Elements col-locats amb fixacions mecaniques o adherits:

- Replanteig de I'element

- Col‘locaci¢ de I'element

- Execucié de les unions

Elements col-locats amb morter:

- Neteja i preparacio del suport

- Replanteig de I'element

- Col'locacié de I'element

- Repas dels junts i neteja final

CONDICIONS GENERALS:
El conjunt de I'element col-locat ha de ser estanc. El
conjunt de I'element col-locat ha de ser estable.
Ha d'estar col-locada amb una pendent minima del 0,5 % i amb una lleugera pendent cap al exterior. La
unié entre els trams de la canal s'ha de fer de manera que en quedi assegurada I'estanquitat. Pendent cap
els punts de desguas: >= 1%
En la canal de PVC:
- S'admet una pendent minima del 0,16 %- La uni6 dels diferents perfils ha d'estar feta amb maniguet d'unié amb junt de goma
- Tots els accessoris han de tenir una zona de dilatacié de 10 mm com a minim
- Els canvis de direccio han d'estar fets amb peces especials. Mai s'han de fer per escalfament o deformacié de la canal.
- Les unions amb els baixants han d'anar soldades amb soldadura quimica
- Distancia entre suports: <= 100 cm i en zones de neu <= 70 cm
En les canals de planxa:
- El cavalcament de les lamines s'ha de fer protegint I'element en el sentit del recorregut de I'aigua. Els junts de dilatacié han de ser
estancs
- Les planxes han de quedar col-locades de forma que es puguin moure lliurement en tots els sentits, respecte el suport
- Les unions amb els baixants han d'anar soldades amb soldadura d'estany
- Les fixacions han de ser de metall compatible amb el de la planxa. En el cas de planxa de zinc han de ser de platina d'acer galvanitzat
- Els junts entre les peces de planxa de zinc, han d'anar soldats amb estany en tot el seu perimetre
- Distancia entre suports: <= 50 cm
Cavalcament entre lamines en la canal de planxa: 5 cm
Tolerancies d'execucio:
- Pendent: + 2 mm/m, + 10 mm/total
- Cavalcament entre les lamines en la canal de planxa: £ 2 mm
- Alineacié respecte al planol de fagana:
- Planxa: £ 5 mm/m, £ 10 mm/total
- PVC, ceramica: + 5 mm/m, + 10 mm/total

CANAL DE PECES CERAMIQUES COL-LOCADA AMB MORTER:

Les peces han de cavalcar entre elles, la vora de la peca en contacte amb el rafec, ha de quedar encastada per sota de les peces que formen
el rafec i collada al suport amb morter.

El sentit de cavalcament ha de protegir I'element dels vents dominants i del recorregut d'aigua.

Cavalcament de les peces: >= 10 cm

Tolerancies d'execucio:

- Cavalcaments: - 0 mm, + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits, s'ha d'assegurar I'estabilitat de I'equip. Si
l'algada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cintur6 de seguretat.

La col-locacié dels trams de la canal s'ha de comencar pel punt més baix del recorregut.

ELEMENT DE PLANXA:

S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de coure amb el ferro, zinc, alumini, acer galvanitzat o fosa i la fusta de cedre.
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S'ha d'evitar el contacte directe de la planxa de zinc o plom amb el guix, els morters de ciment portland frescos i les fustes dures (roure,

castanyer, teca, etc.).
En el cas del zinc, a més, cal evitar el contacte amb la calg, I'acer no galvanitzat i el coure sense estanyar.

S'ha d'evitar el contacte directe de I'acer galvanitzat amb el guix, els ciments portland frescos, la calg, les fustes dures (roure, castanyer, teca,

etc.) i I'acer sense proteccié contra la corrosié.

ELEMENT COL-LOCAT AMB MORTER:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscilli entre els 5°C i els 40°C.

El morter ha de formar una mescla homogeénia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar I'adormiment. S'ha
d'aplicar sobre superficies netes.

Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter.

ELEMENT DE PECA CERAMICA COL-LOCADA AMB MORTER:

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin I'aigua del morter. Quan
s'hagin de tallar peces, el tall ha de ser recte i I'aresta viva, sense escantonaments.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de

Salubridad DB-HS.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

La instal-lacié d'evacuacié d'aigies residuals s'executara segons prescripcions de projecte, legislacié aplicable i a les instruccions de la

DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb aigua, amb aire o amb fum i es seguiran les

directrius i especificacions de cada assaig segons la normativa vigent.
Es verificara sistema de manteniment i conservacié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiéncies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-ho. En cas contrari es

procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacid, d'acord amb el determini la DF.

VII.17. IMPERMEABILITZACIO  DE  PARAMENTS  AMB  PINTURES
BITUMINOSES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execuci6 d'una capa de cobertura per a impermeabilitzacié de paraments horitzontals o verticals, mitjangan I'aplicacié d'un producte liquid.

S'han considerat els materials seglents:

- Impermeabilitzacié d'elements de formigdé mitjancant emulsié bituminosa.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja i preparacio de la superficie

- Aplicacié de I'emprimacid, en el seu cas

- Aplicacié successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes necessaries del producte

CONDICIONS GENERALS:

La capa d'impermeabilitzacié s'ha d'aplicar als llocs indicats als planols o ordenats per la DF.

El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i continua, que ha de cobrir tota la superficie a impermeabilitzar. Ha
de quedar ben adherit al suport.

No s'ha d'apreciar a simple vista defectes en el recobriment (bombolles, craters, cococons sense reblir ni fissures). Ha

de tenir la dotacio prevista.

El gruix total del recobriment, el nombre de capes i la forma d'aplicacié han de ser les definides a la DT o en el seu defecte, les

especifcades per la DF.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La superficie on s'apliqui I'emulsié no ha de tenir desigualtats ni clots. Ha d'estar seca i neta de particules, residus oliosos i
antiadherents.

S'han d'aturar els treballs en el cas de pluja, neu o si la velocitat del vent és superior a 50 km/h.

S'ha de respectar els intervals de temperatura d'aplicacio i els marges d'humitat relativa de I'aire, indicats per el fabricant. Les
aigues superficials que poden afectar els treballs s'han de desviar i conduir a fora de I'area a impermeabilitzar.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de I'execucié. El

suport a impermeabilitzar ha d'haver assolit la resisténcia mecanica necessaria.

La superficie del suport ha d'estar neta de pols, d'olis i greixos, no ha de tenir material engrunat. El

suport no ha de tenir cap substancia que pugui dificultar I'adheréncia del producte.

La temperatura de treball ha de ser >= 5°C.

Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.

La dotacié prevista s'ha d'aplicar en dues capes. La segona capa s'ha de donar quan la primera sigui seca. Entre

I'aplicacié d'una capa i la segiient, es respectara el temps de curat estipulat pel fabricant.
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El recobriment acabat s'ha de protegir del pas de les persones, equips o materials.

IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC: La
temperatura de treball ha de ser >= 5°C.
La dotacié prevista s'ha d'aplicar en dues capes. La segona capa s'ha de donar quan la primera sigui seca.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Dins d'aquesta unitat s'inclou la preparacié de la superficie i els treballs que calguin per a la seva completa finalitzacio.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Salubridad DB-HS.

IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTE ASFALTIC:
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG 3/75)

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspecci6 visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el reg.
- Observacié de l'aspecte de la superficie acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Cal intensificar la inspeccio en els punts singulars, com ara junts, cantonades, etc...

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
L'execucio del reg s'ha d'ajustar al previst en el Plec de Condicions Técniques.

VII.18. DRENATGE AMB LAMINES DE DRENATGE

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col'locacié de lamina amb relleu de forma que un cop fixada o recolzada en I'element, formi canals per on pugui circul-lar I'aigua. S'han
considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Col‘locada amb fixacions mecaniques

- Sense adherir

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Lamina col-locada no adherida:

- Neteja i preparacio del suport

- Col-locacio de la lamina

- Resolucié dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)
Col‘locacié amb fixacions mecaniques:

- Comprovaci6 de la superficie de recolzament

- Col-locacio de la lamina

- Col'locacié de les fixacions

- Resolucié dels elements singulars (angles, junts, acords, etc.)

CONDICIONS GENERALS:

El conjunt de la membrana ha de cobrir tota la superficie per impermeabilitzar.

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular, amb un minim d'imperfeccions (bonys, arrugues, etc.). Les

lamines han de cavalcar entre elles i protegir el sentit del recorregut de I'aigua.

Els acords de la membrana amb els paraments verticals han de ser aixamfranats o corbats.

L'extrem de la lamina ha de quedar encastat dins d'una rasa o fixat al parament amb un perfil de remat, cal cumplir I'especificat en
l'apartat 2.1.3.1 del DB HS1. En ambdds casos aquesta unié ha de quedar segellada.

La cara amb noduls ha de quedar en contacte amb la superficie a impermeabilitzar i I'altra cara ha de quedar en contacte amb l'origen de

I'humitat (terreny).

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte.
Cavalcaments: >= 20 cm

Tolerancies d'execucio:

- Cavalcaments: + 5 mm

- Planor: + 50 mm/m

COL-LOCACIO AMB FIXACIONS MECANIQUES:

Les fixacions han de ser estanques i han de quedar distribuides uniformement.

En el cas d'impermeabilitzacié de paraments, la lamina ha de quedar fixada per la part superior i en tota la superficie.
Nombre de fixacions: 2/m2

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col-locades s'han de protegir del pas de les persones, equips o materials.

Les fixacions s'han de fer a una temperatura ambient maxima de 20°C, intentant no transmetre tensions a la membrana.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién Parte 2. Documento Basico de Salubridad
DB-HS.

VII.19. GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Lamina separadora col-locada no adherida.

S'han considerat els materials seglents:

- Vel de polietilé de 50 a 150 micres de gruix

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropile i un 30% de fibres de polietile, sense teixir, termosoldat
- Feltre de polipropilé format per filaments sintétics no teixits lligats mecanicament

- Feltre de poliester termoestable fet amb fibres de poliester sense teixir, consolidat mecanicament mitjangant punxonament
- Feltre teixit de fibres de polipropilé

- Fibra de vidre amb insercions de fils de reforg longitudinals

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja i preparacio del suport

- Col‘locaci¢ de la lamina

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte superficial pla i regular.

Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s'intercala.
Les caracteristiques del material sobre el que s'estén la lamina haura de coincidir amb el previst a Projecte, en el estudi i calcul del
geotextil.

Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en contacte. Les
lamines han de cavalcar entre elles.

No ha de quedar adherida al suport en cap punt.

Cavalcaments:

- Lamines geotéxtils en traccié mecanica: >= 30 cm

- Lamines separadores de polipropile: >= 5 cm

- Lamines separadores de polietile: >= 5 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

Les lamines col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o materials.

Els geotéxtils en traccié mecanica que no s'hagin sotmés a l'assaig de resisténcia a la intempérie s'han de cobrir abans de 24 h des de la
seva col-locacié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seguents:
- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls i cavalcaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL: Els

punts de control més destacables son els seglients:

- Inspecci6 visual del material abans de la seva col-locacio, rebutjant les peces malmeses

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES EN TRACCIO MECANICA: Els

punts de control més destacables son els seglients:

- Inspecci6 visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el geotéxtil

- Control del procediment d'execucid, amb especial atencio als cavalcaments en junts longitudinals i transversals
- Control de longitud de soldadura del geotéxtil

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIPROPILE: Els
punts de control més destacables son els seglients:

- Neteja i repas del suport.

- Control del procediment d'execucié, amb especial atencié als cavalcaments entre peces

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIETILE: Els

punts de control més destacables son els seglients:

- Control d'execucié de cada unitat d'obra verificant el replanteig

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre els diferents productes, elements i
sistemes constructius.

- Neteja i repas del suport.

- Aplicacié de I'emprimacio, en el seu cas

- Control del procediment d'execucio, amb especial atencié als cavalcaments entre peces i a I'execucié dels elements singulars, tals com les
vores, encontres, desguassos i junts.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
No s'ha de permetre la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucié.
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CONTROL D‘E)‘(ECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN LAMINES EN
TRACCIO MECANICA:

Si les caracteristiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents de les previstes a Projecte, es realitzara un nou estudi i calcul del
geotextil.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Els
punts de control més destacables son els seglients:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Proves d'estanquitat a criteri de DF en lamines de polietilé.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio6 per part del contractista de les irregularitats observades.

VII.20. ARREBOSSATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrebossats realitzats amb morter de ciment, morter de calg, morter mixt o morter porés drenant, aplicats en paraments horitzontals o
verticals, interiors o exteriors i formacié d'arestes amb morter de ciment mixt o pasta de ciment rapid.
S'han considerat els tipus segients:

- Arrebossat esquerdejat

- Arrebossat a bona vista

- Arrebossat reglejat

- Formacié d'arestes

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Arrebossat esquerdejat:

- Neteja i preparacio de la superficie de suport

- Aplicacié del revestiment

- Cura del morter

Arrebossat a bona vista o arrebossat reglejat:

- Neteja i preparacié de la superficie de suport

- Execuci6 de les mestres

- Aplicacié del revestiment

- Acabat de la superficie

- Cura del morter

- Repassos i neteja final

Formaci6 d'aresta:

- Neteja i preparacio de la superficie de suport

- Execucio de l'aresta

- Cura del morter

ARREBOSSAT:
Ha de quedar ben adherit al suport.
El revestiment exterior ha de tenir junts de dilatacié. La distancia entre junts ha de ser suficient per tal que no s'esquerdi. S'han
de respectar els junts estructurals.
Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a I'arrebossat acabat no hi ha d'haver esquerdes i ha de tenir una textura
uniforme.
Quan l'acabat és remolinat i lliscat, a I'arrebossat acabat no hi ha d'haver pols, ni fissures, forats o d'altres defectes.
Gruix de la capa:
- Arrebossat esquerdejat: <= 1,8 cm
- Arrebossat reglejat o a bona vista: 1,1 cm
- Arrebossat amb morter pords drenant: 2 a 4 cm
Arrebossat reglejat:
- Distancia entre mestres: <= 150 cm
Tolerancies d'execucid per l'arrebossat:
- Planor:
- Acabat esquerdejat: £ 10 mm
- Acabat a bona vista: + 5 mm
- Acabat reglejat: + 3 mm
- Aplomat (parament vertical):
- Acabat a bona vista: + 10 mm/planta
- Acabat reglejat: + 5 mm/planta
- Nivell (parament horitzontal):
- Acabat a bona vista: + 10 mm/planta
- Acabat reglejat: + 5 mm/planta
Tolerancies quan I'arrebossat és a bona vista o reglejat:
- Gruix de l'arrebossat: + 2 mm

FORMACIO D'ARESTA: Ha de

ser recta i continua.

Ha de quedar horitzontal o ben aplomada.
Tolerancies d'execucio:

- Horitzontalitat o aplomat: + 2 mm/m, + 5 mm/total

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els limits de 5°C i 35°C, la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si,
un cop executat el treball, es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta i s'han de refer les parts afectades.

Per a iniciar-ne I'execucio en els paraments interiors cal que la coberta s'hagi acabat, per als paraments situats a I'exterior cal, a més, que
funcioni I'evacuacio d'aigles.

S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant I'adormiment.

Documerpirgjga@tqun&;ﬁg@%mﬁg{aﬁgmv@#ﬁi&ﬁzg%cbpia autentica de l'original electronic. 29
Codi Segur de Verificacio (CSV): 027abc68fb2d791cf152 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

Pagina 170



ARREBOSSAT:

S'han de col-locar tots els elements que hagin d'anar fixats als paraments i no dificultin I'execucié del revestiment. Els

paraments d'aplicacié han d'estar sanejats, nets i humits. Si cal, es poden repicar abans.

Quan l'arrebossat és esquerdejat, s'ha d'aplicar llangant amb for¢a el morter contra els paraments.

Quan l'arrebossat és a bona vista, s'han de fer mestres amb el mateix morter a les cantonades i als racons.

Quan l'arrebossat és reglejat, s'han de fer mestres amb el mateix morter, als paraments, cantonades, racons i voltants d'obertures. Les
arestes i les mestres han d'estar ben aplomades.

Quan l'arrebossat és esquitxat, s'ha d'aplicar en dues capes: la primera prement amb forga sobre els paraments i la segona esquitxada sobre
I'anterior.

Quan l'acabat és deixat de regle o remolinat, s'ha d'aplicar prement amb forca sobre els paraments. El

lliscat s'ha d'aplicar quan encara estigui humida la capa d'arrebossat.

Durant I'adormiment s'ha d'humitejar la superficie del morter.

Per a fer assecatges artificials es requereix I'autoritzacié explicita de la DF.

No s'han de fixar elements sobre I'arrebossat fins que hagin passat set dies, com a minim, o s'hagi adormit.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ARREBOSSAT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures d'acord amb els criteris seglients: En

paraments verticals:

- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen

- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueix el 50%

- Obertures > 4 m2: Es dedueix el 100% En

paraments horitzontals:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, I'amidament inclou la feina de fer els retorns, com ara brancals, llindes, etc.
En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.

Aquests criteris inclouen la neteja dels elements que configuren les obertures, com és ara bastiments que s'hagin embrutat.

FORMACIO D'ARESTA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL: Els
punts de control més destacables son els seglients:

- Inspeccié de la superficie sobre la que es realitzara l'arrebossat.
- Neteja i preparacié de la superficie de suport

- Control d'execucio de les mestres

- Acabat de la superficie

- Repassos i neteja final

- Inspeccio visual de la superficie acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Els
punts de control més destacables son els seglients:

- Repassos i neteja final

- Inspecci6 visual de la superficie acabada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

VIl.21. PINTATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacié i aplicacié d'un recobriment de pintura sobre superficies de materials diversos mitjangant diferents capes aplicades en obra. S'han
considerat els tipus de superficies segients:

- Superficies de fusta

- Superficies metal-liques (acer, acer galvanitzat, coure)

- Superficies de ciment, formigé o guix

S'han considerat els elements seglents:

- Estructures

- Paraments

- Elements de tancament practicables (portes, finestres, balconeres)

- Elements de proteccio6 (baranes o reixes)

- Elements de calefaccio

- Tubs

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la superficie a pintar, fregat de I'0xid i neteja prévia si és el cas, amb aplicacié de les capes d'emprimacio, de protecci6 o de
fons, necessaries i del tipus adequat segons la composicié de la pintura d'acabat

- Aplicacié successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de pintura d'acabat

CONDICIONS GENERALS:

En el revestiment no hi ha d'haver fissures, bosses ni d'altres defectes. Ha

de tenir el color, la brillantor i la textura uniformes.

A les finestres, balconeres i portes, s'admet que s'hagin protegit totes les cares perd que només s'hagin pintat les visibles.
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PINTAT A L'ESMALT:
Gruix de la pel-licula seca del revestiment: >= 125 micres

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions segiients:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de I'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i s'han de refer les parts
afectades.

Les superficies d'aplicacié han de ser netes i sense pols, taques ni greixos.

S'han de corregir i eliminar els possibles defectes del suport amb massilla, segons les instruccions del fabricant. No

es pot pintar sobre suports molt freds ni sobreescalfats.

El sistema d'aplicacié del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i l'autoritzacié de la DF.

Quan el revestiment estigui format per mes d'una capa, la primera capa s'ha d'aplicar lleugerament diluida, segons les instruccions del
fabricant.

No s'ha d'aplicar una capa si la capa anterior no esta completament seca.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de I'area a tractar, abans, durant i després de I'aplicacié. No
s'admet la utilitzacié de procediments artificials d'assecatge.

SUPERFICIES DE FUSTA:

La fusta no ha d'haver estat atacada per fongs o insectes, ni ha de tenir d'altres defectes.

El contingut d'humitat de la fusta, mesurat en diferents punts i a una fondaria minima de 5 mm, ha de ser inferior a un 15% per a
coniferes o fustes toves i a un 12% per a frondoses o fustes dures.

S'han d'eliminar els nusos mal adherits i substituir-los per falques de fusta de les mateixes caracteristiques. Els nusos sans que tenen
exsudacié de resina s'han de tapar amb goma laca.

Abans de I'aplicacié de la 1° capa s'han de corregir i eliminar els possibles defectes amb massilla, segons les instruccions del fabricant;
passar paper de vidre en la direccié de les vetes i eliminar la pols.

SUPERFICIES METAL-LIQUES (ACER, ACER GALVANITZAT, COURE):

Les superficies d'aplicacié han de ser netes i sense pols, taques, greixos ni oxid.

En superficies d'acer, s'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de calg i s'ha de desgreixar la superficie. Tot seguit s'han
d'aplicar les dues capes d'emprimaci6 antioxidant. La segona s'ha de tenyir lleugerament amb pintura.

En el cas d'estructures d'acer s'han de tenir en compte les seglients consideracions:

- Abans d'aplicar la capa d'emprimacié les superficies a pintar han d'estar preparades adequadament d'acord amb les normes UNE-EN ISO
8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

- Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

- Després de I'aplicacié de la pintura les superficies s'han de protegir de I'acumulacié d'aigua durant un cert temps.

SUPERFICIES DE CIMENT, FORMIGO O GUIX:

La superficie no ha de tenir fissures ni parts engrunades.

El suport ha d'estar suficientment sec i endurit per tal de garantir una bona adheréncia. Ha de tenir una humitat inferior al 6% en pes. S'han
de neutralitzar els alcalis, les eflorescéncies, les floridures i les sals.

Temps minim d'assecatge de la superficie abans d'aplicar la pintura:

- Guix: 3 mesos (hivern); 1 mes (estiu)

- Ciment: 1 mes (hivern); 2 setmanes (estiu)

En superficies de guix, s'ha de verificar I'adheréncia del lliscat de guix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PINTAT D'ESTRUCTURES, PARAMENTS DE FUSTA O D'ACER O PORTES ENROTLLABLES:

m2 de superficie realment pintada segons les especificacions de la DT. Cal

considerar el desenvolupament del perimetre.

Deducci6 de la superficie corresponent a obertures:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2 i <= 2 m2: Es dedueix el 50%

- Obertures > 2 m2: Es dedueix el 100%

Aquest criteris inclouen la neteja dels elements que configuren I'obertura com és ara, bastiments que s'hagin embrutat.

PINTAT DE PARAMENTS DE CIMENT O GUIX:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 4 m2: No es dedueixen

- Obertures > 4 m: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de I'obertura en una fondaria de 30 cm, com a maxim, excepte en el cas
d'obertures de més de 4,00 m2, en que aquesta superficie s'ha d'amidar expressament.

Inclouen igualment la neteja dels elements que configuren l'obertura, com ara bastiments que s'hagin embrutat.

PINTAT DE PORTES, FINESTRES | BALCONERES:

m2 de superficie de cada cara del tancament practicable tractat segons les especificacions de la DT amb les deduccions corresponents als
envidraments segons els criteris segiients:

Deduccio de la superficie corresponent a I'envidrament per a peces amb una superficie envidrada de:

- Més d'un 75% del total: Es dedueix el 50%

- Menys del 75% i més del 50% del total: Es dedueix el 25%

- Menys del 50% del total o amb barretes: No es dedueix

En les portes extensibles, la superficie s'ha d'incrementar el 50%

PINTAT D'ELEMENTS DE PROTECCIO O ELEMENTS DE CALEFACCIO:
m2 de superficie d'una cara, definida pel perimetre de I'element a pintar.

PINTAT DE TUBS O PINTAT O ENVERNISSAT DE PASSAMA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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PINTAT D'ESTRUCTURES D'ACER:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de Acero
DB-SE-A.

PER A LA RESTA D'ELEMENTS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL: Els

punts de control més destacables son els seglients:

- Inspeccié visual de la superficie a pintar.

- Acceptacio del procediment d'aplicacié de la pintura per part de la DF.

- Comprovacio de l'assecatge d'una capa abans de procedir a una segona aplicacié.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6é per part del contractista de les irregularitats observades.
La suspensio dels treballs i la correccié de les no conformitats observades aniran a carrec del Contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part | del CTE.

Determinacié del gruix de pel-licula del recobriment sobre un element metal-lic (UNE EN ISO 2808)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
No es permetra la continuacié dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucié.

VII.22. SUBBASES DE GRANULAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base per a paviment, amb tongades compactades de material granular.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Aportacié de material

- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacié de cada tongada

- Allisada de la superficie de I'Gltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per el
tractament d'aquests residus.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF. La

superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a percentatge sobre la densitat maxima
obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teoric

- Nivell de la superficie: £ 20 mm

- Planor: + 10 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes
previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de l'execucié de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacié de la precedent. S'han

d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

El contingut optim d'humitat s'ha de determinar a I'obra, en funcié de la maquinaria disponible i dels resultats dels assaigs realitzats. Abans
d'estendre una tongada es pot homogeneitzar i humidificar, si es considera necessari.

L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, cal evitar la segregacioé o la contaminacié.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'inica humectacié admissible és la de la preparacié per a
col-locar la capa seguent.

La compactacié s'ha d'efectuar longitudinalment, comencant per les vores exteriors i progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada
recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de I'element compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o desguas, murs o estructures, no permetin
la utilitzacié de I'equip habitual, s'han de compactar amb els medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista. No s'autoritza
el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han
de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la DF.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades a l'apartat anterior han de ser corregides pel constructor. Caldra
escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari tornant a compactar i allisar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

GRUIX SENSE ESPECIFICAR:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

CAPES DE GRUIX DEFINIT:
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m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

CONDICIONS GENERALS:
L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa subjacent. No
son d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

VII.23. SOLERES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de solera amb formigé per a suport del paviment.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col'locacié del formigd

- Execucioé de junts de dilatacio i formigonament

- Proteccio del formigé fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats. La

superficie acabada ha d'estar reglejada.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

Ha de tenir junts de dilataci6 fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm d'amplaria i han d'estar plens d'un material
flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els junts de retraccié. La
resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb l'article 86 de 'EHE-08

Tolerancies d'execucio:

- Gruix: - 10 mm, + 15 mm

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: £ 5 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions.

Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de mantenir la superficie del formigdé humida. Aquest procés
ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calorés i sec

-7 dies en temps humit

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT, amb deduccié de la superficie corresponent a obertures, d'acord amb els criteris
seguents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

VIl.24. TANCAMENTS PRACTICABLES D’ACER EN PERFILS LAMINATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Porta metal-lica o de fusta o trapa metal-lica practicable, col-locada amb tots els mecanismes per a un funcionament correcte d'obertura i
tancament, amb els tapajunts col-locats.

S'han considerat els tipus segiients:

- Porta de perfils metal-lics amb bastiment, col-locades sobre obra.
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig

- Col'locacié, aplomat i anivellat del bastiment, i segellat dels junts

- Muntatge de les fulles mobils

- Eliminacio dels rigiditzadors

- Col-locacié dels mecanismes i els tapajunts

- Neteja de tots els elements

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'obrir i tancar correctament.

No ha de gravitar cap tipus de carrega sobre el bastiment.
Distancia entre ancoratges galvanitzats: <= 60 cm Distancia
d'ancoratges galvanitzats als extrems: <= 30 cm Franquicia
entre la fulla i el bastiment: <= 0,2 cm

PORTA METAL.LICA O DE FUSTA:

El bastiment ha d'estar ben aplomat, sense deformacions dels angles, al nivell i al pla previstos. Els
ribets i els junts de materials tous han de ser nets i han de quedar lliures.

D'acord amb I'envidrament que porti ha de complir els valors d'aillament termic i acustic previstos.
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La porta, un cop incorporada a I'obra, ha de complir els requisits de resisténcia mecanica, seguretat d'ds i higiene i salut establerts a la norma
UNE 85103.

El bastiment ha d'estar travat a la paret per mitja d'ancoratges galvanitzats.

Franquicia entre la fulla i el paviment: >= 0,2 cm, <= 0,4 cm

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell previst: + 5 mm

- Horitzontalitat: £ 1 mm

- Aplomat: + 2 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Per a la col-locaci¢ del bastiment s'han de preveure els gruixos dels acabats del parament o del suport al qual estigui subjecte.

S'ha de col-locar amb I'ajut d'elements que garanteixin la proteccié del bastiment contra els impactes durant tot el procés constructiu i d'altres
que mantinguin l'escairat fins que quedi ben travat a I'obra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PORTA METAL.LICA O DE FUSTA:
*UNE 85103:1991 EX Puertas y cancelas pivotantes abatibles. Definiciones, clasificaciéon y caracteristicas.

VII.25. BONERES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament i col-locacié d'elements per a la conduccié i evacuacié de I'aigua superficial dels paviments. S'han
considerat els tipus seguents:

- Bonera col-locada amb morter

- Bonera adherida sobre lamina bituminosa en calent

- Morrié col-locat amb morter

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Elements col-locats amb morter:

- Replanteig

- Col‘locaci¢ caixa de la bonera

- Execucié de les unions amb els tubs

- Fixaci6 de la bonera amb morter

- Col'locacié de la reixa

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, materials sobrants, etc
Elements adherits:

- Replanteig de I'element

- Col- locacié de I'element

- Execucio de les unions

CONDICIONS GENERALS:
El conjunt dels elements col-locats ha de ser estanc.

BONERA:

El segellat estanc entre el impermeabilitzant i la bonera ha d'estar fet mitjangant pressié mecanica tipus brida de la tapa de la bonera sobre
el cos de la mateixa. El impermeabilitzant ha de quedar protegit amb una brida de material plastic.

La tapa i els seus accessoris han de quedar correctament col-locats i subjectats a la bonera, amb els procediments indicats pel
fabricant.

En la bonera de goma termoplastica, la lamina impermeable només ha de cavalcar sobre la plataforma de base de la bonera, i no ha de
penetrar dins del tub d'aquesta.

La bonera de fosa, de poliamida o d'etilé propilé die, ha de quedar enrasada amb el paviment. La

bonera de goma termoplastica s'ha de fixar al baixant amb soldadura quimica.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell entre la bonera i el paviment: -2 mm, 0 mm

MORRIO:
Ha de quedar correctament col-locat i subjectat a la bonera amb els procediments indicats pel fabricant.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests suposits, s'ha d'assegurar I'estabilitat de I'equip. Si
l'algada de caiguda es superior a 2 m s'ha de treballar amb cintur6 de seguretat.

ELEMENTS DE GOMA TERMOPLASTICA:

S'ha de treballar a una temperatura superior a - 5°C i sense pluja.

La bonera s'ha de soldar sobre un refor¢ de lamina bituminosa, que ha d'estar adherida a la solera, escalfant-la previament en la zona
corresponent al perimetre de la bonera, i fixant-la a pressioé sobre la lamina.

ELEMENT COL-LOCAT AMB MORTER:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscilli entre els 5°C i els 40°C.

El morter ha de formar una mescla homogenia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar I'adormiment. S'ha
d'aplicar sobre superficies netes.

Si el suport és absorbent s'ha d'humitejar abans d'estendre el morter.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra d'acord amb les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BONERA:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Salubridad DB-HS.

MORRIO:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

VII.26. RASES PER A DRENATGE DE TERRENYS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio de drenatge amb tub ranurat de materials plastics. S'han
considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Col‘locaci¢ del tub sense incloure el reblert de material fitrant

- Col'locacié del tub inclos el reblert de material fitrant L'execucié
de la unitat d'obra inclou les operacions seguents: Inclos el reblert
de material filtrant:

- Comprovacio6 del llit de recolzament

- Col‘locacié i unio dels tubs

- Reblert de la rasa amb material filtrant

Sense incloure el reblert de material filtrant:

- Comprovaci6 de la superficie de recolzament

- Col‘locaci¢ dels tubs

CONDICIONS GENERALS:

Els tubs han de quedar ben assentats sobre un llit de material filtrant de granulometria adequada a les caracteristiques del terreny i del tub.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures topografiques. Els
tubs col-locats han d'estar alineats i a la rasant prevista. Han de tenir el pendent definit al projecte per a cada tram i seguir les alineacions
indicades en la DT.

Els tubs han de penetrar dins dels pericons i dels pous de registre. El

drenatge acabat ha de funcionar correctament.

El pas d'aigua ha de ser el correcte en els pous de registre aigiies avall. Fletxa

maxima dels tubs rectes: <= 1 cm/m

Pendent: >= 0,5%

Amplaria de la rasa: Diametre nominal + 45 cm

Penetracié de tubs en pericons i pous: >= 1 cm

Tolerancies d'execucio:

- Pendent <= 4%: + 0,25%

- Pendent > 4%: + 0,50%

- Rasants: £ 20 mm

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

El drenatge ha d'estar recobert per un reblert de 50 cm de material filtrant.

El grau de compactacié del reblert de la rasa no ha de ser inferior al del material circumdant.
Cavalcaments de les lamines de polipropilé: >= 30 cm

Gruix maxim de les tongades de material filtrant: 30 cm

Tolerancies d'execucio:

- Planor de les capes de material filtrant: £ 20 mm/m

- Nivells de les capes de material filtrant: £ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El muntatge del tub haura de realitzar-lo personal experimentat, que, a la vegada, vigilara el posterior replé de la rasa, en especial la
compactacio directament als tubs.

L'aportacié de terres per a correccié de nivells ha de ser minima, de les mateixes existents i d'igual compacitat. S'eliminaran els
materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacié. No s'ha

d'iniciar la manipulacié ni la col-locacié dels tubs sense I'autoritzacié prévia de la DF. Abans de baixar

els tubs a la rasa s'han d'examinar aquests i apartar els que estiguin deteriorats. No han de transcorrer

més de 8 dies entre I'execucié de la rasa i la col-locacié dels tubs.

La col-locacio dels tubs s'ha de comengar pel punt més baix quan la rasa.

Els treballs s'han de realitzar amb la rasa i els tubs lliures d'aigua i de terres engrunades.

En cas d'interrompre's la col-locacié dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccié i s'ha d'assegurar el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs
s'ha de comprovar que no s'hagi introduit cap cos estrany a l'interior dels tubs.

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:

No s'ha d'iniciar el reblert de la rasa sense l'autoritzacié expressa de la DF.

Per sobre del tub, fins l'algada especificada a la DT, o indicada per la DF (minim 25 cm), s'ha de col-locar un rebliment de grava D 20-

40, embolicat amb un filtre geotéxtil 100-150 g/m2.

No s'han de col-locar més de 100 m de tub sense procedir a la col-locacié del geotéxtil i al rebliment amb material filtrant.

El geotextil ha de tenir un aspecte superficial pla i regular. Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb qué hagi d'estar en
contacte. Les lamines del geotéxtil no han de cavalcar entre elles, i un cop col-locades s'han de protegir del pas de persones, equips o
materials.

La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funcié dels terrenys adjacents i del

sistema previst d'evacuacié d'aigua.

S'ha d'evitar I'exposicié prolongada del material filtrant a la intemperie.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.

Una vegada col-locats els tubs, el reblert de la rasa s'ha de compactar per tongades successives amb un grau de compactacié >= 75%

del P.N.
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La geometria del replé ha de ser la indicada a la DT.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques, i el gruix ha de ser uniforme. Les tongades tindran una superficie
convexa, amb pendent transversal compresa entre el 2% i 5%. No s'ha d'estendre'n cap fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en el mateix nivell. Les
tongades de cada costat del tub s'han d'estendre de forma simétrica.

Al final de la compactacié, ha de donar-se unes passades sense aplicar-hi vibracié. S'han

de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C.

El procediment utilitzat per a terraplenar rases i consolidar reblerts no ha de produir moviments dels tubs.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

INCLOS EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:
Aquest criteri no inclou la preparacié de la superficie d'assentament ni I'execucio del llit de material filtrant.

SENSE INCLOURE EL REBLERT DE MATERIAL FILTRANT:
Aquest criteri no inclou la preparacié de la superficie d'assentament, ni el reblert de la rasa amb material filtrant.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes

(PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL: Els

punts de control més destacables son els seglients:

- Inspeccié visual de la base sobre la que s'assentaran els tubs i comprovacié de les tolerancies d'execucid, en especial en referencia a les
pendents.

- Inspecci6 visual de les peces abans de la seva col-locacio, rebutjant les que presentin defectes.

- Control visual de les alineacions dels tubs col-locats i dels elements singulars, com ara unions amb pous i arquetes.

- Control d'execucié del reblert filtrant (veure ambit de control 0537)

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: Els
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccié de les irregularitats observades a carrec del contractista.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: Els

punts de control més destacables son els seglients:

- Un cop finalitzada I'obra i abans de la recepcié provisional, es comprovara el bon funcionament de la xarxa abocant aigua en els pous de
registre de capcalera o, mitjangant les cambres de descarrega si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en els pous de registre aiglies
avall.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran les instruccions de la DF en la realitzacié dels controls previstos, i a més, el contractista subministrara el personal i els
materials necessaris per a aquesta prova.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio6 de les irregularitats observades a carrec del contractista.

VII.27. BAIXANTS | CONDUCTES DE VENTILACIO AMB TUBS DE MATERIALS
PLASTICS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Baixants i conductes de ventilacié d'instal-lacions d'evacuacié d'edificis amb tub de PVC o polipropile.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Col‘locacié dels tubs

- Fixaci6 dels tubs

- Col‘locacié d'accessoris

- Execucié d'unions necessaries

CONDICIONS GENERALS:

El tram muntat ha de quedar aplomat i fixat solidament a I'obra. Ha

de ser estanc en tot el seu recorregut.

Els tubs s'han de subjectar per mitja d'abragadores encastables, una de fixacié sota I'embocadura i la resta de guiatge a intervals
regulars.

El pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior.

Les unions entre els tubs s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.

El baixant no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de secci6 en cap punt. Els

conductes de ventilacié han de tenir un diametre uniforme al llarg de tot el seu recorregut.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de seccié més gran. La

franquicia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la valona s'ha d'ataconar amb massilla.

Els conductes han de quedar suficientment separats dels paraments per a facilitar les operacions de reparacio i evitar la formacié de
condensacions.

Documerpirgjga@tqun&;ﬁg@%mﬁg{aﬁgmv@#ﬁi&ﬁzg%cbpia autentica de l'original electronic.

36

Codi Segur de Verificacio (CSV): 027abc68fb2d791cf152 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

Pagina 177



Els trams vistos amb risc d'impacte han de quedar protegits adequadament. Els
baixants instal-lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent. Nombre
d'abragadores per tub: >= 2

Distancia entre les abracadores:

- Baixant: <= 15 vegades el diametre del baixant

- Conducte de ventilacio: <= 150 cm

Gruix del parament al que es subjecta el conducte:

- Baixant: >= 12 cm

- Conducte de ventilacio: >= 9 cm

Pendent del conducte de ventilacié terciaria: >= 1 %

Tolerancies d'execucio:

- Desploms verticals: <= 1%, <= 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a fer la unié dels tubs no s'han de forgar ni deformar els extrems. No

s'han de manipular ni corbar els tubs.

Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitja de peces especials. Tots
els talls s'han de fer perpendicularment a I'eix del tub.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar. Aquest
criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls i la repercussio de les peces especials a col-locar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Salubridad DB-HS.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
La instal-lacié d'evacuacié d'aigies residuals s'executara segons prescripcions de projecte, legislacié aplicable i a les instruccions de la
DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es realitzaran les proves d'estanquitat total i parcial. Aquestes proves es realitzaran amb aigua, amb aire o amb fum i es seguiran les
directrius i especificacions de cada assaig segons la normativa vigent.

Es verificara sistema de manteniment i conservacio.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiéncies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-ho. En cas contrari es
procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacid, d'acord amb el determini la DF.

VII.28. CLAVEGUERONS AMB TUB DE PVC

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de clavegueré amb tub de PVC. S'han

considerat les col-locacions seglents:

- Penjat del sostre

- En rasa, sobre llit d'assentament de sorra

- En rasa, sobre llit d'assentament de sorra i amb reblert de sorra

- En rasa, sobre solera de formigé i llit d'assentament de sorra

- En rasa, sobre solera de formigo, llit d'assentament de sorra i amb reblert de sorra
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Penjat del sostre:

- Col'locacié de les abragadores de subjeccio del tub

- Col‘locacié i unio dels tubs

- Col'locacié de les peces necessaries en els punts singulars (per a canvis de direccid, connexions, etc.)
- Realitzacié de proves sobre la canonada instal-lada

En rasa:

- Execucio de la solera de formigd, en el seu cas

- Preparacié del llit amb sorra compactada

- Col‘locacié dels tubs

- Segellat dels tubs

- Realitzacié de proves sobre la canonada instal-lada

- Rebliment amb sorra fins a la cota indicada a la partida d'obra, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el pendent definit per a cada tram. El
junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt <= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han de produir alteracions apreciables en el régim
hidraulic de la canonada.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de seccié més gran. La

franquicia entre el tub i el contratub s'ha d'ataconar amb massilla.

Les unions entre els tubs han d'estar fetes amb els procediments i materials aprovats pel fabricant.

El claveguer6 no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de seccié en cap punt. Ha

de ser estanc a l'aigua a una pressié >= 0,3 bari <= 1 bar

Ha de ser estanc a I'aire a una pressié >= 0,5 bar i <= 1 bar

Ha de ser estanc al fum a una pressié de gasos de 250 Pa
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PENJAT DEL SOSTRE:

El clavegueré muntat ha de quedar fixat solidament a I'obra, amb el pendent determinat per a cada tram. Els
tubs s'han de subjectar per mitja d'abracadores, repartides a intervals regulars.

Les abragadores han de ser regulables, de ferro galvanitzat i amb folre interior elastic. Els

trams instal-lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent.

Els trams rectes, els acoblaments i els canvis de direccié han de disposar de registres formats per peces especials.
Separacié entre registres: <= 15 m

Pendent: >= 1%

Distancia entre les abracadores: <= 150 cm

Fletxa: <= 0,3 cm

Separacié amb la cara inferior del sostre: >= 5 cm

Franquicia entre tub i contratub: 10 15 mm

COL-LOCACIO AL FONS DE LA RASA:

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

Els tubs han de quedar recolzats en tota la seva llargaria sobre un llit de material granular o terra lliure de pedres. El llit

de sorra ha de quedar pla, anivellat i a la fondaria prevista a la DT.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el seu cas), inundacions de la rasa i de les
variacions termiques.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de passar per un pla superior a les de
sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Un cop instal-lada la canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes satisfactoriament les proves de pressid interior i
d'estanquitat en els trams que especifiqui la DF.

Pendent: >= 2%

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie en zones de transit rodat: >= 80 cm

En el cas de tubs de PVC-U amb pressié enterrats que transportin aigua es recomana una algada minima de 0,90m. sempre que
estiguin a l'abric de les gelades.

Per a tubs instal-lats sota zones de transit intens o que no sigui possible mantenir I'algaria de 0,90m. es requerira una proteccié
addicional.

Amplaria de la rasa: >=diametre exterior + 500 mm i >= 0,60 m

Gruix llit d'assentament de sorra: >= 10 + diametre exterior / 10 cm

La distancia entre les canonades enterrades de PVC a pressi6 i fonaments o d'altres instal-lacions enterrades >= 0,4m. en condicions
normals.

SOBRE SOLERA DE FORMIGO:

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.

El formigé ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament com disgregacions o buits a la massa. Gruix
solera de formigé: 15 cm

REBLERT AMB SORRA:

El material s'ha d'estendre per tongades successives sensiblement paral-leles a la rasant final.

El gruix de la tongada ha de ser uniforme i ha de permetre la compactacié prevista d'acord amb els mitjans que s'utilitzin. El
material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.

La sorra ha de ser neta, lliure de pedres i d'altres materials estranys. Gruix

tongades rebliment: 10 cm

Rebliment amb sorra: fins 30 cm per sobre del nivell superior del tub

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. Durant el

procés de col-locacié no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub.

En cas d'interrompre’s la col-locacié dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccié i s'ha d'assegurar el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs
s'ha de comprovar que no s'hagi introduit cap cos estrany a l'interior dels tubs.

Per a fer la uni6 dels tubs no s'han de forgar ni deformar els extrems.

La uni6 entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat i I'adheréncia amb les
parets.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de corregir els defectes i procedir de nou a fer la prova.

Es de bona practica I'estesa de tubs amb I'extrem mascle inserit en 'embocaduda en el mateix sentit de circulacié que el previst per el flux
de sanejament.

Els tubs de PVC-U a pressié mai haurien d'encofrar-se amb formigé.

PENJAT DEL SOSTRE:

No s'han de manipular ni corbar els tubs.

Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitja de peces especials. Tots
els talls s'han de fer perpendicularment a I'eix del tub.

S'han d'instal-lar els absorbidors de dilatacié necessaris.

La canonada principal s'ha de prolongar 30 cm des de la primera connexié

COL-LOCACIO AL FONS DE LA RASA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte.

Abans de la col-locaci6 dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell freatic de la rasa corresponen als
especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Els tubs i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aixd és de bona practica muntar els tubs en sentit ascendent, assegurant el
desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calgar i recolzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que puguin impedir el seu
assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant els junts descoberts. Aquest reblert ha de
complir les especificacions técniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les proves de pressid interior i d'estanquitat segons
la normativa vigent.

SOBRE SOLERA DE FORMIGO:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigé s'ha de posar a I'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de manera que no es produeixin
disgregacions. S'ha de compactar.

Documerpirgjga@tquiqﬁg@%mﬁg{aﬁgg@@ev@#ﬁi&ﬁzg%cbpia autentica de l'original electronic. 38
Codi Segur de Verificacio (CSV): 027abc68fb2d791cf152 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

Pagina 179



Sobre la solera de formigd, quan tingui la resisténcia adequada, s'ha de col-locar el llit de material granular.

REBLERT AMB SORRA:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja o quan la temperatura exterior sigui inferior a 0° C.
Després de pluges no s'ha d'estendre una altre tongada fins que I'Gltima no s'hagi eixugat.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la sorra amb materials estranys. No
s'han de barrejar diferents tipus de materials.

S'ha d'evitar I'exposicié prolongada del material a la intemperie.

No es pot procedir al reblert de les rases sense I'autoritzacié expressa de la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per connectar. Aquest
criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls i la repercussié de les peces especials a col-locar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de

Salubridad DB-HS.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccién de la Direccion General de Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como
anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial

UNE-EN 1456-1:2002 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado o aéreo con presién. Poli(cloruro de vinilo)
no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

SOBRE SOLERA DE FORMIGO:Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC SOTERRATS:
Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables son els seglents:

- Execucié de la solera de formigo, en el seu cas.

- Comprovacio de la superficie d'assentament.

- Col'locacié i unié dels tubs.

- Rebliment amb formigé fins cobrir tot el tub, en el seu cas.

- Comprovaci6 del funcionament del tram de claveguera o col-lector.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC SOTERRATS: Els
controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC
SOTERRATS:

Correcci6 a carrec del Contractista dels defectes que provoquin les fugues detectades.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat, el contractista ha de corregir els defectes i procedir de nou a fer la prova.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC SOTERRATS:

- Un cop finalitzada I'obra i abans de la recepcié provisional, es comprovara el bon funcionament de la xarxa abocant aigua en els pous de
registre de capcalera o, mitjangant les cambres de descarrega si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en els pous de registre aiglies
avall.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC SOTERRATS: Es
seguiran les instruccions de la DF en la realitzacié dels controls previstos.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMOPLIMENT EN TUBS DE PVC
SOTERRATS:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

VII.29. REIXATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col-locacio de reixat de malla d'acer i de la porta formada per perfils metal-lics i malla electrosoldada. S'han
considerat les unitats d'obra seglents:

- Reixat amb malla de torsi6 senzilla

- Reixat amb bastidor o sense i malla electrosoldada, malla ondulada o entramat metal-lic

- Reixat amb doble ballesta superior i malla electrosoldada galvanitzada i plastificada.

- Porta de fulles batents formada per perfils metal-lics, malla electrosoldada, ondulada o de torsié, mecanismes i muntants de suport.
- Porta corredissa formada per bastidor de tub, malla electrosoldada i guia inferior amb rodet. S'han
considerat les formes de col-locacié del reixat seglients:

- Amb pals de tub col-locats sobre daus de formigé

- Ancorat a I'obra

- Amb platines i fixat mecanicament a I'obra

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Reixat:

- Replanteig

- Col'locacié de I'element

- Formacio de les bases per als suports, o del forat en I'obra

- Col'locacié dels elements que formen el reixat

- Tesat del conjunt

- Replanteig

- Col-locacié dels muntants sobre daus de formigd, ancorats a I'obra o sobre platines

- Col'locacié dels elements que formen el reixat

Porta de fulles batents:

- Replanteig
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- Fonamentacié dels muntants (excavacio del pou i reblert amb formigé) o ancoratge a obres de fabrica
- Muntatge de la porta

- Falcat provisional

- Col‘locacié dels mecanismes

- Neteja i proteccié

Porta corredissa:

- Replanteig

- Fixacié de la guia inferior

- Fixaci6 dels bastiments laterals
- Muntatge de la porta

- Col'locacié dels mecanismes

- Neteja i proteccié del conjunt

REIXAT
La tanca ha de quedar ben fixada al suport. Ha d'estar aplomada i amb els angles i els nivells previstos. Els
muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.
Quan ha d'anar col-locada sobre daus de formigd, els suports s'han d'ancorar a aquestes bases que no han de quedar visibles. La
llargaria de I'ancoratge dels suports ha de ser I'especificada a la DT.
Tolerancies d'execucio:
- Distancia entre suports:
- Reixa amb malla de torsi6 senzilla: + 20 mm
- Reixa amb bastidor de 2x1,8 m: + 2 mm
- Reixa amb bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5 m 0 2,65x1,8 m: £+ 5 mm
- Replanteig: + 10 mm
- Nivell: £ 5 mm
- Aplomat: £ 5 mm

REIXAT AMB MALLA DE TORSIO SENZILLA:

La tanca ha de tenir muntants de tensio i de reforg repartits uniformement als trams rectes i a les cantonades.
Aquests muntants han d'estar reforgats amb tornapuntes.

Distancia entre els suports tensors: 30 - 48 m

Nombre de cables tensors: 3

Nombre de grapes de subjeccié de la tela per muntant: 7

REIXAT AMB BALLESTA SUPERIOR:

El reixat col.locat ha d'impedir la possibilitat d'escalada o de pas de persones a través seu. Ha

de permetre una bona visibilitat de I'entorn immediat.

PORTES:

La porta ha d'obrir i tancar correctament. Ha

d'estar aplomada i al nivell previst.

Ha de quedar al mateix pla que la resta del tancament. El moviment de la porta no ha de produir deformacions al conjunt del tancament. No
ha de gravitar cap tipus de carrega sobre el bastiment.

El conjunt no ha de tenir deformacions, cops, despreniments ni d'altres defectes superficials.

La porta batent ha de quedar subjecta a les columnes de fixaci6 laterals, d'acord amb les especificacions del fabricant. A la porta
corredissa, hi ha de quedar col-locada la columna de topall i la guia superior. Els mecanismes de lliscament han d'estar col-locats. En la
porta corredissa, el mecanisme de lliscament ha de garantir un accionament suau i silencios.

La guia inferior, per al desplagament de la porta corredissa, ha de quedar encastada al paviment.

Franquicia de la fulla al paviment: >= 8 mm, <= 12 mm

Franquicia de la fulla al bastiment: <=4 mm

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: + 3 mm

- Aplomat: + 3 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

REIXAT
Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccié contra les empentes i els impactes per mitja d'ancoratges i s'ha de mantenir
I'aplomat amb I'ajuda d'elements auxiliars.

PORTES:
El bastiment s'ha de muntar amb elements que mantinguin el seu aplomat i el seu nivell fins que quedi ben travat. Totes
les fixacions de manyeria s'han de fer amb cargols o amb soldadura.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

REIXAT
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

PORTES:
Unitat amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL: Els

punts de control més destacables son els seglients:

- Comprovacio topografica de la situacié de la tanca.

- Inspeccio visual de I'estat general de la tanca.

- Comprovacié manual de la resisténcia d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de moure manualment el suport sense observar
desplagaments a la base de fonamentacié.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. Els controls es fonamenten en l'inspeccié visual i per tant, en I'experiéncia de
l'inspector en aquest tipus de control.
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CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els tancaments amb malla hauran d'ajustar-se a les especificacions del plec, tant en el que fa referéncia a la malla propiament dita com en
els elements auxiliars (suports i accessoris).

Correccié per part del contractista de les irregularitats observades en els suports de la tanca. En cas d'observar deficiéncies, s'ampliara el
control, en primer lloc fins a un 20 % dels suports, i en cas de mantenir-se les irregularitats, es passara a realitzar control sobre el 100

% de les unitats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Inspeccié visual de la unitat acabada.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En la unitat acabada han de realitzar-se, les comprovacions i probes de servei previstes en projecte i/o ordenades per DF conjuntament amb
les exigides per la normativa vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccioé per part del contractista de les irregularitats observades.

VII.30. CALDERA DE GAS, DE CONDENSACIO, MURAL

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Calderes de gas de condensacid, mural, col-locades.

S'han considerat els tipus de calderes segients:

- Calderes de gas de condensacié mural

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Col'locacié de la caldera

- Connexi6é amb el circuit de gas

- Connexié amb el circuit d'aigua

- Connexié amb la xarxa eléctrica

- Connexié amb el circuit de fums

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Un cop situada en el seu emplagament han de quedar connectades les diferents energies, de manera que els tubs respectius no
produeixin esforgos a la connexio de la caldera.

Al voltant de la caldera cal deixar uns espais lliures per a facilitar els futurs treballs de manteniment i neteja.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £ 20 mm

- Aplomat: <= 5%

Si va col-locada sobre paret, la paret ha de ser de material incombustible, impermeable, ha d'estar anivellat i ha d'haver-hi instal-lada
una bonera sifonica.

Les calderes s'han de col-locar sobre elements flexibles, de manera que no es transmetin sorolls i vibracions a I'estructura de I'edifici.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF. La

instal-lacio inclou la lampada, el cablejat interior i I'equip complert d'encesa en el seu cas.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents subministraments.

Les connexions enroscades o embridades han d'anar segellades amb cinta o junt d'estanquitat, respectivament.

Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebabes que hi puguin haver.

Les connexions dels equips i aparells a les canonades es fara de manera que entre el tub i I'equip no es transmeti cap esforg. No
es retiraran les proteccions de les boques de connexi6 fins que no es procedeixi a la seva unié.

Les connexions han de ser facilment desmuntables per tal de facilitar I'accés a l'equip en cas de reparacié o substitucié.

Els accessoris de I'equip com ara valvules, instruments de mesura i control, maniguets antivibratoris, filtres, etc. han d'instal-lar-se abans de la
part desmuntable de connexid, cap a la xarxa de distribucié.

Un cop instal-lat I'equip, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE).

VII.31. DipOSIT D’INERCIA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Instal-lacié de diposits d'inércia térmica, amb connexions roscades.

S'han considerat els tipus de diposits segients:

- Diposit d'inercia de planxa d'acer galvanitzat, amb aillament de poliureta rigid i recobriment exterior d'alumini
- Diposit d'inercia de planxa d'acer galvanitzat amb aillament de polietilé reticulat i recobriment exterior de plastic
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col'locacié del diposit en el seu emplagament

- Neteja de l'interior dels tubs

- Preparacio dels extrems dels tubs i execucié de les connexions hidrauliques

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.
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CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions dels equips
han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Els elements de mesura, control, proteccié i maniobra s'han d'instal-lar en llocs visibles i faciiment accessibles, sense necessitat de
desmuntar cap part de la instal-lacio, particularment quan compleixin funcions de seguretat.

Les parts de l'equip que necessitin operacions periodiques de manteniment han d'estar situades en emplagaments que permetin una
accessibilitat plena.

El diposit ha de quedar anivellat i aplomat.

La instal-lacié haura d'estar protegida contra congelacions en cas de glacada.

Cal que quedi suficientment separat dels paraments que I'envolten, de manera que es pugui instal-lar i manipular. La

prova de servei ha d'estar feta.

Distancia als paraments laterals: >= 15 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicio: £ 20 mm

- Aplomat (posicio vertical): £ 5 mm

- Horitzontalitat (posicié horitzontal): + 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S'ha de seguir la seqliéncia de muntatge
proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locaci6.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de I'aparell corresponen a les especificades al projecte. La

seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents subministraments.

Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebabes que hi puguin haver. Els extrems de
les canonades han d'estar preparats d'acord amb el sistema de connexié que s'hagi de fer. Entre les dues parts de les unions s'ha d'interposar
el material necessari per a I'obtencié d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i pressié de servei.

No es retiraran les proteccions de les boques de connexio fins que no es procedeixi a la seva unio.

Un cop instal-lat I'equip, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE).

VII.32. VAsS D’EXPANSIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Instal-lacié de diposits d'expansié tancats, de planxa d'acer i membrana elastica, de fins a 1,4 m3 de capacitat, amb connexions
roscades de 3/4", 1", 1" 1/2i 2"

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja de l'interior dels conductes de connexié

- Replanteig de la posici6 de I'element

- Col'locaci¢ i fixacié del diposit

- Connexi6 al conducte

- Prova d'estanquitat

- Retirada de I'obra dels embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

El diposit ha de quedar col-locat en el circuit de retorn.

El diametre interior de la tuberia de connexi6 al diposit ha de ser com a minim de 20 mm.

Entre el generador de calor i el diposit d'expansié no hi ha d'haver cap accessori o element que pugui interrompre o tallar el pas de 'aigua.
Ha de portar una placa metal-lica d'identificacié per a la localitzacié en I'esquema de la instal-lacié. El

diposit ha de quedar anivellat i aplomat.

En el circuit hi ha d’haver una valvula de seguretat incorporada, tarada de manera que la sobrepressio en el diposit d'expansio, mai sigui
superior a 0,5 bar.

En el circuit hi ha d'haver un manometre.

La instal-lacié haura d'estar protegida contra congelacions en cas de glacada.

El diposit d'expansié ha de suportar un minim de 300 kPa sense que s'apreciin fugues o deformacions.

La capacitat del diposit ha de ser suficient per absorbir la variacié del volum d'aigua de la instal-lacio, al sobrepassar en 4 °C la
temperatura de treball.

Cal que quedi suficientment separat dels paraments que I'envolten, de manera que es pugui instal-lar i manipular.

Distancia als paraments laterals: >= 15 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: + 20 mm

- Aplomat (posici6 vertical): £ 5 mm

- Horitzontalitat (posicié horitzontal): + 5 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca.

S'ha de protegir la membrana de possibles excessos de temperatura.

L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjangant els junts adequats.

Abans de la instal-lacié del diposit s'ha de netejar l'interior del tub.

La llargaria del conducte de connexié ha de ser suficient com per fer possible el roscat de les unions. Ha
de quedar instal-lat en una posicio tal que en Us no es puguin crear bosses d'aire al conducte.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE).

VII.33. BOMBES CIRCULADORES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Bombes acceleradores amb motor inundat i muntades entre tubs. S'han
considerat els tipus de connexions seglents:

- Roscades

- Embridades

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Connexio a la xarxa de fluid a servir

- Connexio a la xarxa electrica

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

La bomba ha d'estar connectada a la xarxa a qué ha de donar servei, i el motor a la linia d'alimentacio eléctrica.

Les canonades d'aspiracié i d'impulsié han de ser, com a minim, del mateix diametre que les boques corresponents. Les

reduccions de diametre s'han de fer amb peces coniques, amb una conicitat total <= 30°.

Les reduccions que siguin horitzontals s'han de fer excéntriques i han de quedar enrasades per la generatriu superior, per tal d'evitar la
formacié de bosses d'aire.

La bomba s'ha de recolzar sobre la canonada on va instal-lada. Aquesta canonada no ha de produir cap esforg radial o axial a la
bomba.

L'eix motor-impulsor ha de quedar en posicié horitzontal.

L'eix de la bomba-canonada no ha de tenir limitacions en la seva posicid.

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
S'ha de comprovar si la tensié del motor correspon a la disponible i si gira en el sentit convenient.

CONNEXIO PER BRIDES:
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els junts adequats.

CONNEXIO PER ROSCA:
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE). Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL: Els
punts de control més destacables son els seglients:
- Comprovacio de la correcta implantacié dels equips a I'obra.
- Control del procés de muntatge, verificar la correcta execucié de la instal-lacié (preséncia de valvules de seccionament, valvules de
retencio, filtres, manometres (aspiracié, impulsio), col-locacié d'acoblaments elastics, conduccié de possibles fuites al desguas).
- Comprovacio de les condicions de funcionament de les bombes:
- Algada manomeétrica, consum, cabal
- Preséncia i lectura dels manometres
- Nivell sonor
- Comprovacio de les corbes caracteristiques (pressi¢/cabal):
- Cabal < cabal nominal
- Cabal nominal
- Cabal > cabal nominal
- Verificacio del taratge de les valvules de seguretat i dels dispositius d'expansié
- Instal-lacié del vas d'expansio
- Comprovacié de pressions, temperatures i volums d'aigua
- En vasos d'expansié automatica amb compressors, verificar a més tensioé (V), consum
- S'han de realitzar les proves d'estanquitat, neteja i resisténcia mecanica establertes al RITE. Les proves d'estanquitat s'han de realitzar
d'acord a la norma UNE 100151 o a UNE-ENV 12108, en funcié del tipus de fluid transportat.
- Certificat de garantia de fabricant, d'acord amb la Llei 23/2003, de 10 de juliol, de garanties a la venda de béns de consum.
- Manteniment de la instal-lacié.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Realitzacié i emissié d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovaran totes les bombes rebudes. En qualsevol altre cas la Direccié d'Obra determinara la intensitat de la presa de mostres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible, en cas contrari s'ha de substituir el
material afectat.
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VII.34. TuBs D’ACER INOXIDABLE

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conduccions amb tub d'acer inoxidable, col-locades i amb els seus elements auxiliars de connexié. S'han

considerat els tipus d'uni6 segients:

- Connectat mitjangant unié premsada

S'han considerat els tipus de col-locacié segiients:

- Col'locacié superficial

- Encastat

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge seglents:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada un llocs facilment accessibles (muntants, etc.)
- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua, gas, calefaccio, etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris sobre trams rectes (sala de calderes, escalfadors, etc.)
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig del tracat

- Muntatge en la seva posicié definitiva

- Execucio de totes les unions necessaries

- Retirada de I'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. Les

unions han de ser estanques.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si.

Les tuberies per les que circulen gasos amb preséncia eventual de condensats, han de tenir un pendent minim del 0,5% per a
possibilitar I'evacuacié d'aquests condensats.

La superficie del tub o del calorifugant, si n'hi ha d'haver, ha d'estar a >= 300 mm de qualsevol conductor eléctric i s'ha de procurar que passi
per sota.

La canonada que, en régim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veines >= 250 mm.

Les conduccions que portin aigua freda han d'anar isolades amb una barrera de vapor, igual o superior a 200 MPa m s/g

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Els passamurs han
de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

TUBS COL-LOCATS SUPERFICIALMENT:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral-lelament respecte a I'estructura de I'edifici. Les

horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre.

La separacio entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm. Aquesta separacié ha d'augmentar convenientment si han

d'anar aillats.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i I'alineacié del tub.

Els suports s'han de fixar amb tacs i visos. Entre el suport i el tub s'ha d'interposar una anella elastica. El suport no s'ha de soldar al tub. No
es poden transmetre esforcos entre la canonada i els elements que la suporten.

Separacié maxima entre suports (en metres):

Diametre de la canonada

[m]
6-8 12-22 28-54 04-108
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<=3,7
<=3

Trams verticals <=1,8 <=24 <=3
Trams horitzontals <=1,2 <=1,8 <=24

Tolerancies d'instal-lacio:
- Nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total

TUBS ENCASTATS:

Cal assegurar-se que el medi que I'envolta no sigui agressiu.

Han de disposar d'un tractament anticorrosiu adequat i anar dins de beines de proteccié adequada, que permeti la lliure
dilatacié. S'han de preveure registres i el tracat amb pendent per al seu buidatge o purga.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Nivell o aplomat: <= 2 mm/m, <= 15 mm/total

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la
DF. Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les connexions a la xarxa de servei s'han de fer un cop tallat el

subministrament. Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems

oberts.

Un cop acabada la instal-lacié s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar un dissolvent d'olis i greixos.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar. Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqliéncia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'Us a qué es destini.

VII.35. AiLLAMENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col-locacié  d'aillament  térmic  de

conduccions.  S'han considerat els

materials seguents:

- Tubs rigids de llana de vidre aglomerada amb resines termoestables oberts per una generatriu

- Tubs amb escumes elastomériques

- Tubs rigids de poliestiré expandit formats per dues peces amb els dos extrems longitudinals encadellats

- Tub flexible de polietilé expandit i obert per una generatriu

- Tubs rigids de llana de roca aglomerada amb resines fenoliques, oberts per una generatriu

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge seglents:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada un llocs facilment accessibles (muntants, etc.)
- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua, gas, calefaccio, etc.)
- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris sobre trams rectes (sala de calderes, escalfadors, etc.)

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

S'ha de col-locar en contacte continuat amb tota la superficie del tub, sense cap compressio que en redueixi el gruix.

L'aillament ha d'estar col-locat de manera que no interfereixi amb els organs de comandament de les valvules i d'altres accessoris de
lainstal-lacié.

En aillaments amb escumes elastomériques, en la unid, les camises veines s'han d'enganxar entre elles i han de quedar a
pressio. En aillaments amb poliestire expandit, les peces s'uneixen entre si pels extrems longitudinals encadellats. La unié per
testa amb les peces veines s'ha de realitzar a tocar.

En aillaments amb polietilé expandit, s'han d'enganxar entre ells els llavis del tall longitudinal, aixi com la unié de camises veines,
que han de quedar a compressio.

La temperatura de la superficie exterior, en funcionament, ha de ser <= 15°C per sobre de la temperatura ambient.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de col-locar la camisa, s'ha de netejar la superficie del tub de brosses, d'oxids o d'altres elements i s'hi ha d'aplicar una
pintura antioxidant si no té cap proteccié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar. Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqliéncia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
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CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE
CONTROL: Les tasques de control a realitzar sén les
seglents:
- Comprovacio de la correcta implantacio dels aillaments a I'obra.
- Control visual de I'execuci6 de la instal-lacio, comprovant:
- Correcta col-locacié dels aillaments utilitzant els accessoris adequats de fixaci6 o enganxament de forma que no quedin
cameres d'aire entre aillament i tub.
- Inexisténcia de trams de la instal-lacié sense aillar que hagin d'anar aillats
- Conductivitat térmica de referéncia
- Variacions del tragat de la instal-lacié i comprovacié de les pérdues térmiques globals pel conjunt de conduccions per no superar el 4
%
de la potécia maxima que transporta segons justificacié de projecte i RITE.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE
CONTROL: Les tasques de control a realitzar sén les segients:
- Realitzaci6 d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari,
s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

VII.36.
COL-LECTORS

1- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA
EXECUTADES Col-lector simple o doble per a caldera, col-locat i
connectat a la xarxa.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Neteja de l'interior dels tubs i preparacio dels extrems

- Execucié de totes les unions

- Prova de funcionament

- Prova d'estanquitat

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacié disposat pel fabricant.

La distancia entre el col-lector i els elements que I'envolten ha de ser suficient per permetre'n el desmuntatge i
manteniment. L'eix del col-lector ha de quedar alineat amb I'eix de la canonada sobre el que va muntat.

La posicio del col-lector ha de permetre la connexié posterior dels

tubs. Les connexions han de ser per rosca.

Les unions han de ser completament estanques.

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions
han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Les proves de funcionament i d'estanquitat han d'estar

fetes. Tolerancies d'execucio:

- Posicié: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié tecnica del fabricant. S'ha de seguir la seqliencia de
muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locaci6.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de l'aparell corresponen a les especificades al

projecte. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les connexions a la xarxa de servei s'han de fer un cop tallat el

subministrament. Les proves sobre I'aparell muntat han de ser fetes per

personal especialitzat.

Un cop instal‘lat I'equip, s'ha de procedir a |a retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'Us a qué es destini.

VII.37.
FILTRES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Filtres coladors roscats o embridats muntats entre tubs.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions
seglents:

- Col'locaci¢ i fixacié de la pega a la tuberia

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Ha de portar una placa metal-lica d'identificacié per a localitzacié en l'esquema de la

instal-lacié. Les parts del filtre que s'hagin de manipular, han de ser accessibles.

La distancia entre el filire i els elements que I'envolten ha de ser suficient per permetre'n el desmuntatge i
manteniment. Els eixos del filtre i de la canonada han de quedar alineats.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de

funcionament. El pes de la tuberia no ha de descansar sobre el filtre.

Les unions han de ser estanques.

El sentit de circulacié del fluid a dintre del filtre ha de coincidir amb la marca gravada al cos.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, el muntatge i les connexions
dels equips han d'estar fets amb els materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.
Ha de quedar feta la prova de la

instal-lacié. Tolerancies d'execucio:

- Posicié: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencgar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S'ha de seguir la seqliencia de
muntatge proposada pel fabricant.

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes

d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre

les rosques.

L'estanquitat de les unions embridades s'ha d'aconseguir amb els junts subministrats pel fabricant, o bé, amb junts
expressament aprovats per aquest.

El tub de connexi6 ha d'estar lliure d'obstruccions.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques del producte corresponen a les especificades al

projecte. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Les connexions a la xarxa de servei s'han de fer un cop tallat el subministrament.

Un cop instal-lat es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de carrils, tubs,
cables, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a I'Us a qué es destini.

VII.38. COMPTADORS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aquest plec de condicions técniques es valid per a les seguents partides d'obra:

- Comptadors d'aigua amb unions roscades o embridades connectats a una bateria o a un ramal.

- Elements per a la lectura centralitzada de comptadors electronics

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions

seglients: Per a la col-locacié de comptadors:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Preparacié de les unions

- Col'locacié del comptador

- Connexid a la xarxa de fluid amb els seus accessoris corresponents

- Prova de servei

- Retirada de I'obre dels embalatges, restes de materials,

etc. Per a la col-locacié del punts de lectura centralitzada:

- Replanteig de unitat d'obra

- Col'locacié del punt de lectura centralitzada

- Execucié de les connexions eléctriques

- Comprovaci6 del funcionament

- Retirada de I'obre dels embalatges, restes de materials, etc.

COL.LOCACIO DE COMPTADORS:

El comptador ha de quedar instal-lat dins d'una cambra de facil accés i amb suficients mitjans d'il-luminacio i
d'evacuacié. Cal que quedi suficientment separat dels paraments que I'envolten, de manera que es pugui instal-lar i
manipular.

Les connexions amb les conduccions d'entrada i de sortida no han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb junt de material
elastic. Abans i després del comptador ha de quedar instal-lada una aixeta de pas i una valvula de retencié si el comptador no la
porta incorporada, segons les especificacions del seu plec de condicions.

La posicio ha de ser la fixada a la

DT. Ha d'estar feta la prova

d'instal-lacio. Tolerancies

d'instal-lacié:

- Posicié: + 20 mm
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EQUIPS PER A LA LECTURA CENTRALITZADA DE

COMPTADORS: La caixa ha d'estar fixada al suport per un minim

de quatre punts.

El punt de lectura interior ha d'estar col-locat a dintre del recinte de la cambra de comptadors.

El punt de lectura exterior ha d'estar col-locat en un lloc de facil accés, a la part exterior de I'edifici.

Les connexions eléctriques han d'estar fetes. No s'han de transmetre esforgos entre els cables eléctrics i els terminals de connexié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la

DF. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al

projecte. Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La col-locacié de I'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.).

COL.LOCACIO DE COMPTADORS:

No es retiraran les proteccions de les boques de connexié fins que no es procedeixi a la seva
unio. Les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat.
L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico de
Salubridad DB-HS.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL DEXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN
COMPTADORS: Els punts de control més destacables son els seglients:
- Comprovacio de la correcta implantacié dels materials i equips.
- Verificar la correcta instal-lacié i dimensions dels elements de la cambra d'escomesa o armari de comptador i elements segients :
- Clau de pas general
- Comptador homologat
- Filtres amb malla d'entre 25 i 50um
- Clau de pas posterior al comptador (si és prevista)
- Valvula de retencio
- Sistema de reduccié de pressio
- Proteccié contra condensacions / térmiques / esforgos mecanics / sorolls
- Existéncia de desguas
- Condicions minimes de subministre
- Estalvi d'aigua
- Senyalitzacio
- Verificar les dimensions de la cambra d'escomesa o armari de comptador
- Verificar |'assaig de resisténcia mecanica i Estanqueitat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:
- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN
COMPTADORS: Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'NCOMPLIMENT EN

COMPTADORS: Es donara per bona la prova d'estanqueitat quan no hi hagi variacions de pressié

al manémetre.

En cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari,
s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a I'adequacio, d'acord amb el que determini la DF.

VII.39. VALVULES DE BOLA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de bola metall-liques o sintetiques roscades amb actuador eléctric o pneumatic,
muntades. Valvules de bola metall-liques embridades amb actuador eléctric o pneumatic,
muntades

Valvules de bola metal-liques o sintétiques manuals roscades,

muntades. Valvules de bola metal-liques manuals per a soldar entre

tubs, muntades. Valvules de bola metal-liques o sintétiques manuals

embridades, muntades. Valvules de bola metal-liques per anar a pressio,

muntades

S'han considerat els tipus de col-locacié segiients:

- Muntades superficialment

- Muntades en perico de canalitzacié soterrada

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

VALVULA DE BOLA AMB ACTUADOR:
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- Neteja de l'interior del tub i de les rosques si és el cas.

- Preparacié de les unions amb cintes en el cas de les connexions amb rosca
- Connexid de la valvula a la xarxa

- Connexio de l'actuador a la xarxa corresponent (eléctrica o pneumatica)

- Prova de servei

VALVULES DE BOLA METAL-LIQUES SOLDADES:
- Neteja dels extrems dels tubs i valvules

- Connexid de la valvula a la xarxa

- Prova de servei

VALVULAS DE BOLA PER A COL-LOCAR ROSCADES:
- Neteja de rosques i d'interior de tubs

- Preparacio de les unions amb cintes

- Connexid de la valvula a la xarxa

- Prova de servei

VALVULA DE BOLA PER ENCOLAR O EMBRIDAR:
- Neteja de l'interior dels tubs

- Connexi6 de la valvula a la xarxa

- Prova d'estanquitat

CONDICIONS GENERALS:

Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar

alineats. La maneta de la valvula ha de ser accessible.

Les valvules s'han d'instal-lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de manteniment de les diferents
parts. Tant els junts de la valvula com les connexions amb la canonada han de ser estanques a la pressié de treball.
S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de

funcionament. La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la

indicada per la DF. Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: + 30 mm

MUNTADES SUPERFICIALMENT:

L'eix d'accionament ha de quedar horitzontal, o en qualsevol posicié radial per sobre del pla horitzontal.

La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perqué pugui girar el cos, un cop desmuntat I'eix d'accionament
del sistema de tancament.

MUNTADES EN PERICO:

L'eix d'accionament ha de quedar vertical, amb la maneta cap amunt, i ha de coincidir amb el centre del pericé.

La distancia entre la valvula i el fons del pericé ha de ser la necessaria perqué pugui girar el cos, un cop desmuntat I'eix
d'accionament del sistema de tancament.

En el cas de valvules embridades, la distancia entre la valvula i el fons del pericé ha de ser la necesaria perque es puguin col-locar

i treure tots els cargols de les brides.

VALVULA DE BOLA AMB ACTUADOR:
S'ha de connectar la valvula a la xarxa corresponent i I'actuador a la xarxa eléctrica o pneumatica.

VALVULES DE BOLA METAL-LIQUES SOLDADES:
Les soldadures han de ser estanques a la pressi6 de treball.
La soldadura no ha de tenir cap defecte, ja sigui osca, fissura, inclusié d'escoria o porus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de la instal-laci6 de la valvula s'ha de netejar l'interior dels tubs.

Les connexions dels diferents elements s'han de realitzar seguint les indicacions del fabricant i amb les eines adequades per tal de
no malmetre les diferents peces.

La descarrega i manipulacié de les valvules s'ha de fer de forma que no rebin

cops. El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsio.

La uni6 entre els tubs i valvules s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat i 'adheréncia amb les parets.
Abans de realitzar la unié entre els tubs i les valvules cal fer la comprovacié que extrems estan ben acabats, nets, sense rebaves i
amb els condicions correctes per realitzar la unié.

Un cop acabada la instal-lacié, s'ha de netejar interiorment fent-hi passar aigua perque arrossegui les brosses i els gasos
destil-lats produits pel lubricant o per I'adhesiu i el netejador. No s'ha de fer servir en aquesta operacié cap tipus de dissolvent.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié bacteriologic després de rentar-la.

VALVULAS DE BOLA PER A COL-LOCAR ROSCADES:

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estanquitat

adequades. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal-lacié de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unié.

Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions.

VALVULES DE BOLA METAL-LIQUES SOLDADES:

Abans de la instal-lacié de la valvula s'han de netejar les superficies per unir de greix, oxids i pintura, i s'ha de tenir cura que quedin
ben seques.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Després de fer un cordé de soldadura i abans de fer el segiient, cal netejar I'escoria per mitja d'una picola i d'un raspall.

VALVULA DE BOLA AMB ACTUADOR:

La connexi6 dels actuadors d'aquestes valvules s'ha de realitzar amb la xarxa eléctrica o pneumatica fora de
servei. Quan l'actuador sigui pneumatico les connexions amb la xarxa han de ser estanques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a I's a qué es

destini. VALVULA DE BOLA AMB ACTUADOR

ELECTRIC:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que aprueba el Regl. Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002 | afectat.

VII.40. VALVULES DE RETENCIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de retenci6 de clapeta, roscades i

muntades. S'han considerat els tipus de
col-locacié seglients:

- Muntades superficialment

- Muntades en pericé de canalitzacié soterrada

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Neteja de les rosques i de l'interior dels tubs

- Preparacio de les unions amb cintes

- Connexiod de la valvula a la xarxa

- Prova d'estanquitat

CONDICIONS GENERALS:

La valvula ha de quedar de manera que el sentit de circulacié del fluid sigui horitzontal o cap
amunt. Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent.

Les connexions han de ser estanques a la pressié de treball.

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la

DF. Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: + 30 mm

MUNTADES EN PERICO:
La distancia entre la valvula i el fons del pericé ha de ser la necessaria perqué pugui girar el cos un cop desmuntat I'eix
d'accionament del sistema de tancament.

MUNTADES SUPERFICIALMENT:
La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar el cos, un cop desmuntat I'eix d'accionament
del sistema de tancament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estanquitat

adequades. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal-lacié de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unié.

Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'Us a qué es destini.

VIl.41. VALVULES TRES VIES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Valvules de regulacié de multivies motoritzades, muntades roscades entre
tubs.

S'han considerat els tipus segients:

- Valvula de tres vies

- Valvula de quatre vies

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja de les rosques i de l'interior dels tubs

- Preparacié de les unions amb cintes

- Connexio de la valvula a la xarxa de subministrament

- Connexié del motor a la xarxa eléctrica

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de connectar la valvula a la xarxa corresponent i l'actuador a la xarxa eléctrica o

pneumatica. Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

La maneta de la valvula ha de ser accessible.

Les valvules s'han d'instal-lar situades de manera que es puguin realitzar tasques de manteniment de les diferents
parts. La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: + 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estanquitat

adequades. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca.
Abans de la instal-laci6 de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unié.
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Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions.
Un cop instal-lat I'equip, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs,
etc. Ha de quedar feta la prova de servei, segons les especificacions de la DT i aprovada per la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE). Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002

VII.42. VALVULES DE DOS VIES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de regulacid, de tall o de sector de dues vies motoritzades, muntades roscades o embridades entre
tubs. L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Neteja de les rosques i de l'interior dels tubs

- Preparacio de les unions amb cintes o juntes, segons instruccions del fabricant

- Connexiod de la valvula a la xarxa de subministrament

- Connexi6 del motor a la xarxa eléctrica

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de connectar la valvula a la xarxa corresponent i l'actuador a la xarxa eléctrica o
pneumatica. Els eixos de la valvula i de la canonada han de quedar alineats.

Les connexions han de ser estanques a la pressié de treball.

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la

DF. Tolerancies d'execucio:

- Posicié: £ 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjancant cintes d'estanquitat

adequades. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal-lacié de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unié.

Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions.

Un cop instal-lat I'equip, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs,
etc. Ha de quedar feta la prova de servei, segons les especificacions de la DT i aprovada per la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE). Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002

VII.43. VALVULES DE SEGURETAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Valvules de seguretat de recorregut curt, roscades,
muntades. S'han considerat els tipus de col-locacié
seglents:

- Muntades superficialment

- Muntades en perico de canalitzacié soterrada

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Neteja de rosques i d'interior de tubs

- Preparacio de les unions amb cintes

- Connexio de la valvula a la xarxa

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

La palanca d'obertura manual de la valvula ha de ser accessible i ha de quedar a la vista.

Ha de quedar connectada a la canonada a protegir per la boca d'entrada, sense cap interrupcio.

La boca de sortida s'ha de conduir al punt de desguas, que ha de ser visible des del lloc on ha d'estar la
valvula. Ha de quedar en condicions de funcionament i ha de ser estanca a la pressié de treball.

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la

DF. Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £ 30 mm

MUNTADES EN PERICO:
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La distancia entre la valvula i el fons del pericé ha de ser la necessaria perqué pugui girar el cos un cop desmuntat I'eix d'accionamentdel
sistema de tancament.

MUNTADES SUPERFICIALMENT:
La distancia entre la valvula i la paret ha de ser la necessaria perque pugui girar el cos, un cop desmuntat I'eix d'accionament
del sistema de tancament.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Les unions amb les canonades han de quedar segellades mitjangant cintes d'estanquitat

adequades. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal-lacié de la valvula s'han de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unié.

Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure en el moment d'executar les unions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a I'Us a qué es destini.

Vil.44. XEMENEIA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Xemeneies circulars metal-liques per a la conduccié dels productes de la combustié des dels aparells fins a I'atmosfera
exterior. S'han considerat els tipus segients:

- Elements per a la formacié de xemeneia metal-lica modular de parets multiples

- Tubs de formacié helicoidal de parets multiples per a la formacié de xemeneies

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Col'locacié dels suports

- Col'locacié dels moduls connectant-los amb junts i abragadores

- Comprovacio de la unitat d'obra

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

La xemeneia no ha d'anar travessada per cap element alie al propi sistema d'evacuacié de fums, ja siguin suports, tubs
d'altres instal-lacions, etc.

Ha de ser totalment independent dels elements estructurals i de tancament de I'edifici, al que anira unida Gnicament a través
dels suports, dissenyats per permetre la lliure dilatacio de la xemeneia.

En les xemeneies muntades en patis interiors o en galeries técniques d'instal-lacions, la temperatura de la paret exterior en
condicions de poténcia maxima nominal no ha de superar els 85°C.

Quan les xemeneies estan muntades a dintre d'un conducte d'obra s'ha de verificar que en condicions de funcionament a poténcia
nominal i a temperatura ambient, la temperatura de la paret dels locals contigus no sigui superior en 5°C a la temperatura ambient
del projecte del local, i en qualsevol cas, no superior als 28°C.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Aplomat: 2/1000, <= 15 mm

TRAM HORITZONTAL:

El tram horitzontal de la xemeneia, si n'hi ha, ha de ser el més curt possible i faciiment accessible en tota la seva llargaria per tal

de facilitar-ne les operacions de neteja.

Ha de tenir un pendent minim del 3% cap al generador per tal de facilitar la recollida dels condensats.

S'han d'evitar, en la mesura del possible, els canvis de direcci6 i de secci6. Quan aquests siguin imprescindibles, es dissenyaran
amb el minim angle de desviacio possible. Els canvis de secci6 s'han de fer amb el minim angle de divergencia possible.

TRAM VERTICAL:

La unié entre el tram horitzontal i/o inclinat i el vertical es fara amb les peces i accessoris adequats amb la finalitat d'evitar turbuléncies.
La base del tram vertical ha de disposar d'un modul de recollida de sutge, condensats i pluvials, proveit d'un registre de neteja i d'un
drenatge que haura d'estar connectat a la xarxa de sanejament. En el cas de calderes que funcionin en condicions humides, els
condensats s'hauran de neutralitzar abans d'abocar-los a la xarxa de sanejament. En xemeneies que donin servei a calderes
estanques, aquest modul haura de disposar d'un sistema de regulacié de tir.

En el tram vertical s'evitaran els canvis de direccié i de seccid. De ser necessaris, els canvis de direccidé es faran amb radis de
curvatura iguals o superiors a 1,5 vegades el diametre hidraulic de la canonada en aquell tram, i els canvis de seccié amb angles de
divergencia iguals o inferiors a 15°.

BOCA DE SORTIDA:

La boca de sortida de fums a l'exterior es situara de manera que s'eviti la contaminacié produida per gasos, vapors i particules
solides en zones ocupades permanentment per persones.

El modul final ha d'afavorir I'ascensié lliure de la columna de fums.

ACCESSORIS:

S'han de preveure registres de neteja a cada canvi de direccid, exceptuant la sortida de les calderes. Els registres han d'estar situats

a llocs facilment accessibles.

Els orificis han de tenir un diametre entre 5 10 mm i han d'estar proveits d'un tub de proteccié roscat d'uns 100 mm de llargaria, soldat
o ancorat a la paret de la xemeneia, i proveit d'una tapa de tancament.En el cas d'orificis destinats a allotjar aparells de forma
permanent, I'hermeticitat entre la paret de la xemeneia i I'element sensible de l'instrument s'ha d'assegurar amb I'aplicacié de materials
segellants de caracteristiques adients a |'agressivitat dels fums.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de procedir a les feines de muntatge es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques dels materials corresponen a les especificades al projecte.

S'han d'aturar les feines quan es treballi a I'exterior i la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h, plogui o les temperatures es trobin
fora de I'interval comprés entre 5°C i 40°C. Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar
les parts fetes.

En cas d'interrompre les tasques de muntatge, es taparan els extrems per tal d'evitar I'entrada d'aigua i de bruticia. Quan es
reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduit cap cos estrany a I'interior dels tubs.

El muntatge s'ha de fer d'acord amb les instruccions de la DT. del fabricant i les de la normativa

vigent. La descarrega i manipulacié dels components de la xemeneia s'ha de fer de forma que no

rebin cops. Durant el procés de col-locacié no s'han de produir desperfectes.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locaci6.

Per a fer la unié dels moduls no s'han de forgar ni deformar els extrems. Les unions estaran fetes amb els materials i
accessoris subministrats pel fabricant. No es poden fer modificacions als elements de la xemeneia.

Un cop acabada la col-locacié de la xemeneia es procedira a la retirada de I'obra de les restes d'embalatges, materials sobrants,
retalls, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ELEMENTS AMIDATS PER UNITATS:
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

ELEMENTS AMIDATS EN M:
m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar. Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqliéncia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE). UNE 123001:2005 Calculo y disefio de chimeneas metalicas. Guia de aplicacion.

UNE-EN 13384-1:2003 Chimeneas. Métodos de calculo térmicos y de fluidos dindmicos. Parte 1: Chimeneas que se utilizan con

un Unico aparato.

UNE-EN 13384-1/AC:2004 Chimeneas. Métodos de calculo térmicos y de fluidos dinamicos. Parte 1: Chimeneas que se utilizan con
un Unico aparato.

UNE-EN 13384-2:2005 Chimeneas. Métodos de calculo térmicos y fluido-dinamicos. Parte 2: Chimeneas que prestan servicio a mas
de un generador de calor.

XEMENEIES METAL.LIQUES MODULARS:
UNE-EN 1856-1:2004 Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas. Parte 1: Chimeneas modulares.
UNE-EN 1856-1:2004/1M:2005 Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas. Parte 1: Chimeneas modulares.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE
CONTROL: Les tasques de control a realitzar son les
seglents:
- Comprovacio de la correcta implantacio dels equips a I'obra.
- Control del procés del muntatge, verificar la correcta execucié de la instal-lacié.
- Verificacio que les vibracions no es transmeten al conducte.
- Verificacio que els elements de subjeccié tenen la mateixa resisténcia que I'exigida al ventilador.
- Control especific dels ventiladors:
- Control de la situacié dels ventiladors
- Verificacié de la no existéncia de sorolls anormals
- Actuacio elements de control (si n'hi ha)
- Certificat de garantia de fabricant, d'acord amb la Llei 23/2003, de 10 de juliol, de garanties a la venda de béns de consum.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE
CONTROL: Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Control especific dels ventiladors:
- Comprovacié del funcionament del motor, consum (A) sentit de gir, velocitat (m/s), cabal (m3 /s), soroll (dBA)
- Manteniment de la instal-lacié.
- Realitzaci6 d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de comprovar totes les unitats de ventilacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible, en cas contrari s'ha de substituir
el material afectat.

VII.45. MANOMETRES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA
EXECUTADES Manometres d'esfera instal-lats roscats.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Col'locacié i fixacié de I'aparell a la tuberia

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:
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Ha d'anar connectat a la xarxa.

La pressié efectiva maxima de la instal-lacié ha d'estar senyalada en I'escala del manometre i indicada de manera visible.
Ha d'estar instal-lat en un lloc accessible, visible i ventilat, de manera que quedi ben fixat i el seu funcionament sigui el
correcte. El manometre ha d'estar instal-lat de forma que pugui deixar-se fora de servei i fer la seva substitucié amb I'equip
funcionant.

La unié amb la canonada ha de ser estanca a la pressié de prova.

Ha de portar una placa metal-lica d'identificacid per a localitzacié en I'esquema de la

instal-lacié. Ha de portar indicat els valors entre els quals normalment han d'estar els valors

per ell mesurats.

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la

DF. Ha de quedar feta la prova de la instal-lacio, amb el manometre funcionant.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes
d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre
la rosca.

El tub de connexié ha d'estar lliure d'obstruccions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser l'especifica a I'Us a qué es destini.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA
ACABADA CONTROL DEXECUCIO. OPERACIONS DE
CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacio de la correcta implantacio dels equips a I'obra.

- Verificacio de la instal-lacié de tots els aparells previstos en projecte.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar el funcionament i I'execucié de la instal-lacié de forma global. En qualsevol altre cas la DF ha de determinar
la intensitat de la presa de mostres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE
CONTROL: Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Proves finals globals a tota la instal-lacio:
- Prova de funcionament. S'ha de realitzar al fer les proves de funcionament dels equips als que estan instal-lats els elements
de regulacid, calderes, climatitzadors, fan-coils, etc.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible, en cas contrari s'ha de substituir
el material afectat.

VIil.46.
PuRGADORS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Purgadors de llauté de posicié vertical amb connexié per rosca

instal-lats. L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions

seglents:

- Preparacioé del tub que ha de rebre el purgador amb mini, estopa o pasta i cintes
- Roscat del purgador al tub

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar situat a la posici6 reflectida a la DT, tant pel que fa a la situacié espacial, com a la posicié dins de
I'esquema. S'ha d'instal-lar el circuit d'anada, 1,5 m per sobre de I'Ultima derivacio.

Ha de ser estanc a la pressi6 i temperatura de treball.

Ha d'estar proveit d'un recipient de desguas connectat a la xarxa de sanejament.

Si el tub al que es connecta és d'acer, el junt d'estanquitat s'ha de fer amb mini i estopa, pastes o cinta.

Si el tub al que es connecta és de coure, es disposara una peca especial de llauté roscada al purgador i soldada per capilaritat al tub
de coure.

El seu eix principal ha de ser

vertical. Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm

- Nivell: £ 10 mm

- Verticalitat: £ 2 mm/10 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La seva instal-laci6 no ha d'alterar les caracteristiques de

I'element. Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la

seva col-locacié.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de I'aparell corresponen a les especificades al projecte.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. (RITE).
*Orden de 16 de mayo de 1975 por la que se aprueba la norma tecnolégica de la edificacién NTE-ICR/1975, «Instalaciones

de climatizacion: Radiacion».

*Orden de 26 de septiembre de 1973 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica NTE-IFC/1973, «Instalaciones de fontaneria:
Agua caliente».

VIl.47. TERMOMETRES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Termometres bimetalics o de mercuri instal-lats en
tuberia. S'han considerat els tipus de collocacié
seglents:

- Amb abragadora

- Amb beina roscada

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Col'locacié i fixacié de I'aparell a la tuberia

- Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

El termometre ha d'estar instal-lat de forma que pugui deixar-se fora de servei i fer la seva substituci6 amb I'equip
funcionant. Ha de portar una placa metal-lica d'identificacié per a localitzacié en I'esquema de la instal-lacio.

Ha de portar indicat de forma visible la temperatura maxima de servei.

Ha d'estar ubicat on facilment es pugui veure la posicié de I'escala indicadora del

mateix. La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per

la DF.

No pot estar col-locat a sobre o al costat de I'element que distorsioni les seves mesures com ara radiadors, difusors etc.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

COL-LOCAT AMB ABRACADORA:
La tensio de I'abragadora ha de ser suficient per a la seva fixacié

COL-LOCATS AMB BEINA ROSCADA:

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes
d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre
la rosca.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE). UNE 9111:1987 Calderas y aparatos a presion. Termémetros. Seleccion e instalacion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE

CONTROL: Les tasques de control a realitzar son les

seglents:

- Comprovacio de la correcta implantacio dels equips a I'obra.

- Verificacio de la instal-lacié de tots els aparells previstos en projecte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE
CONTROL: Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Proves finals globals a tota la instal-lacio:
- Prova de funcionament. S'ha de realitzar al fer les proves de funcionament dels equips als que estan instal-lats els elements
de regulacid, calderes, climatitzadors, fan-coils, etc.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar el funcionament i I'execucié de la instal-lacié de forma global. En qualsevol altre cas la DF ha de determinar
la intensitat de la presa de mostres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible, en cas contrari s'ha de substituir
el material afectat.

VII.48. CAIXES DE PROTECCIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Caixes per a protecci6 encastades o muntades
superficialment. L'execucié de la unitat d'obra inclou les
operacions seglients:

- Col‘locaci¢ i anivellacio

- Connexionat

- Retirada de I'obra dels embalatges, retalls de cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada sélidament al parament per un minim de quatre
punts. La part inferior de la caixa ha d'estar situada a una alcaria de 400 mm,
com a minim. La caixa ha de quedar col-locada en un lloc de facil i lliure accés.
La posicié ha de ser la fixada a la

DT. Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: + 20 mm

- Aplomat: + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a la instal-lacié s'han de seguir les instruccions de la DT del fabricant. La instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.
S'ha de treballar sense tensi6 a la xarxa.
Un cop instal-lada la caixa, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de cables, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

VI1.49. CAIXES DE DERIVACIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Caixes de plastic o metal-liques, amb grau de proteccié normal, estanca, antihumitat o antideflagrant, encastades o
muntades superficialment.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Col'locacié i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre
punts. La posicié ha de ser la fixada a la DT.

Si la caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la connexié a

terra. Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £ 20 mm

- Aplomat: + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi ha condicions especifiques del procés d'instal-lacié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

VII.50. TuBs RiGIDS NO METAL"LICS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal, connectat roscat o
endollat. S'han considerat els tipus de col-locaci6 seglents:

- Muntat com a canalitzacié soterrada

- Muntat superficialment

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig del tracat del tub

- Estesa, fixacié i curvat

- Preparacio dels extrems dels tubs i execucié de les unions entre trams i amb els accessoris
- Comprovacio de la unitat d'obra

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:

Els canvis de direccié s'han de fer mitjancant corbes d'acoblament, escalfant-les lleugerament, sense que es produeixin canvis
sensibles a la secci6.
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Quan les unions son roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb
rosca. Quan les unions sén endollades s'han de fer amb maniguets
llisos. Tolerancies d'instal-lacié:

- Posicio: £ 20 mm

- Alineacio: + 2%, <= 20 mm/total

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases obertes que després s'han de

reblir. Les unions s'han de fer mitjangant connexi6 a pressio.

Les unions que no puguin anar directament connectades s'han de fer amb maniguets

aillants. L'estanqueitat dels junts s'ha d'aconseguir amb cinta aillant i resistent a la humitat.

Cada tub ha de protegir un sol cable o un conjunt de cables unipolars que constitueixin un mateix sistema.

El tub ha de quedar envoltat de sorra o terra garbellada. Aquestes han de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions. Sobre la canalitzacié s'ha de col-locar una capa o una coberta d'avis, de proteccié mecanica (maons, plaques de formigd,
etc.).

El radi curvatura ha d'estar dintre dels limits marcats pel

fabricant. Fondaria de les rases: >= 40 cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >= 20 cm

Distancia entre el tub i la capa de proteccié: >= 10 cm

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

Han de quedar fixades al suport per mitja de brides o abragadores protegides contra la corrosié i solidament
subjectes. Distancia entre les fixacions:

- Trams horitzontals: <= 60 cm

- Trams verticals: <= 80 cm

Distancia a linies telefoniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >= 25 cm
Distancia entre registres: <= 1500 cm

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <= 3

Penetraci¢ del tub dins les caixes: 1 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Distancia de la grapa al vértex de I'angle en els canvis de direccio: £ 5 mm
- Penetracio del tub dins les caixes: £ 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per aquest. Els accessoris d'unio
i en general tots els accessoris que intervenen en la canalitzacié han de ser els adequats al tipus i caracteristiques del tub a
col-locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les especificades a la DT del

projecte. Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

La seva instal-lacié no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar. Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia dels retalls.
La instal-laci6 inclou els accessoris i les fixacions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para sistemas de
tubos rigidos.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para sistemas de
tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4: Requisitos particulares para sistemas de
tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA

ACABADA CONTROL DEXECUCIO. OPERACIONS DE

CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacio de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tragat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqiien a I'especificat i al que li correspon segons el R.E.B.T., en funcio
dels conductors instal-lats.

- Verificar la correcta suportacié i I's dels accessoris adequats.

- Verificar el grau de protecci6 IP

- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de secci6.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.

- Verificar la no existéncia d'encreuaments i paral-lelismes amb d'altres canalitzacions a distancies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.
- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexid i I's dels accessoris adequats.

- Verificar la correcta implantacié de registres per a un manteniment correcte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT: En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es

procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
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VII.51.
CABLES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacié de cable eléctric destinat a sistemes de distribucié en tensié baixa i instal-lacions en general, per a serveis
fixes, amb conductor de coure, de tensié assignada 0,6/1kV.
S'han considerat els tipus segients:

- Cable flexible de designacié6 RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil
(PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) + mica i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE
21123-4

- Cable rigid de designacié RV, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil
(PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacié RZ, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE), UNE 21030

- Cable rigid de designacié RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i coberta de
barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designaci6 ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers
termoestables. S'han considerat els tipus de col-locacié segiients:
- Col'locat superficialment
- Col'locat en tub
- Col‘locat en canal o safata
- Col'locat aeri
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Estesa, col-locacid i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se expressament el fer-ho per
simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi tant la continuitat eléctrica com la de I'aillament.
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva

instal-lacié. El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de
proteccié. No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els mecanismes.

Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetracio del conductor dins les caixes: £ 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL.LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjangant brides, collarins o abragadores de forma que no en surti perjudicada
la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixaci6 al parament ha de quedar alineada paral-lelament al sostre o al paviment

i la seva posici6 ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre faganes s'aprofitara, en la mesura del possible, les possibilitats d'ocultacié que ofereixi
aquesta. El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents a la intempeérie i en
cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recérrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre, es penjara d'un cable fiador
d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima de 3 cm entre els cables i aquestes
canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si I'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts
de fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia indicada pugui deixar d'existir.

COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot I'esfor¢ de traccid. En cap cas esta permes fer servir
un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unio del cable amb el suport es dura a terme amb una pega adient que empresoni el neutre fiador per la seva coberta aillant
sense malmetrela. Aquesta pega ha d'incorporar un sistema de tesat per tal de donar-li al cable la seva tensié de treball un cop
estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de
tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacio, ja sigui en xarxes sobre suports

o en xarxes sobre facanes o be en combinacions d'aquestes.

COL-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del paviment fins a 2,5 m per sobre amb
un tub d'acer galvanitzat.

La connexid entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre d'una caixa de doble aillament, situada

a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intempeérie i amb premsaestopes per a I'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels

mecanismes. Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de

I'aillament.
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A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la

corrossio. El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre

del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment gran per evitar embussaments
dels cables.

2- CONDICIONS DEL PROCES

D'EXECUCIO CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la

bobina. Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorcaments ni

coques. Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensio, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va desentrrotllant de la bobina, es disposaran
politges als suports i en els canvis de direccid per tal de no sobrepassar la tensi6 maxima admissible pel cable. El cable s'ha
d'extreure de la bobina estirant per la part superior. Durant I'operacio es vigilara permanentment la tensié del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacioé i tibat amb els tensors que incorporen les peces de suport.

Durant I'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els extrems es protegiran per tal de que no hi entri
aigua. La forga maxima de traccié durant el procés d'instal-lacié sera tal que no provoqui allargaments superiors al 0,2%. Per a
cables amb conductor de coure, la tensié maxima admissible durant I'estesa sera de 50 N/mm?2.

En el tracat de I'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccié i en general alli on es consideri necessari per tal de
no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la
seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements per
connectar. Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les
connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA

ACABADA CONTROL DEXECUCIO. OPERACIONS DE

CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacio de la correcta instal-lacié dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adequen a l'especificat al projecte

- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucié dels empalmaments i I'is de borns de connexié adequats

- Verificar I'is adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i senyals febles) segons cadascun
dels reglaments d'aplicacié.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE

CONTROL: Les tasques de control a realitzar son les segiients:

- Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs
i de quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensié: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut modificades el seu recorregut
respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT: En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es

procedira a la seva substitucio.

En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

VII.52. INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptor automatic magnetotérmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 2 pols protegits, tripolar
amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i proteccié parcial del neutre i tetrapolar amb
4 pols protegits.

S'han considerat els tipus segients:

- Per a control de poténcia (ICP)

- Per a proteccioé de linies eléctriques d'alimentacio a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Col‘locacié i anivellacio

- Connexionat

- Regulacié dels parametres de funcionament, si és el cas
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CONDICIONS GENERALS:

La subjeccié de cables ha d'estar feta mitjancant la pressio de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns

corresponents.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de connexi6.

Quan es col-loca a pressio ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a I'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacié disposat per a tal fi.

Quan es col-loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a I'interior d'una caixa també aillant. En aquest
cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats a tal fi pel fabricant.

Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacié d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions del parametre exigides en la
DT. Resisténcia a la tracci6 de les connexions: >= 30 N

ICP:
Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.
Ha d'estar localitzat el més aprop possible de I'entrada de la derivacié individual.

PIA:
En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotérmic per a cada circuit.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensié a la xarxa. Abans de procedir a la connexié es verificara que els conductors estan sense
tensié. S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexié als borns de l'interruptor.
S'ha de comprovar que les caracteristiques de I'aparell corresponen a les especificades a la

DT S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la secci6 dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacio inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

ICP:
UNE 20317:1988 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A.
UNE 20317/1M:1993 Interruptores automaticos magnetotérmicos para control de potencia de 1,5 A a 63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la proteccién contra
sobreintensidades. UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion
contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion
contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores automaticos.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA

ACABADA OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Verificacio de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacié es correcte

- Verificar el funcionament de la instal-lacié que comanden

- Verificar la connexi6 dels conductors i I'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent I'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensié de contacte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la
DF. Es mesurara la tensi6 de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT: En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es

procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS |

SUBQUADRES: Les tasques de control de qualitat a I'execucié de quadres generals, son les

seguents:

- Comprovacio de la correcta implantacio dels equips a I'obra.

- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coheréencia entre la documentacio escrita referent a la identificacié de circuits i I'execucio real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqiien a les proteccions i als requisits de projecte

- Verificar la connexi6 dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes fluixos, enllagos i unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs -sense necessitats d'enllagos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.

- Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentacio i sortides del quadre.
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- Verificar la regulacio de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a I'especificat.
- Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
REB.T
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS |

SUBQUADRES: Les tasques de control a realitzar son les seglients:

- Realitzacio i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs
i de quantificacio dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES: S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS DINCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES: Es cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-
ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacid, d'acord amb el determini la DF.

VII.53.
DIFERENCIALS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencia

residual. S'han contemplat els seglents tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors automatics magnetotermics
- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a interruptors automatics
magnetotérmics, i per a treballar conjuntament amb interruptors automatics magnetotérmics

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Col‘locacié i anivellacio

Connexio

nat

- Regulacio dels parametres de funcionament, si és el

cas

CONDICIONS

GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns

corresponents.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de

connexio.

Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les

normes.

Els interruptors que admetin la regulacié d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions del parametre exigides en la
DT. Resistencia a la traccié de les connexions: >= 30 N

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL

DIN: La subjeccié de cables ha d'estar feta mitjangant la pressié de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de
fixacio disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a I'interruptor automatic amb els conductors que formen part del mateix bloc.
Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer les connexions.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de
fixacio disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER AMUNTAR ADOSSATS

A INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a I'interruptor automatic amb els conductors que formen part del mateix bloc.

Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a fer les connexions.

Quan es col-loca a pressio ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a I'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor
s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacié disposat per a tal fi.

Quan es col-loca adossat a l'interruptor automatic, la unié entre ambdés ha d'estar feta amb els borns de connexié que incorpora

el mateix bloc diferencial.

2- CONDICIONS DEL PROCES
D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions dels
reglaments.

No s'ha de treballar amb tensié a la xarxa. Abans de procedir a la connexié es verificara que els conductors estan sense
tensié. S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexié als borns de l'interruptor.
S'ha de comprovar que les caracteristiques de I'aparell corresponen a les especificades a la

DT S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Documerpirgjga@tqun&;ﬁg@%mﬁg{aﬁgmv@#ﬁi&ﬁzg%cbpia autentica de l'original electronic. 61
Codi Segur de Verificacio (CSV): 027abc68fb2d791cf152 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

Pagina 202



Quan la secci6é dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les
connexions.

3.- UNITAT | CRITERIS
D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la

DT.

La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres

eléctrics.

4- NORMATIVA DE  COMPLIMENT

OBLIGATORI NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL

DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, sin dispositivo de proteccion
contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID). Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, sin dispositivo de proteccion
contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID). Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensiéon. Parte 2: Interruptores

automaticos.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER AMUNTAR ADOSSATS
A INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensiéon. Parte 2: Interruptores

automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA

ACABADA CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE

CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les

seglents:

- Verificacio de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als especificats a la
DT.

- Verificar que el sistema de fixacié es

correcte

- Verificar el funcionament de la instal-lacid6 que

comanden

- Verificar la connexié dels conductors i I'abséncia de derivacions no permeses en contactes dels
mecanismes.

- Verificar en preses de corrent I'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensié de

contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE

CONTROL: Les tasques de control a realitzar sén les segients:

- Realitzacié i emissi6 d'informe amb resultats dels controls i mesures
realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE

MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la
DF. Es mesurara la tensi6 de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT: En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es

procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES: Les tasques de control de qualitat a I'execucié de quadres generals, son les
seglents:
- Comprovacio de la correcta implantacié dels equips a I'obra.
- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coheréncia entre la documentacio escrita referent a la identificacié de circuits i I'execucio real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqiien a les proteccions i als requisits de projecte
- Verificar la connexi6 dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes fluixos, enllagos i unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs -sense necessitats d'enllagos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.
- Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentacio i sortides del quadre.
- Verificar la regulacio de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a I'especificat.
- Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES: Les tasques de control a realitzar son les seglients:
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- Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs
i de quantificaci6 dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES: S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES: Es cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-
ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacid, d'acord amb el determini la DF.

VII.54. PROTECTOR SOBRE TENSIONS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Sistema de proteccié contra sobretensions transitories i

permanents. S'han contemplat els seglients tipus:

-Protector de sobretensions transitories i permanents per a muntar en perfil DIN
-Quadre de proteccié de sobretensions transitories per a muntar superficialment
L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Col‘locacié i anivellacio

- Connexionat

- Regulacié dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:
Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.
Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de connexio.

PROTECTOR PER A SOBRETENSIONS TRANSITORIES | PERMANENTS PER A MUNTAR EN PERFIL

DIN: La subjeccié de cables ha d'estar feta mitjangant la pressié de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a I'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de
fixacio disposat per a tal fi.

QUADRE DE PROTECCIO DE SOBRETENSIONS TRANSITORIES PER A MUNTAR SUPERFICIALMENT: El quadre ha de quedar
fixat solidament al parament.

El quadre ha de quedar en un lloc de facil i lliure accés. La posicié a de ser la fixada a la DT.

Els tubs i els conductors han d'entrar i sortir del quadre pels punts de trencament especialment preparats que aquesta incorpora. No
s'admeten modificacions al quadre per a aquests proposits.

Les unions entre quadres han d'estar fetes amb els accessoris disposats pel fabricant. No s'han de transmetre esforgos entre els tubs
i els conductors, i els quadres.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £ 20 mm

- Aplomat: + 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els protectors de sobretensions han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les especificacions dels
reglaments. No s'ha de treballar amb tensié a la xarxa. Abans de procedir a la connexi6 es verificara que els conductors estan
sense tensio.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de I'aparell corresponen a les especificades a la

DT S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccio dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacio inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres eléctrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE

CONTROL: Les tasques de control a realitzar sén les

seguents:

- Verificacio de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacié es correcte

- Verificar el funcionament de la instal-lacié que comanden

- Verificar la connexié dels conductors i I'absencia de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent I'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensié de contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE
CONTROL: Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la
DF. Es mesurara la tensié de contacte a un punt com a minim de cada circuit.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT: En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es

procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES: Les tasques de control de qualitat a I'execucié de quadres generals, son les
seguents:
- Comprovacio de la correcta implantacié dels equips a I'obra.
- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors
- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
- Verificar la coheréncia entre la documentacié escrita referent a la identificacié de circuits i I'execucio real.
- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqiien a les proteccions i als requisits de projecte
- Verificar la connexi6 dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes fluixos, enllagos i unions no previstes.
- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments futurs -sense necessitats d'enllagos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.
- Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentacio i sortides del quadre.
- Verificar la regulacié de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a I'especificat.
- Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:
- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 R.E.B.T
- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS |

SUBQUADRES: Les tasques de control a realitzar son les seglients:

- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que s'especifica a la taula d'assaigs
i de quantificacio dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES: S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS DINCOMPLIMENT EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES: Es cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es procedira a fer-
ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacid, d'acord amb el determini la DF.

VII.55. MECANISMES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mecanismes per a instal-lacions electriques, encastats o muntats superficialment i els elements necessaris per a la seva
col-locacié encastada, caixes, plaques i marcs.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Caixes per a 1,2 0 3 mecanismes encastades en paraments

- Caixes per a mecanismes, amb tapa, encastades a terra

- Caixes per a mecanismes amb tapa, col-locades en terra técnic

- Interruptors i commutadors encastats o muntats superficialment.

- Endolls bipolars o tripolars amb terra o sense connexi6 a terra, encastats o muntats superficialment.

- Polsador per encastar o per muntar superficialment a l'interior o a l'intempérie.

- Mecanisme portafusibles amb fusible per encastar o muntar superficialment a l'intemperie o a l'interior.
- Sortida de fils, encastada

- Placa i marc per a un o varis elements, col-locada a mecanismes encastats

- Regulador d'intensitat encastat o muntat superficialment.

- Tapa cega col-locada sobre caixa o bastidor.

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Caixes per a mecanismes, interruptors, commutadors, endolls, polsadors, portafusibles o reguladors d'intensitat:
- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacié i anivellacié

- Connexionat

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables,

etc. Sortides de fils:

- Muntatge, fixacié i nivellacié

- Acondicionament dels fils

Placa, marc o tapa cega:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Fixacié i nivellacié

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la
DF. Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £ 20 mm

INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES O REGULADORS
D'INTENSITAT: Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en

tensio.

Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccio, si n'hi ha, han d'estar connectats als borns de la base per pressi6 de
cargols. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport.

Quan es colloca encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, la qual ha de complir les
especificacions fixades en el seu plec de condicions.

L'endoll instal-lat ha de complir les especificacions de la MI-BT-024.
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El regulador d'intensitat ha de quedar fixat solidament al suport (muntatge superficial) o a la caixa de mecanismes (muntatge
encastat), al menys per dos punts mitjangant visos.

Resisténcia de les connexions a la traccié: >=

30 N Tolerancies d'instal-lacio:

- Aplomat: + 2%

SORTIDES DE FILS:

La sortida de fils ha de quedar fixada solidament a la caixa de mecanismes, la qual ha de complir les especificacions fixades en el
seu plec de condicions.

Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.

Ha de disposar d'un sistema de fixacié dels fils per pressié. Aquest sistema no ha de produir danys als

fils. Resisténcia del sistema de fixacié: >= 3 kg

Tolerancies d'instal-lacio:

- Aplomat: + 2%

PLACA, MARC O TAPA CEGA:

El mecanisme ha de quedar immobilitzat fins i tot quan s'accioni, accié que cal fer sense cap
dificultat. La placa o tapa, ha de quedar ben adossada al parament.

El marc ha de quedar solidament fixat sobre la caixa per mitja dels cargols o de les grapes que
porta. La placa ha de quedar subjectada a pressio sobre el marc i el mecanisme ha de quedar entre
tots dos.

CAIXES PER A MECANISMES:

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019

Els tubs han d'entrar a dintre de les caixes per les finestres previstes pel fabricant.

No s'han de transmetre esforgos entre les caixes i les altres parts de la instal-lacio
eléctrica. Els tubs han d'entrar perpendicularment a les parets de les caixes.

En les caixes amb tapa, la tapa s'ha de poder obrir i tancar correctament.

CAIXES PER A MECANISMES ENCASTADES EN PARAMENTS:

La caixa ha de quedar encastada al parament. Ha d'anar collada amb guix i ha de quedar al mateix pla que el parament
acabat. Ha de quedar amb els costats aplomats.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Aplomat: + 2%

CAIXES PER A MECANISMES ENCASTADES A TERRA:
La caixa ha de quedar encastada al parament. Ha d'anar collada amb morter i ha de quedar a la cota prevista per tal de que la
tapa quedi al mateix pla que el paviment.

CAIXES PER A MECANISMES COL-LOCADES EN TERRA

TECNIC: La caixa ha de quedar fixada al paviment per un minim de

quatre punts. Ha de quedar fixada pels punts de subjecci6 disposats

pel fabricant.

Ha de quedar a la cota prevista per tal que la tapa quedi al mateix pla que el paviment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la

DF. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al

projecte. Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La col-locacio de I'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

En les caixes encastades, s'ha de tenir cura de que no entri material de reblert a l'interior de la caixa. Per aquest motiu, s'han
d'ajustar els tubs a les finestres de les caixes.

Un cop instal‘lat, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES O REGULADORS D'INTENSITAT:
UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y analogas. Parte 1: Prescripciones generales.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE

CONTROL: Les tasques de control a realitzar sén les

seguents:

- Verificacio de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacié es correcte

- Verificar el funcionament de la instal-lacié que comanden

- Verificar la connexié dels conductors i I'absencia de derivacions no permeses en contactes dels mecanismes.
- Verificar en preses de corrent I'existéncia de la linia de terra i mesura de la tensié de contacte.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE
CONTROL: Les tasques de control a realitzar son les segiients:
- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la
DF. Es mesurara la tensié de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT: En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es

procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

VII.56. FLUORESCENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Llum industrial sense difusor ni reflector, per un o dos tubs fluorescents de doble casquet de 36 o 58 W de poténcia, A.F.,
muntat superficialment.

S'han considerat els tipus de col-locacié segiients:

- Muntades superficialment al sostre

- Suspeses del sostre

L'execucioé de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacié i anivellament

- Connexionat i col-locacio de les lampades

- Comprovaci6 del funcionament

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la fixada a la DT.

Ha de quedar fixada solidament, amb el sistema de fixacié disposat pel

fabricant. Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentaci6 eléctrica i a la linia

de terra.

No s'han de transmetre esforgos entre els elements de la instal-lacié eléctrica (tubs i cables) i la
lluminaria. Els tubs fluorescents han de quedar allotjats als portalampades i fent contacte amb aquests.
Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel

fabricant. Tolerancies d'instal-lacié:

- Posicié: + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La col-locacié i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de l'aparell corresponen a les especificades al

projecte. Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la de I'equip de la

lluminaria. Les connexions eléctriques s'han de fer sense tensio a la linia.

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs,
cables, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
S'inclou en la partida d'obra el subministrament i la col-locacié de les
lampades.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE

CONTROL: Les tasques de control a realitzar son les

seglents:

- Comprovacio de la correcta instal-lacio de les lluminaries.

- Control visual de la instal-lacio (linealitat, suports).

- Verificar el funcionament de I'enllumenat, comprovant la correcta distribucié de les enceses i I'equilibrat de fases, si és el cas.
- Mesurar nivells d'il-luminacié

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE
CONTROL: Les tasques de control a realitzar sén les segients:
- Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara el control visual i es verificara el funcionament de tota la instal-laci6.

Es comprovara l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatoria en punts amb diferents
distribucié. Es mesuraran els nivells d'il-luminacié en cada local de caracteristiques diferents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.
En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
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VII.57. EMERGENCIES

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Llum d'emergéncia i senyalitzacié amb lampada d'incandescéncia, de 120 fins a 175 limens, o de fluorescencia de 175 fins a
300 limens, de dues hores d'autonomia, muntat superficialment.

S'han considerat els tipus de col-locaci6 segients:

- Muntades superficialment al sostre

- Muntades superficialment a la paret

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Muntatge, fixacié i anivellament

- Connexionat i col-locacio de les lampades

CONDICIONS GENERALS:

Ha de quedar fixada solidament al sostre o a la paret amb visos.

S'ha de connectar a la xarxa d'enllumenat general de corrent altern del local i a la linia de connexié a
terra. Ha de quedar anivellada en la posici6 fixada al projecte.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: + 20 mm

Tolerancies per a muntatge superficial a la paret:

- Aplomat: £ 2 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No hi ha condicions especifiques del procés d'instal-lacié.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou la lampada, el cablejat interior i I'equip complert d'encesa en el seu cas.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT
2002

UNE 20062:1993 Aparatos autdénomos para el alumbrado de emergencia con lamparas de incandescencia. Prescripciones
de funcionamiento.

UNE 20392:1993 Aparatos autdbnomos para alumbrado de emergencia con lamparas de fluorescencia. Prescripciones
de funcionamiento.

UNE 72550:1985 Alumbrado de emergencia. Clasificacion vy

definiciones. UNE 72551:1985 Alumbrado (de emergencia) de

evacuacion. Actuacion. UNE 72552:1985 Alumbrado (de emergencia)

de seguridad. Actuacion.

UNE 72553:1985 Alumbrado (de emergencia) de continuidad.

Actuacion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE

CONTROL: Les tasques de control a realitzar sén les

seguents:

- Comprovacio de la correcta instal-lacio de les lluminaries.

- Control visual de la instal-lacio (linealitat, suports).

- Verificar el funcionament de I'enllumenat, comprovant la correcta distribucio de les enceses i I'equilibrat de fases, si és el cas.
- Mesurar nivells d'il-luminacié

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE
CONTROL: Les tasques de control a realitzar sén les segients:
- Realitzacio i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara el control visual i es verificara el funcionament de tota la instal-lacié.

Es comprovara l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatoria en punts amb diferents
distribucié. Es mesuraran els nivells d'il-luminacié en cada local de caracteristiques diferents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT: En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es

procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

VII.58. EXTINTOR

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Extintors de pols seca polivalent o anhidrid carbodnic, pintats o
cromats. S'han considerat els tipus de col-locacié segients:

- Amb armari muntat superficialment

- Amb suport a la paret

- Sobre rodes

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions
seglients:  Col-locat dins darmari i muntat
superficialment:
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- Fixaci6 de l'armari al parament.

- Co.locaci6 de I'extintor dins de I'armari.

Col-locat amb suport a la paret:

- Col'locacié del suport al parament.

- Col-locacié de l'extintor al

suport. Col-locat sobre rodes:

- Subministrament de I'extintor muntat sobre carro amb rodes

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
S'ha de situar prop dels accessos a la zona protegida i cal que sigui visible i
accessible. Algaria sobre el paviment de la part superior de I'extintor: <= 1700 mm
Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £ 50 mm

- Horitzontalitat i aplomat: + 3 mm

COL-LOCAT AMB SUPORT A LA PARET:
El suport ha de quedar fixat solidament, pla i aplomat sobre el parament.

COL-LOCAT DINS D'ARMARI | MUNTAT SUPERFICIALMENT:
L'armari ha de quedar fixat solidament, pla, aplomat i anivellat sobre el paviment.

COL-LOCAT SOBRE RODES:
L'extintor ha d'anar col-locat sobre el seu suport mobil de forma estable i segura, de tal manera que permeti el seu transport sense
perill de despendre's.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi ha condicions especifiques del procés d'instal-lacié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios. Resolucié de 22 de marg de 1995, de designacio del laboratori general d'assaigs i investigacions com a organisme de
control per la certificacié de productes, d'acord amb el Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE
CONTROL: Les tasques de control a realitzar son les
seglents:
- Comprovacio que I'empresa instal-ladora es troba inscrita en el registre d'empreses instal-ladores/mantenidores de sistemes
de proteccié contra incendis.
- Comprovacio de la correcta implantacié de la instal-lacié d'extintors mobils
- Control de la correcta situacié dels extintors segons especificacions del projecte, verificar:
- Col'locacié d'extintors a una algada de <= 1,7 m.
- Accessibilitat i situacié propera a una sortida
- Situacié a les zones amb més risc d'incendis
- Distancia a recérrer fins a arribar a un extintor <= 15 m.
- Senyalitzacié dels extintors

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE
CONTROL: Les tasques de control a realitzar sén les segients:
- Elaborar informe amb les comprovacions i mesures realitzades

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar un nombre determinat d'extintors, fixat en cada cas per la DF. S'ha de procurar mostrejar les diferents zones,
especialment aquelles amb un risc més elevat. Zones amb transformadors, motors, calderes, quadres eléctrics, sales de
maquines, locals d'emmagatzematge de combustible i productes inflamables, etc.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de resultats negatius i anomalies, s'han de corregir els defectes sempre que sigui possible, en cas contrari s'ha de substituir
el material afectat.

VII.59. SENYALITZACIO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Plaques de senyalitzaci6 de vies d'evacuacio d'interior d'edificis, col-locades en la seva posicié definitiva amb fixacions mecaniques
o adherides al parament vertical.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig

- Neteja superficial del parament

- Fixacié de I'element

- Neteja

CONDICIONS GENERALS:

L'element de senyalitzacio ha d'estar fixat al suport a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.
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Quan es col-loqui amb fixacions mecaniques, ha de tenir col-locats i cargolats tots els visos previstos per la seva

fixacié. La cara exterior de la placa ha d'estar en un pla vertical, amb I'aresta superior horitzontal.

El caracter numéric ha d'estar en un pla vertical i correctament
orientat. Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £ 5 mm

- Aplomat: £ 1 mm/15 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

El parament on s'ha de col-locar ha d'estar totalment acabat.
No s'han de produir danys a la pintura ni bonys a la planxa durant la col-locacié.

En el cas de plaques de senyalitzacié metal-liques,no s'ha de foradar la placa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat col-locada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacion.
UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefalizacién de seguridad. Vias de evacuacion.

| perqué consti als efectes oportuns, es signa el present document a,

Vic, novembre de 2023

L'Enginyer Industrial

oT Firmado
digitalmente por

ANGLADA o7 anGLADA
VINK / VINK / num:17572

Fecha: 2024.01.12
num:17572 07:31:41 +01'00'

Ot Anglada Vink
Col-legiat 17.572
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1.- OBJECTE D'AQUEST ESTUDI
El present Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.) té com a objecte servir de base per que les

Empreses Contractistes i qualsevol d’altres que participin en la execucio de les obres a que fa referéncia
el projecte en el qual es troba inclos aquest estudi, les facin efectives en les millors condicions que es
puguin, respecte a garantir el manteniment de la salut, la integritat fisica i la vida dels treballadors de
les mateixes, complint aixi el que ordena en el seu article el R.D. 1627/97 de 24 d’Octubre (B.O.E. de
25/10/97).

El present Estudi s’ha redactat de manera que s’estudien els tipus de treball, els seus riscos i la forma

de prevenir-los, aixi com les restants circumstancies de la funcié laboral.

Han estat estudiades separadament les caracteristiques dels treballs i la utilitzacioé de la maquinaria a
utilitzar, de tal manera que mitjancant I'Gs i consulta d’aquest document, en qualsevol moment durant
la realitzacio dels treballs, o abans del inici dels mateixos, es puguin adoptar les mesures de prevencio

que ens assegurin I'eliminacié de riscos previsibles.

2.- NORMATIVA APLICADA

- Reial Decret 1627/97 sobre condicions de seguretat en obres en construccié.

- Llei 31/95 de Prevenci6 de Riscos Laborals.

- Llei 54/2003 de reforma del marc normatiu de la Prevenci6 de Riscos Laborals.

- Reial Decret 39/97 que desenvolupa el Reglament dels Serveis de Prevencio.

- Reial Decret 485/97 sobre senyalitzacié de seguretat al lloc de treball.

- Reial Decret 486/97 sobre seguretat i salut als llocs de treball.

- Reial Decret 487/97 sobre manipulacié manual de carregues.

- Reial Decret 773/97 sobre la utilitzacié d’elements de protecci6 individual.

- Reial Decret 1215/97 sobre la utilitzacié segura d’equips de treball.

- Decret 2413/73 que desenvolupa el reglament de Baixa Tensié.

- Reial Decret 668/80 que desenvolupa el reglament sobre Emmagatzematge de Productes
Quimics i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

- Reial Decret 3275/82 que desenvolupa el reglament sobre estacions transformadores.

- Reial Decret 1316/89 sobre proteccié dels treballadors enfront el soroll.

- Ordre del 23/5/77 que desenvolupa el reglament d’aparells elevadors a les obres.

- Ordre del 31/8/97. Instruccidé T. C. 10.3.01 sobre explosius. Voladures especials.

Es tindran en compte totes les modificacions sobre aquesta normativa.
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3.- CARACTERISTIQUES DE L'OBRA O DE LA INSTAL:-LACIO

3.1.- Descripcid de I'obra o de la instal-lacié i situacio.

Realitzaci6 de 'adequacié de la instal-laci6 de climatitzacio segons el projecte al qual s’adjunta aquest
Estudi Basic de Seguretat i Salut. La ubicacié de I'obra és al Carrer Ramon Llull, s/n, “Escola El Gurri”

de Taradell (Barcelona).

3.2.- Termini d'execucié i ma d'obra.

El termini d’execuci6 és de 3 mesos.

3.3.- Interferéncies i serveis afectats.

No es preveu que hi hagi cap interferéncia ni cap afectacié amb els serveis existents de les diferents

companyies subministradores d’aigua, gas, teléfon, etc

4.- IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense prejudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex

IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacio els riscos particulars de
diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot el procés

d’execucié de I'obra o bé ser aplicables a d’altres feines.
S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara soén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que

es realitzi.

Tot el personal de I'obra ha d’estar informat sobre els riscos i les mesures de preventives que s’han

d’adoptar per evitar-los 0 minimitzar-los.

4.1 Mitjans i maquinaria

°  Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

° Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

°  Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...)

°  Caiguda de la carrega transportada

°  Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

°  Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
°  Copsiensopegades

°  Caiguda de materials, rebots

°  Ambient excessivament sorollds

° Contacte eléctrics directes o indirectes
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°  Accidents derivats de condicions atmosferiques

4.2 Treballs previs

° Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

°  Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)

°  Copsiensopegades

°  Caiguda de materials, rebots -Sobreesforgos per postures incorrectes i transport de materials
° Bolcada de piles de materials

° Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

4.3 Ram paleta

°  Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

°  Projeccié de particules durant els treballs

°  Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
°  Contactes amb materials agressius

°  Talls i punxades

°  Copsiensopegades

°  Caiguda de materials, rebots

°  Ambient excessivament sorollds -Sobreesforgos per postures incorrectes i transport de

materials
° Bolcada de piles de materials

° Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

4.4 Fonaments i estructures

° Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

°  Projeccié de particules durant els treballs

°  Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
°  Contactes amb materials agressius

°  Talls i punxades
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°  Copsiensopegades

°  Caiguda de materials, rebots

°  Ambient excessivament sorollos

° Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

°  Fallides d’encofrats

°  Contactes eléctrics directes i indirectes -Sobreesforgos per postures incorrectes
° Bolcada de piles de materials

° Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

4.5 Instal-lacions
° Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)
°  Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
°  Talls i punxades
°  Cremades per soplet
°  Projeccié de particules als ulls
°  Copsiensopegades
°  Caiguda de materials, rebots

°  Contactes eléctrics directes o indirectes -Sobreesforgos per postures incorrectes i transport de
materials

° Bolcada de piles de materials

5 MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront les individuals. A més, s’hauran de

mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D’altra

banda tots els equips de proteccié hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors

(reparacio, manteniment...)

5.1 Mesures preventives en I'organitzacié del treball
Partint d’'una organitzacié de I'obra on el pla de S.T. sigui conegut el mes ampliament possible, que el

cap de I'obra dirigeixi la seva implantacio i que I'encarregat d’obra realitzi les operacions de la seva
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posada en practica i verificacié, per a aquesta obra les mesures preventives s’imposaran segons les

linies segients:

° Normativa de prevencié dirigida i lliurada als operaris de les maquines i eines per a la seva

aplicacio en tot el seu funcionament.
°  Cuidar del compliment de la normativa vigent en el:
°  Maneig de maquines i eines.
°  Moviment de materials i carregues.
° Utilitzacié dels mitjans auxiliars.
°  Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacié.
° Disposicié i ordenament del trafic de vehicles i de voreres i passos per als treballadors.
°  Senyalitzacié de I'obra en la seva generalitat i d’acord amb la normativa vigent.
°  Proteccio de buits en general per a evitar caigudes d’objectes.
°  Proteccions de faganes evitant la caiguda d’objectes o persones.

°  Assegurar I'entrada i sortida de materials de forma organitzada i coordinada amb els treballs de

realitzacié d’obra.
°  Ordre i neteja en tota I'obra.
° Delimitacio de les zones de treball i tancat si és necessaria la prevencio.
° Mesures especifiques:

° En fonamentacid, tapar o barrar I'excavacié durant la interrupcié del procés

constructiu.

° En excavacions, tancat de I'excavacio, sondeig de vores de I'excavacio,

taludament en rampa i proteccié lateral de la mateixa.

° En I'elevacio de I'estructura, coordinacio dels treballs amb la col-locacié de les
proteccions col-lectives, proteccié de buits en general, entrada i sortida de

materials en cada planta amb mitjans adequats.

° En I'ofici de paleta, treballar unicament amb bastides normalitzades. En cas que

no fos possible, aconseguir que la bastida utilitzada compleixi la norma oficial.

5.2 Mesures de proteccio col-lectives
°  Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents actuacions
°  Senyalitzacié de les zones de perill

°  Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a I'interior de I'obra

com en relaciéo amb els vials exteriors
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descarrega

°  Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i

°  Comprovacioé de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol, edificacions veines)

° Fonamentacié correcta de la maquinaria i equips d’obra

° Revisioé periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants

°  Col-locacié de baranes de proteccié en llocs de perill de caiguda

° Utilitzacié d’escales auxiliars adequades

° Evacuacio de residus propis de les instal-lacions

°  Comprovar l'estat dels medis auxiliars (bastides, plataformes de treball, cinturons de

seguretat...)

5.3Mesures de proteccié individuals

Parts del Cos a
Protegir

Riscos

Proteccio

Cap

Accions mecaniques: caigudes d’objectes,
xocs, esclafada, projeccions

Casc de proteccio

Oides

Acci6 del soroll: soroll continu, soroll
esporadic

Taps, cascos i auriculars
antisoroll

Ulls i Cara

Accions generals: penetracioé de cossos
estranys.

Accions mecaniques: projeccioé de particules,
esquitxades.

Accions térmiques: particules incandescents.
Accions del fred: hipotérmia.

Accions de radiacions: infraroja, visible,
ultraviolada, ionitzant, laser o natural

Ulleres, pantalles i
Pantalles facials

Vies
Respiratories

Accions de substancies perilloses
contingudes a | aire respirable: contaminants
atmosférics en forma de particules
d’aerosols, de gasos o de vapors.

Manca d’oxigen a |"aire respirable: retencié o
descens de 'oxigen.

Mascares i mascaretes.

Mans i bragos

Accions generals: per contacte.
Accions mecaniques: per abrasius o per
objectes tallants o punxants.

Accions térmiques: productes calents o freds.

Accions eléctriques: tensio eléctrica.
Accions quimiques: danys deguts a accions
quimiques.

Accions de les vibracions: Vibracions
mecaniques.

Contaminacié: contacte amb productes
radioactius.

Guants
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Tronc, abdomen
i cos sencer

Mateixes accions que les indicades per a
mans i bragos, a més d’acci6 de la humitat:
penetracié d aigua.

Proteccié anticaigudes i proteccio
d’atropellament.

Armilles i robes especials,
Arnés, cordes
d’ancorament, mosqueto,
armilla

reflectant.

Peus i cames

Accions mecaniques: caiguda d’ objectes,
caminar sobre objectes punxants o tallants,
esclafada.

Accions térmiques: fred o calor.

Accions quimiques: pols o liquids agressius

Sabates i botes especials

5.4Mesures de proteccioé a tercers

°  Es senyalitzara, d’acord amb la normativa vigent, I'enllag de la zona d’obres amb el carrer, i

s’adoptaran les mesures de seguretat que en cada cas es requereixin

° Es senyalitzara els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena,

col-locant una tanca i les indicacions necessaries

°  Si és necessari s’ocupara la vorera per a I'entrada de materials, durant la descarrega de

materials, es canalitzara el transit de vianants per el interior del passadis, i el de vehicles per

fora de les zones afectades per la maniobra.

° Es col-locara enllumenat i senyals de transit que avisin als vehicles de la situacié de perill.

6 ANALISIS | PREVENCIO DE RISCOS EN ELS MITJANS | EN LA MAQUINARIA

6.1Mitjans auxiliars
Els mitjans auxiliars previstos en la realitzacié d’aquesta obra soén:

- Bastides.

- Escales de ma.

- Plataforma d’entrada i sortida de materials.

- Altres mitjans senzills d’us corrent.

D’aquests mitjans, I'ordenacié de la prevencié es realitzara mitjangant 'aplicacié de I'ordenanga de

treball i la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, ja que tant les bastides com les escales de ma estan

totalment normalitzades. Referent a la plataforma d’entrada i sortida de materials, s’utilitzara un model

normalitzat, i disposara de les proteccions col-lectives de: baranes, enganxaments per a cinturé de

seguretat i altres elements d’Us corrent.

6.2 Maquinariaieines

La maquinaria prevista a utilitzar en aquesta obra és la seguent:

- Pala carregadora

- Retroexcavadora.
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- Camions.

- Grues sobre eruga.

La previsié d'utilitzacié d’eines és:
- Serra circular.
- Vibrador.
- Talladora de material ceramic.
- Formigonera.
- Martells picadores.

- Eines manuals diverses.

La prevencio sobre la utilitzacié d’aquestes maquines i eines es desenvoluparan en el PLA
d’acord amb els seglients principis:
1. Reglamentacio oficial. Es complira I'indica’t en el Reglament de maquines, en els I.T.C.
corresponents, i amb les especificacions dels fabricants.
2. Les maquines i eines a utilitzar en obra disposaran del seu fullet d’instruccions de maneig que
inclou:
[0 Riscos que comporta per als treballadors
[0 Manera d’is amb seguretat.

3. No es preveu la utilitzacié de maquines sense reglamentar.

6.3 Medicina preventiva i primers auxilis

Les possible malalties professionals que puguin originar-se en aquesta obra sén les normals que
tracta la medicina del treball i la higiene industrial. Tot aixd es resoldra d’acord amb els serveis de
prevenciéo d’empresa que exerciran la direccié i el control de les malalties professionals, tant en la

decisi6 d'utilitzacié dels mitjans preventius com I'observacié medica dels treballadors.

Es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
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S’informara al inici d’obra, de la situacioé dels diferents centres médics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’una llista amb
els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir

el rapid trasllat dels possibles accidentats.

7 NORMATIVA APLICABLE

Son d’obligat compliment les disposicions contingudes en:

- Reial Decret 3275/1982. Reglament Sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Electriques, Subestacions i Centres de Transformacio i les seves

Instruccions Técniques Complementaries (MIE RAT).

- Decret del Ministeri d’Industria 3151/68 de 28 de Novembre pel que s'aprova el

Reglament de Linies Electriques Aéries d'Alta Tensié.

- Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya, que

modifiquen o complementen les Instruccions Técniques Complementaries MIE-RAT.

- Reial Decret 842/2002 de 2 d’Agost pel que s'aprova el Reglament Electrotécnic de

Baixa Tensid i les seves Instruccions Técniques Complementaries (ITC-BT).

- Reial Decret 1955/2000 d’1 de Desembre pel que s'aprova la Regulacié de les Activitats
de Transport, Distribuciéd, Comercialitzacié, Subministre i Procediment d’Autoritzacio

d’Instal-lacions d’Energia Eléctrica.

- Resolucions i Circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal-lacions

eléctriques en general.

- Ordre de 9 de Marg¢ de 1971. Articles vigents de I'Ordenanca General de Seguretat i

Higiene en el Treball.
- Decret 2114/1978 de 23 de Maig. Reglament d’Explosius.
- Reial Decret 1495/1986. Reglament de Seguretat de Maquines.
- Llei 8/1988 de 7 d’Abril. Infraccions i Sancions en I'Ordre Social.
- Reial Decret 1316/1989. Proteccié dels Treballadors Enfronts el Soroll.

- Llei 31/1995. Prevencié de Riscos Laborals modificada per la Llei 54/2003 on es

reforma el Marc Normatiu de la Prevenci6 de Riscos Laborals.
- Reial Decret 485/1997. Senyalitzacio dels Llocs de Treball.
- Reial Decret 486/1997. Disposicions Minimes de Seguretat en el Lloc de Treball.

- Reial Decret 487/1997. Disposicions Minimes de Seguretat en la Manipulacié de

Carregues.
- Reial Decret 773/1997. Utilitzacié d’Equips de Proteccié Individual.
- Reial Decret 1215/1997. Utilitzacié d’Equips de Treball.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
) Projecte executiu d'una instal-laci6 de climatitzacio - ] )
Codi Segur de Verificacié (CSV): 027abc68fb2d791cf152 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

Pagina 220



- Reial Decret 1314/1997. Disposicions d’Aplicacié de la Directiva Europea.

- Reial Decret 1627/1997. Condicions Minimes de Seguretat i Salut en les Obres de
Construccio.

- Norma Basica de I'Edificaciéo CPI-96.

- Codi de Circulacio.

- Reglament d’Aparells a Pressio.

- Recomanacions AMYS sobre Treballs en Recintes Tancats.

- Instruccié General d’Operacions, Normes i Procediments Relatius a Seguretat i Salut

Laboral de 'empresa contractant.
- Ley de 31/1995 de 8 de noviembre. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

- Coleccion de Notas Técnicas de Prevencion del Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

- Real Decreto 363/95, de 5 de junio 1995, por el que se aprueba el Reglamento de

clasificacion, envasado y etiquetado de productos quimicos.
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 39/1.997, del 7 de enero,
B.0.E.n% 27, de 31 de enero de 1.997).

- Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y Ceramica de
28.8.1970:

- Art. 165 a 176.- Disposiciones generales.
- Art. 183 a 291.- Construccion en general..
- Art. 334 a 341.- Higiene en el Trabajo.

- Condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos
de proteccién individual (Real Decreto 1407/92, de 20.1 1, B.O.E.. 28.12.92, rect.
24.2.93).

- Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (Real Decreto 1942/93,
de 5.1 1, B.O.E. 14.12.93, rect. 7.5.94).

- Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social (Real Decreto Legislativo
1/1994).
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- Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/1995).
- Ley 8/1988, de 7 de abril, sobre infracciones y sanciones en el orden social.

- Convenio 62 de la OIT relativo a las prescripciones de seguridad en la industria de la

edificacion.

Es considerara I'edici6 més recent de les normes abans indicades, amb les Gltimes modificacions

oficials aprovades.

8 CONCLUSIO

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut, en compliment del Reial Decret 1627/97 de seguretat
en la construccio i la Llei de Prevencid de Riscos Laborals, es considera adequat per I'obra a
realitzar al Carrer Ramon Llull, s/n, “Escola El Gurri” de Taradell (Barcelona) propietat de

I’Ajuntament de Taradell, consistent en I'adequacié de la instal*lacié de climatitzacio.

I perqué consti als efectes oportuns, es signa el present document a,

Vic, novembre de 2023

L'Enginyer Industrial

oT Firmado
digitalmente por
ANGLADA OT ANGLADA
VINK/ num:17572
VINK/ Fecha: 2024.01.12
num:17572 07:31:57 +01°00"

Ot Anglada Vink
Col-legiat 17.572
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PLANOLS

Situacié i emplagament
Estat actual i actuacions
Planta baixa

Planta primera

Edifici annex

Esquema hidraulic

N o o kw0 DN -

Esquema unifilar
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Emplagament

AJUNTAMENT DE TARADELL o) E
L
TITOL PROJECTE:
EXECUTIU S
Adequacio del sistema de climatitzacio de I'Escola EI Gurri
OT ANGLADA VINK
L ENGINYER INDUSTRIAL
NOM PLANOL: ESCALA: COLOMER = RIFA
AO01 - Situacio i emplagament 1/2000 www.colomer-rifa.cat
L
SITUACIO: DATA: REF: NUM. PLANOL:
Carrer Ramon Llull, s/n Novembre 230174-CL2
08552 El Gurri (Taradell), Barcelona AO 1
Situacio
L
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Retirada caldera existent
Roca AR 40/GT - 50 kW (gasoil)

Retirada diposit gasoil existent
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Planta baixa Edifici annex
I'1 I 1 I
o i ACTUACIONS
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1 5% .
; - Radiadors
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.75 m?
[T 1] ] ] ] ] ]
AJUNTAMENT DE TARADELL
L
AULA EDUCACIO PRIMARIA TITOL PROJECTE
42.97 m ™ EXECUTIU
Adequacio del sistema de climatitzacié de I'Escola El Gurri
OT ANGLADA VINK
] L ENGINYER INDUSTRIAL
NOM PLANOL: ESCALA. CO LOM ER = RIFA
AO02 - Estat actual i actuacions 1/150 www.colomer-rifa.cat
L
| SITUACIO DATA REF NUM. PLANOL
M | | | | | Carrer Ramon Llull, s/n Novembre 230174-CL2

08552 El Gurri (Taradell), Barcelona AO2

Planta primera
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Recuperador AIRLAN
URC-010/A2 - 740 m*h
Bateria fred/calor interna

F6+F8 - 0,6kW (400V)

LLEGENDA CLIMATITZACIO / VENTILACIO

[_] CONDUCTE APORTACIO RECUPERADOR

13-
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CONDUCTE EXTRACCIO RECUPERADOR
REIXA VENTILACIO

BOCA VENTILACIO
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FANCOIL MURAL
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EXTRACTOR

CANONADA AIGUA IMPULSIO
CANONADA AIGUA RETORN
CANONADA GAS REFRIGERANT
VALVULA AUTOMATICA 2VIES
VALVULA AUTOMATICA 3VIES

Bomba de calor aire/aigua
MITSUBISHI MEHP-iS-G07 0071

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

08552 El Gurri (Taradell), Barcelona

| ;l_‘ | | | 60kWI/59kWe - 24,6/20,2kWe
— I 1 | R32 (12kg) - 3x400V 50Hz Recuperador AIRLAN
@50 T 1 L x A x Al: 2085x1100x2400mm - 710kg URC-010/A2 - 660 m3/h
- i | Bateria fred/calor interna
F6+F8 - 0,6kW (400V)
DI 5001 |
= -
& 1 ) ] |—| — ] ] ] ]
8 ! = ° | ] ||
S ol
232 * sl 9 7
i 10 6 f = |
250%200 11 5
= il 12 4 <>
3
] ___
500x1 2 !
S— e} 3 1
8 200 m?/ | (o 7004100 700x100
- 330 m¥%h 0
"o 330 m¥%h 12
! 100x200 )
500x100 | ONE] I HE) 250x200
200 m¥h i FLIFE3 2T DLMV 0802 (O
! 5,3KWc - 4,4kWF ‘ | ‘ L
(= H 950 I/h I
— — |
= = i i-MXW 40
JF FMXW 40 1 @32 ! 3,2kWe-3kWF
| 3,2kWe-3kwf || L=== == ! 650 I/h
g 6501/ 400x100 | @ 3] 2|t
3 180m*h | &
= B 700x100 700x100
400x100 3 330 m¥%h 5
|l E 180 m¥h g 330 m¥h
o : E_ int A1LT i ‘j_
|| 205 225 -—l 0-- @20
i-LIFE3 2T DLMV 0802 i-LIFE3 2T DLMV 0802
5,3KWc - 4,4kWF 5,3KWc - 4,4kWF
o 950 I/h 950 I/h
— o
ﬁ [mi T
3 i-CXW 2T 0802 |
- 5,3kWc - 5,1kWf 200x100 | @
950 I/h 400x100 /
i 1
o |
8 [
400x100
180 m¥h
o .
S i-CXW 2T 0802
X 5,3KWc - 5,1kWF
S 950 I/h S
400x100 @
180mh g
400x100
180 m¥h
: : _ AJUNTAMENT DE TARADELL
| L L | -
TITOL PROJECTE!
EXECUTIU
Adequacio del sistema de climatitzacié de I'Escola El Gurri
OT ANGLADA VINK
L ENGINYER INDUSTRIAL
NOM PLANOL: ESCALA COLOMER = RIFA
AO03 - Planta baixa 1/75 www.colomer-rifa.cat
L
SITUACIO DATA REF NUM. PLANOL.
Carrer Ramon Llull, s/n Novembre 230174-CL2

AO3

DIBUIXAT: ICM REVISAT: OAV

APROVAT: OAV

EDICIO: 1

DATA D'IMPRESSIO: 30/11/2023

PL: 602

Codi Segur de Verificacio (CSV): 027abc68fb2d791cf152 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat

A
Fagiina

N

N

(o))



Recuperador AIRLAN
URC-010/A2 - 900 m*h
Bateria fred/calor interna

F6+F8 - 0,6kW (400V)
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EXECUTIU
RECUPERADOR Adequacio del sistema de climatitzacié de I'Escola El Gurri
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L ENGINYER INDUSTRIAL
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Bomba de calor VRF
PUMY-P112VKM6
14kWc - 12,5 KWf
R410A (4,8kg) - 230V 50Hz

[ ]

3/8" - 5/8"

1/4" - 1/2"

PKFY-P40VHM-E
KW - 4,8kWF

3/8" - 5/8"

PKFY-P63VKM-E
8kWec - 7,1kWf
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ESCOLA SALA CALDERA EXTERIOR
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