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1 MEMORIA

1.1 OBIJETO

Tiene por objeto el presente estudio la definicién de los elementos que componen un mueble
urbano tipo parada de autobus, denominado “AMB”, de cubierta estrecha.

1.2 SITUACION

La parada de autobus tipo AMB podrd ser instalada en cualquier emplazamiento del Area
Metropolitana de Barcelona. Por ello, para los cdlculos, se ha considerado la zona edlica mds
desfavorable, es decir, zona C y rugosidad del terreno tipo | (borde del mar).

1.3 CLIENTE

El presente estudio se redacta por encargo de la sociedad CLEAR CHANNEL ESPANA, S.L.U., con
domicilio en Calle Arturo Soria, 336, 1¢ Planta, 28033-Madrid, y CIF B-82539867.

1.4 AUTOR DEL ESTUDIO

Es autor del presente estudio el ingeniero industrial Alejandro A. Herndndez Lépez, colegiado
num. 7823 del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid.

1.5 DESCRIPCION DE LA PARADA DE AUTOBUS

La parada de autobus estard integrada por los siguientes conjuntos y partes:

- Marguesina
o Postes o fijos
o Cubierta
o Trasera
o Accesorios
- Cimentacién

Las caracteristicas de cada una de estas partes, asi como de los elementos que las componen,
irdn menciondndose en los apartados siguientes.

1.5.1 MARQUESINA
1.5.1.1 POSTES O FIJOS
La cubierta de la marquesina apoyard en dos fijos o postes, uno derecho y otro izquierdo.

Estos fijos estardn constituidos por una estructura formada por un bastidor de tubos de acero
conformado S275JR, con las dimensiones y disposicion indicadas en los planos, soldados entre si
y dotados de una placa de anclaje del mismo material. En los fres lados no ocupados por la
placa de anclaje, se suelda un marco perimetral formado por chapas de seccidén 200x5 mm,
igualmente de acero S275JR.

La placa de anclaje ird dotada de 4 orificios en sus esquinas, a fravés de los cuales se realizard
la unidn con la cimentacion por medio de pernos.

48-24-MEM 4
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La parte inferior de los fijos ird acristalada, con el vidrio fijado mediante junquillos de tubo a dos
de los travesanos de la estructura. La parte superior ird cerrada mediante piezas de chapa
plegada.

1.5.1.2 CUBIERTA

La cubierta estard construida en fibra de vidrio, con un bastidor interior construido a partir de
tubos de acero conformado calidad $275JR, de seccién cuadrada o rectangular, y con la
configuracién y disposicidn constructiva que se muestran en el plano correspondiente.

La envolvente de fibra de vidrio constard de dos partes, la inferior y la superior, la cual integra en
su forma los canalones de desagle. La unidn entre estas dos partes y el bastidor interior se
realizard por medio de tornillos.

La unién de la cubierta con los postes se realizard igualmente por medio de tornillos calidad ISO-
8.8 a través de los orificios previstos al efecto en los tubos laterales del bastidor.

1.5.1.3 TRASERA

La trasera de la marquesina estard formada por fres vidrios templados de 8 mm de espesor, con
cantos pulidos y aristas matadas, fijados a dos fravesanos horizontales construidos a partir de tubo
de acero conformado S275JR de seccidn rectangular 60.40.3 mm.

Estos travesanos forman parte de un bastidor rectangular, constituido por tubos de seccién
cuadrada o rectangular de acero conformado $275JR, cuya forma y dimensiones se indican en
el plano correspondiente.

La trasera se fija a los dos postes laterales de la marquesina mediante uniones atornilladas. Por su
parte inferior se une a la cimentacion a fravés de dos patas tubulares, dotadas cada una de ellas
de una placa de anclaje.

En uno de los vidrios se fijard un cartel indicativo.

1.5.1.4 ACCESORIOS
La marquesina ird dotada de los siguientes accesorios:

- Cartel indicativo.- Servird para proporcionar informacién al usuario acerca de rutas y
horarios. Estard construido en chapa plegada de acero, y formado por un fondo y marco,
con frontal de vidrio templado. La fijacién se realiza directamente a uno de los vidrios de
la trasera mediante fornillos.

- Banco.- Estard constituido por dos mddulos, cada uno de los cuales tendrd una estructura
formada por tubos de acero conformado $275JR de seccidon cuadrada 40x2 mm, con dos
chapas plegadas en sus laterales de 5 mm de espesor, sirviendo el doblez inferior de placa
de anclagje. Sobre estos bastidores se dispone la superficie de apoyo, de material sintético.
En uno de los médulos se dispondrd de apoyabrazos lateral, y el ofro servird de soporte a
uno de los laterales del apoyo isquidtico.

- Apoyo isquidtico .- Construido en chapa plegada de 3 mm de espesor, de acero S275JR,
con uno de sus laterales fijado a uno de los médulos del banco y el ofro atornillado a un
travesano del poste lateral de la marquesina. La superficie de apoyo serd igualmente de
material sintético.

- Banderin.- En la parte superior de la parada se dispondrd un banderin con forma
prismdtica de 530x530x200 mm, formado por un bastidor interior de tubo de seccidn
cuadrada 40x2 mm, de acero conformado $275JR, con cerramientos en todo su canto
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de chapa de seccidn 200x5 mm de acero laminado S275JR, y con tapas de chapa
plegada. Este banderin tendrd una funcién indicativa de la situacién de la parada.

- Luminarias.- En la parte inferior de la cubierta se dispondrd de luminarias de leds, las
cuales, al igual que la instalacién eléctrica que las alimenta, no forman parte de este
estudio.

1.5.2 CIMENTACION

La parada de autobuUs ird anclada al terreno mediante zapatas combinadas, de hormigdn en
masa tipo HM-25/P/25/X0, de las dimensiones indicadas en planos.

Dada la tipologia de las zapatas, su dimensionamiento se ha realizado en base a considerar la
presidbn que ejerce el terreno sobre sus lados, tomando un terreno del tipo normal, con un
coeficiente dngulo/cohesidén de 6,0 T/m2 y un coeficiente de rozamiento con el hormigdn de
0.48. Se utiliza el método de Fréhlich, reflejdndose el cdlculo detallado en el anejo de cdlculos
de esta memoria.

Enla comprobaciéon de las zapatas se han tenido en cuenta, ademds de las reacciones positivas,
los efectos de succidn sobre la cubierta de la marquesina, de forma que no se produzca el
despegue de ninguna de ellas por esta causa.

Los anclajes de todos los elementos se realizan mediante pernos de varilla roscada M16 de acero
calidad ISO-8.8, con acabado galvanizado o cincado, excepto el anclaje de los bancos que
podrd hacerse con pernos de M10 del mismo tfipo de acero.

1.6 ACCIONES DE CALCULO
1.6.1 PESO PROPIO

Se trata de una accién que actia permanentemente sobre la estructura del soporte. Su valor
resulta de considerar el peso propio de los perfiles de la estructura, asi como el de los elementos
adicionales, tales como vidrios traseros, etfc.

1.6.2 CARGA MUERTA DE CUBIERTA

Se ha considerado una carga muerta sobre la cubierta de 40 kg/m2, correspondiente al
revestimiento de fibra de vidrio de la misma.

1.6.3 VIENTO

La carga de viento considerada se ha tomado larecogida en la norma CTE SE-AE para una altura
sobre el nivel del suelo de 2,68 m, zona edlica C, periodo de servicio de 15 anos y grado de
aspereza del entorno tipo | (borde del mar). Para estas condiciones resulta una carga de 104,62
Kg/m2, a la que se aplican en el cdiculo los coeficientes edlicos correspondientes de presion y
succioén, lo cuales se determinan en detalle en el anexo de cdiculos.

Se han considerado 8 hipdtesis distintas de viento:
- Viento en direcciéon +Y, con presidén sobre cubierta.
- Viento en direccién +Y, con succidn sobre cubierta.
- Viento en direccién -Y, con presidn sobre cubierta.
- Viento en direccién -Y, con succidn sobre cubierta.

- Viento en direccién +X, con presidn sobre cubierta.
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- Viento en direccidon +X, con succidén sobre cubierta.
- Viento en direccién -X, con presién sobre cubierta.

- Viento en direcciéon -X, con succidon sobre cubierta.

1.6.4 NIEVE

De acuerdo con lo dispuesto en el CTE, y dado el emplazamiento previsto en la provincia de
Barcelona, hemos adoptado una carga de nieve de 40 Kg/m?2 sobre toda la cubierta de la
marguesina de la parada.

1.6.5 NIEVE ACCIDENTAL

Del mismo modo, se ha considerado una carga de nieve para situaciones accidentales de 80
kg/m?2 sobre toda la cubierta.

1.6.6 CARGA VANDALICA

Al considerarse que la carga vanddlica en cubierta y la nieve accidental no van a actuar de
forma simultdnea, los 80 kg/m2 aplicados sobre la cubierta como carga accidental pueden servir
para ambas hipodtesis.

1.6.7 SOBRECARGA DE USO

Se ha adoptado una sobrecarga de uso de 200 Kg/m actuando sobre toda la longitud del banco
de la parada.

1.6.8 ACCIONES SiSMICAS

De acuerdo con el Apartado 1.2.2 de la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, la
construccion puede clasificarse como de "importancia moderada', no siendo obligatoria, segin
el Apartado 1.2.3, la aplicacion de dicha norma.

No obstante lo anterior, y siguiendo los criterios de la norma, de aplicaciéon a las estructuras
metdlicas, la estructura se ha planteado en el rango lineal, sin hacer uso de ningln mecanismo
plastico de disipacion, habiéndose considerado, por tanto, la estructura sin ductilidad.

1.7 NORMATIVA CONSIDERADA
- CE-2021.- Cédigo Estructural.

- NCSE-02.- Norma de Construcciéon Sismorresistente.

- CTE SE-AE.- Cdédigo Técnico de la Edificacion. Acciones en la Edificacién.
- CTE SE-A.- Codigo Técnico de la Edificacién. Seguridad Estructural Acero.
- CTE SE-C.- Cddigo Técnico de la Edificacién. Seguridad Estructural Cimientos.

- Normas UNE de aplicacion.

48-24-MEM 7
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1.8 CONCLUSION

Con las especificaciones y cdlculos reflejados en la presente memoria, asi como con la restante
documentacion que se adjunta, estima el ingeniero que suscribe que queda suficientemente
definida la parada de autobuUs estudiada.

Barcelona, noviembre de 2.024.

El Ingeniero Industrial,

Colegiado num. 7.823

CALCULOS

48-24-MEM 8
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2 CALCULOS

2.1 CALCULO DE LA ESTRUCTURA
2.1.1 METODO DE CALCULO

El cdlculo y comprobacién de perfiles se ha realizado mediante el programa de estructuras "CYPE
3D", comercializado por CYPE INGENIERQOS, S.A. (licencia nUm. 84961), adjuntdndose en el anejo
que se acompana los listados obtenidos.

2.1.2 ANALISIS EFECTUADO POR EL PROGRAMA

El programa de ordenador empleado considera un comportamiento eldstico y lineal de los
materiales. Las barras definidas son elementos lineales.

Las cargas aplicadas en las barras pueden ser de cualquier tipologia (uniformes, triangulares,
puntuales, etc.), pudiendo establecerse en cualquier direccion. En los nudos se pueden colocar
cargas puntuales, también en cualquier direccién.

El tipo de nudo que se emplea es totalmente genérico, admitiéndose uniones empotradas,
articuladas, empotradas eldsticamente, asi como vinculaciones entre las barras y de éstas al
nudo.

Las hipdtesis de carga que se pueden establecer no tienen limite en cuanto a su nimero. Segun
suU origen, se pueden asignar a peso propio, sobrecarga, viento, sismo y nieve. En nuestro caso se
han asignado las resenadas en el apartado anterior.

De los siete estados de combinacion diferentes que se pueden establecer con el programa,
hemos elegido el de los estados limites Ultimos para acero.

2.1.3 COMBINACION Y PONDERACION DE ACCIONES

Las acciones consideradas en el apartado anterior se multiplican por los coeficientes de
ponderacién que prescribe el C.T.E.

2.1.4 OBTENCION DE ESFUERZOS

Para cada combinacion empleada se obtienen los esfuerzos mayorados siguientes:

— Axiles (en la direccion del eje X local)

- Cortantes (en la direccién de los ejes Y y Z locales)

Momentos (en la direccion de los ejes Y y Z locales)

Torsor (en la direcciéon del eje X local)
Dichos esfuerzos se obtienen para cada una de las siguientes hipdtesis:
- Hipdtesis simples.

— Combinaciones de todos los estados considerados.

2.2 CALCULO DE LAS UNIONES
2.2.1 METODO DE CALCULO

Del mismo modo, las uniones han sido calculadas mediante el programa “CYPE CONNECT”, con
el mismo nUmero de licencia, adjuntdndose los resultados obtenidos.
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222 FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA

Cuando se andliza la estructura mediante un modelo de barras no se realiza un modelo
detallado de las uniones que la componen. Para disefar la unidn de manera correcta es
necesario generar un modelo de conexidén que respete la disposicion real de la misma
considerando, ademds, las fuerzas que se ejercen en los extremos de los miembros que
componen la unidén que se obtienen a partir de la resolucion del cdlculo de la estructura.

Mediante el uso de andlisis por Elementos Finitos es posible abordar este problema con mayor
eficacia y exactitud.

CYPE Connect es una herramienta que permite generar modelos de uniones de estructura
metdlica basados en Elementos Finitos, asi como su cdlculo y verificacidén segun criterios
normativos, utilizando el software de Elementos Finitos de renombre mundial OpenSees como
motor de cdiculo.

En los modelos de elementos finitos que genera CYPE Connect se distinguen tres elementos
principales: placas, soldaduras y tornillos.

Las placas constituyen todos aquellos elementos planos (la dimensidn del espesor es mucho
menor que el resto de dimensiones) que intervienen en el modelo estructural de la unién como,
por ejemplo, los elementos planos que forman los perfiles metdlicos, las placas que se utilizan
para realizar uniones atornilladas, los rigidizadores, etc.

Los tornillos y soldaduras constituyen los elementos de conexidén del modelo.

223 MODELO DE PLACA

En estructuras en las que el espesor es significativamente menor al resto de dimensiones, como
es el caso de las placas que forman estructuras metdlicas, los elementos tipo Shell constituyen
una buena solucién. El elemento utilizado es el elemento triangular Shell NLDKGT con fres nodos.

Estos elementos tienen en cuenta el comportamiento de membrana (tension en el plano,
compresion, cortante y momento torsor) y el comportamiento de placa (momento fuera del
plano). En rango no-lineal, el comportamiento de placas se modela utilizando secciones por
capas. El espesor de la placa se divide en un niUmero de capas (en este caso 5) donde el
problema a resolver es de tensién plana. El cdlculo de los momentos flectores se realiza sumando
los efectos de cada capa y ya no es posible considerar que las fensiones en el espesor de la
placa se obtienen sumando los efectos de la membrana y el comportamiento a flexion como
ocurre en el andlisis lineal.

En elementos finitos, para calcular las integrales necesarias, se utilizan técnicas de integracién
numeérica. Sila no linealidad de material estd activada, la integracién numérica necesaria para
calcular la matriz de rigidez no se realiza Unicamente en la superficie (donde se utilizan los puntos
de Gauss), sino que también se realiza en el espesor.

Este modelo de placa se utiliza para discretizar los elementos planos que forman los perfiles
metdlicos y para discretizar otras placas que intervienen en el modelo estructural, como pueden
ser las placas que se utilizan para realizar uniones atornilladas o rigidizadores. En definitiva, este
modelo de placa se utilizard para discretizar cualquier elemento plano que intervenga en el
modelo estructural de la unidn.

Los diagramas de materiales mds comunes que se utilizan en el modelado de elementos finitos
de acero estructural son el modelo pldstico ideal o eldstico ideal con endurecimiento por
deformacién. La ley constitutiva seleccionada para las placas y perfiles serd una ley constitutiva
bilineal con una pendiente en el tramo pldstico tan— 1 (E/1000).
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224 SOLDADURAS

Las soldaduras constituyen uno de los elementos conectores en las uniones. Existen diversas
opciones para modelar las soldaduras.

Una opcidon ampliamente utilizada para su modelado, que es la que se emplea en CYPE
Connect, es la conexion directa entre placas a soldar mediante restricciones de fuerzo-
deformacién, o también denominadas, restricciones multipunto (Multi Point Constraints). La
técnica de modelado de soldaduras mediante enlaces rigidos fue sugerida por Fayard vy
Bignonnet, y se basa en modelar la rigidez local de las uniones soldadas uniendo dos elementos
Shell adyacentes a través de sus nodos a lo largo de la longitud de la soldadura.

En CYPE Connect, los nodos del extremo de la superficie a soldar se proyectan
perpendicularmente sobre la superficie a la que se suelda. Los enlaces rigidos conectan cada
uno de los nodos del extremo de la superficie a soldar y los nodos proyectados.

Ademds, estos nodos proyectados se relacionan a través de MPC con los nodos circundantes
teniendo en cuenta las funciones de interpolacion del campo de deformaciones del elemento
sobre el que se proyecta dicho nodo. Mediante la aplicacion de este método se respeta el
espesor de la garganta de la soldadura, asi como la configuracion real de la misma.

La principal ventaja de este método es que permite conectar mallas de diferentes densidades.

225 TORNILLOS

Se diferencian tres comportamientos en los elementos que modelan los tornillos.
Comportamiento del vastago del tornillo a traccién y cortante, transmision de fuerzas de traccion
ala placa y comportamiento de apoyo de la placa en el tornillo.

2.2.5.1 COMPORTAMIENTO DEL VASTAGO

Para modelar el comportamiento del vdstago del tornillo se utilizan muelles no lineales que
simulan el comportamiento a fraccion y muelles lineales que simulan el comportamiento a
cortante. Las rigideces iniciales se obfienen a partir de la normativa correspondiente. Para
modelar el comportamiento elastopldstico del vastago a fraccion se utiliza una ley de material
bilineal que se basa en curvas de tension-deformacién de tornillos propuestas en diferentes
trabajos de investigacion, en la que se considera que la tensién Ultima se produce para una
deformacién del 5%.

2.2.5.2 TRANSMISION DE FUERZAS DE TRACCION A LA PLACA

El mallado de la placa con agujero para el tornillo se realizard como se muestra en la
figura 1.6.

El diametro del agujero es D = 2Roy el parédmetro Rirepresenta la longitud de los enlaces
gue se describen a continuacién.
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El comportamiento de transmision de
fuerzas de fraccion a la placa se modela
mediante enlaces rigidos entre el nodo
del centro de la abertura y los nodos del
octdbgono exterior que fransmiten las
fuerzas de ftraccidn en la direccion
perpendicular al plano de las placas
conectadas.

R,
Ro
En la figura 1.7 se representa la conexion

de estos enlaces de interpolacion con
nodos de la placa.

Figura 1.6. Malla de placa con agujero

Figura 1.7. Representacion de enlaces de conexién (elementos color verde) con nodos de la placa
& | ) |

2253 COMPORTAMIENTO DE APOYO

El comportamiento de apoyo se modela mediante enlaces entre el nodo interior de la
abertura y los nodos situados en el borde de la misma. En estos enlaces se considera la
rigidez de apoyo del tornillo en la placa. Este mallado se puede observar en la figura 1.8.

Figura 1.8. Representacién de enlaces (elementos color rojo) que representan el comportamiento de apoyo de la placay e

tornillo.

La rigidez global ejercida por estos ocho elementos de conexidon (elementos color rojo
figura 1.8) es cuatro veces la rigidez axial de cada uno de estos elementos. Esto significa
que cualguiera que sea la direccion de la fuerza aplicada en el nodo central comuin a
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los ocho elementos, la rigidez aparente siempre serd cuatro veces la rigidez axial de un
elemento radial.

Si se considera que estos ocho elementos solo trabajan a compresidon, como es el caso
de CYPE Connect, la rigidez de cada radio seria:

kN = O,5k

siendo k la rigidez de apoyo que se encuentra en diferentes normativas.
En el caso del Eurocddigo larigidez de apoyo serd, segun lo descrito en EN1993-1-8 tabla
6.3.2:
k =24nk k. df,
la rigidez inicial de apoyo se puede considerar como

. _ 225tdf,

dM16

Donde:

- fu: Tensidn Ultima del acero en el que se apoya el tornillo
- t: Espesor del componente en el que se apoya el tornillo
- d: Didmetro del tornillo

- dmis: Didmetro de tornillo M16

2.2.5.4 TRANSMISION DE CARGAS

En CYPE Connect el modelo de unién atornillada se realiza conectando las placas con
un modelo de tomillo en el que las cargas se transmiten desde los nodos de la primera
placa a un Unico nodo, este nodo transmite las cargas a un segundo nodo a través de
un elemento que simula el comportamiento del vastago y este segundo nodo transmite
estas cargas a nodos de la segunda placa.

Esta forma de transmitir cargas entre placas a través de conexiones nodo a nodo se
puede encontrar en numerosos documentos cientificos.

226 CONIACTO

El comportamiento de contacto entre los componentes que se unen se realiza mediante
la inclusibn de elementos de conexién entre nodos que trabajan Unicamente a
compresidon con una rigidez muy elevada. Si el mallado no es conforme, se proyectan
los nodos de una superficie a otra en la direccidn perpendicular a las superficies y se
relacionan los grados de libertad mediante las funciones de forma de los elementos y
Multi Point Constraints. Se conectan los nodos con sus nodos proyectados
correspondientes y se incluyen estos elementos que solo trabajan a compresiéon (figura
1.9) conrigideces muy elevadas evitando el acercamiento entre ambos nodos.
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»
strain or deformation

Figura 1.9. Material con comportamiento a compresion [21]
El modelado de relaciones de contacto mediante conexiones nodo a nodo se

menciona en numerosos articulos cientificos.

227 CARGAS Y CONDICIONES DE CONTORNO
2271 APOYOS

Un miembro de la articulacion siempre se establece como Portante. Todos los demds
miembros se conectan a él.

- Portante: El miembro portante puede ser 'pasante’ o 'no pasante’ enla unidn. Los
miembros 'no pasantes’ se vinculan exteriormente en un extremo y los miemlbros
'pasantes’ se vinculan exteriormente en ambos exiremos. Las vinculaciones
exteriores que se infroducen coaccionan desplazamientos y giros.

- Conectados: Los miembros conectados se conectan al elemento portante vy
carecen de vinculaciones exteriores. A estos elementos se le aplican las cargas.

2272 CARGAS

Cuando se andliza la estructura mediante un modelo de barras, no se realiza un modelo
detallado de las uniones que la componen. Si se analiza un punto de unidén en un
modelo de este tipo, la resultante de las fuerzas en dicha unién es nula porque el modelo
estd en equilibrio.

Para disenar la unién de manera correcta es necesario generar un modelo de conexiéon
que respete la disposicidn real de la misma considerando, ademds, las fuerzas que se
ejercen en los extremos de los miembros que componen la unidn que se obtienen a
partir de la resolucién del cdlculo de la estructura.

Las fuerzas que se obtienen en los elementos del andlisis estructural se fransmiten a los
extremos de los miembros. Las excentricidades de los miembros causadas por el diseno
real de la unidén se respetan en esta tfransmisién de cargas a los extremos. En los modelos
de uniones realizados se considerard una longitud limitada de los miembros que
componen la unién.

Los efectos que provoca el modelo preciso de la unidn son importantes para disenar la
conexion. Los efectos se ilustran en la figura 1.11.
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(a) Aplicacién de cargas en nudo tedrico. (b) Aplicacion de cargas en extremo de los miembros.

Figura 1.11. Efectos del modelo preciso de la unién en la transmisién de cargas a los extremos de los miembros.

Cuando se redliza el cdiculo de la unién se debe considerar que los momentos vy las
fuerzas cortantes que actian sobre el nudo tedrico deben de transferirse a los extremos
de los miembros para que en el nudo tedrico se obtengan las cargas deseadas. En el
ejemplo mostrado en la figura 1.11, dicha fransformacién de cargas seria:

V.=V  M_=M-V-L

Para modelar la aplicacién de cargas en los extremos de los miemlbros se incluirdn nodos
ficticios situados en los ejes ideales de los miembros y se conectardn estos nodos a los
nodos de los extremos de los miembros mediante elementos rigidos ficticios. Un ejemplo
de este modelado de cargas se puede observar en la figura 1.12.

(a) Vista General. (b) Vista Lateral.

Figura 1.12. Modelado de elementos rigidos ficticios.

Esta forma de modelar cargas tiene la ventaja de reducir las concentraciones de
tensiones locales, a diferencia de los modelos en los que las cargas se aplican
directamente a los nodos, vy la ventaja de aplicar facilmente las cargas y condiciones
de contorno sobre los diferentes elementos. De alguna manera, mediante esta forma
de modelado se tiene en cuenta la hipdtesis de Navier o de Secciones Planas en la que
se afirma que las secciones planas y perpendiculares al eje de la viga antes de la
deformacion, siguen siendo planas y perpendiculares al eje de la viga después de la
deformacion.
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CARGAS DE VIENTO EN ESPANA SEGUN CTE-SE-AE

| PRESION ESTATICA POR VIENTO|

La accion de viento, o presion estatica (ge), puede expresarse como:

qe:qb.ce.cp

0b es la presion dinamica del viento, que depende del emplazamiento de la obra
Ce es el coeficiente de exposicion, variable con la altura y el grado de aspereza del terreno
C» es el coeficiente edlico, que depende de la forma y tipologia de la estructura

| PRESION DINAMICA VIENTO|

El valor basico de la presion dinamica del viento T S v e

puede obtenerse con la expresion:

2
q,=0,5-5-V,

siendo & la dension del aire y Vb el valor basico

de la velocidad del viento.

La densidad del aire depende de diversos fac- i
tores. En general puede adoptarse el valor:

k
5=1,25 2 -
3
- i R
El valor basico de la velocidad del viento para @ ]
. c
cada localidad puede obtenerse del mapa de B P o 1~
la figura adjunta. ————— "
- Tow  wtew  rorw oo W a0 wovw b oW a
m
V., =29 —
bl s

e

2 wom-|

awm-]

e

Zona B: 27

Zona C: 20
L (] 100 200
T T
v B ¥

Velocidad basica
delviento [m/s]
Zona A: 26

Esta velocidad basica puede modificarse segun el periodo de servicio considerado mediante el coeficiente corrector Ce.

v,=| 10 VCc_

20
50
200

Resultando una presion dinamica del viento de:

0,41
0,78
0,85
0,9
0,95
1
1,08

| COEFICIENTE DE EXPOSICION|

Periodo de servicio
en afnos

Cc. = linterp[Vp; v

c Cc

;Ps]:0'93

m
beCc-Vbl—26,83g

kgt
g, =45,86 ~=

m

El coeficiente de exposicion Ce para

alturas sobre el terreno z no mayores
de 200 m puede determinarse de:

|Ce:F-(F+7~k)|

F=k-1n

L

Elegimos en la tabla los parametros

max([ z Z]]

en funcion del tipo de entorno:

Grado de aspereza del entorno

Parametro
L (m)

Z (m)

\'%

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccion
del viento de al menos 5 km de longitud

Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como
arboles o construcciones pequefas

Zona urbana en general, industrial o forestal

Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en
altura

0,156

0,003
0,01
0,05

0,3

1,0

1,0
1,0
2,0
50

10,0

k=0,156 L=0,003m




Obteniéndose el coeficiente de exposicion para la altura de referencia:

[Altura de referencia}

|PRESION DE CALCULO DEL VIENTO|

La presion de calculo del viento sera:

Qc :ZQ£ 'Ce

A esta presion de célculo habra que aplicarle el coeficiente edlico Cp 0 el coeficiente de fuerza Cs, que seran funcion de la
tipologia y forma de la estructura, las cuales condicionaran la presion y succién sobre sus superficies.

CARGAS DE VIENTO EN MARQUESINAS AUN AGUA - EC1 (7.3)

[Coeficiente de exposicion ]

— 104,62 X9
c 2

m

Podemos calcular las cargas producidas por el viento sobre una
marquesina a un agua a partir de las tablas recogidas en el Eu-
rocodigo 1y el CTE-DB-S-AE.

Para una marquesina a un agua, las hipétesis de viento seran 4,
tal como se muestra en la figura, teniendo en cuenta que el viento
sobre la cubierta puede ser de presion o de succion.

DATOS DE PARTIDA|

'Carga de viento
(sin cte. edlico)

0=104,62 £

m

Angulo de inclinacién
de la cubierta (°)

[Altura poste marquesina] [Altura cristal marquesina]

[Coeficiente de bloqueo ]

Q-C2

H
— c J—
Cp =7 =0,80
p
<2 Q-c4
[COEFICIENTE EOLICO C1 - PRESION SOBRE CUBIERTA |
Este coeficiente sélo depende del angulo de la cubierta.
0 0,2
5 0,4
1
0 0,5 Cl =linterp(V_; V ;a]:o,2o
v =|15| v. =|o0,7 a’ ‘c1
o C1l
20 0,8
25 1 Q-Cl:20,92E
30 1,2 m
[COEFICIENTE EOLICO C2 - SUCCION SOBRE CUBIERTA|
El coeficiente C2 depende del angulo de la cubierta y del coeficiente de bloqueo.
0 -0,5 -0,7 -0,9 -1,1 -1,3 -1,6 -1,8
I vV, = V. = = = V., = V. = V. —

b 1] 0 [—1,3] > | -1,4] 19 | -1,4] P | -1,4] 20 [—1,4 29 [—1,4 30 [—1,4]
linterp [ Vi Vi Cb] (Todos estos vectores representan los valores que
linterp (V. : V.; C toma el coeficiente de succion para obstruccion 0

[ bron57 b] —1,14 y 1, para cada angulo de inclinacion de la cubierta).
linterp(V,; Vi, Gy -1,26
. —-1,30
V., = llnterp[Vb; Vs Cb] _— o
c2 T+ —13 . . —
linterp(Vb; v,, ; Cb] C1ag CZ—llnterp{Va, Ve,i oz]— 1,14
linterp[Vb; V,s i cb] —1123 o
linterp[vb; Vigi Cb] ! 0-C2=-119,45 —
m
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Para este coeficiente edlico el coeficiente de bloqueo Cb vale 0, ya que estamos aguas abajo de la obstruccion.

-0,5 (Este vector representa el valor del coeficiente de succidn para el rango de inclinaciones
-0,7 incluido en el vector Va).

-0,9

Ves=|—1,1 CBZlinterp[Va;VC3;01]=—0,50

-1,3

-1,6

~1,8 Q-c3:—52,31ki2f

m

Este coeficiente, que aglutina la presién mas la succién, depende del grosor de la estructura en la direccién del viento.

Para este caso de marquesina con un solo frontal, valdria 1,5.

ci=1,5

Q-C4:156,93ki2f
m
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacion: Cddigo Estructural
Aceros laminados y armados: Codigo Estructural

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones|/CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Cota de nieve: Altitud inferior o igual @ 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes

criterios:
- Situaciones persistentes o transitorias
- Con coeficientes de combinacion

Z YGijj +7P + ’YQ1kIIp1Qk1 + Z Yo Qi

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +vpPy + ZYQiQki

i>1 i1

- Situaciones accidentales
- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +vpP + VAdAd + YQ1Wp1Qk1 + ZWaiQki

=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + YAdAd + Z'YQiQki

i>1 i>1

- Donde:

Gk Accidon permanente

P« Accion de pretensado

Qk Accién variable

A4 Accidn accidental

v Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
yq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Listados

L
% MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA

Fecha: 01/12/24

yq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yad Coeficiente parcial de seguridad de la accién accidental

yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) \

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (wya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
Accidental

Coeficientes parciales de seguridad (y) \

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Codigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) \

Coeficientes de combinacién (y)

Pagina 2

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Accidental

Coeficientes parciales de seguridad (y) \

Coeficientes de combinacién (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (wya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000
Accidental (A) 1.000 1.000 - -
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Tensiones sobre el terreno
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Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Accidental

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2. Combinaciones

m Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM 1 CARGA MUERTA
Q1 UsO

V+Y1 VIENTO +Y PRESION
V+Y2 VIENTO +Y SUCCION

V-Y1 VIENTO -Y PRESION
V-Y2 VIENTO -Y SUCCION

V+X1 VIENTO +X PRESION
V+X2 VIENTO +X SUCCION

V-X1 VIENTO -X PRESION

V-X2 VIENTO -X SUCCION

N1 NIEVE
NA 1 NIEVE ACCIDENTAL

m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

PP

CM 1

Q1

V+Y1

V+Y2

V-Y1

V-Y2

V+X1

V+X2

V-X1

V-X2

N1

NA 1

1.000

1.000

1.600

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1.600

1.600

1.000

1.600

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1.600

1.600

1.000

1.600

==
250 ®NousrwvwN e~

1.000

1.600

1.600

—
N

1.600

1.600

1.600

=
AW

1.000

1.000

1.120

1.600

1.600

1.000

1.120

1.600

=
ul

1.000

1.600

1.120

1.600

—
(&)

1.600

1.600

1.120

1.600

—
N

1.000

1.000

1.600

0.960

= =
O @

1.600

1.000

1.600

0.960

1.000

1.600

1.600

0.960

N
o

1.600

1.600

1.600

0.960

N
=

1.000

1.000

1.600

N
N

1.600

1.000

1.600

N
w

1.000

1.600

1.600

NN
(O SN

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1.120

1.600

N
(e))

1.600

1.000

1.120

1.600

N
N

1.000

1.600

1.120

1.600

N
(o]

1.600

1.600

1.120

1.600

N
O

1.000

1.000

1.600

0.960

w W
= O

1.600

1.000

1.600

0.960

1.000

1.600

1.600

0.960

w
N

1.600

1.600

1.600

0.960

w
w

1.000

1.000

1.600

w
a

1.600

1.000

1.600

w
U1

1.000

1.600

1.600

w W
N O

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1.120

1.600

w
(o9}

1.600

1.000

1.120

1.600

W
©

1.000

1.600

1.120

1.600

A DD
N = O

1.600

1.600

1.120

1.600

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.000

1.600

0.960

N
w

1.000

1.600

1.600

0.960

N
N

1.600

1.600

1.600

0.960

o
al

1.000

1.000

1.600
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Listados

I%

.

iy

- MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA

Comb.

PP

CM 1

Q1

V+Y1

V+Y2

V-Y1

V-Y2

V+X1

V+X2

V-X1

V-X2

N1

NA 1

46

1.600

1.000

1.600

47

1.000

1.600

1.600

48
49

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1.120

1.600

50

1.600

1.000

1.120

1.600

51

1.000

1.600

1.120

1.600

52

1.600

1.600

1.120

1.600

53
54
55

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.000

1.600

0.960

1.000

1.600

1.600

0.960

56

1.600

1.600

1.600

0.960

57

1.000

1.000

1.600

58

1.600

1.000

1.600

59
60

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.600

61

1.000

1.000

1.120

1.600

62

1.600

1.000

1.120

1.600

63

1.000

1.600

1.120

1.600

64

1.600

1.600

1.120

1.600

65
66

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.000

1.600

0.960

67

1.000

1.600

1.600

0.960

68

1.600

1.600

1.600

0.960

69

1.000

1.000

1.600

70

1.600

1.000

1.600

71
72

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.600

73

1.000

1.000

1.120

1.600

74

1.600

1.000

1.120

1.600

75
76
77
78

1.000

1.600

1.120

1.600

1.600

1.600

1.120

1.600

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.000

1.600

0.960

79

1.000

1.600

1.600

0.960

80

1.600

1.600

1.600

0.960

81
82

1.000

1.000

1.600

1.600

1.000

1.600

83

1.000

1.600

1.600

84

1.600

1.600

1.600

85

1.000

1.000

1.120

1.600

86

1.600

1.000

1.120

1.600

87
88

1.000

1.600

1.120

1.600

1.600

1.600

1.120

1.600

89

1.000

1.000

1.600

0.960

90

1.600

1.000

1.600

0.960

91

1.000

1.600

1.600

0.960

92

1.600

1.600

1.600

0.960

ET@%I’ Listados
Fecha: 01/12/24 Ey' MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA Fecha: 01/12/24

(Comb.| PP |CM 1| Q1 |V4+Y1|V+Y2|V-Y1|V-Y2 |V+X1|V+X2|V-X1|V-X2| N1 [NA 1
| 93 1.000/1.000 1.600

| 94 1.600/1.000 1.600

| 95 1.000/1.600 1.600

| 96 |1.600/1.600 1.600

| 97 |1.000/1.000/1.120 1.600

| 98 [1.600/1.000/1.120 1.600

| 99 |1.000/1.600/1.120 1.600

| 100 |1.600/1.600/1.120 1.600

| 101 |1.000/1.000/1.600 0.960

| 102 |1.600/1.000/1.600 0.960

| 103 |1.000/1.600/1.600 0.960

| 104 1.600/1.600/1.600 0.960

| 105 |1.000/1.000 1.600
| 106 1.600/1.000 1.600
| 107 1.000/1.600 1.600
| 108 1.600/1.600 1.600
| 109 |1.000/1.000/1.120 1.600
| 110 |1.600/1.000/1.120 1.600
| 111 1.000/1.600/1.120 1.600
| 112 |1.600/1.600/1.120 1.600
| 113 |1.000/1.000 0.960 1.600
| 114 1.600/1.000 0.960 1.600
| 115 1.000/1.600 0.960 1.600
| 116 |1.600/1.600 0.960 1.600
| 117 1.000/1.000 1.120/0.960 1.600
| 118 1.600/1.000 1.120/0.960 1.600
| 119 1.000/1.600 1.120/0.960 1.600
| 120 |1.600/1.600 1.120/0.960 1.600
| 121 |1.000/1.000 0.960 1.600
| 122 |1.600/1.000 0.960 1.600
| 123 |1.000/1.600 0.960 1.600
| 124 1.600/1.600 0.960 1.600
| 125 1.000/1.000/1.120 0.960 1.600
| 126 1.600/1.000/1.120 0.960 1.600
| 127 |1.000/1.600/1.120 0.960 1.600
| 128 1.600/1.600/1.120 0.960 1.600
| 129 |1.000/1.000 0.960 1.600
| 130 |1.600/1.000 0.960 1.600
| 131 |1.000/1.600 0.960 1.600
| 132 |1.600/1.600 0.960 1.600
| 133 1.000/1.000/1.120 0.960 1.600
| 134 1.600/1.000/1.120 0.960 1.600
| 135 1.000/1.600/1.120 0.960 1.600
| 136 |1.600/1.600/1.120 0.960 1.600
| 137 |1.000/1.000 0.960 1.600
| 138 |1.600/1.000 0.960 1.600
| 139 |1.000/1.600 0.960 1.600
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— Listados — Listados
ﬁﬁ%’ "ull’

MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA Fecha: 01/12/24 MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA Fecha: 01/12/24

|

Comb.| PP |[CM1| Q1 |V+Y1|V+Y2|V-Y1 |V-Y2 |V+X1|V+X2|V-X1|V-X2| N1 [NA1 ‘Comb. PP |[CM1| Q1 |V+Y1|V+Y2 V-Y1 |V-Y2 |V+X1 V+X2|V-X1|V-X2| N1 [NA1
140 |1.600(1.600 0.960 1.600 ‘ 187 |1.000/1.600(1.120(1.600 0.800
141 |1.000(1.000/1.120 0.960 1.600 ‘ 188 |1.600/1.600(1.120(1.600 0.800
142 {1.600/1.000/1.120 0.960 1.600 ‘ 189 |1.000/1.000(1.600/0.960 0.800
143 {1.000/1.600/1.120 0.960 1.600 ‘ 190 |1.600/1.000(1.600/0.960 0.800
144 |1.600(1.600/1.120 0.960 1.600 ‘ 191 |1.000/1.600/1.600(0.960 0.800
145 |1.000(1.000 0.960 1.600 ‘ 192 |1.600/1.600/1.600(0.960 0.800
146 |1.600(1.000 0.960 1.600 ‘ 193 |1.000(1.000 1.600 0.800
147 |1.000(1.600 0.960 1.600 ‘ 194 |1.600(1.000 1.600 0.800
148 [1.600/1.600 0.960 1.600 ‘ 195 |1.000|1.600 1.600 0.800
149 {1.000/1.000/1.120 0.960 1.600 ‘ 196 |1.600|1.600 1.600 0.800
150 |1.600(1.000/1.120 0.960 1.600 ‘ 197 |1.000(1.000/1.120 1.600 0.800
151 |1.000(1.600/1.120 0.960 1.600 ‘ 198 |1.600(1.000/1.120 1.600 0.800
152 |1.600(1.600/1.120 0.960 1.600 ‘ 199 /1.000/1.600/1.120 1.600 0.800
153 (1.000(1.000 0.960 1.600 ‘ 200 |1.600{1.600{1.120 1.600 0.800
154 |1.600/1.000 0.960 1.600 ‘ 201 /1.000/1.000{1.600 0.960 0.800
155 [1.000/1.600 0.960 1.600 ‘ 202 /1.600/1.000{1.600 0.960 0.800
156 |1.600(1.600 0.960 1.600 ‘ 203 |1.000{1.600{1.600 0.960 0.800
157 |1.000(1.000/1.120 0.960 1.600 ‘ 204 |1.600|1.600{1.600 0.960 0.800
158 (1.600/1.000/1.120 0.960 1.600 ‘ 205 |1.000/1.000 1.600 0.800
159 {1.000/1.600/1.120 0.960 1.600 ‘ 206 |1.600(1.000 1.600 0.800
160 (1.600/1.600/1.120 0.960 1.600 ‘ 207 |1.000/1.600 1.600 0.800
161 [1.000/1.000 0.960 1.600 ‘ 208 |1.600/1.600 1.600 0.800
162 |1.600(1.000 0.960 1.600 ‘ 209 |1.000{1.000{1.120 1.600 0.800
163 |1.000(1.600 0.960 1.600 ‘ 210 |1.600{1.000{1.120 1.600 0.800
164 |1.600/1.600 0.960 1.600 ‘ 211 |1.000/1.600{1.120 1.600 0.800
165 (1.000/1.000(1.120 0.960 1.600 ‘ 212 11.600/1.600{1.120 1.600 0.800
166 (1.600/1.000/1.120 0.960 1.600 ‘ 213 /1.000/1.000{1.600 0.960 0.800
167 |1.000(1.600/1.120 0.960 1.600 ‘ 214 |1.600|1.000{1.600 0.960 0.800
168 |1.600(1.600/1.120 0.960 1.600 ‘ 215 |1.000{1.600{1.600 0.960 0.800
169 (1.000(1.000 0.960(1.600 ‘ 216 |1.600{1.600{1.600 0.960 0.800
170 {1.600/1.000 0.960/1.600 ‘ 217 |1.000/1.000 1.600 0.800
171 {1.000/1.600 0.960/1.600 ‘ 218 |1.600(1.000 1.600 0.800
172 {1.600/1.600 0.960/1.600 ‘ 219 |1.000/1.600 1.600 0.800
173 |1.000(1.000/1.120 0.960(1.600 ‘ 220 |1.600|1.600 1.600 0.800
174 |1.600(1.000/1.120 0.960|1.600 ‘ 221 |1.000{1.000{1.120 1.600 0.800
175 |1.000/1.600/1.120 0.960/1.600 ‘ 222 /1.600/1.000{1.120 1.600 0.800
176 |1.600/1.600/1.120 0.960/1.600 ‘ 223 |1.000/1.600{1.120 1.600 0.800
177 {1.000/1.000/1.600 0.800 ‘ 224 11.600/1.600(1.120 1.600 0.800
178 [1.600/1.000/1.600 0.800 ‘ 225 /1.000/1.000{1.600 0.960 0.800
179 |1.000(1.600/1.600 0.800 ‘ 226 |1.600|1.000{1.600 0.960 0.800
180 |1.600(1.600/1.600 0.800 ‘ 227 |1.000|1.600{1.600 0.960 0.800
181 |1.000/1.000 1.600 0.800 ‘ 228 |1.600/1.600{1.600 0.960 0.800
182 {1.600/1.000 1.600 0.800 ‘ 229 |1.000/1.000 1.600 0.800
183 |1.000(1.600 1.600 0.800 ‘ 230 |1.600|1.000 1.600 0.800
184 |1.600(1.600 1.600 0.800 ‘ 231 |1.000|1.600 1.600 0.800
185 |1.000(1.000(1.120/1.600 0.800 ‘ 232 |1.600|1.600 1.600 0.800
186 |1.600(1.000(1.120/1.600 0.800 ‘ 233 |1.000{1.000{1.120 1.600 0.800
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— Listados — Listados
ﬁﬁ%’ "ull’

MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA Fecha: 01/12/24 MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA Fecha: 01/12/24

|

Comb.] PP CM1| Q1 |V+Y1|V+Y2|V-Y1 |V-Y2 |V+X1 V+X2|V-X1|V-X2| N1 NA1 ‘Comb. PP ICM1| Q1 |[V+Y1|V+Y2| V-Y1 |V-Y2 |V4+X1|V+X2|V-X1|V-X2| N1 [NA1
234 1.600/1.000/1.120 1.600 0.800 | 281 1.000/1.000 0.500 1.000
235 1.000/1.600/1.120 1.600 0.800 | 282 1.000/1.000/0.600 0.500 1.000
236 |1.600/1.600/1.120 1.600 0.800 | 283 1.000[1.000 0.500 1.000
237 |1.000/1.000/1.600 0.960 0.800 | 284 1.000/1.000/0.600 0.500 1.000
238 1.600/1.000/1.600 0.960 0.800 | 285 1.000/1.000 0.500 1.000
239 1.000/1.600/1.600 0.960 0.800 | 286 1.0001.000/0.600 0.500 1.000
240 1.600/1.600/1.600 0.960 0.800 | 287 1.000/1.000 0.500 1.000
241 1.000/1.000 1.600 0.800 | 288 1.000/1.000/0.600 0.500 1.000
242 |1.600/1.000 1.600 0.800 | 289 1.000/1.000 0.500 1.000
243 |1.000/1.600 1.600 0.800 | 290 1.000/1.000/0.600 0.500 1.000
244 1.600/1.600 1.600 0.800 | 291 1.000/1.000 0.500 1.000
245 1.000/1.000/1.120 1.600 0.800 | 292 11.000/1.000/0.600 0.500 1.000
246 1.600/1.000/1.120 1.600 0.800 | 293 1.000/1.000 0.500 1.000
247 1.000/1.600/1.120 1.600 0.800 | 294 1.000/1.000/0.600 0.500 1.000
248 |1.600/1.600/1.120 1.600 0.800 | 295 11.000/1.000 0.200/1.000
249 |1.000/1.000/1.600 0.960 0.800 | 296 1.000/1.000/0.600 0.200/1.000
250 1.600/1.000/1.600 0.960 0.800
251 |1.000/1.600|1.600 0.960 0.800 m E.L.U. de rotura. Acero laminado
252 |1.600/1.600/1.600 0.960 0.800
iii 1:288 1:888 i::gg 8:288 Comb.| PP [CM 1| Q1 |V4+Y1 V+Y2|V-Y1|V-Y2 |V+X1|V+X2|V-X1|V-X2| N1 [NA 1
255 11.000/1.600 1.600 0.800 | 1 0.800/0.800
256 1.600/1.600 1.600 0.800 | 2 |1.350/0.800
257 1.000/1.000/1.120 1.600 0.800 | 3 0.800/1.350
258 |1.600/1.000/1.120 1.600 0.800 | 4 [1.350/1.350
259 [1.000/1.600/1.120 1.600 0.800 | 5 0.800/0.800/1.500
260 |1.600/1.600/1.120 1.600 0.800 | 6 |1.350/0.800/1.500
261 1.000/1.000/1.600 0.960 0.800 | 7 0.800/1.350/1.500
262 1.600/1.000/1.600 0.960 0.800 | 8 |1.350/1.350/1.500
263 1.000/1.600/1.600 0.960 0.800 | 9 |0.800/0.800 1.500
264 |1.600/1.600/1.600 0.960 0.800 | 10 |1.350/0.800 1.500
265 [1.000(1.000 1.600/0.800 ‘ 11 |0.800(1.350 1.500
266 |1.600/1.000 1.600/0.800 | 12 |1.350/1.350 1.500
267 |1.000/1.600 1.6000.800 | 13 0.800/0.800/1.050/1.500
268 |1.600/1.600 1.600/0.800 | 14 |1.350/0.800/1.050 1.500
269 |1.000/1.000/1.120 1.6000.800 | 15 0.800/1.350/1.050/1.500
270 |1.600/1.000/1.120 1.6000.800 | 16 1.350/1.350/1.050/1.500
271 1.000/1.600(1.120 1.6000.800 | 17 0.800/0.800/1.500/0.900
272 1.600/1.600/1.120 1.6000.800 | 18 |1.350/0.800/1.500/0.900
273 |1.000/1.000/1.600 0.960/0.800 | 19 0.800/1.350/1.500/0.900
274 |1.600/1.000/1.600 0.960/0.800 | 20 |1.350/1.3501.500/0.900
275 |1.000/1.600/1.600 0.960/0.800 | 21 0.800/0.800 1.500
276 |1.600/1.600/1.600 0.960/0.800 | 22 1.350/0.800 1.500
277 |1.000/1.000 1.000 | 23 0.800[1.350 1.500
278 11.000/1.000/0.700 1.000 | 24 |1.350/1.350 1.500
279 |1.000/1.000 0.500 1.000 | 25 0.8000.800/1.050 1.500
280 1.000/1.000/0.600/0.500 1.000 | ;g (1).:28 (;.zts)g 1828 1228
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Listados

MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA

Fecha: 01/12/24

Listados

MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA

Fecha: 01/12/24

Comb.

PP

CM 1

Q1

V+Y1

V+Y2|V-Y1 | V-Y2

V+X1

V+X2

V-X1

V-X2

N1

NA 1

28

1.350

1.350

1.050

1.500

29

0.800

0.800

1.500

0.900

30
31

1.350

0.800

1.500

0.900

0.800

1.350

1.500

0.900

32

1.350

1.350

1.500

0.900

33

0.800

0.800

1.500

34

1.350

0.800

1.500

35
36
37

0.800

1.350

1.500

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.050

1.500

38

1.350

0.800

1.050

1.500

39

0.800

1.350

1.050

1.500

40

1.350

1.350

1.050

1.500

41
42

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

0.800

1.500

0.900

43

0.800

1.350

1.500

0.900

44

1.350

1.350

1.500

0.900

45

0.800

0.800

1.500

46

1.350

0.800

1.500

47
48

0.800

1.350

1.500

1.350

1.350

1.500

49

0.800

0.800

1.050

1.500

50

1.350

0.800

1.050

1.500

51

0.800

1.350

1.050

1.500

52

1.350

1.350

1.050

1.500

53
54

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

0.800

1.500

0.900

55

0.800

1.350

1.500

0.900

56

1.350

1.350

1.500

0.900

57
58
59
60

0.800

0.800

1.500

1.350

0.800

1.500

0.800

1.350

1.500

1.350

1.350

1.500

61

0.800

0.800

1.050

1.500

62

1.350

0.800

1.050

1.500

63
64

0.800

1.350

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

65

0.800

0.800

1.500

0.900

66

1.350

0.800

1.500

0.900

67

0.800

1.350

1.500

0.900

68

1.350

1.350

1.500

0.900

69
70

0.800

0.800

1.500

1.350

0.800

1.500

71

0.800

1.350

1.500

72

1.350

1.350

1.500

73

0.800

0.800

1.050

1.500

74

1.350

0.800

1.050

1.500

PP

CM 1

Q1

V+Y1

V+Y2| V-Y1 | V-Y2

V+X1

V+X2

V-X1

V-X2

N1

NA 1

0.800

1.350

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

0.800

1.500

0.900

0.800

1.350

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.500

1.350

0.800

1.500

0.800

1.350

1.500

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.050

1.500

1.350

0.800

1.050

1.500

0.800

1.350

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

0.800

1.500

0.900

0.800

1.350

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.500

1.350

0.800

1.500

0.800

1.350

1.500

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.050

1.500

1.350

0.800

1.050

1.500

0.800

1.350

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

0.800

1.500

0.900

0.800

1.350

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

.500

1.350

0.800

.500

0.800

1.350

.500

1.350

1.350

.500

0.800

0.800

1.050

.500

1.350

0.800

1.050

.500

0.800

1.350

1.050

.500

1.350

1.350

1.050

.500

0.800

0.800

0.900

.500

1.350

0.800

0.900

.500

0.800

1.350

0.900

.500

1.350

1.350

0.900

.500

0.800

0.800

1.050

0.900

.500

1.350

0.800

1.050

0.900

.500

0.800

1.350

1.050

0.900

.500

1.350

1.350

1.050

0.900

.500

0.800

0.800

0.900

.500
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MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA Fecha: 01/12/24 MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA Fecha: 01/12/24

|

Comb.| PP |[CM1| Q1 |V+Y1|V+Y2|V-Y1 |V-Y2 |V+X1|V+X2|V-X1|V-X2| N1 [NA1 ‘Comb. PP |[CM1| Q1 |V+Y1|V+Y2 V-Y1 |V-Y2 |V+X1 V+X2|V-X1|V-X2| N1 [NA1
122 |1.350/0.800 0.900 1.500 ‘ 169 |0.800/0.800 0.900{1.500
123 |0.800(1.350 0.900 1.500 ‘ 170 |1.350/0.800 0.900{1.500
124 |1.350/1.350 0.900 1.500 ‘ 171 |0.800|1.350 0.900/1.500
125 |0.800/0.800/1.050 0.900 1.500 ‘ 172 |1.350|1.350 0.900/1.500
126 |1.350(0.800/1.050 0.900 1.500 ‘ 173 /0.800/0.800/1.050 0.900{1.500
127 |0.800(1.350/1.050 0.900 1.500 ‘ 174 |1.350/0.800/1.050 0.900{1.500
128 |1.350(1.350/1.050 0.900 1.500 ‘ 175 10.800(1.350/1.050 0.900{1.500
129 |0.800(0.800 0.900 1.500 ‘ 176 |1.350(1.350/1.050 0.900{1.500
130 {1.350/0.800 0.900 1.500 ‘ 177 |0.800|0.800/1.500 0.750
131 |0.800/1.350 0.900 1.500 ‘ 178 |1.350/0.800/1.500 0.750
132 |1.350(1.350 0.900 1.500 ‘ 179 /0.800|1.350/1.500 0.750
133 |0.800(0.800/1.050 0.900 1.500 ‘ 180 |1.350|1.350/1.500 0.750
134 |1.350(0.800/1.050 0.900 1.500 ‘ 181 |0.800/0.800 1.500 0.750
135 |0.800(1.350/1.050 0.900 1.500 ‘ 182 |1.350/0.800 1.500 0.750
136 |1.350/1.350/1.050 0.900 1.500 ‘ 183 |0.800|1.350 1.500 0.750
137 |0.800/0.800 0.900 1.500 ‘ 184 |1.350|1.350 1.500 0.750
138 |1.350(0.800 0.900 1.500 ‘ 185 |0.800/0.800(1.050(1.500 0.750
139 |0.800(1.350 0.900 1.500 ‘ 186 |1.350/0.800/1.050(1.500 0.750
140 |1.350/1.350 0.900 1.500 ‘ 187 |0.800/1.350(1.050|1.500 0.750
141 |0.800/0.800/1.050 0.900 1.500 ‘ 188 |1.350/1.350(1.050/1.500 0.750
142 {1.350/0.800/1.050 0.900 1.500 ‘ 189 |0.800/0.800(1.500/0.900 0.750
143 |0.800/1.350/1.050 0.900 1.500 ‘ 190 |1.350/0.800(1.500/0.900 0.750
144 |1.350(1.350/1.050 0.900 1.500 ‘ 191 |0.800/1.350(1.500(0.900 0.750
145 |0.800/0.800 0.900 1.500 ‘ 192 |1.350/1.350/1.500/0.900 0.750
146 |1.350/0.800 0.900 1.500 ‘ 193 |0.800|0.800 1.500 0.750
147 |0.800/1.350 0.900 1.500 ‘ 194 |1.350|0.800 1.500 0.750
148 |1.350/1.350 0.900 1.500 ‘ 195 |0.800|1.350 1.500 0.750
149 |0.800(0.800/1.050 0.900 1.500 ‘ 196 |1.350(1.350 1.500 0.750
150 |1.350(0.800/1.050 0.900 1.500 ‘ 197 /0.800/0.800/1.050 1.500 0.750
151 |0.800(1.350/1.050 0.900 1.500 ‘ 198 |1.350/0.800/1.050 1.500 0.750
152 {1.350/1.350/1.050 0.900 1.500 ‘ 199 |0.800|1.350/1.050 1.500 0.750
153 |0.800/0.800 0.900 1.500 ‘ 200 /1.350{1.350(1.050 1.500 0.750
154 |1.350/0.800 0.900 1.500 ‘ 201 /0.800/0.800{1.500 0.900 0.750
155 |0.800(1.350 0.900 1.500 ‘ 202 |1.350|0.800{1.500 0.900 0.750
156 |1.350(1.350 0.900 1.500 ‘ 203 |0.800{1.350{1.500 0.900 0.750
157 |0.800/0.800/1.050 0.900 1.500 ‘ 204 /1.350/1.350(1.500 0.900 0.750
158 |1.350/0.800/1.050 0.900 1.500 ‘ 205 /0.800/0.800 1.500 0.750
159 (0.800(1.350/1.050 0.900 1.500 ‘ 206 |1.350/0.800 1.500 0.750
160 |1.350/1.350/1.050 0.900 1.500 ‘ 207 /0.800/1.350 1.500 0.750
161 |0.800/0.800 0.900 1.500 ‘ 208 |1.350|1.350 1.500 0.750
162 |1.350/0.800 0.900 1.500 ‘ 209 |0.800|0.800{1.050 1.500 0.750
163 |0.800/1.350 0.900 1.500 ‘ 210 /1.350/0.800{1.050 1.500 0.750
164 |1.350/1.350 0.900 1.500 ‘ 211 /0.800/1.350{1.050 1.500 0.750
165 |0.800(0.800/1.050 0.900 1.500 ‘ 212 |1.350{1.350{1.050 1.500 0.750
166 |1.350(0.800/1.050 0.900 1.500 ‘ 213 |0.800|0.800{1.500 0.900 0.750
167 |0.800(1.350/1.050 0.900 1.500 ‘ 214 |1.350|0.800{1.500 0.900 0.750
168 |1.350(1.350/1.050 0.900 1.500 ‘ 215 |0.800{1.350{1.500 0.900 0.750
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Comb.| PP |[CM1| Q1 |V+Y1|V+Y2|V-Y1 |V-Y2 |V+X1|V+X2|V-X1|V-X2| N1 [NA1
216 |1.350/1.350|1.500 0.900 0.750
217 |0.800/0.800 1.500 0.750
218 |1.350/0.800 1.500 0.750
219 |0.800(1.350 1.500 0.750
220 |1.350/1.350 1.500 0.750
221 |0.800/0.800|1.050 1.500 0.750
222 |1.350/0.800|1.050 1.500 0.750
223 |0.800(1.350(1.050 1.500 0.750
224 |1.350/1.350(1.050 1.500 0.750
225 |0.800/0.800|1.500 0.900 0.750
226 |1.350/0.800|1.500 0.900 0.750
227 |0.800/1.350|1.500 0.900 0.750
228 |1.350(1.350|1.500 0.900 0.750
229 |0.800/0.800 1.500 0.750
230 |1.350/0.800 1.500 0.750
231 |0.800|1.350 1.500 0.750
232 |1.350/1.350 1.500 0.750
233 |0.800/0.800|1.050 1.500 0.750
234 |1.350/0.800|1.050 1.500 0.750
235 |0.800{1.350(1.050 1.500 0.750
236 [1.350(1.350(1.050 1.500 0.750
237 |0.800/0.800|1.500 0.900 0.750
238 |1.350/0.800|1.500 0.900 0.750
239 |0.800|1.350|1.500 0.900 0.750
240 [1.350(1.350(1.500 0.900 0.750
241 |0.800/0.800 1.500 0.750
242 |1.350/0.800 1.500 0.750
243 |0.800|1.350 1.500 0.750
244 |1.350/1.350 1.500 0.750
245 |0.800/0.800|1.050 1.500 0.750
246 (1.350/0.800|1.050 1.500 0.750
247 |0.800(1.350(1.050 1.500 0.750
248 [1.350/1.350(1.050 1.500 0.750
249 |0.800/0.800|1.500 0.900 0.750
250 |1.350/0.800|1.500 0.900 0.750
251 |0.800{1.350(1.500 0.900 0.750
252 [1.350(1.350(1.500 0.900 0.750
253 |0.800/0.800 1.500 0.750
254 |1.350/0.800 1.500 0.750
255 |0.800|1.350 1.500 0.750
256 |1.350|1.350 1.500 0.750
257 |0.800/0.800|1.050 1.500 0.750
258 [1.350/0.800(1.050 1.500 0.750
259 |0.800(1.350|1.050 1.500 0.750
260 |1.350/1.350|1.050 1.500 0.750
261 |0.800/0.800|1.500 0.900 0.750
262 |1.350/0.800|1.500 0.900 0.750

=
g

Listados

MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA

Fecha: 01/12/24

(Comb.| PP |CM 1| Q1 |V4+Y1|V+Y2|V-Y1|V-Y2 |V+X1|V+X2|V-X1|V-X2| N1 [NA 1

| 263 0.800/1.350/1.500 0.900 0.750

| 264 |1.350/1.350/1.500 0.900 0.750

| 265 0.800/0.800 1.500/0.750

| 266 |1.350/0.800 1.500/0.750

| 267 |0.800/1.350 1.500/0.750

| 268 |1.350/1.350 1.500/0.750

| 269 0.800/0.800/1.050 1.500/0.750

| 270 |1.350/0.800/1.050 1.500/0.750

| 271 0.800/1.350/1.050 1.500/0.750

| 272 |1.350/1.350/1.050 1.500/0.750

| 273 0.800/0.800/1.500 0.900/0.750

| 274 1.350/0.800/1.500 0.900/0.750

| 275 0.800/1.350/1.500 0.900/0.750

| 276 |1.350/1.350/1.500 0.900/0.750

| 277 1.000/1.000 1.000

| 278 1.000/1.000/0.700 1.000

| 279 |1.000/1.000 0.500 1.000

| 280 1.000/1.000/0.600/0.500 1.000

| 281 |1.000/1.000 0.500 1.000

| 282 1.000/1.000/0.600 0.500 1.000

| 283 |1.000/1.000 0.500 1.000

| 284 1.000/1.000/0.600 0.500 1.000

| 285 1.000/1.000 0.500 1.000

| 286 |1.000/1.000/0.600 0.500 1.000

| 287 |1.000/1.000 0.500 1.000

| 288 1.000/1.000/0.600 0.500 1.000

| 289 |1.000/1.000 0.500 1.000

| 290 |1.000/1.000/0.600 0.500 1.000

| 291 1.000/1.000 0.500 1.000

| 292 1.000/1.000/0.600 0.500 1.000

| 293 |1.000/1.000 0.500 1.000

| 294 1.000/1.000/0.600 0.500 1.000

| 295 1.000/1.000 0.200/1.000

| 296 1.000/1.000/0.600 0.200/1.000
= Tensiones sobre el terreno

(Comb.| PP |[CM 1| Q1 |V4+Y1|V+Y2|V-Y1|V-Y2 |V4+X1|V+X2|V-X1|V-X2| N1 [NA 1

| 1 1.000/1.000

| 2 [1.000/1.000/1.000

| 3 1.000/1.000 1.000

| 4 [1.000/1.000/1.000/1.000

| 5 1.000/1.000 1.000

| 6 1.000/1.000/1.000 1.000

| 7 [1.000/1.000 1.000

| 8 [1.000/1.000/1.000 1.000

| 9 1.000/1.000 1.000
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MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA Fecha: 01/12/24 it MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA Fecha: 01/12/24
Comb.] PP CM1| Q1 |V+Y1|V+Y2|V-Y1 |V-Y2 |V+X1 V+X2|V-X1|V-X2| N1 NA1 Comb.] PP ICM1| Q1 |[V+Y1 V4+Y2|V-Y1 |V-Y2 |V+X1 V+X2|V-X1|V-X2| N1 [NA1
10 |1.000/1.000/1.000 1.000 15 |1.000{1.000 1.000
11 |1.000{1.000 1.000 16 |1.000/1.000(1.000 1.000
12 |1.000({1.000/1.000 1.000 17 (1.000(1.000 1.000
13 |1.000(1.000 1.000 18 |1.000(1.000(1.000 1.000
14 |1.000/1.000/1.000 1.000 19 |1.000{1.000 1.000
15 |1.000/1.000 1.000 20 [1.000/1.000|1.000 1.000
16 |1.000/1.000/1.000 1.000 21 [1.000/1.000 1.000 1.000
17 |1.000{1.000 1.000 22 ]1.000/1.000/1.000{1.000 1.000
18 (1.000(1.000/1.000 1.000 23 |1.000{1.000 1.000 1.000
19 |1.000(1.000 1.000 24 |1.000/1.000|1.000 1.000 1.000
20 [1.000/1.000|1.000 1.000 25 [1.000/1.000 1.000 1.000
21 [1.000/1.000 1.000 1.000 26 [1.000/1.000|1.000 1.000 1.000
22 |1.000{1.000|1.000{1.000 1.000 27 |1.000{1.000 1.000 1.000
23 [1.000/1.000 1.000 1.000 28 [1.000/1.000|1.000 1.000 1.000
24 |1.000/1.000|1.000 1.000 1.000 29 |1.000{1.000 1.000 1.000
25 [1.000/1.000 1.000 1.000 30 |1.000/1.000(1.000 1.000 1.000
26 [1.000/1.000|1.000 1.000 1.000 31 |1.000/1.000 1.000 1.000
27 [1.000/1.000 1.000 1.000 32 |1.000/1.000{1.000 1.000 1.000
28 [1.000(1.000|1.000 1.000 1.000 33 |1.000{1.000 1.000 1.000
29 [1.000/1.000 1.000 1.000 34 |1.000/1.000/1.000 1.000 1.000
30 |1.000/1.000|1.000 1.000 1.000 35 |1.000{1.000 1.000/1.000
31 |1.000/1.000 1.000 1.000 36 |1.000/1.000/1.000 1.000/1.000
32 [1.000/1.000|1.000 1.000 1.000
33 [1.000/1.000 1.000 1.000 Lo .
34 11.000/1.0001.000 1.000 1.000 1.3. Analisis de la estabilidad global
35 |1.000/1.000 1.000/1.000 Numero de hipdtesis gravitatorias: 4
36 |1.000]1.000]1.000 1.000/1.000 Numero de hipdtesis de accion horizontal: 8
37 [1.000/1.000 1.000 ) ) ) o L
38 11.000/1.000/1.000 1.000 El momento de vuelco producido por las acciones horizontales en las distintas hipotesis es:
tm
= Desplazamientos V+Y1/1.700
V+Y2 1.552
V-Y1 1.656
Comb.| PP [CM 1| Q1 |[V4+Y1|V+Y2|V-Y1 |V-Y2 V4+X1|V+X2|V-X1|V-X2| N1 [NA1 V-Y2 1.732
1 /1.000/1.000 V+X1 0.630
2 /1.000/1.000/1.000 V+X2 0.632
3 /1.000|1.000 1.000 V-X1 0.629
4 11.000/1.000/1.000/1.000 V-X2 0.632
5 [1.000/1.000 1.000 El momento por efecto P-delta producido por las distintas hipdtesis de carga gravitatoria bajo la actuacién simultédnea de
6 1.000/1.000/1.000 1.000 las hipotesis de acciones horizontales es:
7 ]1.000/1.000 1.000 Peso propio CM1 Q1 N1
8 11.000/1.000/1.000 1.000 tm tm tm tm
9 |1.000/1.000 1.000 V+Y1 0.000 0.000 0.000 0.000
10 /1.000/1.000/1.000 1.000 V+Y2 0.000 0.000 0.000 0.000
11 |1.000/1.000 1.000 V-Y1 0.000 0.000 0.000 0.000
12 11.000/1.000/1.000 1.000 V-Y2 0.000 0.000 0.000 0.000
13 11.000/1.000 1.000 V+X1 0.000 0.000 0.000 0.000
14 11.000/1.000/1.000 1.000 V+X2 0.000 0.000 0.000 0.000
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Peso propio CM1 Q1 N1 2.1.1.2. Caracteristicas mecdnicas
t-m tm tm tm . -
V-X1 0.000 0.000 0.000 0.000 Tipos d_e pieza
V-X2 0.000 0.000 0.000 0.000 Ref. Piezas
Las acciones horizontales se ven incrementadas por la actuacién simultdnea de las acciones gravitatorias segun los 1 |N1/N2, N12/N11, N14/N15y N23/N27
siguientes factores de amplificacion (FA): 2 |N3/N4, N6/N5, N9/N10, N4/N2, N11/N15, N21/N19, N22/N20, N28/N32, N29/N24, N31/N26, N32/N27, N37/N38,
. N39/N40, N41/N42, N37/N40, N37/N42, N61/N62, N59/N62, N60/N59, N60/N61, N65/N69, N66/N70, N67/N71,
Peso propio CM1 Q1 N1 N68/N72, N73/N69, N73/N74, N74/N70, N69/N70, N75/N71, N75/N76, N76/N72, N71/N72, N35/N40, N87/N45,
V41 0.000 0.000 0.000 0.000 N43/N87, N36/N42, N46/N88, N88/N44, N84/N83, N82/N81, N78/N77, N80/N79, N105/N38, N106/N40 y
V+Y2 0.000 0.000 0.000 0.000 N107/N42
V-Y1 0.000 0.000 0.000 0.000 3 |[N7/N8 y N30/N25
V-Y2 0.000 0.000 0.000 0.000 4 |N12/N14, N17/N18, N35/N36, N35/N33, N36/N34, N5/N12 y N14/N24
V+X1 0.000 0.000 0.000 0.000 5 IN16/N13y N86/N85
V+X2 0.000 0.000 0.000 0.000 6 |N33/N34
V-X1 0.000 0.000 0.000 0.000 7 |IN50/N63 y N49/N64
V-X2 0.000 0.000 0.000 0.000

Cuando en una combinacién actle una accién horizontal con un coeficiente de mayoracion Fv y varias acciones

gravitatorias con coeficientes de mayoracion Fgl...Fgn, el coeficiente de mayoracion de la accidon horizontal se tomara .
como: Material A | Avwy | Avz | Iyy | Izz | It

Ref. Descripcion
Tipo Designacion e (cm2)|(cm2)|(cm2)|(cm4)|(cm4)|(cm4)

Caracteristicas mecanicas

N Acero laminado S275 1 |SHS 60x2.0, (Cold Formed SHS) 4,53 11.93]1.93|25.10/25.10/39.77
Fv (estabilidad global) = Fv: -————————————————————————— 2 |SHS 40x2.0, (Cold Formed SHS) | 2.93 | 1.27 | 1.27 | 6.91 | 6.91 11.27
o relac o e Cientes d By 1'(F|,9":,1'F§1+"'|+F9”'Ff,A',‘) s 4 o ” 3 |SHS 30x2.0, (Cold Formed SHS) | 2.13 | 0.93 | 0.93 | 2.70 | 2.70 | 4.53
as relaciones maximas entre los coeficientes de mayoracion amplificados y los coeficientes de mayoracién sin amplificar
para las distintas hipétesis de accién horizontal son: 4 |RHS 60x40x3.0, (Cold Formed RHS)| 5.40 | 1.85 | 2.85 |25.26|13.36|29.23
5 |RHS 60x40x4.0, (Cold Formed RHS)| 6.94 | 2.40 | 3.73 |30.73|16.10|36.52
V+Y1/1.000 6 |RHS 80x40x4.0, (Cold Formed RHS) 8.54 | 2.40 | 5.07 |64.42|21.29/55.07
V+Y2/1.000 7 |SHS 40x4.0, (Cold Formed SHS) | 5.34 | 2.40 | 2.40 10.92/10.92/19.31
V-Y1 1.000 Notacion:
V-Y2 1.000 Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
V+X1 1.000 Avy: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Y’
V+X2 1.001 Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
) Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
V-X1 1.000 Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
V-X2 1.000 Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
2. ESTRUCTURA
2.1.1.3. Resumen de medicién
2.1. Geometria —
Resumen de medicion
2.1.1. B Material \ Longitud \ Volumen Peso
£.4.2. Darras Ti Desianacién Serie Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
po esignacio (m) | (m) | (m) [(m3)|(m3)| (m3) |(ka) | (kg) | (k)
2.1.1.1. Materiales utilizados SHS 60x2.0 9.900 0.004 35.24
A e SHS 40x2.0 32.760 0.010 75.47
Materiales utilizados SHS 30x2.0 0.940 0.000 1.58
Material E N G fy ot SHS 40x4.0 | 0.080 0.000 0.34
Tipo Designacion  (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?)| (m/m°C) (t/m?3) Cold Formed SHS 43.680 0.014 112.62
Acero laminado|  S275  |2140672.8/0.300/825688.1 2803.3 0.0000127.850 RHS 60x40x3.0|13.598 0.007 57.67
Notac.ién.', » RHS 60x40x4.0| 0.740 0.001 4.03
B Medulo de clasticidad RHS 80x40x4.0| 3.816 0.003 25.58
G: ﬁ/{équlo de cortadura Cold Formed RHS 18.154 0.011 87.28
T e dilataciin Acero laminado, 275 61.834 0.025 199.90
y: Peso especifico
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2.1.2. Laminas

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E y G Ry ot Y ;

Tipo Designacién| (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?) (m/m°C) |(t/m3) s

Genérico - 680000.0 0.190| - - - - &
Acero laminado,  S275  |2140672.8/0.300/825688.1 2803.3 |0.000012| 7.850

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.:: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

X
o
-
%)
I
©w

2.2. Cargas

2.2.1. Barras
Referencias:
'P1', 'P2":
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga

en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o
paramentos de la pieza. La orientacion de la variacién del incremento de temperatura sobre la seccion

transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, 'L2":
- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicidn donde se
aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
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- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicidon donde termina la
carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t
- Momentos puntuales: t-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: t/m.

- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores | Posicién Direccidn
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N1/N5 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N8 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N10 |Peso propio/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N2 |Peso propio/Uniforme|0.004 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N2 |V+X1 Uniforme|0.037] - - - |Globales| 1.000 |-0.000|-0.000
N10/N2 |V+X2 Uniforme|0.037] - - - |Globales| 1.000 |-0.000|-0.000
N10/N2 |V-X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N10/N2 |V-X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N3/N6 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N7 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N9  |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N4  |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N4 \V+X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000
N9/N4  \V+X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000
N9/N4  |V-X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N9/N4  |V-X2 Uniforme|0.037] - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N6/N5 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N8 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N10 |Peso propio/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N82 |Peso propio/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N82/N84 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N84/N2 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N17 |Peso propio|/Uniforme|0.004 - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N11 |Peso propio/Uniforme|0.004 - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N18 |Peso propio/Uniforme|0.004 - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N15 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N94 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N94/N106 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N106/N19 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N105 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N105/N20 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N107 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N107/N101|Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N101/N15 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000(-1.000
N12/N47 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras

Valores | Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 S X v 7
(m) | (m)
N47/N13 |Peso propio/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N85 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N85/N48 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N14 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N13 |Peso propio|Uniforme 0.005| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N21 |Peso propio|/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N22 |Peso propio|/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N18 |Peso propio|/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N19 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N20 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N24 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N24/N25 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N26 |Peso propio/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N27 |Peso propio|/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N27 |V+X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000
N26/N27 [V+X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000
N26/N27 |V-X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N26/N27 |V-X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N28/N29 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30 |Peso propio|/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N31 |Peso propio|/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32 |V+X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000
N31/N32 [V+X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000
N31/N32 |V-X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N31/N32 |V-X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N29/N24 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N25 |Peso propio|Uniforme|0.002] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N26 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N78 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N78/N80 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N80/N27 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N40 |Peso propio|/Uniforme|0.007| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N38 |Peso propio|Uniforme|0.007| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N42 |Peso propio|Uniforme|0.007| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N34 |Peso propio|Uniforme|0.007| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N39 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N39/N37 |Peso propio|/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N41 |Peso propio|/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N36 |Peso propio/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N43 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N43 |[CM 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N43 |V+Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N43 [V+Y2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N35/N43 |V-Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras

Valores | Posicidn Direccion
Barra Hipodtesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N35/N43 |V-Y2 Uniforme|0.025| - - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N35/N43 |V+X1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N43 |V+X2 Uniforme|0.025] - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N35/N43 |V-X1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N43 |V-X2 Uniforme|0.025| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N35/N43 [N 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N43 |NA 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N81 |Peso propio/Uniforme|0.004 - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N81 |[CM 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N81 |V+Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N81 \V+Y2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N43/N81 |V-Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N81 |V-Y2 Uniforme|0.025| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N43/N81 |V+X1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N81 |V+X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N43/N81 |V-X1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N81 |V-X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000(-0.000/| 1.000
N43/N81 [N 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N81 |NA 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N83 |Peso propio/Uniforme|0.004| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N83 |CM 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N83 |V+Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N83 |V+Y2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N81/N83 |V-Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N83 |V-Y2 Uniforme|0.025| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N81/N83 |V+X1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N83 |V+X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N81/N83 |V-X1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N83 [V-X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N81/N83 [N 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N81/N83 [NA 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N83/N33 |Peso propio/Uniforme|0.004| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N83/N33 |[CM 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N83/N33 |V+Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N83/N33 |[V+Y2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N83/N33 |V-Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N83/N33 |V-Y2 Uniforme|0.025| - - - |Globales|-0.000|-0.000/| 1.000
N83/N33 |V+X1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N83/N33 |V+X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N83/N33 |V-X1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N83/N33 |V-X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N83/N33 [N 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N83/N33 |NA 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N44 |Peso propio/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N44 |CM 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras

Valores | Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 L2 B X v 2
(m) | (m)
N36/N44 |V+Y1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N44 |V+Y2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N36/N44 |V-Y1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N36/N44 |V-Y2 Uniforme|0.025] - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N36/N44 |V+X1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N36/N44 |V+X2 Uniforme|0.025] - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N36/N44 |V-X1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N44 |V-X2 Uniforme|0.025] - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N36/N44 |N 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N44 |NA 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N77 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N77 |[CM 1 Uniforme|0.019] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N77 V+Y1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N77 (V+Y2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N44/N77 |V-Y1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N77 |V-Y2 Uniforme|0.025] - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N44/N77 |V+X1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N44/N77 |[V+X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N44/N77 |V-X1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N77 |V-X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N44/N77 [N 1 Uniforme|0.019] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N44/N77 |NA 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N50 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N77/N50 |CM 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N50 |V+Y1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N77/N50 |V+Y2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000
N77/N50 |V-Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N50 |V-Y2 Uniforme|0.025] - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N77/N50 |V+X1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N77/N50 |V+X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N77/N50 |V-X1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N77/N50 |V-X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N77/N50 [N 1 Uniforme|0.019] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N77/N50 [NA 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N49 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N50/N49 |[CM 1 Uniforme|0.019] - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N50/N49 |V+Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N49 |(V+Y2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N50/N49 |V-Y1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N50/N49 |V-Y2 Uniforme|0.025] - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N50/N49 |V+X1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N50/N49 |V+X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N50/N49 |V-X1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N49 |V-X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N50/N49 [N 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores | Posicidn Direccion Valores | Posicién Direccién
Barra Hipdtesis | Tipo 5 | (;1) (Iﬂf) Eies o . > Barra Hipotesis | Tipo p1 |2 (IFnl) (I;ﬁ) Ejes X v 7

N50/N49 |NA 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N37/N38 [N 1 Faja 0.038| - |0.000/0.665|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N79 |Peso propio|Uniforme|0.004| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000 N37/N38 |[NA 1 Faja 0.076| - |0.665|1.135|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N79 |CM 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N37/N38 |NA 1 Faja 0.076| - |0.000/0.665|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N79 |V+Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000 N39/N45 |Peso propio|/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N79 \V+Y2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000 N39/N45 |[CM 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N79 |V-Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000 N39/N45 |V+Y1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N49/N79 |V-Y2 Uniforme|0.025| - - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000 N39/N45 |V+Y2 Uniforme|0.114| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N49/N79 |V+X1 Uniforme|0.010] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N39/N45 |V-Y1 Uniforme 0.020| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N79 |V+X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000 N39/N45 |V-Y2 Uniforme|0.050| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N49/N79 |V-X1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N39/N45 |V+X1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N79 |V-X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000 N39/N45 [V+X2 Uniforme|0.050] - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N49/N79 |N 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N39/N45 |V-X1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N79 |NA 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N39/N45 |V-X2 Uniforme|0.050| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N79/N34 |Peso propio/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N39/N45 [N 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N34 |[CM 1 Uniforme|0.019] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N39/N45 [NA 1 Uniforme|0.076| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N34 V+Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000 N45/N40 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N34 \V+Y2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000 N45/N40 |[CM 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N79/N34 |V-Y1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N45/N40 |V+Y1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N79/N34 |V-Y2 Uniforme|0.025| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000 N45/N40 [V+Y2 Uniforme|0.114| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N79/N34 |V+X1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N45/N40 |V-Y1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N34 |V+X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000|-0.000| 1.000 N45/N40 |V-Y2 Uniforme|0.050| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N79/N34 |V-X1 Uniforme|0.010| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N45/N40 |V+X1 Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N79/N34 |V-X2 Uniforme|0.057| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000 N45/N40 |V+X2 Uniforme|0.114| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N79/N34 |N 1 Uniforme|0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N45/N40 |V-X1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N79/N34 |NA 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N45/N40 |V-X2 Uniforme|0.114| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N37/N38 |Peso propio/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000 N45/N40 [N 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38 |[CM 1 Faja 0.038| - |0.665|1.135|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N45/N40 |NA 1 Uniforme|0.076| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38 |[CM 1 Faja 0.038| - 10.000/0.665|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N41/N46 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38 |[V+Y1 Faja 0.020| - |0.665|1.135|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N41/N46 |[CM 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N37/N38 |V+Y1 Faja 0.020| - |0.000|0.665|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N41/N46 |V+Y1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N37/N38 V+Y2 Faja 0.114| - |0.665|1.135|Globales|-0.000/-0.000| 1.000 N41/N46 (V+Y2 Uniforme|0.114| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N37/N38 V+Y2 Faja 0.114| - |0.000|0.665|Globales|-0.000/-0.000| 1.000 N41/N46 |V-Y1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38 |V-Y1 Faja 0.020| - |0.665|1.135|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N41/N46 |V-Y2 Uniforme|0.050] - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N37/N38 |V-Y1 Faja 0.020| - |0.000|0.665|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N41/N46 |V+X1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38 |V-Y2 Faja 0.050| - |0.000|0.665|Globales|-0.000/-0.000| 1.000 N41/N46 [V+X2 Uniforme|0.050] - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
N37/N38 |V-Y2 Faja 0.050| - |0.665|1.135|Globales|-0.000/-0.000| 1.000 N41/N46 |V-X1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38 |V+X1 Faja 0.020| - |0.000|0.665|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N41/N46 |V-X2 Uniforme|0.050] - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N37/N38 |V+X1 Faja 0.020| - |0.665|1.135|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N41/N46 [N 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38 |[V+X2 Faja 0.050| - |0.000|0.665|Globales|-0.000/-0.000| 1.000 N41/N46 |NA 1 Uniforme|0.076| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38 [V+X2 Faja 0.114| - 0.665/1.135|Globales|-0.000(-0.000| 1.000 N46/N42 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38 |V-X1 Faja 0.020| - |0.000|0.665|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N46/N42 |CM 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N37/N38 |V-X1 Faja 0.020| - |0.665|1.135|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N46/N42 |V+Y1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N37/N38 [V-X2 Faja 0.050| - |0.000|0.665|Globales|-0.000|-0.000| 1.000 N46/N42 (V+Y2 Uniforme|0.114| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000
N37/N38 |V-X2 Faja 0.114| - |0.665|1.135|Globales|-0.000|-0.000| 1.000 N46/N42 |V-Y1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N38 [N 1 Faja 0.038| - |0.665|1.135|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N46/N42 |V-Y2 Uniforme|0.050| - - - |Globales|-0.000/-0.000/| 1.000
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores | Posicidn Direccion Valores | Posicién Direccién
Barra Hipdtesis | Tipo 5 | (;1) (Iﬂf) Eies o . > Barra Hipotesis | Tipo p1 |2 (IFnl) (I;ﬁ) Ejes X v 7
N46/N42 |V+X1 Uniforme|0.020] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N49/N64 |V+X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000
N46/N42 |V+X2 Uniforme|0.114| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000 N49/N64 |V+X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000
N46/N42 |V-X1 Uniforme|0.020| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N49/N64 |V-X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N46/N42 |V-X2 Uniforme|0.114| - - - |Globales|-0.000/-0.000| 1.000 N49/N64 |V-X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N46/N42 |N 1 Uniforme|0.038| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N35/N87 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N46/N42 NA 1 Uniforme|0.076| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N87/N40 |Peso propio|/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N37/N40 |Peso propio/Uniforme|0.002| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000 N87/N45 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N42 |Peso propio/Uniforme|0.002| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000 N43/N87 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N62 |Peso propio/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N36/N88 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N62 |Peso propio/Uniforme|0.002| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000 N88/N42 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N62 |V+X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 [-0.000/-0.000 N46/N88 |Peso propio|/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N62 [V+X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 [-0.000/-0.000 N88/N44 |Peso propio|/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N62 |V-X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000 N84/N83 |Peso propio|/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N59/N62 |V-X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000 N82/N81 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N63 |Peso propio/Uniforme|0.002| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000 N78/N77 |Peso propio/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N64 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000 N78/N77 |V+X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000
N64/N59 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N78/N77 |[V+X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000
N60/N61 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N78/N77 |V-X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N60/N61 |V+X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000 N78/N77 |V-X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N60/N61 |V+X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000 N80/N79 |Peso propio|/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N61 |V-X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000 N80/N79 |V+X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000
N60/N61 |V-X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000 N80/N79 |V+X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000
N65/N69 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N80/N79 |V-X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N66/N70 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N80/N79 |V-X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N67/N71 |Peso propio|/Uniforme|0.002| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000 N5/N12 |Peso propio/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N68/N72 |Peso propio/Uniforme|0.002 - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000 N14/N24 |Peso propio|/Uniforme|0.004| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N69 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000 N105/N38 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N73/N74 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N106/N40 |Peso propio|Uniforme|0.002] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N73/N74 Q1 Uniforme|0.100| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N107/N42 |Peso propio|Uniforme 0.002] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N74/N70 |Peso propio/Uniforme|0.002 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 2.2.2. Laminas
N69/N70 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N69/N70 |Q 1 Uniforme|0.100| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 Cargas en laminas
N75/N71 |Peso propio/Uniforme|0.002 - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000 Lémina|Hipbtesis| Tipo Valores Direccién
N75/N76 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 P1 |P2| Ejes X Y Z
N75/N76 Q1 Uniforme|0.100| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 L1 |V+Y1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000| 1.000
N76/N72 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 L1 |V4+Y2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000| 1.000
N71/N72 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 L1 V-1 Uniforme|0.157| - Locales|0.000/0.000/-1.000
N71/N72 Q1 Uniforme|0.100] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 L1 |V-Y2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000(-1.000
N86/N85 |Peso propio|/Uniforme|0.005/ - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000 L2 |V+Y1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000| 1.000
N50/N63 |Peso propio/Uniforme|0.004 - - - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000 L2 |V+Y2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000| 1.000
N50/N63 |V+X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000|-0.000 L2 |Vv-y1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000(-1.000
N50/N63 |V+X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales| 1.000 |-0.000/-0.000 L2 V-2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000/-1.000
N50/N63 |V-X1 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000 L3 |V+Y1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000| 1.000
N50/N63 |V-X2 Uniforme|0.037| - - - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000 L3  |V+Y2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000| 1.000
N49/N64 |Peso propio|/Uniforme|0.004 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 L3 |V-Y1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000(-1.000
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Cargas en laminas

.. L . Valores Direccién
Lamina|Hipotesis| Tipo -
P1 |P2| Ejes X Y z
L3 |V-Y2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000/-1.000
L4 |V+X1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000| 1.000
L4  |V+X2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000| 1.000
L4 |V-X1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000/-1.000
L4 |V-X2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000/-1.000
L5 [V+X1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000| 1.000
L5 |[V+X2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000| 1.000
L5 |V-X1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000{-1.000
L5 |V-X2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000/-1.000
L6 |[V+X1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000| 1.000
L6 |[V+X2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000| 1.000
L6 |V-X1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000{-1.000
L6 |V-X2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000/0.000{-1.000
L7 |[V+X1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000| 1.000
L7 |V+X2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000| 1.000
L7 |V-X1 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000/-1.000
L7 |V-X2 Uniforme|0.157| - |Locales|0.000(0.000/-1.000
PESO PROPIO
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VIENTO +Y PRESION VIENTO -Y PRESION

VIENTO +Y SUCCION VIENTO -Y SUCCION
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NIEVE

NIEVE ACCIDENTAL
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2.3. Resultados

2.3.1. Nudos

2.3.1.1. Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.1

.1. Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Referencia

Combinacion

Reacciones en ejes globales

Tipo

Descripcion

Rx
(t)

Ry Rz Mx My
(t) (t)y | (tm) | (tm)

Mz
(t-m)

N1

Hormigon en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.196
0.209

-0.507|-1.775|-0.133/-0.020
0.509|2.0280.137|0.021

-0.026
0.026

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.120
0.131

-0.317|-1.072/-0.083|-0.013
0.318/1.272|0.086|0.013

-0.016
0.016

N3

Hormigoén en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.082
0.081

-0.175|-2.253/-0.067|-0.014
0.172|2.379|0.065|0.014

-0.001
0.001

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.051
0.050

-0.109|-1.362|-0.042/-0.009
0.107|1.5180.040|0.008

-0.001
0.001

N16

Hormigon en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.054
0.054

-0.306/-0.202/|-0.187/-0.011
0.305/0.370|0.187|0.011

-0.009
0.009

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.034
0.034

-0.191/-0.101/-0.117|-0.007
0.190|0.240|0.117|0.007

-0.005
0.005

N23

Hormigon en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.208
0.195

-0.490/-1.731/|-0.129|-0.021
0.492/1.996|0.133|0.020

-0.021
0.022

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.131
0.119

-0.306|-1.043/-0.080|-0.013
0.308|1.255|0.083|0.012

-0.013
0.014

N28

Hormigon en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.070
0.071

-0.170|-2.202/-0.065|-0.014
0.167|2.331|0.063|0.014

-0.001
0.001

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.044
0.045

-0.106|-1.332/-0.041|-0.008
0.104|1.485|0.039|0.009

-0.001
0.001

N65

Hormigon en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.019

0.000|0.004 |-0.024 0.000
0.000|0.135|0.000| 0.004

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.012

0.000|0.004 |-0.015| 0.000
0.000 | 0.084 | 0.000 | 0.002

0.000
0.000

N66

Hormigon en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.019
0.000

0.000|0.004 |-0.024|-0.004
0.000|0.135|0.000 | 0.000

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

-0.012
0.000

0.000|0.004 |-0.015|-0.002
0.000|0.084 | 0.000 | 0.000

0.000
0.000

N67

Hormigdon en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.019

0.000|0.004 |-0.024 0.000
0.000|0.135|0.000 | 0.004

0.000
0.000

Tensiones sobre el terreno

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.000
0.012

0.000|0.004 |-0.015|0.000
0.000|0.084 | 0.000 | 0.002

0.000
0.000

N68

Hormigon en cimentaciones

Valor minimo de la envolvente

-0.019

0.000 | 0.004 |-0.024/-0.004

0.000
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Envolventes de las reacciones en nudos Comprobacion de resistencia
Combinacion Reacciones en ejes globales L \ Esfuerzos pésimos
. n Posicion -
Referencia Tipo Bl Rx Ry Rz Mx My Mz Barra (%) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origen Estado
(t) (t) (t)y | (tm) | (tm)| (t-m) (t) (t) (t) (t-m) (t-m) (t-m)
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.135 | 0.000 | 0.000 | 0.000 N6/N7 14.70 |0.000 0.694 -0.008 |-0.070 |0.001 -0.006 |-0.001 |GV Cumple
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente -0.012| 0.000 | 0.004 |-0.015|-0.002| 0.000 N7/N9 5.68 1.180 -0.150 -0.003 -0.048 0.000 0.004 0.000 GV Cumple
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.084 | 0.000 | 0.000 | 0.000 N9/N4 13.77 |0.000 0.397 0.008 -0.033 |0.000 -0.009 |0.001 GV Cumple
N86 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-0.054|-0.270|-0.200|-0.168|-0.011|-0.005 N6/N5 49.44 0.440 0.663 0.058 -0.324 0.001 0.022 -0.024 GV Cumple
Valor maximo de la envolvente| 0.054 | 0.269 | 0.364 | 0.168 | 0.011 | 0.005 N7/N8 16.25 10.440 0.023 -0.020 0.021 0.000 -0.001 0.008 GV Cumple
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-0.034|-0.169|-0.100|-0.105/-0.007/-0.003 N9/N10 31.64 0.440 0.400 -0.035 0.251 0.001 -0.013 0.016 GV Cumple
Valor maximo de la envolvente| 0.034 | 0.168 | 0.236 | 0.105| 0.007 | 0.003 N4/N82 30.46 |0.075 0.029 0.040 -0.277 |0.004 0.030 -0.003 |GV Cumple
N82/N84 8.21 0.320 -0.090 |-0.024 |0.000 0.000 0.000 0.008 GV Cumple
Nota: Las combinaciones de hormigoén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado limite de N84/N2 45.25 10.045 0.219 0.108 0.066 -0.004 0.015 -0.032 GV Cumple
equilibrio en la cimentacion. N12/N17 15.76 |2.100 -0.379 |-0.010 |0.090 -0.016  |-0.029 |-0.004 |GV Cumple
N17/N11 23.15 [0.046 0.832 -0.134 -0.032 -0.048 0.008 -0.016 GV Cumple
N14/N18 16.33 |2.100 -0.378 0.018 0.089 0.015 -0.031 0.004 GV Cumple
2.3.2. Barras N18/N15 23.47 0.070 0.856 |0.105 |-0.044 |0.049 0.007 |0.012 |GV Cumple
) . N11/N94 19.41 0.030 0.218 -0.025 -0.358 0.002 -0.004 -0.014 GV Cumple
e N94/N106 22.45 |0.000 0.308 -0.034 |0.009 0.002 0.004 -0.017 |GV Cumple
Referencias: N106/N19 51.53 [0.000 0.165 0.154 -0.111  |0.046 -0.019 |0.029 GV Cumple
N: Esfuerzo axil (t) N19/N105 42.51 0.000 0.136 -0.086 0.047 -0.024 0.015 -0.030 GV Cumple
Vy: Esfuerzo cortante seglin el eje local ¥ de la barra. (t) N105/N20 42.40 0.613 0.134 0.086 |-0.047 |0.024  0.015 |-0.030 |GV Cumple
\,\flzt E,lsgﬁfgrzlfocgf::rt?fgg)un el eje local Z de la barra. () N20/N107 51.44 0.000 0.165 |-0.153 |0.111 -0.046 |0.019  |-0.024 |GV Cumple
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t:m) N107/N101 22.09 |0.853 0.302 0.034 -0.009 |-0.002 |0.003 -0.017 |GV Cumple
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m) N101/N15 19.90 /0.010 0.232 0.025 0.351 -0.003 -0.004 -0.015 GV Cumple
N12/N47 17.43 ]0.040 -0.296 0.018 0.067 0.034 0.005 0.011 GV Cumple
Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que demanda la maxima N47/N13 18.09 10.220 -0.045 -0.025 -0.145 -0.035 0.020 0.000 GV Cumple
resistencia de la seccion. N13/N85 16.22 0.715 -0.061 -0.026 |-0.071 |-0.032 |0.015 |0.000 |GV Cumple
N85/N48 13.99 |0.000 -0.061 |0.028 0.125 0.027 0.025 0.002 GV Cumple
Origen de los esfuerzos pésimos: N48/N14 14.91 |1.182 -0.304 0.017 |-0.049 |-0.029 |-0.003 0.010 |GV Cumple
- G: Sélo gravitatorias N16/N13 51.66 [0.000 -0.337 0.001 0.286 -0.008 0.176 0.000 GV Cumple
- GV: Gravitatorias + viento N17/N21 37.26 |0.113 0.157 |0.030 |-0.074 |0.073  |-0.024 0.003 |GV Cumple
- GS: Gravitatorias + sismo
_ GVS: Gravitatorias + viento + sismo N21/N22 21.37 |1.185 0.206 0.049 0.125 -0.042 |0.001 -0.001 |GV Cumple
N22/N18 37.14 |1.020 0.165 -0.021  |0.079 -0.072 |-0.016 |0.000 GV Cumple
N21/N19 69.39 0.190 0.158 -0.029 |-0.240 |-0.006 |0.070 0.004 GV Cumple
. . . ) . . . . N22/N20 69.38 0.190 0.158 0.030 -0.239 |0.006 0.070 -0.004 |GV Cumple
n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se cumple
que 1 < 100 %. N23/N24 32.80 |0.340 1.344  0.139  |-0.434 |0.017 |0.043  |-0.013 |GV Cumple
N24/N25 22.70 0.030 1.061 -0.140 0.328 0.010 0.027 -0.009 GV Cumple
N25/N26 11.51 [1.180 0.516 0.030 -0.112  |0.012 0.014 -0.005 |GV Cumple
N26/N27 22.11 |0.595 1.502 0.223 -0.261 |-0.010 |0.021 -0.004 |GV Cumple
Comprobacion de resistencia N28/N29 36.52 |0.000 0.381 -0.138 |0.095 -0.001 |0.025 -0.010 |GV Cumple
. Posicién Esfuerzos pésimos _ N29/N30 14.05 |0.000 -0.690 |-0.005 |0.064 0.001 0.005 -0.001 |GV Cumple
Barra (%) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origen Estado N30/N31 5.81 1.180 -0.160 0.003 -0.050 0.000 0.004 0.000 GV Cumple
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (tm) N31/N32 14.18 |0.000 0.416  -0.009 |-0.034 |0.000 |-0.009 -0.001 |GV Cumple
N1/N5 34.34 10.340 1.364  -0.193 |-0.458 -0.019 ]0.045  0.015 |GV Cumple N29/N24 44.74 0.440 0.634  -0.048 |-0.283 |-0.001 0.021  |0.020 |GV Cumple
N5/N8 23.51 10.030 1.057  10.168  0.337  -0.010 0.028  0.010 |GV Cumple N30/N25 14.84 |0.440 0.021  |0.017 |0.016 |0.000  -0.001 |-0.008 |GV Cumple
N8/N10 10.76 |1.180 0469  |-0.031 |-0.103 |-0.012 |0.013  |0.005 |GV Cumple N31/N26 31.33 |0.440 0.391  0.034 |0.218  |-0.001 |-0.013 -0.016 |GV Cumple
N10/N2 21.95 10.595 1.412  |-0.128 |-0.220 10.008  |0.023  |0.004 |GV Cumple N32/N78 29.85 |0.075 0.029  |-0.038 |-0.270 |-0.004 |0.029  0.003 |GV Cumple
N3/N6 41.05 [0.000 0.461 |0.178 |0.090  [0.001  [0.027  [0.012 |GV Cumple N78/N80 8.57 |0.320 0.079 |-0.018 |-0.017 |0.000 0.003 |0.006 |GV Cumple
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Comprobacion de resistencia Comprobacion de resistencia
L Esfuerzos pésimos . \ Esfuerzos pésimos
Barra (J)o) Po(sr|:1:|)0n N Vy \Vz Mt My Mz Origen Estado Barra (OT/]O) PO(SI’I:]:I)OI'\ N Vy \Vz Mt My Mz Origen Estado
(t) (t) (t) (t-m) (t-m) (t-m) (t) (t) () (t-m) (t-m) (t-m)
N80/N27 44.88 |0.045 0.219 -0.101 0.076 0.004 0.015 0.031 GV Cumple N50/N63 8.96 0.030 0.000 0.049 0.350 0.002 0.003 0.001 GV Cumple
N33/N40 15.44 10.000 -0.076 0.013 0.037 0.052 0.021 0.003 GV Cumple N49/N64 5.61 0.030 0.000 -0.010 -0.219 0.002 -0.001 0.000 GV Cumple
N40/N38 6.18 0.027 0.222 0.000 0.008 0.021 0.007 0.006 GV Cumple N35/N87 12.57 10.842 0.378 -0.006 -0.003 -0.001 0.006 0.003 GV Cumple
N38/N42 6.19 0.000 0.224 -0.008 -0.008 -0.021 0.000 0.002 GV Cumple N87/N40 28.46 |0.561 0.331 0.009 -0.023 -0.003 0.024 -0.002 GV Cumple
N42/N34 15.42 0.027 -0.068 -0.021 -0.035 -0.052 -0.012 -0.013 GV Cumple N87/N45 9.07 0.395 -0.021 0.019 -0.026 0.008 0.008 -0.003 GV Cumple
N35/N39 15.48 0.954 -0.254 0.007 -0.064 0.006 0.036 -0.003 GV Cumple N43/N87 24.98 0.000 -0.063 -0.008 -0.051 0.010 -0.026 -0.001 GV Cumple
N39/N37 21.20 0.927 -0.268 0.001 -0.019 0.006 0.054 -0.001 GV Cumple N36/N88 12.43 10.842 0.376 0.005 -0.003 0.001 0.006 -0.003 GV Cumple
N37/N41 21.19 0.027 -0.266 -0.001 0.019 -0.006 0.054 -0.001 GV Cumple N88/N42 28.14 |0.561 0.330 -0.008 -0.023 0.003 0.024 0.002 GV Cumple
N41/N36 15.44 0.000 -0.253 -0.007 0.064 -0.006 0.036 -0.003 GV Cumple N46/N88 9.04 0.000 -0.020 -0.018 0.026 -0.008 0.008 -0.003 GV Cumple
N35/N43 27.55 0.665 -0.293 -0.007 0.115 -0.025 -0.070 0.002 GV Cumple N88/N44 25.04 |0.559 -0.060 0.008 0.051 -0.010 -0.026 -0.001 GV Cumple
N43/N81 37.08 |0.075 -0.285 -0.070 0.171 -0.051 -0.093 0.009 GV Cumple N84/N83 34.16 |0.000 0.000 -0.084 0.568 -0.022 -0.018 -0.004 GV Cumple
N81/N83 8.97 0.000 -0.166 -0.005 -0.105 -0.002 -0.018 0.005 GV Cumple N82/N81 59.46 0.000 0.000 -0.834 1.275 -0.003 -0.015 0.003 GV Cumple
N83/N33 24.05 0.035 -0.037 0.076 0.010 -0.003 0.053 -0.018 GV Cumple N78/N77 57.25 0.000 0.000 0.775 1.220 0.004 -0.014 -0.003 GV Cumple
N36/N44 27.56 |0.665 -0.292 0.007 0.115 0.025 -0.070 -0.002 GV Cumple N80/N79 34.40 |0.000 0.000 0.043 0.575 0.022 -0.018 0.004 GV Cumple
N44/N77 37.06 |0.075 -0.284 0.067 0.171 0.051 -0.093 -0.008 GV Cumple N5/N12 17.91 |0.000 0.869 0.025 0.243 -0.007 0.006 0.021 GV Cumple
N77/N50 9.59 0.000 -0.173 0.006 -0.098 0.006 -0.020 -0.005 GV Cumple N14/N24 14.97 0.000 0.739 -0.021 -0.231 0.006 -0.008 0.015 GV Cumple
N50/N49 3.75 0.120 0.111 -0.004 0.048 0.000 -0.003 0.004 GV Cumple N105/N38 51.43 [0.040 0.097 0.001 -0.171 0.000 0.055 0.000 GV Cumple
N49/N79 7.39 0.100 -0.173 0.006 -0.072 0.000 0.012 -0.007 GV Cumple N106/N40 65.72 0.040 0.126 -0.188 -0.140 -0.017 0.019 0.051 GV Cumple
N79/N34 23.75 0.035 -0.035 -0.068 0.010 0.002 0.053 0.017 GV Cumple N107/N42 65.42 |0.040 0.125 0.187 -0.134 0.017 0.019 -0.051 GV Cumple
N37/N38 41.16 1.095 0.186 0.000 -0.114 0.000 0.043 0.000 GV Cumple
N39/N45 11.02 |0.665 0.006 -0.012 -0.057 0.001 0.008 0.004 GV Cumple )
N45/N40 29.12 0.430 0.023 0.005 -0.093 0.004 0.031 -0.001 GV Cumple TENSION / APROVECHAMIENTO
N41/N46 10.89 |0.665 0.006 0.011 -0.057 -0.001 0.008 -0.004 GV Cumple
N46/N42 28.93 0.430 0.023 -0.005 -0.093 -0.004 0.031 0.001 GV Cumple ‘
N37/N40 16.59 1.430 0.119 0.001 0.018 0.003 -0.016 -0.001 GV Cumple ’ ‘.
N37/N42 16.61 1.430 0.122 -0.001 0.018 -0.003 -0.016 0.001 GV Cumple
N61/N62 0.36 0.470 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 GV Cumple
N59/N62 5.83 0.000 -0.002 0.027 0.000 0.000 0.000 0.006 GV Cumple
N60/N63 7.17 0.000 0.000 -0.027 0.002 0.006 0.000 0.000 GV Cumple
N63/N64 3.40 0.120 0.060 -0.002 0.016 0.000 -0.001 0.002 GV Cumple
N64/N59 7.17 0.000 0.000 -0.027 -0.003 0.006 0.000 -0.004 GV Cumple
N60/N61 5.82 0.000 -0.002 -0.027 0.000 0.000 0.000 -0.006 GV Cumple
N65/N69 25.78 0.620 -0.124 -0.018 0.000 0.000 -0.022 0.007 G Cumple
N66/N70 25.78 0.620 -0.124 0.018 0.000 0.000 -0.022 -0.007 G Cumple
N67/N71 25.78 0.620 -0.124 -0.018 0.000 0.000 -0.022 0.007 G Cumple
N68/N72 25.78 0.620 -0.124 0.018 0.000 0.000 -0.022 -0.007 G Cumple
N73/N69 20.20 0.360 0.000 0.000 0.062 -0.002 -0.022 0.000 G Cumple
N73/N74 9.18 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.000 G Cumple
N74/N70 20.20 0.360 0.000 0.000 0.062 0.002 -0.022 0.000 G Cumple
N69/N70 6.61 0.400 -0.018 0.000 0.000 0.000 0.007 0.000 G Cumple
N75/N71 20.20 0.360 0.000 0.000 0.062 -0.002 -0.022 0.000 G Cumple
N75/N76 9.18 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.000 G Cumple
N76/N72 20.20 0.360 0.000 0.000 0.062 0.002 -0.022 0.000 G Cumple -
N71/N72 6.61 0.400 -0.018 0.000 0.000 0.000 0.007 0.000 G Cumple i T
N86/N85 46.69 0.000 -0.332 0.003 0.253 0.004 0.158 0.001 GV Cumple -
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‘ COMPROBACIONES (CéDIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
Aw Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVywVz | M MVz MeVy
Aw < Awmax | Xt 0.339 m | x: 0.296 m x: 0m x:0m x: 0.296 m x:0m x: 0.34 m x: 0m x: 0.296 m x:0m CUMPLE
Resumido N23/N24 | eumple | =111 | n=118 | =268 | n=75 | n=127 | n=56 | "<01 | m<0l |58 | m<01 | 00 |"4=138 | n=56 |n=328
N24/N25 Aw € Awmax | X2 0.07m | x: 0.03m | x: 0.03m | x: 0.03m | x: 0.03m | x: 0.03m | x: 0.03 m n<0.1 x: 0.03 m n<O0.1 x: 0.03m | x: 0.03m | x: 0.03 m | CUMPLE
§ Cumple | n=8.8 =93 | =106 | n=3.5 n=95 n=4.0 n<0.1 ' n =227 ' n=49 | n=10.0 | n=4.2 |n=227
Barras CONTARCEACIONES (GODIED ESRUCTURAL) Estado N25/N26 Aw < Awmax | X: 1.18 m | x: 1.16 m | x: 1.18 m | x: 1.18 m | x: 1.16 m | x: 1.16 m x:0m 0.1 x: 1.18 m 1 x:1.16 m | x: 1.16 m | x: 1.16 m | CUMPLE
hw Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Me MeVz MeVy f Cumple n=43 n=43 n =55 n =20 n=32 n=1.0 n<0.1 n<0. n =115 n<0. n=6.1 n=34 n=11 |[n=11.5
Aw < hwmax | X2 0.339 m | x: 0.316 m| x:0m x:0m [x:0.316m| x:0m x: 0.34 m x:0m |x:0.316m| x:0m |CUMPLE Jw < hwmax | X: 0.595 m | x: 0.566m| x:0m x:0m [x:0.566 m|x: 0.566 m x: 0.595 m x: 0.566 m | x: 0.566 m | x: 0.566 m | CUMPLE
NUNS |\ “cumple | n=113 | n=11.9 | n=288 | n=7.6 | n=13.4 | n=60 | N<O0L | n<O01 |55 <01 | Fyo6 | 1=147 | n=60 |n=343 N26/N27 | "Cimple | m=12.4 | n=129 | n=12.0 | n=23 | n=77 | n=67 | NSO | <0l ISy n< 0l (e | T hs81 | n=71 |n=221
N5/N8 Aw < Awmax | X2 0.07m | x: 0.03m | x: 0.03m | x: 0.03m | x: 0.03m | x: 0.03m | x: 0.03m <01 x: 0.03m <01 x: 0.03m | x: 0.03m | x: 0.03 m | CUMPLE N28/N29 2w € hwymax | X2 0.37 m [x: 0.325m x:0m x:0m x: 0.048 m x: 0m 1 x:0m x: 0m x: 0m x: 0.048 m x:0m CUMPLE
Cumple | n=87 | n=92 | =108 | n=41 | n=98 | n=48 | n<o01 | 1% n=235 | "% n=50 | =103 | n=50 |n=23.5 / Cumple | n=14.9 | n=152 | n=224 | n=117 | n=45 | n=73 | 10 n<01 | n=365 | "<01 | 19 T\ Z45 | n=75 |n=365
hw € hwmax | X: 1,18 m | x: 1.16 m | x: 1.18 m | x: 1.18 m | x: 1.16 m | x: 1.16 m x: 0m x: 1.18 m x:1.16 m | x: 1.16 m | x: 1.16 m | CUMPLE w < Awmax | X: 0.043m|  x: 0m x:0m x:0m x:0m x: 0m x:0m om x: 0m x:0m x:0m CUMPLE
N8/N1O |\ "cumple | = 3.9 n=39 n=5.1 n=2.0 n=3.0 n=1.1 n<0.1 n<01 15 08 | 101 [Tl n=3.2 n=11 |n=108 NEEREE %umEFJX n =286 n=88 n=51 n=05 n=3.0 n=02 n<0.1 n<01 4. n<01 b o n=3.0 n=02 |[n=14.1
hw < hw,max | X: 0.595m | x: 0.55m x:0m x:0m x: 0.55m | x: 0.55m x: 0.595 m x:0.55m | x: 0.55m | x: 0.55m | CUMPLE Aw € Awmax | X: 0.049m| x:0m x:1.18m [x: 0.688 m|x: 1.131 m|x: 1.131m| x:0m x:0m .18 x:1.082 m|x: 1.131 m|x: 1.131 m| CUMPLE
NIO/N2 | "cumple | 'n=12.0 | n=123 | n=11.8 | n=23 | n=6.6 | n=40 | "<01 | m<0L T 50 m<01 1T 50 | 268 | n=-42 |n=219 N3O/N3L T e | =28 | n=30 | n=37 | n=07 | n=23 | n=03 | n<01 | n<O0. N0l s T ht06 | n=03 | n=58
N3/N6 hw < hwmax | X2 0.37m | x: 0.326 m x: 0m x:0m [x:0.029m| x:0m n<O0.1 x:0m x:0m n<o0.1 x:0m [x:0.029m| x:0m |CUMPLE N31/N32 w < Awmax | X: 0.035m|  x: 0m x:0m |x:0.595m|x: 0.569 m|x: 0.595 m <01 x:0m <01 |® 0.569 m | x: 0.569 m | x: 0.595 m | CUMPLE
Cumple n =153 n =155 n =246 n=11.6 n=4.9 n=28.3 n<0.1 n=41.1 n=34 n=4.9 n=285 |n=41.1 Cumple n=5.3 n=>54 n=28.1 n=3.2 n=16 n=25 n . n<0.1 n : n=0.9 n=16 n=26 |n=14.2
hw € hwmax | X: 0.043m | x:0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | CUMPLE Jw < hwmax | X: 0.371 m|x: 0.371m| x: 0.44m | x:0.44m | x:0.44m [x:0.371m| x:0m x: 0m x: 0.44 m |x: 0.371 m | CUMPLE
o Cumple | n=8.9 n=90 n=>53 n=07 n=33 n=03 n<0.1 R I o 2 A B T n=33 n=03 |n=147 N29/N24 1"cimple | = 8.1 n=81 | n=186 | n=18.0 | n=13.0 | n=21 n<0.1 n<01 <0l |23 | we21 [n=447
N7/N9 Aw < hw,max | X: 0.049 m x:0m x:1.18 m |x: 0.688 m|x: 1.131 m|x: 1.131 m x:0m x:0m x: 1.18 m <01 |X 1.082 m|x: 1.082 m|x: 1.131 m | CUMPLE N30/N25 Aw < Awmax | X: 0.385 m | x: 0.385m | x: 0.44 m | x: 0.44 m | x: 0.44 m |x: 0.385m x:0m 0.1 0.1 x: 0.385 m| x: 0.44 m |x: 0.385 m | CUMPLE
Cumple | n=2.9 n=3.0 n =37 n =07 n=22 n=03 n<01 n<0.1 n =57 e n=22 n=12 n=03 | n=57 Cumple | n=0.4 n =04 n=16 | n=13.0 | n=1.0 n=1.1 n<0.1 n<0 n<0. n=1.0 n=1.0 n=11 |n=14.8
N9/N4 Aw < hw,max | X: 0.04 m x:0m x: 0m x: 0.595 m|x: 0.571 m|x: 0.595 m n<o0.1 x:0m x:0m n<o0.1 x: 0.571 m|x: 0.571 m|x: 0.595 m | CUMPLE N31/N26 Jw < hwmax | X: 0.388 m | x: 0.388 m| x: 0.44m | x: 0.44 m |x: 0.388 m|x: 0.388 m x:0m <01 <01 |® 0.388 m | x: 0.388 m | x: 0.388 m | CUMPLE
Cumple | n=5.1 n=51 n=79 n=35 n=16 n=27 n<01 | n=138 n=1.0 n=16 n=27 |n=13.8 Cumple | n=5.1 n=51 | n=132 | n=144 | n=108 | n=1.5 n<0.1 n=s n=s n=10 | n=109 | n=15 |n=313
Aw < hw,max | X: 0.381 m|x: 0.381 m| x: 0.44m | x: 0.44m | x: 0.44m |x: 0.381m x: 0.44 m x:0m x: 0.44 m |x: 0.381 m | CUMPLE Aw < Awyma x: 0.075 m|x: 0.075 m x:0m x:0m CUMPLE
N6/N5 | "Cumple | n=85 | n=84 | n=19.6 | n=214 | n=149 | n=2.5 | 1<0L | n<0L | Tyg | n<0L s | 251 | n=26 |n=49.4 N32/N78 | "cymple | M=07 | m=07 |1 %65 | n=46 | n=122 | "=26 | n<01 | n<01 n<01l | m=40 | hy5 | =27 [ o9
Aw < hwmax | X: 0.401 m |x: 0.401m| x: 0.44m | x: 0.44m | x: 0.44m |x: 0401 m| x:0m x: 0.44 m x: 0.401 m| x: 0.44 m | x: 0.401 m | CUMPLE Aw < Aw,ma x: 0m x: 0.32m x: 0m x: 0m CUMPLE
N7/N8 | "cimple | n=04 | n=04 | n=1.6 | n=143 | n=13 | n=12 | n<o1 | "<O1 | {62 | M0 TG 213 | =12 |n=16.2 N78/N8O | e B m=10 | m=10 | M8 T 067 | q=o08 | N=10 | m<01l | m<01 n<01 | m=05 | Frigg | n=10 | 05q
Aw < hw,max | X2 0.401 m | x: 0.401 m| x: 0.44 m | x: 0.44 m |[x: 0.401 m|x: 0.401 m x: 0.44 m x: 0.401 m|x: 0.401 m|x: 0.401 m | CUMPLE Aw < Aw,miax _ _ x:0m x: 0.045 m x:0m x: 0m CUMPLE
NO/NIO \"cimple | n=5.1 | n=51 | n=12.7 | n=147 n=15 | NSO fom<01 PO Ty g | <0l Ty 2123 | n=1.5 |n=316 N8O/N27 | " B n=28 | m=28 | TL0L 1T Ta0 | oy | n=49 | n<0l | n<o01 n<0l | m=48 | o0 | =52 | g
hw < hw,ma m x: 0.075m x: 0m CUMPLE 2 5 :
Na/Ng2 | MLl TeEE =07 | n=07 n=27 | m<o1 | w<o1 TSN m<od | =43 | T | n=28 | 00 N33/N40 "Ejnﬁgl":* n=04 | n=04 :'=°3r_% x n°=9§_79m n=04 |X n°=95_75m n<01 | n<o.1 n<01 | n=154 | n=05 X'“0'=93_76m :‘;Ml';_'L_E
hw < hw,méx _ _ _ x:0.16 m | x: 0.32m x: 0m CUMPLE Aw < Aw,mé x: 0.027 m|x: 0.027 m x: 0.954 m x: 0.954 m | CUMPLE
N82/N84 =1.1 =1.2 =1. 1 1 =0. =1. W = v max = = = = =
/ Cumple | " n n 0 n<0 n<o0.1 N =82 n<0 n=0.5 n=04 n 0 n=82 N40/N38 Cumple | M=15 n=15 n=13 N 17 n=0.1 n=0.3 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=6.2 n=0.1 =03 | n=62
hw < Aw,max _ _ _ x: 0.045 m _ x: 0m _ CUMPLE w < Awyma x: 0.927 m|x: 0.927 m x: 0m x: 0m | CUMPLE
N84/N2 Cumple n=28 n=28 n 4 n=>52 n<0.1 n<0.1 0= 45.2 n<0.1 n=47 n=4.4 n=>54 n=45.2 N38/N42 Véum;l:ax n=15 n=15 n=13 n=17 n=0.1 n=03 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=6.2 n=0.1 n=03 n=6.2
Aw < hw,max | X2 0.937 m | x: 2.054 m| x: 2.1 m x: 0.03 m |x: 1.967 m| x: 0.03 m x: 0.03m X:2.1m x: 0.162 m|x: 1.967 m| x: 0.03 m | CUMPLE Aw < Aw,max Xx: 0.954 m|x: 0.027 m x: 0.027 m x: 0.027 m | CUMPLE
NI2/NI7 | "cymple | n=3.0 | n=31 | n=113 | n=33 | n=29 | n=40 | "<O%1 |01 | n=1s8 | "0 o122 | WS32 | n-45 |n=158 N42/N34 | "e ple | M =04 | m=04 1T Tg e TS5 | =04 | lgs | n<01 | m<01 n<Ol =154 1 =05 |7 0 s s
Aw < hwmax | X: 0.19m |x: 0.161 m|x: 0.161 m x:0m x: 0.161 m|x: 0.161 m x:0m x: 0.046 m|x: 0.161 m|x: 0.161 m | CUMPLE Aw < Awyma x: 0.954 m|x: 0.027 m|x: 0.027 m x: 0.027 m CUMPLE
NIZ/NIL \"eimple | n=11.4 | n=111 | n=52 | n=107 | n=33 | n=143 | "<01 | n<01 | Aoy | <01 17 2531 | 1239 | n=17.0 |n=231 N35/N39 | "¢ mpie | M=19 | n=19 |5 Tt s | ne14 | W=02 | m<01 | n<01 n<O0t =31 NG =02 1 s
Aw < hwmax | X: 0.946 m | x: 2.069m| x:2.1m | x:0.03m |x:1.989 m| x: 0.03 m x:0.03m | x:2.1m x: 0.158 m|x: 1.989 m| x: 0.03 m | CUMPLE o < hw,méx x: 0.927 m|x: 0.927m| x:0m x: 0m CUMPLE
NI4/NI8 | “cumple | n=29 | w=31 | n=117 | n=32 | n=31 | n=35 | "% |"hlo1 | n=1e3 | "0 o4 |Twc34 | n=40 |n=163 N39/N37 T mple | M=10 | n=19 [T e |04 | q=05 | NS0 | m<01l | n<01 n<O0Ll =31 | s | <0l 1o
Aw < hwmax | X2 0.19m |[x: 0.174 m x:0m x:0m x: 0.174 m|x: 0.174 m x:0m x: 0.07m |x: 0.174 m|x: 0.174 m | CUMPLE Aw < Aw,miax _ _ x: 0.027 m|x: 0.027 m | x: 0.954 m x: 0.954 m CUMPLE
NI8/NIS \"cimple | w=11.5 | n=11.3 | n=51 | n=107 | n=42 | n=170 | "<01 | n<01 | Flogg | 1<01 |5 _535 | 4249 | n=19.8 |n=235 N37/N4L | "R n=1e =19 1 g T e S0 | <01 | n<0l | n<01 n<01 | m=31 [T TG <01 |0
hw < hwmax | X2 0.03m | x: 0.03m | x: 0.04m | x: 0.03m | x: 0.03m | x: 0.03m x: 0.03 m x: 0.035m| x: 0.03 m | x: 0.03 m | CUMPLE w < Aw,ma x:0m |[x:0.927 m|x: 0.927 m x: 0.927 m CUMPLE
NUI/N94 \"cimple | n=28 | n=2.8 | n=38 | n=132 | n=161 | n=1.2 | N<01 | m<01 1 fg g | n<01 172003 | n=166 | n=14 |n=19.4 NAN36 | " mple | M=18 | =18 | o8 | w18 | ne14 | "=02 | n<0l | n<01 n<0l o p m=31 T =02 1 sa
hw < hw,max _ _ x:0.853m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m CUMPLE Aw < Aw,ma x: 0.665 m |x: 0.665 m|x: 0.665 m x: 0.665 m CUMPLE
N94/N106 =3.9 =4.0 =1.5 <0.1 <0.1 0.1 = 14. =1. w = Aw,max = = = = =
/! Cumple | " n n=4.9 n =153 n =06 n n n n=225| < n 6 n=06 n 6 n=225 N35/N43 Cumple | M 2.1 n=21 n=252 | n=1i1 n= 24 n=0.2 n<0.1 n<0.1 n<01 | n=12.9 Nz 2.7 n=0.2 n=27.6
hw < Aw,mix _ _ x:0m x:0m |x:0.342m _ x: 0m _ x: 0.342m _ CUMPLE Aw < Aw,ma x: 0.075 m|x: 0.075 m |x: 0.075 m x: 0.075 m CUMPLE
N106/N19 | “e [ W] n = 3.6 n=31 | g5 | yi261 | ness n=67 n<0.1 n<od | TS, | n<or [ n=sts TSN n=138 | 0 e N43/N81 WCumEFJX n=21 n=21 X0 X 0078 s n=2.1 n<0.1 n<0.1 n<01 | =263 X005 n=28 |50
Aw < Aw,max _ _ Xx:0m x: 0m X:0m _ Xx: 0m _ x: 0m _ CUMPLE Aw < Awméx x: 0m x: 0.32 m x: 0m x: 0m CUMPLE
N19/N105 Cumple n=3.3 n=28 w=15.3 n=27.2 n=24 n=3.7 n<0.1 n<0.1 n=42.5 n<0.1 n=27.2 n=3.1 n=>51 n=425 N81/N83 Cumplea n=1.1 n=1.2 n=65 n=31 n=2.1 n=0.4 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=1.0 n=2.1 n=0.4 n=9.0
Aw < hw,max _ _ x: 0.613 m|x: 0.613 m|x: 0.613 m _ x: 0.613 m _ x: 0.613 m _ CUMPLE Aw < Awyma x:0m x: 0.035m x:0m x: 0m CUMPLE
N105/N20 | "¢l w0 = 3.3 n=28 |X TS 1552 | 24 n=37 n<0.1 n<ol |MTR5 | n<0d | =272 % TR0 n=51 | "4 N83/N33 WCumvgl":* n=02 n=03 | "ligo | h=87 n=04 n=29 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=37 n=0s n=30 | a1
hw < Aw,max _ _ x: 0.342 m |x: 0.342 m x:0m _ x: 0.342 m _ x:0m _ CUMPLE Jow < how,méx x: 0.665 m |x: 0.665 m |x: 0.665 m x: 0.665 m CUMPLE
N20/N107 Cumple | "= 3.6 n=31 N=193 | n=259 n=55 n=6.7 n<0.1 n<0.1 n=451 | 1< 0.1 | n=51.4 n=109 | "= 13.7 n=514 N36/N44 cUmplea n=21 n=21 n=252 | m=1a =24 n=0.2 n<0.1 n<0.1 n<01 | n=12.9 N =27 n=0.2 n=276
Aw < Aw,miax _ _ x:0m |x:0.853m|x: 0.853 m _ x: 0.853 m _ x: 0.853 m _ CUMPLE Aw < Aw,méx x: 0.075 m |x: 0.075 m|x: 0.075 m x: 0.075 m CUMPLE
N107/N101 Cumple | " 3.9 n =39 n=48 0= 15.1 n=06 n=15 n<0.1 n<0.1 n=221 | 1% 0.1 | n=146 =06 n=15 n=221 N44/N77 Cumpl": n=21 n=21 n=33.1 n =20 n<0.1 n<0.1 n<01 | n=26.3 =46 n=27 n=37.1
hw < hw,max | X: 0.005 m | x: 0.005m | x: 0.01 m | x: 0.01 m | x: 0.01 m |x: 0.005m x: 0.01 m x:0m x: 0.01 m [x: 0.005 m | CUMPLE Jw < howmi x:0m x:0m CUMPLE
NIOL/NIS | 7 hle | m=3.0 | n=30 | n=38 | n=135 | n=158 | n=12 | "<O0L | n<01 [ Ygg | n<01 | 1906 | 1=163 | n=14 |n=19.9 N77/NSO | "¢ mple | =12 | m=12 | ", n=02 | n<01 | n<01 n<0l =30 | " | =02 1 96
Aw < hwmax | X2 0.03m | x: 0.03m |[x: 0.776 m| x: 0.04 m | x: 0.03 m |x: 0.035m x: 0.03m |x: 0.776 m x: 0.04 m | x: 0.03 m |x: 0.035 m| CUMPLE Aw < Aw,miax x:0m x: 0m CUMPLE
NI2/N&7 1" eimple | n=29 | n=2.9 n=52 | n=19 | n=121 | "0 101 | Th=13a | 150 [N 274 | =22 | n=13.8 |n=17.4 NSO/N49 |7 ol | n=08 | n=08 | "¢ n=05 | n1<01 | n<01 <0l pom=01 | n T, | n=02 [T 55
hw € hwmax | X2 0m x:0m [x:0.305m|x:0.305m| x: 0.22m |x: 0.305m x: 0.305m x:0.22m | x: 0.22 m |x: 0.305 m | CUMPLE Jw < hwmé x: 0.1m x: 0.1m CUMPLE
N47/N13 1" imple | m=1.0 | n=08 | n=11.6 | n=26 | n=29 | n=17 | "<OL | m<01 17Nz, <0l 102081 | n=36 | n=20 |n=18.1 N49/N79 | " e | M=12 | m=12 | LT n=16 | n<01 | n<01 n<OL =04 Ty n=16 o4
Aw < hw,max | X: 0.431 m | x: 0.531 m x: 0m x: 0.8 m x: 0m x: 0.8 m x:0m x:0m x: 0.715m x:0m x: 0.8 m | CUMPLE Aw < Aw,méx _ x:0m x:0m CUMPLE
NI3/N8S ["eimple | n=07 | n=05 | n=88 | n=27 | n=15 | n=18 | "<01 | ["o1 | no108 | 701 162 | n=17 | n=20 |n=16.2 N79/N34 | FL e =02 | m=02 | T Rg n=27 | n<01 | n<o0.1 n<0l | =36 | 5L | n=28 |3y
dw < hwmax | X: 0.061 m|x: 0.061m| x:0m x: 0m x:0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m | CUMPLE Aw < Aw,mé x: 1.095 m Ves = 0.00 x: 1.095m Meg = 0.00 CUMPLE
N85/N48 | " mble | m=08 | n=07 | n=90 | n=26 | n=25 | n=20 | "<OL | <01 P TNy | n<0l 1 TlN40 | n=29 | n=22 |n=14.0 N37/N38 | "¢ mpie | =24 | n=24 |7 g Np.@ n<o01 NP& T o | neot NP NP NP a1
Aw < hwmax | X:1.2m x:1.2m |x:0.562m|x:1.182m x: 0m x:1.2m x:0m x: 0.562 m x: 1.182 m x:0m x: 1.2 m | CUMPLE Aw < Aw,max x: 0.665 m x: 0.665 m x: 0.665 m CUMPLE
N48/N14 [T mple | n=26 | n=26 | n=89 | n=50 | n=22 | n=113 | "<0L | [0y |Th=109 | 101 [N ZH49 | n=24 | n=12.6 |n=14.9 N39/N45 |7 nle’| m=01 | m=0.1 |70 n=06 | m<0l | m<01 |7 RPN n<0l | on=29 (WU n=06 | Ny
hw < hwmax | X1 0.37m x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE Jow < howma x: 0.43 m x: 0.43 m x: 0.43 m CUMPLE
N16/N13 Cumple | m=1.1 =18 | n=502 | n=39 n =45 n=12 n<01 n<0.1 n=51.7 n<0.1 n=33 n =46 n=12 n=517 N45/N40 WCumgl":* n=0.3 n=0.3 " =27.7 n=04 n<0.1 n<0.1 = 20.1 n<01 | n=115 N ad n=04 n=29.1
hw < hw,max | X: 0.035m | x: 0.035m| x: 0.03m |x: 0.051 m| x: 0.03m | x: 0.03m x: 0.04 m x:0.113m| x: 0.03m | x: 0.03 m | CUMPLE Jw < howmé x: 0.665 m x: 0.665 m x: 0.665 m CUMPLE
NIZ/N2L 1 Teimple | n=21 | n=19 | n=11.0 | n=3.0 | n=19 | n=228 | "<O0L | n<01 1 T | <01 10373 | 1226 | n=31.2 |n=37.3 N41/Na6 | Tr e n=0.1 | m=0.1 |7 1 =06 | m<01 | n<01 |7 _Hgg | n<01 | =29 [T 0% | =06 1109
hw < hwmax [ X: 1.185m| x: 0m |x: 0.607 m|x: 1.226 m x:0m | x:0.035m x:0m | x:0.607m x:1.185m| x:0m |x:0.035m| CUMPLE Aw < Awyma x: 0.43m x: 0.43 m x: 0.43 m CUMPLE
N21/N22 | "e e | m=15 | n=15 | n=167 | n=15 | n=25 | n=18 | "<01 | Jo1 | =174 | "0 U014 | =32 | n=22 |n=214 N46/N42 | 7e o] m=03 | n=03 |20 1=06 | n<01 | n<01 |50 g | n<O0L1 | =115 7 44 | n=06 | 789
hw € hwmax | X: 1,195 m | x: 1,195 m | x: 1.205 m|x: 1.178 m| x: 1.2m |x: 1.205m x:0m |x:1.195m x:1.02m | x:1.2m |x:1.205 m|CUMPLE Aw < Aw,ma x: 1.43 m x: 0.032m| x: 1.43 m x: 1.43 m CUMPLE
N22/N18 |7 mble | m=21 | n=2.0 | n=111 | n=29 | n=1.9 | n=224 | "<O1 | [0y |h=1a3 | 701 [T l371 | 1226 | n=307 |n=37.1 N37/N40 | "c mpie | =15 | n=15 12000 <01 <0l 1T h=1ee | NSO | =29 [T D09 | <01 1466
hw < Aw,max | X: 0.19 m x: 0m x:0.19m | x: 0.19 m x: 0.19m CUMPLE Aw < Aw,ma x: 1.43m x:0.032m| x: 1.43 m x: 1.43m CUMPLE
N21/N19 =10.8 =14 <0.1 <0.1 <0.1 =10.3 =11.6 =1.5 w = Aw,max = = = .
/! Cumple n=20 n=23 = 63.7 n=4.2 n n n n n=69.4 | N n n n n=69.4 N37/N42 Cumple n=16 n=16 =147 n<0.1 n<0.1 n<o1 n=166 | "< 0.1 n=29 n=09 n<0.1 n=16.6
hw < hwmax | X: 0.19 m x:0m x: 0.19m | x: 0.19 m x: 0.19 m CUMPLE Aw < Dwmi Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | x: 0.47 m x:0m Veg = 0.00 x: 0.47 m x:0m Mes = 0.00 CUMPLE
N22/N20 N =10.8 =1.5 < 0.1 <0.1 < 0.1 =10.4 =11.6 =1.6 W = Aowsméx £d . £d s £d " 3) 3) - U : Ed : ) )
4 Cumple | n=2.0 | n=23 | n=635| n=43 | " N N N n=69.4 | " " " N n=69.4 N61/N62 | " mple | 1 <01 N.P.® N.P.) n=04 | n<o.1 N.P.2) NP N.P. n=04 | n<o.1 N.P.) NP N-P. n=0.4
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MARQUESINA AMB - CUBIERTA ESTRECHA Fecha: 01/12/24 MARQUESINA AMB - C
: - CUBIERTA ESTRECHA
Fecha: 01/12/24
Eeres COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) ‘
Aw N N :
; N . My My Vs Vy MyVs [YEVS NMyMs NMyMaVeVs | Me Mz Moy Estado Barras J?» ‘N ‘N ‘M ‘M ‘ COMPROTACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) e
Y. - : . ! E v ; vz Vy MYz M2V, NMyM stado
RS NCY < haumix Nﬁ;\l P%)oo ¥ 0om1 Mea =000 b 0m |\ 201 x: 0 m NP x:0m x: 0m x:0m x:0m |CUMPLE Notacién: B Tz LMY || MeVz [mavs
Cample P. n<0. N.P. n=58 n=1.2 .P. n<0.1 n=58 n<o.1 n=04 n<0.1 © 12 = 5.8 Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
o . o n=1 n=9- x:.‘ IR;esisrenciaa traccién
w < Jaumae | Neg = 0. X: 0.175m |x: 0.175 m | x: 0.175 : : i Reatoncia = fewin e,
N6O/NE3 | ) o n<0.1 ddnem e 0178 m | x: 017 1m n=12 X'n0'<1351m n<o1 X 0.1251m n<01 | me72 [x0175m| ., |CUMPLE My: Resistencia a flexion eje ¥
. . . n = 4. . n=0.1 = 1. n=7.2 Iz: Resistencia a flexion eje Z
T < P ~ < om 012 ; Vz: Resistencia a corte Z
N63/N64 Cumplea n=0.8 n=0.8 bl X 0= i 7m ><._00I'\‘19 n=03 n<0.1 n<o1 | X 0.12m n<0.1 Meg = 0.00 NPO © CUMPLE Vi: Resistencia a corte Y
X n . n=0. n=34 . N.P.@ .P. N.P. n=3.4 MyVz: Resistencia a momento flector Yy fuerza cortante Z combinados
N64/N59 lv(‘:jrﬁw]méx NE?\‘=P?7_)00 n<01 x: 0m x:0m x: 0m n=12 x: 0m 01 % 0m < om COMPLE xﬁ’v;/’ R;s;ﬁ:{’ec:z,: ;”,‘Zlg’érjto f!ec_sorZquZrza cortante Y combinados
- N . a A a =1. <o. H _ : _ YMz:! i xion y axil combin.
pl n=0.3 n=3.9 n=0.1 n<0.1 n n=4.0 n<0.1 n=72 n=01 n=12 n=72 NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axilyéuf‘tao:re combinados
< om N = 000 om " 0.00 . . M: Resistencia a torsién
N6O/N61 |y < Ruymix | 5 5 () : e =0. x:0m x:0m x:0m | xx0m | x:0m MV Recictencia o cortonte v orer
2 N.P.?) n<0.1 N.P.(1) _ 5.8 n<0.1 _ N.P.3 S : -0.4 <01 x: 0m | CUMPLE M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento t i
Cumple n n=12 n<0.1 n=>58 n<0.1 n n . n=1.2 n=5.8 x: Distancia al origen de la bar/}ia o torsor combinados
7w < Tt | Nea = 0.00 “om < oermlvizo n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N65/N69 Cumple NP =16 n=20.2 Sy EnN P(Z.)OD n=08 NLP.3) n<o0.1 X Ogérg n<0.1 ME.:\‘:Pg.)OD NP NP CUMPLE N.P.: No procede
. o n= . P o o = C bacic :
g [7az e Vo= 068 0 e ! n = 258 e TP (L) e ey mamento
Cumple N.P.O) n=1.6 n =202 n=67 N.P.2) n=0.8 N.P.G) n<0.1 )i] 96§ r; n<0.1 ME‘;\‘?%OO N.P.5) N.P.(5) CUMPLE @ La comprobacién no procede, ya Zue no ha}; gﬁﬂi;oocofgﬁ?e,
v = = . .P. o n =258 () No hay interaccién entre momento flect fi rt: 6 5
- }W(‘:S A o ?7-)00 o R e ve — 000 . . Sy o E P comp‘robaciaﬁ’no it queeﬁoog;ye;gs’r:g[gomfg: para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
umple NP n=16 n= 6.7 NP n=0. N.P. n<0.1 =258 n<0.1 wp (4.) N.P.5) N.P.5) UMPLE i}, No hay lntera;glon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
. <Nz oo o Sy ; 00 . .P. n = 25.8 " fa ComproZaclon no procede, ya que no hay axil de compresion. ! .
2 i < o, =o0. . _ . 0. m w=0. - X 0.62m Ma=0 a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
Cumple | NP | p=16 | 17202 =6.7 9001 w=08 | NP® <01 | X0 0 AL s s |CUMPLE (5 No hay interaccid
. ) NP, n - n<0.1 N.P.(®) N.P.(5) y i ccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas di ] 5
x: 0.18 m n =258 N.P.( n = 25.8 (%) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. ﬁo,'ﬁffn’?;s/ﬁfnffrgggjff r:: 'Sf[fC/ZZ;,P or lo tanto, la comprobacion no procede.
N73/N69 | huw < humix NE‘;\“P?UOO NEj\‘:P?g,OO x:0.18m | b N.P.® N.P.© x: 0.36 m CUMPLE
Cumple " n<0.1 B P -P. n=24 . N.P.®)
n=29 n =20.2
Mw < hwmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 :
N73/N74 | T e R O NP® n"‘<°0"‘1 N.PO N.P.® neo (MO0 nee NP | CUMPLE
: . P. P n=9.2
ense |1 g'ifm"; Nes =0.00 | Neg = 0.00 x:0.48m | oo NP NP x: 0.36 m CUMPLE
P P P P =2 0 ®
Cumple n<0.1 n=24 10 9 NP n=202
hw < hw,max | Nea = 0.00
N69/N70 iméx | INEd =0.2 x:0m x: 0.4 m .0 _
S b o n=o. NPO ;0. x:0m | Mg = 0.00 CUMPLE
0 12 n<0.1 P n==6.6 n<0.1 N.P.4 N.P.® N.PO 1 = 6.6
x: 0.18 m
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 :
N75/N7L | A < humax | VE2 Ed x: 0.18 m
: NP NP© NP N.P.®) NP =24 [X036m © |CUMPLE
Cumple n<0.1 n n=29 N.P. n =202
Aw < hw,max | Nea = 0.00 | Nea = 0.00 :
N75/N7 w W, max Ed Ed N =
SIN76 | “cumple | N.PO) NP T’I‘<°Or_”1 N.P.O) N.P.® npe (M =000 npo NP | CUMPLE
X 018m |\~ 0.00 | Neg = 0.00 - i
N76/N72 | M < hwmax | o b () SR x: 0.18 m
, NP Np© N.P.G) N.P.® N.P.©) =24 |X036m © |CUMPLE
Cumple n<0.1 n n=29 NP n=20.2
hw < hw,max | Nea = 0.00 : :
N7IN72 \“cymple | N | 102 x: 0m NP | X 04m fxi0m | Mee = 0,001 e NP | CUMPLE
n<0.1 n=6.6 n<0.1 N.P.4) B B n=6.6
N86/N85 hw < dwmax | X: 0.37 m x: 0m x:0m
Cample | n =1 no18 n<0.1 n<ol | oL, | n<ot n=18 n = 4.0 n=1.2 ,?EM:;L;
Aw < hwmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 ompL
NSO/NE3 | e PO o 6m n<01 | n<o01 | X 0.0430m n<01 | n=25 | y=o90 |X004m CUMPLE
n=4 ) . =57 =9.
Nag/N64 | M < Pwumes | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 _se 0.04 m x: 0.04 m . : °
Cumple | N.P.O) N.P.®) n=09 | n=35 | "T> =38 | "<01 | m<01l JT T3 | n<0l | m=19 | n=56 Xﬁz0349m (:]U—M;f
Aw < Aw,ma : : : —
N35/N87 w S hwmix | g g -s51 |X 0.842 m|x: 0.842 m|x: 0.842 m _ x: 0.842 m .
Cumple n n=51 | n=27 | n=03 | "=02 | m<01l | m<01 |75 n<01l | n=16 X'n0=8323m n=02 :EM:zL:
M < Do, ma : : : : oy
N87/N40 w wmix | _ 4.6 n=46 x: 0.561 m|x: 0.561 m|x: 0.027 m x: 0.027 m | x: 0.561 :
. i - - - 04 . 1 0. : 0. m _ x: 0.027 m Cl
Cumple =220 | n=22 =11 | " n<0l 1T =285 | NS0T | n=60 TN n=04 nliMzr;LE
how < howyméix 1 0.395 1 0.02 : . .
N87/N45 ,mé: n=03 —03 |0 m | x: 0.027 m|x: 0.027 m _ x: 0.395m :
Cumple n =70 n=31 n=13 n=0.8 n<0.1 n<0.1 ) n<0.1 n=86 X-n0=0%74m N =09 cnu_M;LlE
Aw < hw,ma B : - —
N43/N87 w W,max n=08 -0.8 x: 0m x: 0.532 m x: 0m _ Xx: 0m :
Campie n neasg 07| aeas | n=04 | m<o1 | m<o1 | KON | <01 | n=113 ;":02”“6 n=04 :EMZ';LS
Aw < hw,méx 1 0.842 1 0.8 : . oMPL
N36/N88 mé: n=51 n=51 x: 0. m|x: 0.842 m|x: 0.842 m _ x: 0.842 m .
Cumple n=51 | n=26 | n=03 | 1702 | m<0l | n<01 T N5, n<01l | =16 X'n0'=8823m n=02 1?2"1?5
Iw < A " . . - - -
N88/N42 w S hwmix | g6 n=4.6 x: 0.561 m|x: 0.561 m|x: 0.027 m _ x: 0.561 m .
o OIS O™ =0 | <o | m<or KUREM <o | n=60 x.nozo?zm n=05 T?EMz':;LE
Aw < hw,ma B : : - - :
N46/N88 w wmix | g3 -03 x: 0m x: 0.368 m|x: 0.368 m _ Xx: 0m B
paplincis - ST e 2T =08 | m<on [ m<or | XMl m<01 | n=86 X'n°-=3§’84m n=09 2”_";'35
Aw < hw,ma ; —
N88/N44 w S hwmax | g 7 —o08 |X 0.559 m | x: 0.027 m | x: 0.559 m _ x: 0.559 m .
o n e | S P m=0s | w<on | m<on OTE2M n<on | =113 x.nozsg':;sm N =06 T?EszsL:
N84/N83 Aw < hw,max | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.01 m | x: 0.01 m -272 x: 0.01m .
Cample NP NP.© =214 | mead | N=27 n=47 n<0.1 n<01 | 72030 | n<01 | n=251 | n=342 | n=51 ;:EM;;LE
Jw < hwmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.01 : oMPL
N82/N81 3 Ed Ed :0.01m | x: 0.01m _ _ x: 0.01 m x:0.01m | x: 0.01m
Cumple N.P.?) N.P.® n=373 | n=141 | NT574 | n= 48.7 n=373 | "< 0.1 n=458 | n=515| "5 8 | n=595 | n=508 :EMSZLISE
Aw < hw,max | Nea = 0.00 | Nea = 0.00 : 0.01 : : o .
N78/N77 w w,max | Ned Ed x: 0. m | x: 0.01m x: 0.0l m : 0.0
0 = 54. - x:0.01m | x: 0.01m
Cumple N.P.?) N.P.®) n=367 | n=13.1 | " O | m=ast 357 | <01 1N 445 | =408 | NT68 | n=57.3 | n=468 ngsl;Lg
hw < hw,max | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 1 0.01 o .
N80/N79 ,mé Ed Ed x:0.01m | x: 0.01 m _ _ x: 0.0l m
Cample NP NP© W =214 | mea1 | N=272 | n=29 n<0.1 n<01 | 72038 | M<01 | n=247 | n=344 | 1=35 s"iM;"E
hw < hw,max | X: 0.029 m | x: 0.029 m | x: 0.06 : : : oMPL
N5/N w W,max : 0. m x:0m x: 0.015m | x: 0. B B
5/N12 Camnie =63 =63 T3 oty ) X nO:I)gssm n<0.1 n<o0.1 nx. (;;ng n<o0.1 X: 03n'\8 x: 0.015 m|x: 0.045 m | CUMPLE
. . =17. n=3 n=53 n=08 |n=17.9
hw < Awmax | X: 0.015 m|x: 0.015m x: 0 : :
N14, mé m x: 0.06 m | x: 0.015m : : :
/N24 |\ "eimple | n=53 | n=53 | n=30 | n=78 | n=48 :—Oom7 n<01 | <01 * 01_:,“0 n<o1 | O.O;SGm Al I R
. . =0. n = 15. n=3. n=>5.0 =0.7 =15.0
N105/N38 hw < hwmax | X: 0.04 m x: 0m x: 0.0 _ x: 0.04 m Meq = 0 . <
Compie| h=12 | m=13 | n=s50. n=77 | m=11 | m<01 | m<o1 |V2EIT| n<o01 57\‘;(4.)00 N.P.O) NP CUMSPI'-E
. .P. n= B
Aw < hw,max | X: 0.04 m x:0m x: 0.0
N106/N40 womax s = - x: 0.04 m
Cample | n= 16 n=17 | n=1o. n=63 n =82 n<0.1 n<0 |7 Zes | m<01 | n=196 | n=79 | n=101 ;:liMspsL;
hw < hwmax | X: 0.04 m x: 0m x: 0.0 oMPL
N107/N42 ¢ e = - x: 0.04 m
| : Q0RO % 0%, 1=60 | n=81 | n<o1 | n<o1 [XOUMI gco1 | n=196 | n=75 | n=10.1 :EMGPSLE
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1. COMPONENTES DE LA UNION

1 Perfiles de acero
Acero
2. CARGAS 2 Elemento Descripcion Geometria - 7y fu
PO (MPa) (MPa)
3. ESFUERZOS EN LOS ANCLAJES 3 P1 SHS 40x2.0 5275 275.00 430.00
4. COMPROBACIONES 3
P2 SHS 60x2.0 S275 275.00 430.00
Placas
) Espesor Taladros Area Peso
Elemento Material
(mm) (mm) (mm2) (kg)
Placal S275 15.0 4 x 18.00 170000.00 20.02
Cordones de soldadura
! a I t Angulo
Elemento Tipo Electrodo
P (mm) | (mm) | (mm) ©)
Ajustel Soldadura en angulo 3.0 128.0 2.0 90.0
Ajuste2 Soldadura en angulo 3.0 208.0 2.0 90.0
Anclaje preinstalado
Elemento Tipo Serie Material Dimensiones L(zz,?r'ntl;d Cantidad
Anclaje DIN 976 8.8 16 298.8 4
. Tuerca EN 14399-3 8 16 -- 12
Anclajel
Arandela EN 14399-6 200 HV 16 - 4
Chapa -- -- 50.0x50.0x8.0 mm -- 4
2. CARGAS
P1 (SHS 40x2.0) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga ) 0y b i i 72
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
[1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5-V+Y2 4.52 1.74 0.89 0.01 -0.26 0.12
[1] 0.8:PP+0.8-CM1+1.5-V+X2 0.09 1.81 -0.03 0.03 0.01 0.12
[1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y1+0.75-N1 -4.96 | -1.75 -0.88 -0.01 0.27 -0.12
[1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-X1+0.75-N1 -1.16 | -1.79 0.04 -0.03 0.00 -0.12
P2 (SHS 60x2.0) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga ) b e i ik 2
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
[1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5:V+Y2 -0.98 | -0.21 3.01 0.25 -0.74 -0.03
[1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5:V+X2 1.30 2.01 -0.11 -0.01 0.03 0.19
[1] 1.35-PP+1.35:-CM1+1.5:V-Y1+0.75-N1 -0.13 0.15 -3.02 -0.25 0.72 0.03
Pagina 1
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P2 (SHS 60x2.0) - Esfuerzos en el extremo de la barra

Deformacion - Perfiles

Casos de carga N y e 158 17 S

(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)

[1] 1.35-PP+1.35-CM1+1.5:V-X1+40.75-N1 -2.39 | -2.09 0.09 0.01 -0.04 -0.19
3. ESFUERZOS EN LOS ANCLAJES
Esfuerzos en los anclajes
Anclaje Caso de carga (kNN) (?(/Iil() (\kllzll)
Anclajel - 1 [1] 0.8-PP+0.8:CM1+1.5:V+Y2 3.78 -0.14 1.03
Anclajel - 1 [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5-V+X2 0.23 0.96 0.01
Anclajel - 1 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y1+0.75-N1 3.28 0.02 -1.19
Anclajel - 1 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V-X1+0.75-N1 0.70 -0.98 -0.02
Anclajel - 2 [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5:V+Y2 3.35 -0.19 0.60
Anclajel - 2 [1] 0.8-PP+0.8:CM1+1.5:V+X2 2.45 0.98 -0.15
Anclajel - 2 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V-Y1+0.75:N1 3.35 0.26 -0.78
Anclajel - 2 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+4+1.5:V-X1+0.75-N1 0.00 -1.01 0.07
Anclajel - 3 [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5:V+Y2 5.32 1.03 1.04
Anclajel - 3 [1] 0.8-PP+0.8:CM1+1.5:V+X2 1.40 0.94 0.07
Anclajel - 3 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y1+0.75-N1 0.00 -0.96 -0.87
Anclajel - 3 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V-X1+0.75-N1 0.00 -0.95 -0.02
Anclajel - 4 [1] 0.8-PP+0.8:CM1+1.5:V+Y2 3.57 0.84 1.22
Anclajel - 4 [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5-V+X2 0.00 0.95 -0.06
Anclajel - 4 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y1+0.75-N1 0.35 -0.92 -1.07
Anclajel - 4 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V-X1+0.75-N1 0.58 -0.94 0.10
4. COMPROBACIONES
Deformacion - Perfiles

Elemento Comb. Deformaz:ll)z? plastica Ll(rgzge A(po;;))v.

P1 - Ala Sup. [1] 0.8-PP+0.8:CM1+1.5:V+X2 0.09546 5.00000| 1.91

P1 - Ala inf. [1] 1.35:PP+1.35:CM1+1.5-V-X1+0.75-N1 0.09466 5.00000| 1.89

P1 - Alma izq. [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5:V+X2 0.13415 5.00000| 2.68

P1 - Alma der. [1] 1.35:-PP+1.35:CM1+1.5:V-X1+0.75-N1 0.14205 5.00000| 2.84

P1 - Tramo curvo (Sup. Izqg.) - 1 [1] 0.8-PP+0.8:CM1+1.5:V+X2 0.06810 5.00000| 1.36

P1 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y1+0.75-N1 0.07673 5.00000| 1.53

P1 - Tramo curvo (Inf. Izg.) - 1 [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5:V+X2 0.06451 5.00000| 1.29

P1 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-X1+0.75-N1 0.06690 5.00000| 1.34

P2 - Ala Sup. [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5:V+Y2 0.06227 5.00000| 1.25

P2 - Ala inf. [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y1+0.75-N1 0.04203 5.00000| 0.84

P2 - Alma izq. [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y1+0.75:N1 0.04486 5.00000| 0.90

P2 - Alma der. [1] 1.35-PP+1.35-CM1+1.5:V-X1+40.75-N1 0.06201 5.00000| 1.24

P2 - Tramo curvo (Sup. Izq.) - 1 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y1+0.75:N1 0.03791 5.00000| 0.76

P2 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5:V+Y2 0.04184 5.00000| 0.84

P2 - Tramo curvo (Inf. Izg.) - 1 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+4+1.5-V-Y1+0.75-N1 0.03175 5.00000| 0.63
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Deformacioén plastica | Limite |Aprov.
Elemento Comb. (%) (%) (%)
P2 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y1+0.75-N1 0.04027 5.00000| 0.81
Tension de compresion en el hormigon
Gc,Ed Gc,Rd Aprov.
Elemento Comb. (MPa) (MPa) (%)
Anclajel - Hormigon [1] 0.8:PP+0.8-:CM1+1.5-V+Y2 1.38 13.33 10.35
Deformacién - Placas
Deformacion plastica Limite Aprov.
Elemento Comb. (%) (%) (%)
Placal [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5-V+Y2 0.01726 5.00000 0.35
Resistencia - Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises Tension normal .
Elemento oL 0 T/ Valor | Aprov. oL Aprov. (MFu>a) Bw
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (%) (MPa) (%)
Ajustel - Ala Sup. 31.04 28.80 4.15 59.19 14.63 31.04 10.02 430.00 0.85
Ajustel - Ala inf. 53.34 42.50 8.66 92.13 22.77 53.34 17.23 430.00 0.85
Ajustel - Alma izq. 28.32 18.91 0.19 43.30 10.70 28.32 9.15 430.00 0.85
Ajustel - Alma der. 15.48 11.64 3.29 26.04 6.44 15.48 5.00 430.00 0.85
Ajuste2 - Ala Sup. 46.91 38.87 13.25 85.21 21.05 46.91 15.15 430.00 0.85
Ajuste2 - Ala inf. 43.07 37.17 12.84 80.59 19.91 43.08 13.92 430.00 0.85
Ajuste2 - Alma izq. 13.96 10.90 0.25 23.48 5.80 13.96 4.51 430.00 0.85
Ajuste2 - Alma der. 1.92 1.84 17.89 31.21 7.71 7.88 2.55 430.00 0.85
Notacion
o.: Tension normal perpendicular a la garganta de la soldadura.
1.: Tension tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje de la soldadura.
1/: Tension tangencial (en el plano de la garganta) paralela al eje de la soldadura.
fu: Resistencia a traccion
Bw: Coeficiente de correlacion para soldaduras en angulo.
Resistencia - Grupo de anclajes
\ Traccion Cortante Interaccién
Elemento NRrd,c NRd,sp Aprov. VRd, cp VRd,c Aprov. Aprov.
(kN) (kN) (%) (kN) (kN) (%) (%)
Anclajel 30.06 30.06 23.25 204.75 23.06 18.78 19.35
Resistencia - Anclajes
Traccién | Cortante | Interaccién
Elemento NRrd,s NRrd,p Aprov. VRd,s Aprov. Aprov.
(kN) (kN) (%) (kN) (%) (%)
Anclajel - 1 96.51 321.85 3.92 19.36 6.15 0.19
Anclajel - 2 96.51 321.85 3.48 19.92 5.07 0.14
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Resistencia - Anclajes

Traccion Cortante Interaccion
Elemento NRrd,s NRd,p Aprov. VRd,s Aprov. Aprov.
(kN) (kN) (%) (kN) (%) (%)
Anclajel - 3 96.51 321.85 5.51 19.01 7.69 0.37
Anclajel - 4 96.51 321.85 3.70 19.31 7.68 0.20

Notacion

Nra,s: valor de la resistencia del acero de un anclaje o perno de anclaje a carril, bajo cargas de traccion

Nra,p: valor de calculo de la resistencia en caso de fallo de extraccion por deslizamiento bajo carga de traccion

Nra,c: valor de célculo de la resistencia en caso de fallo de arrancamiento del cono de hormigén bajo carga de traccidn
Nra,sp: Valor de calculo de la resistencia en caso de fallo de hendimiento del hormigén bajo carga de traccidn

Vra,s: valor de célculo de la resistencia del acero de un anclaje o perno de anclaje a carril bajo carga de cortante

Vra,c: valor de célculo de la resistencia en caso de fallo de arrancamiento del hormigén bajo carga de cortante

Vra,cp: Valor de célculo de la resistencia en caso de fallo de desprendimiento del hormigén bajo carga de cortante

COMPROBACION DE COMPONENTES

Fecha: 01/12/24
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Fecha: 01/12/24

Fecha: 01/12/24

iNDICE
1. COMPONENTES DE LA UNION
1. COMPONENTES DE LA UNION 1 Perfiles de acero
Acero
2. CARGAS 2 Elemento Descripcién Geometria - Ry £l
'po (MPa) (MPa)
3. ESFUERZOS EN LOS ANCLAIJES 2
P1 RHS 60x40x4.0 ) S275 275.00 430.00
4. COMPROBACIONES 3 :
Placas
. Espesor Taladros Area Peso
Elemento Material
(mm) (mm) (mm?2) (kg)
Placal S275 15.0 4 x 18.00 34000.00 4.00

Cordones de soldadura

: [ t Angulo
Elemento Tipo Electrodo
P (mm) | (mm) ©)
Ajustel Soldadura a tope en bisel simple 136.0 4.0 45.0

Anclaje preinstalado

Elemento Tipo Serie Material Dimensiones chrr;?r:t).ld Cantidad
Anclaje DIN 976 8.8 16 298.8 4
. Tuerca EN 14399-3 8 16 -- 12
Anclajel
Arandela EN 14399-6 200 HV 16 -- 4
Chapa -- -- 50.0x50.0x8.0 mm -- 4
2. CARGAS
P1 (RHS 60x40x4.0) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga i b e b i i
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
[1] 0.8-PP+0.8:CM1+1.5:V-Y2 1.95 | -0.01 | -2.80 0.08 1.72 0.00
[1] 1.35-PP+0.8:CM1+1.5:V-Y2 1.67 | -0.01 | -2.80 0.08 1.72 0.00
[1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V+Y1+0.75-N1 -3.31 0.01 2.81 -0.08 -1.72 0.00
[1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V-Y2+0.75-N1 1.47 | -0.01 | -2.80 0.08 1.72 0.00
[1] 1.35-PP+1.35-CM1+1.5:V+X2+0.75-N1 -0.39 | 0.49 0.05 0.00 -0.02 0.10
[1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-X1+0.75-N1 -1.19 | -0.49 | -0.05 0.00 0.01 -0.10

3. ESFUERZOS EN LOS ANCLAJES

Esfuerzos en los anclajes
Anclaje Caso de carga (kl\ll\l) (\k/I)\I() (\k/KIl)
Anclajel - 1 [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5-V-Y2 7.30 -0.34 | -0.70

Pagina 1 Pagina 2




)

Fecha: 01/12/24 Fecha: 01/12/24

Esfuerzos en los anclajes Elemento Comb. Deformac(i)én plastica Lir;wite Aporov.
Anclaje Caso de carga N s i S0 0! 50!
(kN) (kN) (kN) Placal [1] 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V+Y1+0.75-N1 0.05359 5.00000 | 1.07
Anclajel - 1 [1] 1.35-PP+0.8:CM1+1.5:V-Y2 7.26 -0.34 -0.70
Anclajel - 1 [1] 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V+Y1+0.75-N1 0.00 0.18 | 0.72 Resistencia - Grupo de anclajes
Anclajel - 1 [1] 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V-Y2+0.75:N1 7.22 | -0.34 | -0.69 Traccion Cortante Interaccién
Anclajel - 1 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V+X2+0.75-N1 0.00 0.10 0.05 Elemento NRd,c NRd,sp Aprov. VRd,cp VRd,c Aprov. Aprov.
Anclajel - 1 [1] 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V-X1+0.75-N1 0.14 -0.09 | -0.05 (kN) (kN) (%) (kN) (kN) (%) (%)
Anclajel - 2 [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5-V-Y2 7.36 0.06 -1.04 Anclajel 42.30 42.30 52.64 124.85 19.28 14.64 43.80
Anclajel - 2 [1] 1.35:PP+0.8:CM1+1.5:V-Y2 7.32 0.06 -1.04
Anclajel - 2 [1] 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V+Y1+0.75:N1 0.00 0.10 1.06 ResistencialAnclaies
Anclajel - 2 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y2+0.75-N1 7.28 0.06 -1.04 Traccién ‘ Cortante Interaccion
Anclajel - 2 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V+X2+0.75-N1 0.10 0.09 -0.02 Elemento NRd.s Nrd,p Aprov. VRds Aprov. Aprov.
Anclajel - 2 [1] 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V-X1+0.75-N1 0.01 -0.10 0.02 (kN) (kN) (%) (kN) (%) (%)
Anclajel - 3 [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5-V-Y2 4.09 0.13 -0.71 Anclajel - 1 96.51 321.85 7.56 18.67 4.16 0.59
Anclajel - 3 [1] 1.35:PP+0.8:CM1+1.5:V-Y2 4.04 0.13 -0.71 Anclajel - 2 96.51 321.85 7.63 18.66 5.60 0.61
Anclajel - 3 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V+Y1+0.75-N1 11.28 0.18 0.69 Anclajel - 3 96.51 321.85 11.68 17.98 3.95 1.38
Anclajel - 3 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y2+0.75-N1 4.01 0.13 -0.71 Anclajel - 4 96.51 321.85 11.39 18.03 3.12 1.31
Anclajel - 3 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V+X2+0.75-N1 0.60 0.16 -0.02
Anclajel - 3 [1] 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-V-X1+0.75-N1 0.00 -0.15 | 0.02 Notacién
Anclajel - 4 [1] 0.8:PP+0.8:CM1+1.5-V-Y2 3.85 0.13 -0.36
Anclajel - 4 [1] 1.35-PP+0.8:CM1+1.5:V-Y2 3.80 0.13 -0.36 ) ) . . ) ) ~
- Nra,s: valor de la resistencia del acero de un anclaje o perno de anclaje a carril, bajo cargas de traccion
Anclajel - 4 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V+Y1+0.75-N1 10.99 -0.45 0.34 Nra,p: valor de calculo de la resistencia en caso de fallo de extraccién por deslizamiento bajo carga de traccién
Anclaje - 4 (1] 1.35.PP+1.35:CML+L 5V-Y240.75:N1 375 | 013 -0.36 o e i o o e taci
Anclajel - 4 [1] 1.35:-PP+1.35:CM1+1.5:V+X2+0.75-N1 0.00 0.15 0.04 Vra,s: valor de célculo de la resistencia del acero de un anclaje o perno de anclaje a carril bajo carga de cortante
- Vrd,c: valor de célculo de la resistencia en caso de fallo de arrancamiento del hormigén bajo carga de cortante
AndaJel -4 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V-X1+0.75-N1 0.41 -0.15 -0.04 Vrd,cp: Valor de célculo de la resistencia en caso de fallo de desprendimiento del hormigén bajo carga de cortante
COMPROBACION DE COMPONENTES
4. COMPROBACIONES
Deformacion - Perfiles
Elemento Comb. Deformaé:cl)z? plastica Ll(rg;olge AFO;:)V.
P1 - Ala Sup. [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V+Y1+0.75-N1 0.09735 5.00000| 1.95
P1 - Ala inf. [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y2+0.75-N1 0.06470 5.00000| 1.29
P1 - Alma izq. [1] 1.35-PP+1.35:-CM1+1.5-V+Y1+0.75-N1 0.09058 5.00000| 1.81
P1 - Alma der. [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V+Y1+0.75-N1 0.07890 5.00000| 1.58
P1 - Tramo curvo (Sup. Izq.) - 1 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V+Y1+0.75-N1 0.09726 5.00000| 1.95
P1 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:V+Y1+0.75-N1 0.09169 5.00000| 1.83
P1 - Tramo curvo (Inf. Izg.) - 1 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y2+0.75-N1 0.08257 5.00000| 1.65
P1 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V+Y1+0.75:N1 0.07429 5.00000| 1.49
Tension de compresion en el hormigén
Elemento Comb. el e S R
Anclajel - Hormigén [1] 1.35-PP+1.35:CM1+1.5-V-Y2+0.75-N1 8.79 13.33 65.94
Deformacion - Placas ‘ P
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Fecha: 01/12/24

TENSION DE VON MISES
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LISTA DE PIEZAS

DENOMINACION

MARQUESINA COMPLETA

Kg/ UD

0,834 kg

0,210 kg

346,653 kg
2245,540 kg

MATERIAL

Hormigén
Hormigén

PERNO COMPLETO M10

ZAPATA - FIJO

ZAPATA - TRASERA + F1JO

1

16 |PERNO COMPLETO M16

8

1
1
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LISTA DE PIEZAS - FIJO COMPLETO

ID | UDS DENOMINACION MATERIAL Kg/ UD

1 2 | FIJO - ANGULAR SOP VIDRIO Acero S-275-JR 0.351 kg
2 1 |FIJO - VIDRIO Vidrio 11.696 kg
3 2 | FIJO - TUBO JUNQUILLO VIDRIO Acero S-275-JR 0.450 kg
4 1 |FIJO - PIEZA CHAPA 2 Acero S-275-JR 0.764 kg
5 1 |FIJO - PIEZA CHAPA 1 Acero S-275-JR 5.163 kg
6 1 |FIJO - PIEZA CHAPA 3 Acero S-275-JR 0.842 kg
7 1 |FIJO - PIEZA CHAPA 4 Acero S-275-JR 0.742 kg
8 1 |FIJO - PIEZA CHAPA 5 Acero S-275-JR 0.783 kg
9 1 |FI)JO DERECHO - PIEZA CHAPA 1 Acero S-275-R 2.759 kg
10 1 |FI)JO DERECHO - PANEL Plastico 0.725 kg
11 1 |FI)JO DERECHO - PIEZA CHAPA 2 Acero S-275-JR 0.626 kg
12 1 |FI)JO DERECHO - PIEZA CHAPA 3 Acero S-275-JR 1.331 kg
13 1 |FI)JO DERECHO - PIEZA CHAPA 4 Acero S-275-JR 1.091 kg
14 1 |FIJO DERECHO - PIEZA CHAPA 5 Acero S-275-JR 0.048 kg
15 1 |FIJO DERECHO - ESTRUCTURA 84.224 kg
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LISTA DE PIEZAS - ESTRUCTURA

ID | UDS DENOMINACION MATERIAL Kg/ UD

1 1 |FIJO DRCHO - ESTRUCTURA - PLACA DE ANCLAJE Acero S-275-JR 18,979 kg
2 1 |POSTE TUBO 60.2 Acero S-275-JR 9,500 kg
3 1 |POSTE TUBO 40.2 Acero S-275-JR 6,167 kg
4 2 | CHAPA LATERAL 200x5 mm Acero S-275-JR 20,960 kg
5 1 | TRAVESANO INFERIOR TUBO 40.2 Acero 5-275-JR 0,967 kg
6 1 | TRAVESANO ALTO TUBO 40.2 Acero $-275-JR 0,966 kg
7 1 | TRAVESANO TUBO 30.2 Acero 5-275-JR 0,702 kg
8 1 | TRAVESANO SUPERIOR TUBO 40.2 Acero S-275-JR 0,926 kg
9 1 | CHAPA SUPERIOR 200x5 mm Acero $-275-JR 3,749 kg
10 1 | PLETINA DE APOYO Acero S-275-JR 0,134 kg
11 2 | TUERCA ALTA M16 Acero ISO-8.8 0,108 kg

ESTUDIO GENERICO DE PARADAS DE AUTOBUS MODELO "AMB"
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LISTA DE PIEZAS - FIJO COMPLETO

ID | UDS DENOMINACION MATERIAL Kg/ UD

1 | 2 |F1JO- ANGULAR SOP VIDRIO Acero 5-275-1R 0,351 kg
2 | 1 [Foo-vibrIO Vidrio 11,696 kg
3 | 2 [F1JO- TUBO JUNQUILLO VIDRIO Acero $-275-R 0,450 kg
4 | 2 |FLJO - PIEZA CHAPA 2 Acero S-275-R 0,764 kg
5 | 1 [FIO- PIEZA CHAPA 1 Acero S-275-R 5,163 kg
6 | 1 |FLO- PIEZA CHAPA 3 Acero 5-275-R 0,842 kg
7 | 1 |F10 1zQUIERDO - ESTRUCTURA 83,523 kg
8 | 1 |FO1zQDO - PIEZA CHAPA 1 Acero 5-275-R 4,580 kg
9 | 1 [FDO1zQDO - PIEZA CHAPA 3 Acero 5-275-R 0,749 kg
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LISTA DE PIEZAS - ESTRUCTURA
ID | UDS DENOMINACION MATERIAL Kg/ UD
1 1 |FIJO DRCHO - ESTRUCTURA - PLACA DE ANCLAJE Acero $-275-R 18,979 kg
2 1 |POSTE TUBO 40.2 Acero 5-275-R 6,167 kg
3 | 2 |CHAPA VERTICAL 200x5 mm Acero S-275-R 20,960 kg
4 1 | TRAVESANO INFERIOR TUBO 40.2 Acero S-275-R 0,967 kg
5 1 | TRAVESANO ALTO TUBO 40.2 Acero S-275-JR 0,966 kg
6 1 | TRAVESANO SUPERIOR TUBO 40.2 Acero S-275-R 0,926 kg
7 1 | CHAPA SUPERIOR 200x5 mm Acero S-275-JR 3,749 kg
8 1 | PLETINA DE APOYO Acero $-275-R 0,134 kg
9 | 2 |TUERCAALTA M16 Acero 1SO-8.8 0,108 kg
10 | 1 |FIJOIZQDO - TUBO 60.60.2 Acero S-275-JR 9,500 kg

ESTUDIO GENERICO DE PARADAS DE AUTOBUS MODELO "AMB"
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LISTA DE PIEZAS - ESTRUCTURA

ID | UDS DENOMINACION MATERIAL Kg/ UD

1 2 | TRASERA - TUBO 60.40.3 x 3635 mm Acero S-275-JR 15,432 kg
2 2 | TRASERA - TUBO 60.60.2 x 2325 mm Acero S-275-JR 8,281 kg
3 1 | TRASERA - TUBO 40.40.2 x 3635 mm Acero S-275-JR 8,381 kg
4 2 | TRASERA - TUBO 40.40.2 x 150 mm Acero S-275-JR 0,346 kg
5 2 | TRASERA 60.40.4 x 345 mm Acero 5-275-R 1,882 kg
6 2 | TRASERA - PLACA DE ANCLAJE Acero 5-275-R 3,552 kg

A-A (1:20)

PLACA DE ANCLAJE (E:1/5)
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CARTELERA (E:1/15)

LISTA DE PIEZAS - CARTELERA

ID | UDS DENOMINACION MATERIAL Kg/ UD

1 2 | CARTELERA - MARCO HORIZONTAL Acero S-275-R 1,399 kg
2 1 | CARTELERA - MARCO IZQUIERDO Acero S-275-JR 1,184 kg
3 2 | CARTELERA - MARCO DERECHO Acero S-275-JR 0,414 kg
4 2 | CARTELERA - TAPETA MARCO HORIZONTAL Acero S-275-JR 0,011 kg
5 2 | CARTELERA - JUNQUILLO HORIZONTAL Acero S-275-JR 0,637 kg
6 1 | CARTELERA - PANEL Pléstico ABS 11,496 kg
7 8 | CARTELERA - TORNILLO FRONTAL 0,013 kg
8 1 |CARTELERA - TAPA LATERAL Acero S-275-R 0,900 kg

LISTA DE PIEZAS - TRASERA COMPLETA
ID | UDS DENOMINACION MATERIAL Kg/ UD
1 1 | TRASERA - ESTRUCTURA 67,365 kg
2 3 | TRASERA - EMBELLECEDOR SUPERIOR Acero S-275-JR 1,326 kg
3 4 | TRASERA - JUNTA PARA VIDRIO Goma 0,135 kg
4 2 | TRASERA - EMBELLECEDOR INFERIOR 1 Acero S-275-JR 1,623 kg
5 1 | TRASERA - EMBELLECEDOR INFERIOR 2 Acero S-275-JR 1,588 kg
6 2 | TRASERA - VIDRIO 1 Vidrio 42,856 kg
7 1 | TRASERA - VIDRIO 2 Vidrio 42,859 kg
8 1 | CARTELERA 18,607 kg
9 8 | CARTELERA - TORNILLO FRONTAL 0,013 kg
10 2 | TRASERA - TUBO JUNQUILLO HORIZONTAL Acero 5-275-R 3,951 kg
11 4 | TRASERA - SOP VIDRIO LATERAL 0,156 kg
12 4 | TRASERA - SOP VIDRIO CENTRAL 0,190 kg
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LISTA DE PIEZAS
ID | UDS DENOMINACION MATERIAL Kg/ UD
1 1 | TUBO 80x40x4 mm Acero 5-275-JR 25,553 kg
2 1 | TUBO 60x40x3 mm Acero 5-275-JR 16,351 kg
3 1 | TUBO 60x40x3 mm Acero S-275-JR 4,459 kg
4 1 |TUBO 60x40x3 mm Acero S-275-JR 4,502 kg
5 2 | TUBO 40x40x2 mm Acero S-275-JR 2,459 kg
6 1 |TUBO 40x40x2 mm Acero S-275-R 2,469 kg
7 2 | TUBO 40x40x2 mm Acero 5-275-JR 3,144 kg
8 2 | TUBO 40x40x2 mm Acero $-275-JR 3,152 kg
9 2 | TUBO 40x40x2 mm Acero 5-275-JR 1,104 kg
10 2 | TUBO 40x40x2 mm Acero 5-275-JR 0,844 kg
11 2 | TUBO @60x2 mm Acero 0,198 kg
12 1 | PIEZA DE CHAPA PLEGADA 3 mm Acero S-275-JR 0,977 kg
13 1 | TUBO 20x20x2 mm Acero S-275-JR 0,441 kg
14 4 | CASQUILLO @25x2 mm Acero S-275-JR 0,034 kg

ESTUDIO GENERICO DE PARADAS DE AUTOBUS MODELO "AMB"
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PERNO M16 (E:1/2)

PLACA DE EXTREMO (E:1/1)

50

S &
(2]
d ) 8
25
LISTA DE PIEZAS - PERNO M16

ID | UDS DENOMINACION MATERIAL Kg/ UD
1 1 |PERNO - VARILLA ROSCADA M16x300 mm Acero ISO-8.8 0,473 kg
2 2 | Arandela plana sin bisel DIN 125-A para M16 Gv Acero galvanizado 0,012 kg
3 5 |Tuerca hex. DIN 934 M16 cal. 8 Gv Acero galvanizado 0,039 kg
4 1 | PERNO - PLACA DE EXTREMO Acero S-355-JR 0,143 kg

PERNO M10 (E:1/1)

PLACA DE EXTREMO (E:1/1)

15 4

15

30
LISTA DE PIEZAS - PERNO M10
ID | UDS DENOMINACION MATERIAL Kg/ UD
1 1 |PERNO M10 - VARILLA ROSCADA M10x200mm Acero ISO-8.8 0,123 kg
2 1 | PERNO M10 - PLACA DE EXTREMO Acero S-355-JR 0,025 kg
3 2 |Arandela plana sin bisel DIN 125-A para M10 Gv Acero galvanizado 0,004 kg
4 5 | Tuerca hex. DIN 934 M10 cal. 8 Gv Acero galvanizado 0,011 kg

ESTUDIO GENERICO DE PARADAS DE AUTOBUS MODELO "AMB"
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CARACTERISTICAS DE DISENO

CIERRE TRASERO CONFORMADO MEDIANTE BASTIDOR DE ACERO GALVANIZADO EN
CALIENTE EN SECCION #£40.80 PARA MONTANTES VERTICALES Y #40.40 EN
HORIZONTALES.

ACABADO LACADO RAL 9005 TEXTURIZADO

CIERRE TRASERO ACRISTALADO CON VIDRIO TEMPLADO DE 8MM DE ESPESOR CON
CANTOS PULIDOS Y SERIGRAFIA DE SENALIZACION EFECTO HIELO

SISTEMA DE AJUNQUILLAMIENTO MEDIANTE TUBO 20.20 EN ACERO INOX SANTINADO
COMO ELEMENTO FIJO ATORNILLADO A BASTIDO, Y ANGULAR DESMONTABLE DESDE EL
EXTERIOR MEDIANTE CHAPA EN ACERO INOX SANITADO 60X35, FIJADO A EXTERIOR DE
ESTRUCURA DE BASTIDOR

APOYO DE VIDRIO MEDIANTE CALZOS DE ACRISTALAR Y PINZAS DE ARRIOSTRAMIENTO
DE VIDRIOS CON UNA SEPARACION ENTRE VIDRIOS DE 8MM

PROCESO DE FABRICACION / MONTAJE
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1 | 2 3 4 5 6 7 8
CARACTERISTICAS DE DISENO
ESTRUCTURA DEL ELEMENTO DE CIERRE LATERAL COMPUESTA ESTRUCTURALMENTE DE
UN MARCO DE TUBO DE SECCION #L40XL0X3 Y #60X60x2 SEGUN POSICION Y
NECESIDAD. ESTE MARCO ESTRUCTURAL ES DE POR S| AUTOPORTANTE, Y PODRA . CODIGOS
ALOJAR EL VIDRIO PARA SU MONTAJE AJUNQUILLADO. DE LINEA DE LINEA
VERSION | A |2 CODIGOS VERSION 13 A |8 cODIGOS
A LA ESTRUCTURA TUBULAR, SE UNEN LAS LLANTAS DE ESPESOR 5MM. TODO EL PANTALLA - 200 ‘ 30 ‘ 530 ‘ 200 530
CONJUNTO SERA TERMOGALVANIZADO. _ - BLE #40.40.2 Q
1] Q
I 40.3
TODO EL CONJUNTO SE PREVE LACADO EN RAL 9005 TAXTURIZADO. ° 0
~ w0
° N ¥ 3 5 s| | 8
EN SU PARTE SUPERIOR, SE ALOJA HUECO REGISTRABLE, CEGADO MEDIANTE CHAPA EN 3 | ©
ACERO GALVANIZADO EN AMBAS CARAS. SE DISPONE UN CIERRE SUPERIOR QUE ._{;%]fgf__ -
PERMITE ALOJAR EL VINILO DE IDENTIFICACION DE CODIGOS DE LINEA PARA LA . ‘ i I #40.602 || Q
VERSION DE | A 12 DiGITOS, Y QUE SEA VALIDO PARA LA VERSION DE 13 A I8 — Q \
DiGITOS. \
ESTA CHAPA PRESENTA UNAS DIMENSIONES ESTANDAR QUE PERMITEN VINILAR 470 DE 3 ‘ ] 60.2
ANCHO POR 580MM DE ALTO. ASi SE PODRA ALOJAR EN EL MISMO CIERRE UNO U 000 \
OTRO VINILO, Y GARANTIZAMOS UNA ESTANDARIZACION DE CIERRE PARA TODAS LAS < \
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3 3 3 3
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PROCESO DE FABRICACION / MONTAJE

CUBIERTA SUPERIOR. POLIESTER REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO EN COLOR RAL 1003

} CHAPA EMBEBIDA POLIESTER REFORZADO
ﬁUJECION POLICARBONATOQ. IBRA DE VIDRIO 5MM

Ros y

( )) TUBO #40X40.2 U
L )] ESTRUCTURA EMBEBIDA
a ]
°
g
g % 80

LED INTEGRADA #4,0.40.2 ACERO BASTIDOR DE AC
LARBONAT BLAnco \—5275 ESTRUCTURA SOPORTE
OLIESTER

PAL 3MM

(6

#60.40.2 ACERO
2275 ESTRUCTURA SOPORTE
OLIESTER

CARACTERISTICAS DE DISENO

ESTRUCTURA DE CUBIERTA CONFORMADA MEDIANTE TUBOS EN ACERO GALVANIZADO Z275, DE SECCIONES VARIABLES 40.40.2 Y/0 60.40.2 Y/O 80.40.2. ESTA ESTRUCTURA
ESTA EMBEBIDA EN EL MOLDE INFERIOR DE POLIESTER (POLIESTER REFORZADO).

CUBIERTA INFERIOR. POLIESTER REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO EN COLOR RAL 1003

SE PERMITE POR TANTO EL SISTEMA MECANO PARA MONTAJE ATORNILLADO A ESTRUCTURAS VERTICALES, Y PODER SER REGISTRABLE PARA EL PASO DE ALIMENTACION ELECTRICA
Y BAJANTE DE AGUA PULVIAL EN EL PROCESO DE MONTAJE.

CIERRE SUPERIOR MEDIANTE MOLDE DE POLIESTER REFORZADO, MONTADO SOBRE LA ANTERIOR, QUE PERMITE CONFORMAR GOTERON PERIMETRAL Y EVITA EL EFECTO DE LAMINA DE

AGUA. PRO\JECTE DE DETALL PER LA FABR'CAC'O, CODIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: |A/|2/2022 FECHA DE CREAlc(:I)O/Nos/ZOZI
LA PROPIA CONFIGURACION DE LA ESTRUCTURA SOPORTE, CONFORMA PENDIENTE HACIA LA PARTE TRASERA, ASEGURANDO UNA CORRECTA EVACUACION DE AGUA. DISPONE DE EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO,
CANALETA PERIMETRAL. EN SU PARTE TRASERA CUENTA CON DOS UDS DE DESAGUE PREPARADOS PARA INSERTAR BAJANTE FLEXIBLE DE 50MM QUE DISCURRIRA OCULTO EN EL MANTENIMIENT, LA GESTIO, EL A B: Nrea Metiopalitana
INTERIOR DE TUBO ESTRUCTURA DE CIERRES LATERALES, CON EVACUACION DIRECTA A LA ACERA. TRASLLAT | LA RETIRADA DE MARQUESINES f" CleCII’ Ch(]nne| A AMB : &30y
| PANELLS D'INFORMACIO A L'USUARI A LES \-4 o
PARADES D'AUTOBUS DE DIVERSOS MARQUESINES ESTRET
MUNICIPIS DE L'AMBIT METROPOLITA | ¢/ ArTuRo SoRA, 336 - I* PLANTA - 28053 (MADRID) ESQUEMA CUBIERTA
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CARACTERISTICAS DE DISENO

ESTRUCTURA PORTANTE DE TUBO EN SECCION CUADRADA #L40.40.2. CHAPA DE
ESPESOR 5MM EN ACERO NEGRO PARA GALVANIZACION EN CALIENTE DEL CONJUNTO.

ACABADO EXTERIOR LACADO EN RAL 9005 TEXTURIZADO.

TANTO EL ACABO DEL ASIENTO EN EL BANCO COMO EN EL APOYO ISQUIATICO, SE
PROPONE ACABADO HPL EN ESPESOR IOMM. INCLUYE PIEZA REMATE INFERIOR CON UN
PISADO DE 30MM COLOR RAL 1003 EN CANTO ROMO

MONTAJE CON FIJACION OCULTA MEDIANTE CARTELAS INFERIORES PARA PERMITIR LA
REPOSICION DEL ASIENTO

SISTEMA MODULAR INDEPENDIENTE, QUE PERMITE EL MONTAJE DE UNA O DOS
UNIDADES DE BANCADA.

APOYABRADOS / PASAMANOS PARA MONTAJE INDEPENDIENTE, CONFORMADO DE
LLANTA EN ACERO INOXIDABLE SATINADA AIS| 304 EN 6MM DE ESPESOR.

PROCESO DE FABRICACION

PASAMANOS ACERO INOX
AlSI 304 SAT E=6MM

TABLERO HPL [OMM

<
LLANTA ACERO 7275
SOLDADO A ESTRUCTURA

DE SOPORTE

BASTIDOR ESTRUCTURA
ACERO 2275 #40.40.2

ALDON ASIENTO HPL

\ASIENTO HPL E=IOMM

b

o

L50

200
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750
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BASTIDOR ESTRUCTURA
ACERO 2275 #40.40.2
s

N
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Decreto 135/1.995, de 24 de marzo, de desarrollo de la Ley 20/1.991, de 25 de
noviembre, de promocién de la accesibilidad y supresién de barreras
arquitectonicas, y de aprobacién del Codigo de accesibilidad. Gobierno de la Generalitat.

ANEXO 3
Normas de accesibilidad en el transporte

3.1 barreras arquitectonicas en el transporte.

3.1.2 Paradas de autobils adaptadas.
Las paradas de autobls adaptadas cumpliran las siguientes prescripciones:

El nivel de alzamiento de la acera sobre la rasante de la calle sera de 0,10 m.

El nivel de alzamiento local de la acera en la zona de acceso al autobds serd de 0,20 m.

La marquesina dispondra de una superficie libre de 0,90 por 1,20 m. reservada a la colocacion de sillas de ruedas, coches u
otros Utiles de ayuda.

Las marquesinas no pueden tener paredes de vidrio o similares transparentes, a menos que se sefialice la superficie con
elementos opacos.

Bajo la marquesina, si existe, la altura minima libre es de 2,10 m.

El limite inferior del nivel de anuncios serd de una altura no superior a 1,20 m.

Mobiliario urbano adaptado
1.3.1 Condiciones generales
Un elemento de mobiliario urbano se considera adaptado cuando cumple los requisitos siguientes:

Ser accesibles a través de un itinerario adaptado.

Su ubicacién permite siempre la existencia de una franja de paso libre de obstaculos de 0,90 m. de anchura x 2,10 m. de altura.
Los elementos salientes y/o volantes que sean superiores a 15 cm. de vuelo y que limiten con itinerarios tienen como minimo un
elemento fijo y perimetral entre 0 y 0,15 cm. de altura para que puedan ser detectados por los invidentes, o bien se situaran a
una altura igual o superior a 2,10 m.

Los elementos que deban ser accesibles manualmente estan situados a una altura de entre 1 m. y 1,40 m. de altura.

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones bisicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacién de los espacios piblicos urbanizados.

ANEXO VIl
Mobiliario urbano

Articulo 25. Condiciones generales de ubicacion y disefio.

1 Se entiende por mobiliario urbano el conjunto de elementos existentes en los espacios plblicos urbanizados y areas de uso
peatonal, cuya modificacion o traslado no genera alteraciones sustanciales. Los elementos de mobiliario urbano de uso pdblico se
disefiaran y ubicaran para que puedan ser utilizados de forma autonoma y segura por todas las personas. Su ubicacion y disefio

respondera a las siguientes caracteristicas:

a) Su instalacion, de forma fija o eventual, en las areas de uso peatonal no invadira el itinerario peatonal accesible. Se dispondran
preferentemente alineados junto a la banda exterior de la acera, y a una distancia minima de 0,40 m del limite entre el bordillo y la
calzada.

b) El disefio de los elementos de mobiliario urbano deberad asegurar su deteccion a una altura minima de 0,15 m medidos desde el
nivel del suelo. Los elementos no presentaran salientes de mas de 10 cm y se asegurard la inexistencia de cantos vivos en cualquiera
de las piezas que los conforman.

2. Los elementos salientes adosados a la fachada deberan ubicarse a una altura minima de 2,20 m.

3. Todo elemento vertical transparente sera sefializado segln los criterios establecidos en el articulo &41.

Articulo 26. Bancos.

1 A efectos de facilitar la utilizacion de bancos a todas las personas y evitar la discriminacion, se dispondra de un nimero
minimo de unidades disefiadas y ubicadas de acuerdo con los siguientes criterios de accesibilidad:

a) Dispondran de un disefio ergondmico con una profundidad de asiento entre 0,40 y 0,45 m y una altura comprendida entre 0,40 m
y 0,45 m.

b) Tendran un respaldo con altura minima de 0,40 m y reposabrazos en ambos extremos.

4] A lo largo de su parte frontal y en toda su longitud se dispondra de una franja libre de obstaculos de 0,60 m de ancho, que

no invadird el itinerario peatonal accesible. Como minimo uno de los laterales dispondra de un area libre de obstaculos donde pueda
inscribirse un circulo de didmetro 1,50 m que en ningdn caso coincidird con el itinerario peatonal accesible.
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Decreto 1544/2007, de 23 de Noviembre, por el que se regulan las condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los
modos de transporte para personas con discapacidad.
4150
ANEXO V
Condiciones basicas de accesibilidad en el transporte urbano y suburbano en
autobls s o o] P e o |
5 > == = 7
Marquesinas 8
La configuracién de la marquesina debera permitir el acceso bien lateralmente, ©
bien por su parte central, con un ancho libre minimo de paso de 90 centimetros H
Asimismo, su espacio interior admitira la inscripcion de dos cilindros concéntricos
superpuestos libres de obstaculos, el inferior, desde el suelo hasta una altura de v ~ /// \\ N banco banco isquiatico
25 centimetros con un didmetro de 150 centimetros y el superior, hasta una ° ol / LU ° p 8
altura de 210 centimetros medidos desde el suelo, con un didmetro de 135 ’/ / P \\ \\ [ m
. 1 /
centimetros. i 7// | 777777\*4\“70-1150,0, iluminacion LED
——t— 7 i integrada en cubierta
Si alguno de los cerramientos verticales fuera transparente o translicido, éste \»\ \ // 1 L e
dispondra de dos bandas horizontales entre 5y 10 centimetros de ancho, de \ 4 © // // ©
/ /

colores vivos y contrastados que transcurran a lo largo de toda su extension, la

primera de las bandas a una altura entre 70 y 80 centimetros y la segunda entre

140 y 170 centimetros, medidas desde el suelo.

Se dispondra al menos de un apoyo isquiatico y algln asiento.

PLANTA

Los asientos agrupados o individuales tendran reposa brazos al menos en su
lateral exterior, la altura desde el asiento al suelo serd de 45 + 2 centimetros.
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EL MANTENIMIENT, LA GESTIO, EL
TRASLLAT | LA RETIRADA DE MARQUESINES

| PANELLS D'INFORMACIO A L'USUARI A LES
PARADES D'AUTOBUS DE DIVERSOS

MUNICIPIS DE L'AMBIT METROPOLITA

CopIGO PROD.:

FECHA ULTIMA REVISION:

FECHA DE CREACION:

1471272022

10/03/202I

'@, Clear Channel

/> AMB ;i

C/ ARTURO SORIA, 336 - | PLANTA - 28033 (MADRID)

MARQUESINES ESTRET
ACCESSIBILITAT

HoJa

6

7

\ 8




5 6 7 8
212-POS-VIDRIO LATERAL
212-POS-VIDRID TRASHRD) | GHMBIs="
—T e AP
040
nob] HU
—
/ = °
, /‘ ]
c12-PUS-VIDRIO TRASER[
b 00
. 212-POS-VIDRIO LATERAL
VIT-VIDRIO VITRINA 5
< o>
212-POS-VIDRIO VITRINA . /
PRO\JECTE DE DETALL PER LA FABRICAC'C:), CODIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: |A/|2/2022 FECHA DE CREAlccl)O;los/ZOZl
EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO,
EL MANTENIMIENT, LA GESTIO, EL A « Aroa Metrgaltane
TRASLLAT | LA RETIRADA DE MARQUESINES | 7@ o AMB § i
| PANELLS D'INFORMACIO A L'USUARI A LES 5 Cleor Channel -
PARADES D'AUTOBUS DE DIVERSOS MARQUESINES ESTRET | '
MUNICIPIS DE L'AMBIT METROPOLITA| ¢/ ArTURO SORIA, 336 - 1* PLANTA - 28033 (MADRID) VISTA GENERAL VIDRIOS
2 3 4 5 \ 6 7 \

8




2 3 5 6 7 8
LONG. FSPESOR | DESARROLLD
POS o | CORTE DESCRIPCION e LS MATERTAL
~(P1P=POS=OID) 212-TUERCA DIN |
934 M8
P12-POS-010 1 3751 0.02(40)/0.02(40) TUBD D40x40x? P $275.R
P12-POS-038 1 3635 0.02(40)/0.02(40) TUBD D40x40x2 P $275.R
R 212-POS-011 2 2325 0.02(60/0.02(60) TUBD D60x60x2 2 $275R
P12-POS-063 1 3635 0.02(40)/0.02(40) TUBD D40x40x? P $275.R
P12-POS-065 P 150 0.02(40)/0.02(40) TUBD D40x40x? P $275.R
- (c1e-POS-010) P12-POS-073 1| 345 0.0°(40)/0.0°(40) TUBD D40x40x2 d $e75R
212-ANC-004 1 CHAPA 15 200 x 120 $275.R
(RI-POS-073—
(Plo-ANC-004)—— g
PROJECTE DE DETALL PER LA FABRICACIO, CODIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: FECHA DE CREACION:
EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO, EL |L/12/2022 10/03/202]
MANTEN|M|ENT, LA GEST|O, EL TRASLLAT | r AAM :AreaMetropoUtana
LA RETIRADA DE MARQUESINES | PANELLS ' A % de Barcelona
D'INFORMACIO A L'USUARI A LES PARADES h.‘ Clear Channel
D'AUTOBUS DE DIVERSOS MUNICIPIS DI? MARQUESINES ESTANDARD Houa
L'AMBIT METROPOLITA C/ ARTURO SORIA, 336 - | PLANTA - 28033 (MADRID) ESTRUCTURA POSTERIOR
2 3 5 | 6 7 | 8




2 | 3 4 5 6 7 8
G m 212-TUERCA DIN 934 M8 212-TUERCA DIN 934 M8 -
I 212-POS-010 H |
\—(212-POS-010 i) i
@ D) 2
816
DETALLE W DETALLE X
(. K|
loof X ‘0 212-POS-011
A
\ S U 40 ~
17 2 o 1 60
212-POS-038 3 S 3
40 40
1185 1185 1185 A1
. 212-POS-038 21P-POS-038 o0 212-POS-010
2 | -
& 10 12 40 40 0
< 212-P0S-073
60 e 40
60 5
p
DETALLE AS DETALLE U DETALLE AF
212-POS-010 < AF
1549.5 T 21655 -
n SECCIAN V-V
\V
PROJECTE DE DETALL PER LA FABR'CAC'O, CODIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: FECHA DE CREACION:
EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO, EL IL/12/2022 10/03/2021
MANTENIMIENT, LA GESTIO, EL TRASLLAT | r A AMB = Area Metropolitana
LA RETIRADA DE MARQUESINES | PANELLS A % de Barcelona
D'INFORMACIO A L'USUARI A LES PARADES hg Clear Chonnel
D'AUTOBUS DE DIVERSOS MUNICIPIS DE . HoJa
I A MARQUESINES ESTANDARD
L'AMBIT METROPOLITA C/ ARTURO SORIA, 336 - |2 PLANTA - 28033 (MADRID) DETALLS ESTRUCTURA POSTERIOR
2 3 4 5 w 6 7 w 8




1 2 3 4 5 6 7 8
W
Y
3865 — = 7
1 — 15 -t
» ‘ G (212-POS-C-00D
: | i = ‘ :
d f 2 | A i - | ‘
‘ I o | & \ :
. ol
‘ P | \
R | 1 954 CARA SUPERIIR
. * o
2 } 920 CARA INFERIOR
O
° 0 2
| \ @ @
| a " 36 PASANTE
T f S
A 916.3 il 916.3 I 916.3 in 9163 -
. | , . ‘ — A
3 r i!i“’

212-TUERCA DIN 6334 Mio-

,—(212-POS-044)

/ —212-POS-C-00/)
/ /

. - (212-POS-045)

(212-TUERCA DIN 6334 Mlér‘?@”ﬂ

(212-TUERCA DIN 6334 Mlé}—/

~—(212-P0S-C-008)

LiElB*TUERCA DIN 6334 MI®

—(212-P0S-045)

~—(212-POS-044)

— 036 PASANTE

= @20 CARA INFERIOR
S @/
b — 054 CARA SUPERIOR
] ~——(212-POS-C-009)
I e
DETALLE Z
—
o}
60

SECCIBN Y=Y

POS w | % CORTE DESCRIPCION HATERIAL
212-TUERCA
DIN 6334 M6 4 Inox A2
212-POS-C-002 1 1415 0.0°40)/00%40) TUBD D40x40x2 ACERD GALVANIZADD 2275
212-POS-C-001 1 3865 0.02(80)/00%80) TUBD D80x40x2 ACERD GALVANIZADD 2275
212-POS-C-009 1 1415 0.0°40)/00%40) TUBD D40x40x2 ACERD GALVANIZADD 2275
212-POS-C-008 3 1425 0.0°40)/00%40) TUBD D40x40x2 ACERD GALVANIZADD 2275
A 0 N : F C :
212-POS-C-007 4 16857 -2(40)/-2(4D) TUBD D40x40x2 ACERD GALVANIZADD 2275 PROJECTE DE DETALL PER LA FABRICACIO, [ %' PR FrecHA ULTivA REvISIon 1L/12/2022 Ecria b REﬂcéoyos/zom
212-POS-044 6177 0.0%40)/00°40) TUBD D40x40x2 ACERD GALVANIZADD 2275 EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO, EL
¢ ' ' ' X MANTEN|M|ENT, LA GEST|O, EL TRASLLAT | AAM :AreaMetropoUtana
212-POS-045 2 278 00%40)/0.0%40) TUBD C40x40x2 ACERD GALVANIZADD Z275 LA RETIRADA DE MARQUESINES | PANELLS r' Clear Channel o ¢ de Barcelona
D'INFORMACIO A L'USUARI A LES PARADES h.‘
212-P0S-C-006 1 3865 0.0%(60)/0.0%60) TUBDO 060x40x3 ACERD GALVANIZADD 7275 D'AUTOBUS DE DIVERSOS MUNICIPIS DE . HouA
. A MARQUESINES ESTANDARD
L'AMBIT METROPOLITA C/ ARTURO SORIA, 336 - | PLANTA - 28033 (MADRID) DETALLS ESTRUCTURA SUPERIOR
1 2 3 4 5 6 7 \ 8




1 2 3 4 5 6 7 8
L VIT-TUERCA NUTSERT M)
ESPESIR DESARROLLL [ ATAITT=008)
POS Cant, DESCRIPCION I rhds MATERIAL o / 212-VIT-006
212-VIT-001 1 CHAPA PLEGADA 15 1731 x 1035 | AISI 304 MATE ST AU [ VA, W S—
L Il | I I [
P12-VIT-002 1 CHAPA PLEGADA 15 1731 x 1035 | AISI 304 MATE | < - [T \
212-VIT-003 2 CHAPA PLEGADA 15 11385 x 47 | AISI 304 MATE | | N
212-VIT-004 2 CHAPA PLEGADA 15 39 x 16 AIST 304 MATE — .
212-VIT-005 2 CHAPA PLEGADA 15 11385 x 47 | AISI 304 MATE \ b - N
212-VIT-006 1 CHAPA PLEGADA 15 1234 x 63 AIST 304 MATE | =/ ] g
212-VIT-009 2 CHAPA PLEGADA 15 944 x 23 AIST 304 MATE |
Il @le-vIT-003
212-VIT-010 2 CHAPA 3 114 x 13 AIST 304 MATE CE TS P I
VIT-ESPARRAGO DINSI3 14 | ESPARRAGO ALLEN X
M4x25 DIN9L3 MAxPS
VIT-POLICARBONATO | @12-VIT-009)—
e 1 3 1145 x 1130 | POLICARBONATE | 1 iff cle=VIT=00y
VIT-POS-ARANDELA EPDM ARANDELLA EPDM Dianm - E—(VIT-VIDRIO VITRINA
\ 14 LLa 1 EPDM I
25-11 29 - diam 11 x 1 I L Lt on L
VIT-POS-BOTON SOPORTE 14 CHAPA 3 Dan, 25mn AIST 304 BRILLD
VIT-POS-CASQUILLD GOMA | 14 |CASQUILLO GOMA EPDM . . EPDM DETALLE AU
Diam 11; diom 4
VITZPES- U NEDFREND 8  [JUNTA NEDPREND 20x? 2 - NEOPREND ESCALA 1+ 1
VITPS= UM A NEDPREND 8  |JUNTA NEOPREND 20x2 2 — NEOPREND
VIT-TORNILLD 1SO0-7380 TORNILLD 150 7380 I [
MSxl6 ° M5x16 INDx —(212-VIT-005)
VIT-TUERCA NUTSERT M4 16 | TUERCA NUTSERT M4 INDX T T A T AT T
VIT-TUERCA NUTSERT M5 2 | TUERCA NUTSERT M5 INDX I
VIDRID 8 mn TEMPLADD 8 mn i !
VIT-VIDRID VITRINA 1 e 8 rin 170 x 1160 | TR0 B Al Ay
L = |
| —(212-VIT-003) SECCIAN AT-AT —\ i
R I6) I vy /
‘ [l
AW | AW 1L eR-VIT-009 \
/' / | I—
\ 71 IANIERARI
1 ! 1 >’Y
\ ‘~ ‘ b L -
[y ‘ \\ g e —
1 = i | | ] ﬁ , F\‘%\BIB*\/N*UUS; 1 S
| =
1 N o)
\ __/ -
100 | DETALLE AX e e
| ESCALA T ve ——RIR-VIT-006)
\
i - | | DETALLE AV
\ .
S— - - ESCALA 1+ 1
~ ~N
AT e N
AN N
//‘11\818*\/N*009% \\
/ @le2-VIT-010 \ \
AX o \
E / - 1\‘ y ; k‘w ‘ \

SECCIGN AW-AW

|4
I
(VIT-POLICARBONATO TRANSPARENTE - \j /

ESCALA 1 . 80 \ 8187\/IT7009V / PROJECTE DE DETALL PER LA FABRICACIO, CopIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: /1212022 FECHA DE CREAlccl)O}qzos/Zo2|
‘ NG / EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO, EL
\@M}k // MANTEN|M|ENT, LA GEST|O, EL TRASLLAT | A 2 Area Metropolitana
~_ - LA RETIRADA DE MARQUESINES | PANELLS | Pl Clear Channel > AMB : i
S — D'INFORMACIO A L'USUARI A LES PARADES h.‘
D'AUTOBUS DE DIVERSOS MUNICIPIS DE . Houa

' A MARQUESINES ESTANDARD
L'AMBIT METROPOLITA C/ ARTURO SORIA, 336 - | PLANTA - 28033 (MADRID) DETALLS VITRINA

1 2 3 4 5 \ 6 7 \ 8




| 2 3 5 6 7 8
230
L
S | 60 35 45 55 S0 60 8) 20 40 o
—_— 5 [0} [} 10 e}
o 60 s = | -0+ ©® - © O -
Sl 175 S 60
o 12-POS-043
DETALLE S " == SECCIAN [0-0
FSCALA 12 - cle-PIo-049 FSCALA 15
c12-POS-042 212-TUERCA DIN 6334 Ml16
_ DETALLE N
= ESCALA 19
O
E— O P1P-POIS—040 Y cle-Ps=003
K K — 1N |\
Q .
€ —)
R L3 350 339 50 § . . ?
T
L 15
680 SECCIBN L-L DETALLE M ' '
510 ESCALA 1+ 10
¢] nl
e s nvesvenr Bl . .
~ 0 O
Q R ] 0
SECCIAN K-K
212-POS-040 ] '
- - 29 5
o n 212-ANC-001 QC& /J@
0 105 85 ST ©
=2l \ \ . / ~Ns
250 200 40 o 400 - 200 230 = <~
0 105 109 0
85 BlgiANciool 85 PROJECTE DE DETALI_ PER LA FABRICACIO, CODIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: |L+/|2/2022 FECHA DE CREAl(:(I)O;IOB/ZOZl
EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO, EL
DETALLE Q DETALLE R MANTENIMIENT, LA GESTIO, EL TRASLLAT | ” A AMB ; 1 s
| | LA RET|RADA DE MARQUES”\‘ES | PANELLS ® = de Barcelona
ESCALA 1+ 10 ESCALA T+ 10 D'INFORMACI® A L'USUARI A LES PARADES ugCIear Chqnnel
D'AUTOBUS DE DIVERSOS MUNICIPIS DE MARGUESINES EsTReT | MO
L'AMBIT METROPOUTA C/ ARTURO SORIA, 336 - 15 PLANTA - 28033 (MADRID) DETALLS ESTRUCTURA LATERAL ESQUERRA
2 3 5 I 6 7 I 8




1 2 3 4 5 6 7 8
530
S o 40_20 80 60 50 55 45 35 60 |
ﬂ] — i 0} [0} [0}
N 10 5
80 - O © - - O - |s 8
60 175 |2
~7 T T T @ 8187PD87043 o
" — DETALLE S SECCIaN 0~
- cle-Pls=043 FSCALA 1: P FSCALA 1 5
212-TUERCA DIN 6334 Mi6
212-POS-047
212-POS-009 X
212-TUERCA DIN 934 M8 I
DETALLE N
ESLALA T T P1P-POS-009 %
40 y N
/| K 3 K
_ DETALLE T .
& ESCALA 1T+ 5 N . ' ' .
el Q
_ C~— )
350 335 350 e R :::I:: : . ;:i:::
M Q . .
1 N
s SECCIAN L-L
DETALLE M © ' '
ESCALA 1+ 10 680
530 : -
O ln O 0 L]
Iy C =
512-POS-040 a ° = |
85 - - [ 1]
212-ANC-001 40 o Q R
SECCIAN K-K . .
85 105 0
Lo~ 0
g -
250 200 T 140 | 200 250 3, ]
105 105 0
c/\/\ \ \ / IS
25 212-ANC-001 £ = S
DETALLE @ DETALLE R
ESCALA 1 : 10 ESCALA 1 : 10 PROJECTE DE DETALL PER LA FABRICACIC‘) CODIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: FECHA DE CREACION:
EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO, EL |L/12/2022 10/03/202]
MANTENIMIENT, LA GESTIO, EL TRASLLAT | v A AMB ; /e vecomitans
LA RETIRADA DE MARQUESINES | PANELLS A % de Barcelona
D'INFORMACIO A L'USUARI A LES PARADES hg Clear Chqnnel
D'AUTOBUS DE DIVERSOS MUNICIPIS DI? MARQUESINES ESTRET Houa
L'AMBIT METROPOLITA "o\t ruro Soria, 336 - 15 PLANTA - 28033 (MADRID) DETALLS ESTRUCTURA LATERAL DETRA
1 2 3 3 5 I 6 7 I 8




2 4 5 6 7 8
VIDRID 212-POS-VIDRIO LATERAL VIDRID 212-POS-VIDRID TRASERD VIDRID 212-POS-VIDRIO VITRINA
VIDRID 8 mm TEMPLADU VIDRIO 8 mm TEMPLADO VIDRIO 8 mm TEMPLADU
SERIGRAFIA EFECTO HIELD SERIGRAFTA EFECTO HIELD SERIGRAFIA RAL 9005
CANTOS PULIDOS CANTOS PULIDOS CANTOS PULIDOS Y TALADROS PASANTES
DIMENSIONES 1640 x 410 mm DIMENSIONES 2050 x 1200 mm DIMENSIONES 2050 x 1200 ram
1 UNIDAD 2 UNIDADES 1 UNIDAD
410 1200 1200
64 905 64 | e
3 . % 201~ 2t 260 -~ 199
56| 56 4 o
397 397 =
- 184 18 1147 147 128 184
8 . 30
2 — — & "
: Y ol ol Lo
1ﬁ664064 B
s |
_ 184 128 128 128_ 128 184 2 oo
I e e
el el leal leal el
° £
1160
PROJECTE DE DETALL PER LA FABRICACIO, EL CopIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: FECHA DE CREACION:
SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO, EL |A1|2/ZO£ 10/05/2021
MANTENIMIENT, LA GESTIO, EL TRASLLAT | LA - AAMB & rea Metrapolitana
RETIRADA DE MARQUESINES | PANELLS # ge Barcelona
D'INFORMACIO A L'USUARI A LES PARADES 5 Clear Channel *

D'AUTOBUS DE DIVERSOS MUNICIPIS DE
L'AMBIT METROPOLITA

C/ ARTURO SORIA, 336 - | PLANTA - 28033 (MADRID)

HoJa

MARQUESINES ESTRET
DETALLS SERIGRAFIA VIDRIOS

5 \ 6

7

\ 8




| PANELLS D'INFORMACIO A L'USUARI A LES
PARADES D'AUTOBUS DE DIVERSOS

MUNICIPIS DE L'AMBIT METROPOLITA

'@, Clear Channel

2 3 5 6 1 7 1 8
LONG, FSPESIR | DESARROLLD
POS UND o CORTE DESCRIPCION o LS MATERIAL
—(212-TUERCA DIN 6334 MI6) EIHUERCM%MN 63341 2 Inox A2
L CeePS0E ele—TUERcMg DIN 934 |
(21P-M-POS-002)—
212-POS-040 1 CHAPA 5 60 x 60 S2750R
212-ANC-001 1 CHAPA 15 680 x 250 S2750R
(Cle-PIS=043 —(R2-H-POS-002)
P12-M-POS-002 2 CHAPA 5 200 x 2670 S2750R
(212-POS-000— P12-POS-004 1 CHAPA 5 200 x 520 S275.R
§ 212-POS-001 1 2680 0.02(40)/0,05(40) TUBO D40x40x2 2 S2750R
! P12-POS-042 1 2680 0,02(60)/0.08(60) TUBD D60x60x2 2 S2750R
(P12-POS-003)>—
212-POS-043 1 420 0.02(40)/0,02(40) TUBD 040x40x2 2 S2750R
212-P0S-003 2 420 0.02(40)/0,02(40) TUBD 040x40x2 2 S2750R
Perno soldable M5 4 - - - - - AIST 304
(21o-POS-003) 1|
/ - - “\’7 A 0ODIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: FECHA DE CREACION:
212-ANC-00D) PROJECTE DE DETALL PER LA FABRICACIO, coniso P 1L/12/2022 003,202
EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO,
EL MANTE,\“MlENT, LA GEST|©, EL AAM 2 Area Metropolitana
TRASLLAT | LA RETIRADA DE MARQUESINES L % deBarcelona

C/ ARTURO SORIA, 336 - | PLANTA - 28033 (MADRID)

MARQUESINES ESTRET
ESTRUCTURA LATERAL ESQUERRA

HoJa

5 \ 6

7

8




PARADES D'AUTOBUS DE DIVERSOS
MUNICIPIS DE L'AMBIT METROPOLITA

C/ ARTURO SORIA, 336 - | PLANTA - 28033 (MADRID)

MARQUESINES ESTANDARD
ESTRUCTURA LATERAL DETRA

2 3 5 6 | 7 | 8
LONG, ESPESOR DESARROLLD
POS UND () CORTE DESCRIPCION (m () MATERTAL
- (212-TUERCA DIN 6334 i) cle-TUeRee JIN 633415 Tnox A2
/ﬁi"m\) 818*TUER%@ DIN 934 >
(212-M-POS-002)—
212-PUS-040 | CHAPA R 60 x 60 Se79JR
212-ANC-001 | CHAPA 15 680 x 250 Se79JR
(ele-PUS-0431+ L (PIP-W-POIS=002)
212-M-POS-002 0 CHAPA N 200 x 2670 SP75JR
(e1e-POS-000— P12-POS-004 ! CHAPA 5 200 x 520 SP750R
\k 212-POS-009 1 420 0.0°¢30)/0.0%¢30 TUBO O30x30x2 o Se79JR
212-P0S-001 1 2680 0.0°¢405/0.0°¢40) TUBO O40x40x?2 o S279JR
(P12-POS-003) 1
212-POS-042 | 2680 0.0%(60)/0.0°¢60) TUBD 0O60x60x2 & Se79JR
°12-POS-043 | 420 0.0%¢40)/0.0°C40) TUBD 040x40x2 & Se79JR
212-POS-003 0 420 0.0°¢405/0.0°¢40) TUBO O40x40xe o Se75JR
Perno soldable M5 4 - - - - - AIST 304
C%
(P12-POS-009)>—{
= C\\\s
(212-POS-003 ||
BlafAN[:f[]m% PROJECTE DE DETALL PER LA FABRICAClO, C6DIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: L/12/2022 FECHA DE CREAlccl)O}qzos/Zo2|
EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO,
EL MANTE,\“MlENT, LA GEST|©, EL A 2 Area Metropolitana
TRASLLAT | LA RETIRADA DE MARQUESINES | PP o AMB : oo
| PANELLS D'INFORMACIO A L'USUARI A LES N | Clear Channel

HoJa

5 \ 6

7

8




PARADES D'AUTOBUS DE DIVERSOS
MUNICIPIS DE L'AMBIT METROPOLITA

5 6 7 8
VIDRIO VIT-VIDRIO VITRINA
VIDRIO 8 mm TEMPLADO
SERIGRAFTA RAL 9005
CANTOS PULIDOS
DIMENSIONES 1170 x 1160 mm
1 UNIDAD
1170
20 069 969 20
T~
&
NG
L
2 s b
NS
(igp]
1110
9 o\\
PRO\JECTE DE DETALL PER LA FABR|CAC|O, CODIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: |A/|2/2022 FECHA DE CREA|C60}103/202|
EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO,
EL MANTE'\”M'ENT, LA GEST|O, EL A 2 Area Metropolitana
TRASLLAT | LA RETIRADA DE MARQUESINES | PP o AMB : oo
| PANELLS D'INFORMACIO A L'USUARI A LES e Clear Channel

C/ ARTURO SORIA, 336 - | PLANTA - 28033 (MADRID)

HouA
MARQUESINES ESTRET
DETALLS VIDRIO VITRINA

5 \ 6

7

\ 8




1 2 3 4 5 6 7 8
030
520 ﬁK |
= 40 40
} (212-T07-004)—
1 - PIPIS008) | |
| ° o | (PIp-TOT-300) |
\
‘ \‘/
| (3]
\
‘ 0
| (P12-POS-008)—
‘ \\
\
‘ \\\\
| \ \
o = | S (R12-TOT-003)
8BS |
\
\
\
\
\
I ‘ I
AB | " AB
\ S —
L,,, ************************** T—————— f*J . —(21e-T0T-001)
\ y e =
\
\
i o o
1 s Y , N
i ) ) (212-T07-300)—~
\ N~ (212-T0T-300)
*"ﬁ‘ (P12-707-008)—"
205 120 AK 205 SECCIDN AK*AK
= T
S R S 4o\ W | LONG, ESPESOR DESARROLLD
< @ @ POS UND nm CORTE DESCRIPCION (m () MATERIAL
- 212-POS-008 2 CHAPA PLEGADA B 200 x 520 S279JR
= 212-TOT-001 0 220 0.0°¢40)/0.0°¢40) TUBD omd0x40x2 0 S27OJR
212-T0T-003 0 440 0.0°¢40)/0.0°¢40) TUBD omd0x40x2 0 S27OJR
21e-T07T-004 | CHAPA PLEGADA N 200 x 930 S279JR
SECCION AB-AE
212-TOT-008 | CHAPA PLEGADA N 200 x 930 S279JR
ACERD
212-TOT-300 4 CHAPA PLEGADA 1.9 19 x 27 GALVANIZADD
279
A CODIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: FECHA DE CREACION:
PROJECTE DE DETALL PER LA FABRICACIO, L/12/2022 107037202
EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO,
EL MANTEN|M|ENT, LA GEST|©, EL A 2 Area Metropolitana
TRASLLAT | LA RETIRADA DE MARQUESINES | PP o AMB : oo
| PANELLS D'INFORMACIO A L'USUARI A LES e Clear Channel y
PARADES D'AUTOBUS DE DIVERSOS MARQUESINES ESTANDARD o
MUNICIPIS DE L'AMBIT METROPOLITA | ¢/ ARTURO SORIA, 336 - 14 PLANTA - 28033 (MADRID) DETALLS ESTRUCTURA TOTEM
1 2 3 4 5 6 7 \ 8




D'INFORMACIO A L'USUARI A LES PARADES
D'AUTOBUS DE DIVERSOS MUNICIPIS DE

L'AMBIT METROPOLITA

'@, Clear Channel

5 7 8
VIDRID 212-VIDRID PANTALLA
VIDRIO 6 mm SGG DIAMANT antirrefle jo
LAMINADO
CANTOS PULIDOS
DIMENSIONES 380x 297mm
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UBO PASACABLE ELECTRICO #50
pasar cable 3x2,5 mm2desde arqueta

toma de tierra (dejar 1 mt de cable)
Llegar con cable 35mm2 desde arqueta

OBSERVACIONES

El hormigon sera de calidad HA-25, sera vibrado y se
vertera sobre capa de 10cm de hormigén de limpieza.
Anclaje mediante M16 en estructura y M8 o M10 para
bancadas.

PROJECTE DE DETALL PER LA FABRICACIO,
EL SUBMINISTRAMENTE, LA INSTAL.LACIO,

EL MANTENIMIENT, LA GESTIO, EL
TRASLLAT | LA RETIRADA DE MARQUESINES

| PANELLS D'INFORMACIO A L'USUARI A LES
PARADES D'AUTOBUS DE DIVERSOS

MUNICIPIS DE L'AMBIT METROPOLITA
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PERNOS: 4 x M-16 MM EN VARILLA ROSCADA CALIDAD ISO 8.8 GALVANIZADOS O CINCADOS

PROTECCION. CINTA
ARANDELAS AISLANTE O GRASA

PLBMM B
T CARA SUPERIOR

ZAPATA

PLACA ANCLAJE
EN MARQUESINA O MUPI

PLACA ANCLAJE DEL
- PERNO AL HORMIGON.
60.60.6, ACERO S-355-JR

ANCLAJES DE TRASERA, FIJO Y MUPI

/m ANCLAJE M10

/ 50 ‘
)
O ACERO S275JR
ESPESOR 15

PLACAS DE ANCLAJE

94
50
f

ANCLAJES DE BANCOS

CUADRQ DE CARACTERISTICAS EHE

» NIVEL DE Gc

HORRIEaN CONTROL Persistente Accidental

Cimentacién HM-25/P/25/1 | Estadistico 15 1.3
NIVEL DE Gs

HEERe iy bt CONTROL Persistente | Accidental

Cimentacién N/A Normal 1.15 1.0

COEF. PARCIALES SEGURIDAD PARA ACCIONES NIVEL DE CONTROL

TIPO DE ACCION INTENSO| NORMAL| REDUCIDO
Permanente 1.5
Pretensado
Permanente de valor no constante 1.6
Variable 1.6
C6DIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: FECHA DE CREACION:

17/09/202L4

MARQUESINA AMB

z Clear Channel ACERA ESTRECHA
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DIN 125-A
GALVANIZADA =
O CINCADA |
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o DIN 934
S GALVANIZADA
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C()DIGO PROD.: FECHA ULTIMA REVISION: FECHA:
04/10/2021
r C C MARQUESINA AMB
@ Clear Channel
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