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MEMORIA

1 DADES GENERALS DEL PROJECTE 2 SITUACIO | EMPLACAMENT

Nom del projecte: PLEC TECNIC DE LA MILLORA DE L’ACCESSIBILITAT | LA CONFORTABILITAT A LES . . - , , . :
PARADES DE BUS A L'AV. DE LA VERGE DE MONTSERRAT | DE LA CARRETERA DE LA MARINA: La present actuacié fa referéncia al subministrament de platafromes per parades d’autobUs a diverses parades existents
SUBMINISTRAMENT DE PLATAEORMES DE BUS A EL PRAT DE LLOBREGAT del municipi de El Prat de Llobregat que actualment no disposen de marquesina i tenen una gran demanda. Les
Exp. 900337/25 plataformes a subministrar i instal-lar s’han dissenyat per tal d’incorporar una marquesina i un panell solar informatiu a
Ti dint y Subminist . les mateixes. En concret son les 6 parades del municipi que es detallen a continuacio:
ipus d’intervencié ubministramen
Emplacament Diverses ubicacions a El Prat de Llobregat (Avinguda Verge de Montserrat i Carretera de la I:ocalltzam ol _ , , fongitid
Marina) 0 Parada Nom Parada Linies d’autobus parada
Municipi El Prat de Llobregat Av. Verge de Montserrat - Av. del 12m
1{003095 Remolar 21, PR4
Promotor: Ajuntament de Sant Viceng dels Horts Av. \I/erge de Montserrat - Aleix
Aguilera i
Placa de la Vila, 1, 08620, Sant Viceng dels Horts g 12m
21003132 Ginabreda 21, PR4
Equip redactor: El present document ha estat redactat des de la Direcci6 de Serveis de 'Espai Public. Servei Av. Verge de Montserrat - Coronel 21, 65, 165, N17, PR4, 18m
d’Actuacions de Mobilitat Sostenible de I'’Area Metropolitana de Barcelona: 3/001014 Sanfeliu N19
Adreca: ¢/ 62, nim. 16-18 Edifici A 2a Planta — 08040 Barcelona 21, 65, 165, N17, PRA4, 18m
Tel. 93 223 51 51 - Mobil: 617 926 828 / dvazquez@amb.cat 41001016 Av. Verge de Montserrat - Castella N19

21, 65, 165, N17, PR4,

51001442 Av. Verge de Montserrat - Enric Morera | N19 18m
Cap SAMS: Cap de servei Serveis d’actuacions de mobilitat sostenible.
Autors del projecte: Arquitecte i Enginyer Técnic d’Obres Publiques . Direcci6 del AV. _Verge de Montserrat - Ctra. de la 21, 65, 165, N17, PR4, 18m
projecte. 6|001015 Marina N19
Col-laboradors: Arquitecta_ 71003362 Ctra. de la Marina - IndUstries L10, PR1, PRZ, PR3 12m
Ctra. de la Marina - Av. Verge de 12m
81003363 Montserrat L10, PR1, PR2, PR3
I amb el seguiment dels Tecnics de I'Ajuntament del Prat de Llobregat. L10, PR1, PR2, PR3,
9/003364 | Ctra. de la Marina - Catalunya PR4 L2m

- Localitzacio 1, Parada 003095: (Av Verge de Montserrat - Av del Remolar). Autobusos estandard de
}2 m.fl__nies 21, PRA4. )
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21, PR4.

Localitzacié 2, Parada 003132: (Av Verge de Montserrat — Aleix Aguilera i Ginebreda). Autobusos
estandard de 12 m. Linies‘

Localitzacié 5, Parada 001442: (Av Verge de Montserrat - Enric Morera). Autobusos articulats 18
m. Linies 21,65,165,PR4, N17 i N19.

Localitzacié 3, Parada 001014: (Av Verge de Montserrat - Coronel Sanfeliu). Autobusos articulats 18
m. Linies 21, PRA4. -~
DR NN

ek

Localitzacio 4, Parada 001016: (Av Verge de Montserrat — Castella). Autobusos articulats 18 m. Linies
21,65,165,PR4, N17 i N19.

Localitzacio 7, Parada 003362: (Ctra. de la Marina — Industries). Autobusos estandard de 12 m. Linies
L10, PR1, PR2 i PR3.
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- Localitzaci68, Parada 003363: (Ctra. de la Marina — Av. Verge de Montserrat). Autobusos estandard
de 12 m. Linies L10, PR1, PR2 i PR3.
| W AET L 5

3 ANTECEDENTS, AMBIT D'ACTUACIO | SITUACIO PREVIA

El present document técnic s'engloba dins I'estratégia de I'Ajuntament i de 'AMB d'impulsar projectes de pacificacio i de
millora de la mobilitat i I'accessibilitat dins el municipi, amb I'objectiu de fer del centre de la vil.la un espai més segur,
accessible i agradable pels vianants i els usuaris del transport public.

Actualment les 9 parades objecte d’aquest encarrec es troben situades a I’Avinguda Verge de Montserrat i a la Carretera
de la Marina i disposen de plataforma d’embarcament sobre el cordd de serveis perd no disposen de marquesina. Les
plataformes d’autobus actuals sén plataformes de formigd prefabricat (tipus Escofet) en les que no es viable instal-lar
una marquesina.Aquests vials presenten unes voreres de poca amplada, serveis soterrats a la vorera molt superficials
dificultant o impossibilitant la implantacié6 de marquesines tradicionals en vorera. Per tant, actualment és impossible
instal-lar una marquesina en aquestes parades ni a la vorera ni a les plataformes existents.

Per aquests motius les parades actuals estan formades per una banderola i un banc sobre vorera i una plataforma de
bus de formigé prefabricat instal-lada a calcada (al cordd de serveis), sense marquesina.

4 OBJECTE

L'objecte d’aquest document teécnic és el subministrament i instal-lacié de plataformes d’embarcament prefabricades
dissenyades per poder instal-lar una marquesina i un PSI (Panell solar informatiu) en la propia plataforma. En concret,
retirar les plataformes, la banderola i el banc actuals que conformen cada una de les parades, subministrar i i instal-lar
les plataformes i instal-lar la marquesina i el PSI subministrats per 'AMB. En concret es preveuen les segients tasques:

- Retirar la plataforma de bus actual i el banc de cada una de les parades i traslladar-les a magatzem municipal o
a un altre parada d’autobus del municipi, segons indicacions dels teécnics municipals.

- Executar a taller les plataformes de bus a subministrar seguint les indicacions del disseny d’aquest document.

- Traslladar des del taller fins a cada una de les ubicacions les plataformes d’autobus i instal-lar-la. Executant tots
els petits treballs necessaris a la vorera i calgada per assegurar una correcta implantacié de les plataformes, com
per exemple reposicio de vorada, panot,... o millores en la calgada.

- Anivellar correctament la plataforma sobre la calcada.

- Instal-lar la marquesina i el PSI (Panell solar informatiu) subministrats per ’AMB sobre la plataforma i anivellar-
los (mantenir la verticalitat dels elements).

- Finalitzar in-situ la plataforma amb les tasques que no es poden realitzar a taller.

5 DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO DE LA PROPOSTA

Treballs previs

Abans de realitzar el subministrament de plataformes de bus, s’haura de retirar I'actual plataforma d’autobus de cada
ubicacié a magatzem municipal o a qualsevol altre ubicacié del municipi, segons indiquin els técnics municipals. Aixi com
també s’haura de retirar el banc de cada una de les parades. La banderola de parada de bus actual la retirara I'operador
de l'autobus.

Per la correcta instal-lacié de la nova plataforma i poder asegurar la seva anivellacié s’haura de comprovar I'estat de la
vorera, bordg, rigola, embornals i I'asfalt de la calgada. | s’hauran de realitzar les reparacions o substitucions necessaries
en tots aquests elements per tal d’assegurar un correcte anivellament de la plataforma.

Descripci6 de les plataformes

La present actuacio consisteix en el subministrament i instal-lacié de 9 plataformes de parades d’autobus a El Prat de
Llobregat que es defineixen a I’Annex1 del present document. Es presenten dues casuistiques de parades:

- Parades de 12m, formades per dos moduls de 6m de longitud cadascuna (modul dret i modul central).

- Parades de 18m, formades per tres moduls de 6m de longitud cadascuna (modul dret, modul central i modul

esquerra).
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En concret hi ha 5 parades d’autobus amb plataformes de 12m de longitud i 4 parades d’autobus amb plataformes de
18m de longitud, i a I'apartat 2 SITUACIO | EMPLACAMENT de la present memoria es pot veure les ubicacions de cada

tipus de plataforma.
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Les plataformes s’han de realitzar, subministrar i instal-lar tenint en compte que han de ser reversibles, és a dir, s’han de
poder desmuntar i tornar a muntar en un altre ubicacié del municipi sense necessitat d’executar obra civil.

Les plataformes s’han d’instal-lar tal i com s’indica en els planols, assegurant que no s'’instal-la sobre la rigola i d’aquesta
manera s'assegura la continuitat de I'aigua per la mateixa fins a I'embornal més proper. Aquest espai entre plataforma i
vorera és resol amb una xapa metal-lica tal i com es detalla a I'annex 1.

Descripci6 dels moduls de les plataformes

A I'Annex1 es defineixen cadascun d’aquests moduls que estan formats per una llosa prefabricada de formigd armat de
gruix variable entre 13,5 cm i 9,5 cm, amb un paviment de panot i morter de 4 cm de gruix. El perimetre del modul
s’entregara contra una xapa metal-lica de vora de 8mm de gruix amb l'aresta superior bisellada. Aquesta xapa s’ancora
dintre de la llosa amb uns connectors de diametre 6mm cada 50cm de barres corrugades. Aquests moduls es recolzen
sobre uns suports de neopre de gruix variable per adaptar-se a la pendent.

Tots els moduls fan una amplada de 2,06m i I'entrega amb la vorera es realitza amb unes xapes metal-liques de 10mm
de gruix amb frontissa cargolades contra la plataforma per poder salvar el desnivell entre plataforma i vorera, deixant
I'espai de la rigola lliure.

SECCIO TRANSVERSAL TIPUS
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El modul esquerra i el modul central sén iguals, i el modul dret és diferent perqué incorpora els ancoratges i les plaques
base per a la marquesina i el psi, es redueix el cantell de la llosa massissa en la zona alta de la plataforma de 13,5 cm a
9,5 cm per poder incorporar el sistema d’anivellament i d’ancoratge de la marquesina i el psi. El sistema d’ancoratge i
d’anivellament dels elements es resol dintre dels 8 cm d’espai entre la llosa i la cota de paviment acabat.

SECCIO TRANSVERSAL MODUL AMB MARQUESINA 1 PSI
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L'ancoratge de les plaques base de la marquesina i el panell solar informatiu es realitza amb uns casquets de fixacio
embeguts dintre de la llosa per rebre les varetes roscades de M16 o M12 segons posici6. Aquests casquets s’han
dimensionat per una capacitat de traccio de fins a 13 kN per als ancoratges de M16 i de 8 kN per als ancoratges de M12.
Es disposara també un sistema de refor¢ amb barres corrugades del diametre 16 a banda i banda dels ancoratges.

El sistema d’anivellament es resol amb un conjunt de volanderes esfériques i coixinets conics que permeten un diferencial
d’inclinacioé entre la placa i els ancoratges, amb una inclinacié maxima de fins a 3° (adaptable a un pendent
del 5,2%).
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Un cop s’hagi enroscat la placa base i s’hagi anivellat el sistema, es reomplira el forat amb sorra fina fins la cara inferior
de la placa. En cas que la plataforma s’hagi de desmuntar per desplacar-la a una altre ubicacid, es retirara la sorra per
poder tornar a anivellar la placa de la marquesina.

El sistema s’ha dissenyat per impedir la bolcada de la marquesina i el punt d’'informacié davant de les traccions que es
generin degut a les empentes del vent, i es pugui resistir els esfor¢cos a compressioé que es generin per el pes propi de
la marquesina, dels paviments i dels vianants.

Els materials utilitzats en I'estructura seran el segients:
El formigo utilitzat sera:

HA-30/F/10/XS1 de la llosa.

L'acer d'armar utilitzat sera B500S.

L'acer laminat sera S275J.

Execucio dels moduls de les plataformes

Els moduls de les plataformes s’han dissenyat perqué s’executin practicament en la seva totalitat a taller, transportar-los
a la ubicacioé pertinent i poder muntar in-situ la marquesina subministrada per 'AMB.
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6 TERMINI D’EXECUCIO

Per la millora de I'accessibilitat i la confortabilitat a les parades de bus a I'Av. de la Verge de Montserrat i de la Carretera
de la Marina: subministrament de plataformes de bus a El Prat de Llobregat, s’ha estimat com a periode optim d’execucié
dels treballs sis mesos.

7 TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia per la millora de I'accessibilitat i la confortabilitat a les parades de bus a I'Av. de la Verge de
Montserrat i de la Carretera de la Marina: subministrament de plataformes de bus a El Prat de Llobregat és el que s'indica
en el Plec de Clausules Administratives Generals de I'Entitat Contractant, en cap cas es pot considerar inferior a 1 any.

8 REVISIO DE PREUS

No procedeix dins aquest contracte una revisié de preus.

9 PRESSUPOST

El Pressupost d’execucié de Contracte (PEC) d’aquestes actuacions ascendeix a la quantitat de 214.617,57€ (Ilva no
inclos). El tipus d’IVA a aplicar és del 21% i ascendeix a 45.069,69€.

El Pressupost per contracte (PEC) IVA inclos ascendeix a 259.687,26€ (dos-cents cinquanta-nou mil sis-cents vuitanta-
set euros amb vint-i-sis céntims).

9 DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE

El present Projecte consta dels seglients documents:

MEMORIA
M MEMORIA

AN ANNEXES
AN 1 Document técnic de definicio de la plataforma d’autobus amb marquesina i PSI de 'AMB.
AN 2 Document técnic de definicié del panell solar informatiu (PSI) de TAMB.
AN 3  Document técnic de definicié de la marquesina de 'AMB.
AN 4  Estudi de seguretat i salut

DOCUMENTACIO GRAFICA
01. PLANOLS
PRESSUPOST

01. AMIDAMENTS

02. PRESSUPOST

03. RESUM DE PRESSUPOST
04. ULTIM FULL
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01. Agents i dades generals

01. 01. Dades generals

Titol del projecte:

Document técnic de definicié de la plataforma d’autobis amb marquesina i PSI de 'AMB.

Objecte de I'encarrec:

Projecte técnic de plataforma d’autobus amb marquesina i PSI incorporats.

Situacio:

Area metropolitana de Barcelona

Data:
Novembre 2024

01. 02. Agents

Promotor:

Area Metropolitana de Barcelona (AMB)

Adreca: Carrer 62, nim. 16-18, edifici A - Zona Franca
08040 Barcelona

Teléfon: 932235151

Arquitecte projectista:

Carles Campanya i Castelltort
NUm. col-legiat: 32879/0 COAC
DNI: 46132356Z

actuant en nom de Campanya i Vinyeta serveis d’arquitectura S.L.P
NIF: B61559027
Adreca: Joaquim Molins niim. 5, 5é 3a, 08028 Barcelona

Teléfon: 932687300
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02. Introduccio

02. 01. Antecedents

La present memoria té com a objectiu la descripcié dels elements estructurals que conformen la plataforma
d’autobusos amb marquesina, aixi com la descripcié del procediment de calcul i justificacié del compliment de les
exigéncies basiques d’estructures.

El projecte es tracta d’una plataforma prefabricada de formigé armat per millorar 'accessibilitat de 'embarcament i
desembarcament dels autobusos. La plataforma d’embarcament esta formada per tres moduls prefabricats de 6 x 2,06
m. Un dels moduls contempla incorporar unes plagues base i uns ancoratges per poder-hi recolzar la marquesina de la
parada (aixi com en panell informatiu) sense necessitat de fer fonamentacié. La solucié d’ancoratge ha de tenir un
sistema d’anivellament perqué aquesta plataforma situada a sobre la calgcada del vial es pugui adaptar a les diferents
topografies i pendents en les que es pugui trobar. El sistema d’anivellament i d’ancoratge de la marquesina s’ha de
resoldre dintre del gruix de totalitat de la parada.

MODUL ESQUERRA
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MODUL ESQUERRA.
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03. Seguretat estructural

03. 01. Exigencies basiques de I’estructura

L’objectiu del requisit basic de “Seguretat estructural” consisteix en assegurar que I'edifici o actuacio té un
comportament estructural adequat davant de les accions i influéncies previsibles que es puguin presentar durant la
construccio i Us previst.

Per tal de satisfer aquest objectiu els edificis es projectaran, fabricaran, construiran i mantindran de manera que
compleixin amb una fiabilitat adequada les exigéncies basiques que s’estableixen en els apartats del CTE.

Els documents basics segiients especifiquen parametres objectius i procediments que en complir-se asseguren la
satisfaccié de les exigéncies basiques i la superacié dels nivells minims de qualitat propis del requisit basic de
seguretat estructural. Aquests documents son:

DB-SE, “Document Basic SE Seguretat estructural”

DB-SE-AE, “Document Basic SE Seguretat estructural Accions en I'edificaci¢”

DB-SE-C, “Document Basic SE Seguretat estructural Fonaments” (no aplica en aquest cas)
DB-SE-F, “Document Basic SE Seguretat estructural Fabrica” (no aplica en aquest cas)
DB-SE-A, “Document Basic SE Seguretat estructural Acer”

DB-SE-M, “Document Basic SE Seguretat estructural Fusta” (no aplica en aquest cas)

Addicionalment s’han considerat també altres normatives d’obligat compliment que sén:

“Codi Estructural” en tot allo referent a les estructures d’acer i formigo.

També s’ha considerat la normativa Europea d’accions:

“Eurocodi 1: Accions en les estructures”

Les exigeéncies basiques de “Seguretat estructural’” que es compleixen estan definides en l'article 10, capitol 3 de la part

| del CTEDB-SE i s6n:

Exigéncia basica SE 1 — Resisténcia i estabilitat.

La resisténcia i estabilitat seran les adequades per tal de que no es generin riscos indeguts, de manera que es

mantingui la resisténcia i I'estabilitat davant de les accions i influéncies previsibles durant les fases de construccid i Us
previst per I'edifici, i que davant d’'un esdeveniment extraordinari no es produeixin consequéncies desproporcionades

respecte a la causa original i es faciliti el manteniment previst.

Exigéncia basica SE 2 — Aptitud al servei:

L’aptitud al servei sera conforme amb I'Us previst de I'edifici, de manera que no es produeixin deformacions

inadmissibles, es limiti a un nivell acceptable la probabilitat d’'un comportament dinamic inadmissible i no es produeixin

degradacions o anomalies inadmissibles.

03. 02. Hipotesi de calcul considerades

S’establiran les combinacions d’accions que calgui considerar en cada situacié de dimensionat tant pels Estats Limit
Ultims (ELU) com pels Estats Limit de Servei (ELS).
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03.02.01 Formig6 armat i pretesat

Han estat considerades les segiients combinacions, segons el detall:

Per als Estats Limits Ultims, les situacions de projecte s’han abordat a partir dels segiients criteris:

Situacions persistents o transitories:
Z?’G.j G+ Z?’c;'._fckd’—i_?’.ﬂ Pit yQ‘IQk,.’ + ZVQ.:‘W{}.; O

J=1 J=1 i

Situacions accidentals:
Z?’G,_ﬁ Gt 27’(_;*;‘ GZ,./‘ TV PetY AtV oV Qs +Zyin2,i o

=i =i i1
Situacions sismiques:
Z?’G.j Gyt Z?’(;*,j Gy TV Pe Tty At zyin},i Qki

Jzl Jzi izl
Per a Estats Limit de Servei, les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els seglients criteris

Combinacié poc probable:
ZJ’G,; Gy, t Z}’G*_JG kj+ypb + ?’Q,]Qm +Z}/Q‘i‘POJQk,i

jzi Jjzl i>1

Combinaci6 frequent:
Z?’G,j G, + Z?’(,-*_ngk-f +ypb + YQ.IlPI.le_l +Z}/quj2.iQk.f

Jjzi Jzl i>1

Combinacié quasi permanent:

ZJ’(;,ij,j +ZJ’G*_,-G ki +vphy +Z?QJLPZJQK."

izl jzl i>1

On:

Gk,j Valor caracteristic de les accions permanents.

G*Kk,j Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant.

Pk Valor caracteristic de I'accio del pretesat.

Qk,1 Valor caracteristic de I'accio variable determinant.

po,i Qk,i Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants.
p1,1 Qk,1 Valor representatiu freqient de I'accio variable determinant.

p2,i Qk,i Valors representatius quasi permanents de les accions variables amb l'acci6é determinant o amb I'accié
accidental.

Ak Valor caracteristic de I'acci6 accidental.

AE,k Valor caracteristic de I'accié sismica.



03.02.02 Acer laminat i conformat, fabrica i fusta AE,k Valor caracteristic de I'accié sismica.

Han estat considerades les combinacions que tipifica la DB-SE, “Document Basic SE Seguretat Estructural” en el seu Els coeficients de combinacié que cal utilitzar en les expressions anteriors estan especificats en la taula 4.2 del CTE
article 4.2.2i 4.3.2, segons es detalla a continuacié: DB-SE:

Per a Estats Limit Ultims, | ituacion rojecte s’han rdat rtir del Uents criteri
er a Estats Ultims, les situacions de projecte s’han abordat a partir dels seguents criteris Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Situacions persistents o transitories: A b b
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
T ¢ Zonas residenciales (Categoria A 0,7 0,5 0,3
Z?’G,j G +ZJ’G‘,_;'G"-J+]’Q,;Qk,f + ZVQJ'V{J,; o (Categ )
= = i1 »  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 05 0,3
¢ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
Situacions accidentals: ¢ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
« e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6
Z Y6,Grit Z Yo i Grj ty At YoV o,,* Z}’Q‘,-l,i/zj O, inferior a 30 kN (Categoria E)
iz 1 =1 i~1
2 2 ! ¢ Cubiertas transitables (Categoria F) @
. . L ¢ Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Situacions sismiques:
Nieve
D V6;Grit D Ve Gyt aAext D VoW 1Oy *  paraaliitudes > 1000 m 07 0,5 0,2
jz1 jzI izl ¢ para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Per a Estats Limit de Servei, les diferents situacions de projecte en general s’han abordat amb els seglients criteris: Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

Combinacié poc probable:

Z?’c,j Gk,jJrZ)’G*,_,G*fr-f +}/Q_1Qk‘l +Z}/Q_i\PO,le_i

j=1 izl i>1

1 . . ) )
" En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

03. 03. Coeficients de majoracié d’accions

Combinaci6 frequent:

ny Gt ZV ) ,G*k.j +7,,¥,0, +ZV .0, Segons tipifica el Document Basic SE Seguretat Estructural en el seu article 4 Verificacions basades en coeficients
=1 R S G.J ; =T = QF 7RIk parcials, apartat 4.2, els coeficients parcials de seguretat a aplicar a les accions en les verificacions de capacitat portant
a s6n els indicats a la taula 4.1 de 'esmentat document:

Combinacié quasi permanent :
Tabla 4.1 Coelicientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Z Y6, Grj + Z}/G* y G i +Z Vg_quz,f Qk_i Tipo de verificacion ' | Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
Jjz 7zl >l desfavorable favorable
Permanente
On: Paso proplo, peso del terrano 1,35 080
Resistencia Empuje cel lerreno 1,35 0.70
Gk,j Valor caracteristic de les accions permanents. ~ Presion del agua 1,20 090
Vanable 1,50 ¢
G*k,j Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant. desaslabilizadora | estabilizadora
Permarente
Qk,1 Valor caracteristic de I'accioé variable determinant. Estabilidad Peso propio, peso de! lerreno 110 090
Empuje del terrenc 1,35 0.80
wo,i Qk,i Valor representatiu de combinacié de les accions variables concomitants. Prasion del agua 1,00 U8
Varable 1,50 (
p1,1 Qk,1 Valor representatiu frequent de I'accié variable determinant. ') Les coeficientes correspondientes a la verficacién ce a resistencia del terreno se estadlecen en e DB-SELC
P2,i Qk,i Valors representatius quasi de les accions variables amb I'accié determinant o amb I'accié accidental.
Ak Valor caracteristic de I'accié accidental. Pel que fa als coeficients parcials corresponents a la verificacié de la resisténcia del terreny, aquests s’especifiquen a

la taula 2.1 del Document Basic DB-SE-C, Seguretat Estructural Fonamentacio.
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on Ed,dst és el valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores i Ed,est el de les accions

Tabla 2.1. Coeficientes de seguridad parciales estabilitzadores

Situacién de Materiales Acciones
: : Tipo . . T , L Ce . .y
dimensionado Y= T Ve YE Es considera que hi ha prou resisténcia de I'estructura o un element, secci6 o unio si es compleix la condicio
— ™ seguent per a totes les situacions de dimensionat:
Hundimiento 30" 10 0 10
Deslizamiento 1,59 1,0 10 10
Vuelco™ Ed <Rd
Acciones estabilizadoras 1,0 10 099 10 ) . L . o
. . on Ed és el valor de calcul de I'efecte de les accions i Rd és el valor de calcul de la resisténcia que es
Acciones desestabilizadoras 1,0 10 1,8 1,0
comprova.
Estabilidad global 10 18 10 10
i ) g ) e I :
Capacidad estructural - - 167 10 b) Verificacions de I'aptitud al servei:
Persistente Pilotes
o Arrancamiento 3.5 1.0 1.0 10 Es considera que hi ha un comportament adequat en relacié a les deformacions, vibracions o deteriorament
fransitoria Rotura horizontal 35 10 10 10 quan es compleix que I'efecte de les accions no supera el valor limit que estableix la normativa.
Pantallas . ) )
Eetabiidad fondo excavacion 10 0 50 0 10 ° Els valors limits per a les fletxes relatives dels sostres i de la coberta son:
' ' ' ' ° Fletxa < 1/500 en les zones amb envans fragils i/o paviments rigids sense juntes
Sifonamiento 10 20 10 10 ° Fletxa < 1/400 en les zones amb envans ordinaris i paviments rigids amb juntes
Rotacian o traslacién . Fletxa < 1/300 en la resta dels casos
Equilibrio limite 1 10 067 10
Modelo de Winkler 1 10 06" 10 | els limits per als desplacaments horitzontals:
Elementos finitos 10 18 10 10 o
— @) o desplom total < 1/500 de l'algada total de I'edifici
Hundimiento 20 010 10 . desplom local < 1/250 de I'algada de la planta en qualsevol d’elles
Deslizamiento 1,19 10 10 10
Vuelco®
Acciones estabilizadoras 10 10 09 10
Acciones desestabilizadoras 10 10 12 10
Estabilidad global 1,0 12 10 10 03. 05. Metodes de calcul
Capacidad estructural ) @ 10 10
Extraordinaria Pilotes Per a la determinacié d’esforgos en els diferents elements estructurals s’han utilitzat els postulats basics d’elasticitat i la
Arrancamiento 23 10 10 10 resisténcia de materials, aplicant-los de forma diversa i a través de diferents metodologies en funcié de I'element o
, conjunt a analitzar, tal com es detalla més endavant.
Rotura horizontal 23 10 0 10
Pantallas T - \ . , . .
L’analisi es porta a terme mitjancant el calcul matricial d'estructures o amb elements finits, aplicat tant a estructures
Rotacion o traslacion planes com espacials.
Equilibrio limite - - - -
Modelo de Winkler 10 1,0 08 10 Per a la determinacio de les matrius de rigidesa de cada una de les barres de I'estructura es contemplen els dos
Elementos finitos 10 12 10 10 teoremes de Mohr, relacionant tots el moviments possibles dels extrems de les barres amb els esforcos que els

provoguen.

En aquells casos en els que I'esveltesa de l'estructura es determinant, s'utilitza també el calcul matricial, encara que

03. 04. Criteris d e d | mens | onament basat en la formulaci6 de I'equacio d'equilibri de la estructura sota les consideracions de la teoria en 2n ordre, deduint,

doncs, les matrius de rigidesa de les barres i els vectors d'accions en funcié de I'esfor¢ axial.

a) S'utilitzen els criteris definits i desenvolupats en l'article 4 del CTE DB-SE: D’altra banda, per a la comprovacié de seccions de formigé, s’han utilitzat les bases del calcul en I'Estat Limit Ultim

(ELU) i en I'Estat Limit de Servei (ELS), considerant que el material treballa en régim inelastic, contemplant d’aquesta
manera la fissuracié per traccié i I'elastoplasticitat en compressio. Per a la comprovacio de les seccions d’acer, en
general s’han utilitzat les bases de calcul en I'Estat Limit Ultim (ELU) i en I'Estat Limit de Servei (ELS) tenint present el
diagrama elastoplastic del material.

Verificacions de la capacitat portant:

Es considera que hi ha prou estabilitat del conjunt o una part de I'edifici si per a totes les situacions de

dimensionat en Estat Limit Ultim es verifica que: .,
g 03.05.01 Formigo armat

Ed.dst < Ed,est En els Estats Limits Ultims es comproven els corresponents a: equilibri, esgotament o trencament, adheréncia i

ancoratge.
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Definits els estats de carrega segons el seu origen, es procedeix a calcular les combinacions possibles amb els
coeficients de majoracio i minoracié corresponents d’acord als coeficients parcials de seguretat i les combinacions
d’hipotesis basiques definides en 'art 4° del CTE DB-SE.

L’'obtencié dels esforcos en les diferents hipotesis simples, es faran d’acord a un calcul lineal de primer ordre, és a dir,
admetent proporcionalitat entre esforgos i deformacions, el principi de superposicié d’accions, i un comportament lineal
i geometric dels materials i I'estructura.

Per a I'obtencioé de les sol-licitacions determinants s’obtindran els diagrames envolupants per a cada esforg.

03.05.02 Acer laminat

La comprovacio dels elements metal-lics es realitza en base a les consideracions de la normativa CTE DB-SE-A
“Estructures d’acer” i al “Codi Estructural”, segons métodes elastics i inelastics.

03.05.03 Calculs per Ordinador

Per a 'obtencié de les sol-licitacions i les dimensions dels elements estructurals s’ha utilitzat el suport de programes
informatics d’ordinador de calcul matricial de barres combinat amb elements finits (CYPE 3D), juntament amb el
programa de calcul d’ancoratges (DEMU 4.7) i fulls de calcul per als elements de formiga.

En el present projecte, s’han definit dos models de calcul. El primer model de calcul es de la marquesina i el PSI (veure
la figura 1.5.3.1) on s’han diferenciat els elements estructurals de tipus lineal que conformen la marquesina, que s’han
modelat amb elements tipus barra. Sobre aquest model s’han aplicat les carregues normatives descrites a I'apartat
“accions considerades” d’aquesta memoria. D’aquest model s’ha pogut obtenir les reaccions en els suports per poder
calcular posteriorment els ancoratges (vegeu annex calcul d’'ancoratges).

Figura 2.5.3.1. Geometria del model de I'estructura de la marquesina estreta AMB modelat en CYPE 3D

En el segon model de calcul s’ha modelat les plataformes d’embarcament. Aquests elements s’han modelat com a
lamines triangulada de formigé armat per representar la llosa. S’han realitzat dos models, un per el moédul tipus de
13,5cm de gruix, i un per el modul amb parada de 90 cm de gruix. Sobre aquest model s’han aplicat les carregues
normatives descrites a I'apartat “accions considerades” d’aquesta memoria. D’aquest model s’ha pogut obtenir els
esforcos i les deformacions de les lloses per poder-ne dimensionar I'armat i comprovar les tensions (vegeu annex
calcul de plataformes).
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Figura 2.5.3.2. Geometria de la lamina de la plataforma d’embarcament modelat en CYPE 3D

03. 06. Accions considerades en els calculs

La determinacioé de les accions sobre I'edifici i sobre la seva estructura s’ha realitzat tenint en consideracio I'aplicacio
de les normatives que es relacionen en I'apartat corresponent de la present memoria.

Segons el DB-SE-AE Accions en I'edificacid, les accions i les forces que actuen sobre un edifici es poden agrupar en 3
categories: accions permanents, accions variables i accions accidentals.

La consideracié particular de cadascuna d’elles es detalla en els seglents subapartats, i respon a I'estipulat en els
apartats 2, 314 del DB-SE-AE.

03.06.01 Accions Permanents

S’inclouen dins d’aquesta categoria totes les accions la variacié de les quals en magnitud amb el temps és
menyspreable, o la variacié del qual és monotona fins que s’aconsegueix un valor limit.

03.06.01.01 Pes propi

S’inclouen en aquest grup el pes propi dels elements estructurals, tancaments i elements separadores, envans, tot
tipus de fusteria, revestiments (paviments, arrebossats, enguixats, falsos sostres), reblerts (com els de terres) i equip
fix.

El valor caracteristic del pes propi dels elements constructius s’ha determinat com el seu valor mig obtingut a partir de
les dimensions nominals i dels pesos especifics mitjans.

Pel cas de llosa prefabricada i la marquesina, s’ha considerat el seu pes d’acord amb les dimensions i densitat dels
elements que la conformen.

03.06.02 Accions variables

Son les accions que la seva variacio en el temps no és monotona ni menyspreable respecte al valor mig. Es
contemplen dintre d’aquesta categoria les sobrecarregues d’us, les accions sobre baranes i elements divisoris, I'accio
del vent, les accions térmiques i I'accié que produeix I'acumulacié de neu.



03.06.02.01 Sobrecarregues d’us

La sobrecarrega d’Us és el pes de tot el que pot gravitar sobre I'edifici per rad del seu Us.

S’ha considerat, pel calcul dels esforgos en els elements estructurals, I'aplicacié d’'una carrega distribuida
uniformement, adoptant els valors caracteristics de la taula 3.1 del DB SE-AE.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 >
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20™
F | Cubiertas transitables accesibles sdlo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles g1 [Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1H® 2
G | tnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0,4™ 1
servacion ¥ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

En aquest cas, per tractar-se d’'una plataforma d’accés al public, com a zona lliure d’obstacles, s’ha considerat
una sobrecarrega d’us de 5kN/m2.

03.06.02.02 Vent

Son les accions produides per la incidéncia del vent sobre els elements exposats a ell. Per a la seva determinacié es
considera que aquest actua perpendicularment a la superficie exposada amb una pressié estatica ge que pot
expressar-se com:

ge=qb-ce-cp
sent:
gb= Pressi6é dinamica del vent.
ce= Coeficient d'exposicio, en funcié de l'altura de I'edifici i del grau d’aspresa de I'’entorn.
cp= Coeficient edlic o de pressié, dependent de la forma .

Per a la determinacid de la pressié dinamica del vent (gb) s’utilitza la simplificacié proposada pel DB SE-AE. La zona
corresponent al municipi de Barcelona és la C, que té el valor de 0,52 kN/m2,

Per a la determinacié del coeficient d'exposicié s’ha considerat el grau d’aspresa de I'edifici i I'altura en cada punt
segons la taula 3.3 del DB SE-AE.

En el cas de I'edifici objecte del projecte, els parametres generals considerats son els que s’expliciten a continuacio:
Zona: (29 m/s)

C
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Grau d’aspresa de I'entorn considerat:
v

Altura maxima del punt considerat (m):
+3,00 m

Coeficient d'exposicié (ce):

1,3

Pressi6 dinamica del vent, gb:

0,52 kN/m2

Pel que respecta als coeficients de pressié-succio als paraments verticals, s’ha considerat els valors indicats en del
CTE DB SE-AE per a paraments verticals i marquesines.

Segons s’indica a les taules D3 del CTE DB SE AE, els valors de coeficient d’exposicioé en paraments verticals son els
seguents:

Tabla D.3 Paramentos verticales

I A hid Zona (segun figura), -45° <0 <45°
° i (m?) A B c D E
de =10 5 -1.2 -0.8 -0,5 08 -0.7
-l 1 " " -0,5
) <0,25 0.7 -0,3
hl _ 5 5 -1.3 -0,9 -0,5 09 -0.7
Ejemplos de alzados 1 L “ L i _O ,5
<0,25 " 0.8 -0,3
2 5 -1.3 -1,0 -0,5 09 -0.7
y 1 “ " " " -0,5

I
=]
[ne]
(4]

s
i <025 - 07 03
——1—-p E

<1 5 -14 -1.1 -0,5 1.0 -0.7
1 “ M " 05
. " Planta =0,25 " " * ! 0.3
A B [+
d
e= min {b,2h)

Segons s’indica a les taules D10 del CTE DB SE AE, els valors de coeficient d’exposicié en marquesines a una aigua
son els seglents:



Tabla D.10 Marguesinas a un agua

— 1
Lmﬁ i

J._ =0
A Alzados
bia]_ B
—j?t— c A
brig]_ B Planta
WET R TIW
Coefici de pi
T,
Pendiente de  Efecto del Factor de Zona (segun figura)
la cubierta @ viento hacia ohstr:::clon A B c
Abajo TR 05 18 1,1
0° Arriba i} 06 13 14
Arriba 1 -1,5 -1.8 22
Abajo 02gs1 08 21 1,3
5 Arriba 0 1.1 A7 -1.8
Arriba 1 -1,6 22 25
Abajo 0sgs1 1.2 24 1,6
10° Arriba 0 -1,5 20 21
Arriba 1 2.1 26 27
Abajo Dsgs1 14 27 1,8
15° Arriba 0 -1.8 24 -2,5
Arriba 1 -1,6 29 -3,0
Abajo Dzgs1 1,7 29 2,1
20° Arriba 0 2.2 28 29
Arriba 1 -1.6 29 -3.0
Abajo Dsgs1 20 31 2,3
25° Arriba 0 26 a2 3.2
Arriba 1 -1,5 25 28
Abajo ETER 22 32 2,4
30° Arriba 0 -3.0 38 -36
Arriba 1 -1.5 22 27

03.06.02.03 Accions térmiques

Les accions térmiques s’han de considerar en el projecte en els casos en qué s’estimi possible I'existéncia d’'un gradient
termic significatiu o que les dimensions d’'un determinat element continu d’estructura sobrepassin els valors limit de
longitud (40m) que estableix la normativa per no haver de considerar accions de tipus térmiques. Les dimensions
maximes de les actuacions no superen els 40m, per tant no s’han aplicat les accions térmiques sobre els seus
elements estructurals.

03.06.02.04 Neu
Segons el DB SE-AE, el valor de la carrega de neu per unitat de superficie pot determinar-se amb la formula:
q, = 1S

M és el coeficient de forma de la coberta, i sk el valor caracteristic de la carrega de neu actuant sobre un terreny
horitzontal.

L’actuacio, situada a la en I'ambit de Barcelona es troba aproximadament a una algada maxima d’'uns 150 metres sobre
el nivell de mar i en zona climatica 2 segons la taula E.2 del DBSEAE.

Amb aquests valors, s’ha considerat una sobrecarrega de neu en zones desprotegides de valor sk=0.5 kN/m2 per un
factor de forma p =1
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03.06.03. Estats de carregues considerats en el parament

A continuacié es resumeixen els estats de carrega considerats en la llosa prefabricada

Llosa 13,5cm de gruix (carregues gravitatories)

Pes Propi 3,40 KN/m?
Carregues permanents: 1,20 KN/m?
Sobrecarrega d’us: 5,00 KN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,50 KN/m?
TOTAL 10,10 KN/m?
Llosa 9,5 de gruix (carregues gravitatories)

Pes Propi 2,40 KN/m?
Carregues permanents: 1,20 KN/m?
Sobrecarrega d’us: 5,00 KN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,50 KN/m?
TOTAL 9,10 KN/m?

A continuacio es resumeixen els estats de carrega considerats en la marquesina:

Coberta

Pes Propi Segons perfils
Carregues permanents; 0,20 KN/m?
Sobrecarrega d’us: 0,40 KN/m?
Sobrecarrega de neu: 0,50 KN/m?
Vent a pressio*: 1,16 KN/mZ
Vent a succioé*: -2,10 KN/m?

Parament vertical lateral
Pes Propi

Segons perfils

Carregues permanents: 0,20 KN/m?
Vent lateral a pressié*: 1,80 KN/m?
Vent lateral a succi6*: -1,80 KN/m?
Vent frontal a pressio*: 0,60 KN/m?
Vent frontal a succié*: -0,60 KN/m?
Parament vertical posterior

Pes Propi Segons perfils
Carregues permanents: 0,20 KN/m?
Vent frontal a pressio*: 1,80 KN/m?
Vent frontal a succié*: -1,80 KN/m?
Vent lateral a pressié*: 1,05 KN/m?
Vent lateral a succié*: -1,05 KN/m?

*No combinables

03.06.04. Accions accidentals

03.06.04.01. Foc

Les carregues de foc s’han analitzat considerant els Estats Limits Ultims en la combinacié corresponent a situacié
accidental.

La resisténcia al foc que ha de garantir en general una estructura esta definida en el CTE, document DB-SI, secci6 SI-6.
Segons l'article 4 ‘Elements estructurals secundaris’, els elements estructurals els quals I'accié directa de 'incendi no
ocasioni danys als ocupants, ni comprometi I'estabilitat global de I'estructura, la evacuacié o la compartimentacio en
sectors d’incendi; no precisa de complir la resisténcia al foc.

Per tant, al ser una estructura secundaria de marquesina situada a I'exterior, no es necessari complir resisténcia al
foc de I'estructura.



4

03.06.04.02 Sisme

En la determinacié de les accions sismiques s’ha considerat la “Norma de Construccié Sismorresistent: Part General y

Edificacio”, NCSE-02.

Aquesta norma, en l'article 1.2., apartat 2°, estableix una classificacié de les construccions en funcio del seu Us, segons

el seglent criteri:

D’importancia moderada: sén les que amb molt poca probabilitat la seva ruina per terratremol pugui causar victimes,

Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar
darios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequenas entre-
plantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia
de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R
que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera
que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas,
seran R 30, excepto cuando se acredite que el elemento textil, ademas de ser nivel T2 conforme a la
norma UNE-EN 15619:2014 o C-52,d0, conforme a la UNE-EN 13501-1:2007, segun se establece en
el Capitulo 4 de la Seccion 1 de este DB, presenta, en todas sus capas de cubricion, una perforacion
de superficie igual o mayor que 20 cm2 tras el ensayo definido en la norma UNE-EN 14115:2002.

interrompre un servei primari o produir danys economics rellevants a tercers.

D’importancia normal: sén les que la seva destruccio per terratrémol pot ocasionar victimes, interrompre un servei per
a la col'lectivitat o produir importants pérdues economiques, sense que en cap cas es tracti d’un servei imprescindible ni

gue la seva destruccié pugui donar lloc a efectes catastrofics.

D’importancia especial: son les quals la seva destruccié per terratremol pugui interrompre un servei imprescindible o

donar lloc a efectes catastrofics.

Segons I'anterior criteri i donades les caracteristiques d’Us de I'edifici, aquest s’ha catalogat d'importancia moderada

No és obligatori I'aplicacié de la norma:
e Sila construccio6 és de importancia moderada
e Sil'acceleracioé sismica basica és inferior a 0,04 g (g=acceleracio de la gravetat)

e Sila construccio és d'importancia normal, té portics ben travats i I'acceleracié sismica basica és inferior a 0,08 g.
No obstant aixd, la norma s’aplicara als edificis de més de 7 plantes si I'acceleracié sismica de calcul és igual o

superior a 0,08 g.

D'acord amb aquesta normativa, donat que 'acceleracié sismica basica al municipi de Barcelona és inferior a 0,04g i
I'edifici es d’'importancia moderada, no s’ha considerat cap accié de tipus sismic actuant sobre I’estructura

analitzada.

Plataforma d’autobus amb marquesina i PSI | Area metropolitana de BCN



04. Sistema estructural

04. 01. Descripcié tipologica de I’estructura

L’estructura de la intervenci6 s’ha previst d’elements de formigé i elements metal-lics.

La plataforma d’embarcament esta formada per tres moduls prefabricats. Aquests moduls tenen una zona d’accés plana
amb un gruix total de 17,5cm, i un tram en pendent del 2% transversal cap al vial fins a un gruix total de 13,5 cm.

Els moduls estan formats per una llosa prefabricada de formigé armat de gruix variable entre 13,5 cm i 9,5 cm, amb un
paviment de panot i morter de 4 cm de gruix. El perimetre del modul s’entregara contra una xapa metal-lica de vora de
8mm de gruix amb I'aresta superior bisellada. Aquesta xapa s’ancora dintre de la llosa amb uns connectors de diametre
6mm cada 50cm de barres corrugades. Aquests moduls es recolzen sobre uns suports de neoprée de gruix variable per
adaptar-se a la pendent.

L’entrega amb la vorera es realitza amb unes xapes metal-liques de 10mm de gruix amb frontissa cargolades contra la
plataforma per poder salvar el desnivell entre plataforma i vorera.

SECCIO TRANSVERSAL TIPUS
12% max =
p— : I I I I Zof —
814 . 1246 ”

206.0

El modul que incorpora els ancoratges i les plaques base per a la marquesina, es redueix el cantell de la llosa massissa
en la zona alta de la plataforma de 13,5 cm a 9,5 cm per poder incorporar el sistema d’anivellament i d’ancoratge de la
marquesina.

SECCIO TRANSVERSAL MODUL AMB MARQUESINA | PSI
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El sistema d’ancoratge i d’anivellament de la marquesina es resol dintre dels 8 cm d’espai entre la llosa i la cota de
paviment acabat.

L’ancoratge de les plaques base de la marquesina i el punt d’'informacié es realitza amb uns casquets de fixacié embeguts
dintre de la llosa per rebre les varetes roscades de M16 o M12 segons posicié. Aquests casquets s’han dimensionat per
una capacitat de traccio de fins a 13 kN per als ancoratges de M16 i de 8 kN per als ancoratges de M12. Es disposara
també un sistema de refor¢ amb barres corrugades del diametre 16 a banda i banda dels ancoratges.

El sistema d’anivellament es resolt amb un conjunt de volanderes esferiques i coixinets conics que permeten un

diferencial d’inclinacié entre la placa i els ancoratges, amb una inclinacié maxima de fins a 3° (adaptable a un pendent
del 5,2%).
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DETALL SISTEMA D'ANIVELLAMENT EN PLATAFORMA. ESCALA 1:2

PLAKXER METALLIC DE CUBRIMENT DE GRUKX 4mm

PAVMENT DE PANOT DE %0cm DE GRUIX [

MORTER

PERFIL METAL'LIC EN U FER A SUPORT DE PLARNER

METALLIC 71xme | émm DE GRUI. ANCORAT AME
UNA BARRA CORRUGADA @8 CADA 20cm

LLOSA PREFABRIGADA FORMIGE ARMAT
DE GRUIX 12.50m DE GRUX

HA-J0/F/208S 1 | ACER 65005
#1912/ 0cm SUPINF.

PLACA BASE DE LAMARQUESNA DE GRUIX 150wm

SEGCNS DETALL

REMPLOERT DE FORAT AMB SORRA FINA

ROSCAMIEM1Z

LAMINA SEPARADORADE POLETILE

VARETARDSCADAHAS 58 MIAM1Z

ACER GALVANTTZAT

2015 SOLDADES A BANDA | BANDA DE LANCLATGE
EN AMEOS SENTITS

ANCLATGE DE PLACA AMB CASQUET DE FIRAGI
HALFEN DEMU FIX 400200307 DE M 18 | L=76mm 0
] HALFEN DEMU FIX 4000200068 DE M12 | L=TSmm
SEGEMS POCISIO AMB CAPACITAT N =138N

‘SUPORT DE NEOPRE DE 200
DE GRUIX VARIABLE VARIABLE

IVELL DE CALCADA CARRE

Un cop s’hagi enroscat la placa base i s’hagi anivellat el sistema, es reomplira el forat amb sorra fina fins la cara inferior
de la placa. En cas que la plataforma s’hagi de desmuntar per desplacar-la a una altre ubicacio, es retirara la sorra per

poder tornar a anivellar la placa de la marquesina.

El sistema s’ha dissenyat per impedir la bolcada de la marquesina i el punt d’informacié davant de les traccions que es
generin degut a les empentes del vent, i es pugui resistir els esfor¢cos a compressié que es generin per el pes propi de la

marquesina, dels paviments i dels vianants.

Els materials utilitzats en I'estructura seran el seglients:

El formigd utilitzat sera:
HA-30/F/10/XS1 de la llosa.

L’acer d’armar utilitzat sera B500S.
L’acer laminat sera S275J.

04. 02. Caracteristiques dels materials

Els materials a utilitzar aixi com les caracteristiques definitories dels mateixos, nivells de control previstos i els coeficients
de seguretat considerats, s’indiquen en el seguent quadre:

04.02.01 Formigd armat

04.02.01.01 Formigons

Llosa
Resisténcia Caracteristica als 28 dies: fc (N/mm?) 30
Grandaria maxima de I'arid (mm) 10
Tipus d’ambient (agressivitat) XS1
Consisténcia del formigé F
Sistema de compactacio Vibrat
Nivell de Control Previst Estadistic
Coeficient de Minoracio 15
Resisténcia de calcul del formigo: fea (N/mm2) 20.00




04.02.01.02 Acer en barres formigo armat

Tota I'obra
Designacio B-500-S
Limit Elastic (N/mm?) 500
Nivell de Control Previst Normal
Coeficient de Minoracio 1.15
Resisténcia de calcul de 'acer (barres): fys (N/mm?) 443.49
04.02.01.03 Acer en mallats
Tota I'obra
Designacio B-500-T
Limit Elastic (N/mm?) 500
04.02.01.04 Execucio
Tota I'obra
Nivell de control previst Normal
Coeficient de majoracio de les accions 1.35/1.5
04.02.02. Acers laminats
Tota I’obra
Acer en perfils Classe i Designaci6 S275
P Limit Elastic (N/mm?) 275
ACET €N Xanes Classe i Designaci6 S275
P Limit Elastic (N/mm?) 275
04.02.03 Unions entre elements
Tota I'obra
Soldadures Arc eléctric
Sistema i Designaci6 | Cargols / barres roscades 10.9
Perns o barres d'ancoratge B-500-S

04.02.04 Assajos a realitzar

04.02.04.01 Formigo armat:

Per garantir el control estadistic del formigd es preveu extreure un minim de sis provetes per série.
D’aquestes sis, s’assajaran 1 a 7 dies, 3 a 28 dies i 2 quedaran en reserva per poder-les assajar a 56 o més dies si fos

necessari.

04.02.02.02 Acers laminats i conformats estructurals:

Es realitzaran els assajos de control pertinents d’acord al que s’indica en el capitol 12 del DB-SE-A.
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04. 03. Pla d’inspeccio6 i manteniment

Aquest Pla d’Inspeccié i Manteniment de I'estructura defineix les actuacions a desenvolupar durant la vida util de I'edifici.
04.03.01 Descripcio de I'estructura i classes d’exposicié dels seus elements

Les actuacions estructurals previstes en projecte estan formades per elements de formigé armat i acer laminat.

04.03.02 Vida util considerada
En el projecte que ens ocupa es garantira un vida Gtil nominal de 50 anys.

04.03.03 Punts critics de I’estructura

En aquesta estructura no hi ha punts especialment critics que calgui destacar. Caldra inspeccionar periddicament les
superficies d’acer per detectar patologies associades a oxidacio.

04.03.04 Periodicitat de les inspeccions

En relacié a I'establiment de la freqliencia de realitzacié de les inspeccions principals, es preveu una periodicitat de 10
anys entre inspeccions exhaustives.

04.03.05 Mitjans auxiliars per a I’accés a les diferents zones de I’estructura

Tot i que no hi hauria consideracions especials especifiques per al projecte, per poder observar els elements estructurals
caldra preveure els mitjans auxiliars necessaris en cada cas. En general, consistira en les eines necessaries per accedir
i descobrir el punt d’'inspeccid (escales, tornavisos, escarpa, etc), el material per restituir els paraments que s’afectin
(guix, pintures, rajoles, etc) i especialment tot el necessari per prendre les mesures de seguretat i higiene adequades
(plastics de proteccio, tanques, arnesos, etc).

04.03.06 Estructures de formigo.

El manteniment haura de fer front a la deteccié, prevencio i reparacio de I'oxidacié i la corrosié dels elements. Es realitzara
una inspecci6 visual a fi i efecte de detectar possibles fissuracions, carbonatacions, atacs bidtics o anomalies dels
paraments.

Si aquestes fissuracions resulten visibles a I'observador, sera convenient injectar-les i protegir-les amb algun tipus de
resina epoxidica, per a evitar 'oxidacio de les armadures o unions. Aixi mateix, si s’'observen zones amb profunditats de
carbonatacié anomales en els elements de formigd, aquestes s’haurien de protegir mitjangant pintures protectores anti-
carbonatacio.

04.03.07 Estructures metal-liques:

Les estructures d'acer tradicionalment s6n les que comporten major repercussié en quant a les feines de manteniment,
donada la major inestabilitat de la seva estructura molecular. Basicament, el manteniment ha de fer front a la oxidacié i
a la corrosio.

S’ha d'aplicar sobre totes les superficies d’acer exposades una emprimacié de pintura o producte antioxidant. Aquesta
emprimacio sera objecte d'un control periodic, amb la finalitat de detectar possibles indicis d'oxidacio.

Es procedira a una inspeccio visual dels recobriments dels elements estructurals i dels elements que suporten. Si
s’aprecien lesions (oxidacions, despreniments, humitats, esquerdes, etc.) es procedira a retirar el revestiment i
comprovar si 'element estructural esta afectat. S’observara en aquest cas si 'element presenta deformacions excessives,
esquerdes, oxidacio, etc.

També caldra tenir cura i comprovar peridodicament I'estat de les mesures per a la proteccio contra el foc definides en
projecte.
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1.2.1. Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els
seglents criteris:

- Amb coeficients de combinacié

ZYG}GKJ + VP + Y Vo Qs + ZYQi\*IaiQki

i1 i>1

- Sense coeficients de combinacio

ZYGijj +YpP + ZYQiQki
=1 i1
- On:

G. Accié permanent

P. Accid de pretesat

Q. Accié variable

vs Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

v»  Coeficient parcial de seguretat de I'accié de pretesat

7. Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal

1o, Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
v,: Coeficient de combinacid de I'accié variable principal

v., Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament

Per a cada situacié de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigo: Codi Estructural
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Model de plataforma

Data:

25/11/24

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacié (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (vy,)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Desplagcaments
Caracteristica
Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacid (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y.)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria
2.1.1. Nusos
Referéncies:

A« Ay, A,: Desplagaments prescrits en eixos globals.
0, 0,, 0,: Girs prescrits en eixos globals.

Cada grau de llibertat es marca amb 'X' si esta coaccionat i, en cas contrari, amb '-'.

Nusos
Coordenades Vinculaci6 exterior
Referéncia| X Y Z ol balala e Vinculacid interior

(m) | (m) | (m) ||
N1 0.000| 0.000 |0.000| X | X | X |- |~-1]-~- Encastat
N2 2.060| 0.000 |0.000| X | X | X |-]|-]-~- Encastat
N3 2.060| 6.000 |0.000| X | X | X |-]|~-]~- Encastat
N4 0.000| 6.000 |0.000| X | X | X |- |~-1]-~- Encastat
N5 0.000| 3.000 |0.000| X | X | X |- |~-1]-~- Encastat
N6 2.060| 3.000 |0.000| X | X | X |-]|-]~- Encastat
N7 0.000(11.000|0.000| X | X | X | - |-~ Encastat
N8 2.060/11.000|0.000| X | X | X |- |-~ Encastat
N9 2.060|14.000(0.000| X | X | X |- |- |- Encastat
N10 2.060/17.000/0.000 | X | X [ X |- |- |- Encastat
N11 0.000(17.000|0.000| X | X | X | - |- |- Encastat
N12 0.000(14.000|0.000| X | X | X | -|~-|~- Encastat

2.1.2. Lamines
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2.1.2.1. Materials utilitzats

Materials utilitzats
Material E G (o Y
Vv
Tipus Designacié (MPa) (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Formigd |HA-30, Yc=1.5|32837.00|0.200|13682.08|0.000010 | 24.53
Notacié:
E: Modul d'elasticitat
v: Modul de Poisson
G: Modul de tall
.. Coeficient de dilatacié
y: Pes especific
2.1.2.2. Descripcio
Descripcio
Material . Gruix | Area L
- - — Lamina Nusos 2 Vinc. interior
Tipus Designacié (mm)| (m2)
Formigd |HA-30, Yc=1.5 L1 N1, N2, N6, N3, N4 i N5 |135.0|12.360 | Totes encastades
L2 N7, N8, NS, B0 NILT 1 90,0 112,360 Totes encastades
2.1.2.3. Taula d'amidament
Taula d'amidament
Material .. i A
: r|. . Lamina Gruix Areza VoIL;m Pes
Tipus Designaci6 (mm)| (m2) | (m3) | (kg)
Formigd | HA-30, Yc=1.5 L1 135.0/12.360| 1.669 {4171.50
L2 90.0 {12.360(1.112|2781.00
2.1.2.4. Amidament de superficies
Formig6: Amidament de les superficies d'encofrat
. L, Superficie
Designacio (m2)
HA-30, Yc=1.5 53.067
Total 53.067
2.2. Carregues
2.2.1. Lamines
Carregues en lamines
Val Di i0
Lamina | Hipotesi| Tipus alors - ireccio
P1 |P2| Eixos X Y VA
L1 CM 1 Uniforme | 1.200| - |Locals|0.000|0.000|-1.000
L1 Q1 Uniforme |5.000| - |Locals|0.000|0.000-1.000
L1 N 1 Uniforme | 0.500| - |Locals|0.000|0.000|-1.000
L2 CM 1 Uniforme |1.200| - |Locals|0.000|0.000-1.000
L2 Q1 Uniforme |5.000| - |Locals|0.000|0.000-1.000
L2 N 1 Uniforme | 0.500| - |Locals|0.000|0.000|-1.000

2.3. Resultats

2.3.1. Lamines
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2.3.1.1. Esforcos
Referéncies:
N: Esforg axial (kN)
Vy: Esforg tallant segons I'eix local Y. (kN)
Vz: Esforg tallant segons I'eix local Z. (kN)
Mt: Moment torgor (kN-m)
My: Moment flector en el pla 'XZ' (gir de la seccid respecte a I'eix local 'Y'). (kN-m)
Mz: Moment flector en el pla 'XY' (gir de la seccid respecte a I'eix local 'Z'). (kN-m)

2.3.1.1.1. Hipotesi
2.3.1.1.2. Combinacions

2.3.1.1.3. Envolupants
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Model plataforma modul esquerra i central. Gruix 13,5cm.

-4.202 -2.505 2 ! 2.5, X t 9.377 11.074 12.772 14.

Moment flectoren'Y

Desplagaments en Z

64 2.436 3.209 3.981 4.754 5.526 6.2 7.844 B.€ 9.389 10.161

Tensié maxima

-4.822 -4.303 -3.785 =3 -1.192 -0.674 -0.155 0.:

Moment flector en X



Model plataforma modul dret. Gruix 13,5cm.

-4.202 -2.505 -0.808 0.89 2.5 5.982

MomentflectorenY

9.377 11.074 12.772 14.

Desplagcaments en Z

3.209 3.981 4.754 5.526 6.2 7.844 § 9.389 10.161 10.934 1.

Tensiéo maxima

-5.859 -5.341 -4.822 -4.303 -3.785 =34 -1.192 -0.674 -0.155 0.

Moment flectoren X



CALCUL ESTABILITAT DE LA PLATAFORMA D'AUTOBUSOS AMB

1. CALCUL ENFRONT A BOLCADA

2. CALCUL ENFRONT A AIXECAMENT

1.1 PES PROPI PLATAFORMA 2.1 PES PROPI
ample (m) 6,00 Pes propi plataforma (kN) 42,89
llargada (m) 2,06 Pes propi marquesina (kN) 8,00
gruix formig6 (m) 0,11 Pes propi total (kN) 50,89
gruix paviment (m) 0,04
densitat formigd (kN/m3) 25,00 2.2 FORCA AIXECAMENT
densitat paviment (kN/m®) 18,00 Vent cap amunt (kN) 5,59
PES PROPI PLATAFORMA (kN) 42,89
2.3 COMPROVACIO AIXECAMENT
1.2 CALCUL DE VENT 1,19m Q estabilitzador, k (kN) 50,89
gb (kN/m?) 0,52 0,595m Q desestabilitzador, k (kN) 5,59
grau d'asperesa v e 0= Coeficient seguretat desfavorable 1,50
ce 1,30 Coeficient seguretat favorable 0,90
Cp parament vertical 1,50 j\
Cp succié marquesina 1,80 R m— Q estabilitzador, d (kN) 45,80
Vent frontal (kN/m2) 1,01 Q desestabilitzador, d (kN) 8,38
Vent cap amunt (kN/m2) 1,22
E . COEFICIENT AIXECAMENT 5,46
1.3 CALCUL DE MOMENT DESESTABILITZADOR ~ iy CUMPLEIX
Ample plataforma (m) 3,86 |
Algada plataforma (m) 2,09 § 3. CALCUL ENFRONT A LLISCAMENT
Llargada marquesina (m) 1,19 s 3.1 PES PROPI
Q vent frontal (kN) 8,18 Pes propi plataforma (kN) 42,89
Q vent cap amunt (kN) 5,59 Pes propi marquesina (kN) 8,00
Mbolcada vent frontal (kNm) 8,55 IS Pes propi total (kN) 50,89
Mbolcada vent succié (kNm) 3,33
Moment bolcada total,k (kNm) 11,87 3.2 FORGA LLISCAMENT
Vent frontal (kN) 8,18
1.4 CALCUL DE MOMENT DESESTABILITZADOR — ,
Pes propi marquesina (kN) 8,00 — 2.3 COMPROVACIO LLISCAMENT
Distancia marquesima 'dm' (m) 0,30 Q estabilitzador, k (kN) 50,89
Pes propi plataforma (Kn) 42,89 Q desestabilitzador, k (kN) 8,18
Ample plataforma 'Ap' (m) 2,06 Coeficient seguretat desfavorable 1,50
M estabilitzador marquesina (kNm) 2,40 Coeficient seguretat favorable 0,90
M estabilitzador plataforma (kNm) 4418 ¥y
Moment estabilitzador total, k (kNm) 46,58 Q estabilitzador, d (kN) 45,80
Ap =2,06m Q desestabilitzador, d (kN) 12,27
1.5 COMPROVACIO VOLCADA B
Moment bolcada total, k (kNm) 11,87 Coeficient de friccid 0,56
Coeficient seguretat desfavorable 1,50
Moment estabilitzador total, k (kNm) 46,58 COEFICIENT LLISCAMENT 2,09
Coeficient seguretat favorable 0,90 CUMPLEIX
Moment bolcada total, k (kNm) 17,81
Moment estabilitzador total, k (kNm) 41,92
COEFICIENT BOLCADA 2,35

CUMPLEIX
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Llistats

Model de marquesina estreta segons archius rebuts Data: 25/11/24
B 0 7Y 0 1 0 R0 ] = 2 . 2
1.1. Normes conSiderades....icuiaiimriarnmnrnrsnmsmsressersemsassssssssssansasssnssssassassassnsnnsnnsnnsnns 2 1. DADES D'OBRA
B I R T3 - 1 = 1 2
1.2.1. SItUACIONS 0@ PrOJECEE...u iirteiiete ettt ee et e et e ettt e s e e st e e st e s e re b e e saaas 2 1.1. Normes considerades
Acers laminats i armats: Codi Estructural
b =1 I 2 LY L o U 3 Categoria d'iis: G1. Cobertes accessibles Ginicament per a manteniment. No concomitant amb la resta
2 T =YY 1= o T T 3 d'accions variables
N S 1 U =] 3 ..
21,2, BAITES. cuttetitee e eeee et et e et e et e et e ettt e e et e e et e et e et et e ettt e e et e e et e eteanes 4 1.2. Estats limit
b 2 N LT 11| - ) Y 7 E.L.U. de ruptura. Acer laminat|CTE
D O U =Y -3 7 Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplagaments Accions caracteristiques

1.2.1. Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els
seglents criteris:

- Amb coeficients de combinacié

ZijGkJ +ypeP + YQ1\*Ip1Qk1 + ZYQ.\*Ia.Qki

i>1 i>1

- Sense coeficients de combinacio

ZYGijj +YpP + ZYQiQki
=1 i1

- On:

G. Accié permanent

P. Accid de pretesat

Q. Accié variable

vs Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

v»  Coeficient parcial de seguretat de I'accié de pretesat

Y. Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal

1o, Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
v,: Coeficient de combinacid de I'accié variable principal

v., Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament

Per a cada situacié de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Acer laminat: Codi Estructural
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Llistats

Model de marquesina estreta segons archius rebuts

Data: 25/11/24

Data: 25/11/24

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacié (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (vy,)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistent o transitoria (G1)

Llistats
Model de marquesina estreta segons archius rebuts
Nusos
Coordenades Vinculacié exterior
Referéncia| X Y Z il lala lals Vinculacio interior
(m) | (m) | (m) | [
N1 0.000(0.000(0.000| X | X | X[ X|X|X Encastat
N2 0.480/0.000/0.000| X | X | X | X|X|X Encastat
N3 0.000/0.000(2.660| - | - |- |-|-|- Encastat
N4 0.480(0.000(2.660| - | - | - |- |- |- Encastat
N5 0.000|0.000|2.065| - | - |- |-|- |- Encastat
N6 0.480(0.000({2.065| - | - | - |- |- |- Encastat
N7 0.000(3.815(0.000| X | X | X | X | X | X Encastat
N8 0.000|3.815|2.065| - | - |- |-|- |- Encastat
N9 0.000(3.815(2.660| - | - | - |- |- |- Encastat
N10 0.480|3.815|0.000| X | X | X | X | X | X Encastat
N11 0.480|3.815|2.065| - | - |- | -| - |- Encastat
N12 0.480(3.815(2.660| - | - | - |- | - |- Encastat
N13 0.000|0.000|0.370| - | = |- |-| -]~ Encastat
N14 0.480|0.000|0.370| - | - |- |-| - |- Encastat
N15 0.000(3.815/0.370| - | - | - | - | - |- Encastat
N16 0.480|3.815|0.370| - | - |- |- |- | - Encastat
N17 0.000|3.815|0.885| - | - |- |-|- |- Encastat
N18 0.480(3.815/0.885| - | - | - |- |- |- Encastat
N19 1.134/0.000(2.660| - | - | - |- |- |- Encastat
N20 1.134(3.815|2.660| - | - | - |- |- |- Encastat
N21 0.000(0.956(2.660| - | - | - |- |- |- Encastat
N22 0.000|1.912|2.660| - | - |- |- |- |- Encastat
N23 0.000|2.868|2.660| - | - |- |-|- |- Encastat
N24 0.480(0.956(2.660| - | - | - |- |- |- Encastat
N25 0.480(2.868|2.660| - | - |- | -|- |- Encastat
N26 0.000/1.600|0.000| X | X | X | X | X |X Encastat
N27 0.000(1.600(0.370| - | - | - |- |- |- Encastat
N28 0.000(2.435|0.000| X | X | X | X | X|X Encastat
N29 0.000(2.435/0.370| - | - | - |- |- |- Encastat
N30 1.134|1.912|12.660| - | - | - |- |- |- Encastat
N31 1.134(2.868(2.660| - | - |- |- |- |- Encastat
N32 1.134|0.956|2.660| - | - | - |- |- |- Encastat

2.1.2. Barres

2.1.2.1. Materials utilitzats

Materials utilitzats

Material E G f, Ot Y
A%
Tipus Designaci6 (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)
Acer laminat |S275 (UNE-EN 10025-2) | 210000.00 | 0.300 |81000.00 | 275.00 | 0.000012| 77.01

Notacié:
E: Modul d'elasticitat
v: Modul de Poisson
G: Modul de tall
f,: Limit elastic
w.: Coeficient de dilatacié
y: Pes especific

Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacid (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (vy.)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Neu (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Desplacaments
Caracteristica
Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacié (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (vy,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Caracteristica
Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacid (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y,)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
2. ESTRUCTURA
2.1. Geometria
2.1.1. Nusos
Referencies:
A« Ay, A,: Desplagaments prescrits en eixos globals.
0, 0,, 6,: Girs prescrits en eixos globals.
Cada grau de llibertat es marca amb 'X' si esta coaccionat i, en cas contrari, amb '-'.
Pagina 3
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Llistats Llistats
Model de marquesina estreta segons archius rebuts Data: 25/11/24 Model de marquesina estreta segons archius rebuts Data: 25/11/24
2.1.2.2. Descripcio E— Descripci6 ud . -
- . :;:scripci: - - o o O s (ﬁ?/r'@) (|\P|?/?\]—j]f) Perfil(Série) Lo?%u By | B '—(m) %m)
Tipus Designacié | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) erfil(Serie) (m) | P | P lm) | (m) N23/N9 | N3/N9 ?t%’l‘i?;‘rzs paraday | 0-947 |1.00/1.00 - | -
| 275 (UNE-EN 60x60x2

Acer laminat| =% 505 o) N1/N13 | N1/N3 ét;::(l)irzs paraday | 0370 |1.00/1.00 - | - N4/N19 | N4/N19 ?%ﬁz% saraday  0-654 |1.00/1.00 - | -
N13/N5 | N1/N3 ét;f:!)i? parada) | 1:695 |1.00/1.00/ - | - N12/N20 | N12/N20 ?t:’f)tcl);‘rzs varada) | 0-654 |1.00/1.00 - | -
N5/N3 | N1/N3 S:::cl)irzs parada) | 0-595 |1.00/1.00| - | - N4/N24 | N4/N24 ?tuﬁjl;rs varada) | 0-956 |1.00/1.00 - | -
N2/N14 | N2/N4 it:::(l)irzs parada) | 0370 [1.00/1.00/ - | - N25/N12 | N25/N12 ?%’;12;‘% saraday | 0-947 |1.00/1.00 - | -
N14/N6 | N2/N4 it:::cl)i? parada) | 1695 |1.00/1.00 - | - N19/N21 N19/N21 ?t:’f)tcl);‘rzs varada) | 1483 |1.00/1.00) - | -
N6/N4 | N2/N4 S:::cl)irzs parada) | 022> |1:001.00) - | - N23/N20 | N23/N20 ?tu);)tlgrs parada) | 1477 |1.00/1.00] - | -
N3/N4 | N3/N4 it:::(l)irzs parada) | 0480 1.00/1.00/ - | - N13/N27|N13/N15 ?%’;12;‘% varada) | 1:600 |1.00/1.00 - | -
NN75//NN165 :z:: ét:f:!)i? parada) Z-:: i-zz 1-22 - - N27/N29 | N13/N15 zt;}}(l){rzs saraday | 0-835 |1.00/1.00 - | -
ét:::(l)irzs parada) ' ’ ' N29/N15|N13/N15 (tubulars parada) 1.380 |1.00|1.00| - -

N15/N17| N7/N9 0.515 [1.00(1.00/ - | - 40x60x2
(tubulars parada) N26/N27|N26/N27 | (tubulars parada | 0.370 |1.00 1.00| - | -

N17/N8 | N7/N9 ?t%’;i?;‘rzs saraday | 1180 |1.00/1.00 - | - iéxGon
N8/N9 N7/N9 ?t(l).l)t()icl);rzs sarada) 0.595 11.00/1.00 - _ N28/N29 | N28/N29 (2t)ubu|ars parada 0.370 [1.00|1.00| - -
N10/N16 |N10/N12 ?t?ﬁ?;‘rzs varaday | 0-370 |1.00/1.00 - | - N21/N24| N21/N24 ?t%’;)t?;‘rzs varaday | 0480 1.00/1.00 - | -
N16/N18 |N10/N12 ?t?ﬁ?;‘rzs varada) | 0515 |1.00/1.00 - | - N23/N25 | N23/N25 ?t%’;)t?;‘rzs saraday  0-480 |1.00/1.00 - | -
N18/N11|N10/N12 ?t%’l‘i?;‘rzs saraday | 1180 -] - N19/N32 | N19/N20 (Gt%ﬁ?;rzs Saraday | 0956 |1.00/1.00] - -
N11/N12|N10/N12 ?t%’;)t?;‘rzs saraday | 0595 - - N32/N30 | N19/N20 ?t%’;i?;‘rzs saraday | 0956 |1.00/1.00 - | -
N9/N12 | N9/N12 ?t?ﬁ?;‘rzs varada) | 0480 |1.00/1.00 - | - N30/N31|N19/N20 (Gt%’fi?;‘rzs paraday | 0-956 |1.00/1.00 - | -
N8/N11 | N8/N11 ?t%ﬁt?;rzs parada) | 0-480 |1.00/1.00 - | - N31/N20 | N19/N20 (Gt%’fi?;‘rzs varaday | 0-947 |1.00/1.00 - | -
N13/N14 |N13/N14 ?t?ﬁ?;‘rzs varada) | 0480 |1.00/1.00 - | - N22/N30 | N22/N30 ?t%’;)t?;‘rzs varaday | 11134 1.00/1.00] - | -
N15/N16|N15/N16 ?t%’;)t?;‘rzs saraday | 0-480 |1.00/1.00 - | - N25/N31| N25/N31 ?&ﬁ?ﬁs Jaraday | 0654 |1.00/1.00) - -
N17/N18 |N17/N18 | [ete | 0480 |1.00/1.00 - | - N24/N32 |N24/N32| GOXA 2 | 06sa 100100 - | -
N3/N21 | N3/N9 ?t%ﬁ?;‘rzs saraday | 0-956 -] - N21/N30 | N21/N30 ?t%’;)t?;‘rzs saraday 1483 |1.00/1.00 - | -
N21/N22| N3/N9 ?t%’l‘i?;‘rzs saraday | 0-95 - | - N30/N23 | N30/N23 ?t%’l‘i?;‘rzs paraday | 1483 |1.00/1.00 - | -

N22/N23| N3/Ng | S0%X80x2 0.956 -] -
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Llistats

Model de marquesina estreta segons archius rebuts Data: 25/11/24
Descripcio
Material Barra Pega e Longitud Lbs.,. | Lb
. ; . Perfil(Série . - e
Tipus Designaci6 (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) Po | P (m) | (m)

Notacié:
Ni: Nus inicial
Nf: Nus final
B, Coeficient de vinclament en el pla 'XY'
B« Coeficient de vinclament en el pla 'XZ'
Lbs,,.: Separacio entre traves de I'ala superior
Lb,,.: Separacié entre traves de I'ala inferior

2.1.2.3. Caracteristiques mecaniques

Llistats

Model de marquesina estreta segons archius rebuts

Data: 25/11/24

Reaccions als nusos, per hipotesis

Reaccions en eixos globals

Tipus de pecga

Ref. Peces

1 |N1/N3, N7/N9 i N19/N20

2 |N2/N4, N3/N4, N5/N6, N10/N12, N9/N12, N8/N11, N13/N14, N15/N16, N17/N18, N4/N19,
N12/N20, N4/N24, N25/N12, N19/N21, N23/N20, N13/N15, N21/N24, N23/N25, N22/N30,
N25/N31, N24/N32, N21/N30 i N30/N23

3 |N3/N9
4 |N26/N27 i N28/N29

Caracteristiques mecaniques

Material A Avy | Avz Iyy 1zz It

Tipus | Designacié | o Descripeio (cm2) | (cm?2)| (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acer S275 1

lami (UNE-EN 60x60x2, (tubulars parada) 4,53 | 1.93 | 1.93 | 25.10|25.10|39.77
aminat 10025-2)

2 [40x40x2, (tubulars parada) 293 | 1.27 | 1.27 | 6.91 | 6.91 |11.27
80x80x2, (tubulars parada) 6.13 | 2.60 | 2.60 |61.63|61.63 |96.33
4 |40x60x2, (tubulars parada 2)| 3.73 | 1.27 | 1.93 |18.37| 9.80 |20.69

w

Notacié:
Ref.: Referéncia
A: Are‘a de la seccid transversal
Avy: Area de tallant de la seccié segons I'eix local 'Y’
Avz: Area de tallant de la seccié segons l'eix local 'Z'
Iyy: Inércia de la secci6 al voltant de I'eix local 'Y’
Izz: Inércia de la seccié al voltant de I'eix local 'Z'
It: Inércia a torsid

Les caracteristiques mecaniques de les peces corresponen a la seccié en el punt mig de les mateixes.

2.2. Resultats

2.2.1. Nusos
2.2.1.1. Reaccions
Referéncies:
Rx, Ry, Rz: Reaccions en nusos amb desplagaments coaccionats (forces).
Mx, My, Mz: Reaccions en nusos amb girs coaccionats (moments).

2.2.1.1.1. Hipotesi

Reaccions als nusos, per hipotesis

Reaccions en eixos globals

Referéncia | Descripcié | Rx Ry Rz Mx My Mz

(kN) | (kN) (kN) | (kN:m)|(kN:m) | (kN-m)
N1 Pes propi | 0.000 |-0.079| 0.103 | 0.01 0.00 | 0.00
CM 1 -0.001|-0.137| 0.039 | 0.01 0.00 | 0.00
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Referéncia | Descripcid | Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m)|(kN-m)
Q1 -0.002|-0.275| -0.142 | 0.02 0.00 0.01
V1 2.992 -0.371| 16.126 | 0.04 2.68 0.10
V2 -2.984-0.203|-16.107| -0.01 | -2.68 | -0.06
V3 1.695 | 0.687 | 8.430 0.67 1.52 -0.03
V 4 1.791 |-0.785| 10.373 | -0.64 1.60 0.12
VP -0.005|-0.797| -0.413 | 0.05 -0.01 0.02
VS 0.009 | 1.436 | 0.744 | -0.10 0.02 -0.04
N1 -0.002|-0.344| -0.178 | 0.02 0.00 0.01
N2 Pes propi | 0.001 | 0.003 | 0.401 | -0.01 0.00 0.00
CM1 0.002 | 0.005 | 0.617 | -0.01 0.00 0.00
Q1 0.004 | 0.010 | 1.015 | -0.02 0.00 0.00
V1 4,745 | 0.237 |-16.124| -0.11 1.20 0.02
V2 -4.7421-0.071| 16.121 | 0.00 -1.19 0.00
V3 2.708 |-0.284| -9.118 | 0.37 0.68 -0.03
V 4 2.826 | 0.463 | -9.692 | -0.44 | 0.71 0.04
VP 0.012 | 0.029 | 2.944 | -0.06 0.00 0.01
VS -0.022-0.053| -5.303 | 0.10 0.00 -0.02
N1 0.005 | 0.013 | 1.269 | -0.02 0.00 0.00
N7 Pes propi | 0.002 | 0.083 | 0.106 | -0.01 0.00 0.00
CM1 0.002 | 0.139 | 0.038 | -0.01 0.00 0.00
Q1 0.003 | 0.278 | -0.144 | -0.02 0.00 -0.01
Vi1 5.157 | 0.280 | 18.930 | 0.00 2.18 0.00
V2 -5.145| 0.318 |-18.901| -0.04 | -2.17 | -0.03
V3 3.083 | 0.788 | 12.120 | 0.65 1.30 -0.07
V 4 2.927 |-0.810| 9.948 | -0.63 1.24 0.08
VP 0.010 | 0.806 | -0.416 | -0.06 | -0.01 | -0.02
VS -0.018|-1.451| 0.750 0.10 0.01 0.04
N1 0.004 | 0.347 | -0.179 | -0.02 0.00 -0.01
N10 Pes propi |-0.001|-0.003| 0.408 0.01 0.00 0.00
CM1 0.000 |-0.005| 0.619 0.01 0.00 0.00
Q1 0.000 [-0.009| 1.019 0.02 0.00 0.00
Vi 2.674 |-0.022|-18.916| 0.01 0.76 0.00
V2 -2.669/-0.139| 18.911 | 0.08 | -0.76 | -0.02
V3 1.596 |-0.324|-11.355| 0.35 0.45 -0.03
V 4 1.521 | 0.392 |-10.710| -0.39 0.43 0.04
VP -0.001|-0.027| 2.954 0.05 0.00 -0.01
VS 0.002 | 0.048 | -5.322 | -0.09 0.00 0.02
N1 0.000 |-0.011| 1.273 0.02 0.00 0.00
N26 Pes propi |-0.001|-0.005| 0.036 0.00 0.00 0.00
CM1 -0.001| 0.008 | -0.004 | 0.00 0.00 0.00
Q1 -0.002| 0.016 | -0.007 | 0.00 0.00 0.00
Vi 0.055 |-0.046| -0.013 | 0.01 0.10 0.03
V2 -0.066| 0.075 | -0.004 | -0.02 | -0.10 | -0.03
V3 0.072 |-2.380| -0.170 | 0.54 0.07 0.02
V 4 -0.002| 2.309 | 0.165 | -0.52 0.05 0.02
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E ) Llistats
—? Model de marquesina estreta segons archius rebuts Data: 25/11/24
Reaccions als nusos, per hipotesis
Reaccions en eixos globals
Referéncia | Descripcid | Rx Ry Rz Mx My Mz
(kN) | (kN) (kN) | (kN:m)|(kN:m) | (kN-m)
VP -0.007 | 0.047 | -0.022 | -0.01 | 0.00 0.00
VS 0.012 [-0.084| 0.039 | 0.01 0.00 0.00
N1 -0.003| 0.020 | -0.009 | 0.00 0.00 0.00
N28 Pes propi |-0.001| 0.000 | 0.032 | 0.00 0.00 0.00
CM 1 -0.002 |-0.010| -0.005 | 0.00 0.00 0.00
Q1 -0.003|-0.020| -0.010 | 0.00 0.00 0.00
Vi 0.103 |-0.077| -0.003 | 0.02 0.09 | -0.03
V2 -0.119/| 0.019 | -0.019 | -0.01 | -0.10 0.04
V3 0.019 |-2.444| 0.093 | 0.55 0.04 | -0.01
V4 0.111 | 2.388 | -0.083 | -0.53 | 0.07 | -0.02
VP -0.010-0.057| -0.029 | 0.01 0.00 0.00
VS 0.017 | 0.104 | 0.051 | -0.02 | 0.01 0.00
N1 -0.004 |-0.025| -0.012 | 0.00 0.00 0.00

2.2.1.1.2. Envolupants

Envolupants de les reaccions en nusos

Combinacié Reaccions en eixos globals
Referéncia Tipus Descripcid Rx Ry Rz Mx My Mz
P P (kN) | (kN) | (kN) | (kN:m) | (kN-m) | (kN-m)
N1 Formigo en fonamentacions |Valor minim de I'envolupant | -4.786 | -3.152 | -26.432 | -1.16 -4.31 -0.15

Valor maxim de I'envolupant | 4.801 | 3.180 | 27.219 1.20 4.32 0.23
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | -2.994 | -2.417 | -16.698 | -0.72 -2.70 -0.09
Valor maxim de I'envolupant | 3.000 | 1.906 | 17.012 0.78 2.70 0.16
N2 Formigo en fonamentacions |Valor minim de I'envolupant | -7.619 | -0.530 | -33.265 | -0.83 -1.91 -0.08
Valor maxim de I'envolupant | 7.620 | 0.810 | 33.148 0.73 1.92 0.10
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | -4.761 | -0.328 | -20.409 | -0.55 -1.20 -0.05
Valor maxim de l'envolupant | 4.770 | 0.523 | 22.367 0.45 1.20 0.07
N7 Formigoé en fonamentacions |Valor minim de I'envolupant | -8.258 | -3.395 | -30.907 | -1.14 -3.49 -0.16
Valor maxim de I'envolupant | 8.276 | 3.182 | 31.718 1.19 3.50 0.19
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | -5.160 | -2.039 | -19.496 | -0.74 -2.18 -0.11
Valor maxim de I'envolupant | 5.178 | 2.440 | 19.824 0.74 2.18 0.12
N10 Formigo6 en fonamentacions |Valor minim de I'envolupant | -4.274 | -0.582 | -37.754 | -0.75 -1.22 -0.07
Valor maxim de I'envolupant | 4.280 | 0.697 | 37.646 0.68 1.22 0.09
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | -2.672 | -0.379 | -23.211 | -0.47 -0.76 -0.05
Valor maxim de l'envolupant | 2.674 | 0.433 | 25.184 0.45 0.76 0.06
N26 Formigo6 en fonamentacions |Valor minim de I'envolupant | -0.121 | -3.942 | -0.284 -0.85 -0.17 -0.06
Valor maxim de I'envolupant | 0.132 | 3.793 0.380 0.88 0.17 0.06
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | -0.079 | -2.461 | -0.176 -0.54 -0.11 -0.04
Valor maxim de I'envolupant | 0.082 | 2.395 0.236 0.55 0.10 0.03
N28 Formigé en fonamentacions |Valor minim de I'envolupant | -0.214 | -4.037 | -0.164 -0.88 -0.16 -0.06
Valor maxim de I'envolupant | 0.202 | 3.977 0.276 0.89 0.16 0.06
Tensions sobre el terreny Valor minim de I'envolupant | -0.139 | -2.555 | -0.107 -0.55 -0.11 -0.03
Valor maxim de I'envolupant | 0.125 | 2.482 0.171 0.56 0.10 0.04

Nota: Les combinacions de formigd indicades son les mateixes que s'utilitzen per a comprovar I'estat
limit d'equilibri en la fonamentacio.
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Calculation of anchors according to EN 1992-4

Product-specific parameters (ETA 13/0401):

Anchor type: Cast-in fixing anchor

1980-P GV M16x75

Dimension M16-75

Effective embedment depth et 62.0 [mm]

Characteristic resistance of steel - tension load N, 78.50 [kN]

Characteristic resistance of steel - shear load Vg, 39.30 [kN]

Partial safety factors for steel:

- Partial safety factors for axial tension force vy, Tension 10ad 2.00

- Partial safety factors for shear force YMesShear load 1.67

Fixing bolt (not included in the scope of M16, Quality 5.6

delivery)

Concrete properties / Reinforcement

Concrete grade C25/30

Concrete cover Crom 20.0 [mm]

Cracked concrete No

Partial safety factors for concrete Ye 1.50

YM™ YMp= YMsp™ Ye

Dense reinforcement No

Reinforcement to control splitting present Yes

Edge reinforcement Without edge reinforcement

Design | L #1

Type of loading Static or quasi-static

Tension load Ngg,» 33.00 [kN]

Shear load in direction x VEdx 8.00 [kN]

Shear load in direction y VEd,y 8.00 [kN]

Bending moment around x-axis Mgg,x 0.00 [kNm]

Bending moment around y-axis Mg,y 4.00 [kNm]

Torsional moment (around z-axis) Meg,T 0.00 [kNm]

Stand-off installation No

Lﬁ_l Author: DEMU 4.70
HALFEN 25/11/2024
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Anct fi . 1 load
System assumptions:
- The baseplate shall not deform significantly due to design loads
- Diameter of clearance hole in the fixture (e. g. anchorplate) according to approval document
- Stiffness of all anchors is equal
- Linear distribution of strains along anchor plate
- Elastic material behaviour
- E. = 30000 [N/mm?] (modulus of elasticity of concrete), E; = 210000 [N/mm?] (modulus of elasticity of steel)
Anchor for nd internal forces:
Anchor NEeai[kN] Veai[kN] VEaix[kN] VEaiy[kN]
1 13.693 1.886 1.333 1.333
2 13.693 1.886 1.333 1.333
3 7.277 1.886 1.333 1.333
4 7.277 1.886 1.333 1.333
5 0.861 1.886 1.333 1.333
6 0.861 1.886 1.333 1.333
Max. Concrete compressive strain: €. = 0.064 [%o]
Max. Concrete compressive stress: 0. = 1.929 [N/mm?]
Resulting compression force (x=134.5, y=0.0): Cg, = -10.66 [kN]
Resulting tension force (x=-58.8, y=0.0): NEq = 43.66 [kN]
Resulting shear force (x=0.0, y=0.0): VEq = 11.31 [kN]
Lﬁ_l Author: DEMU 4.70
HALFEN 25/11/2024
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Calculation of the design resistance for possible modes of failure according to EN 1992-4

A. Design resistance as a result of axial tension load (EN 1992-4 article 7.2.1)

1. Steel failure (individual anchor) (EN 1992-4 article 7.2.1.3)

NRays = Nrios / YMs =78.50/2.00 =39.25 kN

2. Concrete cone failure (anchor group) (EN 1992-4 article 7.2.1.4)

NRra,c = N°Rrie "AoN /AN * WoN * WreN * WeoN * WM,N / YMc =51.71kN
° 0. . % 0.5 4 . =

N°Rige =k > b =127+250"*62.0" 31.00 kN

Nt =62.0 mm

Ser,N =186.0 mm

Cer,N =93.0 mm

AN [ A% N =141276.01 / 34596.00 =4.08

We,N =min [1.0; 0.7 + 0.3 * ¢/ Ceryn] =1.0 (c > ¢.,~n=93.00) =1.00

WroN = 1.0 (Normal reinforcement) =1.00

Wee N1 =min [1.0; 1.0/ (1.0 + 2.0 * ex,1 / SerN)] =min [1.0; 1.0/ (1.0 + 2.0 * 58.8 / 186.00)] =0.61

Weo N2 =min[1.0; 1.0/ (1.0 + 2.0 * en,2/ Sern)] =min [1.0; 1.0/ (1.0 + 2.0 * 0.0/ 186.00)] =1.00

Wee/N = WeoNs1 ¥ WeorN,2 =0.61

WUm,N =1.00

3. Pull-out failure (individual anchor) (EN 1992-4 article 7.2.1.5)

Nrap = NRrip / YMe =593.12/1.50 = 395.41 kN

NRiop =Ko * An * T =10.5*2259.50 * 25.0 =593.12 kN

4. Splitting failure (anchor group) (EN 1992-4 article 7.2.1.7)
4.1 Splitting failure due to installation

Splitting failure due to installation does not occur. The connection satisfies the minimum demands as to the edge distance, spacing and
the element thickness.

4.2 Splitting failure due to loading

Required cross-section As of the splitting reinforcement:

A, =0.5* INga / (Fu/ Yaore) = 0.5* 43661/ (500/1.15) = 50 mm?

For slab- and plate-like members the reinforcement against splitting must be provided in both directions, i.e. in the case of members
subjected mainly to tension the reinforcement shall be provided on both cross-sectional surfaces and in the case of members subjected
mainly to bending on the side exposed to tension. It shall consist of at least three bars with a bar distance <=150 mm and shall be
anchored, outside the anchorage, with an anchorage depth according to nationale rules. For linear structures (such as beams) the
splitting reinforcement needs to be provided in one direction only. In the case of anchorages near the edge of members this
reinforcement must be also provided as edge reinforcement with corresponding hanger reinforcement.

Splitting failure due to loading does not occur because the connection satisfies article 7.2.1.7 (2) b) 1).
€ >=1.2C,¢p = 111.6 mm
5. Blow-out failure (anchor row nearest to the edge) (EN 1992-4 article 7.2.1.8)

In this case a verification for blow- out failure is not relevant because all edge distances satisfy the criteria.

HALFEN

DEMU 4.70
25/11/2024
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B. Design resistance as a result of shear load (EN 1992-4 article 7.2.2)

1. Steel failure (individual anchor) (EN 1992-4 article 7.2.2.3)

1.1 Steel failure without lever arm (individual anchor) (EN 1992-4 article 7.2.2.3.1)

VRas = VRis | YMs =39.30/1.67 =23.53kN
1.2 Steel failure with lever arm (individual anchor) (EN 1992-4 article 7.2.2.3.2)

n/a

2. Concrete pry-out failure (anchor group) (EN 1992-4 article 7.2.2.4)

VRarep = ks * Nrioe / Yae =2.0*126.59/1.50 =168.79 kN
Nric = Nrive “AoN T AN * WoN ™ WreN ™ WeoN ™ WMN =126.59 kN
N°Rie =k * Ckn,s . hefls =12.7%25.0"° *62.0"° =31.00 kN
et =62.0 mm
Ser,N =186.0 mm
Cer/N =93.0 mm
Aon /AN =141276.01 / 34596.00 =4.08

WoN =min [1.0; 0.7 + 0.3 * ¢ / Cern] =1.0 (C > C,n=93.00) =1.00

WroN = 1.0 (Normal reinforcement) =1.00
Weo =min[1.0; 1.0/ (1.0 + 2.0 * ev / sep)] =1.00
Wm,N =1.00

3. Concrete Edge failure (anchor group) (EN 1992-4 article 7.2.2.5)

n/a

Lﬁ_] Author: DEMU 4.70
HALFEN 25/11/2024
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C. Combined tension and shear load (EN 1992-4 article 7.2.3)

1. Steel failure of fastener

BN +BY = (NealNrao) + (VedVias)

2. Failure modes other than steel failure

Bn + Bv = NEa/Nra,i + VEa/VRa/i

= 0.349” + 0.080

=0.844 + 0.067

=0.128

=091

D. Resume of design loads / design resistances for different modes of failure; degree of utilisation

Tension load - failure mode

Steel failure
Concrete cone failure
Pull-out

Splitting failure
Blow-out failure

Shear load - failure mode
Steel failure

Concrete pry-out failure
Concrete edge failure

Combined tension and shear

load
BZN + Bzv <=1
Bn+Bv<=1.2

*n/a = not applicable

Important information

Nga [kN]
13.693
43.661
13.693
n/a

n/a

VEeq [kN]
1.886
11.314
n/a

By
0.349
0.844

Nra [kN]
39.250
51.710
395.413
n/a

n/a

VRa [KN]
23.533
168.788
n/a

Bv
0.080
0.067

All verifications are successful.

Utilisation
34.89 %
84.43 %
3.46 %
n/a

n/a

Utilisation
8.01 %
6.70 %
n/a

Utilisation

12.81 %
75.95 %

The calculation is based on the product characteristics of DEMU Bolt anchors 1988 / 1985, plate anchors 1980-P and DEMU T-FIXX

anchors.

Please note for installation the information according to the assembly instructions "INST_DEMU-FIX" (available on www.halfen.com).

,._H_I Author:
HALFEN

DEMU 4.70
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Halfen Demu fixing anchor
Plate Anchor 1980-P GV / FV

Halfen Demu fixing anchor
Plate Anchor 1980-P A4-80

1980-P GV/FV
1980-P A4-80
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Anchor description

The plate anchor 1980-P A4-80 consists of a bolt (untreated,
grade 8.8 acc. EN ISO 4017) and a square washer (untreated,
acc. DIN 436) welded to the underneath of the bolt head.

The bolt is fitted to a screwed and crimped sleeve with internal
metric ISO thread.

The sleeve is manufactured from a stainless steel precision
tube (strength class A4-80).

For identification a black plastic clip is fitted (t=2mm).

®

Anchor description

Plate anchors 1980-P GV and 1980-P FV consist of a bolt (GV
mill-finished, grade 8.8 acc. ISO 4017) and a square washer (GV
mill-finished, acc. DIN 436) welded to the underneath of the bolt
head. The bolt is fitted to a screwed and crimped sleeve with
internal metric ISO thread.

The surface of the sleeve is mill-finished (GV) or hot-dip
galvanized (FV).

Our free calculation software is available for download
to calculate the anchors for each application in
accordance with EN 1992-4.

www.halfen.com » downloads P software-cad-bim

Our free calculation software is available for download
to calculate the anchors for each application in
accordance with EN 1992-4.

www.halfen.com » downloads » software-cad-bim

®

See page 40 for more information on software. . .
See page 40 for more information on software.

Plate anchor 1980-P A4-80, including dataclip (black)

For identification a grey plastic clip is fitted (t=2mm).

Do Design loads for Design loads for
tension® shear ®
Order no.
Plate anchor 1980-P GV dnom X L hes a b | o] m NRd,c [KN] | Nrg,c [KN] | VRq,c [KN] | Vgg,c [kN]
BTN Design loads for Design loads for [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] C20/25 C45/55 C20/25 C45/55
tension® shear © 1000200619 M12x 55| 450 | 230 | 155 | 350 | 400 4.0 8.0 12.0 8.0 12.0
Order no. drom XL | hef a b ' ) m | Nrac[kNI | Nra,c [kN] | Ve, [kN] | VRd,c [kN] 1000200620 | M16x 75| 620 | 290 | 21.0 | 450 | 500 | 50 13.0 19.4 265.9 38.9
[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | C20/25 | C45/55 | C20/25 | CA45/55 1000202256 M20x 90| 740 | 350 | 260 | 550 | 60.0 5.0 16.9 25.3 33.8 50.7
4000200069 M12 x 55 45.0 25.0 15.5 35.0 40.0 4.0 8.0 12.0 8.0 12.0 1000200621 M24 x 110 91.0 46.0 32.0 70.0 80.0 6.0 23.0 34.6 46.1 69.1
4000200397 M16 x 75 62.0 31.0 21.0 45.0 50.0 5.0 13.0 19.4 25.9 35.2 1000202257 M30 x 140 | 117.0 60.0 40.0 90.0 95.0 6.0 33.6 50.4 67.2 100.7
1000200616 M20 x 90 74.0 37.0 26.0 55.0 60.0 5.0 16.9 253 33.8 50.7 @ The design load is the calculation value according to EN 1992-4 for tensile or shear force in normal concrete
without limitation of centre to centre distances, edge distances and element height (= see explanation below)!
1000200617 M24 x 110 | 91.0 48.0 32.0 70.0 80.0 6.0 230 346 46.1 69.1 Values only apply for cracked concrete; no dense reinforcement (risk of shell spalling).
The design loads are valid for application as permanent fixings. Not permitted for use in lifting applications!
1000200618 M30 x 140 | 117.0 62.0 40.0 90.0 95.0 6.0 33.6 50.4 67.2 100.7
Plate anchor 1980-P FV incl. identification clip (grey)
1000200622 Mi2x 55| 450 | 250 | 155 | 350 | 200 | 40 8.0 12.0 8.0 12.0 Minimum allowed element thickness, minimum edge distances and spacing
1000202258 M1l6x 75 62.0 31.0 21.0 45.0 50.0 5.0 13.0 19.4 25.9 356.2 . . Smin, Smin .. Cmin
Installation parameters / layout of I 1 T 1
1000202259 M20 x 90 74.0 37.0 26.0 55.0 60.0 5.0 16.9 25.8 33.8 50.7 bolt anchors 1988, 1985 and plate anchor 180-P : T,
E
1000202260 M24 x 110 91.0 48.0 32.0 70.0 80.0 6.0 23.0 34.6 46.1 69.1 Top view: Concrete member with 2 embedded fixing anchors ® ® lo
1000200623 M30 x 140 | 117.0 62.0 40.0 90.0 95.0 6.0 33.6 50.4 67.2 100.7 -lr_c
£
@ The design load is the calculation value according to CEN/TS 1992-4-1/2 for tensile or shear force in normal concrete _o
without limitation of centre to centre distances, edge distances and element height (- see explanation on page 19)!
Values only apply for cracked concrete; no dense reinforcement (risk of shell spalling).
The design loads are valid for application as permanent fixings. Not permitted for use in lifting applications! owed eleme _ ~rac _ fere <
Thread size d [mm] M12 M16 M20 M24 M30® M36 M42
Minimum spacing Smin [mm] 100 100 120 150 180 220 260
Minimum edge distance Cmin [mm] 50 50 60 75 Q0 110 130
Minimum element thickness hmin @ | [mm] Nnom + Crom @

hnom: embedment depth; cnhom: concrete cover @ cnom in acc. with EN 1992-1 with chom = 20 mm ® For 1980-P M30 x 140 applies hnom = 180mm

L4
S
Halfen Demu fixing anchor | Bolt anchor 01/2024 | Demu-FIX 24-EN I_eV|a ¢ For sales and technical enquiries please contact: info.de@leviat.com



07420 Arandelas esféricas, cojinetes conicos DIN 6319, serie 10/01

07420 Arandelas esféricas, cojinetes conicos DIN 6319, serie 10/01

Descripci(m Referencia acero de cementacion Referencia acero inoxidable Forma D1 Capacidad de carga
max. kN (solo con
carga estatica)
Material: 07420-164

Acero de cementacién, acero templado y revenido o acero inoxidable.

Indicacion:

Para aguijeros alargados se debe utilizar 1a version G de los cojinetes conicos.

Indicacion sobre el dibujo:

Cojinetes conicos, forma D, DIN 6319, serie 10/01

Referencia acero de cementacion

Referencia acero inoxidable

Forma

Capacidad de carga
max. kN (solo con
carga estatica)

Forma C: Arandela esférica T o7 it feal 42 5
Forma Dj Co!!nete C(’)n!CO 07420-208 07420-0208 D 96 | 17 | 145 | 35| 56 1712
Forma G: Cojinete conico 07420-210 07420-0210 D 12 [ 21 | 185 |42 65 26/16
07420-212 07420-0212 D 142 | 24 20 | 5 8 38/24
07420-214 - D 165 | 28 | 248 |56 | 85 53
07420-216 07420-0216 D 19 30 26 |62 95 73/45
07420-220 07420-0220 D 232 | 36 31|75 117 117/71
07420-224 07420-0224 D 28 44 37 |95 152 168/105
07420-230 07420-0230 D 35 56 49 |12 [ 192 269/191
rn-:l/ :rj 07420-236 07420-0236 D 42 68 60 | 15 | 235 394/-
lo . © @@ 07420-242 07420-0242 D 49 |78 | 70 [18] 29 542/
fod \ 07420-248 07420-0248 D 56 92 82 | 22| 355 714/-
07420-256 - D 65 | 103 | 92 | 25 | 397 960
‘1 : Q 120° 07420-264 - D 75 | 120 | 110 | 30 | 465 1269
|
90 Cojinetes conicos, forma G, DIN 6319, serie 10/01
—a P\\ Referencia acero para temple y revenido Referencia acero inoxidable Capacidad de carga
| 3 2 méx. kN (sqlq con
i carga estatica)
i i V/V \ 07420-305 - G 925 | 25| 35 6,5
@: N ) 1 T = 07420-306 07420-0306 G 71 A7 11 [ 4| 54 96
=y e } 07420-308 07420-0308 G 96 24| 145 | 5 | 7.1 17712
*:E A 07420-310 07420-0310 G 12 30| 185 | 5 | 7.3 26/16
07420-312 07420-0312 G 142 36| 20 | 6 | 9 38/24
DiH3 07420-314 - G 165 40| 248 | 6 | 95 53
07420-316 07420-0316 G 19 44| 26 | 7 | 104 73/45
07420-320 07420-0320 G 232 50| 31 | 8 | 122 117/71
| D2 e | = D2 | 07420-324 07420-0324 G 28 60| 37 | 10 | 157 168/105
07420-330 07420-0330 G 35 68| 49 | 12 | 197 269/191
07420-336 - G 42 80| 60 | 12| 203 394

Arandelas esféricas, forma G, DIN 6319, serie 10/01

Referencia acero de cementacion

Referencia acero inoxidable Forma D1

Capacidad de carga
max. kN (solo con

carga estatica)

07420-105 - C 525 | 10,5 2 04175 6,5
07420-106 07420-0106 C 6,4 12 23 07| 9 9/6
07420-108 07420-0108 C 8,4 17 32 06| 12 17112
07420-110 07420-0110 C 10,5 21 4 08 | 15 26/16
07420-112 07420-0112 C 13 24 46 11| 17 38/24
07420-114 - ‘ C 15 28 5 12| 22 53
07420-116 07420-0116 ‘ C 17 30 53 13| 22 73/45
07420-120 07420-0120 C 21 36 6,3 2 |27 117/
07420-124 07420-0124 C 25 44 82 24| 32 168/105
07420-130 07420-0130 C 31 56 11,2 36| # 269/191
07420-136 07420-0136 C 37 68 14 46 | 50 394/-
07420-142 07420-0142 C 43 78 17 65| 58 542/-
07420-148 07420-0148 C 50 92 21 8 | 67 714/-
07420-156 - C 58 103 23 95|79 960

© norelem www.norelem.com

© norelem www.norelem.com
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Plataformes de bus amb marquesina per millorar I’accessibilitat
Area Metropolitana de Barcelona
Campanya i Vinyeta arquitectes SLP

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
MA D'OBRA

cool Ua DESCRIPCIO PREU
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 25,40000 €
A01-FEP1 h Ajudant soldador 27,23000 €
AOD-0007 h Manobre 23,88000 €
AOQE-000A h Manobre especialista 24,69000 €
AOF-000B h Oficial 1a 28,61000 €
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 28,61000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 28,61000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 28,61000 €
AOF-000Y h Oficial 1a soldador 31,07000 €

Plataformes de bus amb marquesina per millorar I’accessibilitat
Area Metropolitana de Barcelona
Campanya i Vinyeta arquitectes SLP

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 2

MAQUINARIA
conl s DESCRIPCIO PREU
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,10000 €
C206-00DW h Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica 3,50000 €
C208-00H9 h Equip d'injeccié manual de resines 1,78000 €
C20G-00DT h Maquina taladradora 4,02000 €
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MATERIALS
conl Ua DESCRIPCIO PREU
B000-CV01 u Elements auxiliars 1,00000 €
B011-05ME m3 Aigua 2,04000 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 21,01000 €
B0O3L-CV01 m3 Sorra garbellada 3- 5 mm, cantell rodd, neta, sense argila 150,00000 €
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 0,32000 €
B055-0661 t Ciment portland CEM | 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 150,09000 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 145,42000 €
BO6F7-IFZD m3 Formig6 per armar, amb 20% de granulats de material reciclat de formigons, amb additiu hidrofug 116,09000 €
HRA - 30/F /10 /XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =<
0.5
B081-06U6 kg Additiu inclusor aire/plastificant per a morter, segons la norma UNE-EN 934-3 1,68000 €
B090-CV02 dm3  Resina HIT-RE 5004 de hilti o equivalent 140,00000
BOAB-CV12 u Subministrament i muntatge de volandera conica 07420-112 i coixinet conic 07420-212 de Norelem 6,40000
0 equivalent.
BOAB-CV16 u Subministrament i muntatge de volandera conica 07420-116 i coixinet conic 07420-216 de Norelem 7,10000 €
0 equivalent.
BOAD-2ICM u Pern de connexi6 tipus Nelson de 1/2°" de diametre, per a planxes col-laborants 0,53000
BOAD-CV12 u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU FIX M12 de 75mm de longitud de Halfen o 7,84000
equivalent.
BOAD-CV16 u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU FIX M16 de 75mm de longitud de Halfen o 10,00000 €
equivalent
BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 2,09000
BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 0,96000
BOB-M08I-150 u Barilla roscada d'acer inoxidable tipus HAS-A4 de M8 i 150mm de llarg de hilti o equivalent, amb 2,56000
repercussid de volandera metallica i femelles, tot inclds segons especificacions de la casa
subministradora.
BOB-M10I-190 u Barilla roscada d'acer inoxidable tipus HAS-A4 de M10 i 190mm de llarg de hilti o equivalent, amb 4,85000 €
repercussié de volandera metal‘lica i femelles, tot inclos segons especificacions de la casa
subministradora.
B44Z-0M10 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega simple, per a reforg d'elements 1,90000 €
d'encastament, recolzament i rigiditzadors, en perfils laminats en calent serie L, LD, T, rodd,
quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a col-locar amb soldadura i amb una capa
d'imprimacié antioxidant
B7Z1-0GKX m2 Lamina de neopré de 20 mm de gruix 122,43000
B9E2-CV01 m2 Panot gris de 20x20x3 cm, classe 1a, preu superior 10,10000
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ELEMENTS COMPOSTOS
conl s DESCRIPCIO PREU
BO7F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 217,34000 €
[I/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb
una proporci6 en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,050 /R x 24,69000 25,92450
Subtotal: 25,92450 25,92450
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,725 /Rx 2,10000 1,52250
Subtotal: 1,52250 1,52250
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0,200 X 2,04000 0,40800
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,530 X 21,01000 32,14530
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 400,000 X 0,32000 128,00000
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,200 X 145,42000 29,08400
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal: 189,63730 189,63730
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,25925
COST DIRECTE 217,34355
COST EXECUCIO MATERIAL 217,34355
B07G-0MR9 m3 Morter de ciment amb ciment portiand CEM | i sorra, Rend.: 1,000 99,42000 €
amb additiu inclusor aire/plastificant i 250 kg/m3 de
ciment, amb una proporcid en volum 1:6 i 5 N/mm2
de resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /Rx 24,69000 24,69000
Subtotal: 24,69000 24,69000
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 /Rx 2,10000 1,47000
Subtotal: 1,47000 1,47000
Materials
B011-05ME m3 Aigua 0,200 X 2,04000 0,40800
B055-0661 t Ciment portland CEM | 32,5 R segons UNE-EN 0,250 X  150,09000 37,52250
197-1, en sacs
B081-06U6 kg Additiu inclusor aire/plastificant per a morter, segons 0,500 X 1,68000 0,84000
la norma UNE-EN 934-3
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,630 X 21,01000 34,24630
Subtotal: 73,01680 73,01680
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ELEMENTS COMPOSTOS
CoDl UA DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,24690
COST DIRECTE 99,42370
COST EXECUCIO MATERIAL 99,42370
B0B6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 1,30000 €
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,005 /Rx 28,61000 0,14305
AO1-FEPO h Ajudant ferrallista 0,005 /Rx 25,40000 0,12700
Subtotal: 0,27005 0,27005
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,0102 X 2,09000 0,02132
BOB7-106Q kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,050 X 0,96000 1,00800
500 N/mm2
Subtotal: 1,02932 1,02932
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00270
COST DIRECTE 1,30207
COST EXECUCIO MATERIAL 1,30207

PARTIDES D'OBRA

NUM  coDI

A

DESCRIPCIO

PREU

P-1 P447-CV11

Ma d'obra

Maquinaria

Materials

AOF-000Y
A01-FEP1

kg

h
h

C206-00DW h

B000-CVO01

u

B44Z-0M10 kg

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils
laminats en calent serie L, LD, T, rodo, quadrat,
rectangular i planxa, per a estructures segons
projecte, col-locat a obra cargolat i amb soldadura,
treballat a taller amb categoria d'execucié EXC2, amb
una capa d'imprimacié antioxidant, amb repercussio
de preparacié de forats troncoconics, arestes per
penentracié de soldadures, soldat de plaques d'unié
ilo enrigidors i altres manipulacions previes per al seu
correcte muntatge, repas de la proteccié antioxidant
cremada amb el procés de soldat, amb part
proporcional de sistemes d'elevacio i altres mitjans
auxiliars, tot inclos per a la seva correcta execucid
segons detalls i indicacions dels planols i instruccions
de la DF.

Rend.: 1,000 5,15

Oficial 1a soldador
Ajudant soldador

Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica

Elements auxiliars

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per
pega simple, per a reforg d'elements d'encastament,
recolzament i rigiditzadors, en perfils laminats en
calent serie L, LD, T, rodo, quadrat, rectangular i
planxa, treballat al taller per a col-locar amb
soldadura i amb una capa d'imprimacié antioxidant

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 500 %

COST EXECUCIO MATERIAL

Unitats Preu Parcial

0040 /Rx
0,040 /RxX

31,07000 =
27,23000 =

1,24280
1,08920

Subtotal: 2,33200

0,040 /Rx 3,50000 = 0,14000

Subtotal: 0,14000

0,500 X
1,000 X

1,00000 =
1,90000 =

0,50000
1,90000

Subtotal: 2,40000

150 %

Import

2,33200

0,14000

2,40000

0,03498

4,90698
0,24535

5,15233

P-2  P45C2-YIJ8

Ma d'obra

A0D-0007
AOF-000T

m3

h

Formigonament de lloses inclinades amb formigd per
armar, amb 20% de granulats de material reciclat de
formigons, amb additiu hidrofug HRA - 30 / F / 10 /
XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment de 300
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat amb
cubilot

Rend.: 1,000 157,20

€

Manobre
Oficial 1a paleta

Unitats Preu Parcial

0984 /Rx
0246 /R x

23,88000
28,61000

23,49792
7,03806

Subtotal: 30,53598

Import

30,53598
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU NOM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
Materials BOAD-2ICM u Pern de connexid tipus Nelson de 1/2°" de diametre, 1,000 X 0,53000 = 0,53000
BOGF7-IFZD m3  Formigd per armar, amb 20% de granulats de 1020 x 11600000 = 11841180 per a planxes col laborants
material reciclat de formigons, amb additiu hidrofug BOAD-CV12 u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU 1,000 X 7,84000 = 7,84000
HRA -30/F/10/XC4 + XS1 amb una quantitat de FIX M12 de 75mm de longitud de Halfen o equivalent.
ciment de 300 kg/m3 i relacio aigua ciment =< 0.5 BOAB-CV12 u Subministrament i muntatge de volandera conica 1000  x 640000 = 6,40000
) 07420-112 i coixinet conic 07420-212 de Norelem o
Subtotal: 118,41180 118,41180 equivalent.
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,76340 Subtotal: 16.77000 16.77000
COST DIRECTE 149,71118
' DESPESES AUXILIARS 1,50 9 0,06866
DESPESES INDIRECTES 500 % 7,48556 ' & '
. COST DIRECTE 21,41626
COST EXECUCIO MATERIAL 157,19674 DESPESES INDIRECTES 500 % 1,07081
COST EXECUCIO MATERIAL 22,48708
P-3 P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en Rend.: 1,000 2,03 €
barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2 P-5  P4Z6-CV16  u Subministrament | muntatge de pern de fixaxié DEMU Rend.: 1,000 25,49 €
FIX M16 de 75mm de longitud de Halfen o equivalent,
Unitats Preu Parcial Import instal-lat embegut en llosa de formigo lligat a armat
Ma d'obra de reforg previ al formigonat, amb muntatge de
volandera conica 07420-116 i coixinet conic
AO1-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,010 /Rx 2540000 = 0,25400 07420-216 de Norelem o equivalent, amb repercussio
AOF-0001  h Oficial 1a ferrallista 0,012 /Rx 28,61000 = 0,34332 de mitjans auxiliars per a la seva correcta execucio,
tot inclos segons detall de projecte, indicacions de la
Subtotal: 0,59732 0,59732 DF i especificacions de la casa comercial.
Materials
) ) Unitats Preu Parcial Import
BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,012 X 2,09000 = 0,02508 Ma d'ob
a d'obra
BOB6-107E kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1,000 X 1,30207 = 1,30207 o
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500 AOF-000B h Oficial 1a 0,160 /Rx 28,61000 = 4,57760
N/mm2
Subtotal: 4,57760 4,57760
Subtotal: 1,32715 1,32715 Materials
DESPESES AUXILIARS 1 ’50 % 0,00896 B000-CV01 u Elements auxiliars 2,000 X 1 ,00000 = 2,00000
BOAD-CV16 u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU 1,000 X 10,00000 = 10,00000
COST DIRECTE 1,93343 FIX M16 de 75mm de longitud de Halfen o equivalent
0,
DESPESES INDIRECTES 500 % 009667 BOAB-CVI6 u  Subministrament i muntatge de volandera conica 1000 x 710000 = 7,10000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,03010 07420-116 i coixinet conic 07420-216 de Norelem o
equivalent.
BOAD-2ICM u Pern de connexid tipus Nelson de 1/2°" de diametre, 1,000 X 0,53000 = 0,53000
P-4  P4Z6-CV12 u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU Rend.: 1,000 22,49 € per a planxes col-laborants
FIX M12 de 75mm de longitud de Halfen o equivalent,
instal-lat embegut en llosa de formigé lligat a armat Subtotal: 19,63000 19,63000
de reforg previ al formigonat, amb muntatge de
volandera conica 07420-112 i coixinet conic DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06866
07420-212 de Norelem o equivalent, amb repercussio
de mitjans auxiliars per a la seva correcta execucio, COST DIRECTE 24,27626
tot inclos segons detall de projecte, indicacions de la DESPESES INDIRECTES 500 % 1,21381
DF i especificacions de la casa comercial. COST EXECUCI® MATERIAL 25,49008
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra P-6  P4Z9-3LXI m2 Lamina de neopré de 20 mm de gruix per a Rend.: 1,000 161,61 €
AOF-0008  h Oficial 1a 0160 /R x 2861000 = 457760 ;imfi?ments estructurals elastics, col-locada sense
Subtotal: 457760 457760
Materials Unitats Preu Parcial Import
BO0O-CVO! u  Elements auxiliars 2000  x 100000 = 2,00000 Ma dobra

AOF-000B  h Oficial 1a 1,000 /Rx 28,61000 = 28,61000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 28,61000 28,61000
Materials
B7Z1-0GKX m2 Lamina de neopré de 20 mm de gruix 1,020 X 12243000 = 124,87860
Subtotal: 124,87860 124,87860
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,42915
COST DIRECTE 153,91775
DESPESES INDIRECTES 500 % 7,69589
COST EXECUCIO MATERIAL 161,61364
P-7 P4ZF-M08I150 u Ancoratge sobre element de formigd amb barilla Rend.: 1,000 10,47 €
roscada d'acer inoxidable M8 de 150 mm de llarg
tipus HAS-A4 de Hilti o equivalent, amb perforacié de
10 cm i injectat continu d'adhesiu RE-500V4 de Hilti o
equivalent previa neteja del forat, cargolada, amb
repercussié de volandera metal-lica i femelles, tot
inclos per a la seva correcta execucio segons detalls
de projecte, especificacions de la casa
subministradora i instruccions de la DF.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,080 /Rx 28,61000 = 2,28880
AOE-000A h Manobre especialista 0,060 /Rx 24,69000 = 1,48140
Subtotal: 3,77020 3,77020
Maquinaria
C208-00H9 h Equip d'injeccié manual de resines 0,080 /Rx 1,78000 = 0,14240
C20G-00DT h Maquina taladradora 0,060 /Rx 4,02000 = 0,24120
Subtotal: 0,38360 0,38360
Materials
BOB-MO08I-1 u Barilla roscada d'acer inoxidable tipus HAS-A4 de M8 1,000 X 2,56000 = 2,56000
i 150mm de llarg de hilti o equivalent, amb
repercussio de volandera metal-lica i femelles, tot
inclos segons especificacions de la casa
subministradora.
B000-CV01 u Elements auxiliars 0,400 X 1,00000 = 0,40000
B090-CV02 dm3  Resina HIT-RE 500V4 de hilti o equivalent 0,020 X 140,00000 = 2,80000
Subtotal: 5,76000 5,76000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,05655
COST DIRECTE 9,97035
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,49852
COST EXECUCIO MATERIAL 10,46887
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PARTIDES D'OBRA
NOM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
P-8 P4ZF-M101190 u Ancoratge sobre element de formigd amb barilla Rend.: 1,000 15,17 €
roscada d'acer inoxidable M10 de 190 mm de llarg
tipus HAS-A4 de Hilti o equivalent, amb perforaci¢ de
15 cm i injectat continu d'adhesiu RE-500V4 de Hilti o
equivalent previa neteja del forat, cargolada, amb
repercussié de volandera metal-lica i femelles, tot
inclos per a la seva correcta execucio segons detalls
de projecte, especificacions de la casa
subministradora i instruccions de la DF.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,090 /Rx 2469000 = 2,22210
AOF-000B h Oficial 1a 0,700 /Rx 28,61000 = 2,86100
Subtotal: 5,08310 5,08310
Maquinaria
C20G-00DT h Magquina taladradora 0,000 /Rx 4,02000 = 0,36180
C208-00H9 h Equip d'injeccié manual de resines 0,100 /Rx 1,78000 = 0,17800
Subtotal: 0,53980 0,53980
Materials
B000-CV01 u Elements auxiliars 0,400 X 1,00000 = 0,40000
B090-CV02 dm3  Resina HIT-RE 500V4 de hilti 0 equivalent 0,025 X 140,00000 = 3,50000
BOB-M10I-1 u Barilla roscada d'acer inoxidable tipus HAS-A4 de 1,000 X 485000 = 4,85000
M10 i 190mm de llarg de hilti o equivalent, amb
repercussioé de volandera metal-lica i femelles, tot
inclos segons especificacions de la casa
subministradora.
Subtotal: 8,75000 8,75000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,07625
COST DIRECTE 14,44915
DESPESES INDIRECTES 5,00 0,72246
COST EXECUCIO MATERIAL 15,17160
P-9 P9A1-CV01 m3 Reblert d'espais entre paviments amb sorra Rend.: 1,000 301,55 €
garbellada de 3 a 5 mm cantell rodo, estesa i
anivellament del material amb mitjans manuals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 5,000 /Rx 23,88000 = 119,40000
Subtotal: 119,40000 119,40000
Materials
BO3L-CV0O1 m3 Sorra garbellada 3- 5 mm, cantell rodo, neta, sense 1,100 X 150,00000 = 165,00000
argila
B000-CV01 u Elements auxiliars 1,000 X 1,00000 = 1,00000
Subtotal: 166,00000 166,00000
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PARTIDES D'OBRA
NOM  coDI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,79100
COST DIRECTE 287,19100
DESPESES INDIRECTES 500 % 14,35955
COST EXECUCIO MATERIAL 301,55055
P-10  P9E1-CV01 m2 Paviment de panot per a vorera gris de 9 pastilles de Rend.: 1,000 50,55 €
20x20x3 cm, classe 1a, preu superior, sobre suport
de 1 ¢cm de morter amb additius, col-locat a truc de
maceta amb morter mixt 1:2:10 i beurada de ciment
portland
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,440 /Rx 23,88000 = 10,50720
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 0,5796 /R x 28,61000 = 16,58236
Subtotal: 27,08956 27,08956
Materials
B9E2-CV01 m2 Panot gris de 20x20x3 cm, classe 1a, preu superior 1,020 X 10,10000 = 10,30200
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,0031 X 14542000 = 0,45080
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B011-05ME m3 Aigua 0,001 X 2,04000 = 0,00204
B07G-OMR9 m3 Morter de ciment amb ciment portland CEM | i sorra, 0,0306 X 99,42370 = 3,04237
amb additiu inclusor aire/plastificant i 250 kg/m3 de
ciment, amb una proporcié en volum 1:6 i 5 N/mm2
de resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
BO7F-OLT6 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM 0,0315 X 217,34355 = 6,84632
[I/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 20,64353 20,64353
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,40634
COST DIRECTE 48,13943
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,40697
COST EXECUCIO MATERIAL 50,54641
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g 20x20cm DE GRUIX VARIABLE
L _ = _ ENTRE 1-2cm PER ANIVELLAR
A r— ~ r
| . 2 |
MODUL CENTRAL
i L
| _ | \ | I— L]
\
~__ g/
— <
S
= 5
~ — ©
K
600cm
£
<2
[~ 1 r— ~ [
1 Lt ®
MODUL DRETA
i i i
o~ .
\
~__ /g
600cm S
— 5
~ — o
&
£
.. <
[ o ]
o -
SAMS Autoria Equip Expedient PLATAFORMES DE BUS AMB MARQUESINA PROPOSTA PLATAFORMA AMB

900917/24

SUBMINISTRAMENT

PER MILLORAR L'ACCESSIBILITAT

AREA METROPOLITANA DE BCN NOVEMBRE 2024

MARQUESINA | PSI

PLANTA
PLANOL GENERAL - PLATAFORMA

206.0cm

°

E.0.00.01

V.01
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PLATAFORMA MODUL ESQUERRA - GEOMETRIA

CANTO ARRODONIT R2

GRUIX MINIM PLATAFORMA
‘ 15¢cm
| . | | |
\|\ XAPA METAL-LICA DE VORA 8mm ALCADA 13,5¢cm | | /‘/
1 ~ L] — o D PLATAFORMA GRUIX TOTAL 17,5cm FORMAT PER:
SUPORTENEOERE 20x20cm SUPORT DE NEOPRE 20x20cm SUPORT DE,NEoﬁ 20x20cm ligchoLthss lﬁiﬁﬁiﬁfggﬁﬁ?ﬂm
DE GRUIX VARIABLFENI@-Zcm DE GRUIX VARIABLE ENTRE 1-2cm DE GWVAQABLE ENTRE 1-2cm

£ £

g ~_ PAVIMENT DE PANOT _— &

é i T~ — EE w £

Sa ~ — S3 3 []  PLATAFORMA EN PENDENT FORMAT PER:

e T~ — Be N 13,5cm / 11cm LLOSA PREFABRICADA FORMIGO

S = T~ — S 3 - 4cm MORTER | PAVIMENT DE PANOT

22 s - 22

£ - o 23

= ~ PENDENT 2% — = g

o N _— a g
£ 3
S
T
%.
g
‘§ PAVIMENT DE PANOT
Q
: ‘ GRUIX TOTAL PLATAFORMA : : 2
i SUPORT DE NEOPRE 20x20cm 17.5em SUPORT DE NEOPRE 20x20cm SUPORT DE NEOPRE 20x20cm o
< DE GRUIX VARIABLE ENTRE 1-2cm DE GRUIX VARIABLE ENTRE 1-2cm DE GRUIX VARIABLE ENTRE 1-2cm
3 T T [ T T
o N
z | XAPA'METAL-LICA DE VORA 8mm | |
g ALGADA 17cm
Z | | | |
o
£
3 XAPA METAL-LICA UNIO VORADA
£
2
g 600.0cm
g
g SECCIO LONGITUDINAL TIPUS
& o
= <
S I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
5 —. . .. 2 . . . . . . . . . . . . D N i i
2
E
g 600.0
©
8
5 DETALL TIPUS PLATAFORMA ESCALA 1:10
g ,
3 i é/'F\{FL’J/?XNAETA%k'LCC/; S/E \\;/(\)m bLE PAVIMENT DE PANOT GRUIX 3cm
= mm
2 SECCIO TRANSVERSAL TIPUS AMB ARESTA BISELADA
E MORTER DE CIMENT
g 12% max = CONNECTOR 1@6 C/50cm H H
o S = 2% — R R e LLOSA PREFABRICADA FORMIGO ARMAT
£ | L L L L L I I I I o DE GRUIX VARIABLE ENTRE 13,50m / 9,5cm
3 o R ° ° a HA-30/F/20/XS1 | ACER B-500S
5 gI = . = - #10126/10cm SUP./INF.
2 SUPORT DE NEOPRE o
£ 20x20cm DE GRUIX VARIABLE
N ENTRE 1-2cm PER ANIVELLAR COTA DE CALGADA
z 814 ” 1246
o
8 206.0
)
(i

saws Autoria Equip Expediont PLATAFORMES DE BUS AMB MARQUESINA| PROPOSTA PLATAFORMA AMB

A AMB

SUBMINISTRAMENT

PER MILLORAR L'ACCESSIBILITAT

AREA METROPOLITANA DE BCN NOVEMBRE 2024

MARQUESINA | PSI

PLANTA | SECCIONS
GEOMETRIA - PLATAFORMA MODUL ESQUERRA

V.01
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°

E.0.00.02
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PLATAFORMA MODUL CENTRAL - GEOMETRIA

GRUIX MINIM PLATAFORMA
15¢cm
[ ) [ I
\I\ XAPA METAL-LICA DE VORA 8mm ALCADA 13,5cm | /‘/
L ™~ L | — | D PLATAFORMA GRUIX TOTAL 17,5cm FORMAT PER:
SUPOR'I%\IEQP\RE 20x20cm SUPORT DE NEOPRE 20x20cm SUPORT DE,NEoﬁ 20x20cm ligchoLthss lﬁiﬁﬁiﬁfggﬁﬁ?ﬂm
DE GRUIX VARIABL?ENI@-Zcm DE GRUIX VARIABLE ENTRE 1-2cm DE GWVAﬁABLE ENTRE 1-2cm

£ £

g ~_ PAVIMENT DE PANOT _— g

% ~ — gy £

g 2 ~ — g 2 & [ ] PLATAFORMAEN PENDENT FORMAT PER:

= & ™~ — a z S 13,5cm / 11cm LLOSA PREFABRICADA FORMIGO

S= ~ — 3= - 4cm MORTER | PAVIMENT DE PANOT

~ —

59 ~~ — 5o

=< ~__ _— =< =

< ~_ PENDENT 2% = = 8

= ~ = % g
a T~ —
S
s
3
g
‘§ PAVIMENT DE PANOT
[0}
: ‘ GRUIX TOTAL PLATAFORMA | 2
a SUPORT DE/NEOPRE 20x20cm 175¢m SUPORT.DE NEOPRE 20x20cm SUPORT DE NEOPRE 20x20cm o
2 DE GRUIX VARIABLE ENTRE 1-2cm DE GRUIX VARIABLE ENTRE 1-2cm DE GRUIX VARIABLE ENTRE 1-2cm
I M .
[a] 3
z | XAPA METAL-LICA DE VORA 8mm |
g ALGADA 17cm
z | | |
7
H
3 XAPAMETAL-LICA UNIO VORADA
g
2
2 600.0crm
g SECCIO LONGITUDINAL TIPUS
& o
= <
% I I I I I I I I I [ I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
— 2.3 = 11
2
E
£ 600.0
©
]
§ DETALL TIPUS PLATAFORMA ESCALA 1:10
® i
é i é’;ﬁ‘l\x’fm%k&i S;E\ \\jg;/; b PAVIMENT DE PANOT GRUIX 3cm
= mm
E SECCIO TRANSVERSAL TIPUS AMB ARESTA BISELADA
g MORTER DE CIMENT
g 12% max o CONNECTOR 196 C/50cm H
o P ~ 20 — AMB BARRA CORRUGADA )
o % — Qi il
2 Ry = REE b HA-30/F/20/XS1 | ACER B-500
;:i ;;I =, 2 Ejﬁ #10712c110cm SUP./INF.
2 R SUPORT DE NEOPRE o
€ 20x20cm DE GRUIX VARIABLE
© ENTRE 1-2cm PER ANIVELLAR COTA DE CALGADA
= 81.4 1246
9
3 206.0
o
(i

SAMS Autoria Equip 53833;72": PLATAFORMES DE BUS AMB MARQUESINA PROPOSTA PLATAFORMA AMB @
AN AMB PER MILLORAR L'ACCESSIBILITAT MARQUESINA | PSI V.01
* ‘ PLANTA | SECCIONS
SUBMINISTRAMENT AREA METROPOLITANA DE BCN NOVEMBRE 2024 | GEOMETRIA - PLATAFORMA MODUL CENTRAL A3

E.0.00.03

29/11/2024
E: 1/20
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PLATAFORMA MODUL DRET - GEOMETRIA

) CANTO ARRODONIT R2
GRUIX MiNIM PLATAFORMA
15¢cm
[ - [ [ [
T XAPA METALLICA DE VORA 8mm ALGADA 13,5cm | T
I ™~ L | — — ] D
SUPORT DENEOPRE 20x20cm SUPORT DE NEOPRE 20x20cm SUPORT DE. NEOPRE 20x20cm
DE GRUIX VARIABLEENTRE 1-2cm DE GRUIX VARIABLE ENTRE 1-2cm DE wx VARIABLE ENTRE 1-2cm
= ~_ £
& ~ PAVIMENT DE PANOT _— &
o O o O [}
> g \ _— > g © |:|
8 _— & s
< \ £ Nl
S= | S ~
S S
=5 ™~ _— S5
=O — = O
— —
u= ; ~~ _— [ w= £
< ACABAT PLANXER METAL-LIC - PENDENT 2% o ACABAT PLANXER METAL-LIC < S
& ~ - ‘ 53 s [
~_ - ACABAT PLANXER METAL-LIC N
. . 5w e = s
‘ / PAVIMENT DE PANOT T 7 7
| i ; i o s 7 ; |
: ; s s ol i T h PAVIMENT DE|PANOT lo o
| : - . 5 . . sH g
7 1 ({e) 1 / (&)
s % GRUIX TDTAL PLATAFGRMA | j D b o 5 D 5 | GRUIXTOTAL PLATAFORMA 2 j <
) 7 / 17,5cm y / 7 fre) - © o © o i / -
/ / f | / f S j S 17em © J ] o
/ / 7 7 V) Ve 1o/ = Ve i ~ (@ @
7 / i i i W, 77 7 i J
W j XAPA METAL-LICA DE VORA v E 71 ﬁ 7 ) 7 % 7 M
7 o 8 J / | J
| | f mm o o © S | 7 ] J J o o @ |
o 2 ALCADA 17cm i J 2 | o ) i / ;
56.1cm 98.8cm 45.0cm 16.8cm~35.0cm 47.3cm 35.0cm 48.5cm 35.0cm 121.0cm 45.0cm 16.6¢cm]
XAPA METAL-LICA UNIO VORADA
, \ 600.0cm
SECCIO LONGITUDINAL MODUL AMB MARQUESINA | PSI
I Il Il Il Il
[ 2
S . N S > s s s =
600.0
B . DETALL TIPUS PLATAFORMA ESCALA 1:10
SECCIO TRANSVERSAL MODUL AMB MARQUESINA | PS| AP VETACLGA DEVORA o PO et
GRUIX 8mm | ALCADA VARIABLE
AMB ARESTA BISELADA
12% max MORTER DE CIMENT
P 2% —— CONNECTOR 126 C/50cm
I I I T l AMB BARRA CORRUGADA H H ,
o SOLDAT AL PERFIL DE VORA LLOSA PREFABRICADA FORMIGO ARMAT
© DE GRUIX VARIABLE ENTRE 13,5¢cm / 9,5¢cm
HA-30/F/20/XS1 | ACER B-500S
#1@12c/10cm SUP./INF.
SUPORT DE NEOPRE
20x20cm DE GRUIX VARIABLE
ENTRE 1-2cm PER ANIVELLAR COTA DE CALGADA
814 124.6
206.0
SAMS Autoria Equip Expediont PLATAFORMES DE BUS AMB MARQUESINA| PROPOSTA PLATAFORMA AMB

A AMB

SUBMINISTRAMENT

PER MILLORAR L'ACCESSIBILITAT

PLANTA | SECCIONS

AREA METROPOLITANA DE BCN NOVEMBRE 2024

MARQUESINA | PSI

GEOMETRIA - PLATAFORMA MODUL DRET

PLATAFORMA GRUIX TOTAL 17,5cm FORMAT PER:
13,5cm LLOSA PREFABRICADA FORMIGO
4cm MORTER | PAVIMENT DE PANOT

PLATAFORMA EN PENDENT FORMAT PER:
13,5cm / 11cm LLOSA PREFABRICADA FORMIGO
4cm MORTER | PAVIMENT DE PANOT

PLATAFORMA GRUIX TOTAL 17,5cm FORMAT PER:
9cm LLOSA PREFABRICADA FORMIGO

LAMINA SEPARADORA DE POLIETILE
7,5cm ESPAI PER A PLAQUES D'ANCORATGE
(REMPLOERT AMB MORTER GROUT)
PLANXER METAL-LIC 4mm DE RECOBRIMENT

V.01 29/11/2024
A3 E: 1/20
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A AMB

PLATAFORMA MODUL ESQUERRA - LLOSA PREFABRICADA

CANTO ARRODONIT R2

XAPA METAL:LICA DE VORA 8mm ALGADA 13,5cm

GRUIX MINIM LLOSA 11 cm

o~ 1.
z ~ _— 2 L]
o 7 o
z ~ 50.0cm CONNECTORS 1@6c/50cm — z
2 ~ AMB BARRA CORRUGADA — 2
g § ~ (VEURE DETALL) — = g
o o
£ - ~ PENDENT 2% — ; £
£ 8 ° - 8 £ & O
< — z|
s ~ — &
S ~ — S
5 CONNECTORS 196¢/50cm S~ _— CONNECTORS 1@6c/50cm 5 g
E AMB BARRA CORRUGADA S~ _— AMB BARRA CORRUGADA E <
= (VEURE DETALL) ~__ _— (VEURE DETALL) = S
& =4
GRUIX MAXIM LLOSA 13,5cm
CONNECTORS 1@6¢/50cm
HUS-4H M8 AMB BARRA CORRUGADA g
L=100mm GRUIX LLOSA (VEURE DETALL) =
CADA 50cm =
— 1950 50.0cm —
n n 50.0cm n n n n n n n n n n
Il f—— I Il I I Il Il I I Il
Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il
XAPA METAL-LICA DE VORA 8mm ALGADA 17¢m
XAPA METAL:LICA UNIO VORADA
600.0cm
SECCIO LONGITUDINAL TIPUS
o
<+
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
600.0
DETALL TIPUS PLATAFORMA ESCALA 1:10
i é’;ﬁ‘l\x’gETA%k'L%‘/\\ S;E\ \‘jg;‘; b PAVIMENT DE PANOT GRUIX 3cm
mm
SECCIO TRANSVERSAL TIPUS AMB ARESTA BISELADA
MORTER DE CIMENT
g 3 | |
~ AMB BARRA .
e SOLDAT AL PERFIL D VORA : DE GRUXVARABLE ENTRE 1356m 5em
o {IH = ° ° ﬁ*n—uﬁ IS HA-30/F/20/XS1 | ACER B-500S
gi = = - #1912c10cm SUP./INF.
SUPORT DE NEOPRE >
20x20cm DE GRUIX VARIABLE
ENTRE 1-2cm PER ANIVELLAR COTA DE CALGADA
81.4 124.6
SAMS Autoria Equip Expediont PLATAFORMES DE BUS AMB MARQUESINA PROPOSTA PLATAFORMA AMB

PER MILLORAR L'ACCESSIBILITAT

PLANTA | SECCIONS

SUBMINISTRAMENT AREA METROPOLITANA DE BCN NOVEMBRE 2024

MARQUESINA | PSI

LLOSA PREFABRICADA - PLATAFORMA MODUL ESQUERRA

LLOSA MASSISA PREFABRICADA FORMIGO ARMAT
GRUIX 13,5¢m - HA-30/F/20/XS1

ARM. BASE SUP.: #1@12¢/10cm

ARM. BASE INF.: #1@12c/10cm

LLOSA MASSISA PREFABRICADA FORMIGO ARMAT EN
PENDENT 2% - HA-30/F/20/XS1

ARM. BASE SUP.: #1@12c/10cm

ARM. BASE INF.: #1@12c/10cm

V.01

A3

°

E.0.00.05

29/11/2024

E: 1/20



PLATAFORMA MODUL CENTRAL - LLOSA PREFABRICADA

XAPA METAL-LICA DE VORA 8mm ALCADA 13,5cm

GRUIX MINIM LLOSA 11 cm

A AMB

PLANTA | SECCIONS

SUBMINISTRAMENT AREA METROPOLITANA DE BCN NOVEMBRE 2024 LLOSA PREFABRICADA - PLATAFORMA MODUL CENTRAL

o \l I/ § LLOSA MASSISA PREFABRICADA FORMIGO ARMAT
2 e ~ ) - = = L] GRUIX 13,5cm - HA-30/F/20/XS1
g — 50.0 — < ARM. BASE SUP.: #1@12¢/10cm
= ™~ e CONNECTORS 1@6c/50cm — = ARM. BASE INF. #10512¢/10cm
2 ~ AMB BARRA CORRUGADA — s
g g ~ (VEURE DETALL) — g |
< \ 0, / < 1S ;

§ 3 ~__ PENDENT 2% - 3 & § [ ] LLOSAMASSISA PREFABRICADA FORMIGO ARMAT EN
=z ~__ _— T < PENDENT 2% - HA-30/F/20/XS1
S ~_ - o ARM. BASE SUP.: #1@12c/10cm
w ~_ _— '-'<D: ARM. BASE INF.: #1@12c/10cm
5 CONNECTORS 1@6c/50cm T~ _— CONNECTORS 1@6¢/50cm =2 g
E AMB BARRA CORRUGADA S~ _— AMB BARRA CORRUGADA 5 <
= (VEURE DETALL) ~_ _— (VEURE DETALL) = S

© § >

E N\

]

é GRUIX MAXIM LLOSA 13,5 cm

3 CONNECTORS 1@6c/50cm

f HUS-4H M8 AMB BARRA CORRUGADA g

38 L=100mm GRUIX LLOSA (VEURE DETALL) ~

! CADA 50cm o

N 1950 50.0cm —

3 ,

2 n n 50.0cm n ” n | ” n n n n n n n

%

H : H H : H u H H u u H

“ XAPA METAL-LICA DE VORA 8mm ALGADA 17cm

g

é XAPA METAL:LICA UNIO VORADA

5

2

g 600.0cm

g SECCIO LONGITUDINAL TIPUS

& o

= <

% I I I I I I I I I I I I I I I I I I I [ I I I I I I I I I

i E = o T

%

£

g 600.0

©

8

5 DETALL TIPUS PLATAFORMA ESCALA 1:10

o R

Q , é’;ﬁ‘l\x’fm%k'& S;E\ \‘jg;‘; b PAVIMENT DE PANOT GRUIX 3cm

= mm

E SECCIO TRANSVERSAL TIPUS AMB ARESTA BISELADA

K MORTER DE CIMENT

£ 12% max o CONNECTOR 16 C/50cm I

o P = 20 N AMB BARRA CORRUGADA )

: _———— SOLDAT AL PERFILDE VORA : DF GRUX VARRBLE ENTRE 1350m 05

g | = 27 g 3 HA-30/F/20/XS1 | ACER B-5008

= gI = = - #10912¢/10cm SUP.INF.

4 SUPORT DE NEOPRE ~

£ 20x20cm DE GRUIX VARIABLE

i ENTRE 1-2cm PER ANIVELLAR COTA DE CALGADA

= 814 1246

o

8 206.0

)

(i

SAMS Autoria Equip
900917/24
PER MILLORAR L'ACCESSIBILITAT MARQUESINA | PSI

A3

Expedient PLATAFORMES DE BUS AMB MARQUESINA PROPOSTA PLATAFORMA AMB @ ‘ E.0.00.0G

V.01 29/11/2024

E: 1/20



PLATAFORMA MODUL DRET - LLOSA PREFABRICADA

XAPA METAL-LICA DE VORA 8mm ALCADA 13,5cm

GRUIX MINIM LLOSA 11 cm

CANTO ARRODONIT R2

A AMB

900917/24

SUBMINISTRAMENT

PLATAFORMES DE BUS AMB MARQUESINA PROPOSTA PLATAFORMA AMB

PER MILLORAR L'ACCESSIBILITAT

AREA METROPOLITANA DE BCN

NOVEMBRE 2024

gl | | + ]y
@ @
g ™~ , - g
< - 50.0 50.0 <
= ~__ -uem CONNECTORS 1@6¢c/50cm Jemo =
2 ~__ AMB BARRA CORRUGADA — 2
g g ~_ (VEURE DETALL) g g
= S CONNECTORS 1@6¢/50cm _— CONNECTORS 1@6¢/50cm S | e
& ] AMB BARRA CORRUGADA ~~ PENDENT 2% _— AMB BARRA CORRUGADA B &1 8
= (VEURE DETALL) ™~ _— (VEURE DETALL) | <
Q ~ gl
= _— = v
w ANCORATGES PER A ~ . w
S PLACA BASE DE PSl — — ANCORATGES PER A PLAQUES S
5 — BASE DE MARQUESINA 5
E ANCORATGES PER A PLAQUES ™~ _— E
= BASE DE MARQUESINA T~ _— ANCORATGES PER A PLAQUES =
ER- ~ _— BASE DE MARQUESINA =
@ Sy s p—
& N\ I\ = GRUIX MAXIM LLOSA 13,5 cm / 77777 -
g CONNECTORS DISPOSATS DE Ti” E’] @ b ) ) F‘“’ !
E FORMA HORITZONTAL | ! \m @ T 9‘/ GRUIX LLOSA : :
: GRUIX LLOSA ® @ | £ L 9% ke }
2 | | | |
° § 135 § | GRUIX | GRUIX 3 | GRUIX € = e 5 | GRUIX | 5
] © ,5cm © 9 56m | é 5 Vs } 9 50 S S L=100mm © 9,5cm | <
3 = = I\ dem 3efn 0 | 9ot £ < CADA 50cm = | | P
& 50.0cm I ® o le Loﬁlr@J ~ ~ I I
’ =5 =T E e
a
[ | | > E ‘ ‘ ‘ 50.0cm [ [
§ i I e =S i 2 | e___o1 | H Y [ﬂ ”x— L e =
< if Il Il it Il ‘o] Il t Il Il Il Il
5
3 56.1cm 98.8cm 45.0cm  16.8cm  35.0cm 47.3cm 35.0cm 48.5cm 121.0cm 45.0cm - 16.6cm
§ XAPA METAL LICA UNIO VORADA
5
3
e 600.0cm
g SECCIO LONGITUDINAL MODUL AMB MARQUESINA | PSI
gI
g I I I I I I -
E | =
2
£
S
£ 600.0
]
§ DETALL TIPUS PLATAFORMA ESCALA 1:10
[} N
bt , N XAPA METAL-LICA DE VORA PAVIMENT DE PANOT GRUIX 3cm
2 SECCIO TRANSVERSAL MODUL AMB MARQUESINA | PSI e i BLE
3 MORTER DE CIMENT
< o CONNECTOR 126 C/50cm
g 12% max AMB BARRA CORRUGADA | .
© P 2% — SOLDAT AL PERFIL DE VORA LLOSA PREFABRICADA FORMIGO ARMAT
g ‘\F%w“\ﬁ—\ O DE GRUIX VARIABLE ENTRE 13,5cm / 9,5cm
‘S o HA-30/F/20/XS1 | ACER B-5008
g I“@ #1@12c/10cm SUP./INF.
4 = SUPORT DE NEOPRE >
E ~ 20x20cm DE GRUIX VARIABLE
N ~ ENTRE 1-2cm PER ANIVELLAR COTA DE CALCADA
3
2 81.4 124.6
% 206.0
2
SAMS Autoria Equip Expedient

MARQUESINA | PSI

PLANTA | SECCIONS
LLOSA PREFABRICADA - PLATAFORMA MODUL DRET

206.0cm

[]

LLOSA MASSISA PREFABRICADA FORMIGO ARMAT
GRUIX 13,5¢m - HA-30/F/20/XS1

ARM. BASE SUP.: #1@12¢/10cm

ARM. BASE INF.: #1@12c/10cm

LLOSA MASSISA PREFABRICADA FORMIGO ARMAT EN
PENDENT 2% - HA-30/F/20/XS1

ARM. BASE SUP.: #1@12¢/10cm

ARM. BASE INF.: #1@12c/10cm

LLOSA MASSISA PREFABRICADA FORMIGO ARMAT
GRUIX 11cm - HA-30/F/20/XS1
ARM. BASE INF.: #1@12c/10cm

V.01 29/11/2024
A3 E: 1/20
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PLATAFORMA MODUL DRET - LLOSA PREFABRICADA - REFORGOS

206.0cm

O ANCORATGES M16
MODEL HALFEN DEMU FIX +
PLATE ANCHOR 1980-P GV
REFERENCIA: 4000200397
N, =13kN

Rd,c max

O ANCORATGES M12
MODEL HALFEN DEMU FIX +
PLATE ANCHOR 1980-P GV
REFERENCIA: 4000200069
N, =8 kN

Rd,c max

NOTA:

ELS REFORGOS S'HAURAN

DE SOLDAR ALS ANCORATGES

AMB CAUTELA PER EVITAR QUE

ES MODIFIQUI EL DIAMETRE DE PAS
INTERIOR.

TAMBE ES POT REALITZAR LES UNIONS
AMB UNA RESINA EPOXI PER A PERFILS
METAL-LICS TIPUS SILKADUR -32 EF O
EQUIVALENT

\ /
~__ _—
- GRUIX MAXIM LLOSA 1 -
~_ U 35¢cm —
~_ o —
2016 A BANDA{ BANDA 2016 A BANDA | BANDA 2016 ABANDA | BANDA c
DELS ANCORATGES (t=1 .60m)\ DELS ANCORATGES (L=1.50m) _~ "DELS ANCORATGES (L=1.60m) S
/ Al
g 2016 A BANDA | BANDA 5 _— g
o
S DELS ANCORATGES S T~ = _— S
= (L=2.05m) B ~ S — *
2016 A BANDA | BANDA T~ 8 — 2016 A BANDA | BANDA
DELS ANCORATGES ~ — %DA DELS ANCORATGES
2 (L=1.35m) ™~ - (L=1.40m)
E G5 0 M16 (L=2.80m) o M16 |
5 i /’ 80.0cm | | g M12 @ M12 g M2 /M
S + y— 1
o i
g 80.0cm \ \ / A / / / 80.0cm
2 M6 @ M16 2 M16 oMl6_ 2
o 80.0cm 7 4 pay
< ‘ e ) 80.0cm
N T 1 o3 T
£ 80.0cm f ]
5
4
<
& . . . .
E 154.9cm 450cm  16.8cm  35.0cm 47.3cm 35.0cm 48.5cm 35.0cm 121.0cm 45.0cm  16.6cm
3
§ 600.0cm
2
o
i SECCIO LONGITUDINAL MODUL AMB MARQUESINA I PSI - REFORCOS
gI
é I I I I I
©°
: : ]
E
S
N
§ ; . DETALL TIPUS PLATAFORMA ESCALA 1:10
g SECCIO TRANSVERSAL MODUL AMB MARQUESINA | PSI - REFORGOS YAPA METAL-LICA DE VORA OAVIVENT DE PANOT GRUK Sem
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® ENTRE 1-2cm PER ANIVELLAR COTA DE CALCADA
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PLATAFORMA MODUL DRET - POSICIO D'ANCORATGES
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DETALL SISTEMA D'ANIVELLAMENT EN PLATAFORMA. ESCALA 1:2

PLANXER METAL-LIC DE CUBRIMENT DE GRUIX 4mm

N}
4nim
PAVIMENT DE PANOT DE 3,0cm DE GRUIX r )
VOLANDERA ESFERICA 07420-116 O 07420-112 DE NORELEM +
30mm 20mm COIXINET CONIC 07420-216 O 07420-212 DE NORELEM PER A
NIVELLACIO DE SUPERICIE, FINS A 3° (5,2 % PENDENT) SEGONS
POSICIO
MORTER 10mm 15mm PLACA BASE DE LA MARQUESINA DE GRUIX 150mm
80mm SEGONS DETALL
PERFIL METAL'LIC EN U PER A SUPORT DE PLANXER 20mm § ‘ ‘ § REMPLOERT DE FORAT AMB SORRA FINA
METAL-LIC 71x30mm | 4mm DE GRUIX, ANCORAT AMB
UNA BARRA CORRUGADA @6 CADA 20cm
29mm ROSCA M16/M12
| B | LAMINA SEPARADORA DE POLIETILE
175mm |
LLOSA PREFABRICADA FORMIGO ARMAT VARETA ROSCADA HAS 5.8 M16/M12
DE GRUIX 13.5cm DE GRUIX 75mm \ ACER GALVANITZAT
HA-30/F/20/XS1 | ACER B-5008
#10126/10cm SUP.INF. 135mm |
| 2016 A BANDA | BANDA DE L'ANCORATGE
| EN AMBOS SENTITS SOLDATS O AMB RESINA EPOXI PER
| APERFILS METAL-LICS
95mm ‘ ANCORATGE DE PLACA AMB CASQUET DE FIXACIO
HALFEN DEMU FIX 4000200397 DE M16 | L=75mm O
] HALFEN DEMU FIX 4000200069 DE M12 | L=75mm
SEGONS POCISIO AMB CAPACITAT Nrd,t=13kN
Y
20mm
SUPORT DE NEOPRE DE 20x20cm
DE GRUIX VARIABLE VARIABLE
NIVELL DE CALGADA CARRER

DETALL SISTEMA D'ANIVELLAMENT EN MAXIMA INCLINACIO ADMISIBLE. ESCALA 1:2

MAXIMA INCLINACIO ADMISIBLE
3°(5,2%)

l——[;

MAXIMA INCLINACIO
ADMISIBLE
30
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NOTA:

UN COP S’HAGI ENROSCAT LA PLACA BASE | S’HAGI ANIVELLAT EL SISTEMA, ES REOMPLIRA EL
FORAT AMB SORRA FINA FINS LA CARA INFERIOR DE LA PLACA. EN CAS QUE LA PLATAFORMA
S’HAGI DE DESPLAGAR | MOBILITZAR, ES RETIRARA LA SORRA PER PODER TORNAR A ANIVELLAR

LA PLACA.
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CONTROL DE L'ESTRUCTURA METAL.LICA

SOLDADURES EN ANGLE

UNIONS SOLDADES

UNIONS CARGOLADES

ELS MATERIALS A EMPRAR COMPLIRAN EL QUE S'ESTABLEIX EN LES SEGUENTS

NORMES | EN ELS PLECS DE CONDICIONS ADJUNTS:

-PERFILS CTE-DB-SE-A, UNE 26521-72, 36526-73 | 36527-73, EAE
-XAPES CTE-DB-SE-A, UNE 36060, EAE
-SOLDADURES  CTE-DB-SE-A, UNE 14002, 14011, 14012, 14022, 14130, 14031 | 14038,

EAE

S'EFECTUARAN ELS SEGUENTS CONTROLS D'EXECUCIO:
1.- COMPROVACIO DE SOLDADURES:

1.1.- A LES UNIONS ES COMPROVARA UNA SOLDADURA PER UNITAT, SENSE
ADMETRE INTERRUPCIONS DEL CORDO NI DEFECTES APARENTS.

1.2.- EN PECES COMPOSTES ES COMPROVARA UNA SOLDADURA PER PEGA,

SENSE ADMETRE VARIACIONS DE LONGITUD | SEPARACIONS QUE QUEDIN FORA

DELS AMBITS DEFINITS EN EL PROJECTE NI DEFECTES APARENTS.

1.3.- SEGUINT EL PLA DE CONTROL QUE LA DIRECCIO FACULTATIVA O EL PLEC
DE CONDICIONS DETERMININ, S'EFECTUARAN ELS ASSAJOS PER RADIOGRAFIA

0 LiQUIDS PENETRANTS DELS CORDONS QUE S'HI ESPECIFIQUIN.

1.4.- EN SOLDADURES TRANSVERSALS D'UNIONS | PECES ARMADES
S'INSPECCIONARAN LES CINC PRIMERES DE CADA TIPUS, SI AQUESTES
COMPLEIXEN ES PROCEDIRA A ASSAJAR UNA DE CADA CINC DE CADA TIPUS.

1.5.- EN SOLDADURES LONGITUDINALS DE TOTES LES UNIONS S'ASSAJARAN
0,5M CADA 10M O PART, INCLOENT UN DE CADA QUATRE EXTREMS DE
SOLDADURA.

1.6.- TOTES LES SOLDADURES A TOPAR ES REALITZARAN UN COP S'HAGIN
BISELLAT PER PROCEDIMENTS MECANICS LES XAPES O PERFILS QUE S'HAN
D'UNIR, REBUTJANT-SE EL MATERIAL ENTREGAT A L'OBRA QUE NO COMPLEIXI
AQUEST REQUERIMENT.

UNIONS METAL.LIQUES

-ELS PERNS | BARRES D'ANCORATGE DE PLAQUES SERAN D'ACER CORRUGAT
B500S.

-NO S'ACCEPTARAN CORDONS DE SOLDADURA DE LONGITUD INFERIOR A 40mm

6 6a NI AMB GRUIX INCOMPATIBLE AMB LA TAULA ADJUNTA.

-TOTES LES SOLDADURES A TOPAR ES FARAN AMB PREPARACIO PREVIA
D'ARESTES.

-SE SEGUIRAN ELS METODES DE CONTROL ESTABLERTS PER LA NORMATIVA
CTE-DB SE-A | EAE

-LES UNIONS CARGOLADES S'AJUSTARAN AL QUE INDICA LA NORMATIVA
CTE-DB-SE-A ART. 8.5

-LES SOLDADURES S'AJUSTARAN A LES DISPOSICIONS ESTABLERTES A LA
NORMATIVA CTE-DB SE-A ART.8.6

-NO ES PERMET EN CAP CAS LA COINCIDENCIA DE TRES DIRECCIONS DE
SOLDADURA EN UN MATEIX NUS

A AMB

SAMS

DISPOSICIONS CONSTRUCTIVES:

ELS LIMITS MAXIMS I MINIMS PER LES DISTANCIES ENTRE EIXOS DE FORATS O
0 ENTRE AQUESTS AMB LES VORES DE LA PEGA SON:

MINIM EN LA DIRECCIO DE LA FORGA TRANSMESA:
e1>1,2d0 DE L'EIX DEL FORAT A VORA DE PECA
p1>2,2d0 ENTRE EIXOS DE FORATS

MINIM EN LA DIRECCIO PERPENDICULAR DE LA FORGA TRANSMESA
€2>1,5d0 DE L'EIX DEL FORAT A VORA DE PECA
p2>3,0d0 ENTRE EIXOS DE FORATS

*d0: DIAMETRE DEL FORAT

MAXIM A LA VORA DE LA PEGA:
PER e1 | €2 (<40mm + 4t, <12t O 150mm)

MAXIM ENTRE CARGOLS:
A COMPRESSIO: p<14t | p<200mm
ATRACCIO:  FILES EXTERIORS pe<14t pe<200mm
FILES INTERIORS pi<28t pi<400mm

PEL CAS DE FORATS LACERATS ELS LIMITS SERAN:

Dmax ENTRE EIX DE LACERAT | QUALSEVOL VORA NO INFERIOR A 1,5d0

Dmin ENTRE ELS CENTRE DEL RADI EXTREM | LA VORA ADJACENT NO
INFERIOR A 1,5d0

PEL CAS DE FORATS A PORTELL EN UNIO A TRACCIO ES PODRA REDUIR p2 A
NO MENYS DE 1,2d0 SEMPRE QUE LA DISTANCIA ENTRE FORATS L SIGUI
MAJOR A 2,4 d0

SE SEGUIRAN TOTES LES INDICACIONS D'EXECUCIO DEL CAPITOL 10 DEL
CTE-SE-A

H+ o+ o+ 4
1+ + — 4+ 4+
S o+ +
CRa T
e 4+ 4+
& pr
4 4 - & &
—— pe
4 4
< 4% :
4 4

GRUIX (mm) | amax | amin GRUIX (mm) | amax | amin DISPOSICIONS CONSTRUCTIVES:
4.0-4.2 3 3 128-134 9 45 ELS ELEMENTS A UNIR TINDRAN COM A MINIM 4mm DE GRUIX | SERAN D'ACER
43-49 3 3 13.5-14.1 95 5 ESTRUCTURAL SOLDABLE.
50.55 " ) 42155 0 5 LES SOLDADURES SERAN EN ANGLE O A TOPAR.

Rk : s LES SOLDADURES EN ANGLE (60°>c.<120°), TINDRAN UNA LONGITUD MINIMA DE
5.7-63 4 3 15.6- 16.9 11 5.5 CORDO DE 40mm O SIS COPS EL GRUIX (g) DE LA SOLDADURA. SEMPRE QUE SIGUI
6.4-7.0 45 3 170-183 12 55 POSSIBLE, EL CORDO S'ALLARGARA VOREJANT LES CANTONADES, AMB EL MATEIX
By GRUIX (g) | LONGITUD DOS COP AQUEST (2g).

A1 5 3 184-19.7 13 6 EN CORDONS DE SOLDADURA DISCONTINUS, L'EXECUCIO DELS CORDONS
7.8-84 55 3 19.7-212 14 6 EXTREMS SERA DE LONGITUD Lo.

85-9.1 6 35 213226 15 65 NO SUUTILITZARA UN UNIC CORDO DE SOLDADURA EN ANGLE PER TRANSMETRE
ESFORGOS DE TRACCIO PERPENDICULARS AL SEU EIX LONGITUDINAL.
9.2-99 . . 7-24. _ , ,
65 39 22.1-240 16 65 ES SEGUIRAN TOTES LES INDICACIONS D'EXECUCI® DEL CAPITOL 10 DEL
10.0- 106 7 4 241-254 17 7 CTE-SE-A
10.7-11.3 75 4 255-26.8 18 7 M y
114-120 8 4 26.9- 282 19 75 e ;""' nn D[ t
124-12.7 85 45 28.3-31.1 20 75 —_ = ] TRACCIO:
to b Li<16t; 16t:; 200mm
Ls>0.75bx; 0,75b
UNIONS DE FORGA A TOPAR ~ T
PREPARACIOEN V. Illlli illlll — —
b - U
LB GRUIX (e)> 10-15mm
\ / . SEPARACIO (g)= 2,5mm _
Pt ANGLE = 60° . ,
" TOPALL(t)=0 TTTTTT i TTTTTT I::::: COMPRESSIO:
9 Lt [RERITI Lt < L.<12t; 12t:; 0,25b; 200mm
PREPARACIO EN X. T T Ls>0,75b; 0,75b
T L )
LB GRUIX (e)> 15-40mm : >t b
SEPARACIO (g)= 3mm
e ANGLE - 60°
9 TOPALL (t)= 0-3mm DETALLS GENERALS DE SOLDADURES
PREPARACIO EN V-UNILATERAL /
e "
i GRUIX (e)> 5-15mm A &
+/ W SEPARACIO (g)= 2mm ‘ﬁ—_‘_ﬁ
9} ANGLE [ 50°
TOPALL (t)= 1,2-2,5mm
el
PREPARACIO EN K. il E
e
GRUIX (e)> 15-40mm
B \/\B SEPARACIO (g)= 2mm £ = TIL 1o £ -
G ANGLE B =50° E}K
e: GRUIX DE LES XAPES A SOLDAR
g: GRUIX DEL CORDO DE SOLDADURA
CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS
TIPUS D'ELEMENT ESTRUCTURAL PERFILS | XAPES | BARRES| TUBS |CARGOLS ELS CORDONS DE SOLDADURA SERAN CONTINUS | DE PENETRACIO COMPLETA
TIPUS D'ACER so75| so75|  so75| S275 58 ALES UNIONS SOLDADES ES CUMPLIRAN LES PRESCRIPCIONS DEL CAPITOL 8.6
— : DEL CTE-SE-ACER.
TENSIO DE LIMIT ELASTIC fy (Nimm2) 75| 275 75| 275 400
TENSIO DE TRENCAMENT fu (Nimm2) a0l 410 a0] 410 500 ELS CONTROLS DE SOLDADURA FETS EN OBRA SERAN REALITZATS PER UN
INSPECTOR QUALIFICAT | SERAN EL CONTROL VISUAL (UNE 7470) | EL CONTROL
DE GEOMETRIA (UNE 14044).
ACERS DE CARGOLS, FEMELLES | VOLANDERES EL SOLDADOR HAURA DE SER HOMOLOGAT
(EN-ISO 15609-1 | EN287-1)
CLASSE 46 58 6.8 88 | 109
TENSIO DE LIMIT ELASTIC iy (2] ™ 0 ™ a0 | o0 EN EL CAS DE SOLDADURA FETA EN TALLER, SACREDITARA LA QUALITAT DEL
: PROCES AMB UN CERTIFICAT EXPEDIT PER UNA EMPRESA DE CONTROL
TENSIO DE TRENCAMENT fu (N/mm2) 400 500 600 800 | 1000 EXTERNA.
Autoria Equip Expedient
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NOTES

CONTROL D'EXECUCIO

ENCAVALCAMENT DE BARRES PER SOLDADURA

-TOTES LES ARMADURES QUE ARRIBIN A FORAT O LIMIT DE FORJAT, SANCORARAN
AMB POTA DE LONGITUD P:

H-2r EN FORJATS

H: cantell del forjat

r: recobriment ‘

-LES MIDES QUE AL PLANOL ES DONEN ENTRE

PARENTESI CORRESPONEN A LA LONGITUD TOTAL 39| =
DE CADA BARRA, INCLOENT LA LONGITUD DE LA POTA.

-LONGITUDS D'ENCAVALCAMENT | D'ANCORATGE EN cm.

FORMIGO

NIVELL DE CONTROL NORMAL

TIPUS DE PROVETES CILINDRIQUES

TEMPS DE TRENCAMENT 7128 DIES

FREQUENQIA D'ASSAIGS SEGONS PLA DE

(EXTENSIO D'OBRA PER ASSAIG) CONTROL DE QUALITAT
6 UNITATS EN TOTAL

1 A 7DIES, 3 A 28 DIES

LONGITUD CORDO SOLDADURA

LONGITUD CORDO SOLDADURA

INCLOURE L REFORGOS. N° DE PROVETES PER CADA SERIE 2 DE RESERVA 10mm 50 20mm 50 10mm
) NORMAL A
CONOTROL DE LACER DIAMETRE BARRES 26 | @8 | @10| @12| @16 @20 @25
IMPORTANT:
EL CONTROL DEFINIT ES INDICATIU | ESTA SOTMES A LA PREVALENCIA DEL PLA LONGITUD CORDO (mm) | 30 | 40 50| 60| 80 100| 125
DE CONTROL | QUALITAT QUE PRESENTI LA DIRECCIO FACULTATIVA.
CRITERIS DE MUNTATGE CARACTERISTIQUES DE MATERIALS | CONTROL RECOBRIMENTS NOMINALS r (mm)
NOMES SADMETRAN DOS NIVELLS DARMADURA: UN PER LA LONGITUDINAL | UN
ALTRE PER LA TRANSVERSAL. FORMIGO acer | Ve CONTROL A XC1 Xc2 XC3 XC4 XSt XA1
ELS FORATS ADJACENTS A NERVIS PERIMETRALS ES FARAN SEMPRE FORA DE — Noral
L'AMBIT D'AQUESTS SENSE DEBILITAR LA SEVA SECCIO DE FORMIGO NI LA SEVA Formigo Estadistic mm 25 25 30 30 35 50
ARMADURA. SI ES FAN FORATS NOUS QUE NO FIGUREN EN AQUESTS PLANOLS LLOSES B500-S | 1.50 Acer Normal
DESTRUCTURA ES CONSULTARA A LA D.F. ABANS DE SITUAR-LOS EN OBRA.
PERFILS DESIGNACIO Yuo | Y | Vi CONTROL DOSIFICACIONS
% LAMINATS S275JR 1.05 | 1.05 | 1.25 Normal A XC1 XC2 XC3 XC4 XS1 XA1
£
2 CONFORMATS S275)R 105 | 1.05 | 125 Normal (afc) max. 0.60 0.60 0.5 0.5 0.50 0.50
a Cmin. (kgim3)| 275 275 300 300 300 325
g
2
©
.
&
§ LONGITUDS BASIQUES D'ANCORATGE (cm) LONG. BASIQUES D'ENCAVALCAMENT (cm)
14
5 ACER: B-500-S FORMIGO | @8 | @10| @12| 016 | @20 | @25 | @32 ACER: B-500-S FORMIGO | @8 12| @16 | @20 | @25 | @32
<
% | ARM. SUPERIOR LLOSES 29| 36| 43 | 57 | 84 [131]215| |ARM. SUPERIORLLOSES 57 86 | 114 | 168 | 263 | 430
3 | ARM. INFERIOR LLOSES 20| 25|30 | 40 | 60 | 94 154 | |ARM. INFERIOR LLOSES 40 60 | 80 | 120 | 188 | 307
©
£
k]
s
o
g
2
:
g|
g
%
H
2
E
S
2
]
2
=
€
g
E
8
kst
a
§
g
2
g
<)
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CONDICIONS ADMINISTRATIVES

L’entitat contractant de les obres d’aquest projecte adjuntara el Plec de clausules administratives en el moment de la licitacio.
Per defecte s'aplicaran les disposicions generals, facultatives i economiques establertes al Plec de clausules administratives
generals (PCAG) per a la contractacié d'obres de '’Area Metropolitana de Barcelona, plec que I'’AMB utilitza.

1. CLAUSULES GENERALS DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

1.1. Obligacions de caire ambiental per part del contractista

Atés que 'AMB ha decidit acollir-se i subscriure’s als requisits establerts en la norma UNE EN ISO 14001/2004 referida a
sistemes de gestié ambiental, s’estableix que:

“Es facultat de PAMB la supervisi6 de les activitats amb repercussié ambiental que es desenvolupin durant
I'execucio de les obres”.

Atés que, depenent de la tematica ambiental que es tracti i de la legislaci6 i reglamentacié aplicables, convé que la distribucio
de responsabilitats legals i de responsabilitats operatives quedi perfectament establerta i, sempre que sigui possible,
perfectament delimitada, les obres es realitzaran complint amb els aspectes ambientals seglients:

1. Legislacié i reglamentacié

Es responsabilitat de 'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la legislacié i la reglamentacié ambiental
que aplica i el compliment de les obligacions i requisits derivats de 'esmentada reglamentacio, en totes les seves activitats, en
totes les seves instal-lacions i en tots els ambits de competéncia, inclosos els ambits de legislaci6 i reglamentacié europea,
estatal, autonodmica, d'entitats i consorcis locals i de procedéncia municipal.

L’AMB es reserva el dret — i disposara del consentiment del contractista - de procedir a visites de comprovacié o sollicitar
evidencies del compliment legal i reglamentari per part del contractista quan estimi que l'incompliment de determinats requisits
podria afectar negativament la gestié ambiental sota la responsabilitat de supervisié de 'AMB.

2. Emissions a I'atmosfera

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la legislacié i la reglamentacié que aplica
i el compliment dels requisits que s’hi estableixen, tals com els controls reglamentaris dels punts d'emissié de gasos de
combustié o arees d'emissions difuses de pols o d’altres contaminants.

Les empreses d'aplicacié de tractaments de plaguicides o de tractaments per dispersié hauran de ser especialment curoses en
les técniques d'aplicacio, en la senyalitzaci6 de perill i en els horaris escollits.

L’AMB es reserva el dret — i disposara del consentiment del contractista - de procedir a realitzar visites de comprovacié o a
sol-licitar evidéncies del compliment dels requisits que pertoquin a la seva empresa.

3. Abocaments a l'aigua

Es responsabilitat de I'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la legislacié i la reglamentacié que aplica
i el compliment dels requisits que s’hi estableixen, tal com els controls reglamentaris dels punts d'abocament d'aiguies residuals
o d'aiguies procedents de la prestacio de servei.

Per la seva especial significacio, 'AMB procedira a mesures de supervisio especials en els casos en qué:

e Es procedeixi a 'abocament d'aiglies residuals a terrenys inclosos en I'ambit en qué es desenvolupa l'activitat sota
supervisié de 'AMB. En aquest cas, 'AMB es reserva el dret de sol-licitar evidéncies que es disposa dels permisos
reglamentaris ja sigui de les entitats locals de l'aigua (ELA), autondmica (ACA) o de l'organisme competent de
I'’Administracié central (costos). Es podran sol-licitar, també, evidéncies que es realitzen els controls i es respecten els
limits de vessament establerts per I'entitat administrativa competent.

e Enles arees d'activitat on es faci instal-lacié i manteniment de cabines sanitaries, 'AMB es reserva el dret de sol-licitar
I'evidéncia dels permisos d’abocament corresponents i I'evidéncia que el transport i la gestio dels residus i de les aiglies
negres es realitza conforme a la reglamentacié i mitjangant vehicles i equips adequats.

En qualsevol dels dos casos, 'AMB es reserva el dret i disposara del consentiment del contractista, per procedir a realitzar
visites de comprovacié o a sol-licitar evidencies del compliment dels requisits que pertoquin a la seva empresa.

4, Descarregues al sol i prevencié de la contaminaci6 de sols

Els possibles episodis de contaminacié del sol, independentment de les responsabilitats legals de 'empresa contractista, afecten
la funcié de supervisio de 'AMB i terrenys sota la responsabilitat de gestio de les entitats locals que formen part de 'AMB.

Sense tenir en compte possibles episodis d'emergéncia ambiental a causa d'abocaments accidentals, que es contemplen en el
punt 9 d’aquest document, s'identifiquen com a possibles focus de contaminacié I'existéncia d'abocaments d'aigiies residuals al
terreny i I'existéncia de canonades soterrades.

Un altre possible focus de contaminacié del sdl identificat, correspon a les zones d’estacionament de maquines i de vehicles
propietat de 'empresa contractista, que presentin petites pérdues d'olis o de liquids hidraulics i que amb el temps puguin
provocar contaminacions rellevants del sol.

L'’AMB es reserva el dret - i disposara del consentiment del contractista - de procedir a fer visites de comprovacié o a sol-licitar
evidéncies del compliment dels requisits aplicables i, si és el cas, de detectar contaminacié del sol que sigui assignable a
I'activitat del contractista. El contractista es compromet a reparar el sdl contaminat o a assumir els costos de la reparacié si se
li requereix per part de 'AMB.

5. Consum energétic i consum d'aigua

El contractista establira les seves mesures enfocades a I'estalvi o a la millora de I'eficiéncia dels consums energétics i dels
consums de recursos naturals, inclos el consum d'aigua en les arees d’activitat que comporta 'execucié de les obres, en els
magatzems, en els recintes de manteniment i en les instal-lacions d’oficines.

6. Soroll i vibracions

Es responsabilitat de 'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la legislacié i la reglamentacié que aplica
i el compliment dels requisits que s’hi estableixen pel que fa a emissié de soroll i vibracions.

Aquest aspecte ambiental és d’especial consideracié en el cas de la maquinaria, vehicles i equips emprats en I'execucié de les
obres i en la gestié dels residus corresponents, tenint en compte I'existéncia de zones residencials properes i I'existéncia de
zones de protecci6 especial del medi natural.

Les maquines, vehicles i equips que s'utilitzin compliran els requisits reglamentaris establerts, es fixaran i es respectaran els
horaris de treball que es demostrin més adients i es tindran en compte les ordenances municipals que en cada cas puguin
afectar.

L’AMB es reserva el dret — i disposara del consentiment del contractista - de supervisar el compliment dels horaris i de comprovar
la sol-licitud d'evidéncies del compliment dels requisits aplicables d'emissié de nivell sonor de les maquines per a les que existeixi
reglamentacio a nivell nacional o europeu.

7. Residus

L’AMB no ha assumit la gestié directa de cap dels residus que es generin per part de les empreses contractistes durant I'execucid
de les obres.

La gesti6 d'aquests residus es realitzara conforme a la reglamentacio6 aplicable en cada cas i d’acord amb el que estableix el
Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer i la resta de la reglamentacio en vigor.

El contractista es compromet a gestionar els residus generats per ell durant 'execucio6 de les obres, la gestio, i a fer-ho conforme
esta establert en la legislacié i la reglamentacié vigent. L'AMB es reserva el dret de supervisar el correcte emmagatzematge



temporal dels residus i de sol'licitar en qualsevol moment, informacio sobre la gestio realitzada i les evidéncies documentals
d'aquesta gestio.

8. Medi natural i impacte visual

El contractista es compromet a respectar en tot moment les zones d’especial proteccié del medi natural i vetllara per minimitzar
sempre que sigui possible, el deteriorament de I'impacte visual.

Qualsevol dany o deterioracié que es detecti sera comunicat immediatament a FAMB per tal que es pugui procedir a la seva
restauracié o a la minimitzacié dels seus efectes.

Les possibles actuacions de millora o de modificacié de I'impacte visual o de la cura dels espais classificats que es puguin
suggerir o sol-licitar per part dels contractistes hauran de ser comunicades a I'’AMB i coordinades amb el contractista.

9. Situacions d'emergéncia ambiental - plans d'emergéncia ambientals

Els contractistes que realitzin les obres objecte d’aquest projecte, han de realitzar una identificacié dels riscos ambientals
derivats de 'execucio de les obres.

Una vegada identificats els riscos ambientals, faran un pla d'emergéncia ambiental per tal d’eliminar aquests riscos o per
disposar de les mesures adequades per minimitzar-los si el risc no es pot evitar.

La identificacié i el pla constaran per escrit, estaran a la disposicié del personal present en les arees d’activitat i el personal
estara capacitat i entrenat per a l'aplicacié del pla en cas que es doni una situacié d’emergéncia.

L’AMB, depenent del grau critic dels riscos identificats, es reserva el dret de sol-licitar evidéncies de I'existéncia del pla, de
I'adequacio dels equips i els mitjans d'intervencid i de la capacitat i entrenament del personal de I'empresa contractista en relacid
amb els riscos ambientals, i de la capacitacié del personal per a I'aplicacié del pla en cas d’'emergéncia.

En qualsevol cas, el contractista ha de tenir en compte els principis generals segiients (aquests principis no sén limitadors
ates que en treballs o serveis especifics poden presentar-se una varietat important de diferents riscos ambientals):

§ En cas d’haver d’entrar o de dipositar en obra productes o equips que puguin ocasionar incidéncies ambientals, el
contractista ha d'informar a la direccié facultativa o al técnic de 'AMB assignat a I'obra sobre el grau de perillositat del
producte / equip, i prendra les mesures de seguretat pertinents per tal d’evitar abocaments o impactes incontrolats. Si
I’AMB té coneixement previ del fet que per al desenvolupament d’una activitat es requereix I'entrada de productes
quimics que puguin presentar determinats riscos, se li fara lliurament de I'imprés corresponent per a la
“Comunicaci6 d'entrada i us o d’emmagatzematge temporal de productes quimics” FM 553.01.02. En cas que el
seu treball requereixi de I'entrada de productes quimics i no se li_hagi fet lliurament de I'imprés esmentat,
I'empresa I'haura de sol-licitar, complimentar i lliurar a ’AMB.

§ Esta prohibit 'abocament als lavabos o serveis o al clavegueram de qualsevol substancia que pugui provocar impactes
ambientals (dissolvents, restes de pintures, restes de plaguicides, productes toxics, productes corrosius, productes
perillosos per al medi ambient, etc.).

§ Les eventuals labors de neteja que puguin derivar-se de I'activitat del contractista es realitzaran sense contravenir cap
norma externa o interna referent a la qualitat d'afluents i d'abocaments.

§ En cas de dubte o de situacié d'emergéncia, el personal del contractista es posara en contacte urgentment amb la
direccio facultativa o0 amb el tecnic de 'AMB assignat a I'obra per tal de seguir les indicacions d'actuacio. Per exemple, en
cas d'abocament accidental o en la generacio d'un residu no contemplat en la gesti6 de residus de 'AMB.

§ Els vehicles i maquinaria que hagin de ser utilitzats en obra es trobaran en bones condicions de manteniment, sobretot
pel que fa a emissio de sorolls, gasos i sense vessaments ni fuites d'olis o d’altres productes.

§ Els possibles danys en matéria de sols, aiglies, emissions o impactes sobre el medi ambient derivats de la negligéncia
de I'activitat del contractista hauran de ser solucionats i reparats abans de donar per finalitzat el servei prestat.
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B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011-  AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B011-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccid de formigd

- Confeccié de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigiies potables 1 les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'us d'aquestes aiglies, tret del cas
que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de
formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3 i la
densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de 1l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes

caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958)
Aigua per a formigd armat: <= 2 g/l

- Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm) - Altres

- Aigua per a formigd pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm) -
- Ailgua per a formigd en massa amb armadura de fissuracid: <= 2

g/l
- Hidrats de carboni (UNE 83959) : O
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes,
s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en 16 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos
anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd preparat o de
prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris contemplats en 1'apartat
78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05N7,B03L-CVO1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del
reciclatge de residus de la construccié i demolicid en una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

- Sorra per a confeccidé de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir els
arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que l1li fossin requerits pel
Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geolodgica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
freqiilent dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

- De pedra calcaria - De pedra granitica

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc,
en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
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- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes
del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccid del
formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) 1 M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita;
I, fonolita; V, varis; A, artificial i1 R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE _EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN
1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigdé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

o

- Particules lleugeres: <=1

Pagina: 1
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I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid:
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una classe d'exposicid
XF, i 1'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigdé. Per a comprovar-ho, s'ha
de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu
cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silicat, s'ha de realitzar 1'assaig descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és
alcali carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulométrica de 1l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglient:

<= 0,4% pes de ciment

| Limits j-—————mm oo
H H 4 mm | 2 mm | lmm | 0,5mm ; 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e | e e e e e e — | e e e e e e e | e e e e e e e 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
| Superior) 0 | 4 | 16 1 40 1 70 1 77 1 (1)

i Inferior)| 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 i 100

e +

(1) Aquest valor varia en funcidé del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per a obre
sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres
sotmeses a exposicid X0 o XC i no sotmeses a cap classe d'exposicid XA, XF o XM: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV) (UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70
- Resta de casos: >= 75
Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari per a obres
sotmeses a exposicid XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes - Granulat de matxuqueix calcari per a obres
sotmeses a exposicid X0 o XC i no sotmesa a cap classe d'exposicid XA,XF o XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

| Tamis | Percentatge en | Condicions

| UNE 7-050 | pes que passa |

! mm ! pel tamis 1

b e e e — D e e e — D e e e — 1
1 1 1 1
! 5,00 ! A ! A = 100 i
! 2,50 ! B i 60 <= B <= 100 |
! 1,25 1 C i 30 <= C <= 100 |
! 0,63 ! D i 15 <= D <= 70 !
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 !
! 0,08 1 G 1 0 <= G <= 15 !
b e e e — D e e e — D e e e — 1
1 1 1 1
i Altres i i C - D <= 50

H condi- | ' D - E <= 50

H cions H I C - E <=170
e +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracid fisica o quimica sota les
condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.

silice o alcali

S

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacidé, i evitant la seva
possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar
els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a l'apilament dels arids. Les
sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS :

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de 1l'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i1 a les tolerancies de 1l'arid
subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacid
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb
el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i
edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes
per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres
publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals de cada estat membre: -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre: - Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha d'anar acompanyat de la
seglient informacié:

- NUimero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacié i direccié del fabricant

- Les dues uUltimes xifres de l'any d'impressid del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Gs, en el cas que hi hagi arids que no compleixen
amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i1 empresa transportista de la runa

- Presencia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o - Altre informacidé que resulti rellevant

contaminar el sol o corrents d'aigua. OPERACIONS DE CONTROL:

S'ha considerat que 1'Gs sera el reblert de rases amb canonades. Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva idoneitat per al seu

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccid Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les

facultativa i la justificacidé mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

requerides per a l'us al que es pretén destinar. En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de
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com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article
17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de 1'arid subministrat
respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacidé, ha de poder determinar l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del
subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de
poder realitzar els assaigs segiients per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN
1744-1) .

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assailg petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccidé visual, 1 si es considera necessari,
s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si
la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran
de projectar 1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitigques que no
compleixin 1l'especificacidé de 1l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del blau de metile
(UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicid classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin dubtes de la preséencia
d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i identificaciod:
s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita, i si les propietats del
formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components perd sense els
fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories sidertrgiques
adequades, en la fabricacidé de formigd d'us no estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- CALG

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B054-06DH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment per oxids o hidrdoxids de
calci amb o sense 0xids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seglients:

- Calc¢ aeria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S - Hidratada en pasta: CL 90-S PL

- Cal¢ hidraulica natural (NHL): - Cal¢ hidraulica natural 2: NHL 2 - Calg¢ hidraulica natural 3,5:
NHL 3,5 - Cal¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <= 2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4
Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-2:
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ en pasta: compleix l'assaig

- Calg¢ en pols: - Metode de referencia: <= 2 mm - Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracidé de la cal¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 1 < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i1 barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consistencia
adequada a 1'Gs destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracid.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Resistencia a compressid, segons UNE-EN 459-2:

- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calg¢ del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Calg¢ del tipus NHL 2: <= 40 h
5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-2:

- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 35

- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calg¢ del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Metode de referéencia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracié, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aeries vives del tipus CL 90-Q 1 calgs aeries hidratades del tipus CL 90-S.

Tindran un aspecte homogeni i1 no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons la norma UNE-
EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o mecanics
que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti alteracid de
les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de
calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les
facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacién de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacid
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb

>= 80

- Calg¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h - Cal¢ del tipus NHL

el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacidé de conglomerant per a morters de ram
de paleta, arrebossat i1 lliscat, per a la fabricacidé d'altres productes de construccidé i per a aplicacions
en enginyeria civil: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacidé d'etiquetatge i1 marcatge CE de la norma UNE-EN 459-1.
A l'albara hi ha de constar com a minim la informacié segiient:
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- Nom i1 adreca del fabricant i de 1l'empresa subministradora morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de
- Data de subministrament i de fabricaciod periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.
- Identificacidé del vehicle de transport No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.
- Quantitat subministrada En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert a 1'Ordre
- Denominacidé comercial, quan la tingui, i tipus de calc¢ subministrada (UNE-EN 459-1) Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de
- Nom i1 adreca del comprador i desti crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes sec del ciment.
- Referencia de la comanda CIMENTS COMUNS (CEM) :
- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacid seglient: - Simbol del marcatge CE - Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1328/1995 de 28 de
Nombre identificador de 1l'organisme de certificacid - Nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca juliol 1 256/2016 de 10 de juny.
registrada del fabricant - Els dos darrers digits de la data del primer marcatge - Nombre de Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
referencia de la Declaracidé de Prestacions - Referéncia a 1'UNE EN 459-1 - Descripcié del producte: Tipus de ciments:
nom generic, tipus 1 Us previst - Informacidé sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma - Ciment Portland: CEM I
UNE-EN 459-1 - Ciment Portland amb addicions: CEM II
OPERACIONS DE CONTROL: - Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III
Les tasques de control a realitzar sén les seglents: - Ciment putzolanic: CEM IV
- Inspeccidé de les condicions de subministrament de la calg, i verificacidé documental de que els valors - Ciment compost: CEM V
declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme a les especificacions Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1'addicidé o barreja d'addicions
exigides. presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.
- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacid, la DF podra disposar que es Addicions del clinker portland (K):
realitzin els seglients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2: - Contingut d'oxids de - Escoria de forn alt: S
calci i1 magnesi - Contingut de didxid de carboni - Contingut de calg¢ util Ca (Oh) 2 - Mida de - Fum de silice: D
particula - Putzolana natural: P
- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques normals durant un - Putzolana natural calcinada: Q
periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o condicions - Cendra volant Sicilia: V
atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la cal¢ emmagatzemada es realitzaran els - Cendra volant calcaria: W
seglients assaigs: - Contingut de didxid de carboni - Mida de particula - Esquist calcinat: T
Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2. - Filler calcari L: L
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: - Filler calcari LL: LL
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 1 els criteris que exposi la DF. Relacid entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:
Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: e +
- La quantitat de calg¢ de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment. ! Denominacid | Designacid
- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fracciéd. R e e |m— e |
De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una per ! Ciment portland I CEM I
realitzar els assaigs de control de recepcid i1 1l'altra per als assaigs de contrast, que es conservara | m e | mmm 1
durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una tercera mostra si el subministrador | Ciment portland amb escoria i CEM II/A-S
de calc¢ ho sol-licita. ! '\ CEM II/B-S |
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: | —— | ——— H
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al | Ciment portland amb fum de silice i CEM II/A-D
plec. ettt jmmm i
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollds | Ciment portland amb Putzolana i CEM II/A-P
o aglomerat. | " CEM II/B-P |
! i CEM II/A-Q |
! i CEM II/B-Q |
| e e e e e e — 1
| Ciment portland amb cendres '\ CEM II/A-V |
| volants ' CEM II/B-V |
! i CEM II/A-W |
! i CEM II/B-W |
B0 MATERIALS BASICS [ =TT oo oosooosoosoooooooooo PmmTmmmmmommes |
| Ciment portland amb esquist " CEM II/A-T |
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS E calcinat E CEM II/B-T i
B055- CIMENT Ciment portland amb filler CEM II/A-L

CEM II/A-LL

1 1 1
i i :
! calcari ' CEM II/B-L |
] ] 1
1 1 1
i ! CEM II/B-LL |

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

| | |
B055-0661,B055-067M. | Ciment portland mixt ! CEM II/A-M |
’ i | CEM II/B-M |
| e e e e e ]

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS Ciment amb escories de CEM ITI/A

1 1 1
1 I I
I I I
i forn alt ! CEM III/B !
] ] ]
1 1 I

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua,

formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop endurit conserva la seva ! ! CEM III/C

resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua. T T TTTTm T !

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques segiients: i Ciment putzolanic i CEM IV/A

- Ciments comuns (CEM) i ! CEM IV/B !

- Ciments d'aluminat de calci (CAC) | TTTTTTTTTT oo omooooooooom oo |TTTTTTm oo i

- Ciments blancs (BL) i Ciment compost ! CEM V/A !

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR) i . CEM V/B

CARACTERISTIQUES GENERALS: ettt bt b bbbttt +

En el cas de que el material s'utilitzi en obra ptblica, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la

de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de designacié del ciment.

1'Associacié Europea de Lliure Canvi. La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea, Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat

regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea. especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid. CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.
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Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny.
Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homdlegs de
les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb
1'especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de
portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR) .

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma
UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment
blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homdleg a la norma
UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de
portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus, subtipus i
addicions:

e +
! Denominacid | Designacid !
| e e e e e e e e e e ——— —— ————— — o — o —— — | e e e e e e ———— 1
1 1 1
| Ciment portland | I

| e e e e o — — — — — ———— — — — ———— i —— — e e 1
| Ciment podortland amb escoria H II/A-S H
i ! II/B-S !
| e e e e o — — — — — ———— — — — ———— i —— — e e 1
| Ciment portland amb fum de silice ! II/A-D

| e e e e e e e e e e ——— —— ————— — o — o —— — | e e e e e e ———— 1
1 1 1
| Ciment portland amb Putzolana H II/A-P

i i II/B-P i
| e e e e o — — — — — ———— — — — ———— i —— — e e 1
| Ciment portland amb cendres H II/A-V H
! volants ! II/B-V !
| e e e o — — — — —— — — —————— —————— — D e e — 1
| Ciment amb escories de 1 III/A 1
| forn alt ! III/B !
! ! III/C i
i it | i
| Ciment putzolanic | IV/A

i i IV/B i
| e e e e e e e e e e o — — — — — — — — —— — — o —— —— —— o — o — o — | e e e e e ———— 1
1 1 1
| Ciment compost i CEM V/A

B it it ittt e +

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigeéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir sédn les corresponents als ciments comuns homdélegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los cementos
para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de conformidad a normas como
alternativa de la homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo tipo
de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE,
las disposiciones para la libre circulacidén de productos de construccidén, aprobadas por el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la recepcidén de cementos
(RC-16) .

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacid
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb
el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres
mescles per a construccid i per a la fabricacidé de productes de construccid, - Productes per a elaboracid
de formigd, morter, pasta i1 altres mescles per a construccidé i per a la fabricacidé de productes de
construcciod: - Sistema 1+: Declaracidé6 de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglent informacié com a minim:
- el nUmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccid
- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant
- nuimero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques 1 prestacions
declarades atenent a les seves especificacions técniques
- referéncia a la norma harmonitzada corresponent
- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i
classe resistent
- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de perdua per
calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a 1l'albara o
documentacidé que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:
- numero de referencia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacidé del fabricant i1 de l'empresa de subministrament
- designaci6 normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-16
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

identificacidé del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA
DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades seglients:
- nUimero de referéencia de la comanda
- nom 1 adrega del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacidé del fabricant i de l'adreca de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacié del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segilient informacid:
- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica
- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacid del producte
El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades segiients:
- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i1 dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatodries:
- Una primera fase de comprovacié de la documentacid
- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportu, de comprovacid del tipus
i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i1 mecaniques mitjancant la realitzacid
d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs complementaris.
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de comprovar que la
documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:
- Albara o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat del Reial Decret
1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de reconeixements
del distintiu.
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccid
visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.
La tercera fase s'activara quan es pugul preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi ho
estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en
1'ts de ciments d'anteriors remeses.
En aquest supoOsit es duran terme, abans de comengar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa designacid
i procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 1 6 de la RC-16.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmes a assaig s'extrauran
tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la composicid, 1l'altra per als assaigs
fisics, mecanics 1 quimics i 1'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge i la documentacidé no
es correspongul amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin
tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que presentin simptomes de meteoritzacid
rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogenia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Gs de ciments que no compleixin els criteris establerts en
l'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat,
sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot uUnicament si els resultats
obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS
B06F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

B06F7- FORMIGO ESTRUCTURAL AMB CIMENT GRIS | GRANULAT RECICLAT (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F7-IFZD.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la 1llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real
Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i s'expressara,
com a minim, la seglient informacid:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacidé de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisteéncia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicidé de la mescla del
formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient
especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congrueéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per
metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid aigua/ciment
que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid, les
garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants sense que
aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants
no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes
del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid segons
l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l1l'analisi a l'abast de la DF, o disposara
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir 1'UNE EN
934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificaci6é dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM
II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-
T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-
EN 197-1).

- Es considera inclodos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a
l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid de la
classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicid més
favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigdé armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid de la
classe d'exposicié (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable
ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigdé armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2

- Consistencia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm
- Consistencia tova: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida: 100-150 mm

- Consistencia liquida: 160-200 mm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Consistencia seca: + 1 cm
- Consistencia tova: + 1 cm - Consistencia fluida: + 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segilients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigod:

- Consistencia plastica: + 1 cm
- Consistencia liquida: £ 1 cm

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375

- Granulat gruixut 4 > 8 mm: >= 400 kg/m3 - Granulat

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'uas

130 <= H <= 180

- Formigdé abocat en sec

H >= 160 - Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

1
1 1
| |
1 I
i abocat sota aigua amb tub tremie 1
i i
1 1
1 1

1
I
1
I
1
i
i
! fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir durant tot el

procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
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Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

| Grandaria | Contingut
! maxima del | minim de

| granulat (mm) | ciment (kg)
1 1

1 1

i 32 | 350 i

! 25 | 370 i

| 20 | 385 |

| 16 | 400 |

B e e +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1
mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3, inclos el
ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1 en aquest
cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit l'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

- Formigons abocats en sec: >= 325

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3 -

B0 MATERIALS BASICS
B08 ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

B081-  ADDITIU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B081-06U6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o beurades, en
el moment de pastar-los o previament, en una proporcid no superior al 5% del pes del ciment, produeixen
modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves
caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.

S'han considerat els elements segiients:

- Additius per a formigd: - Inclusor d'aire

- Reductor d'aigua/plastificant - Reductor d'aigua

d'alta activitat/superplastificant - Accelerador d'adormiment - Hidrofug
- Inhibidor de 1l'adormiment
- Additius per a morters:
fortament retardat
ADDITIUS:

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, ha de garantir-ne
l'efectivitat 1 que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o
morter.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Efecte sobre la corrossié: No ha d'afavorir la corrosid de l'acer embegut en el material.

- Retenidor d'aigua

- Inclusor d'aire/plastificant - Inhibidor de l'adormiment per a morter

- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:

- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de referéncia especificat pel
fabricant

- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758): - D> 1,10: + 0,03 - D<= 1,10: + 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8): - T >= 20%: > 0,95 T, < 1,05 T - T <

20%>= 0,90 T, < 1,10 T

- pH (ISO 4316): =+ 1 o dins dels limits declarats pel fabricant

ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reoldogic del formigd o el temps d'adormiment, hauran de complir
les condicions de 1'UNE EN 934-2

Limitacions d'Gs d'additius

- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i pretesat

- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adherencia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclds és <=6% en volum (UNE EN 12350-7)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resistencia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3): >= 75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcidé d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a 1l'obra.

No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense 1l'autoritzacid previa de la DF.

Caracteristiques complementaries:

- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té
per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar l'assentament en con
per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

- Resistencia a compressidé a 7 i 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar durant el
pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament la quantitat d'aigua per a una mateixa
consisteéncia o augmentar considerablement l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.
Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Valors en relacidé al mateix formigd sense additiu a igual consistencia: - Reduccidé d'aigua (UNE-EN
12350-2 o EN 12350-5): >= 12% - Resistencia a compressidé (UNE-EN 12390-3): - 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%

- Valors en relacidé al mateix formigd sense additu, a igual relacid aigua/ciment: - Consisteéncia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm - Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm -
Manteniment de la consisteéncia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de 1l'addicid, no ha de ser

inferior a la consistéencia inicial
<= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:

Additiu que redueix la peérdua d'aigua, en dismunir 1l'exsudacid.
Caracteristiques essencials:

- Exsudacidé (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Resisteéncia a compressid a 28 dies >= 90% - Contingut en aire
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- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Resistéencia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3): >= 80%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment de pastar-lo i que té com
a funcidé principal incrementar la resistencia al pas de l'aigua sota pressidé a la pasta endurida. Actua
disminuint la capilaritat.

Caracteristiques essencials:

- Absorcidé capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
- Absorcid capil -lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resisténcia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT :

L'additiu inhibidor de 1l'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigd o morter
i té per objecte retardar 1'inici de 1l'adormiment.

El retard de l'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resistencia
assolida sigui la mateixa que sense l'additiu.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): - Inici d'adormiment: >= al del morter de referéncia + 90 min

- Final d'adormiment: <= al del morter de referencia + 360 min

- Resistencia a compressié del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense additiu (UNE-EN
12390-3) : - 7 dies: >= 80% - 28 dies: >= 90%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Reduccidé d'aigua: >= 5%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIU PER A FORMIG@, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte
accelerar el procés d'adormiment.

S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisié de la proporcid
desitjada d'additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el formigd
projectat les condicions requerides de resisténcia, tant en primera edat com en la seva evolucid en el
temps i també en relacié a la durabilitat de 1l'obra.

No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir 1l'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2): - Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min - Final d'adormiment
(a 5°C): <=60%

- Resistencia a compressié del formigd amb additiu, en relacid al formigd testimoni sense additiu (UNE-EN

12390-3) : - 28 dies: >= 80% - 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Final de l'adormiment segons la dosificacid (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min
- 3%: <= 30 min

- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resistencia a compressié a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:

Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccidé del contingut d'aigua, per incorporacid en
el pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement distribuides, que queden retingudes
despres de 1l'enduriment.
Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):
Despres d'l h en repdos: >= A - 3%
Caracteristiques complementaries:
- Reduccidé d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de 1l'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar 1l'inici
de 1l'adormiment.

Caracteristiques essencials: - Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 * 3% en volum
28 h en repodos: >= 0,70 A% - Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%

- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):

Caracteristiques complementaries:

- Despres d'un pastat normalitzat: A= 17 * 3% en volum -
- Despres d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%

- Despres de

- Consistencia despres de 28 h en repdos (EN 1015-4): £+ 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetracid després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter d'assaig amb
additiu

Els valors s'han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual consistencia.
2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions 1 amb etiquetatge.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i1 emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacidé i la variacidé de les
propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albafileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacid
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb
el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a morter per a ram de paleta, - Productes per a
formigd: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i1 la fitxa
tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacidé de l'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, i indicar la seva funcid
principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques
mecaniques o quimiques del formigd o morter.

La documentacidé ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per a realitzar els assaigs
- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel subministrador,
on hi ha de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacid6 del Subministrador

- NUimero del certificat de marcatge CE

- NUimero de serie del full de subministrament

- Identificacié del Peticionari

- Data del lliurament

- Quantitat subministrada

- Designaci6 de 1l'additiu segons Art. 31.2 en el CODI ESTRUCTURAL

- Identificacié del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:

- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)

- El nom del lot i fabrica de produccid

- Requisits per a l'emmagatzematge, incldos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan
garantides

- Instruccions d'homogeneitzacidé abans del seu us, en el seu cas

- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'Gs recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
Juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacid: - Nuimero d'identificacid
de l'organisme de certificaciod - Nom o marca d'identificacidé del fabricant - Les 2 uUltimes xifres
de l'any d'impressié del marcatge - Referencia a la norma EN 934-2 - Descripcié del producte (nom
generic, material, Us previst, etc.) - Designacié del producte - Informacié de les caracteristiques
essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:

A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:

- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)

- El nom del lot i fabrica de produccid

- Requisits per a l'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan
garantides

- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'us recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacié: - Nimero d'identificacid
de l'organisme de certificaciod - Nom o identificacié i direccid registrada del fabricant - Les 2
Ultimes xifres de l'any d'impressid del marcatge - Numero del certificat de conformitat CE del control
de produccidé en fabrica, en el seu cas - Referéncia a la norma EN 934-3 - Descripcidé del producte
(nom generic, material, Us previst, etc.) - Designacié del producte - Informacid de les

Pagina: 8



Plataformes de bus amb marquesina per millorar I'accessibilitat
Area Metropolitana de Barcelona
Campanya i Vinyeta arquitectes SLP

caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Control del subministrament del material, amb recepcid del corresponent certificat de qualitat d'acord a
les condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacidé, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

Cada cop que canvil el subministrador, i al menys en una ocasid¢ al llarg de l'obra, s'han de realitzar els
assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1'obra, s'ha de realitzar
l'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les normes UNE corresponents i el CODI
ESTRUCTURAL en addicié de fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:

La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjancant la verificacid
documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten deduir el
compliment de les especificacions contemplades en projecte i en l'article 31 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigd o
dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos,
realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de l'additiu vers les
especificacions de l'article 31 del CODI ESTRUCTURAL, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a
l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.

B0 MATERIALS BASICS
B09 ADHESIUS

B090 ADHESIUS D'APLICACIO UNILATERAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B090-CV02.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.

S'han considerat els tipus seglents:

- En dispersid aquosa

- Aquds en dispersid vinilica

- En solucidé alcoholica

- De poliureta bicomponent

- De poliureta (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersid aquosa per a col-locacid de plaques de poliestire

EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de resines sintetiques per a la col -locacidé de paviments de PVC 1 revestiments textils.
Ha de ser de facil aplicacid, tenir una gran forca adhesiva inicial i no ser inflamable ni toxic.
Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%

Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col-locacidé de revestiments murals i1 papers vinilics.

No ha de de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de treball: >= 5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintetiques en solucid alcohdlica, per a la col-locacid de paviments textils lleugers.
Ha de ser de facil aplicacidé i tenir una gran forga adhesiva inicial.

Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT :

Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col -locacidé de paviments de goma.

Ha de ser de facil aplicacid, exempt de dissolvents i1 no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT) :

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en ésser

mesclades amb un isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitacié (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls, pallofes
ni diposits durs

- Temperatura d'inflamacié (INTA 160.232 A): >= 30°C

- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg

- Temperatura d'enduriment: >= 15°C

- Temps d'aplicacié a 20°C: > 3 h

Resisteéncia quimica de la pel-licula seca:

- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid aceétic, 5%: 15 dies

- 0li de cremar: Cap modificacid

- Xilol: Cap modificaciod

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies

PVC:

Adhesiu preparat per a la unidé de materials de PVC.

Ha de ser de facil aplicacié i tenir una gran forga adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors molestes.

Temps de pre-assecatge en condicions normals: <= 1 min

Resisténcia a la compressidé: > 10 N/mm2

Resisténcia a la traccidé: > 18 N/mm2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col-locacidé de paviments de goma i1 revestiment de PVC.

Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als alcalis diluits.

La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporciod.

Temps d'aplicacié a 20°C: 3 - 4 h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a lligant principal, un copolimer

acrilic en dispersid.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75 - 78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: £ 0,1%

- Extracte sec: + 3%

- Contingut de cendres: + 3

o°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos hermeticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades segiients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Limitacions d'Gs (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat 1 inflamabilitat

- Temps d'assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcidé de la mescla

- Temps d'induccié de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades seglients:
- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d'emmagatzematge:

- Dispersié aquosa, dispersié vinilica: >= 10°C

- Solucidé alcohdlica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C
Per a adhesiu aquds en dispersid vinilica el temps maxim d'emmagatzematge és 1 any a partir de la data de
fabricacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAM-078F.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccidé constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1lis, sense discontinuitats, escames, grans, rugositats o
esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules I i II
de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de PVC
aplicat per extrusidé o sinteritzacié.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1l'adheréencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5
UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades seglients:

- Identificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intempeérie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacidén de calidades.
Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos orgédnicos sobre
el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

B0 MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB7- ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB7-106Q.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigb:

S'han considerat els elements segiients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell
de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de
1'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea,
regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matéeria
perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques electrosoldades
en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuides
al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080. -
Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm - Diametres nominals > 10,00 mm:
Variacidé en unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la UNE-EN
10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacid
amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal

- Aptitud al doblegat: - Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures - Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN
ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures

Tensid d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensidé d'adheréncia: - D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensidé de ultima d'adherencia: - D< 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19

D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé quimica (% en massa):

o +
i i C i Ceq | S i P i Cu | N

! | %$max., %$max. | %$max. | %$max. | %$max. | %$max. |
b e e e e | b o e e e e b o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e b o e e e e e 1
1 1 1 1 1 1 1 1
iColada 1 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 } 0,800 } 0,012 |
| Producte 1 0,24 } 0,052 } 0,055 } 0,055 } 0,850 } 0,014
B ittt +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:

- Descripcié de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe técnica

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de l'apartat
7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres: - Acer soldable (S) - Allargament total sota
carrega maxima: - Acer subministrat en barres: >= 5,0% - Acer subministrat
en rotlles: >= 7,5% - Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD): -
Allargament total sota carrega maxima: - Acer subministrat en barres: >= 7,5%

- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0% - Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat a la
taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL - Deformacié alternativa: Ha de complir l'especificat a la taula
34.2.e del CODI ESTRUCTURAL
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it et et +
iDesignacidé| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |

! ! fy lunitaria | al . fs/fy

| | | trencament | trencament |

! ! N/mm2 1£s (N/mm2) | !

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — 1

1 1 1 1 1 1

i B 400 S | >= 400 \>= 440 o>= 14% >= 1,08

i B 500 s | >= 500 i >= 550 Lo>=12% >= 1,08

i B 400 SD | >= 400 I >= 480 o>= 20% >= 1,20

i i i i <= 1,35 |

i B 500 SD | >= 500 ! >= 575 o>= 16% Vo>= 1,15 |

i i i i 1 <=1,35 |

it et et +

- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32 1 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb
soldadura.
Tolerancies:
- Massa:
massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 1l'eventual
agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha
d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Perdua de pes després de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigdn armado.
Generalidades.

o

- Diametre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominal - Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6

B0 MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

B0B- ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0B-M08I-150,B0B-M101-190.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:
S'han considerat els elements segiients:
- Barres corrugades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de
9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de
qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de 1l'Associacid
Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara dque els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldogica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre materia
perjudicial.
Els filferros 1llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d'armadures basiques electrosoldades
en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuides
al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la UNE-EN
10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacid
amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal
- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments
o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures
Tensié d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :
- Tensidé d'adherencia:
- D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2
- Tensidé de utltima d'adherencia:
- D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicidé quimica (% en massa) :

e +
i i C i Ceq S i P i Cu | N

! ! %max.! %$max. | %$max. | %$max. | %max. | %$max. |
b o e e e —— b o e e b o e e e b o e e e e b o e e e e b o e e e e b o e e e e 1
1 1 1 1 1 1 1 1
'Colada . 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 | 0,800 | 0,012 |
\Producte | 0,24 | 0,052 |} 0,055 } 0,055 | 0,850 | 0,014 |
e +

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidé de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe tecnica
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de l'apartat
7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (9S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >= 7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de 1'EHE-08
- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de 1'EHE-08

- +
iDesignacidé| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |

! ' fy lunitaria | al \ fs/fy

| 1 |trencament |trencament |

i i N/mm2 1 £s (N/mm2) | i

b e e e e e e e e o — — — — — b e e e e — | e e e e —— b e e e e — 1

1 1 1 1 1 1

i B 400 S | >= 400 1 >= 440 | >= 14% o >= 1,05 |

i B 500 S 1 >= 500 1 >= 550 | >= 12% o >= 1,05 |

! B 400 SD | >= 400 I >= 480 o>= 20% Lo>= 1,20 |

i i i i i <=1,35 |

' B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% o>= 1,15 |

i i i i i <= 1,35 |
- +

- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie segiient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32 i 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb soldadura.
Tolerancies:
- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 1l'eventual agressivitat
de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre 1 procedencia.

Abans de la seva utilitzacié 1 en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha
d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
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Perdua de pes despres de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdén Estructural (EHE-
08) .

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigbén. Acero soldable para armaduras de hormigdén armado.
Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifigqui el pais d'origen i la fabrica i1 una altra que identifica

la classe tecnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de

repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de contenir la

informacié segilient:

Identificacié del subministrador

- Numero d'identificacidé de la certificacié d'homologacid d'adherencia (apartat 32.2 EHE-08)

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats

- Designacidé dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacié i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe tecnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

E1l fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les caracteristiques

anteriors, on s'ha d'incloure la informacidé seglient:

- Data d'emissi6 del certificat

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de l'assaig de doblegat simple

- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de 1l'assaig de deformacid alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques d'adherencia
mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a 1l'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la
norma EHE-08.
- Inspeccid visual del material i observacid de les marques d'identificacid.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la verificacidé documental
de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment de les
especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 1'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a 1l'elaboracidé d'armadures per a

formigd armat, hauran de ser conformes a 1'EHE-08 i a 1'UNE-EN 10080. La demostracié d'aquesta conformitat

es podra efectuar mitjancant:
- La possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08
- La realitzacidé d'assaigs de comprovacid durant la recepcidé. Es fara en funcid de la quantitat d'acer
subministrat:
- Subministrament < 300 t:
- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix subministrador,
fabricant, designacidé i série, i es prendran 2 provetes on es realitzaran els seglients assaigs:
- Comprovacié de la seccid equivalent
- Comprovacié de les caracteristiques geometriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple
- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i el
seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura, i l'allargament
sota carrega maxima.
- Subministrament >= 300 t:
- Es prendran 4 provetes per a la comprovacid de les caracteristiques mecaniques del cas anterior.
- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tracabilitat,
signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i1 les colades de cada subministrament.
A més, facilitara una copia del certificat del control de produccié del fabricant, on es recullin
els resultats dels assaigs mecanics i1 quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs
de contrast de tracabilitat de colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques
quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicidé quimica podra presentar les variacions seglients respecte el certificat de control
de produccidé per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: 0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: £0,008

- %Sassaig = %Scertificat: £0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisidé en lots de com a minim 15
barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients assaigs:

- Comprovacié de la seccid equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacié del 1limit elastic, la carrega de ruptura, la relacid entre ells, i l'allargament de
ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de 1l'acer es podra demostrar mitjancant la
presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article
38.10, i1 realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar mitjancant
la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article
32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva fabricacid en
obra:

- El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacidé de les caracteristiques
mecaniques, les d'adherencia, i les de les seves dimensions geomeétriques, aixi com les caracteristiques
en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la realitzacid de
les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1l'obra, hauran de ser subministrades en remeses consecutives
des de la mateixa instal -lacidé de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'l mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l'assaig a traccid sobre 2 provetes
per a cada mostra corresponent a un diametre de cada seérie. Si l'acer estigués en possessié d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una uUnica proveta.
En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacidé d'aquest
assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a les
combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid
sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i1 assaigs de doblat simple, o el de doblat
desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si l'acer estigués en possessidé d'un distintiu
de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques d'adherencia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer redrecat,
i es determinaran les caracteristiques geométriques. En el cas que l'acer disposi d'un certificat de les
caracteristiques d'adherencia segons l'annex C de 1'UNE EN 10080, només caldra determinar l'altura de la
corruga.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:
Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccid per determinar la correspondéncia dels diametres
de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de subministrament. A més es
revisara que l'alineacidé dels seus elements rectes, les seves dimensions, 1 els diametres de doblat, no
presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes, 1 que els diametres de doblat i les
desviacions geométriques respecte a les formes d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerancies
establertes en el mateix, o conformes a l'annex 11 de 1'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracidé de l'armat a fabrica, la DF haura de demanar
les evidencies documentals de que el procés esta en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut. Si l'elaboracié de l'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacidé de la soldadura resistent
només en el cas que es faci un control d'execucidé intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacid d'una serie de comprovacions experimentals de la conformitat
del procés, en funcid del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 1'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092 i a 1'EHE-

08. E1l control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures, en el cas de

material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi de 1l'esmentada marca

de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecgat, les caracteristiques mecaniques de 1l'armadura presentin

resultats conformes als marges definits a 1'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres processos, s'acceptara el

lot quan els assaigs de traccié i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacié, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot. Si es

tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, 1 respecte a les caracteristiques d'adherencia, s'acceptara el

lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 1'EHE-08. En cas contrari, es tornara a

fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacid, es
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rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacidé excessiu que pugui afectar a les seves
condicions d'adherencia. Es considerara oxidacid excessiva quan mitjancant un raspallat amb pues metal -liques,
es determini una peérdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar que un cop eliminat
1'6xid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a l'art. 32.2 de 1'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es rebutjara 1l'armadura que
presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions resulten satisfactories,
s'acceptara la remesa, prévia substitucidé de 1'armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la
remesa.

B4 MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B44 MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z PLANXES | PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B44Z-0M10.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o treballats a

taller.

S'han considerat els tipus seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0,
S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer
S275JR, S275J30, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H,
segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistencia millorada a la corrosid atmosferica
S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unid seglients:

Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccid seglients (no aplicable als perfils d'acer amb resistencia millorada

a la corrosid atmosferica) :

- Una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacid.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecanigques i tecnologiques de

l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils, seccions i planxes, compleix les determinacions de les normes

de condicions técniques de subministrament seglients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resistencia millorada a la corrosidé atmosferica: UNE-EN 10025-1 i
PNE-EN 10025-5

Les dimensions i les tolerancies dimensionals i1 de forma han de ser les indicades a les seglients normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Roddé: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques 1 tecnologiques de

l'acer utilitzat en la fabricacié de perfils compleix les determinacions de les normes de condicions tecniques

de subministrament segiients:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de
l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils i seccions, compleix les determinacions de les normes de
condicions tecniques de subministrament del producte de partida.

Les tolerancies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de la norma UNE-
EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacid utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del material base.

En acers de resisténcia millorada a la corrosidé atmosférica, la resisténcia a la corrosidé del material
d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades soén:

- Per arc electric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccidé de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons 1'UNE-
EN 287-1.

Abans de comencgar a soldar s'ha de verificar que les superficies 1 vores a soldar sén adequades al procés de
soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la
qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques 1 lliures de
condensacions.

S'ha d'evitar la projeccid d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la superficie
d'acer.

S'ha d'evitar la projeccidé de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col -locats i1 fixos en la seva posicidé mitjancant dispositius
adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles 1 visibles per al
soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre de les
tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar totes
les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona
térmicament afectada s'ha de considerar la utilitzacidé del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en
cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada passada abans
de fer la segient.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el seglient, cal netejar l'escoria per mitja d'una picola
i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a l'apartat
10.3.4 del DB-SE A 1 l'article 77 de 1'EAE per a obres d'edificacié o d'acord amb l'article 640.5.2 del PG3
i l'article 77 de 1'EAE per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a l'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet l'oxitall manual Gnicament
quan el procediment automatic no es puguil practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives 1 si s'eliminin les
restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del material
no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. E1 doblat o conformat
no s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s'admeten
les martellades.

Els angles entrants i1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.

Tolerancies de fabricacio:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 1'EAE

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccidé s'han
d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals establerts
a l'article 29.2 de 1'EAE.

La situacidé dels cargols a la unid ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosid i pandeig local de
les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a calibrats.
Després del collat l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de
recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca
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- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i1 femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col -locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol.
En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si s'utilitzen
han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades 1 el xamfra ha d'estar situat en direccidé al
cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col -locades de la forma
seglient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre que
proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a 1l'apartat
10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacid o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres d'enginyeria
civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més
peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la perforacidé o punxonatge de dos
forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols 1 les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions tecniques
particulars.

S'han de col-locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces
armades 1 el contacte intim de les peces d'unibd.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacié sigui visible després del muntatge.
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i1 volandera(es) s'ha de collar fins arribar
al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer progressivament
comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles addicionals de collat

Abans de comencgar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que s'ha
indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles addicionals
de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i1 volandera(es) que després de collats fins al
pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segiients:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1'oxitall manual UGnicament
quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les
restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del material
no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. E1 doblat o conformat
no s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No s'admeten
les martellades.

Els angles entrants i1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.

Tolerancies de fabricacié:

- En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacidé antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la peca.

No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacidé les superficies a pintar han d'estar preparades adequadament d'acord
amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

Previament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel fabricant per
al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacidé s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara si ha
superat el temps de vida Util o el temps d'enduriment després de 1l'obertura del recipient.

Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de l'aplicacié de la pintura les superficies s'han de protegir de l'acumulacidé d'aigua durant un
cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm de
la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat previament 1l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unidé amb cargols no s'ha de tractar fins que
no s'hagi inspeccionat la unié.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacidé s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons correspongui.
S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacid.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacidé o purga.

Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar i tractar amb pintura anticorrosiva amb
diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforg¢os no previstos.

Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegits de la intempérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Util en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a 1l'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els
criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teodric, cal 1l'acceptacid expressa de la DF

Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas
generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas
de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccidén, acabados en caliente, de acero no aleado de grano
fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccidén conformados en frio de acero no aleado y de grano fino.
Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro. Tolerancias
dimensionales y de la seccidn transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Ba&sico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacién.
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero Estructural (EAE).

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Acero.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT I PERFILS D'ACER BUITS:
Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacié:
El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicidé de subministrament mitjancant la seva designacid
abreujada
- Un nUimero que identifiqui la colada (aplicable tuUnicament en el cas d'inspeccidé per colades) i, si és
aplicable, la mostra
- El nom del fabricant o la seva marca comercial
- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
La marca ha d'estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en la seccid
transversal de tall.
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida al paquet o
sobre el primer producte del mateix.
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacid
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de conformitat aplicable, d'acord amb el
que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a Us en estructures metal -liques o en estructures mixtes metall i formigd:
- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col -locar sobre el producte acompanyat
per:
- El numero d'identificacié de l'organisme de certificacid
- El nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcat
- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccidé en fabrica (si és procedent)
- Referéncia a la norma EN 10025-1
- Descripcidé del producte: nom generic, material, dimensions 1 Us previst
- Informacidé de les caracteristiques essencials indicades de la seglent forma:
- Designacié del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons el
capitol 2 de la norma EN 10025-1
- Designacidé del producte d'acord amb 1l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:
Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui la segilient
informacid:
- Dimensions del perfil o numero del planol de diseny
- Tipus 1 qualitat de l'acer
- Referencia que indiqui que els perfils s'han fabricat 1 assajat segons UNE-EN 10162; si es requereix, el
marcatge CE
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- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccid

- Identificacidé del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacidé minima anterior es faciliti amb un text clar

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacid:

- La designacid abreujada

- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d'inspeccid i assaigs especifics, un nUmero d'identificacid, per exemple el numero de comanda,
que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document corresponent (Gnicament
aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al paquet.

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb

l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia

del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions

administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de

marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent

Control de recepcid mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais de

la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid de les

caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats
dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de
control de recepcidé si ho creu convenient.

Inspeccid visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques geometriques com a

minim sobre un 10% de les peces rebudes. El1l subministrament del material es realitzara amb la inspeccid

requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccidé ha de complir les segiients condicions:

- Correspondéncia en el mateix tipus 1 grau d'acer

- Procedencia de fabricant

- Pertany a la mateixa série en funcié del gruix maxim de la seccié:

- Serie lleugera: e <= 16 mm
- Série mitja: 16 mm <= e <= 40 mm
- Série pesada: e > 40 mm

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segilients:

- Les unitats d'inspeccidé seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.

- Per a cada lot , es realitzaran els seglients assaigs:

- Determinacidé quantitativa de sofre (UNE 7-019)

- Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029)

- Determinacié del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)

- Determinacidé quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)

- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els segiients assaigs:

- Determinacié quantitativa de manganes (UNE 7027)

- Determinacidé gravimetrica de silici (UNE 7028)

- Assaig a flexid pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)
- Determinacidé de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglients assaigs:
- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN ISO 1461, UNE-
EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels electrodes.

Abans de comencgar l'obra, i sempre que es canvil el tipus de material d'aportaciéd:

- Preparacidé d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacid previst, 1 assaig a traccid
(UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia de la soldadura realitzada
(UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordd esta totalment ple de material d'aportacio.

- Assaig de traccidé del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assailg de resiliencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccidé segons els criteris establerts a la

norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats 1 conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els criteris

establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris

establerts a l'annex A de 1'UNE EN 10025-1.

Per la preparacidé de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.

Per la preparacid de provetes per assaig de traccid s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacidé de provetes per assalig a flexid per xoc (resiliéncia) s'aplicara la

UNE 10045-1. També son d'aplicacié els seglients requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres 1 provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals, aixi

com la seva localitzacidé i orientacid del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN 10219-

1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i1 no vagin marcats adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcidé d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna anomalia no
imputable al material (com defecte en la mecanitzacidé de la proveta, irregular funcionament de la maquinaria
d'assaig...) l'assaig es considerara nul i caldra repetir-lo correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2 contrassaigs
segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s'esta assajant. Si ambdds
resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccid sera acceptable, en cas contrari
es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geometric, es rebutjara la peca
incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. Si encara
es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara el control sobre el 100
% de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacidé complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona d'influencia de
la soldadura.

B4 MATERIALS PER A ESTRUCTURES
B44 MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES
B44Z PLANXES | PERFILS D'ACER

B44Z- PERFIL D'ACER PER A ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B44Z-0M10.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta 1 tallats a mida o treballats a
taller.

S'han considerat els tipus segilients:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les seéries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR, S275J0,
S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa, d'acer
S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer S275J0H o S355J2H,
segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les series L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer S235JRC, segons UNE-EN 10025-2
- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistencia millorada a la corrosid atmosferica
S355J0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unid segiients:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccid seglients (no aplicable als perfils d'acer amb resistencia
millorada a la corrosidé atmosferica):

- Una capa d'emprimacidé antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacib.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de
l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils, seccions i planxes, compleix les determinacions de les normes
de condicions técniques de subministrament segilients:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resisténcia millorada a la corrosidé atmosferica: UNE-EN 10025-1 i
PNE-EN 10025-5

Les dimensions i1 les tolerancies dimensionals 1 de forma han de ser les indicades a les seglients normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil L i LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rodé: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051
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PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques 1 tecnologiques de
l'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils compleix les determinacions de les normes de condicions
tecniques de subministrament seglients:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerancies dimensionals han de complir les especificacions de les seglients normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques i tecnologiques de
1'acer utilitzat en la fabricacidé de perfils 1 seccions, compleix les determinacions de les normes de
condicions tecniques de subministrament del producte de partida.

Les tolerancies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de la norma UNE-
EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacidé utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de soldadura.
Les caracteristiques mecaniques del material d'aportacidé han de ser superiors a les del material base.

En acers de resisteéncia millorada a la corrosid atmosferica, la resistencia a la corrosid del material
d'aportacidé ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb electrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccid de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccid de gas inert

- Per arc amb eléctrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats segons
1'UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sbén adequades al procés
de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar negativament la
qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir seques i lliures de
condensacions.

S'ha d'evitar la projeccid d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix s'ha de sanejar la superficie
d'acer.

S'ha d'evitar la projeccidé de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col -locats i fixos en la seva posicié mitjancant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin accessibles i
visibles per al soldador. No s'han d'introduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s'ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin dintre de les
tolerancies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar totes
les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un enduriment de la zona
térmicament afectada s'ha de considerar la utilitzacidé del precalentament. Aquest s'ha d'estendre 75 mm en
cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de cada passada
abans de fer la seglient.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el seglient, cal netejar l'escoria per mitja d'una
picola i d'un raspall.

L'execucid6 dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a l'apartat
10.3.4 del DB-SE A i 1l'article 77 de 1'EAE per a obres d'edificacidé o d'acord amb l'article 640.5.2 del
PG3 i l'article 77 de 1'EAE per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a 1l'obra.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 1l'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es puguil practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les
restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del
material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. E1l doblat o
conformat no s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No
s'admeten les martellades.

Els angles entrants 1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.

Tolerancies de fabricacid:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a l'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de 1'EAE

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccidé s'han

d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals
establerts a l'article 29.2 de 1'EAE.

La situacidé dels cargols a la unidé ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosidé i pandeig local
de les xapes, 1 ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El diametre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a
calibrats.

Després del collat 1l'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la superficie de
recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols 1 femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols col -locats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del cargol.
En els forats rodons normals 1 amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si
s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i1 el xamfra ha d'estar situat en
direccidé al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar col -locades de la forma
seglient:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de l'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. S'admet un altre procediment sempre que
proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits establerts a l'apartat
10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacidé o els establerts a l'apartat 640.5.1.1 del PG3 en obres
d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més
peces.

Els forats allargats s'han de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la perforacid o punxonatge de dos
forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
tecniques particulars.

S'han de col -locar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces
armades 1 el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s'han de muntar de manera que la seva marca de designacid sigui visible després del muntatge.
En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins arribar
al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de fer
progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles addicionals
de collat

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el que s'ha
indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer cicles
addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats fins al
pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seglents:

- Metode de la clau dinamometrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Meétode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i1 oxitall automatic. S'admet l'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es puguil practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i1 si s'eliminin les
restes d'escoria.

Es poden utilitzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les caracteristiques del
material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s'han de seguir les recomanacions del productor siderturgic. E1 doblat o
conformat no s'ha de fer durant 1l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte. No
s'admeten les martellades.

Els angles entrants 1 entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.

Tolerancies de fabricacio:

- En obres d'edificacidé: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5 i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacidé antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la peca.

No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacié les superficies a pintar han d'estar preparades adequadament d'acord
amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO 8504-3.

Previament al pintat s'ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel fabricant
per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacidé s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzara si ha
superat el temps de vida Gtil o el temps d'enduriment després de l'obertura del recipient.

Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de l'aplicacié de la pintura les superficies s'han de protegir de 1l'acumulacidé d'aigua durant un
cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccidé que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys de 150 mm
de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no s'han de pintar sense haver eliminat préviament 1l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unidé amb cargols no s'ha de tractar fins que
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no s'hagi inspeccionat la unio.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacidé s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons correspongui.
S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacié.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacidé o purga.

Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades s'han de netejar i1 tractar amb pintura anticorrosiva amb
diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforgos no previstos.

Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegits de la intemperie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Util en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a 1l'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els
criteris seglients:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el teodric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF

Agquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones
técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones
técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccién, acabados en caliente, de acero no aleado de grano
fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de grano
fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro. Tolerancias
dimensionales y de la seccién transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidén de Acero Estructural (EAE).
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidén Parte 2.
Documento Bé&sico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidén de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacién.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccidédn de Acero Estructural (EAE).

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Acero (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT I PERFILS D'ACER BUITS:
Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la seglient informacid:

- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicié de subministrament mitjancant la seva designacid
abreujada

- Un ntmero que identifiqui la colada (aplicable uUnicament en el cas d'inspeccid per colades) i, si és
aplicable, la mostra

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol

La marca ha d'estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en la seccid
transversal de tall.

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una etiqueta adherida al paquet o
sobre el primer producte del mateix.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacid
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb
el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a Us en estructures metal -liques o en estructures
mixtes metall i formigd: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s'ha de col -locar sobre el producte
acompanyat per:

- El ntmero d'identificacidé de l'organisme de certificacid

- E1 nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressid del marcat

- El nUmero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccidé en fabrica (si és procedent)

- Referencia a la norma EN 10025-1

- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i Gs previst

- Informacié de les caracteristiques essencials indicades de la segiient forma: - Designacié del
producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals, segons el capitol 2 de la norma EN
10025-1 - Designacié del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER CONFORMATS:

Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que contingui la
seglient informacié:

- Dimensions del perfil o nUmero del planol de diseny

- Tipus 1 qualitat de 1l'acer

- Refereéncia que indiqui que els perfils s'han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es requereix, el
marcatge CE

- Nom o logotipus del fabricant

- Codi de produccid

- Identificacidé del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)

- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacidé minima anterior es faciliti amb un text clar
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:

Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segiient informacid:

- La designacié abreujada

- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant

- En el cas d'inspeccidé 1 assaigs especifics, un numero d'identificacid, per exemple el numero de comanda,
que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document corresponent (Gnicament
aplicable als perfils foradats conformats en fred)

Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta adherida al paquet.
OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb
l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia
del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de conformitat o autoritzacions
administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi de
marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent

Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un pais
de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé de les
caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats
dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de
control de recepcidé si ho creu convenient.

Inspeccid visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques geometriques com a
minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material es realitzara amb la inspeccid
requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccidé ha de complir les segiients condicions:

- Correspondencia en el mateix tipus i grau d'acer

- Procedencia de fabricant

- Pertany a la mateixa série en funcidé del gruix maxim de la seccid:
- Séerie mitja: 16 mm <= e <= 40 mm - Serie pesada: e > 40 mm
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seglients:
- Les unitats d'inspeccidé seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.

- Serie lleugera: e <= 16 mm

- Per a cada lot , es realitzaran els segiients assaigs: - Determinacidé quantitativa de sofre (UNE 7-
019) - Determinacidé quantitativa fosfor (UNE 7-029) - Determinacidé del contingut de nitrogen (UNE
36-317-1) - Determinacidé quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)

- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot , es realitzaran a més, els seglents assaigs: -

Determinacié quantitativa de manganes (UNE 7027) - Determinacié gravimetrica de silici (UNE 7028) -
Assaig a flexid pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1) - Determinacié de la duresa brinell
d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els segiients assaigs: -
Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovara la massa i gruix del recobriment (UNE-EN ISO 1461, UNE-
EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels electrodes.

Abans de comencar l'obra, 1 sempre que es canvii el tipus de material d'aportacid:

- Preparacié d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacid previst, 1 assaig a traccid
(UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzara una radiografia de la soldadura realitzada (UNE-
EN 1435), per tal de constatar que el cordd esta totalment ple de material d'aportacid.

- Assaig de traccid del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assaig de resiliencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccid segons els criteris establerts a
la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats 1 conformats les mostres per als assaigs mecanics es prendran segons els criteris
establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran els criteris
establerts a l'annex A de 1'UNE EN 10025-1.

Per la preparacidé de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.

Per la preparacidé de provetes per assaig de traccid s'aplicara la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacidé de provetes per assaig a flexid per xoc (resilieéncia) s'aplicara la
UNE 10045-1. També son d'aplicacidé els segilients requeriments:
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- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: l'ample minim de la proveta sera de 5 mm

Les mostres 1 provetes tenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes originals, aixi
com la seva localitzacidé i orientacid del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN 10219-
1 seguint els parametres de la taula D.1

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No es podra acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin marcats
adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcidé d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna anomalia no
imputable al material (com defecte en la mecanitzacidé de la proveta, irregular funcionament de la
maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul i caldra repetir-lo correctament amb una nova proveta.
Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2 contrassaigs
segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que s'esta assajant. Si ambdds
resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat d'inspeccid sera acceptable, en cas
contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geométric, es rebutjara la peca
incorrecta. A més a més, s'augmentara el control, en l'apartat incomplet, fins a un 20% d'unitats. Si
encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara el control sobre
el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacidé complira les condicions mecaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona d'influéncia de
la soldadura.

B7 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7Z MATERIALS ESPECIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B7Z1- LAMINA DE NEOPRE PER A PROTECCIO DE MEMBRANES FRONT CARREGUES PUNTUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7Z1-0GKX.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials amb finalitats diverses per a col -laborar i complementar 1l'execucid d'una impermeabilitzacid
realitzada amb membrana.

S'han considerat els tipus seglients:

- Llistd de fusta de pi de seccid triangular de 50x50 mm

- Platina d'acer galvanitzat d'l mm de gruix per a fixacidé de lamines impermeabilitzants.

- Paper kraft perforat

- Lamina de neopre de 2 a 20 mm de gruix

LAMINA DE NEOPRE:

Lamina elastomerica de cautxG amb addicié de clor.

Resisténcia a la traccidé: 10 - 16 N/mm2
Resisténcia a l'esquerdament: 6 - 7 N/mm2
Duresa (unitats Shore A): 65° - 70°
Deformacidé remanent per traccid: <= 20%

Densitat: >= 1300 kg/m3

Reaccid al foc: Autoextinguible

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

LAMINA DE NEOPRE:

Subministrament: En plaques.

Emmagatzematge: Protegida de la bruticia i de les temperatures superiors a 40°C.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS

B9E MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

B9E2- PANOT PER A VORERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BY9E2-CV01.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats 1 eventualment amb colorants, per a pavimentacib.
S'han considerat les peces segiients:

- Panot gris per a voreres

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes 1 paral -leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferencies significatives respecte de qualsevol mostra
facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus en la seva
estructura principal i en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressid de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.

Llargaria: <=1 m

Relacié entre la llargaria total i el gruix: > 4

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques 1 mecaniques han de complir les especificacions de la norma
UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal: - Classe 1 (marcat N): =+ 5 mm -
Classe 2 (marcat P): - Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 2 mm - Dimensions
nominals de la peca > 600 mm: =+ 3 mm - Classe 3 (marcat R): £ 2 mm

- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal: - Classe 1 (marcat N): + 5 mm - Classe 2
(marcat P): - Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 2 mm - Dimensions nominals de
la peca > 600 mm: + 3 mm - Classe 3 (marcat R): £ 2 mm

- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal: - Classe 1 (marcat N): £ 3 mm - Classe 2 (marcat

P): - Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 3 mm
> 600 mm: £ 3 mm - Classe 3 (marcat R): £ 2 mm

- Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa peca: <= 3 mm

- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm) : -
Classe 1 (marcat J): - Llargaria <= 850 mm: 5 mm - Llargaria > 850 mm: 8 mm - Classe
2 (marcat K): - Llargaria <= 850 mm: 3 mm - Llargaria > 850 mm: 6 mm - Classe 3
(marcat L) : - Llargaria <= 850 mm: 2 mm - Llargaria > 850 mm: 4 mm

- Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid maxima superior a
300 mm) : - Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: - Convexitat maxima: 1,5 mm

- Dimensions nominals de la pecga

- Concavitat maxima: 1 mm - Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: - Convexitat maxima:
2 mm - Concavitat maxima: 1,5 mm - Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: -
Convexitat maxima: 2,5 mm - Concavitat maxima: 1,5 mm - Dispositiu de mesura de 800 mm de
llargaria: - Convexitat maxima: 4 mm - Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacid
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb
el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a usos interns incloent les premises de transport
public de Nivell o Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccié al
foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, i les seves

modificacions), - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisidé de la Comissidé 2000/553/CE, modificada, - Productes per a Us extern i
acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacidé de vianants i de vehicles: - Sistema 4:

Declaracié de Prestacions

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segiient informacidé com a minim:

- Identificacidé del fabricant o la fabrica

- Data en que el producte és declarat apte per a 1'Gs en el cas de que es lliure amb anterioritat a la
mencionada data
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- Identificacié del producte segons la classificacidé de la norma UNE-EN 1339 i els valors declarats pel
fabricant: - Dimensions nominals - Resistencia climatica - Resistencia a flexid -
Resistencia al desgast per abrasid - Resisténcia al lliscament/patinatge - Carrega de trencament
- Comportament davant el foc

- Refereéncia a la norma UNE-EN 1339

- Identificacié del producte

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El simbol
normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid: - Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccid registrada del fabricant - Les 2 uUltimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge -
Referéncia a la norma EN 1339 - El tipus de producte i 1'Gs o usos previstos - Informacidé sobre les
caracteristiques/mandats a declarar

Per als productes destinats a arees exteriors de circulacidé de vianants 1 vehicles, incloses les zones
delimitades per als transports publics, ha de constar a més: - Resistencia al trencament -

Resisténcia al patinat/lliscament - Durabilitat

Per als productes destinats a paviments d'Gs interior: - Reaccid al foc - Resisténcia a la ruptura
- Resisténcia al patinat/lliscament - Durabilitat - Conductivitat térmica (si procedeix)

Els productes destinats a Us en cobertes: - Comportament davant del foc extern:es considera

satisfactori

OPERACIONS DE CONTROL:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients: - Inspeccid visual del material,
identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant. - Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna 1 3 de 6 peces) per tal
de realitzar els seglients assaigs (UNE-EN 1339) - Sobre 3 mostres de 3 peces: - Absorcid
d'aigua - Gelabilitat - Permeabilitat i absorcidé d'aigua per la cara vista -
Resisteéncia al xoc - Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna - Resisténcia a flexid -
Estructura - Resisténcia al desgast per abrasidé (2 peces de cada mostra)

- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material disposi de la
Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control
de recepcid. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra
rebut, segons control de produccid establert en la marca de qualitat de producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament identificades o
que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de
les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada serie (valor mitja dels resultats de les peces de
cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podran
realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues
resulten conformes a l'especificat.

B0 MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

BO7F- MORTER SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7F-OLT6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas.

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigeéncia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resisteéncia a compressié: <= 0,75 x Resistencia a compressié de la peca - Morter ordinari (UNE-EN
998-2) en fabrica no armada: >= ML - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5 -
Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogenia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a l'elaboracié i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracid del morter.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de
resistencia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord
a les condicions exigides.

Els valors de consistencia 1 resistencia a compressidé han de correspondre a les especificacions de
projecte.

B0 MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA

B07G- MORTER AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B07G-0MRO.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg¢ si és el cas, 1 eventualment additius.

S'han considerat els segiients additius:

- Inclusor d'aire

- Hidrofug

- Colorant

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

- Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi 1l'exigencia de blancor

Morters per a fabriques:

- Resistencia a compressidé: <= 0,75 x Resistencia a compressidé de la peca - Morter ordinari (UNE-EN
998-2) en fabrica no armada: >= M1 - Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5 -
Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia 1 sense segregacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a l'elaboracié i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.
La formigonera ha d'estar neta abans de 1l'elaboracié del morter.

L'additiu s'ha d'afegir seguint les instruccions del fabricant, en quan a proporcions, moment
d'incorporacidé a la barreja 1 temps de pastat 1 utilitzacid.

No s'han de mesclar morters de composicié diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, d'acord a les exigencies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de
resistencia a compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT : 3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari teodoric o qualsevol altre expressament
a les condicions exigides. acceptat per la DF.

Els valors de consisténcia 1 resisténcia a compressidé han de correspondre a les especificacions de Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqgiiencia de les operacions especifiques d'aquests
projecte. treballs, com ara retalls i lligaments.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

B0 MATERIALS BASICS
BOB ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

B0B6- ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB6-107E.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat, elaborades a
1'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacid que pugui afectar a les seves
condicions d'adheréncia. La seccidé afectada ha de ser <= 1% de la seccidé inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés de tall no
ha d'alterar les caracteristiques geométriques o mecaniques dels productes utilitzats.

El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U: - Diametres < 20 mm: >= 4 D - Diametres >= 20 mm: >= 7 D

El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives en el
formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

+ ____________________________________________
| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
] | e e e 1
1 1 1
i ! D <= 25 mm | D > 25 mm |
L, L L S, 1
| B 400 | 10 D | 12 D |
| B 500 B 12 D B 14 D i
o .

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm, que han
de complir:

- No han d'apareixer principis de fissuracio.

- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten variacions
dins dels limits seglients:

- Deformacid sota carrega maxima: <= 2,5%

- Alcaria de la corruga: - Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm - Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm

En cap cas, despres de la manipulacié, ha d'apareixer principis de fissuracidé en els elements.

Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades: - L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm - L > 6000 mm: - 30

mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cércols: - Diametres <= 25 mm: + 16 mm - Diametres > 25 mm: - 24 mm, +
20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)

- Diferencia entre llargaries dels costats paral ‘lels de l'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: + 5°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de l'armadura, elaborats per la instal-lacio de ferralla.
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques i a
velocitat constant, amb 1l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la
zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les precaucions
necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o magquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una peca.
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P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
P4 ESTRUCTURES
P44 ESTRUCTURAS DE ACERO

P447- ELEMENTOS AUXILIARES PARA ESTRUCTURA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P447-CV11.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de elementos estructurales con perfiles normalizados de acero, utilizados directamente o formando
piezas compuestas.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Elementos auxiliares (elementos de empotramiento, de apoyo y rigidizadores)

Se han considerado los siguientes tipos de perfiles:

- Perfiles de acero laminado en caliente, de las series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, de acero S275JR,
527530, S$275J2, S355JR, S355J0 o $355J2, segun CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), EAE-2011, UNE-EN 10025-2
- Perfiles de acero laminado en caliente de las series L, LD, redondo, cuadrado, rectangular o plancha, de
acero S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o S355J2, segln cODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), EAE-2011,
UNE-EN 10025-2

- Perfiles huecos de acero laminado en caliente de las series redondo, cuadrado o rectangular, de acero
S$275J0H o S355J2H, segun CODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), EAE-2011, UNE-EN 10210-1

- Perfiles huecos conformados en frio de las series redondo, cuadrado o rectangular de acero S275J0H o
S355J2H, segln cODIGO ESTRUCTURAL (RD 470/2021), EAE-2011, UNE-EN 10219-1

- Perfiles conformados en frio de las series L, LD, U, C, Z, u Omega, de acero S235JRC, segun cODIGO
ESTRUCTURAL (RD 470/2021), EAE-2011, UNE-EN 10025-2

Se han considerado los acabados superficiales siguientes:

- Pintado con una capa de imprimacién antioxidante

- Galvanizado

Se han considerado los siguientes tipos de colocacidn:

- Colocacién con soldadura

- Colocacién con tornillos

- Colocacién sobre obras de fébrica o de hormigdn, apoyados o empotrados

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Replanteo y marcado de los ejes

- Colocacién y fijacidn provisional de la pieza

- Aplomado y nivelacidén definitivos

- Ejecucidén de las uniones, en su caso

- Comprobacién final del aplomado y de los niveles

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales utilizados tendran la calidad establecida en la DT. No se haradn modificaciones sin
autorizacidén de la DF aunque supongan un incremento de las caracteristicas mecénicas.

La pieza estard colocada en la posicién indicada en la DT, con las modificaciones aprobadas por la DF.

La pieza estard correctamente aplomada y nivelada.

Cuando la pieza sea compuesta, la disposicidén de los diferentes elementos de la pieza, sus dimensiones,
tipo de acero y perfiles, se corresponderan con las indicaciones de la DT.

Cada componente de la estructura llevard una marca de identificacién que debe ser visible después del
montaje. Esta marca no estard hecha con entalladura cincelada.

La marca de identificacién indicard la orientacién de montaje del componente estructural cuando no se
deduzca claramente de su forma.

Los elementos de fijacidén, y las chapas, placas pequeflas y accesorios de montaje iran embalados e
identificados adecuadamente.

El elemento estard pintado con una capa de proteccién de pintura antioxidante, excepto si estd galvanizado.
Los cantos de las piezas no tendréan 6xido adherido, rebabas, estrias o irregularidades que dificulten el
contacto con el elemento que se unira.

Si el perfil estd galvanizado, la colocacién del elemento no producird desperfectos en el recubrimiento del
zinc.

El elemento no se enderezard una vez colocado definitivamente.

No se permite rellenar con soldadura los agujeros que han sido practicados en la estructura para disponer
tornillos provisionales de montaje.

Tolerancias de ejecucidn:

- En obres de edificacidén: Limites establecidos en los apartados 11.1 y 11.2 del DB-SE A y en el articulo
80 de la EAE o el anejo 16 del CODIGO ESTRUCTURAL.

- En obras de ingenieria civil: Limites establecidos en el articulo 640.12 del PG3 y en el articulo 80 de
la EAE o el anejo 16 del CODIGO ESTRUCTURAL.

COLOCACION CON TORNILLOS:

Se utilizaréan tornillos normalizados de acuerdo a las normas recogidas en la tabla 29.2.b de la EAE o la
tabla 85.2.b del CODIGO ESTRUCTURAL.

Los tornillos avellanados, tornillos calibrados, pernos articulados y los tornillos hexagonales de
inyeccidédn se utilizardn siguiendo las instrucciones de su fabricante y cumplirdn los requisitos adicionales
establecidos en el articulo 29.2 de la EAE o el art'iculo 85.2 del CODIGO ESTRUCTURAL.

La situacidén de los tornillos en la unidn serd tal que reduzca la posibilidad de corrosidén y pandeo local
de las chapas, y facilite el montaje y las inspecciones.

El didmetro nominal minimo de los tornillos serd de 12 mm.

La rosca puede estar incluida en el plano de corte, excepto en el caso que los tornillos se utilicen como
calibrados.

Después del apriete la espiga del tornillo debe sobresalir de la rosca de la tuerca. Entre la superficie de
apoyo de la tuerca y la parte no roscada de la espiga habréa, como minimo:

- En tornillos pretensados: 4 filetes completos més la salida de la rosca

- En tornillos sin pretensar: 1 filete completo mas la salida de la rosca

Las superficies de las cabezas de tornillos y tuercas estaran perfectamente planas y limpias.

En los tornillos colocados en posicién vertical, la tuerca estard situada por debajo de la cabeza del
tornillo.

En los agujeros redondos normales y con tornillos sin pretensar no es necesario utilizar arandelas. Si se
utilizan irdn bajo la cabeza de los tornillos, seran achaflanadas y el chafldn estard situado hacia la
cabeza del tornillo.

En los tornillos pretensados, las arandelas serdn planas endurecidas e iréan colocadas de la siguiente
forma:

- Tornillos 10.9: debajo de la cabeza del tornillo y de la tuerca

- Tornillos 8.8: debajo del elemento que gira
Tolerancias de ejecucidn:

- Holgura méxima entre superficies adyacentes:
Si se utilizan tornillos pretensados: 1 mm

- Didmetro de los agujeros: - En obras de edificacién: Limites establecidos en el apartado 11.1 del
DB-SE A y en el articulo 76.2 de la EAFo el articulo 93.2 del CODIGO ESTRUCTURAL. - En obras de
ingenieria civil: Limites establecidos en los apartados 640.5.1.3 y 640.5.1.4 del PG3 en el articulo 76.2
de la EAE o el articulo 93.2 del CODIGO ESTRUCTURAL.

- Posicidén de los agujeros: - En obras de edificacién: Limites establecidos en el apartado 11.1 del
DB-SE A y en el articulo 76.2 - de la EAE o el articulo 93.2 del CODIGO ESTRUCTURAL

COLOCACION CON SOLDADURA:

El material de aportacidédn utilizado serd apropiado a los materiales a soldar y al procedimiento de
soldadura.

Las caracteristicas mecéanicas del material de aportacidén serédn superiores a las del material base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosidén atmosférica, la resistencia a la corrosidén del material de
aportacién serd equivalente a la del material base.

El pliego de prescripciones técnicas particulares definird el sistema de proteccién frente a la corrosidn.
Los métodos de proteccién podrén ser:

- Metalizacidén, segin la UNE-EN ISO 2063.

- Galvanizacién en caliente, segun la UNE-EN ISO 1461.

- Sistemas de pintura, segun la UNE-EN ISO 12944.

- Si se utilizan tornillos no pretensados: 2 mm -

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El constructor elaborard los planos de taller y un programa de montaje que seran aprobados por la DF, antes
de iniciar los trabajos en obra.

Cualquier modificacién durante los trabajos ha de aprobarla la DF y reflejarse posteriormente en los planos
de taller.

Los componentes estructurales se manipularédn evitando que se produzcan deformaciones permanentes y
procurando que los desperfectos superficiales sean minimos. Se protegeran en los puntos de sujeciédn.

Todo subconjunto estructural que durante las operaciones de carga, transporte, almacenamiento y montaje
experimente desperfectos, se reparard hasta que sea conforme.

Si durante el transporte el material ha sufrido desperfectos que no puedan ser corregidos o se prevea que
después de arreglarlos afectard a su trabajo estructural, la pieza serda sustituida.

Los componentes de la estructura se almacenaran apilados sobre el terreno sin estar en contacto con el
suelo y de forma que no se produzca acumulacidén de agua.

El montaje de la estructura se hard de acuerdo con el programa de montaje y garantizando la seguridad
estructural en todo momento.

Durante las operaciones de montaje, la estructura resistird, en condiciones de seguridad, las cargas
provisionales de montaje y los efectos de las cargas de viento.

Los arriostramientos y empotramientos o sujeciones provisionales se mantendran en su posicidén hasta que el
avance del montaje permita que puedan ser retirados de forma segura.

Las uniones para piezas provisionales necesarias para el montaje se hardn de forma que no debiliten la
estructura ni disminuyan su capacidad de servicio.

La seccién del elemento no quedaréd disminuida por los sistemas de montaje utilizados.

Los dispositivos de anclaje provisionales se asegurardn para evitar que se aflojen de forma involuntaria.
Durante el proceso de montaje, el constructor garantizard que ninguna parte de la estructura esté deformada
o sobrecargada permanentemente por el apilamiento de materiales estructurales o por cargas provisionales de
montaje.

Una vez montada una parte de la estructura, se alineard lo mas pronto posible e inmediatamente después se
completard el atornillamiento.

No se haran uniones permanentes hasta que una parte suficiente de la estructura no esté bien alineada,
nivelada, aplomada y unida provisionalmente de manera que no se produzcan desplazamientos durante el
montaje o la alineacidén posterior del resto de la estructura.

La preparacién de las uniones que se realicen en obra se harédn en taller.

Los desperfectos que las operaciones de almacenamiento y manipulacidédn ocasionen en el acabado superficial
de la estructura se repararan con procedimientos adecuados.

Se tendréd especial cuidado en el drenaje de cubiertas y fachadas, asi como se evitaran zonas donde se pueda

Pagina: 21



Plataformes de bus amb marquesina per millorar I'accessibilitat
Area Metropolitana de Barcelona
Campanya i Vinyeta arquitectes SLP

depositar el agua de forma permanente.

Los elementos de fijacidén y anclaje dispondran de proteccidn adecuada a la clase de exposicidén ambiental.
Para la reparacién de superficies galvanizadas se utilizardn productos de pintura adecuados aplicados sobre
adreas que estén dentro de 10 mm de galvanizacidén intacta.

Las partes que sean de dificil acceso después del montaje recibirdn el tratamiento de proteccidn después de
la inspeccidén y aceptacidén de la DF y antes del montaje.

Las estructuras con planchas y piezas delgadas conformadas en frio se ejecutaran considerando los
requisitos adicionales de la UNE-ENV 1090-2.

Las estructuras con aceros de alto limite eldstico se ejecutaran considerando los requisitos adicionales de
la UNE-ENV 1090-3.

Las estructuras con celosia de seccidén hueca se ejecutardn teniendo en cuenta los requisitos adicionales de
la UNE-ENV 1090-4.

COLOCACION CON TORNILLOS:

Los agujeros para los tornillos se haran con taladradora mecédnica. Se admite otro procedimiento siempre que
proporcione un acabado equivalente.

Se permite la ejecucidn de agujeros mediante punzonado siempre que se cumplan los requisitos establecidos
en el apartado 10.2.3 del DB-SE A en obras de edificacidén o los establecidos en el apartado 640.5.1.1 del
PG3 en obras de ingenieria civil.

Se recomienda que, siempre que sea posible, se taladren de una sola vez los huecos que atraviesen dos o mas
piezas.

Los agujeros alargados se realizaran mediante una sola operacidén de punzonado, o con la perforacidn o
punzonado de dos agujeros y posterior oxicorte.

Después de perforar las piezas y antes de unirlas se eliminaran las rebabas.

Los tornillos y las tuercas no se deben soldar, a menos que lo explicite el pliego de condiciones técnicas
particulares.

Se colocaran el numero suficiente de tornillos de montaje para asegurar la inmovilidad de las piezas
armadas y el contacto intimo de las piezas de unidn.

Las tuercas se montardn de manera que su marca de designacién sea visible después del montaje.

En los tornillos sin pretensar, cada conjunto de tornillo, tuerca y arandela(as) se apretard hasta llegar
al "apretado a tope" sin sobretensar los tornillos. En grupos de tornillos este proceso se hara
progresivamente empezando por los tornillos situados en el centro. Si es necesario se haran ciclos
adicionales de apriete.

Antes de empezar el pretensado, los tornillos pretensados de un grupo se apretarédn de acuerdo con lo
indicado para los tornillos sin pretensar. Para que el pretensado sea uniforme se haran ciclos adicionales
de apriete.

Se retiraran los conjuntos de tornillo pretensado, tuerca y arandela(as) que después de apretados hasta el
pretensado minimo se aflojen.

El apriete de los tornillos pretensados se hara mediante uno de los procedimientos siguientes:

- Método de la llave dinamométrica.

- Método de la tuerca indicadora.

- Método combinado.

Las superficies que han de transmitir esfuerzos por rozamiento se limpiaradn de aceites con limpiadores
quimicos. Después de la preparacidédn y hasta el armado y atornillado se protegeran con cubiertas
impermeables.

La zona sin revestir situada alrededor del perimetro de la unidén con tornillos no se tratard hasta que no
se haya inspeccionado la unién.

COLOCACION CON SOLDADURA:

Los procedimientos autorizados para realizar uniones soldadas son:

- Por arco eléctrico manual electrodo revestido

- Por arco con hilo tubular, sin proteccidédn gaseosa

- Por arco sumergido con hilo/alambre

- Por arco sumergido con electrodo desnudo

- Por arco con gas inerte

- Por arco con gas activo

- Por arco con hilo tubular, con proteccidédn de gas activo

- Por arco con hilo tubular, con proteccidédn de gas inerte

- Por arco con electrodo de volframio y gas inerte

- Por arco de conectores

Las soldaduras se haréan protegidas de los efectos directos del viento, de la lluvia y de la nieve.

En obra y a disposicidén del personal encargado de soldar habréd un plan de soldeo, que incluird, como
minimo, detalle, dimensiones y tipo de las uniones, especificaciones de los tipos de electrodos y
precalentamiento, secuencia de soldadura, limitaciones a la soldadura discontinua y comprobaciones
intermedias, giros o vueltas de las piezas necesarias para la soldadura, detalle de las fijaciones
provisionales, disposiciones frente al desgarro laminar, referencia al plano de inspeccidn y ensayos, y
todos los requerimientos para la identificacidén de las soldaduras.

Las soldaduras se harédn por soldadores certificados por un organismo acreditado y cualificados segun la
UNE-EN 287-1.

La coordinacién de las tareas de soldadura se realizard por soldadores cualificados y con experiencia en el
tipo de operacidn que supervisan.

Antes de empezar a soldar se verificard que las superficies y bordes a soldar son apropiados al proceso de
soldadura y que estan libres de fisuras.

Todas las superficies a soldar se limpiardn de cualquier material que pueda afectar negativamente la
calidad de la soldadura o perjudicar el proceso de soldeo. Se mantendrdn secas y libres de condensaciones.
Los componentes a soldar estaradn correctamente colocados y fijos en su posicidén mediante dispositivos
apropiados o soldaduras de punteo, de manera que las uniones a soldar sean accesibles y visibles para el
soldador. No se introducirén soldaduras adicionales.

El montaje de la estructura se hard de manera que las dimensiones finales de los componentes estructurales
estén dentro de las tolerancias establecidas.

Los dispositivos provisionales utilizados para el montaje de la estructura, se retiraran sin dafar las
piezas.

Las soldaduras provisionales se ejecutardn siguiendo las especificaciones generales. Se eliminaran todas
las soldaduras de punteo que no se incorporen a las soldaduras finales.

Cuando el tipo de material del acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir un endurecimiento de
la zona térmicamente afectada se considerard la utilizacién del precalentamiento. Este se extenderd 75 mm
en cada componente del metal base.

No se aceleraréd el enfriamiento de las soldaduras con medios artificiales.

Los cordones de soldadura sucesivos no producirdn muescas.

Después de hacer un corddédn de soldadura y antes de hacer el siguiente, es necesario limpiar la escoria
mediante una piqueta y un cepillo.

La ejecucidédn de los diferentes tipos de soldaduras se hard de acuerdo con los requisitos establecidos en el
apartado 10.3.4 del DB-SE A y el articulo 77 de la EAE o el art'iculo 94 del CODIGO ESTRUCTURAL para obras
de edificacidén o de acuerdo con el articulo 640.5.2 del PG3 y el articulo 77 de la EAE o el art'iculo 94
del CODIGO ESTRUCTURAL para obras de ingenieria civil.

No se utilizardn materiales de proteccidédn que perjudiquen la calidad de la soldadura a menos de 150 mm de
la zona a soldar.

Las soldaduras y el metal base adyacente no se pintardn sin haber eliminado previamente la escoria.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

VIGAS, VIGUETAS, CORREAS, CERCHAS, DINTELES, PILARES, TRAVAS, ELEMENTOS DE ANCLAJE, ELEMENTOS AUXILIARES:
kg de peso calculado segln las especificaciones de la DT, de acuerdo con los criterios siguientes:

- El peso unitario para su célculo serd el tedrico

- Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacidn expresa de la DF.

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

OBRAS DE EDIFICACION:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural (EAE).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la Edificacién Parte 2.
Documento Basico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidédn de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para
edificacién.

OBRAS DE INGENIERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural (EAE).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Antes del inicio de la ejecucidén, la DF verificard que existe un programa de control desarrollado por el
constructor, tanto para productos como para la ejecuciédn.

Previo al suministro, el constructor presentard a la DF la siguiente documentaciédn:

- creditacién de que el proceso de montaje en taller de los elementos de la estructura posee distintivo de
calidad reconocido.

- Acreditacidén que los productos de acero poseen distintivo de calidad reconocido.

- En procesos de soldadura, certificados de homologacidén de los soldadores segin UNE-EN 2871 y del proceso
de soldadura segtn UNE-EN ISO 15614-1.

La DF comprobard que los productos de acero suministrados por taller a la obra, se acompafian de su hoja de
suministro, en caso que no se pueda realizar la trazabilidad de la misma, ésta serd rechazada.

Previa a la ejecucidén se fabricardn para cada elemento y cada material a cortar, como minimo cuatro
probetas, por parte del control externo de la entidad de control segun el articulo 91.2.2.1 de la EAE.

Se comprobard que las dimensiones de los elementos elaborados en taller son las mismas que las de los
planos de taller, considerandose las tolerancias en el pliego de condiciones.

Anteriormente a la fabricacién, el constructor propondrd la secuencia de armado y soldadura, ésta deberéd
ser aprobada por la DF.

Se marcaran las piezas con pintura segun plano de taller, para identificarlas durante el montaje en taller
y en obra.

El autocontrol del proceso de montaje incluird como minimo:

-Identificacidén de los elementos.

-Situacién de los ejes de simetria.

-Situacién de las zonas de soporte contiguas.

-Paralelismo de alas y platabandas.

-Perpendicularidad de alas y almas.

-Abombamiento, rectitud y planeidad de alas y almas.

-Contraflechas.

La frecuencia de comprobacién serd del 100% para elementos principales y del 25% para elementos
secundarios.

La DF comprobara con antelacién al montaje la correspondencia entre el proyecto y los elementos elaborados
al taller, y la documentacién del suministro.
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El constructor elaborard la documentacidédn correspondiente al montaje, ésta serd aprobada por la DF, y como
minimo incluird:

-Memoria de montaje.

-Planos de montaje.

-Programa de inspeccidn.

Se comprobara la conformidad de todas las operaciones de montaje, especialmente:

-E1 orden de cada operacidn.

-Herramientas utilizadas.

-Calificacién del personal.

-Trazabilidad del sistema.

UNIONES SOLDADAS:

Los soldadores deberdn estar en posesidén de la califacidn adecuada conforme al apartado 77.4.2 de la EAE o
el apartado 94.4.2 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Cada soldador identificaré su trabajo con marcas personales no transferibles.

El soldado se realizard segtn el apartado 77.4.1 de la EAE o el apartado 94.4.1 del CODIGO ESTRUCTURAL, el
constructor realizard los ensayos y pruebas necesarias para establecer el método de soldadura mas adecuado.
Antes de realizar la soldadura, se inspeccionaran las piezas a unir segtn la UNE-EN 970 segun la EAE o la
UNE-EN ISO 17637 segtn el cODIGO ESTRUCTURAL.

Las inspecciones las realizard un inspector de soldadura de nivel 2 o persona autorizada por la DF.
UNIONES ATORNILLADAS:

Se comprobaran .los pares de aprite aplicados a los tornillos.

En el caso de tornillos pretensados se comprobard que el esfuerzo aplicado es superior al minimo
establecido.

CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se haran segun las indicaciones de la DF.

La medida de las longitudes se harad con regla o cinta metédlica, de exactitud no menor de 0,1 mm en cada
metro, y no menor que 0,1 por mil en longitudes mayores.

La medida de las flechas de las barras se realizard por comparacién entre la directriz del perfil y la
linea recta definida entre las secciones extremas materializada con un alambre tensado.

UNIONES SOLDADAS:

La DF determinara las soldaduras que tienen que ser objeto de analisis.

Los porcentajes indicados pueden ser variados, segun criterios de la DF, en funcién de los resultados de la
inspeccidén visual realizada y de los analisis anteriores.

UNIONES ATORNILLADAS:

La DF determinara las uniones que han de ser objeto de anadlisis.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

El taller de fabricacién dispondrd de un control dimensional adecuado.

Cuando se sobrepase alguna de las tolerancias especificadas en algun control, se corregird la implantacidén
en obra. Ademds, se aumentara el control, en el apartado incompleto, hasta un 20% de unidades. Si se
encuentran irregularidades, se hardn las oportunas correcciones y / o desechos y se hard el control sobre
el 100% de las unidades con las oportunas actuaciones segun el resultado.

UNIONES SOLDADAS:

La calificacidén de los defectos observados en las inspecciones visuales y en las realizadas por métodos no
destructivos, se hard de acuerdo con las especificaciones fijadas en el Pliego de Condiciones Particulares
de la obra.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Inspeccidn visual de la unidad acabada.

En la estructura acabada se realizaran las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto
y/o ordenadas por DF conjuntamente con las exigidas por la normativa vigente.

UNIONES SOLDADAS:

En la estructura acabada se realizaran las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto
y/o ordenadas por DF conjuntamente con las exigidas por la normativa vigente.

Se controlaran todos los cordones de soldadura.

Las soldaduras que durante el proceso de fabricacién resulten inaccesibles, serdn inspeccionadas con
anterioridad.

En el autocontrol de las soldaduras se comprobardn como minimo:

-Inspeccién visual de todos los cordones.

-Comprobaciones mediante ensayos no destructivos segun la tabla 91.2.2.5 de la EAE.

Se realizaréan los siguientes ensayos no destructivos segun la norma EN12062

-Liquidos penetrantes (LP) seguin UNE-EN 1289.

-Particulas magnéticas (PM),segun UNE-EN 1290.

-Ultrasonidos (US), segun UNE-EN 1714.

-Radiografias (RX), segun UNE-EN 12517.

En todos los puntos donde existan cruces de cordones de soldadura se realizard una radiografia adicional.
Se realizard una inspeccién mediante particulas magnéticas o liquidos penetrantes de un 15% del total de la
longitud de les soldaduras en &ngulo.

Se realizaréd una inspeccidn radiografica y ultrasdnica de las soldaduras a tope en planchas y uniones en T
cuando estas sean a tope.

Los criterios de aceptacidén de las soldaduras se basarén en la UNE-EN ISO 5817.

UNIONES ATORNILLADAS:

La frecuencia de comprobacién serd del 100% para elementos principales como vigas, y del 25% para elementos
secundarios como rigidizadores.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se haran segun las indicaciones de la DF.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Correccidn por parte del contratista de las irregularidades observadas.

UNIONES SOLDADAS:

No se aceptaran soldaduras que no cumplan con las especificaciones.

No se aceptaran uniones soldadas que no cumplan con los ensayos no destructivos.
No se aceptaran soldaduras realizadas por soldadores no cualificados.

P4 ESTRUCTURES
P45 ESTRUCTURES DE FORMIGO
P45C FORMIGONAMENT DE LLOSES | BANCADES

P45C2- FORMIGONAMENT DE LLOSES DE FORMIGO AMB GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P45C2-Y1J8.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a pretensar, formigd
autocompactant i formigé lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta dosificadora, que compleixi les
prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions
auxiliars relacionades amb el formigonament i la cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segiients:

- Lloses i bancades

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacidé de 1l'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucid de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa aplicable, en
especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures (article 43 del CODI
ESTRUCTURAL) en funcidé de les classes d'exposiciod.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

En cap cas es tolerara la col -locacidé en obra de masses que acusin principi d'adormiment.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de 1l'encofrat
ni d'altres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracidé uniforme sense regalims, taques, ©
elements adherits.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol 13 del CODI
ESTRUCTURAL.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir l'especificat a 1'UNE 36831.
No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucid de fonaments de mitgeres, buits
d'ascensor, passos d'instal -lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:

Tolerancies d'execucio:

- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): + 20 mm
- Seccid transversal (D: dimensid considerada) : - D<=30 cm: + 10 mm, - 8 mm - 30 cm < D <= 100
cm: + 12 mm, - 10 mm - 100 cm < D: 4+ 24 mm, - 20 mm

- Desviacidé de la cara encofrada respecte el pla teoric:
formigd vist: £+ 6 mm/3 m - Resta d'elements: + 10 mm
Les tolerancies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

Les tolerancies d'execucidé han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar preéviament la part
afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es
prevegi que durant les 48 h segiients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el
formigonament requereix precaucions explicites i 1l'autoritzacidé de la DF En aquest cas, s'han de fer
provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi l'aigua del formigd.
No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

Segons el capitol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en
contacte amb el formigd sempre que puguil facilitar-se a la DF un certificat, elaborat per una entitat de

- Arestes exteriors pilars vistos 1 junts en
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control i signat per una persona fisica, que els panells emprats han estat sotmesos amb anterioritat a un
tractament de proteccid superficial que evitar la reaccid amb els alcalis del ciment.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures col -locades en
posicid definitiva.

La DF comprovara l'absencia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de considerar els
defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacid.

No es col -locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una compactacid
completa de la massa

Si 1'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal -lacidé de bombeig previament al
formigonament.

No pot transcédrrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigdé fins el formigonament, a menys que la DF
ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacidé del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de
manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacid.

S'ha de garantir que durant 1l'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments de 1l'armadura.
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i1 assenti el
formigbd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacié dels
treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucid de junts sempre que es
justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de la humitat de
1'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant 1l'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid de
l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacidé s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depen del vibrador utilitzat.
S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i1 sense que es produeixin disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

LLOSES:

Si l'element és pretesat no s'han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT. Cas que
s'hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la resultant del tracat de les
armadures actives, 1 no es tornara a formigonar fins que la DF els hagi examinat.

Si 1'element és pretesat, i no s'utilitza formigd autocompactant, s'ha de vibrar amb especial cura la zona
d'ancoratges.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats
acceptades previament 1 expressament per la DF.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la col -locacid de les armadures, amb observacid de
l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacidé de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigé i de les condicions d'encofrat.
Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats, abans de
formigonar.

- Verificacidé de la correcte disposicié de l'armat i de les mesures constructives per tal d'evitar
moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i condicions
ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del formigonat.
CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del capitol 12 article 55
del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

Inspeccid visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geometriques d'acabat, segons el
capitol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.

- Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades i construides en les que els materials i 1l'execucid hagin assolit la
qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs

d'informacié i1 en particular a proves de carrega, les incloses en els seglients suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el plec de
prescripcions tecniques particulars.

- Quan degut a caracter particular de l'estructura convingul comprovar que la mateixa reuneix certes
condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions teécniques particulars establira els assaigs
oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisidé la forma de realitzar-los i la manera
d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat, funcionalitat o
durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, 1 el contingut del capitol 12 article 55
del CODI ESTRUCTURAL.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs d'informacid
complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per tal de tenir coneixement
de les condicions de resistencia assolides o altres caracteristiques de 1l'element formigonat.

P4 ESTRUCTURES
P4B ARMADURES PASSIVES

P4B8- ARMADURA PER A LLOSES D'ESTRUCTURA, EN BARRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4B8-D6QK.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge 1 col-locacidé de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o conjunt de
barres i/o malles d'acer, en formacidé d'armadura passiva d'elements estructurals de formigd, a 1l'excavaciod,
a l'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements segilients:

- Elements estructurals de formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Tallat i doblegat de 1l'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de l'encofrat

- Col-locacidé dels separadors

- Muntatge i col -locacidé de 1l'armadura

- Subjeccid dels elements que formen 1'armadura

- Subjeccidé de l'armadura a l'encofrat

CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacidé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del CODI
ESTRUCTURAL i 1'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicidé de les armadures han de ser les que s'especifiquen
a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o6xid no adherent, pintura, greix ni d'altres substancies
que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adherencia entre ells.

La disposicié de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de manera que totes les
barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacid entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.

La seccid equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccidé nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissidé de forces d'una barra a la segiient, sense que
es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la maxima carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que garanteixen
de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les dues barres que
s'uneixen i1 que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacidé de soldadura no
resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir l'especificat en l'apartat 49.4.3.1 del CODI
ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI ESTRUCTURAL, seguint
els procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzacidé dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pecga, la llargaria dels
solapaments 1 la posicid dels diferents empalmaments en barres properes, ha de seguir les prescripcions del
CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.
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A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del CODI
ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de 1l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les especificacions de
la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir l'especificat en l'article
49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera gque mantinguin la seva posicid
durant 1l'abocada i la compactacidé del formigod.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat simple o
altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les armadures estiguin a
l'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment en mig
d'aquest gruix, en la zona de traccid, segons s'especifica a l'article 44.2.1.1 del CODI ESTRUCTURAL,
excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacidé de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser inferior, en
cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe
d'exposicid ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.

Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no formen part
de l'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la durabilitat de la peca.
Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >= 2 D

La realitzacidé dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la peca i
llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.1.
Tolerancies d'execucid:

- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicid: - En series de barres paral-leles: + 50 mm - En estreps i cercols: £ b/12 mm

(on b es el costat menor de la seccidé de l'element)

Les tolerancies en el recobriment i1 la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a 1'UNE 36831.
BARRES CORRUGADES:

Es poden col -locar en contacte tres barres, com a maxim, de l'armadura principal i quatre en el cas de
peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar empalmaments en les
armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre equivalent es el
de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que formen el grup).

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 49.5.2.3 del CODI ESTRUCTURAL.

Es prohibeix 1l'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a la seccid de
la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25 granulat
maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccid de 1l'armadura: >=
longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >= 1,25 granulat
maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 49.5.2.2; Lb neta valor de la taula 49.5.1.2.b del CODI ESTRUCTURAL)
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores mecaniques i a
velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la
zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col -locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicid dels separadors ha de complir l'especificat en la taula 49.8.2 del
CODI ESTRUCTURAL.

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir 1l'especificat
en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix 1'us de fusta o qualsevol material residual de
construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal -lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han d'executar
operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglients:

- El1 pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal l'acceptacid expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barratcavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com a
increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de l'element compost)

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Recepcid i aprovacid del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspeccidé abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacid dels segilients
punts: - Tipus, diametre, longitud i disposicidé de les barres i malles col -locades. - Rectitud.
- Lligams entre les barres. - Rigidesa del conjunt. - Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucid esta confiat a la inspeccidé visual de les persones que 1l'exerceixen,
amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements teécnics 1 experiencia son fonamentals per aconseguir el
nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacidé del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccid adequades.

P4 ESTRUCTURES
P4Z ELEMENTS ESPECIALS PER A ESTRUCTURES

P4Z6- ELEMENTS D'ANCORATGE PER A ESTRUCTURES, COL:-LOCATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P426-CV12,P426-CV16.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements d'ancoratge per a estructures d'acer.

S'han considerat els elements seglents:

- Ancoratges amb tac d'expansidé d'acer, o tac quimic, amb cargol, volandera i femella per a fixacid de
perfils metal-lics a estructura de formigd.

- Ancoratges amb perns de connexid soldats a perfils de planxa col -laborant d'acer galvanitzat
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En els ancoratges amb tac d'acer o quimic:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Replanteig de la situacidé dels ancoratges

- Execucidé dels forats

- Neteja del forat

- Col-locacidé dels ancoratges

En els ancoratges amb perns de connexid:

- Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la situacidé dels ancoratges

- Soldadura del pern a la planxa

- Comprovacidé de la unitat d'obra

ANCORATGE AMB TAC D'ACER O QUIMIC:

El forat ha de ser perpendicular a la superficie del parament.

La profunditat del forat en el material de base portant ha de ser l'adequada en funcid de les
caracteristiques geometriques del tac utilitzat.

Les distancies minimes entre la posicidé dels ancoratges i el cantell del material de base han de ser
suficients per a garantir les caracteristiques mecaniques de l'ancoratge, d'acord amb les indicacions del
fabricant de l'ancoratge.

El cargol s'ha d'apretar mitjancant una clau dinamometrica, amb un moment de valor especificat en el calcul
de l'ancoratge.

TAC D'EXPANSIO:

El tac ha de quedar a nivell amb la cara exterior de l'element a fixar.

Si el tac ha d'estar sotmés a una carrega dinamica, cal tenir en compte la disminucidé de la carrega de
trencament a causa de la fatiga del material.

i ! Diametre ancoratge |
i ' 10 mm | 12 mm | 16 mm |

1 1 1 1 1
! Diametre de la broca (mm) 1 i |
! Longitud ancoratge (mm) i i |
! Profunditat minima encastament (mm) ! 88 ! 100 ! 125
! Gruix maxim element a fixar (mm) 1 | |
| Par de apriete maxim (Nm) | 1 i

TAC QUIMIC:
L'esparrec ha d'estar introduit al forat la fondaria que indica el fabricant.
Si el tac ha d'estar sotmés a una carrega dinamica, cal tenir en compte la disminucidé de la carrega de
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trencament a causa de la fatiga del material.

Diametre ancoratge
10 mm | 12 mm | 16 mm
1 1 1 1 1

1 1 1 1 1
! Diametre de la broca (mm) | | |
! Longitud ancoratge (mm) ' | i
! Profunditat minima encastament (mm) | 90 | 110 | 125 |
! Gruix maxim element a fixar (mm) | | |
! Par de apriete maxim (Nm) | i i

ANCORATGE AMB PERNS DE CONNEXIO:

Els perns han d'estar col -locats a la part baixa de 1l'ona, en el punt de contacte de la planxa amb la biga
sobre la que es recolza.

El pern ha d'anar soldat sobre una unica planxa.

No s'han de soldar els perns en els cavalcaments de les planxes.

Ha de quedar perpendicular a la planxa.

Ha d'assentar sobre una superficie llisa.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ANCORATGE AMB TAC D'ACER O QUIMIC:

El sistema emprat per taladrar el forat ha de ser per rotacid, o per rotacid i percussid, en funcid del
material de base.

El diametre de la broca ha de ser l'especificat segons el diametre del tac.

El forat s'ha de fer sempre perpendicular a la superficie exterior del material de base.

Si durant la realitzacidé del forat es troba una barra de l'armadura, cal interrompre el procés.

No es travessara cap armadura sense l'autoritzacid expressa de la DF

Cal netejar de forma acurada el forat, eliminant la pols i les restes de material bufant amb un aparell
adequat.

El muntatge de dispositius d'ancoratge s'ha de realitzar seguint estrictament les especificacions propies
del tipus utilitzat. Si el tac es de tipus quimic, cal utilitzar el cartutx de resina subministrat pel
fabricant del tac.

Si el cartutx es del tipus capsula, s'ha d'introduir sencer, i sense obrir a la perforacié. Una vegada al
seu lloc, s'introduira la varilla, punxant el centre de la capsula.

Si el cartutx es del tipus amb aplicador exterior, cal utilitzar cartutxos que no estiguin oberts ni
caducats, 1 seguir el procediment indicat pel fabricant. La primera manxada de l'aplicador es llencara.
L'aplicador s'ha d'introduir fins al fons de la perforacid, i anar omplint el forat des del fons cap a
l'exterior.

Si el tac es de tipus quimic, cal esperar els temps recomanats pel fabricant, abans de cargolar i1 posar en
carrega l'ancoratge.

Un cop s'hagin col -locat els ancoratges i abans de cargolar, s'ha d'eliminar d'ells qualsevol substancia
que pugui ser perjudicial per al seu comportament eficacg.

No s'han de provocar danys a la rosca del tac duran el muntatge.

ANCORATGE AMB PERNS DE CONNEXIO:

La superficie de la planxa sobre la que s'ha de soldar el pern ha d'estar lliure de greixos, pintures i
oxids.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'ancoratge definida segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P4 ESTRUCTURES
P4Z ELEMENTS ESPECIALS PER A ESTRUCTURES

P4Z9- LAMINA DE NEOPRE PER A RECOLZAMENT D'ESTRUCTURES, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4Z9-3LXI.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Recolzament estructural elastic format mitjancant lamina de neopre armat o sense armar, col -locat entre
dues bases d'anivellament i base d'anivellament de morter de ciment per al suport dels mecanismes de
recolzament.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Recolzaments:

- Preparacié i comprovacidé de les superficies de recolzament

- Execucidé de les bases d'anivellament

- Col ‘locacidé dels aparells de recolzament

CONDICIONS GENERALS:

La col-locacidé dels elements ha d'estar d'acord amb les especificacions de la DT.

Els elements no han de tenir greixos, olis, benzina, fang o qualsevol material que pugui impedir el bon
funcionament del recolzament.

Les dimensions de la base de recolzament venen determinades per les caracteristiques de 1'aparell
utilitzat:

Distancia entre l'extrem de 1l'aparell de recolzament i 1l'extrem de la base d'anivellament:

- Si 1l'algaria de la base és <= 8 cm: >= 5 cm

- Si 1'alcaria de la base és >= 8 cm: >= 10 cm

Tolerancies d'execucid:

- Posicié en planta: £ 1 mm

- Replanteig de cotes: + 10 mm

RECOLZAMENTS :

No ha d'haver degradacions en el material elastomeric.

La superficie de recolzament ha d'estar anivellada i aplomada.

No hi ha d'haver irregularitats que dificultin el contacte entre els diferents elements.

L'aparell s'ha de situar entre dues bases d'anivellament.

L'aparell de recolzament ha d'estar uniformement comprimit i no han d'haver espais buits entre ell i les
bases d'anivellament.

No hi ha d'haver desplacaments de l'aparell respecte a la seva posicid inicial.

S'ha d'evitar qualsevol encastament parcial de l'aparell de recolzament en les rases d'anivellament.
No hi ha d'haver distorsions excessives de l'aparell respecte a les previstes a la DT.

A una mateixa linia de recolzament, els aparells han de presentar escurcaments verticals idéntics sota
carregues verticals idéntiques.

Quan la placa porti incorporats perns d'ancoratge les cares superior i inferior de l'aparell han d'estar en
contacte amb les bases d'anivellament i els perns d'ancoratge s'han d'encastar dins els elements
estructurals que s'han de suportar.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig del eixos: + 5 mm

- Llargaria: + 5%

- Amplaria: + 5%

- Gruix: + 1 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'execucid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

P4 ESTRUCTURES

P4Z ELEMENTS ESPECIALS PER A ESTRUCTURES
P4ZF ANCLAJE DE ARMADURAS PASIVAS

P4ZF- ANCLAJE DE ARMADURAS PASIVAS
P4ZF-M ANCLAJE DE ARMADURAS PASIVAS

P4ZF-M0 ANCLAJE PARA ARMADURAS PASIVAS, COLOCADO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P4ZF-M081150.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y colocacidén de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada de acero o conjunto
de barras y/o malla de acero, en formacién de armadura pasiva de elementos estructurales de hormigdén, en la
excavacién, en el encofrado o ancladas a elementos de hormigdén existentes, o soldadas a perfiles laminados
de acero.

Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos:

- Anclaje de barras de acero corrugadas en elementos de hormigbén existentes

La ejecucidédn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Corte y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras

- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocacién de los separadores

- Montaje y colocacién de la armadura
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- Sujecidén de los elementos que forman la armadura

- Sujecidén de la armadura al encofrado

Para armaduras ancladas a elementos de hormigdn existentes incluye también:

- Perforacién del hormigdn

- Limpieza de la perforaciédn

- Inyeccidén del adhesivo en la perforacién

- Inmovilizacidén de la armadura durante el proceso de secado del adhesivo

CONDICIONES GENERALES:

Para la elaboracién, manipulacién y montaje de las armaduras se seguiran las indicaciones de la EHE o el
CODIGO ESTRUCTURAL seg(n normativa aplicable y la UNE 36831.

Los diédmetros, forma, dimensiones y disposicién de las armaduras serdn las especificadas en la DT. El
numero de barras no serd nunca inferior al especificado en la DT.

Las barras no tendran defectos superficiales ni grietas.

Las armaduras estaran limpias, no tendréan 6xido no adherente, pintura, grasa ni otras sustancias que puedan
perjudicar al acero, al hormigén o a la adherencia entre ellos.

La disposicién de las armaduras permitirdn un correcto hormigonado de la pieza, de manera que todas las
barras queden envueltas por el hormigédn.

En barras situadas por capas, la separacidn entre éstas deberd permitir el paso de un vibrador interno.

La seccidén equivalente de las barras de la armadura no serd inferior al 95,5% de la seccidén nominal.

Los empalmes entre barras deben garantizar la transmisién de fuerzas de una barra a la siguiente, sin que
se produzcan lesiones en el hormigdédn prdéximo a la zona de empalme.

No habréa més empalmes de los que consten en la DT o autorice la DF.

Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura trabaje a su maxima carga.

Los empalmes se hardn por solape o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requerira disponer de ensayos que demuestren que garantizan de forma
permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor de las dos barras que se unen y que el
movimiento relativo entre ellas no sea superior a 0,1 mm.

El armado de la ferralla se realizard mediante atado con alambre o por aplicacién de soldadura no
resistente. La disposicién de los puntos de atado cumplird lo especificado en el apartado 69.4.3.1 de la
EHE o ene el apartado 49.4.3.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistente, cumplird lo especificado en el articulo 69.4.3.2 de la EHE o el articulo
49.4.3.2 del CODIGO ESTRUCTURAL y siguiendo los procedimientos establecidos en la UNE 36832.

La realizacién de los empalmes, en lo que atafie al procedimiento, la disposicién en la pieza, la longitud
de los solapes y la posicidén de los diferentes empalmes en barras prdximas, ha de seguir las prescripciones
de la EHE, en el articulo 69.5.2 o del CODIGO ESTRUCTURAL articulo 49.5.2.

En los solapes no se dispondran ganchos ni patillas.

Los empalmes por soldadura se harédn siguiendo las prescripciones del articulo 69.5.2.5 de la EHE o el
articulo 49.5.2.5 del CODIGO ESTRUCTURAL con los procedimientos descritos en la UNE 36832.

No se dispondran empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura.

Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimiento epoxidicos.

Los empalmes mediante dispositivos mecdnicos de unién se realizaran segln las especificaciones de la DT y
las indicaciones del fabricante, en cualquier caso, se cumplird lo especificado en el articulo 69.5.2.6 de
la EHE o del articulo 49.5.2.6 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Las armaduras estaran sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su posicién durante el
vertido y la compactacién del hormigdn.

Los estribos de pilares o vigas se unirédn a las barras principales mediante un atado simple u otro
procedimiento idéneo. En ningtn caso se haréd con puntos de soldadura cuando la armadura esté dentro de los
encofrados.

Las armaduras de espera estaran sujetas al emparrillado de los cimientos.

Cuando es necesario recubrimientos superiores a 50 mm, se colocard una malla de reparto en medio de éste,
en la zona de traccidén, segun se especifica en el articulo 37.2.4.1 de la norma EHE o el articulo 44.2.1.1
del cODIGO ESTRUCTURAL, excepto en el caso de elementos que queden enterrados.

La DF aprobarad la colocacién de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no sera inferior, en
ningtn punto, a los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE o del articulo 44 del CODIGO
ESTRUCTURAL, en funcién de la clase de exposicidn ambiental a que se someterd el hormigdn armado, segtn el
que indica el articulo 8.2.1. de la EHE o el articulo 27.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres, aunque no formen parte
de la armadura, cumplirdn los recubrimientos minimos, con el fin de garantizar la durabilidad de la pieza.
Distancia libre armadura paramento: >= D madximo, >= 0,80 adrido maximo

(donde: D: didmetro armadura principal o didmetro equivalente)

Distancia libre barra doblada - paramento: >= 2 D

La realizacidén de los anclajes de las barras al hormigbédn, en lo que concierne a la forma, posicidn en la
pieza y longitud de las barras, ha de seguir las prescripciones de la EHE, articulo 69.5.1. o del CODIGO
ESTRUCTURAL en el articulo 49.5.1

Tolerancias de ejecucidn:

- Longitud solape: - 0 mm, + 50 mm
- Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicién: - En series de barras paralelas: + 50 mm - En estribos y cercos: £ b/12 mm

(donde b es el lado menor de la seccidn del elemento)

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicién de las armaduras cumpliran lo especificado en la UNE
36831.

BARRAS ANCLADAS A ELEMENTOS DE HORMIGON EXISTENTES :

La longitud de la barra anclada al hormigdén existente, y la de su parte libre, han de ser las indicadas en
la DT, o en su defecto superiores a la longitud neta de anclaje determinada segun el articulo 69.5.1.2 de
la EHE o el articulo 49.5.1.2 del CODIGO ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El doblado de las armaduras se realizard a temperatura ambiente, mediante dobladoras mecénicas y a
velocidad constante, con la ayuda de un mandril, de forma que se garantice una curvatura constante en toda
la zona.

No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no se estropearan.

Se colocaran separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no se producirdn fisuras ni filtraciones
en el hormigén. La disposicidén de los separadores se realizard segun las prescripciones de la tabla 69.8.2
de la EHE-08 o la tabla 49.8.2 del CODIGO ESTRUCTURAL

Los separadores estaran especificamente disefilados para este fin y cumplirdn lo especificado en el articulo
37.2.5 de la EHE o el articulo 43.4.2 del CODIGO ESTRUCTURAL. Se prohibe el uso de madera o cualquier
material residual de construccién (ladrillo, hormigdn, etc.). Si han de quedar vistos no pueden ser
metalicos.

En el caso de realizar soldaduras se seguirédn las disposiciones de la norma UNE 36832 y las ejecutaran
operarios cualificados de acuerdo con la normativa vigente.

BARRAS ANCLADAS A ELEMENTOS DE HORMIGON EXISTENTES:

El hormigédn donde se realizard el anclaje tendrd una edad superior a cuatro semanas.

La perforacién serd recta y de seccidédn circular.

El didmetro de la perforacién serd 4 mm superior al de la barra a anclar, y 50 mm mads larga que la longitud
neta de anclaje que le corresponda.

La perforacidén se limpiard de polvo antes de introducir el adhesivo.

El adhesivo se prepararad de acuerdo con las instrucciones del fabricante, y se utilizard dentro del tiempo
méximo fijado por este.

La temperatura del hormigén en el momento de introducir el adhesivo estard comprendida entre 5° y 40°C.

Al llenar la perforacién con el adhesivo, se evitard que reste aire ocluido.

Se recogeran los restos de adhesivo que desborden la perforacidén al introducir la barra.

Una vez introducida la barra hasta su posicidén definitiva, no se puede rectificar su posicién.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

BARRAS ANCLADAS A ELEMENTOS DE HORMIGON EXISTENTES:
Unidad de barra anclada, ejecutada de acuerdo con las especificaciones de la DT.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

Documento Bé&sico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdén Estructural (EHE-
08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mé&s destacables son los siguientes:

- Recepcidén y aprobacién del informe de despiece por parte del contratista.

- Inspeccién antes del hormigonado de todas las unidades de obra estructurales con observacién de los
siguientes puntos: - Tipo, diédmetro, longitud y disposicidén de las barras y mallas colocadas. -
Rectitud. - Ataduras entre las barras. - Rigidez del conjunto. - Limpieza de los elementos.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Basicamente el control de la ejecucidén estd confiado a la inspeccién visual de las personas que lo ejercen,
con lo cual su buen sentido, conocimientos técnicos y experiencia son fundamentales para conseguir el nivel
de calidad previsto.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Desautorizacidén del hormigonado hasta que no se tomen las medidas de correccidén adecuadas.
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P4ZF-M101190.

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y colocacién de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada de acero o conjunto
de barras y/o malla de acero, en formacidén de armadura pasiva de elementos estructurales de hormigdn, en la
excavacién, en el encofrado o ancladas a elementos de hormigdén existentes, o soldadas a perfiles laminados
de acero.

Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos:

- Anclaje de barras de acero corrugadas en elementos de hormigdén existentes

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Corte y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras

- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocacién de los separadores

- Montaje y colocacién de la armadura

- Sujecidén de los elementos que forman la armadura

- Sujecidén de la armadura al encofrado

Para armaduras ancladas a elementos de hormigdn existentes incluye también:

- Perforacién del hormigdn

- Limpieza de la perforaciédn

- Inyeccién del adhesivo en la perforacién

- Inmovilizacién de la armadura durante el proceso de secado del adhesivo

CONDICIONES GENERALES:

Para la elaboracién, manipulacién y montaje de las armaduras se seguiran las indicaciones de la EHE o el
CODIGO ESTRUCTURAL segun normativa aplicable y la UNE 36831.

Los didmetros, forma, dimensiones y disposicién de las armaduras seran las especificadas en la DT. El
nimero de barras no serd nunca inferior al especificado en la DT.

Las barras no tendran defectos superficiales ni grietas.

Las armaduras estaran limpias, no tendrén 6xido no adherente, pintura, grasa ni otras sustancias que puedan
perjudicar al acero, al hormigdén o a la adherencia entre ellos.

La disposicién de las armaduras permitirdn un correcto hormigonado de la pieza, de manera que todas las
barras queden envueltas por el hormigédn.

En barras situadas por capas, la separacidn entre éstas deberd permitir el paso de un vibrador interno.

La seccidén equivalente de las barras de la armadura no serd inferior al 95,5% de la seccidén nominal.

Los empalmes entre barras deben garantizar la transmisién de fuerzas de una barra a la siguiente, sin que
se produzcan lesiones en el hormigdédn prdéximo a la zona de empalme.

No habra més empalmes de los que consten en la DT o autorice la DF.

Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura trabaje a su maxima carga.

Los empalmes se haradn por solape o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requerird disponer de ensayos que demuestren que garantizan de forma
permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor de las dos barras que se unen y que el
movimiento relativo entre ellas no sea superior a 0,1 mm.

El armado de la ferralla se realizard mediante atado con alambre o por aplicacién de soldadura no
resistente. La disposicién de los puntos de atado cumplird lo especificado en el apartado 69.4.3.1 de la
EHE o ene el apartado 49.4.3.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistente, cumplird lo especificado en el articulo 69.4.3.2 de la EHE o el articulo
49.4.3.2 del CODIGO ESTRUCTURAL y siguiendo los procedimientos establecidos en la UNE 36832.

La realizacidén de los empalmes, en lo que atafie al procedimiento, la disposicidén en la pieza, la longitud
de los solapes y la posicidén de los diferentes empalmes en barras prdximas, ha de seguir las prescripciones
de la EHE, en el articulo 69.5.2 o del CODIGO ESTRUCTURAL articulo 49.5.2.

En los solapes no se dispondran ganchos ni patillas.

Los empalmes por soldadura se haran siguiendo las prescripciones del articulo 69.5.2.5 de la EHE o el
articulo 49.5.2.5 del CODIGO ESTRUCTURAL con los procedimientos descritos en la UNE 36832.

No se dispondrén empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura.

Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimiento epoxidicos.

Los empalmes mediante dispositivos mecdnicos de unién se realizaran segln las especificaciones de la DT y
las indicaciones del fabricante, en cualquier caso, se cumplird lo especificado en el articulo 69.5.2.6 de
la EHE o del articulo 49.5.2.6 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Las armaduras estaran sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su posicién durante el
vertido y la compactacién del hormigdn.

Los estribos de pilares o vigas se uniran a las barras principales mediante un atado simple u otro
procedimiento idéneo. En ningln caso se hard con puntos de soldadura cuando la armadura esté dentro de los
encofrados.

Las armaduras de espera estaran sujetas al emparrillado de los cimientos.

Cuando es necesario recubrimientos superiores a 50 mm, se colocard una malla de reparto en medio de éste,
en la zona de traccidén, segun se especifica en el articulo 37.2.4.1 de la norma EHE o el articulo 44.2.1.1
del CODIGO ESTRUCTURAL, excepto en el caso de elementos que queden enterrados.

La DF aprobard la colocacién de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no serd inferior, en
ningtn punto, a los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE o del articulo 44 del CODIGO
ESTRUCTURAL, en funcién de la clase de exposicién ambiental a que se someterd el hormigédn armado, segun el
que indica el articulo 8.2.1. de la EHE o el articulo 27.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres, aunque no formen parte
de la armadura, cumplirdn los recubrimientos minimos, con el fin de garantizar la durabilidad de la pieza.
Distancia libre armadura paramento: >= D méximo, >= 0,80 arido maximo

(donde: D: didmetro armadura principal o didmetro equivalente)

Distancia libre barra doblada - paramento: >= 2 D

La realizacidén de los anclajes de las barras al hormigdén, en lo que concierne a la forma, posicidén en la
pieza y longitud de las barras, ha de seguir las prescripciones de la EHE, articulo 69.5.1. o del CODIGO
ESTRUCTURAL en el articulo 49.5.1

Tolerancias de ejecucidn:

- Longitud solape: - 0 mm, + 50 mm

- Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posiciédn: - En series de barras paralelas: + 50 mm - En estribos y cercos: + b/12 mm

(donde b es el lado menor de la seccidn del elemento)

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicién de las armaduras cumpliran lo especificado en la UNE
36831.

BARRAS ANCLADAS A ELEMENTOS DE HORMIGON EXISTENTES:

La longitud de la barra anclada al hormigdén existente, y la de su parte libre, han de ser las indicadas en
la DT, o en su defecto superiores a la longitud neta de anclaje determinada segun el articulo 69.5.1.2 de
la EHE o el articulo 49.5.1.2 del CODIGO ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El doblado de las armaduras se realizard a temperatura ambiente, mediante dobladoras mecénicas y a
velocidad constante, con la ayuda de un mandril, de forma que se garantice una curvatura constante en toda
la zona.

No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no se estropearén.

Se colocaran separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no se producirédn fisuras ni filtraciones
en el hormigbén. La disposicidédn de los separadores se realizard segun las prescripciones de la tabla 69.8.2
de la EHE-08 o la tabla 49.8.2 del CODIGO ESTRUCTURAL

Los separadores estaran especificamente disefiados para este fin y cumplirdn lo especificado en el articulo
37.2.5 de la EHE o el articulo 43.4.2 del CODIGO ESTRUCTURAL. Se prohibe el uso de madera o cualquier
material residual de construccién (ladrillo, hormigdn, etc.). Si han de quedar vistos no pueden ser
metédlicos.

En el caso de realizar soldaduras se seguirédn las disposiciones de la norma UNE 36832 y las ejecutaréan
operarios cualificados de acuerdo con la normativa vigente.

BARRAS ANCLADAS A ELEMENTOS DE HORMIGON EXISTENTES:

El hormigédn donde se realizard el anclaje tendrd una edad superior a cuatro semanas.

La perforacién serd recta y de seccidédn circular.

El didmetro de la perforacién serd 4 mm superior al de la barra a anclar, y 50 mm mds larga que la longitud
neta de anclaje que le corresponda.

La perforacidén se limpiard de polvo antes de introducir el adhesivo.

El adhesivo se preparard de acuerdo con las instrucciones del fabricante, y se utilizard dentro del tiempo
méximo fijado por este.

La temperatura del hormigén en el momento de introducir el adhesivo estard comprendida entre 5° y 40°C.

Al llenar la perforacién con el adhesivo, se evitard que reste aire ocluido.

Se recogeran los restos de adhesivo que desborden la perforacidédn al introducir la barra.

Una vez introducida la barra hasta su posicidén definitiva, no se puede rectificar su posiciédn.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

BARRAS ANCLADAS A ELEMENTOS DE HORMIGON EXISTENTES:
Unidad de barra anclada, ejecutada de acuerdo con las especificaciones de la DT.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

Documento B&sico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdén Estructural (EHE-
08) .

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

- Recepcidén y aprobacién del informe de despiece por parte del contratista.

- Inspeccién antes del hormigonado de todas las unidades de obra estructurales con observacién de los
siguientes puntos: - Tipo, diédmetro, longitud y disposicidén de las barras y mallas colocadas. -
Rectitud. - Ataduras entre las barras. - Rigidez del conjunto. - Limpieza de los elementos.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Basicamente el control de la ejecucidén estd confiado a la inspeccidén visual de las personas que lo ejercen,
con lo cual su buen sentido, conocimientos técnicos y experiencia son fundamentales para conseguir el nivel
de calidad previsto.
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INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Desautorizacién del hormigonado hasta que no se tomen las medidas de correccidédn adecuadas.

P9 FERMS I PAVIMENTS
P9A PAVIMENTS GRANULARS

P9A1- PAVIMENT DE SORRA PER A ZONES DE JOC INFANTIL (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9A1-CVO1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de paviment esmorteidor de sorra per a zones de joc infantils.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:

- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament

- Aportacidé de material

- Estesa de cada tongada

- Allisada de la superficie de 1'Gltima tongada

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

El gruix del paviment s'ha de mantenir en tota la superficie a protegir, no ha de quedar cap element de
material dur (formigd, metall, etc.), sense cobrir.

El gruix del paviment ha de garantir les propietats esmorteidores i el drenatge de la superficie.
Pendent: <= 2%

Gruix de la capa:

- Alcaria de caiguda lliure <= 2 m >= 200 mm

- Alcaria de caiguda lliure <= 3 m >= 300 mm

En materials granulars sense tractament de cohesid, s'ha de considerar un increment dels gruixos anteriors
en 100 mm.

Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 10 mm/3 m

- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix tedric

- Nivell de la superficie: + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El distribuidor del material ha de facilitar la informacié seglient sobre la superficie d'amortiment
d'impacte:

Tipus de material i fondaria de la capa que cal utilitzar o l'algaria critica de caiguda de les superficies
sotmeses a assalg segons la norma EN 1177.

Procediment d'instal -lacid, les restriccions climatiques sobre la instal -lacié i d'altres precaucions
requerides.

Procediments per al funcionament, inspeccidé i manteniment de la superficie.

Factors que puguin afectar a les propietats de la superficie d'amortiment d'impacte durant 1'Gs.

Durada prevista en la que es pot mantenir el nivell d'amortiment d'impacte amb el manteniment prescrit.
De quina forma el material pot facilitar la inspeccid necessaria de la fonamentacid dels equips de joc.
L'especificacié de l'aptitud del material per a Us interior, exterior o ambdds.

Mitjans a emprar per la reparacié de danys en zones localitzades.

Conformitat dels materials de la superficie d'amortiment, segons apartat 4.1.6 de la norma UNE-EN 1176-1,
si és el cas.

Consideracidé de que 1l'operador augmenti la freqiéncia de la inspeccié/manteniment si la superficie
d'amortiment d'impacte esta sotmesa a un us intensiu i/o d'altres consideracions que puguin reduir la
capacitat amortidora (degradacidé de materials, vandalisme, envelliment).

Advertiment sobre l'atencid que cal tenir sobre els riscos especifics per a infants, quan la instal -lacid
estigui incomplerta durant el manteniment.

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

La sorra no ha de tenir particules silicies o argiloses, ha d'estar rentada i1 la granulometria ha d'estar
entre els 0,25 mm i 8 mm.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha
defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de l'execucid de la
partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

L'estesa s'ha de fer per capes de gruix uniforme, cal evitar la segregacidé o la contaminacid.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacidé de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la
capa subjacent.

No soén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes
subjacents.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1176-1:2018 Equipamiento de las areas de juego y superficies. Parte 1: Requisitos generales de
seguridad y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Control de les condicions material abans de la col -locacib.

- Control de la base abans de l'abocament del granulat

- Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i1 al procediment adoptat
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacidé alineacions i1 condicions generals d'acabat

- Comprovacidé del gruix del paviment en cada un dels espais de caiguda

- Nivell d'amortiment d'impacte segons UNE-EN 1177

- Elaboracié d'un informe amb el resultat de la inspeccid, que ha d'incloure: - Nimero i1 data de la
norma europea EN 1176-1:2017 - Lloc, data i les condicions del lloc d'instal ‘lacid (temperatura,
humitat, etc.) - Descripcibé de la superficie d'amortiment d'impacte i, quan sigui accessible, de la
capa base - Confirmacidé del nivell adequat d'amortiment d'impacte - Confirmacidé de la conformitat
amb les especificacions del fabricant/proveidor, si és el cas - Detalls de l'estat de la superficie
d'amortiment d'impacte, incloent qualsevol defecte observat - Confirmacié del compliment de la
superficie d'amortiment d'impacte amb els requisits per a les arees d'impacte segons l'apartat 4.2.8.5. de
la UNE-EN-1176-1

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9E PAVIMENTS DE PANOT | RAJOLA HIDRAULICA

P9E1- PAVIMENT DE PANOT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9E1-CVO1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.

S'han considerat els casos seglents:

- Paviments de panot col -locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de sorra

- Paviments de panot col -locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm de sorra

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de mobilitat: actuacions
en quée hi ha una interferéncia propia de l'entorn on es desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat:
actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:
- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per l'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de
treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials que impliqui
fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat
important - Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca
d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcid de l'amplaria de la vorera, calgada o
plataforma uUnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid: - Sense afectacid per
serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua, semafors,
enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes,
etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements

de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements
urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les
tasques.

- Grau de dificultat associat a 1l'abast de l'actuacid
L'execucib6 de la unitat d'obra inclou les operacions segilients:
En la col-locacidé a l'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacié i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacidé de la sorra-ciment

- Col-locacidé de les peces de panot

- Humectacié de la superficie

- Confeccidé i col-locacidé de la beurada

En la col-locacidé a truc de maceta amb morter:
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- Preparacié i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé de la capa de sorra, en el seu cas

- Col -locacidé de la capa de morter

- Humectacidé de les peces per col -locar

- Col-locacidé de les peces

- Humectacidé de la superficie

- Confeccidé i col-locacidé de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha d'ajustar a les
alineacions i a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.

Les peces han d'estar col -locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons 1l'especejament definit en la DT.
Excepte en les zones classificades com d'Gs restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats segiients
en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferencia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi del 25%
- En les zones interiors de circulacidé de persones, no presentara perforacions o forats pels que es pugui
introduir una esfera de 15 mm de diametre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccidé cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra. Aquests junts
han d'estar el més aprop possible dels junts de contraccidé de la base.

Els junts que no siguin de contraccidé han de quedar plens de beurada de ciment portland.

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: + 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: + 3 mm/2 m

- Replanteig: £+ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de col -locar comencant per les vorades o els murets.

Una vegada col -locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a 1l'estiu i 48 h a 1l'hivern.
COL -LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col -locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aigua del morter.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccidé de la superficie
corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti 1'us de
materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL -LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Control d'execucid 1 acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de panot.
- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col -locacid.

- Inspeccidé del procés d'execucid, d'acord a les indicacions del plec.

- Comprovacidé topografica de les alineacions 1 condicions generals d'acabat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccidé visual de la unitat acabada.

- Comprovacidé topografica de les alineacions 1 condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista, dels defectes de col -locacid segons les instruccions de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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AMIDAMENTS Pag: 1
Obra 01 1413 PARADA BUS
Capitol 01 PLATAFORMA ESQUERRA
NUM.  CODI A DESCRIPCIO
1 P479-3LXI m2 Lamina de neopré de 20 mm de gruix per a recolzaments estructurals elastics, collocada sense adherir
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T llarg ample u
2 0,200 0,200 6,000 0,240 CH'D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 0,240
2 P447-CV11 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodo, quadrat, rectangular i
planxa, per a estructures segons projecte, col-locat a obra cargolat i amb soldadura, treballat a taller amb
categoria d'execucio EXC2, amb una capa d'imprimacié antioxidant, amb repercussi6 de preparacio de forats
troncoconics, arestes per penentracido de soldadures, soldat de plaques d'unid i/o enrigidors i altres
manipulacions previes per al seu correcte muntatge, repas de la proteccié antioxidant cremada amb el procés de
soldat, amb part proporcional de sistemes d'elevaci6 i altres mitjans auxiliars, tot inclos per a la seva correcta
execucid segons detalls i indicacions dels planols i instruccions de la DF.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T area llarg kg/m3 u
2 xapa perimetre 150x8 mm a 170x8 mm 0,014 16,200 785,000 1,000 178,038 C#*D#*E#*F#
3 connector @6 0,350 0,230 24,000 1,932 C#D#E#F#
4 0,350 0,230 8,000 0,644 CH'D#E#F#
5 unié vorera e= 10 mm 3,300 0,010 7.850,000 1,000 259,050 CH#*'D#*E#*F#
7 mermes P 5,000 21,983 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 461,647
3 P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T area kg/m2 u
2 12,600 45,000 1,000 567,000 C#*‘D#*E#*F#
4 mermes P 5,000 28,350 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 595,350
4 P45C2-Y1J8 m3 Formigonament de lloses inclinades amb formigd per armar, amb 20% de granulats de material reciclat de
formigons, amb additiu hidrofug HRA - 30 / F / 10 / XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i
relaci6 aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T area gruix u
2 4,850 0,135 1,000 0,655 CH*D#E#*F#
3 7,450 0,123 1,000 0,916 CH'D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,571
5 P4ZF-M081150 u Ancoratge sobre element de formigd amb barilla roscada d'acer inoxidable M8 de 150 mm de llarg tipus HAS-A4

de Hilti o equivalent, amb perforacié de 10 cm i injectat continu d'adhesiu RE-500V4 de Hilti o equivalent previa
neteja del forat, cargolada, amb repercussié de volandera metal-lica i femelles, tot inclos per a la seva correcta
execucié segons detalls de projecte, especificacions de la casa subministradora i instruccions de la DF.

Num. Text

Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL Férmula

EUR
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AMIDAMENTS Pag: 2
1 T u
2 12,000 12,000 C#'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 12,000
6 P9E1-CV01 m2 Paviment de panot per a vorera gris de 9 pastilles de 20x20x3 cm, classe 1a, preu superior, sobre suport de 1
cm de morter amb additius, col-locat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10 i beurada de ciment portland
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T area u
2 12,600 1,000 12,600 CH#*D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 12,600
Obra 1413 PARADA BUS
Capitol PLATAFORMA MITJA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 P429-3LXI m2 Lamina de neopré de 20 mm de gruix per a recolzaments estructurals elastics, col-locada sense adherir
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T llarg ample u
2 0,200 0,200 6,000 0,240 CH#H*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 0,240
2 P447-CV11 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodé, quadrat, rectangular i
planxa, per a estructures segons projecte, col-locat a obra cargolat i amb soldadura, treballat a taller amb
categoria d'execucio EXC2, amb una capa d'imprimacié antioxidant, amb repercussi6 de preparacio de forats
troncoconics, arestes per penentracid de soldadures, soldat de plaques d'unid i/o enrigidors i altres
manipulacions previes per al seu correcte muntatge, repas de la proteccié antioxidant cremada amb el procés de
soldat, amb part proporcional de sistemes d'elevacié i altres mitjans auxiliars, tot inclos per a la seva correcta
execucié segons detalls i indicacions dels planols i instruccions de la DF.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T area llarg kg/m3 u
2 xapa perimetre 150x8 mm a 170x8 mm 0,014 16,200 785,000 1,000 178,038 CH#'D#E#*F#
3 connector @6 0,350 0,230 24,000 1,932 CH#D#E#F#
4 0,350 0,230 8,000 0,644 CH#HD#E#F#
5 uni6 vorera e= 10 mm 3,300 0,010 7.850,000 1,000 259,050 C#*D#*E#*F#
7 mermes P 5,000 21,983 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 461,647
3 P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm?2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T area kg/m2 u
2 12,600 45,000 1,000 567,000 C#*D#*E#*F#
4 mermes P 5,000 28,350 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 595,350
4 P45C2-Y1J8 m3 Formigonament de lloses inclinades amb formigd per armar, amb 20% de granulats de material reciclat de

formigons, amb additiu hidrofug HRA - 30 / F / 10 / XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i
relacié aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T area gruix u
2 4,850 0,135 1,000 0,655 CH'D#E#'F#
3 7,450 0,123 1,000 0,916 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,571
5 P4ZF-M081150 u Ancoratge sobre element de formigd amb barilla roscada d'acer inoxidable M8 de 150 mm de llarg tipus HAS-A4
de Hilti o equivalent, amb perforacié de 10 cm i injectat continu d'adhesiu RE-500V4 de Hilti o equivalent previa
neteja del forat, cargolada, amb repercussié de volandera metal-lica i femelles, tot inclos per a la seva correcta
execucio segons detalls de projecte, especificacions de la casa subministradora i instruccions de la DF.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T u
2 12,000 12,000 CH#*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 12,000
6 P9E1-CVO01 m2 Paviment de panot per a vorera gris de 9 pastilles de 20x20x3 cm, classe 1a, preu superior, sobre suport de 1
cm de morter amb additius, collocat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10 i beurada de ciment portland
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T area u
2 12,600 1,000 12,600 C#H*‘DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 12,600
Obra 01 1413 PARADA BUS
Capitol 03 PLATAFORMA DRETA
MUM. OO0 UA DESCRIPCIC
1 P479-3LXI m2 Lamina de neopré de 20 mm de gruix per a recolzaments estructurals elastics, collocada sense adherir
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T llarg ample u
2 0,200 0,200 6,000 0,240 CH*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 0,240
2 P447-CV11 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i
planxa, per a estructures segons projecte, col-locat a obra cargolat i amb soldadura, treballat a taller amb
categoria d'execucié EXC2, amb una capa d'imprimaci6 antioxidant, amb repercussié de preparacié de forats
troncoconics, arestes per penentraci6 de soldadures, soldat de plaques dunié ifo enrigidors i altres
manipulacions previes per al seu correcte muntatge, repas de la proteccié antioxidant cremada amb el procés de
soldat, amb part proporcional de sistemes d'elevacio i altres mitjans auxiliars, tot inclos per a la seva correcta
execucié segons detalls i indicacions dels planols i instruccions de la DF.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T area llarg kg/m3 u
2 xapa perimetre 150x8 mm a 170x8 mm 0,014 16,200 785,000 1,000 178,038 C#*D#'E#*F#
3 connector @6 0,350 0,230 21,000 1,691 CHDH#HE#F#
4 0,350 0,230 8,000 0,644 CH'D#HE#*F#
5 unio6 vorera e= 10 mm 3,300 0,010 7.850,000 1,000 259,050 CH#D#*E#F#
6 marcs U fixacions e=4 mm 0,400 0,004 7.850,000 1,000 12,560 CH*D#E#*F#
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AMIDAMENTS Pag: 4
7 0,370 0,004 7.850,000 2,000 23,236 C#H*D#E#*F#
8 0,280 0,004 7.850,000 1,000 8,792 CH#H*'D#'E#'F#
9 0,310 0,004 7.850,000 2,000 19,468 CH#*'D#E#*F#
10 @6 potes marcs U 0,300 0,230 8,000 0,552 C#*D#E#‘F#
11 0,300 0,230 16,000 1,104 CHD#E#*F#
12 0,300 0,230 8,000 0,552 CH#*'D#'E#*F#
13 0,300 0,230 16,000 1,104 CH#D#E#F#
14 plaques base fixacions 0,300 0,015 7.850,000 1,000 35,325 CH#D#*E#F#
15 0,200 0,015 7.850,000 2,000 47100 CH*D#*E#*F#
16 0,050 0,015 7.850,000 6,000 35,325 CH*'D#*E#"F#
17 planxer sup =4 mm 0,450 0,004 7.850,000 1,000 14,130 CH#D#E#F#
18 0,400 0,004 7.850,000 2,000 25120 CH#H*D#*E#*F#
19 0,200 0,004 7.850,000 1,000 6,280 CH#*D#'E#*F#
20 0,250 0,004 7.850,000 2,000 15,700 CH#*D#*E#"F#
22 mermes P 5,000 34,289
TOTAL AMIDAMENT 720,060
3 P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T area llarg kg/im2 u
2 base 12,600 45,000 1,000 567,000 C#*D#*E#*F#
3 reforgos 1,600 1,630 16,000 41728 CH#HD#E#F#
4 1,500 1,630 8,000 19,560 CH#*D#*E#*F#
5 1,350 1,630 6,000 13,203 CH#*'D#E#*F#
6 2,050 1,630 8,000 26,732 CH#D#E#*F#
7 2,800 1,630 4,000 18,256 CH#*D#*E#"F#
8 1,400 1,630 8,000 18,256 CH#*D#*E#*F#
10 mermes P 5,000 35,237 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 739,972
4 P476-CV12 u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU FIX M12 de 75mm de longitud de Halfen o equivalent,
instal-lat embegut en llosa de formigo lligat a armat de reforg previ al formigonat, amb muntatge de volandera
conica 07420-112 i coixinet conic 07420-212 de Norelem o equivalent, amb repercussioé de mitjans auxiliars per
a la seva correcta execucio, tot inclos segons detall de projecte, indicacions de la DF i especificacions de la casa
comercial.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T u
2 8,000 8,000 C#H*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
5  P4Z6-CV16 u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU FIX M16 de 75mm de longitud de Halfen o equivalent,
instal-lat embegut en llosa de formig6 lligat a armat de reforg previ al formigonat, amb muntatge de volandera
conica 07420-116 i coixinet conic 07420-216 de Norelem o equivalent, amb repercussié de mitjans auxiliars per
a la seva correcta execucio, tot inclos segons detall de projecte, indicacions de la DF i especificacions de la casa
comercial.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T u
2 38,000 38,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 38,000
6 P45C2-Y1J8 m3 Formigonament de lloses inclinades amb formigd per armar, amb 20% de granulats de material reciclat de

formigons, amb additiu hidrofug HRA - 30 / F / 10 / XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i
relacié aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T area gruix u
2 4,850 0,135 1,000 0,655 CH'D#E#'F#
3 7,450 0,123 1,000 0,916 CH'D#E#*F#
4 zones fixacions 0,400 0,040 -1,000 -0,016 C#*D#E#F#
5 0,300 0,040 -2,000 0,024 C#H*DH#*E#*F#
6 0,150 0,040 -1,000 -0,006 C#*D#*E#*F#
7 0,200 0,040 -2,000 0,016 CH#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,509
7 P4ZF-M081150 u Ancoratge sobre element de formigd amb barilla roscada d'acer inoxidable M8 de 150 mm de llarg tipus HAS-A4
de Hilti o equivalent, amb perforacié de 10 cm i injectat continu d'adhesiu RE-500V4 de Hilti o equivalent previa
neteja del forat, cargolada, amb repercussié de volandera metal-lica i femelles, tot inclos per a la seva correcta
execucio segons detalls de projecte, especificacions de la casa subministradora i instruccions de la DF.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T u
2 12,000 12,000 CH#H*‘D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 12,000
8 P9E1-CVO01 m2 Paviment de panot per a vorera gris de 9 pastilles de 20x20x3 cm, classe 1a, preu superior, sobre suport de 1
cm de morter amb additius, collocat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10 i beurada de ciment portland
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T area u
2 12,600 1,000 12,600 CH#H*'D#*E#*F#
3 zones fixacions 0,400 -1,000 -0,400 C#*D#*E#*F#
4 0,300 -2,000 -0,600 C#H*D#*E#*F#
5 0,150 -1,000 -0,150 C#*D#*E#*F#
6 0,200 -2,000 -0,400 CH#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 11,050
9 P9A1-CVO01 m3 Reblert d'espais entre paviments amb sorra garbellada de 3 a 5 mm cantell rodo, estesa i anivellament del
material amb mitjans manuals
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T area alt u
2 zones fixacions 0,400 0,080 1,000 0,032 CHD#E#F#
3 0,300 0,080 2,000 0,048 CH'D#E#'F#
4 0,150 0,080 1,000 0,012 CH'D#E#*F#
5 0,200 0,080 2,000 0,032 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 0,124
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NUMERD

CoDnl

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-1

P-3

P-4

P-5

P6

P8

P447-CV11

P45C2-Y1J8

P4B8-D6QK

P426-CV12

P476-CV16

P429-3LXI

P4ZF-M081150

P9A1-CVO1

P9E1-CVO01

kg

m3

kg

m2

u

m3

m2

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodé,
quadrat, rectangular i planxa, per a estructures segons projecte, col-locat a obra cargolat i
amb soldadura, treballat a taller amb categoria d'execucié EXC2, amb una capa d'imprimacié
antioxidant, amb repercussié de preparacio de forats troncoconics, arestes per penentracié de
soldadures, soldat de plaques d'unio i/o enrigidors i altres manipulacions previes per al seu
correcte muntatge, repas de la proteccio antioxidant cremada amb el procés de soldat, amb
part proporcional de sistemes d'elevacié i altres mitjans auxiliars, tot inclos per a la seva
correcta execucié segons detalls i indicacions dels planols i instruccions de la DF.

(CINC EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Formigonament de lloses inclinades amb formigd per armar, amb 20% de granulats de
material reciclat de formigons, amb additiu hidrofug HRA - 30 / F / 10 / XC4 + XS1 amb una
quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot

(CENT CINQUANTA-SET EUROS AMB VINT CENTIMS)

Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit
elastic >= 500 N/mm2

(DOS EUROS AMB TRES CENTIMS)

Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU FIX M12 de 75mm de longitud de
Halfen o equivalent, installat embegut en llosa de formigé lligat a armat de reforg previ al
formigonat, amb muntatge de volandera conica 07420-112 i coixinet conic 07420-212 de
Norelem o equivalent, amb repercussié de mitjans auxiliars per a la seva correcta execucio,
tot inclos segons detall de projecte, indicacions de la DF i especificacions de la casa
comercial.

(VINT-I-DOS EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU FIX M16 de 75mm de longitud de
Halfen o equivalent, installat embegut en llosa de formigé lligat a armat de reforg previ al
formigonat, amb muntatge de volandera conica 07420-116 i coixinet conic 07420-216 de
Norelem o equivalent, amb repercussié de mitjans auxiliars per a la seva correcta execucio,
tot inclos segons detall de projecte, indicacions de la DF i especificacions de la casa
comercial.

(VINT-I-CINC EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

Lamina de neopré de 20 mm de gruix per a recolzaments estructurals elastics, col-locada
sense adherir

(CENT SEIXANTA-UN EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

Ancoratge sobre element de formigd amb barilla roscada d'acer inoxidable M8 de 150 mm de
llarg tipus HAS-A4 de Hilti o equivalent, amb perforacié de 10 c¢m i injectat continu d'adhesiu
RE-500V4 de Hilti o equivalent previa neteja del forat, cargolada, amb repercussio de
volandera metal-lica i femelles, tot inclds per a la seva correcta execucio segons detalls de
projecte, especificacions de la casa subministradora i instruccions de la DF.

(DEU EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

Reblert d'espais entre paviments amb sorra garbellada de 3 a 5 mm cantell rodo, estesa i
anivellament del material amb mitjans manuals

(TRES-CENTS UN EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

Paviment de panot per a vorera gris de 9 pastilles de 20x20x3 cm, classe 1a, preu superior,
sobre suport de 1 cm de morter amb additius, col-locat a truc de maceta amb morter mixt
1:2:10 i beurada de ciment portland

(CINQUANTA EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

515 €

15720 €

203 €

2249 €

2549 €

16161 €

1047 €

301,55 €

5055 €
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NOMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
volandera metal-lica i femelles, tot inclos per a la seva correcta execucio segons detalls de
projecte, especificacions de la casa subministradora i instruccions de la DF.
BOB-M08I-150 u Barilla roscada d'acer inoxidable tipus HAS-A4 de M8 i 150mm de llarg de hilti o equiv 2,56000 €
B090-CV02 dm3  Resina HIT-RE 500V4 de hilti o equivalent 2,80000 €
B000-CV01 u Elements auxiliars 0,40000 €
Altres conceptes 4,71000 €
P-8 P9A1-CVO1 m3 Reblert d'espais entre paviments amb sorra garbellada de 3 a 5 mm cantell rodo, estesa i 301,55 €
anivellament del material amb mitjans manuals
B0O3L-CV01 m3  Sorra garbellada 3- 5 mm, cantell rodd, neta, sense argila 165,00000 €
B000-CV01 u Elements auxiliars 1,00000 €
Altres conceptes 135,55000 €
P-9 P9E1-CVO1 m2 Paviment de panot per a vorera gris de 9 pastilles de 20x20x3 cm, classe 1a, preu superior, 50,55 €
sobre suport de 1 ¢cm de morter amb additius, col-locat a truc de maceta amb morter mixt
1:2:10 i beurada de ciment portland
B011-05ME m3  Aigua 0,00204 €
B9E2-CV01 m2  Panot gris de 20x20x3 cm, classe 1a, preu superior 10,30200 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 0,45080 €
Altres conceptes 39,79516 €

Pag.: 1
NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 P447-CV11 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodd, 515 €
quadrat, rectangular i planxa, per a estructures segons projecte, col-locat a obra cargolat i
amb soldadura, treballat a taller amb categoria d'execucié EXC2, amb una capa d'imprimacié
antioxidant, amb repercussié de preparacio de forats troncoconics, arestes per penentracio de
soldadures, soldat de plaques d'unié i/o enrigidors i altres manipulacions previes per al seu
correcte muntatge, repas de la proteccié antioxidant cremada amb el procés de soldat, amb
part proporcional de sistemes d'elevacié i altres mitjans auxiliars, tot inclos per a la seva
correcta execucié segons detalls i indicacions dels planols i instruccions de la DF.
B000-CV01 u Elements auxiliars 0,50000 €
B44Z-0M10 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peca simple, per a reforg d'element 1,90000 €
Altres conceptes 2,75000 €
p-2 P45C2-YIU8 m3 Formigonament de lloses inclinades amb formigd per armar, amb 20% de granulats de 157,20 €
material reciclat de formigons, amb additiu hidrofug HRA - 30 / F / 10 / XC4 + XS1 amb una
quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot
BO6F7-IFZD m3  Formigd per armar, amb 20% de granulats de material reciclat de formigons, amb addi 118,41180 €
Altres conceptes 38,78820 €
P-3 P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit 2,03 €
elastic >= 500 N/mm2
BOAM-078F kg Filferro recuit 1,3 mm 0,02508 €
Altres conceptes 2,00492 €
P-4 P4z6-CV12 u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU FIX M12 de 75mm de longitud de 22,49 €
Halfen o equivalent, installat embegut en llosa de formigé lligat a armat de reforg previ al
formigonat, amb muntatge de volandera conica 07420-112 i coixinet conic 07420-212 de
Norelem o equivalent, amb repercussié de mitjans auxiliars per a la seva correcta execucio,
tot inclos segons detall de projecte, indicacions de la DF i especificacions de la casa
comercial.
BOAD-CV12 u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU FIX M12 de 75mm de longitud d 7,84000 €
BOAB-CV12 u Subministrament i muntatge de volandera conica 07420-112 i coixinet conic 07420-212 6,40000 €
BOAD-2ICM u Pern de connexié tipus Nelson de 1/2"" de diametre, per a planxes col-laborants 0,53000 €
B000-CV01 u Elements auxiliars 2,00000 €
Altres conceptes 5,72000 €
P-5 P4z6-CV16 u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU FIX M16 de 75mm de longitud de 25,49 €
Halfen o equivalent, installat embegut en llosa de formigé lligat a armat de reforg previ al
formigonat, amb muntatge de volandera conica 07420-116 i coixinet conic 07420-216 de
Norelem o equivalent, amb repercussié de mitjans auxiliars per a la seva correcta execucio,
tot inclos segons detall de projecte, indicacions de la DF i especificacions de la casa
comercial.
B000-CV01 u Elements auxiliars 2,00000 €
BOAB-CV16 u Subministrament i muntatge de volandera conica 07420-116 i coixinet conic 07420-216 7,10000 €
BOAD-2ICM u Pern de connexid tipus Nelson de 1/2"" de diametre, per a planxes col-laborants 0,53000 €
BOAD-CV16  u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU FIX M16 de 75mm de longitud d 10,00000 €
Altres conceptes 5,86000 €
P-6 P429-3LXI  m2 Lamina de neopré de 20 mm de gruix per a recolzaments estructurals elastics, col-locada 161,61 €
sense adherir
B7Z1-0GKX ~ m2  Lamina de neopré de 20 mm de gruix 12487860 €
Altres conceptes 36,73140 €
P-7 P4ZF-M08I1 u Ancoratge sobre element de formigd amb barilla roscada d'acer inoxidable M8 de 150 mm de 10,47 €

llarg tipus HAS-A4 de Hilti o equivalent, amb perforacié de 10 cm i injectat continu d'adhesiu
RE-500V4 de Hilti o equivalent previa neteja del forat, cargolada, amb repercussié de
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Obra
Capitol

MUM. CODI

01 1413 Parada bus

01 Plataforma esquerra

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDCAMENT

IMPORT

1 P4Z9-3LXI

2 P447-CV11

3 P4B8-D6QK

4 P45C2-YIJ8

m2

kg

kg

m3

5 P4ZF-M08I150 u

6 PO9E1-CVO01

m2

Lamina de neopre de 20 mm de gruix per a recolzaments estructurals
elastics, col-locada sense adherir (P - 6)

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils laminats en calent
serie L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, per a estructures
segons projecte, col-locat a obra cargolat i amb soldadura, treballat a
taller amb categoria d'execuci6 EXC2, amb una capa d'imprimacié
antioxidant, amb repercussié de preparacié de forats troncoconics,
arestes per penentracié de soldadures, soldat de plaques d'uni6 ilo
enrigidors i altres manipulacions previes per al seu correcte muntatge,
repas de la proteccid antioxidant cremada amb el procés de soldat,
amb part proporcional de sistemes d'elevacié i altres mitjans auxiliars,
tot inclos per a la seva correcta execucié segons detalls i indicacions
dels planols i instruccions de la DF. (P - 1)

Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 (P - 3)

Formigonament de lloses inclinades amb formigd per armar, amb 20%
de granulats de material reciclat de formigons, amb additiu hidrofug
HRA - 30/ F /10 / XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment de 300
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot (P - 2)

Ancoratge sobre element de formigd amb barilla roscada d'acer
inoxidable M8 de 150 mm de llarg tipus HAS-A4 de Hilti o equivalent,
amb perforaci6 de 10 cm i injectat continu d'adhesiu RE-500V4 de Hilti
o equivalent previa neteja del forat, cargolada, amb repercussié de
volandera metal-lica i femelles, tot inclos per a la seva correcta
execucié segons detalls de projecte, especificacions de la casa
subministradora i instruccions de la DF. (P - 7)

Paviment de panot per a vorera gris de 9 pastilles de 20x20x3 cm,
classe 1a, preu superior, sobre suport de 1 cm de morter amb additius,
col-locat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10 i beurada de ciment
portland (P - 9)

161,61

5,15

2,03

157,20

10,47

50,55

0,240

461,647

595,350

1,571

12,000

12,600

38,79

2.377,48

1.208,56

246,96

125,64

636,93

TOTAL Capitol

01.01

4.634,36
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MUM. CODI

01 1413 Parada bus

02 Plataforma mitja

UA DESCRIPCIO

FREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 P429-3LXI

2 P447-CV11

3 P4B8-D6QK

4 P45C2-YI8

m2

kg

kg

m3

Lamina de neopre de 20 mm de gruix per a recolzaments estructurals
elastics, col-locada sense adherir (P - 6)

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils laminats en calent
serie L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, per a estructures
segons projecte, col-locat a obra cargolat i amb soldadura, treballat a
taller amb categoria d'execuci6 EXC2, amb una capa d'imprimacié
antioxidant, amb repercussié de preparacié de forats troncoconics,
arestes per penentracié de soldadures, soldat de plaques d'uni6 ilo
enrigidors i altres manipulacions previes per al seu correcte muntatge,
repas de la proteccid antioxidant cremada amb el procés de soldat,
amb part proporcional de sistemes d'elevacié i altres mitjans auxiliars,
tot inclos per a la seva correcta execucié segons detalls i indicacions
dels planols i instruccions de la DF. (P - 1)

Armadura per a lloses d'estructura AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 (P - 3)

Formigonament de lloses inclinades amb formigd per armar, amb 20%
de granulats de material reciclat de formigons, amb additiu hidrofug
HRA - 30/ F /10 / XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment de 300
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot (P - 2)

161,61

5,15

2,03

157,20

0,240

461,647

595,350

1,571

38,79

2.377,48

1.208,56

246,96

EUR
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5 P4ZF-M08I150 u Ancoratge sobre element de formigd amb barilla roscada d'acer
inoxidable M8 de 150 mm de llarg tipus HAS-A4 de Hilti o equivalent,
amb perforacié de 10 cm i injectat continu d'adhesiu RE-500V4 de Hilti
0 equivalent previa neteja del forat, cargolada, amb repercussié de
volandera metallica i femelles, tot inclos per a la seva correcta
execucid segons detalls de projecte, especificacions de la casa
subministradora i instruccions de la DF. (P - 7)

6 P9E1-CVO1 m2 Paviment de panot per a vorera gris de 9 pastilles de 20x20x3 cm,
classe 1a, preu superior, sobre suport de 1 cm de morter amb additius,
col-locat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10 i beurada de ciment
portland (P - 9)

10,47

50,55

12,000

12,600

125,64

636,93

TOTAL  Capitol 01.02

4.634,36

Obra 01 1413 Parada bus
Capitol 03 Plataforma dreta

MUM. CODI UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDCAMENT

IMPORT

1 P4z9-3LXI m2 Lamina de neopré de 20 mm de gruix per a recolzaments estructurals
elastics, col-locada sense adherir (P - 6)

2 P447-CV11 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, en perfils laminats en calent
serie L, LD, T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, per a estructures
segons projecte, collocat a obra cargolat i amb soldadura, treballat a
taller amb categoria d'execucié6 EXC2, amb una capa d'imprimacié
antioxidant, amb repercussié de preparacié de forats troncoconics,
arestes per penentracio de soldadures, soldat de plaques d'uni6 ilo
enrigidors i altres manipulacions previes per al seu correcte muntatge,
repas de la proteccio antioxidant cremada amb el procés de soldat,
amb part proporcional de sistemes d'elevacio i altres mitjans auxiliars,
tot inclos per a la seva correcta execucié segons detalls i indicacions
dels planols i instruccions de la DF. (P - 1)

3 P4B8-D6QK kg Armadura per a lloses destructura AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 (P - 3)

4 P4Z6-CV12 u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU FIX M12 de
75mm de longitud de Halfen o equivalent, instal‘lat embegut en llosa
de formigé lligat a armat de reforg previ al formigonat, amb muntatge
de volandera conica 07420-112 i coixinet conic 07420-212 de Norelem
0 equivalent, amb repercussié de mitjans auxiliars per a la seva
correcta execucid, tot inclos segons detall de projecte, indicacions de
la DF i especificacions de la casa comercial. (P - 4)

5 P4Z6-CV16 u Subministrament i muntatge de pern de fixaxi6 DEMU FIX M16 de
75mm de longitud de Halfen o equivalent, instal‘lat embegut en llosa
de formigé lligat a armat de reforg previ al formigonat, amb muntatge
de volandera conica 07420-116 i coixinet conic 07420-216 de Norelem
0 equivalent, amb repercussié de mitjans auxiliars per a la seva
correcta execucid, tot inclos segons detall de projecte, indicacions de
la DF i especificacions de la casa comercial. (P - 5)

6 P45C2-YIJ8  m3 Formigonament de lloses inclinades amb formigé per armar, amb 20%
de granulats de material reciclat de formigons, amb additiu hidrofug
HRA - 30/F /10 / XC4 + XS1 amb una quantitat de ciment de 300
kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.5, abocat amb cubilot (P - 2)

7 P4ZF-MO08I150 u Ancoratge sobre element de formigd amb barilla roscada d'acer
inoxidable M8 de 150 mm de llarg tipus HAS-A4 de Hilti o equivalent,
amb perforacié de 10 cm i injectat continu d'adhesiu RE-500V4 de Hilti
o0 equivalent previa neteja del forat, cargolada, amb repercussié de
volandera metallica i femelles, tot inclos per a la seva correcta
execucid segons detalls de projecte, especificacions de la casa
subministradora i instruccions de la DF. (P - 7)

8 P9E1-CVO01 m2 Paviment de panot per a vorera gris de 9 pastilles de 20x20x3 cm,
classe 1a, preu superior, sobre suport de 1 cm de morter amb additius,
col-locat a truc de maceta amb morter mixt 1:2:10 i beurada de ciment
portiand (P - 9)

161,61

5,15

2,03

22,49

25,49

157,20

10,47

50,55

0,240

720,060

739,972

8,000

38,000

1,509

12,000

11,050

38,79

3.708,31

1.502,14

179,92

968,62

237,21

125,64

558,58

EUR



Parada bus
Area Metropolitana de Barcelona
Campanya i Vinyeta arquitectes SLP

PRESSUPOST Pag.: 3
9 P9A1-CV01 m3 Reblert d'espais entre paviments amb sorra garbellada de 3 a 5 mm 301,55 0,124 37,39
cantell rodo, estesa i anivellament del material amb mitjans manuals (P
-8)
TOTAL Capitol 01.03 7.356,60

EUR



Parada bus
Area Metropolitana de Barcelona

Campanya i Vinyeta arquitectes SLP

RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 Plataforma esquerra 4.634,36
Capitol 01.02 Plataforma mitja 4.634,36
Capitol 01.03 Plataforma dreta 7.356,60
Obra 01 1413 Parada bus 16.625,32

16.625,32
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 1413 Parada bus 16.625,32

16.625,32

EUR



Parada bus
Area Metropolitana de Barcelona
Campanya i Vinyeta arquitectes SLP

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL......c.cviueieeeeeeeeeeeee e, 16.625,32
13 % Despeses generals SOBRE 16.625,32.........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 2.161,29
6 % Benefici industrial SOBRE 16.625,32..........coiiiiiiiiiiiiiiiee e 997,52
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 19.784,13
21 % IVA SOBRE 19.784,13. .ttt 4.154,67
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 23.938,80

Aquest pressupost d'execucié per contracte (IVA inclds) puja a

vint-i-tres mil nou-cents trenta-vuit euros amb vuitanta céntims
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