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A

bastam
ent 

L’abastam
ent de l’aigua freda sanitària serà en arqueta des del C

am
í de C

an Esteve. 
S’ha sol·licitat a la com

panyia Aigües de B
arcelona una escom

esa per l’A
igua Freda Sanitaria de 10m

3/h i una 
escom

esa per les BIE
’s de Protecció C

ontra Incendis de 12m
3/h. 

S’ha dem
anat a la com

panyia un inform
e de disponibilitat de cabal per assegurar que el cabal disponible és suficient. 

 

 
 

 
A

igua freda sanitaria 

01.02.01 C
onsum

s i C
abals 

Els cabals dels punts de consum
 dels vestuaris es resum

eixen en la taula següent: 

C
onsum

s instantanis per aparell i diàm
etres interiors de connexió 

 
C

abal A
FS

 (l/s) 
C

abal A
C

S
 (l/s) 

D
N

 A
cer (m

m
) 

C
oure o plàstics 

(m
m

) 
A

ixeta de neteja 
0,15 

- 
¾

 
20 

V
àter am

b cisterna 
0,10 

- 
½

 
12 

P
ica  

0.20 
0.1 

½
 

12 
Lavabo 

0,10 
0,03 

½
 

12 
D

utxa 
0,2 

0,1 
½

 
12 

R
entavaixelles 

0,15 
0,1 

½
 

12 
 

01.02.02 C
àlcul de cabal instantani 

El cabal total instantani (Q
tot) d’un tram

 s’obté de la sum
a de cabals instantanis (Q

i) dels punts de consum
 situats 

aigües avall, sent ni el núm
ero d’aparells del tipus i aigües avall. 

C
abal total instantani d’aigua freda  

 

Q
Q

n
tot

i
i





(

) 
𝑄

𝑡𝑜
𝑡

=
1

,8
𝑙

𝑠
⁄

=
6

,4
8

𝑚
3

ℎ
⁄

 

C
àlcul del cabal sim

ultani 
Pel càlcul del cabal sim

ultani s’utilitzarà U
N

E
 149201 per instal.lacions interiors. 

Per Q
i  > 20 l/s, Q

s  = (1,08 x Q
i 0.5) - 1,83 (l/s) 

Per Q
i   20 l/s, depen dels cabals instantanis m

ínim
s:  

S
i to

ts Q
ap  <

 0
,5

 l/s, Q
s  =

 (0
,6

9
8
 x

 Q
i 0

,5) - 0
,1

2
 (l/s) 

S
i alg

ú
n
 Q

ap  
 0

,5
 l/s: 

Q
i   1 l/s, Q

s  = Q
i  (N

o existe sim
ultaneïtat) 

Q
i  > 1 l/s, Q

s  = Q
i 0.366 (l/s)  

 Per tant com
 el cabal està entre 1l/s i 20l/s segons la U

N
E no ha d’existir sim

ultaneïta, el cabal sim
ultani és 6,48m

3/h. 
 

01.02.03 D
istribució, càlcul de diàm

etres i pèrdua de càrrega 

El diàm
etre de les canonades s’obté a partir de les velocitats m

àxim
es adm

eses en circuits d’aigua de lam
pisteria: en 

canonades m
etàl·liques la velocitat estarà com

presa entre 0,50 i 2 m
/s i en canonades term

oplàstiques i m
ulticapes 

entre 0,50 i 3,5 m
/s. Tam

bé es tindran en com
pte aquelles edificis que exigeixen un nivell acústic baix (teatre, auditoris, 

…
) on la velocitat de disseny no hauria de superar 1,5 m

/s. E
l diàm

etre nom
inal (D

N
) es calcula am

b l’expressió 
següent: 
 

)
/

(

)
/

(
0

0
0

.
4

)
(

s
m

V

s
l

Q
m

m
D

N
esco

m
esa

 



 

 on Q
 és el cabal sim

ultani en l/s i v la velocitat en m
/s. 

N
us O

rig. 
N

usD
est. 

Lreal(m
) 

Func.Tram
 

Q
i(l/s) 

Q
s(l/s) 

D
n(m

m
) 

D
int(m

m
) 

hf(m
ca) 

V(m
/s) 

1 
17 

4,07 
D

eriv.particular 
2,55 

2,2552 
63 

45,8 
0,215 

1,37 

17 
18 

 
LLP

 
2,55 

2,2552 
50 

53,1 
0,12 

 

18 
19 

 
Filtro 

2,55 
2,2552 

 
 

0,02 
 

19 
20 

 
C

ontador 
2,55 

2,2552 
 

40 
1,648 

 

20 
21 

 
LLP

 
2,55 

2,2552 
50 

53,1 
0,12 

 

21 
22 

 
V

R
T 

2,55 
2,2552 

50 
53,1 

0,153 
 

I1 
I2 

1,1 
D

eriv.particular 
0,9 

0,9 
40 

29 
0,101 

1,36 

I2 
I3 

1,08 
D

eriv.particular 
0,8 

0,8 
32 

23,2 
0,238 

1,89 

I3 
I4 

1,12 
D

eriv.particular 
0,7 

0,7 
32 

23,2 
0,193 

1,66 

I4 
I5 

1,09 
D

eriv.particular 
0,6 

0,6 
32 

23,2 
0,142 

1,42 

I5 
IN

O
D

O
R

 5 
0,34 

D
eriv.particular 

0,1 
0,1 

16 
11,6 

0,053 
0,95 

I4 
IN

O
D

O
R

 4 
0,34 

D
eriv.particular 

0,1 
0,1 

16 
11,6 

0,053 
0,95 

I3 
IN

O
D

O
R

 3 
0,34 

D
eriv.particular 

0,1 
0,1 

16 
11,6 

0,053 
0,95 

I2 
IN

O
D

O
R

 2 
0,34 

D
eriv.particular 

0,1 
0,1 

16 
11,6 

0,053 
0,95 

I1 
IN

O
D

O
R

 1 
0,34 

D
eriv.particular 

0,1 
0,1 

16 
11,6 

0,053 
0,95 

I5 
L5 

5,04 
D

eriv.particular 
0,5 

0,5 
25 

18 
1,631 

1,96* 

L3 
L2 

0,68 
D

eriv.particular 
0,2 

0,2 
20 

14,4 
0,125 

1,23 

L5 
LA

V
 5 

0,15 
D

eriv.particular 
0,1 

0,1 
16 

11,6 
0,024 

0,95 

41 
42 

0,37 
D

eriv.particular 
0,2 

0,2 
16 

11,6 
0,195 

1,89 

L2 
L1 

0,7 
D

eriv.particular 
0,1 

0,1 
20 

14,4 
0,038 

0,61 

L1 
LA

V
 1 

0,15 
D

eriv.particular 
0,1 

0,1 
16 

11,6 
0,024 

0,95 

L4 
L3 

0,71 
D

eriv.particular 
0,3 

0,3 
20 

14,4 
0,27 

1,84 

L5 
L4 

0,69 
D

eriv.particular 
0,4 

0,4 
25 

18 
0,149 

1,57 

L2 
LA

V
 2 

0,15 
D

eriv.particular 
0,1 

0,1 
16 

11,6 
0,024 

0,95 

L3 
LA

V
 3 

0,15 
D

eriv.particular 
0,1 

0,1 
16 

11,6 
0,024 

0,95 
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5 

L4 
LA

V
 4 

0,15 
D

eriv.particular 
0,1 

0,1 
16 

11,6 
0,024 

0,95 

17 
43 

 
LLP

 
1 

1 
32 

36 
0,117 

 

17 
42 

4,18 
D

eriv.particular 
1 

1 
40 

29 
0,466 

1,51 

C
 

IN
O

D
O

R
 6 

6,73 
D

eriv.particular 
0,1 

0,1 
16 

11,6 
1,031 

0,95 

L6 
LA

V
A

B
O

 6 
0,08 

D
eriv.particular 

0,1 
0,1 

16 
11,6 

0,013 
0,95 

C
1 

L6 
0,61 

D
eriv.particular 

0,1 
0,1 

20 
14,4 

0,033 
0,61 

C
 

C
1 

1,4 
D

eriv.particular 
0,1 

0,1 
20 

14,4 
0,076 

0,61 

11 
C

 
 

LLP
 

0,2 
0,2 

15 
16,1 

0,15 
 

A
1 

43 
35,91 

D
eriv.particular 

1,3 
1,3 

50 
36,2 

2,19 
1,26 

A
 

22 
2,73 

Tubo A
lim

ent. 
2,55 

2,2552 
63 

45,8 
0,144 

1,37 

A
 

A
1 

2 
D

eriv.particular 
2,55 

2,2552 
63 

45,8 
0,106 

1,37 

11 
42 

0,51 
D

eriv.particular 
0,25 

0,25 
20 

14,4 
0,141 

1,54 

A
1 

B
 

0,27 
D

eriv.particular 
1,25 

1,25 
40 

29 
0,046 

1,89 

42 
B

 
0,13 

D
eriv.particular 

0,25 
0,25 

20 
14,4 

0,036 
1,54 

42 
I1 

1,4 
D

eriv.aparato 
1 

1 
40 

29 
0,156 

1,51 

43 
B

 
0,18 

D
eriv.aparato 

1 
1 

40 
29 

0,02 
1,51 

43 
44 

 
LLP

 
0,2 

0,2 
40 

41,9 
0,004 

 

44 
45 

1,41 
D

eriv.aparato 
0,2 

0,2 
16 

11,6 
0,74 

1,89 

41 
45 

0,13 
D

eriv.aparato 
0,2 

0,2 
16 

11,6 
0,071 

1,89 

11 
48 

2,01 
D

eriv.aparato 
0,05 

0,05 
12 

10 
0,193 

0,64 

48 
49 

 
LLP

 
0,05 

0,05 
10 

12,6 
0,035 

 

49 
50 

 
LLP

 
0,05 

0,05 
10 

12,6 
0,035 

 

43 
49 

2,01 
D

eriv.particular 
1,1 

1,1 
50 

36,2 
0,091 

1,07 

49 
50 

0,81 
D

eriv.particular 
1,1 

1,1 
50 

36,2 
0,037 

1,07 

50 
51 

0,4 
D

eriv.particular 
1,1 

1,1 
50 

36,2 
0,018 

1,07 

51 
52 

3 
D

eriv.particular 
1,1 

1,1 
35 

32 
0,257 

1,37 

52 
54 

3 
D

eriv.particular 
1,05 

1,05 
35 

32 
0,236 

1,31 

54 
55 

 
LLP

 
0,05 

0,05 
32 

36 
0,001 

 

52 
55 

 
LLP

 
0,05 

0,05 
32 

36 
0,001 

 

54 
56 

 
LLP

 
1 

1 
32 

36 
0,117 

 

56 
57 

 
C

ontador 
1 

1 
 

30 
1,296 

 

57 
58 

0,18 
D

eriv.particular 
1 

1 
40 

29 
0,02 

1,51 

  

 
Producció d’aigua calenta sanitària 

N
o es disposarà de producció d’aigua calenta sanitària 
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6 

                             0
2

  S
A

N
E

J
A

M
E

N
T

 I D
R

E
N

A
T

G
E

 

 

 
C

àlcul per el disseny de les xarxes de sanejam
ent  

02.01.01 Xarxa d’aigües pluvials 

La xarxa de pluvials es dim
ensiona segons el C

TE H
S i segons G

uia de criteris de l’A
M

B. 
D

egut a l’augm
ent de les pluges torrencials s’ha decidit des de la D

irecció de Serveis d’Espai públic considerar un 
règim

 pluviom
ètric adaptat a aquest augm

ent i per tant la pluviom
etria considerada és de 300m

m
/h el que suposa un 

augm
ent dels punts de recollida d’aigües pluvials ajudant a la m

illor evacuació de la coberta i evitar problem
es si algun 

albelló s’obtura. 
La coberta de l’edifici es considera com

 4 cobertes per tal de recollir l’aigua de la m
anera m

és òptim
a possible. Per tant 

es realitza el càlcul de pluvials considerant cada coberta per separat. 
 

 
 C

ada coberta (m
arcada am

b quadrats blaus a la im
atge) té una superfície de 190m

2 
 

- 
N

º d’A
lbellons: 

 El C
TE a la taula 4.6 del docum

ent basic H
S 5 Evacuació d’aigües defineix el nº d’albellons que haurà de disposar la 

coberta en funció de la seva superfície. 
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7 

   
  

i=
 1

0
0

m
m

/h
 

i=
 3

0
0

m
m

/h
 

S
úperficie coberta (m

2) 
190 

570 
N

º d’albellons 
3 

4 

  

O
n i és la intensitat pluviom

ètrica de l’em
plaçam

ent 

 C
om

 es pot apreciar a la captura superior a cada 1 de les cobertes hi ha pendents contraposats per tant s’ha s’ha 
considerat col·locar 2 albellons per cadascuna de les 4 cobertes. Am

b un total de 8 albellons.  
 

- 
B

aixants de pluvials: 
  

Taula 4.8 D
iàm

etre dels baixants d’aigües pluvials per un règim
 pluviom

ètric de 100m
m

/h 
 

Superfície en PH
 (servida per cada baixant) 

D
iàm

etre nom
inal del baixant (m

m
) 

65 
50 

113 
63 

177 
75 

318 
90 

580 
110 

805 
125 

1544 
160 

2700 
200 

 
 

 
 

i= 100m
m

/h 
i= 300m

m
/h 

N
º de baixants 

1 
1 

S
 servida per baixant 

190 
570 

Ø
baixants (m

m
) 

90 
110 

 S’instal·larà 1 baixant per cada coberta de 190m
2, de Ø

125m
m

. 
 

- 
C

ol·lectors de pluvials 
El diàm

etre dels col·lectors d’aigües pluvials s’obtenen a la taula 4.9, en funció del seu pendent i de la superfícies a la 
que serveixen 
  

M
à

xim
 n

º d
e

 U
D

 

Ø
 (m

m
) 

P
e

n
d

e
n

t 

1
%

 
2

%
 

4
%

 

1
2

5
 

1
7

8
 

2
5

3
 

9
0

 

2
2

9
 

3
2

3
 

4
5

8
 

1
1

0
 

3
1

0
 

4
4

0
 

6
2

0
 

1
2

5
 

6
1

4
 

8
6

2
 

1
2

2
8

 
1

6
0

 

1
0

7
0

 
1

5
1

0
 

2
1

4
0

 
2

0
0

 

1
9

2
0

 
2

7
1

0
 

3
8

5
0

 
2

5
0

 

2
0

1
6

 
4

5
8

9
 

6
5

0
0

 
3

1
5

 

 El diàm
etre m

ínim
 recom

anat que m
arca la norm

ativa U
N

E
 EN

 12056-2 de 125m
m

.  
En el cas del projecte per connectar els dos albellons de cada coberta i fer-los arribar fins al baixant s’instal·larà 
uncol·lector de 125m

m
 de diàm

etre. 
Al tractar-se d’una coberta verda, la canal de recollida de les aigües pluvials a coberta, es farà m

itjançant una canal de 
graves 

am
b 

un 
tub 

dren 
a 

l’interior 
per 

facilitar 
l’escorrentia. 

EL 
detall 

d’aquesta 
canal 

es 
pot 

trobar 
a 

l’A
nnexd’E

nginyeria V
erda del projecte, però serà m

ínim
 de secció de 25 cm

. 
EL traçat i plànols de la xarxa de pluvials es troba als plànols corresponents del projecte. 
 

02.01.02 Xarxa d’aigües residuals 

El càlcul es realitza utilitzant el m
ètode indicat en el docum

ent H
S

5 del C
TE

, però am
b el program

a D
m

elect 
Instalaciones de E

dificios. L’extracte de càlcul es pot trobar al final d’aquest apartat. 
 

- 
Xarxa de petita evacuació 

 La adjudicació de U
D

 a cada tipus d’aparell i els diàm
etres m

ínim
s dels sifons i les derivacions individuals corresponents 

s’extreuren de la taula següent 
                     En el cas d’aquest projecte les U

D
 que hi hauran seran: 

  
Taula 4.6 N

úm
ero d’albellons en funció de la superfície de coberta 

 

Su
p

e
rficie

 d
e

 co
b

e
rta

 e
n

 p
ro

je
cció

 h
o

ritzo
n

ta
l m

2
 

N
º d

’a
lb

e
llo

n
s 

S <
 1

0
0

 
2

 

1
0

0
 ≤

 S ≤
 2

0
0

 
3

 

2
0

0
 ≤

 S ≤
 5

0
0

 
4

 

S >
 5

0
0

 
1

 cad
a 1

5
0

m
2

 

Tipus d’aparell sa-
nitari 

U
D

’s desaigua 
Ø

m
ínim

 sifó i 
derivació indi-

vidual 
Lavabo 

2 
40 

B
idet 

3 
40 

D
utxa 

3 
50 

B
anyera 

4 
50 

Inodor cisterna 
5 

100 
Inodor fluxor 

10 
100 

U
rinari pedestal 

4 
50 

U
rinari suspès 

2 
40 

U
rinari en bateria 

3.5 
  

P
ica de cuina 

6 
50 

P
ica restaurant 

2 
40 

S
afareix 

  
  

V
ertedero 

8 
100 

Font per beure 
0.5 

25 
B

onera sifònica 
3 

50 
R

entavaixelles 
6 

50 
R

entadora 
6 

50 
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8 

Tipus d’aparell sanitari 
U

nitats de 
desaigua 

U
D

’s desai-
gua 

U
nitats de desaigua 

projecte 
Ø

m
ínim

 sifó i derivació 
individual 

Lavabo 
7 

2 
14 

40 

B
idet 

  
3 

0 
40 

D
utxa 

 
3 

3 
50 

B
anyera 

  
4 

0 
50 

Inodor cisterna 
6 

5 
30 

100 

Inodor fluxor 
  

10 
0 

100 

U
rinari pedestal 

  
4 

0 
50 

U
rinari suspès 

  
2 

0 
40 

U
rinari en bateria 

  
3.5 

0 
  

P
ica de cuina 

  
6 

0 
50 

P
ica restaurant 

  
2 

0 
40 

S
afareix 

  
  

0 
  

A
bocador 

1 
8 

8 
100 

Font per beure 
  

0.5 
0 

25 

B
onera sifònica 

  
3 

0 
50 

R
entavaixelles 

  
6 

0 
50 

R
entadora 

  
6 

0 
50 

A
ltres aparells no descrits 

  
  

0 
  

T
O

T
A

L
 

  
  

52 
  

 
 - 

B
aixants d’aigües residuals 

 El diàm
etre dels baixants, s’obté de la taula 4.4 com

 el m
ajor dels valors obtinguts considerant el m

àxim
 núm

ero de 
U

D
 al baixant i el m

àxim
 núm

ero d’U
D

 a cada ram
al en funció del núm

ero de plantes. 
 

M
à

xim
 n

º U
D

, p
e

r u
n

a
 a

lça
d

a
 d

e
 b

a
ixa

n
t 

d
e

: 
M

à
xim

 n
º U

D
,  a

 ca
d

a
 ra

m
a

l p
e

r u
n

a
 a

lça
d

a
 

d
e

 b
a

ixa
n

t d
e

: 
Ø

 (m
m

) 

Fin
s a

 3
 p

la
n

te
s 

M
é

s d
e

 3
 p

la
n

te
s 

Fin
s a

 3
 p

la
n

te
s 

M
é

s d
e

 3
 p

la
n

te
s 

 

1
0

 
2

5
 

6
 

6
 

5
0

 
1

9
 

3
8

 
1

1
 

9
 

6
3

 
2

7
 

5
3

 
2

1
 

1
3

 
7

5
 

1
3

5
 

2
8

0
 

7
0

 
5

3
 

9
0

 
3

6
0

 
7

4
0

 
1

8
1

 
1

3
4

 
1

1
0

 
5

4
0

 
1

1
0

0
 

2
8

0
 

2
0

0
 

1
2

5
 

1
2

0
8

 
2

2
4

0
 

1
1

2
0

 
4

0
0

 
1

6
0

 
2

2
0

0
 

3
6

0
0

 
1

6
8

0
 

6
0

0
 

2
0

0
 

3
8

0
0

 
5

6
0

0
 

2
5

0
0

 
1

0
0

0
 

2
5

0
 

6
0

0
0

 
9

2
4

0
 

4
3

2
0

 
1

6
5

0
 

3
1

5
 

  B
A

IX
A

N
T

  
  

  
  

  

Ø
 b

aixan
t fin

s 3
 p

lan
te

s 
7

5
 

Ø
 b

aixan
t m

é
s 3

 p
lan

te
s 

6
3

 

 R
AM

A
L  

Ø
 b

aixan
t fin

s 3
 p

lan
te

s 
5

0
 

Ø
 b

aixan
t m

é
s 3

 p
lan

te
s 

5
0

 

 N
º d’unitats de desaigua: 52 

 
- 

C
ol·lector d’aigües residuals 

 E
l càlcul es realitza utilitzant el m

ètode indicat en el docum
ent H

S
5 del C

TE
 

D
ades de partida: 

N
º de unitats de desguàs (U

D
) totals del baixant segons la taula 4.1: 52 

P
endent del tram

 (%
) : 2%

 
 El diàm

etre dels col·lectors horitzontals s’obté en la taula 4.5 en funció del m
àxim

 núm
ero d’U

D
 i del pendent. 

  
M

à
xim

 n
º d

e
 U

D
 

Ø
 (m

m
) 

P
e

n
d

e
n

t 

1
%

 
2

%
 

4
%

 

- 
2

0
 

2
5

 
5

0
 

- 
2

4
 

2
9

 
6

3
 

- 
3

8
 

5
7

 
7

5
 

9
6

 
1

3
0

 
1

6
0

 
9

0
 

2
6

4
 

3
2

1
 

3
8

2
 

1
1

0
 

3
9

0
 

4
8

0
 

5
8

0
 

1
2

5
 

8
8

0
 

1
0

5
6

 
1

3
0

0
 

1
6

0
 

1
6

0
0

 
1

9
2

0
 

2
3

0
0

 
2

0
0

 

2
9

0
0

 
3

5
0

0
 

4
2

0
0

 
2

5
0

 

5
7

1
0

 
6

9
2

0
 

8
2

9
0

 
3

1
5

 

8
3

0
0

 
1

0
0

0
0

 
1

2
0

0
0

 
3

5
0

 

 El diàm
etre del col·lector és: 90 

 El diàm
etre m

ínim
 recom

anat que m
arca la norm

ativa U
N

E EN
 12056-2 de 125m

m
. Tot i així, com

 a criteri de bona 
praxis per evitar em

bussam
ents s’ha de considerar el diàm

etre m
ínim

 soterrat de Ø
160m

m
. Els tram

s de col·lector 
interm

itjos del diàm
etre calculat i es poden trobar als plànols corresponents 

La xarxa de sanejam
ent de fecals s’unirà a una nova arqueta (situada a l’interior de l’edifici) i d’aquesta arqueta es 

realitzarà la connexió al sanejam
ent m

unicipal situat al C
am

í de S
ant Esteve. 

 
02.01.03 Xarxa de reaprofitam

ent d’aigües grises 

En aquest projecte en concret no es construirà xarxa de reaprofitam
ent d’aigües grises 
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9 

Linea 
N

udo 

O
rig. 

N
udo 

D
est. 

Lreal(m
) 

Func.Tram
o 

M
aterial 

n 
P

te(%
) D

n(m
m

) 
D

int(m
m

) 
Q

ll(l/s) 
V

ll(m
/s) 

Q
(l/s) 

V
(m

/s) 
Y

(m
m

) 

2 
1 

6 
0,79 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
110 

103,6 
11,595 

1,38 
0,94 

0,85 
19,79 

3 
6 

3 
0,77 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
110 

103,6 
11,595 

1,38 
0,94 

0,85 
19,79 

6 
6 

7 
0,77 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
110 

103,6 
11,595 

1,38 
0,94 

0,85 
19,79 

7 
7 

5 
0,77 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
110 

103,6 
11,595 

1,38 
0,94 

0,85 
19,79 

10 
8 

34 
3,12 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
110 

103,6 
11,595 

1,38 
0,94 

0,85 
19,79 

14 
7 

11 
2,41 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
110 

103,6 
11,595 

1,38 
1,329 

0,94 
23,41 

14 
9 

11 
1,27 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
125 

118,6 
16,63 

1,51 
1,41 

0,93 
23,01 

20 
21 

21 
4,34 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
140 

133,6 
22,846 

1,63 
2,973 

1,16 
32,73 

20 
20 

21 
1,87 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
140 

133,6 
22,846 

1,63 
2,973 

1,16 
32,73 

17 
16 

23 
0,24 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

1,5 
40 

34 
0,515 

0,57 
0,47 

0,6** 
27,27 

18 
23 

24 
0,71 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

1,5 
40 

34 
0,515 

0,57 
0,47 

0,6 
27,27 

19 
24 

25 
0,67 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

1,5 
50 

44 
1,023 

0,67 
0,665 

0,71 
26,14 

20 
25 

26 
0,68 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

1,5 
50 

44 
1,023 

0,67 
0,814 

0,72 
30,67 

21 
26 

27 
0,7 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

1,5 
50 

44 
1,023 

0,67 
0,94 

0,71 
35,55 

22 
27 

28 
0,73 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

1,5 
63 

57 
2,041 

0,8 
1,051 

0,81 
29,18 

23 
28 

22 
0,6 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

1,5 
63 

57 
2,041 

0,8 
1,051 

0,81 
29,18 

24 
27 

23 
0,25 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

1,5 
40 

34 
0,515 

0,57 
0,47 

0,6 
27,27 

25 
26 

13 
0,24 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

1,5 
40 

34 
0,515 

0,57 
0,47 

0,6 
27,27 

26 
25 

14 
0,24 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

1,5 
40 

34 
0,515 

0,57 
0,47 

0,6 
27,27 

27 
24 

15 
0,24 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

1,5 
40 

34 
0,515 

0,57 
0,47 

0,6 
27,27 

17 
 

18 
1,43 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
110 

103,6 
11,595 

1,38 
0,94 

0,85 
19,79 

25 
19 

29 
0,71 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
140 

133,6 
22,846 

1,63 
2,442 

1,09 
29,53 

26 
29 

20 
0,38 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2,5 
140 

133,6 
25,542 

1,82 
2,973 

1,26* 
30,86 

27 
17 

29 
2,02 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
40 

34 
0,594 

0,65 
0,47 

0,7 
23,7 

28 
22 

29 
1,26 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
63 

57 
2,357 

0,92 
1,486 

0,97 
33,46 

29 
9 

30 
1,01 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2,5 
40 

34 
0,664 

0,73 
0,47 

0,78 
21,52 

34 
29 

32 
28,9 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
50 

44 
1,182 

0,78 
0,665 

0,8 
23,89 

32 
32 

34 
0,6 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2,5 
40 

34 
0,664 

0,73 
0,47 

0,78 
21,52 

33 
34 

33 
0,36 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2,5 
40 

34 
0,664 

0,73 
0,47 

0,78 
21,52 

32 
6 

9 
2,75 

Tubería 
P

V
C

-C
 0,009 

2,5 
110 

105,6 
13,642 

1,56 
1,329 

1,01 
21,96 

31 
34 

19 
0,81 

Tubería 
P

V
C

-C
 0,009 

2,5 
125 

120 
19,184 

1,7 
2,442 

1,19 
28,92 

32 
31 

34 
1,93 

Tubería 
P

V
C

-C
 0,009 

2,5 
40 

36,4 
0,797 

0,77 
0,47 

0,79 
20,24 

33 
11 

34 
0,88 

Tubería 
P

V
C

-C
 0,009 

2,5 
125 

120 
19,184 

1,7 
1,938 

1,12 
25,92 

34 
34 

 
2,36 

Tubería 
P

V
C

-U
 0,009 

2 
110 

103,6 
11,595 

1,38 
1,051 

0,88 
20,82 

35 
35 

 
1,97 

Tubería 
P

V
C

-C
 0,009 

2 
40 

36,4 
0,713 

0,68 
0,47 

0,72 
21,84 

 

N
udo 

A
parato 

C
ota 

sobre 

planta(m
) 

C
ota 

total(m
) 

C
audal(l/s) 

U
ds 

S
uperf.E

va. 

(m
2) 

1 
Inodoro-cisterna 

0 
0 

 
4 

 

6 
 

0 
0 

 
 

 

3 
Inodoro-cisterna 

0 
0 

 
4 

 

5 
Inodoro-cisterna 

0 
0 

 
4 

 

6 
Inodoro-cisterna 

0 
0 

 
4 

 

7 
 

0 
0 

 
 

 

8 
Inodoro-cisterna 

0 
0 

 
4 

 

9 
 

0 
0 

 
 

 

11 
 

0 
0 

 
 

 

13 
Lavabo 

0,6 
0,6 

 
1 

 

14 
Lavabo 

0,6 
0,6 

 
1 

 

15 
Lavabo 

0,6 
0,6 

 
1 

 

16 
Lavabo 

0,6 
0,6 

 
1 

 

17 
Lavabo 

0 
0 

 
1 

 

 
 

0 
0 

 
 

 

18 
Inodoro-cisterna 

0 
0 

 
4 

 

19 
 

0 
0 

 
 

 

20 
 

0 
0 

 
 

 

21 
 

0 
0 

 
 

 

21 
 

0 
0 

 
 

 

23 
Lavabo 

0,6 
0,6 

 
1 

 

22 
 

0 
0 

 
5 

 

23 
 

0,6 
0,6 

 
 

 

24 
 

0,6 
0,6 

 
 

 

25 
 

0,6 
0,6 

 
 

 

26 
 

0,6 
0,6 

 
 

 

27 
 

0,6 
0,6 

 
 

 

28 
 

0,6 
0,6 

 
 

 

29 
 

0 
0 

 
 

 

30 
 

0 
0 

 
1 

 

31 
 

0 
0 

 
1 

 

32 
 

0 
0 

 
1 

 

33 
Lavabo 

0,6 
0,6 

 
1 

 

34 
 

0,6 
0,6 

 
 

 

34 
 

0 
0 

 
 

 

35 
Lavabo 

0 
0 

 
1 

 

  N
O

TA:  
- * R

am
a de m

ayor velocidad.  
- ** R

am
a de m

enor velocidad.  
   

 
D

im
ensionat de les xarxes de ventilació 

V
entilació prim

ària segons H
S

5 del C
TE

. 
La ventilació prim

ària ha de tenir el m
ateix diàm

etre que el baixant de la que és prolonga, encara que a ella 
connecti una colum

na de ventilació secundària. 

V
entilació secundaria segons H

S
5 del C

TE
 

Els diàm
etres nom

inals de la colum
na de ventilació secundaria s’obtenen de la taula 4.10 en funció del diàm

etre del 
baixant, del núm

ero d’U
D

 i de la longitut efectiva. 
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 V

entilació terciària segons H
S

5 del C
TE

 
Els diàm

etres de les ventilacions terciàries, juntam
ent am

b les longituts m
àxim

es s’obtenen en la taula 4.12 en funció 
del diàm

etre i del pendent del ram
al de desguàs. 

 

 
  Fitxa justificativa C

TE
 H

S
 5 

 

 
                                           

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_MEMORIA_ANNEX 6A_PROJECTE_OBRES
_SALA_POLIVALENT_29012026_29012026

Codi per a validació: 8SHYC-INY78-1GVOT
Pàgina 13 de 161

NO REQUEREIX SIGNATURES

A
qu

es
ta

 é
s 

un
a 

cò
pi

a 
im

pr
es

a 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

(R
ef

.: 
38

68
61

64
 8

S
H

Y
C

-I
N

Y
78

-1
G

V
O

T
 6

B
4E

D
75

1E
25

75
D

5A
B

17
D

0E
8D

E
E

22
31

D
D

34
5C

8B
13

) 
ge

ne
ra

da
 a

m
b 

l'a
pl

ic
ac

ió
 in

fo
rm

àt
ic

a 
F

irm
ad

oc
. E

l d
oc

um
en

t n
o 

re
qu

er
ei

x 
si

gn
at

ur
es

. M
itj

an
ça

nt
 e

l c
od

i d
e

ve
rif

ic
ac

ió
 p

ot
 c

om
pr

ov
ar

 la
 v

al
id

es
a 

de
 la

 s
ig

na
tu

ra
 e

le
ct

rò
ni

ca
 d

el
s 

do
cu

m
en

ts
 s

ig
na

ts
 e

n 
l'a

dr
eç

a 
w

eb
: h

ttp
s:

//a
cc

ed
e.

di
ba

.c
at

/v
er

ifi
ca

do
r.

js
p?

co
di

go
_e

nt
id

ad
=

el
pa

pi
ol



DOCUMENT IDENTIFICADORS

ESTATSIGNATURES
ALTRES DADES

S
ala P

olivalent – E
l P

apiol – A
nnex 6 C

àlculs d’instal·lacions 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

11 

                      0
3

  IN
S

T
A

L
.L

A
C

IO
N

S
 T

È
R

M
IQ

U
E

S
 I D

E
 V

E
N

T
IL

A
-

C
IÓ

 

 
Estudi tèrm

ic 

En aquesta m
em

òria de l’annex es troba una extracció de les característiques o càlculs m
és representatius de l’estudi 

tèrm
ic, per veure la totalitat dels càlculs es rem

et al final del docum
ent on es troben els adjunts. 

 

 
Localització G

eogràfica i O
rientació 

La localització geogràfica de l’edifici im
plica la seva inclusió en una de les 12 zones clim

àtiques definides pel 
D

B
 H

E
 1. Les esm

entades zones estaran definides per una lletra en funció de la severitat clim
àtica a l’hivern, 

i un núm
ero, que les classifica segons la severitat clim

àtica a l’estiu. A
 partir de les taules on es defineixen les 

zones per a totes les capitals de província es pot obtenir la classificació de la zona a estudiar. A
m

b aquest 
procedim

ent, i atès que ens trobem
 a E

l P
apiol, l’edifici serà catalogat i verificat per a la zona C

2. 
 

 
Paràm

etres generals 

E
m

plaçam
ent: E

l P
apiol 

Latitud (graus): 41.4 graus 
A

ltitud sobre el nivell del m
ar: 135 m

 
P

ercentil per a estiu: 1.0 %
 

Tem
peratura seca estiu: 30.2 °C

 
Tem

peratura hum
ida estiu: 23.6 °C

 
O

scil·lació m
itjana diària: 7.0 °C

 
O

scil·lació m
itjana anual: 30.2 °C

 
P

ercentil per a hivern: 99.0 %
 

Tem
peratura seca a l’hivern: 2.9 °C

 
H

um
itat relativa a l’hivern: 90 %

 
V

elocitat del vent: 3.6 m
/s 

Tem
peratura del terreny: 10.6 °C

 
P

ercentatge de m
ajoració per l’orientació N

: 20 %
 

P
ercentatge de m

ajoració per l’orientació S
: 0 %

 
P

ercentatge de m
ajoració per l’orientació E

: 10 %
 

P
ercentatge de m

ajoració per l’orientació O
: 10 %

 
S

uplem
ent d’interm

itència per a calefacció: 5 %
 

P
ercentatge de càrregues a causa de la pròpia instal·lació: 3 %

 
P

ercentatge de m
ajoració de càrregues (H

ivern): 0 %
 

P
ercentatge de m

ajoració de càrregues (E
stiu): 0 %

 
  

 
C

aracterístiques dels tancam
ents 

03.04.01 Terres en contacte am
b el terreny 

Solera: 
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03.04.02 Façanes 

 
 

03.04.03 B
uits en façanes 
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03.04.04 C
obertes 

 

 
 

03.04.05 C
om

partim
entació interior 

Envans: 

 
Forjat: 
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03.04.06 M

aterials 

 
 

03.04.07 Factor de reducció b 
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E
l desgloçat de càlcul del factor de reducció es troben adjunts al final d’aquest docum

ent 

 
C

àrregues tèrm
iques 

V
eure punt 11 – Justificació de càlculs 

 
D

em
anda energètica 

 
  

 
C

ondensacions 

V
eure punt 11 – Justificació de càlculs 

 
C

om
plim

ent del C
TE H

E 0 

V
eure punt 11 – Justificació de càlculs 

 
C

om
plim

ent del C
TE H

E1 

V
eure punt 11 – Justificació de càlculs 

 

 
C

lim
atització 

S
egons l’exigència de qualitat tèrm

ica de l’am
bient al docum

ent norm
atiu i les seves instruccions tècniques (R

ITE
 

2007), per persones am
b activitat m

etabòlica sedentària d’1.2 m
et, am

b un grau de vestim
enta de 0.5clo a l’estiu 

i 1 clo a l’hivern i un P
P

D
 entre el 10 i el 15%

, ens rem
eten a la Taula 1.4.1.1 C

ondicions interiors de disseny. 

E
stació 

Tem
peratura operativa ⁰C

 
H

um
itat relativa %

 
E

stiu 
13...25 

45...60 
H

ivern 
21...23 

40...50 
   

03.10.01 R
esum

 càrregues tèrm
iques 

Zones/C
 i R

 
R

efrigeració 
C

alefacció 
S

ala P
olivalent 

67 kW
 

24kW
 

E
spai polivalent P

1 
35 kW

 
27 kW

 
 Per la Sala P

olivalent i l’Espai P
olivalent A

uxiliar, tot i que la ocupació per  tal de donar com
plim

ent a la norm
ativa de 

protecció contra incendis sigui de 1m
2/persona per tant 750 persones. S

’ha considerat que per el càlcul de de les 
càrregues tèrm

iques la ocupació sigui de 300 persones. 
 

03.10.02 M
àquines seleccionsdes per la clim

atització 

La clim
atització es dividirà en dos sistem

es, un sistem
a per la Sala P

olivalent i l’Espai Polivalent A
uxiliar de la P

lanta 
Baixa i un sistem

a independent per l’Espai Polivalent de planta prim
era. 

Sala Polivalent i Espai P
olivalent Auxiliar (P

0) 
El sistem

a consistirà en un R
ooftop m

odel W
SM

3-G
07-H

R
-B

_-0262 de M
itsubishi o equivalent. 
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  Espai P
olivalent (Planta A

ltell): 
El sistem

a de clim
atització de l’espai polivalent de la planta prim

era consistirà en un sistem
a V

R
F am

b un com
pressor 

m
odel PU

M
Y-P

250YB
M

2 de M
itsubishi o equivalent  i 2 cassettes PLFY-P125V

LM
D

-E de M
itsubishi o equivalent 

 

 
 

 

 
 

 
03.10.03 D

im
ensionat de conductes de clim

atització 

S’adjunta l’inform
e de càlcul extret del program

a D
M

E
LEC

T Instalaciones d’E
dificis 

   

D
atos G

enerales  

Im
pulsión  

D
ensidad: 1,2 K

g/m
3  

V
iscosidad absoluta: 0,00001819 K

g/m
·s 

V
elocidad m

áxim
a: 5,5 m

/s 
 A

spiración  
D

ensidad: 1,2 K
g/m

3  
V

iscosidad absoluta: 0,00001819 K
g/m

·s 
V

elocidad m
áxim

a: 5,5 m
/s 

 Pérdidas Pt (Pa) en A
condicionador/V

entilador:  
Filtro: 0 
B

atería fría: 0 
O

tros: 0 
 E

quilibrado (%
): 25 

P
érdidas secundarias (%

): 10 
R

elación A
lto/A

ncho (m
áxim

o): ¼
  

 R
esultats N

usos:  
N

udo 
P

.D
inám

ica 
(P

a) 
P

. estática 
(P

a) 
P

. Total   (P
a) C

audal (m
3/h) 

P
. necesaria 

(P
a) 

D
if. (P

t-P
n)   (P

a) 
P

érd. P
t C

om
puerta      

(P
a) 

9 
14,2 

-52,72 
-38,52 

 
 

 
 

10 
14,2 

-50,17 
-35,96 

 
 

 
 

11 
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-46,59 
-32,38 

 
 

 
 

12 
14,2 

-49,15 
-34,94 
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-16,23 

 
 

 
 

18 
14,2 

-33 
-18,79 

 
 

 
 

19 
9,7 

-23,04 
-13,33 

 
 

 
 

20 
11,74 

-24,82 
-13,08 

 
 

 
 

21 
14,2 

-30,33 
-16,12 

 
 

 
 

1 
14,2 

26,6 
40,8 

 
 

 
 

2 
14,2 

-53,09 
-38,89 

 
 

 
 

22 
9,7 

-22,51 
-12,81 

1.094,75 
-1,7 

0* 
11,11 

23 
7,99 

-17,4 
-9,41 

 
 

 
 

28 
3,7 

-5,76 
-2,06 

1.094,75 
-1,7 

0 
0,36 

26 
8,67 

-13,7 
-5,03 

1.094,75 
-1,7 

0 
3,33 

27 
3,7 

-6,13 
-2,43 

 
 

 
 

24 
7,99 

-16,92 
-8,93 

1.094,75 
-1,7 

0 
7,23 

25 
8,67 

-14,4 
-5,73 
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11,74 

-24,38 
-12,64 

1.094,75 
-1,7 

0 
10,94 

31 
7,99 

-16,52 
-8,53 

 
 

 
 

32 
7,99 

-16,2 
-8,21 

1.094,75 
-1,7 

0 
6,51 

33 
8,67 

-13,68 
-5,01 

 
 

 
 

31 
11,74 

17,99 
29,73 

 
 

 
 

32 
11,74 

17,99 
29,73 

 
 

 
 

33 
14,2 

19,71 
33,91 

 
 

 
 

34 
11,74 

17,55 
29,28 

486,5 
28,72 

0,57 
 

35 
11,22 

18,45 
29,68 
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0,51 
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0,24 
 

50 
4,28 

24,93 
29,21 
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4,28 

24,44 
28,72 

486,5 
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0* 
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6,57 

22,52 
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486,5 
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0,38 
 

47 
5,41 

23,97 
29,38 

 
 

 
 

44 
6,85 

22,44 
29,29 

486,5 
28,72 

0,57 
 

45 
6,57 

22,94 
29,51 

 
 

 
 

42 
6,68 
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29,46 

486,5 
28,72 

0,74 
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21 

43 
6,85 

22,81 
29,66 

 
 

 
 

40 
9,62 

19,63 
29,25 

486,5 
28,72 

0,53 
 

41 
6,68 

23,09 
29,77 

 
 

 
 

51 
11,74 

17,55 
29,28 

486,5 
28,72 

0,57 
 

52 
11,22 

18,45 
29,68 

 
 

 
 

53 
11,22 

18,01 
29,23 

486,5 
28,72 

0,51 
 

54 
8,59 

21,19 
29,78 
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8,59 

20,84 
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0,71 
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6,68 

23,09 
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6,68 

22,78 
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60 
6,85 

22,81 
29,66 

 
 

 
 

61 
6,85 

22,44 
29,29 

486,5 
28,72 

0,57 
 

62 
6,57 

22,94 
29,51 

 
 

 
 

63 
6,57 

22,52 
29,09 

486,5 
28,72 

0,38 
 

64 
5,41 

23,97 
29,38 

 
 

 
 

66 
5,41 

23,54 
28,96 

486,5 
28,72 

0,24 
 

67 
4,28 

24,93 
29,21 

 
 

 
 

67 
4,28 

24,44 
28,72 

486,5 
28,72 

0 
 

65 
14,2 

25,32 
39,52 

 
 

 
 

66 
14,2 

22,76 
36,96 

 
 

 
 

66 
14,2 

19,77 
33,97 

 
 

 
 

67 
14,2 

22,33 
36,53 

 
 

 
 

66 
14,2 

-37,95 
-23,75 

 
 

 
 

67 
14,2 

-35,4 
-21,19 

 
 

 
 

68 
8,67 

-13,22 
-4,55 

1.094,75 
-1,7 

0 
2,85 

69 
3,7 

-5,64 
-1,95 

 
 

 
 

69 
3,7 

-5,4 
-1,7 

1.094,75 
-1,7 

0 
 

 R
esultat tram

s:  
Linea 

N
.O

rig. 
N

.D
est. 

Long 
Función 

M
at./R

ug. 
C

irc./f/C
o 

C
audal 

W
 x H

 
D

/D
e 

V
 

P
érd.P

t 
  

  
  

(m
) 

  
(m

m
) 

  
(m

³/h) 
(m

m
) 

(m
m

) 
(m

/s) 
(P

a) 
9 

9 
10 

 
C

odo 
 

A
sp./0,18 

-8.758 
 

 
 

2,557 
11 

11 
12 

 
C

odo 
 

A
sp./0,18 

8.758 
 

 
 

2,557 
11 

10 
12 

2,6 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

A
sp./0,016 

-8.758 
1000x500 

762 
4,87(*) 

1,023 
16 

17 
18 

 
C

odo 
 

A
sp./0,18 

8.758 
 

 
 

2,557 
18 

21 
19 

 
B

ifurcación T 
 

A
sp./0,2875 

-4.379 
 

 
 

2,79 
19 

21 
20 

 
B

ifurcación T 
 

A
sp./0,2589 

-4.379 
 

 
 

3,04 
17 

17 
21 

0,28 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

A
sp./0,016 

-8.758 
1000x500 

762 
4,87 

0,11 
20 

19 
22 

1,5 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

A
sp./0,0173 

-4.379 
550x550 

601 
4,02 

0,525 
22 

23 
24 

1,5 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

A
sp./0,0179 -3.284,25 

500x500 
547 

3,65 
0,488 

24 
25 

26 
1,5 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
A

sp./0,0187 
-2.189,5 

400x400 
437 

3,8 
0,696 

26 
27 

28 
1,5 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
A

sp./0,0207 -1.094,75 
350x350 

383 
2,48 

0,372 
28 

20 
30 

1 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

A
sp./0,0172 

-4.379 
550x500 

573 
4,42 

0,444 
30 

31 
32 

1 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

A
sp./0,0179 -3.284,25 

500x500 
547 

3,65 
0,326 

32 
33 

68 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
A

sp./0,0187 
-2.189,5 

400x400 
437 

3,8 
0,464 

34 
18 

67 
6,1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
A

sp./0,016 
8.758 

1000x500 
762 

4,87 
2,4 

1 
2 

1 
 

A
condicionador 

 
 

8.758 
 

 
 

-79,684 
21 

22 
23 

 
R

ejilla 
 

A
sp./0,425 -3.284,25 

 
 

 
3,396 

25 
26 

27 
 

R
ejilla 

 
A

sp./0,7034 -1.094,75 
 

 
 

2,601 
23 

24 
25 

 
R

ejilla 
 

A
sp./0,3686 

-2.189,5 
 

 
 

3,196 
29 

30 
31 

 
R

ejilla 
 

A
sp./0,5142 -3.284,25 

 
 

 
4,109 

31 
32 

33 
 

R
ejilla 

 
A

sp./0,3686 
-2.189,5 

 
 

 
3,196 

30 
9 

2 
0,93 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
A

sp./0,016 
8.758 

1000x500 
762 

4,87 
0,366 

31 
33 

31 
 

B
ifurcación T 

 
Im

p./0,3569 
4.378,5 

 
 

 
4,189 

32 
33 

32 
 

B
ifurcación T 

 
Im

p./0,3569 
4.378,5 

 
 

 
4,189 

33 
31 

34 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0172 
4.378,5 

550x500 
573 

4,42 
0,441 

35 
35 

36 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0175 
3.892 

500x500 
547 

4,32 
0,446 

37 
37 

38 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0178 
3.405,5 

500x500 
547 

3,78 
0,348 

39 
39 

40 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0181 
2.919 

450x450 
492 

4 
0,441 

41 
41 

42 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0186 
2.432,5 

450x450 
492 

3,34 
0,315 

43 
43 

44 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,019 
1.946 

400x400 
437 

3,38 
0,373 

45 
45 

46 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0197 
1.459,5 

350x350 
383 

3,31 
0,42 

47 
47 

49 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0207 
973 

300x300 
328 

3 
0,426 

34 
34 

35 
 

Tobera 
 

Im
p./-0,0349 

3.892 
 

 
 

-0,391 
36 

36 
37 

 
Tobera 

 
Im

p./-0,0637 
3.405,5 

 
 

 
-0,547 

38 
38 

39 
 

Tobera 
 

Im
p./-0,0268 

2.919 
 

 
 

-0,258 
48 

49 
50 

 
Tobera 

 
Im

p./-0,0591 
486,5 

 
 

 
-0,253 

49 
50 

50 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0226 
486,5 

225x225 
246 

2,67 
0,491 

46 
46 

47 
 

Tobera 
 

Im
p./-0,0533 

973 
 

 
 

-0,288 
44 

44 
45 

 
Tobera 

 
Im

p./-0,0345 
1.459,5 

 
 

 
-0,226 

42 
42 

43 
 

Tobera 
 

Im
p./-0,0293 

1.946 
 

 
 

-0,2 
40 

40 
41 

 
Tobera 

 
Im

p./-0,0792 
2.432,5 

 
 

 
-0,529 

51 
51 

52 
 

Tobera 
 

Im
p./-0,0349 

3.892 
 

 
 

-0,391 

50 
32 

51 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0172 
4.378,5 

550x500 
573 

4,42 
0,441 

53 
53 

54 
 

Tobera 
 

Im
p./-0,0637 

3.405,5 
 

 
 

-0,547 
52 

52 
53 

1 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

Im
p./0,0175 

3.892 
500x500 

547 
4,32 

0,446 
55 

55 
56 

 
Tobera 

 
Im

p./-0,0268 
2.919 

 
 

 
-0,258 

54 
54 

55 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0178 
3.405,5 

500x500 
547 

3,78 
0,348 

57 
57 

58 
 

Tobera 
 

Im
p./-0,0792 

2.432,5 
 

 
 

-0,529 
56 

56 
57 

1 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

Im
p./0,0181 

2.919 
450x450 

492 
4 

0,441 
59 

59 
60 

 
Tobera 

 
Im

p./-0,0293 
1.946 

 
 

 
-0,2 

58 
58 

59 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0186 
2.432,5 

450x450 
492 

3,34 
0,315 

61 
61 

62 
 

Tobera 
 

Im
p./-0,0345 

1.459,5 
 

 
 

-0,226 
60 

60 
61 

1 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

Im
p./0,019 

1.946 
400x400 

437 
3,38 

0,373 
63 

63 
64 

 
Tobera 

 
Im

p./-0,0533 
973 

 
 

 
-0,288 

62 
62 

63 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0197 
1.459,5 

350x350 
383 

3,31 
0,42 

64 
64 

66 
1 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
Im

p./0,0207 
973 

300x300 
328 

3 
0,426 

65 
66 

67 
 

Tobera 
 

Im
p./-0,0591 

486,5 
 

 
 

-0,253 
66 

67 
67 

1 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

Im
p./0,0226 

486,5 
225x225 

246 
2,67 

0,491 
64 

65 
66 

 
C

odo 
 

Im
p./0,18 

8.757 
 

 
 

2,556 
63 

1 
65 

3,25 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

Im
p./0,016 

8.757 
1000x500 

762 
4,86 

1,279 
65 

66 
67 

 
C

odo 
 

Im
p./0,18 

-8.757 
 

 
 

2,556 
65 

66 
67 

1,1 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

Im
p./0,016 

8.757 
1000x500 

762 
4,86 

0,433 
66 

66 
33 

0,15 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

Im
p./0,016 

8.757 
1000x500 

762 
4,86 

0,058 
65 

66 
67 

 
C

odo 
 

A
sp./0,18 

-8.758 
 

 
 

2,557 
64 

11 
66 

21,95 
C

onducto 
A

cero G
alv./0,1 

A
sp./0,016 

-8.758 
1000x500 

762 
4,87 

8,636 
67 

68 
69 

 
R

ejilla 
 

A
sp./0,7034 -1.094,75 

 
 

 
2,601 

68 
69 

69 
0,99 

C
onducto 

A
cero G

alv./0,1 
A

sp./0,0207 -1.094,75 
350x350 

383 
2,48 

0,246 
 R

esultats U
nitats Term

inals:  
N

udo 
Local 

Tipo 
C

audal 
P

t 
V

.ef. 
A

lc 
N

R
 

L x H
 

D
iám

. 
N

º 
Lxnº vías 

N
º tob.fila 

 
 

 
(m

³/h) 
(P

a) 
(m

/s) 
(m

) 
(dB

) 
(m

m
) 

(m
m

) 
ran. 

(m
m

) 
x nº filas 

23 S
ala de fiestas (no fum

a-
dores) 

R
etícula 

1.094,75 
1,7 

1,5 
 

22 
800x250 

 
 

 
 

28 S
ala de fiestas (no fum

a-
dores) 

R
etícula 

1.094,75 
1,7 

1,5 
 

22 
800x250 

 
 

 
 

27 S
ala de fiestas (no fum

a-
dores) 

R
etícula 

1.094,75 
1,7 

1,5 
 

22 
800x250 

 
 

 
 

25 S
ala de fiestas (no fum

a-
dores) 

R
etícula 

1.094,75 
1,7 

1,5 
 

22 
800x250 

 
 

 
 

31 S
ala de fiestas (no fum

a-
dores) 

R
etícula 

1.094,75 
1,7 

1,5 
 

22 
800x250 

 
 

 
 

33 S
ala de fiestas (no fum

a-
dores) 

R
etícula 

1.094,75 
1,7 

1,5 
 

22 
800x250 

 
 

 
 

34  
Tobera esférica 

486,5 
28,72 

6,02 25,19 
27 

 
315 

 
 

 
36  

Tobera esférica 
486,5 

28,72 
6,02 25,19 

27 
 

315 
 

 
 

38  
Tobera esférica 

486,5 
28,72 

6,02 25,19 
27 

 
315 

 
 

 
49  

Tobera esférica 
486,5 

28,72 
6,02 25,19 

27 
 

315 
 

 
 

50  
Tobera esférica 

486,5 
28,72 

6,02 25,19 
27 

 
315 

 
 

 
46  

Tobera esférica 
486,5 

28,72 
6,02 25,19 

27 
 

315 
 

 
 

44  
Tobera esférica 

486,5 
28,72 

6,02 25,19 
27 

 
315 

 
 

 
42  

Tobera esférica 
486,5 

28,72 
6,02 25,19 

27 
 

315 
 

 
 

40  
Tobera esférica 

486,5 
28,72 

6,02 25,19 
27 

 
315 

 
 

 
51  

Tobera esférica 
486,5 

28,72 
6,02 25,19 

27 
 

315 
 

 
 

53  
Tobera esférica 

486,5 
28,72 

6,02 25,19 
27 

 
315 

 
 

 
55  

Tobera esférica 
486,5 

28,72 
6,02 25,19 

27 
 

315 
 

 
 

57  
Tobera esférica 

486,5 
28,72 

6,02 25,19 
27 

 
315 

 
 

 
59  

Tobera esférica 
486,5 

28,72 
6,02 25,19 

27 
 

315 
 

 
 

61  
Tobera esférica 

486,5 
28,72 

6,02 25,19 
27 

 
315 

 
 

 
63  

Tobera esférica 
486,5 

28,72 
6,02 25,19 

27 
 

315 
 

 
 

66  
Tobera esférica 

486,5 
28,72 

6,02 25,19 
27 

 
315 

 
 

 
67  

Tobera esférica 
486,5 

28,72 
6,02 25,19 

27 
 

315 
 

 
 

69 S
ala de fiestas (no fum

a-
dores) 

R
etícula 

1.094,75 
1,7 

1,5 
 

22 
800x250 

 
 

 
 

69 S
ala de fiestas (no fum

a-
dores) 

R
etícula 

1.094,75 
1,7 

1,5 
 

22 
800x250 

 
 

 
 

  N
O

TA:  
- (!) N

udos que no cum
plen con el equilibrado o superan la velocidad m

áxim
a  

- * R
am

a de m
ayor velocidad o nudo de m

enor diferencia de presión.  
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A
condicionador: 

N
udo O

rigen: 2 
N

udo D
estino: 1 

P
resión “P

” (P
a) = 79,684 

C
audal “Q

” (m
3/h) = 8.758 

P
otencia (W

) = (P
 x Q

) / (3600xR
end.) = (79,684 x 8.758) / (3600 x 0,5) = 388 

W
esp = 159 W

/(m
3/s) C

ategoría S
FP

 0  
 Pel que fa a les les toveres i reixes d’im

pulsió i retorn, seguidam
ent s’especifica el m

odel. 
Toveres d’im

pulsió: 
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Les reixes del retorn es realitzaran al propi envà de la sala, am
b una solució adaptda a l’arquitectura, les dim

ensions i 
la ubicació es poden trobar als plànols de seccions del projecte. 
 

03.10.04 D
im

ensionat de les canonades de clim
atització 

El sistem
a de l’espai polivalent de planta prim

era és un sistem
a am

b gas refrigerant, els diàm
etres d’entrada i sortida 

dels cassetes són de 15,88m
m

. El traçat d’aquests es pot veure reflectit als plànols de projecte. 
 

 
Ventilació 

P
er la S

ala P
olivalent i l’E

spai P
olivalent A

uxiliar i per l’E
spai P

olivalent de la planta altell, tot i que la ocupació 
per  tal de donar com

plim
ent a la norm

ativa de protecció contra incendis sigui de 1m
2/persona per tant 750 

persones i 55 persones respectivam
ent. S

’ha considerat que per el càlcul de de les càrregues tèrm
iques la 

ocupació sigui de 300 persones i 40 persones respectivam
ent. E

s considera així tenint en com
pte que la ocupació 

real per el desenvolupam
ent de tasques que si fan s’acosta m

és a la realitat. 
La renovació d’aire de la S

ala P
olivalent i de l’E

spai P
olivalent de P

0 es realitzarà a través del sistem
a de 

clim
atització. E

l sistem
a R

ooftop està dim
ensionat per un cabal de ventilació de 8750 m

3/h. 
La renovació d’aire de l’E

spai P
olivalent de l’A

ltell, es realitzarà am
b un recuperador de calor m

odel Lossnay 
LG

H
-200R

V
X

3-E
 de dim

ensions (A
l x A

m
p x Fons) de 808x1010x1272 m

m
. A

quest recuperador estarà situat al 
sostre de de l’escala com

partim
entada de la zona de l’ascensor, penjat del sostre. 

03.11.01 Q
ualitat de l’aire interior 

Per obtenir els valors de qualitat d’aire interior es tenen en com
pte el R

ITE  
Pel que fa al R

ITE s’em
prarà la taula que es m

ostra a continuació per determ
inar el cabal d’aire a renovar, en el cas 

que les persones tinguin una activitat m
etabòlica al voltant d’1,2 m

et, quan sigui baixa la producció de substàncies 
contam

inants per fonts diverses de l’ésser hum
à i quan no estigui perm

ès fum
ar.  

C
ategoria 

dm
3/s per persona 

ID
A

1 
20 

ID
A

2 
12,5 

ID
A

3 
8 

ID
A

4 
5 

 Per a locals d’elevada activitat m
etabòlica, com

 sales de festa, locals per a l’esport i activitats físiques, etc., en els que 
no estigui perm

ès fum
ar, es podrà em

prar el m
ètode de la concentració de C

O
2,  bon indicador de les em

issions 
biofluents hum

anes. 
En els recintes am

b espais no dedicats a ocupació hum
ana perm

anent, s’aplicaran els valors de la taula següent: 
C

ategoria 
dm

3/(s m
2) 

ID
A

1 
N

o aplicable 
ID

A
2 

0,83 
ID

A
3 

0,55 
ID

A
4 

0,28 
   

03.11.02 C
abal de ventilació requerits  

R
ITE  
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Lo
cal 

P
lan

ta 
O

cu
p

ació
 

T
ip

u
s o

cu
p

 
C

ab
al (m

3
/h

) 

1
 

E
sp

ai P
o

livale
n

t 
P

b
aixa 

3
0

0
 

P
e

rm
an

e
n

t 
ID

A
 3

 
8

6
4

0
 

2
 

M
agatze

m
 

P
b

aixa 
1

 
N

o
 p

e
rm

an
e

n
t 

ID
A

 3
 

2
3

.7
4

 

3
 

Se
rve

is h
igiè

n
ics 

P
b

aixa 
1

0
 

N
o

 p
e

rm
an

e
n

t 
ID

A
 3

 
5

5
.1

2
 

4
 

P
assad

ís 
P

b
aixa 

0
 

N
o

 p
e

rm
an

e
n

t 
ID

A
 3

 
2

6
.5

2
 

5
 

A
ccé

s in
d

e
p

e
n

d
e

n
t 

P
b

aixa 
0

 
N

o
 p

e
rm

an
e

n
t 

ID
A

 3
 

5
3

.3
2

 

6
 

B
ar 

P
b

aixa 
3

 
N

o
 p

e
rm

an
e

n
t 

ID
A

 3
 

5
0

.7
2

 

7
 

E
sp

ai p
o

livale
n

t au
xiliar 

P
b

aixa 
1

1
8

 
N

o
 p

e
rm

an
e

n
t 

ID
A

 3
 

1
1

0
.3

6
 

8
 

D
istrib

u
Id

o
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P
b
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N

o
 p

e
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n
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3
9
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p
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P

b
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ID
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1
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P
p
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e
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4
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P
e
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n
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1
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0
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1
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o
 p
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n
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2
9
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1
1

 
M

agatze
m

 
P

p
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e
ra 

1
 

P
e
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e
n

t 
ID

A
 2

 
5

0
.4
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03.11.03 M

àquines seleccionades per la renovació d’aire 

Les m
àquines seleccionades per la renovació d’aire són: 

Sala Polivalent i Espai P
olivalent Auxiliar P0:  

- 
R

ooftop m
odel W

S
M

3-G
07-H

R
-B

_-0262 de M
itsubishi o equivalent 

 
Espai P

olivalent Planta A
ltell: 

- 
R

ecuperador de calor Lossnay LG
H

-200R
V

X
-3 
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03.11.04 D

im
ensionat dels conductes de ventilació 

Seguidam
ent s’adjunta la extracció dels càlculs de conductes d’aportació i extracció de ventilació: 

IM
PU

LSIÓ
 ESPA

I PO
LIVA

LEN
T A

LTELL 

  

 

 
  R

ETO
R

N
 ESPA

I PO
LIVA

LEN
T A

LTELL 

 

 
 

 
C

om
 es pot veure a l’extracte de càlcul, els conductes seran de secció circular de 350m

m
. Al tractar-se de ventilació 

no es requereix que vagin aïllats. S
eran de xapa d’acer galvanitzat i aniran vistos en tot el seu recorregut. Es fixaran al 

sostre depenjats a una altura aproxim
adam

ent de 2,6m
. 

Les reixes escollides per la im
pulsió i el retorn són les B

M
C

+C
M

C
+SD

 de M
adel o equivalent am

b unes m
ides de 

1200x125m
m

 (LxAlt) 
Es col·locaran 2 reixes al conducte d’im

pulsió i 2 al conducte de retorn. La ubicació exacte de les reixes es pot veure 
als plànols corresponents. 
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O

bjectius del projecte 

 L’objecte d’aquest projecte tècnic és especificar tots i cadascun dels elem
ents que com

ponen la instal·lació elèctrica, 
així com

 justificar, m
itjançant els corresponents càlculs, el com

plim
ent del R

eglam
ent E

lectrotècnic per a Baixa Tensió 
i Instruccions Tècniques C

om
plem

entàries (ITC
) BT01 a BT51. 

 

 
Legislació aplicable 

 
E

n la realització del projecte s’han tingut en com
pte les següents norm

es i reglam
ents: 

R
E

B
T-2002: R

eglam
ent electrotècnic per a baixa tensió i instruccions tècniques com

plem
entàries. 

U
N

E
-H

D
 60364-5-52: Instal·lacions elèctriques de baixa tensió. S

elecció i instal·lació d’equips elèctrics. 
C

analitzacions. 
U

N
E

 20434: S
istem

a de designació de cables. 
U

N
E

-E
N

 60898-1: Interruptors autom
àtics per a instal·lacions dom

èstiques i anàlogues per a la protecció 
contra sobreintensitats. 

U
N

E
-E

N
 60947-2: A

parells de baixa tensió. Interruptors autom
àtics. 

U
N

E
-E

N
 60269-1: Fusibles de baixa tensió. 

U
N

E
-H

D
 60364-4-43: P

rotecció per garantir la seguretat. P
rotecció contra les sobreintensitats. 

U
N

E
-E

N
 60909-0: C

orrents de curtcircuit en sistem
es trifàsics de corrent altern. C

àlcul de corrents. 
U

N
E

-IE
C

/TR
 60909-2: C

orrents de curtcircuit en sistem
es trifàsics de corrent altern. D

ades d’equips elèctrics 
per al càlcul de corrents de curtcircuit. 

 
 

D
escripció de la instal·lació 

L’edifici ja disposa d’un subm
inistram

ent i d’un núm
ero de C

U
P

S
. Ladisposarà d’un únic subm

inistram
ent:  

S
ubm

inistram
ent P

rincipal C
an M

aragall 
E

l subm
inistram

ent ja disposa d’un equip de m
esura i d’un quadre general de distribució, am

b una protecció 
general i proteccions als circuits derivats. 
Les diferents com

posicions queduen reflectides als  esquem
es unifilars, al docum

ent de plànols com
ptant, al 

m
enys, am

b els següents dispositius de protecció: 

U
n interruptor autom

àtic m
agnetotèrm

ic general per a la protecció contra sobreintensitats. 
Interruptors diferencials per a la protecció contra contactes indirectes. 
Interruptors autom

àtics m
agnetotèrm

ics per a la protecció dels circuits derivats. 
  

 
Potència total prevista per a la instal·lació 

La potència total dem
andada de la actuació serà: 

S
ubm

inistram
ent 

P
otència kW

 
S

ala P
olivalent el P

apiol 
83.2 kW

 
Aquesta potència ha estat calculada tenint en com

pte un coeficient de sim
ultaneïtat global de 0,7, tenint en com

pte que 
m

olta part de la potència dem
andada del total de la actuació, no coincidirà en el m

ateix m
om

ent que la m
àxim

a potència 
dem

andada de l’edifici. 

 
C

aracterístiques de la instal·lació 

04.05.01 O
rigen de la instal·lació 

Al tractar-se d’un nou equipam
ent es preveu una nova escom

esa, am
b C

S
+C

G
P + TM

F10. S’ha dem
anat a la 

com
panyia la nova escom

esa am
b el nº de sol·licitud 0001118025. 

L’arm
ari per allotjar la C

S
+C

G
p i la TM

F10 es situarà a la façana nord de l’edifici, on el 
requadre m

arcat en verm
ell 

 

 
 L’arm

ari tam
bé inclourà la TM

F1 de producció fototvoltaic, les dim
ensions d’aquest afegit es poden trobar a l’apartat 

07 IN
STAL·LA

C
IÓ

 FO
TO

V
O

LTAIC
A

 

Les dim
ensions de l’arm

ari per la C
S

+C
G

P
-250/9 +TM

F10 (160A
) seran  

 
A

m
p

le
 

A
lçad

a 
P

ro
fu

n
d

itat 

D
im

e
n

sio
n

s arm
ari (IN

-
T

E
R

IO
R

S) 
1

6
2

0
 

1
7

6
0

 
3

0
0

 

Les dim
ensions totals del nínxol seran: 

 

 
A

m
p

le
 

A
lçad

a 
P

ro
fu

n
d

itat 

D
im

e
n

sio
n

s arm
ari (EX

T
E

-
R

IO
R

S) 
1

8
2

0
 

2
7

0
0

 
4

8
0

 

 El subm
inistram

ent serà en m
odalitat de baixa tensió.   
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04.05.02 C
aixa general de protecció 

La caixa general de protecció serà una C
G

P
-250/9 

 
04.05.03 M

òduls de m
esura 

Els m
òduls de m

esura, estaran form
ats per alguns m

òduls destinats a nodrir els següents elem
ents: 

-  Interruptor om
nipolar de tall en càrrega. 

-  E
m

barrat general. 
-  Fusibles de seguretat. 
-  A

parells de m
esura. 

-  E
m

barrat general de protecció. 
-  B

orns de sortida i connexió a terra. 
  

04.05.04 D
erivacions individuals 

Les derivacions individuals enllacen cada com
ptador am

b el seu corresponent quadre general de distribució. 
Tots els subm

inistram
ents són trifàsics, per tant les derivacions individuals estaran form

ades per tres conductors de 
fase, un conductor de neutre i un de protecció 
Els conductors de protecció estaran integrats en les seves derivacions individuals i connectats als em

barrats dels 
m

òduls de protecció de cadascuna de les centralitzacions de com
ptadors dels edificis. D

es d’aquests, a través dels 
punts de connexió a terra, quedaran connectats a la xarxa registrable de terres de l’edifici. 
L’execució de les canalitzacions i la seva estesa es farà m

itjançant tub corrugat de Ø
90m

m
 soterrat durant una longitud 

de 100m
 des de la C

G
P situada al quadre exterior, fins al quadre general de l’A

ula.  
Els tubs i canals protectors que es destinin a contenir las derivacions individuals deuran ser d’una secció nom

inal tal 
que perm

eti am
pliar la secció dels conductors inicialm

ent instal·lats en un 100 per 100, sent el diàm
etre exterior m

ínim
 

32 m
m

. 

E
s
q
u
e
m

e
s
 P

o
la

rita
t P

 D
e
m

a
n
d
a
d
a
 

(k
W

) 
f.d

.p
 L

o
n
g
itu

d
 

(m
) 

C
o
m

p
o
n
e
n
ts

 

D
I 

3
F
+

N
 

8
3
.2

 
1
.0

0
 

1
0
.0

0
 

F
u
s
ib

le
, T

ip
u
s
 g

L
/g

G
; In

: 1
6
0
 A

; Ic
u
: 2

0
 k

A
 

C
o
m

p
ta

d
o
r 

C
a
b
le

, R
Z
1
-K

 (A
S
) C

c
a
-s

1
b
,d

1
,a

1
 5

(1
x
7
0
) 

In
te

rru
p
to

r e
n
 c

à
rre

g
a
 

M
a
g
n
e
to

tè
rm

ic
, D

o
m

è
s
tic

 o
 a

n
à
le

g
 (IE

C
 6

0
8
9
8
); In

: 1
5
0
 A

; 
Ic

u
: 1

5
 k

A
; C

o
rb

a
: C

 

  
C

analitzacions:  
 

E
s
q
u
e
m

e
s
 

T
ip

u
s
 d
’in

s
ta

l·la
c
ió

 

D
I 

B
1
: C

o
n
d
u
c
to

rs
 a

ïlla
ts

, p
a
re

t d
e
 fu

s
ta

 
T
e
m

p
e
ra

tu
ra

: 4
0
.0

0
 °

C
 

T
u
b
 1

2
5
 m

m
 

  
04.05.05 Q

uadres elèctrics 

Els quadres elèctrics seran d’estructura m
etàl·lica del tipus m

odular am
pliable. E

ls panells perim
etrals tindran un gruix 

alm
enys de 20/10 pel quadre general i 10/10 pels quadres secundaris. La porta serà transparent i disposarà de pany i 

clau. Totes les sortides hauran d’anar degudam
ent etiquetades. 

Es dim
ensionaran els quadres en espai i elem

ents bàsics per am
pliar la seva capacitat en un 30%

 de la inicialm
ent 

prevista. El grau de protecció serà IP
31 IK

07. E
l quadre de clim

a de coberta serà d’intem
perie IP

66. 

El quadre s’ajustarà a les norm
es U

N
E-EN

 60439-3 i U
N

E-EN
 60670-1.  

El connexionat entre aparam
enta es realitzarà am

b platines de coure o am
b cablejat no propagador d’incendi i sense 

em
issió de fum

s tòxic, seguint l’esquem
a de projecte. E

ls quadres hauran de disposar de conjunt de bornes per a la 
connexió de les línies. Totes les bornes i el cablejat interior haurà d’anar degudam

ent identificat. 
Totes les sortides estaran constituïdes per interruptors autom

àtics equipats am
b relés m

agnetotèrm
ics regulables o 

unitats de control electròniques am
b els corresponents captadors. Aquests interruptors incorporaran, generalm

ent, una 
protecció diferencial regulable en sensibilitat i tem

ps. 
Els dispositius de com

andam
ent i protecció tindran un poder de tall per la intensitat de curtcircuit calculat segons lo 

especificat en la ITC
-BT-24, que en tractar-se d’un edifici terciari de pública concurrència, no serà inferior als 6 kA.  

Tots els elem
ents com

pliran norm
ativa general U

N
E

-EN
 60947. 

Els quadres hauran d’estar m
untats i provats a taller per assegurar la seva qualitat. 

 
04.05.06 Instal·lació interior 

La instal·lació elèctica interior per totes les parts interiors de cada subm
inistram

ent es realitzarà d’acord a les següents 
carectístiques: 
C

ables:  
Es realitzarà am

b conductors de coure am
b aïllam

ent de polietilè reticulat i coberta de poliolefines per a 1.000 V am
b 

designació R
Z1 0,6/1 kV segons U

N
E 21.123 part 4 o 5 en tram

s de safates i 750 V
 de servei designació 07Z1 segons 

U
N

E
 211.002, en tram

s de derivació am
b tub.  

Tubs:  
Q

uan els tubs siguin de superfície seran aïllants rígids blindats de m
aterial plàstic, com

pliran am
b norm

ativa U
N

E
-E

N
 

50086. 

Q
uan els tubs siguin d’execució encastada seran de m

aterial plàstic doble capa grau de 
protecció 7  
Safates:  
Les safates de distribuicons principals seran d’acer galvanitzades per im

m
ersió en calent, perforades i am

b tapa 
registrable.  
En zones interiors no accessibles pels usuaris poden ser de de reixeta de barres d’acer electrosoldades de 5 m

m
 de 

diàm
etre, galvanitzades per im

m
ersió en calent (70 m

icres), aniran proveïdes de tapa extraïble i portaran separadors. 
C

aixes:  
Q

uan sigui uns instal·lació de superfície seran de m
aterial aïllant de gran resistència m

ecànica i autoextinguibles dotada 
de ràcords.  
Q

uan sigui una instal·lació encastada seran de baquelita, am
b gran resistència dielèctrica dotada de ràcords. C

om
 

norm
a general totes les caixes hauran d’estar m

arcades am
b el núm

ero de circuits de distribució.  
Per a la col·locació dels conductors es seguirà l’assenyalat en la Instrucció ITC

-BT-20.  
Els diàm

etres exteriors nom
inals m

ínim
s pels tubs protectors en funció del núm

ero, classe i secció dels conductors que 
han d’allotjar, segons el sistem

a d’instal·lació i classe de tub, seran els fixats en la instrucció ITC
-BT-21  

Les caixes de derivacions estaran dotades d’elem
ents d’ajust per a l’entrada de tubs. Les dim

ensions d’aquestes caixes 
seran tals que perm

etin allotjar folgadam
ent tots els conductors que hagin de contenir. La seva fondària equivaldrà, 

quan m
enys, al diàm

etre del tub m
ajor m

és un 50 %
 del m

ateix, am
b un m

ínim
 de 40 m

m
 per la seva profunditat i 60 

m
m

 pel diàm
etre o costat interior. Q

uan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexió, 
s’hauran d’em

prar prem
saestopes adequats.  

En cap cas es perm
etrà la unió de conductors, com

 em
palm

am
ents o derivacions per sim

ple, retorcim
ent entre si dels 

conductors, sinó que haurà de realitzar-se sem
pre utilitzant borns de connexió m

untats individualm
ent o constituint 

blocs o regletes de connexió, poden perm
etre’s altram

ent, la utilització de brides de connexió.  
Les línies sobre safates que discorrin per l’interior de sòls tècnics o de claveguerons registrables estaran constituïdes 
per conductors de coure am

b aïllam
ent de polietilè reticulat per a 1.000 V de servei, designació R

Z1 0,6/1kV. 
 

04.05.07 Instal·lació de connexió a terra 
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L’instal·lació de posta a terra de l’obra s’efectuarà d’acord am
b la reglam

entació vigent, concretam
ent l’especificat en 

el R
eglam

ent E
lectrotècnic per B

aixa Tensió en les seves Instruccions 18 i 26, estant subjectes a les m
ateixes les 

preses de terra, les línies principals de terra, les seves derivacions i els conductors de protecció. 
La resistència d’un elèctrode depèn de les seves dim

ensions, de la seva form
a i de la resistivitat del terreny. 

El tipus i profunditat de soterram
ent de les preses de terra han de ser tals que la possible pèrdua d’hum

itat del sòl, la 
presència de glaç o altres efectes clim

àtics, no augm
entin la resistència de la presa de terra per sobre del valor previst. 

La profunditat m
ai serà inferior a 0.5 m

. A
 m

és, en els llocs en els que existeixi risc continuat de glaçades, es recom
ana 

una profunditat m
ínim

a de soterram
ent de la part superior de l’elèctrode de 0.8 m

. 
 

04.05.08 Esquem
a de connexió a terra 

La instal·lació està alim
entada per una xarxa de distribució segons l’esquem

a de connexió a terra TT (neutre a terra). 
 

04.05.09 R
esistència de la connexió a terra de les m

asses  

Les característiques del terreny es desconeixen, per tant: 
-  C

onstitució: Terreny sense especificar 
-  R

esistivitat: 15.00 Ω
 

 
04.05.10 R

esistència de la connexió a terra del neutre  

Les característiques del terreny són les que s’especifiquen a continuació: 
-  C

onstitució: Terreny sense especificar 
 -  R

esistivitat: 15.00 Ω
 

 
04.05.11 Presa de terra  

La xarxa de terres estarà disposada sota la solera a una profunditat m
ínim

 de 0.5m
 am

b una longitud igual al perím
etre 

de la edificació fins a pont de connexió de terres. 
 

04.05.12 Punt de connexió a terra 

Els punts de connexió a terra es col·locaran: 
-  A

ls buits de ascensor per a la connexió a terra de les guies. 
-  A

l punt d’ubicació de la caixa general de protecció. 
-  A

l local o lloc de la centralització de com
ptadors. 

-  A
ls celoberts destinats a cuines i cam

bres de bany, etc. 
         

Terrenys orgànics, 
argiles i m

argues 
Sorres argiloses i 
graveres,roques 
sediem

ntàries i 
m

atom
òrfiques 

C
alcàries, i roques 

eruptives 
G

rava i sorra sílici 
N

º de piques 
de 2m

 de 
long 

S
ense 

parallam
ps 

A
m

b 
parallam

ps 
S

ense 
parallam

ps 
A

m
b 

parallam
ps 

S
ense 

parallam
ps 

A
m

b 
parallam

ps 
S

ense 
parallam

ps 
A

m
b 

parallam
ps 

25 
34 

28 
67 

54 
134 

162 
400 

0 
 

30 
25 

63 
50 

130 
158 

396 
1 

 
26 

 
59 

46 
126 

154 
392 

2 
 

 
 

55 
42 

122 
150 

388 
3 

 
 

 
51 

38 
118 

146 
384 

4 
 

 
 

47 
34 

114 
142 

380 
5 

 
 

 
43 

30 
110 

138 
376 

6 
 

 
 

39 
 

106 
134 

372 
7 

 
 

 
35 

 
105 

130 
368 

8 
 

 
 

 
 

98 
126 

364 
9 

 
 

 
 

 
94 

122 
360 

10 
 

 
 

 
 

74 
102 

340 
15 

 
 

 
 

 
 

82 
320 

20 
 

 
 

 
 

 
 

280 
30 

 
 

 
 

 
 

 
240 

40 
 

 
 

 
 

 
 

200 
50 

 

 
Al projecte objecte les terres segons estudi geotècnic son del tipus llim

s sorrencs color m
arró clar  fins a 5.4m

 i argiles 
llim

oses fins a 9m
, i l’extensió del cable per sota de solera son 76 m

etres per tant seria necessari la instal.lació de 10 
piques. La xarxa de terres anirà connectada a la m

allat de la solera en 10 punts. 
 

 
C

onductors de protecció  

E
ls conductors de protecció de les línies generals d’alim

entació discorreran per la m
ateixa canalització que elles; 

arribaran a les centralitzacions de com
ptadors, de les que partiran les derivacions, i presentaran les seccions 

exigides per la Instrucció ITC
-B

T 18 del R
E

B
T. 

E
ls conductors de protecció de les derivacions individuals discorreran per la m

ateixa canalització que les 
derivacions individuals i presenten les seccions exigides per les Instruccions ITC

-B
T 15 i 18 del R

E
B

T. 
La resta de conductors de protecció discorreran per les m

ateixes canalitzacions que els seus corresponents 
circuits, am

b les seccions indicades per la Instrucció ITC
-BT 18 del R

E
B

T. 

 
C

riteris aplicats i bases de càlcul  

Intensitat m
àxim

a adm
issible 

E
n el càlcul de les instal·lacions es com

provarà que les intensitats m
àxim

es de les línies són inferiors a les 
adm

eses pel R
eglam

ent de B
aixa Tensió, tenint en com

pte els factors de correcció segons el tipus d’instal·lació 
i les seves condicions particulars. 
Intensitat nom

inal en servei m
onofàsic: 

 
Intensitat nom

inal en servei trifàsic: 

 
 C

aiguda de tensió 

D
isposició dels com

ptadors: C
entralitzats en m

és d’un lloc 
La caiguda de tensió no superarà els següents valors: 
-  Línia general d’alim

entació: 1 %
 

-  D
erivació individual: 0,5 %
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Per a qualsevol circuit interior en habitatges, la caiguda de tensió no superarà un percentatge del 3 %
 de la tensió 

nom
inal, sent adm

issible la com
pensació de caiguda de tensió junt am

b la derivació individual, de m
anera que 

conjuntam
ent no es superi un percentatge del 3.5 %

 de la tensió nom
inal. 

En circuits interiors no corresponents a habitatges, la caiguda de tensió no superarà un percentatge del 3 %
 de la tensió 

nom
inal per circuits d’enllum

enat i del 5 %
 per la resta de circuits, sent adm

issible la com
pensació de caiguda de tensió 

junt am
b les corresponents derivacions individuals, de m

anera que conjuntam
ent no es superi un percentatge del 3.5 

%
 de la tensió nom

inal pels circuits d’enllum
enat i del 5.5 %

 per la resta de circuits. 
Les fórm

ules utilitzades seran les següents: 
 

 
 C

aiguda de tensió en m
onofàsic: 

 

 C
aiguda de tensió en trifàsic: 

 

 A
m

b:  
  

 
I  Intensitat calculada (A

)  
 

R
  R

esistència de la línia (Ω
), veure apartat (A

)  
 

X
  R

eactància de la línia (Ω
), veure apartat ©

  
 

φ   A
ngle corresponent al factor de potència de la càrrega; 

 R
esistència del conductor en corrent altern 

Si tenim
 en com

pte que el valor de la resistència d’un cable es calcula com
: 

 

 
 

 
 

 
 A

m
b:  

  
 

R
tcc  

 R
esistència del conductor en corrent continu a la tem

peratura θ (Ω
)  

 
R

20cc   R
esistència del conductor en corrent continu a la tem

peratura de 20°C
 (Ω

)  
 

Ys 
 Increm

ent de la resistència a causa de l’efecte pell; 
 

Y
p 

 Increm
ent de la resistència a causa de l’efecte proxim

itat; 
 

α  
 C

oeficient de variació de resistència específica per tem
peratura del conductor en °C

-1  
 

θ  
 Tem

peratura m
àxim

a en servei prevista en el cable (°C
), veure apartat (B

) 
 

ρ20  
 R

esistivitat del conductor a 20°C
 (Ω

 m
m

² / m
)  

 
S

 
 S

ecció del conductor (m
m

²)  
 

L 
 Longitud de la línia (m

)  
 L’efecte pell i l’efecte proxim

itat són m
olt m

és pronunciats en els conductors de gran secció. E
l seu càlcul rigorós es 

detalla en la norm
a U

N
E 21144. N

o obstant això i de form
a aproxim

ada per a instal·lacions d’enllaç i instal·lacions 
interiors en baixa tensió és factible suposar un increm

ent de resistència inferior al 2%
 en alterna respecte del valor en 

contínua. 
 

 
 

Tem
peratura estim

ada en el conductor  
P

er calcular la tem
peratura m

àxim
a prevista en servei d’un cable es pot utilitzar el següent raonam

ent: el seu 
increm

ent de tem
peratura respecte de la tem

peratura am
bient T0 (25°C

 per a cables soterrats i 40°C
 per a 

cables a l’aire), és proporcional al quadrat del valor eficaç de la intensitat. P
er tant:  

 

[17] 

 A
m

b:  
  

 
T 

 Tem
peratura real estim

ada en el conductor (°C
)  

 
Tm

àx   Tem
peratura m

àxim
a adm

issible per al conductor segons el seu tipus d’aïllam
ent (°C

)  
 

T0  
 Tem

peratura am
bient del conductor (°C

)  
 

I 
 Intensitat prevista per al conductor (A

)  
 

Im
àx   Intensitat m

àxim
a adm

issible per al conductor segons el tipus d’instal·lació (A
)  

 
R

eactància del cable  (S
egons el criteri de la G

uia-B
T-A

nnex 2) 
La reactància dels conductors varia am

b el diàm
etre i la separació entre conductors. E

n absència de dades es 
pot estim

ar la reactància com
 un increm

ent addicional de la resistència d’acord a la següent taula: 
  

S
ecció  

R
eactància inductiva (X

)  
S

 ≤ 120 m
m

²  
X

 ≈ 0  
S

 = 150 m
m

² 
X

 ≈ 0.15 R
  

S
 = 185 m

m
² 

X
 ≈ 0.20 R

  
S

 = 240 m
m

² 
X

 ≈ 0.25 R
  

 Per a seccions m
enors de o iguals a 120 m

m
², la contribució a la caiguda de tensió per efecte de la inductància és 

m
enyspreable enfront de l’efecte de la resistència. 

 

 
C

orrents de curtcircuit 

E
l m

ètode utilitzat per al càlcul dels corrents de curtcircuit, segons l’apartat 2.3 de la norm
a U

N
E

-E
N

 60909-0, 
està basat en la introducció d’una font de tensió equivalent en el punt de curtcircuit. La font de tensió equivalent 
és l’única tensió activa del sistem

a. Totes les xarxes d’alim
entació i m

àquines síncrones i asíncrones són 
reem

plaçades per les seves im
pedàncies internes. 

E
n sistem

es trifàsics de corrent altern, el càlcul dels valors dels corrents resultants en curtcircuits equilibrats i 
desequilibrats es sim

plifica per la utilització de les com
ponents sim

ètriques. 
U

tilitzant aquest m
ètode, els corrents en cada conductor de fase es determ

inen per la superposició dels corrents 
dels tres sistem

es de com
ponents sim

ètrics: 

-  C
orrent de seqüència directa I(1) 

-  C
orrent de seqüència inversa I(2) 

-  C
orrent hom

opolar I(0) 
 S’avaluaran els corrents de curtcircuit, tant m

àxim
s com

 m
ínim

s, en els punts de la instal·lació on se situen les 
proteccions elèctriques. 
Per al càlcul dels corrents de curtcircuit, el sistem

a pot ser convertit per reducció de xarxes en una im
pedància de 

curtcircuit equivalent Zk en el punt de defecte.  
Es tracten els següents tipus de curtcircuit: 
-  C

urt circuit trifàsic; 
-  C

urtcircuit bifàsic; 
-  C

urtcircuit bifàsic a terra; 
-  C

urtcircuit m
onofàsic a terra. 
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El corrent de curtcircuit sim
ètric inicial I”k = I”k3 tenint en com

pte la font de tensió equivalent en el punt de defecte, es 
calcula m

itjançant la següent equació:  
 

 
A

m
b:  

  
 

c 
 Factor c de la taula 1 de la norm

a U
N

E
-E

N
 60909-0 

 
U

n   Tensió nom
inal fase-fase V

 
 

Zk   Im
pedància de curtcircuit equivalent m

Ω
  

 C
U

R
TC

IR
C

U
IT B

IFÀ
SIC

 (U
N

E-EN
 60909-0, A

PA
R

TA
T 4.2.2) 

En el cas d’un curtcircuit bifàsic, el corrent de curtcircuit sim
ètric inicial és: 

 

 
 D

urant la fase inicial del curtcircuit, la im
pedància de seqüència inversa és aproxim

adam
ent igual a la im

pedància de 
seqüència directa, independentm

ent de si el curtcircuit es produeix en un punt proper o allunyat d’un alternador. Per 
tant, a l’equació anterior és possible introduir Z(2) = Z(1).  

C
U

R
TC

IR
C

U
IT B

IFÀ
SIC

 A
 TER

R
A

 (U
N

E-EN
 60909-0, A

PA
R

TAT 4.2.3) 
L’equació que condueix al càlcul del corrent de curtcircuit sim

ètric inicial en el cas d’un curtcircuit bifàsic a terra és: 

 
 C

U
R

TC
IR

C
U

IT M
O

N
O

FÀ
SIC

 A
 TER

R
A

 (U
N

E-EN
 60909-0, A

PA
R

TAT 4.2.4) 
El corrent inicial del curtcircuit m

onofàsic a terra I”k1, per a un curtcircuit allunyat d’un alternador am
b Z(2) = Z(1), es 

calcula m
itjançant l’expressió:  

 
 

04.08.01 Protecció contra sobretensions 

Segons ITC
-BT-23, les instal·lacions interiors s’han de protegir contra sobretensions transitòries sem

pre que la 
instal·lació no estigui alim

entada per una xarxa de distribució subterrània en la seva totalitat, és a dir, tota instal·lació 
que sigui alim

entada per algun tram
 de línia de distribució aèria sense pantalla m

etàl·lica unida a terra en els seus 
extrem

s haurà de protegir-se contra sobretensions. 
Els lim

itadors de sobretensió seran de classe C
 (tipus II) en els quadres i, en el cas que l’edifici disposi de parallam

ps, 
s’afegiran lim

itadors de sobretensió de classe B (tipus I) en la centralització de com
ptadors. 

 

 
C

àlculs 

04.09.01 Secció de les línies 

Pel càlcul dels circuits s’han tingut en com
pte els següents factors: 

C
aiguda de tensió: 

-  C
ircuits interiors en habitatges: 

-  3%
: de la tensió nom

inal. 
 -  C

ircuits interiors no corresponents a habitatges: 
-  3%

: per circuits d’enllum
enat. 

-  5%
: per a la resta de circuits. 

 C
aiguda de tensió acum

ulada: 

-  C
ircuits interiors en habitatges: 

-  4%
: de la tensió nom

inal. 
-  C

ircuits interiors no corresponents a habitatges: 
-  4%

: per circuits d’enllum
enat. 

-  6%
: per a la resta de circuits. 

 
E
s
q
u
e
m

e
s
 

P
o
la

rita
t 

P
 

D
e
m

a
n
d
a
d
a
 

(k
W

)
 

f.d
.p

 
L
o
n
g
itu

d
 

(m
) 

L
ín

ia
 

I
z
  

(A
) 

I
B

  

(A
) 

c
.d

.t 
(%

) 
c
.d

.t A
c
u
m

 
(%

) 

D
I 

3
F
+

N
 

8
3
.2

0
 

1
.0

0
 

1
0
.0

0
 

R
Z
1
-K

 (A
S
)  

C
c
a
-s

1
b
,d

1
,a

1
  

5
(1

x
7
0
) 

2
0
2
.0

2
 

1
2
1
.5

5
 

0
.1

6
 

- 

S
u
b
q
u
a
d
re

 
e
s
d
e
v
e
n
im

e
n
ts

 
3
F
+

N
 

1
0
.0

0
 

1
.0

0
 

2
0
.0

0
 

R
Z
1
-K

 (A
S
)  

C
c
a
-s

1
b
,d

1
,a

1
  

4
x
2
.5

 +
 T

T
x
2
.5

 
2
5
.4

8
 

1
4
.4

3
 

1
.0

5
 

1
.2

1
 

S
u
b
q
u
a
d
re

 
e
s
d
e
v
e
n
im

e
n
ts

 
3
F
+

N
 

1
0
.0

0
 

1
.0

0
 

1
5
.0

0
 

R
Z
1
-K

 (A
S
)  

C
c
a
-s

1
b
,d

1
,a

1
  

4
x
2
.5

 +
 T

T
x
2
.5

 
2
5
.4

8
 

1
4
.4

3
 

0
.7

9
 

0
.9

4
 

S
u
b
q
u
a
d
re

 In
s
ta

l 
3
F
+

N
 

6
0
.8

9
 

1
.0

0
 

1
5
.0

0
 

R
V
-K

 E
c
a
 4

x
7
0
 

+
 T

T
x
3
5
 

2
0
2
.0

2
 

8
7
.8

9
 

0
.1

7
 

0
.3

3
 

L
1
 

F
+

N
 

2
.0

0
 

1
.0

0
 

3
5
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

8
.6

6
 

3
.5

9
 

3
.7

5
 

L
2
 

F
+

N
 

2
.0

0
 

1
.0

0
 

3
5
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

8
.6

6
 

3
.5

9
 

3
.7

5
 

L
3
 

F
+

N
 

2
.0

0
 

1
.0

0
 

3
5
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

8
.6

6
 

3
.5

9
 

3
.7

5
 

E
n
llu

m
e
n
a
t d

’e
m

e
rg

è
n
c
ia

 
F
+

N
 

0
.1

0
 

1
.0

0
 

3
5
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

3
 

0
.1

7
 

0
.3

3
 

L
4
 

F
+

N
 

1
.0

0
 

1
.0

0
 

6
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

4
.3

3
 

3
.0

0
 

3
.1

5
 

E
n
llu

m
e
n
a
t d

’e
m

e
rg

è
n
c
ia

 
F
+

N
 

0
.1

0
 

1
.0

0
 

6
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

3
 

0
.3

0
 

0
.4

6
 

L
5
 

F
+

N
 

0
.1

1
 

1
.0

0
 

5
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

8
 

0
.2

7
 

0
.4

3
 

E
n
llu

m
e
n
a
t d

’e
m

e
rg

è
n
c
ia

 
F
+

N
 

0
.1

0
 

1
.0

0
 

5
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

3
 

0
.2

5
 

0
.4

1
 

L
6
-O

ffic
e
 

F
+

N
 

0
.1

1
 

1
.0

0
 

3
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

8
 

0
.1

6
 

0
.3

2
 

L
7
-D

is
trib

u
id

o
r 

F
+

N
 

0
.1

1
 

1
.0

0
 

3
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

8
 

0
.1

6
 

0
.3

2
 

E
n
llu

m
e
n
a
t d

’e
m

e
rg

è
n
c
ia

 
F
+

N
 

0
.1

0
 

1
.0

0
 

3
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

3
 

0
.1

5
 

0
.3

1
 

L
8
-M

a
g
a
tz

e
m

 
F
+

N
 

0
.1

1
 

1
.0

0
 

5
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

8
 

0
.2

7
 

0
.4

3
 

L
9
-E

s
c
a
la

 
c
o
m

p
a
rtim

e
n
ta

d
a
 

F
+

N
 

0
.1

1
 

1
.0

0
 

5
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

8
 

0
.2

7
 

0
.4

3
 

L
1
0
_
P
a
s
s
a
d
is

 
F
+

N
 

0
.1

1
 

1
.0

0
 

5
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

8
 

0
.2

7
 

0
.4

3
 

E
n
llu

m
e
n
a
t d

’e
m

e
rg

è
n
c
ia

 
F
+

N
 

0
.1

0
 

1
.0

0
 

5
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

3
 

0
.2

5
 

0
.4

1
 

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_MEMORIA_ANNEX 6A_PROJECTE_OBRES
_SALA_POLIVALENT_29012026_29012026

Codi per a validació: 8SHYC-INY78-1GVOT
Pàgina 36 de 161

NO REQUEREIX SIGNATURES

A
qu

es
ta

 é
s 

un
a 

cò
pi

a 
im

pr
es

a 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

(R
ef

.: 
38

68
61

64
 8

S
H

Y
C

-I
N

Y
78

-1
G

V
O

T
 6

B
4E

D
75

1E
25

75
D

5A
B

17
D

0E
8D

E
E

22
31

D
D

34
5C

8B
13

) 
ge

ne
ra

da
 a

m
b 

l'a
pl

ic
ac

ió
 in

fo
rm

àt
ic

a 
F

irm
ad

oc
. E

l d
oc

um
en

t n
o 

re
qu

er
ei

x 
si

gn
at

ur
es

. M
itj

an
ça

nt
 e

l c
od

i d
e

ve
rif

ic
ac

ió
 p

ot
 c

om
pr

ov
ar

 la
 v

al
id

es
a 

de
 la

 s
ig

na
tu

ra
 e

le
ct

rò
ni

ca
 d

el
s 

do
cu

m
en

ts
 s

ig
na

ts
 e

n 
l'a

dr
eç

a 
w

eb
: h

ttp
s:

//a
cc

ed
e.

di
ba

.c
at

/v
er

ifi
ca

do
r.

js
p?

co
di

go
_e

nt
id

ad
=

el
pa

pi
ol



DOCUMENT IDENTIFICADORS

ESTATSIGNATURES
ALTRES DADES

S
ala P

olivalent – E
l P

apiol – A
nnex 6 C

àlculs d’instal·lacions 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

34 

A
s
c
e
n
s
o
r 

3
F
+

N
 

5
.8

0
 

1
.0

0
 

3
5
.0

0
 

H
0
7
V
-K

 E
c
a
  

5
(1

x
6
) 

3
1
.3

2
 

1
0
.4

6
 

0
.5

3
 

0
.6

9
 

F
in

e
s
tre

s
 m

o
to

ritz
a
d
e
s
 

F
+

N
 

0
.5

0
 

1
.0

0
 

6
0
.0

0
 

H
0
7
V
-K

 E
c
a
  

3
(1

x
6
) 

3
5
.6

7
 

2
.7

1
 

0
.4

6
 

0
.6

2
 

T
e
ló

 e
s
c
e
n
a
ri 

F
+

N
 

1
.0

0
 

1
.0

0
 

1
0
.0

0
 

H
0
7
V
-K

 E
c
a
  

3
(1

x
6
) 

3
5
.6

7
 

5
.4

1
 

0
.1

6
 

0
.3

1
 

M
a
g
a
tz

e
m

 
F
+

N
 

3
.6

8
 

1
.0

0
 

5
0
.0

0
 

H
0
7
Z
1
-K

 (A
S
)  

C
c
a
-s

1
b
,d

1
,a

1
  

3
(1

x
2
.5

) 
2
0
.8

8
 

1
5
.9

3
 

5
.8

1
 

5
.9

7
 

B
a
n
y
s
 

F
+

N
 

3
.6

8
 

1
.0

0
 

5
0
.0

0
 

H
0
7
Z
1
-K

 (A
S
)  

C
c
a
-s

1
b
,d

1
,a

1
  

3
(1

x
2
.5

) 
2
0
.8

8
 

1
5
.9

3
 

5
.8

1
 

5
.9

7
 

O
ffic

e
 i D

is
trib

u
id

o
r 

F
+

N
 

3
.6

8
 

1
.0

0
 

5
0
.0

0
 

H
0
7
Z
1
-K

 (A
S
)  

C
c
a
-s

1
b
,d

1
,a

1
  

3
(1

x
2
.5

) 
2
0
.8

8
 

1
5
.9

3
 

5
.8

1
 

5
.9

7
 

S
a
la

 P
o
liv

a
le

n
t 

F
+

N
 

3
.6

8
 

1
.0

0
 

5
0
.0

0
 

H
0
7
Z
1
-K

 (A
S
)  

C
c
a
-s

1
b
,d

1
,a

1
  

3
(1

x
2
.5

) 
2
0
.8

8
 

1
5
.9

3
 

5
.8

1
 

5
.9

7
 

E
s
p
a
i P

o
liv

a
le

n
t P

1
+

 
A
c
c
é
s
 In

d
e
p
e
n
d
e
n
t 

F
+

N
 

3
.6

8
 

1
.0

0
 

5
0
.0

0
 

H
0
7
Z
1
-K

 (A
S
)  

C
c
a
-s

1
b
,d

1
,a

1
  

3
(1

x
2
.5

) 
2
0
.8

8
 

1
5
.9

3
 

5
.8

1
 

5
.9

7
 

A
la

rm
a
 A

n
tin

tru
s
ió

 
F
+

N
 

0
.2

0
 

1
.0

0
 

3
0
.0

0
 

H
0
7
V
-K

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.8

7
 

0
.3

0
 

0
.4

6
 

R
a
c
k
 

F
+

N
 

0
.2

0
 

1
.0

0
 

3
0
.0

0
 

H
0
7
V
-K

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.8

7
 

0
.3

0
 

0
.4

6
 

A
la

rm
a
 

F
+

N
 

0
.2

0
 

1
.0

0
 

2
0
.0

0
 

H
0
7
V
-K

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.8

7
 

0
.2

0
 

0
.3

6
 

C
e
n
tra

le
ta

 
F
+

N
 

0
.2

0
 

1
.0

0
 

2
0
.0

0
 

H
0
7
V
-K

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.8

7
 

0
.2

0
 

0
.3

6
 

M
o
to

ritz
a
c
ió

 C
o
rtin

e
s
 

F
+

N
 

1
.0

0
 

1
.0

0
 

2
0
.0

0
 

H
0
7
V
-K

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

4
.3

3
 

1
.0

0
 

1
.1

6
 

Il·lu
m

in
a
c
ió

 e
x
te

rio
r 

3
F
+

N
 

2
.3

0
 

1
.0

0
 

5
0
.0

0
 

R
Z
1
-K

 (A
S
) C

c
a
 

s
1
 d

1
 a

1
 

(5
x
1
x
1
,5

)
 

1
8
.2

0
 

3
.3

2
 

0
.9

5
 

1
.1

1
 

 Subquadre sala Instal: 
E
s
q
u
e
m

e
s
 

P
o
la

rita
t 

P
 D

e
m

a
n
d
a
d
a
 

(k
W

) 
f.d

.p
 

L
o
n
g
itu

d
 

(m
) 

L
ín

ia
 

I
z
  

(A
) 

I
B

  

(A
) 

c
.d

.t 
(%

) 
c
.d

.t A
c
u
m

 
(%

) 

P
U

M
Y
 P

2
5
0
 

3
F
+

N
 

7
.0

0
 

1
.0

0
 

4
5
.0

0
 

R
V
-K

 E
c
a
  

5
(1

x
4
) 

3
3
.6

7
 

1
0
.1

0
 

0
.9

9
 

1
.3

2
 

R
E
C

U
P
E
R
A
D

O
R
 C

A
L
O

R
 L

O
S
S
N

A
Y
 L

G
H

 2
5
0
 

F
+

N
 

1
.5

0
 

1
.0

0
 

4
5
.0

0
 

R
V
-K

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
2
0
.9

3
 

6
.5

0
 

3
.4

0
 

3
.7

3
 

R
o
o
fto

p
 

3
F
+

N
 

4
7
.5

0
 

1
.0

0
 

5
.0

0
 

R
V
-K

 E
c
a
  

5
(1

x
7
0
) 

2
0
2
.0

2
 

6
8
.5

6
 

0
.0

4
 

0
.3

7
 

F
o
rç

a
 S

a
la

 in
s
ta

l 
F
+

N
 

3
.6

8
 

1
.0

0
 

2
0
.0

0
 

H
0
7
Z
1
-K

 (A
S
)  

C
c
a
-s

1
b
,d

1
,a

1
  

3
(1

x
2
.5

) 
2
0
.8

8
 

1
5
.9

3
 

2
.3

2
 

2
.6

5
 

L
5
 

F
+

N
 

0
.1

1
 

1
.0

0
 

2
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

8
 

0
.1

1
 

0
.4

3
 

E
n
llu

m
e
n
a
t d

’e
m

e
rg

è
n
c
ia

 
F
+

N
 

0
.1

0
 

1
.0

0
 

2
0
.0

0
 

H
0
7
Z
Z
-F

 E
c
a
  

3
(1

x
1
.5

) 
1
5
.2

3
 

0
.4

3
 

0
.1

0
 

0
.4

2
 

F
o
to

v
o
lta

ic
a
 

F
+

N
 

1
.0

0
 

1
.0

0
 

5
.0

0
 

R
V
-K

 E
c
a
  

3
(1

x
1
0
) 

6
8
.2

5
 

4
.3

3
 

0
.0

4
 

0
.3

6
 

 Subquadre Esdevenim
ents O

ffice 
E
s
q
u
e
m

e
s
 

P
o
la

rita
t 

P
 D

e
m

a
n
d
a
d
a
 

(k
W

) 
f.d

.p
 

L
o
n
g
itu

d
 

(m
) 

L
ín

ia
 

I
z
  

(A
) 

I
B
  

(A
) 

c
.d

.t 
(%

) 
c
.d

.t A
c
u
m

 
(%

) 

C
a
ix

a
 d

is
trib

u
c
ió

 c
o
rre

n
t 

F
+

N
 

1
0
.0

0
 

1
.0

0
 

3
5
.0

0
 

R
Z
1
-K

 (A
S
)  

C
c
a
-s

1
b
,d

1
,a

1
  

3
(1

x
1
0
) 

6
8
.2

5
 

4
3
.3

0
 

2
.7

9
 

3
.7

3
 

 Subquadre Esdevenim
ents Sala Polivalent 

E
s
q
u
e
m

e
s
 

P
o
la

rita
t 

P
 
D

e
m

a
n
d
a
d
a
 

(k
W

) 
f.d

.p
 

L
o
n
g
itu

d
 

(m
) 

L
ín

ia
 

I
z
  

(A
) 

I
B
  

(A
) 

c
.d

.t 
(%

) 
c
.d

.t A
c
u
m

 
(%

) 

C
a
ix

a
 d

e
 d

is
trib

u
c
ió

 d
e
 c

o
rre

n
t 

F
+

N
 

1
0
.0

0
 

1
.0

0
 

3
5
.0

0
 

R
Z
1
-K

 (A
S
)  

C
c
a
-s

1
b
,d

1
,a

1
  

3
(1

x
1
0
) 

6
8
.2

5
 

4
3
.3

0
 

2
.7

9
 

4
.0

0
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àlcul dels dispositius de protecció 

Sobrecàrrega:  
Les característiques de funcionam

ent d’un dispositiu que protegeix un cable contra sobrecàrregues han de satisfer les 
següents dues condicions: 

IB
 ≤ In ≤ IZ  

I2 ≤ 1,45 x IZ  
 A

m
b:  

  
 

IB
   Intensitat de disseny del circuit 

 
In   Intensitat assignada del dispositiu de protecció 

 
IZ   Intensitat perm

anent adm
issible del cable 

 
I2   Intensitat efectiva assegurada en funcionam

ent en el tem
ps convencional del dispositiu de protecció 
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.  
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R
esistència de la connexió a terra del neutre 

Es considera una resistència de la instal·lació de connexió de terra de: 10.00 Ω
.  

Protecció contra contactes indirectes 

E
squem

a de connexió a terra TT  
El tall autom

àtic de l’alim
entació està prescrit quan, en cas de defecte i a causa del valor i durada de la tensió de 

contacte, es pot produir un efecte perillós sobre les persones o anim
als dom

èstics. 
H

a d’existir una adequada coordinació entre l’esquem
a de connexió a terra TT i les característiques dels dispositius de 

protecció. 
La intensitat de defecte es pot calcular m

itjançant l’expressió: 
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esistència de la presa de terra del neutre, sigui del transform
ador o de la línia d’alim

entació 
 La intensitat diferencial residual o sensibilitat de les diferencials ha d’ésser tal que doni garanties del funcionam

ent del 
dispositiu per a la intensitat per defecte de l’esquem

a elèctric. 
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Plec de condicions electricitat 

G
eneralitats 

Tots els m
aterials utilitzats a l’execució de la instal·lació tindran, com

 a m
ínim

, les característiques especificades en 
aquest P

lec de C
ondicions, utilitzant-se sem

pre m
aterials hom

ologats segons les norm
es U

N
E citades en l’instrucció 

ITC
-BT-02 que els siguin d’aplicació. 

C
onductors elèctrics 

Les línies d’alim
entació a quadres de distribució estaran constituïdes per conductors unipolars de coure aïllats de 0,6/1 

kV. 
Les línies d’alim

entació a punts de llum
 i connexions de corrent d’altres usos estaran constituïdes per conductors de 

coure unipolars aïllats del tipus H
07V-R

. 
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Les línies d’enllum
enat d’urbanització estaran constituïdes per conductors de coure aïllats de 0,6/1 kV. 

C
onductors de neutre 

La secció m
ínim

a del conductor de neutre per distribucions m
onofàsiques, trifàsiques i de corrent continua, serà la que 

a continuació s’especifica: 
Segons la Instrucció ITC

 B
T 19 en el seu apartat 2.2.2, en instal·lacions interiors, per tenir en com

pte les corrents 
harm

óniques degudes a carregues no lineals i possibles desequilibris, la secció del conductor del neutre serà com
 a 

m
ínim

 igual a la de les fases. 
Per al cas de xarxes aèries o subterrànies de distribució en baixa tensió, les seccions a considerar seran les següents: 
-  A

m
b dos o tres conductors: igual a la dels conductores de fase. 

-  A
m

b quatre conductors: m
eitat de la secció dels conductors de fase, am

b un m
ínim

 de 10 m
m

² per coure i de 16 
m

m
² per alum

ini. 
 C
onductors de protecció 

Els conductors de protecció nus no estaran en contacte am
b elem

ents com
bustibles. En els passos a través de parets 

o sostres estaran protegits per un tub d’adequada resistència, que serà, a m
és, no conductor i difícilm

ent com
bustible 

quan travessi parts com
bustibles de l’edifici. 

Els conductors de protecció estaran convenientm
ent protegits contra el deterioram

ent m
ecànic i quím

ic, especialm
ent 

en els passos a través d’elem
ents de la construcció. 

Les connexions en aquests conductors es realitzaran m
itjançant acoblam

ents soldats sense utilització d’àcid, o per 
peces de connexió de tancam

ent per rosca. A
questes peces seran de m

aterial inoxidable, i els cargols de tancam
ent 

estaran proveïts d’un dispositiu que eviti el seu afloixam
ent. 

Es prendran les precaucions que calguin per a evitar el deterioram
ent causat per efectes electroquím

ics quan les 
connexions siguin entre m

etalls diferents. 

Identificació dels conductors 
Els conductors de la instal·lació s’identificaran pels colors del seu aïllam

ent: 
-  N

egre, gris, m
arró pels conductors de fase o polars. 

-  B
lau clar per al conductor neutre. 

  G
roc - verd pel conductor de protecció. 

-  V
erm

ell per al conductor dels circuits de com
andam

ent i control. 
 Tubs protectors 

C
lasses de tubs a utilitzar  

Els tubs han de suportar, com
 a m

ínim
, sense deform

ació alguna, les següents tem
peratures: 

-  60 °C
 per a tub aïllants constituïts per policlorur de vinil o polietilè. 

-  70 °C
 per a tub m

etàl·lics am
b foldres aïllants de paper im

pregnat. 
 D

iàm
etre dels tubs i nom

bre de conductors per cadascun d’ells  
E

ls diàm
etres exteriors m

ínim
s i les característiques m

ínim
es per els tubs en funció del tipus d’instal·lació i del 

núm
ero i secció dels cables a conduir, s’indiquen en la Instrucció ITC

 B
T 21, en el seu apartat 1.2. E

l diàm
etre 

interior m
ínim

 dels tubs deurà ser declarat pel fabricant. 
 N

orm
es d’execució de les instal·lacions 

C
ol·locació de tubs 

Es tindran en com
pte les prescripcions generals següents, tal i com

 indica la ITC
 B

T 21. 

Prescripcions generals  
El traçat de les canalitzacions es farà seguint preferentm

ent línies paral·leles a les verticals i horitzontals que lim
iten el 

local on es fa la instal·lació. 
Els tubs s’uniran entre ells m

itjançant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuïtat que 
proporcionen als conductors. 
Els tubs aïllants rígids corbables en calent podran esser acoblats entre ells en calent, recobrint l’unió am

b una cola 
especial quan es vulgui una unió estanca. 
Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de secció inadm

issibles. 
E

ls radis m
ínim

s de curvatura per cada classe de tub seran els indicats en la norm
a U

N
E

 E
N

 5086 -2-2. 
S

erà possible la fàcil introducció i retirada dels conductors als tubs després de col·locats i fixats aquests i els seus 
accessoris, disposant per a això els registres que calguen, i que en tram

s rectes no estaran separats entre ells 
m

és de 15 m
. E

l nom
bre de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no serà superior a 

tres. E
ls conductors s’allotjaran als tubs després de col·locats aquests. 

 Els registres podran estar destinats únicam
ent a facilitar la introducció i retirada dels conductors als tubs, o servir al 

m
ateix tem

ps com
 a caixes d’acoblam

ent o derivació. 
Q

uan els tubs estiguin form
ats per m

aterials que es puguin oxidar i quan hagin rebut durant el seu m
untatge algun 

treball de m
ecanització, s’aplicarà a les parts m

ecanitzades pintura antioxidant. 
Igualm

ent, en cas d’utilitzar tubs m
etàl·lics sense aïllam

ent interior, es tindrà en com
pte la possibilitat de que es 

produeixin condensacions d’aigua a l’interior d’ells, pel qual s’elegirà convenientm
ent el traçat de la seva instal·lació, 

preveient l’evacuació d’aigua als punts m
és baixos d’ella i, si fos necessari, establint una ventilació apropiada a l’interior 

dels tubs m
itjançant el sistem

a adequat, com
 ara, la utilització d’una “te” deixant un dels braços sense utilitzar. 

Q
uan els tubs m

etàl·lics s’hagin de posar a terra, la seva continuïtat elèctrica quedarà convenientm
ent assegurada. En 

cas d’utilitzar tubs m
etàl·lics flexibles, cal que la distància entre dues connexions a terra consecutives dels tubs no 

excedeixi de 10 m
. 

N
o podran utilitzar-se els tubs m

etàl·lics com
 a conductors de protecció o de neutre. 

Tubs en m
untatge superficial  

 Q
uan els tubs es col·loquen en m

untatge superficial, a m
és, es tindran en com

pte les següents prescripcions: 
Els tubs es fixaran a les parets o sostres m

itjançant les brides protegides contra la corrosió i sòlidam
ent subjectes. La 

distancia entre aquestes serà, com
 a m

àxim
, 0.50 m

etres. Es disposaran fixacions d’una i altre part en els canvis de 
direcció, en els em

brancam
ents i en la proxim

itat im
m

ediata de les entrades en caixes o aparells. 
Els tubs es col·locaran adaptant-los a la superfície sobre la qual s’instal·len, corbant-los o utilitzant els accessoris que 
calguin. 
En alineacions rectes, les desviacions de l’eix del tub respecte a la línia que uneix els punts extrem

s no serà superior 
al 2%

. 
C

onvé disposar els tubs norm
als, sem

pre que sigui possible, a una alçada m
ínim

a de 2.5 m
 sobre el sòl, am

b l’objecte 
de protegir-los d’eventuals danys m

ecànics. 
Als encreuam

ents de tubs rígids am
b juntes de dilatació d’un edifici s’hauran de interrom

pre els tubs, quedant els 
extrem

s del m
ateix separats entre ells 5 cm

 aproxim
adam

ent, i acoblant-se posteriorm
ent m

itjançant m
aniguets 

lliscants que tinguin una longitud m
ínim

a de 20 cm
. 

Tubs encastats  
Q

uan els tubs es col·loquin encastats es tindran en com
pte, a m

és a m
és, les següents prescripcions: 

La instal·lació de tubs encastats serà adm
issible qua la seva col·locació a l’obra es faci després de finalitzar els treballs 

de construcció i d’arrebossat de parets i sostres; el lliscat d’aquests pot aplicar-se posteriorm
ent. 

Les dim
ensions de les regates seran suficients per a que els tubs quedin recoberts per una capa d’1 cm

 de gruix, com
 

a m
ínim

, del revestim
ent de les parets o sostres. A

ls angles el gruix por reduir-se a 0.5 cm
. 

En els canvis de direcció, els tubs estaran convenientm
ent corbats, o bé proveïts de colzes o “tes” apropiats, però en 

aquest últim
 cas sols s’adm

etran els proveïts de tapes de registre. 
Les tapes dels registres i de les caixes de connexió quedaran accessibles i desm

ontables una vegada finalitzada l’obra. 
Els registres i caixes quedaran enrasats am

b la superfície exterior del revestim
ent de la paret o sostre quan no 

s’instal·lin a l’interior d’un allotjam
ent tancat i practicable. Igualm

ent, en cas d’utilitzar tubs norm
als encastats en parets, 
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convé disposar els recorreguts horitzontals a 50 cm
, com

 a m
àxim

, del terra o sostre, i els verticals a una distància dels 
angles o cantonades no superior a 20 cm

. 
Tubs en m

untatge al aire  
N

om
és està perm

ès el seu us per l’alim
entació de m

àquines o elem
ents de m

obilitat restringida des de canalitzacions 
prefabricades i caixes de derivació fixades al sostre. Es tindran en com

pte les següents prescripcions: 
La longitud total de la conducció a l’aire no serà superior a 4 m

etres i no com
ençarà a una alçada inferior a 2 m

etres. 
Es prestarà especial atenció per que es conservin en tot el sistem

a, especialm
ent en les connexions, les 

característiques m
ínim

es per canalitzacions de tubs a l’aire, establertes a la taula 6 de l’instrucció ITC
 BT 21. 

C
aixes d’acoblam

ent i derivació 
Les connexions entre conductors es realitzaran a l’interior de caixes apropiades de m

aterial aïllant, si són m
etàl·liques, 

protegides contra la corrosió. 
Les seves dim

ensions han de perm
etre allotjar am

plam
ent tots els conductors que hagin de contindre, i la seva 

profunditat equivaldrà, com
 a m

ínim
, al diàm

etre del tub m
ajor m

és un 50 %
 d’aquest, am

b un m
ínim

 de 40 m
m

 per a 
la seva profunditat i 80 m

m
 per al diàm

etre o costat interior. 
Q

uan es vulgui fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexió, han d’utilitzar-se prem
saestopes 

adequats. 
En cap cas es perm

etrà la unió de conductors per sim
ple retorcim

ent o enrrollatm
ent entre ells, sinò que haurà de fer-

se sem
pre utilitzant borns de connexió m

untats individualm
ent o constituint blocs o reglets de connexió. E

s pot 
perm

etre, així m
ateix, la utilització de brides de connexió. Les unions s’hauran de fer sem

pre a l’interior de caixes 
d’acoblam

ent o de derivació. 
Si es tracta de cables haurà de cuidar-se en fer les connexions que el corrent es reparteixi per tots els filferros 
com

ponents, i si el sistem
a adoptat és de cargol d’estrènyer entre una volandera m

etàl·lica sota el seu cap i una 
superfície m

etàl·lica, els conductors de secció superior a 6 m
m

2 s’hauran de connectar per m
itja de term

inals adecuats, 
com

provant sem
pre que les connexions, de qualsevol sistem

a que siguin, no quedin sotm
eses a esforços m

ecànics. 
Per a que no pugui ésser destruït l’aïllam

ent dels conductors per la seva fricció am
b les vores lliures dels tubs, els 

extrem
s d’aquests, quan siguin m

etàl·lics i penetrin en una caixa de connexió o aparell, estaran proveïts de becs am
b 

vores arredonits o dispositius equivalents, o bé convenientm
ent m

ecanitzats, i si es tracta de tubs m
etàl·lics am

b 
aïllam

ent interior, aquest últim
 sobresortirà uns quants m

il·lím
etres de la seva coberta m

etàl·lica. 

A
parells de com

andam
ent i m

aniobra 
Els aparells de com

andam
ent i m

aniobra (interruptors i com
m

utadors) seran de tipus tancat i m
aterial aïllant, tallaran 

el corrent m
àxim

 del circuit on estan col·locats sense perm
etre la form

ació d’arcs perm
anents, i no podran prendre una 

posició interm
èdia. 

Les peces de contacte tindran les seves dim
ensions de form

a que la tem
peratura no pugui excedir de 65°C

 en cap 
d’elles. 
S’ha de poder fer al voltant de 10.000 m

aniobres d’obertura i tancam
ent a la intensitat i tensió nom

inals, que estaran 
m

arcades en lloc visible. 

A
parells de protecció 

Protecció contra sobreintensitats  
Els conductors actius han d’estar protegits per un o m

és dispositius de tall autom
àtic contra les sobrecàrregues i contra 

els curt circuits. 
Aplicació  
Excepte els conductors de protecció, tots els conductors que form

en part d’un circuit, inclòs el conductor neutre, estaran 
protegits contra les sobreintensitats (sobrecàrregues i curt circuits). 
Protecció contra sobrecàrregues  
Els dispositius de protecció han d’estar previstos per a interrom

pre tot corrent de sobrecàrrega als conductors del circuit 
abans de que pugui provocar un escalfam

ent perjudicial per a l’aïllam
ent, a les connexions, a les extrem

itats o al m
edi 

am
bient en les canalitzacions. 

El lím
it d’intensitat de corrent adm

issible en un conductor ha de quedar en tot cas garantit pel dispositiu de protecció 
utilitzat. 
C

om
 a dispositius de protecció contra sobrecàrregues seran utilitzats els fusibles calibrats de característiques de 

funcionam
ent adequades o els interruptors autom

àtics am
b corba tèrm

ica de tall. 
P

rotecció contra curt circuits  
S

’han de preveure dispositius de protecció per a interrom
pre tot corrent de curtcircuit abans de que aquesta pugui 

resultar perillosa pels efectes tèrm
ics i m

ecànics produïts als conductors i a les connexions. 
 A l’origen de tot circuit s’establirà un dispositiu de protecció contra curt circuits la qual capacitat de tall estarà d’acord 
am

b la intensitat de curt circuit que pugui presentar-se al punt de la seva instal·lació. 
S’adm

eten com
 a dispositius de protecció contra curtcircuits els fusibles de característiques de funcionam

ent adequats 
i els interruptors autom

àtics am
b sistem

a de tall electrom
agnètic. 

Situació i com
posició  

En general, els dispositius destinats a la protecció dels circuits s’instal·laran a l’origen d’aquests, així com
 als punts on 

la intensitat adm
issible dism

inueixi per canvis deguts a secció, condicions d’instal·lació, sistem
a d’execució, o tipus de 

conductors utilitzats. 
N

orm
es aplicables  

Petits interruptors autom
àtics (PIA)  

Els interruptors autom
àtics per a instal·lacions dom

èstiques i anàlogues per a la protecció contra sobreintensitats 
s’ajustaran a la norm

a %
s. Aquesta norm

a s’aplica als interruptors autom
àtics am

b tall a l’aire, de tensió assignada fins 
a 440 V

 (entre fases), intensitat assignada fins a 125 A i poder de tall nom
inal no superior a 25000 A. 

Els valors norm
alitzats de les tensions assignades són: 

-  230 V
 P

els interruptors autom
àtics unipolars i bipolars. 

-  230/400 V
 P

els interruptors autom
àtics unipolars. 

-  400 V
 P

els interruptors autom
àtics bipolars, tripolars i tetrapolars. 

 E
ls valors 240 V

, 240/415 V
 i 415 V

 respectivam
ent, són tam

bé valors norm
alitzats. 

E
ls valors preferencials de les intensitats assignades són: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 i 125 A

. 
 E

l poder de tall assignat serà: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per dam
unt 15000, 20000 i 25000 A

. 
La característica de disparam

ent instantani dels interruptors autom
àtics està determ

inada per la seva corba: B
, C

 o 
D

. 
 C

ada interruptor ha de portar visible, de form
a indeleble, les següents indicacions: 

-  E
l corrent assignat sense el sím

bol A
 precedit del sím

bol de la característica de disparam
ent instantani (B

,C
 o D

) 
per exem

ple B
16. 

-  P
oder de tall assignat en am

peres, dins d’un rectangle, sense indicació del sím
bol de les unitats. 

-  C
lasse de lim

itació d’energia, si és aplicable. 
 Els borns destinats exclusivam

ent al neutre, han d’estar m
arcats am

b la lletra “N
”. 

Interruptors autom
àtics de baixa tensió  

E
ls interruptors autom

àtics de baixa tensió s’ajustaran a la norm
a U

N
E

-E
N

 60-947-2. 
A

questa norm
a s’aplica als interruptors autom

àtics els quals contactes principals estan destinats a ésser connectats 
a circuits la qual tensió assignada no sobrepassa 1000 V

 en corrent altern o 1500 V
 en corrent continu. S

’aplica 
qualsevol siguin les intensitats assignades, els m

ètodes de fabricació i l’utilització prevista dels interruptors 
autom

àtics. 
 C

ada interruptor autom
àtic ha d’estar m

arcat de form
a indeleble en lloc visible am

b les següents indicacions: 
-  Intensitat assignada (In). 
-  C

apacitat per al seccionam
ent, si fa al cas. 

-  Indicacions de les posicions d’obertura i tancam
ent respectivam

ent per O
 i | si s’utilitzen sím

bols. 
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Tam
bé portaran m

arcat encara que no sigui visible en la seva posició de m
untatge, el sím

bol de la naturalesa de corrent 
en que hagin d’utilitzar-se, i el sím

bol que indiqui les característiques de desconnexió, o en el seu defecte, aniran 
acom

panyats de les corbes de desconnexió. 

Fusibles  
E

ls fusibles de baixa tensió s’ajustaran a la norm
a U

N
E

-E
N

 60-269-1 
A

questa norm
a s’aplica als fusibles am

b cartutxos fusibles lim
itadors de corrent, de fusió tancada i que tinguin un 

poder de tall igual o superior a 6 kA
. D

estinats a assegurar la protecció de circuits, de corrent alterna i freqüència 
industrial, on la tensió assignada no sobrepasi 1000 V

, o els circuits de corrent continu la qual tensió assignada 
no sobrepassi els 1500 V

. 
 Els valors d’intensitat pels fusibles expressats am

b am
peres ha d’ésser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 

80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250. 
H

an de portar m
arcada la intensitat i tensió nom

inals de treball per a les quals han estat construïts. 
Interruptors am

b protecció incorporada per intensitat diferencial residual  
E

ls interruptors autom
àtics de baixa tensió am

b dispositius reaccionants sota l’efecte d’intensitats residuals 
s’ajustaran a l’annex B

 de la norm
a U

N
E

-E
N

 60-947-2. 
 Aquesta norm

a s’aplica als interruptors autom
àtics els quals contactes principals estan destinats a ésser connectats a 

circuits la qual tensió assignada no sobrepassi 1000 V en corrent altern o 1500 V en corrent continu. S
’aplica qualsevol 

que siguin les intensitats assignades. 
Els valors preferents d’intensitat diferencial residual de funcionam

ent assignada són: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A
, 0.3A, 

0.5A, 1A, 3A, 10A
, 30A. 

C
aracterístiques principals dels dispositius de protecció  

Els dispositius de protecció com
pliran les condicions generals següents: 

-  H
an de poder suportar la influència dels agents exteriors als quals estiguin sotm

esos, presentant el grau de 
protecció que els correspongui d’acord am

b les seves condicions d’instal·lació. 
-  E

ls fusibles es col·locaran sobre m
aterial aïllant incom

bustible i estaran construïts de form
a que no puguin projectar 

m
etall al fondre’s. P

erm
etran el seu recanvi de la instal·lació sota tensió sense cap perill. 

-  E
ls interruptors autom

àtics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu funcionam
ent a les corbes 

intensitat - tem
ps adequades. H

auran de tallar el corrent m
àxim

 del circuit on estiguin col·locades, sense perm
etre 

la form
ació d’arc perm

anent, obrint o tancant els circuits, sense possibilitat de prendre una posició interm
èdia entre 

les corresponents a les d’obertura i tancam
ent. Q

uan s’utilitzin per a la protecció contra curt circuits la seva capacitat 
de tall estarà d’acord am

b la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se al punt de la seva instal·lació, excepte 
que estiguin associats am

b fusibles adequats que com
pleixin aquest requisit i que siguin de característiques 

coordinades am
b les del interruptor autom

àtic. 
-  E

ls interruptors diferencials han de resistir els corrents de curt circuit que puguin presentar-se al punt de la seva 
instal·lació, i en cas contrari han d’estar protegits per fusibles de característiques adequades. 

P
rotecció contra sobretensions d’origen atm

osfèric  

Segons l’indicat a la Instrucció ITC
 BT 23 al seu apartat 3.2: 

Q
uan una instal·lació s’alim

enta per, o inclou, una línia aèria am
b conductors nus o aïllats, es considera necessària 

una protecció contra sobretensions d’origen atm
osfèric en l’origen de l’instal·lació. 

El nivell de sobretensions pot controlar-se m
itjançant dispositius de protecció contra les sobretensions col·locats en les 

línies aèries (sem
pre que estiguin suficientm

ent propers al origen de li instal·lació) o en la instal·lació elèctrica de 
l’edifici. 
Els dispositius de protecció contra sobretensions d’origen atm

osfèric han de seleccionar-se de form
a que el seu nivell 

de protecció sigui inferior a la tensió suportada a im
pulsos de la categoria dels equips i m

aterials que es preveu que es 
vagin a instal·lar. 
En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o com

pensador 
i la terra de l’instal·lació. 
P

rotecció contra contactes directes i indirectes  

E
ls m

itjans de protecció contra contactes directes i indirectes en instal·lació s’executaran següent les indicacions 
detallades en la Instrucció ITC

 B
T 24, i en la N

orm
a U

N
E

 20.460 -4-41. 
 La protecció contra contactes directes consisteix en tom

ar les m
esures destinades a protegir les persones contra els 

perills que poden derivar-se d’un contacte am
b les parts actives dels m

aterials elèctrics. E
ls m

edis a utilitzar son els 
següents: 
-  P

rotecció per aïllam
ent de les parts actives. 

-  P
rotecció per m

itjà de barreres o envoltants. 
-  P

rotecció per m
itjà d’obstacles. 

-  P
rotecció per posta fora d’abast per allunyam

ent. 
-  P

rotecció com
plem

entaria per dispositius de corrent diferencial residual. 
 Es faran servir els m

ètodes de protecció contra contactes indirectes per tall de l’alim
entació en cas d’errada, m

itjançant 
l’ús d’interruptors diferencials. 
El corrent a terra produïda per un únic defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en un tem

ps no superior a 5 s. 
U

na m
assa qualsevol no pot rom

andre en relació a una connexió de terra elèctricam
ent diferent, a un potencial superior, 

en valor eficaç, a: 
-  24 V

 als locals o em
plaçam

ents hum
its o m

ullats. 
-  50 V

 a la resta de casos. 
 Totes les m

asses d’una m
ateixa instal·lació han d’estar unides a la m

ateixa connexió de terra. 
C

om
 a dispositius de tall per intensitats de defecte s’utilitzaran els interruptors diferencials. 

H
a de com

plir-se la següent condició: 

 
O

n: 
-  R

: R
esistència de connexió a terra (O

hm
). 

-  V
c: Tensió de contacte m

àxim
a (24 V

 en locals hum
its i 50 V

 a la resta de casos). 
-  Is: S

ensibilitat de l’interruptor diferencial (valor m
ínim

 del corrent de defecte, en A
, a partir del qual l’interruptor 

diferencial ha d’obrir autom
àticam

ent, en un tem
ps convenient, la instal·lació a protegir). 

 Instal·lacions en cam
bres de bany o lavabos 

La instal·lació s’executarà segons l’especificat en la Instrucció ITC
 BT 27. 

Per a les instal·lacions en cam
bres de bany o lavabo es tindran en com

pte els següents volum
s i prescripcions: 

-  V
O

LU
M

 0: C
om

pren l’interior de la banyera o dutxa. E
n un lloc que contingui una dutxa sense plat, el volum

 0 està 
delim

itat pel terra i per un pla horitzontal a 0.05 m
 per sobre del terra. 

 -  V
O

LU
M

 1: E
stà lim

itat pel pla horitzontal superior al volum
 0, es a dir, per sobre de la banyera, i el plànol horitzontal 

situat a 2,25 m
etres per sobre del terra. E

l plànol vertical que lim
iti el volum

 1 es el plànol vertical al voltant de la 
banyera o dutxa. 

 -  V
O

LU
M

 2: E
stà lim

itat pel plànol vertical tangent a els bordes exteriors de la banyera i el plànol vertical paral·lel 
situat a una distancia de 0,6 m

; i entre el terra i plano horitzontal situat a 2,25 m
 per sobre del terra. 

 -  V
O

LU
M

 3: E
stà lim

itat pel plànol vertical lím
it exterior del volum

 2 i el plànol vertical paral·lel situat a una distancia 
d’aquest de 2,4 m

etres. E
l volum

 3 està com
prés entre el terra i una alçada de 2,25 m

. 
P

er al volum
 0 el grau de protecció necessari serà el IP

X
7, i no està perm

esa l’instal·lació de m
ecanism

es. 

 En el volum
 1, el grau de protecció habitual serà IPX

4, es farà servir el grau IPX
2 per sobre del nivell m

es alt de un 
difusor fix, i el IPX

5 en els equips de banyeres de hidrom
assatge i en banys com

uns en els que es poden produir raigs 
d’aigua durant la seva neteja. P

odran ser instal·lats aparells fixes com
 escalfadors d’aigua, bom

bes de dutxa i equip 
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elèctric per banyeres de hidrom
assatge que com

pleixin am
b la seva norm

a aplicable, si la seva alim
entació està 

protegida addicionalm
ent am

b un dispositiu de corrent diferencial de valor no superior a 30 m
A. 

En el volum
 2, el grau de protecció habitual serà IPX

4, s’utilitzarà el grau IPX
2 per sobre del nivell m

es alt de un difusor 
fix, i el IPX

5 en els banys com
uns en els que es poden produir raigs durant la seva neteja. Es perm

et l’instal·lació de 
blocs d’alim

entació d’afaitadores que com
pleixen am

b la U
N

E
 EN

 60.742 o U
N

E EN
 61558-2-5. Es podran instal·lar 

tam
bé tots els aparells perm

esos en el volum
 1, llum

inàries, ventiladors, calefactors, i unitats m
òbils d’hidrom

assatge 
que com

pleixin am
b la seva norm

ativa aplicable, i que a m
es estiguin protegits am

b un diferencial de valor no superior 
a 30 m

A. 
Al volum

 3 el grau de protecció necessari serà el IPX
5, en els banys com

uns quan es puguin produir raigs d’aigua 
durant la seva neteja. Es podran instal·lar bases i aparells protegits per dispositius de corrent diferencial de valor no 
superior a 30 m

A. 

Xarxa equipotencial 
Es farà una connexió equipotencial entre les canalitzacions m

etàl·liques existents (aigua freda, calenta, desguàs, 
calefacció, gas, etc.) i les m

asses dels aparells sanitaris m
etàl·lics i tota la resta d’elem

ents conductors accessibles, 
com

 ara m
arcs m

etàl·lics de portes, radiadors, etc. El conductor que asseguri aquesta protecció haurà d’estar 
preferentm

ent soldat a les canalitzacions o als altres elem
ents conductors, o bé, fixat solidàriam

ent als m
ateixos per 

collars o un altre tipus de subjecció apropiat a base de m
etalls no ferris, establint els contactes sobre parts m

etàl·liques 
sense pintura. E

ls conductors de protecció de connexió a terra, quan n’hi hagin, i de connexió equipotencial han d’estar 
connectats entre ells. La secció m

ínim
a d’aquest últim

 estarà d’acord am
b allò disposat a la Instrucció M

I-BT 017 per 
als conductors de protecció. 

Instal·lació de connexió a terra 
E

starà com
posta de connexió a terra, conductors de terra, born principal de terra i conductors de protecció.  

E
s durà a term

e segons l’especificat en la Instrucció ITC
-BT-18. 

 N
aturalesa i seccions m

ínim
es  

Els m
aterials que assegurin la posta a terra seran aquells que: 

El valor de la resistència de posta a terra estigui conform
e am

b les norm
es de protecció i de funcionam

ent de 
l’instal·lació, tenint en com

pte els requisits generals indicats en la ITC
-BT-24 i els requisits particulars de les Instruccions 

Tècniques aplicables a cada instal·lació. 
Les corrents de defecte a terra i les corrents de fuita puguin circular sense perill, particularm

ent des de el punt de vista 
de sol·licitacions tèrm

iques, m
ecàniques i elèctriques. 

En tots els casos els conductors de protecció que no form
in part de la canalització d’alim

entació seran de coure am
b 

una secció al m
enys de: 2,5 m

m
² si disposen de protecció m

ecànica i de 4 m
m

² si no disposen d’ella. 
Les seccions dels conductors de protecció, i dels conductors de terra estan definits en la Instrucció ITC

-BT-18. 

E
stesa dels conductors  

Els conductors de terra soterrats estesos al terra es consideren que form
en part del elèctrode. 

El recorregut dels conductors de la línia principal de terra, les seves derivacions i els conductors de protecció, serà allò 
m

és curt possible i sense canvis bruscos de direcció. N
o estaran sotm

esos a esforços m
ecànics i estaran protegits 

contra la corrosió i el desgast m
ecànic. 

C
onnexions dels conductors dels circuits de terra am

b les parts m
etàl·liques i m

asses i am
b els elèctrodes  

E
ls conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte elèctric tant am

b les parts m
etàl·liques i m

asses que es 
desitja posar a terra com

 am
b l’elèctrode. A

 aquests efectes, les connexions hauran de fer-se m
itjançant peces 

d’acoblam
ent adequades, assegurant les superfícies de contacte de form

a que la connexió sigui efectiva 
m

itjançant cargols, elem
ents de com

pressió, reblons o soldadura d’alt punt de fusió. E
s prohibeix l’utilització de 

soldadures de baix punt fusió tals com
 estany, plata, etc. 

 Els circuits de connexió a terra form
aran una línia elèctricam

ent continua on no podran incloure’s en sèrie ni m
asses ni 

elem
ents m

etàl·lics qualsevol que siguin. La connexió de les m
asses i els elem

ents m
etàl·lics al circuit de connexió a 

terra es farà sem
pre per derivacions des d’aquest. E

ls contactes han de disposar-se nets, sense hum
itat i de form

a 
que no sigui fàcil que l’acció del tem

ps destrueixi per efectes electroquím
ics les connexions efectuades. 

D
eurà preveure l’instal·lació d’un born principal de terra, al que aniran units els conductors de terra, de protecció, d’unió 

equipotencial principal i en el cas de que fossin necessaris, tam
bé els de posta a terra funcional. 

P
rohibició d’interrom

pre els circuits de terra  
E

s prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. S
ols es perm

et disposar un dispositiu 
de tall als punts de connexió a terra, de form

a que perm
eti m

esurar la resistència de la connexió de terra. 
 Enllum

enat 

Enllum
enats especials  

Els punts de llum
 de l’enllum

enat especial hauran de repartir-se entre, al m
enys, dues línies diferents, am

b un nom
bre 

m
àxim

 de 12 punts de llum
 per línia, estant protegits aquests circuits per interruptors autom

àtics de 10 A d’intensitat 
nom

inal com
 m

àxim
. 

Les canalitzacions que alim
enten els enllum

enats especials es disposaran a 5 cm
 com

 a m
ínim

 d’altres canalitzacions 
elèctriques quan s’instal·len sobre parets o encastades en elles, i quan s’instal·len en buits de la construcció estaran 
separades d’aquesta per envans incom

bustibles no m
etàl·lics. 

H
an d’ésser proveïts d’enllum

enats especials els següents locals: 
-  A

m
b enllum

enam
ent d’em

ergència: E
ls locals de reunió que puguin albergar a 100 persones o m

es, els locals 
d’espectacles i els establim

ents sanitaris, els establim
ents tancats i coberts per m

es de 5 vehicles, inclosos els 
passadissos i escales que condueixin al exterior o fins les zones generals del edifici. 

 -  A
m

b enllum
enat de senyalització: E

ls estacionam
ents subterranis de vehicles, teatres i cinem

es en sala fosca, 
grans establim

ents com
ercials, casinos, hotels, establim

ents sanitaris i qualsevol altre local on puguin produir-se 
aglom

eracions de públic en hores o llocs on la il·lum
inació natural de llum

 solar no sigui suficient per a proporcionar 
a l’eix dels passos principals una il·lum

inació m
ínim

a de 1 lux. 
 -  A

m
b enllum

enat de reem
plaçam

ent: E
n quiròfans, sales de cura i unitats de vigilància intensiva d’establim

ents 
sanitaris. 

 Enllum
enat general  

Les xarxes d’alim
entació per a punts de llum

 am
b làm

pares o tubs de descàrrega hauran d’estar previstes per a 
transportar una càrrega en voltam

peres al m
enys igual a 1.8 voltes la potència en vats de les làm

pares o tubs de 
descàrrega que alim

enta. El conductor neutre tindrà la m
ateixa secció que els de fase. 

Si s’alim
enten am

b una m
ateixa instal·lació làm

pares de descàrrega i d’incandescència, la potència a considerar en 
voltam

peres serà la de les làm
pares d’incandescència m

és 1.8 voltes la de les làm
pares de descàrrega. 

H
aurà corregir-se el factor de potencia de cada punt de llum

 fins un valor m
ajor o igual a 0.90, i la caiguda m

àxim
a de 

tensió entre l’origen de la instal·lació i qualsevol altre punt de l’instal·lació de enllum
enat, serà m

enor o igual que 3%
. 

Els receptors consistents en làm
pares de descàrrega seran accionats per interruptors previstos per a càrregues 

inductives, o en el seu defecte, tindran una capacitat de tall no inferior al doble de la intensitat del receptor. S
i 

l’interruptor acciona a la m
ateixa vegada làm

pares d’incandescència, la seva capacitat de tall serà, com
 a m

ínim
, la 

corresponent a la intensitat d’aquestes m
és el doble de la intensitat de las làm

pares de descàrrega. 
En instal·lacions per a enllum

enat de locals on es reuneix públic, el nom
bre de línies haurà d’ésser de form

a que el tall 
corrent en una d’elles no afecti a m

és de la tercera part del total de làm
pares instal·lades en aquest local. 
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Proves reglam
entàries 

C
om

provació de la connexió a terra 
La instal·lació de connexió de terra serà com

provada pels serveis oficials en el m
om

ent de donar d’alta la instal·lació. 
Es disposarà de al m

enys un punt de connexió a terra accessible per a poder realitzar l’am
idam

ent de la connexió a 
terra. 

R
esistència d’aïllam

ent 
Les instal·lacions elèctriques hauran de presentar una resistència d’aïllam

ent, expressada en ohm
s, al m

enys igual a 
1000xU

, sent U
 la tensió m

àxim
a de servei expressada en volts, am

b un m
ínim

 de 250.000 ohm
s. 

L’aïllam
ent de la instal·lació elèctrica es m

edirà am
b relació a terra i entre conductors, m

itjançant l’aplicació d’una tensió 
continua subm

inistrada per un generador que proporcioni en buit una tensió com
presa entre 500 i 1000 V

 i, com
 a 

m
ínim

, 250 V am
b una càrrega externa de 100.000 ohm

s. 
C

ondicions d’ús, m
antenim

ent i seguretat 
La propietat rebrà a l’entrega de la instal·lació, plànols definitius del m

untatge de la instal·lació, valors de la 
resistència a terra obtinguts en els am

idam
ents, i referència del dom

icili social de l’em
presa instal·ladora. 

 N
o es podrà m

odificar la instal·lació sense la intervenció d’un Instal·lador A
utoritzat o Tècnic C

om
petent, segons 

correspongui. 
C

ada cinc anys es com
provaran els dispositius de protecció contra curt circuits, contactes directes i indirectes, així com

 
les seves intensitats nom

inals en relació am
b la secció dels conductors que protegeixin. 

Les instal·lacions del garatge seran revisades anualm
ent per instal·ladors autoritzats lliurem

ent elegits pels propietaris 
o usuaris de la instal·lació. L’instal·lador estendrà un butlletí de reconeixem

ent de l’indicada revisió, que serà entregat 
al propietari de la instal·lació, així com

 a la delegació corresponent del M
inisteri d’Indústria i Energia. 

Personal tècnicam
ent com

petent com
provarà la instal·lació de connexió de terra en l’època en la qual el terreny estigui 

m
és sec, reparant im

m
ediatam

ent els defectes que puguin trobar-se. 
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                              0
5

  IN
S

T
A

L
·L

A
C

IÓ
 D

E
 P

A
R

A
L

L
A

M
P

S
 

                   

Per a determ
inar la necessitat de instal·lació d’un sistem

a de parallam
ps s’ha seguit el que s’especifica en el capítol 

SU
8 “Seguretat contra el risc causat per l’acció del raig” del docum

ent bàsic SU
 del C

odi Tècnic de l’E
dificació. Les 

taules i dades als que es fa referència a continuació estan continguts en l’ esm
entat annex. 

Els passos seguits són els següents: 
S’ha determ

inat el tipus d’estructura a protegir i s’ha calculat la superfície de captura equivalent. 
Per a una estructura rectangular. 

  
  

    

  
  

  
  

  
  

  

A
e  

Superfície de captura equivalent 
(m

²). 
5342.473 

  

a  
Longitut (m

). 
28.4 

  
  

b 
A

m
plada (m

). 
28.4 

  
  

H
  

A
lçada  (m

). 
8 

  
  

  S’ha calculat la freqüència prevista d’im
pactes directes de llam

ps sobre una estructura. 

T
a

u
la

 1
.1

 C
o

e
fic

ie
n

t C
1

 

Situació de l’edifici 
C

1 
P

ròxim
 a altres edificis o arbres de la m

ateria alçada o superior 
0.5 

R
odejat d’eficicis m

és baixos 
0.75 

A
ïllat 

1 
A

ïllat sobre un turó  
2 

 C
1 

0.5 
    

  

  N
e

 

  
0.010684946 

     on: 𝑁
𝑒 = Freqüència anual m

itjana prevista d’im
pactes directes de llam

ps sobre una estructura  
(im

pactes/any). 
𝑁

𝑔 = densitat anual m
itjana d’im

pactes de llam
p en la regió on està situada l’estructura  

(núm
ero d’im

pactes / any km
²) determ

inada segons m
apa d’annex B

. 
𝐴

𝑒 = superfície de captura equivalent de l’estructura aïllada (m
²). 

𝐶
1 = coeficient relacionat am

b l’entorn ( taula B
.2 ). 

 S’ha calculat la freqüència acceptable de llam
ps sobre una estructura. S

’ha dut a term
e tenint en com

pte el tipus de 
construcció, contingut de l’estructura, ocupació de l’estructura i conseqüències sobre l’entorn en cas de caiguda de 
llam

p. 

𝑁
𝑎

=
5

.5
⋅

1
0

−
3

𝐶
2

⋅
𝐶

3
⋅

𝐶
4

⋅
𝐶

5  

on: 
𝑁

𝑎 = Freqüència acceptable de llam
ps sobre una estructura. 

𝐶
2 =C

oeficient d’estructura ( taula 1.2 ). 𝐴
𝑒

=
(𝑏

𝑥
𝑎

)
+

6
ℎ

⋅
(𝑏

+
𝑎

)
+

9
⋅

𝜋
⋅

ℎ
2 

𝑁
𝑒

=
4

⋅
𝐴

𝑒
⋅

𝐶
1 1

0
−

6
 

PROJECTE (TD99-010): PROJECT_MEMORIA_ANNEX 6A_PROJECTE_OBRES
_SALA_POLIVALENT_29012026_29012026

Codi per a validació: 8SHYC-INY78-1GVOT
Pàgina 49 de 161

NO REQUEREIX SIGNATURES

A
qu

es
ta

 é
s 

un
a 

cò
pi

a 
im

pr
es

a 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

(R
ef

.: 
38

68
61

64
 8

S
H

Y
C

-I
N

Y
78

-1
G

V
O

T
 6

B
4E

D
75

1E
25

75
D

5A
B

17
D

0E
8D

E
E

22
31

D
D

34
5C

8B
13

) 
ge

ne
ra

da
 a

m
b 

l'a
pl

ic
ac

ió
 in

fo
rm

àt
ic

a 
F

irm
ad

oc
. E

l d
oc

um
en

t n
o 

re
qu

er
ei

x 
si

gn
at

ur
es

. M
itj

an
ça

nt
 e

l c
od

i d
e

ve
rif

ic
ac

ió
 p

ot
 c

om
pr

ov
ar

 la
 v

al
id

es
a 

de
 la

 s
ig

na
tu

ra
 e

le
ct

rò
ni

ca
 d

el
s 

do
cu

m
en

ts
 s

ig
na

ts
 e

n 
l'a

dr
eç

a 
w

eb
: h

ttp
s:

//a
cc

ed
e.

di
ba

.c
at

/v
er

ifi
ca

do
r.

js
p?

co
di

go
_e

nt
id

ad
=

el
pa

pi
ol



DOCUMENT IDENTIFICADORS

ESTATSIGNATURES
ALTRES DADES

S
ala P

olivalent – E
l P

apiol – A
nnex 6 C

àlculs d’instal·lacions 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

47 

𝐶
3 =C

oeficient de contingut de l’estructura ( taula 1.3 ). 
𝐶

4 = C
oeficient d’ocupació de l’estructura ( taula 1.4 ). 

𝐶
5 = C

oeficient de conseqüències sobre l’entorn ( taula 1.5 ). 
 

 
 

 
 

T
aula 1.2 C

oeficient d’estructura C
2 

 
C

o
b

e
rta

 m
e

tà
lica

 
C

o
b

e
rta

 d
e

 fo
rm

igó
 

C
o

b
e

rta
 d

e
 fu

sta 

E
stru

ctu
ra m

e
tàlica 

0
.5

 
1

 
2

 

E
stru

ctu
ra d

e
 fo

rm
igó

 
1

 
1

 
2

.5
 

E
stru

ctu
ra d

e
fu

sta  
2

 
2

.5
 

3
 

 T
aula 1.3 C

oeficient de contingut de l’estructura C
3 

E
d

ifici am
b

 co
n

tin
gu

t in
flam

ab
le

 
 

3
 

A
ltre

s co
n

tin
gu

ts 
 

1
 

  T
aula 1.4 C

oeficient d’ocupació C
4 

E
d

ificis n
o

 o
cu

p
ats p

e
rm

an
e

n
tm

e
n

t 
 

0
.5

 

U
so

s P
ú

b
lica C

o
n

cu
rrè

n
cia, San

itari, C
o

m
e

rcial, D
o

ce
n

t 
 

3
 

R
e

sta d
’e

d
ificis  

 
1

 

 T
aula 1.5 C

oeficient C
5 

E
d

ificis e
n

 e
ls q

u
als e

l d
e

te
rio

ram
e

n
t p

o
t in

te
rro

m
p

re
 u

n
 se

rve
i im

-
p

re
scin

d
ib

le
(h

o
sp

itals,b
o

m
b

e
rs…

) o
 p

o
t o

casio
n

ar u
n

 im
p

acte
 am

-
b

ie
n

tal gre
u

 
 

5
 

R
e

sta d
’e

d
ificis 

 
1

 

 S’ha com
parat el valor de la freqüència acceptable de llam

ps (𝑁
𝑎 ) am

b el valor de la freqüència prevista de llam
ps 

sobre l’estructura (𝑁
𝑒 ). 

 C
2 

2.5 
C

3 
1 

C
4 

3 
C

5 
1 

N
a 

0.000733333 
  

  
N

a 
0.000733333 

N
e 

0.010684946 
 La següent taula m

ostra el nivell de protecció necessari segons el valor de l’eficiència requerida 
T

a
u

la
 2

.1
 C

o
m

p
o

n
e

n
ts d

e
 l’in

sta
l·la

ció
 

 
E

ficiè
n

cia
 re

q
u

e
rid

a
 

N
ive

ll d
e

 p
ro

te
cció

 

E
 >

0
 ,9

8
 

1
 

0
,9

5
 ≤

 E
 <

0
,9

8
 

2
 

0
,8

0
 ≤

 E
 <

 0
,9

5
 

3
 

0
 ≤

 E
 <

 0
,8

¹ 
4

 

¹ Si é
s n

ive
ll 4

 p
e

r tan
t V

E
R

D
 →

 n
o

 é
s o

b
ligatò

ria la in
stal·lació

 

 Per determ
inar el grau d’eficiència s’utilitza la següent fórm

ula: 

𝐸
≥

1
−

𝑁
𝑎

𝑁
𝑒

                      𝐸
≥

1
−

0
.0

0
0

7
3

3

0
.0

2
0

5
3

0
=

0
,9

6 

Segons la Taula 2.1 el nivell de protecció de la instal.lació és de nivell 2 per tant la instal·lació contra els llam
ps és 

obligatòria 
Els tipus de protecció tenen requerim

ents i m
aterials diferents que es recullen seguidam

ent: 

N
ivell de protecció Tipus 1 

1. 
S

istem
a de captadors externs 

 
P

unta o vareta de captació. 
 

C
onductors de baixada (cables de coure nu de secció adequada). 

 
C

onnexió equipotencial a terra. 
2. 

E
squem

a de posada a terra 
 

M
alla de terra o piques connectades entre si (<10 Ω

 si és possible). 
 

B
arra d’unió equipotencial principal (B

U
E

P
). 

 
C

onductors de terra (C
u nu ≥ 16 m

m
²; sovint 25 o 35 m

m
²). 

3. 
D

ispositiu de protecció contra sobretensions (S
P

D
 tipus 1) 

 
Instal·lat just després del quadre general d’escom

esa. 
 

C
orrents de descàrrega m

olt elevats: 25–100 kA
 (form

a d’ona 10/350 µs). 
 

S
ovint com

post per descarregadors de gas o varistors de gran potència. 
 

P
rotegeix contra sobretensions degudes a im

pactes directes o propers. 
4. 

P
rotecció previ del S

P
D

 
 

Fusibles gL/gG
 o autom

àtics adequats per a la corrent m
àxim

a d’im
puls del S

P
D

. 
 

C
oordinació am

b el fabricant de l’S
P

D
 (per garantir selectivitat am

b el tipus 2 posterior). 
5. 

C
onductors de connexió 

 
M

O
LT curts i rectes (<0,5 m

 si és possible). 
 

S
ecció m

ínim
a:  

 
L–N

: 16 m
m

² C
u 

 
S

P
D

–P
E

: 25 m
m

² C
u 

 
E

vitar corbes o bucles (augm
enten la inductància). 

6. 
C

onnexió a la barra d’equipotencialitat 
 

E
l S

P
D

 ha d’estar connectat directam
ent a la B

U
EP

. 
 

Totes les m
asses m

etàl·liques principals (aigua, gas, estructura m
etàl·lica) han d’estar tam

bé unides a 
aquesta barra. 
 

 
 N

ivell de protecció Tipus 2 
1. 

Esquem
a de posada 

a terra 
 

P
ica o m

alla de posada a terra (<10 Ω
 si és possible). 

 
C

onductors de terra (C
u ≥ 16 m

m
² o segons R

E
B

T). 
 

B
arra principal d’unió equipotencial. 

2. 
D

ispositiu de protecció contra sobretensions (S
P

D
 tipus 2) 

 
Instal·lat en paral·lel am

b la línia. 
 

Tipus 2 segons IE
C

 61643-11. 
 

Tensió nom
inal adequada (230/400 V

 A
C

). 
 

C
orrents de descàrrega típics: 20–40 kA

 (8/20 µs). 
3. 

Interruptor autom
àtic o fusible de protecció previ (corrent nom

inal adequat segons S
P

D
) 

 
P

er protegir el parallam
ps de curtcircuits. 

 
H

a d’estar coordinat am
b el fabricant de l’S

P
D

. 

 S
i 𝑁

𝑒
≤

𝑁
𝑎   

el sistem
a de protecció no és necessari. 

S
i 𝑁

𝑒
>

𝑁
𝑎   

s’instal·larà un sistem
a de protecció am

b grau d’eficiència E
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4. 
C

onductors de connexió 
 

E
l m

és curts possible (<0,5 m
 entre fases-S

P
D

 i S
P

D
-terra). 

 
S

ecció m
ínim

a recom
anada:  

 
Fase-neutre: 6 m

m
² C

u 
 

S
P

D
-terra: 16 m

m
² C

u 
5. 

C
onnexió de neutre i posada a terra 

 
U

nió directa del neutre al barretí de terra en sistem
es TT o TN

. 
 

S
P

D
 de 4 pols (L1, L2, L3, N

 →
 P

E
) en xarxes trifàsiques am

b neutre. 
6. 

S
enyalització i m

antenim
ent 

 
Indicador visual d’estat (verd = correcte, verm

ell = substitució necessària). 
 

O
pcional: contacte rem

ot per m
onitoratge. 

 N
ivell de protecció Tipus 3 

1. 
P

roteccions prèvies (tipus 1 i 2) 
 

C
al que ja hi hagi instal·lats S

P
D

 tipus 1 (a l’entrada) i tipus 2 (als quadres principals). 
 

E
l tipus 3 es coordina am

b ells i s’instal·la a m
enys de 10 m

 del punt de protecció tipus 2 o bé just abans 
de l’equip sensible. 

2. 
D

ispositiu de protecció tipus 3 
 

S
ovint és un endoll am

b protecció de sobretensió, una regleta protectora, o un m
òdul m

untat en carril D
IN

 
dins un petit quadre secundari. 

 
Tècnicam

ent, està pensat per corrents m
olt m

és petits (≤ 3 kA
, form

a d’ona 8/20 µs). 
 

N
ivell de protecció (U

p): entre 1,2 i 1,5 kV
. 

3. 
C

onnexió elèctrica 
 

E
n paral·lel am

b la línia (L–N
, N

–P
E

). 
 

C
onnexions m

olt curtes (<0,3 m
) per m

inim
itzar la inductància. 

4. 
P

osada a terra 
 

H
a d’estar connectat a la m

ateixa presa de terra equipotencial que els altres S
P

D
. 

 
C

onductors de connexió: m
ínim

 2,5 m
m

² C
u (si està dins una caixa) o 4 m

m
² C

u (si és independent). 
5. 

P
rotecció com

plem
entària 

 
M

olts S
P

D
 tipus 3 incorporen filtratge EM

I/R
FI per m

illorar la qualitat de la tensió. 
 

Tam
bé poden protegir línies de dades o telecom

unicacions (R
J45, coaxial, etc.). 

 Els SP
D

 tipus 3 (segons IE
C

 61643-11 i R
EBT ITC

-BT-23) es col·loquen m
olt a prop dels equips sensibles com

 ara 
ordinadors, televisors, sistem

es dom
òtics o equips electrònics i serveixen per protegir-los de les sobretensions 

residuals que poden passar després dels S
PD

 de tipus 1 i 2. 
És a dir, el tipus 3 no treballa sol, sinó com

 a com
plem

ent del tipus 2 (i del tipus 1 si n’hi ha). 
S’adjunta un resum

 com
paratiu de cada nivell de protecció: 

C
aracterística 

Tipus 1 
Tipus 2 

Tipus 3 
Funció 

Im
pacte directe de llam

p 
S

obretensions induïdes P
rotecció fina d’equips 

N
ivell d’instal·lació 

E
ntrada principal 

Q
uadres interm

edis 
P

unt d’ús / presa 
C

orrent d’im
puls (Iim

p/In) 25–100 kA
 (10/350 µs) 

20–40 kA
 (8/20 µs) 

≤3 kA
 (8/20 µs) 

U
p (nivell de protecció) 

2,5–4 kV
 

1,5–2,5 kV
 

1,2–1,5 kV
 

D
istància de coordinació – 

>10 m
 de T1 

<10 m
 de T2 o m

olt proper a l’equip 
Exem

ple 
D

escàrrega a l’escom
esa Q

uadre principal 
E

ndoll protector / regleta 
      

                          0
6

  IN
S

T
A

L
·L

A
C

IÓ
 D

’IL
·L

U
M

IN
A

C
IÓ
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Especificacions m

ínim
es norm

atives 

D
’acord am

b U
N

E-E
N

 12464-1:2003 i el C
odi Tècnic de l’E

dificació s’estableixen els nivells de llum
inància m

antinguda 
(Em

), i l’uniform
itat (U

). 
 

 
R

esultats lum
ínics 

P
er als càlculs d’il·lum

inació s’ha utilitzat el program
a D

ialux i els càlculs s’adjunten a l’annex de justificació 

 
Justificació norm

ativa C
TE H

E 3 

La eficiència energètica de la instal.lació d’il.lum
inació d’una zona (V

E
E

I) haurà d’estar per sota dels valors 
establerts a la taula 3.1 V

alores lím
ite de eficiencia energética de la instalación al D

ocum
ento básico H

E
 de 

A
horro de energia, a continuació s’exposa el resum

 de la taula del C
TE

 am
b els valors que tenim

 representats 
al projecte. 

A
ctivitat 

V
E

E
I 

(W
/m

²) 
E

spacios deportivos 
≤4 

M
agatzem

 
≤4 

Zones com
uns 

≤4 
 A

 continuació es realitzen els càlculs del V
E

E
I dels diferents espais 

𝑉
𝐸

𝐸
𝐼

=
𝑃

𝑡𝑜
𝑡𝑎

𝑙
∙1

0
0

À
𝑟

𝑒
𝑎

∙𝐸
𝑚

 

 

A
ctivitat 

D
escripció 

À
rea (m

2) 
P

otència 
(W

) 
E

m
 (lux) 

V
E

E
I 

(W
/m

2) 
V

E
E

I exi-
git (W

/m
2) 

C
om

pleix 

B
anys P

0 
B

any 
27.56 

155 
226 

2.48 
≤4 

S
i 

M
agatzem

 P
0 

M
agatzem

 
11.86 

55.5 
224 

2.08 
≤4 

S
i 

D
istribuïdor P

0 
D

istribuïdor 
25.45 

74 
228 

1.27 
≤4 

S
i 

P
assadís P

0 
P

assadis 
13,26 

92.5 
271 

2.57 
≤4 

S
i 

E
scala A

scensor 
E

scala 
34.67 

148 
175 

2,43 
≤4 

S
i 

O
ffice P

0 
O

ffice 
25.36 

183.3 
474 

1.52 
≤4 

S
i 

M
agatzem

 P
1 

M
agatzem

 
20.6 

91.5 
209 

2.12 
≤4 

S
i 

A
ccés independent 

A
ccés 

27.16 
220 

478 
1.66 

≤4 
S

i 
E

spai polivalent A
uxiliar 

P
0 

P
olivalent 

55.18 
410 

806 
0.92 

≤4 
S

i 
S

ala P
olivalent P

0 
P

olivalent 
369 

3360 
667 

1.36 
≤4 

S
i 

E
spai polivalent P

1 
P

olivalent 
54.15 

387.6 
429 

 1.66 
≤4 

S
i 

 S
eguidam

en es presenten els resultats extrets del program
a D

IA
LU

X
 E

V
O

: 
- 

P
lanta B

aixa 

  
 

- 
P

lanta P
rim

era: 

  
L’estudi lum

ínic com
plert es pot trobar a l’apartat de càlculs justificatius, al punt 11 d’aquest A

nnex. 
 P

el que fa a la il·lum
inació del porxo, es realitzarà am

b projectors IR
A

Y
A

 S
 de S

im
on o equivalent de 12W

 , 3000k i 
òptica R

J, seran instal·lats als pilars de l’estructura a una alçada de 6m
. 

 E
ls resultats obtinguts són els següents: 
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Justificació norm

ativa C
TE SU

A
 4  

06.04.01 Enllum
enat norm

al 

El docum
ent de seguretat enfront al risc causat per il.lum

inació inadequada, ens delim
ita els m

ínim
s norm

atius per 
exterior (m

ín 20 lux) i interior (100lux), en el nostre cas, qualsevol zona interior supera els 100 lux i una uniform
itat igual 

o m
és gran del 40%

.  
.  

06.04.02 Enllum
enat d’em

ergència 

L’enllum
enat d’em

ergència s’ha situat ens’ha disposat 3 m
etres sobre el nivell del terra per la correcta uniform

itat, i 
s’han situat sobre cada porta de sortida d’em

ergència, així com
  a sobre els m

itjans m
anuals de protecció contra 

incendis, prop de les senyals i sobre el quadre i subquadres elèctrics. S’han situat les següents llum
inàries: 

Zona 
M

odel llum
inària 

U
nitats 

Lúm
ens (lm

) 
B

anys 
H

ydra LD
N

2 
2 

100 
M

agatzem
 

H
ydra LD

N
2 

1 
100 

P
assadis 

H
ydra LD

N
2 

2 
100 

E
scala 

H
ydra LD

N
2 

2 
100 

E
spai polivalent 

H
ydra LD

N
2 

3 
100 

Zona instal·lacions 
H

ydra LD
N

2 
1 

100 
M

agatzem
 planta 1 

H
ydra LD

N
2 

1 
100 

S
ala usos m

ultiples 
H

ydra LD
N

2 
3 

100 
O

ffice 
H

ydra LD
N

2 
2 

100 
D

istribuïdor 
H

ydra LD
N

2 
2 

100 
E

spai polivalent 
H

ydra LD
N

3 
11 

160 
E

spai polivalent 
H

ydra LD
N

10 
2 

400 
 Els càlculs estan inclosos en l’apartat de càlculs justificatius d’aquesta m

em
òria. 

C
ondicions de la instal.lació 

La instal.lació d’em
ergència, serà fixe i estarà provista de font d’alim

entació pròpia d’energia. A
questa entrarà en 

funcionam
ent autom

àticam
ent quan es produeixi una fallada d’alim

entació de l’enllum
enat norm

al en les zones 
cobertes per l’enllum

enat d’em
ergència. 

L’il.lum
inació d’em

ergència garantirà un m
ínim

 de 1 hora els valors m
ínim

s, que aquests seran 1 lux en l’eix central i 
0.5 lux en la banda central. L’índex de rendim

ent corm
àtica de les làm

pades serà ≥40. 

Il.lum
inació de les senyals de seguretat 

 
La lum

inància sera ≥2cd/m
² en totes les direccions im

portants 
 

La relació de la lum
inància m

àxim
a i la m

ínim
a serà ≤ 10:1 

 
La relació de lum

inàncies entre superfícies de color blanc i les de color seguretat, la relació serà 5:1≤ relació 
≤ 15:1 

 
E

ls valor m
ínim

s d’il.lum
inància horitzontal que ss’estableixen per a les senyals de seguretat assoliran 50%

 
del videl en 5 segons i el 100%

 del nivell als 60 segons. 
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                          0
7  IN

S
T

A
L

·L
A

C
IÓ

 F
O

T
O

V
O

L
T

A
IC

A
 

                       

 
Especificacions m

ínim
es norm

atives 

La norm
ativa referent per les especificacions m

ínim
es d’energia és el C

odi Tècnic de l’E
dificació (C

TE
) en 

l’apartat H
E

5. L’equipam
ent en qüestió té una superfície construïda superior als 1000m

2, per tant, utilitzant la 
fórm

ula del C
TE

 s’ha d’instal·lar com
 a m

ínim
 10,43 kW

.  
A

 banda del C
TE

, el protocol de sostenibilitat de l’A
M

B
 proposa am

pliar en un 25%
 aquest valor m

ínim
, sent 

que la potència m
ínim

a a instal·lar sigui de 13,05 kW
. 

 
C

àlculs i justificació del com
plim

ent de norm
ativa 

07.02.01 D
ades generals 

D
A

D
ES G

EN
ER

A
LS 

M
odalitat d’autoconsum

 
A

utoconsum
 

col·lectiu 
A

M
B

 
E

X
C

E
D

E
N

TS
 

I 
C

O
M

P
E

N
S

A
C

IÓ
, A

 TR
A

V
É

S
 D

E
 X

A
R

X
A

,. 
Potència pic de la instal·lació 

40 kW
p 

Potència nom
inal de la instal·lació 

40 kW
n 

Punt de connexió 
E

n em
barrat al punt frontera  m

itjançant TM
F-1  de generació 

Tensió en el punt de connexió 
3x230/400 V

 

D
A

D
ES D

EL C
AM

P FO
TO

VO
LTA

IC
 

N
º m

òduls 
80 

Tipus  
TR

IN
A

 500 TS
M

-N
E

G
18R

.28 o equivalent 

Potència pic d’un m
òdul 

500 W
p 

O
rientació m

òduls 
E

st-oest 

D
A

D
ES D

E L’IN
VER

SO
R

 

N
om

bre d’inversors 
1 

Potència nom
inal de l’inversor 1 

50 kW
n 

ESTIM
AC

IÓ
 D

E LA
 PR

O
D

U
C

C
IÓ

 FO
TO

VO
LTA

IC
A

 A
N

U
A

L 

Energia elèctrica generada 
54.889 kW

h/any 

Estalvi de tones de C
O

2 
15.553,59 kgC

O
2/any (*) 

 
*prenent el m

ix elèctric peninsular de 2024 de 0,283 kg de C
O

2eq/kW
h publicat per C

N
M

C
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Es planteja una instal·lació solar fotovoltaica de 40kW
p, am

b orientació est oest. E
l cam

p solar s’ubicarà en la el centre 
de la coberta de l’equipam

ent, d’aquesta m
anera els panells solars estaran suficientm

ent allunyats de les om
bres que 

generi l’em
pit. 

El cablejat de corrent continu, anirà desde l’eX
trem

 superior oest fins la sala tècnica de la planta 1, on es connectarà 
al quadre de corrent continu form

at per seccionador, fusibles i sobretensions de tipus I+II i fins l’inversor. 
El cablejat de corrent altern anirà de l’inversor fins al quadre adjunt de corrent altern form

at per m
agnetotèrm

ic, 
diferencial i sobretensions i fins la TM

F1 de generació ubicada en l’arm
ari exterior en façana nord. 

   
07.02.02 C

aracterístiques de la instal·lació fotovoltaica 

PA
N

E
L

L
S 

El m
odel escollit de panell solar i les seves principals característiques es troben recollits a la següent taula: 

TR
IN

A
 SO

LA
R

 TSM
-500 N

EG
18R

.28 

Potència M
PP 

P
M

P
P

 (P
m

ax) 
500 W

p 

Intensitat de curtcircuit 
Isc 

15,86 

Tensió de circuit obert 
V

oc 
40,1 

Intensitat M
PP 

IM
P

P
 

15,03 

Tensió M
PP 

V
M

P
P

 
33.3 

Eficiència del m
òdul 

ε 
22,7%

 

C
oeficient de tem

peratura 
α (V

oc) 
–0,24%

/°C
 

C
oeficient de tem

peratura 
α (Isc) 

0,04%
/°C

 

 IN
V

E
R

SO
R

 
El m

odel escollit de inversor i les seves principals característiques es troben recollits a la següent taula: 

H
U

AW
EI SU

N
2000-50K

TL-M
3 

Entrada 

M
àx. Tensió d’entrada 

1100V
 

Intensitat d’entrada m
àxim

a per M
PPT 

30A
 

Intensitat d’entrada m
àxim

a per string 
20 A

 

Intensitat de curtcircuit m
àxim

a 
40A

 

Tensió d’arrancada 
200V

 

R
ang de tensió d’operació 

200 V
 ~ 1000V

 

Tensió nom
inal d’entrada 

600V
 

N
úm

ero d’entrades 
8 

N
úm

ero de M
PPTs 

4 

Sortida 

Potència nom
inal activa d’ A

C
 

50,000W
 

M
àx. potència aparente d’ A

C
 

55,000V
A

 

M
àx. Pot . A

ctiva d’ A
C

 cosφ
 = 

55,000W
 

Tensió nom
inal de sortida 

400 V
ac/ 480 V

ac, 3W
+(N

) + P
E

 

*S
’ha escollit un inversor de 50kW

 per les seves característiques d’entrada de corrent continu.  

 ST
R

IN
G

S 
La configuració escollida dels diferents strings i M

P
PTs es troba recollit en la següent taula: 

Identificació 
de 

l’entrada 
a 

M
PP 

de 
l’inversor 

M
PPT 1 

M
PPT 2 

M
PPT 3 

M
PPT3 

M
PPT 4 

M
PPT 4 

O
rientació m

òduls 
O

est 
E

st 
O

est 
O

est 
E

st 
E

st 

Identificació del string 
S

tring 
1.1 

S
tring 
2.3 

S
tring 
3.5 

S
tring 
3.6 

S
tring 
4.7 

S
tring 
4.8 

N
º m

òduls en un string 
8 

8 
16 

16 
16 

16 

Potència d’un string [W
p] 

4,00 
4,00 

8,00 
8,00 

8,00 
8,00 

Tensió del string [VM
PPT] 

266,40 
 

266,40 
 

532,80 
 

532,80 
 

532,80 
 

532,80 
 

Intensitat del string (IM
PPT) 

15,03 
15,03 

15,03 
15,03 

15,03 
15,03 

Tensió del string circuit obert [VO
C

] a 
Tm

in 
338,64 

338,64 
677,28 

677,28 
677,28 

677,28 

 Aquests valors són els que s’ han utilitzat per determ
inar les característiques de treball dels strings i definir la seva 

configuració segons els paràm
etres m

àxim
s i m

ínim
s de funcionam

ent de l’ inversor. 
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SU
PO

R
T

A
C

IÓ
 

L’estructura de suportació dels m
òduls escollida es com

posa d’una estructura lastrada am
b perfilaria d’alum

ini i 
cargoleria d’acer inoxidable. L’estructura té dues orientacions (est-oest)  i una inclinació de 15º. El fabricant és S

U
N

FE
R

 
i el m

odel és el 26.1H
. doble. 

 

 
  

07.02.03 Producció de la instal·lació 

Producció estim
ada m

itjançant program
ari P

V
SO

L 
 

 
 

 
 C

àlculs justificatius 
 

C
orrent continua 

 M
PPT 

Identificaci
ó del string 

Pot.M
òdul 

STC
 (W

p) 
Voltatge 
M

PP 
d’un 

m
òdul [Vdc] 

N
º 

m
oduls 

en un string 
Secció 

del 
conductor 
(m

m
2) 

Longitud 
del 
conductor 
(m

) 
1 

S
tring 1.1 

500 
33,3 

8 
4 

35,84 
1 

S
tring 1.2 

  
  

  
  

  
2 

S
tring 2.3 

500 
33,3 

8 
4 

38,61 

M
PPT 

Identificaci
ó del string 

Pot.M
òdul 

STC
 (W

p) 
Voltatge 
M

PP 
d’un 

m
òdul [Vdc] 

N
º 

m
oduls 

en un string 
Secció 

del 
conductor 
(m

m
2) 

Longitud 
del 
conductor 
(m

) 
2 

S
tring 2.4 

  
  

  
  

  
3 

S
tring 3.5 

500 
33,3 

16 
4 

31 
3 

S
tring 3.6 

500 
33,3 

16 
4 

43,53 
4 

S
tring 4.7 

500 
33,3 

16 
4 

33,23 
4 

S
tring 4.8 

500 
33,3 

16 
4 

45,77 
 Potència 

d’un 
string 

[W
p] 

Tensió 
del 

string 
[VM

PPT] 

(e) 
caiguda 

de 
tensió 

m
àxim

a 
adm

issible 
(cdt en %

) 

cos fi 
(IM

PPT 
) 

Intensitat 
del 

string 
[A

] 

(Isc) 
C

orrent 
de 

curtcircuit 
[A

] 

 M
aterial 

conductor 

4.000 
266,40 

1,5%
 

1 
15,03 

15,86 
C

u 
  

  
  

  
  

  
C

u 
4.000 

266,40 
1,5%

 
1 

15,03 
15,86 

C
u 

  
  

  
  

  
  

C
u 

8.000 
532,80 

1,5%
 

1 
15,03 

15,86 
C

u 
8.000 

532,80 
1,5%

 
1 

15,03 
15,86 

C
u 

8.000 
532,80 

1,5%
 

1 
15,03 

15,86 
C

u 
8.000 

532,80 
1,5%

 
1 

15,03 
15,86 

C
u 

  D
etall de  

la 
com

posició 
d’aïllam

ent 
 

C
.d.t 

C
.d.t (%

) 
Tm

aterial 
aïllant  
XLPE [ºC

] 

Tam
b 

del 
conductor 

(Tr) 
Tem

p. 
real 
estim

ada 
del 
conductor 

K
1 

(Tem
p.) 

H
1Z2Z2-K

 
2,96 

1,11 
90 

70 
81,48 

0,58 
  

  
  

  
  

  
  

H
1Z2Z2-K

 
3,19 

1,20 
90 

70 
81,48 

0,58 
  

  
  

  
  

  
  

H
1Z2Z2-K

 
2,56 

0,48 
90 

70 
81,48 

0,58 
H

1Z2Z2-K
 

3,59 
0,67 

90 
70 

81,48 
0,58 

H
1Z2Z2-K

 
2,74 

0,51 
90 

70 
81,48 

0,58 
H

1Z2Z2-K
 

3,78 
0,71 

90 
70 

81,48 
0,58 

 K
2 

(A
grupam

ent) 
Intensitat 
de 

càlcul 
corregida  

Intensitat 
adm

issible 
del 
conductor 
[A

] 

C
dt string  

C
dt 

string[%
] 

C
dt <1,5%

 

0,522 
28,79 

38,00 
3,03 

1,14 
verdader 

  
  

  
  

  
verdader 

0,522 
28,79 

38,00 
3,26 

1,23 
verdader 

  
  

  
  

  
verdader 

0,522 
28,79 

38,00 
2,62 

0,49 
verdader 

0,522 
28,79 

38,00 
3,68 

0,69 
verdader 

0,522 
28,79 

38,00 
2,81 

0,53 
verdader 
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K
2 

(A
grupam

ent) 
Intensitat 
de 

càlcul 
corregida  

Intensitat 
adm

issible 
del 
conductor 
[A

] 

C
dt string  

C
dt 

string[%
] 

C
dt <1,5%

 

0,522 
28,79 

38,00 
3,87 

0,73 
verdader 

    
 

C
orrent alterna 

 
S’han utilitzat les següents: 

S
istem

a Trifàsic R
C

o
s

U

P
c

I








3

 

  
  


 

 






C
o
s

R
n

U

S
e
n

X
u

P
c

L

R
S

n
U

k

P
c

L
e

·
·

·
·

1
0
0
0

·
·

·

·
·

·
·

·
 

S
iste

m
a M

o
n
o

fà
sic: 

 
R

C
o
s

U

P
c

I






 

  
  


 

 


 

C
o
s

R
n

U

S
en

X
u

P
c

L

R
S

n
U

k

P
c

L
e

·
·

·
·

1000

·
·

·
·2

·
·

·
·

·
·2

  

O
n: 

P
c = P

otencia de C
àlcul en W

ats. 
L = Longitud de C

àlcul en m
etres. 

e = C
aiguda de tensió en V

olts. 
K

 = C
onductivitat. C

oure 56. A
lum

ini 35. 
I = Intensitat en A

m
pers. 

U
 = Tensió de S

ervei en V
olts (Trifàsica ó M

onofàsica). 
S

 = S
ecció del conductor en m

m
². 

C
os φ = C

osinus de fi. Factor de potencia. E
s considerarà = 1 

R
 = R

endim
ent. (P

er línies m
otor). 

n = N
º de conductores por fase. 

X
u = R

eactància per unitat de longitud en m
Ω

/m
. 

 

P
c (W

) 
L(m

) 
K

 (m
/ohm

·m
m

2) 
I(A) 

Im
ax inv (A) 

S
(m

m
2) 

e(V
) 

E
(%

) 

50000 
31 

56 
72,16 

79,8A
 

16 
4,32 

1,08 

*E
s considera la potència m

àxim
a de l’inversor, 

 C
àlculs de curt-circuit:  

Línia 
N

us O
rig. 

N
us D

est. 
IkM

ax (kA
) 

P
 de C

 (kA
) 

IkM
in (kA

) 

1 
Inversor 

C
onnexió 

12,00045 
15 

1,66069 

2 
2 

3 
5,77291 

 
1,58321 

3 
3 

4 
5,5732 

 
1,51254 

  

C
àlculs generals 

 Línia 
N

us 

O
rig. 

N
us 

D
est. Long. 

(m
) 

M
etal/ 

X
u(m


/

m
) 

C
anal./D

esign./P
olar. 

I.C
àlc. (R

|S
|T) 

(A
) 

In/Ireg 

(A
) 

In/S
ens. 

D
if(A

/m
A

) 

S
ecció 

(m
m

2) 

I. A
dm

isi. 

(A
)/Fc 

D
.tub 

(m
m

) 

1 
1 

2 
31 

C
u 

Tubos S
up.E

.O
 R

V
-K

 E
ca Tetra. 72,17|72,17|72,17 100/73 

 
4x16 

73/1 
32 

 

N
us 

C
.d.t.(V

) 
Tensión 

N
udo(V

) 
C

.d.t.(%
) 

C
àrrega N

us 
Ik3M

ax (kA
) 

Ik1M
ax (kA

) 
Ik1M

in (kA
) 

Ik2M
in (kA

) 

1 
5,27 

400 
1.32%

 
(49.998 W

) 
12,00045 

12,00045 
10,00037 

10,00037 
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                           0
8

  P
R

O
T

E
C

C
IÓ

 C
O

N
T

R
A

 IN
C

E
N

D
IS
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Propagació interior 

 
08.01.01 C

om
partim

entació en sectors d’incendis 

La sala polivalent es un sol sector d’incendi ja que té m
enys de 2.500 m

2. 
N

o es disposa de cap local de risc especial ja que: 
 

L’espai d’instal·lacions en planta 1 no s’ha considerat local de risc especial degut a que esta en coberta i en 
espai exterior sense sostre. 

 
E

l m
agatzem

 en planta 1 no s’ha considerat de risc especial degut a que té un volum
 inferior a 100 m

3. 
 

E
l m

agatzem
 del costat dels banys en planta 0 no s’ha considerat de risc especial degut a que té un volum

 
inferior a 100 m

3. 
 

E
l office no disposa d’aparells destinats a la preparació d’alim

ents susceptibles de provocar ignició tal com
 

fregidores o paelles basculants, per tant no s’ha considerat local de risc especial. 
 

d’un local de risc especial baix essent la sala instal·lacions. E
ls m

agatzem
s tenen un volum

 inferior a 100 m
3 

per tant no tenen la consideració de locals de risc especial. 
E

s disposa d’una escala com
partim

entada. 
E

ls graus de resistència de les parets, sostres i portes de pas del local de risc especial vénen definits pel C
TE

-D
B

-
S

I.1 taula 2.2. 
C

onsultar A
nnex 5 de P

rotecció C
ontra Incendi. 

  

 
Propagació exterior  

N
o tenim

 edificis colindants. 

 
Evacuació d’ocupants 

08.03.01 C
àlcul d’ocupació 

Pel càcul de l’ocupació s’han tingut en com
pte els valors del D

B
 S

I 3: 
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  L’ocupació total de la zona a reform
ar es de 836 persones. 

C
onsultar especificacions d’ocupació en A

nnex 5 de Protecció C
ontra Incendi. 

 
08.03.02 N

om
bre de sortides i longitud dels recorreguts d’eva-

cuació 

S’ha previst com
 a origen d’evacuació tot punt ocupable dins dels banys i els vestidors. La sala d’instal·lacions i els 

m
agatzem

s tenen ocupació inferior a 5m
2/p i superfície <50 m

2, per tant l’origen d’evacuació es situa a la porta. 
Els banys si que s’han considerat com

 ha origen d’evacuació però la seva ocupació es cíclica i no fa augm
entar 

l’ocupació total. 
Es disposen de 5 sortides directes a l’espai exterior segur com

unitat am
b la red viària. 

C
onsultar càlculs de dim

ensionat de m
itjans d’evacuació en Annex 5 de Protecció C

ontra Incendi. 
  

 
Instal·lacions de Protecció contraincendis 

La zona a estudi en aquest projecte té les segünets instal·lacions de protecció i extinció d’incendis: 

 E
xtintors 6kg pols seca 

C
ada 15 m

 eficàcia m
ínim

a 21A
/113B

 
3+3 
unitats 

E
xtintos 5kg C

O
2 

A
prop de quadres elèctrics eficàcia m

ínim
a 34B

 
6 unitat 

E
nllum

enat em
ergència i senyalització 

S
egons D

B
 S

I 4 
36 unitat 
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57 

S
enyalització sortides i m

itjans protecció 
S

egons D
B

 S
I 4 

43 unitat 

D
etectors 

N
o es prescriptiu 

- 

P
olsadors 

 
3 

A
larm

a 
 

si 

R
uixadors 

N
o es prescriptiu 

- 

H
idrants 

N
o es disposa d’un  

1 

B
oques d’incendi equipades 

S
egons D

B
 S

I 4 
3 

  
08.04.01 D

im
ensionat de la xarxa de B

IE’s 

Es col·locaran equips de m
ànega BIE

-25 am
b 20 m

 de m
anega cada un, de m

anera que am
b la m

ànega es cobreixin 
totes les parts del local. S

’instal·laran am
b “ràcord” de 25m

m
 i una alçada de 1,20 m

etres del terra, am
b preferència a 

m
enys de 5 m

 de les portes i sortides. E
l coeficiente de descarga hidráuliga debe ser K

=64 l/m
in.bar 0,5. 

Les BIE
S com

pliran les N
orm

es U
N

E corresponents i disposaran d’arm
ari, m

anòm
etre, m

ànega sem
irígida am

b 
devanadera, vàlvula de tall i ràcord i llança de 3 efectes. 
Les canonades seran d’acer estirat sense soldadura, segons N

orm
a D

IN
 2440, ST-35, am

b unions roscades per 
diàm

etres inferiors 2 ½
” i unions soldades per diàm

etres superiors. A
niran protegides am

b pintura d’im
prim

ació i am
b 

acabat d’esm
alt de color verm

ell. 
El cabal m

ínim
 serà de 1,67 l/s am

b una pressió dinàm
ica en punta de llança de 3,5 Kg/cm

2, durant 1 hora, considerant 
els 2 equips m

és desfavorables. 
El sistem

a d’abastam
ent d’aigua com

plirà la N
orm

a U
N

E
 23.500:202, essent categoria III am

b un sistem
a d’abastam

ent 
sim

ple connectat a xarxa pública tipus 2. Es disposarà d’una escom
esa de PC

I exclusiva per la red de B
IE’s am

b les 
condicions següents:  

 
U

nitats 
C

abal 
sim

ultani 
C

abal 
sim

ultani 
C

abal 
sim

ultani 

B
IE’s 

3 
ut. 

(2ut. 
sim

ultànies) 
12 m

3/h 
3,34 l/s 

200 l/m
in 

 S’ha dem
anat a com

panyia un nou subm
inistre d’aigua per les BIE

’s i la instal·lació d’un nou hidrant a m
enys de 100 

m
etres de la façana accessible. 

S’ha consultat la viabilitat de la realització d’aquests dos sum
inistres (BIE

’s i H
idrant exterior) en la xarxa existent. 

C
om

panyia indica que am
b la canonada existent pot subm

inistrar els dos nous subm
inistres requerits en projecte. 

A continuació es m
ostra el càlcul del dim

encionam
ent de les canonades: 
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0
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S

T
A

L
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A
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E
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O
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U
N

IC
A

C
IO

N
S

 I S
E

-
G

U
R

E
T

A
T

 

                    

 
Instal·lació d’audiovisuals i m

egafonia 

E
n el projecte en qüestió l’edifici no disposarà d’una instal·lació d’audiovisuals, únicam

ent es preveu deixar un 
subquadre d’esdevenim

ents a la S
ala P

olivalent i a l’office am
b potència suficient per si en dies d’esdevenim

ents és 
necessari connectar-hi sistem

es d’audiovisuals o d’altres 
P

el que fa al sistem
a de m

egafonia aquest edifici tam
poc en disposarà. E

l que si que s’ha contem
plat és una sistem

a 
decm

egafonia per tal de com
plir les especificacions de B

om
bers per el com

plim
ent de la protecció contra incendis. 

La descripció detallada d’aquest sistem
a es pot trobar a l’A

N
N

E
X

 5 del projecte. 

 
Instal·lació de Seguretat C

ontraintrusió i C
C

TV 

S
egons requerim

ents de l’A
juntam

ent, l’edifici disposara d’un sistem
a de seguretat electrònica que inclourà la 

protecció contra intrusió però no la vigilància per circuit tancat de televisió (C
C

TV
). 

S
istem

a contra intrusió: 

 
Form

at per central d’alarm
a, detectors volum

ètrics (P
IR

 o duals), contactes m
agnètics a accessos i sirena 

d’alarm
a interior i exterior. 

 
La central estarà connectada a un centre receptor d’alarm

es (C
R

A
) o a un sistem

a de notificació rem
ota, 

segons requerim
ents del propietari. 

 
Tot el cablejat seguirà conductes independents de les altres instal·lacions i am

b canalitzacions protegides. 
Tots els equips com

pliran la Llei O
rgànica 7/2021 de protecció de dades personals i el R

eglam
ent (U

E) 2016/679 
(G

D
PR

). 
La ubicació de la central d’alarm

a i de la sirena es poden trobar als plànols del projecte. 
 

 
Instal·lació de fibra i w

ifi 

La instal·lació de telecom
unicacions de l’edifici inclourà una xarxa de fibra òptica i distribució W

i-Fi per garantir 
la cobertura i connectivitat de dades en totes les zones. 
Infraestructura de telecom

unicacions: 

 
C

analitzacions principals des del punt d’entrada de l’operador fins al R
ecinte de Term

inació d’O
perador 

(R
TO

) i posteriorm
ent al R

ecinte d’Instal·lacions de Telecom
unicacions (R

IT). 
 

C
ablejat de fibra òptica m

onom
ode fins als punts de distribució de planta, segons l’esquem

a d’instal·lació 
interior de telecom

unicacions d’edificis (ITC
). 

 
P

unts de xarxa R
J45 categoria 6ª o superior en oficines, sales tècniques i espais am

b connexió fixa. 
C

obertura W
i-Fi: 

 
P

unts d’accés (A
ccess P

oints) distribuïts per garantir cobertura total a zones d’ús públic i privat. 
 

S
istem

a de gestió centralitzada per a configuració, control d’usuaris i qualitat de senyal. 
 

C
onfiguració dual-band (2,4 G

H
z i 5 G

H
z) i, si escau, preparació per a W

i-Fi 6 o superior. 
 

La 
instal·lació 

es 
dissenyarà 

conform
e 

al 
R

eial 
D

ecret 
346/2011 

i 
l’O

rdre 
ITC

/1644/2011, 
que 

regulen 
les 

Infraestructures C
om

unes de Telecom
unicacions (IC

T) en edificis. 
 

 
Sistem

a de control de l’equipam
ent 

S
egons requerim

ent de l’A
juntam

ent no es precisa de la instal·lació d’un sistem
a de control a l’equipam

ent. 
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