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. MEMORIA DESCRIPTIVA

Antecedents:
Durant els mesos de novembre de 2024 es van talar més d’'un centenar d’arbres del barri de la
Bobila, arran d’un elevat risc de caiguda, agreujat per episodis de vent i pluja ocorreguts des de marg
de 2024, durant els quals es van produir diverses caigudes d’exemplars.
La majoria d’arbres —principalment mélies i catalpes— estaven plantats en escocells reduits situats
en voreres molt estretes, fet que havia provocat:

e aixecaments importants de les voreres

e danys estructurals a les voreres,

e risc per als vianants i dificultat de pas,

e alteraci6 del drenatge i del confort de I'espai public.
Un cop efectuada la tala, el novembre de 2025 s’han iniciat els treballs de destalonat de soques.
L’objecte de la present memoria és definir i valorar 'obra necessaria per a 'arranjament i reposicio
de les voreres afectades, restituint-les al seu estat funcional i segur.
En una fase posterior i en un projecte diferent, es preveu:

e la creacio de nous escocells més endarrerits de les faganes, i

e una replantacié massiva de nou arbrat urba.

Objecte de I'obra:

L’'objecte d’aquest document és descriure i valorar els treballs necessaris per a la reparacio,
reposicié i pavimentacié de les voreres afectades pels arbres al barri de la Bobila, mitjangant
I'execucid de les partides d’obra civil necessaries per restituir la funcionalitat, seguretat i continuitat
del paviment.

Situacié:
Les actuacions es localitzen a diversos carrers del barri de la Bobila, al terme municipal de Vilanova
i la Geltru. Els trams de vorera afectats son aquells:

e on es van talar arbres,

e i/o on el paviment presentava deformacions o aixecaments causats per I'arbrat.
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Referéncia de planols

Acompanyen aquest document planols, en qué:
o Els escocells on cal refer el paviment s’identifiquen com escocells sense arbre dibuixat.
o Els trams de vorera a reparar s’indiquen amb un cercle de color vermell.
¢ Juntament amb cada cercle figura la superficie (m?) de paviment a restituir.

Aquest sistema de simbologia permet identificar les zones d’actuacio.

Descripcio general de la proposta
Les actuacions previstes son les seglents:
1. Enderroc i retirada del panot i vorada en mal estat, incloent base de formigoé i transport a
gestor autoritzat.
1’ Extraccio de terres d’escocel i retirada.
2 Construccio de base de formigé HM-20 en escocells i repassar la base en els llocs a reparar la
vorara.
3 Execucié de nou paviment de panot 20x20x4 cm “4 pastilles amb o sense anelles” colocat
amb morter pastat sobre solera de formigé.
2. Talls, juntes i acabats necessaris per garantir la integracié amb el paviment existent.
3. Control de qualitat dels materials i de I'execucio.

4. Mesures de seguretat i salut durant 'obra.
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La gesti6 de residus no incorpora partida especifica, ja que queda compresa dins les unitats

d’enderroc (amb transport i diposit inclosos).

Escocells pavimentar al carrer Joan Ricard:
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. MEMORIA D’EXECUCIO

Metodologia d’execucié

e Replanteig, abalisament i senyalitzaci6 provisional.

o Enderroc del paviment i vorada en mal estat.

e Retirada puntual de fiol existent i restes d’arrels mortes.

e Transport de runa a gestor autoritzat amb el corresponent certificat.

e Preparacio de la base i formacio de solera de formigé HM-20 amb fibres (12 cm).
o Estesa del llit de morter M-10 (2—3 cm).

o Col-locacio del panot 20%x20%4 cm.

o Execucio de talls, juntes i acabats.

¢ Neteja final i lliurament de 'obra.

Termini d’execucié i jornada laboral

El termini previst per a I'execucié dels treballs és de 8 setmanes des de la signatura de 'acta de
replanteig. L'obra s’executara dins I'horari laboral de Vilanova i la Geltrd sense admetre treballs en
dies festius.

Residus

Els residus (runes, formigd, panot i derivats) es gestionaran conforme al RD 105/2008.
La gestid esta inclosa dins les partides d’enderroc i col-locacié de panot, que incorporen carrega,
transport i diposit.

Tota la runa es transportara a abocador autoritzat i la constructora en facilitara el codi i la seva

justificacid. Previ a l'inici de I'obra caldra presentar el contracte amb I'abocador pertinent.

Sequretat i salut
Aquests treballs tenen la consideracié d'obra de construcci6 amb el que estaran sotmesos al

RD1627/1997 sobre disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccié i a la
regulacio vigent referent a la subcontractacié en aquest sector.

Abans de I'inici de I'obra es sol-licitara el certificat d’inscripcié al REA de 'empresa constructora.
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L'obra seguira l'establert a I'Ordenanga municipal sobre la qualitat de les obres que tenen
implantacio i incidéncia en I'ambit de domini public:
https://seuelectronica.vilanova.cat/content/tramits/OR-AJU-36-ANNEXOS.pdf
Es garantira en tot moment:

e acceés als veins,

e pas segur per vianants,

o afectacié minima a guals i vehicles.

Codi CPV

o 45233253-7 - Treballs de pavimentacié de voreres
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v AMIDAMENTS

Referéncia Descripcié Quantitat Longitud (m) Amplada (m) Superficie (m?)
PLANOL1 escocell 80x80 4 0,8 0,8 2,56

escocell 80x100 17 1 0,8 13,6

escocell 120x120 2 1,2 1,2 2,88

escocell 100x100 11 1 1 11

escocell 200x120 1 2 1,2 2,4

escocell 140x120 1 1,4 1,2 1,68

SUMA 34,12]escocells a tapar

Reparacié 1m2 4 1 4

Reparacié 2m2 6 2 12

Reparacié 3m2 1 3 3]

SUMA 19|vorera a renovar
PLANOL2 escocell 80x100 2 0,8 1 1,6

escocell 100x100 1 1 1

escocell 100x120 1 1 1,2 1,2,

escocell 100x160 1 1 1,6 1,6

SUMA 5,4|escocells a tapar

Reparacié 2m?2 2 2 4

Reparacié 3m2 1 3 3]

SUMA 7|voreraarenovar
PLANOL 3 escocell 160x160 9 1,6 1,6 23,04

escocell 100x100 6 1 1 6

escocell 240x100 1 2,4 1 2,4

SUMA 31,44]escocells a tapar

Reparacié 1m2 1 1 1

Reparacié 2m2 2 2 4

SUMA 5|voreraarenovar
PLANOL 4 escocell 80x80 26 0,8 0,8 16,64

escocell 100x80 4 1 0,7 2,8

escocell 100x100 8 1 1 8

escocell 120x100 1 1,2 1 1,2,

escocell 120x120 2 1,2 1,2 2,88

escocell 140x120 1 1,4 1,2 1,68

escocell 140x100 1 1,4 1 1,4

escocell 160x100 1 1,6 1 1,6

escocell 180x140 3 1,8 1,4 7,56

escocell 140x220 4 1,4 2,2 12,32

escocell 160x160 1 1,6 1,6 2,56

escocell 200x160 1 2 1,6 3,2

escocell 240x160 1 2,4 1,6 3,84

SUMA 65,68|escocells a tapar

Reparacié 1m2 3 1 3]

Reparacié 2m2 7 2 14

Reparacié 3m2 1 3 3

SUMA 20|voreraa renovar
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Referéncia Descripcié Quantitat Longitud (m) Amplada (m) Superficie (m?)
PLANOLS escocell 100x100 8 1 1 8|

SUMA 8|escoce||s atapar
PLANOL7 escocell 80x100 3 0,8 1 2,4

escocell 140x160 1 1,4 1,6 2,24

SUMA 4,64]escocells a tapar

Reparacié 1m2 1 1

Reparacié 2m2 1 2

SUMA 3Jvoreraarenovar
PLANOL9 escocell 100x100 13 1 1 13

SUMA 13| escocells a tapar

Reparacié 1m2 1 1

Reparacié 2m?2 3 2

SUMA 7|voreraarenovar
AJUSTOS 20jvoreraa renovar
RESUM D'AMIDAMENTS Escocells a tapar 162,28|m2

Vorera a renovar{ 81lm2
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\"

PRESSUPOST

Num.

Concepte

Unitat

Amidament

Preu

Import

01.01

CAPITOL 01 - OBRA CIVIL

Enderroc complet de vorera de panot amb base
de formigé HM-20 de 12 cm, amb o sense fiol,
incloent enderroc i retirada de la vorada
prefabricada de formigd, talls de separacié on
calgui, carrega mecanica, transport a gestor
autoritzat i canon d’abocador, neteja i anivellat
basic de la rasa. Inclou mitjans auxiliars,
rendiments, personal, maquinaria, tot acabat.

m2

81

58

4698,00

01.02

Subministrament i col-locacié de paviment de
panot model “4 pastilles amb o sense anelles”, de
20x20x4 cm, de formigd vibropremsat, col-locat
sobre llit de morter M-10 pastat d’espessor 2—-3
cm i sobre solera de formigd HM-20 amb fibres
sintetiques, espessor 12 cm.
Els treballs inclouen la preparacio del terreny en
escocells existents, mitjancant retirada manual o
mecanica de terra vegetal, restes d’arrels mortes
d’arbrat talat i, si escau, retirada de la peca de
confinament o fiol existent en mal estat.
Compren també replanteig, talls perimetrals,
ajustos, formacié de juntes, compactacio del
suport, carrega, transport a gestor autoritzat i
lliurament dels residus no perillosos (terra, runa,
restes vegetals), inclosos els canons d’abocador, i
neteja final de I'ambit d’obra.
Inclou maquinaria, personal, mitjans auxiliars i
gestié de residus no perillosos d’acord amb Ia
normativa vigent.

m2

243,28

95

23111,60

02.01

CAPITOL 02 - CONTROL DE QUALITAT

Control de qualitat

1]

500| 500,00

03.01

CAPITOL 03 - SEGURETAT | SALUT
Seguretat i Salut

500

500,00

TOTAL PEM

28809,60
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Resum del pressupost

Import (€)
PEM total 28.809,60
Despeses generals (DG) 13 % 3.745,25
Benefici industrial (BI) 6 % 1.728,57
PEM + DG + Bl 34.283,42
IVA (21 %) 21 % 7199,52
PEC total 41.482,94

El pressupost total d’execucié per contracta (PEC) resultant és 41.482,94 €

NOTES: 1-Queda inclos dins del pressupost la part proporcional de seguretat i salut per la correcta
execucio de les partides.

2- Queda inclds a les partides la part proporcional de planificaci6 i gestié de les mesures
preventives.
3- Queda inclos a les partides els mitjans auxiliars per la correcta execucio dels treballs.

Vilanova i la Geltrd, 20 de febrer de 2026

Carles Suria Ferrer
Enginyer técnic municipal

Ton Roure Ripoll
Arquitecte técnic municipal
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Vi PLEC DE CONDICIONS GENERALS | TECNIQUES:

Plaga de la Vila, 8 - 08800 Vilanova i la Geltru « 93 814 00 00 « www.vilanova.cat



Base de preus d'obra publica de Vilanova i la Geltrd

B- MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LiQUIDS

B011- NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigd

- Confeccid de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
— Humectacidé de bases o subbases

— Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables 1 les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Us d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors 1 la seva densitat
sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccidé de l'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters 1 no hi ha
antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en S0O4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <=5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)
- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/1 (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracidé: <= 3 g/l (3.000 ppm)
— Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar 1l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

— Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

— Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacidé dels assajos en laboratoris
contemplats en 1l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - ARIDOS

B031- ARENAS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310020,B0310500.
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Arena procedente de rocas calcdreas, rocas graniticas, marmoles blancos y duros, o arenas
procedentes del reciclaje de residuos de la construccidén o demoliciones en wuna planta
legalmente autorizada para el tratamiento de este tipo de residuos.
Se han considerado los siguientes tipos:
- Arena de marmol blanco
- Arena para confeccidén de hormigones, de origen:
Arena para confeccidén de hormigones, de origen:
- De piedra caliza
- De piedra granitica
- Arena para la confeccidén de morteros
- Arena para relleno de zanjas con tuberias
- Arenas procedentes del reciclaje de residuos de la construccidén y demoliciones

CARACTERISTICAS GENERALES:

El contratista someterd a la aprobacidén de la DF las canteras o depdsitos origen de los
aridos, aportando todos los elementos justificativos que considere convenientes o que le sean
requeridos por el Director de Obra, entre otros:

- Clasificacién geoldgica.

- Estudio de morfologia.

- Aplicaciones anteriores.

La DF podréa rechazar todas las procedencias que, segun su criterio, obligarian a un control
demasiado frecuente de los materiales extraidos.

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicién granulométrica serd la adecuada a su uso, o si no consta, la que establezca
explicitamente la DF.

No tendrd margas u otros materiales extrafios.
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Contenido de piritas u otros sulfuros oxidables: 0%
Contenido de materia orgdnica (UNE-EN 1744-1): Color méds claro que el patrdn
Contenido de terrones de arcilla (UNE 7133): <= 1% en peso

Los 4dridos no han de ser reactivos con el cemento. No se utilizarédn &aridos procedentes de
rocas Dblandas, friables, porosas, etc., ni las que contengan ndédulos de yeso, compuestos
ferrosos, sulfuros oxidables, etc., en cantidades superiores contempladas a la EHE

Los é&aridos reciclados deberdn cumplir con las especificaciones del articulo 28 de la EHE.
Ademds, los que provengan de hormigones estructurales sanos, o de resistencia elevada, seran
adecuados para la fabricacidén de hormigdédn reciclado estructural, cumpliendo una serie de

requisitos:
— Dimensidén minima permitida = 4 mm
— Terrones de arcilla para un hormigdén con menos del 20% de arido reciclado: <= 0,6%
— Terrones de arcilla para un hormigdén con 100% de a&rido reciclado: <= 0,25%
— Absorcidén de agua para un hormigdn con menos del 20% de drido reciclado: <= 7%
— Absorcidén de agua para un hormigdn con mds del 20% de a&rido reciclado: <= 5%
- Coeficiente de Los Angeles: <= 40
- Contenidos maximos de impurezas:
- Material cerdmico: <= 5% del peso
- Particulas ligeras: <= 1% del peso

- Asfalto: <= 1% del peso

- Otros: <= 1,0 % del peso
En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en el
articulo 28 de la EHE.

ARENA DE MARMOL BLANCO:
Mezcla con aridos blancos diferentes del marmol: 0%

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Se denomina arena a la mezcla de las diferentes fracciones de drido fino que se utilizan para
la confeccidén del hormigdn

Designacién: d/D - IL - N

d/D: Fraccién granulométrica, d tamafio minimo y D tamafio maximo

IL: Presentacidén, R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla

N: Naturaleza del 4&rido (C, <calcareo; S, silicio; G,granitico; O, ofita; B, basalto; D,
dolomitico; Q, traquita; I, fonolita; V, varios; A, artificial y R, reciclado

Tamafio de los grédnulos (Tamiz 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en peso

Compuestos de azufre expresado en S0O3 y referidos a a&rido seco (UNE-EN 1744-1): <= 1% en peso
Reactividad potencial con los dlcalis del cemento (UNE 146507-2)
Sulfatos solubles en &acido, expresados en S03 y referidos al 4rido seco (UNE-EN 1744-1): <=

0,8 en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos al drido seco (UNE-EN 1744-1):

- Hormigdén armado o en masa con armaduras de fisuracidén: <= 0,05% en peso
- Hormigdén pretensado: <= 0,03% en peso

I6n cloro total aportado por componentes del hormigdn no superard:

- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

— Armado: <= 0,4% peso de cemento

— En masa con armadura de fisuracidn: <= 0,4% peso de cemento

Estabilidad (UNE-EN 1367-2):

- Pérdida de peso con sulfato sdédico: <= 10%

- Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 15%

Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2) cuando el hormigdén esté sometido a una
clase de exposicidén H o F, y el arido fino tenga una absorcidén de agua >1%: <= 15%
Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

- Para hormigones de alta resistencia: < 40

— Hormigones en masa o armados con Fck<=30 N/mm2: < 50

Los aridos no presentardn reactividad potencial con los &lcalis del hormigdén. Para

comprobarlo, en primer lugar se realizard un andlisis petrogradfico para obtener el tipo de
reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce la posibilidad de
reactividad 4&lcali silice o 4alcali silicato, se realizard el ensayo descrito en la UNE
146.508 EX. Si el tipo de reactividad potencial es de &lcali carbonato, se realizarda el
ensayo segun la UNE 146.507 EX parte 2.

La curva granulométrica del arido fino, estard comprendida dentro del huso siguiente:

| ] ]
1 I I
{Limites |-——------ |
! ! 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| l | l | Ve R Vo ]
1 I 1 I 1 I I 1 I
| Superior | 0 ! 4 ' 16 ! 40 ! 70 ! 77 ! (1) !
! Inferior| 15 ! 38 ' 60 ! 82 ' 94 ' 100 ! 100 '
B T T T e +

(1) Este valor varia en funcidén del tipo y origen del &rido.
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ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
Contenido mdximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Arido grueso:

- Cualquier tipo: <= 1,5% en peso
- Arido fino:
- Arido redondeado: <= 6% en peso

- Arido de machaqueo no calcdreo para obras sometidas a exposicién IIIa, b, c, IV u otra
clase especifica: <= 6% en peso
- Arido de machaqueo no calizo para obras sometidas a exposicién I,IIa,b o ninguna clase
especifica de exposicidén: <= 10% en peso
Equivalente de arena (EAV) (UNE_EN 933-8):
- Para obras en ambientes I, IIa,b o ninguna clase especifica de exposicidén: >= 70
- Otros casos: >= 75
Absorcién de agua (UNE-EN 1097-6): <= 5

o\

ARENA DE PIEDRA CALIZA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
Contenido mdximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Arido grueso:

- Cualquier tipo: <= 1,5% en peso
- Arido fino:
- Arido redondeado: <= 6% en peso

- Arido de machaqueo calizo para obras sometidas a exposicién IIIa,b,c,IV o alguna clase
especifica: <= 10% en peso
- Arido de machaqueo calizo para obras sometidas a exposicién I,IIa,b o ninguna clase
especifica de exposicidén: <= 16% en peso
Valor azul de metileno((UNE 83130):
- Para obras sometidas a exposicidén I,IIa,b o ninguna clase especifica de exposicidén: <= 0,6%
en peso
- Resto de casos: <= 0,3% en peso

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS:
La composicidén granulométrica quedard dentro de los siguientes limites:

! Tamiz | Porcentaje en ' Condiciones !
| UNE 7-050 | peso que pasa ' '
! mm | por el tamiz ! !
| | — |
1 1 I 1
! 5,00 ! A ! A = 100 !
! 2,50 ! B I 60 <= B <= 100 |
I 1,25 | C | 30 <= C <= 100 |
! 0,63 ! D ! 15 <= D <= 70 !
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 '
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 '
! 0,08 ! G ! 0 <= G <= 15 !
| | — |
1 1 I 1
! Otras ! ! C - D <= 50 !
! condi- | I D - E <= 50 '
! ciones ! I C - E <= 170 !
o +
Medida de los grdnulos: <= 1/3 del espesor de la junta
Contenido de materias perjudiciales: <= 2%

ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:

El material ha de proceder de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de residuos
de la construcciédn.

El material no serd susceptible de ningun tipo de meteorizacién o de alteracidédn fisica o
quimica bajo las condiciones mds desfavorables que presumiblemente puedan darse en el lugar de
empleo.

No han de dar lugar, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafos a estructuras, capas
de firmes, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Se ha considerado que su uso serd para rellenos de zanjas con tuberias.

Para cualquier otra utilizacidén se requiera la aceptacidén expresa de la direccién facultativa
y la justificacidén mediante los ensayos pertinentes que se cumplen las condiciones requeridas
para el uso al que se pretende destinar.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Cada remesa de arena se descargard en una zona, ya preparada, de suelo seco.

Las arenas de distinto tipo se almacenardn por separado.

Los aridos se han de almacenar de tal modo que queden protegidos frente a la contaminacidén, y
evitando su posible segregacién, sobretodo durante su transporte. Se recomienda almacenarlos
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bajo techado para evitar los cambios de temperatura del &rido y en un terreno seco y limpio
destinado al acopio de los aridos. Las arenas de otro tipo se almacenardn por separado.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicidén: la indicada en la descripcidén del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural Fédbrica DB-SE-F.

ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

ARENAS PARA OTROS USOS:
No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

La entrega de &rido en obra deberd de ir acompafnada de una hoja de suministro proporcionada
por el suministrador, en la que han de constar como minimo los siguientes datos:

- Identificacién del suministrador

— Numero del certificado de marcado CE o indicacidén de autoconsumo

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Nombre de la cantera

- Fecha de la entrega

— Nombre del peticionario

— Designacién del drido segun el articulo 28.2 de la EHE

- Cantidad de 4rido suministrado

- Identificacién del lugar de suministro

El fabricante deberd proporcionar la informacidén relativa a la granulometria y a las
tolerancias del &rido suministrado.

El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta 1lo solicita, 1la siguiente
documentacidén, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacién de Funcion:
Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser
definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro,

— Productos para edificios, fabricacidén de productos de hormigdn prefabricado, carreteras vy
otros trabajos de obras publicas de Funcion: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad
muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro:

— Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

— Productos para edificios, fabricacidén de productos de hormigdn prefabricado, carreteras vy
otros trabajos de obras publicas de Funcion: Aplicaciones dgque no exigen requisitos de
seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro,

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacién de Funcion:
Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser
definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:

- Sistema 4: Declaracidén de Prestaciones

El simbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse conforme la Directiva 93/68CE y debe
estar visible sobre el producto o sobre etiqueta, embalaje o documentacidn comercial y debe ir
acompanado de la siguiente informacidn:

Numero de identificacidén del organismo de certificacién
— Nombre o marca de identificacidén y direccidn del fabricante
- Las dos ultimas cifras del afio de impresidén del marcado
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
— Descripcidén del producto (nombre genérico, material, uso previsto)
- Designacién del producto

Informacidén de las caracteristicas esenciales aplicables
En la documentacién del marcado deberéd constar:
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— Nombre del laboratorio que realiza los ensayos

- Fecha de emisidén del certificado

- Garantia de que el trato estadistico es el exigido en el marcado

— Estudio de finos que justifique experimentalmente su uso, en el caso de haber &aridos que no
cumplan con el articulo 28.4.1.

El drido reciclado deberd incluir en su documentacidn:

- Naturaleza del material

- Planta productora del arido y empresa transportista del escombro

- Presencia de impurezas

- Detalles de su procedencia

- Otra informacidén que resulte relevante

OPERACIONES DE CONTROL:

Los aridos deberdn disponer del marcado CE, de tal modo que la comprobacidén de la idoneidad

para su uso se hard mediante un control documental del marcado para determinar el cumplimiento

de las especificaciones del proyecto y del articulo 28 de la EHE.

En el caso de los aridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador deberdn aportar un

certificado de ensayo, de cdémo maximo tres meses de antigiiedad, realizado en un laboratorio de

control de los contemplados en el articulo 78.2.2.1 de la EHE, que verifique el cumplimiento

de las especificaciones del arido suministrado con el articulo 28 de la EHE.

La DF podrd valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de

suficiente informacidén, podrd determinar la ejecucidn de comprobaciones mediante ensayos.

La DF, ademds, valorard si realizar una inspeccién a la planta de fabricacidén, a poder ser,

antes del suministro del &rido, para comprobar la idoneidad para su fabricacidén. En caso

necesario, la DF podrd realizar los ensayos siguientes para verificar la conformidad de las

especificaciones:

- Materia orgdnica (UNE-EN 1744-1).

- Terrones de arcilla (UNE 7133).

- Material retenido por el tamiz 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un ligquido de peso
especifico 2 (UNE EN 1744-1).

— Compuestos de azufre (SO3)- respecto al drido seco (UNE-EN 1744-1).

- Sulfatos solubles en &acido (UNE-EN 1744-1).

- Contenido de Ién CL- (UNE-EN 1744-1).

- Ensayo petrogréafico

- Reactividad potencial con los &lcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).

- Equivalente de arena (UNE-EN 933-8).

- Absorcidén de agua (UNE-EN 1097-6).

- Ensayo de identificacidén por rayos X.

- Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2)

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)

— Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

Una vez se haya realizado el acopio, se realizard una inspeccién visual, y si es considera

necesario, se tomardn muestras para realizar los ensayos correspondientes.

Se podrd aceptar la arena que no cumpla con los requisitos siempre y cuando mediante lavado,

cribado o mezcla, se alcancen las condiciones exigidas.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles se realizardn segun las instrucciones de la DF y la norma EHE.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptard la arena que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el pliego de

condiciones. Si la granulometria no se ajusta a la utilizada para el establecimiento de las

dosificaciones aprobadas, se deberdn proyectar y aprobar nuevas férmulas de trabajo.

No se utilizarédn &ridos finos que tengan un equivalente de arena inferior a:

- 70, en obras sometidas a las clases I, IIa, 6 IIb, y no sometidas a las clases especificas
de exposiciédn

- 75, en los otros casos

En el caso de las arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas o de rocas dolomiticas que

no cumplan con la especificacién del equivalente de arena, se podrdn aceptar si el ensayo del

azul de metileno (UNE-EN 933-9) cumple lo siguiente:

- Para obras con clase general de exposicién I, IIa o IIb (y sin clase especifica): <= 0,6%
en peso

- Resto de casos: <= 0,3% en peso

Si el valor del azul de metileno fuera superior a los valores anteriores, y se presenten dudas

de la presencia de arcilla en los finos, se podrd realizar un ensayo de rayos X para su

deteccidén e identificacidén: se podrd emplear el &arido fino si las arcillas son del tipo

caolinita ¢ illita, y si las propiedades del hormigdén con este drido son las mismas que las de

uno que tenga los mismos componentes pero sin los finos.

Se podrédn wutilizar arenas rodadas, o procedentes de rocas de machaqueo, o escorias

siderurgicas adecuadas, en la fabricacidén de hormigdn de uso no estructural.
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BO - MATERIALS BASICS

BO3 - ARIDOS

B032- SAULONS

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavaciod.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacidé o alteracid fisica o gquimica. Han de
poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a l'estructura,
per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.

Durant 1l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres
matéries estranyes.

La fraccidé que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que
passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i1 ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF'.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, 1 han de ser nets,
resistents i1 de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast 'Los Angeles' (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de matéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Abans de comengar l'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiiencia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacid del
material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:

- Assailg granulometric (UNE EN 933-1),

- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

— Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

— Assailg Préctor Modificat (UNE 103501)

— Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

— Coeficient de desgast de 'Los Angeles' (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqliéncia dels assaigs si considera que
els materials sdén suficientment homogenis, o si en el control de recepcidé de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir 1les instruccions de 1la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material corresponent.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - ARIDOS

B037- TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0372000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
dipodsits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

— Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu Gs i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliedrica, 1 ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracid fisica o quimica apreciable
sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres
capes de ferm, o contaminar el so0l o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de materies estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de

pedra de cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié 1

demolicié, arids siderturgics, subproductes 1 productes inerts de rebuig per a les categories

de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a

l'article 510 del PG3 vigent.

Composicid quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui
en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

- A la resta: < 1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids
reciclats procedents de demolicions de formigd: < 0,7%

Proporcié de particules total 1 parcialment triturades de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5:

ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.

Proporcié de particules totalment arrodonides de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de

complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.

Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35

Coeficient de desgast 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2:

- Categoria de transit pesat T00 a T2:
- Arids per a tot-u: < 30
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— Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:

- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de l'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en
massa
Equivalent de sorra (SE4) (Annex A de 1'UNE-EN 933-8):
- Fraccié 0/4 del material:

- TO00 a Tl: > 40

- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 35

- Vorals de T3 i T4: > 30
Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:
- Fraccié 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:

- T00 a Tl: > 35

- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 30

- Vorals de T3 i T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat T00 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:

- Index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10

- Limit ligquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglients valors:
B +

Tamis UNE-EN|-———-——-—mmmm e

I I
| |
! 933-2 (mm) | ZzA 0/32 zA 0/20 ZAD 0/20 !
I R I
I I I
' 40 | 100 - - !
| 32 | 88-100 100 100 !
| 20 | 65-90 75-100 65-100 !
' 12,5 ' 52-76 60-86 47-78 !
| 8 | 40-63 45-73 30-58 !
! 4 i 26-45 31-45 14-37 i
| 2 ' 15-32 20-40 0-15 !
| 0,500 | 7-21 9-24 0-6 '
| 0,250 | 4-16 5-18 0-4 !
| 0,063 | 0-9 0-9 0-2 !
o +

a fraccidé retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la
raccidé retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.
i el material procedeix de reciclatge de residus de construccié 1 demolicid, haura de
omplir:

Perdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%
i s'utilitza arid siderurgic d'acereries, haura de complir:

Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%
- Contingut de calg¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%
Si s'utilitza arid sidertrgic d'alt forn, haura de complir:
- Desintegracié per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul
Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes
a la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant,
assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

I 1 Q »nrHhH

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
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firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.
UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Per a uUs en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons 1'Annex ZA de la norma
UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segiient
documentacidé, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable:

— Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions dque
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

— Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions due
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades segilients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat
del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacid:
— Numero d'identificacidé de 1l'organisme notificat (només per al sistema 2+).
— Nom o marca d'identificacidé i1 direccid inscrita del fabricant.
- Dos uUltims digits de 1l'any en que s'ha imprés el marcatge CE.
- Numero de certificat de control de produccidé de fabrica (només per al sistema 2+).
- Referéncia a la norma EN 13242.
— Descripcidé del producte: nom geneéric, material, dimensions,...i Us previst.
— Informacidé de les caracteristiques essencials de la taula ZA.l1l de la norma UNE-EN 13242.

OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcidé del material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb 1l'establert a la DT.
S'ha d'examinar el material 1 es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes
o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclods la documentacidé corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcié mitjangcant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; 1 la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccié de 1l'obra, de cada procedéncia es
prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:
- Assailg granulometric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
— Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segilients
assaigs d'identificacidé i caracteritzacidé del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccidé diaria i sobre 2 mostres:
- Assailg granulometric, segons UNE EN 933-1.
— Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:
— Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Contingut de fins de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:
- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
— Proporcidé de les cares de fractura de 1l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Coeficient de 'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.
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- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqliéncia dels assaigs si considera que
els materials sdén suficientment homogenis, o si en el control de recepcidé de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els
altres casos es podran prendre mostres en els aplecs 1 es seguiran les instruccions de la DF 1
els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material corresponent.

BO - MATERIALS BASICS
B04 - PEDRES PER A FONAMENTS | MURS

B041- MATACA
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pedra de forma arrodonida o poliédrica, d'una grandaria entre un 1 dos punys, que es pot
agafar amb una ma.

S'han considerat els tipus seglients:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de constitucidé homogénia sense forats, esquerdes, simptomes de meteoritzacid, ni
restes de terra o de mateéria organica.

Resisténcia a la compressid (proveta cubica de 7 cm):

- Pedra granitica: >= 100 N/mm2

- Pedra calcaria: >= 30 N/mm2

Absorcidé d'aigua, en pes: <= 4,5%
Coeficient de saturacid: <= 75%
I6 sulfat (UNE 7-245): <= 1,2%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: Cal evitar el contacte amb terres o altres materials que puguin alterar les
seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B051E201,B0512401.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacid, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i1 tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segilients:

— Ciments comuns (CEM)

— Ciments d'aluminat de calci (CAC)

— Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia 1 mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell 1 d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milidé del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

— Putzolana natural calcinada: 0

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacié 1 designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus 1
addicions:

T penominacio | pesignacis |
e L, I
; Ciment portland ; CEM I i
e L, I
; Ciment portland amb escodoria ; CEM II/A-S i
| | CEM II/B-S !
e L, I
; Ciment portland amb fum de silice ; CEM II/A-D i
e L, I
; Ciment portland amb Putzolana ; CEM II/A-P i
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Ciment portland amb cendres
volants

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

|
Ciment portland amb esquist i
calcinat !
77777777777777777777777777777777777777777777777777777 I
I
Ciment portland amb filler I
calcari CEM II/B-L |
CEM II/A-LL |
CEM II/B-LL |
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

1
Ciment amb escories de ! CEM III/A
forn alt ! CEM III/B
i\ CEM III/C
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, b
1
Ciment putzolanic ! CEM IV/A
! CEM IV/B
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, b
1
Ciment compost ! CEM V/A
! CEM V/B
o +

En ciments pdortland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i1 CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALG (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb 1l'especificacid de blancor.

Index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns Dblancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homdleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR) :

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacié 1 designacidé dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:

[ pemominacis | pesignacic |
| o o Ve ]
i Ciment portland i I i
S Ve ]
i Ciment portland amb escoria i II/A-S i
| ! I1/B-S !
S Ve ]
i Ciment portland amb fum de silice i II/A-D i
| | ]
1 I
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| Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
i | II/B-P i
L Ve ]
1 1 I
| Ciment portland amb cendres ! II/A-V !
| volants ! II/B-V !
| o o Ve ]
1 1 I
| Ciment amb escories de ! III/A

! forn alt ! III/B !
: : IT1I/C |
| o Ve ]
1 1 I
| Ciment putzolanic ! IV/A !
| ! IV/B |
| o o Ve ]
1 1 I
| Ciment compost ! CEM V/A

B e +

Les especificacions generals en quan a composicidé 1 a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques 1 de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homdlegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

— Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones vy
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacidén de productos de construccidén, en aplicacidén de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccidén para la Recepcidn
de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALG
(CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid
i per a la fabricacié de productes de construccié,

— Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i
per a la fabricacié de productes de construccié:

- Sistema 1l+: Declaracidé de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacié com a
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minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions tecniques

- referéncia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
perdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i1 incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

— en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a

l1'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i1 de l'empresa de subministrament

— designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- iddentificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS

RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéencia de la comanda

- nom 1 adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- iddentificacié del fabricant i de 1l'adreg¢a de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- iddentificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient
informacié:

- nom o marca identificativa i1 adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacidé i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades seglients:

— Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

— Una primera fase de comprovacié de la documentacid

— Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar wuna tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportd, de

comprovacié del tipus 1 classe de ciment 1 de les caracteristiques fisiques quimiques i

mecaniques mitjangant la realitzacié d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs

complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de

comprovar que la documentacid es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

— Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

— Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat
del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacidé precisa de
reconeixements del distintiu.
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En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra 1 cada 200 t de ciment de la
mateixa designacié 1 procedencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb 1l'establer en els
Annexes 5 i1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a
assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la
composicié, l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics 1 1l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Gs de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, gquan la documentacidé no estigui
completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'tus de ciments gque presentin simptomes de
meteoritzacidé rellevant, que contingui cossos estranys 1 que no resulti homogénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1l'us de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

B0 - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 - CALCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0532310.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense 0xids o hidrdoxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de
silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seglients:
— Calg¢ aéria calcica (CL):

- Hidratada en pols: CL 90-S

- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
— Calg¢ hidraulica natural (NHL):

— Calg¢ hidraulica natural 2: NHL 2

- Calg¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5

— Calg¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <=

Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: <= 2

Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <=

Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-2: >= 80

Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
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Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ en pasta: compleix l'assaig
- Calg¢ en pols:
- Metode de referencia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Penetracidé de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i1 < 50 mm
Contingut en aire de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: <= 12%

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada 1 barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consisténcia adequada a 1'us destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracié.

CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 35
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 25
- Calg¢ del tipus NHL 5: >= 15
Resisténcia a compressid, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calg¢ del tipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:
- Calg del tipus NHL 2: <= 40 h
- Calg¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calg¢ del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <=
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Metode de referencia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracid, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

[€)]
o\

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calgs aeries hidratades del tipus CL
90-5S.

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons
la norma UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics
o0 mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti
alteracidé de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el
seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2011 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

* UNE-EN 459-3:2012 Cales para la construccidén. Parte 3: Evaluacién de la conformidad.
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CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidén de
suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacidé de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i
lliscat, per a la fabricacidé d'altres productes de construccié i per a aplicacions en
enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacidé annexa i un full de caracteristiques.
A l'embalatge, o bé a l'albara de 1lliurament, hi ha de constar com a minim la seglient
informacié:
- Nom o marca comercial i adreca del fabricant
- Referéncia a la norma UNE-EN 459-1
— Designacidé de la calg segons l'apartat 4 de 1l'esmentada norma
- Data de subministrament i de fabricaciéd
- Designacidé comercial i tipus de calg
- Identificacié del vehicle de transport
- Referéncia de la comanda
- Quantitat subministrada
- Nom 1 adrecga del comprador i desti
- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o
acreditatiu de la homologacidé de la marca, segell o distintiu de qualitat
— Instruccions de treball si fos necessari
- Informacidé de seguretat si fos necessaria
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:
— Numero identificador del organisme notificat
— Nom i adrega del fabricant
- Els dos darrers digits de la data de marcatge
— Numero del certificat de conformitat
- Referéncia a 1'UNE EN 459-1
— Descripcidé del producte
— Informacidé sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Referéncia del albara
— Denominacidé comercial i tipus de calg
- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxids de carboni
- Finor
- Reactivitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Inspeccidé de les condicions de subministrament de la calg, 1 verificacidé documental de que
els wvalors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén
conforme a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacidé, la DF podra
disposar que es realitzin els seglients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxid de carboni
- Contingut de calg¢ Gtil Ca (Oh) 2
- Mida de particula

- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosfériques normals
durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, gquan ha estat emmagatzemada en ambients
humits o condicions atmosféeriques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg
emmagatzemada es realitzaran els seglients assaigs:
- Contingut de dioxid de carboni
- Mida de particula

Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a 1l'article 200 del PG3 i els criteris que
exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calg¢ de la mateixa classe 1 procedeéncia rebuda mensualment.

— Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccid.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2.
Una per realitzar els assaigs de control de recepcidé i 1l'altra per als assaigs de contrast,
que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat 1 estanc. Es prendra una
tercera mostra si el subministrador de cal¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en
estat grumolldés o aglomerat.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - HORMIGONES ESTRUCTURALES EN MASA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B064300C,B064E26B.
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Hormigdén con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una central
hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 4° de la ley 21/1992 de Industria y
el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigdn, su dosificacién, el proceso de fabricacién y el transporte deben

estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.

La designacién del hormigén fabricado en central se puede hacer por propiedades o por

dosificacidén y se expresard, como minimo, la siguiente informaciédn:

- Consistencia

— Tamano maximo del &arido

- Tipo de ambiente al que se expondrd el hormigdn

- Resistencia caracteristica a compresién para los hormigones designados por propiedades

— Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por dosificaciédn

— La indicacidén del uso estructural que tendrd el hormigdn: en masa, armado o pretensado

La designacidén por propiedades se realizard de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A

— T: Indicativo que serd HM para el hormigdén en masa, HA para el hormigdén armado, y HP para
el hormigdn pretensado

- R: Resistencia caracteristica a compresién, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

— C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P pléstica y S seca

— TM: Tamano maximo del &rido en mm.

- A: Designacién del ambiente al que se expondrd el hormigdn

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicidn

de la mezcla del hormigdén, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de

tamafio médximo del &rido, consistencia y resistencia caracteristica, asi como las limitaciones

derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y relacidn agua/cemento)

En los hormigones designados por dosificacidén, el peticionario es responsable de la

congruencia de las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del 4&4rido, consistencia y

contenido en cemento por metro cubico de hormigdn, y el suministrador las deberd garantizar,

indicando también, la relacidén agua/cemento que ha utilizado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la

designacidén, las garantias y los datos que el suministrador deba aportar serdn especificados

antes del inicio del suministro.
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El hormigdén debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la

norma EHE-08.

Si el hormigdén estd destinado a una obra con armaduras pretesadas, podra contener cenizas

volantes sin que estas excedan del 20% del peso del cemento, y si se trata de humo de silice

no podrd exceder del 10%

Si el hormigdén estd destinado a obras de hormigdén en masa o armado, la DF puede autorizar el

uso de cenizas volantes o humo de silice para su confeccidén. En estructuras de edificacién, si

se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza humo
de silice no debe superar el 10% del peso del cemento. La cantidad minima de cemento se
especifica en el articulo 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que suministre hormigdén con cenizas volantes realizard un control sobre la

produccién segun art. 30 de la norma EHE-08 y debe poner los resultados del andlisis al

alcance de la DF, o dispondrd de un distintivo oficialmente reconocido

Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE_EN

450.

Los aditivos deberdn ser del tipo que establece el articulo 29.2 de la EHE-08 y cumplir la UNE

EN 934-2

En ningtn caso la proporcidén en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.

Clasificacién de los hormigones por su resistencia a compresidn:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia

Si no se dispone mds que de resultados a 28 dias de edad, se podrédn admitir como valores de

resistencia a j dias de edad los valores resultantes de la férmula siguiente:

- fcm (t) = Bcc(t)-fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(dénde fcm: resistencia media a compresidén a 28 dias, Bcc: coeficiente que depende de la edad

del hormigdén, t: edad del hormigdén en dias, s: coeficiente en funcidén del tipo de cemento (=

0,2 para cementos de alta resistencia y endurecimiento répido (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25

para cementos normales y de endurecimiento rdpido (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 para cementos

de endurecimiento lento (CEM 32,25))).

Valor minimo de la resistencia:

- Hormigones en masa >= 20 N/mm2

— Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm2

Tipo de cemento:

— Hormigdén en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM III/C (UNE-EN 197-1), Cementos para usos
especiales ESP VI-1 (UNE 80307)

— Hormigdn armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Hormigdén pretensado: Cementos comunes tipo CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P y CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Se consideran incluidos dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE 80305)

- Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los resistentes a
los sulfatos i/o al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo calor de
hidratacién (UNE-EN 14216)

Clase de cemento: 32,5 N

Densidades de los hormigones:

- Hormigones en masa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3
El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma

EHE-08, en funcidén de la clase de exposicidén (tabla 37.3.2.a). La cantidad minima de cemento
considerando el tipo de exposicidén méds favorable debe ser:
- Obras de hormigdén en masa: >= 200 kg/m3

- Obras de hormigdn armado: >= 250 kg/m3

— Obras de hormigdn pretensado: >= 275 kg/m3

- En todas las obras: <= 500 kg/m3

La relacidén agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en

funcidén de la clase de exposicidén (tabla 37.3.2.a). La relacidén agua/cemento considerando el
tipo de exposicidén mds favorable debe ser:

- Hormigdn en masa: <= 0,65

- Hormigdn armado: <= 0,65

- Hormigdén pretensado: <= 0,60

Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia pléastica: 3 - 5 cm

- Consistencia blanda: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida solo se podrd conseguir mediante aditivo superfluidificante
I6n cloro total aportado por componentes del hormigdn no superard:
— Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
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— Armado: <= 0,4% peso de cemento
— En masa con armadura de fisuracidn: <= 0,4% peso de cemento

Cantidad total de finos (tamiz 0,063) en el hormigdn, correspondientes a los &ridos y al
cemento:
- Si el agua es standard: < 175 kg/m3
- Si el agua es reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancias:
- Asiento en el cono de Abrams:
- Consistencia seca: Nulo
- Consistencia pléastica o blanda: + 1 cm
- Consistencia fluida: + 2 cm
- Consistencia liquida: + 2 cm

HORMIGONES PARA PILOTES HORMIGONADOS 'IN SITU'
Tamafio maximo del &rido. El1l menor de los valores siguientes:
- <= 32 mm
- <= 1/4 de la separacidén entre barras de acero longitudinales
Dosificaciones de amasado:
- Contenido de cemento:
- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3
- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3
- Relacidén agua-cemento (A/C): < 0,6
- Contenido de finos d < 0,125 (cemento incluido):
- Arido grueso d >8 mm: >= 400 kg/m3
- Arido grueso d <=8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del hormigdn:
o +
Asiento cono Condiciones
de Abrams (mm) de uso

I I
I I
| |
| |
! 130 <= H <= 180 — Hormigdén vertido en seco !
| |
| |
I I
I I

|

I
H >= 160 | — Hormigdn bombeado, sumergido o

' vertido bajo agua con tubo tremie
H >= 180 | — Hormigdén sumergido, vertido bajo

o +
El hormigdén tendrd la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendrdn durante todo
el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.

HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS 'IN SITU'
Contenido mimino de cemento en funcidén del tamafo mdximo del &rido:
e +
Tamafo I Contenido
maximo del | minimo de
drido (mm) | cemento (kg)

32 ' 350

25 ' 370

20 ' 385

16 ' 400
o +
Tamafio maximo del drido. El mds pequefio de los siguientes valores:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidén entre barras de acero longitudinales
Dosificaciones de amasado:
- Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigén armado:
- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3
- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3
- Relacidén agua-cemento: 0,45 < A/C < 0,6
- Contenido de finos d <=0,125 mm (cemento incluido):
- Arido grueso D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Arido grueso D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Asiento en cono de Abrams: 160 < A < 220 mm
El hormigdén tendrd la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendrdn durante todo
el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS

La fabricacidén del hormigdédn no se debe iniciar hasta que la DF no haya aprobado la férmula de

trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecucidén). Dicha férmula incluird:

- La identificacidén de cada fraccidédn de arido y su proporcidén ponderal en seco.

- La granulometria de la mezcla de &ridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-2.
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- La dosificacién de cemento, de agua y, si eventualmente de cada aditivo, referidas a la
amasada.

- La resistencia caracteristica a flexotraccidén a 7 y a 28 dias.

- La consistencia del hormigén fresco, y el contenido de aire ocluido.

El peso total de particulas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no serd mayor de 450

kg/m3, incluido el cemento.

Contenido de cemento: >= 300 kg/m3

Relacidén agua/cemento: <= 0,46
Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313): 2-6 cm
Proporcidén de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%

En zonas sometidas a nevadas o heladas serd obligatorio el uso de un inclusor de aire, y en
este caso, la proporcidén de aire ocluido en el hormigdédn fresco no serd inferior al 4,5 % en
volumen.

Tolerancias:

- Asentamiento en el cono de Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigdén llegard a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla
homogénea y sin haber iniciado el fraguado.

Queda expresamente prohibido la adicidén al hormigdén de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar la composicidén original.

Almacenaje: No se puede almacenar.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicidén: la indicada en la descripcidén del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTES Y PANTALLAS HORMIGONADAS 'IN SITU'
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural DB-SE.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como minimo, los
siguientes datos:
- Identificacién del suministrador
— Numero de serie de la hoja de suministro
- Fecha y hora de entrega
- Nombre de la central de hormigdn
- Identificacién del peticionario
- Cantidad de hormigdédn suministrado
- Hormigones designados por propietdades de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, indicando como
minimo:
- Resistencia a la compresién
- Tipo de consistencia
- Tamano maximo del &arido
- Tipo de ambiente segun la tabla 8.2.2 de la EHE-08
- Hormigones designados por dosificacién de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, indicando como
minimo:
- Contenido de cemento por m3
- Relacidén agua/cemento
- Tipo, clase y marca del cemento
— Contenido en adiciones
- Contenido en aditivos
- Tipo de aditivos segUn UNE_EN 934-2, si los hay
- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacién de que no hay
- Identificacién del cemento, aditivos y adiciones
- Designacidén especifica del lugar de suministro
— Identificacién del camidén y de la persona que realiza la descarga
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- Hora limite de uso del hormigédn

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON ESTRUCTURAL:

Determinacidén de la dosificacidédn (si es el caso) mediante ensayos previos de laboratorio. Para
cada dosificacidén estudiada se realizardn 3 series de 4 probetas, procedentes de 3 amasadas
fabricadas en la central. 2 probetas se ensayaran a compresidén y las otras 2 al ensayo de
penetracidén de agua.

Ensayos caracteristicos de comprobacién de 1la dosificacidédn aprobada. Para cada tipo de
hormigdén se realizarédn 6 series de 2 probetas que se ensayaran a compresidén a 28 dias, segln
UNE EN 12390-3. No seradan necesarios estos ensayos si el hormigén procede de central
certificada, o se dispone de suficiente experiencia en su uso.

Antes del inicio de la obra, y siempre que sea necesario segun el articulo 37.3.3 de la norma
EHE-08, se realizard el ensayo de la profundidad de penetracién de agua bajo presidn, segun
UNE EN 12390-8.

Inspecciones no periddicas a la planta para tener constancia que se fabrica el hormigdn con la
dosificacidén correcta.

Para todas las amasadas se llevard a cabo el correspondiente control de las condiciones de
suministro.

Control estadistico de la resistencia (EHE-08): Para hormigones sin distintivo de calidad, se
realizaradn lotes de control de cémo maximo:
- Volumen de hormigonado: <= 100 m3

- Elementos o grupos de elementos que trabajan a compresidn:
- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superficie construida <= 500 m2; Numero de plantas <=
2
- Elementos o grupos de elementos que trabajan a flexidn:
- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superficie construida <= 1000 m2; Numero de plantas
<= 2
- Macizos:
- Tiempo de hormigonado <= 1 semana
El numero de lotes no serd inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederan del mismo
suministrador, y tendréan la misma dosificacidn.
En caso de disponer de un distintivo oficialmente reconocido, se podrdn aumentar los valores
anteriores multiplicdndolos por 2 o por 5, en funcidén del nivel de garantia para el que se ha
efectuado el reconocimiento, conforme al articulo 81 de la EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08-08): Sera de aplicacidén a cualquier estructura, siempre que se haga
antes del suministro del hormigén. La conformidad de la resistencia se comprueba determinando
la misma en todas las amasadas sometidas a control y calculando el valor de la resistencia
caracteristica real.
Control indirecto de la resistencia (EHE-08): Sdélo se podré aplicar en hormigones que
dispongan de un distintivo de calidad oficialmente reconocido y que se utilicen en:
- Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00
metros
- Elementos de edificios de viviendas de hasta 4 plantas, que trabajen a flexidn, con luces
inferiores a 6,00 metros
Deberd cumplir, ademds, que el ambiente sea I o II, y que en el proyecto se haya adoptado una
resistencia de cdlculo a compresién Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podrd eximir la realizacidén de los ensayos caracteristicos de dosificacién cuando el
hormigdén que se vaya a suministrar esté en posesidén de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, o cuando se disponga de un certificado de dosificacidén con una antigiiedad maxima
de 6 meses.

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:

Determinacidén de la férmula de trabajo. Por cada dosificacidén analizada se realizard:

- Confeccién de 2 series de 2 probetas, segun la norma UNE 83301. Para cada serie se
determinard la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccidén a 7 y a 28 dias
(UNE 83305) y, si se el caso, el contenido de aire ocluido (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia media resultara superior al 80% de la especificada a 28 dias, y no se

hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los

limites establecidos, se podrd proceder a la realizacidén de un tramo de prueba con ese
hormigdén. En caso contrario, se debera esperara los 28 dias y se introducirdan los ajustes
necesarios en la dosificacidn, y se repetirdn los ensayos de resistencia.

Control de fabricacidén y recepcidn.

- Inspeccidén no sistemdtica en la planta de fabricacidén del hormigdn.

- Para cada fraccién de arido, antes de la entrada al mezclador, se realizardn con la
frecuencia indicada, los siguientes ensayos:

- Al menos 2 veces al dia, 1 por la maflana y otra por la tarde:
- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-1)
- Equivalente de arena del &rido fino (UNE EN 933-8)
— Terrones de arcilla (UNE 7133)
- Indice de lajas del &rido grueso (UNE EN 933-3)
- Proporcidén de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE EN 933-2)
— Al menos 1 vez al mes, y siempre que cambie de procedencia el suministro:
— Coeficiente de Los Angeles del &rido grueso (UNE EN 1097-2)
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- Sustancias perjudiciales (EHE)
- Sobre una muestra de la mezcla de 4dridos se realizara, diariamente, un ensayo
granulométrico (UNE EN 933-1).
— Comprobacién de la exactitud de las basculas de dosificacidén una vez cada 15 dias.
— Inspeccidén visual del hormigdédn en cada elemento de transporte vy comprobacién de la
temperatura.
- Recepcidén de la hoja de suministro del hormigdn, para cada partida.
- Se controlardn al menos 2 veces al dia (mafiana y tarde):
- Contenido de aire ocluido en el hormigdén (UNE 83315)
— Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacidén de probetas para ensayo a flexotraccidén (UNE 83301)

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON ESTRUCTURAL:
Los controles se realizaradn segun las instrucciones de la DF y la norma EHE.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:

Se seguirdn los criterios que en cada caso, indique la DF. Cada serie de probetas se tomard de
amasadas diferentes.

Cuando se indica una frecuencia temporal de 2 ensayos por dia, se realizaran uno por la mafana
y otro por la tarde

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO, EN HORMIGON ESTRUCTURAL:

No se aceptard el suministro de hormigdédn que no llegue identificado segun las condiciones del
pliego.
Control estadistico: La conformidad del lote en relacién a la resistencia se comprobard a
partir de los valores medios de los resultados obtenidos sobre 2 probetas cogidas de cada una
de las N amasadas controladas de acuerdo con:
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): <= 30
- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia
conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08: N >=1
- Otros casos: N >= 3
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 35 y <= 50
- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia
conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08: N >=1
- Otros casos: N >= 4
- Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 50
- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia
conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08: N >= 2
- Otros casos: N >= 6
La toma de muestras se realizard aleatoriamente entre las amasadas de la obra sometida a
control. Un vez efectuados los ensayos, se ordenardan los valores medios, xi, de las
determinaciones de resistencia obtenidas para cada una de las N amasadas controladas: xl1 <= x2
<= ... <= Xn
En los casos en que el hormigdén esté en posesidén de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, se aceptard cuando xi >= fck. Ademds, se considerard como un control de
identificacidén, por tanto los criterios de aceptacidén en este caso tienen por objeto comprobar
la pertenencia del hormigdén del lote a una produccidén muy controlada, con una resistencia
certificada y estadisticamente evaluada con un nivel de garantia muy exigente.
Si el hormigdn no dispone de distintivo, se aceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
donde:
- f(x) Funcidén de aceptacidn
- x Valor media de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas
- K2 Coeficiente:
Coeficiente:
- Numero de amasadas:
— 3 amasadas: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 amasadas: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 amasadas: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 amasadas: K2 0,66; K3: 0,43
— rN: Valor del recorrido muestral definido como: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minimo de los resultados obtenidos en las uUltimas N amasadas
- x(N): Valor mdximo de los resultados obtenidos en las ultimas N amasadas
- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto
Si no se dispone de distintivo, pero se fabrica de forma continua en central de obra o son
suministrados de forma continua por la misma central de hormigdén preparado, en los que se

controlan en la obra mas de 36 amasadas del mismo hormigdn, se aceptard si: f(x(1l)) = x(1)
K3s35* >= fck.
Donde: s35*Desviacidén tipica muestral, correspondiente a las Ultimas 35 pastadas

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, segun el art. 31.5, se aceptarda el
hormigén si la media aritmética de los dos valores obtenidos estd comprendida dentro del
intervalo correspondiente.
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Si se ha definido por su asiento, se aceptard el hormigdén cuando la media de los dos valores

esté comprendida dentro de la tolerancia exigida.

El incumplimiento de estos criterios supondrd el rechazo de la amasada.

Control 100x100: Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de la fc,real corresponde

a la resistencia de la pastada que, una vez ordenadas les N determinaciones de menor a mayor,

ocupa el lugar n=0,05 N, redondedndose n por exceso. Si el numero de amasadas a controlar es

igual o inferior a 20, fc,real serd el valor de la resistencia de la pastada méds baja

encontrada en la serie.

Se aceptard cuando: fc,real >= fck

Control indirecto: Se aceptard el hormigdén suministrado cuando se cumpla a la vez que:

- Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen con los apartados anteriores

- Se mantiene la vigencia del distintivo de cualidad del hormigdén durante la totalidad del
suministro

- Se mantiene la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACION EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN HORMIGON PARA

PAVIMIENTOS:

- Interpretacidén de los ensayos caracteristicos:

Si la resistencia caracteristica a 7 dias resulta superior al 80 % de la especificada a 28

dias, y los resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia se encuentran dentro

de los limites establecidos, se podrd iniciar el tramo de prueba con el hormigdn

correspondiente. En caso contrario, deberd esperarse a los resultados a 28 dias y, en su caso,

se introducirdn los ajustes necesarios a la dosificacién, repitiéndose los ensayos

caracteristicos.

- Interpretacidén de los ensayos de control de resistencia:

- El1 lote se acepta si la resistencia caracteristica a 28 dias es superior a la exigida. En
otro caso:

— Si fuera inferior a ella, pero no a su 90%, el Contratista podrd elegir entre aceptar las
sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar 1la
realizacién de ensayos de informacién. Dichas sanciones no podrdn ser inferiores a la
aplicacién de una penalizacidén al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al
doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcidn.

- Si estd por debajo del 90%, se realizardn, a cargo del contratista, los correspondientes
ensayos de informacidn.

- Ensayos de informacidn:

Antes de los 54 dias de terminado el extendido del lote, se extraerdn 6 testigos cilindricos
(UNE 83302) que se ensayaran a traccién indirecta (UNE 83306) a edad de 56 dias. La
conservacién de los testigos durante las 48 horas anteriores al ensayo se realizard segun la
UNE 83302.

El valor medio de los resultados de los ensayos de informacidén del lote se comparard con el
resultado medio correspondiente al tramo de prueba. El1 lote se acepta si la resistencia media
del lote es superior. En caso de incumplimiento, deben distinguirse tres casos:

— Si fuera inferior a él, pero no a su 90%, se aplicardn al lote las sanciones previstas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

— Si fuera inferior a su 90%, pero no a su 70%, el Director de las Obras podrd aplicar las
sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar
la demolicidén del lote y su reconstruccidén, por cuenta del Contratista.

- Si fuera inferior a su 70% se demolerd el lote y se reconstruird, por cuenta del
Contratista.

Las sanciones referidas no podrdn ser inferiores a la aplicacién de una penalizacidén al precio
unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas
ampbas en proporcidn.

La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinard como media de las
resistencias de las probetas fabricadas con hormigén de dicha amasada y ensayadas a dicha
edad. A partir de la minima resistencia obtenida en cualquier amasada del lote, se podra
estimar la caracteristica multiplicando aquélla por un coeficiente dado por la tabla

siguiente:

Coeficiente (En funcidén del numero de series que forman el lote):
- 2 séries: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 séries: 0,96

Cuando el asentamiento en el cono de Abrams no se ajuste a los valores especificados en la
férmula de trabajo, se rechazard el camidn controlado.
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B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO65E85B.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han

d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacidé i

s'expressara, com a minim, la segiient informacid:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressidé per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacidé de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

— T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i1 HP per al formigd
pretesat

- R: Resisteéncia caracteristica a compressio, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisteéncia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

— A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la

mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria

maxima del granulat, consistencia 1 resistencia caracteristica, aixi com les limitacions

derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruencia de

les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut

en ciment per metre cubic de formigd, 1 el subministrador les haura de garantir, indicant

també, la relacid aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la

designacid, les garanties 1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han

d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la

norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres

volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de

silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de

cendres volants o fum de silici per 1la seva confeccidé. En estructures d'edificacid, si

s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de

silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica

a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la

produccidé segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de 1l'analisi a

1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN

450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE

EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment

utilitzat.

Classificacid dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de

resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segiient:
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- fcm (t) = Bcc(t)-fcm
- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]
(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, Bcc: coeficient que depén de 1l'edat del

formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcidé del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals 1 d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tlpus de ciment:

Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
I1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P 1 CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié
(UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en

funcidé de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tlpus d'exposicid més favorable ha de ser:
Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

— Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid

de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm

- Consisténcia tova: 6 - 9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

— Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: =+ 1 cm
- Consisteéncia fluida: + 2 cm
- Consisténcia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'

Tamany maxim del granulat. E1l més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
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- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consisténcia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'uas

|
1
|
1
|
1
|
1
|
1
|
|
! fluid estabilitzador amb tub tremie

130 <= H <= 180 | - Formigd abocat en sec
H >= 160 I — Formigd bombejat, submergit o

! abocat sota aigua amb tub tremie
H >= 180 | — Formigd submergit, abocat sota

]

I

El formigé ha de tenir la docilitat 1 fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Contingut mimin de ciment en funcid de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria '
maxima del |
granulat (mm) |

Contingut
minim de
ciment (kg)

I I
I I
I I
I I
I I
| |
: 32 350 |
| |
I I
I I
I I
I I

]
I
25 ' 370
20 ' 385
16 ' 400
e +
Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacidé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigdé ha de tenir la docilitat 1 fluidesa adequada, 1 aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

(ciment inclos):

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de

treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fdérmula incloura:

- La identificacidé de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm;
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; 1 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigdé fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450

kg/m3, incldos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

12,5 mm; 8 mm; 4

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, 1

en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.
formant una

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense
barreja homogenia i sense haver iniciat
Queda expressament prohibit 1l'addicié

alteracions en les seves caracteristiques,
1'adormiment.
al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres

substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglients:

- Identificacié del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Data 1 hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

— Identificacidé del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressid
- Tipus de consisteéencia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a
minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacidé aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
— Identificacid del ciment, additius i1 addicions
— Designacié especifica del lloc de subministrament
— Identificacidé del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacidé (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressié 1 les altres 2 a l'assaig de
penetracidé d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacidé aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressidé a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada,
o es disposa de suficient experiéncia en el seu us.

Abans del inici de 1l'obra, 1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracidé d'aigua sota pressid, segons UNE
EN 12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigbé amb la
dosificacidé correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3

- Elements o grups d'elements que treballen a compressid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes
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<= 2

- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, 1 tindran la mateixa dosificacid.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigd. La conformitat de la resistencia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia
caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb 1llums

inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressidé Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd
que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6
mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacidé de la férmula de treball. Per a cada dosificacid analitzada es realitzara:

- Confeccidé de 2 seéeries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 i1 a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistéencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, 1 no

s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels

limits establerts, es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd.

En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries

en la dosificacid, 1 es repetiran els assaigs de resistencia.

Control de fabricacidé i recepcid.

— Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

- Per a cada fraccié d'arid, abans de 1l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
fregliéencia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assailg granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
— Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
— Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de 1'arid gros (UNE EN 1097-2)
— Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE
EN 933-1)

— Comprovacié de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

— Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
— Consisténcia (UNE 83313)
— Fabricacidé de provetes per a assaig a flexotraccid (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqliéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i
l'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resistencia es comprovara a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:

— Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
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- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 1
- Altres casos: N >= 3
— Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >=1
- Altres casos: N >= 4
— Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
1'EHE-08: N >= 2
- Altres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzara aleatdoriament entre les pastades de 1'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
X2 <= ... <= xXn
En els casos en que el formigd estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid,
per tant els criteris d'acceptacid en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del
formigd del lot a wuna produccidé molt controlada, amb una resistencia certificada 1
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN >= fck
on:
- f(x) Funcid d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o
sén subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1)
K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacidé tipica mostral, corresponent a les uUltimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd

si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval

corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors

estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a

la resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,

ocupa el 1lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nuUmero de pastades a controlar és

igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada

a la seérie.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisteéncia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
- Interpretacidé dels assaigs caracteristics:
Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28
dies, 1 els resultats del contingut d'aire ocluit 1 de la consisténcia es troben dins dels
limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas
contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.
- Interpretacid dels assaigs de control de resisteéencia:
- E1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En
altre cas:
- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol-licitar
la realitzacidé d'assaigs d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicacié d'una penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual
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al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents

assaigs d'informacid.
- Assaigs d'informacid:
Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)
que s'assajaran a traccidé indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistencia mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la
demolicidé del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el 1lot 1 es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a 1l'aplicacié d'una penalitzacié al preu
unitari del 1lot, la gquantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en giliestidé i assajades a
l'edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula

seglient:

Coeficient (En funcidé del nombre de séries que formen el lot):
- 2 seéeries: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de
treball, es rebutjara el camid controlat.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6NN14C.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons gque no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd col-laboren a

millorar la durabilitat del formigdé estructural (formigons de neteja) o aporten el volum

necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segiients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacid
del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i1 replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres 1 graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories

siderturgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros reciclat, sempre

que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de 1'EHE-08 amb respecte a les condicions
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fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, Jja que els formigons d'us no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificaciéd, el procés de fabricacié i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia 1 TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.

En cap cas la proporcié en pes de 1l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia plastica o tova: =+ 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacid:

- Contingut de ciment, en pes: £ 3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%
- Contingut d'aigua: £ 3%

- Contingut d'additius: + 5%

- Contingut d'addicions: + 3%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i1 sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicidé al formigd de qualsevol gquantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglients:
- Identificacié del subministrador
- Numero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
— Identificacidé del peticionari
— Data 1 hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacié del formigd d'acord amb 1l'annex 18 de 1'EHE, indicant el tipus (HL- per a
formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resisteéncia a compressid o
la dosificacidé de ciment, la consisténcia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacidé real del formigd incloent com a minim la informacié seglient:
- Tipus i contingut de ciment
- Relacidé aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
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- Tipus 1 quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacié del lloc de subministrament
- Identificacié del camidé que transporta el formigd
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Aprovacid de la dosificacid presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

— Comprovacidé de la consistencia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

— Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb
la dosificacidé correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el

formigd que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment

reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6

mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La dosificacidé proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les
condicions del plec.

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd
si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval
corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B0 - MATERIALS BASICS
B07 - MORTEROS DE COMPRA

B071 - MORTEROS CON ADITIVOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0710250,B0710150.
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Mezcla de uno o mds conglomerantes con aridos escogidos y aditivos especiales.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Mortero adhesivo

- Mortero sintético de resinas epoxi

- Mortero refractario

- Mortero polimérico de cemento con resinas sintéticas y fibras

- Mortero de albafnileria

El mortero de nivelacidén es una mezcla de aridos finos, cemento y aditivos orgdnicos, que al
afiadirle agua forma una pasta fluida para extender sobre suelos existentes y hacer una capa de
2 a 5 mm de espesor de superficie plana y horizontal con acabado poroso.

El mortero refractario es un mortero de tierras refractarias y aglomerante especifico para
resistir altas temperaturas, utilizado para la colocacidén de ladrillos refractarios en hornos,
hogares, etc.

CARACTERISTICAS GENERALES:
No tendrd grumos ni principios de aglomeracién.

ADHESIVO PARA BALDOSAS CERAMICAS:
Mezcla de conglomerantes cargas minerales y aditivos orgdnicos que dan como resultado una
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pasta apta para fijar revestimientos cerdmicos en suelos y paredes situados en exterior o

interior.

Se han considerado los siguientes tipos:

— Adhesivo cementoso (C): Mezcla de conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
organicos, que han de mezclarse con agua justo antes de su uso.

— Adhesivo en dispersién (D): Mezcla de conglomerante organico en forma de polimero en

dispersién acuosa, aditivos orgdnicos y cargas minerales, que se presenta lista para su
uso.

Adhesivo de resinas reactivas (R): Mezcla de resinas sintéticas, aditivos orgdnicos vy
cargas minerales cuyo endurecimiento resulta de una reaccidén quimica, puede presentarse en
forma de uno o méds componentes.

han considerado las siguientes clases en funcién de las caracteristicas adicionales:

1: Normal

2. Mejorado (cumple los requisitos para las caracteristicas adicionales)

F: Fraguado rapido

T: Con deslizamiento reducido

E: Con tiempo abierto prolongado (solo para adhesivos cementosos mejorados y adhesivos en
dispersién mejorados) .

ADHESIVO CEMENTOSO (C):
Caracteristicas de los adhesivos de fraguado normal:

Adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
Adherencia después de inmersidén en agua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
Adherencia después de envejecimiento con calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
Adherencia después de ciclos hielo-deshielo (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
Tiempo abierto: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de >= 20 min)
Los adhesivos de fraguado rdpido, cumplirdn, ademds:
Adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (antes de las 24 h)
Tiempo abierto: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de >= 10 min)
Caracteristicas especiales:
Deslizamiento (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristicas adicionales:
Alta adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
Alta adherencia después de inmersidén en agua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
Alta adherencia después de envejecimiento con calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
Alta adherencia inicial después de ciclos de hielo-deshielo (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
Tiempo abierto ampliado: adherencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de 30 min)

ADHESIVOS EN DISPERSION (D) :
Caracteristicas fundamentales:

Adherencia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Adherencia después de envejecimiento con calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Tiempo abierto: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de al menos 20 min)
Caracteristicas especiales:

Deslizamiento (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm
Caracteristicas adicionales:

Adherencia después de inmersidén en agua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

Adherencia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Tiempo abierto ampliado: adherencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de 30 min)

ADHESIVOS DE RESINAS REACTIVAS (R):
Caracteristicas fundamentales:

Adherencia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
Adherencia después de inmersidén en agua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2
Tiempo abierto: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de >= 20 min)

Caracteristicas especiales:

Deslizamiento (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristicas adicionales:

Adherencia después del choque térmico (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTERO SINTETICO DE RESINAS EPOXI:

El mortero sintético de resinas epoxi es un mortero obtenido a partir de una mezcla de &aridos
inertes y de una formulacidén epoxi en forma de dos componentes basicos: una resina y un
endurecedor.

La formulacién de la epoxi serd determinada por el uso al que se destine el mortero y la

temperatura ambiente y superficial del lugar donde se coloque. Esta formulacidén serd aprobada

por la DF.

Tamafio médximo del drido: <= 1/3 del espesor medio de la capa de mortero
Tamafo minimo del &rido: >= 0,16 mm

Proporcidén drido/resina (en peso) (Q): 3 <= Q <=7

MORTERO POLIMERICO:

El

mortero polimérico es un producto a base de cemento, resinas sintéticas, humo de silice y
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fibras de poliamida, de alta resistencia mecédnica, que se wutiliza para la reparacidén vy
regularizacién de elementos de hormigdn.

Granulometria: 0 - 2 mm
Resistencia a compresidén a 28 dias : 5 - 6 kN/m2
Resistencia a flexotraccidén a 28 dias : 90 - 120 kg/m2

MORTERO DE ALBANILERIA:
Mezcla compuesta de uno o varios conglomerantes inorgdnicos, &aridos, agua y adiciones o
aditivos (en su caso), para su uso en féabricas de albafiileria (fachadas, muros pilares,
tabiques) como material de rejuntado y trabazdn.
Se han considerado los siguientes tipos:
- Mortero para uso corriente (G), sin caracteristicas especiales
- Mortero para juntas y capas finas (T): Mortero diseflado con un tamafio madximo de arido menor
e igual al valor que figura especificado
- Mortero para albanileria ligero (L): Mortero disefiado cuya densidad (endurecido y seco), es
inferior o igual al valor que figura especificado.
La clase del mortero se define por la letra M seguida del valor de la Resistencia a compresidn
minima declarada por el fabricante en N/mm2.
En el caso de morteros prescritos, el fabricante declarard la proporcién de todos los
componentes de la mezcla, en volumen o en peso.
Las caracteristicas siguientes cumplirdan con 1los valores declarados por el fabricante,
ensayadas segun la norma correspondiente:
- Caracteristicas de los morteros frescos:
- Tiempo de utilizacidén (EN 1015-9)
— Contenido en iones cloruro (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contenido en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si se han utilizado aridos porosos
- Caracteristicas de los morteros endurecidos:
- Resistencia a compresién (EN 1015-11)
- Resistencia de unidén (adhesidén) (EN 1052-3)
- Absorcidén de agua (EN 1015-18)
- Permeabilidad al vapor de agua (EN 1745)
— Densidad (mortero endurecido en estado seco) (EN 1015-10)
— Conductividad térmica (EN 1745)
— Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo) (se evaluara segun las
disposiciones validas)
- Caracteristicas adicionales para los morteros ligeros:
- Densidad (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristicas adicionales para los morteros para juntas y capas finas:
— Tamafo del arido (EN 1015-1): <= 2 mm
— Tiempo abierto o tiempo de correccidén (EN 1015-9)
- Reaccién frente al fuego:

- Material con contenido de materia orgdnica <= 1,0%: Clase Al
- Material con contenido de materia orgdnica > 1,0%: Clase segun UNE-EN 13501-1

2.— CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: en envases cerrados herméticamente.

Almacenamiento: En su envase de origen y en lugares secos, sin contacto directo con el suelo y
protegido de la intemperie, de manera que no se alteren sus condiciones iniciales.

Tiempo maximo de almacenamiento:

- Mortero adhesivo: 1 afio

- Mortero con resinas sintéticas o mortero polimérico: 6 meses

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicidén: la indicada en la descripcidén del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

ADHESIVO PARA BALDOSAS CERAMICAS:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
MORTERO DE ALBANILERIA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para

albanileria.

MORTERO SECO, NIVELACION, REFRACTARIO, POLIMERICO O DE RESINAS:
No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
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CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS:
El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta 1lo solicita, 1la siguiente
documentacidén, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:
- Productos para usos para la construcciédn:
- Sistema 3: Declaracidén de Prestaciones
En el embalaje o en el albaradn de entrega constaradn los siguientes datos:
— Nombre del producto
- Marca del fabricante y lugar de origen
- Fecha y cdédigo de produccidén, caducidad y condiciones de almacenamiento
- Referencia a la norma UNE-EN 12004
- Tipo de adhesivo, designado segun el apartado 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformidad con lo que disponen los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de
diciembre y 1328/1995 de 28 de julio
- Instrucciones de uso:
- Proporciones de mezcla
- Tiempo de maduracidén: intervalo de tiempo desde el momento de elaborar la mezcla hasta el
momento en que esta lista para su uso
- Vida util: intervalo de tiempo méximo en que el material puede ser utilizado después de
elaborar la mezcla
- Modo de aplicacidn
- Tiempo abierto
— Tiempo que ha de transcurrir hasta el rejuntado y permitir la circulacidn
- Ambito de aplicacién

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN MORTERO DE ALBANILERIA:

El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta 1lo solicita, 1la siguiente
documentacidén, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para muros, pilares vy particiones (morteros disefiados*). * Mortero cuya
composicién y sistema de fabricacidén se han elegido por el fabricante con el fin de obtener
las propiedades especificadas (concepto de prestacidn):

- Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

- Productos para muros, pilares y particiones (morteros prescritos*). * Mortero dgue se
fabrica en unas proporciones predeterminadas y cuyas propiedades dependen de las proporciones
de los componentes que se han declarado (concepto de receta):

- Sistema 4: Declaracidén de Prestaciones
En el embalaje o en el albaradn de entrega constaradn los siguientes datos:
- Referencia a la norma UNE-EN 998-2
- Nombre del fabricante
- Cdédigo o fecha de fabricaciédn
- Tipo de mortero
- Tiempo de utilizacidn
- Contenido en cloruros
- Contenido en aire
- Proporcidén de los componentes (morteros prescritos)
- Resistencia a compresidén o clase de resistencia a compresidn
- Resistencia de unidén (adhesidn)
- Absorcidén de agua
- Permeabilidad al vapor de agua
- Densidad
- Conductividad térmica
- Durabilidad
— Tamano maximo del &arido
- Tiempo abierto o tiempo de correccidn
- Reaccidén frente al fuego
- Marca CE de conformidad con lo que disponen los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de
diciembre y 1328/1995 de 28 de julio

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN MORTERO SECO, NIVELACION, REFRACTARIO,
POLIMERICO O DE RESINAS:

En el envase figurardn los datos siguientes:

- Nombre del fabricante o marca comercial

— Instrucciones de utilizacién

— Composicidén y caracteristicas del mortero

OPERACIONES DE CONTROL EN MORTERO DE ALBANILERIA:

Inspeccidén visual de las condiciones de suministro y recepcidén del certificado de calidad del
fabricante, segln las exigencias del pliego de condiciones.

Antes del inicio de la obra, y con frecuencia semanal durante su ejecucidn, se comprobarad la
consistencia del mortero mediante el método establecido en la UNE EN 1015-4, y se preparara
una serie de 3 probetas prismaticas de 4x4xl6 cm con el fin de obtener la resistencia a
compresién (UNE-EN 1015-11).
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CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN MORTEROS DE ALBANILERIA:
Los controles se realizardn segun las instrucciones de la DF y las indicaciones de la UNE-EN
1015-11.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN MORTEROS DE

ALBANILERIA:

No se podrdn utilizar en la obra morteros sin el correspondiente certificado de garantia del

fabricante, de acuerdo a las condiciones exigidas.

El valor de resistencia a compresidédn obtenido debe corresponder al de las especificaciones de

proyecto:

- Si resulta superior al 90% de la de proyecto, se aceptard el lote.

— Si resulta inferior al 90% se encargard un cdlculo estructural que determine el coeficiente
de seguridad del elemento correspondiente. Se aceptard el lote si este coeficiente no es
inferior al 90% del previsto en el proyecto.

B0 - MATERIALS BASICS
B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

B081 - ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0818120.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sdén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o previament, en una proporcid no superior al 5% del pes
del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit,
d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.
Addicions sén aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que,
finament dividits, poden ésser afegits al formigd amb la finalitat de millorar algunes de les
seves propietats o donar-1i caracteristiques especials.
S'han considerat els elements segilients:
- Colorant
- Additius per a formigd:

- Inclusor d'aire

- Reductor d'aigua/plastificant

- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant

- Retenidor d'aigua

— Accelerador d'adormiment

- Hidrofug

— Inhibidor de 1'adormiment
- Additius per a morters:

- Inclusor d'aire/plastificant

— Inhibidor de l'adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:

- Cendres volants

— Fum de silici

- Escoria granulada

ADDITIUS:

El fabricant ha d'indicar 1les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de
garantir-ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o
quimiques del formigd o morter.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

- Efecte sobre la corrossié: No ha d'afavorir la corrosié de l'acer embegut en el material.

- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel
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fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de referéncia

especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):
- D >=1,10: £ 0,03
- D <=1,10: £ 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
- T >= 20%: >= 0,95 T, < 1,05 T
- T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T
- pH (ISO 4316): £ 1 o dins dels limits declarats pel fabricant

ADDITIUS I COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reoldgic del formigd o el temps d'adormiment,

hauran de complir les condicions de 1'UNE EN 934-2

Limitacions d'us d'additius

— Clorur calcic 1 productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i
pretesat

- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclds és <=6% en volum (UNE EN
12350-7)

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

— Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant

Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel
fabricant

ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigdé o el morter 1
que té per objecte produir fines bombolles d'aire separades 1 repartides uniformement, que
serveixen per millorar el comportament envers les gelades. Aquestes condicions s'han de
mantenir durant 1l'adormiment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

- Factor d'espaiament dels buits en el formigd endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcidé d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a 1'obra.

No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacid previa de la DF.

Caracteristiques complementaries:

— Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del
formigd que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consisteéencia o
augmentar 1l'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Reduccid d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

- Resistencia a compressié a 7 i 28 dies del formigd amb additiu, en relacié al formigd
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a
incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament la quantitat
d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar considerablement 1l'assentament en con per
una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacidé al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reduccidé d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%

- Resisténcia a compressidé (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%
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- Valors en relacidé al mateix formigd sense additu, a igual relacid aigua/ciment:

- Consisténcia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
— Manteniment de la consisteéncia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de

1'addicid, no ha de ser inferior a la consisteéncia inicial
- Resisteéncia a compressidé a 28 dies >= 90%
- Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:
Additiu que redueix la perdua d'aigua, en dismunir 1l'exsudacid.
Caracteristiques essencials:

— Exsudacidé (UNE-EN 480-4): <= 50%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Resisténcia a compressidé a 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment de pastar-lo
i que té com a funcid principal incrementar la resistencia al pas de l'aigua sota pressidé a la
pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.

Caracteristiques essencials:

— Absorcid capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
— Absorcid capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resisténcia a compressié a 28 dies del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:
L'additiu inhibidor de 1l'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el
formigd o morter i té per objecte retardar 1l'inici de 1l'adormiment.
El retard de l'enduriment del formigdé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la
resisténcia assolida sigui la mateixa que sense l'additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):
— Inici d'adormiment: >= al del morter de referéncia + 90 min
— Final d'adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min
- Resisténcia a compressié del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3):
- 7 dies: >= 80%
- 28 dies: >= 90%
- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2
- Reduccid d'aigua: >= 5%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.

o\

ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té
per objecte accelerar el procés d'adormiment.

S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisidé de 1la
proporcidé desitjada d'additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el
formigd projectat les condicions requerides de resistencia, tant en primera edat com en la
seva evolucid en el temps i també en relacidé a la durabilitat de 1l'obra.

No ha de comengar a actuar fins el moment d'afegir 1l'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

— Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min
— Final d'adormiment (a 5°C): <=60%

- Resisténcia a compressié del formigd amb additiu, en relacidé al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3):
- 28 dies: >= 80%
- 90 dies: >= que la del formigd d'assaig a 28 dies

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Final de l'adormiment segons la dosificacidé (assaig Vicat):

- 2%: <= 90 min

- 3%: <= 30 min

- 4%: <= 3 min

- 5%: <= 2 min

Els valors s'han pres en relacidé al mateix formigd sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIUS PER A MORTERS:
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Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resistencia a compressidé a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccidé del contingut d'aigua, per
incorporacié en el pastat, d'una quantitat de petites Dbombolles d'aire uniformement
distribuides, que queden retingudes despres de 1l'enduriment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):
— Després d'un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum
— Després d'l h en repds: >= A - 3%
- Després d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Reduccid d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consistencia.

ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT :
L'additiu inhibidor de 1'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte
retardar 1l'inici de 1l'adormiment.
Caracteristiques essencials:
— Després d'un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum
— Després de 28 h en repdos: >= 0,70 A%
- Despreés d'un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
- Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):
Caracteristiques complementaries:
- Consisténcia després de 28 h en repds (EN 1015-4): + 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetracié despres de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter
d'assaig amb additiu
Els valors s'han pres en relacidé al mateix morter sense additiu, a igual consistencia.

COLORANT:

El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o
beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.

Ha de ser estable als agents atmosferics, la cal¢ 1 als alcalis del ciment; ha de ser
insoluble en aigua, 1 no ha d'alterar el procés d'adormiment 1 enduriment, l'estabilitat de
volum, ni les resisténcies mecaniques del formigd.

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

— Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
ADDICIONS:

En aplicacions concretes de formigd d'alta resistencia fabricat amb ciment tipus CEM I queda
permesa l'addicidé simultania de cendres volants i fum de silici sempre que la quantitat de fum
de silici no superi <=10% del pes del ciment i la suma de les addicions (cendres volants+fum
de silici) no superin <=20% del pes total del ciment

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir cendres
volants com addicidé en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici en una
quantitat <=10% del pes del ciment

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per a la seva confeccidé. En estructures d'edificacidé si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici ha de superar el 10% del pes de ciment.

Si al formigé s'addicionen cendres volants o fum de silici, s'haura de fer servir ciment del
tipus CEM I

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

— Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

CENDRES VOLANTS:

Cendres volants per a formigons sén exclusivament els productes solids 1 en estat de fina
divisié provinents de la combustidé de carbd bituminds polvoritzat, en les bobiles de centrals
termoeléctriques, 1 que sén arrossegades pels gasos del procés 1 recuperat per precipitacié
electrostatica o per captacid mecanica.

Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de repercutir
a les caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, i que no afavoriran la corrosid de les
armadures. A més, s'ha d'utilitzar un ciment tipus CEM I (es donen recomanacions a 1'UNE
83414-EX), i el formigdé haura de disposar d'un certificat de garantia segons l'article 81° de
1'EHE.
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Resultats segons la UNE-EN 450-1:
Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:

- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%

- Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%

- Contingut d'anhidrid sulfuric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
- Oxid de calci lliure (UNE_EN 451-1): <= 1%

(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui
< 10 mm)

- Perdua per calcinacidé (lh de combustid) (EN 196-2): <= 5,0%

Caracteristiques fisiques:

- Finor (% en pes retingut al tamis 0,045 mm) (UNE_EN 451-2): <= 40%

- Index d'activitat (EN 196-1):

A 28 dies: > 75%

A 90 dies: > 85%

- Expansié pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm

L'especificacié relativa a l'expansidé només s'ha de tenir en compte si el contingut d'oxid de
calci lliure supera 1'l%, sense passar del 2,5 %

Tolerancies:

— Densitat sobre valor mig declari fabricant (UNE 80-122): + 150 kg/m3
- Peérdua al foc: + 2,0%

- Finor: + 5,0%

- Variacidé de la finor: + 5,0%

- Contingut de clorurs: + 0,01%

- Contingut d'éxid de calci 1lliure: +0,1%

- Contingut S03: + 0,5%
- Estabilitat: + 1,0 mm
- Index d'activitat: - 5,0%

FUM DE SILICI:

El fum de fum silici o microsilici és una addicié en pols per a formigons projectats, que té
per objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a mig termini i compacitat. Es un
subproducte de la reduccidé de quars de gran puresa amb carbdé en forns eléctrics d'arc, del que
s'obté silici i ferrosilici.

La DF pot acceptar la utilitzacidé d'un fum de silici que no compleixi els requisits anteriors,
sempre 1 quan quedin garantits els requisits del formigd, tant en fresc com en endurit.
Contingut d'oxid de silici (Si02): >= 85%

Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): < 0,10%

Pérdua al foc (UNE_EN 196-2): < 5%

Proporcidé de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%
Index d'activitat (UNE_EN 196-1): > 100%

Tolerancia en pes: + 3 % del pes o volum

ESCORIA GRANULADA:

L'escoria granulada és escoria siderurgica, gque pot utilitzar-se com a granulat fi en la

confeccié de formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.

No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la

Pérdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb

solucions de sulfat sodic o sulfat magnésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnesic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d'aigua en pes (h) en funcidé del coeficient alfa de reactivitat:
- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulometrica ha de quedar dins dels limits seglients:

! Tamis UNE | % Acumulatiu de granulats |
i ! que hi passen !
Ve | ]
1 I I
i 5 i 95 100 !
i 2,5 ' 75 100 !
i 1,25 i 40 - 85 !
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' 0,4 | 13 - 35 I
| 0,16 | 3 - 14 !
| 0,08 | 1 - 10 '
o +

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats hermeticament, sense alteracions i1 amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacié i la variacid
de les propietats per factors fisics o guimics, com ara glacades o altes temperatures.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermetics.

Emmagatzematge: En sitges hermetiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de
70 cm d'amplaria.

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE D'ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, 1 separant les
diverses fraccions granulometriques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros vy pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albafileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDICIONS PER A FORMIGONS:
UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigdén. Parte 1: Definiciones, especificaciones vy
criterios de conformidad.
UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigén. Parte 1: Definiciones, requisitos vy
criterios de conformidad.

US PER A FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a morter per a ram de paleta,
- Productes per a formigéd:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de 1l'additiu d'acord a la
norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacidé del producte, 1 indicar la
seva funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions
en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.
La documentacié ha d'incloure també:
— Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per a realitzar
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els assaigs
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi ha de constar com a minim les segiients dades:
- Identificacié del Subministrador
— Numero del certificat de marcatge CE
- Numero de serie del full de subministrament
- Identificacié del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacié de l'additiu segons Art. 29.2 de 1'EHE-08
— Identificacié del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a
minim:
- Designacidé (d'acord amb 1l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- El nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja
no estan garantides
— Instruccions d'homogeneitzacidé abans del seu Us, en el seu cas
— Instruccions d'us 1 precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat CE s'ha
d'acompanyar de la seglient informaciéd:
— Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificaciéd
— Nom o marca d'identificacidé del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma EN 934-2
— Descripcidé del producte (nom generic, material, us previst, etc.)
— Designacidé del producte
— Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el
seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A l'embalatge o bé a l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a
minim:
- Designacié (d'acord amb l'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- El nom del lot i fabrica de produccid
- Requisits per a l'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja
no estan garantides
— Instruccions d'us 1 precaucions relatives a la seguretat
- Interval d'us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha
d'acompanyar de la seglient informacid: ZA.3
— Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificaciéd
— Nom o identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge
— Numero del certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en el seu
cas
- Referéncia a la norma EN 934-3
— Descripcidé del producte (nom generic, material, us previst, etc.)
— Designacié del producte
— Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el
seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent
i la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de 1l'additiu d'acord a la
norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, 1 indicar la
seva funcidé principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions
en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd o morter.
La documentacidé ha d'incloure també:
— Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per a realitzar
els assaigs
Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
la fulla de subministrament hi ha de constar:

>
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- Identificacié del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament
— Identificacidé del peticionari

- Data d'entrega

— Designacidé de l'additiu

- Quantitat subministrada

- Identificacié del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a formigons, morters i pastes:
- Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions
L'entrega d'addicions haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi han de constar com a minim les seglients dades:
- Identificacié del Subministrador
— Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i1 escories granulades
— Identificacié de la instal-lacid de procedéncia (central teérmica o alt forn) per a cendres
volants
- Numero de serie del full de subministrament
— Identificacié del Peticionari
— Data del lliurament
- Quantitat subministrada
— Designacidé de l1l'addicié segons Art. 30 de 1'EHE-08
— Identificacié del lloc de subministrament
La documentacidé ha d'incloure també:
— Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracidé d'estar acreditat per a realitzar
els assaigs
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la seglient informaciéd:
Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé 1 direccid registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referéncia a la norma UNE EN 450-1
— Descripcidé del producte: nom generic, material i Us previst
- Informacid sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 450-1

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha
d'acompanyar de la seglient informaciéd:
Numero d'identificacidé de l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé 1 direccid registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referéncia a la norma UNE EN 13263-1
— Descripcidé del producte: nom generic, material i Us previst
- Informacidé sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1l) UNE-EN 13263-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Control del subministrament del material, amb recepcidé del corresponent certificat de
qualitat d'acord a les condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, 1 en cas de no disposar de

suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de l'obra, s'ha de
realitzar l'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).

OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
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Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte:

— Determinacidé de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

— Determinacié de la finor de molta (UNE-EN 451-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment poértland (UNE-EN 450-1)

- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Percentatge d'oxid de cal¢ lliure (UNE-EN 451-1)

- Contingut d'anhidrid sulfuric (UNE-EN 196-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte:

— Determinacié de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

- Index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Contingut d'oxid de silici (UNE-EN 196-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris indicats a les normes UNE
corresponents i a 1'EHE-08 en addicié de fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:

La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjancgant la
verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte 1 en
l'article 29° de 1'EHE.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador
del formigdé o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una
antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri
la conformitat de 1l'additiu vers les especificacions de l'article 29° de 1'EHE-08, amb un
nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma
UNE EN 934-2.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:

No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats 1 acompanyats amb el
corresponent certificat de garantia del fabricant.

El Director d'obra ha de decidir 1l'acceptacidé d'un producte colorant, aixi com el seu us, a la
vista dels resultats dels assaigs previs realitzats.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador
del formigdé o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una
antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri
la conformitat de 1l'additiu vers les especificacions de l'article 29° de 1'EHE-08, amb un
nivell de garantia estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma
UNE EN 934-2.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:

Els assaigs de comprovacidé del producte han de resultar conformes a les especificacions del
plec.

La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjangant la
verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al
marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte 1 en
l'article 30° de 1'EHE.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

B96 - MATERIALS PER A VORADES
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B965 - PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B965A9D0.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigdé no armat de forma prismatica, massissa 1 amb una seccid

transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglients:

- Monocapa: Pecga formada per un sol tipus de formigd

— Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la
seva capa superficial

S'han considerat les formes segilients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La pecg¢a ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéencies significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.
La forma d'expressidé de les mesures ha de ser: Algaria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcid de la resisténcia climatica:

— Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcidé d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcid d'aigua

- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa després de l'assaig

glag-desglag; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcidé de la resisténcia al desgast per abrasié:

— Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

— Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

— Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcidé de la resisténcia a flexid:

- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >»>= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): wvalor mitja: >»>= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): wvalor mitja: >»>= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions de

la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >= 4
mm, <= 10 mm

— Desviacidé d'altres dimensions, excepte el radi:

- Cares vistes: + 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts: =+ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

— Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: + 1,5 mm
— Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: + 2 mm

— Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: 42,5 mm
— Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.
Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacié com a minim:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a l'us

— Identificacidé de les classes en relacidé a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasié i la resistencia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

— Identificacidé del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan no

sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglient informacid:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a
1'as.

— Identificacidé de les classes en relacidé a la resisténcia climatica, la resisténcia a
l'abrasié i la resistencia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la

documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

— Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe:
Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per
exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisid 96/603/CE, 1 les seves
modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisid de la Comissid 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a uUs extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacid de
vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:
— Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339,
UNE-EN 1340) i recepcidé del certificat de qualitat del fabricant.
— Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (series) de 3 peces cadascuna,
per tal de realitzar els segilients assaigs:
— Resistencia a flexid (UNE-EN 1340)
- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1340)
- Resisténcia a compressid de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais
de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha de
sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccid establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris de la norma
UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccidé visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer 1lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, i1 si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de resistencia a flexidé i absorcidé d'aigua, s'han de complir, en cada una de
les 3 mostres, les condicions de wvalor mitja i wvalor individual indicats a les
especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs
sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.
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B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B97 - MATERIALS PER A RIGOLES

B974 - PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B97422E1.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de morter de ciment blanc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme 1 una textura llisa a tota la superficie, amb els angles 1 les
arestes rectes 1 la cara plana.

No pot tenir imperfeccions a la cara vista.
La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.

Absorcidé d'aigua (UNE 127002): <= 7,5%

Tensid de trencament a la flexidé (UNE 127-006 i UNE 127-007):
- Cara a traccié: >= 5 N/mm2

- Dors a traccidé: >= 4 N/mm2

Gelabilitat (UNE 127004): Absencia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

— Dimensions: + 1 mm

- Gruix: £ 3 mm

- Angles, variacidé sobre un arc de 20 cm de radi: + 0,4 mm
- Rectitud d'arestes: =+ 0,4 mm

- Balcaments: + 0,5 mm

- Planor: + 0,4 mm

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127001:1990 Baldosas de cemento. Definiciones, clasificaciédn, caracteristicas vy
recepcién en obra.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:
— Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339) 1
recepcid del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 6 de 6
peces) per tal de realitzar els seglients assaigs:
- Sobre 3 mostres de 3 peces (UNE-EN 1339):
- Absorcidé d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcidé d'aigua per la cara vista
- Resisteéncia al xoc
- Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna (UNE-EN 1339)
- Resisténcia a flexid
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- Estructura
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais
de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF ha de
sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccid establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris de la norma
UNE-EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, 1 si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de resisteéncia a flexidé i absorcidé d'aigua, s'han de complir, en cada una de
les 3 mostres, les condicions de wvalor mitja 1 valor individual indicats a les
especificacions. Si una serie no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs
sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B9E - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS

B9E1 - PANOTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO9E1F100.

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentacid.

S'han considerat les peces seglients:
- Panot gris per a voreres
- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La pecg¢a ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéencies significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus en
la seva estructura principal i1 en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacid entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.

La forma d'expressid de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.

Llargaria: <= 1lm
Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4
Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:
- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
— Classe 1 (marcat N): + 5 mm

— Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pecga <= 600 mm: =+ 2 mm
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- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): =+ 2 mm
— Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): =+ 5 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: =+ 2 mm

- Dimensions nominals de la pecga > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): =+ 2 mm
— Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): =+ 3 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 3 mm

- Dimensions nominals de la peg¢a > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): =+ 2 mm
— Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa pega: <= 3 mm
— Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300

mm) :
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
— Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) :
— Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm

— Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

— Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

— Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdén. Especificaciones y métodos de ensayo.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacié segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

— Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe:
Al*. * Productes o materials gque no necessiten sotmetre's a assaig de reaccidé al foc (per
exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, 1 les seves
modificacions),

— Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisié de la Comissidé 2000/553/CE, modificada,

— Productes per a uUs extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacidé de
vianants 1 de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacié com a minim:
— Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1l'is en el cas de que es lliure amb
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anterioritat a la mencionada data
— Identificacidé del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i els wvalors
declarats pel fabricant:
— Dimensions nominals
— Resisténcia climatica
- Resisténcia a flexid
— Resisteéncia al desgast per abrasid
— Resisténcia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament
— Comportament davant el foc
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
— Identificacié del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la
segiient informacié:
— Nom o marca identificativa del fabricant
— Direccid registrada del fabricant
- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma EN 1339
- El tipus de producte i 1'Us o usos previstos
— Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacié de vianants 1 vehicles, incloses
les zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més:
— Resisteéncia al trencament
— Resisténcia al patinat/lliscament
— Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d'Gs interior:
- Reaccidé al foc
- Resisténcia a la ruptura
— Resisténcia al patinat/lliscament
— Durabilitat
— Conductivitat termica (si procedeix)
Els productes destinats a uUs en cobertes:
— Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori

OPERACIONS DE CONTROL:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:

— Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents (UNE-EN 1339) 1
recepcid del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna 1 3 de 6
peces) per tal de realitzar els seglients assaigs (UNE-EN 1339)
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorcid d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcidé d'aigua per la cara vista
- Resisteéncia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
- Resisténcia a flexid
- Estructura
- Resisténcia al desgast per abrasid (2 peces de cada mostra)

- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material
disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccid
establert en la marca de qualitat de producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF 1 els criteris de la norma
UNE-EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, 1 si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels resultats de
les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una série no compleix aquest
requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot,
acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especificat.
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B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

BOF - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO
1.- DEFINICIO I CARACTERfSTIQUES DELS ELEMENTS
Peca prefabricada de formigd per a paviments d'uUs exterior.

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

La pega ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferencies significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus en
la seva estructura principal i en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la pega.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

RAJOLES:

Llargaria: <= 1m

Relacidé entre la llargaria total i el gruix: > 4

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i1 mecaniques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:
— Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): =+ 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: =+ 2 mm
- Dimensions nominals de la pecga > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): =+ 2 mm
— Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): =+ 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: =+ 2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): =+ 2 mm
— Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): =+ 3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: =+ 3 mm
- Dimensions nominals de la pecga > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): =+ 2 mm
— Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa pega: <= 3 mm
— Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300
mm) :

- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
— Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) :
— Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm
— Concavitat maxima: 1 mm

— Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
— Convexitat maxima: 2 mm
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- Concavitat maxima: 1,5 mm
— Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
— Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm
LLAMBORDINS:
Dimensidé horitzontal de qualsevol seccid transversal a 50 mm del cantell: >= 50 mm

Relacidé entre la llargaria total i el gruix: <= 4
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1338 i s'han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
— Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: +* 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
— Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: +* 2 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 3 mm
— Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Llambordins de gruix < 100 mm: +* 3 mm
- Llambordins de gruix >= 100 mm: + 4 mm

— Diferéncia entre dues mesures del gruix d'una mateixa peca: <= 3 mm

— Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300
mm) :
- Classe 1 (marcat J): 5 mm
- Classe 2 (marcat K): 3 mm

— Desviacidé maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensid
maxima superior a 300 mm) :
— Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm
— Concavitat maxima: 1 mm
— Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
— Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilitzacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LLAMBORDINS:
UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

RAJOLES:
UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdén. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe:
Al*. * Productes o materials gque no necessiten sotmetre's a assaig de reaccidé al foc (per
exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisidé 96/603/CE, 1 les seves
modificacions),

— Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisié de la Comissidé 2000/553/CE, modificada,

— Productes per a uUs extern 1 acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacidé de
vianants 1 de vehicles:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacié com a minim:
— Identificacidé del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a 1l'is en el cas de que es lliure amb
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anterioritat a la mencionada data

— Identificacidé del producte segons la clasificacidé de la norma UNE-EN 1339 per a les rajoles

i UNE-EN 1338 per als llambordins:

— Dimensions nominals

— Resisténcia climatica

- Resisteéncia a flexid

— Resisteéncia al desgast per abrasid
— Resisténcia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament

— Comportament davant del foc

- Conductivitat termica

- Referéncia a la norma UNE-EN 1339 en el cas de rajoles 1 a 1'UNE-EN 1338 en el cas de

llambordins
— Identificacié del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials

desembre 1 1328/1995 de 28 de juliol. El1 simbol normalitzat CE s'ha

segiient informacié:

— Nom o marca identificativa del fabricant

— Direccid registrada del fabricant

- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma:

— EN 1339 per a les lloses
- EN 1338 per als llambordins

- El tipus de producte i lluc a que es destina

— Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees de circulacié peatonal:

- Resisteéncia al trencament

— Resisténcia al patinat/lliscament

— Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d'Gs interior:

- Reaccié al foc

- Resisténcia a la ruptura

— Resisténcia al patinat/lliscament

— Durabilitat

— Conductivitat termica (si procedeix)
Per als productes destinats a cobertes:

— Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B9G - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO

B9GZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B9GZ1200.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a l'execucidé de paviments de formigd.
S'han considerat els materials segilients:

- Pols de marbre

- Pols de quars de color

- Pols de quars de color gris

- Perfil buit de PVC per a paviments de formigd

POLS DE MARBRE:
Additius en pols per a l'acabat de paviments de formigd.

1630/1992 de 29 de

d'acompanyar de la

Ha de provenir de la molta de marbres blancs durs. No s'admet la seva barreja amb granulats
blancs d'altra naturalesa. Els grans han de ser de granulometria fina 1 com més continua

millor.
Mida dels grans: <= 0,32 mm
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: O
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Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Nul
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

Temperatura d'utilitzacié (T): 5°C <= T <= 40°C

POLS DE QUARS:

Mescla seca d'agregats de quars, ciment portland 1 productes quimics catalitzadors de
1'enduriment i eventualment colorants, per a utilitzar en l'acabat de paviments de formigé.

El quars ha de ser de gran puresa. Els grans han de tenir forma arrodonida o poliedrica amb la
granulometria fina i com més continua millor.

El ciment ha de complir amb els requisits establerts a 1'UNE-EN 197-1 i els establerts a 1'UNE
80305 quan s'utilitzi ciment blanc.

Els additius han de regular la hidratacidé del revestiment, plastificar i millorar el procés de
cura.

Mida del granulat: 0,7 - 2 mm

Quantitat de ciment per kg preparat: 0,2 - 0,25 kg

Duresa del granulat (escala de Mohs): 7

Densitat: 1,5 g/cm3

PERFIL BUIT DE PVC:

Perfil buit de PVC extrusionat, per a col-locar préviament al formigonament del paviment i
formar junts de retraccié del formigd.

Ha de tenir wuna superficie 1llisa, un color 1 un disseny uniformes 1 no ha de tenir
irregularitats.

Ha de ser recte, de seccidé constant i1 no ha de presentar deformacions gque no siguin les
tipiques linies d'una correcta extrusiod.

Densitat (UNE 53-020, métode B): 1400 - 1500 kg/m3

Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118, 50 N, 50°C/h): >= 80°C
Percentatge de cendres (UNE 53-090, métode A, 950°C, 4 h): <= 14%
Resisténcia a la traccidé (UNE 53-141): >= 40 N/mm2

Allargament a trencament (UNE 53-141): >= 110%

Resistéencia a l'impacte a 23°C (UNE 53-141): >= 1 kgm

Resisténcia a l'acetona (UNE 53-141): Sense esquerdes ni desmoronament
Estabilitat dimensional (UNE 53-141): <= 2%

Tolerancies:

- Gruix: £ 0,5 mm

- Algaria: £+ 1 mm

- Pes: + 5%

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

POLS DE MARBRE:

Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempeérie, sense contacte directe amb el terreny
i de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

POLS DE QUARS:

En el sac hi han de figurar les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pes net

- Data de preparaciod

- Distintiu de qualitat, si en té

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

PERFIL BUIT DE PVC:
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

Pagina: 56



Base de preus d'obra publica de Vilanova i la Geltrd

B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1 - MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacidé d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria
continua 1, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat gquedin
recobertes per una pel-licula homogenia de 1lligant, préviament escalfats (excepte,
eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en obra es realitza a una
temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i

eventualment additius.

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar

carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxu

— PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicid de cautxl segons UNE-EN 14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions
de la UNE-EN 13043, en funcié de 1'us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de 1l'asfalt reciclat han
de complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades

segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

— Composicidé: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total.
Els continguts de 1lligant 1 d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la
mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcidé del tamis de 0,063
mm, s'han d'expressar amb una aproximacié de 1'1%, per al contingut de 1lligant, el
percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm 1 gqualsevol contingut d'additius, s'ha
d'expressar amb una aproximacié del 0,1%

— Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels
valors maxim i minim per seleccid dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2
mm i 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els
granulats totalment recoberts pel lligant i1 no han de tenir evidencies d'aglomeracions
dels granulats fins

- Reaccidé al foc: La classificacidé respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s'ha de
determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar
classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacié del formigd asfaltic pot realitzar—-se mitjancant dos sistemes:
Procediment empiric: Especificacié de la dosificacié 1 requisits dels materials
constitutius

- Procediment fonamental: Especificacidé de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacidé de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:

- AC: Formigd asfaltic

— D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- 1lligant: designacié del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.

- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa
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sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN
13108-1
- En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN
13108-1
- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i1 2 mm s'han de seleccionar dels
seglients:
- Série basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4
mm, 31,5 mm
— Série basica més la seérie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm,
16 mm, 20 mm, 31,5 mm
El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la
UNE-EN 13108-1

Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i1 4 de 1'UNE-EN
13108-1.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual
o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la tracciéd
indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de 1'UNE-EN 13108-1.

— Resisténcia a l'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material,
segons l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacidé permanent (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacidé del material en
alguna de les categories especificades a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacidé la
temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit
superior especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN 13108-1. E1 fabricant ha de declarar la
temperatura minima en el moment de distribucié de la mescla. En betums modificats, de
grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas
aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacid empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de Dbetum modificat o amb additiu

modificador i/o0 en mescles amb betum modificat o modificador:

- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de 1lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN
13108-1

- Additius: El1 fabricant ha d'especificar el tipus 1 1la quantitat de cada additiu
constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han

de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108-1, en funcidé de la categoria
del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El wvalor declarat pel
fabricant ha de complir els 1limits corresponents a la classificacié del material en
alguna de les categories especificades a les taules 18 i1 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacidé del material en
alguna de les categories especificades a la taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat
pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en
alguna de les categories especificades a la taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors
maxim i minim corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories
especificades a les taules 22 1 23 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacidé permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-EN 13108-20):
Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la
classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de
1'UNE-EN 13108-1.

— Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel fabricant ha de complir
el 1limit corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories
especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN 13108-1.
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MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot
superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor
de la deformacid per a 1 milié de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:
S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigé asfaltic per a us en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacidé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermédia o
base

El tipus i composicié de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN

13108-1 complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 1 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant

hidrocarbonat segons la funcid de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1la

o 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i
tractada per a evitar 1l'adherencia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en 1l'estenedora, el
camié només la toqui mitjangant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar
el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

Aquest criteri inclou 1'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacid
utilitzats en la confeccié de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:
UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn
bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara d'entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de constar com a
minim, la informacid seglient:
— Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacié de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb
1'UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues
— Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles
per a Us en aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre
i 1328/1995 de 28 de juliol. El1l simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la
segient informacid:
— Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid
— Nom o marca d'identificacidé i direccid registrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge
- E1 numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccid en
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fabrica
- Refereéncia a la norma europea EN
— Descripcid del producte: nom generic, material i Us previst
— Informacid de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres 1 altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
A***, D, E, F o CWET***x*x,

— Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
A***, D, E, F o CWET****x_, **** CWEFT Classificacid sense més assajos (basat en una Decisid de
la Comissidé publicada):

— Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
(A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perquée canviar
durant el procés de produccid:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

— Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Nivell o Classe:
(A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant
el procés de produccid (en general, aquells de composicidé quimica, per exemple, retardants del
foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicid pot dur a canvis en la seva reaccid
enfront del foc):

- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacidé la documentacid relativa a la férmula de
treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcidé de la documentacid del
fabricant.

Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen
el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:
- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en
aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els
indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BD7- TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS

BD7J - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub de polietile de densitat alta apte per a unions soldades per a 1l'execucidé d'obres
d'evacuacidé d'aiglies residuals en canalitzacions subterranies.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes
ni d'altres defectes.
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Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix 1 sense rebaves.
Els tubs han de poder unir-se entre si mitjancant el sistema de soldadura descrit a 1'UNE
53394.
Les unions han de tenir la resisténcia definida a 1'UNE 53365.
Cada tub ha de portar marcades com a minim cada 3 m, de forma indeleble i ben visible les
dades seglients:
— Designacidé comercial
- Referéncia del material (PE 50A)
— Diametre nominal en mm
- Gruix nominal en mm
- Pressidé nominal en MPa
- Any de fabricacié
- UNE 53365
Material constitutiu:
- Polietilée d'alta densitat tal i1 com es defineix en la norma UNE-EN ISO 1872-1.
- Negre de carboni amb les caracteristiques seglients:
- Densitat: 1500- 2000 kg/m3
- Mida mitjana de la particula: 0,010- 0,025 micres
Les caracteristiques fisiques i quimiques dels tubs han de complir l'especificat en 1l'apartat
5.2.3 de 1'UNE 53365.
Ha de superar els assaigs d'estanquitat, resisténcia a la pressié interna i de rigidesa
circumferéncial, descrits a 1'UNE 53365.
Diametre i gruix de la paret:

PN 0,4 MPa PN 0,6 MPa

B e T +
Diametre ! Gruix de la paret Tolerancia
Nominal ! (mm) maxima

(mm) jm— DN
| Serie 12.5 Serie 8 (mm)
|
1
|

| | |
1 1 1
| | |
1 1 1
| | |
1 1 1
| ] | |
1 I 1 1
| ] | |
1 I 1 1
| ] | |
1 1 I 1 1
! 110 ! 4,2 ' 6,6 | + 1,0 i
! 125 ! 4,8 ! 7,4 ! + 1,2 !
! 140 ! 5,4 ' 8,3 | + 1,3 i
! 160 ! 6,2 ! 9,5 ! + 1,5 !
! 180 | 6,9 | 10,7 | + 1,7 i
! 200 ! 7,7 ! 11,9 ! + 1,8 '
! 225 ! 8,6 ' 13,4 ! + 2,1 !
! 250 ! 9,6 ' 14,8 ! + 2,3 !
! 280 ! 10,7 ! 16,6 ! + 2,6 '
: 315 ! 12,1 ! 18,7 | + 2,9 I
! 355 ! 13,6 ' 21,1 ! + 3,2 !
! 400 ! 15,3 ' 23,7 ! + 3,6 !
! 450 ! 17,2 ! 26,7 ! + 4,1 !
! 500 ! 19,1 ! 29,6 ! + 4,5 '
! 560 ! 21,4 ! 33,2 ! + 5,0 !
! 630 ! 24,1 ! 37,4 ! + 5,0 !
! 710 ! 27,2 ! 42,0 ! + 5,0 '
! 800 ! 30,6 ' 47,4 ! + 5,0 !
B T +
Tolerancies:
— Diametre exterior mig (arrodonit al 0,1 mm superior): + 0,009 DN mm, <=+ 5,0
- Ovalacidé (arrodonit al 0,1 mm superior) (DN = diametre nominal en mm) :

— Tubs rectes: <= 0,02 DN mm

— Tubs subministrat en rotlle: <= 0,06 DN mm
- Gruix de la paret (arrodonit al 0,1 mm superior) (e = gruix nominal en mm) :

— Tubs gruix nominal <= 24 mm: O0,le + 0,2 mm
— Tubs gruix nominal > 24 mm: 0,15 e + 0,2 mm
- Llargaria (23 + 2°C): + 10 mm
No s'admeten tolerancies negatives en cap de les dimensions del tub.
La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma UNE 53365.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Protegit per tal que arribi a l'obra amb les condicions exigides.
Emmagatzematge: En 1llocs protegits d'impactes, dels raigs solars 1 Dben ventilats. S'han
d'apilar horitzontalment i paral-lelament sobre superficies planes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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* UNE 53365:1990 Pléasticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones soldadas,
usados para canalizaciones subterrdneas, enterradas o no, empleadas para la evacuacidén y
desaglies. Caracteristicas y métodos de ensayo.

BR - MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL
BR3- CONDICIONADORS QUIMICS | BIOLOGICS DEL SOL | MATERIALS PER A ACABATS SUPERFICIALS

BR3P - TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Terres, substrats i mulch per al condicionament del sol.
S'han considerat els tipus seglients:

- Terra vegetal

- Terra acida

- Terra volcanica

- Escorcga de pi

- Encoixinament per a hidrosembra

TERRA VEGETAL:

No ha de tenir elements estranys ni llavors de males herbes.

La terra no adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d'un terreny i amb un
alt contingut de materia organica.

La terra adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d'un terreny i amb
incorporacié d'adobs organics.

Mida dels materials petris: <= 20 mm
Mida dels terrossos:

- Terra vegetal garbellada: <= 16 mm

- Terra vegetal no garbellada: <= 40 mm

Composicid granulometrica:
- Sorra: 50 - 75%

- Llim i argila: < 30%
- Calg: < 10%

- Mateéria organica (MO): 2% <= MO <= 10%
Composicid quimica:

- Nitrogen: 1/1000

- Foésfor total (P205 assimilable): 150 ppm (0,3%)
- Potasi (K20 assimilable): 80 ppm (0,1/1000)

- pH: 6 <= pH <= 7,5

TERRA DE BOSC O TERRA ACIDA:

Terra natural provinent de la capa superficial d'un bosc de plantes acidofiles.
Composicid granulometrica:

- Sorra: 50 - 75%

- Llim i argila: < 30%
- Calg: < 10%

- Mateéeria organica: > 4
Composicid quimica:

- Nitrogen: 1/1000

- Fésfor total (P205 assimilable): 150 ppm (0,3%)
- Potasi (K20 assimilable): 80 ppm (0,1/1000)

- pH: 5 <= pH <= 6,5

o°

TERRA VOLCANICA:

Terra natural de terrenys eruptius, provinent d'abocador.
Granulometria: 4 - 16 mm

Calg: < 10%

Densitat aparent seca: 680 kg/m3

ESCORGCA DE PI:

Escorga de pi triturada i completament fermentada.
Calg: < 10%

pH: 6
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Densitat aparent seca: 230 kg/m3

ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES:

Encoixinament de fibra semi-curta compost de cel-lulosa desfibrada, palla de cereal triturada
i paper reciclat.

No ha d'afectar a la germinacidé i posterior desenvolupament de les llavors.

Grandaria maxima: 25 mm

Composicid:

- Cel-lulosa desfibrada: 40%
- Palla de cereal: 50%

- Paper reciclat: 60%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

TERRA VEGETAL, DE BOSC, ACIDA O ROLDOR DE PI:
Subministrament: En sacs o a granel.
Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES:
Subministrament: En bales empaquetades.
Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
En els sacs han de figurar les dades seglients:

— Identificacié del producte

- Nom del fabricant o marca comercial

- Pes net

OPERACIONS DE CONTROL:

— Inspeccid visual del material subministrat, comprovant la correcte identificacidé tal i com
s'indica a les especificacions.

- Recepcid del certificat de garantia, d'acord a les condicions especificades, 1 si és el
cas, dels documents acreditatius de la disposicidé de 1l'etiqueta ecoldogica europea.

- Abans de comencar l'aportacid de terres 1 substrats per a jardineria, i amb una fregiiencia
de 10.000 m3, es realitzaran els assaigs corresponents a l'analisi estandard de terra
vegetal, amb la determinacidé de:

- Rang de textures pel métode granulometric per sedimentacid discontinua.

— Analisi del PH (en H20 1:2,5).

— Analisi del contingut en sodi (ppm) pel métode de fotometria de flama.

- Analisi de la conductivitat electrica (prova prévia de salinitat).

- Analisi del carbonat calcic equivalent i analisi del contingut en nutrients (P, K, Mg,
Calci, N organic i amoniacal) pels metodes quimics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran materials gque no arribin correctament identificats 1 acompanyats del
certificat de garantia corresponent. Els productes a utilitzar s'ajustaran a les condicions
exigides al plec de condicions tecniques.
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D- ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 - MORTERS | PASTES

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D070A4D1.

1.- DEFINICIO I CARACTERfSTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calc si és el cas.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tipus de ciment:

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A

— Ciments de ram de paleta MC

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigéncia de blancor
Morters per a fabriques:

- Resisténcia a compressidé: <= 0,75 x Resisténcia a compressid de la peca
— Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= Ml
— Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5
- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5

Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogénia i sense segregacions.
2.- CONDICIONS D'EXECUCIO I D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracidé i1 la utilitzacidé del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C 1
40°cC.

La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboracidé del morter.

No s'han de mesclar morters de composicid diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.— UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a 1l'obra.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural Fédbrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

— Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcidé del certificat de qualitat
del fabricant, d'acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent els resultats
corresponents de resistencia a compressidé (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva

representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del

contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podran utilitzar a 1'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.

Els wvalors de consisténcia i resisténcia a compressié han de correspondre a les
especificacions de projecte.
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E- PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
E2 - DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
E22 - MOVIMENTS DE TERRES

E221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E221D6J2,E221C272.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S'han considerat els tipus seglients:
- Neteja 1 esbrossada del terreny
- Excavacid per a caixa de paviment
- Excavacid per a buidat de soterrani
- Excavacid per a rebaix
- Excavacid per dames
- Excavacidé de roca a cel obert amb morter expansiu
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Excavacidé per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:
- Preparacidé de la zona de treball
— Situacidé dels punts topografics
- Excavacidé de les terres
- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas
Excavacidé per dames:
- Preparacidé de la zona de treball
- Replanteig de l'amplaria de les dames
— Numeracidé i definicid de l'ordre d'excavacid
- Excavacidé de les terres
- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas
Neteja i esbrossada del terreny:
Preparacié de la zona de treball
— Situacidé dels punts topografics
- Proteccid dels elements que s'han de conservar
- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa
- Carrega dels materials sobre camid
Excavacidé de roca amb morter expansiu:
- Preparacié de la zona de treball
— Situacidé de les refereéncies topografiques externes
- Perforacidé de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert
- Introduccidé del morter a les perforacions
- Trossejat de les restes amb martell trencador
- Carrega de la runa sobre camié o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 1 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb magquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resistéencia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla,
que té un assaig de resisteéncia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resistencia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no
es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistencia a la compressidé simple entre 25
i 50 MPa.

Es considera roca de resistencia alta, 1la gque necessita més d'un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resisteéncia a la compressidé simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existéncia de rampa o
d'altres condicionants de 1l'obra permeten que els mitjans d'excavacidé realitzin 1l'excavacid 1
la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexisténcia de rampa o
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d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavacid realitzin la carrega
de terres 1 és necessaria la utilitzacidé d'una altra maquina per a aquesta funcid.

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels,
runa, escombraries, etc.), gque puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.
L'ambit d'actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificacidé i la
zona influenciada pel procés de 1l'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure
d'arbres, de plantes, de deixalles 1 d'altres elements existents, sense fer malbé les

construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.
Els forats existents 1 els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccidé d'arrels,
etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el so6l i amb el mateix

grau de compactacié.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com
a utils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANTI:

L'excavacid per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.
S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de
maniobrabilitat de magquines o de camions.

S'entén que la buidada de soterrani es fa en terrenys amb dos o més costats fixos on és
possible la maniobrabilitat de maquines o de camions sense gran dificultat.

El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacidé prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacidé de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.

Les terres dque determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, — 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Angle del talts: + 2°

EXCAVACIO PER DAMES:

L'excavacidé per dames es realitzara sobre talussos préviament excavats deprés d'un buidat. Es
realitzara l'excavacié de les dames al talts, d'acord amb la DT i prévia aprovacid explicita
de la DF, aplicant al replanteig les segilients dimensions:

- Amplaria inferior del taldus.

- Amplaria superior del taldus.

- Amplaria de la dama.

Un cop replantejades al front del talus les dames amb l'amplaria definida, s'iniciara per un
dels extreme del talus l'excavacid alternativa de les dames, deixant trams de talus d'amplaria
igual a una dama per N unitats.

Un cop finalitzada 1l'excavacidé d'una dama, es realitzara l'element estructural de contencid
projectat, aquesta operacid es repetira N vegades.

Les dames s'excavaran comen¢ant per la part inferior del taldus.

Es garantira la planeitat del pla vertical d'excavacid, a fi efecte de garantir les dimensions
geometriques dels elements estructurals

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a una instal-lacidé autoritzada de gestid de residus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la =zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglients:

- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%

o\°

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El talts ha de ser fixat per la DF.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
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No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavaciod.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir 1l'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar l'acumulacidé d'aigua dins de 1l'excavaciod.

EXCAVACIO PER A BUIDAT DE SOTERRANI:
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha de fer per franges horitzontals, d'algaria no superior a 3 m.

EXCAVACIO PER DAMES:

Les dames s'excavaran comen¢ant per la part inferior del taldus.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavaciod.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill d'esllavissada.

S'ha d'impedir 1l'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar l'acumulacidé d'aigua dins de 1l'excavaciod.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:

Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccié de la
roca.

En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si
es donés aquest cas, cal evitar 1'Us de barrines percussores 1 fer els forats exclusivament
per rotacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA:
m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres 1 els perfils teorics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense 1l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié 1 quantes
operacions faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdébdigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

E2 - DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS

E24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccidé o

demolicidé o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccié o demoliciéd

— Subministrament i1 recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles 1
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacidé del tipus de perillositat.
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El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual
de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en
compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.
Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiaciéd
solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en
posicidé vertical i sobre cubetes de retencidé de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccid, entre
dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestidé de Residus de la
Construccidé i Enderrocs' de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestid de Residus de
la Construccié i1 els Enderrocs' de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu us,
i cal que tinguin l'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestié de Residus de la Construccidé i els Enderrocs' i el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

— Identificacié del productor dels residus

— Identificacié del posseidor dels residus

— Identificacié de 1l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicéncia
d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i1 la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements gque calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o
qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidédn de los
residuos de construccidén y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestidé dels residus de la
construccié i demolicibé, 1 el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccid.

E2 - DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
E2R- GESTION DE RESIDUOS

E2R4 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL.LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E2R45067.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccidé o

demolicidé o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure 1 de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccié, entre
dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestidé de Residus de la
Construccié i Enderrocs' de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestid de Residus de
la Construccidé i els Enderrocs' de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu us,
i cal que tinguin l'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestid de Residus de la Construccidé i els Enderrocs' i el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indigqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

— Identificacidé de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra
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- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveilt dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25
- Excavacions en roca: 25%

o°

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccidén y demolicidn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la
construccié i demolicibé, 1 el canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la
construccid.

E2 - DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
E2R- GESTION DE RESIDUOS

E2R5 - TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION A INSTALACION AUTORIZADA DE
GESTION DE RESIDUOS

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestidén de los residuos generados en obra: residuo de construccidn

o demolicidén o material de excavaciédn.

Se han considerado las siguientes operaciones:

- Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavacidén o residuo de
construccién o demoliciédn

- Suministro y retirada del contenedor de residuos

RESIDUOS PELIGROSOS (ESPECIALES):
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Los residuos peligrosos (especiales), siempre quedaran separados.

Los residuos peligrosos (especiales) se depositarédn en una zona de almacenamiento separada del
resto.

Tiempo méaximo de almacenamiento: 6 meses

Los materiales potencialmente peligrosos estaran separados por tipos compatibles y almacenados
en bidones o contenedores adecuados, con indicacidén del tipo de peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales se situard sobre una superficie plana, alejado del
trdnsito habitual de la maquinaria de obra, con el fin de evitar vertidos accidentales.

Se sefializaran convenientemente los diferentes contenedores de residuos peligrosos
(especiales), considerando las incompatibilidades segin los simbolos de peligrosidad
representado en las etiquetas.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) estaran tapados y protegidos de la lluvia
y la radiacidén solar excesiva.

Los bidones que contengan liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se almacenaran
en posicidén vertical y sobre cubetas de retencidén de liquidos, para evitar escapes.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocaran sobre un suelo
impermeabilizado.

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS:

La operacidén de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones
de seguridad suficientes.

Los vehiculos de transporte tendrédn los elementos adecuados para evitar alteraciones
perjudiciales del material.

El contenedor estard adaptado al material que ha de transportar.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la
maquinaria a utilizar.

TRANSPORTE A OBRA:

Transporte de tierras y material de excavacidén o rebaje, o residuos de la construccidn, entre
dos puntos de la misma obra o entre dos obras.

Las areas de vertido serdn las definidas por el 'Plan de Gestidén de Residuos de 1la
Construccidén y Derribos' de la obra.

El vertido se hard en el lugar y con el espesor de capa indicados en el 'Plan de gestidn de
Residuos de la Construccidén y los Derribos' de la obra.

Las tierras cumplirdn las especificaciones de su pliego de condiciones en funcidén de su uso, y
necesitan la aprobacidén previa de la DF.

TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE RESIDUOS:

Los materiales de deshecho que indique el 'Plan de Gestidén de Residuos de la Construccidn y

los Derribos' y los que la DF no acepte para ser reutilizados en obra, se transportardn a una

instalacién externa autorizada, con el fin de aplicarle el tratamiento definitivo.

El contratista entregard al promotor un certificado donde se indique, como minimo:

— Identificacidén del productor

— Identificacidén del poseedor de los residuos

— Identificacidén de la obra de la que proviene el residuo y si es pertinente, el numero de
licencia de obras

— Identificacidén del gestor autorizado que ha recibido el residuo, y si este no es hace la
gestidén de valorizacidédn o eliminacidén del residuo, la identificacidén de quien hard esta
gestidn.

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacidén segun cdédigo LER

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS:

El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar,
dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte el material se protegerd de manera que no se produzcan pérdidas en los
trayectos empleados.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:
La manipulacién de 1los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION O RESIDUOS:

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacién que le corresponda,
incrementado con el coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de condiciones
técnicas, o cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la DF.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:
Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.
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4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidédn de los
residuos de construccidén y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

E9 - PAVIMENTS

E9E - PAVIMENTS DE PANOT | RAJOLA HIDRAULICA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E9E1F11H.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de paviments de panot.

S'han considerat els casos seglients:

- Paviments de panot col-locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de
sorra

- Paviments de panot col-locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm de
sorra

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En la col-locacidé a l'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacid de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacié de la sorra-ciment

- Col-locacid de les peces de panot

- Humectacid de la superficie

- Confeccid i col-locacidé de la beurada

En la col-locacidé a truc de maceta amb morter:

- Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

- Col-locacid de la capa de sorra, en el seu cas

- Col-locacid de la capa de morter

- Humectacid de les peces per col-locar

- Col-locacid de les peces

- Humectacid de la superficie

- Confeccid i col-locacidé de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha

d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.

Les peces han d'estar col-locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en

la DT.

Excepte en les zones <classificades com d'us restringit pel CTE no s'admetran les

discontinuitats segiients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres

elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi
del 25%

- En les zones interiors de circulacidé de persones, no presentara perforacions o forats pels
que es pugul introduir una esfera de 15 mm de diametre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccidé cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra.

Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de contraccid de la base.

Els junts que no siguin de contraccid han de quedar plens de beurada de ciment podrtland.
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Pendent transversal: >= 2%
Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

- Rectitud dels junts: + 3 mm/2 m
- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de col-locar comengant per les vorades o els murets.

Una vegada col-locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu 1 48 h a
1'hivern.

COL-LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1l'aigua
del morter.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de 1la DT, amb deduccidé de 1la
superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seglients:

— Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

— Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti
1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:
Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de
panot.

- Control de 1l'aspecte de les peces abans de la seva col-locacid.

- Inspeccid del procés d'execucid, d'acord a les indicacions del plec.

— Comprovacié topografica de les alineacions 1 condicions generals d'acabat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspeccid visual de la unitat acabada.
- Comprovacidé topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccidé per part del contractista, dels defectes de col-locacidé segons les instruccions de
la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

E9 - PAVIMENTS
E9G - PAVIMENTS DE FORMIGO

E9G2 - PAVIMENTS DE FORMIGO ACABATS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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E9G2E344.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb
acabats remolinat, remolinat més ciment portland 1 pols de quars o amb l'execucidé d'una
textura superficial.

S'han considerat les col-locacions del formigd seglients:

- Amb regle vibratori

- Escampat manual i1 vibrat manual

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

— Col-locacid dels encofrats laterals, en el seu cas

- Abocat, escampat 1 vibrat del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccidé i de dilatacidé especificats a la DT o, en el seu defecte,
els indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les lloses 1 els 1llavis dels Jjunts amb estelladures s'han de reparar amb
resina epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF'.

Fondaria de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335): 0,60 - 0,90 mm.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Tolerancies d'execucid:
- Nivell: + 10 mm
- Planor:
- En direccidé longitudinal: + 3 mm amb regla de 3 m
- En direccid transversal: + 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres 1 rampes en qualsevol direccidé: £ 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucié han de complir 1'especificat en l'article 5.9 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot
ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions,
s'han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del
formigd no es produiran defectes en els elements ni perdues de resistencia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat 1 formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de 1l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent 1 humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a
evitar dessecacions superficials i1 fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de
formigonament 1 gruix que després s'utilitzin a 1'obra.

No s'ha de procedir a la construccidé de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat
per la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament gquan plogui amb una intensitat gque pugui provocar la
deformacid del cantell de les lloses o la péerdua de la textura superficial del formigd fresc.
Entre la fabricacidé del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30
h, si es prenen mesures per tal d'inhibir 1l'enduriment del formigd o si les condicions
ambientals son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
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Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la
pavimentadora un excés de formigd fresc en forma de cordd d'algaria <= 10 cm.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i1 contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i
evitar danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats 1 acondicionats per a
protegir la capa construida.

Als Jjunts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja
construida. S'ha de cuidar que el formigdé que es col-loqui al 1llarg d'agquest Jjunt sigui
homogeni i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi
produit una interrupcidé del formigonament que faci témer un inici de 1l'adormiment al front
d'avang.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests Jjunts amb un de contraccidé o de
dilatacidé, modificant si és necessari la situacidé d'aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5
m.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels 1llavis dels Jjunts transversals de
contraccié executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensidé de morter sobre la superficie del formigd fresc
per a facilitar el seu acabat.

On siguil necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no
estes.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera
comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'l
hora.

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigd més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori l'aigua.

L'agregat per a l'acabat del paviment, en el seu cas, s'ha d'escampar uniformement sobre el
formigdé fresc en una quantitat de 2/3 del total i s'ha de passar la magquina allisadora. Tot
seguit s'ha d'estendre la resta de l'agregat i s'ha d'allisar mecanicament.

Quan el formigd estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora
corba de 12 mm de radi.

En el cas que no hi hagi una il-luminacidé suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el
formigonament de la capa amb prou antelacid per a que es puguil acabar amb llum natural.

La DF podra autoritzar la substitucié de les textures per estriat o ranurat, per una denudacid
quimica de la superficie del formigd fresc.

El formigdé s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un
altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir 1l'especificat en el Plec de
condicions corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacié sobre 1la capa durant els 3 dies seglients al
formigonament, a excepcidé del imprescindible per a l'execucid de junts i la comprovacid de la
regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigd hagi assolit el 80% de la
resisténcia exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de 1l'acabat del paviment.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de
desencofrat del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada 1 a punt una llargaria
d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccid ni els de dilatacié.

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra 1'abonament dels treballs de preparacié de la
superficie existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:
Queda inclos el muntatge i desmuntatge de 1l'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Pagina: 76



Base de preus d'obra publica de Vilanova i la Geltrd

Pagina: 77



Base de preus d'obra publica de Vilanova i la Geltrd

F- PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2194JA1,F2191306,F2193A05,F219FBCO0,F2194AF1,F219FFAO0.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Demolicidé d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.

Tall fet amb magquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la
zona afectada, i que en fer la demolicidé els limits del paviment que resti siguin rectes 1
uniformes.

S'han considerat els elements segilients:

- Vorada col-locada sobre terra o formigd

- Rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

— Demolicid de l'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats 1 apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcid dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcidé de 1'tus a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacié, eliminacidé en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacid de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

— Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat 1 salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat,

etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacidé en servei a la part per arrencar, s'han de

desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que

pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les

construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i

carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui

afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal

d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.
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S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat 1 salut 1
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada
i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacién:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS

F221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F221C472.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S'han considerat els tipus seglients:

- Neteja 1 esbrossada del terreny

- Excavacid per a caixa de paviment

- Excavacid per a rebaix

- Excavacidé de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Excavacid per esplanacid, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:
- Preparacié de la zona de treball

— Situacidé dels punts topografics

- Excavacid de les terres

- Carrega de les terres sobre camidé o contenidor, en el seu cas

Neteja i1 esbrossada del terreny:

- Preparacidé de la zona de treball

— Situacidé dels punts topografics

- Proteccid dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacidé i la brossa
- Carrega dels materials sobre camid

Excavacidé de roca amb morter expansiu:

- Preparacié de la zona de treball

— Situacidé de les refereéncies topografiques externes

- Perforacidé de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introduccidé del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camié o contenidor
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CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 1 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb magquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca de resistéencia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla,
que té un assaig de resisteéncia a la compressidé simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resistencia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no
es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistencia a la compressidé simple entre 25
i 50 MPa.

Es considera roca de resistencia alta, 1la gque necessita més d'un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resisteéncia a la compressidé simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existéncia de rampa o
d'altres condicionants de 1l'obra permeten que els mitjans d'excavacidé realitzin 1l'excavacid 1
la carrega de terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és indirecta quan la inexisténcia de rampa o
d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavacid realitzin la carrega
de terres 1 és necessaria la utilitzacidé d'una altra maquina per a aquesta funcid.

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels,
runa, escombraries, etc.), gque puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.
L'ambit d'actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificacidé i 1la
zona influenciada pel procés de 1l'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure
d'arbres, de plantes, de deixalles 1 d'altres elements existents, sense fer malbé les

construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.
Els forats existents 1 els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccidé d'arrels,
etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el so6l i amb el mateix

grau de compactacié.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com
a utils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacid per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.
S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de
maniobrabilitat de magquines o de camions.

El fons de l'excavacidé s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacidé prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacidé de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 100 mm

- Nivells: + 10 mm, — 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Angle del talts: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la =zona de treball, han de tenir les caracteristiques
seglients:

- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%

o\°

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El talts ha de ser fixat per la DF.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
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No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavaciod.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir 1l'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi
d'evitar l'acumulacidé d'aigua dins de 1l'excavaciod.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:

Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccié de la
roca.

En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si
es donés aquest cas, cal evitar 1'Uus de barrines percussores 1 fer els forats exclusivament
per rotacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA I ESBROSSADA:
m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres 1 els perfils teorics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié 1 quantes
operacions faci falta per a una correcta execucidé de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, 1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacidén Parte 2. Documento Bédsico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS

F222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases 1 pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions,

realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases 1 pous de fonaments realitzades amb mitjans

mecanics o amb utilitzacid d'explosius.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacid de la zona de treball

— Situacidé dels punts topografics exteriors a l'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de l'ordre d'execucid de les dames si és el
cas

- Excavacidé de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacidé de cavallons a la vora de la
rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb magquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
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assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de l'excavacidé ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes 1 els forats
han de gquedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

— Dimensions: + 5%, + 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencgar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la =zona de treball, han de tenir les caracteristiques

seglients:

- Amplaria: >= 4,5 m

- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%

o\

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6
- El talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacidé de l'excavacidé de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid,
s'ha de fer just abans de la col-locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres 1 els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de 1l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, 1 rebaixar el fons de 1l'excavacidé per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavaciod.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte 1 quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos seglients:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacid d'aigua dins 1'excavacid.
S'ha d'impedir l'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacid s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavacid.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la
DF'.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat 1 salut i
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccié.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
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L'aportacid de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacidé es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista
supervisi l'accid de la cullera o el martell, alertant de la presencia de serveis.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéencia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres 1 els perfils teodrics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacidé que s'hagi prodult sense l'autoritzacidé de la DF, ni la
carrega 1 el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié 1 quantes
operacions faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i1 la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdéddigo Técnico de 1la
Edificacidén Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Bédsicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Bédsicas de Seguridad Minera

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS

F227 - REPAS | PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F227TOOF.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir 1'acabat geométric de 1l'element.
S'han considerat els elements segilients:

- SO0l de rasa

- Esplanada

- Caixa de paviment

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

— Situacidé dels punts topografics
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- Execucidé del repas
- Compactacidé de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repas s'ha de fer poc abans de completar l'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el so0l i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.

L'aportacid de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents
i d'igual compacitat.

Tolerancies d'execucid:

- Horitzontalitat prevista: + 20 mm/m

- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: + 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La qualitat del terreny després del repas, necessita l'aprovacid explicita de la DF.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS

F228 - REBLIMENT | PICONATGE DE RASES
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa 1 piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensidé reduida,

per precaucions especials o per altra motiu no permeti 1'us de la maquinaria amb els que

normalment s'executa el terraple.

S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases 1 pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de
residus de la construccidé o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per
al tractament d'aquests residus

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

— Situacidé dels punts topografics

- Aportacid del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucid del rebliment

— Humectacid o dessecacid, en cas necessari

— Compactacidé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament,
nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser 1l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacid exigit
amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacidé de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin
els so0ls adjacents, en el mateix nivell.
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La composicié granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per
la DF, en funcidé dels terrenys adjacents 1 del sistema previst d'evacuacid d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicidé granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en 1l'assaig Proctor Modificat (UNE
103501) .

RASA:

Tolerancies d'execucid:
- Planor: + 20 mm/m

- Nivells: + 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una algaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

— La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha
de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a
0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacidé o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la
unié amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir
abans de 1l'execucid.

El material s'ha d'estendre per tongades successives 1 uniformes, sensiblement paral-leles a
la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi,
es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a 1l'exigit, s'ha de dessecar mitjancant
1'addicidé i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosid.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que 1l'Ultima s'hagi assecat bé, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que 1l'humitat resultant sigui
1'addient.

En l'execucié de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a
ampbddés costats de l'element han de gquedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha
assolit la resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid
s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat 1 salut 1
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccié.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-lacidé per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produlr moviments ni danys a la
canonada instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar 1l'exposicidé prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacidé i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la
superficie de base o per inclusidé de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacid.
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Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacidé de la grava amb materials
estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de
crear entre ells una superficie continua de separacié.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacidé del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccié, i no esta inclds en cas de que
es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

— Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

— Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

- Control de l'estesa: comprovacidé visual del gruix i amplada de les tongades d'execucid 1
control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedencia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150
m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

— Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert.
En la zona d'aplicacidé de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades 1 cotes a banda i banda i sobre 1l'eix de la plataforma en la coronacid
del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

— Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de
densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament
distribuits en la seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements
en els que es pugui produir una transicidé brusca de rigidesa, la distribucidé dels punts de
control de compactacidé sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar 1l'execucid del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa 'extraccidé-compactacié', la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a
l'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacid en coronacid haura de ser superior al 100 % de
la maxima obtinguda en el Prdéctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En
tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contiglies al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, so0ls amb caracteristiques expansives amb un inflament
lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir
les limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacid o
substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacidé estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacid
de la compactacidé s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucidé incorrecta sera responsabilitat del Contractista, 1 la seva
obligacidé sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.
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F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMIENTOS DE TIERRAS

F22B - ESCARIFICACIO DE SOLS | FERMS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F22B1101.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Disgregacidé de la superficie del terreny 1 compactacid posterior, amb mitjans mecanics, per
tal d'aconseguir una superficie homogenia de suport.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Situacidé dels punts topografics

- Execucidé de l'escarificacid

- Compactacid de les terres

CONDICIONS GENERALS:

El grau de compactacidé ha de ser l'especificat per la DF.

La superficie obtinguda ha de ser homogenia i ha de tenir les caracteristiques exigides en la
DT, o en el seu defecte, les especificades per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public gque puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S'ha de complir 1la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut 1
d'emmagatzematge i1 transport de productes de construccid.

S'ha d'escarificar en les zones 1 amb les fondaries definides en la DT, o en el seu defecte,
les que determini el DF.

S'ha d'escarificar en una fondaria de 15 cm com a minim i de 30 cm com a maxim. En el cas en
que s'escarifiqui en fondaries superiors, cal retirar el terreny i col-locar-lo despres per
tongades.

Les zones on es detecti l'existencia en capes inferiors, de sistemes de drenatge o de reforg
del terreny, s'han de senyalitzar convenientment i operar amb les precaucions necessaries.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

F24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2441230.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccidé o

demolicidé o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions segiients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual
de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en
compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.
Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié
solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en
posicidé vertical i sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure 1 de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacidé o del rebaix, o residus de la construccié, entre
dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el 'Pla de Gestidé de Residus de la
Construccié i Enderrocs' de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al 'Pla de Gestidé de Residus de
la Construccidé i els Enderrocs' de l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcidé del seu us,
i cal que tinguin 1l'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el 'Pla de Gestié de Residus de la Construccidé i els Enderrocs' 1 el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacidé externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indigqui, com a minim:

— Identificacidé del productor dels residus

— Identificacidé del posseidor dels residus

— Identificacidé de l'obra de la qual prové el residu i1 en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

— Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacié final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara
aquesta gestid

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveilt dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del

mateix.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o
qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
seglients:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidédn de los
residuos de construccidén y demoliciédn

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidn y
eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestidé dels residus de la
construccié i demolicibé, 1 el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccid.

F3 - FONAMENTS | CONTENCIONS
F31 - RASES | POUS

F315- FORMIGONAMENT DE RASES | POUS
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures 1 elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a 1l'obra en planta
dosificadora, gque compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, 1 operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigd.

S'han considerat els elements a formigonar segilients:

- Rases 1 pous

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

— Humectacidé de l'encofrat

- Abocada del formigd

— Compactacidé del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

CONDICIONS GENERALS:

En l'execucidé de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08,
en especial les que fan referencia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37
de 1'EHE-08) en funcidé de les classes d'exposicid.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
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considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucié han de complir 1l'especificat en l'article 5 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicidé de les armadures han de complir l'especificat a
1'UNE 36831.

No s'accepten tolerancies en el replanteig d'eixos en l'execucidé de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal-lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.

RASES I POUS:
Tolerancies d'execucid:
— Desviacidé en planta, del centre de gravetat: < 2% dimensidé en la direccidé considerada, * 50

mm
- Nivells:
— Cara superior del formigdé de neteja: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del fonament: + 20 mm, - 50 mm
- Gruix del formigd de neteja: - 30 mm
- Dimensions en planta:
— Fonaments encofrats: + 40 mm; -20mm

— Fonaments formigonats contra el terreny (D:dimensidé considerada):
- D <=1 m: + 80 mm; —-20mm
- 1 m< D<= 2,5 m: + 120 mm , —-20mm
- D> 2,5m: + 200 mm , -20mm
- Seccid transversal (D:dimensid considerada):

— En tots els casos: + 5%(<= 120 mm), - 5% (<= 20 mm)
- D <= 30 cm: + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm: 4+ 12 mm, - 10 mm

- 100 cm < D: + 24 mm, - 20 mm
- Planor (EHE-08 art.5.2.e):
- Formigd de neteja: + 16 mm/2 m
- Cara superior del fonament: +* 16 mm/2 m
— Cares laterals (fonaments encofrats)+ 16 mm/2 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT :

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacid de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de 1l'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi 1l'aigua
del formigd.

No s'admet 1l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

No es procedira al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col-locades en posicié definitiva.

La DF comprovara l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigdé. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorara la reparacib.

No es col-locara en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti una
compactacié completa de la massa

Si 1l'abocada del formigé es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig
previament al formigonament.

No pot transcérrer més d'l,5 hora des de la fabricacidé del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 1l'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una algaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié del formigd es realitzara mitjancant processos adequats a la consistencia de la
mescla i de manera que s'eliminin forats 1 s'eviti la segregacié.

S'ha de garantitzar que durant 1'abocat i compactat del formigd no es produeixen desplacaments
de l'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
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continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i1 el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucidé de junts
sempre que es justifiqui i1 es supervisi per la DF.

Un cop reblert 1l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant 1l'adormiment i1 primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant 1'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la
fissuracidé de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta 1 sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT :
No es necessari la compactacidé del formigd.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT :
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions 1
singularitats acceptades préviament 1 expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:
Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccidé visual de totes les excavacions abans de la col-locacié de les armadures, amb
observacié de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i1 cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

— Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd 1 de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.

- Verificacié de la correcte disposicidé de 1l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

— Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura
i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades 1 cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podra iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacidé de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Inspeccidé wvisual de la wunitat finalitzada i control de 1les condicions geométriques
d'acabat, segons l'article 100. Control de l'element construit de 1'EHE-08.

— Assaigs d'informacidé complementaria.

De les estructures projectades 1 construides d'acord a la Instruccidé EHE-08, en les que els

materials i1 1l'execucidé hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjangant els controls

preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacidé 1 en particular a proves de

carrega, les incloses en els seglients supoOsits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions tecniques particulars.
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— Quan degut a caracter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions técniques
particulars establira els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota
precisié la forma de realitzar-los i1 la manera d'interpretar els resultats.
- Quan a judici de la Direccidé Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17
de la norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si s'aprecien deficiéncies importants en l'element construit, la DF podra encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resisténcia assolides o altres
caracteristiques de l'element formigonat.

F9 - PAVIMENTS
F92 - SUBBASES

F921 - SUBBASES DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F921201F.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament

- Aportacid de material

- Estesa, humectacidé (si és necessaria), 1 compactacié de cada tongada
- Allisada de la superficie de 1l'ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions
corresponent.

Es pot wutilitzar material granular reciclat de residus de 1la construccié o demolicions,
provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.

La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua
sobre la seva superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda a l'assaig Proctor Modificat, segons
UNE-EN 13286-2.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracid, total o parcial,
de pedra de cantera o grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié 1
demolicié, arids sidertrgics, subproductes 1 productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4.
Grau de compactacié:
- Carreteres amb categoria de transit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.
Valor del modul de deformacid vertical Ev2 (assalg de carrega de placa estatica de 300 mm),
segons UNE 103808:
- Categoria d'esplanada E3:

- Categoria de transit pesat T00 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de transit pesat Tl: >= 180 MPa
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- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa
- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa
- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa
- Categoria d'esplanada E2:
- Categoria de transit pesat Tl: >= 150 MPa
- Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa
- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa
- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
- Categoria d'esplanada El:
- Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa
- Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa
- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa
A més, la relacid Ev2/ Evl sera < a 2,2.
L'index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
510.7 del PG3 vigent.
Tolerancies d'execucid:
- Rasant: + 0, -15 mm de la tedrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la tedorica, en la
resta de casos.
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.
— Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat de
la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat 1 formes previstes, amb les tolerancies
establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han
de corregir abans de 1l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.
En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a
la seva homogeneitzacidé i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les
segregacions 1 les variacions d'humitat.

L'equip de compactacidé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions 1 contaminacions, en tongades
de gruix no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, 1l'unica
humectacidé admissible és la de la preparacid per a col-locar la capa seglient.

La compactacidé s'ha de fer de forma continua 1 sistematica disposant l'equip necessari per a
aconseguir la densitat exigida.

Si 1l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacidé ha d'incloure 15 cm de 1l'anterior, com
a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacidé de 1l'equip habitual, s'han de
compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles 1 maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacié de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant TO0O
a T2 es fara en central i no 'in situ'. L'addicidé de l'aigua de compactacidé també s'ha de fer
a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produilt
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors segilients:

- TO00 a Tl: + 1 % respecte de la humitat optima

- T2 a T4 i vorals: + 1,5 / + 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacié del tram
de prova com a part integrant de 1l'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la
férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:

- La fdérmula de treball.

- La forma d'actuacidé dels equips d'extensidé i1 compactaciéd.

- El pla de compactaciéd.

- La correspondéncia entre els metodes de control que estableix el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars o mitjancant assaig i els resultats 'in situ’

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

— Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a l'admissible.

— Inspeccid visual de l'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxé graduat amb la fregiiéencia que estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

— Composicidé i forma d'actuacidé de l'equip de posada en obra i compactacid.

— Inspeccidé visual de 1l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat sobre
ella.

— Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris segilients

aplicats sobre una tongada:

— Una longitud de 500 de calgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calgada

- La fraccidé construida diariament

Els assajos 'in situ' 1 presa de mostres es faran en punts escollits aleatodoriament, amb un

punt per hm com a minim.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Determinacié de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatoriament per cada
lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacid
de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de carrega.

- Comparacidé entre la rasant acabada 1 1l'establerta en el projecte, en 1l'eix, ruptura de
peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

— Comprovacidé de l'amplada de la capa i1 el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacidé de 1'index de Regularitat
Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucid i
abans de l'extensid de la seglient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
FERMS DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calgcada, 3500 m2 de calgcada o fraccidé construida
diariament) s'haura d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacidé sén les segilients:

- Densitat:

- La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a 1l'especificada; no més de 2
individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la
prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es
tornara a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si mateixos,

causa de rebuig o acceptacié.
- Capacitat de suport:

- E1 modul de deformacid vertical Ev2 i la relacié de moduls Ev2/Evl no han de ser
inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornara
a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:
- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte. En cas
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d'incompliment es procedira de la seglient manera:

- Si és superior o igual al 85% de l'especificat i1 no hi ha problemes d'entollament,
s'acceptara la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a
la capa superior, per compte del Contractista.

- Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una
profunditat de 15 cm com a minim, s'afegira el material necessari de les mateixes
caracteristiques 1 es tornara a compactar i a refinar la capa per compte del
Contractista.

- No s'admetra que més d'un 15% de la 1llargaria del 1lot tingui un gruix inferior a
l'especificat en els Planols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividira el lot en
2 parts iguals 1 sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.

- Rasant:

- Les diferéncies de cota entre la superficie obtinguda i 1l'establerta en els Planols del
Projecte no superara les tolerancies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni
existiran zones que retinguin aigua:

- Si la tolerancia es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara
la superficie sempre que es compensi la minva amb el gruix addicional necessari, per
compte del Contractista.

- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del Contractista.

- Regularitat superficial:
— Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira de la seglient

manera:

- Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del tram controlat s'aplicara una
penalitzacid econodmica del 10%.

- Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha d'escarificar la
capa en una profunditat minima de 15 cm i es tornara a compactar 1 refinar per compte
del Contractista.

F9 - PAVIMENTS

F96 - VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F965A9D5.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Vorada de peces pedra o de formigd col-locades sobre base de formigd
- Vorades de planxa d'acer galvanitzat

- Vorades de planxa d'acer amb acabat 'CORTEN'

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé del formigd de la base

— Col-locacidé de les peces de la vorada rejuntades amb morter
Vorada de planxa d'acer:

- Replanteig

- Col-locacid previa, aplomat i anivellat

- Fixacidé definitiva 1 neteja

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L'element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres
defectes.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la
rigola.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la col-locacidé sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el 11it
de formigd.

Dimensions de la base de formigd (al seu cas):

- Amplaria de la base de formigd: Gruix de la vorada + 5 cm

- Gruix de la base de formigd: 4 cm
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Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)
- Nivell: £ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m (no acumulatius)

VORADA DE PLANXA D'ACER:

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.

Ha de quedar aplomada.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, 1 a de sobresortir de la rigola l'algaria indicada
a la DT

La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, en cap
cas ha de sobresortir.

Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d'ancoratge.

La unié de la vorada amb el paviment de la vorera ha d'estar segellada en tot el seu
perimetre.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-1li entre els 5°C 1 els 40°C i sense
pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal 1l'autoritzacidé i les
indicacions explicites de la DF.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant 1l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisteéncia prevista s'ha de mantenir
humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

VORADA DE PLANXA D'ACER:

Abans de comencgar els treballs es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF

El procés de col-locacid no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

Es posara especial cura de no ratllar el recobriment d'acabat de la planxa d'acer.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen amb les especificades al
projecte.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

VORADA RECTA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

VORADA AMB ENCAIX PER A EMBORNAL:
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.— CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:
Control d'execucid 1 acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de
vorada o de rigola.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col-locacid.

— Inspeccid visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec 1 al
procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

Inspeccid visual de la unitat acabada.

— Comprovacié topografica de les alineacions 1 condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.
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F9 - PAVIMENTS
F97 - RIGOLES

F971- BASES DE FORMIGO PER A RIGOLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9715G11.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé de les operacions necessaries per a la formacidé de rigoles.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Formacidé de base per a rigola, amb formigd en massa.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Base per a rigola:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacié del formigd

— Acabat de la superficie

- Proteccid del formigd fresc 1 cura

BASE PER A RIGOLA AMB FORMIGO EN MASSA:

El formigonament no pot tenir esquerdes, disgregacions o buits en la seva massa.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Ha de tenir una textura uniforme i continua.

Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire.

La cara inferior de la base ha de quedar recolzada sobre el suport al mateix nivell que la
base de formigé de la vorada.

La seccidé de la base no pot quedar disminuida en cap punt per la introduccidé d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: +£ 10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Les tolerancies d'execucié han de complir 1l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacidé adequat i les rasants previstes.
Grau de compactacidé (assaig PM)

- Base de formigd o rigola amb peces: >= 95%
- Rigola de formigd: >= 90%

ELEMENTS DE FORMIGO EN MASSA:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigd fresc.
El formigd s'ha de posar a l'obra abans que inicil el seu adormiment.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La compactacidé s'ha de fer per vibracidé fins aconseguir una massa compacta 1 sense que es
produeixin segregacions.

Per a realitzar junts de formigonament no previstos al projecte és necessaria l'autoritzacid i
les indicacions explicites de la DF.

Durant l'adormiment 1 fins aconseguir el 70% de la resistencia prevista s'ha de mantenir
humida la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

BASE PER A RIGOLA AMB FORMIGO EN MASSA:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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ELEMENTS DE FORMIGO EN MASSA:
* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de
vorada o de rigola.

— Inspeccidé visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec 1 al
procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre
els diferents productes, elements i1 sistemes constructius.

Inspeccidé visual de la unitat acabada.

- Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS
F97 - RIGOLES

F974 - RIGOLES DE PECES DE MORTER DE CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FO7422EA.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execucidé de les operacions necessaries per a la formacié de rigoles.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:
- Formacidé de rigola o encintat amb peces de pedra natural, morter o formigd, col-locades amb
morter.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
ngola amb peces col-locades amb morter:
Preparacidé i comprovacid de la superficie d'assentament
- Col-locacid de la capa de morter
- Col-locacid de les peces
- Col-locacidé de la beurada
- Neteja de la superficie acabada

RIGOLA:

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Quan la rigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un pendent transversal
del 2% al 4% per al desguas del ferm, excepte quan siguin rigoles sense desnivell.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: + 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: + 10 mm

- Planor: * 4 mm/2 m

RIGOLA AMB PECES:
Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.
Les peces han de formar una superficie plana i wuniforme, han d'estar ben assentades,
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col-locades a fil i a tocar 1 en alineacions rectes.
Els junts entre les peces han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacidé adequat i les rasants previstes.
Grau de compactacidé (assaig PM)

- Base de formigd o rigola amb peces: >= 95%
- Rigola de formigd: >= 90%

RIGOLA AMB PECES:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-1li entre els 5°C 1 els 40°C i sense
pluges.

S'ha de col-locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.

No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a l'estiu, 48 h a
1'hivern.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

RIGOLA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

RIGOLA AMB PECES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:
Control d'execucid i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de
vorada o de rigola.

- Control de 1l'aspecte de les peces abans de la seva col-locacid.

— Inspeccidé wvisual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec 1 al
procediment adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

Es comprovara que s'han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat entre
els diferents productes, elements i1 sistemes constructius.

Inspeccidé visual de la unitat acabada.

- Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 - PAVIMENTS

FOF - PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGO
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé de paviment de llambordins o lloses.

S'han considerat els materials i les formes de col-locacid segiients:

- Paviment de llambordins sobre 1lit de sorra i junts reblerts amb sorra

- Paviment de llambordins o lloses sobre 1lit de sorra i junts reblerts amb morter

- Paviment de llambordins o 1lloses col-locats amb morter i junts reblerts amb beurada de
ciment

- Paviment de lloses col-locats amb morter i junts reblerts amb sorra fina

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En paviments col-locats sobre 1lit de sorra i1 rejuntats amb morter:
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- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé del 1l1lit de sorra

- Compactacidé i col-locacidé de les peces

- Rejuntat de les peces amb morter

- Neteja, proteccidé del morter i cura

En la col-locacié sobre 11lit de sorra i junts reblerts amb sorra:
- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé del 11lit de sorra

- Col-locacidé i compactacidé dels llambordins

- Rebliment dels junts amb sorra

— Compactacidé final dels llambordins

- Escombrat de 1l'excés de sorra

En la col-locacié de llambordins amb morter i1 junts reblerts amb beurada de ciment:
- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

- Col-locacidé de la base de morter sec

— Humectacidé i col-locacidé dels llambordins

- Compactacidé de la superficie

— Humectacidé de la superficie

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment

En la col-locacidé amb morter i junts reblerts amb sorra fina:
— Comprovacidé del nivell de la base de formigd

- Pintat inferior de les peces amb aigua ciment

- Col-locacidé de les peces amb morter de consisténcia tova

- Rebliment de junts amb sorra, escombrant 1'excés.

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha

d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en

la DT.

Excepte en les =zones <classificades com d'us restringit pel CTE no s'admetran les

discontinuitats segiients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres

elements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferencia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no excedeixi
del 25%

- En les zones interiors de circulacidé de persones, no presentara perforacions o forats pels
que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

Les peces han de quedar ben adherides al suport.

Els junts han de quedar plens de material de reblert.

Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%

Quan el paviment es col-loqui amb morter s'hauran de respectar els junts propis del suport.

En el paviment de 1lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb
d'altres defectes superficials.

PAVIMENT DE LLAMBORDINS:

Han de quedar col-locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.
Junts entre peces: <= 8 mm

Tolerancies d'execucid:

- Nivell: £ 12 mm

- Replanteig: + 10 mm

- Planor: + 5 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA

La superficie del suport ha de ser neta i humida.

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglients a la seva col-locacidé o el que
indiqui la DT.

COL-LOCACTIO SOBRE LLIT DE SORRA:

No s'ha de treballar en condicions metereologiques que puguin produir alteracions a la subbase
o al 1l1lit de sorra.

El 11it de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.
Col-locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.

PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactacié amb 2 o 3 passades de picd vibrant i un
reblert final amb sorra per acabar d'omplir els junts.
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S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al transit.

COL-LOCACIO AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Els llambordins s'han de col-locar sobre una base de morter sec.

Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin 1l'aigua
del morter.

Un cop col-locades les peces s'han de regar per aconseguir l'adormiment del morter de base.
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:
En exteriors, la superficie ha de mantenir-se humida durant les 72 h seglients.

COL-LOCACIO AMB MORTER I REBLERT DE JUNTS AMB SORRA FINA:

- Les peces es pintaran per la seva cara inferior amb barreja d'aigua i ciment per tal de
millorar 1l'adherencia.

- El morter tindra consisténcia tova i la llosa ha de quedar recolzada sobre morter en tota

la superficie.

El rebliment de junts amb sorra es realitzara per successives escombrades.

- S'evitara el pas del personal durant els seglients dies i durant les 3 setmanes posteriors
als vehicles auxiliars de 1l'obra.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de 1la DT, amb deduccidé de 1la
superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seglients:

Paviments exteriors:

— Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen

— Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%

Paviments interiors:

— Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen 1l'acabament especific dels acords a les vores, sense que comporti
1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

F9 - PAVIMENTS
F9G- PAVIMENTS DE FORMIGO

F9G2 - PAVIMENTS DE FORMIGO ACABATS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9G274BB.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigd, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb
acabats remolinat, remolinat més ciment portland 1 pols de quars o amb l'execucid d'una
textura superficial.

S'han considerat les col-locacions del formigd seglients:

- Amb estenedora de formigd

- Amb regle vibratori

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estudi i obtencidé de la formula de treball, en paviments per a carreteres

En la col-locacidé amb estenedora:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament

— Col-locacié d'elements de guiat de les magquines
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- Col-locacié del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

En la col-locacidé amb regle vibratori:

- Preparacidé i comprovacidé de la superficie d'assentament
- Col-locacidé dels encofrats laterals, en el seu cas

- Abocat, escampat 1 vibrat del formigd

- Realitzacidé de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccidé i de dilatacidé especificats a la DT o, en el seu defecte,
els indicats per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les lloses 1 els 1llavis dels Jjunts amb estelladures s'han de reparar amb
resina epoxi, segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF'.

Fondaria de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335): 0,60 - 0,90 mm.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 1'EHE-08
Tolerancies d'execucid:
- Nivell: + 10 mm
- Planor:
- En direccidé longitudinal: + 3 mm amb regla de 3 m
- En direccid transversal: + 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres 1 rampes en qualsevol direccidé: £ 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucié han de complir 1'especificat en l'article 5.9 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.

PAVIMENT AMB FORMIGO HF:

Index de Regularitat superficial IRI (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula
550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.

Resisténcia a flexotraccid als 28 dies (UNE-EN 12390):

- Formigdé HF-3,5: >= 3,5 MPa

- Formigd HF-4,0: >= 4,0 MPa

- Formigd HF-4,5: >= 4,5 MPa

Tolerancies d'execucid:

- Desviacions en planta: + 30 mm

- Cota de la superficie acabada: - 10 mm, + 0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot
ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions,
s'han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del
formigd no es produiran defectes en els elements ni perdues de resistencia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les <condicions de qualitat 1 formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de 1l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent 1 humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a
evitar dessecacions superficials i1 fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de
formigonament 1 gruix que després s'utilitzin a 1'obra.

No s'ha de procedir a la construccidé de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat
per la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament gquan plogui amb una intensitat gque pugui provocar la
deformacid del cantell de les lloses o la péerdua de la textura superficial del formigd fresc.
Entre la fabricacidé del formigd i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30
h, si es prenen mesures per tal d'inhibir 1l'enduriment del formigd o si les condicions
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ampbientals son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la
pavimentadora un excés de formigd fresc en forma de cordd d'algaria <= 10 cm.

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i1 contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i
evitar danys al formigd fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats 1 acondicionats per a
protegir la capa construida.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja
construida. S'ha de cuidar que el formigd que es col-loqui al 1llarg d'aquest junt sigui
homogeni i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi
produit una interrupcidé del formigonament que faci témer un inici de 1l'adormiment al front
d'avang.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests Jjunts amb un de contraccidé o de
dilatacidé, modificant si és necessari la situacidé d'aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5
m.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels 1llavis dels Jjunts transversals de
contraccié executats al formigd fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensidé de morter sobre la superficie del formigd fresc
per a facilitar el seu acabat.

On siguil necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no
estes.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera
comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'l
hora.

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigd més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori l'aigua.

L'agregat per a l'acabat del paviment, en el seu cas, s'ha d'escampar uniformement sobre el
formigdé fresc en una quantitat de 2/3 del total i s'ha de passar la magquina allisadora. Tot
seguit s'ha d'estendre la resta de l'agregat i s'ha d'allisar mecanicament.

Quan el formigd estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora
corba de 12 mm de radi.

En el cas que no hi hagi una il-luminacié suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el
formigonament de la capa amb prou antelacid per a que es puguil acabar amb llum natural.

La DF podra autoritzar la substitucié de les textures per estriat o ranurat, per una denudacid
quimica de la superficie del formigd fresc.

El formigdé s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un
altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir 1l'especificat en el Plec de
condicions corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacié sobre 1la capa durant els 3 dies seglients al
formigonament, a excepcidé del imprescindible per a l'execucid de junts i la comprovacid de la
regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigd hagi assolit el 80% de la
resisténcia exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacidé ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de 1l'acabat del paviment.

PAVIMENT PER A CARRETERES:

En el cas que la calgada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacidé, s'han de
formigonar com a minim dos carrils al mateix temps.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calgada
amb tres digits, aplicant una plantilla al formigd fresc.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoblats
a les mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i1 han de
deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no
s'apreciin ondulacions a la superficie del formigd.

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de 1l'estenedora no ha de ser
superior a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords
verticals de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui
<= 1 mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de l'accidé de les erugues interposant bandes de goma,
xapes metal-liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a
un altra existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la magquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de
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paviment de formigd previament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.
L'abocada 1 estesa del formigé s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no
desequilibrar 1l'avang de la pavimentadora. Aquesta precaucid s'ha d'extremar en el cas de
formigonament en rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un
regle no inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de
desencofrat del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada 1 a punt una llargaria
d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT
Aquests criteris inclouen 1'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti
1'Gs de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccid ni els de dilatacié.

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra 1'abonament dels treballs de preparacié de 1la
superficie existent.

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:
Queda incldos el muntatge i desmuntatge de l'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

PAVIMENT PER A CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

F9 - PAVIMENTS
FO9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

FOH1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminds, resultat de la combinacié d'un betum asfaltic,
granulats amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que
totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant,
fabricada, col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Estudi de la mescla i obtencidé de la fédrmula de treball i1 aprovacidé d'aquesta per la DO

- Realitzacidé del tram de proba i1 aprovacidé d'aquest per la DO

— Comprovacidé de la superficie d'assentament

- Extensidé de la mescla

- Compactacidé de la mescla

- Execucidé de junts de construccid

- Proteccid del paviment acabat
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CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogénia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior
als valors segiients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'Index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG 3/75 MOD 11-OM, obtingut segons
l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.14.a o
542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el metode volumetric (UNE-EN
13036-1) i la resistencia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes
grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3.

Tolerancies d'execucid:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: + 10 mm

Nivell de la capa base: £ 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teorics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacié, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de
compactacidé, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacid
del tram de prova com a part integrant de 1l'obra en construccid.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la
férmula de treball i si sén acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant 1l'execucidé del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els
métodes de control de la dosificacidé del 1lligant hidrocarbonat 1 de la densitat in situ
establerts als Plecs de Prescripcions Teécniques Particulars, 1 altres meétodes rapids de
control.

Excepte autoritzacié expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a 1l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre
fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, despres de gelades o
a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcidé dels resultats
de compactacidé obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions
atmosfériques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat 1 formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de 1l'execucidé de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir
1'indicat als articles 510 1 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg
d'imprimacié o d'adherencia, que ha de complir l'especificat en els articles 530 6 531 del
PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni,
s'hauran d'eliminar mitjangant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovara especialment gue
transcorregut el plag¢ de rotura del 1lligant dels tractaments aplicats, no queden restes
d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la aplicacid, es verificara que
la seva capacitat d'unidé amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en
caso contrari, el Director de las Obres podra ordenar la execucié d'un reg d'adheréncia
adicional.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha
d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver estés 1 compactat una franja, s'ha d'estendre la segilient mentre la vora de la
primera es trobi encara calent 1 en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha
d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa 1
uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, 1 amb un gruix tal que, un cop compactada,
s'ajusti a la rasant 1 seccid transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies
indicades a l'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de 1l'estenedora
a la produccidé de la central de fabricacié de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada,
es comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota
d'aquesta, no baixi de la prescrita en la fdérmula de treball per a 1l'inici de compactacid, en
cas contrari cal executar un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calgades separades amb
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superficies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensié de qualsevol capa
bituminosa a ample complet, treballant si fos necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament
desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de situacions, després d'haver estes i
compactat una franja, s'estendra la seglient mentre la vora de la primera estigui encara
calenta i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executara un junt
longitudinal.

La compactacié s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcid dels resultats del tram
de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1. S'haura de fer a
la temperatura mes alta possible sense superar la maxima prescrita a la férmula de treball i
sense que es produeixin desplacaments de la mescla estesa, i es continuara, mentre la mescla
estiguil en condicions de ser compactada 1 la seva temperatura no sigui inferior a la minima
prescrita a la fdérmula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxt i en mescles
bituminoses amb addicidé de cautxt, es continuara obligatoriament el procés de compactacid fins
que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la fédrmula de treball, encara
que s'hages assolit préviament la densitat especificada a l'epigraf 542.7.1.

La compactacidé s'ha de fer longitudinalment, de manera continua 1 sistematica. Si l'estesa de
la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
compactacié per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus
canvis de direccidé s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, 1 els seus canvis de
sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacidé estiguin nets
i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi Jjunts, s'ha de procurar que els Jjunts transversals de capes
sobreposades quedin a un minim de 5 m un de 1l'altra, 1 que els longitudinals quedin
desplacades a un minim de 15 cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no
fos superior al minim fixat en la fdérmula de treball per acabar la compactaciéd, la vora
d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana 1
vertical. Se 1i ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d'adhereéncia segons l'article
531 del PG 3, deixant trencar l'emulsidé suficientment. A continuacidé, s'ha d'escalfar el junt
i estendre la seglient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, 1 s'ha de
disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactacié.

La capa executada només es pot obrir a la circulacidé quan assoleixi la temperatura ambient en
tot el seu gruix, o be, prévia autoritzacidé de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C.
En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direccidé sobre la capa fins que aquesta
assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions
tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos 1 les densitats mitjanes obtingudes dels
assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacidé o d'adherencia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidén Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucid

d'un tram de prova, per comprovar:

- La férmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacidé dels equips

- La correspondencia entre els metodes de control de fabricacidé i els resultats in situ

En l'execucidé d'una capa:

— Inspeccid visual de l'aspecte de la mescla i1 mesura de la temperatura de la mescla i la
temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferéncia

- Presa de mostres 1 preparacidé de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del
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granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al
menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors
seglients:
- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calgada
- la fraccidé construida diariament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el metode d'assaig de l'annex B de
1'UNE-EN 13108-20

- Determinacid per a cada lot de la densitat de referencia per a compactacid

— Dosificacidé del 1lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqgiiencia gque estableixi el DO,
sobre les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqgliencia que
estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjancant punxd graduat amb la freqliéencia que estableixi el DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacié, neteja i proteccid dels compactadors

- El1 llast, pes total i en el seu cas, pressié d'inflament dels dels compactadors

- La frqglencia i l'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacid

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els

seglients criteris:

- 500 m de calcada

- 3.500 m2 de calgada

- la fraccid construida diariament

Extraccidé de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per

determinar:

- Densitat aparent i1 el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de
l'annex B de 1'UNE-EN 13108-20

Comprovacid d'adheréencia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h despres de la seva
execucidé 1 abans d'estendre la capa seglent, determinant 1'IRI segons NLT 330, 1 epigraf
542.9.4 del PG 3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat

aleatoriament

- Determinacié de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la
obra, abans de la posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacié o rebuig de la wunitat acabada, 1 les actuacions en cas
d'incompliment d'algun dels parametres de control son els indicats a l'epigraf 542.10 del PG
3.

FD - SANEJAMENT I CANALITZACIONS
FD7 - CLAVEGUERES

FD7J - CLAVEGUERES AMB TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de claveguera o col-lector amb tubs de polietile de densitat alta, amb unions
soldades, col-locats al fons de la rasa i1 reblert de sauld fins a 10 cm per sobre del tub.
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Comprovacié del 11it de recolzament dels tubs
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- Replanteig 1 preparacié de les unions

- Execucid de les unions dels tubs

- Baixada dels tubs al fons de la rasa

- Realitzacid de proves sobre la canonada instal-lada
- Reblert de la rasa amb sauld

CONDICIONS GENERALS:

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la DT. Ha de quedar a la rasant prevista i amb
el pendent definit per a cada tram.

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

Ha d'estar situat sobre un 1llit de recolzament, la composicidé 1 el gruix del qual han de
complir l'especificat en la DT.

El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un
ressalt <= 3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressidé de prova, han de resistir els esforgos mecanics 1 no
han de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el
seu cas), inundacions de la rasa i de les variacions termiques.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han
de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100
cm.

Un cop instal-lada la canonada, 1 abans del reblert de 1la rasa, han de quedar fetes
satisfactoriament les proves de pressid interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui
la DF.

La base del tub, els laterals 1 la part superior fins a 10 cm per sobre de la generatriu
superior, ha d'estar reblert amb saulé.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, gque han de complir
l'especificat en el seu plec de condicions.

Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

- En zones amb transit rodat: >= 100 cm

- En zones sense transit rodat: >= 60 cm

Amplaria de la rasa: >= diametre exterior + 50 cm

Pressidé de la prova d'estanquitat: <= 1 bar

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin
algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, l'amplaria, la fondaria 1
el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar
la DF.

La descarrega i manipulacidé dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Durant el procés de col-locacid no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub. Es
recomana la suspensié del tub per mitja de bragues de cinta ampla amb el recobriment adequat.
Les tuberies 1 rases s'han de mantenir 1lliures d'aigua, per aixo és de bona practica muntar
els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres,
eines de treball, etc.).

En cas d'interrompre's la col-locacié dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccié i s'ha
d'assegurar el seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi
introduit cap cos estrany a l'interior dels tubs.

El procés d'execucid dels junts ha de ser previament acceptat per la DF.

Per a fer la unid dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unidé entre els tubs 1 altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissidé de
carregues, la impermeabilitat i 1'adherencia amb les parets.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa
deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions tecniques del
reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer
les proves de pressid interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanguitat, el contractista ha de
corregir els defectes i procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacid expressa de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls 1 els empalmaments que s'hagin
efectuat.
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Aquest criteri inclou les despeses associades a la realitzacid de les proves sobre la canonada
instal-lada.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccidén de la Direccidén General de
Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidén de carreteras 5.2-1C «Drenaje
superficial».

FR - JARDINERIA
FR3 - CONDICIONAMENT QUIMIC | BIOLOGIC DEL SOL | ACABATS SUPERFICIALS

FR3P - APORTACIO DE TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aportacidé i estesa de materials per al condicionament del terreny.
S'han considerat els materials segiients:

- Terra vegetal

- Escorcga de pi

- Torba rossa

- Sorra

- Grava de pedrera

- Grava de riu

- Grava volcanica

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Aportacidé del material corrector

- Incorporacidé al terreny del material corrector

CONDICIONS GENERALS:

El material aportat ha de formar una barreja uniforme amb els altres components i amb el
substrat existent, si és el cas.

El sauld, la grava o la sorra aportats, no han de tenir impureses ni materia organica.

La terra, l'escorga de pi o la torba aportats, no han de tenir elements estranys ni llavors de
males herbes.

Quan la superficie final acabada és poc drenant, ha de tenir els pendents necessaris per a
evacuar l'aigua superficial.

Tolerancies d'execucid:

- Anivellament: =+ 3 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'aportacidé s'ha de fer en capes de gruix uniforme i paral-leles a l'esplanada, sense produir
danys a les plantacions existents.

L'estesa s'ha de fer abans o a la vegada que les feines d'acondicionament del terreny.

Quan la superficie final és drenant, s'ha de comprovar que la base té els pendents suficients
per a l'evacuacidé de l'aigua superficial.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA
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OPERACIONS DE CONTROL EN TERRA VEGETAL:

- Inspeccidé visual del procés, amb atencid especial a la uniformitat de la barreja i de la

seva estesa.
— Comprovacidé del gruix d'estesa 1 condicions d'anivellament.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TERRA VEGETAL:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TERRA VEGETAL:

Correccidé de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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