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MEMORIA

1.- OBJECTE DEL PROJECTE

Aquest document té per objecte I'actualitzacié del Projecte constructiu de reparacié del tunel de
Sant Pau, a la linia Martorell — Manresa de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya.

Aquesta versio inclou l'actualitzacié de la memodria, la incorporacié de nous annexos, aixi com
I'actualitzacié dels planols, del plec de condicions i del pressupost.

A la seguent figura es mostra la localitzacio del Tunel de Sant Pau.

A

C-Hnb& bV
QB3 e

Figura 1-1. Localitzaci6 del Tunel de Sant Pau.

2.- ANTECEDENTS

Després de l'Gltima intervencié al Tunel de Sant Pau, I'empresa propietaria, Ferrocarrils de la
Generalitat de Catalunya (FGC), va decidir dotar de suport estructural aquells trams del tanel que
no en tenien, mitjangant I'aplicacié d'una capa de formigé projectat. A partir de les observacions
realitzades durant les inspeccions, es van definir els trams on calia intervenir, aixi com les
actuacions especifiques a executar.

Les obres més rellevants en els darrers anys inclouen la intervencio realitzada el 2005, que va
consistir en el reforg estructural del tram compres entre els punts DB 110 i 135. Posteriorment,
entre els anys 2014 i 2015, es van executar actuacions similars en els trams compresos entre els
punts 9-4, 4 7. Durant I'any 2016, es va completar el reforg del tram entre els DB 147 i 164, també
amb lamina impermeabilitzant.

Al juny de 2018 es va redactar el "Projecte constructiu de reparacié del Tunel de Sant Pau, a la
linia Martorell — Manresa d'FGC. Trams: DB+020 a 0+046; DB 0+165 a 0+219", amb l'objectiu de
solucionar una seérie de patologies detectades en elements.

L'any 2025, FGC va encarregar a Eurogeotécnica I'actualitzacio del projecte constructiu esmentat,
considerant no nomeés la revisié de preus i materials, sin6 també I'aparicié de noves patologies,
avengos en técniques d'execucio i variacions en les condicions operatives de treball (com
I'execuci6 en franja nocturna de manteniment o en talls totals sense servei comercial).

Com a part d'aquest encarrec, el 12 de juny de 2025 es va dur a terme una inspecci6 técnica al
Tanel de Sant Pau per avaluar les zones amb més risc de despreniment de fragments. Durant
aquesta visita es va fer un primer sanejament manual dels elements més inestables. Cal destacar
que aquestes zones ja havien estat identificades i classificades com a prioritat d'actuacié 2A en
inspeccions prévies realitzades per Eurogeotécnica en anys anteriors.

3.- LOCALITZACIO DE LES OBRES

Les obres es localitzen al tunel de Sant Pau, situat a la linia Martorell - Manresa dels Ferrocarrils
de la Generalitat de Catalunya (FGC), entre les estacions de Castellgali St. Viceng i Manresa
Viladordis.

Administrativament, el tunel es troba a la provincia de Barcelona, a la comarca del Bages i al
terme municipal de Manresa.

Les coordenades UTM de les boques del tunel son les segiients (+10m):

= Bocanord-est: x=402.977m y=4.619.067 m Corresponent al PK 58+916
= Boca sud-oest: x=403.053m y=4.618.857 m Corresponent al PK 58+683
El tunel té una longitud de 233 metres.

A causa de l'increment de les patologies detectades al tunel en els trams que s'especifiquen a la
taula seguent:

Actuacié6 Boca D.B. D.B. Longitud  Perimetre Ambit
Seccié Seccioé [m] [m] d’actuacioé
Inicial final
1.1 Sud 58+703 58+729 26 15.42 Seccio completa
1.2 Sud 58+747 58+753 6 14.60 Seccid completa
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D.B. .B. Longitud = Perimetre Ambit
Seccio i0 d’actuacio
Inicial
1.3 Sud 58+758 58+776 18 15.80 Seccié completa
14 Sud 58+848 58+902 54 15.60 Seccié completa

Taula 1. Trams objecte de reforg al tunel de Sant Pau.

S'han previst realitzar els tractaments seguients:
1. Sanejament al tunel, eliminant materials deteriorats o en mal estat.
2. Refor¢ mitjangant bulons.

3. Impermeabilitzacioé integral mitjangant I'aplicacié de formigé projectat (gunita) a tota la superficie
del tunel, reforgat amb malla electrosoldada als trams especificats a la Taula 1.

A més d'aquests tractaments, es preveu la neteja de restes de gunita procedents d'intervencions

anteriors, presents a qualsevol punt del tanel. Per aixo, s'ha inclos una partida especifica al
pressupost.

4.- ACCES A L’OBRA

L'accés del material i els equips necessaris per a les obres es dura a terme des dels punts
préviament acordats amb FGC com a zones habilitades per a accés o amuntegament.

Inicialment, es preveu la disponibilitat de dues arees properes a la boca sud-oest del tunel,
situades aproximadament a 65 i 120 metres d'aquesta, properes al camp de futbol, que es podran
utilitzar per a l'estacionament de maquinaria lleugera o petits apilaments.

Addicionalment, el contractista podra proposar altres punts d’accés a la via, els quals hauran de
ser validats per FGC. En aquests casos, els costos associats a I'adequacidé dels accessos
esmentats, incloent-hi la preparacid de les zones de canalitzacio i la neteja posterior de la
plataforma, es consideren inclosos en els preus unitaris del projecte.

5.- GEOLOGIA DE L’ENTORN

Pel que fa a I'entorn en que es situa el projecte, engloba un sector molt concret del S de la
comarca del Bages, a la provincia de Barcelona. Formant part del marge SE de la Conca de
I'Ebre.

El tinel de Sant Pau te una longitud total de 233 metres seguint una trajectoria quasi rectilinia amb
orientacié aproximada Nord Sud. La boca Sud es troba a I'entorn del Barri de Sant Pau de
Manresa (d’on pren el nom), mentre que la boca Nord es troba en les proximitats de la Carretera
d’accés des de la C-56 a Manresa Sud, bastant proper del Riu Llobregat.

Fotografia 1 : boca Sud del tunel de Sant Pau.

Per a la caracteritzacié geoldgica s’ha partit de la recopilacié de mapes i bibliografia preexistent de
la zona prenent com a base el Mapa geolodgic de Catalunya escala 1:50000 realitzat per I'Institut
Cartografic de Catalunya.

5.1.- CONTEXT GEOLOGIC

L’area d’estudi engloba un sector molt concret del S de la comarca del Bages, a la provincia de
Barcelona. Formant part del marge SE de la Conca de I'Ebre.

Els materials que configuren la zona estudiada i cartografiada sén principalment margues de
prodelta i gresos i conglomerats de front deltaic i talus deltaic.

Aquests materials es van dipositar durant el Terciari. S6n sediments Paledgens procedents de la
progradacié dels fan-delta dels complexos de Sant Lloreng del Munt i Montserrat. Els podem
acotar a 'Eocé mitja i superior.

MEMORIA



FGC PROJECTE CONSTRUCTIU DE REPARACIO DEL TUNEL DE SANT PAU A LA LiNIA DE LL-A DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA '»
EUROGEOTECNICA’

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

CLAU: LA_SV-VI_INF_PC_25_361

N SN OV BRSO
S X N Y
e e

Mapa geografic Mapa geo)dgic
Situacié del tunel de Sant Pau
- Margues blaves fosiliferes amb limolites vermelles. Bartonia.

- Gresos i calcaries amb ciment esparitic. Bartonia.

Calcaries biomicritiques. Bartonia.

PEc

Figura 5-1. Mapa situacié del Tunel de Sant Pau.

Geologicament se situa al marge SE de Depressio de I'Ebre. La Conca de I'Ebre es va diferenciar
a partir d’'una evolucié estructural estretament lligada, en una fase inicial, al desenvolupament
evolutiu de l'orogen pirenaic. Les zones marginals de la Conca de I'Ebre van quedar molt
afectades pels esdeveniments estructurals desenvolupats per la génesi de la Cadena Costera
Catalana i per la Serralada Ibérica.

A I'Annex 4 de geologia i geotécnia s'amplia la geologia de la zona del tunel de Sant Pau.

6.- DESCRIPCIO DE L’ESTRUCTURA

El tunel de Sant Pau te una longitud de 233 m i esta excavat en seccid tipus 1 estreta; la
nomenclatura utilitzada és la definida al document "Evolucié de patologies en sosteniment de
tunels de la linia Martorell - Manresa; revisié 2003".

Els materials travessats pel tunel son margues i gresos disposats en estrats d’ordre decimétric.
En els Ultims anys s’han realitzat diverses campanyes de reforg en el sosteniment del tanel.

A I'Annex 5 es descriu l'estat actual de I'estructura.

7.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

7.1.- TREBALLS PREVISTOS

A continuaci6 es detallen les actuacions previstes per a cada tram:

Actuacions 1.1, 1.2, 1.3 i 1.4:

Localitzacio Actuacions
o > PK Ambit Saneja- Perns de LB
N° Actuacio .. . , .. formigo
inicio d’actuacio ment d. 25 mm .
projectat
1.1 58+703 58+729 Seccio X X X
completa
1.2 58+747 58+753 Seccio X X X
completa
1.3 58+758 58+776 Seccio X X X
completa
1.4 58+848 58+902 Seccio X X X
completa

Taula 2. Localitzacié i actuacions objecte de reparaci6 i reforg al tunel de Sant Pau.
A continuacid, es descriuen els tractaments contemplats per a la reparacié integral del tinel:
1. Sanejament en el tunel

La primera operaci6 consistira en el sanejament de la zona afectada, amb I'objectiu d'eliminar les
parts inestables del sosteniment actual i garantir un contacte adequat entre el formigo projectat i la
roca.

Descripcié: El sanejament es fara mitjancant métodes manuals i mecanics, sota la supervisid
directa de la Direcciéo d'Obra. Aquesta operacié permet retirar elements solts o danyats que
comprometin I'adheréncia del nou revestiment.

2. Reforg mitjangant bulons

El reforg estructural es dura a terme mitjangant la instal-lacié de perns de 25 mm de diametre i 2 m
de longitud, amb una distribucié de malla de 2x2 m. Durant I'execucid, es deixara lliure de bulonat
el primer tram de 2 m d'algada als hastials.

Descripcié: La perforacio i col-locacio dels bulons s'efectuara amb maquinaria especifica, utilitzant
carregues de resina de dos components per a 'ancoratge. La Direccié d'Obra verificara la correcta
instal-lacié dels bulons, incloent-hi la longitud i la quantitat de resina emprada en cada perforacio.
Aixi mateix, definira i supervisara la campanya de control de qualitat mitjangant assaigs de
resisténcia a traccio sobre una mostra representativa.

3. Impermeabilitzacié mitjangant gunitat

Aquest tractament comprén dues fases diferenciades:
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a) Instal-lacié de malla electrosoldada:

Es fara servir malla d'acer B-500-T amb una quadricula de 150 x 150 mm i un diametre de 6 mm.
La malla s'ha de fixar al sosteniment existent mitjangant piquetes, amb una densitat minima de tres
punts d'ancoratge per metre quadrat. La malla s'adaptara a les irregularitats del tunel, i la Direcci6
d'Obra verificara la subjeccié correcta, especialment a les zones de solapament.

b) Aplicacié de formigé projectat:

Es projectara una capa de 10 cm de gruix de formigé amb una resisténcia caracteristica de 30
MPa als 28 dies, preparat amb ciment amb ciment tipus CEM | o CEM IIl amb alta resisténcia als
sulfats (HSR), segons UNE-EN 197-1.

Descripcio: L'aplicacié del formigoé projectat es fara amb equips especialitzats. La Direccié d'Obra
controlara la formulacié i recepcié del material, incloent-hi el tipus i la dosificacié de fibres i
additius. També s'establira una campanya de control de qualitat mitjangant I'execucié de cubetes i
testimonis per verificar tant la resisténcia a compressié com el gruix de la capa aplicada.

7.2.- TRAMIFICACIO DE LES OBRES

Per a I'execucio dels treballs a l'interior del tunel, tal com indica la Taula 2, les intervencions s'han
dividit en tres trams. Al seu torn, al pressupost, cada tram ha estat subdividit en dos lots:

e El primer lot de cada tram inclou les activitats de sanejament, execucié de bulons i
col-locacié de la malla electrosoldada.

e Elsegon lot correspon a I'aplicacio del gunitat.

A la taula seguent es presenta un resum dels trams i lots previstos per a lI'execucio6 de les obres.

N° Actuacio Sgt-:zié Tram d’actuacié
Inicial
1.1 58+703 58+729 1
1.2 58+747 58+753
1.3 58+758 58+776 §
1.4.1 58+848 58+875
1.4.2 58+875 58+902 °

Taula 3. Trams objecte de reparaci6 i refor¢ al tunel de Sant Pau.

7.3.- SERVEIS AFECTATS

Amb l'objectiu d'evitar interferéncies amb el servei de circulacio ferroviaria, aixi com possibles
danys a les instal-lacions de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC), abans d'iniciar els
treballs s'identificaran totes les instal-lacions que es puguin veure afectades per les obres. A partir
d'aquest reconeixement previ, s'han d'adoptar les mesures de proteccidé necessaries per garantir la
integritat de les instal-lacions esmentades.

Es prestara especial atencié a les instal-lacions ubicades dins del tunel, com ara la catenaria,
sistemes de senyalitzacio, enllumenat, entre d'altres elements critics per a l'operacio ferroviaria.

Durant les visites técniques realitzades a l'interior del tunel, s'han identificat les instal-lacions
existents, com s'observa a la Fotografia 1, on es poden observar els cables d'energia (tant d'alta
com de mitjana tensid) i els cables de telecomunicacions.

Fotografia 1. Ubicacié instal-lacions dins del tinel de Sant Pau.

7.3.1.- Proteccioé d'instal-lacions

Per garantir la seguretat d'aquestes instal-lacions i de la plataforma de via durant els treballs
projectats a linterior del tunel, cal desmuntar-les temporalment. Un cop desmuntades, les
instal-lacions s'han de col-locar a terra degudament protegides. Aixi mateix, es protegira la via per
evitar qualsevol deteriorament durant les obres.

S'estima una durada de dos dies per preparar cada zona d'intervencid, incloent-hi el desmuntatge
de les instal-lacions i la proteccio de la via i dos dies per tornar a muntar les instal-lacions un cop
finalitzades les intervencions. Aquestes tasques han de ser executades per personal homologat i
degudament qualificat.

Per a cada tram d’intervencid definit, s’establiran tres zones de proteccié. Aquestes zones
comencgaran 20 metres abans del P.K. d’inici del tram i s’estendran 20 metres després del P.K. de
finalitzacid, per tal d’assegurar un marge suficient de proteccio.

En total, s'han programat 6 activitats de proteccioé distribuides al llarg de tota la intervencié al tanel.
Tal com es va explicar al subcapitol anterior relatiu a la tramificacié de les obres, els treballs s'han
dividit en tres trams.

Aix0 implica un total de 3 activitats de desmuntatge i proteccié d’instal-lacions i via (una per cada
lot) i 3 activitats de muntatge posterior de les instal-lacions, resultant en un total de 6 actuacions
relacionades amb la proteccié d’instal-lacions i plataforma ferroviaria.

Aquestes activitats s'han de fer tant abans com després de l'inici de cada tram. En el cas especific
de la catenaria, aquesta haura de ser despenjada en finalitzar cada jornada de treball nocturn.

A l'annex 6 de I'estudi d'organitzacié i desenvolupament de I'obra s'amplia aquesta informacio.
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7.4.- HORARI | CONDICIONS DE TREBALL

Per minimitzar l'impacte sobre la linia, que ha de conservar-se en servei, s'ha previst la realitzacio
de la major part dels treballs en horari nocturn.

Les activitats de sanejament, execucié de bulons, instal-lacié de malla electrosoldada i gunitat per
als trams definits com a 1 i 2 es recomanen executar-se en horari nocturn. Per al tram 3 es
recomana que el sanejament, execucidé de bulons i instal-laci6 de malla es realitzin en horari
nocturn, mentre que el gunitat es recomana en tall de dos dies.

Diariament, el tunel sera ocupat i desocupat a les hores i en les condicions que FGC determini, i
seguint els procediments establerts per FGC.

7.5.- CONDICIONS D’EXECUCIO

En les activitats en que es requereixi treballar amb de tall de via, es disposara d’'un pilot de via i
responsable de brigada homologats per FGC. Pel que fa als talls de tensio, en cas de ser
escaients, I'empresa haura d’aportar un pilot homologat de tall de catenaria. FGC haura
d’autoritzar el tall de tensid, sent carrec del Contractista les despeses derivades d’aquesta activitat.

Aquestes figures NO seran d’abonament independent o addicional donat que son inclosos i
contemplats en el Pressupost del Projecte, en cas de no ser-hi expressats aixi, es considerara
inclos dintre dels preus unitaris i per tant no seria d’abonament.

El Contractista sotmetra a I'aprovacio del Director d’Obra I'equip de maquinaria i mitjans auxiliars
per a la correcta realitzacié dels treballs, a banda d’haver d’estar préviament homologats i
contrastats per FGC.

7.6.- TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

El annex del pla de treballs es redacta complint alld establert a I'Article 107 de la Ley 30/2007, de
30 d’octubre, de Contratos del Sector Publico, fent constar el caracter merament indicatiu que té
aquesta programacio. En ell s’estableix un Programa de Treballs, mitjancant el corresponent
diagrama de barres, en el que s’ha reflectit el possible desenvolupament de les obres i el temps
que es necessita per la construccio de les mateixes.

No obstant, la definicié a nivell de detall del Programa de Treballs correspondra a I'adjudicatari de
I'obra, tenint en compte els mitjans reals de que es disposi i el rendiment dels equips, el qual haura
de contar amb I'aprovacié de la Direccié d’Obra.

Es determina que l'execucid de les obres de sanejament, col-locacid de malla electrosoldada,
instal-lacié de bulons i aplicaci6 de formigd projectat, corresponents a totes les actuacions
previstes, tindra una durada estimada de 98 dies laborables i 133 dies calendari (5 meses).

S'han considerat els condicionants seguents:

Un equip format per un cap d’obra i quatre oficials.

Treball en dies laborables, cinc dies a la setmana.

Una planificacié metodica.

Treball en condicions de seguretat per als treballadors, usuaris de la linia i personal de FGC.
Horari reduit i nocturn, en régim d’interceptacio.

A lI'annex 8 de pla de treballs s'amplia aquesta informacio.

7.7.- ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

D’acord amb el que estableix el Real Decreto 105/2008 s’ha redactat una proposta de gestio de
residus; I'import previst per a I'execucio de la gestié de residus és de 3.574,4€ (tres mil cinc-cents
setanta-quatre euros i quaranta céntims). Aquesta partida s'ha incorporat al pressupost general del
projecte com a partida una partida alcada de cobrament integre a cada tram.

A l'annex 11 es troba detallat la gesti6 de residus.

7.8.- JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificacié de preus del present projecte es basa en el banc de preus d'Infraestructures.cat
2025, elaborat a partir dels costos de ma d'obra, maquinaria i materials vigents al mercat.

Atés que les obres s'executaran en horari nocturn i amb jornada reduida, a causa de les tasques
de col-locacio i retirada de proteccions, aixi com la implantacié i neteja general a I'obra, s'han
incrementat els costos de ma d'obra i maquinaria en proporci6 a la pérdua de rendiment
associada.

Aixi mateix, s'han ajustat a l'alga els costos de maquinaria per reflectir el sobrecost derivat de la
inactivitat durant part de la jornada, ja que en obres de tunels és habitual treballar de manera
continua les 24 hores.

Als preus també s'ha considerat el cost del personal homologat requerit (Responsable de brigada i
Protector de via/catenaria). De la mateixa manera, al preu del formigd projectat s'ha incorporat el
cost associat a I'obertura de planta.

El percentatge de despeses indirectes aplicat al projecte és del 5%. A més, per a cada tram s'hi ha
inclds una partida algada a justificar de resolucié d'elements ocults en fase de projecte, equivalent
aproximadament al 5% del PEM de cada tram.

Per acabar, el cost de les proteccions s'ha incrementat respecte a un treball en horari continu, a fi
de valorar les multiples maniobres de col-locacio6 i retirada necessaries.

7.9.- PLA CONTROL DE QUALITAT

S’ha redactat una proposta de pla de control de qualitat; 'import previst per a I'execucié de pla de
control de qualitat és de 5.584,32€ (cinc mil cinc-cents vuitanta-quatre euros i trenta-dos céntims).
Aquesta partida s'ha incorporat al pressupost general del projecte com a partida una partida
algcada de cobrament integre a cada tram.

A l'annex 2 de pla de control de qualitat es troba detallat el tipus i el nombre d'assajos proposats
per cada tram, aixi com també el pressupost detallat.

7.10.- ESTUDIS DE SEGURETAT I SALUT

D’acord amb el que estableix el R.D. 1627/97 s’ha redactat un estudi de seguretat i salut; I'import
previst per a I'execucio de pla de seguretat i salut és de 9.696,69€ (nou mil sis-cents noranta-sis
euros i seixanta-nou céntims). Aquesta partida s'ha incorporat al pressupost general del projecte
com a partida una partida algada de cobrament integre a cada tram.

A l'annex 7 de pla de seguretat i salut es troba detallat el pressupost.
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8.- PRESUPOST

A continuacié referenciem els pressupost del projecte.

Aplicant els preus unitaris que figuren en els quadres de preus als amidaments resultants, i tenint
en compte les partides algades, s’obté el seglent Pressupost d’Execucié Material:

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 415.336,01 €
DESPESES GENERALS (13%) 53.993,68 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 24.920,16 €
SUBTOTAL (PEC SENSE IVA) 494.249,85 €
IVA (21%) 103.792,47 €
PRESSUPOST PER CONTRACTE 598.042,32 €

El pressupost d’execucié de materials del projecte puja a la quantitat de 397.029,13 € (tres-cents
noranta-set mil vint-i-nou euros i tretze céntims).

El pressupost d'execucié per contracte del projecte, amb IVA inclos, puja a la quantitat de
571.682,25 € (cinc-cents setanta-un mil sis-cents vuitanta-dos euros i vint-i-cinc céntims).

9.- REVISIO DE PREUS

En compliment del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre pel que s’aprova el Reglament General
de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques (BOE 26/10/2001) i per tractar-se d'un
contracte d’obra en qué el termini d’execucié és inferior a dotze (12) mesos, no aplica revisio de
preus.

10.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Es proposa a continuacio la classificacido que s’ha d’exigir als Contractistes per a presentar-se a
licitacid d’aquestes obres d'acord amb l'article 77 de laLlei 9/2017, de 8 de novembre, de
contractes del sector public.

Grup A) Moviment de terresi  Subgrup 5. Tunels Categoria 2
perforacions

Grupo D) Ferrocarrils Subgrup 5. Obras sin Categoria 2
cualificacion

Essent el Plec de Clausules Administratives Particulars que es prepari per a la contractacio, qui
corroborara o modificara aquesta proposta.

11.- DECLARACIO D’OBRA COMPLERTA

El present Projecte compleix el que estableix els articles 124 a 133 del Reglament General de
Contractacio de I'Estat, aprovat per Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre (substituida aquesta
llei per la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, pero essent vigent el
reglament anterior en el que no contradigui a la llei) sent una obra completa, susceptible de ser
lliurada a I'is public una vegada acabada.

12.- DOCUMENTS QUE CONSTA EL PRESENT PROJECTE

El present Projecte Constructiu consta dels segliients documents:

DOCUMENT NUM.1: MEMORIA | ANNEXOS

- MEMORIA

- Annex num.
- Annex num.
- Annex num.
- Annex num.
- Annex num.
- Annex num.
- Annex num.
- Annex num.
- Annex num.

- Annex num.

- Annex num.

- Annex num.

: Antecedents
: Pla de control de Qualitat i Medi ambient
: Cartografia i topografia

: Geotécnia i geologia

y
2

3

4

5: Tunels
6: Estudi de I'organitzacio6 i desenvolupament de I'obra
7: Estudis de Seguretat i Salut

8: Pla de treballs

9: Justificacié de preus

10: Pressupost per al coneixement de I'’Administracié
11: Estudi de Gestié de Residus

12: Reportatge fotografic

DOCUMENT NUM.2: PLANOLS

- 1 Situacio i index

- 2 Emplagament

- 3 Esquema general de les vies

- 4 Planta diagonal via inferior

- 5 Seccio diagonal via inferior

- 6 Planta demolicions

- 7 Detalls de

'accionament

DOCUMENT NUM.3: PLECS DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

DOCUMENT NUM.4: PRESSUPOST

- Amidaments

- Quadre de preus num. 1

- Quadre de preus num. 2

- Pressupost

- Resum de pressupost

- Ultim full
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13.- SIGNATURES

Sant Cugat del Vallés, setembre 2025

Autor del projecte

Josep Cornelles
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ANNEX 01

ANTECEDENTS

1.- ANTECEDENTS

Després de l'Ultima intervencié al Tunel de Sant Pau, I'empresa propietaria, Ferrocarrils de la
Generalitat de Catalunya (FGC), va decidir dotar de suport estructural aquells trams del tunel que
no en tenien, mitjangant l'aplicacié d'una capa de formigé projectat. A partir de les observacions
realitzades durant les inspeccions, es van definir els trams on calia intervenir, aixi com les
actuacions especifiques a executar.

Les obres més rellevants en els darrers anys inclouen la intervencié realitzada el 2005, que va
consistir en el refor¢ estructural del tram compres entre els punts DB 110 i 135. Posteriorment,
entre els anys 2014 i 2015, es van executar actuacions similars en els trams compresos entre els
punts 9-4, 4 7. Durant I'any 2016, es va completar el refor¢ del tram entre els DB 147 i 164, també
amb lamina impermeabilitzant.

Al juny de 2018 es va redactar el "Projecte constructiu de reparacié del Tunel de Sant Pau, a la
linia Martorell — Manresa d'FGC. Trams: DB+020 a 0+046; DB 0+165 a 0+219", amb I'objectiu de
solucionar una série de patologies detectades en elements.

L'any 2025, FGC va encarregar a Eurogeotécnica I'actualitzacié del projecte constructiu esmentat,
considerant no només la revisié de preus i materials, siné també I'aparicié de noves patologies,
avengos en técniques d'execucié i variacions en les condicions operatives de treball (com
I'execucid en franja nocturna de manteniment o en talls totals sense servei comercial).

Com a part d'aquest encarrec, el 12 de juny de 2025 es va dur a terme una inspeccio técnica al
Tuanel de Sant Pau per avaluar les zones amb més risc de despreniment de fragments. Durant
aquesta visita es va fer un primer sanejament manual dels elements més inestables. Cal destacar
que aquestes zones ja havien estat identificades i classificades com a prioritat d'actuacié 2A en
inspeccions prévies realitzades per Eurogeotécnica en anys anteriors.
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS PER A LA
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1. OBJECTE DEL PLEC

El present Plec de Prescripcions Teécniques Particulars t€ com a objectiu definir la
contractacié del Servei d’Assisténcia técnica per a l'actualitzacié del Projecte
constructiu de reparacio del Tunel de Sant Pau a la linia de LL-A de Ferrocarrils de la
Generalitat de Catalunya.

Els treballs seran executats reportant directament a FGC, d’acord amb les especificacions i
en els termes que son d’aplicacié per a I'Acord Marc AM10/21 per homologar un conjunt
d'empreses per prestar serveis d’Assisténcia Técnica per a la redaccio de projectes i
altres documents técnics als ambits ferroviari i de turisme i muntanya de Ferrocarrils
de la Generalitat de Catalunya, Lot 3: Ambit de les infraestructures (ponts i estructures), i
que estan definits al Plec de Clausules Administratives i al Plec de Prescripcions Técniques
particulars de la licitacié de I'Acord Marc.

En tot alld qué no s’especifica al present Plec Particular, I'adjudicatari haura d’acomplir alld
especificat en el Plec de Prescripcions Técniques General dFGC, aixi com en les
normatives d’obligat compliment, en especial aquelles relatives a la Prevencié de riscs
laborals i Reial decret 1627/1997.

2. ABAST DELS TREBALLS

A juny de 2018, es va redactar Projecte constructiu de reparacio del tunel de Sant Pau,
a la linia Martorell — Manresa dels FGC Trams: D.B. 0+020 a 0+046, 0+064 a 0+070,
0+075 a 0+093, 0+0134 a 0+0141 i 0+165 a 0+219 (Annex 1) per donar solucié un conjunt
de patologies d'uns elements estructurals entre pantalles a la sortida del tinel urba de LL-
A.

De 2018 a 2025 ha transcorregut 7 anys des de la redaccié per la qual cosa requereix
l'actualitzaci6 de varis elements degut a canvis tan en els preus en els materials, com
laugment de patologies existents, noves técniques d'execucié o la variabilitat de les
condicions d’entorn de treball (Treballs en franja de manteniment nocturn o en Tall Total
sense servei comercial) .

El projecte constructiu constava de:

Doc. num. 1: Memoria i annexos
Memoria
Annex num. 1: Estudi basic de seguretat i salut
Annex num. 2: Pla de Control de Qualitat
Annex num. 3: Reportatge Fotografic
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Annex num. 4: Justificacié de preus

0 Doc. num. 2: Planols
00 Doc. num. 3: Plec de Condicions
O Doc. nium. 4: Pressupost
Amidaments
Quadre de preus num. 1
Quadre de preus nim. 2
Pressupost
Resum de

La actualitzacié del Projecte constructiu haura d’actualitzar i d’ampliar el contingut del
document contemplant nous annexos:

2.1 Nova revisio de I'estat del tunel i identificaciéo de patologies massis rocés amb
revisio nocturna amb maquina dresina per actualitzar I'estat d’amidaments.

Durant aquests anys la corrosié ha anat avangat i han variat a pitjor 'estat de patologies a la
vegada també s’han fet alguna actuacié de correccié.

2.2 Actualitzacié dels amidaments en base a la revisio.

Es preveu un augment de patologies existents i per tant un increment d'amidaments. A la
vegada també hi ha alguna zona ja actuada per treballs correctius.

2.3 Analisis de galib de la topografia.

L’adjudicatari haura de realitzar I'estudi de galib del tunel, seccions oportunes i analisis de la
topografia proporcionada per FGC. La solucié constructiva s’haura d’adaptar al galib
existent.

2.3 Actualitzacié del banc de preus segons les condicions de treball.

Hi ha hagut una important variacié de preus tan per la variacié de 'lPC com de les materials.
A la vegada, actualitzar-lo d’acord a produccions d’obres similars a FGC. S’haura de fer les
versions necessaries segons la variabilitat de les condicions d’entorn (2.7).

2.4 Revisio6 de la tipologia dels materials i téchiques d’execucié empleats.
Hi ha hagut avangos amb materials i técniques de reparacio de patologies.
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2.5 Nou annex dels processos constructius segons les condicions de treball.

2.6 Noves planificacions segons les condicions de treball.

2.7 Adaptacio dels apartats dels documents a dos contextos de condicions de treball:

A. Treballs en franja de manteniment (00.30 h a 04.00 h): Preparatius diaris i baixa
produccio

B. Treballs en tall total sense servei comercial 24h. Elevades produccions

2.8 Divisioé del projecte en lots en cas de necessitats FGC.

3. REQUERIMENTS DEL SERVEI

Per a la realitzacié del servei, I'adjudicatari haura de disposar de I'equip técnic necessari
per a correcte desenvolupament de les tasques anteriorment descrites.

L’acta de replanteig es signara maxim 7 dies de rebre la comanda, degut a la necessitat de
FGC de disposar del document redactat.

Haura de proposar un Autor de Projecte que haura d’estar homologat com a Autor de
Projecte a I'’Acord Marc de referéncia (AM10/21).

L’Autor de Projecte sera I'inic interlocutor amb el Responsable del contracte de FGC i
haura d’assistir a totes les reunions de seguiment i fer-ne la corresponent acta.

Per altra banda, l'autor del projecte haura d’assistir com a minim a tres visites fisiques
amb responsables de FGC (En horari fora del servei comercial a partir de les 00.30h de la
nit):

1 visita de replanteig s’haura de realitzar una primera visita d’inspeccié coordinada amb
FGC maxim 10 dies des de la data d’adjudicacio.

1 visita de durant la redaccio per la analisis de les alternatives i sistemes de treball.

1 vista final explicativa.

L’autor del projecte també haura d’intervenir en les visites de treball de camp de la fase de
redaccié de l'abast del projecte aquestes només es podran efectuar en horari fora del
servei comercial.

En la fase de identificaci6 de els patologies haura d’intervenir un Geoleg o enginyer
geodleg.
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Caldra visar el projecte al Col-legi professional corresponent. El cost del visat estara inclos
en l'import que ofertat per a la realitzacié del servei.

L’autor de projecte haura de disposar de la homologacié de Responsable de Brigada.

4. TERMINI D’EXECUCIO

S’estableix un termini de redaccié del projecte de 2 mesos.

5. IMPORT DE LICITACIO

S’estableix el segiient import de licitacio:

Import de licitacio
7.950,00 €
13% Despeses Generals 1.033,50 €
6% Benefici Industrial 477,00 €
Total (abans d'IVA) 9.460,50 €
21% IVA 1.986,71 €
Total (amb IVA) 11.447,21 €

5.1 OFERTES QUE PODEN INCORPORAR POSSIBLES VALORS ANORMALMENT BAIXOS

En els contractes basats amb un pressupost superior a 15.000,00 €, en el supdsit que alguna de les
ofertes presentades pugui ser considerada que conté valors anormals o desproporcionats, FGC fara el
requeriment corresponent a la valoracié de la seva oferta, en els termes previstos a la LCSP i en aquest
plec.

L’empresa licitadora tindra un termini maxim de tres dies, a comptar des de la data de recepcié de la
sol-licitud, per presentar les justificacions per escrit, les quals es poden referir a:

- Lestalvi que permeten els serveis prestats, el métode de construccié o el procediment de
fabricacio.

- Les solucions técniques adoptades o les condicions excepcionalment favorables de qué disposa
'empresa licitadora per a prestar els serveis, subministrar els productes o executar les obres.

- L'originalitat i/o innovacié en les solucions proposades per subministrar els productes, prestar els
serveis o0 executar les obres.

- El compliment de les obligacions aplicables en matéria ambiental, social o laboral establertes en
el dret de la Unid, el dret nacional, els convenis col-lectius o per les disposicions de dret
internacional medi ambiental, social i laboral enumerades a 'Annex X de la Directiva 2014/24/UE,
sobre contractacio publica i per la que es deroga la Directiva 2004/18/CE.

- El compliment de les obligacions en matéria de subcontractacio.

Plec de Prescripcions Tecniques Particulars del Contracte Basat
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- La possible obtencié d’'una ajuda estatal per part de 'empresa licitadora.

Transcorregut aquest termini, es fara un informe amb la valoracid corresponent, en el qual, si es
considera que l'oferta conté valors que la fan anormal/desproporcionada, proposara la seva exclusio.

Es considera un parametre objectiu per apreciar que les proposicions no poden ser complertes com a
conseqlencia de la inclusié de valors anormalment baixos la indicacié d’'un preu inferior als costos
minims per categoria professional, segons el conveni laboral vigent, aixi com també que no compleix
amb les obligacions aplicables en matéria medi ambiental i social.

En tot cas, es considerard que una oferta és anormalment baixa en el cas de que es constati
lincompliment del conveni col-lectiu sectorial vigent.

Parametres per a determinar que una oferta pot contenir valors anormals o desproporcionats:

» En el cas de que concorri un unic licitador:
Es considera que una oferta pot contenir valors anormals o desproporcionats si I'oferta
economica presenta una baixa respecte el pressupost de licitacié/preu unitari superior o igual al
25%.

» En el cas de que concorrin 2 licitadors:
Es considera que una oferta pot contenir valors anormals o desproporcionats si I'oferta
economica presenta una baixa respecte el pressupost de licitacié/preu unitari superior o igual al
20%.

» En el cas que concorrin 3 licitadors:
Es considerara que una oferta pot contenir valors anormals o desproporcionats si l'oferta
economica és inferior en més del 15% a la mitjana aritmeética de les ofertes presentades,
calculada amb dos decimals. No obstant aix0, per al comput de la mitjana s’ha d’excloure l'oferta
de major quantia (quan sigui superior en més de 10 unitats percentuals a aquella mitjana).

» En el cas de que concorrin 4 o més licitadors:
Es considerara que una oferta pot contenir valors anormals o desproporcionats si l'oferta
economica és inferior en més del 15% a la mitjana aritmética de les ofertes presentades,
calculada amb dos decimals. No obstant aix0, si entre aquestes hi ha ofertes superiors a la
mitjana en més de 10 unitats percentuals, es calculara de nou la mitjana només amb les ofertes
que no es trobin en aquest suposit.

Aixi mateix, en cas d’ofertes presentades per empreses del mateix grup, Unicament es tindra en compte
a efectes de calcul de la mitjana I'oferta més baixa de les presentades per les empreses del grup.
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6. DOCUMENTACIO A PRESENTAR

Els licitadors hauran de presentar:

- Oferta econdmica, que en cap cas podra ser superior a I'import de licitacié.(L’import ofertat haura
d’incloure el preu del visat).

- Nom de I'Autor de Projecte que es proposa per a realitzar el servei

- Declaracio responsable conforme mantenen els criteris de solvéncia técnica/professionals i de
solvéncia economicalfinancera, que van servir per la seva homologacio.

7.ANNEXOS

Annex 1 : Projecte constructiu de reparacio del tunel de Sant Pau, a la linia Martorell — Manresa dels
FGC Trams: D.B. 0+020 a 0+046, 0+064 a 0+070, 0+075 a 0+093, 0+0134 a 0+0141 i 0+165 a 0+219
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ANNEX 02

PLA DE CONTROL DE QUALITAT

1.- INTRODUCCIO

El present annex es redacta en compliment de la normativa vigent. En aquest annex s’assenyalen
les unitats objecte de control, el tipus, la freqiéncia i la quantitat d’assaigs a realitzar.

Cal indicar que en el present Pla de Control de Qualitat existeixen algunes partides d’obra per a
les que no s’ha previst cap ambit de control, ja sigui perqué sén elements als que se’ls hi pot exigir
un certificat de qualitat a la seva recepcio a obra, com sén els senyals verticals i els seus suports,
o bé, perqué son partides poc representatives en el cas que ens ocupa, com son les relacionades
amb el drenatge transversal o les malles electrosoldades, que hauran de tenir certificat de qualitat
de fabrica.

Durant I'execucié de I'obra, la Direccié d’Obra podra determinar la modificacié de les freqiiencies
establertes, aixi com la realitzacié d’assaigs no previstos inicialment a la proposta del pla del
control de qualitat.

1.1.- PROCES

Abans del comengament de les obres, el contractista haura de presentar a la Direccid Facultativa,
en endavant DF, mitjancant un diagrama Gant, el pla d’obra, associant la previsié dels assaigs a
realitzar durant cadascuna de les activitats de I'obra, i esperar conformitat.

Aquesta previsié del Pla de Control s’haura d’actualitzar mensualment ajustant-se tant al Plec del
Pla de Control com a les necessitats propies del desenvolupament de I'obra.

Mensualment el contractista haura de presentar a més a més:
e Els resultats dels assaigs realitzats;

e Els certificats de garantia i qualitat de tots el materials col-locats a I'obra durant aquest
periode.

D’altra banda abans de portar qualsevol material a I'obra el contractista haura d’informar a la DF
de les seves caracteristiques, tant si estava previst en projecte com si no, i esperar conformitat. La
DF podra en qualsevol moment decidir la realitzacié dels assaigs de control qué estimi convenient.

1.2.- CERTIFICATS DE QUALITAT | GARANTIA

Tots i cadascun dels materials i elements que siguin col-locats a I'obra, hauran d’estar
acompanyats d’un certificat de qualitat i garantia.

No es considerara valid cap certificat de qualitat que no estigui acompanyat pel certificat de
garantia explicit del fabricant.

1.3.- ORGANITZACIO DEL PLEC DE CONTROL

El Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec de
Condicions Técniques Particulars (PCTP) del Projecte constructiu en el que fa referéncia als
procediments a seguir en obra per tal de verificar el compliment del que alla s’estableix. En cas de
contradiccions entre el contingut d’ambddés documents prevaldra el que s’especifiqui en I'esmentat
PCTP.

El programa de control es divideix entre les diferents capitols d'obra . Cada capitol d'obra es
divideix en diverses fases de control:

e Fase prévia, abans d'executar la partida
o Fase d'execucio, durant I'execucié de I'obra.
e Fase de Comprovacio, un cop executada la obra.

Per cada fase de control s'estableixen diferents treballs a realitzar i també diferents inspeccions.
Cada inspeccio suposa diversos assajos a realitzar segons un determinat ratio de mostreig.

1.4.- ORGANITZACIO DEL PLEC DE CONTROL

A partir dels amidaments del pressupost i dels criteris de control exposats al Plec de Control de
Qualitat, s’obtenen el nombre d’actuacions previstes, amb les seglients consideracions de tipus
general:

e No s’han previst assaigs de recepcié sobre productes que poden disposar de marca de
qualitat de producte (AENOR o similar). En cas d'utilitzar materials que incompleixin
aquest suposit, el contractista haura de realitzar, sota el seu carrec, els assaigs
corresponents indicats en el Plec.

e A l'hora de comptabilitzar el nombre d’assaigs d’identificacié necessaris, s’ha suposat un
unic proveidor per a cada material. En cas de variar aquest suposit, s’hauran d’executar
els assaigs corresponents a cada proveidor, tal i com es preveu en el Plec, a carrec del
contractista.

e En el cas de components de formigdé i mescles bituminoses, el control necessari és
responsabilitat de la produccié d’aquest material i s’exigira sense estar considerat en
aquest pla.

e S’ha suposat que la planta de subministrament del formigé disposa unicament de ciment
amb marca de qualitat de producte, i per tant, no s’han incldos assaigs d’identificacié. En
cas de que la planta disposi d’algun ciment, certificat d’acord al RC-16 modificada pel RD
320/2024, perd sense marca de qualitat, s’aplicaran assaigs d’identificacid a tots els
ciments utilitzats, a carrec del contractista, encara que disposin de marca. Si algun dels
ciments que utilitza la planta no esta certificat segons RC-16 modificada pel RD 320/2024,
es podra rebutjar el proveiment de formigé d’aquesta planta.

e El nombre d’assaigs s'obté a partir de les freqiiéncies en amidament. Si durant I'execucié
de I'obra, atenent a criteris de freqiiéncia temporal, resultessin més assaigs dels previstos,
aquest increment correra a carrec del contractista, excepte justificacié i acceptacio per part
de la DF, de les causes que hagin pogut provocar un ritme d’execucié més lent del previst.

El pressupost del pla de control es presenta estructurat per ambits de control. No és contractual en
cap cas i constitueix una proposta al Pla de Control de Qualitat del projecte.

PLA DE CONTROL DE QUALITAT
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1.5.- CRITERIS DE CONTROL | ACCEPTACIO

Els criteris de control establerts son els definits en el Plec de Prescripcions Técniques del mateix
projecte i en les diferents normatives aplicables en especial referéncia al PG-10.

Objecte

L'obra presenta una série d’unitats susceptibles de control a fi de garantir els minims de qualitat
exigibles.

En el Pla de Control de Qualitat s'estableixen els esquemes basics del control de qualitat de I'Obra
(es determinen quines unitats cal controlar, els tipus de control i els assaigs normalitzats a
emprar). Per altra banda, al ser un pla valorat, s'estableix el | cost que aquest control ha de
representar en el total de I'Obra
Documents del Pla de Control de Qualitat
Els documents que integren el present Pla de Control de Qualitat Valorat sén els segiients:
=  Memodria (aquest document)
=  Pla de control
=  Pressupost
= Resum de pressupost
Unitats d’obra
El control es destinat a verificar fonamentalment dues premisses:
Per una part la qualitat dels materials emprats a I'obra, i el cost que aquest control suposa.
a) Control de la geometria de la obra o de parts d’ella.
b) Control de la qualitat dels materials emprats (resisténcia o altres parametres especifics).
c) Control de I'execucio de I'obra
No totes les unitats d’obra seran susceptibles del mateix nivell de control, atés el fet de que no
totes presenten la mateixa importancia pressupostaria ni la mateixa necessitat de control a fi de

garantir un correcte funcionament de I'obra.

Les unitats mes importants que han de ser controlades d'acord amb aquest Pla de Control de
Qualitat so6n les segiients:

e Col-locacio6 de perns d’ancoratge
e Col‘locacio de malla d’acer electrosoldada

e Projeccio de formigé

PLA DE CONTROL DE QUALITAT
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PLA DE CONTROL DE QUAL'TAT Operacions de Control Planejament Data: 13/08/2025 Pagina: 1
Obra 01 Presupuesto Tipus de Control: Control de recepcio
Capitulo 01 Tram1 Codi Assaig | Descripeid ’ Resuiat ‘ Prey ’ mport l Unic | N° Asszigs [Fregiéncia| Unist | Relacd | Tiusde
Titulo 3 01 Actuacid 1.1 per Lot Lot Fregienca| dlUnists  de Colcul
JO606LOP Extraccio amb determinacio de la densitat, gruix i resisténcia a compressié d'un testimoni 1,00 206,32 206,32 1 80,000 M3 0,1000 Tram
G3KNU010 Malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 6 mm de diametre, completament col*locada al perimetre del tinel, per a sosteniment, mesurat sobre el perfil teoric 400,920 m2 de formigs projectat, segons la norma UNE-EN 12504-1 1 UNE-EN 12380-3
excavacio definit als planols per a cada tipus de seccio (P - 0)
JOB0TJOM  Confeccio d'un caixd, extraccio sis de testimonis i trencament a compressio, segons les 1,00 471,62 471,62 1 80,000 M3 0,1000 Tram
) ” normes UNE 83605 i UNE-EN 14488-1
Tipus de Control: Control de recepcié
(Codi Assaig | Descripoio Resuliat Prey Impoet | Umic | N° Assaigs |Fregiiéncia I Unisat Refacio I Tpus de (Total Actuacio 1.1 01.00.01 142039
per Lot Lot |Fregignga| dUniss | de Cicul
J0B22304 Assaigs complets d'una proveta de malla electrosoldada de dos calibres per a armar 1,00 406,51 406,51 1 40.000,000 KG 0,1000 Tram
formigons, segons la norma UNE-EN SO 15630-2 Obra 01 Presupuesto
Capitulo 02 Tram2
JOB2A205  Assaig de desenganxament dels nusos d'una proveta de malla electrosoldada per a armar 1,00 66,63 66,63 1 40.000,000 KG 0,1000 Tram Titulo 3 01 Actuacio 1.2i 1.3
formigons, segons la norma UNE-EN SO 15630-2
) i B B L i . i i i i i G3KNU010 Malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 6 mm de diametre, completament col-locada al perimetre del tinel, per a sosteniment, mesurat sobre el perfil teoric 372,000 m2
G3KNUTO02 Pern d'ancoratge t?e d25 mm, incloent perforacio, col-locaci¢ per friccio o injectat continu amb morter de ciment o resina, bastimentada i part proporcional de volandera i 202,000 m excavacié definit als planols per a cada tipus de secci6 (P - 0)
femella, en sosteniment de tunel (P - 0)
Tious de Contral Gontrol d " Tipus de Control: Control de recepcid
ipus de Control: ontrol de recepcio = = == o= = T e =
= = S ¢ 3 AT a7 = Com Assag | Descripod ’ Resu!aa!‘ Pfea’ hT(mllJmcl W Assags F!equencsal Unitat Refacio I Tpus de
Fod Assse  |Descroco ’ Rmm‘ P«wl mwllml NP Assags [Fregiéncia] Uit | Refocid | Tousde per Lot Lot Frequénca| cUnils  de Cikcul
per Lot Lot | Fregigncia| Unias | de Cacul
L o W ) ) J0B22304  Assaigs complets d'una proveta de malla electrosoldada de dos calibres per a armar 1,00 406,51 406,51 1 40.000,000 KG 0,1000 Tram
J3ZL1R0O Determinacio de les caracteristiques geométriques d'empernatges d'acer 1,00 49,43 49,43 1 250,000 KG 1,0000 Global formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-2
Tipus de Control: Control dexecucio JOB2A205  Assaig de desenganxament dels nusos d'una proveta de malla electrosoldada per a armar 1,00 66,63 66,63 1 40.000,000 KG 0,1000 Tram
" 7 O i = formigons, segons la norma UNE-EN 1SO 15630-2
lCod Assaig | Descriocid E—— Preu import[Unic | N°Assaigs [Fregiiéncia| Unsst | Relscid | Tiusde 9ons, seg
per Lot Lot | Fregigncia| dlniss | de Calcul ) - - - - - ) - - -
: G3KNUTO02 Pern d'ancoratge de d 25 mm, incloent perforacio, col-locacio per friccié o injectat continu amb morter de ciment o resina, bastimentada i part proporcional de volandera i 188,000 m
J3ZLGGO0  Assaig d'arrencada o trencament del pern col-locat 2,00 87,84 175,68 1 400,000 KG 3,8500 Tram femella, en sosteniment de tunel (P - 0)
J441HHOO  Determinacié de la forga de collament (“'parell de collament”) d'una uni¢ cargolada. Preu 2,00 22,10 44,20 1 400,000 KG 3,8500 Tram Tipus de Control: Control de recepcié
per cargol Codi Assaig | Descripcd Resuliat Frey import | Umic | N° Assaips |Fregiéncia | Uniat Relacio | Tpusde
per Lot Lot Fregiéncia| d'lUniats  de Caicul
G3KNV010 Formigo projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de resisténcia, amb un 4% de microsilice, collocat en tinel, en zones de sosteniment sense encavallades, inclos 400,920 m2 L - »
sobregruix i rebot (P - 0) J3ZL1R0O Determinacio de les caracteristiques geométriques d'empernatges d'acer 1,00 49,43 49,43 1 250,000 KG 1,0000 Global
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Tipus de Control: Control d'execucio
ICodi Aseaig | Descripcid Recubat Prey import [ Unic | N° Asssigs [Fregiéncia|  Unazt Relacid | Tpusde
per Lot let | Fregigncia| dlniss | de Calcul
J3ZLGGOO  Assaig d'arrencada o trencament del pern col-locat 2,00 87,84 175,68 1 400,000 KG 3,8500 Tram
J441HHOO  Determinacio de la forga de collament (*parell de collament’) d'una uni¢ cargolada. Preu 2,00 22,10 44,20 1 400,000 KG 3,8500 Tram
per cargol
G3KNV010 Formigo projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de resisténcia, amb un 4% de microsilice, col-locat en tunel, en zones de sosteniment sense encavallades, inclos 372,000 m2
sobregruix i rebot (P - 0)
Tipus de Control: Control de recepcio
o fsszg | Descioct Resuliat Preu import [Unic. | N°Assaigs [Fregiiéncia| Unsst | Relscid | Tiusde
per Lot Lot | Fregisncia| dUnias | de Calcul
JOB0BLOP Extraccio amb determinacié de la densitat, gruix i resisténcia a compressio d'un testimoni 1,00 206,32 206,32 1 80,000 M3 0,1000 Tram
de formigo projectat, segons la norma UNE-EN 12504-1 i UNE-EN 12390-3
JO60TJOM Confeccio d'un caixo, extraccio sis de testimonis i trencament a compressio, segons les 1,00 471,62 471,62 1 80,000 M3 0,1000 Tram
normes UNE 83605 i UNE-EN 14488-1
(Total Actuacio 1.20 1.3 01.02.01 1.@39
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 03 Tram3
Titulo 3 01 Actuacio 1.4
G3KNU010 Malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 6 mm de didmetre, completament col-locada al perimetre del tlnel, per a sosteniment, mesurat sobre el perfil tedric 842,400 m2
excavacio definit als planols per a cada tipus de seccio (P - 0)
Tipus de Control: Control de recepcio
[Cof Ascaip | Descripoié Feculat Prey import [ limic: | N° Assaigs [Fregiéncia| Unazt Relacid | Tpusde
per Lot lot | Fregignca| dUniss | de Calcul
J0B22304 Assaigs complets d'una proveta de malla electrosoldada de dos calibres per a armar 1,00 406,51 406,51 1 40.000,000 KG 0,1000 Tram
formigons, segons la norma UNE-EN SO 15630-2
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JOB2A205  Assaig de desenganxament dels nusos d'una proveta de malla electrosoldada per a armar 1,00 66,63 66,63 1 40.000,000 KG 0,1000 Tram
formigons, segons la norma UNE-EN SO 15630-2
G3KNUT02 Pern d'ancoratge de d 25 mm, incloent perforacio, col-locacio per friccid o injectat continu amb morter de ciment o resina, bastimentada i part proporcional de volandera i 424000 m
femella, en sosteniment de tunel (P - 0)
Tipus de Control: Control de recepcid
T Reikd Prea impont [Unic | WP Assaigs |Fregiéncia| Unidl | Relooo | Tusde
per Lot Lot Fregiencia| d'Uniists  de Caloul
J3ZL1R0O Determinacio de les caracteristiques geométriques d'empernatges d'acer 2,00 49,43 98,86 1 250,000 KG 1,0000 Global
Tipus de Control: Control d'execucio
Codi Asssig | Descripois Resuliat Frey import | Umic | N® Assaigs |Fregiéncia |  Uniat Relacio I Tpus de
per Lot Lot Freqiencia| d'Uniiats  de Calcul
J3ZLGGO0  Assaig d'arrencada o trencament del pern col-locat 5,00 87,84 439,20 1 400,000 KG 3,8500 Tram
J441HHO0  Determinacio de la forga de collament ("'parell de collament”’) d'una unié cargolada, Preu 5,00 22,10 110,50 1 400,000 KG 3,8500 Tram
per cargol
G3NNVO010 Formigo projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de resisténcia, amb un 4% de microsilice, col-locat en tinel, en zones de sosteniment sense encavallades, inclos 842,400 m2
sobregruix i rebot (P - 0)
Tipus de Control: Control de recepcid
Codi Assaig | Descripcid Resultat Pray imgont | Unic | he Azcaige |Fregiéncia |  Unaat Relacio | Tpusde
per Lot Lot Fregiéncia| d'lUniats  de Caicul
JO606LOP Extraccio amb determinacio de la densitat, gruix i resisténcia a compressié d'un testimoni 2,00 206,32 412,64 1 80,000 M3 0,1000 Tram
de formigo projectat, segons la norma UNE-EN 12504-1 i UNE-EN 12390-3
JOB0TJOM  Confeccio d'un caixo, extraccio sis de testimonis i trencament a compressio, segons les 2,00 471,62 943,24 1 80,000 M3 0,1000 Tram
normes UNE 83605 i UNE-EN 14488-1
(Total Actuacio 1.4 01.03.01 2ATT 58
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Pressupost pla de control de qualitat

PRESSUPOST Pag.: 1
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 01 Tram 1
Titulo 3 01 Actuacio 1.1
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 J3ZLGGOO U Ensayo de arranque o rotura de perno colocado (P - 6) 92,23 2,000 184,46
2 J060TJOM U Confeccion de un cajon, extraccion de seis testigos y rotura a 495,20 1,000 495,20
compresion, segun las normas UNE 83605 y UNE-EN 14488-1 (P - 2)
3 J0B2A205 U Ensayo de despegue de los nudos de una probeta de malla 69,96 1,000 69,96
electrosoldada para armar hormigones, segun la norma UNE-EN ISO
15630-2 (P - 4)
4 JOBOGLOP U Extraccion con determinacion de la densidad, espesor y resistencia a 216,64 1,000 216,64
compresion de un testigo de hormigon projectado, segln la norma
UNE-EN 12504-1 y UNE-EN 12390-3 (P - 1)
5 J3ZL1R0O U Determinacion de las caracteristicas geométricas de bulones de acero 51,90 1,000 51,90
(P-5)
6 J441HHOO U Determinacion de la fuerza de apriete ("'par de apriete””) de una union 23,21 2,000 46,42
atornillada. Precio por tornillo (P - 7)
7 J0B22304 U Ensayos completos de una probeta de malla electrosoldada de dos 426,84 1,000 426,84
calibres para armar hormigones, segin la norma UNE-EN ISO
15630-2 (P - 3)
TOTAL  Titulo 3 01.01.01 1.491,42
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 02 Tram 2
Titulo 3 01 Actuaci6 1.2i1.3
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 J0B22304 U Ensayos completos de una probeta de malla electrosoldada de dos 426,84 1,000 426,84
calibres para armar hormigones, segiin la norma UNE-EN ISO
15630-2 (P - 3)
2 JO0B2A205 U Ensayo de despegue de los nudos de una probeta de malla 69,96 1,000 69,96
electrosoldada para armar hormigones, segun la norma UNE-EN ISO
15630-2 (P - 4)
3 J3ZL1R0O U Determinacion de las caracteristicas geométricas de bulones de acero 51,90 1,000 51,90
(P-9)
4 J3ZLGGOO U Ensayo de arranque o rotura de perno colocado (P - 6) 92,23 2,000 184,46
5 J441HH00 U Determinacion de la fuerza de apriete ("'par de apriete””) de una union 23,21 2,000 46,42
atornillada. Precio por tornillo (P - 7)
6 JO606LOP U Extraccion con determinacion de la densidad, espesor y resistencia a 216,64 1,000 216,64
compresion de un testigo de hormigon projectado, segln la norma
UNE-EN 12504-1y UNE-EN 12390-3 (P - 1)
7 J060TJOM U Confeccién de un cajon, extraccion de seis testigos y rotura a 495,20 1,000 495,20
compresion, segun las normas UNE 83605 y UNE-EN 14488-1 (P - 2)
TOTAL  Titulo 3 01.02.01 1.491,42
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 03 Tram 3
Titulo 3 01 Actuacio 1.4
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

EUR

Pressupost pla de control de qualitat

PRESSUPOST Pag.: 2
1 J060TJOM U Confeccion de un cajon, extraccion de seis testigos y rotura a 495,20 2,000 990,40
compresion, segun las normas UNE 83605 y UNE-EN 14488-1 (P - 2)
2 J3ZL1R0O U Determinacion de las caracteristicas geométricas de bulones de acero 51,90 2,000 103,80
(P-5)
3 J441HH00 U Determinacion de la fuerza de apriete (“'par de apriete”’) de una union 23,21 5,000 116,05
atornillada. Precio por tornillo (P - 7)
4 JOB2A205 U Ensayo de despegue de los nudos de una probeta de malla 69,96 1,000 69,96
electrosoldada para armar hormigones, segun la norma UNE-EN ISO
15630-2 (P - 4)
5 JO606LOP U Extraccion con determinacion de la densidad, espesor y resistencia a 216,64 2,000 433,28
compresion de un testigo de hormigén projectado, segin la norma
UNE-EN 12504-1y UNE-EN 12390-3 (P - 1)
6 J0B22304 U Ensayos completos de una probeta de malla electrosoldada de dos 426,84 1,000 426,84
calibres para armar hormigones, segin la norma UNE-EN ISO
15630-2 (P - 3)
7 J3ZLGGOO U Ensayo de arranque o rotura de perno colocado (P - 6) 92,23 5,000 461,15
TOTAL Titulo 3 01.03.01 2.601,48
EUR
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Pressupost pla de control de qualitat

RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 3 : Titulo 3 Import
Titulo 3 01.01.01 Actuacio 1.1 1.491,42
Capitulo 01.01 Tram 1 1.491,42
Titulo 3 01.02.01 Actuacio 1.2 1.3 1.491,42
Capitulo 01.02 Tram 2 1.491,42
Titulo 3 01.03.01 Actuacio 1.4 2.601,48
Capitulo 01.03 Tram 3 2.601,48
5.584,32
NIVELL 2: Capitulo Import
Capitulo 01.01 Tram 1 1.491,42
Capitulo 01.02 Tram 2 1.491,42
Capitulo 01.03 Tram 3 2.601,48
Obra 01 Presupuesto 5.584,32
5.584,32
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Presupuesto 5.584,32

5.584,32

€uros
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1.- INTRODUCCIO

Aquest annex esta integrat en el Projecte constructiu de reparacié del Tunel de Sant Pau a la linia
de LL-A de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya i te per objecte la recopilacié de la
informacié cartografica i topografica que ha de servir de base per poder desenvolupar el present
projecte.

El client proporciona un fitxer lidar de navols de punts de tota la linia ferroviaria en format .Igsx el
qual es va retalla i transformar a format .e57 amb el software de Leica Cyclone 3DR per tal de
poder tractar millor la informacio.
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Un cop transformat el fitxer a format .e57 es va filtrar amb el software d’Aplitop PointCloudEditor
per tal de reduir numero de punts per centimetre quadrat quedant un fitxer més facil de carregar i
treballa sobre el software de tragat (Istram).
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Imatge nuvol de punts i tracat de via

Un cop carregat el fitxer .e57 resultant al programa de tragat, es genera la traga analitica per poder
realitzar perfils transversals de la secci6 del tunel, s’extreu el tragat en planta i algat i es representa
la seccié teorica de galib dinamic per tal de garantir cap interferéncia amb els diferents elements
del tunel. Es generen els perfils transversals del tunel actual.
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1.- INTRODUCCIO

En aquest annex es presenta la caracteritzacié geolodgica i geotécnic de les arees d'interés
relacionades amb el "Projecte constructiu de reparacié del Tunel de Sant Pau a la linia de LL-A de
Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya".

A continuacid, es presenta una imatge que mostra la localitzacio a planta de la zona del tunel.

(ogs v p ‘-’ 7 e = e 3 B T : '\ 7 .',"""’ A X

Tinel Sant Pau ); '

2.- DOCUMENTS DE REFERENCIA

e Mapa geologic de Catalunya escala 1:50000 realitzat per I'Institut Cartografic de
Catalunya.

3.- GEOLOGIA DE L’ENTORN

Pel que fa a I'entorn en que es situa el projecte, engloba un sector molt concret del S de la
comarca del Bages, a la provincia de Barcelona. Formant part del marge SE de la Conca de
I'Ebre.

El tiunel de Sant Pau te una longitud total de 233 metres seguint una trajectoria quasi rectilinia amb
orientacié aproximada Nord Sud. La boca Sud es troba a I'entorn del Barri de Sant Pau de
Manresa (d’on pren el nom), mentre que la boca Nord es troba en les proximitats de la Carretera
d’accés des de la C-56 a Manresa Sud, bastant proper del Riu Llobregat.

Fotografia 1. Boca Sud del tinel de Sant Pau.

Per a la caracteritzacié geoldgica s’ha partit de la recopilacié de mapes i bibliografia preexistent de
la zona prenent com a base el Mapa geoldgic de Catalunya escala 1:50000 realitzat per I'lnstitut
Cartografic de Catalunya.

3.1.- CONTEXT GEOLOGIC

L’area d’estudi engloba un sector molt concret del S de la comarca del Bages, a la provincia de
Barcelona. Formant part del marge SE de la Conca de I'Ebre.

Els materials que configuren la zona estudiada i cartografiada sén principalment margues de
prodelta i gresos i conglomerats de front deltaic i talis deltaic.

GEOLOGIA | GEOTECNIA
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Aquests materials es van dipositar durant el Terciari. S6n sediments Paledgens procedents de la

progradacié dels fan-delta dels complexos de Sant Lloreng del Munt

acotar a 'Eocé mitja i superior.

. S o

e
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associades.

El seglent tall (Figura 3) mostra I'estructura de la Cadena Costera Catalana amb les conques

Mapa geografic
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Figura 2. Mapa de situaci6 del tunel de Sant Pau. i
000
Geologicament se situa al marge SE de Depressié de I'Ebre. La Conca de I'Ebre es va diferenciar
a partir d’'una evolucié estructural estretament lligada, en una fase inicial, al desenvolupament
evolutiu de l'orogen pirenaic. Les zones marginals de la Conca de I'Ebre van quedar molt
afectades pels esdeveniments estructurals desenvolupats per la génesi de la Cadena Costera
Catalana i per la Serralada Ibérica.
3.2.- ESTRUCTURA

-/
de I'Ebre. Tret de LOPEZ BLANCO, 1996.
Durant I'Eoceé inferior-mitja (Ypresia — Bartonia inferior) es van desenvolupar diferents sistemes de

ventalls al-luvials al llarg de I'escarpament de la falla del Vallés (Anadon 1978). Durant I'Eocé mitja

Figura 3. Mapa geologic i Tall geologic de les Cadenes Costeres Catalanes i el marge de la conca
i superior 'activitat tectonica d’aquesta falla va continuar i com a resultat d’'un aixecament general

del nivell del mar (transgressié Biarritziana), els ventalls al-luvials van evolucionar a un sistema
coalescent de fan-deltes. (Anadon et al. 1985a)

El conjunt d’unitats en tota aquesta zona mantenen una vergéncia de 10°-12° cap al Nord. A les
boques del tinel s’observen perfectament les vergéncies de I'estructura.

Dins d’aquest marc de coalescéncia de fan-deltes, I'area on esta excavat el tinel de Sant Pau es
GEOLOGIA | GEOTECNIA

situa en la zona d’influéncia dels fan-delta de Sant Lloreng del Munt i el de Montserrat.
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Fotografia 2. Vergencia dels estrats a la sortida de la boca Nord.

3.3.- UNITATS GEOLOGIQUES - GEOTECNIQUES

Per obtenir un valor aproximat de la qualitat del massis rocos, s’ha utilitzat la classificacido R.Q.D.
Rock Quality Designation (Deere et al. 1967).

La segulent taula relaciona el valor obtingut de RQD mitjangant la férmula:

RQD =115 - 3.3*Jv

on Jv és el niumero de juntes per metre cubic.

RQD (%) QUALITAT DE ROCA
<25 Molt Dolenta
25-50 Dolenta

50 -75 Mitja

75-90 Bona

90 - 100 Molt Bona

Es evident que els estrats lutitics sense juntes visibles ens donaria errdniament una qualitat molt
bona del massis rocés. Es per aixd que en lutites i margues s’ha utilitzat la classificacié de
Bieniawski de 1989, on s’obté un index de qualitat anomenat R.M.R. Rock Mass Rating que depen
dels parametres que s’indiquen a continuacio:

-Resisténcia uniaxial de la matriu rocosa.
-Grau de fracturacié en RQD.
-Espaiat de les discontinuitats.

-Condicions de les discontinuitats.
-Condicions hidrogeologiques.
-Orientacio de les discontinuitats respecte a I'excavacié.

La valoracié d’aquests parametres s’efectua seguint passos normalitzats en taules de valors. La
suma i correccio final assigna una qualitat i unes caracteristiques geotécniques a la roca.

VALORACIO : ANGLE DE
CLASSE QUALITAT RMR COHESIO FREGAMENT
[ Molt bona 100-81 4 Kg/lcm? > 45°
I Bona 80-61 3-4 Kg/cm? 35°-45°
11 Mitja 60-41 2-3 Kg/cm? 25°0-35°
v Dolenta 40-21 1-2 Kg/cm? 150-25°
\Y Molt dolenta <20 < 1 Kg/cm? 15°

D’aquesta manera un massis rocos classificat com Molt Bo (classe ), sera un massis dur, poc
fracturat, sense filtracions importants i poc meteoritzat, presentant pocs problemes d’estabilitat i
resisténcia. Es pot deduir que tindra una capacitat portant alta, i permetra la excavacié de talussos
amb forts pendents.

D’altra banda un massis rocds classificat com a Molt Dolent (classe V), estara en I'extrem oposat i
precisara de importants actuacions d’estabilitzacid i refor¢ per millorar el seu comportament.

Segons l'Institut Cartografic de Catalunya el tinel de St Pau pot estar sobre tres unitats
geologiques-geotecniques que es descriuen a continuacio.

3.4.- UNITAT PEM: MARGUES BLAVES

Margues blaves fossiliferes amb limolites vermelles. Les margues tenen un aspecte caracteristic i
s6n més sorrenques cap a l'est. Dins d'aquesta unitat cartografica s'intercalen nivells calcaris
cartografiats com a PEc i nivells de gresos bioclastics cartografiats com a PEg. Aquesta unitat
engloba la "formacié margues d'lgualada" i "formacié margues de Collbas". La poténcia és
aproximadament de 240 metres. Ambient sedimentari plataforma marina. Edat; Bartonia. A la zona
de Vic (fulls 295, 332) aquesta unitat constitueix la "formacié margues de Vic" on les margues, a
diferéncia de la zona d'lgualada, sén pobres en fauna i formen seqiiéncies granocreixents i
estratocreixents amb gresos i limolites, sobre d'una de les seqiliéncies granocreixents es
desenvolupa la unitat cartografica PEc. El contacte amb les unitats PEcgm i PEI és transicional.
Ambient sedimentari de prodelta. Edat: Bartonia.

GEOLOGIA | GEOTECNIA
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Fotografia 3. Margues blaves.

A la boca Sud afloren les margues blaves amb un aspecte molt disgregat i formant capetes
centimetriques de material més groller sense continuitat.

Sovint presenten aspecte nodular, i és molt dificil observar-hi estructura interna perqué s’alteren
rapidament en superficie.

La valoracio RMR és la seglent:

- Resisténcia uniaxial de la matriu rocosa. “2”

- Grau de fracturacié en RQD. “10”

- Espaiat de les discontinuitats. “5”

- Condicions de les discontinuitats. “0”

- Condicions hidrogeologiques. “r’

- Orientacio de les discontinuitats respecte a I'excavacio. “-5”
-  TOTAL “19”

Aixi el conjunt de materials d’aquesta unitat esdevé una roca de qualitat molt dolenta.

3.5.- UNITAT PEG: GRESOS | CALCARIES

Gresos amb ciment esparitic, calcaries bioclastiques, margues grises i ocasionalment
conglomerats a la base. En general, els 30 primers metres estan constituits per microconglomerats
i gresos de gra groller, seguits d'una alternanca de margues noduloses i calcarenites bioclastiques
amb ciment de micrita o esparita, on es troben abundants restes d'equinoids, coralls, algues,
miliolids, mol-luscs i ostracodes; i els trams més superiors de la unitat per biomicritres i
bioesparites molt detritiques amb alveolines.

Aquesta unitat cartografica també es presenta en nivells de 10 metres de poténcia maxima i gran
continuitat lateral intercalats dins la unitat PEm. Constitueix la "formacié Collbas" a la zona
d'lgualada i la "formaci6 gresos de Centelles" a la zona de la Garriga i Vic. La poténcia maxima és
de I'ordre de 100 metres. Ambient sedimentari costaner. Edat: Bartonia.

Fotografia 4. Detall de capes estratocreixents de la zona.

La principal caracteristica d’aquesta unitat en I'area del tunel, és la ciclicitat en l'alternanca dels
paquets estratigrafics. Les capes son clarament estratocreixents (fotografia 1) fins que es veuen
tallades per margues blavoses que tornen a comengar el cicle. Per tant, les zones formades per
gresos presentaran condicions favorables d’estabilitat, mentre que les zones on predomini estrats
margosos presentaran valors de RQD o RMR pitjors.

L’estacio geomecanica s’ha realitzat a una zona intermitja, tal com s’observa en la fotografia 2.
La valoracio RQD és la segulent:
Jv=15
RQD = 115 - 3,3Jv
RQD = 69,1 %

Aixi el conjunt de materials d’aquesta unitat esdevé una roca de qualitat mitja.

GEOLOGIA | GEOTECNIA
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Fotografia 5. Gresos i margues.

3.6.- UNITAT PEC: CALCARIES BIOMICRITIQUES

Calcaries bioclastiques, en ocasions esculloses, amb aspecte nodulds. El seu contingut fossilifer
esta representat per: briozous, algues i coralls. Constitueixen la "formacié calcaries de Tossa".
Ambient neritic interior de plataforma. Edat: Bartonia.

A la zona d'lgualada té una poténcia maxima de 35 metres. Aquesta unitat al full de la Garriga
inclou un nivell d'uns 25 metres de poténcia de margues gris-groguenques que es troba
interstratificada amb els conglomerats de la unitat PEg. Conté restes fossils de nummulits i
discocyclines. A la zona de Banyoles (full 295) té una poténcia de 70 metres, mentre que a la zona
de Torroella del Montgri aquesta unitat t¢ poca continuitat lateral i una poténcia inferior als 3
metres.

Ever Grip -

Fotografia 6. Calcaries bioclastiques.

Per tant, no cal fer una estaci6 geomecanica a aquesta unitat. En tot cas es defineix com un
paquet molt massiu i amb gran quantitat de fossils (fotografies 3 i 4), a banda d’estar absent en el
tragat del tunel en concret.

GEOLOGIA | GEOTECNIA 5
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TUNELS

1.- INTRODUCCIO

El seglient annex conté I'estat estructural del tunel de Sant Pau de la linia de Martorell — Manresa
per tal determinar les zones propenses a presentar caigudes de fragments inestables, i a realitzar
un saneig de les zones més inestables.

2.- DESCRIPCIO DEL TUNEL

En aquest apartat es recull la informacio obtinguda i recollida basada en la documentacio
antecedent disponible i de la visita realitzada durant 'any 2024.

2.1.- TUNEL DE SANT PAU

El tinel de Sant Pau té una longitud total de 233 m. i esta excavat sota de zona urbana del
barri de Sant Pau de Manresa. La secci6 del tinel correspon amb una seccié estreta tipus
1, en tot el seu recorregut. Els materials travessats soén basicament gresos, en grans
estrats i petits nivells de limolites de la Conca Terciaria de I'Ebre.

Les actuacions realitzades en els darrers anys (actuacioé de I'any 2005) al Tunel de Sant
Pau van consistir en el reforg estructural d’'un tram del tunel compres entre les Pk’'s 58+790
a 58+825. Posteriorment entre el 2014 i 2015 es va aplicar el mateix tractament als trams
compresos entre els Pk’s 58+726 a 58+744, 58+749 a 58+754, 58+772 a 58+820 i 58+820
a 58+827 (aquest ultim amb lamina impermeabilitzant).

Els trams en els que es verifica un major risc de caigudes de fragments de grandaria
important, i que afecten a la zona de la clau del tunel i ronyons, es situen entre els PK’s
58+703 — 58+729, 58+747 — 58+753, 58+758 — 58+776 i 58+848 — 58+902, adscrites a
prioritat d’actuacié de tipus 2a.

L’ordre de prioritat 2 engloba aquells desperfectes que, tot i no ser urgent la seva correccio,
poden derivar a curt termini en situacions més urgents o en tipologies classificables com de
Prioritat 1. Sén potencialment perillosos per a les instal-lacions, combois i passatgers.
Entrarien en aquesta categoria les seguents afectacions:

e Revestiment amb malla i formigé projectat de zones no revestides amb caiguda o
no de blocs, en poc volum i freqiiéncia baixa.

e Revestiment amb formigé en massa dels capcers no revestits o revestits amb
formigd projectat, que no han estat integrats a Prioritat 1.

e El sanejament, drenatge e impermeabilitzacié de zones revestides amb formigé en
massa que pateixen o han patit humitats, filtracions o goteigs.

Dins d’aquesta categoria s’estableixen tres subcategories en funcié de la necessitat
d’actuacions en el temps. S’estableix la prioritat 2a per les actuacions que tot i no ser molt

urgents, es convenient programar a mig termini la seva reparacié. La prioritat 2b i 2c
corresponen a actuacions que la seva afeccié depén mes de la seva evolucié i es poden
controlar en les posteriors revisions anuals.

En aquestes zones sense revestiment es pot observar que la pérdua de la capa de segellat
original permet l'alteracié dels materials que travessa el tunel, i la preséncia de processos
erosius superficials que generen blocs inestables amb una freqiiéncia de caiguda de mitja.

En els trams revestits, les patologies més usuals corresponen a les humitats i fissures de
poca entitat. Les humitats també sén rellevants, donat que procedeixen en bona mesura, a
fuites generades a les canalitzacions d’aigles urbanes del Barri de Sant Pau de Manresa
(subministrament d’aigua potable, recs de jardins i horts), que arriben al tunel a través del
subsol, i agreuja i accelera I'evolucié dels processos d’inestabilitzacié dels blocs de roca.
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Figura 1. Cartografia del tunel de Sant Pau. Revisio 2024.
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3.- INSPECCIO REALITZADA

El dia 12 de juny de 2025 es realitza una inspecci6 al tunel de Sant Pau per tal d’avaluar les
zones més propenses on pot haver-hi caigudes de fragments, i a realitzar-ne un primer
saneig manual dels fragments més inestables. Aquestes zones ja estaven localitzades i
catalogades com a prioritat d’actuacié 2a en les anteriors inspeccions del tunel per part del
personal ' EUROGEOTECNICA.

Aquesta inspecci6 es realitza de forma visual accedint a l'interior del tunel acompanyat per
personal d’Infraestructura de FGC i de I'empresa NEWDRY en horari nocturn, sense
circulacio de combois i amb I'ajuda d’'una dresina.

4.- ACTUACIONS REALITZADES

A la zona situada al Pk 58+688, es detecten en el formigd del revestiment algunes
concrecions superficials.

Figura 3. Plaques inestables al Pk 58+704.

En aquest mateix tram es realitza en diferents punts el saneig de fragments inestables.

Figura 2. Vista de les zones amb concrecions supetrficials al revestiment de formigé Pk 58+688.

A la zona compresa entre els Pk’s 58+703 — 58+729 es detecten algunes plaques de blocs
inestables bastant agafades a la zona de la clau.

Figura 4. Saneig de blocs inestables tram Pk’s 58+703 — 58+729.

TUNELS 2
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A l'inic de la primera zona gunitada, situada entre els Pk’'s 58+726, es detecta una petita
alteracio en el revestiment de gunita.

Figura 5. Vista general entre la zona sense sosteniment amb la zona de gunita Pk 58+726. Figura 7. Detall del saneig Pk 58+750.

Figura 6. Detall de la zona de l'alteraci6 de la gunita Pk 58+726.

A les zones sense revestir situades entre els Pk's 58+747 — 58+753 i 58+758 — 58+776
també es realitza un saneig de fragments inestables.

Figura 8. Comprovacié de la zona sense revestiment Pk 58+758 — 58+776.
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Figura 9. Saneig de la zona sense revestiment Pk 58+758 — 58+776.

A la zona sense revestiment situada més al nord, compresa entre els Pk's 58+848 — Figura 11. Fragment inestable a la zona sense revestiment Pk 58+855 a 58+875.
58+902, es detecten diversos fragments a ambdds ronyons, concretament entre als Pk’s
58+855 a 58+875. També s’hi realitza saneig d’alguns fragments inestables.

5.- CONCLUSIONS

Es recomana executar una série de tractaments, que inclouen el sanejament intensiu de
fragments inestables i I'aplicacié duna capa de formigd projectat juntament amb malla
electrosoldada amb funcié de sosteniment estructural, en tots els trams classificats amb
prioritat 2a. Aquests trams se situen entre els Pk's 58+703 — 58+729, 58+747 — 58+753 i
58+758 — 58+902.

Un cop finalitzades les intervencions, s'aconsella fer inspeccions anuals per tal de
monitoritzar I'evolucié de les patologies detectades i, si cal, definir mesures correctives
addicionals.

Figura 10. Fragments inestables a la zona sense revestiment Pk 58+855 a 58+875.
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ANNEX 06

ESTUDI DE L’'ORGANITZACIO | DESENVOLUPAMENT DE L’OBRA

1.- INTRODUCCIO

En el present annex es descriu 'organitzacié de les obres previstes per la construcci6 del tracat de
la via verda del Projecte constructiu de reparacid del Tunel de Sant Pau a la linia de LL-A de
Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya”.

2.- OBJECTE

Aquest annex té com a objectiu definir I'organitzacio general de les obres, incloent-hi la divisié dels
treballs per trams i lots, els horaris d’execucid, les condicions técniques previstes i les mesures
necessaries per garantir la proteccié de les instal-lacions existents, especialment al interior del
tunel, per tal d’'assegurar una intervencié coordinada, segura i eficient.

3.- DESCRIPCIO DE LES OBRES | ORGANITZACIO DELS TREBALLS

En aquest capitol es descriuen els trams definits segons el tipus d'intervencions necessaries a
cada area per dur a terme I'execuci6 de les diverses estructures projectades a la via verda.

3.1.- TREBALLS PREVISTOS

A continuacio es detallen les actuacions previstes per a cada tram:

Actuacions 1.1, 1.2, 1.3i 1.4:

Localitzacio Actuacions
N° SE(I:?:E() T Tram Ambit Saneja- Perns de f:\)n:n"ia :.,
Actuacio . . d’actuaciéo d’actuacio ment d. 25 mm ; 9
Inicial projectat
1.1 58+703 | 58+729 1 Seccio X X
completa
1.2 58+747 | 58+753 Seccio X X
) completa
13 58+758 | 58+776 Seccio X X
completa
1.4 58+848 58+902 3 Seccio X X
completa

Taula 1. Trams objecte de reparacio i reforg al tunel de Sant Pau.

A continuacié, es descriuen els tractaments contemplats per a la reparacio integral del tunel:

1. Sanejament en el tunel

La primera operacié consistira en el sanejament de la zona afectada, amb I'objectiu d'eliminar les
parts inestables del sosteniment actual i garantir un contacte adequat entre el formigé projectat i la
roca.

Descripcio: El sanejament es fara mitjangant métodes manuals i mecanics, sota la supervisio
directa de la Direccié d'Obra. Aquesta operacidé permet retirar elements solts o danyats que
comprometin I'adherencia del nou revestiment.

2. Refor¢ mitjangant bulons

El reforg estructural es dura a terme mitjangant la instal-lacié de perns de 25 mm de diametre i 2 m
de longitud, amb una distribucié de malla de 2x2 m. Durant I'execucid, es deixara lliure de bulonat
el primer tram de 2 m d'algada als hastials.

Descripcié: La perforacié i col-locacié dels bulons s'efectuara amb maquinaria especifica, utilitzant
carregues de resina de dos components per a I'ancoratge. La Direccié d'Obra verificara la correcta
instal-lacié dels bulons, incloent-hi la longitud i la quantitat de resina emprada en cada perforacio.
Aixi mateix, definira i supervisara la campanya de control de qualitat mitjangcant assaigs de
resisténcia a traccioé sobre una mostra representativa.

3. Impermeabilitzacié mitjangant gunitat
Aquest tractament comprén dues fases diferenciades:
a) Instal-lacié de malla electrosoldada:

Es fara servir malla d'acer B-500-T amb una quadricula de 150 x 150 mm i un diametre de 6 mm.
La malla s'ha de fixar al sosteniment existent mitjangant piquetes, amb una densitat minima de tres
punts d'ancoratge per metre quadrat. La malla s'adaptara a les irregularitats del tanel, i la Direccio
d'Obra verificara la subjeccio correcta, especialment a les zones de solapament.

b) Aplicacié de formigd projectat:

Es projectara una capa de 10 cm de gruix de formigd amb una resisténcia caracteristica de 30
MPa als 28 dies, preparat amb ciment amb ciment tipus CEM | o CEM Il amb alta resisténcia als
sulfats (HSR), segons UNE-EN 197-1.

Descripcio: L'aplicacié del formigd projectat es fara amb equips especialitzats. La Direccié d'Obra
controlara la formulacié i recepcié del material, incloent-hi el tipus i la dosificacié de fibres i
additius. També s'establira una campanya de control de qualitat mitjangant I'execucié de cubetes i
testimonis per verificar tant la resisténcia a compressioé com el gruix de la capa aplicada.

3.2.- TRAMIFICACIO DE LES OBRES

Per a l'execucid dels treballs a l'interior del tunel, tal com indica la Taula 1, les
intervencions s'han dividit en tres trams; I'Ultim tram que conté l'actuacié 1.4 ha estat
dividida en dues sub actuacions 1.4.1i 1.4.2.
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A la taula seguent es presenta un resum dels trams per a I'execucio de les obres.

D.B. Seccid D.B. Seccio

N° Actuacio . . . Tram d’actuacio
Inicial final
1.1 58+703 58+729 1
1.2 58+747 58+753 )
1.3 58+758 58+776
141 58+848 58+875 3
14.2 58+875 58+902

Taula 2. Trams i lots objecte de reparacié i reforg al tunel de Sant Pau.

3.3.- HORARI | CONDICIONS DE TREBALL

Per minimitzar I'impacte sobre la linia, que ha de conservar-se en servei, s'ha previst la realitzacio
de la major part dels treballs en horari nocturn.

Les activitats de sanejament, execucié de bulons, instal-lacié de malla electrosoldada i gunitat per
als trams definits com a 1 i 2 es recomanen executar-se en horari nocturn. Per al tram 3 es
recomana que el sanejament, execucidé de bulons i instal-laci6 de malla es realitzin en horari
nocturn, mentre que el gunitat es recomana en tall de dos dies.

Diariament, el tinel sera ocupat i desocupat a les hores i en les condicions que FGC determini, i
seguint els procediments establerts per FGC.

3.4.- SERVEIS AFECTATS

Amb l'objectiu d'evitar interferéncies amb el servei de circulacid ferroviaria, aixi com possibles
danys a les instal-lacions de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC), abans d'iniciar els
treballs s'identificaran totes les instal-lacions que es puguin veure afectades per les obres. A partir
d'aquest reconeixement previ, s'han d'adoptar les mesures de proteccié necessaries per garantir la
integritat de les instal-lacions esmentades.

Es prestara especial atencié a les instal-lacions ubicades dins del tunel, com ara la catenaria,
sistemes de senyalitzacio, enllumenat, entre d'altres elements critics per a I'operacid ferroviaria.

Fotografia 1. Ubicacié instal-lacions dins del tunel de Sant Pau.

3.4.1.- Proteccio d'instal-lacions

Per garantir la seguretat d'aquestes instal-lacions i de la plataforma de via durant els treballs
projectats a l'interior del tunel, cal desmuntar-les temporalment. Un cop desmuntades, les
instal-lacions s'han de col-locar a terra degudament protegides. Aixi mateix, es protegira la via per
evitar qualsevol deteriorament durant les obres.

S'estima una durada de dos dies per preparar cada zona d'intervencio, incloent-hi el desmuntatge
de les instal-lacions i la proteccio de la via i dos dies per tornar a muntar les instal-lacions un cop
finalitzades les intervencions. Aquestes tasques han de ser executades per personal homologat i
degudament qualificat.

Per a cada tram d’intervencio definit, s’establiran tres zones de proteccié. Aquestes zones
comengaran 20 metres abans del P.K. d’inici del tram i s’estendran 20 metres després del P.K. de
finalitzacid, per tal d’assegurar un marge suficient de proteccié. A I'esquema adjunt s'indiquen
graficament les zones de proteccio previstes per a cada tram d'obra.

- o : o . . . e . . 207 7, a7 N
Durant les visites técniques realitzades a l'interior del tunel, s'han identificat les instal-lacions \ é % 7 i /{(‘é \
. ' ' ' . ' &
existents, com s'observa a la Fotografia 1, on es poden observar els cables d'energia (tant d'alta N\ g \\/%
ags e . . 7
com de mitjana tensio) i els cables de telecomunicacions. & Psselsa e > \
N : NN §
\ 2% Tram 3 % \
1 T ~ T
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En total, s'han programat 6 activitats de proteccio distribuides al llarg de tota la intervenci6 al tunel. Proteccions a la catenaria.
Tal com es va explicar al subcapitol anterior relatiu a la tramificacié de les obres, els treballs s'han
dividit en tres trams.

Aix0 implica un total de 3 activitats de desmuntatge i proteccioé d’instal-lacions i via (una per cada
lot) i 3 activitats de muntatge posterior de les instal-lacions, resultant en un total de 6 actuacions
relacionades amb la proteccié d’instal-lacions i plataforma ferroviaria.

Aquestes activitats s'han de fer tant abans com després de l'inici de cada tram. En el cas especific
de la catenaria, aquesta haura de ser despenjada en finalitzar cada jornada de treball nocturn.

3.4.2.- Tipus d'instal-lacions

Proteccions amb els cables despenjats i sense despenjar

=G s

B rs st

Fotografia 3. Exemple de protecci6 a la catenaria.

Proteccié rigida del cable fider

¥ Y
oo X

Fotografia 2. Exemple de proteccié d'instal-lacions

Fotografia 4. Exemple de proteccié rigida del cable fider.
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Proteccio de la via

Fotografia 5. Exemple de protecci¢ de la via.

3.5.- CONDICIONS D’EXECUCIO

En les activitats en que es requereixi treballar amb de tall de via, es disposara d’un pilot de via i
responsable de brigada homologats per FGC. Pel que fa als talls de tensio, en cas de ser
escaients, I'empresa haura d’aportar un pilot homologat de tall de catenaria. FGC haura
d’autoritzar el tall de tensio, sent carrec del Contractista les despeses derivades d’aquesta activitat.

Aquestes figures NO seran d’abonament independent o addicional donat que son inclosos i
contemplats en el Pressupost del Projecte, en cas de no ser-hi expressats aixi, es considerara
inclds dintre dels preus unitaris i per tant no seria d’abonament.

El Contractista sotmetra a I'aprovacio del Director d’'Obra I'equip de maquinaria i mitjans auxiliars
per a la correcta realitzacié dels treballs, a banda d’haver d’estar préviament homologats i
contrastats per FGC.
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1.- OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1.1.- IDENTIFICACIO DE LES OBRES

Aquest estudi de seguretat i salut se centra en la realitzacié dels treballs d'execucié de les obres
descrites al “Projecte constructiu de reparacio del tunel de Sant Pau, a la linia Martorell - Manresa
d'FGC”.

1.2.- OBJECTE

El present E.S.S. t& com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres de la
prevencié de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execucié de les obres del
Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei
31 / 1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels
compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

En el present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos inherents
a l'execucié de l'obra i de les mesures preventives i cautelars consegients per garantir la seguretat
de les persones en l'execucio de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4
de juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les
quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i humans
necessaris per a 'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de
conformitat al seu Pla d’Accidé Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els
mitjans a utilitzar, havent de quedar tot alld recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de
presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucio, amb antelacié a l'inici de les
obres, per a la seva aprovacié i l'inici dels tramits de Declaracié d’Obertura davant I’Autoritat
Laboral.

En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present
Estudi, a petici6 expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execucié de l'obra, el
contractista elaborara el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de I'obra que
desenvolupara i determinara les mesures de seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de
condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicaci6 si n'és el cas.

2.- PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor . Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC)
NIF : Q08015764

Adreca . C.dels Vergés, 44

Poblacio . Barcelona

Representant

NIF

3.- AUTOR/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Redactor E.S.S.
Titulacio/ns
Col-legiat num.
Poblacié

4.- DADES DEL PROJECTE

4.1.- AUTOR/S DEL PROJECTE

Autor del projecte . Josep Cornelles
Titulacié/ns :

Col-legiat num.

Poblacio

4.2.- TIPOLOGIA DE L'OBRA

Es tracta d'una obra de rehabilitaci6 d'un tanel ferroviari que s'executara en tres fases
diferenciades, distribuides al llarg del tragat. Les zones d'intervencié estan definides pels punts
quilométrics seglents:

e Fase 1: del PK 58+703 al PK 58+729
e Fase 2: del PK 58+747 al PK 58+753 i del PK 58+758 al PK 58+776
e Fase 3: del PK 58+848 al PK 58+902

Les principals activitats de rehabilitacié inclouen el refor¢ estructural del tunel mitjangant la
instal-lacié de bolons i I'aplicacié de formigé projectat per al recobriment interior del tunel.

4.3.- SITUACIO

Codi Postal . 08243
Poblacié : Manresa

4.4.- COMUNICACIONS

Carretera : C'arretera C-55
Ferrocarril : LINIA DE LL-A
Linia Metro :

Linia Autobus

4.5.- ACCES A L’'OBRA

L’'accés al tunel de Firmat pot realitzar-se des de la carretera C-55, accedint a Manresa pel sud.
Passada la localitat dels Comptals es creua el Cardener; 150 m després apareix una pista a la
dreta que permet arribar al tunel de Rajadell. Finalment, I'accés al tunel de Firmat es realitza
circulant per la via. El tunel de Firmat es troba aproximadament a 1500 m de la boca nord del tunel
de Rajadell, anant en sentit Martorell.
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4.6.- LOCALITZACIO DE SERVEIS ASSISTENCIALS, SALVAMENT |
SEGURETAT | MITJANS D'EVACUACIO

Servei Municipi Adreca i teléfon
Emergéncies 112

Ambulancies 061

CAP Sant Andreu Manresa Carrer CAPUTXINS,16

Tel. 938744100
CAP SAGRADA FAMILIA Manresa Carrer FONERIA, 2
Tel. 938747813

CAP Bages Manresa Carrer de Soler i March, 6
Tel. 938748178

Mossos d’Esquadra - Manresa Manresa Avinguda dels Paisos Catalans,
169, 171
Tel. 938759800

Policia Local de Manresa Manresa Carrer del Bruc, 33.

Tel. 938752999
Ctra. de Vic, 0, Km 3 1.
Tel. 938742212

Parque de Bomberos de Manresa Manresa

4.7.- PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL DEL PROJECTE

El Pressupost d’Execucio Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte, exclosa la
Seguretat i Salut complementaria, Despeses Generals i Benefici Industrial, és de 397.029,13 €.
(tres-cents noranta-set mil vint-i-nou euros i tretze céntims).

4.8.- TERMINI D'EXECUCIO

El termini estimat de duracioé dels treballs d’execuci6 de I'obra és de 5 mesos.
4.9.- MA D'OBRA PREVISTA

L’estimacié de ma d’obra en punta d’execucié és de 7 persones.

4.10.- OFICIS QUE INTERVENEN EN EL DESENVOLUPAMENT DE L'OBRA

Cap de colla de tunel (nocturn)
Cap de colla de tunel

Oficial 1a de tunel (nocturn)
Oficial 1a de tunel

Manobre de tunel

Protector de via/catenaria
Responsable de brigada

4.11.- TIPOLOGIA DELS MATERIALS A UTILITZAR A L'OBRA

ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES
ANCORATGES

FILFERROS

FORMIGONS PER A PROJECTAR

MALLES ELECTROSOLDADES

MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
MATERIALS ESPECIALS PER A MEMBRANES

TACS | VISOS

CLAUS

PUNTALS

TAULONS

4.12.- MAQUINARIA PREVISTA PER A EXECUTAR L'OBRA

Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1000 kg
Compressor portatil, amb dos martells pneumatics de 20 kg a 30 kg
Excavadora-carregadora de 110 hp, tipus CAT-212 o equivalent
Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent

Camié6 de 250 hp, de 20t (9,6 m3)

Camié¢ cistella fins a 10 m

Dumper de 1500 Kg

'Jumbo' hidraulic de dos bracos per a tunel

'Robot' de gunitat per a tunel

Dersina autopropulsada per a catnenaria

Equip de maquinaria auxiliar per a tunels, amb materials i ma d'obra primera instal-lacié,
segons Plec de Prescripcions Técniques

Grup electrogen de 600 kVA, amb consums inclosos

Equip de maquinaria especial per a fixacié de lamina de polietilé

5.- INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

5.1.- INSTAL-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL D'OBRA

Es faran els tramits adients, per tal que la companyia subministradora d’electricitat o una
acreditada faci la connexié des de la linia subministradora fins els quadres on s’ha d’instal‘lar la
caixa general de proteccié i els comptadors, des dels quals els Contractistes procediran a
muntar la resta de la instal-lacié eléctrica de subministrament provisional a I'obra, conforme al
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, segons el projecte d’un instal-lador autoritzat.

Es realitzara una distribucié sectoritzada, que garanteixi I'adient subministrament a tots els talls
i punts de consum de I'obra, amb conductor tipus V -750 de coure de seccions adequades
canalitzades en tub de PVC, rigid blindat o flexible segons el seu recorregut, perd sempre amb
I'apantallament suficient per a resistir al pas de vehicles i transit normal d’'una obra.

La instal-lacié eléctrica tindra una xarxa de proteccié de terra mitjangant cable de coure nu que
estara connectat a una javelina, plaques de connexi6 al terra, segons calcul del projectista i
comprovacio de l'instal-lador.

Les mesures generals de seguretat en la instal-laci6 eléctrica sén les seguents:

. Connexié de servei
- Es realitzara d’acord amb la companyia de subministrament.
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La seva seccio vindra determinada per la poténcia instal-lada.

Existira un modul de proteccié (fusibles i limitadors de poténcia).

Estara situada sempre fora de I'abast de la maquinaria d’elevacio i les zones
sense pas de vehicles.

Quadre General

Disposara de proteccid vers als contactes indirectes mitjangant diferencial de
sensibilitat minima de 300 mA. Per a enllumenat i eines eléctriques de doble
aillament la seva sensibilitat caldra que sigui de 30 mA.

Disposara de proteccio vers als contactes directes per tal que no hi existeixin
parts en tensid al descobert (embornals, cargols de connexio, terminals
automatics, etc.).

Disposara d’interruptors de tall magnetotérmics per a cadascu dels circuits
independents. Els dels aparells d’elevacié hauran de ser de tall omnipolar
(tallaran tots els conductors, inclds el neutre).

Anira connectat a terra (resisténcia maxima 78 Q). A l'inici de l'obra es
realitzara una connexié al terra provisional que haura d’estar connectada a
'anell de terres, tot seguit després de realitzats els fonaments.

Estara protegida de la intempérie.

Es recomanable I'Us de clau especial per a la seva obertura.

Se senyalitzara amb senyal normalitzada d’adverténcia de risc eléctric (R.D.
485/97).

Conductors

Disposaran d’un aillament de 1000 v de tensié nominal, que es pot reconeixer
per la seva impressié sobre el mateix aillament.

Els conductors aniran soterrats, o grapats als paraments verticals o sostres
allunyats de les zones de pas de vehicles i/ o persones.

Les empiuladures hauran de ser realitzades mitjangant ,jocs“ d’endolls, mai
amb regletes de connexio, retorciments i embetats.

Quadres secundaris

Seguiran les mateixes especificacions establertes pel quadre general i hauran
de ser de doble aillament.

Cap punt de consum pot estar a més de 25 m d’un d’aquests quadres.

Encara que la seva composicié variara segons les necessitats, I'aparellatge
més convencional dels equips secundaris per planta és el seglent:

-1 Magnetotermic general de 4P 30 A.

-1 Diferencial de 30 A 30 mA.
-1 Magnetotermic 3P 20 mA.
-4 Magnetotérmics 2P 16 A.
1 Connexié de corrent 3P + T 25 A.
-1 Connexi6 de corrent 2P + T 16 A.
-2  Connexi6 de corrent 2P 16 A.

-1 Transformador de seguretat (220 v./ 24 v.).

-1 Connexi6 de corrent 2P 16 A.

Connexions de corrent

Aniran proveides d’embornals de connexié al terra, excepcio feta per a la
connexio d’equips de doble aillament.

S’empararan mitjangant un magnetotérmic que faciliti la seva desconnexio.

Es faran servir els seglents colors:

- Connexi6 de 24 v Violeta.
- Connexi6 de 220 v Blau.
- Connexi6 de 380 v Vermell

No s’empraran connexions tipus ,lladre®.

Maquinaria electrica

Disposara de connexié a terra.

Els aparells d’elevacio aniran proveits d’interruptor de tall omnipolar.

Es connectaran a terra el guiament dels elevadors i els carrils de grua o
d’altres aparells d’elevacio fixos.

L’establiment de connexié a les bases de corrent, es fara sempre amb clavilla
normalitzada.

Enllumenat provisional

El circuit disposara de proteccio diferencial d’alta sensibilitat, de 30 mA.

Els portalampades haura de ser de tipus aillant.

Es connectara la fase al punt central del portalampades i el neutre al lateral
més proxim a la virolla.

Els punts de llum a les zones de pas s’instal-laran als sostres per tal de
garantir-ne la inaccessibilitat a les persones.

Enllumenat portatil

La tensié de subministrament no ultrapassara els 24 v o alternativament
disposara de doble aillament, Classe Il de protecci6 intrinseca en previsié de
contactes indirectes.

Disposara de manec aillant, carcassa de protecci6 de la bombeta amb
capacitat anticops i suport de sustentacio.

5.2.- INSTAL-LACIO D'AIGUA PROVISIONAL D'OBRA

Per part del Contractista Principal, es realitzaran les gestions adients davant de la companyia
subministradora d’aigua, perqué instal-lin una derivacioé des de la canonada general al punt on
s’ha de col-locar el corresponent comptador i puguin continuar la resta de la canalitzacié
provisional per l'interior de I'obra. En cas que no sigui possible la connexié a través d'una
companyia subministradora, el Contractista haura d'instal-lar un o més diposits a I'obra i
procedir periddicament a la seva recarrega.

La distribucié interior d’obra podra realitzar-se amb canonada de PVC flexible amb els ronsals
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de distribucié i amb canya galvanitzada o coure, dimensionat segons el Codi Técnic de
I'Edificacio relatives a fontaneria en els punts de consum, tot alld garantit en una total
estanquitat i aillament dialéctric en les zones necessaries.

5.3.- INSTAL-LACIO DE SANEJAMENT

Des del comengament de l'obra, es connectaran a la xarxa de clavegueram public, les
instal-lacions provisionals d’obra que produeixin abocaments d’aiglies brutes.

Si es produis algun retard en I'obtencié del permis municipal de connexié, s’haura de realitzar,
a carrec del contractista, una fossa séptica o pou negre tractat amb bactericides.

5.4.- ALTRES INSTAL-LACIONS. PREVENCIO |

INCENDIS

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a zones
amb risc d’'incendi o d’explosié, caldra tenir un permis de forma explicita, fet per una persona
responsable, on al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la localitzacié del treball, i
I'equip a usar, s’indicaran les precaucions a adoptar respecte als combustibles presents (solids,
liquids, gasos, vapors, pols), neteja previa de la zona i els mitjans addicionals d’extincio,
vigilancia i ventilacié adequats.

Les precaucions generals per la prevencio i la proteccié contra incendis seran les seglents

- La instal-lacié eléctrica haura d’estar d’acord amb alld establert a la Instruccio
M.I.B.T. 026 del vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 per a locals
amb risc d’incendis o explosions.

- Es limitara la preséncia de productes inflamables en els llocs de treball a les
quantitats estrictament necessaries perqué el procés productiu no s’aturi. La
resta es guardara en locals diferents al de treball, i en el cas que aixd no fos
possible es fara en recintes aillats i condicionats. En tot cas, els locals i els
recintes aillats compliran allo especificat a la Norma Técnica ,MIE-APQ-001
Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles“ del Reglament sobre
Emmagatzematge de Productes Quimics.

- S’instal-laran recipients contenidors hermeétics i incombustibles en qué
s’hauran de dipositar els residus inflamables, retalls, etc.

- Es col-locaran valvules antirretorn de flama al bufador o a les manegues de
I'equip de soldadura oxiacetilénica.

- L’emmagatzematge i Us de gasos liquats compliran amb tot alld establert a la
instrucciéo MIE-AP7 del vigent Reglament d’Aparells a pressioé en la norma 9,
apartats 3 i 4 en alld referent a 'emmagatzematge, la utilitzacid, I'inici del
servei i les condicions particulars de gasos inflamables.

- Els camins d’evacuacio estaran lliures d’obstacles. Existira una senyalitzacié
indicant els llocs de prohibici6 de fumar, situacié d’extintors, camins
d’evacuacio, etc.

- Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i
tots ells han d’evitar qualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions
eléctriques.

- La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica, ha de
tenir les connexions de corrent ben realitzades, i en els emplagcaments fixos,
se I'haura de proveir d’aillament al terra. Tots els devessalls, ensegellats i
deixalles que es produeixin pel treball han de ser retirats amb regularitat,
deixant nets diariament els voltants de les maquines.

- Les operacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se amb bona
ventilacio, fora de la influencia d’espurnes i fonts d’ignicié. Han de preveure’s
també les conseqiiéncies de possibles vessaments durant 'operacio, pel que

PROTECCIO CONTRA

caldra tenir a ma, terra o sorra.

La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part
de la conducta a seguir en aquests treballs.

Quan es transvasin liquids combustibles o s’omplin diposits hauran de parar-
se els motors accionats amb el combustible que s’esta transvasant.

Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han
d’obturar-se rapidament per evitar el pas de fum o flama d’'un recinte de
I'edifici a un altre, evitant-se aixi la propagacié de I'incendi. Si aquests forats
s’han practicat en parets tallafocs o en sostres, la mencionada obturacié haura
de realitzar-se de forma immediata i amb productes que assegurin
I'estanquitat contra fum, calor i flames.

En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil,
transvasament de combustible, muntatge d’instal-lacions energétiques) i en
aquelles, altres en qué es manipuli una font d’ignicié, cal col-locar extintors, la
carrega i capacitat dels quals estigui en consonancia amb la naturalesa del
material combustible i amb el seu volum, aixi com sorra i terra a on es
maneguin liquids inflamables, amb I'eina propia per estendre-la. En el cas de
grans quantitats d’aplecs, emmagatzement o concentracié d’embalatges o
devessalls, han de completar-se els mitjans de proteccié6 amb manegues de
rec que proporcionin aigua abundant.

Emplacament i distribucio dels extintors a I’obra

Els principis basics per 'emplagament dels extintors, son:

Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a
paraments verticals o pilars, de forma que la part superior de I'extintor quedi com
a maxim a 1,70 m del sol.

En arees amb possibilitats de focs ,A“, la distancia a recorrer horitzontalment, des
de qualsevol punt de l'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més
proxim, no excedira de 25 m.

En arees amb possibilitats de focs ,B“, la distancia a recérrer horitzontalment, des
de qualsevol punt de l'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més
proxim, no excedira de 15 m.

Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que
existeix una major probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims a
les sortides i sempre en llocs de facil visibilitat i accés. En locals grans o quan
existeixin obstacles que dificultin la seva localitzacié, s’assenyalara
convenientment la seva ubicacid.

6.- SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

Les instal-lacions provisionals d'obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als
articles 15 i ss del R.D. 1627/97, de 24 d'octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es responsabilitzara a una
persona o un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de I'obra.

En situacioé de risc sanitari caldra preveure un increment de la desinfeccié i neteja del espais
destinats a quest serveis (1 neteja/desinfeccié diaria), d’acord amb les instruccions de les
autoritats sanitaries.

Per I'execucié d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es defineixen
i detallen tot seguit:
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6.1.- SERVEIS HIGIENICS

. Lavabos
Com a minim un per a cada 10 persones.

En situacié de risc sanitari Covid-19 cal que estiguin dotats d’ampolles amb hidrogel
desinfectant amb dosificadors automatics, i tovalloles de paper, i un cubell especific per recollir
el material de proteccié d’un sol us.

. Cabines d’evacuaci6

S’ha d'instal-lar una cabina d’1,5 m2 x 2,3 m d’altura, dotada de placa turca, com a minim, per a
cada 25 persones

. Local de dutxes

Cada 10 treballadors, disposaran d’'una cabina de dutxa de dimensions minimes d’1,5 m2 x 2,3
m d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant.

6.2.- VESTUARIS

Superficie aconsellable 2 m2 per treballador contractat.

En situacié de risc sanitari Covid-19 es recomana una superficie per treballador de 4 m2 per
garantir les distancies entre usuaris de 2 m.

6.3.- MENJADOR

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,5 i 2 m2 per
treballador que mengi a I'obra.

En situacié de risc sanitari Covid-19 es recomana una superficie per treballador de 4 m2 per
garantir les distancies entre usuaris de 2 m.

Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i
pica rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a
cada 10 comensals), i cubell hermeétic (60 | de capacitat, amb tapa) per a dipositar les
escombraries.

6.4.- LOCAL DE DESCANS

En aquelles obres que s’ocupen simultaniament més de 50 treballadors durant més de 3
mesos, €s recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al descans del
personal, situat el més proxim possible al menjador i serveis.

A efectes de calcul haura de considerar-se 3 m2 per usuari habitual.
En situacié de risc sanitari Covid-19 es recomana una superficie per treballador de 6 m2 per
garantir les distancies entre usuaris de 2 m.

6.5.- LOCAL D'ASSISTENCIA A ACCIDENTATS

En aquells centres de treball que ocupin simultaniament més de 50 treballadors durant més
d’'un mes, s’establira un recinte destinat exclusivament a les cures del personal d’obra. Els
locals de primers auxilis disposaran, com a minim, de:

— una farmaciola,
— una llitera,

— una font d’aigua potable.

El material i els locals de primers auxilis hauran d’estar senyalitzats clarament i situats a prop
dels llocs de treball.

El terra i les parets del local d’assisténcia a accidentats, han de ser impermeables, pintats
preferiblement en colors clars. Lluminds, caldejat a I'estacié freda, ventilat si fos necessari de
manera forgcada en cas de dependéncies subterranies. Haura de tenir a la vista el quadre
d’adreces i teléfons dels centres assistencials més proxims, ambulancies i bombers.

En obres a les quals el nivell d’'ocupacié simultani estigui entre els 25 i els 50 treballadors, el
local d’assisténcia a accidentats podra ser substituit per un armari farmaciola emplacgat a
I'oficina d’obra. L’armari farmaciola, custodiat pel socorrista de I'obra, haura d’estar dotat com a
minim de: alcohol, aigua oxigenada, pomada antiséptica, gases, benes sanitaries de diferents
grandaries, benes elastiques compressives autoadherents, esparadrap, tiretes, mercurocrom o
antiséptic equivalent, analgésics, bicarbonat, pomada per a picades d’insectes, pomada per a
cremades, tisores, pinces, dutxa portatil per a ulls, termdmetre clinic, caixa de guants
esterilitzats i torniquet.

Per a contractacions inferiors, podra ser suficient disposar d’una farmaciola de butxaca o
portatil, custodiada per I'encarregat.

El Servei de Prevencié de I'empresa contractista establira els medis materials i humans
addicionals per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la llei 31/95.

A més, es disposara d’una farmaciola portatil amb el contingut segiient:

— desinfectants i antiséptics autoritzats,

— gases estérils,

—  coto hidrofil,

— benes,

— esparadrap,

— aposits adhesius,

— estisores,

—  pinces,

— guants d'un sol Us

— en situacié de risc sanitari Covid-19 termometre sense contacte

El material de primers auxilis es revisara periddicament, i es reposara de manera immediata el
material utilitzat o caducat.

7.- AREES AUXILIARS

7.1.- CENTRALS | PLANTES

Estaran ubicades estratégicament en funcié de les necessitats de l'obra. En el transit de
vehicles als seus accessos es tindra molta cura pel que fa a I'ordre, abalisament i senyalitzacio,
amb una amplada minima de la zona de rodadura de 6 m i portic de galib de limitaci6 en altura,
minima de 4 m.

L’'accés a la instal-lacié resta restringida exclusivament al personal necessari per a la seva
explotacid, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de tota
persona en el radi de gir de la dragalina. Tots els accessos o passarel-les situats a altures
superiors a 2 m sobre el sol o plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria
d'1 m d’altura.
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Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas
susceptibles de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament
senyalitzats. Els buits horitzontals estaran condemnats i, si no fos possible com en el cas de la
fossa del skip, es disposara de baranes laterals reglamentaries d'1 m d’altura i topall per a
rodadura de vehicles.

La construccié de l'estacada destinada a la contencidé i separacié d’arids, sera ferma i
arriostrada en previsié de bolcades.

Les sitges de ciment no seran hermétiques, per evitar I'efecte de la pressié. La boca de
recepcié de la sitja estara condemnada amb un solid engraellat o relliga metal-lica. La tapa
disposara de barana perimetral reglamentaria d'1 m d’altura. L’accés mitjancant escala ,de gat®
estara protegida mitjangant argolles metal-liques (& 0,80 m) a partir de 2 m de I'arrancada.

La instal-lacié eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensié.

Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de conformitat a les instruccions del
fabricant o importador.

7.2.- TALLERS

Estaran ubicats estratégicament en funcio de les necessitats de I'obra.

De forma general els locals destinats a tallers, tindran les seglents dimensions minimes
(descomptats els espais ocupats per maquines, aparells, instal-lacions i/o materials): 3 m

d’altura de pis a sostre, 2 m2 de superficie i 10 m3 de volum per treballador.

La circulacié del personal i els materials estara ordenada amb molta cura, abalisada i
senyalitzada, amb una amplada minima de la zona de pas de personal (sense carrega) d'1,20

m2 per a passadissos principals (1 m en passadissos secundaris) independent de les vies de
manutencié mecanica de materials. En zones de pas, la separacié entre maquines i/o equips
mai no sera inferior a 0,80 m (comptat des del punt més sortint del recorregut de I'6rgan mobil
més proxim). Al voltant dels equips que generin calor radiant, es mantindra un espai lliure no
inferior a 1,50 m, estaran apantallats i disposaran de mitjans portatils d’extincié adequats. Les
instal-lacions provisionals suspeses sobre zones de pas estaran canalitzades a una altura
minima d’1,90 m sobre el nivell del paviment.

La intensitat minima d'il-luminacio, en els llocs d’operacié de les maquines i equips, sera de 200
lux. La il-luminacié6 d’emergéncia sera capa¢ de mantenir, al menys durant una hora, una
intensitat de 5 lux, i la seva font d’energia sera independent del sistema normal d’il-luminacio.

L’accés, als diferents tallers provisionals d’'obra, ha de restar restringit exclusivament al
personal adscrit a cada un d’ells, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la
preséncia de tota persona en el radi d’actuacié de carregues suspeses, aixi com en els de
desplacament i servituds de maquines i/o equips. Tots els accessos o passarel-les situades a
altures superiors a 2 m sobre el sol o plataforma de nivell inferior, disposara de barana
reglamentaria d’1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas
susceptibles de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament
senyalitzats. Els buits horitzontals seran condemnats.

La instal-lacié eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensié.

Les operacions de manteniment preventiu de la maquinaria es realitzaran de conformitat a les
instruccions del fabricant o importador.

Les emanacions de pols, fibres, fums, gasos, vapors o boirines disposaran d’extraccio
localitzada, en la mesura del possible, evitant la seva difusié per I'atmosfera. En els tallers

tancats, el subministrament d’aire fresc i net per hora i ocupant sera, al menys, de 30 a 50 m3,
llevat que s’efectui una renovacio total d’aire diversos cops per hora (no inferior a 10 cops).

7.3.- ZONES D'APILAMENT. MAGATZEMS

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors ,minims-
maxims“, segons una adequada planificacié, que impedeixi estacionaments de materials i/o
equips inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié manual
0 mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacio dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il-luminades
adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacio
adequada respecte als principis de manipulaci® manual de materials. De forma més
singularitzada, els treballadors responsables de la realitzaci6 de maniobres amb mitjans
mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves comeses i responsabilitats durant les
maniobres.

8.- TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les
directrius del Decret 89/2010 de 29 de juny pel que s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels
enderrocs i d’altres residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus de
construccid com a resultat de la previsio de determinats aspectes del procés, que cal
considerar tant en la fase de projecte com en la d’execucié material de I'obra i/o 'enderroc o
desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc
on portara els seus residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aix0
comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dip0sits o canonades, no detectades
préviament, que continguin 0 hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es buidaran
previament i s’aillaran els productes corresponents de [I'excavacié per ser evacuats
independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.

En situacié de risc sanitari Covid-19, cal gestionar de forma separada de la resta, els residus
dels cubells on es recullen els EPIs d’un sol us, iles tovalloles de paper del rentat de mans i
aparells.
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9.- TRACTAMENT DE MATERIALS I/O SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'’Area d’Higiene Industrial del
seu Servei de Prevencio, la gestid del control dels possibles efectes contaminants dels residus
0 materials emprats a l'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies
professionals als treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacié.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacio, quantificacio, valoracié i propostes
de correcci6 dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels materials i/o substancies
perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé
totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els
parametres de mesura s’establira mitjangant la fixacié dels valors limit TLV (Threshold Limits
Values) que fan referéncia als nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels
quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa
amb un nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

9.1.- MANIPULACIO

En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicio i de les possibles vies
d’entrada a l‘'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i
Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables
per als treballadors i el personal exposat, de forma singular a:

- Amiant.

- Plom. Crom, Mercuri, Niquel.

- Silice.

- Vinil.

- Urea formol.

- Ciment.

- Soroll.

- Radiacions.

- Productes tixotropics (bentonita)

- Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.
- Gasos liquats del petroli.

- Baixos nivells d’oxigen respirable.

- Animals.

- Entorn de drogodependéncia habitual.

9.2.- DELIMITACIO / CONDICIONAMENT DE ZONES D'APILAMENT

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com a
minim amb el text en idioma espanyol.

L’etiqueta ha de contenir:

a. Denominacio de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu defecte
nomenclatura de la [IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.

b. Nom comu, si és el cas.

c. Concentracié de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’'un preparat, el nom
quimic de les substancies presents.

d. Nom, direccié i telefon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o

preparat perillds.

Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacié vigent.

Riscos especifics, d’acord amb la legislacié vigent.

Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacio vigent.

El nimero CEE, si en té.

So ™o

i. La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, 'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa de
seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests materials i/o
substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del
Contractista, partint de les segiients premisses:

. Explosius

L’emmagatzematge es realitzara en polvorins/minipolvorins que s’ajustin als requeriments de
les normes legals i reglaments vigents. Estara adequadament senyalitzada la preséncia
d’explosius i la prohibicié de fumar.

. Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estard adequadament senyalitzada la preséncia de
comburents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.

El possible punt d’ignicié més proxim estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.

o Toxics, molt toxics, nocius, carcinogens, mutagénics, toxics per a

la reproduccio

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacio eficag.

Es manipulara amb Equips de Proteccié Individual adequats que assegurin I'estanquitat de
I'usuari, en previsio de contactes amb la pell.

o Corrosius, Irritants, sensibilitzants

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia.
Es manipularan amb Equips de Proteccié Individual adequats (especialment guants, ulleres i

mascara de respiracid) que assegurin I'estanquitat de I'usuari, en previsié de contactes amb la
pell i les mucoses de les vies respiratories.

10.- CONDICIONS DE L'ENTORN

Ocupacioé del tancament de I’obra

S’entén per ambit d’ocupacié el realment afectat, incloent tanques, elements de proteccio,
baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d'obres, 'ambit pot ser permanent al llarg de tota
'obra o que pot ser necessari distingir entre 'ambit de I’obra (el de projecte) i I'ambit dels
treballs en les seves diferents fases, a fi de permetre la circulacid de vehicles i vianants o
I'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’ocupacié de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de 'obra.
L’ambit o els ambits d'ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i
interrelacionats amb el procés constructiu.
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Situacié de casetes i contenidors
Es col-locaran, preferentment, a l'interior de 'ambit delimitat pel tancament de 'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes a
Pinterior de 'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest
ambit, ja sigui durant tota 'obra o durant alguna de les seves fases, s’indicaran al PLA DE
SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i I'aparcament de vehicles d'obra, es
situaran segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupacio de la via publica”.

10.1.- SERVEIS AFECTATS

No es preveu afectacié de serveis amb I'execucié de I'obra.

Els Planols i d’altra documentacio que el Projecte incorpora relatius a I'existéncia i la situacié de
serveis, cables, canonades, conduccions, arquetes, pous i en general, d’instal-lacions i
estructures d'obra soterrades o aéries tenen un caracter informatiu i no garanteixen
I'exhaustivitat ni I'exactitud i per tant no seran objecte de reclamacié per mancances i/o
omissions. El Contractista ve obligat a la seva propia investigacio per a la qual cosa sol-licitara
dels titulars d’obres i serveis, planols de situacio i localitzara i descobrira les conduccions i
obres enterrades, per mitja del detector de conduccions o per cales. Les adopcions de mesures
de seguretat o la disminucio dels rendiments es consideraran inclosos en els preus i, per tant,
no seran objecte d’abonament independent.

10.2.- SERVITUDS

No es preveu afectacié de servitud amb I'execucio de I'obra.

En la documentacié del Projecte i en la facilitada pel Promotor, s'incorporen els aspectes
relatius a I'existéncia de possibles servituds en matéria d’aiguies, de pas, de mitgera de llums i
vistes, de desguas dels edificis o de les distancies i les obres intermédies per a certes
construccions i plantacions, tenen un caracter informatiu i no asseguren I'exhaustivitat ni
I'exactitud i per tant no podran ser objecte de reclamacions per caréncies i/o omissions. Com
amb els indicats per als serveis afectats, el Contractista esta obligat a consultar en el Registre
de la Propietat els esmentats extrems. Les despeses generades, les mesures suplementaries
de seguretat o la disminucié dels rendiments es consideraran inclosos en els preus i, per tant,
no seran objecte d’abonament independent.

10.3.- CARACTERISTIQUES METEOROLOGIQUES

Manresa (Catalunya) presenta un clima mediterrani continentalitzat, amb hiverns freds (= 7 °C) i
estius molt calorosos (= 23 °C de mitjana, podent superar els 40 °C), a més de marcades
oscil-lacions térmiques entre el dia i la nit. La temperatura mitjana anual ronda els 14 °C, amb
registres extrems de -21,5 °C i 42,5 °C. La precipitacié anual se situa entre 547 i 738 mm,
concentrant-se a la primavera i la tardor, mentre que els mesos de juny a agost son els més secs.
A I'hivern son freqiients les boires, gebres i inversions térmiques, i de forma ocasional es registren
nevades intenses.

10.4.- CARACTERISTIQUES DEL TERRENY

Les caracteristiques del terreny es descriuen a I'annex 4 de geologia i geotécnia

10.5.- CARACTERISTIQUES DE L'ENTORN

La zona del projecte es troba a zona urbana, I'accés al tunel es fara per la boca sud, a prop
d'aquest accés hi ha una pista de futbol i diverses zones d'aparcament.

11.- UNITATS CONSTRUCTIVES
= SANEJAMENT DE PARAMENTS, DE NIT, EN TUNEL | EN ZONA DE VIA

= COL-LOCACIO DE MALLA ELECTROSOLDADA | PROJECCIO DE FORMIGO, DE NIT,

EN TUNEL | EN ZONA DE VIES
= PERFORACIO | EXECUCIO D'ANCORATGES, DE NIT | EN ZONA DE VIA

12.- DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelacio suficient a I'inici de les activitats constructives n’haura de perfilar
I'analisi de cada una d’acord amb els ,Principios de la Accion Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de
8 de novembre) i els ,Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras” (Art. 10 RD.
1627/1997 de 24 d’octubre).

12.1.- PROCEDIMENTS D'EXECUCIO

Aqui es definiran les caracteristiques constructives i els procediments d’execucidé més
rellevants (procediments d’excavacié i els mitjans a utilitzar, tipus de fonamentacié i mitjans a
emprar, estructura metal-lica soldada, prefabricats, etc.).

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’execucio, hauran de
ser desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

12.2.- ORDRE D'EXECUCIO DELS TREBALLS

Aqui es descriura la previsié d’ordre d’execucié dels treballs, si es preveuen diferents fases
d’execucio (en casos de reforma i ampliacio), etc.

Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per I'autor del projecte, a
partir dels suposats teodrics en fase de projecte, el Contractista haura d’ajustar, durant
'execucid de [l'obra, l'organitzacié i planificaci6 dels treballs a les seves especials
caracteristiques de gestid empresarial, de forma que resti garantida I'execucié de les obres
amb criteris de qualitat i de seguretat per a cadascuna de les activitats constructives a realitzar,
en funcid del lloc, la successid, la persona o els mitjans a emprar.

En situacié de risc sanitari Covid-19, cal tenir en compte per 'organitzacio dels treballs, que
sempre que sigui possible, s’ha de mantenir una distancia entre treballadors de 2 m.

12.3.- DETERMINACIO DEL TEMPS EFECTIU DE DURACIO. PLA

D'EXECUCIO

Per a la programacio del temps material, necessari per al desenvolupament dels distints talls de
I'obra, s’han tingut en compte els seglients aspectes:

LLISTA D’ACTIVITATS : Relacié d’'unitats d’obra.

RELACIONS DE DEPENDENCIA : Prelacié temporal de realitzacié
material d’'unes unitats respecte
a altres.
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DURADA DE LES ACTIVITATS Mitjancant la fixacié de terminis
temporals per a I'execucio de

cadascuna de les unitats d’obra.

De les dades aixi obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general
orientatiu, en el qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats (activitats
significatives), i un cop encaixat el termini de durada, s’ha realitzat la programacié previsible,
reflectida en un cronograma de desenvolupament.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut haura de reflectir, les variacions introduides
respecte, al procés constructiu inicialment previst en el Projecte Executiu/Constructiu i en el
present Estudi de Seguretat i Salut.

13.- SISTEMES /0 ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O

INCORPORATS AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a
I'obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’'integrara en el procés constructiu,
sempre d'acord amb els “Principios de la Accion Preventiva” (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de
novembre), els “Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras” (Art. 10 RD.
1627/1997 de 24 d’octubre) i el Codi Técnic de I'Edificacio, entre altres reglaments connexos, i
atenent les Normes Tecnologiques de I'Edificacid, Instruccions Técniques Complementaries i
Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacié obligatoria i/o aconsellada.

14.- MEDIAMBIENT LABORAL

14.1.- AGENTS ATMOSFERICS

Caldra indicar quins son els possibles agents atmosférics que poden afectar a I'obra i quines
condicions s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n derivin.

14.2.- IL-LUMINACIO

Encara que la generalitat dels treballs de construccio es realitzen amb llum natural, hauran de
tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la utilitzacio
d’il-luminacio artificial, necessaria en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els
reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els locals amb risc dexplosid pel génere de les seves activitats, substancies
emmagatzemades o ambients perillosos, la il-luminacié eléctrica sera antideflagrant.

En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per als
treballadors, es disposara d’'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacié i de seguretat.

Les intensitats minimes d'il-luminacio artificial, segons els distints treballs relacionats amb la
construccio, seran els seguents:

25-50 lux . En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcié de
I'ds ocasional - habitual.

100 lux : Operacions en les quals la distinci6 de detalls no sigui
essencial, tals com la manipulacié de mercaderies a granel,
'apilament de materials o 'amassat i lligat de conglomerats
hidraulics. Baixes exigéncies visuals.

100 lux : Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en
sales de maquines i calderes, ascensors, magatzems i
diposits, vestuaris i banys petits del personal. Baixes
exigéncies visuals.

200lux : Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com en els
muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de taller,
treballs en maquines, fratasat de paviments i tancament
mecanic. Moderades exigéncies visuals.

300 lux : Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls, com
treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i treballs
d’oficina en general.

500 lux . Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja de
detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en
maquines i treballs d’oficina en general. Altes exigéncies
visuals.

1000 lux  : En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls
sota condicions de constant contrast, durant llargs periodes
de temps, tals com muntatges delicats, treballs fins en banc
de taller o maquina, maquines d’oficina i dibuix artistic lineal.
Exigéncies visuals molt altes.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencié a l'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

14.3.- SOROLL

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es reprodueix
un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de la construccié:

Compressor e 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 m de ... 82 dB
distancia)

Formigonera petita <500 Its. ... 72 dB
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Formigonera mitjana > 500 Its. ... 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost) ... 103 dB
Martell pneumatic (a l'aire lliure) . 94 dB
Esmeriladoradepeu Ll 60-75 dB
Camions i dumpers 80 dB
Excavadora L 95 dB
Grua autoportant 90 dB
Martell perforador 110 dB
Mototrailla 105 dB
Tractor d’'orugues L 100 dB
Pala carregadora d’orugues . 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics ... 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d’'impacte . 150 dB
Esmeriladora radial portatii ...l 105 dB
Trongadora de taula per a fusta ... 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut
pel contractista, per a la prevencioé dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d’eficacia:

1er.- Supressio del risc en origen.

2on.- Aillament de la part sonora.

3er.- Equip de Proteccié Individual (EPI) mitjangant taps o orelleres.
Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les

decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjiangant mesures de prevencié a I'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives

14.4.- POLS

La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seglients afeccions:

— Rinitis

— Asma bronquial

— Bronquitis destructiva

— Brongquitis cronica

— Efisemes pulmonars

— Neumoconiosis

— Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)

— Cancer de pulmé (asbest — fibrociment - amiant)
— Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’'un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracié i el
temps d’exposicio.

En la construccio és freqlient I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2) que és el
component que ho fa especialment nociu, com a causant de la neumoconiosis. El problema de
preséncia massiva de fibres d’amiant en suspensio, necessitara d'un Pla especific de
desamiantat que excedeix a les competéncies del present Estudi de Seguretat i Salut, i que
haura de ser realitzat per empreses especialitzades.

La concentracié de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin
exposats durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcid del contingut de silice en
suspensio, el que ve donat per la férmula:

10

C= mg / m3
% Si 09 + 2

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccié
respirable”, que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent en I'ambient, les
particules més grosses son retingudes per la pituitaria i les més fines sén expeses amb l'aire
respirat, sense haver-se fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, son fonamentalment els seglients:

— [Escombrat i neteja de locals

— Manutencié de runes

— Demolicions

— Treballs de perforacio

— Manipulacié de ciment

— Raig de sorra

— Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica

— Pols i serradures per trongat mecanic de fusta

— Esmerilat de materials

— Pols i fums amb particules metal-liques en suspensio, en treballs de
soldadura

— Plantes de matxuqueix i classificacio

— Moviments de terres

— Circulacio de vehicles
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— Polit de paraments
— Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Proteccié Individual necessaris, com mascares i ulleres contra la
pols, convé adoptar les seglients mesures preventives:

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA
Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ
Manutencioé de runes Regat previ
Demolicions Regat previ
Treballs de perforacié Captacio localitzada en carros perforadors o

injeccié d’aigua

Manipulacié de ciment Filtres en sitges o instal-lacions
confinades
Raig de sorra o granalla Equips semiautonoms de respiracié

Tall o polit de materials Addici6 d’aigua micronitzada sobre la zona
ceramics o litics de tall

Treballs de la fusta, desbarbat i | Aspiracié localitzada
soldadura eléctrica

Circulacioé de vehicles Regat de pistes

Plantes de matxuqueix i plantes | Aspiracio localitzada
asfaltiques

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitian¢gant mesures de prevencio a l'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

14.5.- ORDRE | NETEJA

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les actuacions
basiques d’ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment pel que fa a:

1er.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacio interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport
de materials a granel. Pla de manutenci6 intern d’obra.

4art.- Ubicacié dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva
utilitzacio. Pla d’evacuacié de residus.

5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de
matéria. ll-luminacio suficient.

7é.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de
suport provisionals.

8e.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9é.- Senyalitzacio dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10é.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11é.- Informacié i formacié exigible als gremis o als diferents participants en els
treballs directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és
relatiu al manteniment de 'ordre i neteja inherents a 'operacio realitzada.

En situacio de risc sanitari Covid-19, cal garantir una vegada al dia la neteja i desinfeccio de les
eines de treball, els vehicles utilitzats pels treballadors, els locals sanitaris, vestidors, menjadors
i espais de descans.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es poden
donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

14.6.- RADIACIONS NO IONITZANTS

Son les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm, aproximadament.
Normalment, no provoquen la separacio dels electrons dels atoms dels que formen part, pero
no per aixd deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacié ultraviolada (UV), infraroja (IR),
laser, microones, ultrasonica i de freqiiéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants sén aquelles regions de I'espectre electromagnétic on I'energia
dels fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud d’ona per a
aquestes radiacions no ionitzants és de 100 nm (nanometre) inclosos en aquesta categoria
estan les regions comunament conegudes com bandes infraroja, visible i ultraviolada.

Els treballadors més freqlents i intensament sotmesos a aquests riscos sén els soldadors,
especialment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacioé és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint un efecte
d’escalfament. En el cas dels ulls, a I'absorbir-se la calor pel cristalli i no dispersar-se
rapidament, pot produir cataractes. Aquest tipus de lesié s’ha considerat la malaltia professional
més probable en ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacié IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccié tant
propers a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i prevenir que
la radiacié penetri als ulls dels operaris. En cas d’utilitzacié d’ulleres normalitzades, haura
d’'incrementar-se adequadament la il-luminacié del recinte, de manera que s’eviti la dilatacié de
la pupil-la de I'ull.

A les obres de construccio, els treballadors que estan més freqlientment exposats a aquestes
radiacions son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures eléctriques. Aixi mateix,
s’ha de considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant principalment
a la pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos capil-lars i un
increment de la pigmentacié que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I'extrem de
desprendre llum, generen aquest tipus de radiacio.

Radiacions visibles

L’organ afectat més important és I'ull, sent transmeses aquestes longituds d’ona, a través dels
mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades
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La radiacié UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nanometres) i els 10 nm.
Queda inclosa dins de la radiacié solar, i es genera artificialment per a molts proposits en
industries, laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres regions:

UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

La radiacié a la regid6 UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament a la
industria i representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, s6n més perilloses. La
norma més completa és nord americana i esta, acceptada per la WHO (World Health
Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes bioldgics que varien marcadament amb
la longitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de quars amb vapor de mercuri a
baixa pressiéo té una emissid a 254 nm aproximadament). També varien amb el temps
d’exposicio i amb la intensitat de la radiacid. La exposicié radiant d’ulls o pell no protegits, per a
un periode de vuit hores haura d’estar limitada.

La proteccié contra la sobreexposicié de fonts potents que poden constituir riscos, haura de
dur-se a terme mitjancant la combinacié de mesures organitzatives, d’apantallaments o
resguards i de proteccié personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és perillos
pel que comporta poc o cap risc, d’'acord a la llei de prevencio de riscos laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de substitucio, per a
minimitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccio personal. Tots els usuaris de I'equip
generador de radiacié UV han de conéixer perfectament la naturalesa dels riscos involucrats.
En 'equip, o prop d’ell, s’han de disposar senyals d’adverténcia adequades al cas. La limitacio
d’accés a la instal-lacio, la distancia de l'usuari respecte a la font i la limitacié del temps
d’exposicio, constitueixen mesures organitzatives a tenir en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en I'espai de treball, per exemple
realitzant I'operacidé en un recinte confinat o en una area adequadament protegida. Dins de
l'area de proteccié, s’ha de reduir la intensitat de la radiacié reflexada, emprant pintures de
color negre mate. En el cas de fonts potents, on se sospiti que sigui possible una exposicio per
sobre del valor limit admissible, haura de disposar-se de mitjans de proteccidé que dificultin i
facin impossible el flux radiant lliure, directe i reflexat. Quant la naturalesa del treball requereixi
que l'usuari operi junt a una font de radiacié UV no protegida, haura de fer-se Us dels mitjans de
proteccié personal. Els ulls estaran protegits amb ulleres o mascara de proteccio facial, de
manera que s’absorbeixin les radiacions que sobre ells incideixin. Analogament, hauran de
protegir-se les mans, utilitzant guants de cotd, i la cara, emprant qualsevol tipus de proteccié
facial.

L’exposici6 dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacio dels teixits,
temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc a un eritema
similar a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i queratitis (o inflamacié de
la cornia), de resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol perd també es troben en les activitats industrials de la construccio:
llums fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de soldadura (TIG-MIG),
bufador d’arc eléctric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no ionitzants se
centren en 'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccié Individual (per exemple
pantalla de soldadura amb visor de ceél-lula fotosensible), procurant mantenir distancies
adequades per a reduir, tenint en compte I'efecte de proporcionalitat inversa al quadrat de la

distancia, la intensitat de I'energia radiant emesa des de fonts que es propaguen en diferent
longitud d’ona.

Laser

La missio d’'un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan diversos
com cirurgia, topografia o comunicacié. Es construeixen unitats amb for¢a polsant o continua de
radiacid, tant visible com invisible. Aquestes unitats, si sén suficientment potents, poden danyar
la pell i, en particular, els ulls si estan exposats a la radiacié. La unitat polsant d’alta energia és
particularment perillosa quan el polze curt de radiacié impacte en el teixit causant una amplia
lesio al voltant del mateix. Els lasers d’ona continua també poden causar danys en els ulls i la
pell. Els de radiacié IR i V presentaran perill per a la retina, en forma de cremades; els de
radiacido UV e IR poden suposar un risc per a la cornia i el cristal-li. D’'una manera general, la
pell és menys sensible a la radiacié laser i en el cas d’unitats de radiacié V i IR de grans
poténcies, poden ocasionar cremades.

Els lasers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos grups i quatre
classes seguents:

j)  Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes
ly Il
e Classe I: els nivells d’exposicié maxima permissible no poden ser excedits.
e Classe IlI: de risc baix; emissi6 limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre
400 nm i 700 nml; es preveuen els riscos per desviament de la radiacio
reflexada incloent la resposta de centelles.

k) Grup B: tots els lasers presents o de ona continua amb potencia major d’'1 mW,
com es defineix a les classes llla, lllb i IV respectivament.

e Classe llla: risc baix; emissio limitada a 5 vegades la corresponent a la
classe Il; I'is d’instruments Optics pot resultar perillés.

e Classe lllb: risc mitja; major limit d’emissio; I'impacte sobre I'ull pot resultar
perillés, perd no respecte a la reflexié difusa.

e Classe IV: risc alt; major limit d’emissio; I'impacte per reflexio difusa pot ser
perillés; poden causar foc i cremar la pell. El grau de proteccié necessari
depén de la longitud d’ona i de I'energia emesa per la radiacié. Qualsevol
equip base s’ha de dissenyar d’acord amb mesures de seguretat apropiades,
com per exemple, encaixonament protector, obturador d’emissio, senyal
automatica de emissio, etc.

Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiacié UV (200-400 nm), o
comunament radiacio IR (700 nm — 1 m).
A continuacid, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs laser:

a) Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir Unicament la visio
directa del raig.

b) Amb els de la classe llIb i poténcies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha
de prevenir 'impacte de la radiacio directa i de reflexié especular, en els ulls
no protegits, que pot resultar perillés.

c) Amb lasers de la classe IV i poténcies majors de 500 mW, s’ha de prevenir
limpacte de la radiacié directa, de les reflexions secundaries i de les
reflexions difuses, que pot resultar perillds.

A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacid, s’ha de tenir en

compte els deguts a les unitats d’energia eléctrica emprats per a subministrar
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energia a I'equip laser. A continuaci6, es dona un codi de practica que cobreix
personal, area de treball, equip i operacio, respectivament, en I'Us de lasers.
Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmoldgic periddicament,
fent émfasi especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen
amb la classe llIb i 1V, tindran al mateix temps un examen médic d’inspeccié
de danys a la pell.

d) Amb prioritat a qualsevol autoritzacio, el contractista s’assegurara que els
operaris autoritzats estan degudament entrenats tant en procediment de
treball segur com en el coneixement dels riscos potencials associats amb la
radiacié i equip que la genera.

e) Qualsevol exposicié accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser
registrada i comunicada al departament médic.

f) La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de proteccio
ocular, perd que mai sera utilitzada per visié directa del raig.

'equip de laser.

c) L’equip de laser haura d’operar el temps minim requerit per a la realitzacié
dels treballs, no es deixara en funcionament sense estar vigilat.

d) Com a procediment de proteccid general, hauran d’utilitzar-se ulleres que
previnguin el risc de dany ocular.

e) L’equip de laser haura de ser muntat a una algada que mai superi la
corresponent al pit de 'operador.

f) S’ha de tenir especial cura en la radiacio laser invisible, essent essencial la
utilitzacié d’un escut protector al llarg de tota la trajectoria.

g) Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per 'operador,
com a guia d’alineacié del raig, han d’emprar-se lasers de baixa poténcia
d’heli o ne6 que pertanyin a la classe Il, i no conformar-se amb una indicacio
somera de la direccié que adoptara el raig. En aquests casos, sempre s’ha
d’utilitzar la proteccio ocular.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitiangcant mesures de prevencié en l'origen,

- Area de treball:

a) L’equip laser s’instal'lara en una area o recinte degudament controlats. La
il-luminacié del recinte haura de ser tal manera que eviti la dilatacié de la

pupil-la de I'ull i aixi disminuir la possibilitat de lesio.

b) Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant,
hauran d’eliminar-se les superficies reflectants i polides.

c) A larea de treball s’haura d’investigar periddicament la preséncia de
qualsevol gas toxic que pugui generar-se durant el treball, per exemple, '0z6.

d) S’han de col-locar senyals lluminoses d’adverténcia en totes les zones
d’entrada als recintes en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui
en accid, haura de prohibir-se I'accés al mateix. L'equip de subministrament
de poténcia al laser ha de disposar de proteccié especial.

e) Alla on sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig
fora de l'area de control, mitjangant proteccions i blindatges. En el cas de
radiacié IR, ha d’emprar-se materials no inflamables per a proporcionar
aquestes barreres fisiques al voltant del laser. En aquests casos, s’ha d’evitar
la proximitat de materials inflamables o explosius.

- Equip:

a) Qualsevol operacié de manteniment haura de dur-se solament si la forga esta
desconnectada.

b) Tots els lasers, hauran de disposar de rétols d’adverténcia que tindran en
compte la classe de laser a que correspon i el tipus de radiacid visible o
invisible que genera I'aparell.

c) Quan els aparells que pertanyen al grup B no s’utilitzin, s’hauran de treure les
claus de control d’engegada, aixi com la de control de forga, que quedaran
custodiades per la persona responsable autoritzada per el treball amb laser
en el laboratori.

d) Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i
han de seleccionar-se d’acord amb la longitud d’ona de la radiacié emesa per
el laser en us.

e) Qualsevol protector de pantalla que s'utilitzi, haura de ser de material
absorbent que previngui la reflexioé especular.

- Operacio:

a) Unicament el minim nombre de persones requerides en I'operacié es trobaran
dins de l'area de control; no obstant, en el cas de laser de la classe IV, al
menys dos persones estaran sempre presents durant I'operacié.

b) Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar

organitzatives, de prevencio col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

En construccié acostuma a emprar-se monograficament en I'establiment d’alineacions i nivells
topografics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sol, I'area de perill
s’haura d’acordonar. L’Equip de Proteccié Individual contra el laser sén les ulleres de proteccié
completa, amb el visor dotat del filire adequat al tipus de laser que es tracti.

14.7.- RADIACIONS IONITZANTS

Dins de I'ambit de la construccié existeixen pocs treballs propis en els que es generen aquests
tipus de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest tipus de
radiacid, com sén:

—  Detecci6 de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures
i edificis.

—  Control de densitats “in situ” pel metode nuclear.

— Control d’irregularitats en el nivell d'omplenat de recipients o grans
diposits.

— Identificacio de trajectories, emprant tragadors en corrents hidrauliques,
sediments, moviment de granels, etcétera.

Sera obligacié del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié determinar un
procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.

També es pot considerar una possible generacid de riscos en treballs realitzats dintre d'un
entorn o en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

— Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els
aeroports; deteccio de cartes bomba.

— Les instal'lacions meédiques on es realitzin practiques de terapia,
mitjangant radiacions ionizants.

— Les instal-lacions médiques on es realitzen practiques de diagnostic amb
raigs X amb equips amb un potencial d’operacié per disseny, sigui major
de 70 Kilovolts.

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT - MEMORIA

13



FGC PROJECTE CONSTRUCTIU DE REPARACIO DEL TUNEL DE SANT PAU A LA LiNIA DE LL-A DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA
CLAU: LA_SV-VI_INF_PC_25 361

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

EUROGEOTECNICA?

— Les instal-lacions médiques on es manipula o es tracti material radioactiu,
en forma de fonts no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb
técniques "in vivo".

— Les instal-lacions d’Us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

—  Els acceleradors de particules o d’investigacié o d’Us industrial.

— Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui
mitjangant I'is de fonts radioactius o equips emissors de raig X.

— Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

— Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencié de
fonts o equips generadors de radiacions ionitzants.

—  Control d'irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic i
fulles de metall o en el nivell d'omplenat de recipients o grans diposits.

— Estimacié de l'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres
isdtops, com 'arg6-40 o el fosfor-32.

— ll-luminacié passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.

Les funcions de proteccio radiologica sén responsabilitat del titular de la instal-lacid, essent el
Consell de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un Servei de
Proteccié Radioldgica propi del titular o a una Unitat Técnica de Proteccié Radioldgica
contractada a I'efecte.

La reaccio d’un individu a I'exposicio a les radiacions depén de la dosi, del volum i del tipus dels
teixits irradiats.

Encara que poden ocdrrer en combinacio, correntment es fa una distincioé entre dues classes
fonamentals d’accidents per radiacid, és dir: a) Irradiacié externa accidental (per exemple en
treballs de radiografiat de soldadura). b) Contaminacié radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma pot
tolerar una certa quantitat de radiacié sense perjudicar el funcionament del seu organisme en
general. Aquests nivells sén, per a persones que treballen en Zones Controlades (per exemple
edifici de contencié de central nuclear) i tenint en compte I'efecte acumulatiu de les radiacions
sobre l'organisme, 5 rems per any 6 300 milirems per setmana. Per a detectar i amidar els
nivells de radiacio, s’empren els comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de treball. b)
distancia de la font de radiacio. c) Apantallament. El temps de treball permés s’obté dividint la
dosi maxima autoritzada per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi rebuda és
inversament proporcional al quadrat de la distancia a la font de radiacié. Els materials que
s’empren habitualment com barreres d’apantallament soén el formigd i el plom, encara que
també se n’usen d’altres com l'acer, totxos massissos de fang, granit, calcaria, etc., en general,
'espessor necessari esta en funcié inversa de la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacid rebudes s’utilitzen dosimetres individuals, que poden
consistir en una pel-licula dosimétrica o un estildosimetre integrador de butxaca. Sempre que
no s’especifiqui el contrari, el dosimetre individual es dura a la butxaca o davanter de la roba de
treball, tenint especial cura en no col-locar els dosimetres sobre cap objecte que absorbeixi
radiacio (per exemple objectes metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels
treballadors professionalment exposats a radiacions.

15.- MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha de
tendir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut del conegut
axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglents precaucions elementals:

— Comengar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir
el primer i més accessible.

—  Lliurar el material, no tirar-lo.

— Col‘locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es
realitzi en piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops
o desgastar-se.

— Utilitzar guants de treball i calgcat de seguretat amb puntera metal-lica i
embuatada en empenya i turmells.

— En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la
carrega pot mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé
sobre I'espatlla.

—  Sutilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de
cada tipus de material.

— En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre
la part posterior del camié i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical
fixa.

— Si durant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bragos de palanca,
ungles, potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que
es garanteixi el que no es vingui la carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboracié del Pla de Seguretat i
Salut haura de tenir en comte les seglients premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjangant:

— Automatitzacio i mecanitzacié dels processos.
—  Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

— Utilitzaci6 d’ajudes mecaniques.

— Reduccio6 o redisseny de la carrega.

— Actuacid sobre I‘organitzacio del treball.
—  Millora de I'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formacio i informacié en temes que incloguin:

—  Us correcte de les ajudes mecaniques.

—  Us correcte dels equips de proteccié individual.

—  Técniques segures per a la manipulacié de carregues.
— Informacio sobre el pes i centre de gravetat.
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Els principis basics de la manutencioé de materials

1er.-El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional
a I'exposicié al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de
treball de I'operari, estiguin a la mateixa algada en quée s’ha de treballar
amb ells.

3er.-Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre
sobre catufols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurcar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel material
manipulat, evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del
material manipulat evitant estacionaments intermedis entre el lloc de
partida del material i 'emplagament definitiu de la seva posada en obra.

5e- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols,
contenidors o palets, en lloc de portar-los d’'un en un.

6é&.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els
materials, si aixd0 comporta ocupar els oficials o caps dequip en
operacions de manutencid, coincidint en franges de temps perfectament
aprofitables per I'avang de la produccio.

7é.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels
materials a manipular.

Manejament de carreques sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacié basica
necessaria, comprometent-se a seguir els segiients passos:

1er.-

Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.-

4art.-

5e.-

6é.-

7é.-

8é.-

Ajupir-se doblegant els genolls.

Mantenir 'esquena dreta.

Subjectar I'objecte fermament.

L’esforg d’aixecar I’han de realitzar els musculs de les cames.

Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del
COSs.

Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’'actuara segons
els seglents criteris preventius:

h) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins laltura de
I'espatlla.

i)  Avancara desplacant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de
gravetat de la carrega.

j)  Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatila.

k) Durant el transport, mantindra la carrega en posicié inclinada, amb
I'extrem davanter aixecat.

9é.- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar
arestes afilades.

10e.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg
per homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar
un material per a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencié. En el cas
de tractar-se de dones, es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg
respectivament.

11&.- Es obligatori la utilitzacié d’'un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte

entre uns quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol
sistema a condicié que sigui conegut o convingut per I'equip.

16.- MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot Mitja
Auxiliar dotat de Proteccié, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié sequiencial, Seguretat
positiva o Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica, en I'equip,
magquina o sistema, de forma solidaria i indisociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els
riscos d’abast o simultaneitat de I'energia fora de control, i els treballadors, personal ali¢ a I'obra
i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d'influéncia, anul-lant o
reduint les consequéncies d’accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o
distribuidor de cadascun dels components, en les condicions d’utilitzacié i manteniment per ell
prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada eleccid, seguiment i control d’us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucié del present projecte son els indicats a
continuacio:

Codi UA  Descripcid

HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris en previsio de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i
altres treballs en alcada

HX11X004 u_ Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell

HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els
requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

17.- SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes de
Proteccié Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de forma
provisional i adaptada a I'abséncia de protecci6 integrada de major eficacia (MAUP), destinats a
apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus d’energia fora de
control, present en I'ambient laboral, amb els treballadors, personal ali€ a I'obra i/o materials,
maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d'influéncia, anul-lant o reduint les
consequencies d’accident. La seva operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes
protegits, sense necessitat d’'una participacié per a assegurar la seva eficacia. Aquest ultim
aspecte és el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de Proteccidé Individual (EPI).

En abséncia d’homologacié o certificacié d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes
instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels
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Protocols d’Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors, fabricants
i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccié Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucié del present projecte son els indicats en
'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

18.- CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de Proteccio
Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil,
individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les conseqiiéncies derivades del contacte de
la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d’'intensitat inferior a la previsible
resisténcia fisica de I'EPI.

La seva utilitzacié haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives adequades,
per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de protecciéd individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al
personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcio signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacio oficial, els equips de proteccio
individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els
que existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions.
Per aquesta normalitzacidé interna s’haura de comptar amb el vist-i-plau del técnic que
supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direccié d’Obra o Direccié
Facultativa/Direccio d’Execucio.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccio, de
manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi,
raonablement, la seva caréncia.

En aquesta previsi6 cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips i la data de
caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucio material del present projecte son els indicats
en 'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

19.- RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres de
construccié esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels
recursos preventius a les obres de construccié sera preceptiva en els seguents casos:

) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament
del procés o [lactivitat, per la concurrencia d’operacions diverses que es
desenvolupen successivament o simultaniament i que facin precis el control de
la correcta aplicacié dels metodes de ftreball. La preséncia de recursos
preventius de cada contractista sera necessari quan, durant l'obra, es
desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret
1627/97.

m) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin
perillosos o amb riscos especials.

n) Quan la necessitat d’aquesta presencia sigui requerida per la Inspeccié de
Treball i Sequretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les

condicions de treball detectades.

Quan a les obres de construccié coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interfereéncia d’activitats, la
presencia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

En situacié de risc sanitari Covid-19 es recomana preveure un equip de neteja i desinfeccid
dels equips i eines de l'obra per tant es recomana incrementar les hores previstes de recurs
preventiu.

Els recursos preventius sén necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials,
definits a 'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques de Il'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats, o I'entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible.

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica
obliga a la delimitaci6é de zones controlades o vigilades.

4. Treballs a la proximitat de linies electriques d’alta tensio.

5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

6. Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terra subterranis.

7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

9. Treballs que impliquin I'is d’explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacié es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi de
seguretat i salut, en base a I'avaluacio de riscos d’aquest, que requereixen la preséncia de
recurs preventiu:

= SANEJAMENT DE PARAMENTS, DE NIT, EN TUNEL | EN ZONA DE VIA

. COL-ITOCACI(') DE MALLA ELECTROSOLDADA | PROJECCIO DE FORMIGO, DE NIT,
EN TUNEL | EN ZONA DE VIES

= PERFORACIO | EXECUCIO D'ANCORATGES, DE NIT | EN ZONA DE VIA

20.- SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que
demanda de l'atencié per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior afectat
per I'obra. En el primer cas son d’aplicacié les prescripcions establertes per el Reial Decret
485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacio i el abalisament de trafic vénen regulats, entre altra
normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la Direccié General de Carreteres i no és objecte de I'Estudi
de Seguretat i Salut. Aquesta distincio no exclou la possible complementacié de la senyalitzacié
de trafic durant 'obra quan aquesta mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors
que treballin a la immediacié d’aquest trafic.
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S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aixo la
seva observacié quan és l'apropiada i esta ben col-locada, fa que l'individu adopti conductes
segures. No és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si després en la
propia obra no se senyalitza I'obligatorietat d’utilitzar cinturé de seguretat al col-locar les mires
per a realitzar el tancament de fagana. La senyalitzacié abundant no garanteix una bona
senyalitzacio, ja que el treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura d'utilitzar-se
sempre que 'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia previsibles i les mesures
preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar l'atencié dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

e Alertar als ftreballadors quan es produeixi una determinada situacio
d’emergéncia que requereixi mesures urgents de proteccio o evacuacio.

o Facilitar als treballadors la localitzaci6 i identificacid de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccid, evacuacid, emergéncia o primers auxilis.

e Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres
perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures técniques i
organitzatives de proteccié col-lectiva i haura d'utilitzar-se quan, mitjangant aquestes ultimes,
no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i informacié dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

11.Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de
fixar-se en els llocs adequats i tenir la resistencia suficient.

12.Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar
senyalitzats conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta
senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs adequats i tenir la resisténcia
suficient.

13.El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la
percepci6 de les senyals o panells de senyalitzacio.

14.Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a I'altura de la vista.

15.Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles I'obra
haguessin de circular sota l'estesa eléctrica s'utilitzara una senyalitzacié
d’adverténcia.

La implantacié de la senyalitzacio i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi de
Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els riscos
que no s’hagin pogut eliminar.

21.- CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos
provisionals per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacid, la senyalitzacio, les
mesures de proteccid i deteccio, els paviments provisionals, les modificacions que comporti la
implantacio de 'obra i la seva execucid, diferenciant, si és cas, les diferents fases d’execucio. A
aquests efectes, es tindra en compte el que determina la Normativa per a la informacio i

senyalitzacioé d’obres al municipi i la Instruccié Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans
a I'espai public de la ciutat que correspongui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucié de les obres, es diferenciara amb
claredat i per cadascuna de les distintes fases de l'obra, els ambits de treball i els ambits
destinats a la circulacié de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les
mesures de senyalitzacié i proteccidé que corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar Tinici, 'extensié, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la
circulacié de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers o a
I'Autoritat que correspongui.

Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment és permeés, es col-locara el
cartell de “SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacié a
linici dels treballs, tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'Autoritat que correspongui.

En la desviaci6 o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacié
corresponent.

No es podra comencgar I'execucido de les obres sense haver procedit a la implantacié dels
elements de senyalitzacié i proteccid que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT
aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacié i elements de
proteccio implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats.
21.1.- NORMES DE POLICIA

o Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacié del perimetre de l'obra, conformats els tancaments i
accessos per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col-laboracié del seu servei de
prevencio definira, dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada i sortida
de vehicles en general (inclosa la maquinaria com grues mobils, retroexcavadores) i de
personal de manera que garanteixi 'accés unicament a persones autoritzades.

Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies de
l'obra, el contractista, al menys haura de garantir, 'accés controlat a les instal-lacions d’us
comu de l'obra, i haura d'assegurar que les entrades a l'obra estiguin senyalitzades, i que
quedin tancades les zones que puguin presentar riscos

. Coordinacio d’interferéncies i sequretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum dobra, el valor dels materials
emmagatzemats i altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per garantir
'accés controlat a les instal-lacions que suposin risc personal i/o comu per a I'obra i I'intrusisme
a linterior de l'obra en ftallers, magatzems, vestuaris i d’altres instal-lacions d’us comu o
particular.
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21.2.- AMBIT D'OCUPACIO DE LA VIA PUBLICA

o Ocupacio del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’ocupacié el realment ocupat, incloent tanques, elements de proteccid,
baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’ocupacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra.
L’ambit o els ambits d'ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i
interrelacionats amb el procés constructiu.

L’amplada maxima a ocupar sera proporcional a 'amplada de la vorera. L’espai lliure per a pas
de vianants no sera inferior a un terg (1/3) de 'amplada de la vorera existent.

En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats des de la linia de
fagana, ni més de dos tergos (2/3) de 'amplada de la vorera, si no queda al menys una franja
d’amplada minima d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de vianants.

Quan, per I'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’'un metre i
quaranta centimetres (1,40 m) es permetra, durant I'execucié dels treballs a planta baixa, la
col-locacié de tanques amb un sortint maxim de seixanta centimetres (60 cm) deixant un pas
minim per a vianants d’'un metre (1 m). Per a I'enderrocament de les plantes superiors a la
planta baixa, es col-locara una tanca a la linia de fagana i es fara una protecci6 volada per la
retencido d’objectes despresos de les cotes superiors. Si la vorera és inferior a un metre
seixanta centimetres (1,60 cm) durant els treballs a la planta baixa, el pas per a vianants d’un
metre (1 m) d’'amplada podra ocupar part de la calgada en la mesura que calgui. En aquest cas,
s’haura de delimitar i protegir amb tanques I'ambit del pas de vianants.

o Situacio de casetes i contenidors.
S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

- Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d’obra,
se situaran en una zona propera a I'obra que permeti aplicar els seglients criteris:

- Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) per a pas de vianants per la vorera.

- A la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres
(1,40 m) per a pas de vianants per la zona d’aparcament de la calgada
sense envair cap carril de circulacio.

- Si no hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament
de la calgada procurant no envair cap carril de circulacié i deixant
sempre com a minim un metre (1m) per a pas de vianants a la vorera.

- Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.

o Situacio de grues-torre i muntacarreques

Només podran estar emplacats a 'ambit de 'obra.

e Canvis de la Zona Ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti I'ambit de domini public es considerara una
modificacié del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i s’haura de documentar i
tramitar d’acord amb el R.D. 1627/97.

21.3.- TANCAMENTS DE L'OBRA QUE AFECTEN L'AMBIT PUBLIC

Tanques

Situacio

Tipus de tanques

Complements

Manteniment

Accés a l'obra

Portes

Delimitaran el perimetre de I'ambit de l'obra o, en
ordenacio entre mitgeres, tancaran el front de I'obra o
solar i els laterals de la part de vorera ocupada.

Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base de
plafons prefabricats o d’obra de fabrica arrebossada i
pintada.

Les empreses promotores podran presentar a
I’Ajuntament per a la seva homologacio, si s’escau, el
seu propi model de tanca per tal d’'emprar-lo en totes
les obres que facin.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm només
s’admeten per a proteccions provisionals en
operacions de carrega, desviacions momentanies de
transit o similars.

En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat
amb cinta de PVC, malla electrosoldada de ferrallista,
xarxa tipus tenis de polipropile (habitualment de color
taronja), o elements tradicionals de delimitacions
provisionals de zones de risc.

Totes les tanques tindran balisament lluminds i
elements reflectants en tot el seu perimetre.

El Contractista vetllara pel correcte estat de la tanca,
eliminant grafittis, publicitat il-legal i qualsevol altre
element que deteriori el seu estat original.

Les tanques estaran dotades de portes d’accés
independent per a vehicles i per al personal de I'obra.
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No s’admet com a solucid permanent d’accés la

retirada parcial del tancament.

21.4.- OPERACIONS QUE AFECTEN L'AMBIT PUBLIC

e Entrades i sortides de vehicles i maquinaria

Vigilancia

Aparcament

Camions en espera

o Carrega i descarrega

Personal responsable de I'obra s’encarregara de dirigir les
operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi
d’evitar accidents.

Fora de 'ambit del tancament de I'obra no podran estacionar-
se vehicles ni maquinaria de I'obra, excepte a la reserva de
carrega i descarrega de [l'obra quan existeixi zona
d’aparcament a la calgada.

Si no hi ha espai suficient dins de I'ambit del tancament de
'obra per acollir els camions en espera, caldra preveure i
habilitar un espai adequat a aquest fi fora de I'obra.

El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat,
d’acord amb la programacio dels treballs i els mitjans de
carrega, descarrega i transport interior de I'obra.

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre 'ambit del tancament de
I'obra. Quan aixd no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la
tanca de l'obra, es desviaran els vianants fora de I'ambit d’actuacié, s’ampliara el
perimetre tancat de I'obra i es prendran les seglients mesures:

- S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’'un metre i

quaranta centimetres (1,40 m) d’ample per a la vorera o per a la zona
d’aparcament de la calgada, sense envair cap carril de circulacié. Si no és
suficient i/o si cal envair el carril de circulacié que correspongui i contactar
préviament amb la Guardia Urbana.

Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm,
delimitant el cami pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que
correspongui.

La separacio entre les tanques metal-liques i 'ambit d’operacions o el vehicle,
formara una franja de proteccié I'amplada de la qual dependra del tipus de
productes a carregar o descarregar i que establira el Cap d’Obra prévia
consulta al Coordinador de Seguretat de I'obra.

Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques
metal-liques es netejara el paviment.

Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments
sobre la calgada.

Descarrega, apilament i evacuacio de terres i runa

Descarrega

Apilament.

Evacuacio

La descarrega de runa des dels diferents nivells de I'obra,
aprofitant la forca de la gravetat, sera per canonades (cotes
superiors) o mecanicament (cotes sota rasant), fins els
contenidors o tremuges, que hauran de ser cobertes amb
lones o plastics opacs a fi d’evitar pols. Les canonades o
cintes d’elevacio i transport de material es col-locaran sempre
per l'interior del recinte de I'obra.

No es poden acumular terres, runa i deixalles en I'ambit de
domini public, excepte si és per a un termini curt i si s’ha
obtingut un permis especial de I’Ajuntament, i sempre s’ha de
dipositar en tremuges o en contenidors homologats.

Si no es disposa d’aquesta autoritzacié ni d’espais adequats,
les terres es carregaran directament sobre camions per a la
seva evacuacio immediata.

A manca d’espai per a col-locar els contenidors en 'ambit del
tancament de I'obra, es col-locaran sobre la vorera en el punt
més proper a la tanca, deixant un pas per als vianants d’'un
metre i quaranta centimetres (1,40 m) d’'amplada com a minim.

S’evitara que hi hagi productes que sobresurtin del contenidor.

Es netejara diariament la zona afectada i després de retirat el
contenidor.

Els contenidors, quan no s'utilitzin, hauran de ser retirats.

Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar
la caixa tapada amb una lona o un plastic opac a fi d’evitar la
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produccié de pols, i el seu transport ho sera a un abocador

autoritzat. El mateix es fara en els transports dels contenidors.

e Proteccions per a evitar la caiquda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures i proteccions
previstes per a garantir la seguretat de vianants i vehicles i evitar la caiguda d’objectes a la via
publica, tenint en compte les distancies, en projeccio vertical, entre els treballs en altura, el
tancament de I'obra i la vorera o zona de pas de vianants o vehicles.

Bastides Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a la
construccio a realitzar.

Les bastides seran metal-liques i modulars. Tindran una proteccié de la
caiguda de materials i elements formant un entarimat horitzontal a 2,80
m d’algada, preferentment de peces metal-liques, fixat a I'estructura
vertical i horitzontal de la bastida, aixi com una marquesina inclinada en
voladis que sobresurti 1,50 m, com a minim, del pla de la bastida.

Les bastides seran tapades perimetralment i a tota I'algada de I'obra,
des de I'entarimat de visera, amb una xarxa o lones opaques que eviti
la caiguda d’objectes i la propagacié de pols.

Xarxes Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als vianants, pel
risc de caiguda de materials o elements, es col-locaran xarxes de
proteccid entre les plantes, amb sistemes homologats, de forjat,
perimetrals a totes les faganes.

Grues torre  En el PLA DE SEGURETAT s’indicara I'area de funcionament del brag i
les mesures que es prendran en el cas de superar els limits del solar o
del tancament de I'obra.

El carro del qual penja el ganxo de la grua no podra sobrepassar

aquests limits. Si calgués fer-ho, en algun moment, es prendran les
mesures indicades per a carregues i descarregues.

21.5.- NETEJA | INCIDENCIA SOBRE L'AMBIENT QUE AFECTEN L'AMBIT

PUBLIC
° Nete[a

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per I'activitat de I'obra i
especialment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions productores de
pols o deixalles.

Es vigilara especialment 'emissié de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viaria a la
sortida dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del tancament de
I'obra, una solera de formigé o planxes de ,relliga“ de 2 x 1 m, com a minim, sobre la qual
s’aturaran els camions i es netejaran per reg amb manega cada parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.

e Sorolls. Horari de treball

Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners.

Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més enlla
d’'alld que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran de ser
especificament autoritzades per I'’Ajuntament.

Excepcionalment i amb l'objecte de minimitzar les molésties que determinades operacions

poden produir sobre I'ambit public i la circulacié o per motius de seguretat, I'’Ajuntament podra
obligar que alguns treballs s’executin en dies no feiners o en un horari especific.

e Pols

Es regaran les pistes de circulacié de vehicles.
Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir pols.
En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.

21.6.- RESIDUS QUE AFECTEN A L'AMBIT PUBLIC

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboracié del seu servei de
prevencio, els procediments de treball per a 'emmagatzematge i retirada de cadascun dels
diferents tipus de residus que es puguin generar a 'obra.

El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes,
comprovant que ho comprenen i ho compleixen.

21.7.- C;IRCULACI(') DE VEHICLES | VIANANTS QUE AFECTEN L'AMBIT
PUBLIC

e Senyalitzacio i proteccio

Si el pla d'implantacié de I'obra comporta la desviacio del transit rodat o la reduccié de
vials de circulacié, s’'aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzaci
d’Obres 8.3-

Esta prohibida la col-locacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.

o Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants

Es respectaran les seglents dimensions minimes:

- En cas de restriccié de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera
inferior a un terg (1/3) de 'amplada de la vorera existent.

L’amplada minima d’itineraris o de passos per a vianants sera d’'un metre i
quaranta centimetres (1,40 m).

Elements de proteccio

Pas vianants Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es protegiran,
pels dos costats, amb tanques o baranes resistents, ancorades
o0 enganxades a terra, d’'una algada minima d’un metre (1 m)
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amb travesser intermedi i entornpeus de vint centimetres (0,20
m) a la base. L'alcada de la passarel-la no sobrepassara els

quinze centimetres (0,15 m).

Els elements que formin les tanques o baranes seran
preferentment continus. Si sén calats, les separacions minimes

no podran ser superiors a quinze centimetres (015 m).

Forats i rases Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases, es
col-locaran xapes metal-liques fixades, de resisténcia suficient,

totalment planes i sense ressalts.

Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o
e o .
tanques de proteccio del pas es col-locaran a 45 en el sentit de

la marxa.

e Enllumenat i abalisament lluminés

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi hagi
enllumenat public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzacié vertical i
horitzontal, com per als elements d’abalisament.

Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el tram
(intensitat minima 20 lux).

Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o calgada tindran abalisament lluminds i
elements reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre exterior.

La delimitacié d'’itineraris o passos per a vianants formada amb tanques metal-liques de 200 x
100 cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

o Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els designats
com tipus TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seglent criteri d’ubicacié
d’elements d’abalisament i defensa:

o) En la delimitaci6 de la vora del carril de circulacid de vehicles contigu al
tancament de I'obra.

p) En la delimitaci6 de vores de passos provisionals de circulacid de vehicles
contigus a passos provisionals per a vianants.

q) Per impedir la circulacio de vehicles per una part d'un carril, per tot un carril o per
diversos carrils, en estrenyiments de pas i/o disminucié del numero de carrils.

r) En la delimitacié de vores en la desviacié de carrils en el sentit de circulacié, per
salvar I'obstacle de les obres.

s) En la delimitacioé de vores de nous carrils de circulacié per a passos provisionals o
per a establir una nova ordenacié de la circulacié, diferent de la que hi havia
abans de les obres.

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d’alta densitat de circulacid, en vies
rapides, en corbes pronunciades, etc.., la possible desviaci6 d'un vehicle de [litinerari
assenyalat pugui produir accidents a vianants o a treballadors (desplagament o enderroc del
tancament de I'obra o de baranes de proteccié de pas de vianants, xoc contra objectes rigids,
bolcar el vehicle per I'existéncia de desnivells, etc..,).

Quan I'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa TD — 2.

e Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de les peces.
Si és de terres, tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calgada, es col-locara un entarimat sobre la

part ocupada de la calgada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana fixa de
proteccio.

o Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida

Si la via o vies de I'entorn de I'obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el Decret
135/1995 de 24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris provisionals
compliran les seguents condicions minimes:

- Alcada lliure d’obstacles de 2,10 m.

- En els canvis de direccid, 'amplada minima de pas haura de permetre inscriure
un cercle d’1,5 m de diametre.

- No podran haver-hi escales ni graons aillats.

- El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del
2%.

- El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat
de peces. Si és de terres tindra una compactacié del 90% PM (Proctor
Modificat).

- Els guals tindran una amplada minima d'un metre i vint centimetres (1,20 m) i
un pendent maxim del 12%.

Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicara, en els punts de desviacié cap a litinerari alternatiu,
col-locant un senyal tipus D amb el simbol internacional d’accessibilitat | una fletxa de
senyalitzacio.

e Manteniment

La senyalitzacid i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi el seu
desplagament i dificulti la seva subtraccio.

La senyalitzacio, I'abalisament, els paviments, I'enllumenat i totes les proteccions dels itineraris,
desviacions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat durant la seva
vigéncia, evitant la pérdua de condicions perceptives o de seguretat.

Els passos i itineraris es mantindran nets.
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e Retirada de senyalitzaci6 i abalisament

Acabada I'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament implantats.

El termini maxim per a I'execucioé d’aquestes operacions sera d’una setmana, un cop acabada
I'obra o la part d’obra que exigis la seva implantacio.

21.8.- PROTECCIO | TRASLLAT D'ELEMENTS EMPLAGATS A LA VIA

PUBLICA

o Arbres ijardins

Al PLA DE SEGURETAT s’assenyalaran tots els elements vegetals i I'arbrat existent a la via
publica que estiguin a la zona de les obres i al seu llindar. L’Entitat Municipal responsable de
Parcs i Jardins emetra un informe previ preceptiu.

Mentre durin les obres es protegira l'arbrat, els jardins i les espécies vegetals que puguin
quedar afectades, deixant al seu voltant una franja d’un (1) metre de zona no ocupada. El
contractista vetllara, perqué els escossells i les zones ajardinades estiguin sempre lliures
d’elements estranys, deixalles, escombraries i runa. S’hauran de regar periddicament, sempre
que aixd no es pugui fer normalment des de 'exterior de la zona d’obres.

Els escossells que quedin inclosos dins 'ambit d'estrenyiment de pas per a vianants s’hauran
de tapar de manera que la superficie sigui continua i sense ressalts.

e Parades d’autobus, quioscos, busties

A causa de la implantacié del tancament de I'obra, ja sigui, perqué queden al seu interior o per
quedar en zona de pas restringit, caldra preveure el trasllat provisional de parades d’autobus,
quioscos, busties de Correus o elements similars emplagats a I'espai public.

En aquest cas, caldra indicar-ho en el PLA DE SEGURETAT, preveure el seu emplagament

durant el temps que durin les obres i contactar amb els serveis corresponents per tal de
coordinar les operacions.

22.- RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

22.1.- RISCOS DE DANYS A TERCERS

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de I'obra podrien afectar persones o
objectes annexos que en depenguin sén els seglents:

- Caiguda al mateix nivell.

- Atropellaments.

- Col-lisions amb obstacles a la vorera.
- Caiguda d'objectes.

22.2.- MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

Es consideraran les seguients mesures de proteccid per a cobrir el risc de les persones que
transiten pels voltants de I'obra:

voladis de material resistent.

18. Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri
la maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per I'interior del
passadis de vianants i el de vehicles fora de les zones d’afectacié de la maniobra,
amb proteccidé a base de reixes metal-liques de separacié d’arees i es col-locaran
llums de galib nocturns i senyals de transic que avisin als vehicles de la situacio
de perill.

19. En funcié del nivell d’intromissié de tercers a l'obra, es pot considerar la
conveniéncia de contractar un servei de control d’accessos a l'obra, a carrec d’'un
Servei de Vigilancia patrimonial, expressament per a aquesta funcié.

23.- PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra son:

- Incendi, explosio i/o deflagracid.

- Inundacio.

- Col-lapse estructural per maniobres fallides.

- Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.
- Enfosament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al seu
Pla de Seguretat i Salut un ,Pla d’Emergéncia Interior”, cobrin les seglients mesures minimes:

1.-  Ordre i neteja general.

2.-  Accessos i vies de circulacio interna de I'obra.

3.-  Ubicacio d'extintors i d’altres agents extintors.

4.- Nomenament i formacié de la Brigada de Primera Intervencio.

5.- Punts de trobada.

6.- Assisténcia Primers Auxilis.

24.- PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i
salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97

25.- ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES

ACTIVITAT: COL-LOCAC'I() DE LAMINA DRENANT, MALLA ELECTROSOLDADA | PROJECCIO DE
FORMIGO, DE NIT, EN TUNEL | EN ZONA DE VIES

COL-LOCACIO DE LAMINA DRENANT, MALLA ELECTROSOLDADA | PROJECCIO DE FORMIGO, DE NIT,

EN TUNEL | EN ZONA DE VIES

Avaluacio de riscos

Id Risc P G
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3
16. Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'alada, separant el perimetre de I'obra, de les Situacié: TREBALLS EXECUTATS DES DE BASTIDA
zones de transit exterior. _ . . o 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1
17. Per a la proteccié de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs, Situacié: TREBALLS O DESPLAGAMENTS EN TERRENY IRREGULAR O AMB FORT
s’instal-lara un passadis d’estructura consistent en I'assenyalament, que haura de s PENDEé\lT- ST ESTS S5O
NPT g ; o di NT ; s 3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3
ser optlc i luminds a Ia‘n_lt, per a indicar ellgahb de les proteccions al trafic .rodat. Situacio: INTERFERENGIA DE TREBALLS EN LA MATEIXA VERTICAL
Ocasionalment es podra instal-lar en el perimetre de la fagana una marquesina en
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4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3 H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, de PVC soldat de 14

Situacié: TREBALLS ON ES MANIPULIN O TRANSPORTIN MATERIALS

0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3
Situaci6: TREBALLS ON ES MANIPULIN OBJECTES O EINES. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES . 2 3 4
Situacié: TREBALLS DE PROJECCIO DE FORMIGO . L .
TREBALLS PROPERS A LA PROJECCIO DE FORMIGO ﬁ?(%xow UA_Descripcio — — . Riscos
13 SOBREESFORCOS 51 3 u ::]Iteétg;‘gtrma telescopica articulada, mobil, autopropulsada amb sistema de seguretat 1
12 EXP?)I;TSF(!)OA Jgﬁgéﬁésl\lgxl\ﬁglES'FFEESGI;J)I(NHSE':\A/I@'\S“PULIN MATERIALS T 2 2 HX11X013 u  Maquinaria amb cabina d'operari amb sistema de resguard i protecci6 integrat 4
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR HX11X024 u  Connexi6 electrica de seguretat tipus petaca 16
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 7 3 3 HX11X049 u_ Quadre eléctric secundari provisional de I'obra amb sistema de proteccié integrat 16
Situacié: TREBALL AMB EINES O MAQUINARIA ELECTRICA HX11X050 u  Enllumenat provisional de I'obra amb un nivell luminic minim de 250 lux 1/2/314/9/10
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 3 1 3 anielnr e
Situacié: TREBALLS DE PROJECCIO DE FORMIGO —
TREBALLS PROPERS A LA PROJECCIO DE FORMIGO HX11X058  u Senyal aclstica de marxa enrera 25
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 2 1 2 HX11X064 u_ Cintur§ portasines 9
AL-LERGENIQUES) HX11X067 u Ganxq de grua amb dispositiu de tanca_mept 4
Situacié: TREBALLS EN PRESENCIA DE CIMENT HX11X076 u_ Anemodmetre fixe amb el desmuntatge inclos 14
Situaci6: TREBALLS PROPERS A VEHICLES HX11X080 u__Termometre / barometre 14
TREBALLS EN ZONA DE VIA (ATROPELLAMENT PER TREN) i
26 EXPOSICIO A SOROLLS . . 3 1 3 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Situacié: TREBALLS DE PROJECCIO DE FORMIGO
TREBALLS PROPERS A LA PROJECCIO DE FORMIGO . Codi UA Descripcio Riscos
, TREBALLS PROPERS A MOTORS (VEHICLES O GRUPS ELECTROGENS) H15A2015 u  Llumenera de senyalitzacié de maquinaria en moviment de color ambre 25
27 EXPO_S|C|(_),A VIBRACIONS . . 3 1.3 HBBAAOO5 u Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 1/2/3/4/9/10
Situacié: TREBALLS DE PROJECCIO DE FORMIGO. forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a /13 /14 /16 /17
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5) 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ésser /18 /25 /26 /27
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL HBBAB115 u  Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2/3/4/9/10
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /13 /14 /16 /17
Codi UA  Descripcié Riscos rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos /18 /25 /26 /127
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilée amb un pes maxim de 1/2/3/4 /9 /14 HBBAF004 u  Senyal d'advertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 1/2/3/4/9/10
400 g, homologat segons UNE-EN 812 /16 /18 /25 forma triangular gmb el .cant(.all negre, costz?t major 4.1 cm,‘amb cartell explicatiu /13 /14 /16 /17
H1411117 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 26 _rect\angular, per ésser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge /18 /25 /26 /27
400 g, amb protectors auditius, homologat segons UNE-EN 812 i UNE-EN 352-3 inclos S— i —
H1414119 u Casc de seguretat , de polietile, amb un pes maxim de 400 g, amb pantalla facial 10 HBC19081 m__ Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos 1/4
amb visor de malla de reixeta metal.lica, acoblada amb arnés abatible , homologat
segons UNE-EN 812 i UNE-EN 1731 MESURES PREVENTIVES
H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor 10
transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i Codi Descripci6 Riscos
UNE-EN 168 _ ' _ : 10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
H1432012 u Erotetftor taudltlu iiJ’aNL:Erléu,\llag,szaﬁqulja'\tlEaIIE'\(I:i%Samb arnés i orelleres antisoroll, 26 10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
omologat segons - -1 - pra
H1445003 u_ Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17 :8383832 g?;g??,le?:j?mcat per a treballs en alcada ; 17
H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC sobre 14 10000014 Preparacié | manteniment de les superficies de treball 2
suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb teixit hidrofug reversible, amb 10000015 Organitzacié de les zones de pas | emmagatzematge 2
maniguets fins a mig avantbrag, homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420 10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3/4
H145C002 u garr]ilrlso(lioeggtlsaS(tesggrtlasplzc’)\:eEccEn’(\)l gcgrétzaur'lls&:sEr’Giczaomcs comuns de construccio nivell ;1g2//235/4 /9710 10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 3/4
H145K153 u Pa‘rella de g’uan‘ts‘de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color 16 :8888838 I,\T;pg::;rlzgj?rsl:Secgizgﬂzlsd;:z;eeslézdI d'accic de carregues suspeses 2
11463253 " gzlrgei;eg:'%crﬂ:z'rz?efé%?r?éhzgrﬁ:ggféztzego?: lr:llj\lnfiti’zl ‘cﬁo pell rectificada, amb 16 10000033 Solicit_ar_habilitacié professional‘d_el personal encarregat del manteniment de I'obra 4
envoltant del turmell encoixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per :8888828 glubs';[.ltwr'lpénanual per. lo mecamcd toni tdei 3/10
al talo, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal.lica, ani 'C?F'O c‘ecompra ! plr’og.rama € man er]n‘.nen eines
amb puntera reforcada, homologades segons DIN 4843 10000040 Formac!q de l'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de construccié en 1/2/3/4/9/10 10000045 Formacp’ - — 1013118
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell /14 /18 /25 10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14
encoixinat, amb puntera metal.lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al 10000061 Rotaci6 dels llocs de treball 27
tal6 i sense plantila metallica, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26
344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN 10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347, UNE-EN 347/A i UNE-EN 10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
347-2 10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
H1474600 u  Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 27 10000082 Aillament del procés 17
H147N000 u  Faixa de proteccié dorsolumbar 13 10000103 Planificacié de les arees de treball 25
H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliester i cot6 1/2/3/4/9/10 10000104 Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria 25
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, /14 /16 /18 /25 10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
homologada segons UNE-EN 340 10000107 Limitacié de la velocitat dels vehicles 25
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10000108 Eliminar el soroll en origen 26 envoltant del turmell encoixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per
10000110 Eliminar vibracions en origen 27 al tald, llenglieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal.lica,
10000333 Preséncia permanent de pilot de via homologat, en contacte amb el centre de control 25 amb puntera reforgada, homologades segons DIN 4843
corresponent. H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de construcciéo en 1/2/3/6/9/10
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell /14 /25
encoixinat, amb puntera metal.lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
talé6 i sense plantilla metal.lica, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN
; 344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN
ACTIVITAT : SANEJAMENT DE PARAMENTS, DE NIT, EN TUNEL | EN ZONA DE VIA 346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347, UNE-EN 347/A i UNE-EN
NETEJA DE POLS, RESTES ORGANIQUES | BIODIPOSITS, EVENTUALMENT AMB AIGUA A PRESSIO O AIRE 347-2
COMPRIMIT, SANEJAMENT | PURGA LLEUGERA D'ELEMENTS INESTABLES AMB MITJANS MECANICS O MANUALS, H147N000 u__ Faixa de proteccié dorsolumbar 13
DE NIT, EN TUNEL | EN ZONA DE VIA. H1481242 u Granota de treball per a construccio, de poliester i coté (65%-35%), color beige, 1/2/6/9/10/14
trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340
Avaluacié de riscos H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en ser.vei, Qe.poliéster i coté6 3/16/25
Id Risc P G A (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants,
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 homologada segons UNE-EN 340 ___
Situacié: TREBALLS DES DE BASTIDA H1486241 u Casapa tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxaques 14
TREBALLS O DESPLACAMENTS A PEU A ZONES PROPERES A DESNIVELLS exteriors : : E—
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3 H1487350 u Impermeable a_1mb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, de PVC soldat de 14
Situacié: TREBALLS O DESPLACAMENTS A ZONES IRREGULARS O AMB DESNIVELL 0.3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4
Situacié: COINCIDENCIA AMB TREBALLS EN LA MATEIXA VERTICAL MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 2 3
Situacié: DESPLACAMENTS A PEU Codi UA Descripci6 Riscos
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3 HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els 1
Situacié: TREBALLS ON ES MANIPULIN OBJECTES O EINES requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzacié d'estructures,
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3 tancaments, cobertes, i altres treballs en algaria
Situacié: TREBALLS DE NETEJA DELS PARAMENTS AMB AIRE COMPRIMIT HX11X007 u Plataforma telescopica articulada, mobil, autopropulsada amb sistema de seguretat 13
13 SOBREESFORCOS 2 1 2 integrat
Situacié: CARREGA DE MATERIALS O EINES HX11X024 u_ Connexio electrica de seguretat tipus petaca 16
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 1 2 HX11X026 u Plataforma elevadora manual per a subministrament de material a nivell de bastida 13
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR de cavallets
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS . . 1 3 3 HX11X028 u__ Grua mobil d'accionament manual 13
Situacié: TREBALL AMB EINES O MAQUINARIA ELECTRICA HX11X049 u  Quadre eléctric secundari provisional de I'obra amb sistema de protecci6 integrat 16
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 2 3 HX11X050 u  Enllumenat provisional de I'obra amb un nivell luminic minim de 250 lux 2/3/6/9/14/16
Situacié: NETEJA DE PARAMENTS. ) 125
ENDERROC/REPICAT DE MACONERIA O FORMIGO. ) HX11X058 u__ Senyal actstica de marxa enrera 25
ESCOMBRAT EN SEC | APLICACIO D'AIRE A PRESSIO AL FORMIGO. HX11X064 u__ Cinturo portaeines 9
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4 HX11X076 u__Anemometre fixe amb el desmuntatge inclos 14
Situacié: TREBALLS PROPERS A VEHICLES HX11X078 u_ Luximetre portatil 14
TREBALLS EN ZONA DE VIA (ATROPELLAMENT PER TREN) HX11X080 U Termometre / barometre 14
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
. L . Codi UA Descripcio Riscos
Codi UA_ Descripcié Riscos H153A9F 1 u  Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplaria amb taulé 25
H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 1/2/3/6/9/10 de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclds
400 g, homologat segons UNE-EN 812 i i /14 /16 /25 H15A2015 u__ Llumenera de senyalitzacié de maquinaria en moviment de color ambre 25
H1421110 u  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor 14 HBBAAQO5 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 1/2/3/6/9 /10
transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i forma circular amb cantells | banda transversal descendent d'esquerra a dreta a /13 /16 /17 /25
UNE-EN 168 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ésser
H1424340 u Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de 10 vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclds
policarbonat amb respiradors i recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica, HBBAB115 u  Senyal de obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2 /3 /6 /9 /10
amb visors circulars de 50 mm de D roscats a la muntura, homologades segons circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /13 /16 /17 /25
UNE'EN 167 i UNE'_I,EN 16_8 — rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
H1447005 u__Mascara de protecci6 respiratoria, homologada segons UNE-EN 136 17 HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 1/2/3/6/9/10
H144D205 u Filtre contra partl'cules, identificat amb banda de color blanc, homologat segons 17 forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu /13 /16 /17 /25
UNE-EN 143 i UNE-EN 12083 rectangular, per ésser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge
H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC sobre 14 inclos
suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb teixit hidrofug reversible, amb HBC19081 m__ Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclds 1/2/6
maniguets fins a mig avantbrag, homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 3/9/10 /25
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 MESURES PREVENTIVES
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color 16 . L .
beige, tensio maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 Codi Descripcio i __ i i Riscos
H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de 14 10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
nilo rentable, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 345, UNE-EN 346 i UNE- 10000004 Revisi¢ i manteniment periodic de SPC 1
EN 347 10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 16 10000013 Ordre i neteja 2/6
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10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2 Codi UA Descripcio Riscos
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 1/2/3/6 /9 /10
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 /16 /25
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9 H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor 14
10000040 Formacié de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9 transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
10000045 Formacio 10 /13 UNE-EN 168
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13 H1424340 u  Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de 10
10000056 Paletitzacié i eines ergonémiques 13 policarbonat amb respiradors i recolzament nasal, adaptables amb cinta elastica,
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13 amb visors circulars de 50 mm de D roscats a la muntura, homologades segons
10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14 UNE-EN 167 i UNE-EN 168
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 /17 H144E406 u  Filtre mixte contra gasos i particules, homologat segons UNE-EN 14387 i UNE-EN 17
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 12083
10000069 Formacié i habilitacio especifica per a cada eina 16 H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC sobre 14
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16 suport d'escuma de poliureta, folrats interiorment amb teixit hidrofug reversible, amb
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16 maniguets fins a mig avantbrag, homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420
10000074 Reg de les zones de treball 17 H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccio nivell 3/9/10 /25
10000076 Reconeixement dels materials a enderrocar 17 H145K153 u g‘arrlglgotljzggafjsaz?sggzsn:iaTeEri-:'\zla'frlj‘lgiti ;Je'\rli-ftzr:biﬁg eléctrics, classe 00, logotip color 16
:8888285 'Igllgiir;ce:;(t:igeégrlzgeésrees de treball ;g beige, tensid méxir'ng 500 V, homologats segons UNE-EN 420 _ .
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25 H1461110 u Ei{l:l(;erlrleitizl:oaismigg:geiesepg;:ﬁl?lgr-]é?\l %I:a’ %T&_sg\? ;%“ﬁ?\jﬁ?é"\lfgzg?%mﬁ 14
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25 EN 347 ’ ’ ’
:8888183 Eilnriifarz?éngieqz Cglggtg(tez(::i;%gssm de maquines aturades gg H1463253 u Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 16
— - - envoltant del turmell encoixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per
10000333 Preséncia permanent de pilot de via homologat, en contacte amb el centre de control 25 al talo, llengiieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal.lica,
corresponent. amb puntera reforcada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de construccio en 1/2/3/6/9/10
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell /14 /25
encoixinat, amb puntera metal.lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
ACTIVITAT : PERFORACIO DE MUR | TERRENY, | EXECUCIO D'ANCORATGES, DE NIT | EN ZONA DE B Ay D o e O UNEEN 3um8. UNEEN
VIA - - 346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347, UNE-EN 347/A i UNE-EN
PERFORACIO DE MUR | TERRENY; COL-LOCACIO DELS CORDONS, DELS SEPARADORS | DE LA BEINA; 347-2
FORMACIO DEL CAP D'ANCORATGE (REPICAT | FORMACIO DE LA CAPA DE REGULACIO, COL-LQCACIO DE LA H147N000 u__ Faixa de proteccié dorsolumbar 13
TROMPETA, PLACA DE REPARTIMENT, CARTEL-LES, DIAFRAGMA, PLACA D'’ANCORATGE | TASCO); SEGELLAT; H1481242 u Granota de treball per a construccid, de poliéster i cotd (65%-35%), color beige, 1/2/6/9/10/14
INJECCIO DE BEURADA; TESAT DE L'ANCORATGE | ACABATS. TREBALLS EXECUTATS TOTS DE NIT | EN ZONA DE trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340
VIA H1481343 u Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliester i cot6 3/16/25
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants,
Avaluacié de riscos homologada segons UNE-EN 340
Id Risc P G A H1486241 u Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, butxaques 14
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 exteriors
Situacié: TREBALLS DES DE BASTIDA H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, de PVC soldat de 14
TREBALLS O DESPLACAMENTS A PEU A ZONES PROPERES A DESNIVELLS 0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3
Situacié: TREBALLS O DESPLACAMENTS A ZONES IRREGULARS O AMB DESNIVELL MITJANS AUXILIARS DIUTILITAT PREVENTIVA
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4
- TREﬁ:ErL:J?SES ggllal\glizl%EBltlég\Tél\élB TREBALLS EN LA MATEIXA VERTICAL T Codi UA Descripcié Riscos
Situacié: DESPLACAMENTS A PEU HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els 1
- requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzacioé d'estructures,
° COPSSiﬁ\Jggé(?B\'JI'iCELiSLI%Ecl)l\lleIESS(-ll\-/I%lil_l?:’)ULIN OBJECTES O EINES 2 2 3 tancaments, cobertes, i altres treballs en algaria
10 PROJ_ECCIQ DE FRAGMENTS O PARTiCULES > 2 3 HX11X007 u ::r’lltaet::gtrma telescopica articulada, mobil, autopropulsada amb sistema de seguretat 13
13 SOlegltElllEaSCII:%RgggBALLS DE PERFORACIO DEL MUR. 51 32 HX11X024 u  Connexio electrica de seguretat tipus peta_cz_a _ _ _ 16
Situacié: CARREGA DE MATERIALS O EINES HX11X026 u (I;’(Iaaizf\?arﬂ:selevadora manual per a subministrament de material a nivell de bastida 13
B A oD IONS At AL BXTREES 2T FXTTX025 s Siva o Tecsomment manus . B—
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS T 3 3 HX11X049 u__ Quadre eléctric §e_cundar| p?rowsmnal de I‘(_)bra amp _smtem_a de proteccié integrat 16
Situacié: TREBALL AMB EINES O MAQUINARIA ELECTRICA HX11X050 u  Enllumenat provisional de I'ocbra amb un nivell luminic minim de 250 lux /22/53 1619 /14 /16
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES . 2 2 3 AX11X058 u__Senyal acistica de marxa enrera 25
Situacié: PERFORACIO DEL MUR DE MACONERIA O FORMIGO (POLS) - - -
NETEJA DE LES PERFORACIONS EN MUR DE MACONERIA O FORMIGO (POLS). HX11X064 u__Cintur6 portaeines ___ 9
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES > 3 4 HX11X076 u Ane’mometre f|>‘<e‘ amb el desmuntatge inclos 14
Situacié: TREBALLS PROPERS A VEHICLES HX11X078 u LUXIm‘etre portatll‘ 14
TREBALLS EN ZONA DE VIA (ATROPELLAMENT PER TREN) HX11X080 u__Termometre / barometre 14

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5) |
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
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Situacié: COINCIDENCIA AMB TREBALLS A LA MATEIXA VERTICAL

Codi UA Descripcié Riscos 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
H153A9F 1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplaria amb taulé 25 Situacié: DESPLACAMENTS A PEU
de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3
H15A2015 u__ Llumenera de senyalitzacié de maquinaria en moviment de color ambre 25 Situaci6: TREBALLS ON ES MANIPULIN OBJECTES O EINES
HBBAA005 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 1/2/3/6/9/10 10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a /13 /16 /17 /25 Situaci6: TREBALLS DE PERFORACIO DEL MUR.
45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ésser 13 SOBREESFORCOS 2 1 2
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos Situacié: CARREGA DE MATERIALS O EINES
HBBAB115 u  Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2/3/6 /9 /10 14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 1 2
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /13 /16 /17 /25 Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS . . 1 3 3
HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 1/2/3/6/9/10 Situacié: TREBALL AMB EINES O MAQUINARIA ELECTRICA
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu /13 /16 /17 /25 17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 2 3
rectangular, per ésser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge Situacié: PERFORACIO DEL MUR DE MACONERIA O FORMIGO (POLS)
inclos NETEJA DE LES PERFORACIONS EN MUR DE MACONERIA O FORMIGO (POLS).
HBC19081 m__ Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos 1/216 25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4
Situacié: TREBALLS PROPERS A VEHICLES
MESURES PREVENTIVES TREBALLS EN ZONA DE VIA (ATROPELLAMENT PER TREN)
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)
Codi Descripcio Riscos .
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1 Codi UA Descripcio Riscos
10000013 Ordre i neteja 21/6 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 1/2/3/6/9/10
10000014 Preparacid i manteniment de les superficies de treball 2/6 400 g, homologat segons UNE-EN 812 114 /16 /25
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 216 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor 14
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2 transparent i tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3 UNE-EN 168
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9 H1424340 u Ulleres de seguretat hermeétiques per a esmerillar, amb muntura de cassoleta de 10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9 poligar_bonat ‘_amt? resgiragj(;)rs i rzcogamenttnas?l, adapt)tableﬁ amlb cir:jta elastica,
— : - e - T amb visors circulars de mm de D roscats a la muntura, homologades segons
:8888812 ng:z:g de l'operari en I'Us i manteniment d'eines 5130 = U_NE-EI\_I 167 i UNE-EN 1(_38 ’ |
10000055 Eleccié dels equips de manteniment 13 H144E406 u F:gtorgsmlxte contra gasos i particules, homologat segons UNE-EN 14387 i UNE-EN 17
:8888822 izletltzacm Leines ergonomlq’ue_s —— - 13 H1457520 u Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC sobre 14
aptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13 ) ) X . ) PPN .
10000060 Suspensi de les feines en condicions extremes 14 supqrt d escuma dg poliureta, folrats interiorment amb teixit hldrofu_g reversible, amb
— maniguets fins a mig avantbrag, homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420
10000061 ROta.C.'O dels liocs de treball - - 1417 H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 3/9/10 /25
10000062 Planlflcg'r gls tr.e.ball.s’ per a rgglltzar-los en zones protegides 14 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
10000069 Forma_clo i habilitaci6 especifica per a c_ada eina — 16 H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color 16
10000070 Cpmpllment del REBT pel gue fa a equs de proteccio 16 beige, tensié maxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16 H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de 14
10000079 Realitzar els treballs al aire lliure, sempre a sotavent 17 nilé rentable, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN 345,UNE-EN 346 i UNE-
10000082 Aillament del procés 17 EN 347
10000103 Planificacio de les arees de treball 25 H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 16
10000104 Accessos i circulaci6 independents per a personal i maquinaria 25 envoltant del turmell encoixinat, sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacio de |'activitat 25 al talo, llengiieta de manxa, de despreniment rapid, sense ferramenta metal.lica,
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25 amb puntera reforcada, homologades segons DIN 4843
10000107 Limitacié de la velocitat dels vehicles 25 H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial, per a treballs de construccié en 1/2/3/6/9 /10
10000333 Preséncia permanent de pilot de via homologat, en contacte amb el centre de control 25 general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb envoltant del turmell /14 /25
corresponent. encoixinat, amb puntera metal.lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
tal6 i sense plantilla metal.lica, homologades segons UNE-EN 344, UNE-EN
344/A1, UNE-EN 344-2, UNE-EN 345, UNE-EN 345/A1, UNE-EN 345-2, UNE-EN
346, UNE-EN 346/A1, UNE-EN 346-2, UNE-EN 347, UNE-EN 347/A i UNE-EN
347-2
ACTIVITAT : PERFORACIO DE MURS I/0 TERRENY | EXECUCIO DE DRENS CALIFORNIANS, DE NIT | H147N000 u_ Faixa de proteccié dorsolumbar 13
EN ZONA DE VIA. H1481242 u  Granota de treball per a construccié, de poligster i coté (65%-35%), color beige, 1/2/6/9/10/14
PERFORACIO DE MURS I/O TERRENY, INTRODUCCIO DE LA CANONADA DRENANT | SEGELLAT DE L'ESPAI trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340
ANULAR A L'ENTORN DE LA BOCA. TREBALLS EXECUTATS DE NIT | EN ZONA DE VIA. H1481343 u  Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de poliéster i coté 3 /16 /25
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants,
;2 : homologada segons UNE-EN 340
Gvalualgilsc::de riscos P G A H1486241 u Czisaf:a tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxaques 14
exteriors
! CAIGslthBﬁc?éE: PERRS‘SELESSADE)ISFSEEB'\IAL-’#B/ELL 2.3 4 H1487350 u Impermeable a}mb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, de PVC soldat de 14
TREBALLS O DESPLACAMENTS A PEU A ZONES PROPERES A DESNIVELLS 0.3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3
Situacié: TREBALLS O DESPLACAMENTS A ZONES IRREGULARS O AMB DESNIVELL MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4
ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT - MEMORIA 26



FGC

Ferrocarrils
de la Generalitat

de Catalunya

PROJECTE CONSTRUCTIU DE REPARACIO DEL TUNEL DE SANT PAU A LA LiNIA DE LL-A DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA
CLAU: LA_SV-VI_INF_PC_25 361

‘ua»
EUROGEOTECNICA

Codi UA Descripcié Riscos 10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els 1 10000107 Limitacié de la velocitat dels vehicles 25
requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzacié d'estructures, 10000333 Preséncia permanent de pilot de via homologat, en contacte amb el centre de control 25
tancaments, cobertes, i altres treballs en algaria corresponent.
HX11X007 u Plataforma telescopica articulada, mobil, autopropulsada amb sistema de seguretat 13
integrat
HX11X024 u  Connexié eléectrica de seguretat tipus petaca 16
HX11X026 u Plataforma elevadora manual per a subministrament de material a nivell de bastida 13
de cavallets
HX11X028 u__ Grua mobil d'accionament manual 13
HX11X049 u__ Quadre eléctric secundari provisional de |'obra amb sistema de protecci6 integrat 16
HX11X050 u  Enllumenat provisional de I'obra amb un nivell luminic minim de 250 lux 2/3/6/9/14 /16 26.- SIGNATURES
125
HX11X058 u__ Senyal acustica de marxa enrera 25
HX11X064 u  Cinturd portaeines 9
HX11X076 u_ Anemometre fixe amb el desmuntatge inclos 14
HX11X078 u__ Luximetre portatil 14
HX11X080 u_ Termdmetre / bardbmetre 14 Sant Cugat del Vallgs, agost de 2025
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Autor del projecte
Codi UA Descripcio Riscos
H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplaria amb taulé6 25
de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos
H15A2015 u  Llumenera de senyalitzacié de maquinaria en moviment de color ambre 25
HBBAAOO5 u  Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 1/2/3/6/9/10
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a /13 /16 /17 /25

45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ésser
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAB115 u Senyal de obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 1/2/3 /6 /9 /10
circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu /13 /16 /17 /25
rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAF004 u Senyal d'advertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 1/2/3/6/9/10
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu /13 /16 /17 /25
rectangular, per ésser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge
inclos

HBC19081 m__ Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos 1/2/6

Josep Cornelles

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000004 Revisio i manteniment periddic de SPC 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000013 Ordre i neteja 2/6
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de l'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000045 Formacio 10 /13
10000055 Eleccid dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergonémiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000060 Suspensié de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 /17
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000069 Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
10000073 Disposar de quadres eléectrics secundaris 16
10000079 Realitzar els treballs al aire lliure, sempre a sotavent 17
10000082 Aillament del procés 17
10000103 Planificacio de les arees de treball 25
10000104 Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25
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ANNEX 07

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

PLEC

1.- DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1.- IDENTIFICACIO DE LES OBRES

Aquest estudi de seguretat i salut se centra en la realitzacié dels treballs d'execucié de les obres
descrites al “Projecte constructiu de reparacio del tunel de Sant Pau, a la linia Martorell - Manresa
d'FGC”.

1.2.- OBJECTE

Aquest Plec de Condicions de I'Estudi de Seguretat i Salut comprén el conjunt
d'especificacions que hauran d’acomplir tant el Pla de Seguretat i Salut del Contractista com a
document de Gestio Preventiva (Planificacioé, Organitzacié, Execucié i Control) de l'obra, les
diferents proteccions a emprar per la reduccié dels riscos (Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva,
Sistemes de Proteccié Col-lectiva, Equips de Proteccié Individual), Implantacions provisionals per
a la Salubritat i Confort dels treballadors, aixi com les técniques de la seva implementacié a I'obra i
les que hauran de manar I'execucié de qualsevol tipus d’instal-lacions i d’'obres accessories. Per a
qualsevol tipus d’especificacid no inclosa en aquest Plec, es tindran en compte les condicions
técniques que es derivin d’entendre com a normes d’aplicacio:

— Tots aquells continguts al:

- Plec General de Condicions Técniques de I'Edificacié”, confeccionat pel
Centre Experimental d’Arquitectura, aprovat pel Consell Superior de
Col-legis d’Arquitectes i adaptat a les seves obres per la “Direccié General
d’Arquitectura’. (cas d'Edificacio)

- “Plec de Clausules Administratives Generals, per a la Contractacié d’Obres
de I'Estat’ i adaptat a les seves obres per la “Direccié de Politica Territorial i
Obres Publiques™. (cas d'Obra Publica)

— Les contingudes al Reglament General de Contractaci6 de I'Estat, Normes
Tecnologiques de [I'Edificacid publicades pel “Ministerio de la Vivienda™ i
posteriorment pel “Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo™.

— La normativa legislativa vigent d’obligat compliment i les condicionades per les
companyies subministradores de serveis publics, totes elles al moment de I'oferta.

1.3.- DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Segons la normativa legal vigent, Art. 5, 2 del R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre sobre
“DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | DE SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO*,
I'Estudi de Seguretat haura de formar part del Projecte d'Execucié d'Obra o, al seu defecte, del
Projecte d'Obra, havent de ser coherent amb el contingut del mateix i recollir les mesures
preventives adequades als riscos que comporta la realitzacié de l'obra, contenint com a minim els
seglients documents:

Memoria: Descriptiva dels procediments, equips técnics i medis auxiliars que hagin
d'utilitzar-se o que la seva utilitzacié es pugui preveure; identificacio dels
riscos laborals que puguin ser evitats, indicant a l'efecte les mesures
tecniques necessaries per fer-ho; relacié dels riscos laborals que no es
puguin eliminar conforme als assenyalats anteriorment, especificant les
mesures preventives i proteccions técniques tendents a controlar i reduir
els esmentats riscos i valorant la seva eficacia, en especial quan es
proposin mesures alternatives.

De condicions particulars en el que es tindran en compte les normes legals
i reglamentaries aplicables a les especificacions técniques propies de
I'obra que es tracti, aixi com les prescripcions que s'hauran de complir en
relacio amb les caracteristiques, I'Us i la conservacié de les maquines,
utensilis, eines, sistemes i equips preventius.

3
@
0

Planols: On es desenvolupen els grafics i esquemes necessaris per la millor
definicié i comprensié de les mesures preventives definides a la Memodria,
amb expressi6 de les especificacions técniques necessaries.

Amidaments: De totes les unitats o elements de seguretat i salut al treball que hagin
estat definits o projectats.

Pressupost: Quantificacié del conjunt de despeses previstes per I'aplicacio i execucio
de I'Estudi de Seguretat i Salut.

1.4.- COMPATIBILITAT | RELACIO ENTRE ELS ESMENTATS DOCUMENTS

L'estudi de Seguretat i Salut forma part del Projecte d'Execucié d'obra, o en el seu cas, del
Projecte d'Obra, havent de ser cadascun dels documents que l'integren, coherents amb el
contingut del Projecte, i recollir les mesures preventives, de caracter pal-liatiu, adequades als
riscos, no eliminats o reduits a la fase de disseny, que comporti la realitzacié de l'obra, en els
terminis i circumstancies socio-técniques on la mateixa es tingui que materialitzar.

El Plec de Condicions Particulars, els Planols i Pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut sén
documents contractuals, que restaran incorporats al Contracte i, per tant, sén d’obligat
acompliment, llevat modificacions degudament autoritzades.

La resta de Documents o dades de I'Estudi de Seguretat i Salut sén informatius, i estan constituits
per la Memoria Descriptiva, amb tots els seus Annexos, els Detalls Grafics d’interpretacio, els
Amidaments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de I'Autor de
I'Estudi de Seguretat i Salut, sense que aixd suposi que es responsabilitzi de la certesa de les
dades que se subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tant sols, com a complement
d’'informacié que el Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, constitueixen la base del Contracte; per tant el Contractista no
podra al-legar, ni introduir al seu Pla de Seguretat i Salut, cap modificacié de les condicions del
Contracte en base a les dades contingudes als documents informatius, llevat que aquestes dades
apareguin a algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la
suficient informacié directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius de
I'Estudi de Seguretat i Salut.

Si hi hagués contradiccié entre els Planols i les Prescripcions Técniques Particulars, en cas
d’incloure’s aquestes com a document que complementi el Plec de Condicions Generals del
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Projecte, té prevalenca el que s’ha prescrit en les Prescripcions Técniques Particulars. En
qualsevol cas, ambdds documents tenen prevalenca sobre les Prescripcions Técniques Generals.

El que s’ha esmentat al Plec de condicions i només als Planols, o viceversa, haura de ser executat
com si hagués estat exposat a ambdds documents, sempre que, a criteri de I'Autor de I'Estudi de
Seguretat i Salut, quedin suficientment definides les unitats de Seguretat i Salut corresponent, i
aquestes tinguin preu al Contracte.

2.- DEFINICIONS | COMPETENCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU

Dins I'ambit de la respectiva capacitat de decisié cadascun dels actors del fet constructiu, estan
obligats a prendre decisions ajustant-se als Principis Generals de I'Accié Preventiva (Art. 15 a
laL.31/1995):

— Evitar els riscos.

— Avaluar els riscos que no es poden evitar.

— Combatre els riscos en el seu origen.

— Adaptar la feina a la persona, en particular al que fa referéncia a la concepcié dels
llocs de treball, com també a I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de
produccié, amb I'objectiu especific d'atenuar la feina mondtona i repetitiva i de
reduir-ne els efectes a la salut.

— Tenir en compte l'evolucioé de la técnica.

—  Substituir el que sigui perillés pel que comporti poc perill 0 no en comporti cap.

— Planificar la prevencié, amb la recerca d'un conjunt coherent que hi integri la
técnica, I'organitzacié de la feina, les condicions de treball, les relacions socials i
la influéncia dels factors ambientals al treball.

— Adoptar mesures que donin prioritat a la proteccid col-lectiva respecte de la
individual.

— Facilitar les corresponents instruccions als treballadors.

2.1.- PROMOTOR

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, sera considerat Promotor qualsevol persona,
fisica o juridica, publica o privada, que, individual o col-lectivament, decideixi, impulsi, programi i
financi, amb recursos propis o aliens, les obres de construcciéd per si mateix, o per la seva
posterior alienaciod, lliurament o cessio a tercers sota qualsevol titol.

Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Promotor:

— Designar al técnic competent per la Coordinacié de Seguretat i Salut en fase de
Projecte, quan sigui necessari o es cregui convenient.

— Designar en fase de Projecte, la redaccié de I'Estudi de Seguretat, facilitant al
Projectista i al Coordinador respectivament, la documentacié i informacidé prévia
necessaria per I'elaboracié del Projecte i redaccié de I'Estudi de Seguretat i Salut,
aixi com autoritzar als mateixos les modificacions pertinents.

— Facilitar que el Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte intervingui en
totes les fases d'elaboracio del projecte i de preparacio de I'obra.

— Designar el Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra per I'aprovacié del Pla
de Seguretat i Salut, aportat pel contractista amb antelacié a l'inici de les obres, el
qual Coordinara la Seguretat i Salut en fase d'execucié material de les mateixes.

— La designacié dels Coordinadors en matéria de Seguretat i Salut no eximeix al
Promotor de les seves responsabilitats.

— El Promotor es responsabilitza que tots els agents del fet constructiu tinguin en
compte les observacions del Coordinador de Seguretat i Salut, degudament

justificades, o bé proposin unes mesures d'una eficacia, pel cap baix, equivalents.

2.2.- COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT

El Coordinador de Seguretat i Salut sera als efectes del present Estudi de Seguretat i
Salut, qualsevol persona fisica legalment habilitada pels seus coneixements especifics i que
compti amb titulacié académica en Construccio.

Es designat pel Promotor en qualitat de Coordinador de Seguretat: a) En fase de concepcid,
estudi i elaboracié del Projecte o b) Durant I'Execucioé de I'obra.

El Coordinador de Seguretat i Salut i Salut forma part de la Direccié d’'Obra o Direccio
Facultativa/Direccio d’Execucio.

Competéncies en matéeria de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat del Projecte:

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte, és designat pel Promotor quan en
I'elaboracio del projecte d’obra intervinguin varis projectistes.

Les funcions del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'elaboracié del projecte,
segons el R.D. 1627/1997, sbn les seglents:

- Vetllar per a qué en fase de concepcid, estudi i elaboracié del Projecte, el
Projectista tingui en consideracié els “Principis Generals de la Prevencié en
materia de Seguretat i Salut” (Art. 15 a la L.31/1995), i en particular:

- Prendre les decisions constructives, técniques i d'organitzacio amb la
finalitat de planificar les diferents feines o fases de treball que es
desenvolupin simultania o successivament.

- Estimar la duracié requerida per I'execucié de les diferents feines o
fases de treball.

- Traslladar al Projectista tota la informaci6é preventiva necessaria que li cal per
integrar la Seguretat i Salut a les diferents fases de concepcid, estudi i
elaboracié del projecte d'obra.

Tenir en compte, cada vegada que sigui necessari, qualsevol estudi de seguretat i
salut o estudi basic, aixi com les previsions i informacions utils per efectuar al
seu dia, amb les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors (manteniment).

Coordinar l'aplicacio del que es disposa en els punts anteriors i redactar o fer redactar
I'Estudi de Seguretat i Salut.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat i Salut d'Obra:

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucié d'obra, és designat pel Promotor en tots
aquells casos en qué intervé més d'una empresa i treballadors autdbnoms o diversos
treballadors autonoms.

Les funcions del Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra,
segons el R.D. 1627/1997, son les seglents:
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1. Coordinar l'aplicacié dels Principis Generals de I'Accié Preventiva (Art. 15 L.
31/1995) :

- En el moment de prendre les decisions técniques i d'organitzacié amb el
fi de planificar les diferents tasques o fases de treball que s'hagin de
desenvolupar simultania o successivament.

- En I'estimacié de la durada requerida per a I'execucié d'aquests treballs o
fases de treball.

2. Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els Contractistes, i, si n’hi ha
dels Subcontractistes i els treballadors autdbnoms, apliquin de manera coherent i
responsable els Principis de I'Accié Preventiva que recull l'article 15 de la Llei
de Prevencié de Riscos Laborals (L.31/1995 de 8 de novembre) durant
I'execucio de I'obra i, en particular, en les tasques o activitats al qué es refereix
I'article 10 del R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre sobre Disposicions minimes de
Seguretat i Salut a les obres de construccié:

El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

L'eleccio de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte
les seves condicions d'acceés, i la determinacid de les vies o zones de
desplagament o circulacié.

. La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans
auxiliars.
) El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periddic

de les instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, a fi
de corregir els defectes que pugin afectar a la seguretat i la salut dels
treballadors.

. La delimitacid i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i
diposit dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries o
substancies perilloses.

La recollida dels materials perillosos utilitzats.

L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié dels residus i deixalles.
L'adaptacio, d'acord amb I'evolucié de l'obra, del periode de temps
efectiu que haura de dedicar-se als diferents treballs o fases de treball.

) La informacié i coordinacié entre els contractistes, subcontractistes i
treballadors autonoms.
) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball o

activitat que es realitzi en l'obra o a prop del lloc de I'obra.
3. Aprovar el Pla de Seguretat i Salut (PSS) elaborat pel contractista i, si s’escau,
les modificacions que s'hi haguessin introduit. La Direccidé Facultativa prendra
aquesta funcié quan no calgui la designaci6 de Coordinador.

4, Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials prevista en l'article 24 de la
Llei de Prevenci6é de Riscos Laborals.

5. Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels métodes
de treball.

6. Adoptar les mesures necessaries perqué només puguin accedir a l'obra les

persones autoritzades.

El Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d'execucié de l'obra respondra davant del
Promotor, del compliment de la seva funcié com staff assessor especialitzat en Prevencié de la
Sinistralitat Laboral, en col-laboracié estricta amb els diferents agents que intervinguin a
I'execucié material de I'obra. Qualsevol divergéncia sera presentada al Promotor com a maxim
patré i responsable de la gestié constructiva de la promocié de I'obra, a fi que aquest prengui,
en funci6 de la seva autoritat, la decisi6 executiva que calgui.

Les responsabilitats del Coordinador no eximiran de les seves responsabilitats al Promotor,
Fabricants i Subministradors d’equips, eines i mitjans auxiliars, Direccié6 d’'Obra o Direccio
Facultativa, Contractistes, Subcontractistes, treballadors autdnoms i treballadors.

2.3.- PROJECTISTA

Es el técnic habilitat professionalment que, per encarrec del Promotor i amb subjeccié a la
normativa técnica i urbanistica corresponent, redacta el Projecte.

Podran redactar projectes parcials del Projecte, o parts que el complementin, altres técnics, de
forma coordinada amb l'autor d'aquest, contant en aquest cas, amb la col-laboracié del
Coordinador de Seguretat i Salut designat pel Promotor.

Quan el Projecte es desenvolupa o completa mitjangant projectes parcials o d’altres documents
técnics, cada projectista assumeix la titularitat del seu projecte.

Competéncies en matéeria de Seguretat i Salut del Projectista:

7. Tenir en consideracié els suggeriments del Coordinador de Seguretat i Salut en
fase de Projecte per integrar els Principis de I'Accié Preventiva (Art. 15 L.
31/1995), prendre les decisions constructives, técniques i d'organitzacid que
puguin afectar a la planificacié dels treballs o fases de treball durant I'execuci6 de

les obres.
8. Acordar, en el seu cas, amb el promotor la contractacié de col-laboracions
parcials.
2.4.- DIRECTOR D'OBRA

Es el técnic habilitat professionalment que, formant part de la Direccié d’Obra o Direccid
Facultativa, dirigeix el desenvolupament de I'obra en els aspectes técnics, estétics, urbanistics i
mediambientals, de conformitat amb el Projecte que el defineix, la llicéncia constructiva i
d'altres autoritzacions preceptives i les condicions del contracte, amb I'objecte d'assegurar
I'adequacié al fi proposat. En el cas que el Director d'Obra dirigeixi a més a més I'execucio
material de la mateixa, assumira la funcié técnica de la seva realitzacié i del control qualitatiu i
quantitatiu de I'obra executada i de la seva qualitat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacié del Director
d’'Obra, contant amb la col-laboracié del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra,
nomenat pel Promotor.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Director d’Obra:

9. Verificar el replanteig, I'adequacié dels fonaments, estabilitat dels terrenys i de
I'estructura projectada a les caracteristiques geotécniques del terreny.

10. Si dirigeix I'execucié material de I'obra, verificar la recepcié d'obra dels productes
de construccid, ordenant la realitzacié dels assaigs i proves precises; comprovar
els nivells, desploms, influéncia de les condicions ambientals en la realitzaci6 dels
treballs, els materials, la correcta execucié i disposicio dels elements constructius,
de les instal-lacions i dels Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva i la Senyalitzacid,
d’acord amb el Projecte i 'Estudi de Seguretat i Salut.

11. Resoldre les contingéncies que es produeixin a I'obra i consignar en el Llibre
d’Ordres i Assisténcia les instruccions necessaries per la correcta interpretacio del
Projecte i dels Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva i solucions de Seguretat i Salut
Integrada previstes en el mateix.

12. Elaborar a requeriment del Coordinador de Seguretat i Salut o amb la seva
conformitat, eventuals modificacions del projecte, que vinguin exigides per la
marxa de I'obra i que puguin afectar a la Seguretat i Salut dels treballs, sempre
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que les mateixes s’adequin a les disposicions normatives contemplades a la
redaccio del Projecte i del seu Estudi de Seguretat i Salut.

13. Subscriure I'Acta de Replanteig o comengament de I'obra, confrontant préviament
amb el Coordinador de Seguretat i Salut I'existéncia prévia de I'Acta d’Aprovacié
del Pla de Seguretat i Salut del contractista.

14. Certificar el final d'obra, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat, amb
els visats que siguin preceptius.

15. Conformar les certificacions parcials i la liquidacié final de les unitats d’obra i de
Seguretat i Salut executades, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat.

16. Les instruccions i ordres que doni la Direccié d’Obra o Direccid Facultativa, seran
normalment verbals, tenint forga per obligar a tots els efectes. Els desviaments
respecte al compliment del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al
Llibre d’incidéncies

17. Elaborar i subscriure conjuntament amb el Coordinador de Seguretat, la Memoria
de Seguretat i Salut de I'obra finalitzada, per lliurar-la al promotor, amb els visats
que foren perceptius.

2.5.- CONTRACTISTA O CONSTRUCTOR (EMPRESARI PRINCIPAL)
SUBCONTRACTISTES

Definicié de Contractista:

Es qualsevol persona, fisica o juridica, que individual o col-lectivament, assumeix
contractualment davant el Promotor, el compromis d’executar, en condicions de solvéncia i
Seguretat, amb medis humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb
subjeccid al contracte, el Projecte i el seu Estudi de Seguretat i Salut.

Definicié de Subcontractista:

Es qualsevol persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el contractista,
empresari principal, el compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de l'obra,
amb subjeccié al contracte, al Projecte i al Pla de Seguretat, del Contractista, pel que es regeix
la seva execucio.

Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Contractista i/o Subcontractista:

18. El Contractista haura d’executar 'obra amb subjeccié al Projecte, directrius de
I'Estudi i compromisos del Pla de Seguretat i Salut, a la legislacié aplicable i a
les instruccions del Director d’Obra, i del Coordinador de Seguretat i Salut,
amb la finalitat de dur a terme les condicions preventives de la sinistralitat
laboral i 'assegurament de la qualitat, compromeses en el Pla de Seguretat i
Salut i exigides en el Projecte

19. Tenir acreditacié empresarial i la solvéncia i capacitacio técnica, professional i
econOmica que I'habiliti per al compliment de les condicions exigibles per
actuar com constructor (i/o subcontractista, en el seu cas), en condicions de
Seguretat i Salut.

20. Designar al Cap d’Obra que assumira la representacio técnica del Constructor
(ilo Subcontractista, en el seu cas), a I'obra i que per la seva titulacié o
experiéncia haura de tenir la capacitat adequada dacord amb les
caracteristiques i complexitat de I'obra.

21. Assignar a l'obra els medis humans i materials que la seva importancia ho
requereixi.
22. Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal-lacions de

I'obra dins dels limits establerts en el Contracte i conforme amb la llei de la
subcontractacio 32/2006 i el Reial Decret 1109/2007.

23. Redactar i signar el Pla de Seguretat i Salut que desenvolupi I'Estudi de
Seguretat i Salut del Projecte. ElI Subcontractista podra incorporar els
suggeriments de millora corresponents a la seva especialitzacio, en el Pla de

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Seguretat i Salut del Contractista i presentar-los a I'aprovacié del Coordinador

de Seguretat.

El representant legal del Contractista signara I'Acta d’Aprovacio del Pla de

Seguretat i Salut conjuntament amb el Coordinador de Seguretat.

Signar I'Acta de Replanteig o comengament i 'Acta de Recepcid de I'obra.

Aplicara els Principis de I'Accié Preventiva que recull I'article 15 de la Llei de

Prevencié de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o

activitats indicades en I'esmentat article 10 del R.D. 1627/1997:

e  Complir i fer complir al seu personal allb establert en el Pla de Seguretat i
Salut (PSS).

e  Complir la normativa en matéria de prevencié de riscos laborals, tenint
en compte, si s'escau, les obligacions que fan referencia a la coordinacio
d'activitats empresarials previstes en l'article 24 de la Llei de Prevencio
de Riscos Laborals, i en consequéncia complir el R.D. 171/2004, i també
complir les disposicions minimes establertes en l'annex IV del R.D.
1627/1997, durant I'execucio de l'obra.

e Informar i facilitar les instruccions adequades als treballadors autonoms
sobre totes les mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seguretat i
salut a I'obra.

e Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en
materia de seguretat i salut durant I'execucio de l'obra, i si és el cas, de
la Direcci6 Facultativa.

Els Contractistes i Subcontractistes seran responsables de I'execucio correcta

de les mesures preventives fixades en el Pla de Seguretat i Salut (PSS) en

relacié6 amb les obligacions que corresponen directament a ells o, si escau,
als treballadors autobnoms que hagin contractat.

A més, els Contractistes i Subcontractistes respondran solidariament de les

consequéncies que es derivin de l'incompliment de les mesures previstes al

Pla, als termes de I'apartat 2 de l'article 42 de la Llei de Prevencié de Riscos

Laborals.

El Contractista principal haura de vigilar el compliment de la normativa de

prevencio de riscos laborals per part de les empreses Subcontractistes.

Abans de linici de l'activitat a I'obra, el Contractista principal exigira als

Subcontractistes que acreditin per escrit que han realitzat, per als treballs a

realitzar, I'avaluacié de riscos i la planificacié de la seva activitat preventiva.

Aixi mateix, el Contractista principal exigira als Subcontractistes que acreditin

per escrit que han complert les seves obligacions en matéria d’informacio i

formacié respecte als treballadors que hagin de prestar servei a I'obra.

El Contractista principal haura de comprovar que els Subcontractistes que

concorren a l'obra han establert entre ells els medis necessaris de

coordinacié.

Les responsabilitats del Coordinador, de la Direccié Facultativa i del Promotor

no eximiran de les seves responsabilitats als Contractistes i al

Subcontractistes.

El Constructor sera responsable de la correcta execucié dels treballs

mitjangant l'aplicacié de Procediments i Métodes de Treball intrinsecament

segurs (SEGURETAT INTEGRADA), per assegurar la integritat de les
persones, els materials i els mitjans auxiliars fets servir a l'obra.

El Contractista principal facilitara per escrit a l'inici de l'obra, el nom del

Director Técnic, que sera creditor de la conformitat del Coordinador i de la

Direccié Facultativa. El Director Técnic podra exercir simultaniament el carrec

de Cap d'Obra, o bé, delegara I'esmentada funcié a altre técnic, Cap d'Obra,

amb coneixements contrastats i suficients de construccié a peu d'obra. El

Director Técnic, o en abséncia el Cap d'Obra o I'Encarregat General,

ostentaran successivament la prelacié de representaciéo del Contractista a

l'obra.

El representant del Contractista a I'obra, assumira la responsabilitat de
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I'execucié de les activitats preventives incloses al present Plec i el seu hom
figurara al Llibre d'Incidéncies.

desplagaments a/o des del seu domicili particular, seran responsabilitat dels
Contractistes i/o Subcontractistes aixi com dels propis treballadors Autonoms.

36. Sera responsabilitat del Contractista i del Director Tecnic, o del Cap d'Obra 44, També sera responsabilitat del Contractista, el tancament perimetral del
ilo Encarregat en el seu cas, l'incompliment de les mesures preventives, a recinte de l'obra i proteccié de la mateixa, el control i reglament intern de
I'obra i entorn material, de conformitat a la normativa legal vigent. policia a I'entrada, per a evitar la intromissié incontrolada de tercers aliens i
37. El Contractista també sera responsable de la realitzaci6 del Pla de Seguretat i curiosos, la proteccié d'accessos i l'organitzaci6 de zones de pas amb
Salut (PSS), aixi com de l'especifica vigilancia i supervisié de seguretat, tant destinacié als visitants de les oficines d'obra.
del personal propi com subcontractat, aixi com de facilitar les mesures 45. El Contractista haura de disposar d'un senzill, pero efectiu, Pla d'Emergéncia
sanitaries de caracter preventiu laboral, formacio, informacié i capacitacio del per a l'obra, en previsié d'incendis, pluges, glacades, vent, etc. que puguin
personal, conservacio i reposicié dels elements de proteccié personal dels posar en situacid de risc al personal d'obra, a tercers o als medis e
treballadors, calcul i dimensions dels Sistemes de Proteccions Col-lectives i instal-lacions de la propia obra o limitrofs.
en especial, les baranes i passarel-les, condemna de forats verticals i 46. El Contractista i/o Subcontractistes tenen absolutament prohibit ['Us
horitzontals susceptibles de permetre la caiguda de persones o objectes, d'explosius sense autoritzacié escrita de la Direcci6 d’Obra o Direccid
caracteristiques de les escales i estabilitat dels esglaons i recolzadors, ordre i Facultativa.
neteja de les zones de treball, enllumenat i ventilacié dels llocs de treball, 47. La utilitzacié de grues, elevadors o d'altres maquines especials, es realitzara
bastides, apuntalaments, encofrats i estintolaments, aplecs i per operaris especialitzats i posseidors del carnet de grua torre, del titol
emmagatzematges de materials, ordre d'execucié dels treballs constructius, d’operador de grua mobil i en altres casos I'acreditacié que correspongui, sota
seguretat de les maquines, grues, aparells d'elevacidé, mesures auxiliars i la supervisié d'un técnic especialitzat i competent a carrec del Contractista. El
equips de treball en general, distancia i localitzacié d'estesa i canalitzacions Coordinador rebra una copia de cada titol d'habilitacio signat per l'operador de
de les companyies subministradores, aixi com qualsevol altre mesura de la maquina i del responsable técnic que autoritza I'habilitacié avalant-hi la
caracter general i d’'obligat compliment, segons la normativa legal vigent i els idoneitat d'aquell per a realitzar la seva feina, en aquesta obra en concret.
costums del sector i que pugui afectar a aquest centre de treball. 48. Tot operador de grua mobil haura d'estar en possessié del carnet de gruista
38. El contractista ha de designar la preséncia de resursos preventius i es segons l'Instruccié Técnica Complementaria "MIE-AEM-4" aprovada per RD
determinara la forma de dur-los a terme en el pla de seguretat i salut, segons 837/2003 expedit pel organ competent o en el seu defecte certificat de
la disposicié addicional catorzena de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de formacié com a operador de grua de I'Institut Gaudi de la Construccié o entitat
prevenci6 de riscos laborals i desenvolupada pel Reial Decret 604/2006. similar; tot ell per garantir el total coneixement dels equips de treballs de
39. El Director Tecnic (o el Cap d'Obra), visitaran I'obra com a minim amb una forma que es pugui garantir el maxim de seguretat a les tasques a
cadéncia diaria i hauran de donar les instruccions pertinents a I'Encarregat desenvolupar.
General, que haura de ser una persona de provada capacitat pel carrec, 49, El delegat del contractista haura de certificar que tot operador de grua mobil
haura d’estar present a l'obra durant la realitzacié de tot el treball que es troba en possessido del carnet de gruista segons especificacions del
s'executi. Sempre que sigui preceptiu i no existeixi altra designada a I'efecte, paragraf anterior, aixi mateix haura de certificar que totes les grues mobils
s'entendra que I'Encarregat General és al mateix temps el Supervisor General que s'utilitzin a l'obra compleixen totes i cadascunes de l'especificacions
de Seguretat i Salut del Centre de Treball per part del Contractista, amb establertes a I''TC "MIE-AEM-4".
independéncia de qualsevol altre requisit formal.
40. L'acceptacié expressa o tacita del Contractista pressuposa que aquest ha 2.6.- TREBALLADORS AUTONOMS
reconegut I'emplagament del terreny, les comunicacions, accessos, afectacio
?ﬁosgc%?’;?’af-?;zgtf gr?tgl]#stig %r:g:;irgé r;fc?jei?ezeggjﬁs;g::; saries, etc. P_ersona fl'sica.d.iferent al Qontractista i/o Subc_ontr_a!ctista que realitzara de fo_rma personal_ i
41, El Contractista haura de disposar de les polisses d'asseguranca necessaria directa una activitat professional, sense cap subjecglo a un contracte de t_reball, i que assumeix
per a cobrir les responsabilitats que puguin esdevenir per motius de I'obra i el con’FractuaIment. davant el P.romotor,.el Contyrachsta o el Subcontractista el compromis de
seu entorn, i sera responsable dels danys i prejudicis directes o indirectes que realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra.
pugui ocasionar a tercers, tant per omissié com per negligéncia, imprudéncia
o impericia professional, del personal al seu carrec, aixi com del Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Treballador Autdnom:
Subcontractistes, industrials i/o treballadors autdbnoms que intervinguin a
I'obre_a. ) , , , o , ., , 50. Aplicar els Principis de I'Accié Preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei
42. Les instruccions i ordres que dgm la Direccié d Qbra o Direcci6é Facultativa, de Prevencié de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o
seran normalment verbals, temnt forca per obligar a tots_: els efectes. Els activitats indicades en I'article 10 del R.D. 1627/1997.
deswamepts respect_e al QOmP"F“eT‘t del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran 51. Complir les disposicions minimes de seguretat i salut, que estableix I'annex IV
pel Coordinador al Liibre d'Incidencies. _ | del R.D. 1627/1997, durant 'execuci6 de I'obra.
En cas d'incompliment reiterat dels compromisos del Pla de Seguretat i Salut 52. Complir les obligacions en matéria de prevencié de riscos que estableix pels
(PSS), el Coordinador i Tecnics de la Direccié d’'Obra o Direccio Facultativa, treballadors I'article 29, 1,2, de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals.
Constructor, Director Tecnic, Cap d'Obra, Encarregat, Supervisor de 53. Ajustar la seva actuacio en l'obra conforme als deures de coordinacié d'activitats
Seguretat, Delegat Sindical de Prevenci6 o els representants del Servei de empresarials establerts en l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals,
Prevenci6 (propi o concertat) del Contractista i/o Subcontractistes, tenen el participant, en particular, en qualsevol mesura d'actuacié coordinada que s'hagi
dret a fer constar al Llibre d'Incidencies, tot allo que consideri d'interes per a establert.
reconduir [a situacio als ambits previstos al Pla de Seguretat i Salut de l'obra. 54.  Utilitzar els equips de treball d'acord amb allo disposat en el R.D. 1215/1997,
43. Les condicions de seguretat i salut del personal, dins de I'obra i els seus
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de 18 de juliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut

per a la utilitzacié dels equips de treball per part dels treballadors.

55. Escollir i utilitzar els equips de proteccié individual, segons preveu el R.D.
773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relativa
a la utilitzacié dels equips de proteccio individual per part dels treballadors.

56. Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en materia de
seguretat i de salut durant I'execucié de I'obra i de la Direccié d’Obra o Direccio
Facultativa, si n'hi ha.

57. Els treballadors autobnoms hauran de complir allo establert en el Pla de Seguretat i
Salut (PSS):

e La maquinaria, els aparells i les eines que s'utilitzen a I'obra, han de
respondre a les prescripcions de seguretat i salut, equivalents i propies, dels
equipaments de treball que I'empresari Contractista posa a disposicidé dels
seus treballadors.

e FEls autdonoms i els empresaris que exerceixen personalment una activitat a
I'obra, han d'utilitzar equipament de proteccio individual apropiat, i respectar
el manteniment en condicions d'eficacia dels diferents sistemes de proteccio
col-lectiva instal-lats a l'obra, segons el risc que s'ha de prevenir i I'entorn del
treball.

2.7.- TREBALLADORS

Persona fisica diferent al Contractista, Subcontractista i/o Treballador Autonom que realitzara
de forma personal i directa una activitat professional remunerada per compte alie, amb
subjeccid a un contracte laboral, i que assumeix contractualment davant I'empresari el
compromis de desenvolupar a l'obra les activitats corresponents a la seva categoria i
especialitat professional, seguint les instruccions d’aquell.

Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Treballador:

58. El deure d'obeir les instruccions del Contractista en allo relatiu a Seguretat i Salut.

59. El deure d'indicar els perills potencials.

60. Té responsabilitat dels actes personals.

61. Té el dret a rebre informacié adequada i comprensible i a formular propostes, en
relacio a la seguretat i salut, en especial sobre el Pla de Seguretat i Salut (PSS).

62. Té el dret a la consulta i participacio, d'acord amb l'article 18, 2 de la Llei de
Prevencié de Riscos Laborals.

63. Té el dret a adrecar-se a l'autoritat competent.

64. Té el dret a interrompre el treball en cas de perill imminent i seriés per a la seva
integritat i la dels seus companys o tercers aliens a l'obra.

65. Té el dret de fer us i el fruit d’'unes instal-lacions provisionals de Salubritat i
Confort, previstes especialment pel personal d’obra, suficients, adequades i
dignes, durant el temps que duri la seva permanéncia a I'obra.

3.- DOCUMENTACIO PREVENTIVA DE CARACTER CONTRACTUAL

3.1.-INTERPRETACIO DELS DOCUMENTS VINCULANTS EN MATERIA DE

SEGURETAT | SALUT

Excepte en el cas que l'escriptura del Contracte o Document de Conveni Contractual ho indiqui
especificament d’altra manera, I'ordre de prelacié dels Documents contractuals en matéria de
Seguretat i Salut per aquesta obra sera el seglient:

66. Escriptura del Contracte o Document del Conveni Contractual.

67. Bases del Concurs.

68. Plec de Prescripcions per la Redaccié dels Estudis de Seguretat i Salut i la
Coordinacio de Seguretat i salut en fases de Projecte i/o d’Obra.

69. Plec de Condicions Generals del Projecte i de I'Estudi de Seguretat i Salut.

70. Plec de Condicions Facultatives i Economiques del Projecte i de I'Estudi de
Seguretat i Salut.

71. Procediments Operatius de Seguretat i Salut i/o Procediments de control
Administratiu de Seguretat, redactats durant la redaccié del Projecte i/o durant
I'Execucioé material de I'Obra, pel Coordinador de Seguretat.

72. Planols i Detalls Grafics de I'Estudi de Seguretat i Salut.

73. Pla d’Accio6 Preventiva de I'empresari-contractista.

74. Pla de Seguretat i Salut de desenvolupament de I'Estudi de Seguretat i Salut del
Contractista per I'obra en questio.

75. Protocols, procediments, manuals i/o Normes de Seguretat i Salut interna del
Contractista i/o Subcontractistes, d’aplicacio en I'obra.

Feta aquesta excepcid, els diferents documents que constitueixen el Contracte seran
considerats com mutuament explicatius, perd en el cas d’ambiglitats o discrepancies
interpretatives de temes relacionats amb la Seguretat, seran aclarides i corregides pel Director
d’Obra qui, després de consultar amb el Coordinador de Seguretat, fara I'is de la seva facultat
d’aclarir al Contractista les interpretacions pertinents.

Si en el mateix sentit, el Contractista descobreix errades, omissions, discrepancies o
contradiccions tindra que notificar-ho immediatament per escrit al Director d’'Obra qui després
de consultar amb el Coordinador de Seguretat, aclarira rapidament tots els assumptes,
notificant la seva resolucié al Contractista. Qualsevol treball relacionat amb temes de Seguretat
i Salut, que hagués estat executat pel Contractista sense prévia autoritzacié del Director d’Obra
o del Coordinador de Seguretat, sera responsabilitat del Contractista, restant el Director d’'Obra
i el Coordinador de Seguretat, eximits de qualsevol responsabilitat derivada de les
consequencies de les mesures preventives, técnicament inadequades, que hagin pogut
adoptar el Contractista pel seu compte.

En el cas que el contractista no notifiqui per escrit el descobriment d’errades, omissions,
discrepancies o contradiccions, aix0, no tan sols no I'eximeix de l'obligacié d’aplicar les
mesures de Seguretat i Salut raonablement exigibles per la reglamentacié vigent, els usos i la
praxi habitual de la Seguretat Integrada en la construccié, que siguin manifestament
indispensables per dur a terme I'esperit o la intencid6 posada en el Projecte i 'Estudi de
Seguretat i Salut, si no que hauran de ser materialitzats com si haguessin estat completes i
correctament especificades en el Projecte i el corresponent Estudi de Seguretat i Salut.

Totes les parts del contracte s’entenen complementaries entre si, per la qual cosa qualsevol
treball requerit en un sol document, encara que no estigui esmentat en cap altre, tindra el
mateix caracter contractual que si s’hagués recollit en tots.

3.2.- VIGENCIA DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

El Coordinador de Seguretat, a la vista dels continguts del Pla de Seguretat i Salut aportat pel
Contractista, com document de gestié preventiva d’adaptacié de la seva propia “cultura
preventiva interna d’empresa’ el desenvolupament dels continguts del Projecte i 'Estudi de
Seguretat i Salut per 'execucié material de I'obra, podra indicar en I'’Acta d’Aprovacio6 del Pla de
Seguretat, la declaracié expressa de subsisténcia, d’aquells aspectes que puguin estar, a criteri
del Coordinador, millor desenvolupats en [I'Estudi de Seguretat, com ampliadors i
complementaris dels continguts del Pla de Seguretat i Salut del Contractista.

Els Procediments Operatius i/o Administratius de Seguretat, que pugessin redactar el
Coordinador de Seguretat i Salut amb posterioritat a I'’Aprovacié del Pla de Seguretat i Salut,
tindra la consideracio de document de desenvolupament de I'Estudi i Pla de Seguretat, essent,
per tant, vinculants per les parts contractants.
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3.3.- PLA DE SEGURETAT | SALUT DEL CONTRACTISTA

D’acord al que es disposa el R.D. 1627 / 1997, cada contractista esta obligat a redactar, abans
de l'inici dels seus treballs a I'obra, un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest E.S.S. als seus
medis, métodes d'execucié i al “PLA D’ACCIO PREVENTIVA INTERNA D’EMPRESA’, realitzat
de conformitat al R.D.39 / 1997 “LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS (Arts. 1, 2 ap.
1,8i9).

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut esta obligat a incloure els requisits formals
establerts a I'Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per
estructurar formalment aquest Pla de Seguretat i Salut .

El Contractista, en el seu Pla de Seguretat i Salut, adjuntara, com a minim, els planols
seguents amb els continguts que en cada cas s’indiquen.

Planol o Planols de situacié amb les caracteristiques de I'entorn. Indicant:

- Ubicacié dels serveis publics.
- Electricitat.
- Clavegueram.
- Aigua potable.
- Gas.
- Oleoductes.
- Altres.
- Situacié i amplada dels carrers (reals i previstos).
- Accessos al recinte.
- Garites de control d’accessos.
- Acotat del perimetre del solar.
- Distancies de I'edifici amb els limits del solar.
- Edificacions veines existents.

- Servituds.

Planols en planta d’ordenacié general de l'obra, segons les diverses fases
previstes en funcié del seu pla d’execucio real. Indicant:

- Tancament del solar.

Murs de contencid, atalussats, pous, talls del terreny i desnivells.
Nivells definitius dels diferents accessos al solar i rasants de vials colindants.
Ubicacié d’instal-lacions d’'implantacié provisional per al personal d’obra:

- Banys: Equipament (lavabos, retretes, dutxes, escalfador..,).

- Vestuaris del personal: Equipament (taquilles, bancs correguts, estufes..,).

- Refectori o Menjador: Equipament (taules, seients, escalfaplats, frigorific..,).

- Farmaciola: Equipament.

- Altres.

Llocs destinats a apilaments.

- Arids i materials ensitjats.

- Armadures, barres, tubs i biguetes.

- Materials paletitzats.

- Fusta.

- Materials ensacats.

- Materials en caixes.

- Materials en bidons.

- Materials solts.

- Runes i residus.

- Ferralla.

- Aigua.

- Combustibles.

- Substancies toxiques.

- Substancies explosives i/o deflagrants.

Ubicacié de maquinaria fixa i ambit d’'influéncia previst.

- Aparells de manutencié mecanica: grues torre, muntacarregues, cabrestants,
maquinetes, baixants de runes, cintes transportadores, bomba d’extraccié de
fluids.

- Estaci6 de formigonat.

- Sitja de morter.
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- Planta de piconament i/o selecci6 d’arids.

- Circuits de circulacié interna de vehicles, limits de circulacié i zones d’aparcament.

Senyalitzacié de circulacio.
- Circuits de circulaci6 interna del personal d’obra. Senyalitzacié de Seguretat.
- Esquema d’instal-lacié eléctrica provisional.
- Esquema d'instal-lacié d’il-luminacié provisional.

- Esquema d'instal-lacié provisional de subministrament d’aigua.

Planols en planta i seccions d'instal-lacié de Sistemes de Proteccié Col-lectiva.

(*) Representacio cronologica per fases d’execucio.

- Proteccio en previsié de caigudes de persones o objectes des de buits verticals de
facanes:

- Ubicacié de bastida porticada d’estructura tubular cobrint la totalitat dels
fronts de fagana en avangament simultani a I'execucié d’estructura fins
'acabament de tancaments i coberta.(*).

(*) Sistema de Proteccié Col-lectiva preferent

- Ubicacié i replanteig del conjunt de forques metal-liques i xarxes de
seguretat.(*).

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars,
préevia justificacio en I'ESS.

- Ubicacié i replanteig de xarxes de desencofrat.
- Ubicacié i replanteig de baranes de seguretat (*).

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars,
préevia justificacio en 'ESS.

- Ubicacid i replanteig de marquesines en voladis de seguretat (*).

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars,
préevia justificacio en I'ESS.

- Protecci6 en previsié de caigudes de persones o objectes des de buits verticals
d’escales:

- Ubicacié i replanteig de xarxes verticals de seguretat en perimetre i buit de
travessers d’escales (*).

(*) Sistema de Proteccié Col-lectiva preferent.

Ubicacié i replanteig de baranes de seguretat en perimetre i buit de
travessers d’escales.

Proteccié en previsié de caigudes de persones o objectes des de buits horitzontals
de patis de llums, xemeneies, buits d’instal-lacions i encofrats.

Ubicacié6 i replanteig de condemna amb malla electrosoldada enjovat en el
cércol perimetral (*).

(*) Sistema de Proteccié Col-lectiva preferent en forjat
Ubicaci6 i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat en patis interiors.

Planta d’estructura amb ubicacié i replanteig de xarxes horitzontals de
seguretat sota taulers i sotaponts d’encofrats horitzontals recuperables.

Ubicacio i replanteig d’entarimat horitzontal de fusta colada en passos
d’instal-lacions, arquetes i registres provisionals.

Ubicaci6 i replanteig de barana perimetral de seguretat.

Planols de proteccions en plataformes i zones de pas. Contingut:

Passarel-les (ubicacio i elements constitutius).

Escales provisionals.

Detalls de tapes provisionals d’arquetes o de buits.

Abalisament i senyalitzacié de zones de pas.

Condemna d’accessos i proteccions en contencio d’estabilitat de terrenys.
Ubicacié de bastides penjades: Projecte i replanteig dels pescants i les
guindoles.

Sagola de cable per a ancoratge i lliscament de cinturé6 de seguretat en
perimetres exteriors amb risc de caigudes d’altura.

Planol o planols de distribucié d’elements de seguretat per a I'Us i manteniment
posterior de I'obra executada (*).

Bastides suspeses sobre guindoles carrileres per a neteja de fagana.

Plataformes lliscants sobre carrils per a manteniment de paraments
verticals.

Bastides especials.

Plataformes en voladis i moll de descarrega escamotejables per a
introduccio6 i evacuacio d’equips.

Baranes perimetrals escamotejables per a treballs de manteniment en
cobertes no transitables.
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- [Escales de gat amb enclavament d’accessos i equipament de Sistema de
Proteccié Col-lectiva.

- Replanteig d’ancoratges i sagoles per a cinturons en faganes, xemeneies,
finestrals i patis.

- Replanteig de pescants escamotejables o bigues retractils.
- Escala d'incendis i/o manega téxtil ignifuga d’evacuacio.
- Altres.

(*) Tant sols en cas que estiguin contemplats en el Projecte Executiu.

Planol d’evacuacio interna d’accidentats (*).

- Planol de carrers per a evacuacié d’accidentats en obres urbanes.
- Planol de carreteres per a evacuacioé d’accidentats en obres aillades.

(*) Tant sols per a obres complexes o especials.

Altres.

3.4.- EL "LLIBRE D'INCIDENCIES"

A I'obra existira, adequadament protocolitzat, el document oficial “Llibre d’'incidéncies’™, facilitat
pel Col-legi Professional corresponent al qual pertanyi el técnic que hagi aprovat el pla de
seguretat i salut o per I'Oficina de Supervisié de Projectes o organ equivalent quan es tracti
d'obres de les Administracions publiques.

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, modificat pel RD 1109/2007
aquest llibre haura d'estar permanentment a l'obra, en poder del coordinador de seguretat i
salut , i a la disposici6 de la direcci6 d'obra o direccié facultativa , contractistes ,
subcontractistes i treballadors autdbnoms, les persones o 6érgans amb responsabilitat en matéria
de prevenci6 de les empreses que intervinguin en I'obra, técnics dels oérgans especialitzats en
matéria de seguretat i salut en el treball de les Administracions publiques competents, o en el
seu cas, del representant dels treballadors, els quals podran realitzar les anotacions que
considerin adequades respecte a les desviacions en el compliment del Pla de Seguretat i Salut.

Quan es realitzi una anotacio en el llibre d'incidéncies, el coordinador en matéria de seguretat i
salut durant I'execucié de I'obra o, quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, la
direccioé facultativa, la notificara al contractista afectat i als representants dels treballadors
d'aquest i només en el cas que l'anotacid es refereixi a qualsevol incompliment dels
advertiments o observacions préviament anotades en aquest llibre aixi com en el suposit de
paralitzacio dels treballs, s'ha de remetre una cdpia a la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social
en el termini de vint-i-quatre hores i s'especificara si I'anotacioé efectuada suposa una reiteracié
d'una adverténcia o observacié anterior o si, per contra, es tracta d'una nova observacio.

3.5.- CARACTER VINCULANT DEL CONTRACTE O DOCUMENT DEL
"CONVENI DE PREVENCIO | COORDINACIO" | DOCUMENTACIO
CONTRACTUAL ANNEXA EN MATERIA DE SEGURETAT

El CONVENI DE PREVENCIO i COORDINACIO subscrit entre el Promotor (o el seu
representant), Contractista, Projectista, Coordinador de Seguretat, Direccié d’Obra o Direccio
Facultativa i Representant Sindical Delegat de Prevencio, podra ésser elevat a escriptura
publica a requeriment de les parts atorgants del mateix, essent de compte exclusiva del
Contractista totes les despeses notarials i fiscals que es derivin.

El Promotor podra prévia notificacié escrita al Contractista, assignar totes o part de les seves
facultats assumides contractualment, a la persona fisica, juridica o corporacié que tingues a be
designar a I'efecte, segons procedeixi.

Els terminis i provisions de la documentacié contractual contemplada en l'apartat 2.1. del
present Plec, junt amb els terminis i provisions de tots els documents aqui incorporats per
referéncia, constitueixen l'acord ple i total entre les parts i no dura a terme cap acord o
enteniment de cap naturalesa, ni el Promotor fara cap endossament o representacions al
Contractista, excepte les que s’estableixin expressament mitjangant contracte. Cap modificacié
verbal als mateixos tindra validesa o for¢a o efecte algun.

El Promotor i el Contractista s’obligaran a si mateixos i als seus successors,
representants legals i/o concessionaris, amb respecte al pactat en la documentacio
contractual vinculant en matéria de Seguretat. El Contractista no es agent o
representant legal del Promotor, pel que aquest no sera responsable de cap manera
de les obligacions o responsabilitats en qué incorri o assumeixi el Contractista.

No es considerara que alguna de les parts hagi renunciat a algun dret, poder o privilegi
atorgat per qualsevol dels documents contractuals vinculants en matéria de Seguretat,
o provisié dels mateixos, llevat que tal renuncia hagi estat degudament expressada per
escrit i reconeguda per les parts afectades.

Tots els recursos o remeis brindats per la documentacié contractual vinculant en matéria de
Seguretat, hauran de ser presos i interpretats com acumulatius, és a dir, addicionals a
qualsevol altre recurs prescrit per la llei.

Les controversies que puguin sorgir entre les parts, respecte a la interpretaci6 de la
documentacié contractual vinculant en matéria de Seguretat, sera competéncia de la jurisdiccid
civil. No obstant, es consideraran actes juridics separables els que es dicten en relacié amb la
preparacio i adjudicacié del Contracte i, en consequiéncia, podran ser impugnats davant 'ordre
jurisdiccional contencids-administratiu d’acord amb la normativa reguladora de I'esmentada
jurisdiccio.

4.- NORMATIVA LEGAL D'APLICACIO

Per a la realitzacié del Pla de Seguretat i Salut, el Contractista tindra en compte la normativa
existent i vigent en el decurs de la redaccié de I'ESS (o EBSS), obligatoria o no, que pugui ésser
d’aplicacio.

A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta una relacié de normativa aplicable. El
Contractista, no obstant, afegira al llistat general de la normativa aplicable a la seva obra les
esmenes de caracter técnic particular que no siguin a la relaci6 i correspongui aplicar al seu Pla.
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4.1.- TEXTOS GENERALS

Convenis col-lectius.

“‘Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la
construccion. OM 20 de mayo de 1952 (BOE 15 de junio de 1958)". Modificada
per “Orden 10 de diciembre de 1953 (BOE 2 de febrero de 1956)” i “Orden 23 de
de septiembre 1966 (BOE 1 de octubre de 1966)". Derogada parcialment per
“Orden 20 de enero de 1956 (BOE 2 de febrero de 1956)” i “R.D. 2177/2004
(BOE 13 de noviembre de 2004)”.

“Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. OM 9 de marzo de
1971 (BOE 16 de marzo de 1971)", en vigor parts del titol Il. Derogada
parcialment per “R.D. 1316/1989 (BOE 2 de noviembre de 1989)”, “Ley 31/1995
(BOE 10 de noviembre de 1995)”, R.D. 486/1997 (BOE 23 de abril de 1997)”,
“R.D. 664/1997 (BOE 24 de mayo de 1997)", “R.D. 665/1997 (BOE 24 de mayo
de 1997)", “R.D. 773/1997 (BOE 12 de junio de 1997)", “R.D. 1215/1997 (BOE 7
de agosto de 1997)’, “R.D. 614/2001 (BOE 21 de junio de 2001)” i “R.D.
349/2003 (BOE 5 de abril de 2003)".

“Regulaciéon de la jornada de trabajo, jornadas especiales y descanso. R.D.
2001/1983 de 28 de julio (BOE 29 de julio de 1983)". Modificada per “R.D.
2403/1985 (BOE 30 de diciembre de 1985), “R.D. 1346/1989 (BOE 7 de
noviembre 1989)“ i anul-lada parcialment per “R.D. 1561/1995 de 21 de
septiembre (BOE 26 de septiembre de 1995)“.

“Orden de 20 de septiembre de 1986, por la que se establece el modelo de libro
de incidencias correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un estudio
de Seguridad e Higiene en el trabajo (BOE de 13 de octubre de 1986)".

“Establecimiento de modelos de notificacion de accidentes de trabajo. OM 16 de
diciembre de 1987 (BOE 29 de diciembre de 1987)".

“Instrumento de ratificacion de 17 de julio de 1990 del Convenio de 24 de junio
de 1986 sobre Utilizacion del asbesto en condiciones de seguridad (numero 162
de la OIT), adoptado en Ginebra (BOE de 23 de noviembre de 1990)".

“Ley de prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995 de noviembre (BOE 10 de
noviembre de 1995)". Complementada per “R.D. 614/2001 de 8 de junio (BOE 21
de junio de 2001)".

“Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento
sobre notificacidon de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas (BOE de 5 de junio de 1995)".

“Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de
trabajo (BOE de 26 de septiembre de 1995)".

“Reglamento de los servicios de prevencion. R.D. 39/1997 de 17 de enero (BOE
31 de enero de 1997)”. Complementat per “Orden de 22 de abril de 1997 (BOE
24 de abril de 1997)" i “R.D. 688/2005 (BOE 11 de junio de 2006)". Modificat per
“R.D. 780/1998 de 30 de abril (BOE 1 de mayo de 1998)” i “R.D. 604/2006 (BOE
29 de mayo de 2006)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. R.D.
486/1997 de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)". Complementat per
“Orden TAS/2947/2007 (BOE 11 de octubre de 2007)” i modificat per “R.D.
2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual
de cargas que comporten riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores. R.D. 487/1997 de 14 de abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo. R.D. 1215/1997 de 18 de julio (BOE 7 de
agosto de 1997)".

“Disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras. R.D. 1389/1997 de 5 de septiembre
(BOE 7 de octubre de 1997)”.

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. R.D.
1627/1997 de 24 de octubre (BOE 25 de octubre de 1997)". Modificat per “R.D.
2177/2004 (BOE 13 de noviembre 2004)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de
2006)". Complementat per “R.D. 1109/2007 (BOE 25 de agosto de 2007)".

Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s’aprova el model de Llibre
d'Incidéncies en les obres de construccié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat
de Catalunya de 27 de gener de 1998).

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito de las
empresas de trabajo temporal. R.D. 216/1999 de 5 de febrero (BOE 24 de
febrero de 1999)".

“Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién (BOE de 6 de
noviembre de 1999)".

“Proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. R.D. 374/2001 de 6 de
abril (BOE 1 de mayo de 2001)".

“Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes (BOE de 26 de julio de
2001)".

‘Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales (BOE de 13 de diciembre de 2003)”".

“Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los
productos (BOE 10 de enero de 2004)".

Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995
de prevencion de laborales, en materia de coordinacién de actividades
empresariales (BOE 31 de enero de 2004).

“‘Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D.
1215/1997, de 18 de julio, en el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por parte de los trabajadores de los equipos
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura (BOE de 13 de
noviembre de 2004)".

“Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas”.

‘Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D.
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, y el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
(BOE 127 de 29 de mayo)”.

“Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad
en los tuneles de carreteras del Estado”.

“Ley ordinaria 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion (BOE 250 de 19 de octubre)”.
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“Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre por el que se aprueba el cuadro
de enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se
establecen criterios para su notificacion y registro (BOE de 19 de diciembre de
2006)". Complementat per “Orden TAS/1/2007 (BOE de 4 de enero de 2007)".

“Ley organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y
hombres (BOE 23 de marzo de 2007)".

“Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion (BOE 204 de 25 de agosto)”.

Decret 102/2008, de 6 de maig, de creacié del Registre d'Empreses Acreditades
de Catalunya per intervenir en el procés de contractacié en el sector de la
construccié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 08 de maig de
2008).

“Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el
Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por R.D. 363/1995, de 10 de
marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n.°
1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH)”.

Decret 10/2009, de 27 de gener. Decret de creacié del Registre d'empreses
sancionades per infraccions molt greus en matéria de prevencié de riscos
laborals i del procediment per a la seva publicacié (DOGC Diari Oficial de la
Generalitat de Catalunya de 03 de febrer de 2009).

“Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, en relacion con la aplicacién de medidas para promover la mejora
de la seguridad y de la salud en el trabajo de la trabajadora embarazada, que
haya dado a luz o en periodo de lactancia”.

“Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas”.

“Real Decreto 327/2009 de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el sector de la construccion (BOE
63 de 14 de marzo de 2009)”.

“Instrumento de Ratificacion del Convenio numero 187 de la OIT, sobre el marco
promocional para la seguridad y salud en el trabajo, hecho en Ginebra el 31 de
mayo de 2006 (BOE 187 de 4 de agosto de 2009)".

"Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que
se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion
en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras
de construccién (BOE 71 de 23 de marzo de 2010)."

"Reglamento (UE) n° 276/2010 de la Comision, de 31 de marzo de 2010, por el
que se modifica el Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del
Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las
sustancias y preparados quimicos (REACH), en lo que respecta a su anexo XVII
(diclorometano, aceites para lamparas y liquidos encendedores de barbacoa y

compuestos organoestannicos)."

"Real Decreto 486/2010, de 23 de abril, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
radiaciones Opticas artificiales (BOE 99 de 24 de abril de 2010)."

"Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto
255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos (BOE 139 de 8 de
junio de 2010)."

"Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el
Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado
por Real Decreto 783/2001, de 6 de julio (BOE 279 de 18 de novimebre de
2010)."

Decret 171/2010, de 16 de novembre, del registre de delegats i delegades de
prevencié (DOGC num. 5764 de 26 de Novembre de 2010).

“‘Real Decreto 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios
basicos sobre la organizacién de recursos para desarrollar la actividad sanitaria
de los servicios de prevencion.”

“Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.”
“Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica.”

"Reglamento (UE) n° 109/2012 de la Comision, de 9 de febrero de 2012, por el
que se modifica el Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del
Consejo relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las
sustancias y preparados quimicos (REACH) en lo que respecta a su anexo XVII
(sustancias CMR)."

"Reglamento (UE) n° 125/2012 de la Comision, de 14 de febrero de 2012, por el
que se modifica el anexo XIV del Reglamento (CE) n® 1907/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacioén, la autorizacién y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH)."

"Reglamento (UE) n° 412/2012 de la Comisién, de 15 de mayo de 2012, por el
que se modifica el anexo XVII del Reglamento (CE) n® 1907/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH)."

"Real Decreto 1070/2012, de 13 de julio, por el que se aprueba el Plan estatal de
proteccion civil ante el riesgo quimico."

"Reglamento (UE) n° 836/2012 de la Comision, de 18 de septiembre de 2012,
por el que se modifica, con relacién al plomo, el anexo XVII del Reglamento (CE)
n® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la
evaluacion, la autorizacién y la restriccion de las sustancias y mezclas quimicas
(REACH)."

"Reglamento (UE) n° 835/2012 de la Comisién, de 18 de septiembre de 2012,
por el que se modifica el Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeo
y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccion de
las sustancias y mezclas quimicas (REACH), en lo que respecta a su anexo XVII
(cadmio)."

"Reglamento (UE) n° 848/2012 de la Comision, de 19 de septiembre de 2012,
por el que se modifica, en lo que respecta a los compuestos de fenilmercurio, el
anexo XVII del Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del
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Consejo, relativo al registro, la evaluacién, la autorizacion y la restriccién de las
sustancias y mezclas quimicas (REACH)."

"Reglamento (UE) n° 847/2012 de la Comision, de 19 de septiembre de 2012,
por el que se modifica, en lo que respecta al mercurio, el anexo XVII del
Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo
al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccidn de las sustancias y
mezclas quimicas (REACH)."

"Reglamento (UE) n° 126/2013 de la Comisién, de 13 de febrero de 2013, por el
que se modifica el anexo XVII del Reglamento (CE) n® 1907/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacioén, la autorizacién y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH)."

"Reglamento (UE) n° 348/2013 de la Comision, de 17 de abril de 2013, por el
que se modifica el anexo XIV del Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la
restriccion de las sustancias y mezclas quimicas (REACH)."

"Resolucion de 13 de mayo de 2013, de la Direccion General de Empleo, por la
que se registra y publica el Acta del acuerdo de revision parcial del V Convenio
colectivo general del sector de la construccion."

"Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio,
de prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28
de julio, de residuos y suelos contaminados."

"Orden PRE/2056/2013, de 7 de noviembre, por la que se modifica el anexo VI
del Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados
peligrosos, aprobado por el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero."

"Resolucién de 8 de noviembre de 2013, de la Direccion General de Empleo, por
la que se registra y publica el Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para
la homologacién de actividades formativas en materia de prevencion de riesgos
laborales, asi como sobre el Reglamento de condiciones para el mantenimiento
de la homologacion de actividades formativas en materia de prevencién de
riesgos laborales de acuerdo con lo establecido en el V Convenio colectivo del
sector de la construccion."

"Resolucion de 15 de noviembre de 2013, de la Secretaria de Estado de
Administraciones Publicas, por la que se actualiza y dispone la publicacion del
Sistema de Gestion de la Prevencion de Riesgos Laborales en la Administracion
General del Estado."

“Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de
sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego (BOE 281, de 23 de
noviembre de 2013).”

“Directiva 2013/59/Euratom del Consejo, de 5 de diciembre de 2013, por la que
se establecen normas de seguridad basicas para la proteccién contra los peligros
derivados de la exposicion a radiaciones ionizantes, y se derogan las Directivas
89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom y
2003/122/Euratom.”

“Real Decreto 97/2014, de 14 de febrero, por el que se regulan las operaciones
de transporte de mercancias peligrosas por carretera en territorio espanyol (BOE
50, de 27 de febrero de 2014).”

“Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a

23
Llei 13/2014, del 30 d'octubre, d'accessibilitat.

“Reglamento (UE) no 1303/2014 de la Comisién, de 18 de noviembre de 2014,
sobre la especificacion técnica de interoperabilidad relativa a la «seguridad en
los tuneles ferroviarios» del sistema ferroviario de la Unién Europea.”

“‘Reglamento (UE) 2015/282 de la Comision, de 20 de febrero de 2015, por el
que se modifican, con relacion al estudio ampliado de toxicidad para la
reproduccién en una generacion, los anexos VIII, IX'y X del Reglamento (CE) no
1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la
evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados
quimicos (REACH).”

“Reglamento (UE) 2015/326 de la Comision, de 2 de marzo de 2015, por el que
se modifica, con relacion a los hidrocarburos aromaticos policiclicos y los
ftalatos, el anexo XVII del Reglamento (CE) n® 1907/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH).”

“Real decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencion , y otros Reales Decretos : el RD 485/97, el RD 665/97 y el RD
374/2001.”

“Real decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas
de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas.”

“Real decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencién.”

“Real decreto 901/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios basicos sobre la
organizacion de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de los servicios
de prevencién.”

“Orden ESS/2259/2015, de 22 de octubre, por la que se modifica la Orden
TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, en lo referido a la acreditaciéon de entidades especializadas
como servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas vy
autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de
las empresas.”

“Real decreto 1054/2015, de 20 de noviembre, por el que se aprueba el Plan
Estatal de Proteccién Civil ante el Riesgo Radiolégico.”

"Real decreto 1072/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.”

"Directiva (UE) 2017/164 de la Comision, de 31 de enero de 2017, por la que se
establece una cuarta lista de valores limite de exposicion profesional indicativos
de conformidad con la Directiva 98/24/CE del Consejo y por la que se modifican
las Directivas 91/322/CEE, 2000/39/CE y 2009/161/UE de la Comision."

“‘Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero, por el que se regula la
comercializacion y manipulacién de gases fluorados y equipos basados en los
mismos, asi como la certificacion de los profesionales que los utilizan y por el
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que se establecen los requisitos técnicos para las instalaciones que desarrollen
actividades que emitan gases fluorados (BOE 42, de 18 de febrero de 2017).”

“Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento
de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10 (BOE 176, de 25 de julio de 2017).”

“Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014
(BOE 272, de 09 de novembre de 2017).”

"Orden TEC/1146/2018, de 22 de octubre, por la que se aprueba la instruccién
técnica complementaria 04.7.06 "Control de gases toxicos en la atmésfera de
las actividades subterraneas" y se modifica la instruccion técnica
complementaria 05.0.02 "Especificaciones para minas subterraneas de carbén y
labores con riesgo de explosion. Contenidos limites de metano en la corriente
de aire", del Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera."

"Resolucion de 14 de noviembre de 2018, de la Direccion General de Industria y
de la Pequena y Mediana Empresa, por la que se actualiza el listado de normas
de la instruccion técnica complementaria ITC-ICG 11 del Reglamento técnico de
distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos, aprobado por el Real
Decreto 919/2006, de 28 de julio.”

"Orden PCI1/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién del ruido
ambiental”

"Reglamento (UE) 2020/171 de la Comision de 6 de febrero de 2020 por el que
se modifica el anexo XIV del Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH)."

"Reglamento (UE) 2020/878 de la Comisién de 18 de junio de 2020 por el que
se modifica el anexo Il del Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la
restriccion de las sustancias y mezclas quimicas (REACH)."

"Real Decreto 1154/2020, de 22 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo."

"Real Decreto-ley 3/2021, de 2 de febrero, por el que se adoptan medidas para
la reduccion de la brecha de género y otras materias en los ambitos de la
Seguridad Social y econdmico."

"Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios."

"Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo
Estructural”

"Real Decreto 286/2022, de 19 de abril, por el que se modifica la obligatoriedad
del uso de mascarillas durante la situaciéon de crisis sanitaria ocasionada por la
COVID-19."

"Real Decreto 395/2022, de 24 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicibn a agentes cancerigenos durante el
trabajo."

"Real Decreto 430/2022, de 7 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
notificacién de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas, aprobado por Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo,
con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n.°
1907/2006."

"Real Decreto 1029/2022, de 20 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento sobre proteccién de la salud contra los riesgos derivados de la
exposicion a las radiaciones ionizantes."

4.2.- CONDICIONS AMBIENTALS

Ordre de 27 de juny de 1985, sobre inscripcié d’empreses amb risc per amiant
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 05 d’agost de 1985).

Ordre de 30 de juny de 1987, sobre registre de dades de control de I'ambient
laboral i vigilancia médica en empreses amb risc d’amiant (DOGC Diari Oficial de
la Generalitat de Catalunya de 10 de juliol de 1987).

“‘Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (BOE de 6 de
febrero de 1991)".

“Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el
trabajo (BOE de 24 de mayo de 1997)". Modificat per “Orden de 25 de marzo de
1998”.

“‘Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo (BOE de 24 de mayo de 1997)". Modificat per “Real Decreto
1124/2000 (BOE de 17 de junio de 2000)” i “Real Decreto 349/2003 (BOE de 5
de abril de 2003)".

“Real decreto 212/2002, de 22 de febrero de 2002, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al
aire libre (BOE de 1 de marzo de 2002)". Modificat per “Real Decreto 524/2006
(BOE de 4 de mayo de 2006)".

“‘Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas
explosivas en el lugar de trabajo (BOE de 18 de junio de 2003).

“Ley ordinaria 37/2003 del Ruido de 17 de noviembre (BOE de 18 noviembre
de2003)”. Desenvolupada per “Real Decreto 1513/2005 (BOE de 17 de
diciembre de 2005)” i “Real Decreto 1367/2007 (BOE de 23 de octubre 2007)”.

“Proteccion de los trabajadores ante los riesgos derivados de la exposiciéon al
ruido durante el trabajo. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido. (BOE 11 de marzo de 2006)".

“‘Real decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas (BOE de 23 de octubre de 2007)".

“‘Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmésfera (BOE de 16 de noviembre de 2007)”.
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“Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado."

"Orden TES/1180/2020, de 4 de diciembre, por la que se adapta en funcion del
progreso técnico el Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
bioldgicos durante el trabajo."

"Real Decreto 427/2021, de 15 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo."

"Orden TES/1287/2021, de 22 de noviembre, por la que se adapta en funcién del
progreso técnico el Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
bioldgicos durante el trabajo."

4.3.- INCENDIS

Ordenances municipals.

Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencio
d’incendis forestals (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 10 de
marg de 1995) i desenvolupada per Ordre MAB/62/2003 (DOGC Diari Oficial de
la Generalitat de Catalunya de 24 de Febrer de 2003).

"Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccién contra incendios (BOE 139, de 12 de junio de
2017)."

4.4.- INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

“Orden de 18 de julio de 1978, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica NTE-
IEE/1978, “Instalaciones de electricidad: alumbrado exterior” (BOE de 12 de
agosto de 1978)".

Resolucié de 4 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre
compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
electriques (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 30 de
novembre de 1988).

“Ley 54/1997, de 27 de noviembre de 1997, del Sector Eléctrico (BOE de 28 de
noviembre de 1997)". Complementada per “Real Decreto 1955/2000 (BOE de 27
de diciembre de 2000)”.

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la
proteccié del medi nocturn (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de
12 de juny de 2001).

“Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
(BOE de 21 de junio de 2001)".

Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament del
subministrament eléctric (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de
18 de desembre de 2001).

“Reglamento electrotécnico de baja tension. R.D. 842/2002 de 2 de agosto (BOE
de 18 de septiembre de 2002)”.

“Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

por la que se anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento
Electrénico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto”.

“Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE de 19 de marzo de 2008)".

“Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento electrotécnico de baja
tensién: ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior e ITC-BT-33
Instalaciones provisionales y temporales de obras”.

4.5.- EQUIPS | MAQUINARIA

“Orden de 30 de julio de 1974, por la que se determinan las condiciones que
deben reunir los aparatos elevadores de propulsion hidraulica y las normas para
la aprobacion de sus equipos impulsores (BOE de 9 de agosto de 1974)”.

“Reglamento de aparatos de elevacion y su mantenimiento. R.D. 2291/1985 de 8
de noviembre (BOE de 11 de diciembre de 1985)”". Derogat parcialment per “R.D.
1314/1997 (BOE de 30 de septiembre de 1997)".

“Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas
84/528/CEE sobre aparatos elevadores y de manejo mecanico (BOE de 20 de
mayo de 1988)".

“Resolucion de 3 abril de 1997, de la Direcciéon General de Tecnologia y
Seguridad Industrial por la que se autoriza la instalacidon de ascensores sin
cuarto de maquinas (BOE de 23 de abril de 1997)".

“‘Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion (BOE de 23 de abril de 1997)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion Individual. RD 773/1997 de 30 de mayo
(BOE 12 de junio de 1997)".

“‘Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo (BOE de 7 de agosto de 1997)”. Modificat
per “Real Decreto 2177/2004 (BOE de 13 de noviembre de 2004)”.

"Resolucion de 10 de septiembre de 1998, de la Direccion General de
Tecnologia y Seguridad Industrial, por la que se autoriza la Instalacién de
ascensores con maquinas en foso (BOE de 25 septiembre de 1998).”

"Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, del Reglamento de seguridad en
las maquinas, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de
normalizacién y homologacion de productos industriales (BOE de 2 de diciembre
de 2000."

"Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura (BOE de 13 de
noviembre de 2004)".

“Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre de 2005, sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que
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puedan derivarse de la exposicidon a vibraciones mecanicas (BOE de 5 de
noviembre de 2005)".“Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias (BOE 31, de 5 de febrero de 2009).

"Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquines (BOE 246, de 11
de octubre de 2008).”

“Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
(BOE 31, de 5 de febrero de 2009).”

“Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacién de la Directiva 2010/35/UE del Parlamento Europeo y
del Consejo de 16 de junio de 2010 sobre equipos a presion transportables y por
la que se derogan las Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE,
84/527/CEE y 1999/36/CE.”

"Real Decreto 494/2012, de 9 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas, para incluir los riesgos de
aplicaciéon de plaguicidas."”

"Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instruccion
Técnica Complementaria AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de
elevacién y manutencién, aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de
novembre (BOE 46, de 22 de febrero de 2013)."

“Real decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos
esenciales de seguridad para la comercializacion de los equipos a presion (BOE
210, de 2 de septiembre de 2015).”

“Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos
esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes
de seguridad para ascensores (BOE 126, de 25 de mayo de 2016).”

"Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero, por el que se regula la
comercializacién y manipulacion de gases fluorados y equipos basados en los
mismos, asi como la certificacion de los profesionales que los utilizan y por el
que se establecen los requisitos técnicos para las instalaciones que desarrollen
actividades que emitan gases fluorados."

"Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10."

"Orden FOM/606/2018, de 25 de mayo, sobre el contenido del informe anual
para el transporte de mercancias peligrosas por carretera.”

"Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presidbn y sus instrucciones técnicas
complementarias.”

Instruccions Técniques Complementaries:

“ITC — MIE — AEM2: Gruas torre desmontables para obras. RD 836/2003 de 27 de
mayo de 2003 (BOE 17 de julio de 2003)".

“ITC — MIE — AEM3: Carretas automotrices de manutenciéon. OM. 26 de mayo de
1989 (BOE 9 de junio de 1989)”.

“ITC — MIE — AEM4: Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,

referentes a grias moviles autopropulsadas. RD 837/2003 de 27 de mayo de 2003
(BOE 17 de julio de 2003)”.

“‘Norma UNE-58921-IN Instrucciones para la instalaciéon, manejo, mantenimiento,
revisiones e inspecciones de las plataformas elevadoras méviles de personal
(PEMP)".

4.6.- EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

“Comercializacion y libre circulaciéon intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual. R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre (BOE 28 de diciembre
de 1992)”. Modificat per “OM de 16 de mayo de 1994, per “R.D. 159/1995 de 3
de febrero (BOE 8 de marzo de 1995)" i per la “Resolucién de 27 de mayo de
2002 (BOE 4 de julio de 2002)”. Complementat per la “Resolucion de 25 de abril
de 1996 (BOE de 28 de mayo de 1996)”, “Resolucion de 18 de marzo de 1998
(BOE de 22 de abril de 1998)”, “Resolucion de 29 de abril de 1999 (BOE de 29
de junio de 1999)", “Resolucion de 28 de julio de 2000 (BOE de 8 de septiembre
de 2000)” i “Resolucion de 7 de septiembre de 2001 (BOE de 27 de septiembre
de 2001)".

“‘Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero , por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual (BOE de 8 de marzo de 1995) modificado por Orden de 20 de febrero
de 1997 (BOE de 6 de marzo de 1997)".

‘R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual”.

“Decisiéon de la Comision, de 16 de marzo de 2006, relativa a la publicacion de
las referencias de la norma EN 143:2000, Equipos de proteccion respiratoria.
Filtros contra particulas. Requisitos, ensayos, marcado, de conformidad con la
Directiva 89/686/CEE del Consejo (equipos de proteccion individual) [notificada
con el nimero C(2006) 777]".

“Directiva 2014/68/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de mayo de
2014, relativa a la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre la comercializacion de equipos a presion (refundicion).”

"Decision de Ejecucion (UE) 2020/668 de la Comisién de 18 de mayo de 2020
relativa a las normas armonizadas para los equipos de proteccion individual
elaboradas en apoyo del Reglamento (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y
del Consejo.”

"Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual."

Normes Técniques Reglamentaries.

4.7.- SENYALITZACIO

“Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo. R.D. 485/1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

“Orden de 31 de agosto de 1987 sobre Sefalizacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado (BOE de 18 de
septiembre de 1987)”.
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- Normes sobre senyalitzacié d’obres en carreteres. “Instruccion 8.3. IC del
MOPU”.

4.8.- DIVERSOS

- “Orden de 20 de junio de 1986 sobre Catalogacién y Homologacion de los
explosivos, productos explosivos y sus accesorios (BOE de 1 de julio de 1986)”.

- “Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos
para la notificacion de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su
cumplimentacion y tramitacion (BOE de 29 de diciembre de 1987)". Modificada
per “Orden TAS/2926/2002 (BOE de 21 de noviembre de 2002)”.

- “Resolucién de 1 de agosto de 2007, de la Direccion General de Trabajo, por la
que se inscribe en el registro y publica el IV Convenio Colectivo General del
Sector de la Construccion (BOE de 17 de agosto de 2007)”.

- Convenis col-lectius.

- “Real Decreto 1591/2009, de 16 de octubre, por el que se regulan los productos
sanitarios (BOE 268 de 6 de noviembre de 2009).”

- "Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben
reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los
centros de Trabajo."

- “Directiva 2014/28/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero
de 2014, relativa a la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros
en materia de comercializacion y control de explosivos con fines civiles
(refundicion).”

- "Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
de Explosivos (BOE 54, de 4 de marzo de 2017)."

- "Real decreto 257/2018, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se
establecen criterios para su notificacion y registro."”

5.- CONDICIONS ECONOMIQUES

5.1.- CRITERIS D'APLICACIO

L’ Art. 5, 4 del R.D. 1627 / 1997, de 24 d’octubre, manté per al sector de la construccid, la
necessitat d’estimar I'aplicacié de la Seguretat i Salut com un cost “afegit* a I'Estudi de
Seguretat i Salut, i per consequent, incorporat al Projecte.

El pressupost per a I'aplicacio i execucio de I'estudi de Seguretat i Salut, haura de quantificar el
conjunt de “despeses’ previstes, tant pel que es refereix a la suma total com a la valoracié
unitaria d’elements, amb referéncia al quadre de preus sobre el que es calcula. Sols podran
figurar partides algades en els casos d’elements o operacions de dificil previsio.

Els amidaments, qualitats i valoraci6 recollides en el pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut
podran ser modificades o substituides per alternatives proposades pel Contractista en el seu
Pla de Seguretat i Salut, prévia justificacio técnica degudament motivada, sempre que aixd no
suposi disminucid de l'import total ni dels nivells de proteccid continguts en I'Estudi de
Seguretat i Salut. A aquests efectes, el pressupost del E.S.S. haura d’anar incorporant al
pressupost general de I'obra com un capitol més del mateix.

La tendéncia a integrar la Seguretat i Salut (pressupost de Seguretat i Salut = 0), es contempla
en el mateix cos legal quan el legislador indica que, no s’inclouran en el pressupost de I'Estudi
de Seguretat i Salut els costos exigits per la correcta execucioé professional dels treballs,
conforme a les normes reglamentaries en vigor i els criteris técnics generalment admesos,
emanats dels organismes especialitzats. Aquest criteri es l'aplicat en el present E.S.S. en
I'apartat relatiu a Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva (MAUP).

5.2.- CERTIFICACIO DEL PRESSUPOST DEL PLA DE SEGURETAT | SALUT

Si bé el Pressupost de Seguretat, amb criteris de “Seguretat Integrada’ hauria d’estar inclos en les
partides del Projecte, de forma no segregable, per les obres de Construccid, es precisa
I'establiment d’un criteri respecte a la certificacio de les partides contemplades en el pressupost del
Pla de Seguretat i Salut del Contractista per cada obra.

El pressupost de seguretat i salut s’abonara d’acord amb el que indiqui el corresponent contracte
d’obra.

5.3.- REVISIO DE PREUS DEL PLA DE SEGURETAT | SALUT

Els preus aprovats pel Coordinador de Seguretat i Salut continguts en el Pla de Seguretat i Salut
del Contractista, es mantindra durant la totalitat de I'execucié material de les obres.

Excepcionalment, quan el contracte s’hagi executat en un 20% i transcorregut com a minim un any
des de la seva adjudicacio, podra contemplar-se la possibilitat de revisié de preus del pressupost
de Seguretat, mitjancant els indexs o férmules de caracter oficial que determini I'organ de
contractacio, en els terminis contemplats en en la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes de
Sector Public, per la qual es transposen a l'ordenament juridic espanyol les Directives de el
Parlament Europeu i de Consell 2014/23 / UE i 2014/24 | UE, de 26 de febrer de 2014.

5.4.- PENALITZACIONS PER INCOMPLIMENT EN MATERIA DE SEGURETAT

La reiteracié d’incompliments en I'aplicacid6 dels compromisos adquirits en el Pla de
Seguretat i Salut, a criteri per unanimitat del Coordinador de Seguretat i Salut i dels restants
components de la Direccié d’Obra o Direccidé Facultativa, per accié u omissio del personal propi i/o
Subcontractistes i Treballadors Autdbnoms contractats per ell, duran aparellats consequientment per
el Contractista, les seglients Penalitzacions:

1.- MOLT LLEU : 3% del Benefici Industrial de 'obra contractada
2- LLEU : 20% del Benefici Industrial de I'obra contractada
3.- GREU : 75% del Benefici Industrial de I'obra contractada

4. MOLT GREU 75% del Benefici Industrial de 'obra contractada

5.- GRAVISSIM . Paralitzacié dels treballadors +100% del Benefici
Industrial de l'obra contractada + Pérdua
d’homologaci6 com Contractista, per la mateixa
Propietat, durant 2 anys.
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6.- CONDICIONS TECNIQUES GENERALS DE SEGURETAT - Normes
6.1.- PREVISIONS DEL CONTRACTISTA A L'APLICACIO DE LES - Senyalitzacio
TECNIQUES DE SEGURETAT El Factor Huma:
La Prevenci6 de la Sinistralitat Laboral, pretén aconseguir uns objectius concrets, en el nostre
cas, detectar i corregir els riscos d'accidents laborals. - Test de Seleccid prelaboral del personal.
El Contractista Principal haura de reflectir al seu Pla de Seguretat i Salut la manera concreta - Reconeixements Médics prelaborals.
de desenvolupar les Técniques de Seguretat i Salut i com les aplicara en aquesta obra.
- Formacio
Tot seguit s’Tanomenen a titol orientatiu una série de descripcions de les diferents Técniques
Analitiques i Operatives de Seguretat: - Aprenentatge
- Tecniques analitiques de sequretat - Propaganda
Les Técniques Analitiques de Seguretat i Salut tenen com a objectiu exclusiu la deteccio de . Accié de grup
riscos i la recerca de les causes.
- Disciplina
Prévies als accidents.
—_— - Incentius

- Inspeccions de seguretat.

6.2.- CONDICIONS TECNIQUES DEL CONTROL DE QUALITAT DE LA
PREVENCIO

- Analisi Estadistica de la sinistralitat. El Contractista incloura a les Empreses Subcontractades i treballadors Autonoms, lligats amb
ell contractualment, en el desenvolupament del seu Pla de Seguretat i Salut; haura d'incloure

- Analisi del entorn de treball. els documents tipus en el seu format real, aixi com els procediments de complimentacié fets
servir a la seva estructura empresarial, per a controlar la qualitat de la Prevencié de la

Posteriors als accidents.- Sinistralitat Laboral. Aportem al present Estudi de Seguretat, a titol de guia, I'enunciat dels més
importants:

- Analisi de treball.

- Notificacié d'accidents.
76. Programa implantat a I'empresa, de Qualitat Total o el reglamentari Pla d’Accio

- Registre d'accidents Preventiva.
77. Programa Basic de Formacié Preventiva estandarditzat pel Contractista Principal
- Investigacio Técnica d'Accidents. 78. Formats documentals i procediments de complimentacio, integrats a I'estructura

de gestié empresarial, relatius al Control Administratiu de la Prevencid.
79. Comite i/o Comissions vinculats a la Prevencié

_  Teécniques operatives de sequretat. 80. Documents vinculants, actes i/o memorandums.
9 P g 81. Manuals i/o Procediments Segurs de Treball, d'ordre intern d'empresa
Les Técniques Operatives de Seguretat i Salut pretenen eliminar les Causes i a través 82. Control de Qualitat de Seguretat del Producte.

d'aquestes corregir el Risc

Segons que I'objectiu de I'accid correctora hagi d’operar sobre la conducta humana o sobre els

factors perillosos mesurats, el Contractista haura de demostrar al seu Pla de Seguretat i Salut i 6.3.- CONDICIONS TECNIQUES DELS ‘ORGANS DE L'EMPRESA
Higiene que té desenvolupat un sistema d'aplicacié de Técniques Operatives sobre CONTRACTISTA COMPETENTS EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT

El Factor Técnic:
El comité o les persones encarregades de la promocio, coordinacio i vigilancia de la Seguretat i

- Sistemes de Seguretat Salut de I'obra seran almenys els minims establerts per la normativa vigent pel cas concret de
. . ) I'obra de referéncia, assenyalant-se especificament al Pla de Seguretat, la seva relaci6 amb

- Proteccions col-lectives i Resguards I'organigrama general de Seguretat i Salut de I'empresa adjudicataria de les obres.

- Manteniment Preventiu El Contractista acreditara I'existéncia d'un Servei Técnic de Seguretat i Salut (propi o concertat)
. com a departament staff depenent de I'Alta Direccié de I'Empresa Contractista, dotat dels

- Proteccions Personals recursos, medis i qualificacid necessaria conforme al R.D. 39 /1997 “Reglamento de los
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Servicios de Prevencion™. En tot cas el constructor comptara amb I'ajut del Departament Técnic
de Seguretat i Salut de la Mutua d'Accidents de Treball amb la que tingui establerta polissa.

El Coordinador de Seguretat i Salut podra vedar la participacié en aquesta obra del Delegat
Sindical de Prevencié que no reuneixi, al seu criteri, la capacitacid tecnica preventiva pel
correcte compliment de la seva important missio.

L’empresari Contractista com a maxim responsable de la Seguretat i Salut de la seva empresa,
haura de fixar els ambits de competéncia funcional dels Delegats Sindicals de Prevenci6 en
aquesta obra.

L'obra disposara de Técnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) a temps parcial, que
assessori als responsables técnics (i conseqientment de seguretat) de I'empresa constructora
en matéria preventiva, aixi com una Brigada de reposicié i manteniment de les proteccions de
seguretat, amb indicacié de la seva composicid i temps de dedicacié a aquestes funcions.

6.4.- OBLIGACIONS DE L'EMPRESA CONTRACTISTA COMPETENT EN

MATERIA DE MEDICINA DEL TREBALL

El Servei de Medicina del Treball integrat en el Servei de Prevencio, o en el seu cas, el Quadre
Facultatiu competent, d'acord amb la reglamentacio oficial, sera I'encarregat de vetllar per les
condicions higiéniques que haura de reunir el centre de treball.

Respecte a les instal-lacions médiques a I'obra existiran almenys una farmaciola d'urgéncia,
que estara degudament assenyalada i contindra allo disposat a la normativa vigent i es revisara
periodicament el control d'existéncies.

Al Pla de Seguretat i Salut i Higiene el contractista principal desenvolupara l'organigrama aixi
com les funcions i competéncies de la seva estructura en Medicina Preventiva.

Tot el personal de I'obra (Propi, Subcontractat o Autdbnom), amb independéncia del termini de
durada de les condicions particulars de la seva contractacid, haura d'haver passat un
reconeixement médic d'ingrés i estar classificat d'acord amb les seves condicions psicofisiques.

Independentment del reconeixement d'ingrés, s'haura de fer a tots els treballadors del
Centre de Treball (propis i Subcontractats), segons ve assenyalat a la vigent reglamentacio al
respecte, com a minim un reconeixement periddic anual.

Paral-lelament I'equip médic del Servei de Prevencié de I'empresa (Propi, Mancomunat, o
assistit per Mutua d'Accidents) haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa
d'actuacio cronologica a les matéries de la seva competéncia:

6.5.- COMPETENCIES DELS COL-LABORADORS PREVENCIONISTES A
L'OBRA

D'acord amb les necessitats de disposar d’un interlocutor alternatiu en abséncia del Cap d’Obra
es nomenara un Supervisor de Seguretat i Salut (equivalent a I'antic Vigilant de Seguretat),
considerant-se en principi I'Encarregat General de I'obra, com a persona més adient per a
complir-ho, en abséncia d'un altre treballador més qualificat en aquests treballs a criteri del
Contractista. EI seu nomenament es formalitzara per escrit i es notificara al Coordinador de
Seguretat.

S’anomenara un Socorrista, preferiblement amb coneixements en Primers Auxilis, amb la
missié de realitzar petites cures i organitzar I'evacuaciéo dels accidentats als centres
assistencials que correspongui que a més a més sera I'encarregat del control de la dotacié de
la farmaciola.

A efectes practics, i amb independéncia del Comité de Seguretat i Salut, si la importancia de
'obra ho aconsella, es constituira a peu d'obra una “Comissié Técnica Interempresarial de
Responsables de Seguretat”, integrat pels maxims Responsables Técnics de les Empreses
participants a cada fase d’obra, aquesta “comissié’* es reunira com a minim mensualment, i
sera presidida pel Cap d'Obra del Contractista, amb l'assessorament del seu Servei de
Prevencié (propi o concertat).

6.6.- COMPETENCIES DE FORMACIO EN SEGURETAT A L'OBRA

El Contractista haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d'actuacié que
reflecteixi un sistema d'entrenament inicial basic de tots els treballadors nous. El mateix criteri
es seguira si sbn traslladats a un nou lloc de treball, o ingressin com a operadors de
maquines, vehicles o aparells d'elevacié.

S'efectuara entre el personal la formacié adequada per assegurar el correcte Us dels medis
posats al seu abast per millorar el seu rendiment, qualitat i seguretat del seu treball.

7.-PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES ESPECIFIQUES DE SEGURETAT

DELS EQUIPS, MAQUINES 1/0 MAQUINES-FERRAMENTES

7.1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS EQUIPS, MAQUINES 1I/0
MAQUINES-FERRAMENTES

— Definicié

Es un conjunt de peces o drgans units entre si, dels quals un al menys és mobil i, en el seu
cas, d'organs d’accionament, circuits de comandament i de poténcia, etc., associats de forma
solidaria per a una aplicacié determinada, en particular destinada a la transformacio, tractament,
desplagament i accionament d’'un material.

- Higiene i Prevencio al treball.

- Medicina preventiva dels treballadors.

i Assisténcia Medica. El terme equip i/o maquina també cobreix:

- Un conjunt de maquines que estiguin disposades i siguin accionades per a
funcionar solidariament.

- Un mateix equip intercanviable, que modifiqui la funcié d’'una maquina, que es
comercialitza en condicions que permetin al propi operador, acoblar a una
magquina, a una série d’elles o a un tractor, sempre que aquest equip no sigui una
peca de recanvi o una ferramenta.

- Educacié sanitaria i preventiva dels treballadors.
- Participacio en comité de Seguretat i Salut.

- Organitzacio i posta al dia del fitxer i arxiu de medicina d'Empresa.
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Quan I'equip, maquina i/o maquina ferramenta disposi de components de seguretat que es
comercialitzin per separat per a garantir una funcié de seguretat en el seu Us normal, aquests
adquireixen als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut la consideracié de Mitja Auxiliar
d’Utilitat Preventiva (MAUP).

- Caracteristiques

Els equips de treball i maquines aniran acompanyats d’'unes instruccions d’utilitzacio, esteses pel
fabricant o importador, en les quals figuraran les especificacions de manutencié, instal-lacié i
utilitzacio, aixi con les normes de seguretat i qualsevol altra instruccié que de forma especifica
siguin exigides en les corresponents Instruccions Téecniques Complementaries (ITC), les quals
inclouran els planols i esquemes necessaris per al manteniment i verificacié técnica, estant
ajustats a les normes UNE que li siguin d’aplicacié. Portaran a més a més, una placa de material
durador i fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran, com a minim, les segiients
dades:

- Nom del fabricant.

- Any de fabricaci6, importacié i/o subministrament.

- Tipus i nimero de fabricacio.

- Poténcia en Kw.

- Contrasenya d’homologacié CE i certificat de seguretat d’us d’entitat acreditada, si
procedeix.

7.2.- CONDICIONS D'ELECCIO, UTILITZAC](), EMMAGATZEMATGE |
MANTENIMENT DELS EQUIPS, MAQUINES [I/O0 MAQUINES-
FERRAMENTES

- Eleccié d’un Equip
Els Equips, Maquines i/o Maquines Ferramentes hauran de seleccionar-se en base a uns criteris
de garanties de Seguretat per als seus operadors i respecte al seu Medi Ambient de Treball.

- Condicions d’utilitzacié dels Equips, Maquines i/o Maquines
ferramentes

Sén les contemplades en I'’Annex Il del R.D. 1215, de 18 de juliol sobre “Disposicions minimes de
Seguretat i Salut per a la utilitzacié pels treballadors dels Equips de treball’:

- Emmagatzematge i manteniment

- Se seguiran escrupolosament les recomanacions d’emmagatzematge i esment,
fixats pel fabricant i contingudes en la seva “Guia de manteniment preventiu™.

- Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es
col-locaran en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.

- S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures
compreses entre 15 i 25°C.

- L’emmagatzematge, control d'estat d'utilitzacié i els lliuraments d’Equips
estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepcié de
conformitat, lliurament i rebut, per un responsable tecnic, delegat per l'usuari.

7.3.- NORMATIVA APLICABLE

— Directives comunitaries relatives a la seguretat de les maquines, transposicions i
dates d’entrada en vigor

Sobre comercialitzacio i/o posada en servei en la Unié Europea

Directiva fonamental.

- Directiva 2006/42/CE de Parlament Europeu i de Consell, de 17 de maig de 20086,
relativa a les maquines i per la qual es modifica la Directiva 95/16 / CE (refosa)).

Entrada en vigor del “Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se
establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las
maquinas."

Excepcions:

- Carretons automotors de manutencio: I'1/7/95, amb periode transitori fins I'1/1/96.

- Maquines per a elevacid o desplagament de persones: el 9/2/95, amb periode
transitori fins I'1/1/97.

- Components de seguretat (inclou ROPS i FOPS, vegeu la Comunicacié de la
Comissié 94/C253/03 -D.O.C.E. ISP C253, de 10/9/94): el 9/2/95, amb periode
transitori fins I'1/1/97.

- Marcat: el 9/2/95, amb periode transitori fins I'1/1/97.

Altres Directives.

- Directiva del Consell 73/23/CEE, de 19/2/73, relativa a l'aproximacié de les
legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se
amb determinats limits de tensié (D.O.C.E. Num. L 77, de 26/3/73), modificada per
la Directiva del Consell 93/68/CEE.

Transposada pel Reial Decret 7/1988, de 8 de gener (B.O.E. de 14/1/88), modificat
pel Reial Decret 154/1995 de 3 de febrer (B.O.E. de 3/3/95).

Entrada en vigor del R.D. 7/1988: '1/12/88.

Entrada en vigor del R.D. 154/1995: el 4/3/95, amb periode transitori fins I'1/1/97.
A aquest respecte veure també la Resolucié d’11/6/98 de la Direccié General de
Tecnologia i Seguretat Industrial (B.O.E. de 13/7/98).

- Directiva 2014/29/UE d'Parlament Europeu i de Consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre I'narmonitzacié de les legislacions dels Estats membres en matéria de
comercialitzacio dels recipients a pressio simples.

- Directiva 2014/30/UE d'Parlament Europeu i de Consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre I'harmonitzacié de les legislacions dels Estats membres en matéria de
compatibilitat electromagnética (refosa).

- Directiva 2014/34/UE d'Parlament Europeu i de Consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre I'harmonitzacié de les legislacions dels Estats membres en mateéria
d'aparells i sistemes de proteccid per a Us en atmosferes potencialment explosives
(refosa).

- Directiva 2014/68/UE d'Parlament Europeu i de Consell, de 15 de maig de 2014,
relativa a I'harmonitzacié de les legislacions dels Estats membres sobre la
comercialitzacié d'equips a pressio.

- Reglament (UE) 2016/426 de el Parlament Europeu i de Consell, de 9 de marg de
2016, sobre els aparells que cremen combustibles gasosos i pel qual es deroga la
Directiva 2009/142 / CE.

- Onze Directives, amb les seves corresponents modificacions i adaptacions al
progrés tecnic, relatives a I'aproximacio de les legislacions dels Estats membres
sobre determinacié de I'emissio sonora de maquines i materials utilitzats en les
obres de construccio.

Transposades pel Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer (B.O.E. d’1/3/02); Ordre
Ministerial de 18/7/1991 (B.O.E. de 26/7/91), Reial Decret 71/1992, de 31 de gener
(B.O.E. de 6/2/92) i Ordre Ministerial de 29/3/1996 (B.O.E. de 12/4/96).

Entrada en vigor: En funcié de cada directiva.

Sobre utilitzacié de maquines i equips per al treball:
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- Directiva 2009/104/CE de Parlament Europeu i de Consell, de 16 de setembre de
2009, relativa a les disposicions minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacio
pels treballadors en el treball dels equips de treball (segona Directiva especifica
conformement a l'article 16, apartat 1, de la Directiva 89/391/ CEE).

— Normativa d’aplicacio restringida

- Reial Decret 1849/2000, de 10 de Novembre, pel qual es deroguen diferents
disposicions en matéria de normalitzacié i homologacié de productes industrials
(B.O.E. de 2/12/2000), i Ordre Ministerial de 8/4/1991, per la qual s’aprova la
Instruccié Técnica Complementaria MSG-SM-1 del Reglament de Seguretat de les
Maquines, referent a maquines, elements de maquines o sistemes de proteccid,
usats (B.O.E. d’11/5/91).

- Ordre Ministerial, de 26/5/1989, per la qual s’aprova la Instruccié Técnica
Complementaria MIE-AEM-3 del Reglament d’Aparells d’Elevacié i Manutencio
referent a Carretons automotors de manutencié (B.O.E. de 9/6/89).

- Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, per la qual s’aprova la nova Instruccié
Técnica Complementaria MIE-AEM-2 del Reglament d'Aparells d’elevacio i
Manutencio, referent a Grues Torre desmuntables per a obres (B.O.E. de 17/7/03).

- Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text modificat i refés
de la Instruccié Técnica Complementaria MIE-AEM-4 del Reglament d’Aparells
d’elevacié i Manutencio, referent a Grues mobils autopropulsades usades (B.O.E.
de 17/7/03).

- Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents
disposicions en matéria de normalitzacié i homologacié de productes industrials
(B.O.E. de 2/12/00).

- Ordre Ministerial, de 9/3/1971, per la qual s’aprova I'Ordenanga General de
Seguretat i Higiene en el Treball (B.O.E. de 16/3/71; B.O.E. de 17/3/71 i B.O.E. de
6/4/71). Anul-lada parcialment per R.D 614/2001 de 8 de juny. BOE de 21 de juny
de 2001.

8.- SIGNATURES

Sant Cugat del Vallés, agost de 2025

Autor del projecte

Josep Cornelles

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT - PLEC 20



FGC PROJECTE CONSTRUCTIU DE REPARACIO DEL TUNEL DE SANT PAU A LA LINIA DE LL-A DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA ‘b»
EURODGEDOTECNICA®

Fi il
de la Generaitat CLAU: LA_SV-VI_INF_PC_25_361

de Catalunya

PLANOLS

(Seguretat i salut)




Cap material, maquinaria, equip o persona ha d'estar-se al tunel
0 en zona de via quan el protector de via ha tornat el tram afectat
Abans de comengar els treballs en zona de via, un agent homologat per per les obres al Centre de Comandament de FGC.
FGC ha d'interrompre la tensié del tram.

La rampa pel dumper ha de retirar-se
quan finalitza la jornada de treball.

Compressor, bomba i grup electrogen

. Com que els treballs son
NS nocturns, tota I'obra ha de
e disposar d'enllumenat.

El dumper habilitat per a circular sobre carril
ha de disposar de portic de proteccio,

- llumenera ambre de maquinaria en moviment
i senyal acustica de marxa enrera.

=1

Planta mescladora

Aplec de sorra

=]y a [ —=T=T=T—m2
2
)

Sanitaris, vestuari i menjador.

Teléfons d'emergencia

="

=\ Senyal de prohibicié de pas a persones
W) alienes a l'obra.
=

Els accessos no vigilats han d'estar

tancats.

La tanca ha d'envoltar la zona d'aplecs, maquinaria,

locals i equips. La seva altura ha de ser d'almenys

2 metres.
Les bastides habilitades per a circular sobre carrils han de disposar
d'un sistema de frenada i complir totes les prescripcions relatives
a bastides. Ha de garantir-se la seva estabilitat i equilibri per a tota
activitat que pugui realitzar-se des d'elles, i especialment les
activitats que provoquen reaccions importants, com son la perforacié
amb martell de columna, la col-locacié d'armadura i la projeccid
de formigo.
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Seguretat i salut
Seguretat i salut

AMIDAMENTS Pag. 2
AMIDAMENTS Pag: 1
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346,
OBRA 01 PRESSUPOST UNE-EN ISO 20347
CAPITULO 01 TRAM 1
Titulo 4 (1) 01 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL AMIDAMENT DIRECTE
A A LI 13 H146J364 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 120 kg de resistencia a la perforacio,
1 H147N000 u Faixa de proteccio dorslumbar pintades amb pintures epoxi i folrades, homologades segons UNE-EN SO 20344, UNE-EN 12568
AMIDAMENT DIRECTE AMIDAMENT DIRECTE
2 H141MN u Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat segons 14 H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de protecci6 individual contra caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795,
UNE-EN 812 amb fixacié amb tac mecanic
AMIDAMENT DIRECTE AMIDAMENT DIRECTE
3 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb ameés i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1, 15 H147M007 u Ames de seient solidari a equip de proteccio individual per a prevencio de caigudes d'algada, homologat segons
UNE-EN 458 UNE-EN 813
AMIDAMENT DIRECTE AMIDAMENT DIRECTE
4 H1445003 u Mascareta de proteccit respiratoria #, homologada segons UNE-EN 140 16 H1481242 u Granota de treball per a construccio, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, trama 240, amb butxaques
interiors, homologada segons UNE-EN 340
AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE
5  H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats segons UNE-EN 374 - 1
17 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE
6  H1474600 u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable
18 H1483132 u Pantalons de treball de poliéster i cot6, amb butxaques laterals
AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE
7 H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes subglties,
bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnes
anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de OBRA 01 PRESSUPOST
llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365, UNE-EN 353-2 CAPITULO o1 TRAM 1
Titulo 4 (1) 02 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
AMIDAMENT DIRECTE
NUM,  COD LA DESCRIPCIO
H1421110 lleres d i andard, amb i I, amb vi i o . . )

8 v Ee;::m:n?ﬁgﬁgfggzn(;:?g:;z;ss%s,t\lag_gl 1 ;;n U,Tgném gg Iersal, amb visor transparent | tractament contra 1 HBBAC017 u Senyal indicativa dinformacio de salvament o socors, normalitzada amb pictograma blapc sobre fons verd, de
forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE
9 H1446004 u Semimascara de proteccio filtrant contra particules #, homologada segons UNE-EN 149 AMIDAMENT DIRECTE
2 H151AEL1 m2 Proteccié horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer 10x 10 cm i de 3 - 3 mm
AMIDAMENT DIRECTE dembegut en el formigd | amb el desmuntatge inclos
10 H1455710 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassio per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxu rugés sobre
suport de coté, i subjeccio elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388, UNE-EN 420 AMIDAMENT DIRECTE
3 H1522111 m Barana de protecci6 en el perimetre de la coronacié d'excavacions, d'algaria 1 m, amb travesser superior,
AMIDAMENT DIRECTE travesser intermedi i muntants de tub metal-lic de 2,3*, socol de post de fusta, ancorada al terreny clavant els
muntants i amb el desmuntatge inclos
11 H1461164 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, per posada en obra del formigo, amb plantilla metal-lica, amb
sola antilliscant i folrades de nilo rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346, UNE-EN 1SO 20347 AMIDAMENT DIRECTE
4 H16C0003 d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas combustible, 02, CO i H2S
AMIDAMENT DIRECTE
12 H1465277 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb AMIDAMENT DIRECTE

turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i amb
EUR

EUR
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5 HBBAB117 u Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color
blanc, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge
inclos

AMIDAMENT DIRECTE

6 HBBAC007 u Senyal indicativa de la ubicacio d'equips d'extincioé d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE

7 HBBAF007 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell
negre, costat major 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE

8 HBBAAQO7 u Senyal de prohibici6, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i
banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE
OBRA PRESSUPOST
CAPITULO TRAM 1
Titulo 4 (1) IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 H6452131 m Tanca d'alcaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m
sobre daus de formigd i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE
2 HBB20005 u Senyal manual per a senyalista
AMIDAMENT DIRECTE
3 HBC1KJ0O m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargariai 1 m d'algaria i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE

4 HQU1B150 mes Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4 m amb tancaments formats per placa
de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, installacio electrica 1 punt de
llum, interruptor, endolls i protecci¢ diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 dutxes, lavabo col-lectiu amb 2 aixetes
i termos eléctric 50 litres

AMIDAMENT DIRECTE

5 HQU1D190 mes Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 8x2,4 m amb tancaments formats per placa
de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-lacio electrica 2 punts de
llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial

AMIDAMENT DIRECTE
6 HQU1E170 mes Lloguer de modul prefabricat per a equipament de menjador a obra de 6x2,4 m amb tancaments formats per

placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler
aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-lacio eléectrica 1
punt de llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial, i equipat amb aigtiera d'1 pica amb aixeta i taulell

Seguretat i salut

AMIDAMENTS
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AMIDAMENT DIRECTE

7 HQU22301 Armari metal-lic individual de doble compartiment interior, de 0.4x0.5x1,8 m, col-locat i amb el desmuntatge
inclos
AMIDAMENT DIRECTE 3,000
8 HQU25701 Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat per a 5 persones, col-locat i amb el
desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE
9 HQU27902 Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargaria i 0,8 m d'amplaria, amb capacitat per a 10
persones, col-locada i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE
10  HQU2AF02 Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, col-locada i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE
11 HQU2E001 Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE
12 HQU2P001 Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA PRESSUPOST
CAPITULO TRAM 2
Titulo 4 (1) EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL
NUM, COOl DESCRIPCIO
1 H147N000 Faixa de protecci6 dorslumbar
AMIDAMENT DIRECTE
2 H1411111 Casc de seguretat per a us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812
AMIDAMENT DIRECTE
3 H1432012 Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1,
UNE-EN 458
AMIDAMENT DIRECTE
4 H1445003 Mascareta de proteccit respiratoria #, homologada segons UNE-EN 140
AMIDAMENT DIRECTE
5  H145E003 Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats segons UNE-EN 374 - 1
AMIDAMENT DIRECTE
6 H1474600 Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable
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H147D405

H1421110

H1446004

H1455710

H1461164

H1465277

H146J364

H147L015

H147M007

H1481242

H1485800
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18 H1483132 u Pantalons de treball de poliéster i cotd, amb butxaques laterals
AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE
Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes subglities,
bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'ames
anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de
Ilargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365, UNE-EN 353-2 OBRA 01 PRESSUPOST
CAPITULO 02 TRAM 2
AMIDAMENT DIRECTE Titulo 4 (1) 02 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
. \ : ) ) NUM,  CODl LA DESCRIPCIO
Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167, UNE-EN 168 1 HBBACO017 u Senyal indicativa d'informaci¢ de salvament o socors, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons verd, de
forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el
AMIDAMENT DIRECTE desmuntatge inclos
Semimascara de proteccio filtrant contra particules #, homologada segons UNE-EN 149 AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE 2 H151AEL1 m2 Proteccio horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer 10x 10 cm i de 3 - 3 mm
d'embegut en el formigd i amb el desmuntatge inclos
Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassio per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxti rugos sobre
suport de coto, i subjeccio elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388, UNE-EN 420 AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE 3 H1522111 m Barana de proteccio en el perimetre de la coronaci¢ d'excavacions, d'algaria 1 m, amb travesser superior,
travesser intermedi i muntants de tub metal-lic de 2,3% socol de post de fusta, ancorada al terreny clavant els
Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, per posada en obra del formig, amb plantilla metal-lica, amb muntants i amb el desmuntatge inclos
sola antilliscant i folrades de nilo rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN 1O 20346, UNE-EN IS0 20347 AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE 4 H16C0003 d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas combustible, 02, CO i H2S
Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb AMIDAMENT DIRECTE
turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talo i amb
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346, 5  HBBAB117 u Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color
UNE-EN ISO 20347 blanc, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge
inclos
AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE
Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 120 kg de resisténcia a la perforacio,
pintades amb pintures epoxi i folrades, homologades segons UNE-EN SO 20344, UNE-EN 12568 6 HBBAC007 u Senyal indicativa de la ubicacio d'equips d'extincié d'incendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el
AMIDAMENT DIRECTE desmuntatge inclos
Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, AMIDAMENT DIRECTE
amb fixacié amb tac mecanic
7 HBBAF007 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell
AMIDAMENT DIRECTE negre, costat major 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos
Arnés de seient solidari a equip de proteccié individual per a prevencio de caigudes d'algada, homologat segons
UNE-EN 813 AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE 8  HBBAA00O7 u Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i
banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu
lar, ista fi , fixada i Id inclo
Granota de treball per a construccit, de poliester i cotd (65%-35%), color beix, trama 240, amb butxaques rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
interiors, homologada segons UNE-EN 340
AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE
Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471 OBRA 01 PRESSUPOST
CAPITULO 02 TRAM 2
AMIDAMENT DIRECTE Titulo 4 (1) 03 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA
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HUM.
1

H6452131

HBB20005

HBC1KJ00

HQU1B150

HQU1D190

HQU1E170

HQU22301

HQU25701

HQU27902

HQU2AF02

HQU2EQ01

LA

m

mes

mes

mes

DESCRIPCIO

Tanca d'alcaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m

sobre daus de formigé i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE

Senyal manual per a senyalista

AMIDAMENT DIRECTE

Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE

Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4 m amb tancaments formats per placa
de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, installacié eléctrica 1 punt de
llum, interruptor, endolls i proteccio diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 dutxes, lavabo col-lectiu amb 2 aixetes
i termos eléctric 50 litres

AMIDAMENT DIRECTE

Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 8x2,4 m amb tancaments formats per placa
de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-lacio eléctrica 2 punts de
llum, interruptor, endolls i proteccio diferencial

AMIDAMENT DIRECTE

Lloguer de modul prefabricat per a equipament de menjador a obra de 6x2,4 m amb tancaments formats per
placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler
aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-laci¢ eléctrica 1
punt de llum, interruptor, endolls i protecci¢ diferencial, i equipat amb aigtiera d'1 pica amb aixeta i taulell

AMIDAMENT DIRECTE

Armari metal‘lic individual de doble compartiment interior, de 0.4x0.5x1,8 m, col-locat i amb el desmuntatge
inclos

AMIDAMENT DIRECTE 3,000

Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat per a 5 persones, col-locat i amb el
desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE 3,000

Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargaria i 0,8 m d'amplaria, amb capacitat per a 10
persones, collocada i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE

Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, col-locada i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE

Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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12 HQU2P001 u Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST
CAPITULO 03 TRAM 3
Titulo 4 (1) 01 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL
NUM, CODl L& DESCRIPCIO
1 H147N000 u Faixa de proteccio dorslumbar
AMIDAMENT DIRECTE
2 H141111 u Casc de seguretat per a is normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812
AMIDAMENT DIRECTE 8,000
3 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1,
UNE-EN 458
AMIDAMENT DIRECTE
4 H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria #, homologada segons UNE-EN 140
AMIDAMENT DIRECTE
5  H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats segons UNE-EN 374 - 1
AMIDAMENT DIRECTE
6 H1474600 u Cinturé antivibracioé, ajustable i de teixit transpirable
AMIDAMENT DIRECTE
7 H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un amnes anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes subglities,
bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'ames
anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de
llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365, UNE-EN 353-2
AMIDAMENT DIRECTE
8 H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167, UNE-EN 168
AMIDAMENT DIRECTE
9 H1446004 u Semimascara de protecci¢ filtrant contra particules #, homologada segons UNE-EN 149
AMIDAMENT DIRECTE
10 H1455710 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassio per a ferrallista, amb dits i palmell de cautxt rugés sobre
suport de coto, i subjeccio elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388, UNE-EN 420
AMIDAMENT DIRECTE
11 H1461164 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, per posada en obra del formigé, amb plantilla metal-lica, amb

sola antilliscant i folrades de nilo rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346, UNE-EN ISO 20347
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AMIDAMENT DIRECTE

12 H1465277 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 4 H16C0003 d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas combustible, 02, CO i H2S
turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al talé i amb
plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN 1SO 20344, UNE-EN SO 20345, UNE-EN ISO 20346,
UNE-EN 1SO 20347 AMIDAMENT DIRECTE
5  HBBAB117 u Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells en color
AMIDAMENT DIRECTE blanc, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge
inclos
13 H146J364 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 120 kg de resisténcia a la perforacio,
pintades amb pintures epoxi i folrades, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN 12568 AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE 6  HBBACO007 u Senyal indicativa de la ubicacid d'equips d'extincio dincendis, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el
14 H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, desmuntatge inclos
amb fixacié amb tac mecanic
AMIDAMENT DIRECTE
AMIDAMENT DIRECTE
7 HBBAF007 u Senyal d'advertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell
15 H147M007 u Arnés de seient solidari a equip de proteccié individual per a prevencio de caigudes d'alcada, homologat segons negre, costat major 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el
UNE-EN 813 desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE AMIDAMENT DIRECTE
16 H1481242 u Granota de treball per a construccié, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, trama 240, amb butxaques 8  HBBAAQO7 u Senyal de prohibici6, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb cantells i
interiors, homologada segons UNE-EN 340 banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell explicatiu
rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
AMIDAMENT DIRECTE
17 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471
AMIDAMENT DIRECTE 4,000 OBRA 01 PRESSUPOST
CAPITULO 03 TRAM 3
18 H1483132 u Pantalons de treball de poliester i coto, amb butxaques laterals Titulo 4 (1) 03 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA
AMIDAMENT DIRECTE 4,000 NUM,  CODI UA DESCRPCIO
1 H6452131 m Tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m
sobre daus de formigé i amb el desmuntatge inclos
OBRA 01 PRESSUPOST
CAPITULO 03 TRAM3 AMIDAMENT DIRECTE
Titulo 4 (1) 02 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
_ 2 HBB20005 u Senyal manual per a senyalista
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 HBBACO17 u Senyal indicativa d'informacio de salvament o socors, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons verd, de AMIDAMENT DIRECTE
forma rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos 3 HBC1KJ0O m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargariai 1 m d'algaria i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE AMIDAMENT DIRECTE
2 H151AEL1 m2 Proteccio horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer 10x 10 cm i de 3 - 3 mm 4 HQU1B150 mes Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 3,7x2,4 m amb tancaments formats per placa
d'embegut en el formigd i amb el desmuntatge inclos de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, installacio electrica 1 punt de
AMIDAMENT DIRECTE !Ium, |nterrgpt9r, entjolls i proteccio diferencial, | equipat amb 2 inodors, 2 dutxes, lavabo col-lectiu amb 2 aixetes
i termos eléctric 50 litres
3 H1522111 m Barana de proteccio en el perimetre de la coronacié d'excavacions, d'alcaria 1 m, amb travesser superior,
travesser intermedi i muntants de tub metal-lic de 2,3% socol de post de fusta, ancorada al terreny clavant els AMIDAMENT DIRECTE 3,000
muntants i amb el desmuntatge inclos
5 HQU1D190 mes Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 8x2,4 m amb tancaments formats per placa

EUR

de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler aglomarat
hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-lacio electrica 2 punts de
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HQU1E170

HQU22301

HQU25701

HQU27902

HQU2AF02

HQU2E001

HQU2P001

mes

llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial

AMIDAMENT DIRECTE

Lloguer de modul prefabricat per a equipament de menjador a obra de 6x2,4 m amb tancaments formats per
placa de dues planxes d'acer prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per tauler
aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada i llana mineral de vidre, instal-laci¢ eléctrica 1
punt de llum, interruptor, endolls i protecci¢ diferencial, i equipat amb aigliera d'1 pica amb aixeta i taulell

AMIDAMENT DIRECTE

Armari metal-lic individual de doble compartiment interior, de 0.4x0.5x1,8 m, col-locat i amb el desmuntatge
inclos

AMIDAMENT DIRECTE

Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat per a 5 persones, col-locat i amb el
desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE

Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargaria i 0,8 m d'amplaria, amb capacitat per a 10
persones, col-locada i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE

Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, col-locada i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE

Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE

Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE
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PRESSUPOST

OBRA 01 Pressupost
CAPITULO 01 Tram 1
Titulo 4 (1) 01 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

NLUM, GO0l U4 DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 H147N000 u Faixa de protecci¢ dorslumbar (P - 15)

2 H1411111 u Casc de seguretat per a us normal, contra cops, de polietilé amb un
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 1)

3 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb ameés i orelleres
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1, UNE-EN 458 (P - 3)

4 H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria #, homologada segons UNE-EN
140 (P-4)

5 H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes,
homologats segons UNE-EN 374 -1 (P -7)

6 H1474600 u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable (P - 11)

7 H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un ames anticaiguda amb tirants,
bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament
dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible
de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365, UNE-EN 353-2 (P - 12)

8 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal,
amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades
segons UNE-EN 167, UNE-EN 168 (P - 2)

9 H1446004 u Semimascara de proteccio filtrant contra particules #, homologada
segons UNE-EN 149 (P - 5)

10 H1455710 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassié per a ferrallista,
amb dits i palmell de cautxt rugos sobre suport de coto, i subjeccio
elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388, UNE-EN 420 (P -
6)

11 H1461164 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, per posada en obra del
formigo, amb plantilla metal-lica, amb sola antilliscant i folrades de nilo
rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO
20345, UNE-EN 1SO 20346, UNE-EN SO 20347 (P - 8)

12 H1465277 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador,
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada,
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
tald i amb plantila metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO
20344, UNE-EN I1SO 20345, UNE-EN 1SO 20346, UNE-EN 1SO 20347
(P-9)

13 H146J364 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de
120 kg de resistencia a la perforaci, pintades amb pintures epoxi i
folrades, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN 12568 (P
-10)

14 H147L015 u Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda
d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacio amb tac
mecanic (P - 13)

15 H147M007 u Arnés de seient solidari a equip de protecci6 individual per a prevencio
de caigudes d'algada, homologat segons UNE-EN 813 (P - 14)

16 H1481242 u Granota de treball per a construccio, de poliéster i coté (65%-35%),
color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons
UNE-EN 340 (P - 16)

17 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a I'esquena,
homologada segons UNE-EN 471 (P - 18)

18 H1483132 u Pantalons de treball de poliéster i cotd, amb butxaques laterals (P - 17)

23,80
6,66

14,94

1,58

3,06

18,83
479,04

7,43

13,50

2,91

27,04

21,42

2,75

25,58

117,68

26,76

16,29

8,53

1,000
5,000

2,000

2,000

12,000

2,000
2,000

1,000

1,000

2,000

1,000

5,000

1,000

1,000

1,000

5,000

5,000

5,000

23,80
33,30

29,88

3,16

36,72

37,66
958,08

7,43

13,50

5,82

27,04

107,10

2,75

25,58

117,68

133,80

8145

42,65
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TOTAL  Titulo 4 (1) 01.01.01 1.687,40
OBRA 01 Pressupost
CAPITULO 01 Tram 1
Titulo 4 (1) 02 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
WUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 HBBACO017 u Senyal indicativa dinformaci¢ de salvament o socors, normalitzada 31,63 1,000 31,63
amb pictograma blanc sobre fons verd, de forma rectangular o
quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 27)
2 H151AEL1 m2  Proteccio horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres 7,48 2,000 14,96
corrugades d'acer 10x 10 cm i de 3 - 3 mm d'embegut en el formigo i
amb el desmuntatge inclos (P - 19)
3 H1522111 m Barana de proteccio en el perimetre de la coronacié d'excavacions, 16,18 2,000 32,36
d'algaria 1 m, amb travesser superior, travesser intermedi i muntants
de tub metal-lic de 2,3* socol de post de fusta, ancorada al terreny
clavant els muntants i amb el desmuntatge inclos (P - 20)
4 H16C0003 d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas 1,77 2,000 3,54
combustible, 02, CO i H2S (P - 21)
5 HBBAB117 u Senyal d'obligaci6, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 34,74 1,000 34,74
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 10 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos (P - 25)
6 HBBAC007 u Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincio d'incendis, 31,55 1,000 31,55
normalitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 26)
7 HBBAF007 u Senyal d'advertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 37,12 1,000 37,12
groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 10 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 28)
8 HBBAA0O7 u Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 34,74 1,000 34,74
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos (P - 24)
TOTAL Titulo 4 (1) 01.01.02 220,64
OBRA 01 Pressupost
CAPITULO 01 Tram 1
Titulo 4 (1) 03 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA
WUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H6452131 m Tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub 34,20 2,000 68,40
d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m sobre daus de formigé i amb el
desmuntatge inclos (P - 22)
2 HBB20005 u Senyal manual per a senyalista (P - 23) 11,94 2,000 23,88
3 HBC1KJ0O m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el 6,04 2,000 12,08
desmuntatge inclos (P - 29)
4 HQU1B150 mes  Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 163,14 1,000 163,14
3,7x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de llum, interruptor,
endolls i proteccio diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 dutxes,
lavabo col-lectiu amb 2 aixetes i termos eléctric 50 litres (P - 30)
EUR
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5 HQU1D190 mes Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 148,40 1,000 148,40
8x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-laci¢ electrica 2 punts de llum,
interruptor, endolls i proteccio diferencial (P - 31)

6 HQU1E170 mes  Lloguer de modul prefabricat per a equipament de menjador a obra de 121,85 1,000 121,85
6x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de llum, interruptor,
endolls i proteccié diferencial, i equipat amb aigtiera d'1 pica amb
aixeta i taulell (P - 32)

7 HQU22301 u Armari metal'lic individual de doble compartiment interior, de 63,27 3,000 189,81
0.4x0.5x1,8 m, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 33)

8 HQU25701 u Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat 26,11 3,000 78,33
per a 5 persones, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 34)

9 HQU27902 u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargaria i 0,8 m 33,88 1,000 33,88
d'amplaria, amb capacitat per a 10 persones, col-locada i amb el
desmuntatge inclos (P - 35)

10 HQU2AF02 u Nevera electrica, de 100 | de capacitat, col-locada i amb el 134,73 1,000 134,73
desmuntatge inclos (P - 36)

11 HQU2E001 u Forn microones per a escalfar menjars, collocat i amb el desmuntatge 70,04 1,000 70,04
inclos (P - 37)
12 HQU2P001 u Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 38) 2,38 1,000 2,38
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.01.03 1.046,92
OBRA 01 Pressupost
CAPITULO 02 Tram 2
Titulo 4 (1) 01 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL
WU, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H147N000 u Faixa de proteccio dorslumbar (P - 15) 23,80 1,000 23,80
2 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietileé amb un 6,66 5,000 33,30
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 1)

3 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb ames i orelleres 14,94 2,000 29,88
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1, UNE-EN 458 (P - 3)

4 H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria #, homologada segons UNE-EN 1,58 2,000 3,16
140 (P - 4)

5 H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, 3,06 12,000 36,72
homologats segons UNE-EN 374 -1 (P - 7)

6 H1474600 u Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable (P - 11) 18,83 2,000 37,66

7 H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un amnés anticaiguda amb tirants, 479,04 2,000 958,08
bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament
dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible
de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365, UNE-EN 353-2 (P - 12)

8 H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, 7,43 1,000 7,43
amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades
segons UNE-EN 167, UNE-EN 168 (P - 2)

9 H1446004 u Semimascara de proteccio filtrant contra particules #, homologada 13,50 1,000 13,50
segons UNE-EN 149 (P - 5)

10 H1455710 u Parella de guants d'alta resistencia al tall i a I'abrassié per a ferrallista, 2,91 3,000 8,73

amb dits i palmell de cautx(i rugés sobre suport de coté, i subjeccio
elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388, UNE-EN 420 (P -
6)
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H1461164

H1465277

H146J364

H147L015

H147M007

H1481242

H1485800

H1483132

u

Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, per posada en obra del
formig6, amb plantilla metal-lica, amb sola antilliscant i folrades de nilo
rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO
20345, UNE-EN ISO 20346, UNE-EN 1SO 20347 (P - 8)

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador,
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada,
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
talo i amb plantilla metallica, homologades segons UNE-EN ISO
20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346, UNE-EN ISO 20347
(P-9)

Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de
120 kg de resisténcia a la perforacio, pintades amb pintures epoxi i
folrades, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN 12568 (P
-10)

Aparell d'ancoratge per a equip de proteccio individual contra caiguda
d'alcada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixaci6 amb tac
mecanic (P - 13)

Arnes de seient solidari a equip de proteccié individual per a prevencid
de caigudes d'alcada, homologat segons UNE-EN 813 (P - 14)

Granota de treball per a construccio, de poliester i coté (65%-35%),
color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons
UNE-EN 340 (P - 16)

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena,
homologada segons UNE-EN 471 (P - 18)

Pantalons de treball de poliéster i cotd, amb butxaques laterals (P - 17)

27,04

21,42

2,75

25,58

117,68

26,76

16,29

8,53

2,000

5,000

1,000

1,000

1,000

5,000

5,000

5,000

54,08

107,10

2,75

25,58

117,68

133,80

81,45

42,65

TOTAL

Titulo 4 (1)

01.02.01

1.7117,35

OBRA

CAPITULO
Titulo 4 (1)

WU, CODI

LA

01 Pressupost
02 Tram 2
02 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1

HBBAC017

H151AEL1

H1522111

H16C0003

HBBAB117

HBBACQ07

HBBAF007

HBBAAQ07

u

m2

Senyal indicativa dinformaci¢ de salvament o socors, normalitzada
amb pictograma blanc sobre fons verd, de forma rectangular o
quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 27)

Proteccié horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres
corrugades d'acer 10x 10 cm i de 3 - 3 mm d'embegut en el formigo i
amb el desmuntatge inclos (P - 19)

Barana de proteccio en el perimetre de la coronacié d'excavacions,
d'alcaria 1 m, amb travesser superior, travesser intermedi i muntants
de tub metal-lic de 2,3* socol de post de fusta, ancorada al terreny
clavant els muntants i amb el desmuntatge inclos (P - 20)

Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas
combustible, 02, CO i H2S (P - 21)

Senyal d'obligaci6, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 10 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos (P - 25)

Senyal indicativa de la ubicacio dequips dextincio d'incendis,
normalitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
rectangular o quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 26)

Senyal d'advertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 10 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 28)

Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent

31,63

748

16,18

1,77

34,74

31,55

37,12

34,74

1,000

2,000

2,000

2,000

1,000

1,000

1,000

1,000

31,63

14,96

32,36

3,54

34,74

31,55

37,12

34,74
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WU, CODI LA

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT
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d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos (P - 24)
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.02.02 220,64
OBRA 01 Pressupost
CAPITULO 02 Tram 2
Titulo 4 (1) 03 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA
WU, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCGRT
1 H6452131 m Tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub 34,20 2,000 68,40
d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m sobre daus de formigo i amb el
desmuntatge inclos (P - 22)
2 HBB20005 u Senyal manual per a senyalista (P - 23) 11,94 2,000 23,88
3 HBC1KJ0O m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el 6,04 2,000 12,08
desmuntatge inclos (P - 29)
4 HQU1B150 mes Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 163,14 1,000 163,14
3,7x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-laci¢ eléctrica 1 punt de llum, interruptor,
endolls i proteccio diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 dutxes,
lavabo col-lectiu amb 2 aixetes i termos eléctric 50 litres (P - 30)
5 HQU1D190 mes  Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 148,40 1,000 148,40
8x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, installacio eléctrica 2 punts de llum,
interruptor, endolls i proteccio diferencial (P - 31)
6 HQU1E170 mes  Lloguer de modul prefabricat per a equipament de menjador a obra de 121,85 1,000 121,85
6x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de llum, interruptor,
endolls i proteccié diferencial, i equipat amb aigiiera d'1 pica amb
aixeta i taulell (P - 32)
7 HQU22301 u Armari  metal-lic individual de doble compartiment interior, de 63,27 3,000 189,81
0.4x0.5x1,8 m, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 33)
8 HQU25701 u Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat 26,11 3,000 78,33
per a 5 persones, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 34)
9 HQU27902 u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargaria i 0,8 m 33,88 1,000 33,88
d'amplaria, amb capacitat per a 10 persones, col-locada i amb el
desmuntatge inclos (P - 35)
10 HQU2AF02 u Nevera electrica, de 100 | de capacitat, collocada i amb el 134,73 1,000 134,73
desmuntatge inclos (P - 36)
11 HQU2E001 u Forn microones per a escalfar menjars, col'locat i amb el desmuntatge 70,04 1,000 70,04
inclos (P - 37)

12 HQU2P001 u Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 38) 2,38 1,000 2,38
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.02.03 1.046,92
OBRA 01 Pressupost
CAPITULO 03 Tram 3
Titulo 4 (1) 01 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

EUR

1 H147N000 u
2 H1411M1 u

3 H1432012 u

4 H1445003 u

5 H145E003 u

6 H1474600 u
7 H147D405 u

8 H1421110 u

9 H1446004 u

10 H1455710 u

11 H1461164 u

12 H1465277 u

13 H146J364 u

14 H147L015 u

15 H147M007 u

16 H1481242 u

17 H1485800 u

18 H1483132 u

Faixa de protecci¢ dorslumbar (P - 15)

Casc de seguretat per a (s normal, contra cops, de polietilé amb un
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 1)

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb amnes i orelleres
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1, UNE-EN 458 (P - 3)

Mascareta de proteccio respiratoria #, homologada segons UNE-EN
140 (P -4)

Parella de guants contra agents quimics i microorganismes,
homologats segons UNE-EN 374 -1 (P - 7)

Cinturd antivibracio, ajustable i de teixit transpirable (P - 11)

Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants,
bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolzament
dorsal per a subjeccio, elements dajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible
de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365, UNE-EN 353-2 (P - 12)

Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal,
amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homologades
segons UNE-EN 167, UNE-EN 168 (P - 2)

Semimascara de protecci¢ filtrant contra particules #, homologada
segons UNE-EN 149 (P - 5)

Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassié per a ferrallista,
amb dits i palmell de cautxt rugds sobre suport de coto, i subjeccid
elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388, UNE-EN 420 (P -
6)

Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, per posada en obra del
formigo, amb plantilla metal-lica, amb sola antilliscant i folrades de nilo
rentable, homologades segons UNE-EN SO 20344, UNE-EN ISO
20345, UNE-EN SO 20346, UNE-EN 1SO 20347 (P - 8)

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a encofrador,
resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada,
amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
talo i amb plantila metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO
20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN 1SO 20346, UNE-EN ISO 20347
(P-9)

Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de
120 kg de resistencia a la perforacio, pintades amb pintures epoxi i
folrades, homologades segons UNE-EN 1SO 20344, UNE-EN 12568 (P
-10)

Aparell d'ancoratge per a equip de proteccio individual contra caiguda
d'alcada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixaci6 amb tac
mecanic (P - 13)

Arnés de seient solidari a equip de proteccio individual per a prevencio
de caigudes d'alcada, homologat segons UNE-EN 813 (P - 14)

Granota de treball per a construccio, de poliester i cotd (65%-35%),
color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons
UNE-EN 340 (P - 16)

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena,
homologada segons UNE-EN 471 (P - 18)

Pantalons de treball de poliéster i cotd, amb butxaques laterals (P - 17)

23,80
6,66

14,94

1,58

3,06

18,83
479,04

7,43

13,50

2,91

27,04

21,42

2,75

25,58

117,68

26,76

16,29

8,53

1,000
8,000

2,000

2,000

12,000

2,000
2,000

1,000

1,000

3,000

2,000

5,000

1,000

1,000

1,000

4,000

4,000

4,000

23,80
53,28

29,88

3,16

36,72

37,66
958,08

7,43

13,50

8,73

54,08

107,10

2,75

25,58

117,68

107,04

65,16

34,12

TOTAL  Titulo 4 (1)

01.03.01

1.685,75

OBRA
CAPITULO

01 Pressupost
03 Tram 3

EUR
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PRESSUPOST 7
Titulo 4 (1) 02 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
WU, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCGRT
1 HBBACO017 u Senyal indicativa dinformaci¢ de salvament o socors, normalitzada 31,63 1,000 31,63
amb pictograma blanc sobre fons verd, de forma rectangular o
quadrada, costat major 10 cm, per ser vista fins 3 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 27)
2 H151AEL1 m2  Proteccio horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres 7,48 2,000 14,96
corrugades d'acer 10x 10 cm i de 3 - 3 mm d'embegut en el formig i
amb el desmuntatge inclos (P - 19)
3 H1522111 m Barana de proteccio en el perimetre de la coronacio d'excavacions, 16,18 2,000 32,36
d'algaria 1 m, amb travesser superior, travesser intermedi i muntants
de tub metal-lic de 2,3* socol de post de fusta, ancorada al terreny
clavant els muntants i amb el desmuntatge inclos (P - 20)
4 H16C0003 d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas 1,77 2,000 3,54
combustible, 02, COi H2S (P - 21)
5 HBBAB117 u Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 34,74 1,000 34,74
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 10 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixadai amb el
desmuntatge inclos (P - 25)
6 HBBAC007 u Senyal indicativa de la ubicacio d'equips d'extincid d'incendis, 31,55 1,000 31,55
normalitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
rectangular o quadrada, costat major 10 c¢m, per ser vista fins 3 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 26)
7 HBBAF007 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 37,12 1,000 37,12
groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 10 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 28)
8 HBBAAQ07 u Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 34,74 1,000 34,74
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos (P - 24)
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.03.02 220,64
OBRA 01 Pressupost
CAPITULO 03 Tram 3
Titulo 4 (1) 03 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA
WU, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCGRT
1 H6452131 m Tanca d'algaria 2 m, de planxa nervada d'acer galvanitzat, pals de tub 34,20 2,000 68,40
d'acer galvanitzat col-locats cada 3 m sobre daus de formigé i amb el
desmuntatge inclos (P - 22)
2 HBB20005 u Senyal manual per a senyalista (P - 23) 11,94 2,000 23,88
3 HBC1KJ0O m Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el 6,04 2,000 12,08
desmuntatge inclos (P - 29)
4 HQU1B150 mes  Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de 163,14 3,000 489,42
3,7x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de llum, interruptor,
endolls i proteccio diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 dutxes,
lavabo col-lectiu amb 2 aixetes i termos eléctric 50 litres (P - 30)
5 HQU1D190 mes  Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de 148,40 3,000 445,20

8x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-laci¢ electrica 2 punts de llum,
interruptor, endolls i proteccio diferencial (P - 31)

EUR

Seguretat i salut

PRESSUPOST Pag.: 8
6 HQU1E170 mes  Lloguer de modul prefabricat per a equipament de menjador a obra de 121,85 3,000 365,55
6x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica 1 punt de llum, interruptor,
endolls i protecci¢ diferencial, i equipat amb aigiiera d'1 pica amb
aixeta i taulell (P - 32)
7 HQU22301 u Armari metal‘lic individual de doble compartiment interior, de 63,27 2,000 126,54
0.4x0.5x1,8 m, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 33)
8 HQU25701 u Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat 26,11 3,000 78,33
per a 5 persones, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 34)
9 HQU27902 u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargaria i 0,8 m 33,88 1,000 33,88
d'amplaria, amb capacitat per a 10 persones, col-locada i amb el
desmuntatge inclos (P - 35)
10 HQU2AF02 u Nevera electrica, de 100 | de capacitat, collocada i amb el 134,73 1,000 134,73
desmuntatge inclos (P - 36)
11 HQU2EOQ01 u Forn microones per a escalfar menjars, cal-locat i amb el desmuntatge 70,04 1,000 70,04
inclos (P - 37)
12 HQU2P001 u Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 38) 2,38 1,000 2,38
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.03.03 1.850,43
EUR
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1.- INTRODUCCIO

El present annex es redacta complint allo establert a I'Article 107 de la Ley 30/2007, de 30
d’octubre, de Contratos del Sector Publico, fent constar el caracter merament indicatiu que té
aquesta programacio. En ell s’estableix un Programa de Treballs, mitjangant el corresponent
diagrama de barres, en el que s’ha reflectit el possible desenvolupament de les obres i el temps
que es necessita per la construccié de les mateixes.

No obstant, la definicié a nivell de detall del Programa de Treballs correspondra a I'adjudicatari de
I'obra, tenint en compte els mitjans reals de que es disposi i el rendiment dels equips, el qual haura
de contar amb I'aprovacioé de la Direccié d’Obra.

2.- CRITERIS DE PLANIFICACIO

Els principals aspectes que condicionen el Pla de treballs sén els seglents:

2.1.- TRAMIFICACIO DE LES OBRES

Per a I'execuci6 dels treballs a l'interior del tunel, tal com indica la Taula 1, les intervencions s'han
dividit en tres trams; I'ultim tram que conté I'actuacié 1.4 ha estat dividida en dues sub actuacions
1.41i1.4.2.

A la taula seguent es presenta un resum dels trams per a lI'execucié de les obres.

D.B. Seccio D.B. Seccio

N° Actuacio . . . Tram d’actuacidé
Inicial final
11 58+703 58+729 1
1.2 58+747 58+753 )
1.3 58+758 58+776
1.4.1 58+848 58+875 3
1.4.2 58+875 58+902

Taula 1. Trams objecte de reparacié i reforg al tunel de Sant Pau.

2.2.- HORARI DE TREBALL

Per minimitzar I'impacte sobre la linia, que ha de conservar-se en servei, s'ha previst la realitzacié
de la major part dels treballs en horari nocturn.

Les activitats de sanejament, execucié de bulons, instal-lacié de malla electrosoldada i gunitat per
als trams definits com a 1 i 2 es recomanen executar-se en horari nocturn. Per al tram 3 es

recomana que el sanejament, execucié de bulons i instal-laci6 de malla es realitzin en horari
nocturn, mentre que el gunitat es recomana en tall de dos dies.

Diariament, el tunel sera ocupat i desocupat a les hores i en les condicions que FGC determini, i
seguint els procediments establerts per FGC.

2.3.- UNITATS D’OBRA

Els ordres de magnitud dels amidaments de les unitats o parts de I'obra més significatives per
cadascuna dels dos lots sén els seglents:

TRAM 1: Actuacio 1.1

Sanejament: 400.9 m?
Col-locaci6 de malla electrosoldada: 400.9 m?
Execuci6 de bulons: 202 m
Aplicacié de formigé projectat: 400.9 m?

TRAM 2: Actuacio 1.2i1.3

Sanejament: 372 m?
Col-locaci6 de malla electrosoldada: 372 m?
Execuci6 de bulons: 188 m
Aplicacié de formigé projectat: 372 m?

TRAM 3: Actuacio 1.4.1i1.4.2

Sanejament: 842.4 m?
Col-locacio de malla electrosoldada: 842.4 m?
Execuci6 de bulons: 424 m

Aplicacio de formigo projectat: 842.4 m?

Les unitats d'obra i activitats considerades en el present projecte son les seglients:
1. Sanejament en el tunel

La primera operacio consistira en el sanejament de la zona afectada, amb I'objectiu d'eliminar les
parts inestables del sosteniment actual i garantir un contacte adequat entre el formigé projectat i la
roca.

2. Refor¢ mitjangant bulons

PLA DE TREBALLS
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El reforg estructural es dura a terme mitjangant la instal-lacié de perns de 25 mm de diametre i 2 m
de longitud, amb una distribucié de malla de 2x2 m. Durant I'execucid, es deixara lliure de bulonat
el primer tram de 2 m d'algada als hastials.

3. Impermeabilitzacié mitjangant gunitat
Aquest tractament compren de dues activitats:

a) Instal-lacié de malla electrosoldada

Es fara servir malla d'acer B-500-T amb una quadricula de 150 x 150 mm i un diametre de 6 mm.
La malla s'ha de fixar al sosteniment existent mitjangant piquetes, amb una densitat minima de tres
punts d'ancoratge per metre quadrat. La malla s'adaptara a les irregularitats del tunel, i la Direccié
d'Obra verificara la subjeccio correcta, especialment a les zones de solapament.

b) Aplicacié de formigé projectat:

Es projectara una capa de 10 cm de gruix de formigd amb una resisténcia caracteristica de 30
MPa als 28 dies, preparat amb ciment amb ciment tipus CEM | o CEM Il amb alta resisténcia als
sulfats (HSR), segons UNE-EN 197-1.

A continuacié es resumeixen els horaris de treballs per a cadascuna de les activitats que
s'executaran a cada tram:

Horari de treball

o D.B. D.B.
Tram N Seccié  Seccié . L.
P | AeEE Ie_C<_3|0 €cClo  Saneja- Perns de Malla Fon:mlgo
nicial  final ment d. 25 mm electrosol.  projectat
1 1.1 58+703 | 58+729 | Nocturn Nocturn Nocturn Nocturn
5 1.2 58+747 | 58+753 | Nocturn Nocturn Nocturn Nocturn
1.3 58+758 | 58+776 | Nocturn Nocturn Nocturn Nocturn
3 1.4.1 58+848 | 58+875 | Nocturn Nocturn Nocturn Tall total
14.2 58+875| 58+902 | Nocturn Nocturn Nocturn Tall total

Nocturn: 4 hores a la nit
Tall total: Tall dos dies

Taula 2. Resum de les condicions d’execucié per trams.

2.4.- ACTIVITATS | RENDIMENTS

Els rendiments per a les diferents activitats s’estimen d’acord amb I'experiéncia prévia en obres
similars.

Els rendiments per les diferents activitats sén els seglents:

e Sanejament: 120 m?/dia
e Col'locacio de malla electrosoldada: 80 m%/dia
e Instal-lacié de bulons: 30 mi/dia

e Aplicacio de formigo projectat (Horari: tall de 4 hores): 48 m?/dia
e Aplicacio de formigo projectat (Horari: tall de 2 dies): 384 m?/dia

2.5.- TERMINI D'EXECUCIO

Es determina que l'execucié de les obres de sanejament, col-locacié de malla electrosoldada,
instal-lacié de bulons i aplicacié6 de formigd projectat, corresponents a totes les actuacions
previstes, tindra una durada estimada de 98 dies laborables i 133 dies calendari (5 meses).

PLA DE TREBALLS
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Projecte constructiu de reparacié del Tunel de Sant Pau a la linia de LL-A de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya

ANNEX NUM. 08

FGC
1TRAM 1

1.1 Actuacio6 1.1

2 TRAM 2

2.1 Actuaci6 1.2i 1.3

3 TRAM 3

mes -1 mes 1 mes 2 \ mes 3 mes 4 mes 5 mes 6
Projecte constructiu de reparacié del Tunel de Sant Pau a la linia de LL-A de Projecte constructiu de reparacié del Tunel de Sant Pau a la linia de LL-A de FGC
TRAM 1
Actuaci6 1.1 -
v
1.1.1 Protecci¢ d'instal-lacions: desmuntatge i proteccio
1.1.2 Sanejament en el tunel
1.1.3 Instal-lacié de malla electrosoldada
1.1.4 Instal-lacié de bulons
1.1.5 Aplicaci6 de formigé projectat (Horari: tall de 4 hores)
1.1.6 Proteccio6 d'instal-lacions: muntatge i proteccio
TRAM 2
Actuaci6 1.2i 1.3 "
2.1.1 Proteccié d'instal-lacions: desmuntatge i proteccio
2.1.2 Sanejament en el tunel
2.1.3 Instal-lacié de malla electrosoldada
2.1.4 Instal-laci6 de bulons
2.1.5 Aplicacié de formigd projectat (Horari: tall de 4 hores)
2.1.6 Proteccié d'instal-lacions: muntatge i proteccio
TRAM 3
Actuacié6 1.4

3.1 Actuacié 1.4
3.1.1 Proteccié d'instal-lacions: desmuntatge i proteccié
3.1.2 Sanejament en el tunel
3.1.3 Instal-lacié de malla electrosoldada
3.1.4 Instal-lacié de bulons
3.1.5 Aplicacié de formigé projectat (Horari: tall de 2 dies)

3.1.6 Proteccié d'instal-lacions: muntatge i proteccio

Durades en dies laborables.

Termini d'obres : 98 dies
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JUSTIFICACIO DE PREUS

1.- JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificacié de preus del present projecte es basa en el banc de preus d'Infraestructures.cat
2025, elaborat a partir dels costos de ma d'obra, maquinaria i materials vigents al mercat.

Atés que les obres s'executaran en horari nocturn i amb jornada reduida, a causa de les tasques
de col-locacio i retirada de proteccions, aixi com la implantacio i neteja general a I'obra, s'han
incrementat els costos de ma d'obra i maquinaria en proporcié a la pérdua de rendiment
associada.

Aixi mateix, s'han ajustat a l'alga els costos de maquinaria per reflectir el sobrecost derivat de la
inactivitat durant part de la jornada, ja que en obres de tunels és habitual treballar de manera
continua les 24 hores.

Als preus també s'ha considerat el cost del personal homologat requerit (Responsable de brigada i
Protector de via/catenaria). De la mateixa manera, al preu del formigd projectat s'ha incorporat el
cost associat a l'obertura de planta.

El percentatge de despeses indirectes aplicat al projecte és del 5%. A més, per a cada tram s'hi ha
inclos una partida algada a justificar de resolucié d'elements ocults en fase de projecte, equivalent
aproximadament al 5% del PEM de cada tram.

Per acabar, el cost de les proteccions s'ha incrementat respecte a un treball en horari continu, a fi
de valorar les multiples maniobres de col-locacio i retirada necessaries. A l'apéndix A es presenta
la justificacio detallada dels preus aplicats al projecte.

JUSTIFICACIO DE PREUS
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
MA D'OBRA

conl U4  DESCRIPCIHO PREU
A01U001 h Manobre de tinel 26,48000 €
A011N001 h Cap de colla de tinel (nocturn) 41,49000 €
A011U001 h Cap de colla de tlnel 33,19000 €
A012N001 h Oficial 1a de tinel (nocturn) 38,94000 €
A012U001 h Oficial 1a de tlnel 31,15000 €
A014U001 h Manobre de tinel 26,48000 €
A01500N2 h Protector de via/pilot catenaria 45,00000 €
A01500N3 h Responsable de brigada 55,00000 €
A01500N4 h Protector de via/pilot catenaria (nocturn) 56,00000 €
A01500N5 h Responsable de brigada (nocturn) 69,00000 €

Projecte constructiu de reparacié del Tinel de Sant Pau a la linia de LL-A de FGC

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 2
MAQUINARIA
cooi UA  DESCRIPCIO PREU
C110U025 H Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1000 kg 51,66000 €
C110U040 H Compressor portatil, amb dos martells pneumatics de 20 kg a 30 kg 14,47000 €
C131U015 h Excavadora-carregadora de 110 hp, tipus CAT-212 o equivalent 79,30000 €
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o equivalent 44,61000 €
C15019U0 h Cami6 de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 69,40000 €
C1504U00 h Camié cistella fins a 10 m d'algaria 54,90000 €
C150U001 h Damper de 1500 Kg 3,77000 €
C1A05U00 h 'Jumbo’ hidraulic de dos bragos per a tinel (jornada de 24 h) 60,16000 €
C1A0U000 h 'Robot' de gunitat per a tinel (jornada de 24 h) 58,16000 €
C1A0U001 h Equip de maquinaria auxiliar per a tunels, amb materials i ma d'obra primera instal‘lacié, segons 37,82000 €
Plec de Prescripcions Tecniques

CTC1U010 h Dersina autopropulsada per a catenaria 188,92000 €
CZ11U006 h Grup electrogen de 600 kVA, amb consums inclosos 41,36000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag: 3
MATERIALS
cooi UA  DESCRIPCIO PREU
BO6E0025 m3 Formigd per a projectar de 30 N/mm2 de resistencia, amb 4% de microsilice, de consisténcia 193,38000 €
plastica i granulat maxim 12 mm, amb tots els additius previs a la projeccié, inclos transport a I'obra

B0817000 kg Additiu per a gunitats 2,38000 €
B0A142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 1,06000 €
BOAGUO001 u Claus SPIT o equivalent 0,87000 €
BOAAU003 u Volandera quadrada de 200x200 mm, per a pern amb femella 5,70000 €
BOAAUOON m Pern metal-lic de d 25 mm 14,00000 €
BOAAU101 u Cartutx de resina per a empernatges 1,38000 €
BOB3UC10 m2 Malla electrosoldada en acer corrugat B 500 T, de 15x15 cm i 6 mm de diametre 3,15000 €
BODZU007 u Part proporcional de material auxiliar 0,18000 €

Projecte constructiu de reparacié del Tinel de Sant Pau a la linia de LL-A de FGC

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 4
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCID PREU
P-1 G22BU010 m2 Sanejament i repicat en paraments en tlnel, amb Rend.: 120,000 29,60 €
mitjans mecanics i manuals, incloent els accessos a
les zones de treball, tots els materials i equips i totes
les operacions necessaries segons indicacions de la
Direcci6 d'Obra, inclos carrega, transport a
I'abocador, canon d'abocament i manteniment de
I'abocador
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012U001 h Oficial 1a de tlnel 8,000 /Rx 31,15000 2,07667
A011U001 h Cap de colla de tunel 8,000 /Rx 33,19000 2,21267
A01500N5  h Responsable de brigada (nocturn) 8,000 /Rx 69,00000 4,60000
A014U001  h Manobre de tlnel 8,000 /Rx 26,48000 1,76533
A01500N4  h Protector de via/pilot catenaria (nocturn) 8,000 /Rx 56,00000 3,73333
Subtotal: 14,38800 14,38800
Magquinaria
C110U025 H Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 2,000 /R x 51,66000 0,86100
1000 kg
C110U040 H Compressor portatil, amb dos martells pneumatics de 3,000 /Rx 14,47000 0,36175
20 kga 30 kg
C1504U00 h Camid cistella fins a 10 m d'algaria 5000 /Rx 54,90000 2,28750
CTC1U010 h Dersina autopropulsada per a catenaria 5000 /Rx  188,92000 7,87167
C15019U0 h Camid de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 2,000 /Rx 69,40000 1,15667
C131U015 h Excavadora-carregadora de 110 hp, tipus CAT-212 0 1,500 /R x 79,30000 0,99125
equivalent
Subtotal: 13,52984 13,52984
Materials
BODZU007 U Part proporcional de material auxiliar 1,500 X 0,18000 0,27000
Subtotal: 0,27000 0,27000
COST DIRECTE 28,18784
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,40939
COST EXECUCIO MATERIAL 29,59723
P2 G3KNU010 m2 Malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de Rend.: 80,000 50,22 €
15x15 cm i 6 mm de diametre, completament
col-locada al perimetre del tinel, per a sosteniment,
mesurat sobre el perfil tedric excavacio definit als
planols per a cada tipus de seccié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012U001 h Oficial 1a de tlnel 6,000 /Rx 31,15000 2,33625
A01500N4  h Protector de via/pilot catenaria (nocturn) 8,000 /R x 56,00000 5,60000
A01500N5  h Responsable de brigada (nocturn) 8,000 /Rx 69,00000 6,90000
A011U001 h Cap de colla de tunel 6,000 /Rx 33,19000 2,48925
A01U001  h Manobre de tlnel 8,000 /Rx 26,48000 2,64800
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PARTIDES D'OBRA PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCID PREU NUM  CODI UA  DESCRIPCID PREU
. i - /R
Sublotal 19,97350 19.97350 C131U015 h E;(ES\;algr?tra carregadora de 110 hp, tipus CAT-212 0 2,000 X 79,30000 5,28667
Magquinaria C1AOUO00 h  'Robot de gunitat per a tinel (jormada de 24 h) 1000 /Rx 5816000 1,93867
C1A0U001  h Equip de magquinaria auxiliar per a tunels, amb 1,500 /Rx 37,82000 0,70913
materials i ma d'obra primera instal-lacio, segons Plec Subtotal: 17,90348 17,90348
de Prescripcions Técniques Materials
C1A05U00 h 'Jumbo' hidraulic de dos bragos per a tnel (jornada 4,000 /Rx 60,16000 3,00800 BOAAUOON m Pern metal-lic de d 25 mm 1,000 X 1400000 14.00000
de 24 h) ' ' '
BOAAU101 Cartutx de resi t 2,000 1,38000 2,76000
CTCIUO0 h  Dersina autopropulsada per a catenaria 4000 /Rx  188,92000 9,44600 oAU v va| ”;‘ ¢ res';'a Zerda Z';‘ge;z ges . oo X 70000 si0
C131U020 h  Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o 2500 /Rx 4461000 1,30406 U e auadrada g SEXCTTM, pera perm am ’ X ’ ’
equivalent
C131U015 h Excavadora-carregadora de 110 hp, tipus CAT-212 0 2,000 /Rx 79,30000 1,98250 Subtotal: 18,65810 18,65810
equivalent
C15019U0 h Camid de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 4,000 /Rx 69,40000 3,47000 COST DIRECTE 74,86625
CZ11U006 h Grup electrogen de 600 kVA, amb consums inclosos 1400 /Rx 41,36000 0,72380 GASTOS INDIRECTOS 500 % 3,74331
Subtotal: 20,73349 20,73349 COST EXECUCIO MATERIAL 78,60956
Materials
BOB3UC10 m2 Malla electrosoldada en acer corrugat B 500 T, de 1,150 X 3,15000 3,62250 P-4 G3KNV010 m2 Formigd projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 Rend.: 48,000 120,44 €
15x15 cm i 6 mm de diametre N/mm2 de resisténcia, amb un 4% de microsilice,
BOA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0015 x  1,06000 001590 collocat en tinel, en zones de sosteniment sense
encavallades, inclos sobregruix i rebot (Horari Tall
BOA6U00T u Claus SPIT o equivalent 4,000 X 0,87000 3,48000 noctur)
Subtotal 7.11840 7.11840 Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
COST DIRECTE 47,82539 )
GASTOS INDIRECTOS 500 % 239127 A011NOO1  h Cap de colla de tinel (nocturn) 2,000 /Rx 41,49000 1,72875
COST EXECUCIO MATERIAL 50.21665 A014U001 h Manobre de tunel 8,000 /Rx 26,48000 441333
’ AO1500N4  h Protector de via/pilot catenaria (nocturn) 8,000 /Rx 56,00000 9,33333
AO1500N5  h Responsable de brigada (nocturn) 8,000 /Rx 69,00000 11,50000
P-3 G3KNUTO02 m Pern d‘ancoratge de d 25 mm, incloent perforaci('), Rend.: 30,000 € A012N001 h Oficial 1a de tunel (nocturn) 5’000 /R X 3&94000 4,05625
collocacio per fricci6 o injectat continu amb morter de
ciment o resina, bastimentada i part proporcional de Subtotal: 31,03166 31,03166
volandera i femella, en sosteniment de tlnel -
Maquinaria
Unitats Preu Parcial Import CZ11U006 h Grup electrogen de 600 kVA, amb consums inclosos 2,000 /Rx 41,36000 1,72333
Ma d'obra C1A0U001 h Equip de magquinaria auxiliar per a tunels, amb 8,000 /Rx 37,82000 6,30333
terials i ma d'ob i instal-lacio, Pl
AOIUOOY  h  Manobre de tanel 8000 /Rx 2648000 7,06133 ?ea;:éasfri'pfizns‘)Tgiﬁizum:;a ihsfaliacio, segons Fee
A012U001 h Oficial 1a de tlnel 2,000 /Rx 31,15000 2,07667 C150U001 h Dumper de 1500 Kg 8000 /R x 377000 0.62833
A01500N4 h Protector de via/pilot catenaria (nocturn) 7,000 /Rx 56,00000 13,06667 C1A0U000 h 'Robot' de gunitat per a tunel (jomada de 24 h) 8,000 /R x 58 16000 9,69333
A01500N5  h Responsable de brigada (nocturn) 7,000 /Rx 69,00000 16,10000
Subtotal: 18,34832 18,34832
Subtotal: 38,30467 38,30467 Materials
Maquinaria BOBEO025 m3  Formigd per a projectar de 30 N/mm2 de resisténcia, 0255  x  193,38000 49,31190
C150U001 h Dumper de 1500 Kg 4,000 /Rx 3,77000 0,50267 amb 4% de microsilice, de consisténcia plastica i
CZ11U006 h Grup electrogen de 600 kVA, amb consums inclosos 1,400 /R x 41,36000 1,93013 granu!at ".‘?X.'m ?2 mm, amb tots els additius previs a
C1A0U001  h Equip d inari ili tanel b 1,000 /R 37,82000 1,26067 a projeccid,Incds transport a Fobra
quip de maquinaria auxiliar per a tunels, am , X ; , » )
materials i ma d'obra primera instal-laci6, segons Plec B0817000 kg Additiu per a gunitats 3,575 X 2,38000 8,50850
de Prescripcions Técniques CZ11UOON h Obertura de planta 0,010 X 750,00000 7,50000
C1A05U00 h ‘dJéJr;:(;)hidréulic de dos bragos per a tinel (jornada 2,000 /Rx 60,16000 4,01067 Sublotal: 750000 750000
C131U020 h Retroexcavadora de 50 hp, tipus CAT-416 o 2,000 /Rx 44,61000 2,97400

equivalent
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI U4  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 114,70038
GASTOS INDIRECTOS 500 % 5,73502
COST EXECUCIO MATERIAL 120,43540
P-5  G3NNV010 m2 Formigé projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 Rend.: 384,000 70,94 €
N/mm2 de resisténcia, amb un 4% de microsilice,
col-locat en tunel, en zones de sosteniment sense
encavallades, inclos sobregruix i rebot. (Horari tall
total)
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01500N3  h Responsable de brigada 24,000 /Rx 55,00000 = 3,43750
A014U001 h Manobre de tinel 24,000 /Rx 26,48000 = 1,65500
A012U001  h Oficial 1a de tunel 12,000 /R x 31,15000 = 0,97344
A011U001  h Cap de colla de tunel 8,000 /Rx 33,19000 = 0,69146
A01500N2 h Protector de via/pilot catenaria 24,000 /R x 45,00000 = 2,81250
Subtotal: 9,56990 9,56990
Maquinaria
CZ11U006 h Grup electrogen de 600 kVA, amb consums inclosos 1,400 /R x 41,36000 = 0,15079
C1A0U001 h Equip de maquinaria auxiliar per a tinels, amb 7,000 /Rx 37,82000 = 0,68943
materials i ma d'obra primera instal-lacio, segons Plec
de Prescripcions Técniques
C150U001 h Dumper de 1500 Kg 10,000 /R x 3,77000 = 0,09818
C1A0U000 h ‘Robot' de gunitat per a tinel (jornada de 24 h) 12,000 /R x 58,16000 = 1,81750
Subtotal: 2,75590 2,75590
Materials
B0817000 kg Additiu per a gunitats 3,400 X 2,38000 = 8,09200
BO6E0025 m3 Formigé per a projectar de 30 N/mm2 de resistencia, 0,205 X 193,38000 = 39,64290
amb 4% de microsilice, de consistencia plastica i
granulat maxim 12 mm, amb tots els additius previs a
la projeccid, inclos transport a I'obra
CZ11UOON h Obertura de planta 0,010 X 750,00000 = 7,50000
Subtotal: 7,50000 7,50000
COST DIRECTE 67,56070
GASTOS INDIRECTOS 500 % 3,37804
COST EXECUCIO MATERIAL 70,93874
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ALTRES
cOoDI UA  DESCRIPCID PREU
CZ11UOON h Obertura de planta 750,00000 €
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1.- PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

A continuacié referenciem els pressupost del projecte.

Aplicant els preus unitaris que figuren en els quadres de preus als amidaments resultants, i tenint

en compte les partides algades, s’obté el seglient Pressupost d’Execucio Material:

PRESSUPOSTD'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL . 415.336,01
13 % Despeses generals SOBRE 415 336,00 53.993,68
6 % Benefici industrial SOBRE 415 336,07 24.920.16

Subtotal 4894 249 85
21 S VA S OBRE 494 240 B e 103.792.47
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € £98.042,32

Aquest pressupost d'execucid per confracte puja a

{ CINC-CENTS NORANTA-VUIT MIL QUARANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS )

PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO
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GESTIO DE RESIDUS

1.- INTRODUCCIO | OBJECTE

El present document té per objecte definir la tipologia i mesures per als residus de construccié que
es generaran durant les obres del “Projecte constructiu de reparacié del Tunel de Sant Pau a la
linia de LL-A de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya” d'acord amb el que estableix el Reial
decret 105/2008, d'1 de febrer i d'1 de febrer la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus o sols
contaminats.

Aquest RD, a l'article 4t, dins les obligacions del productor de residus de construcci6 i demolicio,
indica que a més dels requeriments exigits per la legislacioé sobre residus, cal:

Incloure en el projecte d’execucié de I'obra un estudi de gestié de residus de construccid i
demolicid, que contindra com a minim:

1. Les mesures per a la prevencio de residus en I'obra objecte del projecte.

2. Les operacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacié a que es destinaran els residus
que es generin a l'obra.

3. Les mesures per a la separacié dels residus en obra, en particular, per al compliment per
part del posseidor dels residus, de I'obligacié establerta en 'apartat 5 de l'article 5.

4. Els planols de les instal-lacions previstes per a lemmagatzematge, manipulacié, separacio
i, si s’escau, altres operacions de gesti6 dels residus de construcci6 i demolicié dins I'obra.
Posteriorment, aquests planols podran ser objecte d’adaptacié a les caracteristiques
particulars de I'obra i els seus sistemes d’execucio, previ acord de la direccié facultativa de
I'obra.

5. Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relacio
amb 'emmagatzematge, manipulacio, separacio i, si s’escau, altres operacions de gestid
dels residus de construccio i demolicié dins 'obra.

6. Una valoracié del cost previst de la gestidé dels residus de construccié i demolicid que
formara part del pressupost del projecte en capitol independent.

S’ha de precisar que les terres no contaminades queden excloses de I'ambit d’aplicacio
d’aquest Reial Decret, tal com s’especifica en el seu article 3, punt 1a:

1. Agquest Reial Decret sera d’aplicacié als residus de construccidé i demolicié definits a
l'article 2, amb I'excepcié de:

a. Les terres i pedres no contaminades per substancies perilloses reutilitzades en la
mateixa obra, en una obra diferent o en una activitat de restauracio,
condicionament o rebliment, sempre i quan puguin acreditar-se de forma fefaent el
seu desti a reutilitzacio.

Altrament la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats en Il'article 2 (ambit
d’aplicacio) també exclou com a residu als sols no contaminats excavats i alires materials excavats

durant les activitats de construccié, quan es tingui la certesa de que aquests materials s’utilitzaran
amb finalitats de construccié en el seu estat natural en el lloc o obra d’on van ser extrets.

La Demarcaciéo de Carreteres del Departament de Politica Territorial i Obres Publiques de la
Generalitat de Catalunya, com a productor de residus, ha de vetllar pel compliment de la normativa
especifica vigent, fomentant la prevencié de residus d’obra, la reutilitzacio, el reciclat i altres
formes de valoracid, tot assegurant un tractament adequat amb ['objecte d’assolir un
desenvolupament sostenible de I'activitat de la construccié.

2.- ESTIMACIO DELS RESIDUS GENERATS DURANT LA CONSTRUCCIO

La longitud de I'obra projectada és d’'uns 104 m.

2.1.- RESIDUS DE DEMOLICIO

Els residus que provenen de la demolicié d’estructures i elements preexistents a la zona d’obra,
dels quals el projecte constructiu en preveu la eliminacié, estan recollits en partides
pressupostaries que inclouen la seva retirada a dipodsit controlat, de manera que no sén objecte
d’aquest annex.

2.2.- RESIDUS DE CONSTRUCCIO

En aquest apartat s’indiquen els residus que es produeixen en els treballs de construccié de nova
obra i les activitats relacionades amb ells.

Els residus que provenen de les tasques de construccio es diferencien basicament en:

e Materials sobrants d’execucié (formigd, paviment bituminds, restes vegetals provinents de
la desbrossada, fusta d’encofrats, ferro i acer).

e Envasos i embalatges de productes i materials emprats en 'obra y produits per I'activitat
dels treballadors en l'obra (fusta, paper-cartrd, plastics, residus assimilables a residus
urbans i rebuig).

¢ Residus especials (olis hidraulics, aerosols per topografia, terres contaminades per
vessaments accidentals, absorbents i draps contaminants amb substancies perilloses,
envasos que contenen restes de residus especials, fluorescents, bateries...

Per a realitzar el calcul dels residus generats s’han tingut en compte les indicacions de la Guia per
a la redaccio de I'Estudi de Gestio de Residus de construccio i enderroc de la Agéncia de Residus
de Catalunya i I'experiéncia en obra.

Per a la valoraci6 dels sobrants de materials de obra s’ha estimat un percentatge de un 1% dels
volums emprats totals de formigé i paviment bituminds.

Pel calcul de embalatges produits s’ha considerat que la relacié entre el pes dels residus de
envasos i embalatges i el pes de residus sobrants de la execucié és 0,14. Pel que fa als
percentatges de distribucié percentual del pes dels diferents tipus d’envasos i embalatges s’ha
estimat el seguent:

Residu Codi LER ‘ Percentatge aprox. (en Pes)
Envasos de paper i cartré 150101 8
Envasos de plastic 150102 42
Envasos de fusta 150103 50

GESTIO DE RESIDUS
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Residu Codi LER Percentatge aprox. (en Pes)

Origen Codi residu (LER) Volum (m3)

Envasos metal-lics 150104 1 .
Absorbents, draps i roba Maquinaria
Taula 1. Percentual del pes dels diferents tipus d’envasos i embalatges. contaminats per en(?ofrats ’ 150202
substancies perilloses
Les dades de produccié de residus de construccid no especials estimats son:
Envasos que contenen Pintures,
Codi residu (LER) N Volum (m?) restes de residus | dissolvents, 150110
especials desencofrats
Formigo sobrant de les
Formigo fonamentamons,_ obres . de 170101 1.84 0.95 Bateries i pil-les Senyalitzacio 160603
drenatge, gunitat de tunels,
provetes, assajos, etc. Taula 3. Dades de produccié de residus especials.
Metalls Sobrants de materials metal-lics 170407 0122 0.047 En relacié als materials de demolicié es defineixen dos tipus de volum de residus:
(ferro i acer) altres metalls
e EIl volum real, definit pel volum que ocupen els materials préviament a la seva demolicié
Encofrats perduts. palets per al sense tenir en compte espais buits i que ve definit en els amidaments del projecte.
Fusta transport P » palets p 170201/150103 0.584 0.96
e El volum aparent, definit pel volum total de la massa dels residus, i que inclou els espais
buits que es generen en les operacions de demolicié del volum real del material. Aquest
Envasos de | Envol toris: equips personals de parametre és variable i depén de les caracteristiques dels materials, dimensions i de la
paper i | sequretat, EPI, goma explosius, 150101 0.009 0.039 forma dels components dels residus i el seu grau de compactacio.
cartré etc
La relacio entre volum aparent i pes utilitzada en la quantificacio dels residus generats és:
Envoltoris: equips personals de
Plastics seguretat, EPIl, goma explosius, 150102 0.005 0.080 Formigo 0,74m3=1TN 1,35 TN/ m®
etc
Paviment bituminés 1,28m%=1Tn 0,78 TN/ m®
Mescla de _ o Ferro i acer 0,56 m3=1 TN 1,80 TN/m3
residus Residus de les zones d’oficina i 200301 0 0
- altres assimilables a urbans Fusta 4m®=1TN 0,25 TN/m?®
municipals |reee
Cartrons 7m3=1TN 0,14 TN/m?3
Taula 2. Dades de producci6 de residus de construccié no especials. Plastics 6,5m3=1 TN 0,15 TN/ m3
Les dades de producci6 de residus especials estimats tenint en compte la longitud de la estructura Olis 1,1m*=1TN 0,9 TN/ m?
i la durada prevista de I'obra son les segiients: Aerosols 6,25m= 1 TN 0,16 TN/m®
3= 3
Codi residu (LER) Volum (m3) e O7m = 1TN 1,4 TN/m
Absorbents, draps, etc 16,8m3 = 1TN 0,06 TN/m?3
Olis minerals no clorats Envasos metal-lics 11,63m3 = 1TN 0,086 TN/m?
de motor, de transmissié | Maquinaria 130205 :
mecanica i lubricants Piles 0,43m°= 1TN 2,3 TN/m®

Taula 4. Volum aparent i pes utilitzada en la quantificacié dels residus.

Filtres d’oli Magquinaria 160107 , .
3.- MESURES PER A LA MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS
Aerosols Topografia 160504 L . .
En el present apartat es desenvolupen totes aquelles mesures per a minimitzar i prevenir la
generacio de residus de la construccié i demolicié i reduir-ne la seva producci6. Les mesures
. Vessaments ti ist oNn:
Terres contaminades accidentals 170503 preventives previstes son:

GESTIO DE RESIDUS 2
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Aprofitament de les terres sobrants en altres obres, zones degradades o activitats
extractives. El projecte contempla la programacié del volum de terres excavades per minimitzar els
sobrants de terra i per utilitzar-los al mateix emplagament. Tot i aixi una petita quantitat de les
terres no es consideren adequades per a ser utilitzades en obra civil i es contemplen com a terres
sobrants. Aquestes terres, perd no es consideren com un residu a tractar en aquest pla de gestio
de residus, ja que el seu desti té finalitats productives com a material reciclat.

Separacio selectiva. Es disposara a obra dels contenidors especifics pels residus generats
en cada fase del desenvolupament de la obra aixi com per a cada zona on I'obra tingui lloc, per tal
de dur a terme una correcta gesti6 dels residus generats. Caldra segregar i gestionar els residus
de I'obra adequadament. seguint la legislacié vigent. A I'obra es disposara d’'una zona per al
magatzematge de residus no especials i una altra zona habilitada per als residus especials.

Identificacié dels residus Especials o Perillosos que es generen per a poder preveure des
del projecte, I'espai i les condicions necessaries per al seu emmagatzematge i la seva gestié
externa a gestors autoritzats de residus Especials o Perillosos. A I'obra es disposara d'un
contenidor especific per a la recollida d’olis residuals amb les correctes condicions d’estanquitat, i
posteriorment passaran a disposicidé del gestor corresponent per al seu tractament adequat. Els
residus especials s’hauran de mantenir degudament tapats de forma que davant de qualsevol
vessament el material no pugui entrar en contacte directe amb el terreny. A més, no podran
romandre més de 6 mesos a I'obra i caldra demanar un permis a I'entitat corresponent per ampliar-
ne la permanéncia.

Curs de formacié per als operaris. S'impartira un curs als operaris, per part del responsable
de l'obra, del tipus de separacio selectiva prevista, fent émfasi en la importancia de classificar
correctament. Caldra definir i donar exemples de quin és el tipus de residus que s’admet com a
Inerts, com a No Especials i com a Especials o altres residus produits a I'obra.

Els operaris rebran un llistat del lloc on cal dipositar els diferents residus i a més a més es
realitzara un planol o poster general situat a I'obra a la vista de tothom on s’identifiquin clarament
la situacié dels diferents contenidors. En el curs també es concretaran les caracteristiques
particulars que s’han de seguir per gestionar els residus Especials i es posara en relleu la seva
perillositat.

Analisi de les previsions d’is de materials i subministrament en obra Unicament dels
materials per a la seva utilitzaci6 immediata evitant generacié d’excedents. En cas que es
produeixin, s’establira en els contractes de subministrament que els materials sobrants en obra
que no hagin patit danys o alteracions siguin retirats pel proveidor.

Acords amb els proveidors per a la reduccié d’envasos, realitzant compres de productes o
materials a granel o en envasos de més mida més gran i establint acords per que els residus de
envasos i embalatges siguin retirats pel propi subministrador, acreditant el seu desti final. Caldra
evitar productes d’un sol Us i es donara prioritat als elements que es puguin recarregar.

Prioritzacio de I’s de materials de construccié extrets de zones properes i seleccié de
materials provinents de recursos renovables i obtinguts per mitja de processos respectuosos amb
el medi ambient.

Identificacio de productes i serveis ecologics amb certificacions (Distintiu de Garantia de
Qualitat Ambiental o similars), que garanteixin la menor incidencia ambiental en el seu cicle de
vida (amb contingut de reciclat, menor contingut de substancies perilloses, etc...) A través de la
utilitzacié de productes i serveis amb Distintiu de Garantia de Qualitat Ambiental i I'etiqueta
Ecologica, es garanteix als consumidors que aquests productes han passat per uns processos i
tenen unes caracteristiques ambientalment correctes. A Catalunya, es poden trobar productes i
serveis amb el Distintiu de garantia de qualitat ambiental i amb I'Etiqueta ecologica de la Unio
Europea. Els criteris per a 'atorgament de les citades certificacions s’estableixen per categories de

productes o de serveis i es basen en estudis cientifics dels impactes ambientals d’aquests
productes i serveis al llarg del seu cicle de vida. Els criteris tenen en compte: I'is de matéries
primeres, els consums d’aigua i d’energia, les contaminacions de les aigles, les emissions a
I'atmosfera, la generacié de residus, etc.

Redaccié d’'un Pla de medi ambient contractual amb les operacions de control i inspeccié que
es duran a terme durant I'obra per poder demostrar el compliment de les prescripcions sobre la
gestio dels residus.

Caldra determinar:

Quines zones d’aplec s’han previst

Quins contenidors hi ha

Que s’ha de dipositar en cada contenidor

Quins sén els cartells que identifiquen cada tipologia de residu

Com s’han de protegir els residus

Quines operacions de neteja i ordre cal sempre realitzar

Com i a on s’han de realitzar la neteja de les canaletes de formigd

Com i a on s’han de realitzar els canvis d’oli de la maquinaria

MODEL DE FITXA PER A ASSENYALAR LES ACCIONS DE MINIMITZACIO |
PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

1 | S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de X 0
terra i per utilitzar-los al mateix emplagament?

2 | Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es
munten a obra sense gairebé generar residus?

3 | S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la X n
construccid i, per tant, la quantitat de material a emprar?

4 | S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? X O

5 | S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la
propia obra

La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de | X |
residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques
fisiques/quimiques adequades i regulades en el Plec de Prescripcions
Técniques.

9 | Des d’'un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’'una X
forma global, s’han utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus)

GESTIO DE RESIDUS
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MODEL DE FITXA PER A ASSENYALAR LES ACCIONS DE MINIMITZACIO | Si
PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

en la seva produccio?

Taula 5. Fitxa minimitzacié generacié de residus.

4.- OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

Durant la fase d’obra es poden dur a terme dos tipus de gestid: la gestioé dins de I'obra i la gestio
fora de I'obra. Per aquest motiu, es considera imprescindible fer una reflexié sobre les diferents

LT

possibilitats de gestid “internes” i “externes” més adequades per a la nostra obra, d’acord a :
e L’espai disponible per a realitzar la separacioé selectiva i abocament dels residus a 'obra.
e La possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ.

e La proximitat de valoritzadors de residus de la construccié i demolicié i la distancia als
diposits controlats, els costos econdmics associats a cada opcié de gestio, etc.

En qualsevol cas, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits controlats com a ultima opcid
en la gestié dels residus de construccié i demolicio, i s’ha de tendir, per aquest ordre, a la
reutilitzacid, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacié.

Per tal de fer-ho viable, es recomana que la gesti6 minima de separacid selectiva per a les obres
de construccié i demolicid, estigui formada per la segregacié dels residus Inerts, dels residus No
Especials i dels residus Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

Cal tenir en compte, perd, que aquesta gesti6 minima pot anar-se ampliant en funcié de les
possibilitats de valoritzacio (internes i externes) que existeixin a la mateixa obra i a I'entorn proper
d’aquesta. En el primer cas, ens referim a la capacitat que pugui tenir una determinada obra de
construccié d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segons cas, ens referim a la
viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus.

La classificacié a I'origen (a la mateixa obra) dels residus de construccio i demolicio, és el factor
que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis té
menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser
transportat directament cap a una central de reciclatge, o fins i tot, si compleix amb les
caracteristiques fisico-quimiques exigides, reutilitzat (en el cas de la runa neta) en la mateixa obra
on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacié de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una destria inicial
que permeti disposar d’'una matéria primera uniforme i d’'un material resultant de qualitat.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra), és obligatori derivar els
residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’on
el residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per a la seva valoritzacid, o en el cas
més desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.

4.1.- SEPARACIO | RECOLLIDA SELECTIVA

Les mesures per a la separacio i recollida selectiva hauran de ser concretades pel contractista
adjudicatari dins del seu Pla de Gestié de Residus de Construccié i Demolicid.

El personal d'obra haura d'estar informat de la sistematica de recollida selectiva de residus i
dipositar-los a les zones habilitades a tal fi. Es definira una zona principal d’emmagatzematge i
zones temporals, segons I'evolucié de I'obra.

Les zones temporals seran objecte de recollida periddica, segons les necessitats, i els residus
seran transportats a la zona principal d'emmagatzematge on seran retirats pels transportistes i/o
gestors autoritzats.

El contractista restara obligat a:

e Dur a terme la recollida dels residus de forma diferenciada per materials segons la
Llista Europea de Residus (LER).

o Designar una zona principal d'emmagatzematge de residus amb contenidors (Punt
Net).

e Senyalitzar els contenidors indicant el tipus de residu que poden admetre.

o Designar zones temporals amb contenidors de menor grandaria properes als talls
d'obra.

e Separar i disposar els residus inerts en contenidors en funcié de les possibilitats de
recuperacié i requisits de gestié

e Designar zones d'apilament per als residus de gran volum, com residus de demolicié
(mescles bituminoses i formigons).

o Dissenyar un pla de recollida in situ dels residus diferenciats que inclogui mitjans
materials i humans per a la seva execucio.

e Conscienciar i formar en separacio i gestid de residus a tot el personal d'obra incloent-
hi els sots contractistes.

¢ Instal-lar panells informatius sobre la separacié selectiva de residus i les zones de
recollida.

A continuacié es dona una taula amb les operacions de classificacié basiques a realitzar dins de
I'obra.

MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

1 - Separacié | Especificar el tipus de separacié selectiva prevista per tal de preveure un
segons tipologia | espai a I'obra.
de residu

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d'1 de febrer, s’ha de preveure
una separacid6 en obra de les seguents fraccions, quan de forma
individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacié per
al total de I'obra superi les seglients quantitats indicades a continuacié.

X Formigé: 80 T

[0 Maons, teules, ceramics: 40 T

GESTIO DE RESIDUS
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MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

X Metall: 2T
X Fusta:1T
O Vidre:1T
O Plastic:0,5T

[0 PaperiCartr6: 05T

X zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislacio de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a
'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres recomanacions,
es destaquen les segients:

— No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
— El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i

fora del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar
vessaments accidentals

Especials — Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de
situar els envasos dels productes Especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en
les etiquetes.

— Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacid, etc.

— Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posicio vertical i sobre cubetes de retencio de
liquids per tal d’evitar fuites

— Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus
especials

] contenidor per Inerts barrejats
X contenidor per Inerts Formigo
Inerts
L1 contenidor per Inerts Ceramica [ contenidor per altres inerts
[J contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador
X contenidor per metall X contenidor per fusta
No Especials X contenidor per plastic X contenidor per paper i cartré

[ contenidor per...... 1 contenidor per .........

MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

[ contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

[ contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Inerts+ No
Especials

[ contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)

(**) Només quan sigui tecnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a
un gestor que li faci un tractament previ.

2 - Reciclatge de
residus petris
inerts en la propia
obra

Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a
I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplagament.

Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:
(kg): (m3):
Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant,

una vegada matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al volum inicial
de residus petris)

(kg): (m3):

3 - Senyalitzacio
dels contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que
continguin, d’acord amb la separaci6 selectiva prevista.

Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504,...

(codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especials
barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartré-guix, etc.
CODIS LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ...

(codis admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol
identifica als residus No Especials barrejats, no obstant, en cas d'optar per
una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada
tipus de residu:

X fusta Cferralla | X paper i | X plastic [ cables electrics

cartro

GESTIO DE RESIDUS
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MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’'OBRA 4.2.2.- Operacions d’eliminaci6

Es consideren operacions d'eliminacié qualsevol operacidé que no sigui de valoritzacio, fins i tot
quan l'operacié tingui com a consequéncia secundaria I'aprofitament de substancies o energia.
(Art. 3.v de la Llei 22/2011 de residus i sols contaminats).

Es consideren, en qualsevol cas, operacions d'eliminacié les establertes en Annex | de la Llei
22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

Especials CODIS CER............ Les operacions d'eliminacio, si s'escau, han de ser realitzades per gestors autoritzats per

. . . I'organisme competent en matéria de medi ambient de la Comunitat Autdnoma.
(els codis dependran dels tipus de residus).

5.- PRESSUPOST

= Aquest simbol identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir
per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant,
a I’hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat
I_I que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord
amb la legislacio de residus Especials.

S'ha determinat que el pressupost de la gesti6 de residus per a cada tram és el seguent:

e Tram 1: 893,60 €

e Tram 2: 893,60 €
Taula 6. Fitxa de gestio de residus a obra.
i i e Tram 3: 1787,20€
4.2.- OPERACIONS DE VALORITZACIO | ELIMINACIO

Als apéndixs d'aquest annex es mostra el pressupost.
4.2.1.- Operacions de valoritzacid

Es consideren operacions de valoritzacié aquelles que van dirigides a que el residu serveixi a una
finalitat Gtil en substituir a altres materials, que d'altra manera s'haurien utilitzat per a complir una
funcié particular, o que el residu sigui preparat per complir aquesta funcié en la instal-lacié o en
I'economia en general (Art. 3r de la Llei 22/2011 de residus i sols contaminats).

Es consideren, en qualsevol cas, operacions de valoritzacié les que estableix I'Annex Il de la Llei
22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats:

Les operacions de valoritzacié han de ser realitzades per gestors autoritzats pels organismes
competents en matéria de medi ambient de les Comunitats Autdbnomes (en aquest cas la
Generalitat de Catalunya).

Duent a terme I'analisi dels gestors de residus que realitzen operacions de transport / recollida i
valoritzacio en I'entorn on es desenvolupa I'obra, s’ha de preveure que els residus que no siguin
reutilitzats en la propia obra es destinin preferentment a operacions de valoritzacié.

El contractista haura de:

e Lliurar els residus a transportistes autoritzats i disposar de copia de les resolucions
d'inscripcié en el Registre d'empreses de recollida, transport i emmagatzematge de
residus no perillosos (RNP) i conservar els documents de recollida.

e Verificar que els transportistes autoritzats lliuren els residus a gestors de valoritzacio
autoritzats, disposar de copia de les autoritzacions dels gestors de valoritzacié i
conservar els documents de lliurament a les instal-lacions de valoritzacié i certificats de
acceptacid de cadascun dels residus, emés per titulars de plantes de classificacio,
valoritzacio o altres gestors autoritzats.

GESTIO DE RESIDUS 6
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Gestio de residus
PRESSUPOST Pag.: 1
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 01 Tram 1
Titulo 4 (1) 01 Classificacio de residus
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 12R24200 m3  Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicio en 25,78 8,000 206,24
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-1)
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.01.01 206,24
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 01 Tram 1
Titulo 4 (1) 02 Carrega, transport i deposicio de residus
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 12R641E0 m3  Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no 4312 8,000 344,96
especials a instal'lacio autoritzada de gesti6 de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat (P - 2)
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.01.02 344,96
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 01 Tram 1
Titulo 4 (1) 03 Disposicio de residus a installacié autorizada
WU, CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 12RA65A0 m3  Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no 42,80 8,000 342,40
perillosos amb una densitat 0,43 t/m3, procedents de construccio o
demoalici6, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
3)
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.01.03 342,40
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 02 Tram 2
Titulo 4 (1) 01 Classificacio de residus
WU, CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 12R24200 m3  Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicio en 25,78 8,000 206,24
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-1)
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.02.01 206,24
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 02 Tram 2
Titulo 4 (1) 02 Carrega, transport i deposicio de residus
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 12R641E0 m3  Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no 4312 8,000 344,96

especials a instal'lacio autoritzada de gesti6 de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat (P - 2)

EUR

Gestio de residus

PRESSUPOST Pag.: 2
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.02.02 344,96
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 02 Tram 2
Titulo 4 (1) 03 Disposicio de residus a instal-laci6 autorizada
WUM, CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 12RA65A0 m3  Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no 42,80 8,000 342,40
perillosos amb una densitat 0,43 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
3)
TOTAL Titulo 4 (1) 01.02.03 342,40
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 03 Tram 3
Titulo 4 (1) 01 Classificacio de residus
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREL AMDAMENT IMPORT
1 12R24200 m3  Classificacio a peu d'obra de residus de construccio o demolicio en 25,78 16,000 412,48
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
-1)
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.03.01 412,48
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 03 Tram 3
Titulo 4 (1) 02 Carrega, transport i deposicio de residus
WUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 12R641E0 m3  Carrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no 4312 16,000 689,92
especials a instal‘lacio autoritzada de gesti6 de residus, amb
contenidor de 5 m3 de capacitat (P - 2)
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.03.02 689,92
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 03 Tram 3
Titulo 4 (1) 03 Disposicio de residus a instal-laci¢ autorizada
NUM, COOI UA DESCRIPCIO PRELI AMIDAMENT IMPORT
1 12RA65A0 m3  Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no 42,80 16,000 684,80
perillosos amb una densitat 0,43 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus (P -
3)
TOTAL  Titulo 4 (1) 01.03.03 684,80
EUR
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ANNEX 12

REPORTATGE FOTOGRAFIC

1.- INTRODUCCIO

Aquest document mostra el registre fotografic de I'estat actual del tunel de Sant Pau, recopilat a la
visita realitzada el juny de 2025.

Fotografia PA _003: Lleugera degracacio del formigd. PK 58+688

Fotografia PA _001: Vista general de 'embrocament costat Martorell . PK 58+683

Fotografia PA _002: Lleugera degracacié del formigé. PK 58+683 Fotografia PA _004: Vista general de seccié de tunel . PK 58+688

REPORTATGE FOTOGRAFIC 1
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Fotografia PA _005: Concrecions superficials al revestiment de formigé. PK 58+688 Fotografia PA _007: Vista general de la zona de fragments inestables. PK 58+703

Fotografia PA _008: Vista general de la zona de fragments inestables. PK 58+729

Fotografia PA _006: Vista general de la zona de fragments inestables. PK 58+708

REPORTATGE FOTOGRAFIC 2
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Fotografia PA _009: Detall de la zona de I'alteracio de la gunita. PK 58+729 Fotografia PA _010: Vista general de secci6 de tunel . PK 58+729
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Fotografia PA _013: Vista general de seccio de tunel . PK 58+758

Fotografia PA _012: Detall pérdua de la capa de segellat de la gunita izona sanejada. PK 58+748 Fotografia PA _014: Pérdua de la capa de segellat de |a gunita . PK 58+758

REPORTATGE FOTOGRAFIC 4
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Fotografia PA _017: Vista general de seccio de tlnel . PK 58+773

Fotografia PA _018: Vista general de seccio de tinel . PK 58+783
Fotografia PA _016: Pérdua de la capa de segellat de la gunita . PK 58+773

REPORTATGE FOTOGRAFIC 5
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Fotografia PA _021: Vista general de seccio de tinel . PK 58+833
Fotografia PA _019: Vista general de seccio de tlnel . PK 58+808

Fotografia PA _022: Vista general de secci6 de tunel . PK 58+843

Fotografia PA _020: Vista general de seccid de tunel . PK 58+818

REPORTATGE FOTOGRAFIC 6
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Fotografia PA _024: Vista general de la zona de fragments inestables. PK 58+873

Fotografia PA _023: Detall fragment i saneig. PK 58+868

Fotografia PA _025: Vista general de la zona de fragments inestables. PK 58+868

REPORTATGE FOTOGRAFIC 7
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Fotografia PA _026: Vista general de seccio de tinel . PK 58+858 Fotografia PA _028: Detall goteigs i saneig. PK 58+885

Fotografia PA _027: Vista general de seccio de tunel . PK 58+885

Fotografia PA _029: vista general goteig. PK 58+885

REPORTATGE FOTOGRAFIC 8
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Fotografia PA _032: Vista general de Seccio de tunel direccié Martorell . PK 58+926
Fotografia PA _030: Vista general de seccié de tinel . PK 58+898

Fotografia PA _031: Vista general de secci6 de tinel . PK 58+918

Fotografia PA _033: Vista general de Seccio de tunel direccié Martorell . PK 58+920
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE REPARACIO DEL TUNEL DE SANT PAU
A LA LINIA LL-A DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.
TRAM: P.K. 58+703 A 58+902

ESCALES
1:25.000

ORIGINALS

FRANGA

LOCALITZACIO

BAGES (Barcelona)

INDEX DE PLANOLS

N* ) N°
PLANOL TITor ESCALA FULLS

o1 PLANOL DE SITUACIO i INDEX

01.A PLANOL DE SITUACIO i INDEX 1:50000 1

02 TRACTAMENTS

02.A DEFINICIO | DETALL TRACTAMENT S/E 2

03 PLANTA | PERFILS

03.A PLANTA TRAGAT TONEL 1:500 1

03.8 PERFILS TRANSVERSALS TUNEL 1:100 6

04 GALIB

04.A SECCI6 TIPUS GALIB S/E 1

05 PLANTA ACTUACIONS

05.A PLANTA DETALL TRACTAMENT 1:500 1

06 PUNTS D’ACCES OBRA

06.A PLANTA PUNTS D’ACCES OBRA 1:500 1

NOM DEL PLANOL DATA PLANOL NUM.

PLANOL INDEX | DE SITUACIO SETEMBRE 2025 01.A




BOCA SUD
CASTELLGAL

SECCIO
D.B.
P.K.

TRAMO
D.B.

SECCIO
D.B.
P.K.

TRAMO
D.B.

58+683

58+703

58+729 58+747 58+755 58+758

58+776

Actuacio 1.1 A 1.2

Actuacio 1.3

58+848

58+902

584916

Actuacio 1.4

@ ACTUACIO: MALLA + BULONS + GUNITA (VOLTA SENCERA)

BOCA NORD
MANRESA

CONSULTOR

OO FGC AEURDGEDTEBNIBA

AUTOR DEL PROJECTE

TITOL DEL PROJECTE

PROJECTE CONSTRUCTIU DE REPARACIO DEL TUNEL DE SANT PAU
A LA LINIA LL-A DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.
TRAM: P.K. 58+703 A 58+902

NUM. PROJECTE

ESCALES
SIE

ORIGINALS

0 25 5 75 100
i —

012345 10
GRAFIQUES

NOM DEL PLANOL

PLANTA TRACTAMENTS
TUNEL DE SANT PAU

DATA
SETEMBRE 2025

PLANOL NUM.
02.A

NOM FITXER
02AF01.dwg

FULL 1 DE 2




16.00

SANEIG 4+ FORMIGO PROJECTAT
+ MALLA ELECTROSOLDADA

PERNS D’ANCORATGE DE DIAMETRE 25mm

PERNS D'ANCORATGE DE DIAMETRE 25mm

I LONGITUD DE 2,00m.

I LONGITUD DE 2,00m.

D
R

SECCIO TIPUS TUNEL DE SANT PAU
ACTUACIONS 1.1, 1.2, 1.3 1 1.4

ESCALA S/E

200

[0 PERNS D’ANCORATGE DE LONGITUD 2m

BULONAT D'ANCORATGE DE MALLA

ESCALA S/E

o
<]
o~
=) =) = = HASTIAL
RONYO
_
<
2 FORMIGO PROJECTAT HP—30 DE 10cm DE GRUIX
g
8 (@] (@] g g CLAU AMB CIMENT SULFORESISTENT
o
g
a a a a MALLA ELECTROSOLDADA 150x150x5mm
RON YO ACER B500T
d d a a
= = = = = = HASTIAL
8
o PERNS D'ANCORATGE DE LONGITUD 2m

T
0 ﬂ/’\
AR

200

— 1

oy
N

DETALL
PLACA DE REPARTIMENT

ESCALA 1/5

BULONS B—500-S 925 L=2m.

DETALL 1

ESCALA 1/10

ESP. LONG. :
ESP. TRANS. :

2.00m
2.00m

=L o,
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE REPARACIO DEL TUNEL DE SANT PAU
A LA LINIA LL-A DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA.

TRAM: P.K. 58+703 A 58+902
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SIE
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0 25 5 75 100
i —

012345 10
GRAFIQUES

NOM DEL PLANOL

DETALL TRACTAMENT
TUNEL DE SANT PAU

DATA
SETEMBRE 2025

PLANOL NUM.
02.A

NOM FITXER
02AF02.dwg

FULL 2 DE2




7

TUNEL DE SANT PAU i
P.K. 58+683 AL P.K. 58+916 |l§K, |

NUM. PROJECTE ESCALES ) 25 5 5
PROJECTE CONSTRUCTIU DE REPARACIO DEL TUNEL DE SANT PAU 1/500 PLANTA TRAGAT
A LA LINIA LL-A DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA. o TUNEL DE SANT PAU
TRAM: P.K. 58+703 A 58+902 ORIGINALS i




Pk=58+683.045
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5 8
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE REPARACIO DEL TUNEL DE SANT PAU
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DENOMINACIO A i _ REFERENCIA DATA FITXA . N . .
GALIBS - LINIA LLOBREG:AT ANOIA 2 380 Edicis D) 2010 FGCM DENOMINACIO GALIBS - LINIA LLOBREGAT-ANOIA REFERENCIA DATA FITXA
i s . B 380 Edicio -D-| 2010 FGC-VM
CONTORNSP[E)E EE}';EEEEC'A IFi MR S CONTORNS DE REFERENCIA IF i MR ,
NORMA REVISIO
204 | 5.3.1 PER A CORBA DE 150 m DE RADI w2 |5.3.2(1/2)
5_gal_mate.dgn 5_gal_mate.dgn
2700
2510
2130
350
1940 + 25
06
70
NOTES: 1 — La linia continua del CONTORN DEL PANTOGRAF no é
pot ser superada pel pantograf considerant
tots els seus possibles moviments: jocs late—
rals i tolerancies de muntatge,
La Ifnia a trac i punt es gdlib ITmit d'obstacles.
2 — Per definir I'ample maxim de les parts altés de les
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

1.- DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1.1.- OBJECTE DEL PLEC

El present Plec de Condicions constitueix el conjunt d’instruccions, normes i especificacions que
defineixen les caracteristiques fisiques i de qualitat que han de reunir els materials, I'execucio i
control de les obres, i 'amidament i abonament de les unitats d’obra que intervenen en les obres
de reparaci6 dels trams a tractar definits al projecte.

El present Plec estableix i fixa:

e [ ’ambit i consisténcia de les diverses obres i instal-lacions a realitzar.

e Les condicions que han de complir els materials, peces i equips industrials que les
integren.

e EIl procediment d’execucié de les diverses unitats d’obra i la forma d’amidament i
abonament de les mateixes.

e Les proves i assaigs a realitzar aixi com les disposicions generals i particulars que han de
regir el muntatge i posada en servei de les obres d’instal-lacions

En tot el que no s’especifica en el present Plec, el Contractista haura de complir alld que s’ha
especificat en les normes i disposicions propies de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (en
endavant FGC), Direccié d’Obra aixi com en les normatives d’obligat compliment, en especial a
aquelles relatives a la Prevenci6 de Riscos Laborals i Reial Decret 1627/1997.

El Contractista esta obligat a coneixer i complir les Instruccions, normes i Plecs de qualsevol tipus
promulgats per FGC o per les seves entitats delegades, que tinguin aplicacié en els treballs a
realitzar, tant si estan citats en el present Plec com si no, quedant a la decisi6 del Director d’'Obra i
la propietat de FGC la resolucié de qualsevol discrepancia que pugui existir entre elles i el que
disposa aquest Plec.

2.- DISPOSICIONS DE CARACTER GENERAL

Sera obligatori per part del Contractista la presentacio de la documentacid que acrediti
I’'homologacio per FGC de tot el material, personal, processos administratius i executius, donat que
la linia és gestionada per aquest ens estatal, o qualsevol altre organisme competent i que aixi ho
requereixi per a la realitzacié de les obres, dels equips oferts per a la realitzacié del present
projecte, ja sigui materials mobils, eines especifiques i personal destinat a obra.

2.1.- DIRECCIO D'OBRA

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, la Direcci6é d'Obra
gaudira de les més amplies facultats, podent conéixer i participar en totes aquelles previsions o
actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d'Obra:

- Els planols del projecte.

- El Plec de Condicions Técniques.

- Els quadres de preus.

- El preu i termini d'execucié contractats.

- El Programa de treball formulat pel Contractista i acceptat per FGC.

- Les modificacions d'obra establertes per FGC.
Sobre aquestes bases, correspondra a la Direccié d'Obra:

- Impulsar I'execucio de les obres per part del contractista.

- Assistir al Contractista per a la interpretacio dels documents del Projecte i fixacié de detalls
de la definicié de les obres i de la seva execucié per a que es mantinguin les condicions de

funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

- Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que els
replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el Contractista.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacié que, d'acord amb alld que
estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que determina les
normatives que, partint d'ells, formuli la propia Direccié d'Obra, correspongui formular al
Contractista als efectes de programacié de detall, control de qualitat i seguiment de l'obra.

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de l'obra que s'executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la seva
definicié i amb les condicions d'execucio i d'obra prescrites.

- En cas d'incompliment de I'obra que s'executa amb la seva definici6 o amb les condicions
prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correccié paral-litzant els treballs si ho creu
convenient.

- Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui
necessaries o convenients.

- Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.

- Proposar la conveniéncia d'estudi i formulacid, per part del Contractista, d'actualitzacions del
programa de Treballs inicialment acceptat.

- Establir amb el Contractista documentaciéo de constancia de caracteristiques i condicions
d'obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

- Establir les valoracions mensuals a l'origen de I'obra executada, si aquest fos escaient i
peticionat per FGC.
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- Establir peridodicament informes sistematics i analitics de I'execucié de I'obra, dels resultats
del control i de I'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els problemes que I'obra
presenta o pot presentar i les mesures preses 0 que es proposin per a evitar-los o minimitzar-los.

- Preparacio de la informacié d'estat i condicions de les obres i de la valoracié general
d'aquestes, préviament a la seva recepcioé per FGC.

- Recopilacié dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'ha executat, per a
lliurar a FGC un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que d'acord
amb alld que estableix el Plec de Condicions Técniques del Projecte, li siguin dictades per la
Direcci6é d'Obra per a la regulacié de les relacions entre ambdds en allo referent a les operacions
de control, valoraci6 i en general, d'informacio relacionades amb I'execucié de les obres.

Per altra banda, la Direccié d'Obra podra establir normatives reguladores de la documentacié o
altre tipus d'informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la realitzacié de
les expressades funcions, normatives que seran d'obligat compliment pel Contractista sempre que,
si aquest ho requereix, siguin préviament conformades per FGC.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacid6 que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb la Direccié d'Obra les diferents matéries objecte de les
funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que estiguin
sempre presents a I'obra persones capacitades i facultades per a decidir temes dels quals la
decisio per part de la Direccio d'Obra estigui encarregada a persones presents a I'obra, podent
entre unes i altres establir documentacié formal de constancia, conformitat o objeccions.

La Direccio d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu barem,
no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitoria de les
obres.

El Contractista queda obligat a complimentar totes les disposicions oficials que siguin d’aplicacio a
les obres de aquest Projecte, encara que no hagin estat mencionades en els Articles de Plec.

2.1.1.- Llibre d’ordres

Totes les indicacions i ordres del Director d’Obra constaran en el Llibre d’'Ordres que,
obligatdriament, haura d’estar en I'obra. Totes les anotacions en aquest llibre estaran degudament
signades per la persona competent i representant del Contractista.

El Contractista ho tindra en tot moment a disposicio del Director d’'Obra o del seu personal destinat
a l'obra (i explicitament facultades pel Director), perqué aquests hi puguin escriure totes les
indicacions que considerin necessaries transmetre.

El compliment d’aquestes ordres, igual que les que siguin comunicades d’ofici, seran d’obligat
compliment per al Contractista com les prescripcions del present Plec, almenys que, dins de les
vint-i-quatre hores segients, el Contractista notifiqui per escrit les raons que li impedeixen prestar
lacatament, i sempre sota la seva responsabilitat Unica exclusiva, de les consequéncies i
responsabilitats que d’aquest desacatamet se’n puguin derivar.

2.2.- PLA D’OBRES D’EXECUCIO DELS TREBALLS | TERMINIS DE L’INICI DE
LES OBRES

L’aprovacié de I'obra o projecte porta com a consequéncia I'acceptacié per amb dues parts del pla
de treball que conté, i la data de finalitzacié de les obres sera la data que aquest pla d’obra indica.

L’Acta de Replantejament haura de ser signada abans d’'un mes des de la signatura del contracte,
excepte que expressament hi consti consignat el contrari.

En cas de no existir Pla d’Obra o ordre contraria del Director d’Obra, el Contractista esta obligat a
comengar les obres abans d'un mes després de la data de la signatura de I'Acta de
Replantejament o de la comanda, si no hi ha un altre document contractual.

Si en aquest termini no s'inicien els treballs, FGC podra rescindir el contracte, llevat que, d’acord
amb el Director d’'Obra, el Contractista es comprometi a recuperar el retard en el termini previst
d’execucio en els terminis que es recullen en el segiient paragraf o que el retard en l'inici de les
obres, a judici del Director d’Obra, fos alié a la responsabilitat del Contractista.

El Pla d’'Obra aixi acceptat per ambdues parts, s’incorporara al present Plec de Condicions i
adquirira, per tant, caracter contractual. El seu incompliment, fins i tot en temps parcial, produira
retencions de la certificacid de fins al vint per cent (20%). Aquestes retencions seran reintegrades
si en el termini d’execucié total previst es recupera el retard, en cas que no sigui aixi, FGC es
reserva el dret de rescindir el contracte

L’'incompliment del pla d’'obres acceptat per ambdues parts donara motiu a la no revisio dels preus
pactats que afecten I'obra. El Director d’'Obra es reserva el dret de prohibir que es comencin uns
treballs, sempre que vagin en perjudici de les obres ja iniciades, i podra exigir la finalitzacié d’'una
seccié en execucid, abans que es procedeixi a executar obres en una altra. Les demores
resultants d’aquestes aturades i la seva repercusio en els terminis d’obra, no seran objecte de
reclamacié donat que procedeixen de una deficient planificacié dels treballs per part del
Contractista.

L’acceptacio del pla i de la utilitzacié dels mitjans auxiliars proposats, no eximira al Contractista de
cap responsabilitat en cas d'incompliment dels terminis parcials o totals venguts.

Sera motiu suficient de retencio, la falta de la maquinaria proposada, la no homologacié de la
mateixa maquinaria i recollida en I'oferta aprovada.

A pesar de tot allo que s’ha exposat, quan el Director d’Obra ho estimi necessari, podra prendre a
carrec seu l'organitzacio directa dels treballs, sent totes les ordres obligatories per al Contractista.

Aixi mateix, el Contractista contrau I'obligacié d’executar les obres en aquells trams que se i
designin, fins i tot quan aixo suposi una alteracié del programa general de realitzacio dels treballs.

Aquesta decisio podra prendre’s per qualsevol motiu que el Director d’Obra estimi suficient, i d’'una
forma especial, pugui impedir que es produeixi la paralitzacioé de les obres o disminucié important
del seu ritme d’execucid, quan la realitzacid6 del programa general exigeixi determinats
condicionants de fronts de treball o la modificacié prévia d’alguns serveis publics, i en canvi, sigui
possible procedir a I'execucioé immediata d’altres trams.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
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2.2.1.- Seguretat en el Treball

El Contractista, en redactar el seu programa de treball i les formes d’execucio de les unitats d’obra,
haura de procedir amb els sistemes d’execucié que ofereixin les maximes garanties i seguretat
que, no sols redueixin al minim els possibles accidents, si no que també redueixin al minim els
danys possibles. Per aixo, els sistemes d’execucié que, a pesar del seu major rendiment, tinguin
un risc meés gran, no podran utilitzar-se.

Igualment, té I'obligacié de facilitar, tant al Director d’Obra i als seus delegats, com a qualsevol
Autoritat, representant de I'’Administracid, la relacié dels materials, la ma d'obra o els mitjans
auxiliars i accessos segurs en totes i cada una de les parts d’obra.

En tot cas, tan sols el Contractista sera el responsable durant I'execucié de les obres, de la
seguretat de I'execucié dels treballs de I'obra realitzada i de tots els accidents o perjudicis que

pugui patir el seu personal o causar a una altra persona o entitat.

Sera obligacié del Constructor Contractista la contractacié préevia a linici de les obres, de
I'asseguranga contra risc per incapacitats permanents o mort dels seus obrers.

2.2.2.- Vigilancia i sequretat

El Contractista designara un o més vigilants d’obra d’entre el seu personal que s’ocupara de fer
complir totes les normes de seguretat. Aquest vigilant haura d’estar autoritzat per FGC, i no podra
ser substituit durant el decurs I'obra, excepte per causa molt justificada i amb el previ vist i plau del
Director de les Obres.

El preus d’aquesta vigilancia i concerts associats estan inclosos en els preus unitaris contractuals,
aixi com el material de proteccio, taques perimetrals, cartells informatius, senyals lluminosos,
vestuaris, farmaciola, oficina d’obra i tot el material necessari, segons les disposicions vigents
quant a seguretat i salut.

2.2.3.- En cas de Rescissio

En el cas de rescissio, el Contractista no podra retirar, per cap pretext, cap element del material
d’instal-lacions, ja que FGC podra optar per retenir-lo, indicant al Contractista que el desitja
adquirir, amb l'autoritzacié prévia del périt o per conveni amb el Contractista. El Contractista haura
de retirar tot el que resta en el termini de tres mesos i s’entendra com abonat el que no retiri en
aquest termini.

2.2.4.- Subcontractes

Cap de les parts de I'obra podra ser subcontractada sense el consentiment previ, sol-licitat per
escrit, del Director d’Obra i aprovat per FGC.

La esmentada sol-licitud incloura les dades precises per a garantir que el subcontractista té la
capacitat suficient per a fer-se carrec dels treballs en qliestio. L’acceptacié dels subcontractistes
no eximira el Contractista de la seva responsabilitat contractual en cap sentit: economic, en la
qualitat dels treballs subcontractats, d’acompliment de terminis o les condicions dels treballadors,
etc. El Director d’Obra esta facultat per a decidir I'exclusio dels subcontractistes que, malgrat haver
estat acceptats, no demostrin a llarg del treball tenir les condicions requerides per a I'execucié dels
la part de les obres que els correspongui. El Contractista haura d’adoptar les mesures precises i

immediates per a la rescissié d’aquests contractes i la represa immediata dels treballs sense
prejudici en els terminis establerts.

2.2.5.- Despeses de caracter general

Les despeses que s’originen per atencions i obligacions de caracter social estan incloses,
expressament i tacita en tots i cada un dels preus que per a les diferents unitats es consigna. El
Contractista, conseqientment, no tindra dret a reclamar el seu pagament d’'una altra forma.

El Contractista disposara d’un protector de via, responsable de brigada i pilot de catenaria que NO
seran d’abonament independent o addicional donat que son inclosos i contemplats en el
Pressupost del Projecte, en cas de no ser-hi expressats aixi, es considerara inclos dintre dels
preus unitaris i per tant no sera d’abonament.

Aniran per compte del Contractista les despeses que origini el replantejament de les obres, la seva
comprovacio i els replantejaments parcials dels mateixos, els de construccio i retirada de qualsevol
classe d’instal-lacié i construccions auxiliars, els de proteccio d’aplecs i de la propia obra contra tot
deteriorament, dany o incendi, complint els requisits vigents per al magatzematge i de la propia
obra; els de neteja i evacuacié de residus i escombraries a abocadors controlats -incloent els
canons d’abocament, els de construccio i conservacio durant el termini d’utilitzacié de desviacions i
rampes, provisionals d’accés a trams parcials o totalment acabats, els de conservacié durant el
mateix termini de qualsevol tipus de desviacidé i rampa, prescrit en el Projecte o ordenat pel
Director d’Obra, que no s’efectuin aprofitant els camins existents, els de conservacié de
desguassos, els de subministrament, col-locacié i conservacié de la senyalitzacié i daltres
recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres, aixi com 'adquisicié de les
esmentades aigles i energia; els de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiéncies
observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves. Aixi com tot el que fa
referéncia a I'obra prévia; cales i sondeigs, el tancament opac de I'obra sent la seva funcié la de
tapar les vistes, evitar pols, protegir al public i excursionistes, i complir totes les normes de
seguretat i higiene vigents.

Igualment, aniran per compte del Contractista les diverses carregues fiscals, derivades de les
disposicions legals vigents i les que determina el Plec de Clausules Administratives, com també
les despeses originades pels assaigs de material i de control d’execucié de les obres que disposi
el director d’'Obra en el cas que el Pla de Control de Qualitat no estigui inclos en el Pressupost de
I'Obra, o de qualsevol altres assaig que no estant inclds en el Pla de Control de Qualitat, la
Direccié d'Obra consideri oportu per assegurar la qualitat de I'obra.

En els casos de resolucié de Contracte, sigui quina sigui la rad, aniran per compte del Contractista
les despeses originades per la liquidacié aixi com els de la retirada dels mitjans auxiliars utilitzats o
no en I'execucio de les obres.

2.3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

El present Plec regira conjuntament amb les disposicions de caracter general i particular que
s’assenyalen i que seran d'aplicacio, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les
contingudes en aquest Plec, les Disposicions i els seus annexes que a continuacié es relacionen,
sempre que no modifiquin ni s'oposin a allé que en ell s'especifica.

e NBE EA-95 "Estructuras de acero en edificacion”
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e Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG. 3/75,
aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976, amb les modificacions i ampliacions aprovades,
introduides al seu articulat per:

O.M. de 31 de juliol de 1986 (B.O.E. del 5 de setembre) :
0.C. 297/88T, de 29 de mar¢ de 1988:

O.M. de 28 de setembre de 1989 (B.O.E. del 9 d’octubre):
O.M. de 27 de desembre de 1999

O.M. de 28 de desembre de 1999 (B.O.E. del 28 de gener de 2000) “Elements de
senyalitzacio, abalisament i defensa de les carreteres”

0.C. 5/2001 de 24 de maig de 2001, Riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos
de hormigdn.

O.M. de 13-2-02 (BOE 6-3-02):
Orden FOM 1382/02, de 16 de maig de 2002.

0.C. 10/2002 de 30 de setembre de 2002, sobre seccions i capes estructurals de
ferm:

e Reial decret 1481/01, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus
mitjangant diposit en abocador.

e Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a I'execucié d'assaigs de
materials actualment en vigéncia.

e Metodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.E.L.C.).
e Normes U.N.E.

e UNE-14010 Examen i qualificacié de Soldadors.

¢ Normes ASME-IX "Welding Qualifications".

e Reglament Nacional del Treball per a la Industria de la Construccié i Obres Publiques
(Ordre Ministerial d'1 d'abril de 1964).

e Ordenancga de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica (Ordre Ministerial del 28 d'agost
de 1970).

Sera d’aplicacio I'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC de
03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de determinats
productes utilitzats en la construcci6.

Segons I'esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les families de materials
que es relacionen a continuacio, si estan inclosos en el plecs de condicions d’aquest projecte,
siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'’Associacié Europea de Lliure Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

En cas d’alguna discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels plecs
de les families a continuacio relacionades, preval aquest esmentat article.

Relacié de plecs de familia a aplicar aquest article:
Ciments

Malles electrosoldades i biguetes semiresistents
Poliestirens expandits

Tubs de coure per a Us termohidrosanitari

Tubs de plastic per a us termohidrosanitari

Cables electrics per a baixa tensio

Tots aquests documents obligaran en la redaccié original amb les modificacions posteriors,
declarades d'aplicacio obligatoria i que es declarin com a tal durant el termini de les obres d'aquest
projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole
promulgades per l'administracié de l'estat, de l'autonomia, ajuntament i d'altres organismes
competents, que tinguin aplicacié a les feines que s'han de fer, tant si s6n esmentats com si no ho
son en la relacié anterior, quedant a decisié del director d'obra resoldre qualsevol discrepancia que
pugui haver respecte el que disposa aquest plec.

PLANTACIONS

Instruccié 7.1-1.C “Plantacions en les zones de servitud de carreteres”, de 21 de marg de 1963.

Manual de plantacions en I'entorn de la carretera, publicat pel Centre de Publicacions del MOPT al
1992.

SENYALITZACIO | BALISSAMENT

Norma 8.1- IC “Senyalitzacio vertical”, de 28 de desembre de 1999.

Instruccié 8.2- IC “Marques vials”, de 16 de juliol de 1987.

Ordre circular 309/90 CyE sobre fites d’aresta.

Ordre circular 304/89 T sobre projectes de marques vials, de 21 de juliol de 1989.
Nota tecnica sobre I'esborrat de marques vials, de 5 de febrer de 1991.

IL-LUMINACIO

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES



FGC PROJECTE CONSTRUCTIU DE REPARACIO DEL TUNEL DE SANT PAU A LA LiNIA DE LL-A DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA
CLAU: LA_SV-VI_INF_PC_25 361

Ferrocarrils
de la Generalitat
de Catalunya

EUROGEOTECNICA?

Recomanacions per la il-luminacié de carreteres i tunels de 1999.

Instruccié 9.1-IC sobre enllumenat de carreteres aprovada per ordre circular de 31 de marg de
1964.

SISTEMES DE CONTENCIO

- Recomanacions sobre sistemes de contencié de vehicles.

Cataleg de sistemes de contencié de vehicles. (Aprovades per O.C. 321/95 TyP)
ESTRUCTURES

- Cddigo Estructural. Real Decreto Real Decreto 470/2021 de 39 de junio (BOE 10.08.21).

- Instruccié d’acer estructural NTE-EA-95, aprovada per Reial Decret 1829/95 que substitueix
les normes MV-1.

- Norma de construccié sismorresistent: Part General i Edificaci6 NCSE-2002.
- Accions a les Edificacions: NBE-AE

- Instruccié sobre les accions a considerar en el projecte de ponts de carretera, IAP-98, de O.M.
de 12 de febrer de 1998

- Instruccié sobre les accions a considerar en el projecte de ponts de ferrocarril, de O.M. de 25
de juny de 1975.

- 0.C. 302/89 T sobre passos superiors en carreteres amb calgades separades.

- Recomanacions per al projecte i posada en obra dels recolzaments elastomeérics per ponts de
carretera, de 1982.

- Recomanacions per al projecte de ponts mixtos en carreteres. (RPX-95) de 1996.
- Recomanacions per al projecte de ponts metal-lics en carreteres (RPM-95) de 1996.

- Recomanacions per al disseny i construccié de murs d’escullera en obres de carreteres, de
maig de 1998.

- Manual per al projecte i I'execucié d’estructures de terra reforgat.
- Nota de servei sobre lloses de transicié en obres de pas, de juliol de 1992.

- Nota de servei “Actuacions i operacions en obres de pas dins dels contractes de conservacio”,
de 9 de maig de 1995.

- Nota técnica sobre aparells de recolzament per a ponts de carretera.

- Control de la erosio fluvial en ponts.

- Inspeccions principals en ponts de carretera.
- Proteccio contra despreniments de roques. 1996.
- Durabilitat del fomig6: Estudi sobre mesura i control de la seva permeabilitat.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la Recepcié de Ciments, RC/97, aprovat per
Reial Decret 776/1997 de 30 de maig.

- Instruccions per a la fabricacid i subministrament de formigé preparat EHPRE-72, aprovada
per Ordre de Presidéncia del Govern de 5 de maig de 1972.

- Eurocodi num. 1 "Bases de proyecto".

- Eurocodi nium 2 "Projecte d'estructures de formigo".

- Eurocodi num. 3 "Projecte d'estructures d'acer".

- Eurocodi num. 4 "Projecte d'estructures mixtes de formigé i acer".

- Eurocodi num. 7 "Projecto geotécnic”

- Recomanacions per a I'execucié i control de les armadures postesionades I.E.T.
- Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigé ILE.T.

- Instruccié per a tubs de formigé armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de 1980).
SENYALITZACIO D’'OBRA

Instruccié 8.3-IC “Senyalitzacié d’obra”, de 31 d’agost de 1987.

Ordre circular 301/89 T sobre senyalitzacio d’obra.

Ordre circular 300/89 P.P. sobre senyalitzacid, balisament, defensa i acabament d’obres fixes en
vies fora de poblat.

SANEJAMENT | ABASTAMENT

- Plec de Condicions Facultatives Generals per a les obres de proveiment d'aiglies, contingut a
la Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de proveiment d'aigua (ordre del
M.O.P.U. de 28 de juliol de 1974).

- Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les obres de Sanejament de Poblacions, de
la vigent Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

PINTURES

- Normes de pintures de I'Institut Nacional de Técniques Aeroespacials Esteban Terradas.
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EDIFICACIO

- Plec General de Condicions Tecniques de la Direccié General d'Arquitectura 1960 (adaptat pel
Ministeri de I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

- Normes tecnoldgiques de I'edificacio.
SEGURETAT | SALUT

- Reglament de seguretat del treball a la Industria de la Construccié i Obres Publiques (Ordre
Ministerial d'1 d'abril de 1964).

- Ordenancga General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d'abril de 1964).
- Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92)

- Disposicions minimes de seguretat i salut quan han d’aplicar-se a les obres de construccio
temporals 0 movils.

- RD 1627/1997 de 24 d'octubre (B.O.E. del 25 d’octubre de 1997)
- Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccié.

- Transposici6 de la Directiva 92/57/CEE que deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d’inclusié
d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d’edificacio i obres publiques.

SUPERESTRUCTURA DE VIiA

Seran d’aplicacié totes les Normes i Especificacions Tecniques relatives als elements de via i
instal-lacions ferroviaries incloses en el projecte i les d’us per Ferrocarrils de la Generalitat de
Catalunya .

El Contractista esta obligat a la plena observacio de les anteriors instruccions, Plecs o normes de
qualsevol tipus, promulgades per I'’Administracié amb anterioritat a la data d’inici de les obres i que
tinguin aplicacio en els treballs a realitzar encara que no estiguin especificament esmentats en la
relacié anterior, aixi com que de les que segons el criteri de 'Enginyer Director d’Obra tinguin
aplicacio en els treballs a realitzar, que hagin estat publicades en el B.O.E 0 el B.O.G.

Si es produeix alguna discrepancia entre les normes d'una prescripcié semblant obtinguda en les
Disposicions Generals esmentades, s’aplicara la més exigent a fi i efecte de salvaguardar la
seguretat en qualsevol dels casos.

Si les prescripcions referides a un mateix objecte anessin conceptualment incompatibles o
contradictories, prevaldran les d’aquest Plec, excepte autoritzacié expressa de I'Enginyer Director
de I'Obra.

En tot alld que no s’especifica en aquest Plec, el Contractista haura de complir alld que s’ha
especificat en les normes i disposicions propies de FGC, aixi com en les normatives d’obligat
compliment, en especial aquelles relatives a la prevencié de riscos Laborals i Reial decret
1627/1997.

El Contractista esta obligat a conéixer i complir les Instruccions, Normes i Plecs de qualsevol tipus
promulgats per Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC) o per les seves entitats
delegades per a la gesti6 de la linia de ferrocarril que tinguin aplicacié en els treballs a realitzar,
tant si estan citats en el present Plec com si no, restant a la decisié del Director de I'Obra la
resolucié de qualsevol discrepancia que pugui existir entre elles i el que disposa aquest Plec.

En el present projecte s’inclou el document que haura d'utilitzar com guia per al Pla de Seguretat i
Salut i que haura de presentar el Contractista, abans d’iniciar les obres.

2.4.- DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN LES OBRES

El present Plec de Prescripcions Técniques estableix la definicié de les obres i instal-lacions quant
a la seva naturalesa i caracteristiques fisiques.

Els Planols constitueixen els documents grafics que defineixen funcional, esquematica i
geomeétricament les diferents parts de I'obra i la disposicié formal dels materials.

La memoria explica els antecedents, els objectius, les solucions adoptades i la seva justificacid i la
descripcié dels diferents elements que componen la proposta global. Els annexos inclouen la
informacio de partida i els calculs justificatius.

La Memoria amb tots els seus Annexos, els Amidaments i els Pressupostos parcials, son
documents informatius, descriptius i que aporten la filosofia general del projecte.

El Pressupost especifica els amidaments previsibles i els preus base d’aplicacié.

Aquestes dades s’han de considerar com un complement d’informacié que el Contractista ha
d’adquirir directament, pels seus propis mitjans i que estan contemplats com a inclosos en els
preus definits en el present projecte.

S’entén per documents contractuals: Planols, Plec de Condicions, Quadres de preus i Pressupost
General. S6n d’obligat compliment per part del Contractista i marcaran les directrius a seguir per la
Direcci6 de les Obres.

Unicament els documents contractuals constitueixen la base del Contracte, per tant, el Contractista
no podra modificar, alterar o al-legar en contra de les condicions del Contracte basant-se en les
dades contingudes en els documents informatius (per exemple preus base de personal,
maquinaria i materials, préstecs o abocadors, distancia de transport, etc.), excepte si aquestes
dades apareixen en qualsevol document contractual i amb la obligada justificaci6 documentada a
presentar davant la Direccié de les Obres i sotmesa a I'aprovacio de FGC.

El Contractista sera, llavors, responsable dels errors que es puguin derivar de no obtenir la
suficient informacié directa que rectifiqui alld que s’ha contingut en els documents informatius del
Projecte.

En el marc de les disposicions legals d'obligat compliment, el present Plec de Condicions
prevaldra sobre la resta de documents del Projecte. En cas de dubte, els planols seran referencia
obligada per davant del Pressupost i dins d’aquest prevaldra el Quadre de Preus.

En qualsevol cas la memoria servira de base per a completar la definicio, métodes, formes,
qualitats, aixi com els objectius globals i parcials.
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En el cas que existeixi contradiccions entre el projecte i la legislaci6 administrativa general,
prevaldran les disposicions generals (Lleis, Reglaments i Reials Decrets).

Com a norma general en el cas que existeixin contradiccions entre el projecte i la normativa
técnica, prevaldra el que estableix el Projecte, llevat que en el Plec es faci remissié expressa de
que és d’'aplicacié preferent un article precis d’'una norma concreta, i en aquest cas prevaldra
sobre alld que s’ha establert en tal article.

En el cas de les normes de FGC prevaldran sobre alld que s’ha indicat en el Projecte, excepte
indicacio en sentit contrari del Director de I'Obra.

2.5.- CONDICIONS PER A L’EXECUCIO DELS TREBALLS

Aquest Plec de Condicions, junt amb la Memoria, Amidaments, Pressupost, Planols, quadre de
Preus, son els documents que han de servir de base per a la total realitzacié de les unitats d’obra i,
per tant, sén d’obligada observacioé per al Contractista de I'Obra.

La falta d’'un o més dels documents elementals no eximeix el Contractista d’ajustar-se estrictament
als altres.

Les obres descrites en el projecte seran executades sense afectar l'usuari de la linia publica ni a
les instal-lacions, en particular s’haurien d’executar en horari nocturn, sense cap possibilitat de
reclamacié economica per aquest motiu, donat que aquesta circumstancia seria contemplada i
estaria inclosa en els preus unitaris d’execucié de les obres.

Si FGC promogués un canvi dels horaris de treball, com que només poden ser més permissius
respecte de linterval habil de treball, no podran generar reclamacions de cap mena per part del
Contractista. En aquest sentit, es preveu un tall de servei per tal d’agilitzar els treballs que
inicialment estaven contemplats en horari nocturn, per establir un horari ampli per als treballs en la
linia.

En aquest sentit no seran objecte de reclamacié de cap mena, les limitacions imposades per
efecte de l'explotacié parcial de la linia fora de I'ambit del projecte. De forma ocasional i
degudament anunciada i concertada amb el Contractista, s’hauria de poder habilitar pas de
combois pel tunel, sense perjudici de la execuci6é de les obres i sense prejudici en els terminis
establerts, i per tant, sense possibilitat de presentar reclamacié donat que s’haura de contemplar
en els propis plans de treball.

En la planificacié dels treballs s’haura de contemplar que es realitzaran un total de 5 jornades de
treball cada setmana i trenta mensuals, essent possible qualsevol combinacié de dies i treballs
segons convingui a les necessitats i a I'evolucié del treball. Aquestes jornades, excepte actuacions
especials definides per FGC, seran en horari nocturn en el temps d’interrupcié del servei
programat cada nit. Hi ha que considerar que s’ha de disposar de I'autoritzacié expressa del CTC
per iniciar els treballs, i finalitzar-los al requeriment del CTC. Es poden donar lloc a interrupcions
del horari de treball establert préviament, tan siguin parcial o totals, en funcions de les necessitats
de circulacio de manteniment de FGC. Totes aquestes consideracions han estat repercutides
dintre dels preus unitaris i per tant no donaran cap dret de reclamacio.

El Contractista ha de proporcionar i sumministrar totes les bastides, encofrats, materials de
recolzament, estintolament, “apeos” i apuntalament, utensilis, eines, maquinaria etc. necessaries
per a la realitzacié d’aquestes obres i totes elles en disposicié de ser utilitzades en qualsevol

moment i en condicions de total seguretat. Si el Contractista necessita una prestacio puntual de
material ferroviari o qualsevol altre servei, aquest es facturara d’acord amb un barem fixat a l'inici
de I'obra i la variacié derivada dels canvis tarifaris executats no podran ser causa de reclamacions.

Pel que fa als talls de tensié, en cas de ser escaients, 'empresa haura d’aportar un pilot homologat
de tall de catenaria. FGC haura d’autoritzar el tall de tensid, sent carrec del Contractista les
despeses derivades d’aquesta activitat.

El programa de realitzaci6 dels treballs, horaris i descarrec hauran de ser planificats conjuntament
amb FGC, segons les condicions de treballs especifiques de la linia.

El Contractista estara obligat a compatibilitzar I'organitzacié i planificacié de les obres amb les
necessitats de servei dels FGC en qualsevol cas aplicable.

Les zones que quedin obertes al public es mantindran perfectament netes i ordenades quedant
terminantment prohibit 'emmagatzemament de runes, aplecs o qualsevol material d’obra i treballar
des d’elles, excepte les zones d’aplec especificades en els planols o permeses explicitament per la
Direccioé de les Obres. El compliment d’aquesta clausula en cap cas comportara un cost addicional
de I'obra, ni ser objecte de reclamacié per part del Contractista.

L’aplicacié de la normativa de FGC, o de la Conselleria d’Industria com complementaria al Plec de
Condicions del Projecte per a I'execucio dels treballs contractats no donara dret a l'increment dels
preus ofertats, ni a reclamacions per part del Contractista.

Aixi mateix el Contractista no podra reclamar cap sobrecost o preu nou pels canvis o modificacions
que durant I'execuci6 dels treballs es produeixin com a conseqiiéncia del replantejament definitiu
dels diferents elements o unitats que componen el projecte, ja sigui per a adaptar-los a la
geometria real de I'obra, per a complir les condicions i galibs de FGC, o per qualsevol altre motiu.

Tant mateix, no seran objecte de nous preus o reclamacions ulteriors les modificacions o canvis en
els processos constructius que siguin promoguts pel Contractista per tal d’optimitzar recursos o
corregir desviacions sobre terminis.

Tots els preus inclouen les ajudes d’obra necessaries, les proves de posada en funcionament, el
control de qualitat del fabricant i/o subministrador i la recepcié per a FGC, si fos necessari i
escaient.

La il-luminacio, ventilacié, evacuacioé de pols, drenatge, accessos, etc., per a I'execucié de I'obra
sén mitjans auxiliars inclosos en els preus unitaris, i per tant, no son unitats d’abonament
independent, ni objectiu possible de reclamacions.

El possible subministrament d’energia eléctrica o d’altres serveis a banda de FGC es gestionara i
abonara directament amb aquelles companyies i anira a carrec del contractista, inclos en els preus
unitaris, com a norma es contractara amb les companyies corresponents i excepcionalment es
podria fer amb les instal-lacions FGC en cas de ser possible, perd la manca d’aquest
subministrament complementari no podra ser un argument per a la manca de qualitat,
retardaments en els terminis de I'obra o reclamacions per part del Contractista.

Les activitats de replantejament, topografia o de comprovacio necessaries a l'inici dels treballs, per
a la verificacié del projecte o per a I'execucio, seguiment, control i amidament de les obres a
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realitzar, no son unitats d’abonament independent, donat que estan contemplades i incloses en els
preus unitaris contractats.

Abans d’iniciar qualsevol activitat el contractista emetra amb la suficient antelacié els plans
detallats d’execucio a la Direccié d’Obra per a la seva aprovacio per part de la Direccié de les
Obres.

Els canvis en I'ordre d’execucio6 i horari dels treballs que introdueixi per condicionants imposats per
FGC, no implicaran compensacions economiques al Contractista.

El Contractista garantira, en qualsevol cas, que la qualitat dels treballs i materials emprats i
col-locats en obra no tenen defectes, ni d’instal-lacié ni de construccid.

També respondra de les caracteristiques, marques i tipus estipulats en els amidaments i planols,
no introduint variacions si no hi ha acord previ escrit i aprovat per FGC.

FGC i la Direccié d’Obra podran inspeccionar la fabrica o taller del contractista, la qualitat de
construccio, assistir a assaigs i proves, i també a inspeccionar-los materials abans de la seva
instal-lacié en la obra.

Durant els treballs de connexié i posada en servei dels equips de proteccid, també podra estar
present personal de FGC per poder constatar la idoneitat dels treballs executats i podent arribar a
intervenir, si és el cas, davant qualsevol eventualitat.

Les activitats en zona de via en servei es realitzaran en intervals sense circulacié amb autoritzacio
de FGC, deixant després les instal-lacions a punt per a funcionar. Aix0 es realitzara sense
augment dels preus unitaris oferts.

En les activitats en que es requereixi treballar amb tall de via, es disposara d’un pilot de via i
responsable de brigada homologats per FGC, que NO sera d’abonament independent o addicional
donat que son inclosos i contemplats en el Pressupost del Projecte, en cas de no ser-hi expressats
aixi, es considerara inclos dintre dels preus unitaris i per tant no seria d’abonament.

2.6.- TREBALLS PREPARATORIS A L’EXECUCIO DE LES OBRES

2.6.1.- Comprovacio del replantejament

Una vegada adjudicades definitivament les obres i formalitzat el contracte, es procedira a la
comprovacié del replantejament general, fet préviament a la licitacio, en el termini i condicions
establertes per la llei, redactant-se la corresponent Acta de replanteig. L’aixecament de I'Acta la
fara el Contractista, conjuntament amb la Direccié d'Obra, els que procediran a la comprovacié de
les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que constin al Projecte, aixecant-se Acta dels
resultats.

A l'acta s'hi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules contractuals,
el Contractista, préviament a la formulaci6 de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny per
a comprovar la correspondéncia de les obres definides al Projecte amb la forma i caracteristiques
del citat terreny. En cas de que s'hagués apreciat alguna discrepancia es comprovara i es fara
constar a I'Acta amb caracter d'informacio per a la posterior formulacié de planols d'obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a
executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucié puguin afectar terrenys exteriors a
la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament amb
els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucio dels replanteigs necessaris per a portar a terme I'obra. El
Contractista informara a la Direccié d'Obra de la manera i dates en que programi portar-los a
terme. La Direccié d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els métodes o
temps d'execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps
d'executar-los.

La Direccié d'Obra fara, sempre que ho consideri oportd, les comprovacions dels replanteigs
efectuats. En la esmentada Acta figurara, a més d’allo preceptiu a les disposicions elementals, les
contradiccions, omissions, o errors detectats en els documents contractuals del projecte.

En efectuar el replantejament, en cas de discrepancia entre els PK i les DB (distancies a boca),
prevaldran aquestes ultimes donat que es localitzen en linterior del Tanel. En aquest suposit la
darrera paraula sera de FGC sobre els intervals d’aplicacié dels tractaments de reparacié i
tramesos al Contractista, be directament, o be a través de la Direccié d’Obra.

2.6.2.- Planols d'obra

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats d'execucié
que la Direccié d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions i dimensions
que figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs,
treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents. Aquests planols
hauran de formular-se amb suficient anticipacié, que fixara la Direccié d'Obra, a la data
programada per a I'execucié de la part d'obra a que es refereixen i ser aprovats per la Direccio
d'Obra, que igualment, assenyalara al Contractista el format i disposicié en que ha d'establir-los. Al
formular aquests planols es justificaran adequadament les disposicions adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccié d'Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat
previstes al projecte, sense dret a cap modificacié al preu ni al termini total ni als parcials
d'execuci6 de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades,
sobre l'obra projectada, a la Direccié d'Obra, qui, segons la importancia d'aquestes, resoldra
directament o ho comunicara a FGC per a I'adopcié de l'acord que s'escaigui. Aquesta peticid
tampoc donara dret al Contractista a cap modificacié sobre el programa d'execucioé de les obres.

Al cursar la proposta citada a l'apartat anterior, el Contractista haura d'assenyalar el termini dins
del qual precisa rebre la contestacié per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La no
contestacio dins del citat termini, s'entendra en tot cas com a denegacié a la peticié formulada.
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2.6.3.- Programa de treballs

Previament a la contractacio de les obres el Contractista haura de formular un programa de treball
complert. Aquest programa de treball sera aprovat per FGC al temps i en rad del Contracte.
L'estructura del programa s'ajustara a les indicacions de FGC.

El programa de Treball comprendra:

a) La descripcio detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de I'obra, definint amb
criteris constructius les activitats, ligams entre activitats i durades que formaran el programa de
treball.

b) Avant projecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins de
servei, oficines d'obra, allotiaments, magatzems, sitges, etc. i justificacié de la seva capacitat per a
assegurar l'acompliment del programa.

¢) Relacié de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressié de les seves caracteristiques, on
es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la data en que estara a I'obra aixi
com la justificacid d'aquelles caracteristiques per a realitzar conforme a condicions, les unitats
d'obra en les quals s'hagin d'emprar i les capacitats per a assegurar I'acompliment del programa.

d) Organitzacié de personal que es destina a I'execucié de l'obra, expressant on es troba el
personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es trobi a
I'obra.

e) Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de
subministres, previsié de la situacid i quantia dels emmagatzematges.

f) Relacio de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva reposicio
com per a l'obtencid, en cas necessari de llicéncies per aixo.

g) Programa temporal d'execucié de cada una de les unitats que componen I'obra, establint el
pressupost d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicitament els
condicionaments que per a l'execucid de cada unitat representen les altres, aixi com altres
particulars no compreses en aquestes.

h) Valoracié setmanal i acumulada de cada una de les activitats programades i del conjunt de les
obres.

Durant el curs de I'execucio de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa establert
per a la contractacié, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en les sequiéncies o
processos i/o retards en la realitzacié dels treballs, FGC ho cregui convenient. La direccié d'Obra
tindra facultat de prescriure al Contractista la formulacié d'aquests programes actualitzats i
participar en la seva redaccio.

A part d'aix0, el Contractista haura d'establir periddicament els programes parcials de detall
d'execucié que la Direccio d'Obra cregui convenients.

El Contractista se sotmetra, tant en la redaccio dels programes de treballs generals com parcials
de detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direccié d'Obra.

2.7.- ACCES A L'OBRA

L’accés del material a les obres es realitzara pels punts préviament acordats amb FGC com punts
d'accés o acopi.

En principi es podra disposar de espai per estacionar maquinaria o petits acopis en l'estacié de
Monistrol i en Manresa Alta.

Addicionalment el contractista podra proposar altres punts d'accés a la via, que hauran de ser
validats per FGC. En aquests casos els costos de preparacié de les zones d'encarrilament i la
neteja posterior del tram de plataforma, es consideren repercutits en els preus unitaris del projecte.

La utilitzacié de campes, 0 zones annexes per acopis o0 instal-lacions d’obra, sera responsabilitat
unicament del contractista i tant I'adquisicié de permisos com I'adequacio i posterior reparacié de
les zones ocupades aniran a carrec del contractista. Aquest presentara una proposta d’'implantacié
a FGC amb els permisos i actuacions a realitzar que haura de ser aprovada.

2.8.- DESENVOLUPAMENT | CONTROL DE LES OBRES

2.8.1.- Replantejament de detall

El Contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta
execucio de les obres, els quals han de ser aprovats per la Direccié d’Obra. Caldra materialitzar
també sobre el terreny, tots els punts de treball que la Direccié d’Obra consideri necessaris per a
'exacte acabat en planta i perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d’obra
necessaris per a aquests treballs aniran a carrec del Contractista.

2.8.2.- Instal-lacio i equips de maqguinaria

L’equip que s’haura d’utilitzar en I'execucié de totes les unitats que comprenen aquest projecte
haura d’estar homologat per FGC, haura de ser aprovat pel Director de I'Obra i haura de mantenir-
se, en tot moment, en condicions de treball satisfactories i exclusivament dedicat a la construccio
de les obres.

Aquest equip no podra ser retirat sense autoritzacio prévia i escrita del Director de I'Obra.

Les despeses corresponents a les instal-lacions i equips de maquinaria, es consideren incloses en
els preus de les unitats corresponents i, en consequéncia, no seran abonades separadament.

Les despeses originades pel lloguer de locomotora diésel i vagons plataforma, aixi com els
originats pel talls de subministrament, de qualsevol tipus, també es consideren incloses en els
preus unitaris.

2.8.3.- Materials

Encara que la procedéncia dels materials no estigui definida en els documents contractuals, el
Contractista haura de tenir en compte, excepte a causa justificada, les recomanacions que sobre
lassumpte assenyalen els documents informatius del Projecte i les observacions del director
d’Obra.

El Contractista notificara a la Direccié d’Obra, amb la suficient antelacio, les procedéncies dels
materials que s’ha proposat utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant per al cas
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de la qualitat com de la quantitat. En cap cas podran ser utilitzats a I'obra materials de procedéncia
que no hagi estat aprovada pel directe d'Obra.

El Contractista haura de transportar, pels seus propis mitjans, el material d’obra, excepte indicacio
explicita en contra en la memoria o amidaments.

2.8.4.- Modificacio de I’'Obra

Se seguiran les disposicions que a efecte s’estableixin en la llei.

La millora, condicionament i construccio de les obres previstes, per la seva propia naturalesa, pot
implicar la necessitat ineludible d’introduir certes modificacions en el Projecte que sera la base del
contracte durant el seu desenvolupament, per tal d’ajustar I'obra a les condicions reals del terreny.
El Contractista estara obligat a posar, com més aviat millor, en coneixement del Director d’Obra
qualsevol discrepancia que observi entre els diferents plans del Projecte o qualsevol altra
circumstancia que sorgis al llarg de I'execuci6 dels treballs, que donés lloc a possibles
modificacions del Projecte.

Com a consequiéncia de la informacio rebuda, el Contractista, per propia iniciativa, observant les
necessitats de I'obra, podra proposar al Director d’Obra les modificacions que consideri oportunes
d’acord amb el present Plec i la legislacio vigent sobre la matéria. El contractista rebra per part del
director d’Obra les ordres concretes sobre les modificacions a propostes.

2.8.5.- Condicions climatologiques.

Durant les diverses etapes de la construccio, les obres es mantindran en tot moment en perfectes
condicions de drenatge.

Si hi ha perill de gelades, se suspendran els treballs que puguin ser alterats o afectas de qualsevol
forma o manera i es prendran les mesures necessaries de prevencio, proteccio, i correccio. Els
desperfectes que es produeixin seran reparats pel Contractista a carrec exclusivament seu.

2.8.6.- Abocadors

Excepte manifestacié expressa en contra d’alldo que s’ha exposat en el present plec, la localitzacio
d’abocadors, aixi com de totes les despeses que comporti la seva utilitzacié, hauran de ser a
compte del Contractista.

Sempre que els documents contractuals fixen que la esmentada unitat inclou el transport a
I'abocador, el fet que la distancia dels abocadors sigui major que la hipotesi feta al quadre de
preus que s’inclou en el pressupost, no sera causa suficient per a al-legar qualsevol tipus de
modificacié del preu unitari que aparegui al quadre de preus o al-legar que la unitat d’obra
corresponent no inclou la esmentada operacié de transport a I'abocador.

Si en els amidaments o altres documents informatius del Projecte se suposa que el material
obtingut de I'excavacié de I'explanacié, fonamentacié o rases ha d'utilitzar-se per al terraple,
terraplenament, etc., i el Director d’'Obra rebutgi la esmentat material per no complir les condicions
del present Plec, el Contractista haura de transportar tal material a 'abocador sense dret a cap
abonament complementari al corresponent en la unitat d’excavacio.

2.8.7.- Senyalitzacio i transit durant les obres

La senyalitzacié de les obres, accessos i zones afectades que el Contractista haura d’instal-lar,
hauran de complir les normes que a aquest efecte dicti la Direccié d’Obra. Aquesta senyalitzacio
s’haura de mantenir en perfecte estat de conservacioé durant el seu funcionament i durant tota la
durada de I'Obra.

El Contractista haura d’instal-lar llums i il-luminacié suficient a les zones de treball que sigui
necessari i alla on ho consideri necessari la Direccié d’Obra.

S’instal-laran senyals d’adverténcia en aquells elements fixos provisionals com els encofrats. Es
col-locara també senyals d’adverténcia de limit de velocitat que seran operatives en tota la durada
de les obres.

Aquests treballs, igual que el seu manteniment i conservacid, seran a carrec del Contractista.

Els accidents o danys que es produeixin, imputables a les obres o a la seva senyalitzacié seran
responsabilitat del Contractista, sense que la amb I'aprovacié prévia de la Direccié d’Obra de la
senyalitzacié i mesures adoptades, eximeixi el Contractista d’aquesta responsabilitat.

Al final de cada jornada laboral, el Contractista retirara tots els materials i elements provisionals,
aixi com les runes que puguin afectar la normal circulacid dels trens, sempre que aquesta fora
aplicable de forma puntual i amb pre-avis.

Es prestara especial interés a realitzar la comprovacié de galib cada dia a la finalitzacié dels
treballs per verificar que cap dels elements definitius o provisionals instal-lats en I'obra envaeixin el

galib dinamic de la linia.

2.8.8.- Proteccions de la via i catenaria

Durant I'execucié dels treballs el Contractista haura de protegir adequadament els carrils i la
catenaria (si aix0 fos escaient) o qualsevol sistema de senyalitzacio, canalitzacié, xarxa de cable o
de fibra optica, xarxa d’aigua, safata de conduccio i subjeccio o instal-lacié existent, de manera
que aquests no siguin perjudicats per I'execucié dels treballs.

Abans de comencar I'obra el Contractista presentara a la Direcci6 d’Obra la solucié adoptada per a
aquesta proteccio i la seva compatibilitat amb la circulacié de combois en els horaris establerts (si

aixo fos escaient).

Aquestes proteccions es muntaran i desmuntaran a l'inici i final de cada jornada de treball (si aixd
fos escaient) i no condicionaran els usos habituals o puntuals previstos de la linia.

En cada jornada de treballs es procedira a la connexié a I'inici i desconnexié al final de la posada
de terra de la catenaria (si aix0 fos escaient), o qualsevol linia de tensié afectada.

El cost d’aquestes proteccions (si aixo fos escaient) esta repercutit en la resta dels preus unitaris i,
en consequeéncia, no s’hauran de abonar separadament.

2.8.9.- Modificacions dels serveis afectats per les obres

Abans de comencar les obres i en especial les excavacions, el Contractista o els seus
representants hauran de sol-licitar a la Companyies de Serveis Publics els planols de les
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conduccions o instal-lacions proximes que puguin veure’'s afectades i haura d’estudiar aquests
serveis afectats i la millor forma d’executar I'obra sense deteriorar-los i, tot seguit, els serveis que
siguin imprescindibles modificar per a poder executar els treballs.

Una copia dels planols de serveis afectats sera lliurada al Director de I'Obra.

Si el Director de I'Obra esta d’acord amb la modificacié d’aquests serveis, el Contractista ho
tramitara a les Companyies corresponents.

Si el Contractista no compleix les condicions anteriors i inicia els treballs sense consultar els
serveis afectats, qualsevol dany, accident o perjudici causat per aquesta accié sera de la seva total
i exclusiva responsabilitat, sense que pugui al-legar a favor seu la urgencia dels treballs,
exigencies de terminis, requeriments de proveidors o la falta de la comunicacié d’escomeses
existents de les Companyies, per a fer els canvis necessaris.

El Contractista no podra pretendre cap reclamacio ni variacié de preus per trastorn en els plans

d’execuci6é o per rendiments que hagin suposat o anticipat com a consequéncia d’haver executat
I'obra sense desviacio prévia dels serveis afectats.

2.8.10.- Ocupacié de superficies

Si per a I'execucid de les obres fos necessari 'ocupacié temporal de superficies de tercers, siguin
de propietat, de tipus oficial o particular, el Contractista haura de gestionar els tramits oportuns
amb aquesta propietat, parell 'ocupacio temporal mentre duren les obres i totes les despeses que
s’originen amb aquest motiu aniran a compte del Contractista.

En cas d’haver de modificar la superficie ocupada o haver de canviar 'emplagament, totes les
despeses que es produeixin aniran a compte del Contractista.

Durant I'ocupacié de superficies, aquestes estaran mantingudes, perfectament senyalitzades i
tancades i amb els accessos provisionals perfectament definits, pel Contractista i a carrec seu.

Quan s’acabi l'ocupacio, les superficies s’hauran de deixar en un estat totalment net, lliure
d’obstacles i amb els desperfectes que s’hagin produit reparats.

Totes les despeses que es produeixin per aquests motius aniran a compte del Contractista, que
sera també responsable dels danys a tercers que aquesta ocupacié pugui generar i es fara carrec
de les indemnitzacions, reparacions i restauracions derivades de les ocupacions generades per
I'Obra (aplecs, tallers, molls de carrega, etc) i annexes de la mateixa.

2.8.11.- Circulacioé de vianants

Totes les operacions necessaries per a I'execucié de les obres permanents o provisionals s’hauran
de fer de tal manera que no causin pertorbacions innecessaries o impropies als propietaris
contigus. S’hauran de preveure i permetre els passos d’accessos per a propietaris de terrenys
veins i excursionistes permetent la permeabilitat normal dels entorns de les zones de treball.

L’execucié dels treballs que exigeixen, necessariament i imprescindible, la interrupcié de la
circulacié de vianants haura de ser aprovada per la Direccié d’Obra i el personal responsable de
FGC. El qual, fixara d’acord amb els serveis corresponents les zones a interrompre, les

desviacions a establir i les dates i terminis en es faran aquestes interrupcions. Aquestes
desviacions estaran perfectament senyalitzades en tot moment.

2.8.12.- Unitats d’obra no incloses en el present Plec

Es defineixen com a unitats d’obra no incloses en el present Plec de Condicions aquelles unitats
que per la seva dificil determinacié o per haver-se produit alguna modificacié de I'obra, no estan
incloses explicitament en cap dels Capitols del present Plec.

Els materials seran de reconeguda qualitat, sobre els quals s’exigiran els assaigs oportuns i sera
necessari que estiguin aprovats per la Direccié d’Obra.

2.8.13.- Amidament i abonament de les obres

2.8.13.1.- Amidaments

La forma de realitzar els amidaments i les unitats d’obra a utilitzar seran les definides en el present
Plec, per a cada unitat d’obra, aplicant, quan no s’hagi previst cap unitat o s’hagin previst diverses,
la que es fixi 0 es dedueixi del Quadre de Preus i, si no n’hi ha, la que fixi la Direccié d’Obra.

Quan la unitat de mesura aplicada faci necessari pesar materials, el Contractista haura de
instal-lar o disposar d’una bascula, la ubicacio6 i tipus de la mateixa haura de ser aprovada per la
Direccié d’Obra. Aquesta comprovara la esmentada bascula tantes vegades com ho consideri
oportu.

No es podran convertir els amidaments de pes a volum o viceversa, excepte que expressament ho
autoritzi la Direccié d’Obra. Sent autoritzada la conversid, el factor de conversié es fixara per la
Direccié d’Obra a la vista dels resultats del laboratori o dels assaigs realitzats en I'obra. No es
tindran en compte a aquests efectes, els factors que apareixen en els Amidaments del Projecte.

Els excessos que resulten de mesurar I'obra realment executada, en relacié amb I'obra projectada,
no seran d’abonament si els esmentats excessos sén evitables, podent la Direccié d’Obra exigir
que es corregeixin les obres perqué responguin exactament a les dimensions, pendents, etc.,
fixades en els planols.

Encara que aquests excessos siguin, segons el parer de la Direccié d’Obra, inevitables, no seran
d’abonament si els mateixos formen part dels treballs auxiliars necessaris per a I'execucié de la
unitat, ni tampoc si els excessos estan inclosos en la unitat corresponent o finalment, si figura
explicitament a “'amidament i abonament” de la unitat corresponent que no seran d’abonament
aquests excessos.

Quan els excessos inevitables no estiguin en alguns dels suposits del paragraf anterior, seran
d’abonament al Contractista els preus unitaris aplicats a la resta de la unitat i amidada segons la
obra realitzada realment i fisicament comprobable.

Si I'obra realment executada té dimensions inferiors a I'obra projectada (és a dir, si els amidaments
reals son inferiors als amidaments segons els plans del Projecte o modificacions autoritzades),
sigui per ordre de la Direccio d’'Obra o per error de I'execucio, el amidament per a I'abonament
sera la mesura real de I'obra executada, fins i tot en el cas que les prescripcions del present Plec
fixen per a aquella unitat que el seu amidament es deduira dels Planols del Projecte.
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2.8.13.2.- Preu unitari

El preu unitari que apareix en lletra al Quadre de Preus, sera el que s’aplicara als Amidaments per
a obtenir el preu d’Execucié Material a cada unitat d’obra.

Els preus unitaris que figuren al Quadre de Preus inclouen sempre, excepte prescripcié expressa
en contra d’'un document contractual, els conceptes seglients: subministrament (fins i tot drets de
patent, canon d’extraccio, etc.), transport, aplec, despesses d’abocament a Abocador controlat
(incloent el Canon d’Abocament) manipulacié i utilitzaci6 de tots els materials utilitzats en
'execucié de la corresponent unitat d’obra: les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans
auxiliars, eines, instal-lacions, etc., les despeses de qualsevol tipus d’operacié normal i
eventualment necessaries per a acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

El preu unitari inclou també el lloguer diari de la utilitzacié6 d’'una maquina diésel i vagons,
plataforma i grues aixi com el cost derivat del tall de subministrament eléctric de catenaria o
d’altres linies electriques existents, dins i fora del tunel.

La descripci6 de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que figura
en els corresponents articles del present Plec, no és exhaustiva, si no merament enumerativa, per
a la millor comprensio dels conceptes que inclou la unitat d’obra. Per la qual cosa, les operacions o
materials no relacionats perd necessaris per a executar en la seva totalitat la unitat d’'obra, formen
part de la unitat i consequientment, es consideren inclosos en el preu unitari corresponent.

En el conjunt dels preus unitaris es considera repercutit el preceptiu Pilot de via homologat i

aprovat per FGC i la Direccié de les Obres, amb la dedicacié completa de la durada de tots els
treballs objecte del present projecte, aixi com les despeses d’'implantacié necessaries.

2.8.14.- Conservacio de I’obra

2.8.14.1.- Definicioé

Es defineix com a conservacio de l'obra, els treballs de neteja, acabat, manteniment i reparacio,
aixi com tots els treballs que siguin necessaris per al manteniment de les obres en perfecte estat
de funcionament i vigilancia. La esmentada conservacio s’estén a totes les obres executades sota
el mateix Contracte (obra principal, senyalitzacio, il-luminacid, instal-lacions eléctriques, ventilacio,
edificacions, obres auxiliars, etc.).

2.8.14.2.- Conservacio durant I’execucio de les obres

El Contractista esta obligat a conservar durant I'execucié de les obres i fins a la seva recepcio
provisional, totes les obres que integren el Projecte o modificacions autoritzades, aixi com
senyalitzacions existents i senyalitzacions d'obra i elements auxiliars, mantenint en bones
condicions de serveis viaris.

Els treballs de conservacié durant I'execucié de les obres no seran d’abonament, atés que estan
inclosos en els preus unitaris.

2.8.14.3.- Conservacié durant el termini de garantia

El Contractista esta obligat a la conservacio de I'obra durant el termini de garantia i fins a la seva
recepcio definitiva, havent de realitzar tots els treballs que siguin necessaris per a mantenir totes

les obres en perfecte estat de conservacié. A més, caldra ajustar-se al que disposa la normativa
vigent.

Les despeses corresponents a aquest capitol estan considerats en els preus unitaris, per la qual
cosa no son d’abonament directe.

2.8.14.4.- Desenvolupament dels treballs

Els treballs d’execucid, transport i conservacié no obstaculitzaran I'is public o servei de I'obra, ni
dels carrers, camins o serveis afectats i, de produir afeccié, hauran de ser préviament autoritzats
per la Direccié d'Obra i disposar de I'oportuna senyalitzacio.

3.- CONDICIONS QUE HAN DE COMPLIR ELS MATERIALS

3.1.- CONDICIONS GENERALS

Tots els materials i unitats d’obra previstos en aquest Projecte hauran de satisfer el present el
present Plec. En tot cas, els materials no previstos, que s’han d’utilitzar en I'execucié de les obres i
per als quals hi ha disposicions oficials en relaci6 amb la seva utilitzacio, aixi com les que
s’estableixen en el present Plec, han de ser aprovades préviament a la seva utilitzacié per la
Direccié d'Obra, que determinara la forma i condicions en qué hauran de ser assajades.

La utilitzacié de materials de procedéencia autoritzada per la Direccié d’'Obra o recomanada en el
present Projecte, no alliberara en cap cas al Contractista que els materials compleixin les
condicions esmentades en el paragraf anterior, podent ser rebutjades en qualsevol moment, en el
cas que es troben defectes de qualitat o uniformitat.

La manipulacié dels materials no podra alterar les caracteristiques, tant en transportar-los com
durant el seu Us.

3.1.1.- Control de qualitat

Totes les despeses originades per les proves i assaigs dels materials o elements que intervinguin
en I'execucio de les obres seran per compte del Contractista, fins la quantitat del 2% del valor del
Contracte.

La Direcci6 d'Obra podra ordenar en qualsevol moment la realitzacié dels reconeixements,
comprovacions i assaigs que cregui adients, havent el Contractista d'oferir-li 'assisténcia humana i
el material necessari per aixo.

El retard en l'execucié de les obres com a consequéncia de la manca de disponibilitat dels
resultats del control de qualitat sera de risc exclusiu del Contractista i en cap cas imputable a la
Direccié d'Obra, que podra ordenar la paralitzacié de tots o part dels treballs si considera que la
seva realitzacid, sense disposar de les Actes dels resultats, pugui comprometre la qualitat de l'obra
en curs.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons
els materials o métodes de treball utilitzats, la Direccié d'Obra observara la possibilitat o no de
corregir-les i en funcio d'aixo disposara:

o Les mesures a adoptar per a procedir a la rectificacié de les obres corregibles,
dins del termini que s'assenyali.
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e Les obres incorregibles, on la desviacio entre les caracteristiques obtingudes i les
especificades no comprometin la funcionalitat ni la capacitat de servei de I'obra,
seran tractades a eleccio de la Direccié d'Obra com a incorregibles o acceptades
previ acord amb el Contractista amb una penalitzacié economica.

e Les obres incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i/o la
capacitat de servei, seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista,
dins del termini que s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins que es trobin en les condicions especificades i en
cas de no ser arranjades en el termini concedit, Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya podra
encarregar el seu arranjament a tercers, per compte del Contractista.

La Direccié d'Obra podra ordenar, durant el curs de les obres o préviament a la Recepcio
Provisional d'aquestes, realitzar totes les proves i assaigs, destructius o no, que cregui necessari
per comprovar l'acompliment de les condicions i I'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves s'efectuaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, estara
obligat a donar totes les facilitats es necessitin per la seva correcta execucio i a posar a disposicio
sense cap carrec els mitjans auxiliars i el personal que fes falta a tal efecte. De les proves que es
realitzin s'aixecara la corresponent Acta.

Tots els assaigs i reconeixements que es verifiquin durant I'execucié dels treballs no tenen altre
caracter que el de simple antecedent per la Recepcié de I'Obra. D’acord amb allo, 'admissié de
qualsevol material o equip abans de la Recepcié no eximeix les obligacions de reparacié i/o
reposicié que el Contractista contreu si les obres o instal-lacions resultessin inacceptables, parcial
o totalment, a I'’Acta de reconeixement final i en les proves de Recepcié.

La Direccié d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui
adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assisténcia humana i material
necessaria per aquest control i reconeixement. Les despeses derivades d’aquesta assisténcia no
seran d'abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons
els materials o métodes de treball utilitzats, la Direccié d'Obra apreciara la possibilitat o no de
corregir-les i en funcié d'aixo disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccio6 de les corregibles, dins del termini que
s'assenyali.

- Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccié de FGC, com
a incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o
acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacié econdomica.

- Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei,
seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que
s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en
cas de no ser reconstruides en el termini concedit, FGC podra encarregar el seva reparacié a
tercers, per compte del Contractista.

La Direccio d'Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcid provisional
d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i
I'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en presencia del Contractista que, per la seva part, esta
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a
disposicio els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es tindra present per a la recepcié de I'obra.

El personal que s'ocupa de I'execucié de l'obra, en cas d’'incompliment de les directrius i usos del
Control de qualitat, podra ser recusat per la Direccié d'Obra sense dret a cap indemnitzacié per al
Contractista amb causa justificada.

Tots els elements, aparells, components, paraments, equips, etc., hauran d’ésser acompanyats en
cas que la Direcci6 d’Obra aixi ho exigeixi, tant dels corresponents certificats, redactats pel
subministrador o contractista dels mateixos, i en els quals quedara indicat la marca del fabricant,
les caracteristiques técniques, aixi com les dimensions métriques, proves a les que han estat
sotmesos i es considerin com a representatives dels mateixos.

Es presentaran aixi mateix els certificats emesos pels Laboratoris Oficials de reconeguda
solvéncia, en el cas que es considerin necessaris.

Totes les proves que s’hauran realitzar dels materials a judici de la Direccié Facultativa, les

realitzara el laboratori que s’assenyali oportunament, el qual redactara les corresponents informes
técnics dels mateixos.

3.1.2.- Assaigs

La classe, tipus i numero d’assaigs a realitzar per a l'aprovacié de les caracteristiques dels
materials seran fixats en cada cas per la Direccié d’Obra.

Un cop establertes les caracteristiques dels materials, la qualitat dels mateixos sera controlada
periodicament durant I'execucié dels treballs mitjangant assaigs, el tipus i freqliéncia dels quals
indicara la Direccio d’Obra.

El Contractista podra presenciar el desenvolupament dels analisis, assaigs i proves que ordeni la
Direccié d'Obra, bé personalment o bé delegant en una altra persona.

Aixi mateix subministrara, per compte seu, les quantitats de materials necessaris per a efectuar els
examens o assaigs plantejats per a I'acceptacio de les caracteristiques o pel control periddic de la
qualitat.

Sera obligacié del Contractista avisar a la direccid6 amb temps suficient de I'aplec dels materials
que pretengui utilitzar a I'obra, perqué puguin ser realitzats a temps els assaigs adequats. Aixi
mateix, subministrara les quantitats del material necessaries per a realitzar els examens o assaigs
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que ordeni la Direccié d’obra, per I'acceptacié de la procedéncia o per al control periddic de la
qualitat.

Qualsevol treball que es realitzi amb materials no assajats o no aprovats per la Direccié d’'Obra
podra ser considerat com defectuds i no sera d’abonament.

La Direccio d’Obra podra, amb la justificacié raonada, rebutjar la font de subministrament que no
mereixin confianga quant a qualitat, homogeneitat o normalitat en el subministrament dels
materials i no seran d’abonament addicional les partides que hagin arribat a I'obra.

Una vegada fixades les procedéncies dels materials, la qualitat dels mateixos sera controlada
periddicament per la Direccié d’Obra durant I'execucioé dels treballs mitjancant els assaigs i proves
prescrites.

La Direcci6 d’Obra podra realitzar aquests assaigs i proves per ella mateixa o, si ho considera més
apropiat, mitjangant un Laboratori Oficial o Técnic homologat, seguint les normes i especificacions
que s’hagin formulat en aquest Plec, i si no n’hi ha per les que la Direccié d’Obra consideri més
apropiades en cada cas.

De les analisis, assaigs o proves realitzades en Laboratori, donaran fe les certificacions aprovades
pel Director de les Obres.

En el cas que els resultats de I'assaig siguin desfavorables, la Direccié d’'Obra podra triar entre
rebutjar la totalitat de la partida controlada, o executar un control més detallat del material que
s’examina, i a la vista dels resultats dels nous assaigs, decidira sobre I'acceptacié total o parcial, o
el seu rebuig definitiu.

Tot el material que ha estat rebutjat, sera retirat de 'obra immediatament i no sera d’abonament
més enlla del que dictamini la Direccié de les Obres i/o FGC .

Qualsevol treball que es realitzi amb els materials no assajats o aprovats per la Direccié d’Obra
podran ser considerats com defectuosos.

En el que fa referéncia a les unitats d’obra defectuoses, la Direccidé d’Obra podra optar entre el seu
enderroc, de ser técnicament possible, o la seva acceptacié amb reduccio del preu unitari en la
quantia que fixi la Direccié d’Obra.

El cost dels assaigs que es determinen en aquest Plec o estiguin inclosos en les diferents
normatives d’obligat compliment, estan inclosos en la resta dels preus unitaris i consequientment
no s’abonaran per separat.

3.2.- EMMAGATZEMAMENT

Tots els materials s'emmagatzemaran de manera que s’asseguri el manteniment de les seves
caracteristiques i aptituds per al seu Us a l'obra, i de manera que faciliti la seva inspeccio i
amidament.

La Direccié d’'Obra podra ordenar, si ho considera necessari, I'is de plataformes auxiliars,
cobertes o edificis provisionals per a la proteccié d’aquells materials que ho requereixin. En
qualsevol cas hauran de protegir-se el ciment i resines.

3.3.- RESPONSABILITATS DEL CONTRACTISTA

L’acceptacio dels materials no eximeix la responsabilitat del Contractista de la qualitat dels
mateixos, que es mantindra fins que reben definitivament les obres en que els esmentats materials
s’hagin utilitzat, sense prejudici de la responsabilitat derivada, segons la normativa vigent, de
possibles vicis ocults d’execucio.

4.- EXECUCIO DE LES OBRES

4.1.- CONDICIONS GENERALS

Les obres s’efectuaran d’acord amb les especificacions del present Plec de Condicions, els
Planols, Pressupost del Projecte i les instruccions del Director d’'Obra, que resoldran a més, les
glestions que es plantegin referents a la interpretacio dels diferents documents i les condicions
d’execucio.

La Direccié d’Obra subministrara al Contractista, quan aquest ho demani, totes les dades que
tinguin del que s’inclou habitualment en la memoria, que puguin ser d’utilitat en I'execucié de les
obres i no estiguin incloses en els documents contractuals. Aquestes dades només podran ser
considerades com a complement de la informacié que el Contractista ha adquirit directament amb
els seus propis mitjans, motiu pel qual aquest haura de comprovar-les, i la Direccié d’'Obra no es
fara responsable, en cap cas, dels possibles errors que puguin contenir ni de les conseqiiéncies
que d’elles se’n puguin derivar.

L’'ordre d’execuci6 dels treballs, compatible amb els terminis programats, haura de ser aprovat per
la Direccié d’Obra, l'autoritzacié del qual haura de sol-licitar-la el Contractista abans d’iniciar
qualsevol part de les Obres.

Els materials a utilitzar en les obres compliran les prescripcions que per a ells especifiquen en
aquest Plec.

L'Gs d’additius o productes auxiliars, no previstos explicitament en el projecte, haura de ser
autoritzat expressament pel Directe d’'Obra que fixara en cada cas les especificacions a tenir en
compte.

Totes les dosificacions i sistemes de treball a emprar en I'obra hauran de ser autoritzades
expressament pel Director d’'Obra, que podra demanar modificar-les a la vista dels resultats dels
assaigs i proves que es realitzen i de I'experiéncia obtinguda durant I'execucio dels treballs, sense
que les esmentades modificacions afecten els preus de les unitats d’obra corresponents quan el
seu objecte sigui, Unicament, obtenir les condicions de treball previstes en el Projecte per a les
mateixes. Per la posta en obra dels materials hauran de comptar amb I'aprovacioé explicita i prévia
del Director de les Obres.

4.1.1.- Mitjans del contractista per a I'execucio dels treballs.

El Contractista és obligat a tenir a I'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que
resulti de la documentacié de I'adjudicacio i quedi establert al programa de treballs. Designara de
la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs que,
necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per a resoldre
quantes questions depenguin o dictamini de la Direccié d'Obra, havent sempre de donar compte a
aquesta per a poder absentar-se de la zona d'obres.
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Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzaci6
jerarquica i especificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d'Obra que tindra
en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o persones
adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués
causar l'exercici d'aquella facultat. No obstant, el contractista respon de la capacitat i de la
disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

El Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d’Obra I'equip de maquinaria i mitjans auxiliars
per a la correcta realitzacié dels treballs, a banda d’haver d'estar préviament homologats i
contrastats per FGC. Aquest equip haura d’estar disponible amb temps suficient per al
comengament de la feina corresponent perqué pugui ser examinat i aprovat pel Director d’'Obra en
tots els seus aspectes, inclos el de poténcia i capacitat, que hauran de ser els adequats al volum
d’obra a executar en el termini programat.

L’equip aprovat haura de mantenir-se en tot moment en condicions de treball satisfactories, per la
qual cosa es faran les reparacions i substitucions necessaries en un termini que no alteri el
programa de treball previst. Si durant 'execucié de les obres, la Direccié d’'Obra estima que per al
canvi de les condicions de treball o per qualsevol altre motiu, I'equip de treball no és I'idoni al fi
proposat, podra exigir el seu reforg o substitucié per un altre més adequat. Aquesta substitucié no
sera acreedora d’increments en les dotacions economiques donat que representen l'ajust a
d’idoneitat de les feines pressupostades i per tant, incloses en els preus contractuals aprovats.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromés a tenir a I'obra,

no podra el Contractista disposar per a I'execucié d'altres treballs, ni retirar-la de la zona d'obres,
excepte expressa autoritzacio de la Direccié d'Obra.

4.1.2.- Informacioé a preparar pel contractista.

El Contractista haura de preparar periodicament per a la seva remissiéo a la Direccié d'Obra
informes sobre els treballs de projecte, programacio i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacié vindra
fixada per la Direcci6 d'Obra.

En particular, setmanalment fara balang del periode anterior, amb un report a origen amb la seva
valoracid i reflectint les incidéncies d’obra més importants. Aquesta comunicacié haura d’incloure
copia de tots els albarans de lliurament, resguards de comandes realitzades, certificats de
procedéncies dels materials aplicats o col-locats en obra en el decurs del periode del mes en curs.

Aixi mateix, remetra setmanalment una planificacié dels treballs en I'obra, en activitats diferents a
les contractades de forma simultania durant el desenvolupament del Projecte.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de la forma del terreny que obligatoriament haura tingut que prendre abans de l'inici de
les obres, aixi com les de definicio d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar ocultes.

Aix0 darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d'Obra préviament a la
seva ocultacié o cobriment.

Tota aquesta documentacié servira de base per a la confeccié del projecte final de les obres, a
redactar per la Direccid6 d'Obra, amb la col-laboracid del Contractista que aquesta cregui
convenient.

FGC no es fa responsable de I'abonament d'activitats per a les que no existeixi comprovacié

formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa que comportés la
comprovacié d'haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec del Contractista.

4.1.3.- Manteniment i requlacié del transit durant les obres.

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat I'accés de
vehicles, personal de treball i técnics al tall de treball des de la carretera aixi com la incorporacio
de vehicles a la mateixa. L’execuci6 es programara i realitzara de manera que les molésties que
es derivin per a les circulacions ferroviaries, el trafic por carretera i/o el urba, siguin minimes. A tal
efecte esta a disposicié d'alld que estableixin els organismes, institucions i poders publics amb
competéncia i jurisdiccié sobre el transit.

El Contractista sera responsable exclusiu de demanar els permisos eventualment necessaris per
al talls i afectacions previsibles i/o necessaries per al curs i desenvolupament de les obres, sense
que aixo pugui constituir una rad per endegar reclamacions addicionals al respecte o ser argument
per a endarreriments en els terminis establerts.

Després de cada fase d’obra que afecti el galib, com gunitats o reposicié de cablejat, s’haura de
verificar el galib.

4.2.- SEGURETAT | SALUT AL TREBALL.

Es obligacié del Contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié
de riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccio, en concret, de la Llei 31/1995, de 17 de
gener, i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).

D’acord amb l'article 7 del esmentat Reial Decret, el Contractista haura d’elaborar un “Pla de
seguretat i salut” en el qual desenvolupi i adapti 'Estudi de Seguretat i Salut contingut al Projecte,
a les circumstancies fisiques, de mitjans i métodes en que desenvolupi els treballs.

Aquest Pla haura de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut abans del inici de les obres.

4.3.- AFECCIONS AL MEDI AMBIENT.

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perqué les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en I'explotacié de pedreres, graveres i préstecs
tindra establert un pla de regeneracié de terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics o
barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols
mineral a l'atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aigles superficials o subterranies; els
moviments dins de la zona d'obra es produiran de mode que només s'afecti la vegetacié existent
en allo estrictament necessari per a la implantacié de les mateixes; tota la maquinaria utilitzada
disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucioé sonica i es prendran mesures per a la reduccio
de pols.

El Contractista sera responsable unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualssevol altres dificiiment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de
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canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la Direcci6
d'Obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

El Contractista esta obligat a facilitar les tasques de correcci6 mediambientals, tals com

plantacions, hidrosembrats i d'altres, encara que aquestes no les tingués contractades, permetent
I'accés al lloc de treball i deixen accessos suficients per la seva realitzacio.

4.3.1.- Indemnitzacions per compte del Contractista

El Contractista haura de reparar al seu carrec els serveis publics o les propietats privades
afectades com a consequiencia de I'execucio dels seus treballs, indemnitzant a les persones que
resulten perjudicades si aix0 fos escaient.

De la mateixa forma el Contractista adoptara en totes les activitats que realitzi les mesures
necessaries per a que les afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, els treballs dins de la
zona d'obres es realitzaran de forma que tan sols afectin al medi ambient en alld estrictament
imprescindible per la implantacié de les mateixes, tenint especialment cura amb la generacio i
evacuacio dels fums i de pols; tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar
la pol-lucié sonora.

4.3.2.- Abocadors

El Contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat
I'abocador pel director de l'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que
aquesta estigui constituida.

El Contractista haura de fer front a les despeses devengades del transport, gestié i taxes i canons
d’abocament, que siguin aplicables per a la gestié dels residus, runes i materials descartats de
I'obra, generats per I'obra o reciclats de I'obra, segons la legislacié aplicable a cadascun dels
casos i tipus de residus que es verifiquin en el decurs dels treballs de I'obra, tant als periodes de
cauci6 posteriors com el periode de garantia o aquells altres que consideri aplicables FGC.

4.4.- EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC.

L'execucio de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en
aquest Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, es faran d'acord amb allo especificat per
aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb alldo que ordeni el director de les obres,
dins de la bona practica per a obres similars.

4.5.- RECEPCIO D'OBRA

Set dies abans de l'acabament de les obres, informara el Contractista a Ferrocarrils de la
Generalitat de Catalunya la proximitat de la seva conclusié a fi de convenir la seva Recepcid
Provisional.

Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya fixara la data de la Recepcio Provisional durant el mes
posterior al seu acabament i designara a la persona o persones que, en el seu nom, han d’efectuar
la inspeccid, a la que per part del Contractista haura d’assistir un representant amb plens poders.

Havent practicat un minuciés reconeixement de les obres, es redactara un Acta amb tants
exemplars com interventors i signats (tots i cada un dels exemplars) per tots ells.

En el cas de que les obres fossin aptes per la seva Recepcidé Provisional, Ferrocarrils de la
Generalitat de Catalunya comunicara al Contractista que les ha rebut provisionalment, iniciant-se
en aquell moment el periode de garantia.

Quan, com a resultat de 'esmentada inspeccid, s’estableixi que les obres no sén en estat de ser
rebudes, es fara constar a I'Acta i es donaran al Contractista instruccions per esmenar els defectes
observats, fixant un termini per aix0. Expirat aquest termini s'efectuara un nou reconeixement.

Rebudes provisionalment les obres es realitzara immediatament el seu amidament definitiu, amb
assisténcia del Contractista o del seu representant. Oportunament, s'estendra la certificacio que,
aprovada per la Direccié d'Obra, servira per I'abonament per part de Ferrocarrils de la Generalitat
de Catalunya del saldo resultant, salvant la quantitat que pugui quedar retinguda en concepte de
fianga.

El periode de garantia de les obres es fixa un any, o aquell que, a judici i dictamen de FGC per
efecte de qualsevol circumstancia justificada que sigui aplicable.

Les despeses de conservacid durant el periode de garantia, comprés entre les Recepcions
Provisional i Definitiva, aniran a carrec del Contractista.

Si al procedir al reconeixement per a la Recepcié Definitiva de les obres no es trobessin aquestes
en les condicions degudes, s'ajornara aquesta (la Recepcié Definitiva) i la Direccié d'Obra marcara
al Contractista els terminis i forma en que hauran de realitzar-se els treballs de reparacié
corresponents.

Durant les diverses etapes de la construccié de les obres es mantindran en tot moment en
perfectes condicions de drenatge, Si es preveuen gelades, el Director d’'Obra podra ordenar la
suspensié dels treballs de fabricacié de formigd i dels treballs que utilitzin morters de qualsevol
classe. En tot cas, el Contractista protegira totes les zones que puguin ser perjudicades per la
gelada i, si hagueren parts de I'obra danyada, aquestes s’enderrocaran i reconstruiran pel seu
compte.

El Contractista queda obligat a senyalitzar, pel seu carrec, les obres objecte del contracte, d’acord
amb les instruccions i models que rebi de la Direccié d’Obra o FGC.

Durant I'execucioé dels treballs, es realitzaran de la mateixa manera que per als materials, tots els
assaigs de qualitat de les obres de terres, morters, formigons i fabriques que consideri necessaris
la Direccid d’Obra, corrent totes les despeses per compte del Contractista, que per aquest
concepte s’originin d’'acord amb el que estipula al Plec de Condicions Particulars Administratives
del Contracte. El Contractista subministrara, a carrec seu, les mostres necessaries i donara les
facilitats precises.

El Contractista proporcionara a la Direccioé de I'Obra i col-laboradors a les seves ordres, tot tipus
de facilitats per a realitzar els replantejaments de les obres de reconeixement i proves de materials
i de la seva preparacio i per a dur a terme la vigilancia i inspeccié de la ma d’obra i tots els treballs,
a fi de comprovar el compliment de les condicions establertes en el present Plec, permetent
l'accés a totes les zones de treball, fins i tot a les fabriques, tallers o pedreres en qué es
produeixen materials o els treballs per a les obres.
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4.6.- TERMINIS D’EXECUCIO DE LES OBRES

El termini de les obres sera de 5 mesos de treballs sense aturada del servei, amb limitaci6 horaria
del interval de treballs, que seran nocturns, entre la finalitzacio del servei fins a la seva represa.

S’haura de contemplar que per necessitats de FGC es podran realitzar circulacions puntuals en
horari nocturn que s’haura de contemplar en la programacié general dels treballs.

L’interval de treball sera el que en cada moment habiliti el centre de comandament i que estara
comprés entre la finalitzacié del servei per la nit i la represa del servei al mati.

La modificacié dels horaris de treball per necessitats doperacions de FGC sera d'obligat
compliment i hauran d’estar previstos dintre de les planificacions d’obra.

Els terminis hauran de ser acomplerts pel Contractista en qualsevol circumstancia i per a tal
objectiu, és el Contractista qui haura d’aportar a I'obra el nombre d’equips que siguin necessaris
per a assolir els rendiments que propiciin I'execucié de l'obra en termini. Aquesta sera una
condicié innegociable i no subjecta a cap mena de negociacid, remuneracié addicional o
reclamacié ulterior, donat que en els preus unitaris estan contemplades tots aquests
condicionants.

Dintre d’aquest termini s’inclou la homologacié del personal (protector de via, responsable de
brigada i pilot de catenaria) i de la maquinaria.

4.7.- AMIDAMENT | ABONAMENT.

4.7.1.- Amidament de les obres.

La Direccié d'Obra efectuara mensualment i en la forma que estableix el present Plec de
Condicions, I'amidament de les unitats d'obra executades durant el periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podra presenciar, si aixi es demana, la determinacié d'aquests
amidaments facilitant sense cap carrec tots els medis necessaris per dur-la a terme.

Per les obres o parts de les mateixes les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de
quedar posterior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié d'Obra
amb la suficient antelacio, a fi de que aquesta pugui prendre els corresponents amidaments
aixecant els planols que els defineixen, la conformitat dels quals subscriura el Contractista o el seu
representant.

Si no hagués avisat amb I'antelacid necessaria, quedara obligat a acceptar les decisions que
adopti FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA S.A. (FGC) sobre I'assumpte.

4.7.2.- Abonament de les obres.

4.7.2.1.- Preus unitaris

Els preus unitaris fixats per unitat d'obra cobreixen totes les despeses necessaries per |'execucio
material de la unitat corresponent, totalment acabada, inclosos els treballs, personal, materials,
maquinaria, elements auxiliars i mesures de seguretat, sempre que expressament no es digui el
contrari en aquest Plec de Condicions i figurin al Quadre de Preus el dels elements considerats
com unitat independent.

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus num. 1, sera el que s'aplicara als
amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposicié dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus nim. 2, és d'aplicacié
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent-se el contractista reclamar modificacié de
preus en lletra del Quadre num. 1, per a les unitats totalment executades, per errors o omissions
en la descomposicio que figura en el Quadre de Preus num. 2.

Encara que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoria,
s'emprin hipotesi no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra
necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus d'operacions
necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacio, quantitat de materials, proporcié de varis
corresponents a diversos preus auxiliars, etc), aquests extrems no podent arglir-se com a base
per a la modificacid del corresponent preu unitari i estan continguts en un document merament
informatiu.

Tots els materials i elements necessaris o complementaris pel correcte acabat de la unitat d'obra
que es considerin convenients a judici de la Direccié d'Obra, encara que no figurin als documents
contractuals, s’hauran d'executar sense ser motiu de sobrepreu, sobre cost o meritoris de
compensacio econdmica addicional.

Si el Contractista, encara que amb autoritzacié de la Direccié d'Obra, emprés materials de més
acurada preparacié o de major qualitat que I'assenyalada al Projecte o substituis una classe de
fabrica per una altra que tingués assignada un preu major o executés amb majors dimensions
qualsevol part de les obres o, en general, introduis en aquesta i sense que se li hagi demanat
qualsevol altre modificacié que sigui beneficiosa a judici de la Direccié d'Obra, només tindra dret,
malgrat tot, a I'abonament del que li pogués correspondre en el cas de que hagués construit I'obra
amb estricta subjecci6 a la projectada i contractada o adjudicada.

El preu unitari inclou també la part proporcional de control de qualitat fins a un 2% del pressupost
total de I'obra.

4.7.2.2.- Altres despeses per compte del contractista.

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el contrari,
les seguents despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora.

- Les despeses de construccid, remocio i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d'accés.

- Les activitats de replanteig, de topografia 0 de comprovacié necessaries, a l'inici dels treballs
per a la verificacio del Projecte o per I'execucio, seguiment, control i amidament de les obres a
realitzar.

- La formulacié dels planols detallats de construccié i de la documentacié de les
modificacions que proposi.

- La presentacio, extraccié i analisi de mostres i I'execucié de les cates de reconeixement
escaients.
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- Les despeses relatives a les connexions dels serveis definitius d’electricitat i aigua per a la - Transport d’equips a 'obra / punt de treball, aixi com tots els transports interiors
correcta explotacié de les obres objecte del Contracte, d’acord amb les poténcies i consums
definits en Projecte. Aquestes despeses fan referéncia als drets de connexié de les Companyies
subministradores, a la legalitzaci6 de les instal-lacions, a la redacci6 i cost dels Projectes eléctrics i
a les obres necessaries per a la materialitzacié de les escomeses.

- Les despeses corresponents a la realitzacié de les proves de les instal-lacions, inclos les
derivades de la alimentacié d’aquestes ultimes durant periodes parcials indicats per la Direccio
d’Obra.

- Tots els permisos, llicencies o autoritzacions necessaries per a I'execucié de les obres,
excepte les corresponents a les expropiacions previstes o necessaries per al desenvolupament de
les obres.

- Les despeses de contractacid, instal-lacié i retirada de les escomeses provisionals d’aigua i
energia eléctrica i els seus consums.

- Les despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per a dipdsits de maquinaria i/o materials
en aplecs tant provisionals com a definitius.

- Les obres necessaries per mantenir un enllumenat minim en tota I'obra i per assegurar la
perfecta il-luminacio de les arees de treball.

- Les despeses de proteccidé d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o
incendi, acomplint els requisits vigents per a I'emmagatzematge d'explosius, carburants i tota
mena de matéries perilloses que hi hagi a I'obra.

- Les despeses de neteja, transport, carrega, aplec provisional i evacuacié de deixalles i
brossa fins a I'abocador controlat i els canons d’abocament aplicables.

- Les despeses de conservacio de desguassos.

- Les despeses de subministrament, col-locacié i conservacié de senyals de trafic,
abalisament, proteccio i altres recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

- Les despeses de remocio de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de I'obra
quan es finalitzi.

- Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament de
l'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

- Les despeses de demolicié de les instal-lacions provisionals.

- Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficieéncies observades i
posades de manifest pels corresponents assaigs i proves fins a 'abocador autoritzat.

- Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.
- Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall.

- El control de qualitat ordenat per Direcci6é d’Obra (fins a un 2% del pressupost).
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En aquest capitol sén especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir el materials
que hauran d'ésser utilitzats a I'obra. En el cas de que algun material o caracteristica no haguessin
estat suficientment definits, haura de suposar-se que és el de millor qualitat que existeix al mercat
dins la seva classe, i que haura d'acomplir la normativa técnica vigent.

Tots ells seran del tipus emprat i/o normalitzat per Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya, de
primer Us i amb menys d’'un any des de la seva fabricacio, llevat autoritzacié escrita de la Direccio
d’Obra.

En cas de que cap material no estigués especialment detallat o suficientment definit, se suposara
que és el de major qualitat que existeix en el mercat dins de la seva classe i se suposa que
compleix la normativa técnica vigent.

Si la procedéncia o classe dels materials vingués fixada en els Documents Contractuals, el
Contractista estara obligat a mantenir la procedéencia o classe, havent d’obtenir I'autoritzacié
expressa de la Direccié d’Obra per poder utilitzar materials “similars”, que en qualsevol cas hauran
de complir amb els requisits de qualitat, funcionalitat i estétiques definits en el Projecte.

El Contractista notificara a la Direccié d’Obra, amb la suficient antelacid, I'origen dels materials que
es proposi emprar, aportant les mostres amb els seus certificats d’origen i les demés dades
necessaries, tant en el referent a la seva quantitat com a la seva qualitat i terminis de
subministrament.

Les mostres, components o equips que proposi el Contractista per a la seva acceptacié hauran de
complir sempre amb les condicions establertes al present Plec i no podran suposar increment ni al
preu ni a la duracié de I'obra.

1.- MATERIALS
B011 - AIGUA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:

-Confeccié de formigé

-Confeccié de morter

-Confeccié de pasta de guix

-Reg de plantacions

-Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
-Humectacio de bases o subbases

-Humectacioé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'is d'aquestes aigles, tret
del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3
g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccioé o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:

-Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

-Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
-Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

-Ciment tipus SR,SRC: <=5 g/l (5.000 ppm)
-Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)

-16 clor, expressat en CI- (UNE 83958)
-Aigua per a formigo pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)
-Aigua per a formigd armat: <= 2 g/l

-Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracio: <= 2 g/l

-Hidrats de carboni(UNE 83959) : 0
-Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/l (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/l
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

-Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
-Armat: <= 0,4% pes de ciment
-En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL.:
Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua per determinar:

-Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

-Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

-Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor CI- (UNE 83958)

-Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

-Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcio en el cas de centrals de formigd preparat o
de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat
78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 29 del CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

B055 - CIMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacio, endureix i un cop endurit
conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques seguents:
-Ciments comuns (CEM)

-Ciments d'aluminat de calci (CAC)

-Ciments blancs (BL)

-Ciments resistens a I'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o] de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.
El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigdé que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final
de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg
termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert a
I'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un
contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-
1.

Tipus de ciments:

-Ciment Portland: CEM |

-Ciment Portland amb addicions: CEM ||

-Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM Il
-Ciment putzolanic: CEM IV

-Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o
C.

Addicions del clinker portland (K):

-Escoria de forn alt: S

-Fum de silice: D

-Putzolana natural: P
-Putzolana natural calcinada: Q
-Cendra volant Sicilia: V
-Cendra volant calcaria: W
-Esquist calcinat: T
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-Filler calcari L: L UNE-EN 197-1.

-Filler calcari LL: LL Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

Relacié entre denominaci6 i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions: CIMENTS D'ALUMINAT DE CALG (CAC):
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Denominacid i Designacio : Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016, de
e it it 1 10 de juny.
| Ciment portland i CEM I 1 Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
Ciment portland amb escoria ! CEM II/A-S

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i

CEM II/B-S | CIMENTS BLANCS (BL):

Ciment portland amb fum de silice CEM II/A-D homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
e ! paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.
Ciment portland amb Putzolana CEM II/A-P Index de blancor (UNE 80117): >= 85

CEM II/B-P D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de

CEM II/A-0Q 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

CEM II/B-0O La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han
Py ; de complir els ciments comuns blancs son les mateixes que les especificades per als ciments
| Ciment portland amb cendres CEM II/A-V | comuns a la norma UNE-EN 197-1.
| volants CEM II/B-V ! La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
: CEM II/A-W ! ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) s6n les mateixes que les especificades per al ciment
: CEM II/B-W ! homoleg a la norma UNE-EN 413-1.
| Ciment portland amb esquist CEM II/A-T | CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):
. calcinat CEM II/B-T | D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
T T T T ST T o T | 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacio i designacio dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, su

I
I
I
I
I
I
I
1
i
I
1
i
I
I
I
I
1
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I : |
| Ciment portland amb filler ! CEM II/A-L |
| calcari i CEM II/B-L | btipus i addicions:
I I |
i I |
I I |
I I |
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

CEM II/B-LL | e +
e e e e At bl | | Denominacid | Designacid |
| Ciment poértland mixt CEM II/A-M | e fmmm - |
! CEM II/B-M | i Ciment portland | I |
e 1 | mTT T T oo oo oo it e |
| Ciment amb escories de CEM III/A | i Ciment pdrtland amb escoria | II/A-S |
! forn alt CEM III/B | ! ! II/B-S !
| CEM III/C ! e et mm - !
e | i Ciment portland amb fum de silice | II/A-D
| Ciment putzolanic CEM IV/A | e fmmm e |
| CEM IV/B | | Ciment portland amb Putzolana ! II/A-P !
ettt R | : : II/B-P :
| Ciment compost CEM V/A ! e et it P e !
i CEM V/B i Ciment portland amb cendres | II/A-V |
En ciments portland mixtos CEM 1I/A-M i CEM 11/B 1 volants : I1/B-V :
M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/Ai CEM V/B els ¢ et ettt e !
omponents principals a més del clinker han de ser declarats a la designaci6 del ciment. ! Ciment amb escories de | III/A i
La composici6 dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma ' forn alt ! III/B !
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i ! III/C !
| o e e o | e e e e e e e e |
I i |
| Ciment putzolanic | IV/A !
| i IV/B |
| e e e e e | e e e e e e |
I I |
| Ciment compost ! CEM V/A !
et +

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sn les corresponents als ciments comuns homolegs
de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

-Classes 22,51 32,5: 3 mesos
-Classes 42,5 : 2 mesos
-Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas
como alternativa de la homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. Real Decreto 1328/1995, de 28 de
julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de
diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y criterios
de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.
UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS
(CEM) I CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccié i per
a la fabricacié de productes de construccio,

- Productes per a elaboracié de formigé, morter, pasta i altres mescles per a construccio i per a la
fabricacié de productes de construccio:

- Sistema 1+: Declaracio de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacioé com a
minim:

-el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de producci6
-nom o marca distintiva d'identificacio i adrega enregistrada del fabricant

-numero del certificat CE de conformitat

-les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

-indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions técniques

-referéncia a la norma harmonitzada corresponent

-designacio normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i
classe resistent

-en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per
calcinacio de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

-el simbol normalitzat del marcatge CE

-en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

-nom o marca distintiva d'identificacid i adreca enregistrada del fabricant
-els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
-referéncia al niumero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacio complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
I'albara o documentacié que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seguents:

-numero de referéncia de la comanda

-nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment

-identificacio del fabricant i de I'empresa de subministrament

-designacio normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-16
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-quantitat que es subministra

-en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
-data de subministrament

-identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS
(BL) | CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):
A l'albara hi han de figurar les dades seguents:

-numero de referéncia de la comanda

-nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment

-identificacié del fabricant i de I'adre¢a de subministrament

-designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de juny
-contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

-quantitat que es subministra

-identificacié del vehicle que transporta el ciment

-en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE

-En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient informacio:
-nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica

-designacié normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccio

-contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

-dates de fabricacio i d'envasat (indicant setmana i any)

-condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:

-Inici i final d'adormiment
-Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:
La recepcio del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

-Una primera fase de comprovacio de la documentacié
-Una segona fase d'inspeccié visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportu, de comprovacio
del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjangant la
realitzaci6 d'assaigs d'identificacid i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar
que la documentacié es la requerida. Aquesta documentacié estara compresa per:

-Albara o full de subministrament.

-Etiquetatge

-Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificaciéo de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

-Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.
-Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacioé precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per
haver detectat defectes en I'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comengar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacié i procedéncia durant I'execucio, assaigs d'acord amb I'establer en els Annexes 5i 6 de
la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicioé,
I'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i I'altra per a ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara I'is de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacioé no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui
completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'Us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogenia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'Us de ciments que no compleixin els criteris establerts
en |'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si
els resultats obtinguts en les dues mostres son satisfactoris.

B081 - ADDITIU
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Additius son aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o previament, en una proporcié no superior al 5% del pes
del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit,
d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.

S'han considerat els elements segiients:

-Additius per a formigoé:

-Inclusor d'aire

-Reductor d'aigua/plastificant

-Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant
-Retenidor d'aigua

-Accelerador d'adormiment

-Hidrofug

-Inhibidor de I'adormiment

-Additius per a morters:

-Inclusor d'aire/plastificant
-Inhibidor de I'adormiment per a morter fortament retardat

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
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ADDITIUS:

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-ne
I'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del
formigé o morter.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a I'especificat pel fabricant.

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:

-Efecte sobre la corrossio: No ha d'afavorir la corrosié de I'acer embegut en el material.
-Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:

-Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de referéncia
especificat pel fabricant

-Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):

-D>=1,10: £ 0,03
-D <=1,10: £ 0,02

-Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):

-T>=20%:>=095T,<1,05T
-T<20%>=090T,<1,10T

-pH (1ISO 4316): + 1 o dins dels limits declarats pel fabricant

ADDITIUS | COLORANTS PER A FORMIGO:

Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigé o el temps d'adormiment, hauran
de complir les condicions de I'UNE EN 934-2 .

Limitacions d'Gs d'additius

-Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i pretesat
-Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia

-Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclos és <=6% en volum (UNE EN
12350-7)

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
-Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
-Armat: <= 0,4% pes de ciment

-En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:
Caracteristiques essencials:

-Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant

Caracteristiques complementaries:
-Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:
Caracteristiques essencials:

-Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%

-Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%
-Factor d'espaiament dels buits en el formigé endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

-Resisténcia a compressio a 28 dies del formigd amb additiu, en relacio al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcié d'aire al formigé s'ha de controlar de forma regular a I'obra.

No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense I'autoritzacié prévia de la DF.
Caracteristiques complementaries:

-Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigé
que té per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar
I'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

-Reducci6 d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

-Resisténcia a compressio a 7 i 28 dies del formigé amb additiu, en relacio al formigé testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

-Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar durant el
pastat del formigd que té per objecte disminuir fortament la quantitat d'aigua per a una mateixa
consisténcia o augmentar considerablement I'assentament en con per una mateixa quantitat
d'aigua.

Caracteristiques essencials:

-Contingut d'aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

-Valors en relacié al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
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-Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%

-Resistencia a compressio (UNE-EN 12390-3):

-1 dia: >= 140%

-28 dies: >= 115%

-Valors en relacié al mateix formigd sense additu, a igual relacié aigua/ciment:
-Consisténcia:

-Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
-Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm

-Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de I'addicid,
no ha de ser inferior a la consisténcia inicial

-Resisténcia a compressio a 28 dies >= 90%
-Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:
Additiu que redueix la pérdua d'aigua, en dismunir I'exsudacio.
Caracteristiques essencials:

-Exsudacio (UNE-EN 480-4): <= 50%
-Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

-Resistencia a compressio a 28 dies del formigd amb additiu, en relacio al formigé testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment de pastar-lo i que
té com a funci6 principal incrementar la resisténcia al pas de l'aigua sota pressié a la pasta
endurida. Actua disminuint la capilaritat.

Caracteristiques essencials:

-Absorcié capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
-Absorcié capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

-Resisténcia a compressié a 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%

-Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de I'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigé o
morter i t& per objecte retardar I'inici de I'adormiment.

El retard de I'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la
resisténcia assolida sigui la mateixa que sense I'additiu.

Caracteristiques essencials:

-Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

-Inici d'adormiment: >= al del morter de referéncia + 90 min
-Final d'adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min

-Resisténcia a compressio del formigé amb additiu, en relacio al formigé testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3):

-7 dies: >= 80%
-28 dies: >= 90%

-Contingut d'aire en el formigo6 fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
-Reduccié d'aigua: >= 5%

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigé que té per
objecte accelerar el procés d'adormiment.

S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisié de la proporcio
desitjada d'additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el formigé
projectat les condicions requerides de resisténcia, tant en primera edat com en la seva evoluci6 en
el temps i també en relacié a la durabilitat de I'obra.

No ha de comengar a actuar fins el moment d'afegir l'aigua.

Caracteristiques essencials:

-Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

-Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min
-Final d'adormiment (a 5°C): <=60%

-Resisténcia a compressioé del formigé amb additiu, en relacio al formigé testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3):

-28 dies: >= 80%
-90 dies: >= que la del formigé d'assaig a 28 dies

-Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
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Final de I'adormiment segons la dosificacié (assaig Vicat):
-2%: <= 90 min

-3%: <= 30 min

-4%: <= 3 min

-5%: <=2 min

Els valors s'han pres en relacié al mateix formigd sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:

-Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

-Resisténcia a compressio a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:

-Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:

Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccié del contingut d'aigua, per
incorporacio en el pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement distribuides,
que queden retingudes després de I'enduriment.

Caracteristiques essencials:

-Contingut d'aire (EN 1015-7 metode A):

-Despreés d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum
-Després d'1 h en repos: >= A- 3%

-Després d'un pastat llarg: <= A +5,>=A-5%
Caracteristiques complementaries:

-Reduccié d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%

Els valors s'han pres en relaci6 al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de I'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar
I'inici de I'adormiment.

Caracteristiques essencials:

-Després d'un pastat normalitzat: A= 17 £ 3% en volum
-Després de 28 h en repos: >= 0,70 A%
-Despres d'un pastat llarg: <= A+ 5,>=A-5%

-Contingut d'aire (EN 1015-7 métode A):

Caracteristiques complementaries:

-Consistéencia desprées de 28 h en repos (EN 1015-4): £ 15 mm del valor inicial
-Resisténcia a la penetracié després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter d'assaig
amb additiu

Els valors s'han pres en relacio al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS | COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacio i la variacio de les
propietats per factors fisics o quimics, com ara glagades o altes temperatures.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros
para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacio segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
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aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a morter per a ram de paleta,

- Productes per a formigo:

- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponenti la
fitxa técnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de I'additiu d'acord a la norma UNE
EN 934-2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacio del producte, i indicar la seva
funcio principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigé o morter.

La documentacio ha d'incloure també:

-Nom del laboratori

-Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracié d'estar acreditat per a realitzar els assaigs
-Data d'emissio del certificat

-Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi ha de constar com a minim les seguents dades:

-ldentificacié del Subministrador

-Numero del certificat de marcatge CE

-Numero de série del full de subministrament

-ldentificacié del Peticionari

-Data del lliurament

-Quantitat subministrada

-Designacié de I'additiu segons Art. 31.2 en el CODI ESTRUCTURAL
-ldentificacié del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A
FORMIGO:
A I'embalatge o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacié com a minim:

-Designacié (d'acord amb I'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)

-El nom del lot i fabrica de produccié

-Requisits per a I'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan
garantides

-Instruccions d'homogeneitzacié abans del seu Us, en el seu cas

-Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

-Interval d'Us recomanat pel fabricant

-Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la segient informacio:

-Numero d'identificacio de I'organisme de certificacio

-Nom o marca d'identificacio del fabricant

-Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge
-Referéncia a la norma EN 934-2

-Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)

-Designacié del producte
-Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A
MORTER:
A I'embalatge o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar la seguent informacié com a minim:

-Designacié (d'acord amb I'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)

-El nom del lot i fabrica de produccio

-Requisits per a 'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan
garantides

-Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

-Interval d'Us recomanat pel fabricant

-Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la seglent informacio:

-Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio

-Nom o identificacio i direccio registrada del fabricant

-Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

-Numero del certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en el seu cas
-Referéncia a la norma EN 934-3

-Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)

-Designacio del producte

-Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

-Control del subministrament del material, amb recepcié del corresponent certificat de qualitat
d'acord a les condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacio, ha de poder determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra, s'han de
realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra, s'ha de realitzar
l'assaig de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents i el
CODI ESTRUCTURAL en addicié de fums de silice.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:
La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjangant la
verificaciéo documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge,
permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en l'article 31 del
CODI ESTRUCTURAL.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del
formigo o dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat
inferior a 6 mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de
I'additiu vers les especificacions de l'article 31 del CODI ESTRUCTURAL, amb un nivell de
garantia estadistica equivalent a l'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.

BOAM - FILFERRO
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seglents:

-Filferro d'acer

-Filferro d'acer galvanitzat
-Filferro d'acer plastificat
-Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser de seccio6 constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules l'i Il de I'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccié (UNE 37-504):

-Qualitat G1 o0 G2: 1770 N/mm2
-Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%
Tolerancies:

-Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de
PVC aplicat per extrusio o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I'apartat 6.3 de 'UNE 36-732.

La concentricitat i I'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccio:

-Qualitat recuit: =< 600 N/mm?2
-Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:
-Diametre: taula 1 UNE 36-732
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seguents:

-ldentificacié del fabricant o nom comercial
-ldentificacié del producte
-Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempérie.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

*UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

*UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion
de calidades. Caracterisicas generales.

*UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

*UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo)

BOAA - PERN D'ANCORATGE
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material necessari per a la realitzacié d'empernatges.
S'han considerat els tipus de material seguents:

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
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-Ancoratges metal-lics de 25 a 63,5 mm de diametre, amb cargol i volandera quadrada de 200x200
mm

-Ancoratge de ciment i additius

-Ancoratge de resines epoxi de curat mig

-Tac per a ancoratge metal-lic de 50 cm de llargaria

ANCORATGE METAL-LIC:

Ancoratge format per una armadura d'acer corrugat, una volandera i un cargol roscat en un dels
extrems.

La volandera de fixacié i el cargol que prem la volandera contra el terreny, han de tenir les
mateixes caracteristiques que l'acer de I'armadura.

La tela metal-lica ha de tenir una seccié i un pas de malla constant i uniforme.

S'utilitzara preferentment el tipus ancorat quimicament en tota la longitud (UNE 22782), encara
que s6n admissibles altres tipologies en cas d'empernatges provisionals, com ara, perns
d'ancoratge puntual (UNE 22781) o per friccio.

La part exterior de la barra d'acer ha d'estar roscada en una llargaria >= 10 cm.

L'extrem de la barra d'acer que queda introduit en el terreny ha de ser bisellat.

Limit elastic de I'acer: >= 460 N/mm2

ANCORATGE DE CIMENT | ADDITIUS:

Ancoratge format per un morter de ciment i additius especials, acceleradors i expansius, en cartutx
cilindric de diametre variable i amb un embolcall de paper permeable que permet la hidratacié per
immersid en aigua.

El diametre utilitzat ha de ser segons el diametre del pern i el de la perforacio.

Diametre de I'ancoratge per a un pern de 25 de D i una perforacio:

-Entre 33 i 37 mm: 28 mm
-Entre 37 i 39 mm: 31 mm
-Entre 39 i 43 mm: 35 mm

Diametre de I'ancoratge per a un pern de 32 de D i una perforacio:

-Entre 36 i 39 mm: 28 mm
-Entre 39143 mm: 31 mm
-Entre 43 i 47 mm: 35 mm

Temps d'hidratacié per immersié: < 2,5 min
Inici de I'enduriment: < 15 min
Resisténcia a la traccio:

-Al cap de 3 h a 10°C: >= 50 kN/m
-Al cap de 24 h a 10°C: >= 150 kN/m

ANCORATGE DE RESINES EPOXI:

Ancoratge format per un cartutx amb resines epoxi de dos components separats entre ells per una
lamina de plastic.

Els dos components del cartutx han de ser una formulacio tixotropica de resina de poliéster i un
catalitzador.

Quan es barregen tots dos components comenga la cura i I'enduriment de la resina.

Inici de I'enduriment (Ti): 20 <=Ti<=45s

Final de I'enduriment (Tf): 3 <= Tf <= 5 min

Resisténcia a la traccio:

-Al cap de 15 min: >= 50 kN/m
-Al cap de 3 h: >= 150 kN/m

TAC PER A ANCORATGE METAL-LIC:

El diametre del tac ha de ser segons el diametre del pern que s'ha d'utilitzar.

El disseny del tac ha de ser I'adient per a proporcionar I'adheréncia suficient de I'ancoratge.
No ha de tenir defectes superficials que impideixin la seva correcta utilitzacié.

PLACA DE REPARTIMENT | ELEMENTS DE FIXACIO:

La volandera de fixacié i el cargol que prem la volandera contra el terreny, han de tenir les
mateixes caracteristiques que l'acer de I'armadura.

La placa de repartiment ha de ser quadrada, de 20 cm. de costat i 6 mm. de gruix com a minim.
Ha de resistir, sense punxonar-ne, una forga axial, puntual i compressiva de 15 t.

Ha de tenir una abonyegadura esférica similar a la definida a la norma UNE 22783.

La femella ha de ser hexagonal de 25 mm. de longitud de rosca. Complira les caracteristiques
geométriques indicades a I'UNE 22784. Les volanderes estaran d'acord a 'UNE 22785.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

ANCORATGE DE RESINES EPOXI | TAC PER A ANCORATGE METAL-LIC:

Subministrament: Empaquetats en caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits del sol, a temperatura inferior a 30°C i no exposats a cops ni
impactes.

ANCORATGE DE CIMENT:

Subministrament: Empaquetats en bosses de plastic totalment impermeables.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
ANCORATGE METAL-LIC:

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb la placa i la rosca corresponent per a
cada ancoratge.

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ANCORATGE METAL-LIC:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
ANCORATGE DE CIMENT O ANCORATGE DE RESINES EPOXI O TAC PER A ANCORATGE
METAL-LIC:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL.:

Inspeccid visual dels empernats en cada subministrament i recepcié del certificat de qualitat
corresponent.

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents
amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del CTE.
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Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi
de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacio corresponent.

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF
podra sol-licitar assaigs de control de recepcio si ho creu convenient.

Recepcid de certificats de qualitat dels materials auxiliars: cartutxos de ciment o resina, plaques,
femelles, etc... on es garanteixin les condicions exigides al plec.

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions segients:

-Cada 10 t de material es realitzara un assaig de traccié (UNE 7474-5) (1 proveta) amb
determinacio del limit elastic, carrega i allargament en trencament.

-Comprovacio de les caracteristiques geometriques en un 10 % dels empernatges rebuts.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no s'acompanyin amb el corresponent certificat de qualitat on es
garanteixi el compliment de les especificacions indicades.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna
anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de la proveta, irregular
funcionament de la maquinaria d'assaig...) I'assaig es considerara nul i caldra repetir-lo
correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-se realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021 i UNE-EN 10025-2, sobre provetes preses de dues peces
diferents del lot que s'esta assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit,
la unitat d'inspecci6 sera acceptable, en cas contrari es rebutjara.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerancies especificades en algun control geométric, es
rebutjara la pega incorrecta i s'augmentara el control fins a un 20% d'unitats. Si encara es troben
irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o rebuigs i es fara el control sobre el 100% de
les unitats amb les oportunes actuacions segons el resultat.

BOB3 - MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigo:
S'han considerat els elements seglents:

-Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica

europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

-Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

-Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacio en intervals de mig mm
-Diametres nominals > 10,00 mm: Variacié en unitats senceres de mm

-Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I'especificat en I'apartat 7.4.2 de la UNE-
EN 10080.

-Massa per metre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacié amb el diametre nominal i I'area nominal de la secci6 transversal

-Seccio equivalent: >= 95,5% Seccié nominal
-Aptitud al doblegat:

-Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures

-Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures

Tensi6 d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
-Tensi6 d'adherencia:

-D <8 mm: >= 6,88 N/mm2

-8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

-D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2

-Tensi6 de ultima d'adheréncia:

-D <8 mm: >= 11,22 N/mm?2

-8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

-D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

-Composicio quimica (% en massa):
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e +
| i C i Ceq | S I P I Cu | N I
' I %max.| %$max. | %$max. | %$max. | %$max. | %$max. |
IColada 10,22 | 0,050 } 0,050 |} 0,050 | 0,800 | 0,012
'Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |
e +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equival
ent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

FILFERROS CORRUGATS | FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacié de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacié d'elements de connexié en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la série (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

-Caracteristiques mecaniques:
-B500 T

-Limit elastic fy: >= 500 N/mm2

-Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2
-Allargament al trencament: >= 8%

-Relacié f/fy: >= 1,03

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada per la disposicié de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i
transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i que
els seus punts de contacte queden units mitjangant soldadura eléctrica, realitzada en una
instal-lacié industrial aliena a I'obra.

La composicié de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la barreja
d'ambdos.

Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.

El producte s'ha de designar segons l'especificat en I'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:

-Descripci6 de la forma
-Referéncia a la norma EN
-Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacio entre

elements i sobrellargs
-Classes técniques dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons
siguin barres o filferros.

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

-Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An
-(An = Secci6 transversal nominal del més gran dels elements de la unié en malles simples o d'un
dels elements aparellats, en malles dobles)

-Diametres relatius dels elements:
-Malles simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametre nominal de I'armadura transversal, dmax: diametre nominal de I'armadura més
gruixuda)

-Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures
aparellades)

-Separacio entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm

-Sobrellargs (prolongacio de les barres transversals més enlla de I'Ultima barra longitudinal): 25
mm

Tolerancies:

-Llargaria i amplaria: £ 25 mm o + 0,5% (la més gran)
-Separacio entre armadures: £ 15 mm o £ 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, I'hnumitat del terra i I'eventual
agressivitat de I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacio i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Pérdua de pes després de I'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de
hormigdn armado. Generalidades.

2.- ELEMENTS COMPOSTOS
BO3Y - GRANULAT-CIMENT PER A PROJECTAR

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla de granulats i ciments sense aigua per a fer formigé incorporant I'aigua en el moment de
projectar-lo, per via seca.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de ser homogénia i sense segregacions.

En cap cas la proporcioé en pes de I'additiu no ha de superar el 10% del pes del ciment utilitzat.
Les caracteristiques de la mescla han de permetre que, un cop projectat el formigd, s'aconsegueixi
la resisténcia prevista.

La mida dels granulats s'ha d'ajustar al fus granulometric aprovat per la DF, d'acord amb els
assaigs previs de resisténcia.

El tamany maxim del granulat ha de ser l'indicat a la DT.

Humitat del granulat: >= 2%, <= 6%

Temperatura el granulat: >= 5°C

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles") (UNE 83-116): < 30

Temperatura del ciment: <= 50°C

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La mescla s'ha de fer just abans de I'utilitzacié per tal d'evitar emmagatzematges.
L'additiu s'ha d'afegir a la mescla en sec.

La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié de la mescla.

Temps maxim per a la seva utilitzacio: 1,5 h

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a |'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*UNE 83607:1994 IN Hormigon y mortero proyectados. Recomendaciones de utilizacion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL.:
Per a cada dosificacio assajada (minim dues), es realitzaran els seglients assaigs:

-Confeccié de 3 caixons segons la norma UNE 83602, per tal d'obtenir de cadascun, 6 provetes
que s'assajaran a compressio (3 a 7 dies i 3 a 28 dies) segons la norma UNE 83605.

-Comprovaci6 de la repercussié de I'Us de fibres i/o additius en la resisténcia del formigd projectat.
Es realitzaran assaigs de resisténcia a compressio, seguint el mateix procediment, sobre una
mescla igual sense additius i/o fibres (mescla patro).

Assaigs de control:

-Cada 50 m3 de volum projectat, o cada setmana si s'executa menys, es fara 1 caixd segons la
norma UNE 83-602 per tal d'obtenir 6 testimonis per a trencar a compressio (3 a 7 i 3 a 28 dies),
segons la norma UNE 83605.

-Control diari del consum de ciment i additiu.

-Un cop al mes: 1 assaig granulométric (UNE EN 933-1) i una determinacié de la humitat (NLT-102
i NLT-103) dels arids utilitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els assaigs previs s'han de realitzar a peu d'obra, abans de comencar-la, utilitzant les
instal-lacions, medis i composicié del formigd definitiu.

Les condicions d'obtencié de mostres, curat, conservacio, tall i trencament estan desenvolupades
en les normes UNE 83602 i UNE 83605.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la férmula de treball si no es compleixen les condicions especificades tant a nivell
de components com de la mescla.

Degut a la dispersio dels resultats dels assaigs de formigé projectat, el disseny de la mescla ha
d'intentar produir un material de resisténcia superior a I'especificada. Com a valor orientatiu es pot
prendre del 15% al 20% del valor minim del tipus de resisténcia corresponent, sense passar de 7
N/mmz2.

Els resultats dels assaigs realitzats sobre provetes de formigd projectat amb fibres d'acer no han
de ser pitjors, en cap cas, que els obtinguts a partir de provetes de formigd que no continguin
fibres d'acer.

L'assaig de control de resisténcies es considera satisfactori quan el valor mig de la resisténcia de
les provetes d'una série esta per sobre de I'exigida a la formula de treball.

Es podran admetre desviacions sobre la corba granulométrica de la férmula de treball de fins a un
5 % (en més o en menys), sempre que les tolerancies indicades a dita formula no siguin més
estrictes.

El contingut de fibres en via humida no ha de superar el 5% en pes de la mescla, i a més, el
formigd haura de tenir una consisténcia fluida.
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3.- PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL

3.1.- ENDERROCS
G22BU010

1.- DEFINICIO
Es defineix com a enderroc 'operacié d'enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la

construccio d'una obra o que calgui fer desaparéixer per tal de donar per acabada I'execucio de la
mateixa.

La seva execucio inclou les operacions seguents:
Enderrocament o excavacio dels materials.
Retirada dels materials resultants a I'abocador o al seu lloc d'Us o aplec definitiu.

Tot aixo realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el particular,
incloguin la resta de documents del Projecte.

2.- EXECUCIO DE LES OBRES

Les operacions d'enderrocament o excavacié de les obres s'efectuaran amb les precaucions
necessaries i evitar d'aconseguir unes condicions de seguretat suficients i evitar damnatges a les
estructures existents, d'acord amb alld que, sobre el particular, ordeni el Director de I'Obra, que
designara i marcara els elements que hagin de conservar-se intactes, aixi com els llocs
d'amuntegament i la forma de transport d’aquells

3.- TRANSPORT A L’ABOCADOR

Definicio

Es defineix com a transport a I'abocador el transport fet des del punt de carrega dels productes de
les excavacions fins als abocadors.

Els abocadors hauran de ser autoritzats pel propietari, les autoritats i el Director de I'Obra.
Operacions compreses en la unitat
El transport a 'abocador inclou:

a) El transport des del punt de carrega fins als abocadors, sigui quina sigui la distancia del
transport.

b) Els drets o despeses que eventualment puguin produir-se per la utilitzacié dels abocadors.

Dins d’aquestes operacions compreses en els preu s'inclouen, les dobles carregues generades per
necessitats del Contractista, aplecs intermedis, carrega i transport de tots els productes de les
excavacions fins als abocadors, incloent els Canons d’Abocament que siguin exigibles. Tant
mateix, s’inclou els preus relatius a la matriculacié de la maquinaria per tal d’accedir a la xarxa

viaria, assegurances i en general per a tot el compliment de la reglamentacié viaria requerible en
els transports de runes a I'abocador controlat.

3.2.- FORMIGONS DE SOSTEMINENTS PER A TUNELS
G3KNV010- G3NNV010

1.- DEFINICIO

Es tracta de formigd projectat sense fibres d’acer HM-30, per a sosteniment dels paraments dels
tunels.

La posada en obra del formigd projectat es porta a terme projectant-lo a gran velocitat damunt de
la superficie a reforgar d'acord amb les estipulacions dels planols.

El formig6 es projectara per via humida, de manera que els components del formigé, incloent-hi
I'aigua, seran barrejats abans de realitzar el procés de transport a través de la manega que acaba
a la tovera de projeccié.

En cas de ser peticionat per la Constructora es podria arribar a canviar la tipologia del formigd
projectat original establert de via humida a via seca, per decisié Unica i exclusiva de la Direcci6 de
les Obres, mitjangant la comprovacié en obra sobre la idoneitat del procés constructiu modificat.
Aquesta variacid o concessio respecte a la modificacié del procés constructiu no podra ser
argument per reclamacions, incompliment de terminis o increments en les dotacions econdomiques
definides al projecte, donat que formen part de les definicions basiques del mateix.

El formigd projectat tindra incorporat un agent accelerant, un additiu a base de fum de silice i
qualsevol altre que, préviament aprovat per la Direccié d'Obra, contribueixi a assegurar I'eficacia
del formigo projectat.

En ésser projeccid per via humida, els agents accelerants seran sempre introduits a la boca de
sortida.

2.- CONDICIONS DELS MATERIALS.

Materials

Arids

Els arids hauran d'ajustar-se a les prescripcions del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el
que se aprueba el Cadigo Estructural.

La corba granulométrica haura d'ésser continua, amb una mida maxima de 18 mm.

El Contractista haura de proposar, per a la seva acceptacio per part de la Direccié d'Obra, la corba
granulométrica dels arids a emprar. La seva tolerancia maxima admissible sera de +5%.

L'equivalent de sorra no sera inferior al 75%, determinat segons la norma UNE 83.137-87. En el
cas que no es compleixi I'equivalent de sorra, s’haura de realitzar la prova del blau de metilé.

La fraccié gruixuda tindra un desgast a l'assaig de Los Angeles inferior a 30, executant-lo segons
la norma UNE 83.116.

La humitat dels arids es trobara entre el 3% i el 6%.

Ciment
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Els ciments a emprar per al formigd projectat acompliran les especificacions del "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos" RC-08, havent d'ésser del
tipus CEM 142,5 R o CEM | 52,5 R UNE 80.301-96.

La Direccié d'Obra podra exigir I'Us de ciments resistents als sulfats, si es consideren necessaris a
partir de les analisis quimiques d'aiglies i terrenys. En aquest cas, el Contractista es veura obligat

a realitzar el canvi de ciment, sense que aix0 pugui donar lloc a reclamacions econdmiques o
d'altre tipus.

Aigua

L'aigua per a la barreja i el curat del formigd projectat haura d'acomplir les especificacions del Real
Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.

Accelerant d'enduriment

Els additius que es facin servir per a accelerar 'adormiment del formigd projectat hauran d'estar
exempts de clorurs. Es podran utilitzar tant en pols com en dissolucié o en gel; en tot cas, pero,
per a la seva dosificacio es fara servir un sistema mecanic que asseguri la regularitat i precisio de
la proporci6 desitjada d'additius.

El Contractista haura de lliurar a la Direccié d’Obra de les prescripcions técniques dels productes
emprats i que habitualment son lliurades pels proveidors al Contractista.

L'acceleracié d'enduriment utilitzat haura d'ésser compatible amb el ciment, arids i fum de silice,
per tal de garantir al formigd projectat les condicions requerides de resisténcia tant en edats
primerenques, com en la seva evolucio en el temps i també en relacié amb la durada de I'obra.

3.- CONDICIONS D'EXECUCIO.

Dosificacié

La dosificacié del formigd projectat sera presentada a la Direccié d'Obra per a la seva aprovacié i,
un cop acceptada, no es podra variar sense el seu exprés consentiment, sent considerat com a un
incompliment greu del present plec de condicions técniques particulars i que obligara al
Contractista a reposar adequadament, i a satisfaccié de la Direccié d’'Obra, de totes les unitat
d’obra afectades podent arribar a la demolicié6 de tots els elements afectats, sense que sigui
d’abonament addicional de les feines, materials i medis necessaris per a la recuperacioé de les
condicions inicialment dictaminades.

La dosificaci6 de components per a la fabricacié del formigd projectat sera exclusivament
responsabilitat del Contractista que, abans d'iniciar les obres, emprant mitjans similars als que
pensa fer servir durant I'execucié de l'obra, realitzara proves en nombre suficient per a plantejar
una formulacié de formigo projectat que garanteixi que s'assoleixen les resisténcies especificades
a aquest Plec i la optimitzacié del rebot.

La dosificacioé de I'accelerant es trobara entre 2 i 5% en pes del ciment pel cas d’accelerant base
aluminat i entre el 5 i 10 % pels de base sulfoaluminat. En el cas del formigdé projectat
sobreaccelerat (capa de segellat en determinats casos, tractament de fronts inestables, etc.)
I'accelerant podra excedir del 5% (o el 10% en sulfoaluminat), sempre amb la prévia aprovacié per
part de la Direccio d'Obra.

Transport

El Contractista haura de preveure les actuacions necessaries a fi d'assegurar, en qualsevol cas,
que durant el transport del formigé des del punt de fabricacioé fins al de posada en obra es
mantenen les seves caracteristiques entre els rangs establerts en aquest Plec.

El Contractista presentara a la Direccié d'Obra una proposta sobre I'organitzacié i transport que
adoptara, a fi de garantir que en el termini maxim d'una hora, després d'haver sol-licitat el formigo
per a projectar, aquest haura arribat al front de treball.

Igualment, adoptara les mesures pertinents per tal d'assegurar la continuitat en el subministrament
del formigo durant el procés de formigonat.

En el cas que es prevegin temps d’espera importants (superiors a 1’5 h), per manca de
subministrament en certs periodes o per a disposar de gunita en previsi6 de contingéncies,
aquesta gunita haura d’estar estabilitzada. L’Us d’estabilitzant en cap cas, no disminuira les
propietats resistents de la gunita i haura de ser compatible amb el tipus d’accelerant utilitzat.

Equips de projeccid

El formigé s’haura de projectar per via humida fent servir un brag mecanic per tal de fer anar a
distancia la tovera de projeccioé ("robot"). El formigd projectat per via humida ha de ser aprovat
expressament per la Direccié d’'Obra i només en aquells casos que qualsevol altre métode sigui
inviable o en situacions d’emergencia.

L'equip de projectar formigo haura de tenir una capacitat efectiva de projeccié superior a 7 m*/hora
i el subministrament de materials per a la projeccié haura d'assegurar un cabal suficient per a que
aquesta es desenvolupi sense cap interrupcio.

Davant d'una possible emergéncia, provocada per una inestabilitat del terreny, n'esdevé
summament eficag comptar amb prou mitjans per a poder realitzar en qualsevol moment la
projeccié de formigé. El Contractista, per tant, haura de disposar, a I'entorn del lloc de treball, d'un
segon equip de projeccié que fara les funcions de reserva. La capacitat efectiva de projeccié
d'aquest segon equip haura d'ésser de 1 m3/hora com a minim.

Abans d’'autoritzar la utilitzacié de I'equip de projeccio, tant pel que fa a la bomba de formigd, com
a la d’additiu, per tal de garantir que la dosificacio utilitzada real és igual que I'aprovada.

Operaris

Els operaris encarregats de la projeccié de formigd hauran de tenir una experiéncia acreditada de
1 any al menys en la realitzacié d'aquest treball.

El Contractista haura de facilitar a la Direcci6é d'Obra el nom i I'experiéncia acreditada dels operaris
encarregats de la projeccié de formigo per a sol-licitar la seva aprovacié. Només podran realitzar la
projeccié de formigd els operaris acceptats per la Direccié d'Obra que, segons el seu criteri i abans
d'admetre'ls, podra realitzar examens practics per comprovar la pericia dels operaris proposats.

Preparacié de les superficies a formigonar

Abans d'iniciar la projeccié de formigd damunt d'una superficie es procedira a la seva neteja amb
aigua a pressio per assegurar-se que en queda lliure de fang, pols, oli o qualsevol altra substancia
que dificulti I'adherencia del formigo.

Si en algun punt de la superficie del terreny excavat apareix una surgéncia d'aigua, no s'hi podra
projectar formigd sense haver col-locat préviament un tub de drenatge.

Els tubs de drenatge seran constituits per un tub de polietile de 50 cm de longitud, 20 mm de
diametre i 2 mm de gruix, com a minim, que sera perforat o ranurat per tal de permetre la sortida
d'aigua que hi pugui captar. Aquests tubs seran emplagats al terreny introduint-los en una
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barrinada i fixant-los provisionalment fins que no siguin rebuts per morter que poden ser
col-locades amb la maquina de projectar formigé.

En cas que la fluéncia d'aigua sigui important, el tub dren haura d'ésser rebut a la barrinada amb
un morter a base d'un ciment impermeabilitzant d'enduriment rapid.

Un cop col-locat el dren, podra projectar-s'hi el formigd tenint compte de no obstruir el drenatge
emplacgat.

D’altra banda, independentment de les captacions de les surgéncies, s’hauran de realitzar
escorrentius(“metxinals”) en tota la superficie gunitada, amb una densitat de 1 ut cada 10 m2.
Aquests escorrentius podran ser realitzats a posteriori, perforant tot el gruix de la capa de formigo,
0 a priori amb la col-locacié d’un tub de polietilé amb una longitud superior en 10 cm al gruix de la
capa a projectar. En el cas de la realitzacié a priori, es protegiran els tubs amb geoteéxtil, plastic o
qualsevol altre metode, de manera que no quedin obturats durant la projeccié de formigd. El
diametre dels escorrentius sera de 50 mm.

Control de gruixos

El control del gruix del formigd a projectar a cada capa es realitzara per mitja de claus, amb
marques ben visibles, que es col-locaran damunt de la superficie a formigonar en una malla de 2m
X 2m o be directament per la extraccio de testimonis.

No es podra iniciar la projeccié de formigd sense haver-hi col-locat préviament els claus de control,
si es que és el métode triat de control de la unitat d’obra.

Amb independéncia d'aquests controls, la Direccié de I'Obra podra ordenar la realitzacié de
barrinades per comprovar el gruix del formigd projectat.

En cas de que la Direccié de les Obres permeti el control de gruixos mitjangant I'execucié de
testimonis de formigé en sosteniment i revestiment del tinel, aquests es consideraran repercutits
en els preus d’execucié i no en els de Control de Qualitat, donat que corresponen al normal decurs
dels processos constructius.

Junts de construccio

Els junts de construccié deguts a interrupcions dels treballs s'han de realitzar de manera que el
gruix de la darrera capa projectada disminueixi gradualment en una franja d'uns 30 cm.

Hauran de ser evitats els junts en un angle recte a excepci6 de preveure que el junt sera sotmeés a
esforgos de compressio; en aquest cas s'haura d'eliminar totalment i abans de I'execucioé del junt el
material de rebot.

Immediatament abans d'executar-se els junts, s'haura de netejar les superficies amb molt de
compte i mullar-les immediatament abans de continuar el treball.

Formigonat amb temperatura extrema

Es tindran en compte les recomanacions al respecte del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio,
por el que se aprueba el Codigo Estructural.

En cas de preveure temperatures extremes durant el formigonat, el Contractista proposara les
mesures especials que hauran d'adoptar-se per tal d'evitar la congelacié de l'aigua durant la
projeccid i enduriment, que seran sotmeses a |'aprovacié de la Direccié d'Obra.

En cap cas es projectara formigd a una superficie coberta de gel.

Rebuig

El rebuig és constituit pels arids i part del ciment que, degut al xoc amb la superficie que es
projecta, es desprén de la zona de treball. La quantitat de rebuig produida és funcioé de l'angle i
distancia de projeccio, de la pressié de treball, de les proporcions de ciment i aigua, de l'arid de
mida superior, de la seva granulometria, de la quantitat de les armadures, del gruix de la capa i de
la pericia en l'operacio de projeccio.

En projeccié de formigd per via humida, s'estima que el rebuig pot assolir un valor maxim del 15%,
valor que ha estat considerat a la Justificacié de Preus. Un resultat de rebuig superior a la
considerada no donara dret a cap abonament addicional per aquest concepte, si 0 que sera
considerada com una impericia de I'equip de aplicacié del formigd projectat o del subministrador
del formigé.

En iniciar el treball, el percentatge de rebuig és gran i decreix a mesura que el mateix formigd
projectat forma un matalas plastic, al qual es dirigeix al raig.

El rebuig és constituit per un formigd més pobre i amb un contingut superior de gruixuts que no
pas l'original. El contingut de ciment del formigd que resta adherit a la superficie és, per aquest
motiu, més alt i per tant comporta una resisténcia i retraccié superior.

En cap cas s'admetra la utilitzacié posterior del rebuig en cap unitat d’obra, tret de permis exprés
de la Direccio de les Obres.

3.3.- ARMADURA PER A TUNELS
G3KNUO010

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col-locacio de les armadures formades per malles electrosoldades sobre la volta o les parets
laterals del tunel que s'hagin de formigonar amb formigé projectat.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

-Subministrament de les armadures
-Col-locacié dels separadors i elements auxiliars per al suport de les armadures
-Col'locaci6 de I'armadura

2.- CONDICIONS GENERALS:

Les armadures han de quedar col-locades de manera que permetin projectar el formigo per la seva
part posterior i des d'ambdds costats.

Els dispositius que s'utilitzin per a mantenir la separacio entre les armadures i la superficie que es
formigona, no han de quedar situats sota les armadures, per tal d'evitar la formacié de bosses de
sorra al seu darrera.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir 0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La seccio equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secci6
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissié de forces d'una barra a la seguent,
sense que es produeixin lesions en el formigé proper a la zona d'empalmament.
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No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima
carrega.

L'empalmament es pot fer per solapa o per soldadura.

Les armadures han d'estar ben subjectades entre elles i a la superficie a formigonar, de manera
que mantinguin la seva posicié durant el procés de formigonament.

La DF ha d'aprovar la col-locaci6 de les armadures abans de comencar el formigonament.
Distancia armadura-parament; 15 - 40 mm

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

-Ha de complir, com a minim: >= 15D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de I'apartat
49.5.1.4 del CODI ESTRUCTURAL)
Llargaria de la solapa en malles superposades:

-Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb
-Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

3.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No hi han condicions especifiques del procés d'execucio.
4.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

5.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

6.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:

-Recepcid i aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.

-Inspeccio abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié dels
seguents punts:

-Tipus, diametre, longitud i disposicio de les barres i malles col-locades.
-Rectitud.

-Lligams entre les barres.

-Rigidesa del conjunt.

-Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de I'execucio esta confiat a la inspeccié visual de les persones que
I'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.

3.4.- BULONATS
G3KNUTO02

1.-DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col-locacié de perns d'acer ancorats al terreny mitjangant injeccions de morter de ciment o de
resines, i amb una placa de transmissié de les carregues a la part exterior dels perns que permeti
donar tensio al conjunt.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Perforacié del terreny
- Col'locacié del pern i dels materials de rebliment i d'ancoratge

- Disposicié de la placa de repartiment

2.- CONDICIONS GENERALS:

Els Bolons a emprar seran de rodé corrugat, excepte indicacié contraria de la Direccié d’Obra,
s’empraran bolons de diametre @ 25 mm B-500-S. Aquesta caracteristica vindra definida en els
Planols o sera precisada per la Direccié d’Obra.

Les barres seran de tipus armadura d’acer d’alta adheréncia i alt limit elastic. L'extremitat del bolé
es tallara a bisell. El seu cap tindra una rosca de 15 a 25 cm de longitud que anira proveida d’una
rosca hexagonal, amb una longitud de rosca de 25 mm i preferentment pas 24.

Les barres seran corrugades. La qualitat de I'acer s’ajustara a les prescripcions del Real Decreto
470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural per a 'armadura del formigo
armat.

Les plaques de cap del bold seran quadrades i d’acer d’alt limit elastic, amb un gruix de 9 mm i 12
cm de costat, i que s’afegeix al cap del pern abans de col-locar la femella de rosca.

L’ancoratge del bolé podra realitzar-se mitjangant cartutxos de reina o cartutxos de morter de
ciment. La Direccio d’Obra autoritzara, si fos escaient, el sistema d’ancoratge dels bolons proposat
pel Contractista.

El tipus de reina a emprar sera del tipus Epoxy, i haura de ser aprovada per la Direccié d’Obra
préviament al comencament de la mateixa. La resina haura d’adquirir la seva resisténcia final al
terme d’una hora com a maxim de la seva posta en obra. El fabricant de la resina haura de garantir
la perennitat de I'ancoratge en el terreny sota qualsevol condicié ambiental.
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Quan durant la perforacié dels trepants per a bolons, aparegui aigua en quantitat significatives,
hauran de ser utilitzats cartutxos de reina especial capa¢ de endurir-se en preséncia d’aigua.

El diametre de la perforacié ha d'excedir entre 4 i 8 mm, al diametre de la barra i la seva llargaria
ha de ser inferior a 15 cm a la llargaria del pern.

La barra del pern ha de ser neta, no ha de tenir 0xid no adherit, greix, ni d'altres substancies
perjudicials.

L'extrem bisellat del pern ha de quedar introduit a la perforacid, mentre I'extrem roscat ha de
sobresortir 10 cm del planol de la paret per a poder col-locar-hi el cargol.

La uni6 entre el pern i la paret s'ha de fer per mitja d'una placa de repartiment.

La longitud del pern ha de superar la zona de descompressié o la d'inestabilitat per a assegurar un
ancoratge suficient.

Llargaria del pern: >=3 m

3.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Comprovada la neteja, longitud i orientacié de la perforacid, es procedira a la col-locacié dels
perns.

Si s’ancora la barra amb beurada de ciment, per aconseguir una bona reparticié del producte, es
col-locara primerament el pern i simultaniament un tub paral-lel d'igual longitud. A través d'aquest
tub s'injectara la beurada al fons de la perforacid, de forma que aquesta flueixi des del fons fins al
seu sobreeiximent per la boca. Posteriorment, s'efectuara un vibrat del pern i I'extraccio del tub
aplicador de morter. Durant tot el procés es tindra cura que la sortida de beurada de ciment per a
boca de perforacié sigui minima, per no tacar el talus rocos.

També es permet que la perforacié s'ompli de beurada (una vegada neta), des del fons fins a la
boca, abans de la col-locacié de les barres.

Si s'utilitzen resines, aquestes es disposaran en cartutxos en l'interior de la perforacio. En aquest
cas, per introduir la barra s'utilitzara un martell perforador, acoblant un adaptador a la barra, o un
martell per clavar perns. Cal aplicar una rotacié rapida, durant al menys mig minut. Aixd ha de
garantir el trencament total dels cartutxos.

L'enduriment de la resina ha de comencar als dos minuts, En qualsevol cas, el producte
d'ancoratge (beurada o resina) ha de quedar repartit per tota la perforacio.

L'ordre, la forma d'execucio i els medis a utilitzar, s'han d'ajustar a alld indicat per la Direccio
d’Obra.

L'orientacio de la perforaci6 ha de ser perpendicular (ortogonal) a la paret, excepte indicacié
contraria de la Direccio d’Obra.

La perforacio ha de ser neta, s'ha de netejar amb aigua a pressié o amb aire comprimit si s'aprecia
risc d'inestabilitat.

Cal retirar les irregularitats de la perforacio que dificultin la penetracié del pern.

Si I'ancoratge és de punt, els cartutxos s'han d'introduir fins al final de la perforacio, per a ser
punxats posteriorment en col-locar a pressio el pern.

Si l'ancoratge és continu, els cartutxs s'han d'introduir a pressié a la perforacié. Un moviment
posterior de rotacié del pern és suficient per a trencar les bosses i materialitzar-ne la fixacié al
terreny.

4.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m d'ancoratge lineal amidats segons les especificacions de la Direccié d’Obra.

Aquest criteri inclou la perforacio, el pern d'ancoratge i la part proporcional d'unions al terreny i
accessoris.

5.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa especifica de compliment obligatori.

4.- SIGNATURES

Sant Cugat del Vallés, agost de 2025

Autor del projecte

Josep Cornelles
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Obra PRESUPUESTO
Capitulo TRAM 1
Titulo 3 ACTUACIO 1.1
NUM, CODI A DESCRIPCIO
1 G22BU010 m2 Sanejament i repicat en paraments en tunel, amb mitjans mecanics i manuals, incloent els accessos a les zones
de treball, tots els materials i equips i totes les operacions necessaries segons indicacions de la Direcci6 d'Obra,
inclos carrega, transport a I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Perimetre Longitud
2 Actuacio 1.1 15,420 26,000 400,920 C#'D#'E#'F#
5 CHDH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 400,920
2 G3KNU010 m2 Malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 6 mm de diametre, completament col-locada al
perimetre del tinel, per a sosteniment, mesurat sobre el perfil tedric excavacié definit als planols per a cada
tipus de seccid
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Perimetre Longitud CH*D#*E#F#
2 Actuacio 1.1 15,420 26,000 400,920 C#*D#'E#F#
3 CH#H DH#HE#*F#
4 CHDH#HE#'F#
TOTAL AMIDAMENT 400,920
3 G3KNUT02 m Pern d'ancoratge de d 25 mm, incloent perforacio, col-locacié per friccid o injectat continu amb morter de ciment
o resina, bastimentada i part proporcional de volandera i femella, en sosteniment de tunel
Num. Text Tipus ] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Bulons  Profundidad CH*D#E#F#
2 Actuacio 1.1 101,000 2,000 202,000 C#'D#'E#F#
4 CH DH#HE#*F#
TOTAL AMIDAMENT 202,000
4 G3KNV010 m2 Formigd projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de resistencia, amb un 4% de microsilice, col-locat en
tunel, en zones de sosteniment sense encavallades, inclos sobregruix i rebot (Horari Tall nocturn)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Perimetre Longitud CHD#E#'F#
2 Actuacio 1.1 15,420 26,000 400,920 C#D#'E#F#
3 CHDH#HE#'F#
4 CHDH#E#F#
5 CHDH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 400,920
Obra 01 PRESUPUESTO
Capitulo 01 TRAM 1
Titulo 3 02 PARTIDES ALGADES A JUSTIFICAR
NUM, CODI A DESCRIPCIO

1 XPABEG06 PA Resoluci¢ d'elements ocults en projecte tram 1

EUR
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AMIDAMENTS

Data: 08/09/25 Pag.:

AMIDAMENT DIRECTE

Obra 01 PRESUPUESTO
Capitulo 01 TRAM 1
Titulo 3 03 PARTIDES ALCADES D'ABONAMENT INTEGRE
NUM,  CODI uA DESCRIPCIO
1 XPABEGO1 PA Partida algcada d'abonament integre desmuntatge, proteccid i posterior muntatge del cablejat de les
d'instal-lacions del tunel
AMIDAMENT DIRECTE
2 XPABEG03 PA Partida algada d'abonament integre per a l'aplicacié de Pla de Seguretat i Salut tram 1
AMIDAMENT DIRECTE
3 XPABEG04 PA Partida algada d'abonament integre per a I'aplicacié del Pla de Control de Qualitat tram 1
AMIDAMENT DIRECTE
4 XPABEG05 PA Partida algada d'abonament integre per a la gesti6 de residus tram 1
AMIDAMENT DIRECTE
Obra 01 PRESUPUESTO
Capitulo 02 TRAM 2
Titulo 3 01 ACTUACIO1.211.3
NUM,  CODI uA DESCRIPCIO

1 G22BU010 m2

Sanejament i repicat en paraments en tunel, amb mitjans mecanics i manuals, incloent els accessos a les zones
de treball, tots els materials i equips i totes les operacions necessaries segons indicacions de la Direcci6 d'Obra,

inclos carrega, transport a I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Perimetre Longitud
2 Actuacio 1.2 14,600 6,000 87,600 C#'D#'E#F#
3 Actuacio 1.3 15,800 18,000 284,400 CH#'D#*E#'F#
5 CH#H*D#E#F#

2 G3KNU010 m2

TOTAL AMIDAMENT 372,000

Malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 6 mm de diametre, completament col-locada al
perimetre del tinel, per a sosteniment, mesurat sobre el perfil tedric excavacié definit als planols per a cada

tipus de seccié

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Perimetre Longitud CHDHE#'F#
2 Actuaci6 1.2 14,600 6,000 87,600 C#'D#'E#F#
3 Actuacio 1.3 15,800 18,000 284,400 C#*'D#'E#'F#
4 CH D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 372,000
3 G3KNUT02 m Pern d'ancoratge de d 25 mm, incloent perforacié, col-locacié per friccié o injectat continu amb morter de ciment

o resina, bastimentada i part proporcional de volandera i femella, en sosteniment de tunel

EUR
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AMIDAMENTS Data: 08/09/25 Pag: 4
Titulo 3 01 ACTUACIO 1.4
NUM, CODI A DESCRIPCIO
1 G22BU010 m2 Sanejament i repicat en paraments en tinel, amb mitjans mecanics i manuals, incloent els accessos a les zones
de treball, tots els materials i equips i totes les operacions necessaries segons indicacions de la Direcci6 d'Obra,
inclos carrega, transport a I'abocador, canon d'abocament i manteniment de I'abocador
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 T Perimetre Longitud
2 Actuacio 1.4.1 15,600 27,000 421,200 C#'D#'E#'F#
3 Actuacit 1.4.2 15,600 27,000 421,200 C#'D#'E#F#
5 CH#H* D#*E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 842,400

2 G3KNU010 m2 Malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 6 mm de diametre, completament col-locada al
perimetre del tinel, per a sosteniment, mesurat sobre el perfil tedric excavacié definit als planols per a cada
tipus de seccid

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Perimetre Longitud CH*DH#E#F#
2 Actuacio 1.4.1 15,600 27,000 421200 CH#'D#*E#*F#
3 Actuacio 1.4.2 15,600 27,000 421,200 CH#H'DH#H'E#'F#
4 CH#H DH#E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 842,400

AMIDAMENTS Data: 08/09/25 Pag: 3
‘ Num. Text Tipus ] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 T Bulons  Profundidad CHDH#E#*F#
2 Actuacio 1.2 22,000 2,000 44,000 CH#HDH#HE#'F#
3 Actuacio 1.3 72,000 2,000 144,000 CH#HDH#HE#F#
4 CH*DH#H*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 188,000
4 G3KNV010 m2 Formigd projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de resistencia, amb un 4% de microsilice, col-locat en
tunel, en zones de sosteniment sense encavallades, inclos sobregruix i rebot (Horari Tall nocturn)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Perimetre Longitud CH*D#E#'F#
2 Actuacio 1.2 14,600 6,000 87,600 CHDH#HE#'F#
3 Actuacio 1.3 15,800 18,000 284,400 C#D#'E#F#
4 CHDH#E#F#
5 CHDH#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 372,000
Obra 01 PRESUPUESTO
Capitulo 02 TRAM 2
Titulo 3 02 PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR
NUM, CODI A DESCRIPCIO
1 XPABEGO7 PA Resoluci¢ d'elements ocults en projecte tram 2
AMIDAMENT DIRECTE
Obra 01 PRESUPUESTO
Capitulo 02 TRAM 2
Titulo 3 03 PARTIDES ALGADES D'ABONAMENT INTEGRE
NUM, CODI A DESCRIPCIO
1 XPABEGO1 PA Partida alcada d'abonament integre desmuntatge, proteccid i posterior muntatge del cablejat de les
d'instal-lacions del tinel
AMIDAMENT DIRECTE
2 XPABEG02 PA Partida algada d'abonament integre per a I'aplicacié de Pla de Seguretat i Salut tram 2
AMIDAMENT DIRECTE
3 XPASEG09 PA Partida algada d'abonament integre per a I'aplicacié del Pla de Control de Qualitat tram 2
AMIDAMENT DIRECTE
4 XPABEG15 PA Partida algada d'abonament integre per a la gesti6 de residus tram 2
AMIDAMENT DIRECTE
Obra 01 PRESUPUESTO
Capitulo 03 TRAM 3

EUR

3 G3KNUT02 m Pern d'ancoratge de d 25 mm, incloent perforacié, col-locacio per friccié o injectat continu amb morter de ciment
o resina, bastimentada i part proporcional de volandera i femella, en sosteniment de tunel
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Bulons  Profundidad CHDH#E#F#
2 Actuacio 1.4.1 106,000 2,000 212,000 CH#'D#'E#'F#
3 Actuacio 1.4.2 106,000 2,000 212,000 C#*'D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 424,000
4 G3NNV010 m2 Formigd projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de resisténcia, amb un 4% de microsilice, col-locat en
tunel, en zones de sosteniment sense encavallades, inclos sobregruix i rebot. (Horari tall total)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T Perimetre Longitud CH#H* D#*E#'F#
2 Actuaci6 1.4.1 15,600 27,000 421,200 CH#*'D#'E#'F#
3 Actuacio 1.4.2 15,600 27,000 421,200 C#'D#'E#'F#
4 CH*DH#E#*F#
5 CH#H*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 842,400
5 G3KNV010 m2 Formigé projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de resisténcia, amb un 4% de microsilice, col-locat en
tunel, en zones de sosteniment sense encavallades, inclos sobregruix i rebot (Horari Tall nocturn)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Perimetre Longitud CHDH#E#F#
2 Actuacio 1.2 14,600 5,000 73,000 CH#HDH#E#F#
3 Actuacio 1.3 15,800 5,000 79,000 C#'D#'E#F#
4 CH*D#E#F#
5 CH*D#E#F#

EUR
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TOTAL AMIDAMENT
Obra 01 PRESUPUESTO
Capitulo 03 TRAM 3
Titulo 3 02 PARTIDES ALCADES A JUSTIFICAR
NUM,  CODI uA DESCRIPCIO
1 XPABEG08 PA Resolucié d'elements ocults en projecte tram 3
AMIDAMENT DIRECTE
Obra 01 PRESUPUESTO
Capitulo 03 TRAM 3
Titulo 3 03 PARTIDES ALGCADES D'ABONAMENT INTEGRE
NUM,  CODI uA DESCRIPCIO
1 XPABEGO1 PA Partida algcada d'abonament integre desmuntatge, proteccié i posterior muntatge del cablejat de les
d'instal-lacions del tunel
AMIDAMENT DIRECTE
2 XPABEG12 PA Partida algada d'abonament integre per a I'aplicacié de Pla de Seguretat i Salut tram 3
AMIDAMENT DIRECTE
3 XPABEG19 PA Partida algada d'abonament integre per a I'aplicacié del Pla de Control de Qualitat tram 3
AMIDAMENT DIRECTE
4 XPABEG25 PA Partida algada d'abonament integre per a la gestié de residus tram 3
AMIDAMENT DIRECTE

EUR



Fi il
de la Generaitat CLAU: LA_SV-VI_INF_PC_25_361

de Catalunya

FGC PROJECTE CONSTRUCTIU DE REPARACIO DEL TUNEL DE SANT PAU A LA LINIA DE LL-A DE FERROCARRILS DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA ‘b»
EURODGEDOTECNICA®

QUADRE DE PREUS NUM. 1




Projecte constructiu de reparacié del Tinel de Sant Pau a la linia de LL-A de FGC

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.:
NUMERD  coDi UA  DESCRIPCI) PREU
P-1 G22BU010 m2 Sanejament i repicat en paraments en tunel, amb mitjans mecanics i manuals, incloent els 2960 €
accessos a les zones de treball, tots els materials i equips i totes les operacions necessaries
segons indicacions de la Direccio d'Obra, inclos carrega, transport a I'abocador, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
(VINT-I-NOU EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)
P-2  G3KNU010 m2 Malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 6 mm de diametre, completament 5022 €
col-locada al perimetre del tinel, per a sosteniment, mesurat sobre el perfil tedric excavacid
definit als planols per a cada tipus de seccid
(CINQUANTA EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)
P-3  G3KNUTO02 m Pern d'ancoratge de d 25 mm, incloent perforacio, col-locacié per friccié o injectat continu 78,61 €
amb morter de ciment o resina, bastimentada i part proporcional de volandera i femella, en
sosteniment de tunel
(SETANTA-VUIT EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)
P-4 G3KNV010 m2 Formigé projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de resisténcia, amb un 4% de 12044 €
microsilice, col-locat en tinel, en zones de sosteniment sense encavallades, inclds sobregruix
i rebot (Horari Tall nocturn)
(CENT VINT EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)
P-5  G3NNV010 m2 Formigo projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de resisténcia, amb un 4% de 709 €

microsilice, col-locat en tinel, en zones de sosteniment sense encavallades, inclds sobregruix
i rebot. (Horari tall total)

(SETANTA EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)
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Pag.: 1
NUMERO CODI UA  DESCRIPCIH) PREU
P-1 G22BUO10  m2 Sanejament i repicat en paraments en tinel, amb mitjans mecanics i manuals, incloent els 29,60 €
accessos a les zones de treball, tots els materials i equips i totes les operacions necessaries
segons indicacions de la Direccié d'Obra, inclos carrega, transport a I'abocador, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador
BODZU007 U Part proporcional de material auxiliar 0,27000 €
Altres conceptes 29,33000 €
P-2 G3KNU0O10 m2 Malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 6 mm de diametre, completament 50,22 €
col-locada al perimetre del tunel, per a sosteniment, mesurat sobre el perfil tedric excavacio
definit als planols per a cada tipus de seccié
BOAGU001 u Claus SPIT o equivalent 348000 €
BOA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0,01590 €
BOB3UC10 m2  Malla electrosoldada en acer corrugat B 500 T, de 15x15 cm i 6 mm de diametre 362250 €
Altres conceptes 43,10160 €
P-3 G3KNUT02 m Pern d'ancoratge de d 25 mm, incloent perforacio, col-locacié per friccid o injectat continu 78,61 €
amb morter de ciment o resina, bastimentada i part proporcional de volandera i femella, en
sosteniment de tunel
BOAAUOON m Pern metal-lic de d 25 mm 14,00000 €
BOAAU003 u Volandera quadrada de 200x200 mm, per a pern amb femella 1,89810 €
BOAAU101 u Cartutx de resina per a empernatges 2,76000 €
Altres conceptes 59,95190 €
P-4 G3KNV010  m2 Formigd projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de resisténcia, amb un 4% de 120,44 €
microsilice, col-locat en tinel, en zones de sosteniment sense encavallades, inclds sobregruix
i rebot (Horari Tall nocturn)
BO6E0025 m3  Formigd per a projectar de 30 N/mm2 de resisténcia, amb 4% de microsilice, de consistencia 4931190 €
plastica i granulat maxim 12 mm, amb tots els additius previs a la projeccid, inclos transport a
I'obra
B0817000 kg Additiu per a gunitats 8,50850 €
Altres conceptes 62,61960 €
P-5 G3NNVO10  m2 Formigd projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de resisténcia, amb un 4% de 70,94 €
microsilice, col-locat en tdnel, en zones de sosteniment sense encavallades, inclos sobregruix
i rebot. (Horari tall total)
B0O6E0025 m3  Formigd per a projectar de 30 N/mm2 de resisténcia, amb 4% de microsilice, de consistencia 39,64290 €
plastica i granulat maxim 12 mm, amb tots els additius previs a la projeccid, inclos transport a
I'obra
B0817000 kg Additiu per a gunitats 8,09200 €
Altres conceptes 23,20510 €

NUMERO CODI
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DESCRIPCI)
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Projecte constructiu de reparacié del Tinel de Sant Pau a la linia de LL-A de FGC

PRESSUPOST Pag. 1
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 01 Tram 1
Titulo 3 01 Actuacio 1.1
NUM. COD UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G22BU010 m2  Sanejament i repicat en paraments en tinel, amb mitjans mecanics i 29,60 400,920 11.867,23
manuals, incloent els accessos a les zones de treball, tots els materials
i equips i totes les operacions necessaries segons indicacions de la
Direcci¢ d'Obra, inclos carrega, transport a I'abocador, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 1)
2 G3KNU010 m2  Malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 6 mm de 50,22 400,920 20.134,20
diametre, completament col-locada al perimetre del tinel, per a
sosteniment, mesurat sobre el perfil tedric excavacié definit als planols
per a cada tipus de seccio (P - 2)
3 G3KNUT02 m Pern d'ancoratge de d 25 mm, incloent perforacio, col-locacio per 78,61 202,000 15.879,22
friccié o injectat continu amb morter de ciment o resina, bastimentada i
part proporcional de volandera i femella, en sosteniment de tanel (P - 3)
4 G3KNV010 m2  Formigd projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de 120,44 400,920 48.286,80
resisténcia, amb un 4% de microsilice, col-locat en tinel, en zones de
sosteniment sense encavallades, inclos sobregruix i rebot (Horari Tall
nocturn) (P - 4)
TOTAL Titulo 3 01.01.01 96.167,45
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 01 Tram 1
Titulo 3 02 Partides algades a justificar
NUM. CODE UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPABEGO06 PA  Resoluci6 d'elements ocults en projecte tram 1 (P - 0) 4.850,00 1,000 4.850,00
TOTAL Titulo 3 01.01.02 4.850,00
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 01 Tram 1
Titulo 3 03 Partides alcades d'abonament integre
NUM. CODE UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPASEGO1 PA  Partida algada d'abonament integre desmuntatge, protecci6 i posterior 5.000,00 1,000 5.000,00
muntatge del cablejat de les d'instal-lacions del tunel (P - 0)
2 XPABEG03 PA  Partida algada d'abonament integre per a l'aplicaci6 de Pla de 2.954,96 1,000 2.954,96
Seguretat i Salut tram 1 (P - 0)
3 XPABEG04 PA  Partida alcada d'abonament integre per a |'aplicacié del Pla de Control 1.491,42 1,000 1.491,42
de Qualitat tram 1 (P - 0)
4 XPASEG05 PA  Partida alcada d'abonament integre per a la gesti6 de residus tram 1 893,60 1,000 893,60
(P-0)
TOTAL  Titulo 3 01.01.03 10.339,98
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 02 Tram 2
Titulo 3 01 Actuacio 1.211.3
EUR

Projecte constructiu de reparacié del Tinel de Sant Pau a la linia de LL-A de FGC

PRESSUPOST Pag.: 2
NUM. CODE UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G22BU010 m2  Sanejament i repicat en paraments en tunel, amb mitjans mecanics i 29,60 372,000 11.011,20
manuals, incloent els accessos a les zones de treball, tots els materials
i equips i totes les operacions necessaries segons indicacions de la
Direcci¢ d'Obra, inclos carrega, transport a I'abocador, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 1)
2 G3KNU010 m2  Malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 6 mm de 50,22 372,000 18.681,84
diametre, completament col-locada al perimetre del tinel, per a
sosteniment, mesurat sobre el perfil tedric excavacié definit als planols
per a cada tipus de seccio6 (P - 2)
3 G3KNUTO02 m Pern d'ancoratge de d 25 mm, incloent perforacio, col-locacié per 78,61 188,000 14.778,68
friccio o injectat continu amb morter de ciment o resina, bastimentada i
part proporcional de volandera i femella, en sosteniment de tanel (P - 3)
4 G3KNV010 m2  Formigd projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de 120,44 372,000 44.803,68
resistencia, amb un 4% de microsilice, col-locat en tinel, en zones de
sosteniment sense encavallades, inclos sobregruix i rebot (Horari Tall
nocturn) (P - 4)
TOTAL Titulo 3 01.02.01 89.275,40
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 02 Tram 2
Titulo 3 02 Partides algades a justificar
NUM. CODE UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPASEGO7 PA  Resolucié d'elements ocults en projecte tram 2 (P - 0) 4.500,00 1,000 4.500,00
TOTAL  Titulo 3 01.02.02 4.500,00
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 02 Tram 2
Titulo 3 03 Partides algades d'abonament integre
NUM. CODE UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPABEGO1 PA  Partida algada d'abonament integre desmuntatge, protecci6 i posterior 5.000,00 1,000 5.000,00
muntatge del cablejat de les d'instal*lacions del tanel (P - 0)
2 XPABEG02 PA  Partida algada d'abonament integre per a l'aplicacio de Pla de 2.984,91 1,000 2.984,91
Seguretat i Salut tram 2 (P - 0)
3 XPABEG09 PA  Partida algada d'abonament integre per a l'aplicaci6 del Pla de Control 1.491,42 1,000 1.491,42
de Qualitat tram 2 (P - 0)
4 XPABEG15 PA  Partida algada d'abonament integre per a la gestio de residus tram 2 893,60 1,000 893,60
(P-0)
TOTAL Titulo 3 01.02.03 10.369,93
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 03 Tram 3
Titulo 3 01 Actuacié 1.4
NUM. COD UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 G22BU010 m2  Sanejament i repicat en paraments en tinel, amb mitjans mecanics i 29,60 842,400 24.935,04

manuals, incloent els accessos a les zones de treball, tots els materials
i equips i totes les operacions necessaries segons indicacions de la
Direccié d'Obra, inclos carrega, transport a I'abocador, canon
d'abocament i manteniment de I'abocador (P - 1)

EUR
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PRESSUPOST Pag.: 3
2 G3KNU010 m2  Malla electrosoldada d'acer corrugat B 500 T de 15x15 cm i 6 mm de 50,22 842,400 42.305,33
diametre, completament col-locada al perimetre del tinel, per a
sosteniment, mesurat sobre el perfil tedric excavacié definit als planols
per a cada tipus de secci6 (P - 2)
3 G3KNUT02 m Pern d'ancoratge de d 25 mm, incloent perforacio, col-locacio per 78,61 424,000 33.330,64
fricci6 o injectat continu amb morter de ciment o resina, bastimentada i
part proporcional de volandera i femella, en sosteniment de tanel (P - 3)
4 G3NNV010 m2  Formigd projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de 70,94 842,400 59.759,86
resisténcia, amb un 4% de microsilice, col-locat en tinel, en zones de
sosteniment sense encavallades, inclos sobregruix i rebot. (Horari tall
total) (P - 5)
5 G3KNV010 m2  Formigd projectat de 10 cm de gruix minim, de 30 N/mm2 de 120,44 152,000 18.306,88
resistencia, amb un 4% de microsilice, col-locat en tinel, en zones de
sosteniment sense encavallades, inclos sobregruix i rebot (Horari Tall
nocturn) (P - 4)
TOTAL  Titulo 3 01.03.01 178.637,75
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 03 Tram 3
Titulo 3 02 Partides algades a justificar
NUM. COD UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPASEG08 PA  Resolucié d'elements ocults en projecte tram 3 (P - 0) 8.050,00 1,000 8.050,00
TOTAL Titulo 3 01.03.02 8.050,00
Obra 01 Presupuesto
Capitulo 03 Tram 3
Titulo 3 03 Partides alcades d'abonament integre
NUM. CODE UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPASEGO1 PA  Partida algada d'abonament integre desmuntatge, proteccié i posterior 5.000,00 1,000 5.000,00
muntatge del cablejat de les d'instal*lacions del tanel (P - 0)
2 XPABEG12 PA  Partida algada d'abonament integre per a l'aplicacio de Pla de 3.756,82 1,000 3.756,82
Seguretat i Salut tram 3 (P - 0)
3 XPABEG19 PA  Partida algada d'abonament integre per a l'aplicacié del Pla de Control 2.601,48 1,000 2.601,48
de Qualitat tram 3 (P - 0)
4 XPABEG25 PA  Partida alcada d'abonament integre per a la gestié de residus tram 3 1.787,20 1,000 1.787,20
(P-0)
TOTAL  Titulo 3 01.03.03 13.145,50

EUR
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Projecte constructiu de reparacié del Tinel de Sant Pau a la linia de LL-A de FGC

RESUM DE PRESSUPOST

1

NIVELL 3 : Titulo 3 Import
Titulo 3 01.01.01 Actuaci6 1.1 96.167,45
Titulo 3 01.01.02 Partides algades a justificar 4.850,00
Titulo 3 01.01.03 Partides algades d'abonament integre 10.339,98
Capitulo 01.01 Tram 1 111.357,43
Titulo 3 01.02.01 Actuacio 1.2 1.3 89.275,40
Titulo 3 01.02.02 Partides algades a justificar 4.500,00
Titulo 3 01.02.03 Partides algades d'abonament integre 10.369,93
Capitulo 01.02 Tram 2 104.145,33
Titulo 3 01.03.01 Actuaci¢ 1.4 178.637,75
Titulo 3 01.03.02 Partides algades a justificar 8.050,00
Titulo 3 01.03.03 Partides algades d'abonament integre 13.145,50
Capitulo 01.03 Tram 3 199.833,25
415.336,01
NIVELL 2: Capitulo Import
Capitulo 01.01 Tram 1 111.357,43
Capitulo 01.02 Tram 2 104.145,33
Capitulo 01.03 Tram 3 199.833,25
Obra 01 Presupuesto 415.336,01
415.336,01

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Presupuesto 415.336,01

415.336,01

euros
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Projecte constructiu de reparacio del Tunel de Sant Pau a la linia de LL-A de FGC

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ...ttt 415.336,01
13 % Despeses generals SOBRE 415.336,07.......uuuiiiiiiiiiaeaieieiiiiiiiee e 53.993,68
6 % Benefici industrial SOBRE 415.336,07......ccccvuiiiieiie e 24.920,16

Subtotal 494.249,85
21 % IVA SOBRE 494.249,85....... oottt e e e 103.792,47
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 598.042,32

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( CINC-CENTS NORANTA-VUIT MIL QUARANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS )

Signature

Josep Cornelles
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