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1. INTRODUCCIO

1.1. Introduccio

Degut a la situacio actual derivada d’un context de sequera severa i perllongada a la que
estan sotmeses les conques internes dels rius de Catalunya i en particular el riu Ter,
I’Agéncia Catalana de I'Aigua preveu la posada en marxa de mesures amb la finalitat

d’aconseguir un estalvi d’aigua als municipis.

Aquestes mesures deriven del Pla especial d’actuacié en situacions d’alerta i eventual
sequera, aprovat per Acord GOV/1/2020 de 8 de febrer per la que es preveuen els
mecanismes de control de I’Agencia Catalana de L’aigua per comprovar i si s’escau limitar
els nivells de la dotacié en alta dels municipis, adaptant aquests darrers als nivells maxims

exposats en el Pla especial d’actuacié en situacié d’alerta i eventual sequera.

Aquests nivells maxims venen representats en la seglient taula :

Estat segons Decret de sequera | Dotacié maxima permesa
3 (litres / hab dia)
Alerta 250
Excepcionalitat 230
Emergencia | 200
Emergéncia Il 180
Emergéncia lll 160

En aquest document doncs es descriuran les actuacions a realitzar per a la implantacio de
mesures de telecontrol al municipi implementades en la xarxa de subministrament

d’aigua potable del municipi de Sant Hipolit de Voltrega.

1.2. Antecedents

Clusells & Roca Enginyers SL és una enginyeria que es dedica a la prestacid de serveis i

solucions d’enginyeria i instal-lacions i en particular en el cicle de l'aigua.
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L’Ajuntament de Sant Hipolit de Voltrega contracta a Clusells & Roca Enginyers SL per la

realitzacié d’un projecte per la implementacid d’un sistema de telelectura de comptadors

d’abonat.

Actualment, al municipi de Sant Hipolit es disposa d’un sistema de comptadors

d’abonats parcialment substituits per elements de telemesura i d’altres mecanics.
L’Ajuntament de Sant Hipolit es planteja la implementacid d’un sistema de telelectura

en una part important dels comptadors domiciliaris del municipi.

En paral-lel 'any 2020 s’aprova I’Ordre Ministerial “ Orden ICT/155/2020 de 7 de febrero
por la que se regula el control metrolégico del Estado de determinados instrumentos de
medida” que obliga a tots els operadors de xarxes d’abastament a actualitzar tots els

comptadors més antics de 10 anys.

Aprofitant aquesta mesura, i per tal d’actuar sobre el maxim de comptadors, bé no
telegestionats o bé fora del periode maxim de 10 anys es realitza la substitucié

d’elements de comptador existents.

1.3. Objecte

santhipolit

El present document té per objecte definir i valorar les actuacions necessaries per a la
implementacio de telelectura de comptadors d’abonat d’aigua potable al municipi de

Sant Hipolit de Voltrega (comarca d’Osona).

La telelectura consisteix d'un sistema per llegir remotament les lectures dels
comptadors d’aigua, mitjancant una xarxa de comunicacid i, posteriorment, el

tractament i visualitzacié de dades del sistema a través d’una o varies aplicacions finals.

En primer lloc s’han d’escollir els comptadors a implementar, tenint en compte tant les
caracteristiques hidrauliques i I'Gs, com les caracteristiques tecnologiques (entre

d’altres, la interficie de comunicacid).

Per tal de llegir remotament les dades dels comptadors és essencial escollir la xarxa de
comunicacié optima pel sistema, tenint en compte aspectes clau com la quantitat de
dades a transmetre i la zona on s'implementa el sistema, essent I'orografia del

territori un factor determinant.
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Finalment s’ha de dissenyar i desenvolupar la plataforma on emmagatzemar i tractar les

dades i I'aplicacié final des d’on es dura a terme |'operativa del sistema, consulta de

consums, deteccid d’incidéncies, etc.

La telelectura dels comptadors d’aigua potable ofereix miultiples beneficis, un dels més

importants és I'optimitzacid i el control del rendiment hidraulic de I'abastament.

El control del rendiment hidraulic es duu a terme mitjangant balangos entre els
comptadors sectorials, comptadors capgalera dels sectors on subministren I'aigua i els

comptadors dels abonats i comptadors finals del sistema.

La diferencia entre el consum subministrat pels comptadors sectorials i la suma del
consum dels comptadors dels abonats dona com a resultat I'aigua no registrada (ANR). La

inversa de I’ANR és el rendiment hidraulic del sector concret pel qual s’ha fet el calcul.

La plataforma de treball del projecte ja és existent i el que es pretén és que tot el
material instal-lat sigui compatible amb el previ material essent la facilitat en la lectura la

caracteristica principal.

1.4. Abast

santhipolit

L’abast i ambit d’actuacid del present projecte és el municipi de Sant Hipolit de Voltrega
pel que respecta a la seva extensié complerta, el municipi no disposa de urbanitzacions,

disseminats o arees fora del nucli principal.

Municipi de Sant Hipolit de Voltrega
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2. DADES GENERALS

2.1. Informacio del projecte de Sant Hipolit de Voltrega

L'ordre de redaccié del present document ha estat donada per I’Ajuntament de Sant

Hipolit de Voltrega:
Titular : Ajuntament de Sant Hipolit de Voltrega
NIF : P0821400I

Adreca : Plaga de la Vila,1 08512 Sant Hipolit de Voltrega

3. ELSISTEMA DE TELELECTURA

L'ajuntament de Sant Hipolit de Voltrega, com a empresa gestora de |'abastament
d’aigua al municipi té delegada la seva gestid i explotacié a I'empresa Agbar per mitja

de concessio de servei vigent a data d’aquest projecte.

El servei disposa de sistema de comptadors amb lectura en telegestid en un

santhipolit

percentatge elevat del municipi que permeten per mitja de connexié a antenes de

comunicacié disposar de sistema de tractament i explotacié de dades.

En alguns casos encara es procedeix a la lectura manual (comptador per comptador)
dels comptadors domiciliaris de forma periodica, per bé que aquest fet es dona en pocs
dispositius a data del projecte, Unicament en 62 unitats, aix0 suposa un 3,5% dels

comptadors del municipi.

Cal destacar la diferéncia entre un sistema de telelectura i un sistema de telecontrol. El
primer serveix per gestionar molts dispositius amb una necessitat de connectivitat

baixa, mentre que el segon requereix gestionar infraestructures critiques en temps real.

Un fet a tenir en compte per la implementacio del sistema de telelectura és que no es
disposa d’un sistema de telecontrol sectorial, perd0 que es mostra interés en una
implementacié a mig termini. Actualment, es telecontrola Unicament els dos diposits

del municipi, el diposit nou i el vell.
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3.1. Objectius de la telelectura

Una infraestructura de telelectura de comptadors d’aigua potable por ser molt extensa i

treballar molts ambits, doncs és clau determinar els objectius que el sistema planteja.

Una bona implementacid i la posterior explotacid de les dades de telelectura pot reportar
molts beneficis al municipi ja que és un sistema clau en la gestié de |'abastament d’aigua
potable.

L'objectiu d’aquest projecte és implementar la telelectura de comptadors d’aigua
potable per I'optimitzacid i el control del rendiment hidraulic de I'abastament al municipi
de Sant Hipolit de Voltrega.

També es definira una visid global del sistema de telelectura, com la consulta dels
consums dels diferents comptadors, la deteccié de problemes amb les comunicacions,
etc.

Per tal d'implementar aquest sistema, es divideix la infraestructura de telelectura en 3
parts: comptador, xarxa de comunicacio i plataforma de software. Seguidament es

defineixen els objectius de cada capa.

santhipolit

Per tal d’'implementar aquest sistema, es divideix la infraestructura de telelectura en 3

parts: comptador, xarxa de comunicacié i plataforma de software. Seguidament es

defineixen els objectius de cada capa.

- Comptador: Definir quina tipologia de comptador s’instal-lara als abonats.

- Xarxa de comunicacié: Definir I'arquitectura de xarxa de comunicacié a

implementar segons les caracteristiques del municipi i la disponibilitat de dades.

- Plataforma de software: Definir l'arquitectura d’emmagatzematge i

tractament de dades i I'aplicacio final on se n’efectuara I'explotacid.

En el cas que ens ocupa i degut al treball previ de la companyia explotadora del servei les
parts segons i tercera corresponents a la xarxa de comunicacio i a la plataforma de
software es troben implementades ja al municipi motiu pel qual ja es disposa de materials
instal-lats i en funcionament. Aixi el projecte es centrara més en I'ambit de carrer en el

que es substituira basicament material de camp (comptadors).
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Antena +
concentrador
sif necesicd
(e repeticores

santhipolit

)]

Contadores
Agua - Erengie

Tal i com es pot veure en la imatge anterior, el sistema es composa de varis elements,

citats a continuacio i explicats en els seglients apartats :
1. Comptadors i moduls de comunicacid
2. Xarxa de comunicacions

3. Servidor de xarxa

3.2. Comptadors i moduls de comunicacié

Per tal d’escollir el comptador que s’ajusti millor a la solucié, és important tenir en
compte aspectes hidraulics, caracteristiques de la instal-lacié i tecnologia de comunicacio,

entre d’altres aspectes importants.

S’instal-lara un sol tipus de comptador al domicili de I'abonat, la funcionalitat del qual
sera registrar la quantitat d’aigua que es consumeix. Tots els dispositius han de disposar
d’'un modul de comunicacié per tal de transmetre les dades. També es tindra en
compte el modul de comunicacié optim pel comptador i el sistema.

Comptadors dels abonats

Actualment es disposa de 1.747 unitats de comptador instal-lades, es tracta de

comptadors de diferents tipologies distribuits pel municipi.
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or.jsp?codigo_entidad=santhipolit

je.diba.

Els comptadors es troben generalment instal-lats en bones ubicacions, dins armaris a la
fagcana dels edificis. Les portes dels armaris sén de diferents materials metal-liques,
alumini, plastic o comptadors instal-lats integrats en aplacats d’obra o al terra.

La majoria dels comptadors es troben instal-lats en facana malgrat que hi ha aparells
també en bateries de comptadors a I'interior d’habitatges i al terra.

A continuacié es mostren diferents tipus de caixa de fagana i terra instal-lades al municipi:
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Els comptadors d’abonat han de tenir les caracteristiques seglients per norma general, la

denominacié d’aquests comptadors comercials és la de SMART METERs :

Diametre DN 13 0 D15

Cabal : 2,5 m3/h fins 3,12 m3/h

Autonomia de la bateria : 12 anys

Es pot donar la casuistica de comptadors de majors diametres o de tipus industrial,

aquests ja no formen part de I'ambit d’aquest projecte.

Els moduls comptabilitzen i emmagatzemen els polsos i envien les trames per mitja de
radiofreqliencia ( 169 MHz ) fins els concentradors que utilitzen la tecnologia Wize.
El modul de comunicacid ha de registrar consums horaris i lectures diaries i realitzar una o

dues transmissions diaries degudament codificades.

3.3. Xarxa de comunicacio

Les comunicacions proposades i ja instal-lades al municipi en unitats de tele gestié és una

santhipolit

xarxa fixa de llarga distancia amb sistema WIZE ,es tracta d’un sistema estandard de

gestid que pertany a I'associacié WIZE Alliance.

El sistema Wize és un sistema Wireless M-Bus que compleix amb els estandards europeus
M-Bus EN13757-4 N Mode i es una solucié plenament dissenyada per xarxes d’aigua

d’una mida petita-mitjana.

La freqliéncia d’emissio dels elements es la freqiiencia de la banda VHF 169 MHz ( banda
d’Us lliure restringit per a la telelectura ,d’acord amb la Directiva 2013/752/UE sobre

I’harmonitzacié de I'espectre radioeléctric.

Es tracta doncs d’una solucié de tecnologia sense fils per xarxes privades d’Us lliure (169
MHz per a Europa), una solucié robusta i consolidada de mercat i oberta en quan a

frequiencia, protocol de comunicacié i components hardware.

La xarxa es considera que té un abast mitja i una alta penetrabilitat amb cobertura en
interiors deep indoor, un baix consum de fins a 15 anys i necessita de I'ds de

concentradors Wize.
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A diferéencia d’altres xarxes o tipus de tecnologies, no es requereix per la propia

distribucié compacta del territori de Sant Hipolit de Voltrega, emetre en llarg abast ( 10 a

20 km ) ni sistemes d’alta sensibilitat pensats per consums critics.

El sistema es composa d’elements definits com a nodes, és a dir, punts terminals o

moduls de comunicacid integrats o acoblats al comptador d’abonat. El material del
cofre on s’instal-la en comptador i/o la ubicacié poden causar interferéncies a les

comunicacions.

santhipolit

Aquestes unitats de modul de comunicacié sén els dispositius encarregats de rebre la

informacié dels nodes a través de la banda certificada 169 MHz. La instal-lacié és
recomanable que sigui exterior i en punts elevats del territori per afavorir una
maxima cobertura de comunicacid. També es tindra en compta la instal-lacié d'una

antena connectada al dispositiu per estendre el nivell de cobertura.

Es important que els dispositius tinguin un nivell de proteccié igual o superior a IP65,
amb la finalitat de resistir condicions meteorologiques adverses i han de permetre la

comunicacid amb el servidor de xarxa a través de 3G, 4G o ethernet.

El municipi disposa de dos concentradors previament instal-lats i situats a les ubicacions

seguents :
1- Diposit Vell de Sant Hipolit de Voltrega.
2- Poliesportiu municipal Oliveras de la Riba.

Es proposa la instal-lacié futura d’un tercer concentrador situat al carrer Batlle Serrallonga

i que permetra donar major robustesa al sistema, es preveu la instal-lacié d’un mastil al
15
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costat d’'un quadre d’enllumenat del que s’agafara alimentacid electrica per mitja

d’instal-lacié de linia eléctrica independent.

En I'apartat de planols es pot veure la ubicacié d’aquesta concentradors, aixi com de la

nova ubicacio del tercer element.

3.4. NETwork server

Es I'Gltima capa de la xarxa i concentra totes les comunicacions de dades. Existeixen

santhipolit

servidors de xarxa privats, on I'usuari final pot consultar les dades rebudes dels diferents
sensors del sistema sempre i quan aquests siguin propietat del proveidor o servidors
de xarxa open- source on l'usuari és el propietari de les dades, en gestiona la

transformacid i explotacid i hi pot enllacar dispositius de diferents marques i finalitats.

La solucié ha d’oferir la possibilitat d’instal-lar el servidor de xarxa a la infraestructura
informatica de I’Ajuntament de Sant Hipolit de Voltrega, com a opcié recomanada, que

el servidor de xarxa el gestioni I'empresa que implementa el sistema de telelectura.

3.5. Propostes alternatives

A la figura es mostra una comparacié entre les diferents tecnologies sense fils
segons la distancia de comunicacié i la quantitat de dades que sén capaces de

transmetre.
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Distancia transmissio

Tenint en compte que al municipi de Sant Hipolit de Voltrega en cap cas hi ha distancies
superiors als 2km i la situacié és de bona visibilitat i baixes interferéncies i existeix la
possibilitat de transmetre missatges curts a baixa velocitat el sistema WISE basat en
GPRS sembla una opcid correcta si la comparem amb altres sistemes possibles a instal-lar,
bé menys robustos, bé pensats per distancies molt més grans.

La durada de la bateria dels sistemes també és un valor interessant per la tipologia
instal-lada, la cobertura de fins 10km en trama urbana sembla més que suficient per
cobrir el territori de la xarxa que es preveu equipar.

A continuacio es mostra un comparatiu entre els diferents sistemes :

Jor.jsp?codigo_entidad=santhipolit

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 34067762 CYSNQ-TR4A0-AKR2J 2172D9E1FC27F2535EFC792D5E063A590A7D48A6) generada amb I'aplicaci6 informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjancant el codi de

g

F Freqiiéncia 868169 MHz | 868 MHz 868 MHz Bandes LTE Bandes LTE
2 Tolerancia a Baixa Alta Mitja Baixa Baixa

%,;E; interferencies -

;g Bi-direccié si si No _ si si
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%’ data
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I’'abastament.

santhipolit

anys.

realitzats.

Cobertura* <300m S5km urba
20km rural

Cost Inversié Inversié

comunicacio infraestructura | infraestructura

imanteniment | imanteniment

3.6. Implementacio

ho al programa d’abonats.

90 %

0,5-3€/mes

3.6.1. Instal-lacié de comptadors d’abonat

Any instal.laci6 | Nombre de comptadors
1988 9
1993 1
1994 1
1996 1
1998 1

85%

0,5-3,5€/mes

per node

Per a un correcte desplegament de la solucié de telelectura, és necessari definir les
fases de desplegament, tant de la instal-lacid fisica de les antenes de comunicacio i

comptadors d’abonat, com |'ajust del software final que gestionara les dades de

Durant la implementacid, sera necessari anotar amb precisié la relacié entre el nimero

de série del comptador i la direccié on s’ha instal-lat per, posteriorment, poder lligar-

La definicié de les fases d’instal-lacid dels comptadors d’abonat es dura a terme
tenint en compte el nombre d’abonats a cada zona del nucli urba. Aixi doncs, es
planteja comencgar instal-lant les primeres unitats que encara no disposen de comptador
equipat amb telelectura per un cop substituits aquests substituir les unitats més antigues
en funcié de cada any d’instal-lacio fins a les unitats més noves per tal de garantir el

maxim de grau compliment de la normativa que obliga a canviar els comptadors cada 10

A continuacié es detalla els comptadors instal-lats en funcié de cada any d’instal-lacid,

aquest taula servira de referencia per tal de poder justificar els canvis de comptador

Baixa
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.diba.cat/veri

2016 135
2017 256
2018 279
2019 136
2020 141
2021 325
2022 48
2023 197
2024 20

En vermell es poden veure les unitats que ja es troben fora de normativa i per tant superen
els 10 anys de metrologia legal que és el maxim per a comptadors instal-lats i per tant sén
unitats que cal substituir de forma prioritaria. Es justifica que aquestes unitats es
substitueixen completament al 100 % realitzant també substitucions d’unitats fins a 2017 per
tal de tenir el parc de comptadors actualitzat. El parc de comptadors instal-lats al municipi de

Sant Hipolit de Voltrega és de 1747 unitats que es divideixen en les tipologies seglients :

Absencia de telectura 62
Sistema Largo Suez 1516
Sistema Walk by 169

19
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atil.

El projecte contempla canviar tots els comptadors instal-lats amb anterioritat a 2016,com
també 100 unitats de les 256 de I'any 2017,dins d’aquests els 62 mecanics que encara queden
al municipi, és a dir es substitueixen 445 comptadors del total, aixo suposa un 25,47 % de la
totalitat de comptadors del municipi. Amb aquesta substitucié massiva cap dels comptadors

de Sant Hipolit de Voltrega incompleix la normativa de comptadors inferiors a 10 anys de vida

Les principals tipologies de comptadors instal-lats al municipi sén els seglients :

Tipus CONTAGUA Tipus AQUADIS ITRON

Tipus AQUADIS FLODIS Tipus AQUADIS MSD
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1901000088 " >
€ Migm

Tipus AQUADIS MADDALENA

3.6.2. Gestid i monitoritzat

A mesura que es vagi realitzant el canvi de comptadors, enllagar-hi els nous dispositius,

validant la correcta recepcid de trames WISE.

Per tal de millorar la cobertura de la trama urbana i sobretot de cara al desenvolupament
urbanistic de la zona del carrer Batlle Serrallonga el projecte preveu la instal-lacié d’un nou
concentrador de senyal previst al costat de la estacié transformadora i alimentat

eléctricament del quadre d’enllumenat instal-lat al costat de la mateixa estacid.

Adossat al quadre d’enllumenat s’instal-lara un mastil receptor i un concentrador que han

de servir per donar cobertura al 100 % del municipi amb garanties de cobertura.

Jor.jsp?codigo_entidad=santhipolit

.diba.c:

Instal-lacié concentrador
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Seguidament es programara la descodificacié de les trames, que permetra guardar a
una base de dades els valors de lectura i possibles alarmes que informin els propis

comptadors.

Finalment es comprovara que les dades arribin a la plataforma i que aquestes es puguin

gestionar adequadament.

3.7. Justificacio de la reduccié de pérdues esperada

De la implantacié d’aquest canvi massiu de comptadors en la xarxa de distribucié d’aigua
potable s’ha d’esperar una reduccié del volum subministrat a la xarxa pels motius

seguents :
1) Reduccid del temps necessari per detectar fuites i avaries
2 ) Controlar els cabals minims nocturns per tal de detectar fugues o anomalies
3 ) Deteccid de consums fraudulents o connexions incorrectes a la xarxa

4 ) Possibilitat d’avis a usuaris de consums anormals per possibles fugues internes

a les seves xarxes interiors.

5 ) Unificar material i recanvis instal-lats pel que fa al materials de comptadors

millorant aixi el temps de resposta i sobretot els terminis d’entrega de fabricant

Es pretén que de I'abast del projecte el 100 % del municipi disposi d’unitats de telelectura
en comptadors aix0 ha de permetre disposar d’'una poténcia de gestié de dades de
comptatge que permet estimar en que el rendiment hidraulic es podra portar fins el 68-

69 %.

4. TERMINIS D’EXECUCIO

El termini d’execucio previst per les actuacions d’aquest projecte té una durada prevista
de 7 setmanes amb una ordre de prioritat dels treballs a realitzar establerta en el

requadre que segueix.

No s’estableixen obres a la via publica del municipi, ni interferéncies amb la resta de
serveis publics del municipi, les actuacions es realitzaran en faganes o elements comuns

de serveis de companyia de vivendes.

22
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Per la instal-lacié del tercer concentrador es realitzaran les actuacions en combinacié amb

I’Ajuntament de Sant Hipolit de Voltrega donat que cal manipular un quadre d’enllumenat

public i afegir-hi les proteccions de les instal-lacions del concentrador.

El programa per I'execucio del present projecte sera el segiient:

Setm. Setm. Setm. Setm. Setm Setm Setm
1 2 3 4 5 6 7

Activitat/fase execucio

Acopi materials

Instal-lacié concentrador

Treballs previs quadre BT

Treballs previs instal-lacio
comptadors ( Caixes, escomeses i
recintes)

Fase 1: Comptadors

Fase 2: Comptadors

Fase 3 : Comptadors

santhipolit

Posada en marxa del sistema

S’estableix que els elements instal-lats han de tenir una garantia d’'UN ( 1 ) any per

contracte contra qualsevol defecte, des de la recepcio de les obres.

5. SEGURETAT I SALUT

En compliment del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio, es redacta i recull

en el present projecte un Estudi de Seguretat i Salut, el qual s’adjunta com a Annex.

6. GESTIO DE RESIDUS

Durant les actuacions es generaran una serie de residus que hauran de ser gestionats

correctament amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.
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Segons l'article 4 del RD 105/2008, d'1 de febrer, pel que es regula la produccid i
gestio dels residus de construccié i demolicid, en I'Estudi de Gestié de Residus (veure
Annex 4) s’ha de descriure el seguiment i el control dels residus generats i s’ha d’estimar

el seu volum.

En aquest cas cal destacar que el pressupost corresponent a la gestié de residus esta

inclos dins les propies partides d’obra.

7. PRESSUPOST

El pressupost d’execucid material puja la quantitat de 60.887,34 €. Si sumem el
13% de despeses generals, el 6% de benefici industrial i el 21% d’IVA, resulta la
quantitat de 98.884,96 €, IVA inclos (NORANTA-VUIT MIL VUIT-CENTS VUITANTA-
QUATRE EUROS amb NORANTA-SIS CENTIMS).

santhipolit

Ripoll, a MARC de 2025

Els técnics autors del projecte:

Joel Zirmafio Lluis Firmado
igitalmente por digitalmente por
CIUSQ”S Joel Clusells Morera Lluis Morera
Roca / num:11935 H Orriols / num:14748
Roca/ Fecha: 2025.03.11 Orriols / Fecha: 2025.03.11

numM:11935 18:30:10+0100° NUM: 14748 18:31:45 +0100'

Joel Clusells i Roca Lluis Morera i Orriols

Enginyer Industrial Col-legiat: 11.935 Enginyer Industrial Col-legiat: 14.748

Clusells i Roca Enginyers, SL
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Pressupost parcial n° 1 Comptadors
Ne U  Descripcio Amidament
11 U Subministrament i muntatge de comptador DN 13 o DN 15 amb madul de comunicacio
Subminiistrament i col.locacié de comptador de tipus Honeywell S220 o similar de DN 13 o
DN15 amb visor a 45° i rprecisié R200 o superior amb cabal maxim 2,5 m3/h i cabal d'arrancada
de 3l/h o inferior.
Pressi6 maxima de funcionament de minim 16 bars.Transmissio inductiva de polsos amb
resolucié minima de 1 pols/litre.Grau estanqueitat IP68.
Cos de llauti i carcassa de plastic.Rosca d'entrada de 7/8,rosca de sortida 3/4.Modul de
comunicacio WISE amb autonomia de 12 anys o superior.Captura de dades horaries i
trasmissié cada 12 h o 24 h.El comptador ha de quedar instal.lat amb precinte de seguretat per
evitar la manipulacié o desmuntatge
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
COMPTADORS 1988 9 9,000
COMPTADORS 1993 1 1,000
COMPTADORS 1994 1 1,000
COMPTADORS 1996 1 1,000
COMPTADORS 1998 1 1,000
COMPTADORS 2002 2 2,000
COMPTADORS 2003 1 1,000
COMPTADORS 2007 24 24,000
COMPTADORS 2009 2 2,000
COMPTADORS 2010 5 5,000
COMPTADORS 2011 9 9,000
COMPTADORS 2012 24 24,000
COMPTADORS 2013 20 20,000
COMPTADORS 2014 28 28,000
COMPTADORS 2015 82 82,000
COMPTADORS 2016 135 135,000
COMPATDORS 2017 100 100,000
445,000 445,000
Total u ......: 445,000
1.2 U Partida alcada de modificacié d'arquetes per encabir els moduls
Totalu ......: 1,000
1.3 U Partida de configuracié de terminals,aplicacié mobil de manteniment i reconfiguracié dequips
Totalu .....: 345,000
Pressupost implantacio sistema de telelectura a Sant Hipalit de Voltrega Pagina 1
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—
—————— Pressupost parcial n° 2 Concentrador
— Ne U  Descripcio Amidament
—_— 2.1 U Subminisitrament i Instal.lacié concentrador tipus VHF compatible WISE
] Emisio GRS Frequencia 169 MHz
—— Totalu ... 1,000
_ 2.2 U Obra auxiliar per a poder instal.lar mastil antena al costat de quadre d'enllumenat existent
—_— carrer Batlle Serrallonga
= Total u .....: 1,000
2.3 U Proteccié perimetral d'obra mitjangant tanques traslladables de 3,50x2,00 m, formades per
3 panell de malla electrosoldada de 200x100 mm de pas de malla i pals verticals de 40 mm de
K diametre, acabat galvanitzat, col-locats sobre bases prefabricades de formig6, amb cinta
T bicolor col-locada sobre les tanques. Amortitzables les tanques en 5 usos i les bases en 5
S usos.
g
g% Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
g 1 1,000
’g 1,000 1,000
g
7 Total U ...... 1,000
o
]
g 2.4 U Modificacié del quadre electric d'enllumenat public per a conectar concentrador
é Proteccié magnetotermica
g Proteccio diferencial
£ Cablejat/tub aillat fins al concentrador
8 Petit material
Lﬂ Totalu ......: 1,000
3
£ 25 Pa Ajudes de paleteria
©
£ Total pa ......: 3,000
€
5
£ 2.6 U Subministrament i instal.lacié antena omnidireccional IP66k
= Subminisitrament antena ab guany maxim de 6 dBA i rang de frequéncia de fins a 500 MHz
Se Fabricada amb fibra de vidre de 200 cm de longitud incorporant kit de muntatge d'acer
Eé inoxidable i cable de connexi6 coaxial.
£
58 Total u ...... 1,000
g3
;?) 2.7 U Mastil per fixacio d'antena amb tub d'acer inoxidable de 3 m de 40 mm de diametre i gruix
Qg,‘ minim 2 mm,ancoratge i instalacio
g8
g8 Total U ...... 1,000
~C
3
o4
§g 2.8 U Posada en marxa del sistema,proves de funcionament in situ
™ ©
§“§ Totalu ......: 1,000
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Pressupost parcial n® 3 Seguretat i salut
Ne U  Descripcio

Amidament

3.1 U Partida de seguretat i salut de I'obra
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Annex de justificacié de preus Pagi na 1
Nim  Codi U Descripci 6 Tot al
1 0CB010bx U Protecci 6 perinmetral d'obra mtjancant
tanques trasl| adabl es de 3,50x2,00 m
formades per panell de nalla el ectrosol dada
de 200x100 mm de pas de malla i pals
verticals de 40 mmde di ametre, acabat
gal vani tzat, col -locats sobre bases
prefabricades de form g6, anb cinta bicolor
col -1 ocada sobre |les tanques. Anortitzables
| es tanques en 5 usos i |es bases en 5 usos.
g nt 50spv020 1,000 U Tanca trasl|adabl e de 37,900 37,900
T 3,50x2,00 m formada per
g panel | de nmalla
g el ectrosol dada anb plecs de
s reforg, de 200x100 nm de pas
4 de malla, anmb filferros
E horitzontals de 5 nmde
g dianetre i verticals de 4 mm
2 de diametre, soldats en els
] extrens a pals verticals de
El 40 nmde di ametre, acabat
E gal vani tzat, per a
= delinmtacié provisional de
5 zona d' obres, inclds argolles
< per a uni 6 de pals.
R} nt 50spv025 1,000 U Base prefabricada de form g6, 5,920 5,920
o de 65x24x12 cm anb 8
g orificis, reforcada anb
g varetes d'acer, per a suport
i de tanca trasl|adable.
8 nt 50bal 010g 1,000 m Cinta reflectora per a 0, 250 0, 250
-Tg abal i sament, de material
S plastic, de 10 cmd' anpl ada i
£ 0,1 nmde gruix, inpresa per
= anbdues cares en franges de
£. color vernmell i blanc.
g8 m020 0,120 h Olicial 12 construcci6. 17, 240 2,069
££ no113 0,250 h Peé ordinari construcci6. 15, 920 3,980
s ; % 2,000 % Costos directes 50, 119 1, 002
3 conpl ement ari s
§L§ 3,000 % Costos indirectes 51,121 1,529
o o
og Total per U............: 52, 65
0T
féé S6n Cl NQUANTA- DOS EURCS AMB SEI XANTA- CI NC CENTI MBS
g per U
B35
28
0% 2  AJPAL pa Aj udes de pal eteria
Qs
N ®©
o O
o8 Sense desconposi ci 6 150, 000
g; 3,000 % Costos indirectes 150, 000 4,500
B o
ﬁg Total per pa ............: 154, 50
gﬁ S6n CENT  Cl NQUANTA- QUATRE EURCS AMB Cl NQUANTA
& 5 CENTI M5 per pa.
ge
Nk Lo . L
o8 3 ANT099 u Subminisitrament i Instal.lacié concentrador
g%‘ tipus VHF conpatible WSE
g% Em si o GRS Frequencia 169 Mz
S c
Eo
&4 0003 4,000 h  Cficial 12 electricista. 17, 820 71, 280
§ é CONC65 1,000 u Concentrador de tipus VHF 3.514, 970 3.514, 970
O3 3,000 % Costos indirectes 3. 586, 250 107, 590
338 _—
52 Total per u ............: 3.693, 84
o T
fg S6n TRES ML SI S-CENTS NORANTA- TRES EURCS AMB
&% VUl TANTA- QUATRE CENTI MS per u.
o9
[
33
Sw
58
g
o
g8
s 3
o2
8
e
ge
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— Annex de justificacié de preus Pagi na 2
Nam  Codi u Descripci 6 Tot al
— 4  ANT87 u Submi ni strament i instal.laci6 antena
omi di recci onal | P66k
— Submi ni sitrament antena ab guany maxi mde 6
———— dBA i rang de freqléncia de fins a 500 Mz
— Fabricada anb fibra de vidre de 200 cmde
— I ongitud incorporant kit de muntatge d'acer
i noxi dabl e i cable de connexi 6 coaxi al .
ANT77 1,000 u  Antena per concentrador 169 125, 680 125, 680
8 Mz
g no003 2,000 h Cficial 12 electricista. 17, 820 35, 640
; npl102 2,000 h Aj udant el ectricista. 16, 100 32, 200
£ % 2,000 % Costos directes 193, 520 3,870
54 conpl ementaris
g% 3,000 % Costos indirectes 197, 390 5,920
¢ Total per u ............: 203,31
g S6n DCS- CENTS TRES EURCS AMB TRENTA- U CENTI MBS per
: u.
g
§ 5 COWP1315 u Submi ni strament i nmuntatge de conptador DN 13
£ o DN 15 anb mddul de comuni cacio
g Subminiistrament i col.locaci 6 de conptador
g de tipus Honeywel| S220 o simlar de DN 13 o
@ DN15 anmb visor a 45° i rprecisi6 R200 o
g superior anb cabal maxim 2,5 nB/h i cabal
£ d"arrancada de 3l/h o inferior.
5 Pressi 6 maxi ma de funcionanent de minim 16
3 bars. Transmi ssi 6 i nductiva de pol sos anb
3 resoluci6 minima de 1 pols/litre.Gau
° estanquei tat | P68.
8 Cos de |lauti i carcassa de plastic.Rosca
8% d' entrada de 7/8,rosca de sortida 3/4. Mdul
£% de conuni caci o W SE anb aut onom a de 12 anys
gi 0 superior.Captura de dades horaries i
58 trasm ssi6 cada 12 h o 24 h.El conptador ha
55, de quedar instal.lat anmb precinte de
8 seguretat per evitar la manipulaci6 o
38 desnunt at ge
S
S 8
%é COWP15 1,000 u Conpt ador DN15 Honeywel | S220 31, 000 31, 000
] nm004 0,500 h Oficial 12 calefactor. 17, 820 8,910
§ g no103 0,500 h Aj udant cal efactor. 16, 100 8, 050
S8 MODVHF 1,000 u  Modul transm ssor VHF 59, 620 59, 620
oS8 conpatible WSE
W % 2,000 %  Costos directes 107, 580 2,152
23 conpl enentaris
gg 3,000 % Costos indirectes 109, 732 3,288
g8 Total per u ............: 113, 02
w N
3% Sén CENT TRETZE EURCS AMB DOS CENTI MS per u.
N
8¢ . . -
K 6 CONFl Q08 u Partida de configuraci 6 de
<5 termnal s, aplicaci 6 nobil de manteni ment i
24 reconfiguraci 6 dequi ps
£2
g% Sense desconposi ci 6 11, 940
5E 3,000 % Costos indirectes 11, 940 0, 360
EE Total per u ............ : 12,30
© o
%g S6n DOTZE EUROCS AMB TRENTA CENTI MS per u.
o9
=]
S¢
8%
25
T
T 14
R~}
gg
<]
Eg
2
g8
8
5%
8o
S
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Annex de justificacié de preus Pagi na 3
Nim  Codi U Descripci 6 Tot al
7 MASO8 u Mastil per fixacio d' antena anb tub d' acer
i noxi dabl e de 3 mde 40 mmde dianetre i
gruix minim2 nmancoratge i instalacio
Sense desconposici 6 326, 090
3,000 % Costos indirectes 326, 090 9, 780
Total per u ............: 335, 87
S(:)n TRES- CENTS TRENTA- CI NC EURCS AMB VUI TANTA- SET
2 CENTI M5 per u.
g
E 8 MODARQ u Parti da al cada de nodificaci 6 d' arquetes per
g encabir els nodul s
<,
i Sense desconposi ci 6 6. 164, 990
£ 3,000 % Costos indirectes 6. 164, 990 184, 950
g e —
= Total per u ............: 6.349,94
g S6n SIS ML TRES- CENTS QUARANTA- NOU EURCS AMB
;', NORANTA- QUATRE CENTI M5 per u.
[=}
E 9 MODEL99 u Modi ficaci 6 del quadre electric d'enllunenat
3 ublic per a conectar concentrador
o
e Protecci 6 nagnet ot ernica
E Protecci o diferencial
g Cablejat/tub aillat fins al concentrador
Z Petit material
-
£ m003 6,000 h Oicial 12 electricista. 17, 820 106, 920
£ n0102 6,000 h Aj udant el ectricista. 16, 100 96, 600
§ nt 35hag007hgD1 1,000 U Interruptor automatic 67, 680 67, 680
2. magnet ot érm ¢, poder de tall
S8 10 kA, corba C, bipolar (2P),
gg intensitat nomnal 10 A
8 MCA210 "HAGER', nuntatge
g% sobre carril DIN, segons
232 UNE- EN 60947- 2.
55, mt 35hag015hc 1,000 U Interruptor diferencial 197, 160 197, 160
£s instantani, classe AC,
28 bi pol ar (2P), intensitat
S nom nal 40 A, sensibilitat 30
§§ m\, CDC240M "HAGER', nmunt at ge
33 sobre carril DIN, segons
g UNE- EN 61008- 1.
§§ nt 36t i e010ac 4,000 m Tub de PVC, série B, de 32 nm 1,570 6, 280
S8 de diametre i 3 nmde gruix,
c8 anb extrem atronpetat, segons
w3 UNE- EN 1329-1, anb el preu
23 incrementat el 10% en
Ef\% concepte d' accessoris i peces
5S4 especi al s.
ag nt 35cun080a 35,000 m Cabl e uni pol ar HO7Z1-K (AS), 0, 300 10, 500
25 sent |a seva tensi 6 assi gnada
gz de 450/ 750 V, reacci6 al foc
b g cl asse Cca-sla, dl,al segons
5_}:‘5 UNE- EN 50575, amb conduct or
Xc nultifilar de coure classe 5
2 (-K) de 1,5 mt de secci 6,
3 anb aillanment de conpost
82 ternopl astic a forca de
zc poliolefina Iliure de
5E hal 6gens amb bai xa emissi 6 de
a8 funs i gasos corrosius (Z1).
Eﬁ Segons UNE 211002.
gs MATAUX07 1,000 u Petit material auxiliar 26, 000 26, 000
o8 % 2,000 %  Costos directes 511, 140 10, 223
g conpl ementari s
;g 3,000 % Costos indirectes 521, 363 15, 637
%5 Total per u ............: 537, 00
o g ,
£a Son ClI NG- CENTS TRENTA- SET EURCS per u.
Fr
£
E g’)
R~}
gg
o
£s
s 5
g8
s 8
o2
8
£
<8




DOCUMENT

ADJUNT (TD99): ADJUNT_Projecte MEMRIA
DEFINITIVA signat.pdf_11032025

ALTRES DADES
Codi per a validacié: CYSNQ-TR4A0-AKR2J

Data d'emissi6: 14 de Marg de 2025 a les 13:00:42
Pagina 35 de 86

IDENTIFICADORS

N° Entrada: 909, Data: 11/03/2025 19:00:00

SIGNATURES

ESTAT

NO REQUEREIX SIGNATURES

Annex de justificacié de preus Pagi na 4
Nim  Codi U Descripci 6 Tot al
10 OBRO9 u Cbra auxiliar per a poder instal.lar masti
antena al costat de quadre d'enllunenat
existent carrer Batlle Serrallonga
no021 5,000 h Cficial 12 construcci6 en 20, 890 104, 450
treballs de ramde paleta.
noll4 5,000 h Ped ordinari construcci 6 en 16, 550 82, 750
treball s de ram de pal eta.
043 3,000 h Oficial 12 ferrallista. 20, 890 62,670
nmo090 3,000 h Aj udant ferrallista. 18, 410 55, 230
SUP81 1,000 u Suport netal.lic al lateral 152, 000 152, 000
de quadre per a suportacio
mastic
% 2,000 % Costos directes 457, 100 9,142
conpl enentaris
3,000 % Costos indirectes 466, 242 13,988
Total per u ............: 480, 23
Son QUATRE- CENTS VUl TANTA EURCS AMB VI NT- | - TRES
CENTI M5 per u
11 PMAUX09 u Posada en marxa del sistenm, proves de
funci onarment in situ
Sense desconposi ci 6 1. 185,590
3,000 % Costos indirectes 1.185, 590 35,570
Total per u ............: 1.221, 16
S6n ML DOS-CENTS VI NT-1-U EURCS AMB SETZE CENTI M5
per u.
12 SEGI8 u Partida de seguretat i salut de |'obra
3 Sense desconposi ci 6 776, 690
£ 3,000 % Costos indirectes 776, 690 23, 300
7 Total per u ............: 799, 99

Son SET- CENTS NORANTA- NOU EURCS AMB NORANTA- NOU
CENTI M5 per u
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Pressupost parcial n° 1 Comptadors
N° U  Descripcié Amidament Preu Import
11 U Subministrament i muntatge de comptador DN 13 o DN 15 amb modul de comunicacio
Subminiistrament i col.locacié de comptador de tipus Honeywell S220 o similar de DN 13 o
DN15 amb visor a 45° i rprecisi6 R200 o superior amb cabal maxim 2,5 m3/h i cabal
d'arrancada de 3l/h o inferior.
Pressi6 maxima de funcionament de minim 16 bars.Transmissié inductiva de polsos amb
resolucié minima de 1 pols/litre.Grau estanqueitat IP68.
Cos de llauti i carcassa de plastic.Rosca d'entrada de 7/8,rosca de sortida 3/4.Modul de
comunicacio WISE amb autonomia de 12 anys o superior.Captura de dades horaries i
trasmissié cada 12 h o 24 h.El comptador ha de quedar instal.lat amb precinte de seguretat
per evitar la manipulacié o desmuntatge
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
COMPTADORS 1988 9 9,000
COMPTADORS 1993 1 1,000
COMPTADORS 1994 1 1,000
COMPTADORS 1996 1 1,000
COMPTADORS 1998 1 1,000
COMPTADORS 2002 2 2,000
COMPTADORS 2003 1 1,000
COMPTADORS 2007 24 24,000
COMPTADORS 2009 2 2,000
COMPTADORS 2010 5 5,000
COMPTADORS 2011 9 9,000
COMPTADORS 2012 24 24,000
COMPTADORS 2013 20 20,000
COMPTADORS 2014 28 28,000
COMPTADORS 2015 82 82,000
COMPTADORS 2016 135 135,000
COMPATDORS 2017 100 100,000
445,000 445,000
Totalu .....: 445,000 113,02 50.293,900
1.2 U Partida alcada de modificaci6 d'arquetes per encabir els moduls
Totalu .....: 1,000 6.349,94 6.349,940
1.3 U Partida de configuracié de terminals,aplicacié6 mobil de manteniment i reconfiguracié dequips
Totalu .....: 345,000 12,30 4.243,500
Total pressupost parcial n® 1 Comptadors : 60.887,34
Pressupost implantacio sistema de telelectura a Sant Hipolit de Voltrega Pagina 1
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—
—————— Pressupost parcial n® 2 Concentrador
— N° U  Descripcié Amidament Preu Import
—_— 2.1 U Subminisitrament i Instal.lacié concentrador tipus VHF compatible WISE
Emisio GRS Frequencia 169 MHz
— Totalu .....: 1,000 3.693,84 3.693,840
_ 2.2 U Obra auxiliar per a poder instal.lar mastil antena al costat de quadre d'enllumenat existent
— carrer Batlle Serrallonga
= Totalu .....: 1,000 480,23 480,230
2.3 U Proteccié perimetral d'obra mitjangant tanques traslladables de 3,50x2,00 m, formades per
3 panell de malla electrosoldada de 200x100 mm de pas de malla i pals verticals de 40 mm de
K diametre, acabat galvanitzat, col-locats sobre bases prefabricades de formigd, amb cinta
T bicolor col-locada sobre les tanques. Amortitzables les tanques en 5 usos i les bases en 5
g usos.
g
éf Uts. Llargada  Amplada Algcada Parcial Subtotal
g 1 1,000
§ 1,000 1,000
S
% Total U ......: 1,000 52,65 52,650
o
[
;', 24 U Modificacié del quadre electric d'enllumenat public per a conectar concentrador
° Proteccié magnetotermica
£ Proteccio diferencial
5 Cablejat/tub aillat fins al concentrador
S Petit material
]
$ Totalu .....: 1,000 537,00 537,000
o
(]
E 25 Pa Ajudes de paleteria
©
= Total pa .....: 3,000 154,50 463,500
€
S
£ 2.6 U Subministrament i instal.lacié antena omnidireccional IP66k
§ Subminisitrament antena ab guany maxim de 6 dBA i rang de frequéncia de fins a 500 MHz
S= Fabricada amb fibra de vidre de 200 cm de longitud incorporant kit de muntatge d'acer
g inoxidable i cable de connexi6 coaxial.
EE
§ 3 Totalu .....! 1,000 203,31 203,310
£33
]
E,E 2.7 U Mastil per fixacio d'antena amb tub d'acer inoxidable de 3 m de 40 mm de diametre i gruix
S minim 2 mm,ancoratge i instalacio
ig
§§_ Totalu .....: 1,000 335,87 335,870
3
o2
% g 2.8 U Posada en marxa del sistema,proves de funcionament in situ
L
E’E Totalu ......: 1,000 1.221,16 1.221,160
2]
% E Total pressupost parcial n° 2 Concentrador : 6.987,56
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Pressupost parcial n® 3 Seguretat i salut
N° U  Descripcié Amidament Preu

Import

3.1 U Partida de seguretat i salut de I'obra

Totalu ......: 1,000 799,99

Total pressupost parcial n°® 3 Seguretat i salut :

santhipolit

799,990
799,99

Pressupost implantacio sistema de telelectura a Sant Hipolit de Voltrega
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Pressupost d'execucié material

1 Comptadors
2 Concentrador
3 Seguretat i salut

SETANTA-QUATRE EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS.

santhipolit

60.887,34
6.987,56
799,99

Total .........: 68.674,89

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de SEIXANTA-VUIT MIL SIS-CENTS

Pressupost implantacio sistema de telelectura a Sant Hipolit de Voltrega
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]

— Proj ecte: Pressupost inplantaci6 sistema de telelectura a Sant Hipolit de Voltrega

= Capi t ol | mport
L G0N Pt AUOr S . v vttt 60. 887, 34

: 2 CONCENETAGON .ottt e e 6.987, 56
3 Seguretat i sal Ut ... 799, 99

—_— Pressupost d' execuci 6 materi al 68. 674, 89

——— 12.99999% de despeses general s 8.927,73

— 6% de benefici industrial 4.120, 49

P Suma 81.723,11

— 21% | VA 17. 161, 85
Pressupost d' execuci 6 per contracta 98. 884, 96

Puja el pressupost d'execucié per contracta a |'expressada quantitat de NORANTA-VU T ML
VUl T- CENTS VUl TANTA- QUATRE EUROS AMB NORANTA- SI 'S CENTI MS.

santhipolit
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PC1. CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

PC1.1. Sobre els components

PC1.1.1. Caracteristiques

Tots els productes de construccid hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les
condicions establertes a I'article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i

materials, Part | Capitol 2 del CTE:

1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis,
en funcid del seu Us previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva
89/106/CEE de productes de la construccid, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29
de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de

desenvolupament, o altres Directives europees que li siguin d’aplicacid.
2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiéncia, els DB

establiran les caracteristiques tecniques de productes, equips i sistemes que

s’incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord

santhipolit

amb les corresponents directives Europees.

PC1.1.2. Control de recepcid

Tots els productes de construccid tindran un control de recepcio a I'obra, d’acord amb les
condicions establertes a I'article 7.2 Control de recepcié a I'obra de productes, equips i

sistemes. Part | Capitol 2 del CTE, i comprendra:

Control de la documentacié dels subministraments

1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacié del producte exigits per la
normativa d’obligat compliment, pel projecte o la DF (Direccid Facultativa) al constructor,
qui els presentara al director d’execucié de I'obra. Aquesta documentacié comprendra,
almenys, els seglients documents:

a) els documents d’origen, full de subministrament; i

b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides

reglamentariament, inclosa la documentacid corresponent al marcatge CE dels productes

45
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de la construccié, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin

transposicio de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.

Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el

compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcié es realitzara

comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica

1. El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre:

a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats,
que assegurin les caracteristiques tecniques dels mateixos exigides en el projecte i
documentara, si s’escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb I'establert en
I'article 5.2.3; i

b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes
innovadors, d’acord amb I'establert en I'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de
les seves caracteristiques técniques.

2. El director de I'execucié de I'obra verificara que aquesta documentacio és suficient per

a I'acceptacié dels productes, equips i sistemes emparats per ella.

santhipolit

Control de recepcié mitjangant assaigs

1. Per a verificar el compliment de les exigencies basiques del CTE pot ser necessari, en
determinats casos, realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons I'establert en
la reglamentacio vigent, o bé segons I'especificat en el projecte o ordenats per la D.F.

2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el
projecte o indicats per la direccié facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a

realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

PC1.2 Sobre I'execucio

Condicions generals

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en
compte les bones practiques de la construccio, d’acord amb les condicions establertes en
I'article 7.1 Condicions en I'execucié de les obres Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

1. Les obres de construccid de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves

modificacions autoritzades pel director de I'obra, prévia conformitat del promotor, a la

46
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legislacio aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del

director de I'obra i del director de I'execucié de I'obra.

Control d’execucio

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord

amb les condicions establertes a I'article 7.3 Control d’execucié de I'obra. Generalitats.
Part | capitol 2 del CTE:

1. Durant la construccio, el director de I'execucio de I'obra controlara I'execucié de cada
unitat d’obra verificant el seu replanteig, els materials que s’utilitzin, la correcta execucié
i disposicid dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i
altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el
projecte, la legislacié aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions
de la direccié facultativa. A la recepcié de I'obra executada poden tenir-se en compte les
certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les
verificacions que, si s’escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificacio.

2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la

compatibilitat entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

santhipolit

3. En el control d’execucié de I'obra s’adoptaran els metodes i procediments que es

contemplin en les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I'Us previst dels productes,

equips i sistemes innovadors, prevists a |'article 5.2.5.

PC1.3 Sobre el control d’obra acabada

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a
Iarticle 7.4 Condicions de I'obra acabada. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

A 'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i
les seves instal-lacions, parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que
puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes

en el projecte o ordenades per la DF i les exigides per la legislacié aplicable.

PC1.4 Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccién
de proyectos y direccién de obras de edificacion", estableix que a la memoria i al plec de
prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacio es faci constar
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expressament I'observanca de les normes sobre la construccid. Aixi doncs, en el present
plec s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre construccid i es
remarcara que en l'execucié de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccid duran el marcatge CE. En aquest sentit, les

reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referéncia a normes UNE-EN, CEl,
CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el

projecte.

PC2. CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

PC2.1 Electricitat

Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I'Edificacié. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribucié fotovoltaica minima
d'energia eléectrica. DB-HR, Proteccid enfront del soroll.

Reglamento electrotécnico para baja tensién, REBT. Instrucciones Técnicas
Complementarias. RD 842/2002.

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid.

santhipolit

D 363/2004, Instruccid 7/2003.

Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges.
Instruccié 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a
linies eléctriques. DOGC 30/11/1988.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacién. RD 3275/82.

Normes sobre ventilacidn y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.
Reglamento de lineas aéreas de alta tensién. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica. RD 1955/2000. S'han de complir les
especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984.
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Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados

limites de tension. RD 7/1988.

UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacié.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos
de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicidn del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos
de construccién. Parte 7: Medicidn in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de
impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de
construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de
aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el célculo del valor global de

aislamiento y los términos de adaptacidn al espectro.

santhipolit

PC2.2 Hidraulica

La lectura de comptadors s’efectuara mitjancant el sistema de comunicacié WISE. El
projecte compren substituir per 445 comptadors que s’hauran d’instal-lar i incorporar al
sistema de telelectura.

Al marge de la declaracié de conformitat del producte, el proveidor facilitara en cada
comanda servida la seglient documentacio:

Relacié en format Excel de la numeracié complerta de tots els comptadors i les claus per

a la correcta configuracio al servidor de xarxa.

Normativa comptadors
Les especificacions metrologiques es regiran segons la legislacié vigent.
- Complir I'establert al R.D. 244/2016 de 3 de juny, pel quan es regula el control
metrologic de I'estat sobre instruments de mesura.
- R.D. 140/2003, de 7 de febrer, (BOE, 21 de febrer de 2003) en el qual
s’estableixen les normes sanitaries de la qualitat de I'aigua apta per al consum
huma i el reglament (UE) 305/2011, relatiu als materials susceptibles a entrar en
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contacte amb I'aigua de consum huma.
- Norma UNE-EN 14154 de comptadors d’aigua.
- Norma ISO 4064 de comptadors d’aigua.

- El marcatge sera conforme a I'establert en la corresponent directiva marc i/o

norma harmonitzada que regeixi la comercialitzacié i posada en servei del

comptador en qliestio.

Caracteristiques metrologiques admeses
Fins a DN-15 les caracteristiques metrologiques admeses son:

- Comptador de velocitat, alimentat per bateria, amb precisi6 R>=250 en
posicié horitzontal i R>=80 en posicid vertical en diametre 13mm o 15mm. Es
valorara la millora justificada documentalment de la precisié R vers els minims
que es demanen.

- La pressié maxima de funcionament haura de ser com a minim de 16 bar.

- L'error maxim permés, positiu o negatiu, és: 5% per a cabals compresos entre
Q1 i Q2, 2% per a cabals compresos entre Q2 i Q4.

- Transmissio inductiva de polsos, amb resolucié minima d’1 pols/litre.

santhipolit

- Grau d’estanqueitat i cops minim 1P68.

- Indicador del sentit de flux de I'aigua al cos del comptador o a la carcassa.
- S’ha de garantir la completa adaptacid a les successives modificacions legals que
puguin apareixer sobre instruments de mesura. Totes les especificacions

metrologiques es regiran segons la legislacié que li sigui d’aplicacio.

Caracteristiques dimensionals i connexions
Segons necessitats de la xarxa actual d’aigua, les mides dels comptadors DN13 o

DN15 s’han d’ajustar a les seglients mesures, en mil-limetres:

L 115
H2 86
H1 24
B 97
D 7/8”
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Les mides dels comptadors DN40, DN50 i DN100 s’han d’ajustar a les seglients mesures,
en mil-limetres:

DN40 DN50  DN100

L 300 300 250
l d [ i H 155 155 223
o __,j'-h
| e e h 35 35 103
} 1
+ Jal . w 113 113 220

Els materials dels quals estiguin fabricades les diferents peces que conformen els
comptadors seran adequats a la seva funcio i utilitzacid, resistents a I'abrasid i a tot tipus
de corrosio, especialment pel que fa a la seva agressivitat per I'accié de I'aigua de consum
huma distribuida.

Hauran de ser estables en el temps, mantenint-ne les propietats fisiques i no podran
introduir alteracions a les caracteristiques quimiques de I'aigua circulant. Les peces en
contacte directe amb I'aigua hauran de complir les normes relatives a materials

susceptibles a entrar en contacte amb productes destinats al consum huma establerts pel

santhipolit

RD 140/2003.

Els materials plastics que puguin incorporar els comptadors ofertats no seran
higroscopics, ni les superficies permetran incrustacions de cap tipus.

Els materials emprats en la construccié del comptador no s’alteraran ni patiran
alteracions per variacions de temperatura de |'aigua entre 0 i 502C.

El comptador ha de presentar cos de llauté protegit per una carcassa de Plastic.

Sera obligatori subministrar els precintes per poder-los col-locar amb la finalitat d’evitar el

desmuntatge o modificacié del comptador.

Filtre
El comptador ha de disposar de filtre d’'impureses facilment extrudible per a la seva

neteja o substitucio.

Lectura
La lectura del volum d’aigua registrada pel comptador s’haura de poder efectuar

directament de forma senzilla i rapida al visor del comptador que indiqui I'index de
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consum d’aigua en m3? (volum mesurat) i un index de consum que indiqui els submdaltiples

de m3 fins arribar a litres.

Les xifres submultiples del totalitzador han de ser diferenciades amb un color diferent,

generalment vermell (fraccions de metre cubic).

L'element que reflecteix les unitats minimes visualitzades al totalitzador haura de ser de
moviment continu, de forma que el seu estat de moviment en repos, indiqui de manera
continua si s’esta produint o no pas d’aigua.

El capcal del comptador ha de poder girar 3602 per facilitar la lectura en totes les
direccions, segons instal-lacio.

Els sistemes de mesura i telelectura, i tots els equips hauran de ser homologats i
certificats en compliment dels protocols estandard OMS. Hauran de complir i estar

certificats sota les seglients normatives europees:

- CEN/TC 294 Communication System for meters and remote reading of meters.
La trama de dades dels moduls de comunicacié haura d’aportar com a minim els

seglients camps d’informacid:

santhipolit

- Numero seqiéencia

- Tipus trama
- Alarma flux continu
- Alarmes
0 Bateria
0 Re configuracié del modul
o Gir comptador
0 Modul manipulat
o Error de lectura
o Fuga
- Valor actual
- 24 index horaris
- Flux minim i maxim dia anterior

- Dataihoralectura
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Plataforma d’analitica de dades

Per a realitzar la correcta explotacid de les dades de telelectura, es disposara d’una

plataforma d’analitica de dades que ha de complir els seglients requeriments técnics:

Caldra que pugui ser accessible des d’'un navegador web, aixi com poder tenir connexio

amb diferents origens de dades, crear informes, treballar amb mapes del territori, treure
consums individuals per abonat, mostrar lectures horaries, balan¢ hidraulic, aigua
subministrada, aigua registrada i aigua no registrada i també rendiment hidraulic, tenir un

rapid inventari de comptadors i deteccié de consums anomals.

Formad’abonament

L'abonament dels treballs s'efectuara segons un tant algat per unitat d'obra.

Aquest preu per unitat d'obra és invariable (fixat per endavant), podent variar només el
nombre d'unitats executades.

Previ amidament i aplicant al total de les diverses unitats d'obra executades, del preu
invariable estipulat per endavant per a cadascuna d'elles, s'abonara al Contractista

I'import de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord i subjeccid als

santhipolit

documents que constitueixen el projecte, els que serviran de base per al mesurament i
valoracié de les diverses unitats.
Els comptadors s’abonaran per unitat instal-lada i posada en servei, entenent la correcta

recepcié de les dades de lectura.
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1. INTRODUCCIO

El RD 1627/1997, de 24 d’octubre, estableix les disposicions minimes de seguretat i salut

aplicables a obres de construccio.
A efectes de I'art. 4 d’aquest RD, es requereix de la redaccié del present Estudi Basic de
Seguretat i Salut, donat que:

- EIPECésinferiora451.000 €

- No s’ha previst emprar més de 20 treballadors simultaniament.

- Elvolum de ma d’obra estimat és inferior a 500 dies de treball.
D'acord amb l'art. 6 d’aquest mateix RD, I'Estudi Basic de Seguretat i Salut haura de
precisar les normes de seguretat i salut aplicables a I'obra, contemplant la identificacié
dels riscos laborals evitables i les mesures técniques precises per aixo, la relacié de riscos
laborals que no puguin ser eliminats especificant les mesures preventives i proteccions
técniques tendents a controlar i reduir els esmentats riscos i qualsevol tipus d'activitat a

desenvolupar a l'obra.

santhipolit

A I'Estudi Basic de Seguretat i Salut es contemplara també les previsions i les informacions

utils per a efectuar en el seu dia, en las degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors, sempre dins del marc de la Llei 31/1995 de Prevencié de
Riscos Laborals i la reforma d'aquesta, la Llei 54/2003.
Dades :

Ajuntament de Sant Hipolit de Voltrega

Teécnics : Joel Clusells Roca / Lluis Morera Orriols

Enginyers industrials col.legiats 11.935/14.748

1.1. Caracteristiques de I'obra
1.1.1. Descripcié de I'obra

L'obra consisteix en substituir un total de 445 comptadors d’aigua potable amb
modul de comunicacions incorporat, aixi com la instal-laci6 d’'un concentrador

comunicador que garanteixi la cobertura a la zona.
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1.1.2. Serveis afectats

Es veura afectada la xarxa d’abastament d’aigua, amb talls domiciliaris durant el

periode de substitucié del comptador d’abonat.

1.1.3. Accessos a l'obra

L'accés a les diferents ubicacions on s’instal-laran els nous comptadors és a través de
camins rodats. En tots els casos aquests accessos son accessibles tant per maquinaria com

per treballadors.

1.1.4. Termini d’execucio

El termini d’execucié per al subministrament i instal-lacié dels comptadors d’abonat i
les gateways LoRa es separara en dues fases, que es preveuen cadascuna d’elles de 6
mesos (inclos el mes de compra, configuracio i entrega d’equips), i durant aquest

periode hi treballaran un maxim de 2 treballadors.

santhipolit

2. PRESSUPOSTOS

2.1. Pressupost d’execucio material del projecte

El pressupost d’execucié material per la instal-lacié Ascendeix a la quantitat total de

98.884,96 € impostos inclosos.

2.2. Pressupost de I’Estudi de Seguretat i Salut

El pressupost estimat de I'Estudi de Seguretat i Salut per la instal-lacié de comptadors
d’abonat i materials auxiliars ascendeix a la quantitat total de 800,00€ abans

d’impostos.

3. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA
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L'art. 10 del RD 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accid preventiva

recollits en I'art. 15 de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de

noviembre)” durant I’execucié de I'obra i en particular de les seglients activitats:

El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés i la determinacid de les vies o zones de desplacament.
La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.
El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a |'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els
defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.
La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

La recollida dels materials perillosos utilitzats.

L'emmagatzematge i I'eliminacid o evacuacid de residus i runes.

L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que

s'haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball.

santhipolit

La cooperacio entre els Contractistes, Subcontractistes i Treballadors Autonomes.

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat
que es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a I'art. 15 de la Llei 31/95 son els segiients:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb
els seglients principis generals:

» Evitarriscos.

« Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

e Combatre els riscos a |'origen.

« Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcid dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de
produccié, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del
mateix a la salut.

« Tenir en compte I'evolucié de la técnica.

» Substituir allo que és perillds per allo que tingui poc o cap perill.

« Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
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I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la

influéncia dels factors ambientals en el treball.

Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual.

« Donar les degudes instruccions als treballadors.

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en
materia de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors
que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudencies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacid es tindran en
compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives,
que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui
substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més
segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a

santhipolit

ambit de cobertura la previsid de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus

treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, |'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu

treball personal.

4. IDENTIFICACIO dels riscos i la seva avaluacié

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a
continuacié els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que
alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucio de I'obra o bé ser aplicables

a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més

adient pel treball que es realitzi.
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A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio

veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs

posteriors (reparacid, manteniment,...).

Per I'avaluacié de cadascun dels riscos, s’establira un esglaonament de prioritats per
anul-lar, o en el seu cas, controlar i reduir els riscos relacionats en aquest estudi de
seguretat i salut, tenint en compte les mesures preventives a desenvolupar per a cada
unitat constructiva. En la avaluacid dels riscos es tindran en compte les consideracions
constructives del projecte, considerant la probabilitat de que es materialitzi el risc, i la

gravetat o severitat de les conseqiiéncies de la materialitzacié del risc.

Probabilitat:| BAIXA Quan és dificil que esdevingui.
MIG Quan es pot produir ocasionalment.
ALTA Quan es possible que es produeixi
Gravetat: LLEU Quan es pot donar lloc a accidents sense baixa.
GREU Quan es pot donar lloc a accidents amb baixa varis
= MOLT dies. Quan es pot donar lloc a incapacitat
§ Risc: BAIX S’ha de reduit el risc mitjangant la informacié i formacio
: adequades.
N S’ha d’eliminar el risc amb la proteccié adequada.
MITJA
S’ha d’'interrompre el treball mentre existeixi el risc sense
ALT proteccid.

5. MITJANS I MAQUINARIA
5.1. Eines manuals

Tots els operaris que treballin amb eines manuals han de coneixer la seglient normativa:
Totes les eines han de disposar de marcatge CE.

Seleccionar I'eina adequada per a cada treball a realitzar.

No utilitzar eines per a usos que no estan previstos.

Utilitzar les eines de forma ordenada i segura, garantint prou espai per manejar-les.
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estellats.

ho exigeixin.

santhipolit

la fulla.

Mantenir les eines en bones condicions. Canviar els manecs de fusta que estiguin

No dur eines a les butxaques. Protegir les vores afilades de les eines que s’han de
transportar o emmagatzemar.
Guardar les eines netes i ordenades en lloc segur.

Utilitzar equips de proteccid individual (EPI) sempre que les caracteristiques de les eines

Sol-licitar la reposicid en cas d’eines que presentin desperfectes.
En el cas d’eines tallants:

1. Mantenir ben afilades les eines de tall. Evitara sobreesforgos.

2. Mantenir les tisores ben afilades i el cargol d’unié ben ajustat i engreixat. Si es
separen les fulles, substituir les tisores.

3. Guardar les tisores, cuter i obrecartes a l'interior de les seves fundes després
d’utilitzar-los. No barrejar amb altres eines.

4. No transportar aquestes eines a les butxaques.

5. En la utilitzacio del cuter, dirigir-lo sempre des del cos del treballador cap a fora,

vigilant de no interposar la ma a la trajectoria de I'eina. No treure més de 2 0 3 cm

6. Tancar el cuter i deixar-lo a un lloc segur mentre no es faci servir per tal d’evitar

accidents i danys a altres persones.

5.1.1. Manipulacié manual de carregues

Els operaris encarregats de desplagar el material a instal:-lar, han de tenir en compte la
seguent normativa:
Abans de manipular una carrega:
1. Observar si presenta arestes agudes, claus, estelles, etc. que puguin causar lesions.
Utilitzi guants de proteccio.
2. Buscar la millor manera d’agafar la carrega. Si no disposa de nanses, subjectar- la
amb la base dels dits i pel palmell de la ma.

3. Comprovar que el cami per on ha de circular esta lliure d’obstacles.
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No carregar-se excessivament, ja que podria perdre |'estabilitat; si és necessari, demanar

ajuda, fer més viatges o utilitzar els mitjans apropiats (carretons, portapalets manual,

carros).

Les vertebres situades en la posicié més baixa — lumbars — sén les que suporten el total

de la carrega. Si es doblega I'esquena per la zona lumbar per aixecar un pes, la carrega
suportada és cinc vegades superior a la suportada en la postura correcta.
Per evitar lesions d’esquena, aixequi les carregues correctament, segons les instruccions
seglients:
1. Aproximar-se a la carrega: situant el centre de gravetat de la persona el més a prop
possible de la carrega.
2. Buscar I'equilibri, amb els peus ben situats: emmarcant la carrega, ben
3. recolzats, lleugerament separats i un lleugerament avangat respecte I'altre.
4. Assegurar la presa de mans: el correcte és agafar la carrega amb el palmell de la ma
i la base dels dits. A major superficie d'aferrament, menor esforg.
5. Fixar la columna vertebral: les carregues han d'aixecar-se mantenint la columna

vertebral recta i alineada amb el coll i el cap. No girar el cos quan dugui carrega,

santhipolit

realitzar els canvis de direccié amb els peus.

6. Utilitzar la forca de les cames: els seus musculs sén els més potents del cos huma.
Flexionar cames, doblegant els genolls, sense arribar a asseure's en els talons.

També es pot utilitzar per a empenyer un vehicle

5.1.2. Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials

(Annex Il del RD 1627/1997)

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de [I'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment

exigible.

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a

la delimitacié de zones controlades o vigilades
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Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

Obres d'excavacid de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres

subterranis

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic
Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit
Treballs que impliquin I'ds d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

6. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront les individuals. A
més, s'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria
i les eines de treball. D'altra banda, els medis de proteccié hauran d'estar homologats
segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles

treballs posteriors (reparacié, manteniment...).

santhipolit

6.1. Mesures de proteccio col-lectiva

« Organitzacié i planificacid dels treballs per evitar interferéncies entre les
diferents feines i circulacions dins I'obra.

« Senyalitzacid de les zones de perill.

» Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a
I'interior de I'obra com en relaciéd amb els vials exteriors.

« Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

« Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

» Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents.

« Els elements de les instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants.

« Fonamentacié correcta de la maquinaria d'obra.

« Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions

periodiques, control de la carrega maxima, delimitacioé del radi d'accié, frenada,
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blocatge, etc.

« Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra.

Sistema de rec que impedeixi I'emissid de pols en gran quantitat.

e Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucid a l'estat real dels

elements (subsol, edificacions veines).

« Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccio de
rases.

« Utilitzacid de paviments antilliscants.

e Collocacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

» Col-locacié de xarxat en forats horitzontals.

« Proteccid de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

« Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades.

« Usd'escales de ma, plataformes de treball i bastides.

e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.

6.2. Mesures de proteccid individual

santhipolit

« Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de

particules.

« Utilitzacio de calcat de seguretat.

« Utilitzacio de casc homologat.

« A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat
homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria.

» Utilitzacid de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius

o Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos.

« Utilitzacié de mandils.

« Sistemes de subjeccid permanent i de vigilancia per més d'un operari en els
treballs amb perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire.

6.3. Mesures de proteccio a tercers

« Tancament, senyalitzaciéd i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament
65
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envaeixi la calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants.
El tancament ha d'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.
e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en

relacié amb els vials exteriors.

e Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega

e Comprovaciéo de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines).

« Proteccid de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

7. MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

7.1. Farmacioles

A les instal-lacions de 'obra es disposara de farmacioles equipades amb material sanitari,
segons el que s’especifica en I'ordenanca General de Seguretat i Higiene al treball per a
primers auxilis.

7.2. Assisténcia a accidentats

santhipolit

S'informara al responsable de I'obra de I'emplacament dels diferents centres
medics, on s’hauran de traslladar el més rapid possible els ferits en possibles accidents.
S’aconsella disposar, en els vehicles de la brigada, d’un llistat telefonic i de direccions
dels centres médics més propers a la zona de treball:

CAP Sant Hipolit de Voltrega

Carrer de la Vinya ,5 08512 Sant Hipolit de Voltrega
9385709 87

CAP Osona (Vic)

Plaga de la Divina Pastora, 6, 08500

Vic 93 889 10 12

Hospital General de Vic

Carrer de Francesc Pla el Vigata, 1, 08500
Vic93 8891111

Bombers de Vic
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Carretera de Roda, C-153, km. 1,5, 08500 Vic
112

Emergencies
112

7.3. Reconeixements medics

Tot personal que comenci a treballar a I'obra, haura de ser apte per al seu lloc al treball

segons el reconeixement medic, el qual s’haura de repetir anualment.

8. FORMACIO / INFORMACIO EN PREVENCIO

Tot el personal haura de rebre a l'ingressar a I'obra una exposicié dels metodes de
treball i els riscos als que estaran exposats, juntament amb les mesures de seguretat que
hauran de seguir.

Caldra que tot el personal que estigui a I'obra tingui la formacié adequada i necessaria
d’acord amb el lloc de treball que ocupi. Els Recursos Preventius han de poder demostrar

qgue compten amb la formacié minima equivalent al Nivell Basic de Seguretat.

santhipolit

9. PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS

Degut a que gran part de I'execucié de I'obra s’efectuara en la via publica, i en
prevencié de possibles accidents a tercers, es col-locaran les oportunes senyals
d’adverténcia de sortida de camions i de limitacié de velocitat en la carretera en els llocs
reglamentaris. Es senyalitzaran els accessos naturals de I'obra prohibint el pas a tota

persona aliena a la mateixa, col-locant-se en el seu cas els tancaments necessaris.

10. PLA DE SEGURETAT | SALUT

En compliment de I'art. 7 del RD 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, el Contractista
elaborara un Pla de Seguretat i Salut i adaptara aquest Estudi de seguretat i salut als seus
mitjans i métodes d'execucid.

Aquest Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat, abans de I'inici de les obres, pel

Coordinador de Seguretat i Salut en execucioé d'obra.
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Igualment aquest Pla de Seguretat i Salut, juntament amb I'aprovacié del Coordinador,

s'enviara a I’Administracié laboral que tingui competéncia en la materia.

11. LLIBRE D’INCIDENCIES

El llibre d'incidencies té la finalitat de dur a terme el control i seguiment del Pla de
Seguretat i Salut. S'ha de mantenir sempre a l'obra, i ha d'estar en poder del
Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, si no és necessaria la
designacié de Coordinador, en poder de la Direccid Facultativa.

Un cop efectuada una anotacio en el Llibre d'incidencies, el Coordinador de Seguretat i
Salut durant I'execucié de I'obra o la Direccié Facultativa ho ha de notificar al contractista
afectat i als representants dels treballadors, si escau. En cas que |'anotacié es refereixi
a qualsevol incompliment de les advertencies o observacions préviament anotades en el
Llibre, aixi com en el cas d'incompliment de les mesures de seguretat i salut, s'ha de
remetre una copia a la Inspeccid de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.
Igualment, s'ha d'especificar si I'anotacié efectuada suposa una reiteracié d'una

adverténcia o observacié anterior, o si, per contra, es tracta d'una observacié nova.

santhipolit

12. NORMATIVA APLICABLE

Gestié del registre d'empreses amb risc d'amiant (RERA) i dels plans de treball amb
amiant. Instruccio 2, de la Direccid General de Relacions Laborals.

Aplicacié del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen le
disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables als treballs amb risc d'exposicié a
I'amiant. Instruccid 1, de la Direccié General de Relacions Laborals.

Aplicacid del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, sobre I'amiant, al doblatge de
cobertes de fibrociment, a I'execucid de plans de treball generics, a la presa de mostres, a
la possibilitat de remetre's a plans aprovats anteriorment i als treballadors autonomes.
Instruccid 4, de la Direccié General de Relacions Laborals.

Modificacio apartat 1. Instruccié 1/2021, de 10 de marg de 2021.

Criteri de la Direccidé General de relacions Laborals sobre els plans de treball amb risc
per amiant en les operacions de doblatge de cobertes de fibrociment.

Circular num. 2, de la Direccié General de Relacions Laborals.

Aplicacié del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, sobre l'amiant, pel que fa al
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doblatge de cobertes i a la instal-lacié de plaques solars o de qualsevol altre element
sobre cobertes de fibrociment.
Instruccié 1, de la Direccié General de Relacions Laborals, Treball Autonom, Seguretat i

Salut Laboral.

Se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

Real Decreto 553, de 02/06/2020; Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (BOE nim. 171, 19/06/2020).

S'aprova el Programa de prevencid i gestid de residus i recursos de Catalunya
(PRECAT20).

Reial decret 210 / Real decreto 210, de 06/04/2018; Ministeris del Govern de I'Estat /
Ministeri d'Agricultura i Pesca, Alimentacié i Medi Ambient (DOGC / BOE num. 7599,
16/04/2018).

Se registra y publica el Convenio colectivo general del sector de la construccion.
Resolucion, de 21/09/2017; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE nim. 232,
26/09/2017).

Se modifican el Documento Basico DB-HE «Ahorro de energia» y el Documento Basico

santhipolit

DB-HS «Salubridad», del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto

314/2006, de 17 de marzo.

Orden FOM 588, de 15/06/2017; Ministerio de Fomento (BOE num. 149, 23/06/2017).
Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a campos electromagnéticos.

Real Decreto 299, de 22/07/2016; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 182,
29/07/2016).

Es disposa la publicacié del Marc Estrategic Catala de Seguretat i Salut Laboral 2015
2020.

Resoluciéo EMO 600, de 25/03/2015; Departament d'Empresa i Ocupacié (DOGC nim.
6844, 02/04/2015).

Se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

Real Decreto 180, de 13/03/2015; Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente (BOE nim. 83, 07/04/2015).

Se registra y publica el Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para la

homologacion de actividades formativas en materia de prevencion de riesgos laborales,
69
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asi como sobre el Reglamento de condiciones para el mantenimiento de la
homologacidon de actividades formativas en materia de prevencidn de riesgos laborales
de acuerdo con lo establecido en el V Convenio colectivo del sector de la construccion.
Resolucion, de 08/11/2013; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE ndm. 280,
22/11/2013).

(Correccié d’errades: BOE nim. 28, 01/02/2014).

Residuos y suelos contaminados.

Ley 22, de 28/07/2011; Jefatura del Estado (BOE num. 181, 29/07/2011). Modificacid.
Real Decreto Ley 17, de 4 de mayo de 2012; de la Jefatura del Estado (BOE num. 108,
05/05/2012).

Modificacién Ley 11, de 19 de diciembre de 2012; de la Jefatura del Estado (BOE num.
305, 20/12/2012).

Modificacién Ley 5, de 11 de junio de 2013; de la Jefatura del Estado (BOE num. 140,
12/06/2013).

Registre de delegats i delegades de prevencid.

Decret 171, de 16/11/2010; Departament de Treball (DOGC nim. 5764, 26/11/2010)
(Correccio d’errades: DOGC. nim. 5771, 09/12/2010).

santhipolit

S'aprova el Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC),
es regula la produccid i gestid dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre
la deposicid controlada dels residus de la construccio.

Decret 89, de 29/06/2010; Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC num.
5664, 06/07/2010).

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a radiaciones dpticas artificiales.

Real Decreto 486, de 23/04/2010; Ministerio de Trabajo e Inmigracién (BOE num. 99,
24/04/2010) (Correccié d’errades: BOE nim. 110, 06/05/2010).

S'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.

Decret Legislatiu 1, de 21/07/2009; Departament de la Presidéncia (DOGC nim. 5430,
28/07/2009)

Modifica I'article 21, 24, 28, 60, 62, 65,74, 75, 81, 91, 94, 103 i s’afegeix una disposicié
final. Llei 9, de 29 de desembre de 2011; del Departament de la Presidencia (DOGC nim.

6035, 30/12/2011)
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Modifica els articles 8, 19, 21, 24, 26, 74, 75, 76, 87, 120. Llei 2, de 27 de gener de
2014; del Departament de la Presidencia (DOGC nim. 6511, 30/01/2014).

Modifica els articles 3, 5, 22, 23, 24, 28, 29, 72, 74,75, 76, 77, 80, 81, 82, 86, 91, 96, 103,
124. Llei 3, de I'11 de marg de 2015; del Departament de la Presidéncia (DOGC num. 6830,

13/03/2015).

Se aprueba la Instruccion técnica complementaria 02.2.01 «Puesta en servicio,
mantenimiento, reparacion e inspeccidn de equipos de trabajo» del Reglamento general de
normas basicas de seguridad minera.

Orden ITC 1607, de 09/06/2009; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE nium.
146, 17/06/2009).

Modificacion. Orden ITC 2060, de 21 de julio de 2010; del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio (BOE nim. 183, 29/07/2010).

Se modifican determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007,
de 19 de octubre.

Orden VIV 984, de 15/04/2009; Ministerio de Vivienda (BOE nim. 99, 23/04/2009)
(Correccio d’errades: BOE num. 230, 23/09/2009).

santhipolit

Sobre el Libro de Visitas electrénico de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
Resolucion, de 25/11/2008; Ministerio de Trabajo e Inmigracion (BOE num. 290,
02/12/2008)

(Correccio d’errades: BOE num. 300, 13/12/2008).

Reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Ley 32, de 18/10/2006; Jefatura de Estado (BOE nim. 250, 19/10/2006).

Complementa. Real Decreto 1109, de 24 de agosto de 2007; del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales (BOE nim. 204, 25/08/2007).

Complementa. Real Decreto 327, de 13 de marzo de 2009; del Ministerio de Trabajo e
Inmigracion (BOE num. 63, 14/03/2009).

Modificacion. Ley 25, de 22 de diciembre de 2009; de la Jefatura del Estado (BOE num.
308, 23/12/2009).

Modificacion. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010; del Ministerio de Trabajo e
Inmigracion (BOE num. 71, 23/03/2010).

Es dona publicitat a la versié catalana i castellana del Llibre de Visites de la Inspeccié de
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Treball i Seguretat Social.

Resolucio TRI 1627, de 18/05/2006; Departament de Treball i Industria (DOGC num. 4641,
25/05/2006).

(Correcci6 d’errades: DOGC 4644, 30/05/2006).

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto.

Real Decreto 396, de 31/03/2006; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 86,
11/04/2006).

Cadigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE nim. 74, 28/03/2006)
(Correcci6 d’errades: BOE nim. 22, 25/01/2008).

Modificacion. Real Decreto 1371 de 19 de octubre de 2007; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 254, 23/10/2007).

Modificacidn. Orden VIV 984, de 15 de abril de 2009; del Ministerio de Vivienda (BOE
num. 99, 23/04/2009).

Modificacion. Real Decreto 173, de 19 de febrero de 2010; del Ministerio de Vivienda
(BOE num. 61, 11/03/2010).

santhipolit

Modificacidn apartado 4 del articulo 4. Real Decreto 410, de 31 de marzo de 2010; del
Ministerio de Vivienda (BOE nim. 97, 22/04/2010).

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se
declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo
segundo de uso administrativo y la definicion completa de uso publica concurrencia,
contenidas en el documento SI del mencionado Cédigo; (BOE nim. 184, 30/07/2010).
Modificacion articulos 1y 2 y el anejo Ill de la parte I. Ley 8, de 26 de junio de 2013; de
la Jefatura del Estado (BOE nim. 153, 27/06/2013).

Modificacion DB-HE i DB-HS. Orden FOM 588, de 15 de junio de 2017; del Ministerio de
Fomento (BOE nim. 149, 23/06/2017).

Modificacion DB-HE, DB-HS i DB-SI. Real Decreto 732, de 20 de diciembre; del Ministerio
de Fomento (BOE nim. 311, 27/12/2019).

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados

con la exposicién al ruido.
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Real Decreto 286, de 10/03/2006; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 60,
11/03/2006) (Correccié d’errades: BOE 62, 14/03/2006). (Correccié d’errades: BOE 71,
24/03/2006).

Sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos

derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1311, de 04/11/2005; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
265, 05/11/2005).

Modificacié. Real Decreto 330, de 13 de marzo de 2009; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 73, 26/03/2009).

Se aprueba la Instruccién técnica complementaria MIE APQ-8 «Almacenamiento de
fertilizantes a base de nitrato amdnico con alto contenido en nitrégeno».

Real Decreto 2016, de 11/10/2004; Ministerio de Industria Turismo y Comercio (BOE
num. 256, 23/10/2004).

Se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 171, de 30/01/2004; Jefatura del Estado (BOE num. 27, 31/01/2004).
(Correcci6 d’errades: BOE nim. 60, 10/03/2004).

santhipolit

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas mdaquinas de uso al aire libre.
Real Decreto 212, de 22/02/2002; Ministerio de la Presidencia (BOE ndm. 52,
01/03/2002).
Modificacion. Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la Presidencia
(BOE num. 106, 04/05/2006).
Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.
Real Decreto 614, de 21/06/2001; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 148,
21/06/2001).
Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion a agentes quimicos durante el trabajo.
Real Decreto 374, de 06/04/2001; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 104,
01/05/2001).
(Correcci6 d’errades: BOE 129, 30/05/2001). (Correccié d’errades: BOE 149,
22/06/2001).
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Modificacid. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015; del Ministerio de la Presidencia
(BOE num. 159, 04/07/2015).
Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas

de trabajo temporal.

Real Decreto 216, de 05/02/1999; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
47,24/02/1999).

S'aprova el model de Llibre d'Incidencies en obres de construccid.

Ordre, de 12/01/1998; Departament de Treball (DOGC num. 2565, 27/01/1998).

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 1627, de 24/10/1997; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 256,
25/10/1997).

Modifica I'apartat C.5 de I'annex IV. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre de 2004; del
Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 274, 13/11/2004).

Modificacion. Real Decreto 604, de 19 de mayo de 2006; del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales (BOE nim. 127, 29/05/2006).

santhipolit

Modificacié de I'apartat 4 de I'article 13 i de I'apartat 2 de I'article 18. Real Decreto

1109, de 24 de agosto de 2007; del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
204, 25/08/2007).

Modificacion. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010; del Ministerio de Trabajo e
Inmigracion (BOE nam. 71, 23/03/2010).

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de
los trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 1389, de 05/09/1997; Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 240,
07/10/1997).

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215, de 18/07/1997; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 188,
07/08/1997).

Modificacidn. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
(BOE 274, 13/11/2004).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
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de equipos de proteccion individual.
Real Decreto 773, de 30/05/1997; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 140,
12/06/1997) (Correccio d’errades: BOE 171, 18/07/1997).

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a

agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 665, de 12/05/1997; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 124,
24/05/1997).

Modificacion. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Ministerio de la Presidencia
(BOE num. 145, 17/06/2000).

Modificacion. Real decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
(BOE num. 82, (05/04/2003).

Modificacion. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015; del Ministerio de la Presidencia
(BOE num. 159, 04/07/2015).

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485, de 14/04/1997; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
97, 23/04/1997).

santhipolit

Modificacidn. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015; del Ministerio de la Presidencia

(BOE num. 159, 04/07/2015).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas
gue entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487, de 14/04/1997; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
97, 23/04/1997).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486, de 14/04/1997; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num.
97, 23/04/1997).

Modificacidn. Anexo I. letra A) 9. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio
de la Presidencia (BOE 274, 13/11/2004).

Complementa. Orden TAS 2947, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE num. 244, 11/10/2007).

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39, de 17/01/1997; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nim. 27,

31/01/1997).
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Modificacion. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE nim. 104, 01/05/1998).

Modificacion. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo vy
Asuntos Sociales (BOE num. 127, 29/05/2006).

Afegeix un paragraf segon a l'article 22. Real Decreto 688, de 10 de junio de 2005;
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE 139, 11/06/2005).

Modificacidn. Real Decreto 298, de 6 de marzo, de 2009; del Ministerio de la Presidencia
(BOE nim. 57, 07/03/2009).

Modificacion. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010; del Ministerio de Trabajo e
Inmigracion (BOE nim. 71, 23/03/2010).

Modificacié dels annexes. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 159, 04/07/2015).

Modificacion. Real Decreto 899, de 9 de octubre de 2015; del Ministerio de Empleo y
Seguridad Social (BOE nim. 243, 10/10/2015).

Prevencion de riesgos laborales.

Ley 31, de 08/11/1995; Jefatura del Estado (BOE nim. 269, 10/11/1995).
Ley 54, de 12 de diciembre de 2003; Jefatura del Estado (BOE 298, 13/12/2003) De

santhipolit

reforma del marco normativo de la prevencidn de riesgos laborales. Modifica els articles
9, 14, 23, 24, 31, s'afegeix l'article 32bis, 39, 43, s'afegeixen noves disposicions
addicionals.

Ley 50, de 30 de diciembre de 1998; Jefatura del Estado (BOE 313, 31/12/1998)
(Correccié d'errades: BOE 109 / 07/05/1999) Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social. Modifica els articles 45, 47, 48 i 49 de la Llei.

Modificacion. Ley 25, de 22 de diciembre de 2009; de la Jefatura del Estado (BOE num.
308, 23/12/2009).

Se regulan las condiciones para la comercializacidn vy libre circulacion intracomunitaria de
los equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1407, de 20/11/1992; Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE nim. 311, 28/12/1992).

(Correccio d’errades: BOE 42, 24/02/1993).

Modificacion. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia

(BOE num. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE nim. 57, 08/03/1995).
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Ampliacion. Orden, de 16 de mayo de 1994; Ministerio de Industria y Energia (BOE
130, 01/06/1994). Amplia el periode transitori establert en el Reial Decret.

Modificacion. Real Decreto 159, de 03 de febrero de 1995; Ministerio de la Presidencia
(BOE 57, 08/03/1995)

Correccio d'errades: BOE 69 / 22/03/1995).

Resolucién, de 25 de abril de 1996; Ministerio de Industria y Energia (BOE 129,
28/05/1996) Informacié complementaria del Reial decret.

Modificacion. Orden, de 20 de febrero de 1997; Ministerio de Industria y Energia (BOE 56,
06/03/1997).

S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i
construccions a linies eléctriques.

Resolucio, de 04/11/1988; Departament d'Industria i Energia (DOGC num. 1075,
30/11/1988).

13. Conclusio

santhipolit

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut fa referéncia a la documentacié técnica

per a la instal-lacié de comptadors d’abonat i sistemes de comunicacions al municipi
de Sant Hipolit de Voltrega, i es defineixen tant les mesures de Seguretat i Salut aixi com

els riscos a tenir en compte a I’hora d’executar les obres.
Ripoll, a MARC de 2025

Els técnics autors del projecte:

Joel Firmado Lluis Firmado
digitalmente por digitalmente por
Clusells joel cluselis Morera Lluis Morera
Roca /num:11935 H Orriols / num:14748
Roca/ Fecha: 2025.03.11 Orriols / Fecha: 2025.03.11

numM:11935 183040+0100' nUM; 14748 18:3057 +01'00

Joel Clusells i Roca Lluis Morera i Orriols

Enginyer Industrial Collegiat: 11.935 Enginyer Industrial Col-legiat: 14.748

Clusells i Roca Enginyers, SL
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