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MG 1. IDENTIFICACIÓ I OBJECTE DEL PROJECTE 

TÍTOL DEL PROJECTE: Projecte bàsic i executiu per adequació interior de l’espai 
esportiu en pavelló doble poliesportiu ( FASE-4 )

REFERÈNCIA DEL PROJECTE: 051-EAB _PAVELLÓ DOBLE POLIESPORTIU PAV2

ÚS PREVIST CARACTERÍSTIC:  Esportiu

ALTRES USOS PREVISTOS: -

TIPUS D’INTERVENCIÓ: Adequació interior – fase 4

EMPLAÇAMENT: Carrer de la Bassa s/n. ( Polígon 2, parcelꞏla 34 )

MUNICIPI: Benavent de Segrià (25132) – Lleida

 
 
MG 2. AGENTS DEL PROJECTE 

PROMOTOR: Nom: Ajuntament de Benavent de Segrià

 CIF / NIF: P 2506300 I

 Adreça: Plaça de l’Ajuntament, 1

 Localitat: Benavent de Segrià - 25132

 Telf/Fax: 973 777611

 
 

ARQUITECTE: Nom: Arnau Ricart i Real

 Nº Colꞏlegiat: 54917-7

 CIF / NIF: 78095523-N

 Adreça: Passeig de l’Estació, 60

 Localitat: Balaguer 25600

 Telèfon: 636432606

 
 

MG 3. RELACIÓ DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS I PROJECTES PARCIALS 
 

Estudi de seguretat i salut: Redactat pel mateix arquitecte projectista

Estudi de gestió de residus de la construcció: Redactat pel mateix arquitecte projectista

Control de qualitat: Redactat pel mateix arquitecte projectista

 
 
 

Benavent de Segrià, a 19 de desembre de 2025 
 

L’ARQUITECTE 
 
Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 
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MD 1. INFORMACIÓ PRÈVIA: ANTECEDENTS I CONDICIONANTS DE PARTIDA 

Previ a la realització del projecte es va tramitar una adquisició anticipada per part de 
l’Ajuntament de Benavent de Segrià dels terrenys adscrits a un sistema urbanístic local que 
s’ha d’incorporar per cessió gratuïta i obligatòria al domini públic quan es porti a terme el 
procés reparcelꞏlatori. Posteriorment es va realitzar una primera fase, la qual va consistir en 
realitzar l’estructura, la coberta i el paviment de la pista de joc. L’obra és una actuació de 
millora sostenible de l’espai de joc que s’ha realitzat. Posteriorment es va realitzar una segona 
fase, on es va realitzar el cobriment lateral de la pista de joc, i posteriorment, es va realitza una 
última fase tercera, on es va realitzar un edifici annex que conté els serveis i vestidors del 
pavelló. 
 
El terme municipal de Benavent de Segrià, de 7,55 km², es troba a la plana del Segrià, al nord 
de Lleida. Limita amb els termes de Vilanova de Segrià (NW), Corbins (NE i E), Torre-serona 
(S), Torrefarrera i Rosselló de Segrià (W). Comprèn el poble de Benavent de Segrià, els antics 
llocs d'Alendir i la Grallera, i hi ha les partides de los Trollers, Arbobar, el Camí de Corbins, lo 
Molí d'Alendir, lo Torricó i lo Moreral. La via de comunicació principal és la carretera local LP-
9221. 
 
El poble de Benavent de Segrià s'alça a 234 m d'altitud, enmig de la plana. El terme municipal 
de Benavent de Segrià està dividit per la carretera LP-9221 (crta. d’Albesa a Lleida). 
 

- L’emplaçament es situa al carrer de la Bassa, s/n 
 
Urbanísticament, el projecte s’ha resolt seguint les directrius del Text Refós de les Normes 
subsidiàries de Benavent de Segrià. 
 
Pel que fa a les seves prestacions el projecte compleix els requisits bàsics de qualitat establerts 
per la Llei d’Ordenació d’Edificació (LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel Codi 
Tècnic de l'Edificació (CTE RD. 314/2006). Igualment es dona compliment a la resta de 
normativa tècnica, d’àmbit estatal, autonòmic i municipal que li sigui d’aplicació. 
 

 
Fotografia aèria de l’emplaçament 
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MD 2. DESCRIPCIÓ DEL PROJECTE 

MD 2.1 Descripció general del projecte i dels espais exteriors adscrits 

Es tracta del projecte per l’adequació interior de l’espai esportiu del pavelló existent, 
concretament realitzant una fase-4, en el conjunt edificat. L’emplaçament està al polígon 2, 
parcelꞏla 34, les Alzines, al sector SAU-2, del municipi de Benavent de Segrià. El promotor del 
projecte és l'Ajuntament de Benavent de Segrià. Actualment s’ha realitzat una primera fase per 
tal de realitzar una pista perquè els veïns del poble puguin realitzar activitats a cobert. Un cop 
realitzada aquesta actuació, s’ha realitzat una segona fase per poder realitzar un tancament 
lateral de la pista de joc, cobrint la totalitat de les façanes curtes i la part superior de les 
façanes llargues, i per últim s’ha realitzat una tercera fase, on s’ha construït un edifici annex, el 
qual conté els vestidors i serveis del pavelló.  
 
La quarta fase consta de: 

- Subministrament i colꞏlocació de portes d’accés a façana nord amb sistema antipànic i 
vidre de seguretat 

- Subministrament i colꞏlocació de finestres a façana sud amb obertures motoritzades i 
vidre laminat 

- Subministrament i colꞏlocació de finestres a façana nord amb mòduls fixes i sistemes 
de ventilació motoritzats 

- Execució d’aïllament tèrmic projectat de poliuretà sota coberta existent 
- Execució de mur estructural de bloc de formigó a façana de grades 
- Colꞏlocació d’elements d’acer estructural i ancoratges associats al mur de grades 
- Formigonat de mur de contenció vinculat a la façana de grades 
- Execució d’arrebossat monocapa de calç a paraments exteriors 
- Pintura de paraments exteriors 
- Revestiment interior amb panells laminats decoratius HPL ignífugs 
- Pintura de paraments verticals interiors 
- Subministrament i colꞏlocació de cel-ras metàlꞏlic  
- Preparació del paviment existent mitjançant diamantat superficial 
- Neteja i aspiració del paviment previ a tractament 
- Segellat de juntes de dilatació del paviment 
- Aplicació de sistema de resines esportives (imprimació i capes d’acabat) 
- Marcatge i pintat de línies de joc  
- Subministrament i colꞏlocació de grades desmuntables amb estructura metàlꞏlica 

galvanitzada 
- Subministrament i colꞏlocació partida instalꞏlació d’electricitat 
- Subministrament i colꞏlocació partida instalꞏlació d’enllumenat 
- Subministrament i colꞏlocació partida instalꞏlació contra incendis 
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A continuació, es mostra el resultat de l’execució de la Fase-1,i la Fase-2 i la Fase-3. 
 

 
Fotografia emplaçament. FASE -1 

 

 

Fotografia emplaçament. FASE -2 
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Fotografia emplaçament. FASE -3 
 

 

Fotografia emplaçament. FASE -3 
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MD 2.2 Justificació del compliment de la normativa urbanística,    
   ordenances municipals i altres normatives 

 
Planejament: 

- Normes Subsidiàries de Planejament aprovades definitivament 
per la Comissió d’Urbanisme de Lleida el dia 30 d’Octubre de 
2002, i executives a partir de la seva publicació en el DOGC en 
data de 11 de febrer de 2003. 
 

- Pla Parcial urbanístic residencial SAU-2 

Qualificació zona Zona d'equipaments SAU-2 ( Ocupació directa ) 

Denominació zona Article 84 - Sistema d’equipaments, Clau E 

Usos admesos E.1 Cultural: cases de cultura, museus, arxius, biblioteques, 
fonoteques, videoteques... 
E.2 Docent: Centres Maternals i Pre-escolars, d’ESO, Formació 
professional... 
E.3 Sanitari-assistencial: centres d’assistència primària, hospitals, 
centres extra-hospitalaris i residències. 
E.4 Religiós: temples i centres religiosos. 
E.5 Social: centres socials, llars d’avis, centres d’esplai... 
E.6 Administratiu: Administració pública, congressos, exposicions, 
serveis de seguretat pública. 
E.7: Proveïment: escorxadors, mercats i altres centres de 
proveïment. 
E.8 Cementiri. 
E.9 ESPORTIU: instalꞏlacions i edificacions esportives i serveis 
annexes. 
 
2. L’edificació s’ajustarà a les necessitats funcionals dels diferents 
equipaments, al paisatge, a l’organització general del teixit urbà en 
què se situen i a les condicions ambiental del lloc. 
 
3. La tipologia de l’edificació serà la mateixa que la de les parcelꞏles 
veïnes, adaptant-se a la forma d’ordenació de les zones confrontants. 
 
4. L’edificabilitat neta per als nous equipaments es regularà per la 
major que resulta de considerar les possibilitats edificatòries de les 
zones confrontants i els índexs següents: 
 
E.1 Cultural: 1,20 m2st/m2s E.5 Social: 1,20 m2st/m2s 
E.2 Docent: 0,60 m2st/m2s E.6Administratiu: 1,20 m2st/m2s 
E.3 Assistencial: 1,00 m2st/m2s E.7 Proveïment: 1,20 m2st/m2s 
E.4 Religiós: 1,20 m2st/m2s E.8 Cementiri: 0,50 m2st/m2s 
  E.9 Esportiu: 0,50 m2st/m2s 
  

 

 
 
 

Benavent de Segrià, a 19 de desembre de 2025     
 
 
L’ARQUITECTE  
 
Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 
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MD 2.3 Descripció del projecte. Programa Funcional 

Comentada la configuració general de l'edifici en l'apartat MD.2.1."Descripció general del 
projecte i dels espais exteriors adscrits"; a continuació es fa una descripció dels diferents usos 
que es donen en aquest edifici, indicant les seves característiques principals. 

L'objectiu de la proposta és poder realitzar l’adequació de l’espai esportiu, completant 
l’envolvent, amb tancaments exteriors i aïllaments, adequant amb instalꞏlacions interiors i 
realitzant els acabats interiors de l’espai. 
 
El conjunt edificat, respecte l’estat actual, queda segons les imatges que es mostren a 
continuació: 
 

Estat actual de la zona d’actuació 
 

Proposta de l’acabat final un cop realitzada la FASE-4 de la zona d’actuació 
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MD 2.4 Relació de superfícies útils i construïdes 

Superficies útils i construïdes 

 
SUPERFÍCIES ÚTILS INTERIORS SUP. ( m2 )

PLANTA BAIXA 

Vestíbul i control d’accessos  45,54

Serveis al públic 1  8,60

Serveis al públic 2  12,42

Serveis al públic. Minusvàlids  4,81

Vestidors grups i serveis 1  33,13

Vestidors grups i serveis 2  33,13

Vestidors colꞏlectius i serveis 1  40,50

Vestidors colꞏlectius i serveis 2  40,50

Vestidor tècnic-àrbitre 1  9,22

Vestidor tècnic-àrbitre 2  10,74

Infermeria  10,82

Serveis de pista 1  4,51

Serveis de pista 2  3,97

Magatzem de material 1  32,91

Magatzem de material 2  8,55

Distribuïdor  39,05

Circulació  36,02

Neteja i magatzem auxiliar  5,33

Zona administració  14,83

Instalꞏlacions tècniques  29,51

Espai esportiu  1.297,70
 

TOTAL SUPERFICIE ÚTIL EXTERIORS  m2  1.721,79
 
 
SUPERFÍCIES CONSTRUÏDES  SUP. ( m2 )

Edifici annex  468,36

Espai esportiu  1.315,17
 

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUÏDA  m2   1.783,53
 
 
 

Benavent de Segrià, a 19 de desembre de 2025   
 
 
L’ARQUITECTE  
 
Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 
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MD 3. PRESTACIONS DE L'EDIFICI: REQUISITS A COMPLIMENTAR EN 
 FUNCIÓ DE LES CARACTERÍSTIQUES DE L'EDIFICI 

L'edifici projectat proporcionarà unes prestacions de funcionalitat, seguretat i habitabilitat que 
garantiran les exigències bàsiques del CTE, en relació amb els requisits bàsics de la LOE, així 
com també donaran resposta la resta de normativa d’aplicació, en el cas que li sigui aplicable. 
 
A continuació es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt de l'edifici, que 
depenen de les seves característiques, de la seva ubicació i de l’actuació a realitzar, i que 
s’agrupen de la següent manera:   
 

Funcionalitat Accessibilitat 

Seguretat Estructural 

 En cas d'incendi 

 d'utilització 

Habitabilitat Salubritat 

 Protecció contra el soroll 

 Estalvi d'energia 

 Altres aspectes funcionals dels elements constructius o de les 
instalꞏlacions per un ús satisfactori del projecte. 

 
En la Memòria Constructiva es defineixen els sistemes de l'edifici i es concreten els seus 
requisits específics i prestacions de les solucions. 
 
 
 

 
Benavent de Segrià, a 19 de desembre de 2025   
 
 
L’ARQUITECTE  
 
Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 
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MC. MEMÒRIA CONSTRUCTIVA
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MC 1. TREBALLS PREVIS, REPLANTEIG GENERAL I ADEQUACIÓ TERRENY 

L’actuació objecte del present projecte correspon a la Fase 4 d’adequació interior de l’espai 
esportiu del pavelló poliesportiu existent, sense afectació a la geometria general de l’edifici ni a 
la seva implantació en la parcelꞏla. 
 
Prèviament a l’execució de les obres es realitzaran els treballs necessaris de: 
 

- replanteig general de les actuacions interiors, 
- comprovació de cotes, alineacions i nivells existents, 
- protecció dels elements i instalꞏlacions existents que es mantinguin en ús. 

 
Les obres es desenvolupen íntegrament dins de l’àmbit de l’edifici existent, sense moviment de 
terres ni actuacions sobre la urbanització exterior, excepte les estrictament necessàries per a la 
correcta execució de les noves obertures i instalꞏlacions. 
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MC 2. SISTEMA ESTRUCTURAL 

La Fase 4 no inclou cap actuació sobre el sistema de sustentació ni sobre la fonamentació de 
l’edifici existent. 
 
Per tant: 

- es mantenen íntegrament les fonamentacions actuals, 
- no es realitzen excavacions, 
- no es modifiquen les càrregues estructurals previstes inicialment. 

 
Les noves actuacions es consideren compatibles amb la capacitat portant de l’edifici existent. 
 
L’actuació projectada no modifica el sistema estructural principal del pavelló, format per pòrtics 
prefabricats de formigó i estructura metàlꞏlica de coberta. 
 
Les actuacions de la Fase 4 es limiten a: 
 

- la incorporació de grades desmuntables d’estructura metàlꞏlica, sense caràcter 
estructural permanent, 

- l’execució puntual de murs de tancament i contenció associats a l’espai de grades. 
 

Aquests elements es projecten de manera independent, sense interferir ni alterar el 
comportament estructural global de l’edifici existent. 
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MC 3. SISTEMA ENVOLVENT I D'ACABATS EXTERIORS 

Es garanteixen les diferents exigències bàsiques mitjançant el compliment dels DBs del CTE.  
A continuació es relacionen els subsistemes que formen part de l’envolvent exterior o de la 
compartimentació interior, agrupats segons la següent classificació: 

 
Per a cada subsistema s’especifica la seva composició així com les seves característiques i 
prestacions segons els Documents Bàsics del CTE que li siguin d'aplicació. 
 
MC 3.1 Façanes 

Les façanes del pavelló existent es mantenen, incorporant-se en aquesta fase actuacions 
puntuals de millora i adequació funcional. 
 
Les actuacions previstes són: 
 

- execució de mur de façana a l’àmbit de grades, mitjançant paret de bloc de formigó 
estructural per a revestir, 

- arrebossat exterior amb morter monocapa de calç, 
- pintat exterior de paraments. 

 
Aquestes solucions garanteixen la durabilitat, resistència mecànica i integració estètica amb 
l’edifici existent. 
 
MC 3.2 Obertures i fusteries exteriors 

Les noves obertures i fusteries exteriors es disposen segons la documentació gràfica del 
projecte i consisteixen en: 
 

1. portes d’accés i evacuació amb fusteria d’alumini amb trencament de pont tèrmic, 
equipades amb: 

- sistema antipànic, 
- vidre laminat de seguretat, 
- premarc i tapajunts. 

 
2. finestres a façana nord i sud amb: 

- perfils d’alumini amb RPT, 
- fulles fixes i practicables, 
- sistemes d’obertura motoritzada per a ventilació, 
- vidre laminat amb cambra i control solar. 

 
Les prestacions tèrmiques i de seguretat de les fusteries compleixen els requisits del CTE 
aplicables a edificis d’ús esportiu. 
 
MC 3.3 Coberta 

La coberta existent es manté, incorporant-se en aquesta fase una actuació de millora 
energètica consistent en: 
 

- projectat d’aïllament tèrmic de poliuretà, sota la xapa grecada existent, amb un gruix 
aproximat de 8 cm. 
 

Aquesta actuació permet: 
 

- reduir les pèrdues energètiques, 
- millorar el confort interior, 
- complir els criteris d’estalvi energètic del CTE en la mesura que afecta a l’actuació. 
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MC 4. SISTEMA D'ACABATS 

MC 4.1 Paraments verticals interiors 

Els paraments verticals interiors objecte d’actuació es resolen mitjançant: 
 

- revestiment interior amb panells laminats decoratius HPL ignífugs, aptes per a ús en 
espais esportius i de pública concurrència, 

- pintat de paraments verticals amb pintura plàstica d’acabat adequat per a espais d’alt 
ús. 

 
Els materials emprats presenten un comportament adequat davant el foc, cops i desgast. 
 
MC 4.2 Paraments horitzontals – cel rasos 

L’actuació inclou la colꞏlocació d’un nou sistema de cel ras a l’espai esportiu, format per: 
 

- cel ras metàlꞏlic tipus BF50 d’alumini, suspès de l’estructura existent, 
- perfileria i sistema de suspensió d’acer galvanitzat, 
- possibilitat d’incorporar manta acústica superior. 

 
Aquest sistema permet: 
 

- millorar el comportament acústic del pavelló, 
- facilitar el pas d’instalꞏlacions, 
- mantenir l’accessibilitat per a manteniment. 

 
MC 4.3 Paviments esportius 

El paviment existent es prepara mitjançant: 
 

- diamantat superficial, 
- neteja i aspiració, 
- sellat de juntes de dilatació. 

 
Posteriorment s’aplica un sistema continu de resines esportives de poliuretà, apte per a la 
pràctica de futbol sala i bàsquet, incloent: 
 

- imprimació, 
- capes d’acabat, 
- marcatge de línies de joc reglamentàries. 

 
MC 4.4 Equipaments 

L’actuació inclou la instalꞏlació de: 
 

- grades desmuntables amb estructura metàlꞏlica galvanitzada, amb seients de PVC, 
- baranes de seguretat integrades, 
- capacitat limitada i compatible amb els recorreguts d’evacuació existents. 

 
Les grades no tenen caràcter estructural permanent i poden ser desmuntades si és necessari. 
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MC 5. SISTEMA DE CONDICIONAMENT, INSTALꞏLACIONS I SERVEIS 

Es redacta aquest document amb la finalitat de plasmar el disseny i la justificació de les 
normatives d’obligat compliment de les instalꞏlacions a executar en aquesta actuació. 
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1. ABAST DE PROJECTE 

L’abast del projecte comprèn la descripció i justificació de les diverses instalꞏlacions de l’espai 
esportiu del pavelló municipal de Benavent de Segrià. 

És abast del projecte les següents instalꞏlacions: 

- Instalꞏlació de climatització (zona pista esportiva). Es calcula però s’executa en una fase 
posterior. 

- Instalꞏlació de ventilació (zona pista esportiva). Es calcula però s’executa en una fase 
posterior. 

- Instalꞏlació elèctrica (adequació de quadre existent per nova instalꞏlació elèctrica). Part de 
la instalꞏlació s’executa en una fase posterior. 

- Instalꞏlació d’enllumenat (zona pista esportiva). 

- Instalꞏlació contra incendis (tota l’edificació). 

 

2. EMPLAÇAMENT 

L’emplaçament on es plantegen les instalꞏlacions a executar és a l’interior del pavelló municipal 
poliesportiu. Es tracta d’una edificació aïllada, on es disposa de la pròpia pista esportiva i, de 
forma annexa a la pista, uns vestuaris, unes petites oficines i un magatzem existent. 

Taula 1. Característiques de l’emplaçament. 

Referència cadastral 25063A002000340000XW 
Localització CARRER PONENT 12 

25132 BENAVENT DE SEGRIÀ (LLEIDA) 
Classe Urbà 
Coordenades Fus: 31 T 

Absissa: 302928.02 m E 
Nort: 4618766.83 m N 

 

 

Figura 1. Vista situació ubicació en ortofoto. 
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3. MARC NORMATIU 

- Decret 176/2009 del 10 de novembre, pel qual s’aprova la Llei 16/2002 de 28 de juny, de 
protecció contra la contaminació acústica, i se n’adapten els annexos. 

- Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l’adopció de criteris ambientals i 
d’ecoeficiència en els edificis. (DOGC núm. 4574 – 16.2.2006).  

- Decret 322/1987 de 23 de setembre de 1987 (DOGC núm. 919, 25/11/1987).  
- Desenvolupament de la Llei 22/83 de 21 de novembre, de Protecció de l’Ambient 

Atmosfèric (DOGC núm 385, 30/11/1983). 
- Desenvolupament de la Llei 37/2003 del Soroll, en referència a zonificació acústica, 

objectius de qualitat i emissions acústiques segons el Real Decret 1367/2007 del 19 
d’octubre del 2007.   

- Instrucció 1/2007, del 28 de febrer, sobre el procediment administratiu per l’aplicació a la 
Comunitat autònoma de Catalunya de RD 919/2006 (reglament de gas).  

- Llei 34/2007, de 15 de novembre, de Qualitat de l’Aire i Protecció de l’Atmosfera. (BOE 
núm. 275, 16/11/2007).  

- Modificació. Llei 7/1989, de 5 de juny de 1989 (DOGC núm. 1153, 09/06/1989). - 
Modificació. Llei 6/1996 de 18 de juny (DOGC núm. 2223, 28/06/1996) (BOE núm. 190, 
07/08/1996).  

- Ordenances municipals de l’Ajuntament d’Os de Balaguer. 
- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de 

Instalaciones Térmicas en los Edificios. 
- Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, 

de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los 
Edificios. 

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación. I les seves correccions i actualitzacions. 

- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de 
instalaciones de protección contra incendios. 

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento 
electrotécnico para baja tensión. 

- Reial Decret 275/1995, de 24 de febrer, del Ministeri d’Indústria i Energia (BOE núm. 73, 
27/03/1995) (CE - BOE núm. 125, 26/05/1995)  

- Reial Decret 312/2005 del 18 de març, pel qual s’aprova la classificació dels productes de 
construcció i dels elements constructius en funció de les seves propietats de reacció i de 
resistència contra el foc. 

- Reial Decret 769/1999, de 7 de maig, del Ministeri d’Indústria i Energia (BOE núm. 129, 
31/05/199). Es dicten les disposicions d’aplicació de la Directiva del Parlament Europeu i 
del Consell, 97/23/CE. 

- S’estableixen els criteris higiènic-sanitaris per a la prevenció i control de la legionelꞏlosi. 
Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol (BOE núm. 171, 18/07/2003)  

- S’estableixen les condicions higiènic-sanitàries per a la prevenció i el control de la 
legionelꞏlosi. - Decret 352/2004, de 27 de juliol, Departament de la Presidència de la 
Generalitat (DOGC núm. 4185, 29/07/2004)  

- Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad 
contra incendios en los establecimientos industriales. 
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- Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió i Instruccions Tècniques complementàries (ITC 
BT), aprovat pel Real Decret 842/2002 de 2 d’Agost de 2002, especialment pel que fa 
referència a les Instruccions Complementàries.  

- UNE 12464.1 Luz e iluminación. Iluminación de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de 
trabajo en interiores. 

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación. I les seves posteriors modificacions. 

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de 
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas 
complementarias EA-01 a EA-07 

- Decret 112/2010, de 31 d'agost, pel qual s'aprova el reglament d'espectacles públics i 
activitats recreatives i posteriors modificacions. 

- Llei 11/2009, del 6 de juliol, de regulació administrativa dels espectacles públics i les 
activitats recreatives. 

- Llei 20/2009 de 4 de desembre de prevenció i control ambiental de les activitats. 

- Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevenció i seguretat en matèria d’incendis en 
establiments. 

- Decret 137/2008, de 8 de juliol, pel qual s'aprova la classificació catalana d’activitats 
econòmiques 2009 (ccae-2009).  

- Decret 34/1996, de 9 de fener, pel qual s’aprova el catàleg de residus de Catalunya. 
Modificat pel decret 92/199, de 6 d’abril. 

- Real decret 314/2006, de 17 de març , per el que s'aprova el codi tècnic de la edificació i 
posteriors modificacions. 

- Reial decret llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes  aplicables 
al tractament de les aigües residuals urbanes.  

- Real decret 865/2003 de “criteris higiènics-sanitaris per la prevenció i control de la 
legionelꞏlosis” i posteriors modificacions.  

- Real decret 842/2002, de 2 de agost, reglament electrotècnic per a baixa tensió, tant pel 
que fa a les de caràcter general com les instruccions complementàries i posteriors 
modificacions.  

- Real decret 1027/2007, de 20 de juliol, per el que s’aprova el reglament d’instalꞏlacions 
tèrmiques en els edificis i les seves posteriors correccions i modificacions. 

- Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el reglament dels serveis públics de 
sanejament.  

- Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el reglament de la llei 16/2002, de 
28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica, i se n’adopten els annexos. 
serveis públics de sanejament.  
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- R.a.p. : reglament d’aparells a pressió. 

- Decreto 494/1988. Reglament d’aparells que utilitzen gas como combustible. 

- Ordre del ministeri de treball 9-3-71. Ordenança general de seguretat i higiene en el treball 
17-3-71. 

- Normes particulars de les companyies subministradores. 

- Normatives de seguretat i salut. 

- Ordenança municipal reguladora del soroll i les vibracions. 

- Ordenança de civisme i convivència ciutadana. 

- Ordenances de l’ajuntament per a la gestió local de l’energia. 

- Codi d’accessibilitat de Catalunya, decret 135/1995, de 24 de març. 

- Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l’adopció de criteris ambientals i 
d’ecoeficiència en els edificis. 

- Llei16/2002, de 28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica. 

- Llei de prevenció de riscs laborals (R.D. 31/1995 de 8 de novembre de 1.996). 

- Pla nacional d’higiene i seguretat en el treball. (O.M. 9-3-71). 

- Les normes UNE, ISO i marcatge ce que les disposicions anteriors senyalen com de 
compliment obligat.  

4. DESCRIPCIÓ DE L’EMPLAÇAMENT 

Es tracta d’un pavelló de tipus poliesportiu, format per una pista poliesportiva, un espai destinat al 
públic, i una zona annexa amb zona de vestuaris, magatzem i unes petites oficines. 

També s’utilitzarà puntualment com a recepció d’esdeveniments festius organitzats per 
l’ajuntament, amb un aforament màxim de 2.000 persones. 

Es disposa de 9 accessos fins la via pública, un d’ells des de la zona de vestuaris, i 8 des de la 
pròpia pista esportiva. 

 

5. QUADRE DE SUPERFÍCIES 

A continuació es mostra el quadre de superfícies de l’edificació. 

Taula 2. Quadre de superfícies. 

Espai Superfície (m2) 
Pista poliesportiva amb espai per a públic 1.241,08 
Zona grades 54,90 
Zona de vestuaris 444,13 
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6. INSTALꞏLACIÓ TÈRMICA 

6.1. Espai a climatitzar 

L’espai a climatitzar és la zona de pista poliesportiva incloent els perímetres. Queda fora de l’abast 
climatitzar la zona de vestuaris, que està tancada respecte la pista. 

 

6.2. Determinació d’horaris i ocupació 

L’ús de la sala serà en funció de les necessitats d’activitats esportives o de l’Ajuntament. No té un 
horari rutinari i/o habitual. 

La previsió d’ocupació és de 200 persones, segons el Client; ocupació per la qual s’ha agafat com 
a referència pel càlcul tèrmic. 

 

6.3. Condicions de càlcul 

Per les condicions de càlcul, veure l’apartat corresponent del document bàsic II. ANNEXOS. 

 

6.4. Sistema de climatització 

Es dissenya la instalꞏlació amb un sistema de producció basat en “unitat partida”, havent-hi una 
unitat exterior de ventiladors axials i una unitat interior de conductes. Les quatre màquines 
exteriors estaran ubicades en la façana més propera a les unitats interiors. Es disposarà de 
termòstat per la regulació d’aquestes. 

El disseny i projecció d’aquestes s’ha basat en els càlculs de les necessitats tèrmiques de 
l’establiment (càlcul de càrregues tèrmiques justificat al document bàsic II. ANNEX). 

 

6.4.1. Distribució i difusió d’aire 

La distribució d’aire es realitzarà per mitjà de conductes helicoidals. La impulsió és realitzarà amb 
toveres i el retorn amb una reixa. Per a més detall, veure documentació gràfica i annexos. 

 

6.4.2. Aïllament i accessoris 

S’executarà aïllament pels conductes, d’espessor segons RITE. 
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7. INSTALꞏLACIÓ DE VENTILACIÓ 

S’executarà una instalꞏlació de ventilació amb recuperació energètica (recuperador de calor). 

 

7.1. Recuperador de calor 

En els annexos corresponents, s’adjunta la fitxa tècnica del recuperador de calor, on es detallen 
les seves prestacions. 

 

7.1.1. Distribució i difusió d’aire 

La distribució d’aire es realitzarà per mitjà de conductes helicoidals. La impulsió és realitzarà amb 
conductes cap a retorn de les unitats de climatització; i el retorn amb una reixa. 

Per a més detall, veure documentació gràfica i annexos. 

 

7.1.2. Regulació 

Funcionarà sempre que la màquina de climatització estigui en funcionament. 

Per a més detall, veure documentació gràfica i annexos. 

 

8. INSTALꞏLACIÓ ELÈCTRICA 

La instalꞏlació elèctrica de l’edifici es veurà modificada, atenent que es disposarà d’una ampliació 
per a les noves instalꞏlacions de la pista esportiva. 

 

8.1. Instalꞏlació interior 

8.1.1. Conductors 

Els conductors i cables que s'emprin en les instalꞏlacions seran de coure o alumini i seran sempre 
aïllats. La tensió assignada no serà inferior a 450/750 V. La secció dels conductors a utilitzar es 
determinarà de manera que la caiguda de tensió entre l'origen de la instalꞏlació interior i qualsevol 
punt d'utilització sigui menor del 3% per a enllumenat i del 5% per als altres usos. 

El valor de la caiguda de tensió podrà compensar-se entre la de la instalꞏlació interior (3-5%) i la 
de la derivació individual (1,5%), de manera que la caiguda de tensió total sigui inferior a la suma 
dels valors límits especificats per a totes dues (4,5-6,5%). Per a instalꞏlacions que s'alimentin 
directament en alta tensió, mitjançant un transformador propi, es considerarà que la instalꞏlació 
interior de baixa tensió té el seu origen a la sortida del transformador, sent també en aquest cas 
les caigudes de tensió màximes admissibles del 4,5% per a enllumenat i del 6,5% per als altres 
usos. 



DOCUMENT I 
MEMÒRIA 

PROJECTE EXECUTIU D’INSTALꞏLACIONS DEL PAVELLÓ MUNICIPAL POLIESPORTIU 
DE BENAVENT DE SEGRIÀ, UBICAT AL C/ PONENT, 12 
CP25132, BENAVENT DE SEGRIÀ, LLEIDA  

 

10 

En instalꞏlacions interiors, per a tenir en compte els corrents harmònics deguts a càrregues no 
lineals i possibles desequilibris, excepte justificació per càlcul, la secció del conductor neutre serà 
com a mínim igual a la de les fases. No s'utilitzarà un mateix conductor neutre per a diversos 
circuits. 

Les intensitats màximes admissibles, es regiran íntegrament per l'indicat en la Norma UNE 
20.460-5-523 i el seu annex Nacional. 

Els conductors de protecció tindran una secció mínima igual a la fixada en la taula següent: 

           Secció conductors fase (mm²)   Secció conductors protecció (mm²) 
  *Sf < 16         Sf 
  16 < S f ≤ 35                   16 
  *Sf > 35        Sf/2 

 

8.1.2. Identificació de conductors 

Els conductors de la instalꞏlació han de ser fàcilment identificables, especialment pel que respecta 
al conductor neutre i al conductor de protecció. Aquesta identificació es realitzarà pels colors que 
presentin els seus aïllaments. Quan existeixi conductor neutre en la instalꞏlació o es prevegi per a 
un conductor de fase la seva passada posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel 
color blau clar. Al conductor de protecció se l'identificarà pel color verd-groc. Tots els conductors 
de fase, o en el seu cas, aquells per als quals no es prevegi la seva passada posterior a neutre, 
s'identificaran pels colors marró, negre o gris. 

 

8.1.3. Subdivisió de les instalꞏlacions 

Les instalꞏlacions se subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries que 
puguin produir-se en un punt d'elles, afectin solament unes certes parts de la instalꞏlació, per 
exemple a un sector de l'edifici, a una planta, a un sol local, etc., per a això els dispositius de 
protecció de cada circuit estaran adequadament coordinats i seran selectius amb els dispositius 
generals de protecció que els precedeixin. 

Tota instalꞏlació es dividirà en diversos circuits, segons les necessitats, a fi de: 

- evitar les interrupcions innecessàries de tot el circuit i limitar les conseqüències d'una 
fallada. 

- facilitar les verificacions, assajos i manteniments. 

- evitar els riscos que podrien resultar de la fallada d'un sol circuit que pogués dividir-se, com 
per exemple si només hi ha un circuit d'enllumenat. 

 

8.1.4. Equilibrat de càrregues 

Perquè es mantingui el major equilibri possible en la càrrega dels conductors que formen part 
d'una instalꞏlació, es procurarà que aquella quedi repartida entre les seves fases o conductors 
polars. 
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8.1.5. Resistència d’aïllament i rigidesa dielèctrica 

Les instalꞏlacions hauran de presentar una resistència d'aïllament almenys igual als valors indicats 
en la taula següent: 

Tensió nominal instalꞏlació    Tensió assajo corrent continu (V)     Resistència d'aïllament (MΩ) 

 MBTS o MBTP    250                    ≥0,25 
 ≤ 500 V     500              ≥0,50  
 > 500 V    1000              ≥1,00 

 

La rigidesa dielèctrica serà tal que, desconnectats els aparells d'utilització (receptors), resisteixi 
durant 1 minut una prova de tensió de 2U + 1000 V a freqüència industrial, sent O la tensió 
màxima de servei expressada en volts, i amb un mínim de 1.500 V. 

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instalꞏlació o per a cadascun dels 
circuits en què aquesta pugui dividir-se a l'efecte de la seva protecció, a la sensibilitat que 
presentin els interruptors diferencials instalꞏlats com a protecció contra els contactes indirectes. 

 

8.1.6. Connexions 

En cap cas es permetrà la unió de conductors mitjançant connexions i/o derivacions per simple 
recargolament o enrotllament entre si dels conductors, sinó que haurà de realitzar-se sempre 
utilitzant borns de connexió muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexió; pot 
permetre's així mateix, la utilització de brides de connexió. Sempre hauran de realitzar-se a 
l'interior de caixes d'entroncament i/o de derivació. 

Si es tracta de conductors de diversos filferros cablejats, les connexions es realitzaran de manera 
que el corrent es reparteixi per tots els filferros components. 

 

8.1.7. Sistemes d’instalꞏlació 

8.1.7.1. Prescripcions Generals 

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si tots els 
conductors estan aïllats per a la tensió assignada més elevada.  

En cas de proximitat de canalitzacions elèctriques amb unes altres no elèctriques, es disposaran 
de manera que entre les superfícies exteriors d'ambdues es mantingui una distància mínima de 3 
cm. En cas de proximitat amb conductes de calefacció, d'aire calent, vapor o fum, les 
canalitzacions elèctriques s'establiran de manera que no puguin aconseguir una temperatura 
perillosa i, per consegüent, es mantindran separades per una distància convenient o per mitjà de 
pantalles calorífugues. 

Les canalitzacions elèctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc 
a condensacions, com ara les destinades a conducció de vapor, d'aigua, de gas, etc., tret que es 
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prenguin les disposicions necessàries per a protegir les canalitzacions elèctriques contra els 
efectes d'aquestes condensacions. 

Les canalitzacions hauran d'estar disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspecció i 
accés a les seves connexions. Les canalitzacions elèctriques s'establiran de manera que 
mitjançant la convenient identificació dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot 
moment a reparacions, transformacions, etc.  

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construcció, com ara 
murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables, estant 
protegides contra les deterioracions mecàniques, les accions químiques i els efectes de la humitat. 

Les cobertes, tapes o envolupants, comandaments i polsadors de maniobra d'aparells com ara 
mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instalꞏlats en els locals humits o mullats, seran 
de material aïllant. 

 

8.1.7.2. Conductors aïllats sota tubs protectors 

Els cables utilitzats seran de tensió assignada no inferior a 450/750 V. 

El diàmetre exterior mínim dels tubs, en funció del número i la secció dels conductors a conduir, 
s'obtindrà de les taules indicades en la ITC-BT-21, així com les característiques mínimes segons 
la mena d'instalꞏlació. 

Per a l'execució de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions 
generals següents: 

- El traçat de les canalitzacions es farà seguint línies verticals i horitzontals o paralꞏleles a les 
arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instalꞏlació. 
- Els tubs s'uniran entre si mitjançant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la 
continuïtat de la protecció que proporcionen als conductors. 
- Els tubs aïllants rígids corbables en calent podran ser assemblats entre si en calent, recobrint 
l'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unió estanca. 
- Les corbes practicades en els tubs seran contínues i no originaran reduccions de secció 
inadmissibles. Els radis mínims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel 
fabricant conforme a UNE-EN 
- Serà possible la fàcil introducció i retirada dels conductors en els tubs després de colꞏlocar-los i 
fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a això els registres que es considerin 
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de 
corbes en angle situades entre dos registres consecutius no serà superior a 3. Els conductors 
s'allotjaran normalment en els tubs després de colꞏlocats aquests. 
- Els registres podran estar destinats únicament a facilitar la introducció i retirada dels conductors 
en els tubs o servir al mateix temps com a caixes d'entroncament o derivació. 
- Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material 
aïllant i no propagador de la flama. Si són metàlꞏliques estaran protegides contra la corrosió. Les 
dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que 
hagin de contenir. La seva profunditat serà almenys igual al diàmetre del tub major més un 50% 
d'aquest, amb un mínim de 40 mm. El seu diàmetre o costat interior mínim serà de 60 mm. Quan 
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es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexió, hauran d'emprar-se 
premsaestopes o ràcords adequats. 
- En els tubs metàlꞏlics sense aïllament interior, es tindrà en compte la possibilitat que es 
produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per a això es triarà convenientment el traçat 
de la seva instalꞏlació, preveient l'evacuació i establint una ventilació apropiada a l'interior dels 
tubs mitjançant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, l'ús d'una "T" de la qual un dels 
braços no s'empra. 
- Els tubs metàlꞏlics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuïtat elèctrica 
haurà de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metàlꞏlics flexibles, és 
necessari que la distància entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 
metres. 
- No podran utilitzar-se els tubs metàlꞏlics com a conductors de protecció o de neutre. 

Quan els tubs s'instalꞏlin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les següents 
prescripcions: 

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitjà de brides o abraçadores protegides contra la 
corrosió i sòlidament subjectes. La distància entre aquestes serà, com a màxim, de 0,50 metres. 
Es disposaran fixacions d'una i una altra part en els canvis de direcció, en els entroncaments i en 
la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells. 
- Els tubs es colꞏlocaran adaptant-se a la superfície sobre la qual s'instalꞏlen, corbant-se o usant 
els accessoris necessaris. 
- En alineacions rectes, les desviacions de l'eix del tub respecte a la línia que uneix els punts 
extrems no seran superiors al 2 per 100. 
- És convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura mínima de 2,50 metres 
sobre el sòl, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecànics. 

Quan els tubs es colꞏloquin encastats, es tindran en compte, a més, les següents prescripcions: 

- En la instalꞏlació dels tubs a l'interior dels elements de la construcció, les fregues no posaran en 
perill la seguretat de les parets o sostres en què es practiquin. Les dimensions de les fregues 
seran suficients perquè els tubs quedin recoberts per una capa d'1 centímetre de gruix, com a 
mínim. En els angles, el gruix d'aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centímetres. 
- No s'instalꞏlaran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instalꞏlació elèctrica de les plantes 
inferiors. 
- Per a la instalꞏlació corresponent a la pròpia planta, únicament podran instalꞏlar-se, entre forjat i 
revestiment, tubs que hauran de quedar recoberts per una capa de formigó o morter d'1 
centímetre de gruix, com a mínim, a més del revestiment. 
- En els canvis de direcció, els tubs estaran convenientment corbats o ben proveïts de colzes o "T" 
apropiats, però en aquest últim cas només s'admetran els proveïts de tapes de registre. 
- Les tapes dels registres i de les caixes de connexió quedaran accessibles i desmuntables una 
vegada finalitzada l'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superfície exterior del 
revestiment de la paret o sostre quan no s'instalꞏlin a l'interior d'un allotjament tancat i practicable. 
- En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts 
horitzontals a 50 centímetres com a màxim, de sòl o sostres i els verticals a una distància dels 
angles de cantonades no superior a 20 centímetres. 
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8.1.7.3. Conductors aïllats en safata o suport de safates 

Només s'utilitzaran conductors aïllats amb coberta (inclosos cables armats o amb aïllament 
mineral), unipolars o multipolars segons norma UNE 20.460 -5-52. 

 

8.2. Protecció contra sobreintensitats 

Tot circuit estarà protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-se en 
aquest, per a això la interrupció d'aquest circuit es realitzarà en un temps convenient o estarà 
dimensionat per a les sobreintensitats previsibles. 

Les sobreintensitats poden estar motivades per: 

- Sobrecàrregues degudes als aparells d'utilització o defectes d'aïllament de gran impedància. 
- Curtcircuits. 
- Descàrregues elèctriques atmosfèriques. 

 

a) Protecció contra sobrecàrregues. El límit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha 
de quedar en tot cas garantida pel dispositiu de protecció utilitzat. El dispositiu de protecció podrà 
estar constituït per un interruptor automàtic de tall omnipolar amb corba tèrmica de tall, o per 
tallacircuits fusibles calibrats de característiques de funcionament adequades. 

b) Protecció contra curtcircuits. En l'origen de tot circuit s'establirà un dispositiu de protecció contra 
curtcircuits la capacitat de tall dels quals estarà d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui 
presentar-se en el punt de la seva connexió. S'admet, no obstant això, que quan es tracti de 
circuits derivats d'un principal, cadascun d'aquests circuits derivats disposi de protecció contra 
sobrecàrregues, mentre que un solo dispositiu general pugui assegurar la protecció contra 
curtcircuits per a tots els circuits derivats. S'admeten com a dispositius de protecció contra 
curtcircuits els fusibles calibrats de característiques de funcionament adequades i els interruptors 
automàtics amb sistema de tall omnipolar. 

La norma UNE 20.460 -4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de protecció. La 
norma UNE 20.460 -4-473 defineix l'aplicació de les mesures de protecció exposades en la norma 
UNE 20.460 -4-43 segons sigui per causa de sobrecàrregues o curtcircuit, assenyalant en cada 
cas el seu emplaçament o omissió. 

 

8.3. Protecció contra contactes directes i indirectes 

8.3.1. Protecció contra contactes directes 

Protecció per aïllament de les parts actives. 

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aïllament que no pugui ser eliminat més que 
destruint-ho. 

Protecció per mitjà de barreres o envolupants. 
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Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envolupants o darrere de barreres que 
posseeixin, com a mínim, el grau de protecció IP XXB, segons UNE20.324. Si es necessiten 
obertures majors per a la reparació de peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran 
precaucions apropiades per a impedir que les persones o animals domèstics toquin les parts 
actives i es garantirà que les persones siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser 
tocades voluntàriament. 

Les superfícies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que són fàcilment accessibles, 
han de respondre com a mínim al grau de protecció IP4X o IP XXD. 

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i durabilitat 
suficients per a mantenir els graus de protecció exigits, amb una separació suficient de les parts 
actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influències externes. 

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o llevar parts d'aquestes, això no 
ha de ser possible més que: 

- bé amb l'ajuda d'una clau o d'una eina; 
- o bé, després de llevar la tensió de les parts actives protegides per aquestes barreres o aquestes 
envolupants, no podent ser restablerta la tensió fins al cap de tornar a colꞏlocar les barreres o les 
envolupants; 
- o bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a mínim el grau de protecció 
IP2X o IP XXB, que no pugui ser llevada més que amb l'ajuda d'una clau o d'una eina i que 
impedeixi tot contacte amb les parts actives. 

Protecció complementària per dispositius de corrent diferencial-residual. 

Aquesta mesura de protecció està destinada solament a complementar altres mesures de 
protecció contra els contactes directes. 

L'ús de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor de corrent del qual diferencial assignada 
de funcionament sigui inferior o igual a 30 dt., es reconeix com a mesura de protecció 
complementària en cas de fallada d'una altra mesura de protecció contra els contactes directes o 
en cas d'imprudència dels usuaris. 

8.3.2. Protecció contra contactes indirectes 

La protecció contra contactes indirectes s'aconseguirà mitjançant "tall automàtic de l'alimentació". 
Aquesta mesura consisteix a impedir, després de l'aparició d'una fallada, que una tensió de 
contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com a resultat un 
risc. La tensió límit convencional és igual a 50 V, valor eficaç en corrent altern, en condicions 
normals i a 24 V en locals humits. 

Totes les masses dels equips elèctrics protegits per un mateix dispositiu de protecció, han de ser 
interconnectades i unides per un conductor de protecció a una mateixa presa de terra. El punt 
neutre de cada generador o transformador ha de posar-se a terra. 

Es complirà la següent condició: 

Ra x Ia ≤ U 

on: 
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- Ra és la suma de les resistències de la presa de terra i dels conductors de protecció de 
masses. 

- Ia és el corrent que assegura el funcionament automàtic del dispositiu de protecció. Quan 
el dispositiu de protecció és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent 
diferencial-residual assignada. 

- U és la tensió de contacte límit convencional (50 o 24V). 
 

8.4. Posada a terra 

La posada a terra de la nova instalꞏlació tèrmica i la modificació de la instalꞏlació elèctrica en sí 
mateixa complirà amb el disposat a l’REBT, i en especial a la ITC-BT-18. 

 

8.4.1. Resistència de les preses de terra 

El valor de resistència de terra serà tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de 
contacte superiors a: 

 - 24 V en local o emplaçament conductor 
 - 50 V en els altres casos. 

Si les condicions de la instalꞏlació són tals que poden donar lloc a tensions de contacte superiors 
als valors assenyalats anteriorment, s'assegurarà la ràpida eliminació de la falta mitjançant 
dispositius de tall adequats al corrent de servei. 

La resistència d'un elèctrode depèn de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat 
del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia sovint d'un punt a un altre del terreny, i 
vària també amb la profunditat. 

 

8.4.2. Revisió de les preses de terra 

Per la importància que ofereix, des del punt de vista de la seguretat qualsevol instalꞏlació de presa 
de terra, haurà de ser obligatòriament comprovada pel Director de l'Obra o Instalꞏlador Autoritzat 
en el moment de donar d'alta la instalꞏlació per a la seva posada en marxa o en funcionament. 

Personal tècnicament competent efectuarà la comprovació de la instalꞏlació de posada a terra, 
almenys anualment, en l'època en la qual el terreny estigui mes sec. Per a això, es mesurarà la 
resistència de terra, i es repararan amb caràcter urgent els defectes que es trobin. 

En els llocs en què el terreny no sigui favorable a la bona conservació dels elèctrodes, aquests i 
els conductors d'enllaç entre ells fins al punt de posada a terra, es posaran al descobert per al seu 
examen, almenys una vegada cada cinc anys. 
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8.5. Receptors a motor 

Els motors han d'instalꞏlar-se de manera que l'aproximació a les seves parts en moviment no 
pugui ser causa d'accident. Els motors no han d'estar en contacte amb matèries fàcilment 
combustibles i se situaran de manera que no puguin provocar la ignició d'aquestes. 

Els conductors de connexió que alimenten a un solo motor han d'estar dimensionats per a una 
intensitat del 125% de la intensitat a plena càrrega del motor. Els conductors de connexió que 
alimenten a diversos motors, han d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior a la suma 
del 125% de la intensitat a plena càrrega del motor de major potència, més la intensitat a plena 
càrrega de tots els altres. 

Els motors han d'estar protegits contra curtcircuits i contra sobrecàrregues en totes les seves 
fases, devent aquesta última protecció ser de tal naturalesa que cobreixi, en els motors trifàsics, el 
risc de la falta de tensió en una de les seves fases. En el cas de motors amb arrencador estrella-
triangle, s'assegurarà la protecció, tant per a la connexió en estrella com en triangle. 

Els motors han d'estar protegits contra la falta de tensió per un dispositiu de tall automàtic de 
l'alimentació, quan l'arrencada espontània del motor, a conseqüència del restabliment de la tensió, 
pugui provocar accidents, o perjudicar el motor, d'acord amb la norma UNEIX 20.460 -4-45. 

Els motors han de tenir limitada la intensitat absorbida en l'arrencada, quan es poguessin produir 
efectes que perjudiquessin la instalꞏlació o ocasionessin pertorbacions inacceptables al 
funcionament d'altres receptors o instalꞏlacions. 

En general, els motors de potència superior a 0,75 quilowatts han d'estar proveïts de reòstats 
d'arrencada o dispositius equivalents que no permetin que la relació de corrent entre el període 
d'arrencada i el de marxa normal que correspongui a la seva plena càrrega, segons les 
característiques del motor que ha d'indicar la seva placa, sigui superior a l'assenyalada en el 
quadre següent: 

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5 
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0 
De 5 kW a 15 kW: 2 
Més de 15 kW: 1,5 

 

9. INSTALꞏLACIÓ D’ENLLUMENAT 

9.1. Objecte i/o generalitats 

Hi haurà dos (2) tipologies d’enllumenat: enllumenat interior i d’emergència. Cadascuna 
dissenyada per enllumenar segons necessitats. 

 

9.2. Enllumenat interior 

Es disposarà de l’enllumenat interior, dissenyat segons la UNE 12464.1, les prescripcions 
d’enllumenat del CTE-DB-SUA i el CTE-DB-HE. 
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En el Document Bàsic Annexes i el Document Bàsic Plànols queden exposats els elements 
d’enllumenat “convencional”. 

 

9.2.1. Nivells d’enllumenat 

El nivell d’enllumenat s’ha calculat en base a: 

- Espia esportiu:    500 lx 

 

9.2.2. Característiques de les lluminàries 

L’enllumenat convencional es farà amb lluminàries tipus LED, de tipologia segons s’exposa en els 
plànols (suspeses, encastades, adossades, etc.). 

 

9.2.3. Sistema de regulació i control 

La pista disposa d’un sistema d’interruptor centralitzat, segons la zona a ilꞏluminar. 

 

9.2.4. Valor d’eficiència energètica de la instalꞏlació 

L’enllumenat no preveu superar els valors VEEI indicats a la següent taula. 

Taula 3. Valors de VEEI límits, per zones. 

Ús del recinte VEEI límit 
Administratiu en general 3,0 
Zones comuns 4,0 
Magatzems, arxius, sales tècniques i cuina 4,0 
Aparcaments 4,0 
Espais esportius 4,0 
Zones comuns en edificis no residencials 6,0 
Restauració 8,0 
Sales d’actes i sales d’usos múltiples i convencions, 
sales de reunions i sales de conferències 

8,0 

 

9.3. Enllumenat d’emergència 

Es dotarà d’enllumenat d’emergència, d’acord amb les prescripcions del CTE-DB-SI, el 
CTE-DB-SUA i el REBT. 

Aquest enllumenat té per objecte garantir, en cas de fallar l’enllumenat general, la ilꞏluminació a la 
pista fins a les sortides, per una eventual evacuació de la gent o ilꞏluminar altres punts que es 
senyalin. L’alimentació serà automàtica amb tall breu. 

Tota lluminària d’emergència i senyalització disposarà del grau de protecció i classe d’aïllament 
d’acord al seu lloc d’ubicació, segons el REBT. 
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La instalꞏlació complirà les següents condicions de servei, durant 1 hora com a mínim, a partir de 
l’instant en que tingui lloc la fallada: 

Proporcionarà una luminància de 1 lux, com a mínim, en el nivell del terra en els recorreguts 
d’evacuació. 

La luminància serà com a mínim de 5 lux en els punt en els que estiguin situats els equips  de les 
instalꞏlacions de protecció contra incendis que exigeixen utilització manual i en els quadres de 
distribució de l’enllumenat. 

La uniformitat de la ilꞏluminació serà proporcionada en los diferents punts de cada zona tal que el 
quocient entre la ilꞏluminació màxima i la mínima sigui menor que 40. 

Es disposarà d’un enllumenat antipànic o ambient que proporcionarà una luminància horitzontal 
mínima de 0,5 lux en tot l’espai considerat, des de el terra fins a una alçada de 2m. 

La relació entre la luminància màxima i la mínima a tot l’espai considerat serà menor de 40. 

El número de lluminàries d’emergència màxim a la mateixa línia no serà superior a 12, i la 
protecció per les mateixes no serà superior a 6A. 

 

10. INSTALꞏLACIÓ DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS 

10.1. Objecte i/o generalitats 

L’objecte d’aquest apartat és la de justificar el compliment de la normativa de prevenció d’incendis 
amb que fan referència les instalꞏlacions de protecció contra incendis. 

L’activitat es considera que té un ús de pública concurrència, així doncs, cal aplicar el Codi tècnic 
de l'edificació (CTE) (Reial decret 314/2006, de 17 de març i posteriors modificacions i 
correccions), i concretament el Document Bàsic de Seguretat en cas d'incendi (DB-SI) i el 
Document Bàsic de Seguretat d'utilització i accessibilitat (DB-SUA), incloent les posteriors 
modificacions aprovades pel Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre, les aprovades per l'Ordre 
VIV/984/2009, de 15 d'abril i les aprovades pel Reial decret 173/2010, de 19 de febrer. 

També es tindrà en compte les Instruccions Tècniques Complementàries següents: 

- SP 120:2010 “Sistemes d’hidrants d’incendi per a ús exclusiu de bombers”. 

 

10.2. Descripció de les instalꞏlacions 

10.2.1. Extintors d’incendi 

S’instalꞏlaran extintors d’incendi de pols equivalent ABC, de 6 kg, amb una eficàcia de 21A-113B, 
a 15 m de recorregut d’evacuació. 

Complementàriament, en zones on hi ha un quadre elèctric, s’instalꞏlarà extintors d’incendi de pols 
carbònica (de CO2), de 5 kg, d’eficàcia 89 B. 
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Els extintors s'ajustaran al Reglament d'Aparells a Pressió i a les normes UNE que corresponguin, 
i duran gravada a l’exterior la seva eficàcia, estaran equipat amb mànega, boca direccional i 
dispositiu d’interrupció de sortida de l’agent a voluntat de l’operador. 

Els extintors d’incendi estaran senyalitzats segons s’indica en l’Annex I, secció 2º del RICPI, i en 
cas que estiguin situats a dins d’armari, la senyalització es colꞏlocarà immediatament junt amb 
l’armari i no sobre la superfície del mateix. 

 

10.2.2. Boques d’incendi equipades (en endavant BIEs) 

S’instalꞏlaran BIEs, de tipus 25 mm, semirígida. 

Hi haurà una escomesa independent per al subministrament d’aigua per les BIEs. 

Es muntaran sobre suports rígids, de forma que el filtre, la vàlvula d’apertura manual i el sistema 
d’apertura de l’armari estiguin situats, com a màxim, a 1,50 m sobre el nivell del terra. 

Es disposarà d’un dipòsit de 12 m3 d’aigua, i un sistema de bombeig especial per a instalꞏlació de 
protecció contra incendis. 

 

10.2.2.1. Columna seca 

No procedeix, ja que l’altura d’evacuació és inferior a 24 m. 

 

10.2.3. Sistema d’alarma 

Es disposarà d’uns sistema d’alarma a la pista esportiva i a la zona de recepció dels vestuaris de 
l’edificació. 

 

10.2.4. Sistema de detecció d’incendi 

Es disposaran de detectors automàtics d’incendi, ubicats als sostres de la pista esportiva i a la 
zona de vestuaris. 

També disposarà de detecció manual amb polsadors tant a la pista esportiva com a la zona de 
vestuaris. 

 

10.2.5. Hidrants exteriors 

No procedeix atès que la superfície total construïda es inferior a 5.000 m2. 

 

10.2.6. Senyalització de les instalꞏlacions manuals de protecció contra incendis 

La senyalització de les instalꞏlacions manuals de protecció contra incendis compliran l’establert en 
el vigent Reglament d’instalꞏlacions de protecció contra incendis, aprovat pel RD 513/2017. 
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10.2.7. Justificació de la Instrucció Tècnica Complementaria SP210:2010 

Hi ha un hidrant en les proximitats, a distància menor de 100 m, ubicat en arqueta. 

 

Figura 2. Ubicació hidrant a radi 100 m. 
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II.  ANNEXOS 

1.  Càlculs justificatius 

1.1.  Càrregues tèrmiques 

1.2.  Càlcul de la ventilació 

1.3.  Instalꞏlació elèctrica 

1.4.  Instalꞏlació d’enllumenat convencional i d’emergècnia 

1.5.  Instalꞏlació contra incendis (BIES) 

2.  Justificacions del CTE 

2.1.  SI 4 – Instalꞏlacions de protecció contra incendis 

2.2.  SUA 8 – Seguretat davant el risc causat per l’acció del raig 

2.3.  HE 2 – Condicions de les instalꞏlacions tèrmiques 

2.4.  HE 3 – Condicions de les instalꞏlacions d’enllumenat 

3.  Fitxes tècniques 
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1. CÀLCULS JUSTIFICATIUS 

1.1. Càrregues tèrmiques 

1. RESUMEN DE FÓRMULAS. 
 
1.1. CARGA TÉRMICA DE CALEFACCIÓN DE UN LOCAL "Qct". 
 

Qct = (Qstm + Qsi - Qsaip)ꞏ(1+F) + Qsv 

 
Siendo: 
 
Qstm   =  Pérdida de calor sensible por transmisión a través de los cerramientos (W). 

Qsi       =  Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W). 

Qsaip   =  Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W). 

F          =  Suplementos (tanto por uno). 
     Qsv     =  Pérdida de calor sensible por aire de ventilación (W).  

 

1.1.1.  PÉRDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISIÓN A TRAVÉS DE LOS 
CERRAMIENTOS  "Qstm". 

 
Qstm = UꞏAꞏ(Ti - Te) 

 
Siendo: 
 
U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). Obtenido según CTE DB-HE 1. 
A  i= Superficie del cerramiento (m²). 
Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K). 

Te = Temperatura de diseño al otro lado del cerramiento (°K). 

 
1.1.2.  PÉRDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".            
   

 Qsi = Vaeꞏ0,33ꞏ(Ti - Te) 

 
Siendo: 
  
Vae i = Caudal de aire exterior frío que se introduce en el local (m³/h). 

Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K). 

Te = Temperatura exterior de diseño (°K). 
                                                    

El caudal de aire exterior "Vae" se estima como el mayor de los descritos a continuación (2 métodos). 

                                                                                                                 
1.1.2.1.  Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi". 
      

Vi = (iꞏfiꞏLi)ꞏRꞏH 

 
Siendo: 
 
f   = Coeficiente de infiltración de puertas y ventanas exteriores sometidas a la acción del viento, a 
barlovento (m³/hꞏm). 
L  = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la acción del viento, a barlovento 
(m). 
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R  = Coeficiente característico del local. Según RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por: 
 
R  = 1 / [1+ (jꞏfjꞏLj/nꞏfnꞏLn)] 

 
jꞏfjꞏLj   = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la acción del viento, a 

barlovento  (m³/h). 
nꞏfnꞏLn = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o bien a través 

de huecos interiores del local  (m³/h). 
H = Coeficiente característico del edificio. Se obtiene en función del viento dominante, el tipo y la 
situación del edificio. 
                                                                                                        

1.1.2.2.  Caudal de aire exterior por la tasa de Renovación Horaria  "Vr". 
 
Vr  =  V ꞏ n 

 
Siendo: 
 
V  = Volumen del local (m³).                   
n  =  Número de renovaciones por hora (ren/h). 
 

1.1.3.  GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES "Qsaip". 
 

Qsaip = Qsil + Qsp + Qsad 

 
Siendo: 
 
Qsil = Ganancia interna de calor sensible por Iluminación (W). 

Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W). 

Qsad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc). 

 
1.1.4.  SUPLEMENTOS. 
 

F = Zo + Zis + Zpe 

 
Siendo: 
 
Zo = Suplemento por orientación Norte. 

Zis = Suplemento por interrupción del servicio. 

Zpe = Suplemento por más de 2 paredes exteriores. 

 
1.1.5.  PÉRDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".            

   
 Qsv = Vvꞏ0,33ꞏ(Ti - Te) 

 
Siendo: 
  
Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilación del local (m³/h). Estimado según RITE (Real 
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3. 
Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K). 

Te = Temperatura exterior de diseño (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la 

proporcionada por el recuperador de energía. 
                                                    

1.2. CARGA TÉRMICA DE REFRIGERACIÓN DE UN LOCAL. 
 
La carga térmica de refrigeración de un local "Qr" se obtiene: 
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Qr = Qst + Qlt 
 
Siendo: 
 
Qst = Aportación o carga térmica sensible (W). 

Qlt = Aportación o carga térmica latente (W). 

 
1.2.1. CARGA TÉRMICA SENSIBLE "Qst". 
 

Qst = Qsr + Qstr + Qstm + Qsi + Qsai + Qsv 

 
Siendo: 
 
Qsr  = Calor por radiación solar a través de cristal (W). 

Qstr = Calor por transmisión y radiación a través de paredes y techos exteriores (W). 

Qstm  = Calor por transmisión a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas (W). 

Qsi  = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W). 

Qsai = Calor sensible por aportaciones internas (W). 

Qsv  = Calor sensible por aire de ventilación (W). 

 
1.2.1.1. Calor por radiación solar a través de cristal "Qsr". 
 

Qsr = RꞏAꞏfcrꞏfatꞏfalm 

 
Siendo: 
 
R = Radiación solar (W/m²). 
-Con almacenamiento, R = Máxima aportación solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la 
orientación, mes y latitud considerados. 
-Sin almacenamiento, R = Aportación solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la hora, 
orientación, mes y latitud considerados. 
A = Superficie de la ventana (m²). 
fcr = Factor de corrección de la radiación solar. 

- Marco metálico o ningún marco (+17%). 
- Contaminación atmosférica (-15% máx.). 
- Altitud (+0,7% por 300 m). 
- Punto de rocío superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.). 
- Punto de rocío inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.). 

fat = Factor de atenuación por persianas u otros elementos. 

falm = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio. 

 
1.2.1.2.  Calor por transmisión y radiación a través de paredes y techos exteriores "Qstr". 
 

Qstr = UꞏAꞏDET 

 
Siendo: 
 
U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). Obtenido según CTE DB-HE 1. 
A = Superficie del cerramiento. 
DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K). 
                                      
DET = a + DETs + bꞏ(Rs/Rm)ꞏ(DETm - DETs) 

                                     
Siendo: 
 
a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta: 



DOCUMENT II 
ANNEXOS 

PROJECTE EXECUTIU D’INSTALꞏLACIONS DEL PAVELLÓ MUNICIPAL POLIESPORTIU 
DE BENAVENT DE SEGRIÀ, UBICAT AL C/ PONENT, 12 
CP25132, BENAVENT DE SEGRIÀ, LLEIDA  

 

 

- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta última tomada a las 15 
horas del mes considerado). 
- Una OMD distinta de 11° C. 

DETs = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a la sombra. 

DETm =  Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento soleado. 

b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared. 
- Color oscuro, b=1. 
- Color medio, b=0,78 
- Color claro, b=0,55. 

Rs = Máxima insolación, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la orientación considerada. 

Rm = Máxima insolación, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la orientación 

considerada. 
 

1.2.1.3.  Calor por transmisión a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm". 
 

Qstm = UꞏAꞏ(Te - Ti) 

 
Siendo: 
 
U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). Obtenido según CTE DB-HE 1. 
A = Superficie del cerramiento (m²). 
Te = Temperatura de diseño al otro lado del cerramiento (°K). 

Ti = Temperatura interior de diseño del local (°K). 

 
1.2.1.4.  Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi". 

 
Qsi =  Vaeꞏ0,33ꞏ(Te - Ti) 

 
Siendo: 
  
Vae i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m³/h). 

Te = Temperatura exterior de diseño (°K). 

Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K). 

 
El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovación Horaria "Vr". 

      
Vr  =  V ꞏ n 

 
Siendo: 
 
V  = Volumen del local (m³).                   
n  =  Número de renovaciones por hora (ren/h). 
 

1.2.1.5. Calor sensible por aportaciones internas "Qsai". 
                   

Qsai =  Qsil + Qsp + Qsad 

 
Siendo: 
  
Qsil  = Ganancia interna de calor sensible por Iluminación (W). 

Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W). 

Qsad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc) 

(W). 
 

1.2.1.6. Calor sensible por aire de ventilación "Qsv". 
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Qsv = Vvꞏ0,33ꞏ(Te - Ti) 

 
Siendo: 
 
Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilación del local (m³/h). Estimado según RITE (Real 
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3. 
Te = Temperatura exterior de diseño (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la 

proporcionada por el recuperador de energía. 
Ti  = Temperatura interior de diseño (°K).  

 
1.2.2. CARGA TÉRMICA LATENTE "Qlt". 

 
Qlt = Qli + Qlai + Qlv 
 
Siendo: 
 
Qli  = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W). 

Qlai = Calor latente por aportaciones internas (W). 

Qlv  = Calor latente por aire de ventilación (W). 

 
1.2.2.1.  Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli". 
               

Qli =  Vaeꞏ0,84ꞏ(We - Wi) 

 
Siendo: 
  
Vae i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m³/h). 

We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). 

Wi  = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga). 

 
El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovación Horaria "Vr". 

      
Vr  =  V ꞏ n 
 
Siendo: 
 
V  = Volumen del local (m³).                   
n  =  Número de renovaciones por hora (ren/h). 
 

1.2.2.2. Calor latente por aportaciones internas "Qlai". 
                   

Qlai =  Qlp + Qlad 

 
Siendo: 
  
Qlp  = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W). 

Qlad   = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W). 

 
1.2.2.3. Calor latente por aire de ventilación "Qlv". 
                  

Qlv = Vvꞏ0,84ꞏ(We - Wi) 

 
Siendo: 
  
Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilación del local (m³/h). Estimado según RITE (Real 
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3. 
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We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). Es la humedad de la localidad del proyecto o la 

proporcionada por el recuperador de energía. 
Wi  =  Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).  

 
1.3. RECUPERACION DE ENERGÍA. 
 
1.3.1. TEMPERATURA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "t1rec". 

 
t1rec (invierno) = t1 + [(Rs/100) ꞏ (t2 - t1)] (ºC) 
t1rec (verano) = t1 - [(Rs/100) ꞏ (t1 - t2)] (ºC) 
 
Siendo: 
 
t1 = Temperatura aire exterior (ºC). 
t2 = Temperatura aire interior (ºC). 
Rs = Rendimiento sensible recuperador (%). 
 

1.3.2. HUMEDAD ABSOLUTA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "W1rec". 
 
W1rec = [h1rec - (1,004ꞏt1rec)] / [2500,6 + (1,86ꞏt1rec)] (kgw/kga)  
 
Siendo: 
 
h1rec (invierno) = Entalpía aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 + [(Rec/100) ꞏ (h2 - h1)]  
h1rec (verano) = Entalpía aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 - [(Ref/100) ꞏ (h1 - h2)]  
Rec = Rendimiento entálpico calefacción (%). Si Rec = 0, W1rec = W1. 
Ref = Rendimiento entálpico refrigeración (%). Si Ref = 0, W1rec = W1. 
h1 = Entalpía aire exterior (kJ/kga) = 1,004ꞏt1 + [W1ꞏ(2500,6 + 1,86ꞏt1)]  
h2 = Entalpía aire interior (kJ/kga) = 1,004ꞏt2 + [W2ꞏ(2500,6 + 1,86ꞏt2)]  
W1 = Humedad absoluta aire exterior (kgw/kga) = (Hr1/100)ꞏWs1 
W2 = Humedad absoluta aire interior (kgw/kga) = (Hr2/100)ꞏWs2 
Hr1 = Humedad relativa aire exterior (%). 
Hr2 = Humedad relativa aire interior (%). 
Ws1 = Humedad absoluta de saturación aire exterior (kgw/kga) = 0,62198ꞏ [Pvs1/(P-Pvs1)]  
Ws2 = Humedad absoluta de saturación aire interior (kgw/kga) = 0,62198ꞏ [Pvs2/(P-Pvs2)]  
P = Presión atmosférica (bar) = 1,01325 
Pvs1 = Presión de vapor de saturación aire exterior (bar) = e[A - B/T1]  
T1 = Temperatura aire exterior (°K). 
Pvs2 = Presión de vapor de saturación aire interior (bar) = e[A - B/T2]  
T2 = Temperatura aire interior (°K). 
A, B = Coeficientes en función de la temperatura. 
 

1.3.3. ENERGIA TOTAL RECUPERADA "htr". 
 
htr (invierno) = (Rec/100) ꞏ (h2 - h1) ꞏ 0,327 ꞏ Vv (W) 
htr (verano) = (Ref/100) ꞏ (h1 - h2) ꞏ 0,327 ꞏ Vv (W) 
Vv = Caudal de ventilación (m3/h). 
 

1.3.4. ENERGIA SENSIBLE RECUPERADA "hsr". 
 
hsr (invierno) = (Rs/100) ꞏ (t2 - t1) ꞏ 0,33 ꞏ Vv (W) 
hsr (verano) = (Rs/100) ꞏ (t1 - t2) ꞏ 0,33 ꞏ Vv (W) 
Vv = Caudal de ventilación (m3/h). 
 

1.4. TRANSMITANCIA TÉRMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U". 
 

U =  1 / (1/hi + 1/he + i ei/i + rc + rf )                             

 
Siendo: 
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U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). 
1/hi = Resistencia térmica superficial interior (m² K / W). 

1/he = Resistencia térmica superficial exterior (m² K / W). 

e = Espesor de las láminas del cerramiento (m). 
Conductividad térmica de las láminas del cerramiento (W/m K). 
rc = Resistencia térmica de la cámara de aire (m² K / W). 

rf = Resistencia térmica del forjado (m² K / W). 

 
1.5. CONDENSACIONES 
 
1.5.1. TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS INTERIORES DEL 
CERRAMIENTO. 
 

 
Tx = Tx-1 - [(Ti - Te)ꞏ R (x,x-1)/RT] 

                                                                                   
Siendo: 
 
Tx = Temperatura en la cara x (°C). 

Tx-1= Temperatura en la cara x-1 (°C). 

Ti = Temperatura interior (°C). 

Te = Temperatura exterior (°C). 

R (x,x-1) = Resistencia térmica de la lámina comprendida entre las superficies x y x-1 (m² K / W). 

RT  =  Resistencia térmica total del cerramiento (m² K / W). 

 
1.5.2. PRESIÓN DE VAPOR DE SATURACIÓN EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS 
INTERIORES DEL CERRAMIENTO. 
 

Pvsx  = e 
[A - B/Tx] 

 
Siendo: 
 
Pvsx = Presión de vapor de saturación en la cara x (bar). 

Tx
 = Temperatura en la cara x (°K). 

A, B = Coeficientes en función de la temperatura en la cara x. 
 

1.5.3. PRESIÓN DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES 
DEL CERRAMIENTO. 

                             

Pvx
 = Pvx-1 - [(Pvi - Pve)ꞏRv(x, x-1) / RvT] 

                                      
Siendo: 
 
Pvx = Presión de vapor en la cara x (mbar). 

Pvx-1 = Presión de vapor en la cara x-1 (mbar). 

Pvi = Presión de vapor interior (mbar). 

Pve = Presión de vapor exterior (mbar). 

Rv(x, x-1) = Resistencia al vapor de la lámina comprendida entre las superficies x y x-1 (MNꞏ s/g). 

RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MNꞏ s/g). 
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1.5.4. TEMPERATURA DE ROCÍO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS 
INTERIORES DEL CERRAMIENTO.  

 

TRx
  = B /(A - ln Pvx)  

 
Siendo: 
 
TRx

  = Temperatura de rocío en la cara x (°K). 

Pvx = Presión de vapor en la cara x (bar). 

A, B = Coeficientes en función de la temperatura en la cara x. 
 

 

2. DATOS GENERALES.  

 

2.1. DESCRIPCIÓN ARQUITECTÓNICA DEL EDIFICIO.  

 

 Denominación Superficie (m²) Volumen (m³) Recinto Carga interna 

Cancha para el deporte 1296.27 11496.99 Habitable Alta 

 

2.2.  DESCRIPCIÓN DE LOS CERRAMIENTOS.  

 

2.2.1. PAREDES.  

 

-  Descripción de la fábrica: Muro hormigón (30) 

 

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)  Pvs (mbar) 

Interior            

Superficial            

Hormigón armado 
2300<d<2500  

30          

Terreno            

 

U (W/m² °K): 1.05 
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Kg/m² : 720 

Higrometría espacio interior: 3 o inferior 

 

2.2.2. FORJADOS.  

 

2.2.3. TERRAZAS.  

 

2.2.4. CUBIERTAS.  

 

-  Descripción de la fábrica: Cubierta chapa galvanizada con aislam. 

 

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)  Pvs (mbar) 

Exterior            

Acero  0,06          

Cámara aire constante sin 
ventilar  

10          

PUR Plancha con HFC o 
Pentano y rev. permeable a 

gases [0.03 W/[mK]]  

3          

Lámina polietileno baja 
densidad [LDPE]  

0,01          

Superficial           

Interior            

 

U flujo ascendente (W/m² °K): 0.76 

U flujo descendente (W/m² °K): 0.72 

Kg/m² : 6.12 

Color: Medio 

Higrometría espacio interior: 3 o inferior 

 

2.2.5. SUELOS.  
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-  Descripción de la fábrica: Suelo con barrera granular sin aislamiento 

 

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)  Pvs (mbar) 

Interior            

Superficial            

Plaqueta o baldosa cerámica 1          

Mortero de cemento o cal 
para albañilería y para 

revoco/enlucido d>2000  

3          

Arena y grava 
[1700<d<2200]  

4          

Hormigón en masa 
2000<d<2300  

10          

Arena y grava 
[1700<d<2200]  

25          

Terreno            

 

U flujo ascendente (W/m² °K): 1.98 (P = 150 m, A = 110 m²) 

U flujo descendente (W/m² °K): 1.98 (P = 150 m, A = 110 m²) 

Kg/m² : 718.5 

Higrometría espacio interior: 3 o inferior 

  

2.2.6. PUERTAS.   

 

- Denominación: Metálica Opaca. 

  

Ancho puerta (m): 2 

Alto puerta (m): 2.1 

Nº de hojas: 2 

Disposición: Vertical 

U panel (W/m² °K): 5.7  
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U marco (W/m² °K): 5.7  

Fracción marco (%): 100  

Color marco: Blanco  

Tono marco: Medio  

U puerta (W/m² °K): 5.7 

f(m³/hꞏm): 1.5 

Factor atenuación radiación solar: 0.07 

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  

 

- Denominación: PVC 3 CÁM Vidrio Sencillo (4 mm). 

  

Ancho puerta (m): 2 

Alto puerta (m): 2.1 

Nº de hojas: 2 

Disposición: Vertical 

U acristalamiento (W/m² °K): 5.7  

U panel (W/m² °K): 1.8  

U marco (W/m² °K): 1.8  

Fracción marco (%): 81.81  

Color marco: Blanco  

Tono marco: Medio  

U puerta (W/m² °K): 2.51 

f(m³/hꞏm): 1.5 

Factor atenuación radiación solar: 0.17 

Factor solar vidrio: 0.85  

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  

 

- Denominación: PVC 3 CÁM Vidrio Sencillo (4 mm). 
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Ancho puerta (m): 0.8 

Alto puerta (m): 2.1 

Nº de hojas: 1 

Disposición: Vertical 

U acristalamiento (W/m² °K): 5.7  

U panel (W/m² °K): 1.8  

U marco (W/m² °K): 1.8  

Fracción marco (%): 86.44  

Color marco: Blanco  

Tono marco: Medio  

U puerta (W/m² °K): 2.33 

f(m³/hꞏm): 1.5 

Factor atenuación radiación solar: 0.13 

Factor solar vidrio: 0.85  

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  

 

- Denominación: PVC 3 CÁM Vidrio Sencillo (4 mm). 

  

Ancho puerta (m): 2.4 

Alto puerta (m): 2.1 

Nº de hojas: 2 

Disposición: Vertical 

U acristalamiento (W/m² °K): 5.7  

U panel (W/m² °K): 1.8  

U marco (W/m² °K): 1.8  

Fracción marco (%): 79.53  

Color marco: Blanco  
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Tono marco: Medio  

U puerta (W/m² °K): 2.6 

f(m³/hꞏm): 1.5 

Factor atenuación radiación solar: 0.19 

Factor solar vidrio: 0.85  

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
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2.3. FICHAS JUSTIFICATIVAS.  

 

 

FICHA 1 Parámetros característicos de la envolvente térmica  

 

  ZONA CLIMÁTICA        D3  

 

 

MUROS (Um) y SUELOS (Us) 

Tipos Orientación A (m²) U (W/m² °K) AꞏU (W/°K)

     

 

 

CUBIERTAS (Uc) 

Tipos Orientación A (m²) U (W/m² °K) AꞏU (W/°K)

Tejado - Cancha para el deporte - Planta Baja  1296.27 0.76 985.16 

 

 

TERRENO (Ut) , MEDIANERÍAS (Umd) y ENH  

Tipos Orientación A (m²) U (W/m² °K) AꞏU (W/°K)

Muro - Cancha para el deporte - Planta Baja  1286.09 1.05 262.77 

Suelo terr. - Cancha para el deporte - Planta Baja  1296.27 1.98 2566.61 

 

 

HUECOS (Uh) 

Tipos Orientación A (m²) U (W/m² °K) AꞏU (W/°K)
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PUERTAS Sse <= 50% 

Tipos Orientación A (m²) U (W/m² °K) AꞏU (W/°K)
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FICHA 2 Conformidad demanda energética. Valores límite Ulim (W/m2K)    

 

  ZONA CLIMÁTICA        D3  

 

 

 Cerramientos y medianerías de la envolvente térmica 
   

Umax(proyecto)
(1)      Ulim

(2) 

 Muros (Um) y Suelos (Us)   0.41 

 Cubiertas (Uc) 0.76 (!!)  0.35 

 Cerramientos contacto terreno (Ut) y ENH, Medianerías (Umd) 1.98 (!!)  0.65 

 Huecos (Uh)   1.8 

 Puertas (Superficie semitransparente <= 50%)   5.7 

 

 Particiones interiores 
   

Umax(proyecto)
(1)      Umax

(2) 

 Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)   0.85 

 Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)   0.85 

 Particiones horizontales (unidades del mismo uso)   1.2 

 Particiones verticales (unidades del mismo uso)   1.2 

 

NOTA:  

- (!!) El cerramiento no cumple la Limitación de Demanda Energética del CTE.  

 



DOCUMENT II 
ANNEXOS 

PROJECTE EXECUTIU D’INSTALꞏLACIONS DEL PAVELLÓ MUNICIPAL POLIESPORTIU 
DE BENAVENT DE SEGRIÀ, UBICAT AL C/ PONENT, 12 
CP25132, BENAVENT DE SEGRIÀ, LLEIDA  

 

 

FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.    

 

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TÉRMICOS  

Tipos  

C.superficiales C. intersticiales  

 fRsi >= 
fRsmin  

Pn 
<= 

Psat,
n 

Capa 
1 

Capa 
2 

Capa 
3 

Capa 
4 

Capa 
5 

Capa 
6 

Capa 
7 

Capa 
8 

Capa 
9 

Capa 
10 

Capa 
11 

Capa 
12 

 

 

 2.4.CONDICIONES EXTERIORES.  

 

Localidad Base: Lerida  

Localidad Real: Lerida  

Altitud s.n.m. (m): 202 

Longitud : 0° 37' Este  

Latitud : 41°  37' Norte  

Zona climática : D3  

Situación edificio: Edificios separados, o casas de ciudad que sobresalen sensiblemente de sus 
vecinos  

Tipo edificio: Edificios de una sola planta sin edificios adosados   

 

 2.4.1. INVIERNO.  

 

Nivel percentil (%): 97.5  

Tª seca (°C): -3  

Tª seca corregida (°C): -3  

Grados día anuales base 15°C: 1.269 

Intensidad viento dominante (m/s): 4,2 

Dirección viento dominante: Noroeste 
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 2.4.2.VERANO. 

 

- SISTEMA: ZM1 (1) 

 

Mes proyecto: Julio 

Hora solar proyecto: 15 

Nivel percentil (%): 2.5 

Oscilación media diaria OMD (°C): 14 

Oscilación media anual OMA (°C): 40,4 

Tª seca (°C): 34,3 

Tª seca corregida (°C): 34,3 

Tª húmeda (°C): 20,2 

Tª húmeda corregida (°C): 20,2 

Humedad relativa (%): 26,62 

Humedad absoluta (gw/kga): 8,97   

  

 2.5.CONDICIONES INTERIORES. 

 

 2.5.1.INVIERNO. 

 

Tª locales no calefactados (°C): 8  

Interrupción servicio instalación calefacción: Más de 10 horas parada  

 

 2.5.2.VERANO. 

 

Tª locales no refrigerados (°C)  

  - Zona: ZM1 (1) (Julio, 15 horas) = 31,3  

Horas diarias funcionamiento instalación: 12   
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3. CARGA TÉRMICA INVIERNO. 

 

3.1. SISTEMA ZM1 (1). 

 

DENOMINACIÓN LOCAL: Cancha para el deporte   

Temperatura (°C): 21 

 

Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 

 

 Cerramiento Orientación U (W/m² °K)  Superficie (m²) Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared terreno  1.05 250.26 24 6307 

Pared terreno  1.05 390.76 24 9847 

Puerta metálica  5.7 4.2 24 575 

Puerta metálica  5.7 4.2 24 575 

Puerta metálica  5.7 4.2 24 575 

Puerta metálica  5.7 4.2 24 575 

Pared terreno  1.05 250.18 24 6305 

Pared terreno  1.05 394.89 24 9951 

Puerta Plástico  2.51 4.2 24 253 

Puerta Plástico  2.33 1.68 24 94 

Puerta Plástico  2.33 1.68 24 94 

Puerta Plástico  2.6 5.04 24 314 

Suelo terreno Horizontal 1.98 1296.27 24 61599 

Cubierta Horizontal 0.76 1296.27 24 23644 

   TOTAL (W) 120708    

 

Aire de Ventilación "Vv" 
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 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h) 

   200 28.8 5760 *     

 

Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 

 

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

5760 0.33 24 45619 

 

Carga Suplementaria "Qss" 

 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación Zo Interrupción Servicio Zis  + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

120708  0.1  0.1 12071 

 

 RESUMEN CARGA TÉRMICA SISTEMA ZM1 (1) 

 

 Local Transm. 
Qstm (W) 

Infiltrac. 
Qsi (W) 

Ap. int. 
Qsaip (W) 

Suplem. 
Qss (W) 

Fs (%) Qc (W) Ventilac. 
Qsv (W) 

Qct (W) 

Cancha para el deporte 120708 0 0 12071 10 146057 45619 191676 

Suma 120708 0 0 12071  146057 45619 

  Total Sistema (W): 191676 

 

3.2.  RESUMEN CARGA TÉRMICA EDIFICIO  

 

 Zona Carga Total Qct (W) 

ZM1 (1)  191676  

  Carga Total Edificio (W) 191676  
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4. CARGA TÉRMICA VERANO. 

 

4.1. SISTEMA ZM1 (1). (Julio, 15 horas)  

 

DENOMINACIÓN LOCAL: Cancha para el deporte  

Ocupación: 200 pers. 

Actividad: Persona en trabajo penoso 

Iluminación: 6000 W. 

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 

Temperatura (°C): 25 

Temperatura humeda (°C): 17,88 

Humedad relativa (%): 50 

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,85 

 

Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  

 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie (m²) Dif. equiv. Tª (°K) Qstri (W) 

Cubierta Horizontal 0.72 1296.27 17.68 16498 

 Total (W) 16498    

 

Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  

 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie (m²) Te - Ti (°K) Qstmi (W) 

Pared terreno  1.05 250.26 9.3 2444 

Pared terreno  1.05 390.76 9.3 3816 

Puerta metálica  5.7 4.2 9.3 223 

Puerta metálica  5.7 4.2 9.3 223 

Puerta metálica  5.7 4.2 9.3 223 
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Puerta metálica  5.7 4.2 9.3 223 

Pared terreno  1.05 250.18 9.3 2443 

Pared terreno  1.05 394.89 9.3 3856 

Puerta Plástico  2.51 4.2 9.3 98 

Puerta Plástico  2.33 1.68 9.3 36 

Puerta Plástico  2.33 1.68 9.3 36 

Puerta Plástico  2.6 5.04 9.3 122 

Suelo terreno Horizontal 1.98 1296.27 9.3 23869 

 Total (W) 37612    

 

Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 

 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

6000 29500 6481 41981 

 

 

Aire de Ventilación "Vv" 

 

 Sup. (m²) m³/hꞏm² Vvs (m³/h)  Personas m³/hꞏp Vvp (m³/h) Local (m³/h) Plazas m³/hꞏpz Vvpz(m³/h) 

   200 28.8 5760 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 

 

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

5760 0.33 9.3 17677 

 

Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 

 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

55400 0 55400 
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Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 

 

 Caudal Vv (m³/h) daꞏCpa/3600 We-Wi (g/Kg) Qlv (W)  

5760 0.84 -0.88 -4276 

 

 

 RESUMEN CARGA TÉRMICA SISTEMA ZM1 (1)  

 

  CARGA SENSIBLE 

 Local  Qsr(W) Qstr(W) Qstm(W
) 

Qsi(W) Qsai(W) Fs(%) Qs(W) Qsv(W) Qst(W) Qse(W) 

Cancha para el deporte  16498 37612  41981 10 105700 17677 123377  

SUMA   16498 37612  41981  105700 17677 123377  

 

  CARGA LATENTE 

 Local  Qli(W) Qlai(W)  Fs(%) Ql(W) Qlv(W) Qlt(W) Qle(W) 

Cancha para el deporte 0 55400 10 60940 -4276 56664  

 SUMA   55400  60940 -4276 56664  

 

   Carga Total Sistema (W)  180041   Carga Sensible Total Sistema (W)  123377  

 

 

4.2. RESUMEN CARGA TÉRMICA VERANO EDIFICIO.  

 

  SENSIBLE LATENTE  Qt 

 SISTEMA  Qst (W) Qse (W) Qlt (W) Qle (W) Qst + Qlt (W) 

ZM1 (1) 123377  56664  180041 

 SUMA  123377  56664  180041 

 

   Carga Total Edificio (W) 180041 Carga Sensible Total Edificio (W)  123377
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4.3. RESUMEN CARGA TÉRMICA VERANO HORA A HORA (KW).  

 

 SISTEMA / MES  1 2 3 4 5 6 7 8 

ZM1 (1) / Junio      76.779 88.725 101.223 

ZM1 (1) / Julio      80.944 92.915 105.435 

ZM1 (1) / Agosto      80.906 92.947 105.546 

ZM1 (1) / Septiembre      68.694 80.792 93.461 

 

 SISTEMA / MES  9 10 11 12 13 14 15 16 

ZM1 (1) / Junio 111.025 121.814 135.108 148.711 159.845 170.6 176.001 175.803 

ZM1 (1) / Julio 115.24 126.017 139.279 152.863 163.959 174.68 180.041* 179.814 

ZM1 (1) / Agosto 115.35 126.05 139.099 152.539 163.423 173.962 179.141 178.771 

ZM1 (1) / Septiembre 103.222 113.746 126.334 139.428 149.899 160.076 164.953 164.352 

 

 SISTEMA / MES  17 18 19 20 21 22 23 24 

ZM1 (1) / Junio 172.726 167.812       

ZM1 (1) / Julio 176.696 171.78       

ZM1 (1) / Agosto 175.504 170.595       

ZM1 (1) / Septiembre 160.901 156.068       
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1.2. Càlcul de la ventilació 

L’ocupació ve donada per la Propietat, considerant aquesta de 200 persones. 

Es considera la següent categoria de l’aire interior: 

 IDA 3 (aire de qualitat mitja). 

Es considera la següent categoria de l’aire exterior: 

 ODA 2 : aire amb concentracions altes de partícules i/o de gasos contaminants. 

 

El càlcul pel cabal mínim d’aire exterior de ventilació el calculem en funció del nombre de 
persones. Atenent que és un IDA 3, el valor segons la Taula 1.4.2.1. Caudales de aire exterior, en 
dm3/s por persona, del RITE, és de 8 dm3/s persona. 

 

 

Per tant, el cabal de ventilació total serà de: 

Qventilació = 8 dm3/s x 200 persones = 1.600 dm3/s = 1,60 m3/s = 5.760 m3/h. 

 

Atenent que el valor de 1,60 m3/s és superior a 0,28 m3/s, serà necessari recuperar l’energia de 
l’aire expulsat. Per tant, precisa d’un recuperador de calor. 

I la ventilació mínima serà de 5.760 m3/h. 

La classe de filtració serà F5 + F7, d’acord a la Taula 1.4.2.5 del RITE. 

Taula 1. Classe de filtració. Font: Taula 1.4.2.5 del RITE. 
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1.3. Instalꞏlació elèctrica 

Fórmulas, Intensidad de empleo (Ib); caída de tensión (dV) 

 

Línea Trifásica equilibrada 

 

I = P / (√3ꞏUꞏcos()ꞏr)        dV = Iꞏ(Rꞏcos() + Xꞏsen())  

 

Línea Monofásica 

 

I = P / (Uꞏcos()ꞏr)        dV = 2ꞏIꞏ(Rꞏcos() + Xꞏsen())  

 

En donde: 

 

P = Potencia activa en vatios (w) 

U = Tensión de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro 

I = Intensidad en amperios (A) 

dV = Caída de tensión simple(V) 

Cos = Coseno de fi, factor de potencia 

r = Rendimiento (eficiencia para líneas motor) 

R = Resistencia eléctrica conductor () 

X = Reactancia eléctrica conductor () 

 

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado) 

 

SR = PR + QRꞏi        |SR| = √(PR² + QR²) 

 

IR = SR*/VR*       IN =  IR + IS + IT 
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Siendo, 

 

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA) 

IR = Intensidad fasorial R  

VR = Tensión fasorial R, (RN origen de fasores de tensión en 3F+N, RS en 3F)  

IN = Intensidad fasorial Neutro  

 

Igual resto de fases  

 

cdt Fase_Neutro 

 

dVR = ZRꞏIR  + ZNꞏIN       dVR1_2 =  |VR1| - |VR2|  

 

cdt Fase_Fase 

 

dVRS = ZRꞏIR  - ZSꞏIS       dVRS1_2 =  |VRS1| - |VRS2|  

 

Igual resto de fases  

 

Siendo, 

 

dVR = Caída de tensión compleja fase R_neutro  

dVR1_2 = Caída de tensión genérica R_neutro de 1 a 2 (V)  

dVRS = Caída de tensión compleja fase R_fase S  

dVRS1_2 = Caída de tensión genérica R_S de 1 a 2 (V)  

 

Fórmula Conductividad Eléctrica 
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K = 1/ 

 = 20[1+ (T-20)]  

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²]  

 

Siendo, 

K = Conductividad del conductor a la temperatura T. 

 = Resistividad del conductor a la temperatura T. 

20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  

 Cu = 0.017241 ohmiosxmm²/m  

 Al = 0.028264 ohmiosxmm²/m  

 = Coeficiente de temperatura:  

 Cu = 0.003929  

 Al = 0.004032  

T = Temperatura del conductor (ºC).  

T0 = Temperatura ambiente (ºC):  

 Cables enterrados = 25ºC  

 Cables al aire = 40ºC  

Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  

 XLPE, EPR = 90ºC  

 PVC = 70ºC  

 Barras Blindadas  = 85ºC  

I = Intensidad prevista por el conductor (A).  

Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  

 

Fórmulas Sobrecargas  

 

Ib In Iz  

I2 1,45 Iz 
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Donde: 

Ib: intensidad utilizada en el circuito. 

Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE-HD 60364-5-52. 

In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección regulables, 
In es la intensidad de regulación escogida. 

I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la 
práctica I2 se toma igual: 

 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores 
automáticos (1,45 In como máximo). 

 - a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). 

 

Fórmulas compensación energía reactiva 

 

cosØ = P/(P²+ Q²).  

tgØ  = Q/P.  

Qc   = Px(tgØ1-tgØ2).  

C    = Qcx1000/U²x; (Monofásico - Trifásico conexión estrella).  

C    = Qcx1000/3xU²x; (Trifásico conexión triángulo).  

Siendo:  

P  = Potencia activa instalación (kW).  

Q  = Potencia reactiva instalación (kVAr).  

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).  

Ø1 = Angulo de desfase de la instalación sin compensar.  

Ø2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.  

U  = Tensión compuesta (V).  

  = 2xPixf ; f = 50 Hz.  

C  = Capacidad condensadores (F); cx1000000(µF).  

 

Fórmulas Cortocircuito 
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* Ik3 = ct U / 3 (ZQ+ZT+ZL)  

 

* Ik2 = ct U / 2 (ZQ+ZT+ZL)  

 

* Ik1 = ct U / 3 (2/3ꞏZQ+ZT+ZL+(ZN ó ZPE))  

 

¡ATENCIÓN!: La suma de las impedancias es vectorial, son números complejos y se suman 
partes reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X). 

 

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito será: 

 

 Zt = (Rt² + Xt²)½ 

 

Rt: R1 + R2 + ................+ Rn (suma de las resistencias de las líneas aguas arriba hasta el punto de 

c.c.) 

Xt: X1 + X2 + .............. + Xn (suma de las reactancias de las líneas aguas arriba hasta el punto de 

c.c.) 

 

Siendo: 

 

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifásico (simétrico).  

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifásico (F-F).  

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de protección). 

ct: Coeficiente de tensión.(Condiciones generales de cc según Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909. 

U: Tensión F-F. 

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensión que alimenta nuestra instalación. Scc (MVA) Potencia 
cc AT. 
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 ZQ = ct U²/ Scc  XQ = 0.995 ZQ  RQ = 0.1 XQ  UNE_EN 
60909   

 

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% 
Tensiones cc Trafo. 

 

 ZT = (ucc%/100) (U²/ Sn)  RT = (urcc%/100) (U²/ Sn)  XT = (ZT² -RT²)½   

 

ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y protección eléctrica 
respectivamente.  

 

R =  L / S ꞏ n   

X = Xu ꞏ L / n     

 

R: Resistencia de la línea. 

X: Reactancia de la línea. 

L: Longitud de la línea en m. 

: Resistividad conductor, (Ikmax se evalúa a 20ºC, Ikmin a la temperatura final de cc según 
condiciones generales de cc). 

S: Sección de la línea en mm². (Fase, Neutro o PE) 

Xu: Reactancia de la línea, en mohm por metro. 

n: nº de conductores por fase. 

 

* Curvas válidas.(Interruptores automáticos dotados de Relé electromagnético). 

 

CURVA B   IMAG = 5 In 

CURVA C   IMAG = 10 In 

CURVA D   IMAG = 20 In 
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Fórmulas Embarrados  

 

Cálculo electrodinámico 

 

 max = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wx ꞏ n)  

 

 max = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wy ꞏ n)  

Siendo,  

max: Tensión máxima en las pletinas (kg/cm²)  

Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)  

L: Separación entre apoyos (cm)  

d: Separación entre pletinas (cm)  

n: nº de pletinas por fase  

Wx: Módulo resistente por pletina eje x-x (cm³)  

Wy: Módulo resistente por pletina eje y-y (cm³)  

adm: Tensión admisible material (kg/cm²)  

 

Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 

 

 Icccs = Kc ꞏ S / ( 1000 ꞏ tcc)  

Siendo,  

Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)  

Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duración del c.c. (kA)  

S: Sección total de las pletinas (mm²)  

tcc: Tiempo de duración del cortocircuito (s)  

Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107  
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Fórmulas Lmáx 

 

  Lmáx = 0.8 ꞏ U ꞏ S ꞏ k1 / (1.5 ꞏ 20 ꞏ (1+m) ꞏ Ia ꞏ k2)  

 

Lmáx = Longitud máxima (m), para protección de personas por corte de la alimentación con 
dispositivos de corriente máxima.  

U = Tensión (V), Uff/ 3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO 
distribuido.  

S: Sección (mm²), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT 
con neutro distribuido.  

k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las líneas, 1 S<120mm², 0.9 S=120mm², 0.85 S=150mm², 
0.8 S=185mm², 0.75 S>=240mm².  

20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  

 Cu = 0.017241 ohmiosxmm²/m  

 Al = 0.028264 ohmiosxmm²/m  

m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sprotección sistema TN_S, Sneutro/Sprotección sistema 
IT neutro distribuido, Sfase/Sprotección sistema IT neutro NO distribuido. 

Ia: Fusibles, IF5 = Intensidad de fusión en amperios de fusibles en 5sg. 

 

Interruptores automáticos, Imag (A):  

CURVA B   IMAG = 5 In 

CURVA C   IMAG = 10 In 

CURVA D   IMAG = 20 In 

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.   

 

 

Fórmulas Resistencia Tierra 

 

Placa enterrada 
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 Rt = 0,8 ꞏ / P  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohmꞏm)  

P: Perímetro de la placa (m)  

 

Pica vertical 

 

 Rt =  / L  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohmꞏm)  

L: Longitud de la pica (m)  

 

Conductor enterrado horizontalmente 

 

 Rt = 2ꞏ / L  

 

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohmꞏm)  

L: Longitud del conductor (m)  

 

Asociación en paralelo de varios electrodos 

 

 Rt = 1 / (Lc/2 + Lp/ + P/0,8)  
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Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

: Resistividad del terreno (Ohmꞏm)  

Lc: Longitud total del conductor (m)  

Lp: Longitud total de las picas (m)  

P: Perímetro de las placas (m)  
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCIÓN TT 

 

- Potencia total instalada: 

 

USOS EXISTENTS           20000 W 

BOMBA PCI                10000 W 

SQ PISTA ESPORTIVA      133600 W 

 TOTAL....    163600 W 

 

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 9060  

- Potencia Instalada Fuerza (W): 154540  

- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 0.97: 268979.91  

- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 1: 277128.12  

 

Reparto de Fases - Líneas Monofásicas 

- Potencia Fase R (W): 6500  

- Potencia Fase S (W): 5560  

- Potencia Fase T (W): 9540  

 

 

Cálculo de la DERIVACIÓN INDIVIDUAL 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos _R : 0.98; Cos _S : 0.98; Cos _T : 0.97; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Coeficiente de simultaneidad: R = 1; S = 1; T = 1;   
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- Potencias: P(w): 164719.94   Q(var): 36513.45   

- Intensidades fasores: IR = 234.72-49.88i;  IS = -155.82-176.37i;  IT = -70.7+245.41i;  IN = 
8.2+19.16i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 239.96;  IS = 235.34;  IT = 255.39;  IN = 20.84   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_T: 259.97 

Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  410 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 57.13;  S = 56.47;  T = 59.4;  N = 40.13   

e(parcial):  

 Simple: RN = 1.34 V, 0.58%; SN = 1.28 V, 0.55%; TN = 1.67 V, 0.72%; 

 Compuesta:  RS = 2.39 V, 0.6%; ST = 2.5 V, 0.62%; TR = 2.53 V, 0.63%; 

e(total):  

 Simple: RN = 1.34 V, 0.58%; SN = 1.28 V, 0.55%; TN = 1.67 V, 0.72%; 

 Compuesta:  RS = 2.39 V, 0.6%; ST = 2.5 V, 0.62%; TR = 2.53 V, 0.63%; 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 400 A.  

 

Cálculo de la Línea: USOS EXISTENTS 

 

- Potencia nominal: 20000 W  

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 
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- Longitud: 5 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 20000   Q(var): 15000   

- Intensidades fasores: IR = 28.87-21.65i;  IS = -33.18-14.17i;  IT = 4.32+35.83i;  IN = 0   

- Intensidades valor eficaz: IR = 36.08;  IS = 36.08;  IT = 36.08;  IN = 0   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 36.08 

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  44 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 25 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 73.63;  S = 73.63;  T = 73.63;  N = 40   

e(parcial):  

 Simple: RN = 0.51 V, 0.22%; SN = 0.51 V, 0.22%; TN = 0.51 V, 0.22%; 

 Compuesta:  RS = 0.89 V, 0.22%; ST = 0.89 V, 0.22%; TR = 0.89 V, 0.22%; 

e(total):  

 Simple: RN = 1.85 V, 0.8%; SN = 1.79 V, 0.77%; TN = 2.18 V, 0.94% ADMIS (6.5% MAX.); 

 Compuesta:  RS = 3.28 V, 0.82%; ST = 3.38 V, 0.85%; TR = 3.42 V, 0.86%; 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.  

 

Cálculo de la Línea: BOMBA PCI 

 

- Potencia nominal: 10000 W  
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- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos : 0.82; Xu(m/m): 0.08; r: 0.9 

 

- Potencias: P(w): 11119.94   Q(var): 7720.48   

- Intensidades fasores: IR = 16.05-11.14i;  IS = -17.68-8.33i;  IT = 1.63+19.47i;  IN = 0   

- Intensidades valor eficaz: IR = 19.54;  IS = 19.54;  IT = 19.54;  IN = 0   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 24.42 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos 
y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 70.54;  S = 70.54;  T = 70.54;  N = 40   

e(parcial):  

 Simple: RN = 2.01 V, 0.87%; SN = 2 V, 0.87%; TN = 2 V, 0.87%; 

 Compuesta:  RS = 3.47 V, 0.87%; ST = 3.47 V, 0.87%; TR = 3.47 V, 0.87%; 

e(total):  

 Simple: RN = 3.35 V, 1.45%; SN = 3.28 V, 1.42%; TN = 3.67 V, 1.59% ADMIS (6.5% 
MAX.); 

 Compuesta:  RS = 5.86 V, 1.47%; ST = 5.97 V, 1.49%; TR = 6.01 V, 1.5%; 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.  

Protección diferencial: 
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: SQ PISTA ESPORTIVA 

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos _R : 1; Cos _S : 1; Cos _T : 0.99; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Coeficiente de simultaneidad: R = 1; S = 1; T = 1;   

- Potencias: P(w): 133600   Q(var): 13792.96   

- Intensidades fasores: IR = 189.8-17.08i;  IS = -104.96-153.87i;  IT = -76.65+190.12i;  IN = 
8.2+19.16i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 190.57;  IS = 186.26;  IT = 204.98;  IN = 20.84   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_T: 204.98 

Se eligen conductores Unipolares 4x120+TTx70mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  278 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 63.5;  S = 62.44;  T = 67.18;  N = 40.28   

e(parcial):  

 Simple: RN = 1.65 V, 0.71%; SN = 1.46 V, 0.63%; TN = 2 V, 0.87%; 

 Compuesta:  RS = 2.83 V, 0.71%; ST = 3.02 V, 0.75%; TR = 3.01 V, 0.75%; 

e(total):  

 Simple: RN = 2.99 V, 1.29%; SN = 2.74 V, 1.18%; TN = 3.67 V, 1.59%; 

 Compuesta:  RS = 5.22 V, 1.3%; ST = 5.51 V, 1.38%; TR = 5.54 V, 1.39%; 
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Protección Termica en Principio de Línea 

I. Mag. Tetrapolar Int. 250 A.  

Protección Térmica en Final de Línea 

I. Mag. Tetrapolar Int. 250 A.  

Protección diferencial en Principio de Línea 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 500 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

SUBCUADRO  

SQ PISTA ESPORTIVA  

 

DEMANDA DE POTENCIAS 

 

- Potencia total instalada: 

 

ENLL PROJECTORS 1         1000 W 

ENLL EMERG Z-OEST          500 W 

ENLL Z-1                  1000 W 

ENLL Z-2                  1000 W 

ENLL Z-3                  1030 W 

ENLL Z-4                  1030 W 

ENLL PROJECTORS 2         1000 W 

ENLL EMERG Z-EST           500 W 

ENLL EXTERIOR 1           1000 W 

ENLL EXTERIOR 1           1000 W 

TC PISTA Z-1              2000 W 

TC PISTA Z-2              1500 W 

CENTRAL D'INCENDIS        1000 W 
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CLIMA 1                  28000 W 

CLIMA 2                  28000 W 

CLIMA 3                  28000 W 

CLIMA 4                  28000 W 

UI 1                      1000 W 

UI 2                      1000 W 

RC 1                      2020 W 

UI 3                      1000 W 

UI 4                      1000 W 

RC 1                      2020 W 

 TOTAL....    133600 W 

 

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 9060  

- Potencia Instalada Fuerza (W): 124540  

 

Reparto de Fases - Líneas Monofásicas 

- Potencia Fase R (W): 6500  

- Potencia Fase S (W): 5560  

- Potencia Fase T (W): 9540  

 

 

Cálculo de la Línea:  

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Coeficiente de simultaneidad: 1  
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- Potencias: P(w): 3500   Q(var): 1695.13   

- Intensidades fasores: IR = 15.16-7.34i;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 15.16-7.34i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 16.84;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 16.84   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 16.84 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 69.29;  S = 40;  T = 40;  N = 69.29   

e(parcial):  RN = 0.13 V, 0.05%; 

e(total):  RN = 3.12 V, 1.35%; 

 

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea:  

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Coeficiente de simultaneidad: 1  

- Potencias: P(w): 1500   Q(var): 726.48   

- Intensidades fasores: IR = 6.5-3.15i;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 6.5-3.15i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 7.22;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 7.22   
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Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 7.22 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 45.38;  S = 40;  T = 40;  N = 45.38   

e(parcial):  RN = 0.05 V, 0.02%; 

e(total):  RN = 3.16 V, 1.37%; 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

 

Cálculo de la Línea: ENLL PROJECTORS 1 

 

- Potencia nominal: 1000 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 80 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1000   Q(var): 484.32   

- Intensidades fasores: IR = 4.33-2.1i;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 4.33-2.1i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 4.81;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 4.81   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 4.81 
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 41.48;  S = 40;  T = 40;  N = 41.48   

e(parcial):  RN = 5.21 V, 2.26%; 

e(total):  RN = 8.38 V, 3.63% ADMIS (4.5% MAX.); 

 

 

Cálculo de la Línea: ENLL EMERG Z-OEST 

 

- Potencia nominal: 500 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 80 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 500   Q(var): 242.16   

- Intensidades fasores: IR = 2.17-1.05i;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 2.17-1.05i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 2.41;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 2.41   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 2.41 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  21 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 16 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40.66;  S = 40;  T = 40;  N = 40.66   

e(parcial):  RN = 4.32 V, 1.87%; 

e(total):  RN = 7.49 V, 3.24% ADMIS (4.5% MAX.); 

 

 

Cálculo de la Línea:  

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Coeficiente de simultaneidad: 1  

- Potencias: P(w): 2000   Q(var): 968.64   

- Intensidades fasores: IR = 8.66-4.19i;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 8.66-4.19i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 9.62;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 9.62   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 9.62 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 49.57;  S = 40;  T = 40;  N = 49.57   

e(parcial):  RN = 0.07 V, 0.03%; 
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e(total):  RN = 3.18 V, 1.38%; 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

 

Cálculo de la Línea: ENLL Z-1 

 

- Potencia nominal: 1000 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 75 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1000   Q(var): 484.32   

- Intensidades fasores: IR = 4.33-2.1i;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 4.33-2.1i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 4.81;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 4.81   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 4.81 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 41.48;  S = 40;  T = 40;  N = 41.48   

e(parcial):  RN = 4.89 V, 2.12%; 

e(total):  RN = 8.07 V, 3.49% ADMIS (4.5% MAX.); 
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Cálculo de la Línea: ENLL Z-2 

 

- Potencia nominal: 1000 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 65 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1000   Q(var): 484.32   

- Intensidades fasores: IR = 4.33-2.1i;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 4.33-2.1i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 4.81;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 4.81   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 4.81 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 41.48;  S = 40;  T = 40;  N = 41.48   

e(parcial):  RN = 4.24 V, 1.84%; 

e(total):  RN = 7.42 V, 3.21% ADMIS (4.5% MAX.); 

 

 

Cálculo de la Línea:  

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 
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- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Coeficiente de simultaneidad: 1  

- Potencias: P(w): 3560   Q(var): 1724.19   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = -14.17-9.62i;  IT = 0;  IN = -14.17-9.62i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 17.13;  IT = 0;  IN = 17.13   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_S: 17.13 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 70.31;  T = 40;  N = 70.31   

e(parcial):  SN = 0.13 V, 0.06%; 

e(total):  SN = 2.86 V, 1.24%; 

 

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea:  

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  
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- Coeficiente de simultaneidad: 1  

- Potencias: P(w): 2060   Q(var): 997.7   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = -8.2-5.56i;  IT = 0;  IN = -8.2-5.56i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 9.91;  IT = 0;  IN = 9.91   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_S: 9.91 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 50.15;  T = 40;  N = 50.15   

e(parcial):  SN = 0.07 V, 0.03%; 

e(total):  SN = 2.93 V, 1.27%; 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

 

Cálculo de la Línea: ENLL Z-3 

 

- Potencia nominal: 1030 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 60 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1030   Q(var): 498.85   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = -4.1-2.78i;  IT = 0;  IN = -4.1-2.78i   
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- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 4.96;  IT = 0;  IN = 4.96   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_S: 4.96 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 41.57;  T = 40;  N = 41.57   

e(parcial):  SN = 4.03 V, 1.74%; 

e(total):  SN = 6.96 V, 3.01% ADMIS (4.5% MAX.); 

 

 

Cálculo de la Línea: ENLL Z-4 

 

- Potencia nominal: 1030 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 55 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1030   Q(var): 498.85   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = -4.1-2.78i;  IT = 0;  IN = -4.1-2.78i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 4.96;  IT = 0;  IN = 4.96   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_S: 4.96 
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 41.57;  T = 40;  N = 41.57   

e(parcial):  SN = 3.69 V, 1.6%; 

e(total):  SN = 6.62 V, 2.87% ADMIS (4.5% MAX.); 

 

 

Cálculo de la Línea:  

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Coeficiente de simultaneidad: 1  

- Potencias: P(w): 1500   Q(var): 726.48   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = -5.97-4.05i;  IT = 0;  IN = -5.97-4.05i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 7.22;  IT = 0;  IN = 7.22   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_S: 7.22 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 45.38;  T = 40;  N = 45.38   

e(parcial):  SN = 0.05 V, 0.02%; 

e(total):  SN = 2.91 V, 1.26%; 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

 

Cálculo de la Línea: ENLL PROJECTORS 2 

 

- Potencia nominal: 1000 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1000   Q(var): 484.32   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = -3.98-2.7i;  IT = 0;  IN = -3.98-2.7i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 4.81;  IT = 0;  IN = 4.81   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_S: 4.81 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  21 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 16 mm. 

 

Caída de tensión: 
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Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 42.62;  T = 40;  N = 42.62   

e(parcial):  SN = 5.44 V, 2.35%; 

e(total):  SN = 8.35 V, 3.61% ADMIS (4.5% MAX.); 

 

 

Cálculo de la Línea: ENLL EMERG Z-EST 

 

- Potencia nominal: 500 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 500   Q(var): 242.16   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = -1.99-1.35i;  IT = 0;  IN = -1.99-1.35i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 2.41;  IT = 0;  IN = 2.41   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_S: 2.41 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  21 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 16 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 40.66;  T = 40;  N = 40.66   

e(parcial):  SN = 2.7 V, 1.17%; 

e(total):  SN = 5.61 V, 2.43% ADMIS (4.5% MAX.); 
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Cálculo de la Línea:  

 

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Coeficiente de simultaneidad: 1  

- Potencias: P(w): 2000   Q(var): 968.64   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = 0;  IT = -0.7+9.6i;  IN = -0.7+9.6i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 0;  IT = 9.62;  IN = 9.62   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_T: 9.62 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 40;  T = 49.57;  N = 49.57   

e(parcial):  TN = 0.07 V, 0.03%; 

e(total):  TN = 3.74 V, 1.62%; 

 

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: ENLL EXTERIOR 1 
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- Potencia nominal: 1000 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1000   Q(var): 484.32   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = 0;  IT = -0.35+4.8i;  IN = -0.35+4.8i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 0;  IT = 4.81;  IN = 4.81   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_T: 4.81 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 40;  T = 41.48;  N = 41.48   

e(parcial):  TN = 4.56 V, 1.97%; 

e(total):  TN = 8.3 V, 3.59% ADMIS (4.5% MAX.); 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

Elemento de Maniobra: 

Int.Horario In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea: ENLL EXTERIOR 1 
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- Potencia nominal: 1000 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 70 m; Cos : 0.9; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1000   Q(var): 484.32   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = 0;  IT = -0.35+4.8i;  IN = -0.35+4.8i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 0;  IT = 4.81;  IN = 4.81   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_T: 4.81 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 40;  T = 41.48;  N = 41.48   

e(parcial):  TN = 4.56 V, 1.97%; 

e(total):  TN = 8.3 V, 3.59% ADMIS (4.5% MAX.); 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

Elemento de Maniobra: 

Int.Horario In: 10 A. 

 

Cálculo de la Línea:  
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- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Coeficiente de simultaneidad: 1  

- Potencias: P(w): 3500   Q(var): 2625   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = 0;  IT = 2.27+18.81i;  IN = 2.27+18.81i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 0;  IT = 18.94;  IN = 18.94   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_T: 18.94 

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  41 A. según ITC-BT-19  

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 40;  T = 50.67;  N = 50.67   

e(parcial):  TN = 0.04 V, 0.02%; 

e(total):  TN = 3.71 V, 1.61%; 

 

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: TC PISTA Z-1 

 

- Potencia nominal: 2000 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 
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- Longitud: 75 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 2000   Q(var): 1500   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = 0;  IT = 1.29+10.75i;  IN = 1.29+10.75i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 0;  IT = 10.83;  IN = 10.83   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_T: 10.83 

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  38 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 40;  T = 44.06;  N = 44.06   

e(parcial):  TN = 6.19 V, 2.68%; 

e(total):  TN = 9.9 V, 4.29% ADMIS (6.5% MAX.); 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: TC PISTA Z-2 

 

- Potencia nominal: 1500 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 45 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  
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- Potencias: P(w): 1500   Q(var): 1125   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = 0;  IT = 0.97+8.06i;  IN = 0.97+8.06i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 0;  IT = 8.12;  IN = 8.12   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_T: 8.12 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 40;  T = 44.2;  N = 44.2   

e(parcial):  TN = 4.45 V, 1.92%; 

e(total):  TN = 8.16 V, 3.53% ADMIS (6.5% MAX.); 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: CENTRAL D'INCENDIS 

 

- Potencia nominal: 1000 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 5 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1000   Q(var): 750   

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 4.33-3.25i   
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- Intensidades valor eficaz: IR = 5.41;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 5.41   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 5.41 

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisión humos 
y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  28 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 41.87;  S = 40;  T = 40;  N = 41.87   

e(parcial):  RN = 0.33 V, 0.14%; 

e(total):  RN = 3.32 V, 1.44% ADMIS (6.5% MAX.); 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: CLIMA 1 

 

- Potencia nominal: 28000 W  

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 40 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 28000   Q(var): 0   

- Intensidades fasores: IR = 40.41;  IS = -20.21-35i;  IT = -20.21+35i;  IN = 0   
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- Intensidades valor eficaz: IR = 40.41;  IS = 40.41;  IT = 40.41;  IN = 0   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 40.41 

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  60 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 62.69;  S = 62.69;  T = 62.69;  N = 40   

e(parcial):  

 Simple: RN = 3.25 V, 1.41%; SN = 3.25 V, 1.41%; TN = 3.25 V, 1.41%; 

 Compuesta:  RS = 5.64 V, 1.41%; ST = 5.64 V, 1.41%; TR = 5.64 V, 1.41%; 

e(total):  

 Simple: RN = 6.24 V, 2.7%; SN = 5.99 V, 2.59%; TN = 6.92 V, 3% ADMIS (6.5% MAX.); 

 Compuesta:  RS = 10.85 V, 2.71%; ST = 11.15 V, 2.79%; TR = 11.18 V, 2.79%; 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.  

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: CLIMA 2 

 

- Potencia nominal: 28000 W  

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 
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- Longitud: 35 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 28000   Q(var): 0   

- Intensidades fasores: IR = 40.41;  IS = -20.21-35i;  IT = -20.21+35i;  IN = 0   

- Intensidades valor eficaz: IR = 40.41;  IS = 40.41;  IT = 40.41;  IN = 0   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 40.41 

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  60 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 62.69;  S = 62.69;  T = 62.69;  N = 40   

e(parcial):  

 Simple: RN = 2.85 V, 1.23%; SN = 2.85 V, 1.23%; TN = 2.85 V, 1.23%; 

 Compuesta:  RS = 4.93 V, 1.23%; ST = 4.93 V, 1.23%; TR = 4.93 V, 1.23%; 

e(total):  

 Simple: RN = 5.84 V, 2.53%; SN = 5.58 V, 2.42%; TN = 6.52 V, 2.82% ADMIS (6.5% 
MAX.); 

 Compuesta:  RS = 10.15 V, 2.54%; ST = 10.44 V, 2.61%; TR = 10.48 V, 2.62%; 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.  

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea: CLIMA 3 

 

- Potencia nominal: 28000 W  

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 25 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 28000   Q(var): 0   

- Intensidades fasores: IR = 40.41;  IS = -20.21-35i;  IT = -20.21+35i;  IN = 0   

- Intensidades valor eficaz: IR = 40.41;  IS = 40.41;  IT = 40.41;  IN = 0   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 40.41 

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  60 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 62.69;  S = 62.69;  T = 62.69;  N = 40   

e(parcial):  

 Simple: RN = 2.03 V, 0.88%; SN = 2.03 V, 0.88%; TN = 2.03 V, 0.88%; 

 Compuesta:  RS = 3.52 V, 0.88%; ST = 3.52 V, 0.88%; TR = 3.52 V, 0.88%; 

e(total):  

 Simple: RN = 5.02 V, 2.17%; SN = 4.77 V, 2.06%; TN = 5.7 V, 2.47% ADMIS (6.5% MAX.); 

 Compuesta:  RS = 8.74 V, 2.18%; ST = 9.03 V, 2.26%; TR = 9.07 V, 2.27%; 

 

Prot. Térmica: 
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I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.  

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: CLIMA 4 

 

- Potencia nominal: 28000 W  

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos : 1; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 28000   Q(var): 0   

- Intensidades fasores: IR = 40.41;  IS = -20.21-35i;  IT = -20.21+35i;  IN = 0   

- Intensidades valor eficaz: IR = 40.41;  IS = 40.41;  IT = 40.41;  IN = 0   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 40.41 

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  60 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 32 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 62.69;  S = 62.69;  T = 62.69;  N = 40   

e(parcial):  

 Simple: RN = 1.22 V, 0.53%; SN = 1.22 V, 0.53%; TN = 1.22 V, 0.53%; 

 Compuesta:  RS = 2.11 V, 0.53%; ST = 2.11 V, 0.53%; TR = 2.11 V, 0.53%; 

e(total):  
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 Simple: RN = 4.21 V, 1.82%; SN = 3.96 V, 1.71%; TN = 4.89 V, 2.12% ADMIS (6.5% 
MAX.); 

 Compuesta:  RS = 7.33 V, 1.83%; ST = 7.62 V, 1.91%; TR = 7.66 V, 1.91%; 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.  

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea:  

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos _R : 0.8; Cos _S : 0.8; Cos _T : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Coeficiente de simultaneidad: R = 1; S = 1; T = 1;   

- Potencias: P(w): 4020   Q(var): 3015   

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i;  IS = -4.98-2.13i;  IT = 1.31+10.86i;  IN = 0.66+5.48i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 5.41;  IS = 5.41;  IT = 10.93;  IN = 5.52   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_T: 10.93 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 42.34;  S = 42.34;  T = 49.56;  N = 42.44   
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e(parcial):  

 Simple: RN = 0.01 V, 0%; SN = 0 V, 0%; TN = 0.03 V, 0.01%; 

 Compuesta:  RS = 0.02 V, 0%; ST = 0.03 V, 0.01%; TR = 0.02 V, 0.01%; 

e(total):  

 Simple: RN = 3 V, 1.3%; SN = 2.73 V, 1.18%; TN = 3.7 V, 1.6%; 

 Compuesta:  RS = 5.23 V, 1.31%; ST = 5.54 V, 1.39%; TR = 5.57 V, 1.39%; 

 

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: UI 1 

 

- Potencia nominal: 1000 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 50 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1000   Q(var): 750   

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 4.33-3.25i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 5.41;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 5.41   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 5.41 

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  38 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
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Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 41.01;  S = 40;  T = 40;  N = 41.01   

e(parcial):  RN = 2.05 V, 0.89%; 

e(total):  RN = 5.05 V, 2.19% ADMIS (6.5% MAX.); 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: UI 2 

 

- Potencia nominal: 1000 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 45 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1000   Q(var): 750   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = -4.98-2.13i;  IT = 0;  IN = -4.98-2.13i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 5.41;  IT = 0;  IN = 5.41   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_S: 5.41 

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  38 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 41.01;  T = 40;  N = 41.01   
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e(parcial):  SN = 1.85 V, 0.8%; 

e(total):  SN = 4.58 V, 1.98% ADMIS (6.5% MAX.); 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: RC 1 

 

- Potencia nominal: 2020 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 40 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 2020   Q(var): 1515   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = 0;  IT = 1.31+10.86i;  IN = 1.31+10.86i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 0;  IT = 10.93;  IN = 10.93   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_T: 10.93 

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  38 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 40;  T = 44.14;  N = 44.14   

e(parcial):  TN = 3.35 V, 1.45%; 

e(total):  TN = 7.05 V, 3.05% ADMIS (6.5% MAX.); 
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Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea:  

 

- Tensión de servicio: 400 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 0.3 m; Cos _R : 0.8; Cos _S : 0.8; Cos _T : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Coeficiente de simultaneidad: R = 1; S = 1; T = 1;   

- Potencias: P(w): 4020   Q(var): 3015   

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i;  IS = -4.98-2.13i;  IT = 1.31+10.86i;  IN = 0.66+5.48i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 5.41;  IS = 5.41;  IT = 10.93;  IN = 5.52   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_T: 10.93 

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  25 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 42.34;  S = 42.34;  T = 49.56;  N = 42.44   

e(parcial):  

 Simple: RN = 0.01 V, 0%; SN = 0 V, 0%; TN = 0.03 V, 0.01%; 

 Compuesta:  RS = 0.02 V, 0%; ST = 0.03 V, 0.01%; TR = 0.02 V, 0.01%; 

e(total):  
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 Simple: RN = 3 V, 1.3%; SN = 2.73 V, 1.18%; TN = 3.7 V, 1.6%; 

 Compuesta:  RS = 5.23 V, 1.31%; ST = 5.54 V, 1.39%; TR = 5.57 V, 1.39%; 

 

Protección diferencial: 

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 

 

Cálculo de la Línea: UI 3 

 

- Potencia nominal: 1000 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 35 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1000   Q(var): 750   

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 4.33-3.25i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 5.41;  IS = 0;  IT = 0;  IN = 5.41   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_R: 5.41 

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  38 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 41.01;  S = 40;  T = 40;  N = 41.01   

e(parcial):  RN = 1.44 V, 0.62%; 

e(total):  RN = 4.44 V, 1.92% ADMIS (6.5% MAX.); 
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Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: UI 4 

 

- Potencia nominal: 1000 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 1000   Q(var): 750   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = -4.98-2.13i;  IT = 0;  IN = -4.98-2.13i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 5.41;  IT = 0;  IN = 5.41   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_S: 5.41 

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  38 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 41.01;  T = 40;  N = 41.01   

e(parcial):  SN = 1.03 V, 0.44%; 

e(total):  SN = 3.76 V, 1.63% ADMIS (6.5% MAX.); 

 

Prot. Térmica: 
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I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

Cálculo de la Línea: RC 1 

 

- Potencia nominal: 2020 W  

- Tensión de servicio: 230.94 V. 

- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 25 m; Cos : 0.8; Xu(m/m): 0.08;  

 

- Potencias: P(w): 2020   Q(var): 1515   

- Intensidades fasores: IR = 0;  IS = 0;  IT = 1.31+10.86i;  IN = 1.31+10.86i   

- Intensidades valor eficaz: IR = 0;  IS = 0;  IT = 10.93;  IN = 10.93   

 

Calentamiento:  

Intensidad(A)_T: 10.93 

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm²Cu 

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  38 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm. 

 

Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC):  R = 40;  S = 40;  T = 44.14;  N = 44.14   

e(parcial):  TN = 2.09 V, 0.91%; 

e(total):  TN = 5.79 V, 2.51% ADMIS (6.5% MAX.); 

 

Prot. Térmica: 

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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CÁLCULO DE EMBARRADO SQ PISTA ESPORTIVA 

 

Datos  

 

- Metal: Cu  

- Estado pletinas: desnudas  

- nº pletinas por fase: 1  

- Separación entre pletinas, d(cm): 10  

- Separación entre apoyos, L(cm): 25  

- Tiempo duración c.c. (s): 0.5  

 

Pletina adoptada 

 

- Sección (mm²): 60  

- Ancho (mm): 20  

- Espesor (mm): 3  

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) : 0.2, 0.2, 0.03, 0.0045  

- I. admisible del embarrado (A): 220  

 

a) Cálculo electrodinámico 

 

 max = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wx ꞏ n) =10.33² ꞏ 25² /(60 ꞏ 10 ꞏ 0.2 ꞏ 1) = 555.689 <= 1200 
kg/cm² Cu  

 

b) Cálculo térmico, por intensidad admisible 

 

 Ical = 204.98 A  

 Iadm = 220 A  
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c) Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 

 

 Ipcc = 10.33 kA  

 Icccs = Kc ꞏ S / ( 1000 ꞏ tcc) = 164 ꞏ 60 ꞏ 1 / (1000 ꞏ 0.5) = 13.92 kA  

 

 

CÁLCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCIÓN  

 

Datos  

 

- Metal: Cu  

- Estado pletinas: desnudas  

- nº pletinas por fase: 1  

- Separación entre pletinas, d(cm): 10  

- Separación entre apoyos, L(cm): 25  

- Tiempo duración c.c. (s): 0.5  

 

Pletina adoptada 

 

- Sección (mm²): 75  

- Ancho (mm): 25  

- Espesor (mm): 3  

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) : 0.312, 0.39, 0.037, 0.005  

- I. admisible del embarrado (A): 270  

 

a) Cálculo electrodinámico 
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 max = Ipcc² ꞏ L² / ( 60 ꞏ d ꞏ Wx ꞏ n) =14.78² ꞏ 25² /(60 ꞏ 10 ꞏ 0.312 ꞏ 1) = 729.034 <= 1200 
kg/cm² Cu  

 

b) Cálculo térmico, por intensidad admisible 

 

 Ical = 259.97 A  

 Iadm = 270 A  

 

 

c) Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 

 

 Ipcc = 14.78 kA  

 Icccs = Kc ꞏ S / ( 1000 ꞏ tcc) = 164 ꞏ 75 ꞏ 1 / (1000 ꞏ 0.5) = 17.39 kA  

 

 

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 

 

Cuadro General de Mando y Protección  

 

Denominación 
P.Cálculo 

(W) 
Dist.Cálc. 

(m) 

Sección  

(mm²) 

I.Cálculo 
(A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tota
l (%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band.

DERIVACION IND. 
164719.9

4 
60 

4x240+TTx120C
u

255.39 410 0.72 0.72 

USOS EXISTENTS 20000 5 4x6+TTx6Cu 36.08 44 0.22 0.94 25

BOMBA PCI 11119.94 15 4x2.5+TTx2.5Cu 19.54 25 0.87 1.59 20

SQ PISTA ESPORTIVA 133600 50 4x120+TTx70Cu 204.98 278 0.87 1.59 

 

Cortocircuito  

Denominación 
Longitu
d (m) 

Sección  

(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmaxf 

(kA) 

Ikminf  

(A) 

Curva  

válida, xln 

Lmáxi
ma (m) 

Fase
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DERIVACIÓN IND. 60 
4x240+TTx120C

u
23.358 25 14.777 8089.67 400;C  

USOS EXISTENTS 5 4x6+TTx6Cu 14.777 15 9.33 2881.63 40;C  

BOMBA PCI 15 4x2.5+TTx2.5Cu 14.777 15 2.181 531.14 20;D  

SQ PISTA ESPORTIVA 50 4x120+TTx70Cu 14.777 15|15 10.329 4087.15
250;C|250;

C 
 

 

Subcuadro SQ PISTA ESPORTIVA  

 

Denominación 
P.Cálculo 

(W) 
Dist.Cálc. 

(m) 

Sección  

(mm²) 

I.Cálculo 
(A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tota
l (%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band.

 3500 0.3 2x1.5Cu 16.84 22 0.05 1.35 

 1500 0.3 2x1.5Cu 7.22 22 0.02 1.37 

ENLL PROJECTORS 1 1000 80 2x2.5+TTx2.5Cu 4.81 28 2.26 3.63 20

ENLL EMERG Z-OEST 500 80 2x1.5+TTx1.5Cu 2.41 21 1.87 3.24 16

 2000 0.3 2x1.5Cu 9.62 22 0.03 1.38 

ENLL Z-1 1000 75 2x2.5+TTx2.5Cu 4.81 28 2.12 3.49 20

ENLL Z-2 1000 65 2x2.5+TTx2.5Cu 4.81 28 1.84 3.21 20

 3560 0.3 2x1.5Cu 17.13 22 0.06 1.24 

 2060 0.3 2x1.5Cu 9.91 22 0.03 1.27 

ENLL Z-3 1030 60 2x2.5+TTx2.5Cu 4.96 28 1.74 3.01 20

ENLL Z-4 1030 55 2x2.5+TTx2.5Cu 4.96 28 1.6 2.87 20

 1500 0.3 2x1.5Cu 7.22 22 0.02 1.26 

ENLL PROJECTORS 2 1000 50 2x1.5+TTx1.5Cu 4.81 21 2.35 3.61 16

ENLL EMERG Z-EST 500 50 2x1.5+TTx1.5Cu 2.41 21 1.17 2.43 16

 2000 0.3 2x1.5Cu 9.62 22 0.03 1.62 

ENLL EXTERIOR 1 1000 70 2x2.5+TTx2.5Cu 4.81 28 1.97 3.59 20

ENLL EXTERIOR 1 1000 70 2x2.5+TTx2.5Cu 4.81 28 1.97 3.59 20

 3500 0.3 2x4Cu 18.94 41 0.02 1.61 

TC PISTA Z-1 2000 75 2x4+TTx4Cu 10.83 38 2.68 4.29 20

TC PISTA Z-2 1500 45 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 28 1.92 3.53 20
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CENTRAL D'INCENDIS 1000 5 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 28 0.14 1.44 20

CLIMA 1 28000 40 4x10+TTx10Cu 40.41 60 1.41 3 32

CLIMA 2 28000 35 4x10+TTx10Cu 40.41 60 1.23 2.82 32

CLIMA 3 28000 25 4x10+TTx10Cu 40.41 60 0.88 2.47 32

CLIMA 4 28000 15 4x10+TTx10Cu 40.41 60 0.53 2.12 32

 4020 0.3 4x2.5Cu 10.93 25 0.01 1.6 20

UI 1 1000 50 2x4+TTx4Cu 5.41 38 0.89 2.19 20

UI 2 1000 45 2x4+TTx4Cu 5.41 38 0.8 1.98 20

RC 1 2020 40 2x4+TTx4Cu 10.93 38 1.45 3.05 20

 4020 0.3 4x2.5Cu 10.93 25 0.01 1.6 20

UI 3 1000 35 2x4+TTx4Cu 5.41 38 0.62 1.92 20

UI 4 1000 25 2x4+TTx4Cu 5.41 38 0.44 1.63 20

RC 1 2020 25 2x4+TTx4Cu 10.93 38 0.91 2.51 20

 

Cortocircuito  

Denominación 
Longitu
d (m) 

Sección  

(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmaxf 

(kA) 

Ikminf  

(A) 

Curva  

válida, xln 

Lmáxi
ma (m) 

Fase

 0.3 2x1.5Cu 6.47 5.712 3360.06   R

 0.3 2x1.5Cu 5.712 6 5.062 2834.71 10;C  R

ENLL PROJECTORS 1 80 2x2.5+TTx2.5Cu 5.062 0.212 100.96   R

ENLL EMERG Z-OEST 80 2x1.5+TTx1.5Cu 5.062 0.129 61.4   R

 0.3 2x1.5Cu 5.712 6 5.062 2834.71 10;C  R

ENLL Z-1 75 2x2.5+TTx2.5Cu 5.062 0.226 107.45   R

ENLL Z-2 65 2x2.5+TTx2.5Cu 5.062 0.259 123.3   R

 0.3 2x1.5Cu 6.47 5.712 3360.06   S

 0.3 2x1.5Cu 5.712 6 5.062 2834.71 10;C  S

ENLL Z-3 60 2x2.5+TTx2.5Cu 5.062 0.28 133.12   S

ENLL Z-4 55 2x2.5+TTx2.5Cu 5.062 0.304 144.64   S

 0.3 2x1.5Cu 5.712 6 5.062 2834.71 10;C  S

ENLL PROJECTORS 2 50 2x1.5+TTx1.5Cu 5.062 0.204 97.05   S
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ENLL EMERG Z-EST 50 2x1.5+TTx1.5Cu 5.062 0.204 97.05   S

 0.3 2x1.5Cu 6.47 5.712 3360.06   T

ENLL EXTERIOR 1 70 2x2.5+TTx2.5Cu 5.712 6 0.243 115.62 10;C  T

ENLL EXTERIOR 1 70 2x2.5+TTx2.5Cu 5.712 6 0.243 115.62 10;C  T

 0.3 2x4Cu 6.47 6.171 3784.38   T

TC PISTA Z-1 75 2x4+TTx4Cu 6.171 10 0.359 171.09 16;C  T

TC PISTA Z-2 45 2x2.5+TTx2.5Cu 6.171 10 0.373 177.94 16;C  T

CENTRAL D'INCENDIS 5 2x2.5+TTx2.5Cu 6.47 10 2.465 1222.04 16;C  R

CLIMA 1 40 4x10+TTx10Cu 10.329 15 2.832 706.77 50;C  

CLIMA 2 35 4x10+TTx10Cu 10.329 15 3.141 789.98 50;C  

CLIMA 3 25 4x10+TTx10Cu 10.329 15 4.002 1032.66 50;C  

CLIMA 4 15 4x10+TTx10Cu 10.329 15 5.455 1487.04 50;C  

 0.3 4x2.5Cu 10.329 9.794 3621.37   

UI 1 50 2x4+TTx4Cu 6.001 10 0.525 250.71 16;C  R

UI 2 45 2x4+TTx4Cu 6.001 10 0.579 276.63 16;C  S

RC 1 40 2x4+TTx4Cu 6.001 10 0.645 308.53 16;C  T

 0.3 4x2.5Cu 10.329 9.794 3621.37   

UI 3 35 2x4+TTx4Cu 6.001 10 0.729 348.74 16;C  R

UI 4 25 2x4+TTx4Cu 6.001 10 0.982 471.62 16;C  S

RC 1 25 2x4+TTx4Cu 6.001 10 0.982 471.62 16;C  T
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1.4. Instalꞏlació d’enllumenat convencional i d’emergècnia 
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1.5. Instalꞏlació contra incendis (BIES) 

Fórmulas Generales 

 

Emplearemos las siguientes: 

 

H = Z + (P/g ) ;  g = r x g ;  H1 = H2 + hf   

 

Siendo:  

H = Altura piezométrica, energía por unidad de peso (mca). 

z = Cota (m). 

P/g = Altura de presión (mca). 

g = Peso específico fluido. 

r = Densidad fluido (kg/m³). 

g = Aceleración gravedad. 9,81 m/s². 

hf = Pérdidas de altura piezométrica, energía por unidad de peso (mca). 

 

a) Tuberías y válvulas. 

 

Hi - Hj = hij = rij x Qijn + mij x Qij²  

 

Darcy - Weisbach : 

rij = 109 x 8 x f x L x r / (p² x g x D5 x 1000) ; n = 2  

mij = 106 x 8 x k x r / (p² x g x D4 x 1000)  

Re = 4 x Q / (p x D x n)   

Re £ 2000: Laminar, fórmula de Hagen-Poiseuille:  f = 64 / Re  

Re ³ 4000: Turbulento:  f = 0.25 / [lg10(e / (3.7 x D) + 5.74 / Re0.9 )]²  

2000 < Re < 4000: Se emplea una interpolación cúbica  

 

Hazen - Williams : 

rij = 12,171 x 109 x L / (C1,852 x D4,871 ) ; n = 1,852  

mij = 106 x 8 x k / (p² x g x D4 )  

 

b) Bombas-Grupos de presión. 
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hij = -w² x (h0 - rb x (Q/w)nb)  

 

Siendo:  

f = Factor de fricción en tuberías (adimensional). 

L = Longitud equivalente de tubería (m). 

D = Diámetro de tubería o válvula (mm). 

Q = Caudal (l/s). 

e = Rugosidad absoluta tubería (mm). 

Re = Número de Reynolds (adimensional). 

n = Viscosidad cinemática del fluido (m²/s). 

k = Coeficiente de pérdidas en válvula (adimensional). 

w = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional). 

h0 = Altura bomba a caudal cero (mca).  

rb = Coeficiente en bombas. 

nb = Exponente caudal en bombas. 

 

 

c) BIES. 

 

Q(l/min) = KBIE x ÖPma(bar)  

Q(l/min) = Kboq x ÖPboq(bar)  

KBIE = Coeficiente de caudal BIE.   

Kboq = Coeficiente de caudal boquilla.   

 

d) Rociador Automático. 

 

Q(l/min) = k x ÖP(bar)  

k = Coeficiente rociador.   

 

 

Red IPCI 1 

 

Datos Generales Instalación  

 

Cálculo por: Hazen - Williams  

Pérdidas secundarias: 20 %  
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Velocidad máxima: 10 m/s  

Presión dinámica mínima:  

 BIE; Pmínima-boquilla(bar): 2 ;Pmáxima-boquilla(bar): 5  

 HIDRANTE EXTERIOR; Pmínima(bar): 5  

 ROCIADOR AUTOMATICO; Pmínima(bar):  

  LIGERO: 0,7 ; ORDINARIO: 0,57 ; EXTRAORDINARIO: 0,5  

 

 

Resultados Ramas y Nudos 

 

Linea 
Nudo 

Orig. 

Nudo 

Dest. 

Lreal(m

) 
Material C Q(l/s) Dn(mm)

Dint(mm

) 
hf(mca) V(m/s) 

1 1 2 6,83 Acero 120 44,2779 80 80,9 8,004 8,61* 

2 2 3  44,2779 80 80,9 2,01 8,61 

3 3 4 2,28 Acero 120 44,2779 80 80,9 2,673 8,61 

4 4 5 5,19 Acero 120 44,2779 80 80,9 6,086 8,61 

5 5 6 4,03 Acero 120 44,2779 80 80,9 4,728 8,61 

6 6 7 Bomba 3,1903 -53,46  

7 7 8 4,02 Acero 120 1,5992 65 68,9 0,022 0,43 

8 8 9 2,68 Acero 120 1,5992 65 68,9 0,015 0,43 

9 9 10 1,9 Acero 120 1,5992 65 68,9 0,01 0,43 

10 10 11 3,81 Acero 120 0 32 36 0 0 

11 10 12 28,53 Acero 120 1,5992 50 53,1 0,554 0,72 

12 12 13 1,55 Acero 120 1,5992 50 53,1 0,03 0,72 

13 13 14 3,82 Acero 120 0 32 36 0 0 

14 7 15 12,98 Acero 120 1,5911 50 53,1 0,25 0,72 

15 15 16 1,16 Acero 120 0 32 36 0 0 

16 16 17 3,81 Acero 120 0 32 36 0 0 

17 15 18 2,43 Acero 120 1,5911 32 36 0,311 1,56 

18 18 19 0,61 Acero 120 1,5911 32 36 0,078 1,56 

19 19 20 0,63 Acero 120 1,5911 32 36 0,081 1,56 

20 20 21 0,62 Acero 120 1,5911 32 36 0,079 1,56 

21 21 22 8,45 Acero 120 1,5911 32 36 1,08 1,56 

22 22 23 0,58 Acero 120 1,5911 32 36 0,074 1,56 

23 23 24 0,46 Acero 120 1,5911 32 36 0,059 1,56 

24 24 25 8,57 Acero 120 1,5911 32 36 1,096 1,56 

25 25 26 0,44 Acero 120 1,5911 32 36 0,056 1,56 

26 26 27 0,62 Acero 120 1,5911 32 36 0,079 1,56 

27 27 28 0,42 Acero 120 1,5911 32 36 0,054 1,56 

28 28 29 8,55 Acero 120 1,5911 32 36 1,093 1,56 

29 29 30 0,44 Acero 120 1,5911 32 36 0,056 1,56 
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30 30 31 0,66 Acero 120 1,5911 32 36 0,084 1,56 

31 31 32 0,44 Acero 120 1,5911 32 36 0,056 1,56 

32 32 33 7,98 Acero 120 1,5911 32 36 1,02 1,56 

33 33 34 3,82 Acero 120 1,5911 32 36 0,488 1,56 

34 13 35 3,55 Acero 120 1,5992 32 36 0,458 1,57 

35 35 36 0,25 Acero 120 1,5992 32 36 0,032 1,57 

36 36 37 2,45 Acero 120 1,5992 32 36 0,316 1,57 

37 37 38 0,33 Acero 120 1,5992 32 36 0,043 1,57 

38 38 39 8,55 Acero 120 1,5992 32 36 1,103 1,57 

39 39 40 0,36 Acero 120 1,5992 32 36 0,046 1,57 

40 40 41 0,6 Acero 120 1,5992 32 36 0,077 1,57 

41 41 42 0,37 Acero 120 1,5992 32 36 0,048 1,57 

42 42 43 8,55 Acero 120 1,5992 32 36 1,103 1,57 

43 43 44 0,37 Acero 120 1,5992 32 36 0,048 1,57 

44 44 45 0,67 Acero 120 1,5992 32 36 0,086 1,57 

45 45 46 0,37 Acero 120 1,5992 32 36 0,048 1,57 

46 46 47 7,91 Acero 120 1,5992 32 36 1,021 1,57 

47 47 48 3,82 Acero 120 1,5992 32 36 0,492 1,57 

 

Nudo Cota(m) Factor K f(mm) 
H(mca

) 

Pdinám. 

(mca) 

Pdinám. 

(bar) 

Pboquilla 

(bar) 

Caudal 

(l/s) 

Caudal 

(l/min) 

1 0   30 30 2,941 -44,278

-

2.656,6

72 

2 5   22 16,996 1,666 0 0 

3 5   19,99 14,987 1,469 0 0 

4 5   17,31 12,314 1,207 0 0 

5 1   11,23 10,228 1,003 0 0 

6 5   6,5 1,5 0,147 41,088
2.465,2

52 

7 1   59,96 58,96 5,78 0 0 

8 5   59,94 54,938 5,386 0 0 

9 5   59,92 54,923 5,385 0 0 

10 5   59,91 54,913 5,384 0 0 

11 1,2 42 BIE 25 59,91 58,713 5,756 0 0 

12 5   59,36 54,359 5,329 0 0 

13 5   59,33 54,328 5,326 0 0 

14 1,2 42 BIE 25 59,33 58,128 5,699 0 0 

15 5   59,71 54,71 5,364 0 0 

16 5   59,71 54,71 5,364 0 0 

17 1,2 42 BIE 25 59,71 58,51 5,736 0 0 

18 5   59,4 54,399 5,333 0 0 

19 5   59,32 54,321 5,326 0 0 
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20 5   59,24 54,241 5,318 0 0 

21 5   59,16 54,162 5,31 0 0 

22 5   58,08 53,081 5,204 0 0 

23 5   58,01 53,007 5,197 0 0 

24 5   57,95 52,948 5,191 0 0 

25 5   56,85 51,853 5,084 0 0 

26 5   56,8 51,797 5,078 0 0 

27 5   56,72 51,717 5,07 0 0 

28 5   56,66 51,664 5,065 0 0 

29 5   55,57 50,571 4,958 0 0 

30 5   55,51 50,514 4,952 0 0 

31 5   55,43 50,43 4,944 0 0 

32 5   55,37 50,374 4,939 0 0 

33 5   54,35 49,354 4,839 0 0 

34 1,2 42 BIE 25 53,87 52,666* 5,163* 2 1,591 95,466 

35 5   58,87 53,87 5,281 0 0 

36 5   58,84 53,838 5,278 0 0 

37 5   58,52 53,522 5,247 0 0 

38 5   58,48 53,479 5,243 0 0 

39 5   57,38 52,376 5,135 0 0 

40 5   57,33 52,329 5,13 0 0 

41 5   57,25 52,252 5,123 0 0 

42 5   57,2 52,204 5,118 0 0 

43 5   56,1 51,101 5,01 0 0 

44 5   56,05 51,053 5,005 0 0 

45 5   55,97 50,967 4,997 0 0 

46 5   55,92 50,919 4,992 0 0 

47 5   54,9 49,898 4,892 0 0 

48 1,2 42 BIE 25 54,41 53,206 5,216 2,021 1,599 95,954 

 

 

NOTA:  

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presión dinámica.  

 

Bomba 6, Caudal (l/s): 3,19; Presión (mca): 53,46  

Caudal BIES (l/min): 191,42  

Reserva BIES (l): 11.485,19  

P mínima BIES-Boquilla (bar): 2  ; Nudo: 34  
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2. JUSTIFICACIONS DEL CTE 

En el present apartat es justifiquen aquells documents bàsics del Codi Tècnic de l’Edificació que li 
son d’aplicació. 

 

2.1. SI 4 – Instalꞏlacions de protecció contra incendis 

Veure document bàsic Memòria, apartat Instalꞏlació de protecció contra incendis; on queda 
degudament justificat el CTE DB SI 4. 

 

2.2. SUA 8 – Seguretat davant el risc causat per l’acció del raig 

Es tracta d’una reforma, no una nova execució, amb la qual cosa, no es abast del present 
projecte. No obstant això, si l’edificació ho requereix, aquest haurà d’estar instalꞏlat a la coberta de 
l’edificació. 

 

2.3. HE 2 – Condicions de les instalꞏlacions tèrmiques 

Les instalꞏlacions tèrmiques que es disposin en els edificis seran les apropiades per assolir el 
benestar tèrmic dels seus ocupants. L’exigència es desenvolupa actualment en el vigent 
Reglament d’Instalꞏlacions Tèrmiques en els Edificis (RITE). 

 

2.4. HE 3 – Condicions de les instalꞏlacions d’enllumenat 

Es disposarà d’enllumenat regular segons els límits que indica el CTE HE 3. Referent a 
l’enllumenat d’emergència, aquest estarà repartit per tot l’establiment. 
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3. FITXES TÈCNIQUES 

 

 

 



EQUIPOS INDIVIDUALES - SERIE GRAND

SPLIT CONDUCTOS GRAN CAPACIDAD INVERTER R-410A SERIE GRAND

FUNCIONES DESTACADAS

-20 ºC +48 ºC

KSTI-200, 230, 280, 340 KSTI-400, 450, 560

KSTi-200 CD GRAND KSTi-230 CD GRAND KSTi-280 CD GRAND KSTi-340 CD GRAND

CARACTERÍSTICAS FRÍO CALOR FRÍO CALOR FRÍO CALOR FRÍO CALOR

CAPACIDAD NOMINAL kW 20,0 20,0 22,4 22,4 28,0 28,0 33,5 33,5

CONSUMO ELÉCTRICO kW 5,15 4,43 6,79 5,32 13,02 7,61 15,02 9,23

INTENSIDAD NOMINAL-
MÁXIMA

A (Interior) 8,19 / 30 8,19 / 30 8,19 / 30 8,31 / 30
A (Exterior) 19 / 25 19 / 25 19 / 25 26,4 / 32

SEER/SCOP (CLIMA MEDIO) kWh/kWh 7,16 4,04 6,85 4,34 5,94 4,50 6,35 4,06

ALIMENTACIÓN (V-PH-HZ)
Exterior 380-415V, 3N~, 50Hz 380-415V, 3N~, 50Hz 380-415V, 3N~, 50Hz 380-415V, 3N~, 50Hz
Interior 220-240V, 1N~, 50Hz 220-240V, 1N~, 50Hz 220-240V, 1N~, 50Hz 220-240V, 1N~, 50Hz

UNIDAD INTERIOR
CAUDAL DE AIRE (MIN-MÁX) m³/h 2.820 - 4.700 2.820 - 4.700 2.820 - 4.700 2.820 - 4.700

PRESIÓN ESTÁTICA DISP. Pa 200 (0 - 400) 200 (0 - 400) 200 (0 - 400) 200 (0 - 400)

PRESIÓN SONORA dB(A) 51/50/48/46/44/43/42 51/50/48/46/44/43/42 51/50/48/46/44/43/42 52/51/49/48/46/44/43

POTENCIA SONORA dB(A) 74/72/70/68/66/64/62 74/72/70/68/66/64/62 74/72/70/68/66/64/62 74/72/70/68/66/63/61
DIMENSIONES 
(AnchoxAltoxProf)

mm 1.300 x 580 x 900 1.300 x 580 x 900 1.300 x 580 x 900 1.300 x 580 x 900

PESO NETO/BRUTO kg 125/150 125/150 125/150 128/153

UNIDAD EXTERIOR
CAUDAL AIRE MÁXIMO m³/h 9.000 9.000 11.000 11.300

PRESIÓN SONORA dB(A) 58 58 60 61

POTENCIA SONORA dB(A) 78 78 78 81
DIMENSIONES 
(AnchoxAltoxProf)

mm 1.120 x 1.558 x 528 1.120 x 1.558 x 528 1.120 x 1.558 x 528 1.120 x 1.558 x 528

PESO NETO/BRUTO kg 143 / 159 143 / 159 144 / 160 157 / 173
DIMENSIONES DESAGÜE (ØEXT) mm Ø32 Ø32 Ø32 Ø32

LÍNEAS FRIGORÍFICAS
DIÁMETRO LÍNEAS

Líquido - Gas Pulgadas 3/8” - 3/4” 3/8” - 3/4” 1/2” - 7/8” 1/2” - 1”
DISTANCIA MÁXIMA  
Altura

m 25 25 25 25

Longitud (min/máx) m 3 - 50 3 - 50 3 - 50 3 - 50
DISTANCIA PRECARGA m 0 0 0 0
CARGA REFRIGERANTE kg 6,5 6,5 6,5 8
CARGA ADICIONAL g/m 57 57 110 110
TIPO DE EXPANSIÓN ELECTRÓNICA
RANGO DE TRABAJO U.EXT  ºC Frío -5 °C / 48 °C  -  Calor -20 °C / 24 °C

CONEXIONES ELÉCTRICAS
INTERCONEXIÓN 3 x 0,75 mm2  + pantalla 3 x 0,75 mm2  + pantalla 3 x 0,75 mm2  + pantalla 3 x 0,75 mm2  + pantalla

TERMOSTATO 2 x 0,75 mm2  + pantalla 2 x 0,75 mm2  + pantalla 2 x 0,75 mm2  + pantalla 2 x 0,75 mm2  + pantalla

ALIMENTACIÓN (*)
Interior 3 x 4 mm2 3 x 4 mm2 3 x 4 mm2 3 x 4 mm2

Exterior 5 x 4 mm2 5 x 4 mm2 5 x 4 mm2 5 x 6 mm2

CÓDIGO 4050011820 4050011823 4050011828 4050011834

A++R-410A

WDC3-86T

NOVEDAD 2025

*Sección de cable de alimentación recomendada para una longitud de 20 m.
Datos técnicos según normas UNE-EN 14511, UNE-EN 14825, UNE-EN 12102-1.
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SPLIT CONDUCTOS GRAN CAPACIDAD INVERTER R-410A SERIE GRAND
EQUIPOS INDIVIDUALES - SERIE GRAND

KSTi-400 CD GRAND KSTi-450 CD GRAND KSTi-560 CD GRAND

CARACTERÍSTICAS FRÍO CALOR FRÍO CALOR FRÍO CALOR

CAPACIDAD NOMINAL kW 40,0 40,0 45,0 45,0 56,0 56,0

CONSUMO ELÉCTRICO kW 17,86 10,99 18,15 12,10 28,00 15,09

INTENSIDAD NOMINAL-
MÁXIMA

A (Interior) 12,98 / 30 12,98 / 30 15,49 / 30
A (Exterior) 28 / 32 30 / 40 40 / 50

SEER/SCOP (CLIMA MEDIO) kWh/kWh 6,19 4,72 6,05 4,83 5,93 4,42

ALIMENTACIÓN (V-PH-HZ)
Exterior 380-415V, 3N~, 50Hz 380-415V, 3N~, 50Hz 380-415V, 3N~, 50Hz
Interior 220-240V, 1N~, 50Hz 220-240V, 1N~, 50Hz 220-240V, 1N~, 50Hz

UNIDAD INTERIOR
CAUDAL DE AIRE (MIN-MÁX) m³/h 4.500 - 7.500 4.500 - 7.500 5.040 - 8.400

PRESIÓN ESTÁTICA DISP. Pa 300 (0 - 400) 300 (0 - 400) 300 (0 - 400)

PRESIÓN SONORA dB(A) 58/56/54/52/50/49/48 58/56/54/52/50/49/48 59/58/56/54/53/51/49

POTENCIA SONORA dB(A) 79/78/76/74/72/70/67 79/78/76/74/72/70/67 81/80/77/75/73/71/69
DIMENSIONES 
(AnchoxAltoxProf)

mm 1.850 x 580 x 900 1.850 x 580 x 900 1.850 x 580 x 900

PESO NETO/BRUTO kg 166/204 166/204 170/208

UNIDAD EXTERIOR 
CAUDAL AIRE MÁXIMO m³/h 12.500 18.500 18.500

PRESIÓN SONORA dB(A) 59 60 61

POTENCIA SONORA dB(A) 82 86 89
DIMENSIONES 
(AnchoxAltoxProf)

mm 1.130 x 1.760 x 580 1.250 x 1.760 x 580 1.250 x 1.760 x 580

PESO NETO/BRUTO kg 187/201 214/229 234/249

LÍNEAS FRIGORÍFICAS
DIÁMETRO LÍNEAS

Líquido - Gas Pulgadas 1/2” - 1” 5/8” - 1 1/8” 5/8” - 1 1/8”
DISTANCIA MÁXIMA  
Altura

m 30 30 30

Longitud (min/máx) m 3 - 70 3 - 70 3 - 70
DISTANCIA PRECARGA m 0 0 0
CARGA REFRIGERANTE kg 7,4 8,0 8,5
CARGA ADICIONAL g/m 110 170 170
TIPO DE EXPANSIÓN ELECTRÓNICA
RANGO DE TRABAJO U.EXT  ºC Frío -15 °C / 55 °C  -  Calor -30 °C / 30 °C

CONEXIONES ELÉCTRICAS
INTERCONEXIÓN 3 x 0,75 mm2  + pantalla 3 x 0,75 mm2  + pantalla 3 x 0,75 mm2  + pantalla

TERMOSTATO 2 x 0,75 mm2  + pantalla 2 x 0,75 mm2  + pantalla 2 x 0,75 mm2  + pantalla

ALIMENTACIÓN (*)
Interior 3 x 4 mm2 3 x 4 mm2 3 x 4 mm2

Exterior 5 x 6 mm2 5 x 10 mm2 5 x 10 mm2

CÓDIGO 4050011840 4050011845 4050011856

*Sección de cable de alimentación recomendada para una longitud de 20 m.
Datos técnicos según normas UNE-EN 14511, UNE-EN 14825, UNE-EN 12102-1.

KSTI-200, 230, 280, 340 KSTI-400 KSTI-450, 560

A++ A++ A++



ANEXO

LEYENDA ICONOS

VENTILADOR  
5 VELOCIDADES
Posibilidad de regular la 
velocidad del ventilador de 
la unidad interior entre 5 
velocidades.

MODO NOCHE

CONTROL TÁCTIL

DEPÓSITO DE  
CONDENSADOS  
INTEGRADO
Compartimiento extraíble 
en el que se recogen los 
condensados procedentes de 
la batería evaporadora.

PREPARADA PARA 
RETORNO POSTE-
RIOR/INFERIOR
La unidad interior está equipa-
da con dos tomas alternativas 
para el aire de retorno.

CONTROL ANTI AIRE 
FRÍO EN INVIERNO
Control de temperatura en la 
batería de la unidad interior 
para evitar la impulsión de 
aire a temperatura inferior a 
la deseada en invierno, ya sea 
debido a los desescarches o 
arranques del equipo.

FOLLOW ME
Función con la que se habilita 
como sonda de temperatura 
ambiente la ubicada en el 
propio mando a distancia, 
deshabilitando la ubicada 
en el retorno de la unidad 
interior.

IONIZADOR
Prestación que consigue con-
centrar los aniones presentes 
en el aire para generar una 
sensación de mayor confort.

PANTALLA DIGITAL  
INTEGRADA
Permite una rápida visualiza-
ción del estado del equipo.

AUTO-LIMPIEZA
Incorpora un proceso de 
limpieza de la batería de la 
unidad interior para prevenir 
malos olores.

MODO TURBO
Permite alcanzar la tempe-
ratura deseada en el mínimo 
tiempo.

FUNCIONES DE CONFORT

FUNCIONAMIENTO  
PROGRAMABLE
Desde el mando de control 
remoto se pueden programar 
encendidos y apagados del 
equipo.

FUNCIÓN  
AUTO-RESTART
En caso de fallo por tensión, 
recupera las condiciones de 
funcionamiento automática-
mente cuando se restablece 
el suministro eléctrico.

DISEÑO DE ALTO  
RENDIMIENTO
El equipo está configurado 
con componentes específicos 
que presentan un muy bajo 
consumo eléctrico.

MODO ECONÓMICO 
/SLEEP
Permite trabajar a baja 
potencia de modo más 
silencioso y económico.

FUNCIONES DE OPTIMIZACIÓN Y AHORRO

FUNCIÓN SWING
Modo automático por el 
que el flujo de aire varía su 
deflexión verticalmente.

MEMORIA DE POSICIÓN
La posición de la lama de 
deflexión principal queda 
memorizada, de manera que 
se recupera su posición en 
el siguiente encendido del 
equipo.

FUNCIONES DE DISTRIBUCIÓN DEL FLUJO DE AIRE

AJUSTE DE  
DEFLEXIÓN
Ajuste desde el control remo-
to de la posición de la lama 
de deflexión principal.

CONTROL WIFI
Kosner rompe las barreras y 
dota a sus unidades interio-
res de control vía WiFi para 
poder gestionarlas a través 
de internet y un smartphone 
o tablet.

DOBLE SWING
el aire se puede regular 
vertical y horizontalmente.

TIMER 24H

COMPENSACIÓN DE 
TEMPERATURA

ENTRADA DE 
AIRE EXTERIOR

PRESIÓN ESTÁTICA 
CONFIGURABLE

AJUSTE DE DEFLEXIÓN  
INDIVIDUAL

FUNCIÓN GEAR

MODO NOCTURNO

MODO AUTOMÁTICO
En este modo la máquina 
selecciona automática-
mente entre calefacción o 
refrigeración en función de la 
temperatura demandada.
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LEYENDA ICONOS

MODO CALOR DESDE  
-15 OC A 24 OC
El equipo es capaz de trabajar en 
modo bomba de calor con temperatu-
ras exteriores de hasta -15 ºC.

CONTROL PARO/MARCHA
En instalaciones como un establecimiento 
hotelero permite su paro y encendido por 
medio de una tarjeta.

CONEXIÓN DESAGÜE  
EN AMBOS LADOS
Opción de desagüe a ambos lados  
de la unidad interior.

DETECCIÓN DE FUGAS
Aumenta la seguridad del equipo gracias  
a la detección de fugas que incorpora  
el equipo.

GOLD COVER
COMPATIBILIDAD CON 
MANDOS CENTRALIZADOS

! INDICADOR FILTROS SUCIOS

CONEXIÓN PARA DRENAJE  
DE CONDENSADOS  
POR GRAVEDAD

BOTÓN ATENUACIÓN DE LUZ

DISPLAY DE LED
Dispone de un display LED en la 
unidad interior de fácil lectura.

MODO FRÍO HASTA 50 OC
El equipo es capaz de trabajar en 
modo frío con temperaturas externas 
de hasta 50 ºC.

BOMBA DE CONDENSADOS 
INCLUIDA
La unidad interior incluye en su 
interior una bomba para el drenaje de 
condensados.

MODO FRÍO DE -15 OC A 48 OC
El equipo es capaz de trabajar en 
modo frío con temperaturas exteriores 
desde -15 ºC hasta 48 ºC.

BOTÓN DE BLOQUEO  
INFANTIL
Bloquea el teclado para no permitir su 
manipulación por niños.

DISEÑO DE PERFIL BAJO
Su diseño permite su fácil instalación 
en falsos techos de poca altura libre.

LIGERO
Escaso peso que facilita su instalación.

UNIDADES COMPACTAS
Unidades interiores de reducidas 
dimensiones para su fácil ubicación.

OTRAS FUNCIONES

TERMOSTATO DE PARED

MÓDULO MODBUS

FILTROS

COMPATIBLE CON 
INTEGRACIÓN BMS

FILTRO LAVABLE
Filtros extraíbles construidos en mate-
rial resistente para poder ser limpiados 
periódicamente.

INSTALACIÓN EN VERTICAL



Elige Kosner,
elige 5 años de 
garantía total

¿Qué incluye la garantía?

¿Cómo solicitar la ampliación de garantía?

Llamando al 900 45 00 00 
o en www.kosner.es/contacto

Consulta condiciones en www.kosner.es/ampliacion-garantia.pdf

http://www.kosner.es/contacto
https://eu-central-1.protection.sophos.com/?d=kosner.es&u=aHR0cHM6Ly93d3cua29zbmVyLmVzL2FtcGxpYWNpb24tZ2FyYW50aWEucGRm&i=NWJmZDIzYzQyMmFhZDExNmQyNGQwMjQ5&t=UnpiWE9xZnd4YWdOTHNObDJRWEZhWkhLNTVLbHZKRWVvV0RQQ0lxbU02az0=&h=3f3e6e24aa7740e7a21fecafc0f715bb&s=AVNPUEhUT0NFTkNSWVBUSVbRab6h6p8SedzoHSiIitCTHwBLQhn1_n5cHNCeqYaoWg


KRC 34 DPL SH

VENTILADORES (FANS)  

Modelo (Model)

IMPULSIÓN (IMPULSION) EXTRACCIÓN (EXTRACTION)

Potencia
(Power)

Intensidad
(Intensity)

Tensión / Aisl / IP
(Voltage / Insulation / IP) Modelo (Model) Potencia

(Power)
Intensidad
(Intensity)

Tensión / Aisl / IP
(Voltage / Insulation / IP)

DDMP 10/8 1010 W 4,4 A 230V/I 50/60Hz DDMP 10/8 1010 W 4,4 A 230V/I 50/60Hz
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08 Temperatura aire tratado
(Treated air temperature)

Eficiencia térmica
(Thermal efficiency)

Capacidad
(Capacity)

15,7

 (Kw)

75,520,1

 T (ºC) Húmeda (%)

26,4

Hr. (ºC)

75,5

Seca (%)

Caudal nominal  (Nominal Flow)  - 3100 (m3/h) 

Peso (Weight) 255 kg

Dimensiones Filtros
(Filter Dimensions) 790 x 540 x 48 mm.
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Codigo: 4151000869

Kosner se reserva el derecho a modificar los datos sin previo aviso (Kosner reserves the right to modify the data without prior notice)



Catálogo Serie DF-49DF-49

Tobera de 
largo alcance

Otros modelos
DF-49-MT. Tobera de largo alcance con 
accionamiento motorizado (tamaños 8 a 16).
DF-49-B. Tobera de largo alcance con cuello para 
conexión de conducto flexible de dimensiones 
comerciales (Ø100, Ø160, Ø200, Ø250, Ø400 mm 
en función del tamaño de la tobera).
DF-49-TR. Tobera de largo alcance autorregulable 
mediante elemento térmico.

Fijaciones
Con tornillos (-T). Sin indicar nada el difusor dispone 
de taladros para atornillar. 
AM. Con aro de montaje metálico.
AC. Integrado en placa plana para adaptar a 
conducto circular. Hasta número máximo de 6 
toberas, según tamaño (consultar).
PAC. Integrado en plenum de acoplamiento a 
conducto circular. Hasta número máximo de 6 
difusores, según tamaño (consultar).
PLC. Injerto con terminación en placa para adaptar 
lateralmente a conducto circular visto. Un injerto por 
difusor.
INJ. Injerto con pestaña para adaptar lateralmente a 
conducto circular visto. Un injerto por difusor.
AR. Integrado en placa plana para instalar en 
pared o conducto rectangular. Número máximo 
de difusores según tamaño (consultar tabla en la 
siguiente página).

Descripción del producto
Tobera de largo alcance de acoplamiento recto, 
marca KOOLAIR, modelo DF-49-A, tamaño _, para 
difusión en grandes superficies. Permite el giro en 
todas las direcciones (±30º), para la orientación de 
la vena de aire.
Incorpora embellecedor exterior, para impedir la 
visión de los tornillos de fijación. La tobera y el aro 
decorativo están fabricados en aluminio y la pieza 
de conexión esta fabricada en chapa de acero 

galvanizada. Acabado pintado en RAL a definir.

SIMBOLOGÍA

Q (m3/h): Caudal de aire.

LwA [dB(A)]: Nivel de potencia sonora.

ΔPt (Pa): Pérdida de carga.

X0,3-X0,5-X1,0 (m): Alcance, para velocidad 

terminal de la vena de aire de 0,3 , 0,5, y 

1,0 m/s, respectivamente, en condiciones 

isotermas. (ΔT = 0º C)

V
k (m/s): Velocidad efectiva.

Tabla de selección

10

15

H

L

D

15

C

P x R (HUECO)

ØA 

Dimensiones genéricas

Nº TOBERAS

1 2 3 4 5 6 7

L P L P L P L P L P L P L P H R A C D

5” 225 160 450 385 675 610 900 835 1125 1060 1350 1285 1575 1510 225 160 55 225 113

8” 275 225 550 500 825 775 1100 1050 1375 1325 1650 1600 1925 1875 275 225 90 275 138

10” 350 275 700 625 1050 975 1400 1325 1750 1675 350 275 123 350 175

12” 380 325 760 705 1140 1085 1520 1465 1900 1845 380 325 155 380 190

16” 525 450 1050 975 1575 1500 525 450 220 525 263

Dimensiones (DF-49-AR)

Unidad en mm

Tamaño Q (m3/h) LwA [dB(A)] ΔPt (Pa) X0,3 X0,5 X1,0 Vk

60 24 81 13 8 4 13,5
3 80 32 147 18 11 5 18,1

110 40 266 24 14 7 24,4

110 24 80 17 10 5 12,2
5 140 32 129 21 13 6 15,5

185 40 225 28 17 8 20,5

235 24 61 22 13 6 10,8
8 305 32 103 28 17 8 14,1

400 40 175 37 22 11 18,4

480 32 69 >30 18 9 10,6
10 610 40 112 >30 23 12 13,4

780 48 183 >30 >30 15 17,2

820 32 76 >30 26 13 12,4
12 1070 40 130 >30 >30 17 16,1

1400 48 222 >30 29 15 21,1

1360 32 48 >30 28 14 9,7
16 1770 40 81 >30 >30 24 12,6

2300 48 136 >30 >30 24 16,4

2500 32 35 >30 >30 19,1 9,6
20 3300 40 61 >30 >30 25,2 12,7

4250 48 102 >30 >30 >30 16,3

PAC AC

AM PLCINJ

DF-49-AR

124 125



ØA ØAØE ØB ØCØC

ØF

D D

Modelo Ø A Ø B Ø C D Ø E Ø F G H

5 55 135 155 21 99 209 63 106

8 90 208 225 34 159 268 100 144

10 123 257 275 48 199 317 132 202

12 155 314 330 56 249 376 132 224

16 220 417 440 78 399 511 156 236

20 290 493 510 100 399 584 173 265

DF-49

Unidad en mm

Dimensiones (DF-49)

ØC = Hueco
DF-49-B DF-49-A

Unidad en mm

Modelo Ø A Ø B Ø C D Ø E Ø F G H Ø J

5 55 145 160 28 99 210 151 210 173

8 90 215 230 39 159 268 179 240 236

10 123 264 282 48 199 317 202 263 286

12 155 318 335 53 249 376 241 300 341

16 220 425 445 88 399 511 300 360 476

Dimensiones (DF-49-TR)

ØA ØA

ØE ØB

ØC
 (H

UE
CO

)

ØJ
 (H

UE
CO

)

ØF

D D

DF-49-B-TR DF-49-A-TR

H G
H G

Ø8
0

Ø1
05

Ø108
Ø40

49

25,5

4

Tamaño DF-49-3

126 127
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PLÀNOL DESCRIPCIÓ
ESCALA  

A3 Nº ARXIU CAD 
BN
C

 
   

URBANISME 

    

U-01 Emplaçament. Planejament vigent 1/1500 1 051E_EMPL.dwg C 

U-02 Emplaçament. Base Ortofoto ICGC 1/1500 2 051E_EMPL.dwg C 

 
ARQUITECTURA 

    

A-01 Estat actual. Planta general  1/200 1 051E_ DOC.dwg C 

A-02 Estat actual. Planta coberta 1/200 2 051E_DOC.dwg C 

A-03 Estat actual. Alçats transversals 1/200 3 051E_ DOC.dwg C 

A-04 Estat actual. Alçats longitudinals 1/200 4 051E_ DOC.dwg C 

A-05 Estat actual. Secció tipus 1/150 5 051E_ DOC.dwg C 

A-06 Proposta. Planta general  1/200 6 051E_ DOC.dwg C 

A-07 Proposta. Alçats longitudinals 1/200 7 051E_ DOC.dwg C 

A-08 Proposta. Seccions transversals 1/200 8 051E_ DOC.dwg C 

A-09 Proposta. Seccions longitudinals 1/200 9 051E_ DOC.dwg C 

A-10 Proposta. Paviments, paraments i revestiments 1/150 10 051E_ DOC.dwg C 

A-11 Proposta. Cel-ras 1/150 11 051E_ DOC.dwg C 

A-12 Proposta. Detall fusteries exteriors 1/50 12 051E_ DOC.dwg C 

A-13 Proposta. Detall cel-ras 1/50 13 051E_ DOC.dwg C 

A-14 Proposta. Detall constructiu façana nord 1/25 14 051E_ DOC.dwg C 

 
INSTALꞏLACIONS 

    

I-01 Instalꞏlacions electricitat 1/200 1 051E_INST.dwg C 

I-02 Instalꞏlacions enllumenat 1/200 2 051E_INST.dwg C 

I-03 Instalꞏlacions esquema unifilar 01 - 3 051E_INST.dwg C 

I-04 Instalꞏlacions esquema unifilar 02 - 4 051E_INST.dwg C 

I-05 Instalꞏlacions contra incendis BIE 1/200 5 051E_INST.dwg C 

I-06 Instalꞏlacions PCI 1/200 6 051E_INST.dwg C 

I-07 Instalꞏlacions evacuació i senyalització 1/200 7 051E_INST.dwg C 

I-08 Instalꞏlacions previsió climatització i ventilació 1/200 8 051E_INST.dwg C 

 
 
 
 
Benavent de Segrià, a 19 de desembre de 2025 
         
 
L’ARQUITECTE 
 
Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 
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PLEC DE CONDICIONS GENERALS, FACULTATIVES I ECONÓMIQUES  
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 1.1.  Disposicions Generals 

   

  Naturalesa i objecte del Plec General 

Article 1.- El present Plec General de Condicions té caràcter supletori del Plec de Condicions particulars del 
Projecte. 

Ambdós, com a part del projecte arquitectònic tenen com a finalitat regular l'execució de les obres fixant-ne 
els nivells tècnics i de qualitat exigibles i precisen les intervencions que corresponen, segons el contracte i 
d'acord amb la legislació aplicable, al Promotor o propietari de l'obra, al Contractista o constructor de l'obra, 
als seus tècnics i encarregats, a l'Arquitecte i a l'Aparellador o Arquitecte Tècnic, així com les relacions entre 
ells i les seves obligacions corresponents en ordre a l'acompliment del contracte d'obra. 

 

Documentació del Contracte d'Obra 

Article 2.- Integren el contracte els documents següents relacionats per ordre de relació pel que es refereix al 
valor de les seves especificacions en cas d'omissió o contradicció aparent: 

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte d'empresa o arrendament d'obra si és que 
existeix. 

2. El Plec de Condicions particulars. 

3. El present Plec General de Condicions. 

4. La resta de la documentació del Projecte (memòria, plànols, amidaments i pressupost). 

En les obres que pertoqui, també formaran part l’Estudi de Seguretat i Salut i el Projecte de Control de 
Qualitat de l’Edificació. 

Les ordres i instruccions de la Direcció facultativa de les obres s'incorporen al Projecte com a interpretació, 
complement o precisió de les seves determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen 
sobre les gràfiques i en els plànols, la cota preval sobre la mida a escala. 

 

1.2.   Condicions Facultatives 

1.2.1.  Epígraf 1: Delimitació General de Funcions Tècniques 

 

L'Arquitecte Director 

Article 3.- Correspon a l'Arquitecte Director: 

a) Comprovar l'adequació de la fonamentació projectada a les característiques reals del sòl. 

b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin. 

c) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal de resoldre 
les contingències que es produïssin i impartir les instruccions complementàries que calguin per aconseguir la 
solució arquitectònica correcta. 

d) Coordinar la intervenció en obra d'altres tècnics que, en el seu cas, concorrin a la direcció amb funció 
pròpia en aspectes parcials de la seva especialitat. 

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidació final i assessorar el promotor en l'acte de la 
recepció. 

f) Preparar la documentació final de l'obra i expedir i subscriure juntament amb l'Aparellador o Arquitecte 
Tècnic, el certificat de final d'obra. 

 

L'Aparellador o Arquitecte Tècnic 

Article 4.- Correspon a l'Aparellador o Arquitecte Tècnic: 

a) Redactar el document d'estudi i anàlisi del Projecte d'acord amb el previst a l'article 1.4. de les Tarifes 
d'Honoraris aprovades per RD 314/1979, de 19 de gener. 

b) Planificar, a la vista del projecte arquitectònic, del contracte i de la normativa tècnica d'aplicació, el control 
de qualitat i econòmic de les obres. 

c) Efectuar el replanteig de l'obra i preparar l'acta corresponent subscrivint-la juntament amb l'Arquitecte i 
amb el Constructor. 
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d) Comprovar les instalꞏlacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el treball, 
controlant-ne la seva correcta execució. 

e) Ordenar i dirigir l'execució material d'acord amb el projecte, amb les normes tècniques i amb les regles de 
bona construcció. 

f) Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaigs de materials, instalꞏlacions i 
altres unitats d'obra segons les freqüències de mostreig programades en el pla de control, així com efectuar 
les altres comprovacions que resultin necessàries per assegurar la qualitat constructiva d' acord amb el 
projecte i la normativa tècnica aplicable. Dels resultats n'informarà puntualment al Constructor, donant-li, en 
tot cas, les ordres oportunes; si la contingència no es resolgués s'adoptaran les mesures que calguin 
donant-ne compte a l'Arquitecte. 

g) Fer els amidaments d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes, a les 
certificacions valorades i a la liquidació final de l'obra. 

h) Subscriure, juntament amb l'Arquitecte, el certificat final d'obra. 

 

El Constructor 

Article 5.- Correspon al Constructor: 

a) Organitzar els treballs de construcció, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o autoritzant les 
instalꞏlacions provisionals i mitjans auxiliars de l'obra. 

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiïn, desenvolupin i 
complementin les previsions contemplades a l'estudi o estudi bàsic, en funció del seu propi sistema 
d'execució de l'obra.. 

c) Subscriure amb l'Arquitecte i l'Aparellador o Arquitecte Tècnic, l'acte de replanteig de l'obra. 

d) Ostentar la direcció de tot el personal que intervingui en l'obra i coordinar les intervencions dels 
subcontractistes. 

e) Assegurar la idoneïtat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzen, 
comprovant-ne els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa pròpia o per prescripció de l'Aparellador o 
Arquitecte Tècnic, els subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties o documents de 
idoneïtat requerits per les normes d'aplicació. 

f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de l'obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s'hi practiquin. 

g) Facilitar a l'Aparellador o Arquitecte Tècnic, amb temps suficient, els materials necessaris per 
l'acompliment de la seva comesa. 

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidació final. 

i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepció provisional i definitiva. 

j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant l'obra. 

 

1.2.2. Obligacions i drets generals del Constructor o Contractista 

 

Verificació dels documents del projecte 

Article 6.- Abans de començar les obres, el Constructor consignarà per escrit que la documentació aportada 
li resulta suficient per a la comprensió de la totalitat de l'obra contractada, o en cas contrari, solꞏlicitarà els 
aclariments pertinents. 

 

Pla de Seguretat i Salut 

Article 7.- El Constructor, a la vista del Projecte d'Execució que contingui l'Estudi de Seguretat i Salut o bé 
l'Estudi bàsic, presentarà el Pla de Seguretat i Salut que s'haurà d'aprovar, abans de l'inici de l'obra, pel 
coordinador en matèria de seguretat i salut o per la direcció facultativa en cas de no ser necessària la 
designació de coordinador. 

Serà obligatòria la designació, per part del promotor, d'un coordinador en matèria de seguretat i salut durant 
l'execució de l'obra sempre que a la mateixa intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors 
autònoms o diversos treballadors autònoms. 

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de l'execució correcta de les mides preventives 
fixades en el pla de seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els hi corresponguin a ells directament o, 
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en tot cas, als treballadors autònoms contractats per ells. Els contractistes i subcontractistes respondran 
solidàriament de les conseqüències que es derivin de l'incompliment de les mides previstes en el pla, en els 
termes de l'apartat 2 de l'article 42 de la Llei 31/1995 de Prevenció de Riscos Laborals. 

 

Oficina a l'obra 

Article 8.- El Constructor habilitarà a l'obra una oficina en la qual hi haurà una taula o taulell adequat, on s'hi 
puguin estendre i consultar els plànols. 

En l'esmentada oficina hi tindrà sempre el Contractista a disposició de la Direcció Facultativa: 

- El projecte d'Execució complet, inclosos els complements que en el seu cas, redacti l'Arquitecte. 

- La Llicència d'obres. 

- El Llibre d'Ordres i Assistències. 

- El Pla de Seguretat i Salut. 

- La documentació de les assegurances esmentades en l'article 5.j) 

Disposarà a més el Constructor una oficina per a la Direcció Facultativa, convenientment condicionada per 
treballar-hi amb normalitat a qualsevol hora de la jornada. 

El Llibre d'Incidències, que haurà de restar sempre a l'obra, es trobarà en poder del coordinador en matèria 
de seguretat i salut o, en el cas de no ésser necessària la designació de coordinador, en poder de la Direcció 
Facultativa. 

 

Representació del Contractista 

Article 9.- El Constructor està obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a delegat seu a 
l'obra, que tindrà el caràcter de Cap de la mateixa, amb dedicació plena i amb facultats per representar-lo i 
adoptar en tot moment aquelles decisions que es refereixen a la Contracta. 

Les seves funcions seran les del Constructor segons s'especifica a l'article 5. 

Quan la importància de les obres ho requereixi i així es consigni en el Plec de "Condicions particulars d'índole 
facultativa" el Delegat del Contractista serà un facultatiu de grau superior o grau mig, segons els casos. 

El Plec de Condicions particulars determinarà el personal facultatiu o especialista que el Constructor s'obligui 
a mantenir en l'obra com a mínim, i el temps de dedicació compromesa. 

L'incompliment d'aquesta obligació o, en general, la manca de qualificació suficient per part del personal 
segons la naturalesa dels treballs, facultarà l'Arquitecte per ordenar la paralització de les obres, sense cap 
dret a reclamació, fins que sigui esmenada la deficiència. 

 

Presència del Constructor en l'obra 

Article 10.- El Cap d'obra, per ell mateix o mitjançant els seus tècnics o encarregats, estarà present durant 
la jornada legal de treball i acompanyarà l'Arquitecte o l'Aparellador o Arquitecte Tècnic en les visites que 
facin a les obres, posant-se a la seva disposició per a la pràctica dels reconeixements que es considerin 
necessaris i subministrant-los les dades que calguin per a la comprovació de mediacions i liquidacions. 

 

Treballs no estipulats expressament 

Article 11.- Es obligació de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construcció i 
aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament determinat als documents de Projecte, sempre 
que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretació, ho disposi l'Arquitecte dins els límits de 
possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d'execució. 

En cas de defecte d'especificació en el Plec de Condicions particulars, s'entendrà que cal un reformat de 
projecte requerint consentiment exprés de la propietat tota variació que suposi increment de preus d'alguna 
unitat d'obra en més del 20 per 100 o del total del pressupost en més d'un 10 per 100. 

 

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte 

Article 12.- Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions 
dels plànols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al 
Constructor que estarà obligat a tornar els originals o les còpies subscrivint amb la seva signatura el 



  

 

 
 
. 
.  

5 

conforme que figurarà al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi, tant de l'Aparellador o 
Arquitecte Tècnic com de l'Arquitecte. 

Qualsevol reclamació que en contra de les disposicions de la Direcció Facultativa vulgui fer el Constructor, 
haurà de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a aquell que l'hagués dictat, el qual donarà al 
Constructor el corresponent rebut si així ho solꞏlicités. 

Article 13.- El Constructor podrà requerir de l'Arquitecte o de l'Aparellador o Arquitecte Tècnic, segons les 
seves respectives comeses, les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretació i 
execució del projecte. 

 

Reclamacions contra les ordres de la Direcció Facultativa 

Article 14.- Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades de la 
Direcció Facultativa, solament podrà presentar-les, a través de l'Arquitecte, davant la Propietat, si són d'ordre 
econòmic i d'acord amb les condicions estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra 
disposicions d'ordre tècnic de l'Arquitecte o de l'Aparellador o Arquitecte Tècnic, no s'admetrà cap 
reclamació, i el Contractista podrà salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportú, mitjançant exposició 
raonada dirigida a l'Arquitecte, el qual podrà limitar la seva resposta a l'acusament de recepció que en tot cas 
serà obligatori per aquest tipus de reclamacions. 

 

Recusació pel Contractista del personal nomenat per l'Arquitecte 

Article 15.- El Constructor no podrà recusar als Arquitectes, Aparelladors, o personal encarregat per 
aquests de la vigilància de l'obra, ni demanar que per part de la propietat es designin altres facultatius per als 
reconeixements i mediacions. 

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedirà d'acord amb allò estipulat a l'article precedent, però 
sense que per això no es puguin interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs. 

 

Faltes del personal 

Article 16.- L'Arquitecte, en el cas de desobediència a les seves instruccions, manifesta incompetència o 
negligència greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podrà requerir el Contractista perquè 
aparti de l'obra als dependents o operaris causants de la pertorbació. 

 

Article 17.- El Contractista podrà subcontractar capítols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials, 
subjectant-se en el seu cas, a allò estipulat en el Plec de Condicions particulars i sense perjudici de les seves 
obligacions com a Contractista general de l'obra. 

 

1.2.3. Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als mitjans auxiliars 

 

Camins i accessos 

Article 18.- El Constructor disposarà pel seu compte dels accessos a l'obra, la senyalització i el seu 
tancament o vallat. L'Aparellador o Arquitecte Tècnic podrà exigir la seva modificació o millora. 

 

Replanteig 

Article 19.- El Constructor iniciarà les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les referències 
principals que mantindrà com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es consideraran a 
càrrec del Contractista i inclosos en la seva oferta. 

El Constructor sotmetrà el replanteig a l'aprovació de l'Aparellador o Arquitecte Tècnic i una vegada aquest 
últim hagi donat la seva conformitat prepararà una acta acompanyada d'un plànol que haurà de ser aprovat 
per l'Arquitecte, i serà responsabilitat del Constructor l'omissió d'aquest tràmit. 

 

Començament de l'obra. Ritme d'execució dels treballs 

Article 20.- El Constructor començarà les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars, 
desenvolupant-les en la forma necessària perquè dins dels períodes parcials assenyalats en el Plec esmentat 
quedin executats els treballs corresponents i, en conseqüència, l'execució total es dugui a terme dins del 
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termini exigit en el Contracte. 

Obligatòriament i per escrit, el Contractista haurà de donar compte a l'Arquitecte i a l'Aparellador o Arquitecte 
Tècnic del començament dels treballs al menys amb tres dies d'anticipació. 

 

Ordre dels treballs 

Article 21.- En general, la determinació de l'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte aquells 
casos en què, per circumstàncies d'ordre tècnic, la Direcció Facultativa estimi convenient variar. 

 

Facilitat per a altres Contractistes 

Article 22.- D'acord amb el que requereixi la Direcció Facultativa, el Contractista General haurà de donar 
totes les facilitats raonables per a la realització dels treballs que siguin encomanats a tots els altres 
Contractistes que intervinguin en l'obra. Això sense perjudici de les compensacions econòmiques que tinguin 
lloc entre Contractistes per utilització de mitjans auxiliars o subministraments d'energia o altres conceptes. 

En cas de litigi, ambdós Contractistes respectaran allò que resolgui la Direcció Facultativa. 

 

Ampliació del projecte per causes imprevistes o de força major 

Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte, no 
s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions fetes per l'Arquitecte en tant es formula o 
tramita el Projecte Reformat. 

El Constructor està obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials allò que la Direcció de les 
obres disposi per fer calçats, apuntalaments, enderrocs, recalçaments o qualsevol obra de caràcter urgent, 
anticipant de moment aquest servei, l'import del qual li serà consignat en un pressupost addicional o abonat 
directament, d'acord amb el que s'estipuli. 

 

Pròrroga per causa de força major 

Article 24.- Si per causa de força major i independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués 
començar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li 
atorgarà una pròrroga proporcionada per l'acompliment de la Contracta, previ informe favorable de 
l'Arquitecte. Per això, el Constructor exposarà, en un escrit dirigit a l'Arquitecte la causa que impedeix 
l'execució o la marxa dels treballs i el retard que degut a això s'originaria en els terminis acordats, raonant 
degudament la pròrroga que per l'esmentada causa solꞏlicita. 

 

Responsabilitat de la Direcció Facultativa en el retard de l'obra 

Article 25.- El Contractista no podrà excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, 
alꞏlegant com a causa la carència de plànols o ordres de la Direcció Facultativa, a excepció del cas en què 
havent-ho solꞏlicitat per escrit no se li hagués proporcionat. 

 

Condicions generals d'execució dels treballs 

Article 26.- Tots els treballs s'executaran amb estricte subjecció al Projecte, a les modificacions que 
prèviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la Direcció 
Facultativa i per escrit, entreguin l'Arquitecte o l'Aparellador o Arquitecte Tècnic al Constructor, dins de les 
limitacions pressupostàries i de conformitat amb allò especificat a l'article 11. 

Durant l'execució de l'obra es tindran en compte els principis d'acció preventiva de conformitat amb la Llei de 
Prevenció de Riscos Laborals. 

 

Obres ocultes 

Article 27.- De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a l'acabament de l'edifici, se 
n'aixecaran els plànols que calguin per tal que quedin perfectament definits; aquests documents s’estendran 
per triplicat i se n'entregaran: un a l'Arquitecte; l'altre a l'Aparellador; i el tercer, al Contractista. Aquests 
documents aniran firmats per tots tres. Els plànols, que hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran 
documents indispensables i irrecusables per a efectuar les mediacions. 
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Treballs defectuosos 

Article 28.- El Constructor haurà d'emprar materials que acompleixin les condicions exigides en les 
"Condicions generals i particulars d'índole tècnica" del Plec de Condicions i realitzarà tots i cadascun dels 
treballs contractats d'acord amb allò especificat també en l'esmentat document. 

Per això, i fins que tingui lloc la recepció definitiva de l'edifici, és responsable de l'execució dels treballs que 
ha contractat i de les faltes i defectes que en els treballs hi poguessin existir per la seva mala execució o per 
la deficient qualitat dels materials emprats o aparells colꞏlocats sense que li exoneri de responsabilitat el 
control que és competència de l'Aparellador o Arquitecte Tècnic, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin 
estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran exteses i abonades a bon compte. 

Com a conseqüència de l’expressat anteriorment, quan l'Aparellador o Arquitecte Tècnic detecti vicis o 
defectes en els treballs executats, o que els materials emprats o els aparells colꞏlocats no reuneixin les 
condicions preceptuades, ja sigui en el decurs de l'execució dels treballs, o un cop finalitzats, i abans de ser 
verificada la recepció definitiva de l'obra, podrà disposar que les parts defectuoses siguin enderrocades i 
reconstruïdes d'acord amb el que s'hagi contractat, i tot això a càrrec de la Contracta. 

Si la Contracta no estimés justa la decisió i es negués a l'enderroc i reconstrucció ordenades, es plantejarà la 
qüestió davant l'Arquitecte de l'obra, que ho resoldrà. 

 

Vicis ocults 

Article 29.-  Si l'Aparellador o Arquitecte Tècnic tingués raons de pes per creure en l'existència de vicis 
ocults de construcció en les obres executades, ordenarà efectuar a qualsevol moment, i abans de la recepció 
definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per reconèixer els treballs que suposi que són 
defectuosos, donant compte de la circumstància a l'Arquitecte. Les despeses que ocasionin seran a compte 
del Constructor, sempre i quan els vicis existeixin realment, en cas contrari seran a càrrec de la Propietat. 

 

Dels materials i dels aparells. La seva procedència 

Article 30.- El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts 
que ell cregui convenient, excepte en els casos en què el Plec Particular de Condicions Tècniques preceptuï 
una procedència determinada. 

Obligatòriament, i abans de procedir a la seva utilització i aplec, el Constructor haurà de presentar a 
l'Aparellador o Arquitecte Tècnic una llista completa dels materials i aparells que hagi d'emprar en la qual s'hi 
especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedència i idoneïtat de cadascun. 

 

Presentació de mostres 

Article 31.- A petició de l'Arquitecte, el Constructor li presentarà les mostres dels materials amb l'anticipació 
prevista en el Calendari de l'Obra. 

 

Materials no utilitzables 

Article 32.- El Constructor, a càrrec seu, transportarà i colꞏlocarà, agrupant-los ordenadament i en el lloc 
adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en l'obra. 

Es retiraran de l'obra o es portarà a l'abocador, quan així sigui establert en el Plec de Condicions particulars 
vigent en l'obra. 

Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran de l'obra quan així ho ordeni l'Aparellador o 
Arquitecte Tècnic, però acordant prèviament amb el Constructor la seva justa taxació, tenint en compte el 
valor d'aquests materials i les despeses del seu transport. 

 

Materials i aparells defectuosos 

Article 33.- Quan els materials, elements d’instalꞏlacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en 
aquest Plec, o no tinguessin la preparació que s'hi exigeix o, en fi, quan la manca de prescripcions formals 
del Plec, es reconegués o es demostrés que no eren adequats per al seu objecte, l'Arquitecte, a instàncies de 
l'Aparellador o Arquitecte Tècnic, donarà ordre al Constructor de substituir-los per altres que satisfacin les 
condicions o acompleixin l'objectiu al qual es destinen. 

Si el Constructor al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no estiguin en 
condicions no ho ha fet, podrà fer-ho la Propietat carregant-ne les despeses a la Contracta. 
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Si els materials, elements d’instalꞏlacions o aparells fossin defectuosos, però acceptables a criteri de 
l'Arquitecte, es rebran, però amb la rebaixa de preu que ell determini, a no ser que el Constructor prefereixi 
substituir-los per altres en condicions. 

 

Despeses ocasionades per proves i assaigs 

Article 34.- Totes les despeses dels assaigs, anàlisis i proves realitzats pel laboratori i, en general, per 
persones que no intervinguin directament a l'obra seran per compte del propietari o del promotor (art. 3.1. del 
Decret 375/1988. Generalitat de Catalunya) 

 

Neteja de les obres 

Article 35.- Es obligació del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de 
materials sobrants, fer desaparèixer les instalꞏlacions provisionals que no siguin necessàries, així com 
adoptar les mesures i executar tots els treballs que calguin perquè l'obra ofereixi bon aspecte. 

 

Obres sense prescripcions 

Article 36.- En l'execució de treballs que entren en la construcció de les obres i pels quals no existeixin 
prescripcions consignades explícitament en aquest Plec ni en la documentació restant del Projecte, el 
Constructor s'atendrà, en primer lloc, a les instruccions que dicti la Direcció Facultativa de les obres i, en 
segon lloc, a les regles i pràctiques de la bona construcció. 

 

1.2.4.  De les recepcions d'edificis i obres annexes 

 

De les recepcions provisionals 

Article 37.- Trenta dies abans de finalitzar les obres, l'Arquitecte comunicarà a la Propietat la proximitat del 
seu acabament amb la finalitat de convenir la data per a l'acte de recepció provisional. 

Aquesta recepció es farà amb la intervenció de la Propietat, del Constructor, de l'Arquitecte i de l'Aparellador 
o Arquitecte Tècnic. Es convocarà també als tècnics restants que, en el seu cas, haguessin intervingut en la 
direcció amb funció pròpia en aspectes parcial o unitats especialitzades. 

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'extendrà un acta amb tants exemplars com intervinents i 
signats per tots ells. Des d'aquesta data començarà a córrer el termini de garantia, si les obres es trobessin 
en estat de ser admeses. 

Seguidament, els Tècnics de la Direcció Facultativa extendran el Certificat corresponent de final d'obra. 

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es farà constar en l'acta i es donarà al Constructor les 
oportunes instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini per a subsanar-los, finalitzat el 
qual, s'efectuarà un nou reconeixement a fi de procedir a la recepció provisional de l'obra. 

Si el Constructor no hagués complert, podrà declarar-se rescindit el contracte amb pèrdua de la fiança. 

 

Documentació final d'obra 

Article 38.- L'Arquitecte Director facilitarà a la Propietat la documentació final de les obres, amb les 
especificacions i contingut disposats per la legislació vigent i, si es tracta d'habitatges, amb allò que 
s'estableix en els paràgrafs 2, 3, 4 i 5, de l'apartat 2 de l'article 4t. del Reial Decret 515/1989, de 21 d'abril. 

 

Amidament definitiva dels treballs i liquidació provisional de l'obra 

Article 39.- Rebudes provisionalment les obres, es procedirà immediatament per l'Aparellador o Arquitecte 
Tècnic a la seva amidament definitiva, amb la assistència precisa del Constructor o del seu representant. 
S'extendrà l'oportuna certificació per triplicat que, aprovada per l'Arquitecte amb la seva signatura, servirà per 
l'abonament per part de la Propietat del saldo resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de fiança. 
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Termini de garantia 

Article 40.- El termini de garantia haurà d'estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i en qualsevol 
cas mai no haurà de ser inferior a nou mesos. 

 

Conservació de les obres rebudes provisionalment 

Article 41.- Les despeses de conservació durant el termini de garantia comprès entre les recepcions 
provisional i definitiva, seran a càrrec del Contractista. 

Si l'edifici fos ocupat o emprat abans de la recepció definitiva, la vigilància, neteja i reparacions causades per 
l'ús seran a càrrec del propietari i les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les instalꞏlacions, seran a 
càrrec de la Contracta. 

 

De la recepció definitiva 

Article 42.- La recepció definitiva es verificarà després de transcorregut el termini de garantia en igual forma 
i amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data del qual cessarà l'obligació del 
Constructor de reparar al seu càrrec aquells desperfectes inherents a la conservació normal dels edificis i 
quedaran només subsistents totes les responsabilitats que poguessin afectar-li per vicis de construcció. 

 

Pròrroga del termini de garantia 

Article 43.- Si en procedir al reconeixement per a la recepció definitiva de l'obra, no es trobés en les 
condicions degudes, la recepció definitiva s'aplaçarà i l'Arquitecte-Director marcarà al Constructor els terminis 
i formes en què s'hauran de fer les obres necessàries i, si no s'efectuessin dins d'aquests terminis, podrà 
resoldre's el contracte amb pèrdua de la fiança. 

 

De les recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida  

Article 44.- En el cas de resolució del contracte, el Contractista estarà obligat a retirar, en el termini que es 
fixi en el Plec de Condicions Particulars, la maquinària, mitjans auxiliars, instalꞏlacions, etc., a resoldre els 
subcontractes que tingués concertats i a deixar l'obra en condicions de ser recomençada per una altra 
empresa. 

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tràmits establerts en l'article 35. 

Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons allò que es disposà en els articles 39 i 
40 d'aquest Plec. Per a les obres i treballs no acabats però acceptables a criteri de l'Arquitecte Director, 
s'efectuarà una sola i definitiva recepció. 

 

1.3.   Condicions Econòmiques 

1.3.1. Principi general 

 

Article 45.- Tots els que intervenen en el procés de construcció tenen dret a percebre puntualment les 
quantitats acreditades per la seva correcta actuació d'acord amb les condicions contractualment establertes. 

 

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els tècnics poden exigir-se recíprocament les 
garanties adequades a l'acompliment puntual de les seves obligacions de pagament. 

 

1.3.2. Fiances 

 

Article 47.- El Contractista prestarà fiança d'acord amb alguns dels procediments següents, segons que 
s'estipuli: 

a) Dipòsit previ, en metàlꞏlic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i 10 per 100 del preu total 
de contracta (art.53). 

b) Mitjançant retenció a les certificacions parcials o pagaments a compte en la mateixa proporció. 
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  Fiança provisional 

Article 48.- En el cas que l'obra s'adjudiqui per subhasta pública, el dipòsit provisional per a prendre-hi part 
s'especificarà en l'anunci de l'esmentada subhasta i la seva quantia serà d'ordinari, i exceptuant estipulació 
distinta en el Plec de Condicions particulars vigent en l'obra, d'un tres per cent (3 per 100) com a mínim, del 
total del pressupost de contracta. 

El Contractista al qual s'hagi adjudicat l'execució d'una obra o servei per la mateixa, haurà de dipositar en el 
punt i termini fixats a l'anunci de la subhasta o el que es determini en el Plec de Condicions particulars del 
Projecte, la fiança definitiva que s'assenyali i, en el seu defecte, el seu import serà del deu per cent (10 per 
100) de la quantitat per la qual es faci l'adjudicació de l'obra, fiança que pot constituir-se en qualsevol de les 
formes especificades en l'apartat anterior. 

El termini assenyalat en el paràgraf anterior, i llevat condició expressa establerta en el Plec de Condicions 
Particulars, no excedirà de trenta dies naturals a partir de la data en què sigui comunicada l'adjudicació i en 
aquest termini haurà de presentar l'adjudicatari la carta de pagament o rebut que acrediti la constitució de la 
fiança a la qual es refereix el mateix paràgraf. 

L'incompliment d'aquest requisit donarà lloc a què es declari nulꞏla l'adjudicació, i l'adjudicatari perdrà el 
dipòsit provisional que hagués fet per prendre part en la subhasta. 

   

  Execució de treballs amb càrrec a la fiança 

Article 49.- Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar l'obra en les 
condicions contractades, l'Arquitecte-Director, en nom i representació del Propietari, els ordenarà executar a 
un tercer o, podrà realitzar-los directament per administració, abonant el seu import amb la fiança dipositada, 
sense perjudici de les accions a les quals tingui dret el propietari, en el cas que l'import de la fiança no fos 
suficient per cobrir l'import de les despeses efectuades en les unitats d'obra que no fossin de recepció. 

 

  De la seva devolució en general 

Article 50.- La fiança retinguda serà retornada al Contractista en un termini que no excedeixi trenta (30) 
dies un cop signada l'Acta de Recepció Definitiva de l'obra. La propietat podrà exigir que el Contractista li 
acrediti la liquidació i saldo dels seus deutes causats per l'execució de l'obra, tals com salaris, 
subministraments, subcontractes... 

 

Devolució de la fiança en el cas que es facin recepcions parcials  

Article 51.-  Si la propietat, amb la conformitat de l'Arquitecte Director, accedís a fer recepcions parcials, 
tindrà dret el Contractista a què li sigui retornada la part proporcional de la fiança. 

 

1.3.3. Dels preus 

 

Composició dels preus unitaris 

Article 52.- El càlcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes, els 
indirectes, les despeses generals i el benefici industrial. 

Es consideren costos directes: 

a) La mà d'obra, amb els seus plusos, càrregues i assegurances socials, que intervinguin directament en 
l'execució de la unitat d'obra. 

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de què es tracti o que 
siguin necessaris per a la seva execució. 

c) Els equips i sistemes tècnics de seguretat i higiene per a la prevenció i protecció d'accidents i malalties 
professionals. 

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per l'accionament o funcionament de 
la maquinària i instalꞏlació utilitzades en l'execució de la unitat d'obra. 

e) Les despeses d'amortització i conservació de la maquinària, instalꞏlacions, sistemes i equips anteriorment 
citats. 

Es consideraran costos indirectes: 

Les despeses d’instalꞏlació d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificació de magatzems, tallers, 
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pavellons temporals per a obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal tècnic i administratiu 
adscrits exclusivament a l'obra i els imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran en un percentatge dels 
costos directes. 

Es consideraran despeses generals: 

Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, càrregues fiscals i taxes de l'administració, 
legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels costos directes i indirectes (en els 
contractes d'obres de l'Administració pública aquest percentatge s'estableix entre un 13 per 100 i un 17 per 
100.) 

 

Benefici industrial 

El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les partides anteriors. 

 

Preu d'Execució material  

S'anomenarà Preu d'Execució material el resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes excepte el 
Benefici Industrial. 

 

Preu de Contracta 

El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses Generals i el Benefici 
Industrial. 

L'IVA gira sobre aquesta suma, però no n'integra el preu. 

 

Preus de contracta. Import de contracta 

Article 53.- En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es contractessin a risc i 
ventura, s'entén per Preu de Contracta el que importa el cost total de la unitat d'obra, es a dir, el preu 
d'execució material més el tant per cent (%) sobre aquest últim preu en concepte de Benefici Industrial de 
Contractista. El benefici s'estima normalment, en un 6 per 100, llevat que en les Condicions Particulars se 
n'estableixi un altre de diferent. 

 

Preus contradictoris 

Article 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjançant l'Arquitecte decideixi 
introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan calgui afrontar alguna circumstància 
imprevista. 

El Contractista estarà obligat a efectuar els canvis. 

Si no hi ha acord, el preu es resoldrà contradictòriament entre l'Arquitecte i el Contractista abans de 
començar l'execució dels treballs i en el termini que determini el Plec de Condicions Particulars. Si subsisteix 
la diferència s'acudirà, en primer lloc, al concepte més anàleg dins del quadre de preus del projecte, i en 
segon lloc al banc de preus d'utilització més freqüent en la localitat. 

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte. 

 

Reclamacions d'augment de preus per causes diverses 

Article 55.-  Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamació o observació 
oportuna, no podrà sota cap pretext d'error o omissió reclamar augment dels preus fixats en el quadre 
corresponent del pressupost que serveixi de base per a l'execució de les obres (amb referència a 
Facultatives). 

 

Formes tradicionals d’amidar o d'aplicar els preus 

Article 56.-  En cap cas podrà alꞏlegar el Contractista els usos i costums del país respecte a l'aplicació dels 
preus o de la forma d'amidar les unitats d'obra executades, es respectarà allò previst en primer lloc, al Plec 
General de Condicions Tècniques, i en segon lloc, al Plec General de Condicions particulars. 
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De la revisió dels preus contractats 

Article 57.-  Si es contracten obres pel seu compte i risc, no s'admetrà la revisió dels preus en tant que 
l'increment no arribi, en la suma de les unitats que falten per realitzar d'acord amb el Calendari, a un muntant 
superior al tres per 100 (3 per 100) de l'import total del pressupost de Contracte. 

En cas de produir-se variacions en alça superiors a aquest percentatge, s'efectuarà la revisió corresponent 
d'acord amb la fórmula establerta en el Plec de Condicions Particulars, percebent el Contractista la diferència 
en més que resulti per la variació de l'IPC superior al 3 per 100. 

No hi haurà revisió de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el Calendari de la 
oferta. 

 

Emmaguetzament de materials 

Article 58.- El Contractista està obligat a fer els emmaguetzaments de materials o aparells d'obra que la 
Propietat ordeni per escrit. 

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari són, de l'exclusiva propietat d'aquest; de la 
seva cura i conservació en serà responsable el Contractista. 

 

1.3.4. Obres per administració 

 

Administració 

Article 59.-  Se'n diuen "Obres per Administració" aquelles en què les gestions que calgui per a la seva 
realització les porti directament el propietari, sigui ell personalment, sigui un representant seu o bé mitjançant 
un constructor. 

Les obres per administració es classifiquen en les dues modalitats següents: 

a) Obres per administració directa. 

b) Obres per administració delegada o indirecta. 

 

Obres per administració directa 

Article 60.-  Se'n diuen "Obres per Administració directa" aquelles en què el Propietari per si mateix o 
mitjançant un representant seu, que pot ser el mateix Arquitecte-Director, autoritzat expressament per aquest 
tema, porti directament les gestions que calguin per a l'execució de l'obra, adquirint-ne els materials, 
contractant-ne el seu transport a l'obra i, en definitiva, intervenint directament en totes les operacions 
precises perquè el personal i els obrers contractats per ell puguin realitzar-la; en aquestes obres el 
constructor, si hi fos, o l'encarregat de la seva realització, és un simple dependent del propietari, ja sigui com 
empleat seu o com autònom contractat per ell, que és el que reuneix, per tant, la doble personalitat de 
Propietat i Contractista. 

 

Obres per administració delegada o indirecta 

Article 61.-  S'entén per "Obra per administració delegada o indirecta" la que convenen un Propietari i un 
Constructor perquè aquest últim, per comte d'aquell i com a delegat seu, realitzi les gestions i els treballs que 
calguin i es convinguin. 

Són, per tant, característiques peculiars de les "Obres per Administració delegada o indirecte" les següents: 

a) Per part del Propietari, l' obligació d'abonar directament o per mitjà del Constructor totes les despeses 
inherents a la realització dels treballs convinguts, reservant-se el Propietari la facultat de poder ordenar, bé 
per si mateix o mitjançant l'Arquitecte-Director en la seva representació, l'ordre i la marxa dels treballs, 
l'elecció dels materials i aparells que en els treballs han d'emprar-se i, a la fi, tots els elements que cregui 
necessaris per regular la realització dels treballs convinguts. 

b) Per part del Constructor, l'obligació de portar la gestió pràctica dels treballs, aportant els seus 
coneixements constructius, els mitjans auxiliars que calguin i, en definitiva, tot allò que, en harmonia amb la 
seva tasca, es requereixi per a l'execució dels treballs, percebent per això del Propietari un tant per cent (%) 
prefixat sobre l'import total de les despeses efectuades i abonades pel Constructor. 
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Liquidació d'obres per administració 

Article 62.-  Per a la liquidació dels treballs que s'executin per administració delegada o indirecta, regiran les 
normes que amb aquesta finalitat s'estableixin en les "Condicions particulars d'índole econòmica" vigents en 
l'obra; en cas que no n'hi haguessin, les despeses d'administració les presentarà el Constructor al Propietari, 
en relació valorada a la qual s'adjuntaran en l'ordre expressat més endavant els documents següents 
conformats tots ells per l'Aparellador o Arquitecte Tècnic: 

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que justifiqui el dipòsit 
o la utilització dels esmentats materials en l'obra. 

b) Les nòmines dels jornals abonats, ajustades a allò que és establert en la legislació vigent, especificant el 
nombre d'hores treballades en l'obra pels operaris de cada ofici i la seva categoria, acompanyant les 
esmentades nòmines amb una relació numèrica dels encarregats, capatassos, caps d'equip, oficials i 
ajudants de cada ofici, peons especialitzats i solts, llisters, guardians, etc., que hagin treballat en l'obra durant 
el termini de temps al qual corresponguin les nòmines que es presentin. 

c) Les factures originals dels transports de materials posats en l'obra o de retirada d'enderrocs. 

d) Els rebuts de llicències, impostos i altres càrregues inherents a l'obra que hagin pagat o en la gestió de la 
qual hagi intervingut el Constructor, ja que el seu abonament és sempre a compte del Propietari. 

A la suma de totes les despeses inherents a la pròpia obra en la gestió o pagament de la qual hagin 
intervingut el Constructor se li aplicarà, si no hi ha conveni especial, un quinze per cent (15 per 100), 
entenent-se que en aquest percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat preventius 
d'accidents, les despeses generals que originin al Constructor els treballs per administració que realitzi el 
Benefici Industrial del mateix. 

 

Abonament als constructor dels comptes d'administració delegada 

Article 63.-  Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes d'Administració delegada, els 
realitzarà el Propietari mensualment segons els comunicats de treball realitzats aprovats pel propietari o pel 
seu delegat representant. 

Independentment, l'Aparellador o l'Arquitecte Tècnic redactarà, amb la mateixa periodicitat, l’amidament de 
l'obra realitzada, valorant-la d'acord amb el pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per 
als abonaments al Constructor sinó que s'hagués pactat el contrari contractualment. 

 

Normes per a l'adquisició dels materials i aparells 

Article 64.-  Això no obstant, les facultats que en aquests treballs per Administració delegada es reserva el 
Propietari per a l'adquisició dels materials i aparells, si al Constructor se li autoritza per gestionar-los i 
adquirir-los, haurà de presentar al Propietari, o en la seva representació a l'Arquitecte-Director, els preus i les 
mostres dels materials i aparells oferts, necessitant la seva prèvia aprovació abans d'adquirir-los. 

 

Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers 

Article 65.-  Si l'Arquitecte-Director advertís en els comunicats mensuals d'obra executada que 
preceptivament ha de presentar-li el Constructor, que els rendiments de la mà d'obra, en totes o en alguna de 
les unitats d'obra executades fossin notablement inferiors als rendiments normals admesos generalment per 
a unitats d'obra iguals o similars, li ho notificarà per escrit al Constructor, amb la finalitat que aquest faci les 
gestions precises per augmentar la producció en la quantia assenyalada per l'Arquitecte-Director. 

Si un cop feta aquesta notificació al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin als 
normals, el Propietari queda facultat per resercir-se de la diferència, rebaixant-ne el seu import del quinze per 
cent (15 per 100) que pels conceptes abans expressats correspondria abonar-li al Constructor en les 
liquidacions quinzenals que preceptivament s'hagin d'efectuar-li. En cas de no arribar ambdues parts a un 
acord pel que fa als rendiments de la mà d'obra, se sotmetrà el cas a arbitratge. 
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Responsabilitats del constructor 

Article 66.-  En els treballs d’Obres per Administració delegada" el Constructor només serà responsable dels 
defectes constructius que poguessin tenir els treballs o unitats executades per ell i també els accidents o 
perjudicis que poguessin sobrevenir als obrers o a terceres persones per no haver pres les mesures 
necessàries i que en les disposicions legals vigents s'estableixen. En canvi, i exceptuant l'expressat a l'article 
63 precedent, no serà responsable del mal resultat que poguessin donar els materials i aparells elegits 
segons les normes establertes en aquest article. 

En virtut del que s'ha consignat anteriorment, el Constructor està obligat a reparar pel seu compte els treballs 
defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el paràgraf anterior. 

 

1.3.5. De la valoració i abonament dels treballs 

 

Formes diferents d'abonament de les obres 

Article 67.-  Segons la modalitat elegida per a la contractació de les obres i exceptuant que en el Plec 
Particular de Condicions econòmiques s'hi preceptui una altra cosa, l'abonament dels treballs s'efectuarà així: 

1r. Tipus fix o tant alçat total. S'abonarà la xifra prèviament fixada com a base de l'adjudicació, disminuïda en 
el seu cas a l'import de la baixa efectuada per l'adjudicatari. 

2n. Tipus fix o tant alçat per unitat d'obra, el preu invariable del qual s'hagi fixat a la bestreta, podent-ne variar 
solament el nombre d'unitats executades. 

Previ amidament i aplicant al total de les unitats diverses d'obra executades, del preu invariable estipulat a la 
bestreta per cadascuna d'elles, s'abonarà al Contractista l'import de les compreses en els treballs executats i 
ultimats d'acord amb els documents que constitueixen el Projecte, els quals serviran de base per a 
l’amidament i valoració de les diverses unitats. 

3r. Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en què es realitzi i els materials diversos emprats en 
la seva execució d'acord amb les ordres de l'Arquitecte-Director. 

S'abonarà al Contractista en idèntiques condicions al cas anterior. 

4t. Per llistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present "Plec General de 
Condicions econòmiques" determina. 

5è. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte. 

 

Relacions valorades i certificacions 

Article 68.-  En cada una de les èpoques o dates que es fixin en el contracte o en els "Plecs de Condicions 
Particulars" que regeixin en l'obra, formarà el Contractista una relació valorada de les obres executades 
durant els terminis previstos, segons l’amidament que haurà practicat l'Aparellador. 

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorarà aplicant al resultat de 
l’amidament general, cúbica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent per a cada unitat d'obra, els 
preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna d'elles, tenint present a més allò establert en el present 
"Plec General de Condicions econòmiques" respecte a millores o substitucions de materials o a les obres 
accessòries i especials, etc. 

Al Contractista, que podrà presenciar les mediacions necessàries per estendre aquesta relació, l'Aparellador 
li facilitarà les dades corresponents de la relació valorada, acompanyant-les d'una nota d'enviament, a 
l'objecte que, dins del termini de deu (10) dies a partir de la data de recepció d'aquesta nota, el Contractista 
pugui en examinar-les i tornar-les firmades amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o 
reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies següents a la seva recepció, 
l'Arquitecte-Director acceptarà o refusarà les reclamacions del Contractista si hi fossin, donant-li compte de la 
seva resolució i podent el Contractista, en el segon cas, acudir davant el Propietari contra la resolució de 
l'Arquitecte-Director en la forma prevista en els "Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals". 

Prenent com a base la relació valorada indicada en el paràgraf anterior, l'Arquitecte-Director expedirà la 
certificació de les obres executades. 

De l'import se'n deduirà el tant per cent que per a la constitució de la finança s'hagi preestablert. 

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicació expressa i per escrit del Propietari, podrà certificar-se 
fins el noranta per cent (90 per 100) del seu import, als preus que figuren en els documents del Projecte, 
sense afectar-los del tant per cent de Contracta. 
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Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes següent al període al qual es refereixen, i tindran el 
caràcter de document i entregues a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es deriven de 
la liquidació final, no suposant tampoc aquestes certificacions ni aprovació ni recepció de les obres que 
comprenen. 

Les relacions valorades contindran solament l'obra executada en el termini al qual la valoració es refereix. En 
cas que l'Arquitecte-Director ho exigís, les certificacions s’estendran a l'origen. 

 

Millores d'obres lliurament executades 

Article 69.-  Quan el Contractista, inclòs amb autorització de l'Arquitecte-Director, utilitzés materials de 
preparació més acurada o de mides més grans que l'assenyalat en el Projecte o substituís una classe de 
fàbrica per una altra de preu més alt, o executés amb dimensions més grans qualsevol part de l'obra o, en 
general introduís en l'obra sense demanar-li, qualsevol altra modificació que sigui beneficiosa a criteri de 
l'Arquitecte-Director, no tindrà dret, no obstant, més que a l'abonament del que pogués correspondre en el 
cas que hagués construït l'obra amb estricte subjecció a la projectada i contractada o adjudicada. 

 

Abonament de treballs pressupostats amb partida alçada 

Article 70.-  Exceptuant el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars d'índole econòmica", vigent en 
l'obra, l'abonament dels treballs pressupostats en partida alçada, s'efectuarà d'acord amb el procediment que 
correspongui entre els que a continuació s'expressen: 

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjançant partida alçada, 
s'abonaran prèvia medició i aplicació del preu establert. 

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per a les unitats 
amb partida alçada, deduïts dels similars contractats. 

c) Si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida alçada s'abonarà íntegrament 
al Contractista, exceptuant el cas que en el Pressupost de l'obra s'expressi que l'import d'aquesta partida s'ha 
de justificar, en aquest cas, l'Arquitecte-Director indicarà al Contractista i amb anterioritat a l'execució, el 
procediment que s'ha de seguir per portar aquest compte que, en realitat serà d'administració, valorant-ne els 
materials i jornals als preus que figuren en el Pressupost aprovat o, en el seu defecte, als que anteriorment a 
l'execució convinguin ambdues parts, incrementant-se l'import total amb el percentatge que es fixi en el Plec 
de Condicions Particulars en concepte de Despeses Generals i Benefici Industrial del Contractista. 

 

Abonament d'esgotaments i altres treballs especials no contractats 

Article 71.-  Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol índole especial 
o ordinària, que per no haver estat contractats no fossin per compte del Contractista, i si no fossin contractats 
amb tercera persona, el Contractista tindrà l'obligació de fer-los i de pagar les despeses de tota mena que 
ocasionin, i li seran abonats pel Propietari per separat de la Contracta. 

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonarà juntament amb ells el tant 
per cent de l'import total que, en el seu cas, s'especifiqui en el Plec de Condicions Particulars. 

 

Pagaments 

Article 72.-  El Propietari pagarà en els terminis prèviament establerts.  

L'import d'aquests terminis correspondrà precisament al de les certificacions d'obra conformades per 
l'Arquitecte-Director, en virtut de les quals es verificaran els pagaments. 

 

Abonament de treballs executats durant el termini de garantia 

Article 73.-  Efectuada la recepció provisional i si durant el termini de garantia s'haguessin executat treballs, 
per al seu abonament es procedirà així: 

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada, no s'haguessin 
realitzat pel Contractista al seu temps, i l'Arquitecte-Director exigís la seva realització durant el termini de 
garantia, seran valorats els preus que figuren en el pressupost i abonats d'acord amb el que es va establir en 
els "Plecs Particulars" o en el seu defecte en els Generals, en el cas que aquests preus fossin inferiors als 
vigents en l'època de la seva realització; en cas contrari, s'aplicaran aquests últims. 

2n. Si s'han fet treballs puntuals per a la reparació de desperfectes ocasionats per l'ús de l'edifici, degut a que 
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aquest ha estat utilitzat durant aquest temps pel Propietari, es valoraran i abonaran els preus del dia, 
prèviament acordats. 

3r. Si s'han fet treballs per a la reparació de desperfectes ocasionats per deficiència de la construcció o de la 
qualitat dels materials, no s'abonarà per aquests treballs res al Contractista. 

 

1.3.6. De les indemnitzacions MÚTUES 

 

Import de la indemnització per retard no justificat en el termini d'acabament de les obres 

Article 74.-  La indemnització per retard en l'acabament s'establirà en un tant per mil (0/000) de l'import total 
dels treballs contractats, per cada dia natural de retard, comptats a partir del dia d'acabament fixat en el 
calendari d'obra. 

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb càrrec a la fiança. 

 

Demora dels pagaments 

Article 75.-  Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes següent a què correspon el 
termini convingut, el Contractista tindrà a més el dret de percebre l'abonament d'un quatre i mig per cent (4,5 
per 100) anual, en concepte d'interessos de demora, durant l'espai de temps de retard i sobre l'import de 
l'esmentada certificació. 

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir de l'acabament d'aquest termini d'un mes sense realitzar-se 
aquest pagament, tindrà dret el Contractista a la resolució del contracte, procedint-se a la liquidació 
corresponent de les obres executades i dels materials emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les 
condicions preestablertes i que la seva quantitat no excedeixi de la necessària per a la finalització de l'obra 
contractada o adjudicada. 

Malgrat l'expressat anteriorment, es refusarà tota solꞏlicitud de resolució del contracte fundat en la demora de 
pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data de l'esmentada solꞏlicitud ha invertit en obra o en 
materials emmagatzemats admissibles la part de pressupost corresponent al termini d'execució que tingui 
assenyalat al contracte. 

 

1.3.7. Varis 

 

Millores i augments d'obra. Casos contraris 

Article 76.-  No s'admetran millores d'obra, només en el cas que l'Arquitecte-Director hagi manat per escrit 
l'execució de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, així com la dels materials i aparells 
previstos en el contracte. 

Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats contractades, excepte en cas d'error en les mediacions 
del Projecte, a no ser que l'Arquitecte-Director ordeni, també per escrit, l'ampliació de les contractades. 

En tots aquests casos serà condició indispensable que ambdues parts contractants, abans de la seva 
execució o utilització, convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous 
materials o aparells ordenants utilitzar i els augments que totes aquestes millores o augments d'obra suposin 
sobre l'import de les unitats contractades. 

Se seguirà el mateix criteri i procediment, quan l'Arquitecte-Director introdueixi innovacions que suposin una 
reducció apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades. 

 

Unitats d'obra defectuoses però acceptables 

Article 77.-  Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, però acceptable segons 
l'Arquitecte-Director de les obres, aquest determinarà el preu o partida d'abonament després de sentir al 
Contractista, el qual s'haurà de conformar amb l'esmentada resolució, excepte el cas en què, estant dins el 
termini d'execució, s'estimi més enderrocar l'obra i refer-la d'acord amb condicions, sense excedir l'esmentat 
termini. 
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Assegurança de les obres 

Article 78.-  El Contractista estarà obligat a assegurar l'obra contractada durant tot el temps que duri la seva 
execució fins la recepció definitiva; la quantia de l'assegurança coincidirà en cada moment amb el valor que 
tinguin per Contracta els objectes assegurats. L'import abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de 
sinistre, s'ingressarà en compte a nom del Propietari, perquè amb càrrec al compte s'aboni l'obra que es 
construeixi, i a mesura que aquesta es vagi fent. El reintegrament d'aquesta quantitat al Contractista es farà 
per certificacions, com la resta dels treballs de la construcció. En cap cas, llevat conformitat expressa del 
Contractista, fet en document públic, el Propietari podrà disposar d'aquest import per menesters distints del 
de reconstrucció de la part sinistrada; la infracció del què anteriorment s'ha exposat serà motiu suficient 
perquè el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolució de fiança, abonament complet de 
despeses, materials emmagatzemats, etc., i una indemnització equivalent a l'import dels danys causats al 
Contractista pel sinistre i que no se li haguessin abonat, però sols en proporció equivalent a allò que 
representi la indemnització abonada per la Companyia Asseguradora, respecte a l'import dels danys causats 
pel sinistre, que seran taxats amb aquesta finalitat per l'Arquitecte-Director. 

En les obres de reforma o reparació, es fixarà prèviament la part d'edifici que hagi de ser assegurada i la 
seva quantia, i si res no es preveu, s'entendrà que l'assegurança ha de comprendre tota la part de l'edifici 
afectada per l'obra. 

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la pòlissa o pòlisses d'Assegurances, els posarà el 
Contractista, abans de contractar-los, en coneixement del Propietari, a l'objecte de recaptar d'aquest la seva 
prèvia conformitat o objeccions. 

 

Conservació de l'obra 

Article 79.-  Si el Contractista, tot i sent la seva obligació, no atén la conservació de l'obra durant el termini 
de garantia, en el cas que l'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari abans de la recepció definitiva, 
l'Arquitecte-Director, en representació del Propietari, podrà disposar tot el que calgui perquè s'atengui la 
vigilància, neteja i tot el que s'hagués de menester per la seva bona conservació, abonant-se tot per compte 
de la Contracta. 

En abandonar el Contractista l'edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el cas de resolució del 
contracte, està obligat a deixar-ho desocupat i net en el termini que l'Arquitecte-Director fixi. 

Després de la recepció provisional de l'edifici i en el cas que la conservació de l'edifici sigui a càrrec del 
Contractista, no s'hi guardaran més eines, útils, materials, mobles, etc. que els indispensables per a la 
vigilància i neteja i pels treballs que fos necessari executar. 

En tot cas, tant si l'edifici està ocupat com si no, el Contractista està obligat a revisar i reparar l'obra, durant el 
termini expressat, procedint en la forma prevista en el present "Plec de Condicions Econòmiques". 

 

UTILITZACIÓ pel contractista d'edificis o bens del propietari 

Article 80.-  Quan durant l'execució de les obres el Contractista ocupi, amb la necessària i prèvia 
autorització del Propietari, edificis o utilitzi materials o útils que pertanyin al Propietari, tindrà obligació de 
adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a l'acabament del contracte, en estat de perfecte conservació, 
reposant-ne els que s'haguessin inutilitzat, sense dret a indemnització per aquesta reposició ni per les 
millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi utilitzat. 

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no hagués acomplert 
el Contractista amb allò previst en el paràgraf anterior, ho realitzarà el Propietari a costa d'aquell i amb càrrec 
a la fiança. 

 

 

 

 
Benavent de Segrià, a 19 de desembre de 2025 

 
L’ARQUITECTE  
 
Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 
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PCTP. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS



PLEC GENERAL DE CONDICIONS TÈCNIQUES 

  

  

PART I: Condicions d’execució de les unitats d’obra 
 
1. Actuacions prèvies 
1.1. Demolicions 
2. Estructures 
2.1. Estructures de formigó (armat i pretesat) 
2.2. Estructures mixtes formigó-acer 
3. Cobertes 
3.1. Cobertes inclinades 
4. Façanes i particions 
4.1. Buits 
4.1.1. Fusteria 
4.1.2. Envidraments 
4.1.3. Tancaments 
4.2. Defenses 
4.2.1. Baranes 
4.2.2. Reixes 
4.3. Façanes industrialitzades 
4.3.1. Façanes de plafons lleugers 
4.4. Particions  
4.4.1. Particions/extradossats de placa de guix 
5. Instalꞏlacions 
5.1. Instalꞏlació d’electricitat: baixa tensió i presa de terra 
5.2. Instalꞏlació de fontaneria i aparells sanitaris 
5.2.1. Fontaneria 
5.3. Instalꞏlació d’enllumenat 
5.3.1. Enllumenat d’emergència 
5.3.2. Instalꞏlació d’ilꞏluminació 
5.3.3. Indicadors lluminosos 
5.4. Instalꞏlació de protecció 
5.4.1. Instalꞏlació de protecció contra incendis 
6. Revestiments i paviments 
6.1. Revestiment de paraments 
6.1.1. Enrajolats 
6.1.2. Aplacats 
6.1.3. Revestiments decoratius 
6.1.4. Arrebossats, blanquejats i enlluïts 
6.1.5. Pintures 
6.2. Paviments de sòls i escales 
6.2.1. Paviments flexibles per a sòls i escales 
6.2.2. Paviments continus per a sòls i escales 
6.2.3. Paviments de fusta per a sòls i escales 
6.2.4. Paviments petris per a sòls i escales 
6.2.5. Paviments ceràmics per a sòls i escales 
6.2.6. Soleres 
6.3. Sostres suspesos 
  

  



PART I: Condicions d’execució de les unitats d’obra 

1. Actuacions prèvies 

1.1. Demolicions 

Descripció 

Descripció 

Operacions destinades a la demolició total o parcial d’un edifici o d’un element constructiu, incloent-hi 
o no la càrrega, el transport i la descàrrega dels materials utilitzables i no utilitzables que es produeixin en 
els derrocaments. 

Tindrà preferència la demolició selectiva, tot procurant recuperar, separar i classificar el percentatge 
més gran possible dels residus generats durant els treballs de derrocament, de manera que els elements 
alçats o demolits en l’edifici puguin ser aprofitats i estiguin preparats per a després reutilitzar-los, reciclar-
los o recuperar-los per mitjà d’un procediment adequat. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

El criteri de mesurament serà com s’indica en els diferents capítols. 
Generalment, es mesurarà independentment el derrocament en: metre lineal (m), metre quadrat (m2) 

o metre cúbic (m3), depenent de la naturalesa de l’element. En demolicions i derrocaments d’elements es 
mesurarà preferiblement en metres cúbics aparents, considerant el volum de l’envoltant, descomptant 
elements auxiliars, desmuntables i similars. Aquesta unitat inclou els treballs de derrocament, demolició i 
evacuació o retirada en l’obra mateixa. En una unitat independent es valoren els treballs de preparació per 
a reutilitzar, reciclar o valorar, així com la càrrega i transport del material per a fer-ho, mesurat en m3 o 
tona. En cas que no sigui possible, es mesurarà la càrrega sobre camió, transport i gestió en punt 
autoritzat en m3 o tona. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies 

Es farà un reconeixement previ de l’estat de les instalꞏlacions, estructura, estat de conservació, estat 
de les edificacions confrontants o mitgeres. Es prestarà especial atenció en la inspecció de soterranis, 
espais tancats, dipòsits, etc., per a determinar l’existència o no de gasos, vapors tòxics, inflamables, etc. 
Es comprovarà que no hi hagi emmagatzematge de materials combustibles, explosius o perillosos. A més, 
es comprovarà l’estat de resistència de les diferents parts de l’edifici. Es procedirà a apuntalar i baixar 
buits i façanes, quan sigui necessari, i se seguirà com a procés de treball de baix cap amunt, és a dir, de 
manera inversa a com es realitza la demolició. Així, es reforçaran les cornises, escopidors, balcons, 
voltes, arcs, murs i parets. Es desconnectaran les diferents instalꞏlacions de l’edifici, com ara aigua, 
electricitat i telèfon, neutralitzant-se les seves connexions de servei. Es deixaran previstes preses d’aigua 
per al reg, per a evitar la formació de pols, durant els treballs. Es protegiran els elements de servei públic 
que puguin veure’s afectats, com boques de reg, tapes i embornals d’albellons, arbres, fanals, etc. En 
edificis amb estructura de fusta o amb abundància de material combustible es disposarà, com a mínim, 
d’un extintor manual contra incendis. Es procedirà a desinsectar, en els casos on es faci necessari, 
sobretot quan es tracti d’edificis abandonats, totes les dependències de l’edifici. 

S’haurà de donar prioritat als treballs de desconstrucció abans que als de demolició indiscriminada 
per a facilitar la gestió de residus a realitzar en l’obra. 

L’arreplega selectiva dels materials per a reutilitzar-los, reciclar-los i recuperar-los inclou una fase 
prèvia de prevenció i preparació perquè es puguin aprofitar. 

Abans de començar obres de demolició s’hauran de prendre les mesures adequades per a identificar 
els materials que puguin contenir amiant. Si existeix cap mena de dubte sobre la presència d’amiant en un 
material o una construcció, hauran d’observar-se les disposicions del Reial decret 396/2006. L’amiant, 
classificat com a residu perillós, s’haurà d’arreplegar per empresa inscrita en el Registre d’Empreses amb 

Registre d’Amiant (RERA), per a separar-lo de la resta de residus en origen, en embalatges degudament 
etiquetats i amb tancaments apropiats, i transportar d’acord amb la normativa específica sobre transport 
de residus perillosos. 

Procés d’execució 

• Execució 

En l’execució s’inclouen dues operacions: enderrocament i retirada dels materials d’enderrocament. 
Totes dues es realitzaran d’acord amb l’inventari d’elements per a desconstrucció, reutilització o demolició 
selectiva, al programa d’arreplega i selecció en origen o in situ, i a la Part III d’aquest Plec de condicions 
sobre gestió de residus de demolició i construcció en l’obra. 

- La demolició podrà realitzar-se segons els procediments següents: 
Demolició per mitjans mecànics: 
Demolició per espenta, quan l’altura de l’edifici que vagi a demolir-se, o part d’aquest, sigui inferior a 

2/3 del que pugui assolir la màquina i aquesta pugui maniobrar lliurement sobre el sòl amb prou 
consistència. No es pot usar contra estructures metàlꞏliques ni de formigó armat. S’haurà demolit abans, 
element a element, la part de l’edifici que estigui en contacte amb mitgeres, de maneta que es deixi aïllat 
el tall de la màquina. 

Demolició per colꞏlapse; pot efectuar-se mitjançant espenta per impacte de bola de gran massa o 
mitjançant ús d’explosius. Els explosius no s’utilitzaran en edificis d’estructures d’acer, amb predomini de 
fusta o elements fàcilment combustibles. 

Demolició manual o element a element, quan els treballs s’efectuïn seguint un ordre que, en general, 
correspon a l’ordre invers seguit per a la construcció, planta per planta, començant per la coberta de dalt 
cap avall. S’ha de procurar l’horitzontalitat i evitar que treballen operaris situats a diferents nivells. 

S’ha d’evitar treballar en obres de demolició i derrocament cobertes de neu o en dies de pluja. Les 
operacions de derrocament s’efectuaran amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients i evitar danys en les construccions pròximes, i es designaran i marcaran 
els elements que hagin de conservar-se intactes. Els treballs es faran de manera que produeixin la menor 
molèstia possible als ocupants de les zones pròximes a l’obra que cal derrocar. 

No se suprimiran els elements atirantats o d’enriostament en la mesura que no se suprimeixin o 
contraresten les tensions que incideixin sobre aquests. En elements metàlꞏlics en tensió es tindrà present 
l’efecte d’oscilꞏlació quan es realitzi el tall o se suprimeixin les tensions. El tall o desmuntatge d’un element 
no manejable per una sola persona es farà mantenint-lo suspès o apuntalat, evitant caigudes brusques i 
vibracions que es transmeten a la resta de l’edifici o als mecanismes de suspensió. En la demolició 
d’elements de fusta s’arrancaran o doblegaran les puntes i claus. No s’acumularan RCDs ni recolzaran 
elements contra tanques, murs i suports, propis o mitgers, mentre aquests hagin de romandre drets. 
Tampoc es dipositaran RCDs sobre bastides. S’evitarà l’acumulació de materials procedents del 
derrocament en les plantes o forjats de l’edifici per a impedir les sobrecàrregues. 

L’abatiment d’un element constructiu es realitzarà permetent el gir, però no el desplaçament, dels 
punts de suport, mitjançant mecanisme que treballi per damunt de la línia de suport de l’element i permeti 
el descens lent. Quan calgui derrocar arbres, es delimitarà la zona, es tallaran per la seva base havent-los 
atirantat abans i s’abatran després. 

Els compressors, martells pneumàtics o similars, s’utilitzaran amb autorització prèvia de la direcció 
facultativa. Les grues no s’usaran per a fer esforços horitzontals o oblics. Les càrregues es començaran a 
elevar lentament amb la finalitat d’observar si es produeixen anomalies; en aquest cas, s’esmenaran 
després d’haver descendit novament la càrrega al seu lloc inicial. No es descendiran les càrregues sota 
l’únic control del fre. 

S’evitarà la formació de pols regant lleugerament els elements i/o enderrocs. En finalitzar la jornada 
no han de quedar elements de l’edifici en estat inestable que el vent, les condicions atmosfèriques o altres 
causes puguin esfondrar. Es protegiran de la pluja, mitjançant lones o plàstics, les zones o elements de 
l’edifici que puguin ser afectats per aquella. 

- L’evacuació dels RCDs es podrà realitzar de les maneres següents: 
Es prohibirà llançar els RCDs des de dalt dels pisos de l’obra al buit. 
Obertura de buits en forjats, coincidents en vertical amb l’ample d’un entrebigat i longitud d’1 m a 

1,50 m, distribuïts de tal manera que en permeten la ràpida evacuació. Aquest sistema només podrà 
emprar-se en edificis o restes d’edificis amb un màxim de dues plantes i quan els RCDs siguin de 
grandària manejable per una persona. 

Mitjançant grua, quan es disposi d’un espai per a la instalꞏlació i zona per a descàrrega de l’enderroc. 



Mitjançant baixants tancats, prefabricats o fabricats in situ. L’últim tram del baixant s’inclinarà de 
manera que es redueixi la velocitat d’eixida del material i de manera que l’extrem quedi com a màxim a 2 
m per damunt del recipient d’arreplega. El baixant no anirà situat exteriorment en façanes que donen a la 
via pública, llevat del tram inclinat inferior, i la seva secció útil no serà superior a 50 x 50 cm. La seva 
embocadura superior estarà protegida contra caigudes accidentals, i a més estarà proveïda de tapa 
susceptible de ser tancada amb clau, i s’ha de tancar abans de retirar el contenidor. Els baixants estaran 
allunyats de les zones de pas i se subjectaran convenientment a elements resistents del seu lloc 
d’emplaçament, de manera que en quedi garantida la seguretat. 

Per desenrunat mecanitzat. La màquina s’aproximarà a la mitgeria com a màxim la distància que 
assenyali la documentació tècnica, sense sobrepassar en cap cas la distància d’1 m i treballant en 
direcció no perpendicular a la mitgeria. 

En tot cas, l’espai on cauen els RCDs estarà delimitat i vigilat. No es permetran fogueres dins de 
l’edifici, i les fogueres exteriors estaran protegides del vent i vigilades. En cap cas s’utilitzarà el foc amb 
propagació de flama com a mitjà de demolició. 

Ha d’establir-se un sistema en obra per a comptabilitzar el volum de residus generat i un seguiment 
dels lots o grups de residus i materials seguint la traçabilitat de reutilització, reciclatge i altres formes de 
recuperació del material, i s’arreplegaran els certificats de les operacions de valorització. En cas que no 
sigui possible, s’arxivaran els certificats de la correcta gestió en abocador autoritzat. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Condicions d’acabament 

En la superfície del solar es mantindrà el desaigüe necessari per a impedir l’acumulació d’aigua de 
pluja o neu que pugui perjudicar locals o fonaments de finques confrontants. Finalitzades les obres de 
demolició, es netejarà el solar. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Durant l’execució es vigilarà i es comprovarà que s’adopten les mesures de seguretat especificades, 
que es disposa dels mitjans adequats i que l’ordre i la forma d’execució s’adapten al que s’indica. 

Durant la demolició, si apareixen clivelles en els edificis mitgers, es paralitzaran els treballs i s’avisarà 
a la direcció facultativa, per a efectuar-ne l’apuntalament o consolidació si fos necessari, prèvia colꞏlocació 
o no de testimonis. 

Pel que fa als RCDs generats, es comprovarà que es duu a terme la classificació i la traçabilitat de 
cada lot o grup de residus, degudament documentats i evitant contaminacions. 

Conservació i manteniment 

En la mesura que s’efectuï la consolidació definitiva, en el solar on s’hagi realitzat la demolició, es 
conservaran les contencions, apuntalaments i fitacions fetes per a subjectar les edificacions mitgeres, així 
com les tanques i/o tancaments. 

Una vegada aconseguida la cota 0, es farà una revisió general de les edificacions mitgeres per a 
observar les lesions que hagin pogut sorgir. Les tanques, embornals, arquetes, pous i fitacions quedaran 
en perfecte estat de servei. 

2. Estructures 

2.1. Estructures de formigó (armat i pretesat) 

Descripció 

Descripció 

Com a elements de formigó poden considerar-se: 

- Forjats unidireccionals: constituïts per elements superficials plans amb nervis, flectant 
essencialment en una direcció. Es consideren dos tipus de forjats, els de cairats o semicairats, executats 
en obra o pretesades, i els de lloses alveolars executades en obra o pretesades. 

- Plaques (lloses) sobre suports aïllats: estructures constituïdes per plaques massisses o alleugerides 
amb nervis de formigó armat en dues direccions perpendiculars entre si, que no posseeixin, en general, 
bigues per a transmetre les càrregues als suports i descansen directament sobre suports amb capitell o 
sense. 

- Murs de soterranis i murs de càrrega. 
- Pantalles: sistemes estructurals en mènsula encastats en el terreny, de formigó armat, de petit 

gruix, gran cantell i molt elevada altura, especialment aptes per a resistir accions horitzontals. 
- Murs resistents o nuclis: un conjunt de pantalles enllaçades entre si per a formar una peça de 

secció tancada o eventualment oberta per buits de pas, que presenta una major eficàcia que les pantalles 
per a resistir esforços horitzontals. 

- Estructures aporticades: formades per suports i bigues. Les bigues són elements estructurals, plans 
o de cantell, de directriu recta i secció rectangular que salven una determinada llum, que suporten 
càrregues de flexió. Els suports són elements de directriu recta i secció rectangular, quadrada, poligonal o 
circular, de formigó armat, pertanyents a l’estructura de l’edifici, que transmeten les càrregues al 
fonament. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

- Metre quadrat de forjat unidireccional: formigó de resistència i dosatge especificats, amb una 
quantia mitjana del tipus d’acer especificada, amb semicairat armat o nervis in situ, del cantell i intereix 
especificats, amb peces d’entrebigat (com els revoltons) del material especificat, fins i tot encofrat, vibrat, 
curació i desencofrat, segons el Codi Estructural. 

- Metre quadrat de placa o forjat reticular: formigó de resistència i dosatge especificats, amb una 
quantia mitjana del tipus d’acer especificada, del cantell i intereix especificats, amb peces d’entrebigat 
(com els revoltons) del material especificat, fins i tot encofrat, vibrat, curat i desencofrat, segons el Codi 
Estructural. 

- Metre quadrat de forjat unidireccional amb cairat, semicairat o llosa pretesada, totalment acabat, 
incloent-hi les peces d’entrebigat per a forjats amb cairats o semicairats pretesats, formigó abocat en obra 
i armadura colꞏlocada en obra, fins i tot vibrat, curació, encofrat i desencofrat, segons el Codi Estructural. 

- Metre quadrat de nuclis i pantalles de formigó armat: completament acabat, de gruix i altura 
especificades, de formigó de resistència i dosatge especificats, de la quantia del tipus acer especificada, 
incloent-hi encofrat a una o dues cares del tipus especificat, elaboració, desencofrat i curació, segons el 
Codi Estructural. 

- Metre lineal de suport de formigó armat: completament acabat, de secció i altura especificades, de 
formigó de resistència i dosatge especificats, de la quantia del tipus d’acer especificada, incloent-hi 
encofrat, elaboració, desencofrat i curat, segons el Codi Estructural. 

- Metre cúbic de formigó armat per a pilars, bigues i cèrcols: formigó de resistència i dosatge 
especificats, amb una quantia mitjana del tipus d’acer especificada, en suports, bigues o cèrcols de secció 
i altura determinades, fins i tot retalls, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curació del 
formigó segons el Codi Estructural, incloent-hi encofrat i desencofrat. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

- Formigó per a armar: 
Es tipificarà d’acord l’article 33.6 del Codi Estructural, indicant: 
- la composició triada (article 33.1) 
- les condicions o característiques de qualitat exigides (article 33.2) 
- les característiques mecàniques (article 33.3) 
- valor mínim de la resistència (article 33.4) 
- docilitat (article 33.5) 
El formigó pot ser: fabricat en central, d’obra o preparat. 
Materials components, en el cas que no s’apili directament el formigó per a armar: 
- Ciment: 



Els ciments emprats podran ser els que compleixin la Instrucció RC-16, corresponguin a la classe 
resistent 32,5 o superior i compleixin les limitacions d’ús establides en la taula 28 del Codi Estructural. En 
el cas de ciments que contribueixin a la sostenibilitat, s’estarà al que s’estableix en l’annex 2 del Codi 
Estructural. 

- Aigua: 
L’aigua utilitzada, tant per al pastat com per al curat del formigó en obra, no ha de contenir cap 

ingredient perjudicial en quantitats que afecten les propietats del formigó o a la protecció de les armadures 
davant de la corrosió. En general, podran usar-se totes les aigües sancionades com a acceptables per la 
pràctica. 

L’aigua potable de xarxa de grans nuclis urbans, que compleixi el Reial decret 314/2016, de 29 de 
juliol, pel qual es modifiquen el Reial decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual s’estableixen els criteris 
sanitaris de la qualitat de l’aigua de consum humà, és apta per al pastat i curació del formigó. 

Quan hi hagi antecedents de la seva utilització, o en cas de dubte, hauran d’analitzar-se les aigües i, 
llevat de justificació especial que no alteren perjudicialment les propietats exigibles al formigó, hauran de 
complir les condicions indicades en la taula 29, determinada d’acord amb els mètodes d’assaig recollits 
per a cada característica en la norma UNE corresponent. 

Podran utilitzar-se aigües de mar o aigües salines anàlogues per al pastat o curació únicament de 
formigons que no tinguin cap armadura. Sempre que ho justifiqui expressament el projecte, mitjançant un 
estudi documental i de les decisions adoptades relatives a durabilitat (tipus de ciment, recobriments, etc.), 
o bé mitjançant un estudi experimental de durabilitat, podrà aplicar-se una curació per immersió en aigua 
de mar en elements de formigó armat que vagin a estar situats permanentment en classe d’exposició 
XS2, i s’evitarà en tot el procés que es produeixin cicles d’assecat del formigó. 

Sempre que sigui possible, disposarà les instalꞏlacions que permeten l’ús d’aigües reciclades 
procedents d’operacions desenvolupades en la mateixa central de formigonada, sempre que compleixin 
les especificacions anteriorment definides en l’article 29 del Codi Estructural. A més, s’haurà de complir 
que el valor de densitat de l’aigua reciclada no superi el valor 1,3 g/cm3 i que la densitat de l’aigua total no 
superi el valor de 1,1 g/cm3. 

- Àrids: 
Els àrids hauran de complir les especificacions contingudes en l’article 30 del Codi Estructural. 
Com a àrids per a la fabricació de formigons poden emprar-se graves i arenes existents segons 

UNE-EN 12620:2003+A1:2009, cudols o procedents de roques picades, així com escòries d’alt forn 
refredades per aire o àrids reciclats, tots aquests segons UNE-EN 12620:2003+A1:2009 i, en general, 
qualsevol altre tipus d’àrid amb l’evidència de bon comportament que hagi sigut sancionat per la pràctica i 
es justifiqui correctament. En el cas d’àrids reciclats se seguirà el que s’estableix en l’apartat 30.8. En el 
cas d’àrids lleugers, s’haurà de complir el que s’indica en l’annex 8 del Codi Estructural. 

En el cas d’utilitzar escòries d’alt forn refredades per aire, se seguirà el que s’estableix en l’apartat 
30.9. Els àrids no han de descompondre’s pels agents exteriors a què estaran sotmesos en obra. Per tant, 
no han d’emprar-se els procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de 
guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc. en proporcions superiors al que permet el Codi 
Estructural. 

Els àrids es designaran per la seva grandària màxima en mm, i en el seu cas, especificar l’ús d’àrid 
reciclatge i el seu percentatge d’utilització. 

La grandària màxima d’un àrid gruixut serà menor que les dimensions següents: 
- 0,8 de la distància horitzontal lliure entre armadures que no formen grup, o entre una vora de la 

peça i una armadura que formi un angle major de 45° amb la direcció de la formigonada; 
- 1,25 de la distància entre una vora de la peça i una armadura que formi un angle no major de 45° 

amb la direcció de formigonada, 
- 0,25 de la dimensió mínima de la peça, llevat dels casos següents: 
Llosa superior dels forjats, on la grandària màxima de l’àrid serà menor que 0,4 vegades el gruix 

mínim. 
Peces d’execució molt cuidada i aquells elements en els quals l’efecte paret de l’encofrat sigui reduït 

(forjats, que només s’encofren per una cara). En aquest cas, serà menor que 0,33 vegades la grossària 
mínima. 

La granulometria dels àrids ha de complir els requisits establits en l’article 30.4 del Codi Estructural. 
En el cas de formigó preparat en obra, la quantitat de fins que passen pel tamís 0,063 (de conformitat 

amb la norma UNE-EN 933-1:2012), expressada en percentatge del pes de la mostra d’àrid gruixut total o 
d’àrid fi total, no excedirà els valors de la taula 30.4.1.a. En qualsevol cas, haurà de comprovar-se que es 

compleix l’especificació relativa a la limitació del contingut total de fins en el formigó recollit en l’apartat 
33.1 del Codi Estructural. 

- Altres components: 
Podran utilitzar-se com a components del formigó els additius i addicions, sempre que es justifiqui 

amb la documentació del producte o els assaigs oportuns que la substància agregada en les proporcions i 
condicions previstes produeix l’efecte desitjat sense pertorbar excessivament les característiques restants 
del formigó ni representar perill per a la durabilitat del formigó ni per a la corrosió d’armadures. 

En els formigons armats es prohibeix la utilització d’additius en la composició dels quals intervinguin 
clorurs, sulfurs, sulfits o altres components químics que puguin ocasionar o afavorir la corrosió de les 
armadures (article 31 del Codi Estructural). Les cendres de co-combustió es podran emprar en formigons 
no estructurals i no es contempla que s’utilitzin en formigó estructural. Altres tipus de cendres com les de 
fons i les escòries de central tèrmica, així com les de llit fluïditzat o altres diferents de les cendres volants 
de central tèrmica de carbó convencional no estan admesos per a formigons estructurals ni per als 
formigons no estructurals. 

La direcció facultativa podrà, d’acord amb el que s’indica en l’article 3 del Codi Estructural, autoritzar 
la utilització de les escòries granulades moltes d’alt forn com a addició al formigó, sota la seva 
responsabilitat, basant-se en l’estudi experimental del comportament del formigó fabricat amb l’escòria i 
ciment que es vagin a utilitzar, que tingui en compte no sols les seves prestacions resistents sinó també la 
durabilitat en l’ambient en què estarà situada l’estructural. 

- Armadures passives: 
Els acers compliran els requisits tècnics establits en els articles 34 i 35 del Codi Estructural. 
Seran d’acer soldable, no presentaran defectes superficials ni clevills, i estaran constituïdes per: 
- Els diàmetres nominals de les barres o rotllos d’acer corrugat s’ajustaran a la sèrie: 6-8-10-12-14-

16-20-25-32 i 40 mm, i els tipus a usar seran: de baixa ductilitat (AP400 T - AP500 T), de ductilitat normal 
(AP400 S - AP500 S), o de característiques especials de ductilitat (AP400 SD - AP500 SD). 

- Les característiques mecàniques mínimes garantides pel Subministrador estaran d’acord amb les 
prescripcions de la taula 34.2.a. A més, hauran de tenir aptitud al doblegat-desdoblegat o doblegat simple, 
manifestada per l’absència de clivells apreciables a simple vista quan es faci l’assaig corresponent. 

- Els diàmetres nominals dels filferros (corrugats o grafilats) emprats en malles electrosoldades i 
armadures bàsiques electrosoldades en gelosia s’ajustaran a la sèrie: 

- 4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 i 16 mm, i els tipus a utilitzar seran: EM 500 SD - 
EM 400 SD - EM 500 S - EM - 400 S - EM 500 T en malles electrosoldades, i AB 500 SD - AB 400 SD - 
AB 500 S - AB 400 S - AB 500 T en armadures bàsiques electrosoldades en gelosia. 

- Els diàmetres 4 i 4,5 m només poden utilitzar-se en l’armadura de repartiment en la llosa superior 
de formigó abocat en obra en forjats unidireccionals. El diàmetre mínim d’aquesta armadura de 
repartiment serà 5 mm si aquesta es té en compte a l’efecte de comprovació dels Estats Límit últims. 

- La ferralla armada, com a resultat d’aplicar a les armadures elaborades els processos d’armat, 
segons l’article 49 del Codi Estructural. 

- Peces d’entrebigat en forjats compliran les condicions de l’article 38 del Codi Estructural. 
Les peces d’entrebigat poden tenir funció alleugeridora o colꞏlaborant. Les colꞏlaborants poden ser de 

ceràmica, formigó o un altre material resistent (resistència a compressió no menor que la del formigó 
abocat en el forjat). Les alleugeridores poden ser de ceràmica, formigó, poliestirè expandit o altres 
materials prou rígids que compleixin amb les exigències especificades en el Codi Estructural sobre 
càrrega puntual/concentrada, expansió per humitat i reacció al foc. 

- Accessoris, fonamentalment separadors, específicament dissenyats, amb una resistència a pressió 
nominal de 2 N/mm2. 

Recepció dels productes 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà segons es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes, d’aquest Plec General de Condicions. En el cas de productes que 
hagin de disposar del marcatge CE es comprovarà que els valors compleixen amb els especificats en 
projecte o, en defecte d’això, el Codi Estructural. En un altre cas, el control comprèn el de la 
documentació dels subministraments; en el seu cas, el control mitjançant distintius de qualitat oficialment 
reconeguts o procediment que garanteixi un nivell de garantia addicional equivalent; i, en el seu cas, el 
control experimental mitjançant assaigs. 

Cada remesa o partida dels productes anirà acompanyada d’un full de subministrament el contingut 
mínim del qual s’indica en l’annex núm. 4 del Codi Estructural. La documentació inclourà la informació que 



s’indica, depenent de si és prèvia al subministrament, si acompanya durant al subministrament o és 
posterior a aquest. 

En el cas que els productes tinguin distintiu de qualitat, d’acord amb el que s’estableix en l’article 18. 
Garantia de la conformitat de productes i processos d’execució, distintius de qualitat, del Codi Estructural, 
els subministradors l’entregaran al constructor perquè la direcció facultativa valori si la documentació 
aportada és suficient perquè s’accepti el producte subministrat o, en el seu cas, quines comprovacions 
han d’efectuar-se. 

En el cas d’efectuar-se assaigs, les entitats i els laboratoris de control de qualitat entregaran els 
resultats de la seva activitat a l’agent autor de l’encàrrec i, en tot cas, a la direcció facultativa. 

Totes les activitats relacionades amb el control establit pel Codi Estructural quedaran documentades 
en els registres corresponents. 

- Formigó fabricat en central d’obra o formigó preparat: 
La conformitat d’un formigó amb el que s’estableix en el projecte es comprovarà durant la recepció 

en l’obra, mitjançant verificació del contingut de la documentació del formigó, i en el seu cas, després de 
comprovar-ne la consistència. 

- Control documental: el subministrador haurà de presentar qualsevol document definit en l’article 21 i 
l’annex núm. 4 del Codi Estructural, així com de la resta dels assaigs previs i d’un full de subministrament, 
el contingut mínim del qual s’estableix en el punt 2 de l’annex núm. 4 del Codi Estructural. 

- Assaigs de control del formigó: 
El control de la qualitat del formigó comprendrà el de la seva docilitat, resistència, i durabilitat: 
Excepte en els assaigs previs, la presa de mostres es farà en el punt d’abocament del formigó (obra 

o instalꞏlació de prefabricació), a l’eixida d’aquest del corresponent element de transport i entre ¼ i ¾ de la 
descàrrega. El representant del laboratori alçarà una acta, segons l’annex núm. 4 del Codi Estructural, per 
a cada presa de mostres, que haurà d’estar subscrita per totes les parts presents, cadascuna de les quals 
es quedarà amb una còpia d’aquesta. 

Control de la docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural): es comprovarà mitjançant la determinació 
de la consistència del formigó fresc pel mètode de l’assentament, segons UNE-EN 12350-2:2020. En el 
cas de formigons autocompactants, s’estarà al que s’indica en l’article 33.5 del Codi Estructural. Els 
assaigs es faran seguint les consideracions de l’article 57.3.1 del Codi Estructural. 

Es realitzarà sempre que es fabriquen provetes per a controlar la resistència, en control indirecte de 
la resistència o quan ho ordeni la direcció facultativa. 

Control de la penetració de l’aigua (article 57.3.3 del Codi Estructural): es comprovarà mitjançant 
assaigs de resistència a compressió efectuats sobre provetes fabricades i curades. 

Control de la resistència (article 57.3.2 del Codi Estructural), es comprovarà mitjançant assaigs de 
resistència a compressió efectuats sobre provetes fabricades i curades. 

Amb independència dels assaigs previs i característics (preceptius si no es disposa d’experiència 
prèvia en: materials, dosatge i procés d’execució previstos), i dels assaigs d’informació complementària, el 
Codi Estructural estableix amb caràcter preceptiu el control de la resistència al llarg de l’execució 
mitjançant els assaigs de control, indicats en l’article 57.5. 

Els assaigs de control de resistència tenen per objecte comprovar que la resistència característica 
del formigó de l’obra és igual o superior a la de projecte i estarà en funció de si disposen d’un distintiu de 
qualitat i el nivell de garantia per al qual s’hagi efectuat el reconeixement. El control podrà realitzar-se 
segons les modalitats següents: 

- Formigó preparat i fabricat en central: 
- Ciment (articles i 56.4.1 del Codi Estructural, Instrucció RC-16 i vegeu Part II: Relació de productes 

amb marcatge CE, 19.1). 
S’estableix la recepció del ciment d’acord amb a la Instrucció RC-16. 
El responsable de la recepció del ciment haurà de conservar una mostra preventiva per lot durant 

100 dies. 
Control documental: 
Cada partida se subministrarà amb un albarà i documentació annexa, que acrediti que està 

legalment fabricada i comercialitzada, d’acord amb el que estableix la Instrucció RC-16. 
Assaigs de control: 
Abans de començar la formigonada, o si varien les condicions de subministrament i quan ho indiqui 

la direcció facultativa, es faran els assaigs de recepció previstos en la Instrucció RC-16 i els 
corresponents a la determinació de l’ió clorur, segons el Codi Estructural. 

Almenys una vegada cada tres mesos d’obra i quan ho indiqui la direcció facultativa, es 
comprovaran: components del ciment, principi i fi d’enduriment, resistència a compressió i estabilitat de 
volum. 

Distintiu de qualitat. Marca N de AENOR. Homologació MICT. 
- Aigua (articles 29 i 56.4.5 del Codi Estructural): 
Quan no hi hagi antecedents de la seva utilització, no s’utilitzi aigua potable de xarxa de 

subministrament, o en cas de dubte, es realitzaran els assaigs següents: 
Assaigs (segons normes UNE): exponent d’hidrogen pH. Substàncies dissoltes. Sulfats. Ió Clorur. 

Hidrats de carboni. Substàncies orgàniques solubles en èter. 
- Àrids (articles 30 i 56.4.2 del Codi Estructural i vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge 

CE, 19.1): 
Control documental: 
Excepte en el cas d’àrids d’autoconsum (en el qual el subministrador de formigó o dels elements 

prefabricats haurà d’aportar un certificat d’assaig d’acord amb l’article 56.4.2 del Codi Estructural), els 
àrids hauran de disposar del marcatge CE amb un sistema d’avaluació de la conformitat 2+. 

Altres components (articles 31 i 32 del Codi Estructural i vegeu Part II: Relació de productes amb 
marcatge CE, 19.1). 

Control documental: 
Els additius hauran de disposar de marcatge CE d’acord amb l’article 56.4.3 del Codi Estructural. 
Quan s’utilitzen cendres volants o fum de sílice, s’exigirà el certificat de garantia corresponent emès 

per un laboratori amb els resultats dels assaigs prescrits en l’article 32 del Codi Estructural. 
Assaigs de control: 
Es realitzaran els assaigs d’additius i addicions indicats en els articles 31, 32, 56.4.3 i 56.4.4 del Codi 

Estructural sobre la seva composició química i altres especificacions. 
Abans de començar l’obra es comprovarà en tots els casos l’efecte dels additius sobre les 

característiques de qualitat del formigó. Aquesta comprovació es realitzarà mitjançant els assaigs previs 
citats en l’article 57 del Codi Estructural. 

- Acer en armadures passives: 
En el cas que l’acer no estigui en possessió del marcatge CE, la demostració de la conformitat de 

l’acer (característiques mecàniques, d’adherència, geomètriques, i addicionals per al cas de processos 
d’elaboració amb soldadura resistent) es realitzarà mitjançant assaigs tal com s’especifica en els Articles 
58 i 59 del Codi Estructural. 

El subministrador proporcionarà un certificat en el qual s’expressi la conformitat amb el Codi 
Estructural, de la totalitat de les armadures subministrades amb expressió de les quantitats reals 
corresponents a cada tipus, així com la seva traçabilitat fins als fabricants, d’acord amb la informació 
disponible en la documentació que estableix la UNE-EN 10080:2006. Així mateix, quan entri en vigor el 
marcatge CE per als productes d’acer, el subministrador de l’armadura facilitarà al constructor còpia del 
certificat de conformitat inclosa en la documentació que acompanya el citat marcatge CE. En el cas 
d’instalꞏlacions en obra, el constructor elaborarà i entregarà a la direcció facultativa un certificat equivalent 
a l’indicat per a les instalꞏlacions alienes a l’obra. 

No haurà d’emprar-se qualsevol acer que presenti picades o un nivell d’oxidació excessiu que pugui 
afectar-ne les condicions d’adherència (secció afectada superior a l’1% de la secció inicial). 

El subministrament d’armadures elaborades i ferralla armada es farà de tal manera que aquestes 
queden exemptes de pintura, greix o qualsevol altra substància nociva que pugui afectar negativament 
l’acer, el formigó o l’adherència entre els dos. 

- Acer en armadures actives 
Quan l’acer per a armadures actives disposi de marcatge CE, la seva conformitat es comprovarà 

mitjançant la verificació documental; en un altre cas, el control es realitzarà segons s’especifica en l’article 
60 del Codi Estructural. 

- Elements resistents dels forjats: 
Cairats prefabricats de formigó, o formigó i argila cuita. 
Lloses alveolars pretesades (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.2). 
Segons article 61 del Codi Estructural, per a la recepció d’elements i sistemes de pretesat, es 

comprovarà aquella documentació que avali que els elements de pretesat que se subministraran estan 
legalment comercialitzats i, en el seu cas, el certificat de conformitat del marcatge CE, certificant que el 
sistema d’aplicació del pretesat està en possessió d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut (el que 
permetrà eximir la realització de les comprovacions restants). Per als elements o sistemes d’aplicació del 
pretesat que no disposen de marcatge CE, hauran d’estar d’acord amb el Codi Estructural (entre altres, 



comprovacions experimentals indicades en aquest article). La comprovació de la seva conformitat ha 
d’estar d’acord amb el que s’indica en l’article 56 del Codi Estructural. 

- Peces d’entrebigat en forjats: 
Les peces d’entrebigat utilitzades conjuntament amb cairats prefabricats de formigó hauran de tenir 

marcatge CE (d’acord amb la sèrie de normes UNE-EN 15037). 
El control de recepció ha d’efectuar-se tant sobre els elements prefabricats en una instalꞏlació 

industrial aliena a l’obra com sobre aquells prefabricats directament pel constructor en l’obra mateix. 
Les peces aniran acompanyades de la fulla de subministrament a la qual fa referència l’annex núm. 4 

del Codi Estructural; es comprovarà la conformitat amb els coeficients de seguretat dels materials que 
hagin sigut adoptats en el projecte. La direcció facultativa comprovarà que s’ha controlat la conformitat 
dels productes directament emprats per a la prefabricació de l’element estructural i, en particular, la del 
formigó, la de les armadures elaborades i la dels elements de pretesat (mitjançant la revisió dels registres 
documentals, la comprovació dels procediments de recepció o, en el cas d’elements prefabricats que no 
estiguin en possessió d’un distintiu oficialment reconegut, mitjançant la realització d’assaigs sobre mostres 
preses en la pròpia instalꞏlació de prefabricació). Almenys una vegada durant l’obra, es farà una 
comprovació experimental dels processos de fabricació i de la geometria segons s’especifica en els 
articles 62.3.1 i 62.3.3 del Codi Estructural. 

Es comprovarà que els elements porten un codi o marca d’identificació que, juntament amb la 
documentació de subministrament, permet conèixer el fabricant, el lot i la data de fabricació de manera 
que es pugui, en el seu cas, comprovar la traçabilitat dels materials emprats per a la prefabricació de cada 
element. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d’ús, gestió de residus, conservació i 
manteniment) 

El constructor disposarà d’un sistema de gestió de materials, productes i elements que es vagin a 
colꞏlocar en l’obra que n’asseguri la traçabilitat segons l’article 51.2.2 del Codi Estructural. 

En cas de formigó fabricat en central d’obra, els materials components del formigó 
s’emmagatzemaran i transportaran evitant l’entremesclat, contaminació, deteriorament o qualsevol altra 
alteració significativa de les seves característiques. Es tindrà en compte el que es preveu en els articles 
28, 29, 30, 31 i 32 per a aquests materials. 

- Ciment: 
 L’emmagatzematge del ciment en la central de formigó s’efectuarà d’acord amb el que s’estableix en 

la reglamentació específica vigent. 
Està expressament prohibit l’emmagatzematge en la mateixa sitja o la mescla de ciments de 

diferents tipus, classes de resistència o fabricants en l’elaboració del formigó, ja que es perdria la 
traçabilitat i les garanties del producte. En el cas que s’hagi de canviar el tipus de ciment d’alguna de les 
sitges, abans es netejarà per a evitar mescles de ciment de diferents tipus. 

- Àrids: 
Els àrids s’emmagatzemaran en sitges, tremuges o apilaments sobre el terreny. Els àrids hauran 

d’emmagatzemar-se sobre una base anticontaminant, de tal forma que queden protegits d’una possible 
contaminació per l’ambient, i especialment, pel terreny, amb la qual cosa no hauran de mesclar-se de 
manera incontrolada les diferents fraccions granulomètriques mitjançant barandats separadors o amb 
espaiaments amplis entre aquests. 

S’hauran d’establir apilaments separats i identificats per als àrids reciclats i els àrids naturals. 
Hauran d’adoptar-se també les precaucions necessàries per a eliminar tant com sigui possible la 

segregació dels àrids, tant durant l’emmagatzematge com durant el transport. 
En el cas que hi hagi instalꞏlacions per a emmagatzematge d’aigua o additius, hauran d’evitar 

qualsevol contaminació. 
- Additius: 
Els additius es transportaran i emmagatzemaran de manera que se n’eviti la contaminació i que les 

seves propietats no es vegin afectades per factors físics o químics (gelades, altes temperatures, etc.). Els 
additius líquids o diluïts en aigua han d’emmagatzemar-se en dipòsits protegits de la gelada i que 
disposen d’elements agitadors per a mantenir els líquids en suspensió. Els additius pulverulents 
s’emmagatzemaran amb les mateixes condicions que els ciments. 

- Addicions: 
Per a les addicions subministrades a granel s’empraran equips similars als utilitzats per al ciment, i 

s’hauran d’emmagatzemar en recipients i sitges impermeables que els protegeixin de la humitat i de la 
contaminació, els quals estaran perfectament identificats per a evitar possibles errors de dosatge. 

- Armadures passives: 
Tant durant el transport com durant l’emmagatzematge, les armadures passives es protegiran de la 

pluja, la humitat del sòl i l’eventual agressivitat de l’atmosfera ambient. Fins al moment de l’elaboració, 
armat o muntatge es conservaran en obra, acuradament classificades per a garantir la traçabilitat 
necessària. 

- Armadures actives: 
Les armadures de pretesat es transportaran correctament protegides contra la humitat, 

deteriorament, contaminació, greixos, etc. i s’assegurarà que el mitjà de transport té la caixa neta i el 
material està cobert amb lona. 

Per a eliminar els riscos d’oxidació o corrosió, l’emmagatzematge es realitzarà en locals ventilats i a 
l’abric de la humitat del sòl i parets. En el magatzem s’adoptaran les precaucions necessàries per a evitar 
que el material pugui embrutar-se o produir-se qualsevol deteriorament dels acers a causa d’atac químic, 
operacions de soldadura realitzades a prop, etc. 

Abans d’emmagatzemar les armadures es comprovarà que estan netes, sense taques de greix, oli, 
pintura, pols, terra o qualsevol altra matèria perjudicial per a la bona conservació i posterior adherència. 

Les armadures han d’emmagatzemar-se acuradament classificades segons els tipus, classes i els 
lots dels quals procedeixin. 

L’estat de superfície de tots els acers podrà ser objecte d’examen en qualsevol moment abans del 
seu ús, especialment després d’un emmagatzematge prolongat en obra o taller, per a assegurar que no 
presenten alteracions perjudicials. 

- Elements prefabricats: 
Per al transport haurà de tenir-se en compte com a mínim que el suport sobre les caixes del camió 

no introduirà esforços no contemplats en el projecte, la càrrega haurà d’estar lligada, totes les peces 
estaran separades per a evitar impactes entre aquestes i, cas de transport en edats molt primerenques de 
l’element, haurà d’evitar-se’n la dessecació. 

Tant la manipulació, a mà o amb mitjans mecànics, com l’hissat i apilament dels elements 
prefabricats en obra es realitzarà seguint les instruccions indicades per cada fabricant, i 
s’emmagatzemaran en la seva posició normal de treball, sobre suports que eviten el contacte amb el 
terreny o amb qualsevol producte que les pugui deteriorar. Si alguna resultés danyada i això afectés la 
seva capacitat portant, hauria de rebutjar-se. 

Els elements hauran d’apilar-se sobre suports horitzontals prou rígids en funció del sòl, les seves 
dimensions i el pes. Els cairats i lloses alveolars pretesades s’apilaran netes sobre dorments, que 
coincidiran en la mateixa vertical, amb volades, en el seu cas, no majors que 0,50 m, ni altures de piles 
superiors a 1,50 m, llevat que el fabricant indiqui un altre valor. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

No s’emprarà alumini en motles que vagin a estar en contacte amb el formigó, llevat que una entitat 
de control elabori un certificat que asseguri que els panells emprats han sigut sotmesos a un tractament 
que evita la reacció amb els àlcalis del ciment, i es faciliti a la direcció facultativa. 

En els formigons armats o pretesats no podran utilitzar-se com a additius el clorur càlcic ni en general 
productes en la composició dels quals intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components químics que 
puguin ocasionar o afavorir la corrosió de les armadures. 

En el cas d’estructures pretesades, es prohibeix l’ús de qualsevol substància que catalitzi l’absorció 
de l’hidrogen per l’acer. 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les mesures següents: 

- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de seleccionar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

- Aïllar elèctricament els metalls amb potencial diferent. 
- Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
Per a armadures actives: Es prohibeix la utilització d’entroncaments o subjeccions amb altres metalls 

diferents de l’acer, així com la protecció catòdica. Amb caràcter general, no es permetrà l’ús d’acers 
protegits per recobriments metàlꞏlics. La direcció facultativa podrà permetre’n l’ús quan hi hagi un estudi 
experimental que avali el seu comportament com a adequat per al cas concret de cada obra. 



Procés d’execució 

• Execució 

- Condicions generals: 
Es tindran les precaucions necessàries, en funció de l’agressivitat ambiental a la qual es trobi sotmès 

cada element, per a evitar-ne la degradació i poder aconseguir la duració de la vida útil acordada, segons 
el que s’indica en projecte. 

Es compliran les prescripcions constructives indicades en la Norma de Construcció Sismoresistent 
NCSR-02 que siguin aplicables, segons el que s’indica en projecte, per a cadascun dels elements: 

- Bigues de formigó armat: disposicions de l’armat superior, armat inferior, estreps, etc. 
- Suports de formigó armat: armat longitudinal, cèrcols, armadures d’espera en nucs d’arrancada, 

armat de nucs intermedis i nucs superiors, etc. 
- Forjats: disposicions de l’armat superior, armat en nucs, armadura de repartiment, etc. 
- Pantalles enrigidores: disposicions de l’armadura base, cèrcols en la part baixa de les vores, etc. 
- Elements prefabricats: tractament dels nucs. 
Bones pràctiques mediambientals per a l’execució: 
En el cas que el formigó es fabriqui en central d’obra, el constructor haurà d’efectuar un autocontrol 

equivalent al del formigó preparat en central, definit en l’article 51.2.5 del Codi Estructural. 
Especialment en el cas de proximitat amb nuclis urbans, el constructor procurarà planificar les 

activitats per a minimitzar els períodes en els quals puguin generar-se impactes de soroll i, en el seu cas, 
que segueixin les ordenances locals corresponents. 

Tots els agents que intervenen en l’execució (constructor, direcció facultativa, etc.) de l’estructura 
hauran de vetlar per la utilització de materials i productes que siguin ambientalment adequats. 

A més dels criteris citats, es podran seguir els que s’estableixen en l’article 14.2 del Codi Estructural 
de bones pràctiques mediambientals per a l’execució. 

- Replantejament: 
El constructor vetlarà perquè els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions de 

cadascun dels elements estructurals estiguin en consonància amb el que s’estableix en el projecte, tenint 
per a això en compte les toleràncies establides en aquest o, en defecte d’això, en els annexos 14 
«Toleràncies en elements de formigó» i 16 «Toleràncies en elements d’acer» del Codi Estructural. 

- Execució de la ferralla: 
La distància lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aïllades consecutives, excepte el cas de 

grups de barres, serà igual o superior al major dels tres valors següents 20 mm (excepte en cairats i lloses 
alveolars pretesades, on es prendrà 15 mm), el diàmetre de la major o 1,25 vegades la grandària màxima 
de l’àrid. 

Tall: es durà a terme utilitzant procediments automàtics (cisalles, serres, discos...) o maquinària 
específica de tall automàtic. 

Doblegat: les barres corrugades es doblegaran en fred. 
En el cas de malles electrosoldades, es regeixen les mateixes limitacions anteriors sempre que el 

doblegat s’efectuï a una distància igual a 4 diàmetres comptats a partir del nus, o soldadura, més pròxim. 
En cas contrari, el diàmetre mínim de doblegat no podrà ser inferior a 20 vegades el diàmetre de 
l’armadura. No s’admetrà el redreçament de colzes, inclosos els de subministrament, excepte quan 
aquesta operació pugui realitzar-se sense fer malbé, immediatament o en un futur, la barra corresponent. 

Colꞏlocació de les armadures: les gàbies o ferralla seran prou rígides i robustes per a assegurar la 
immobilitat de les barres durant el transport i muntatge i la formigonada de la peça, de manera que no 
variï la seva posició especificada en projecte i permeten al formigó embolicar-les sense deixar cavitats. 

Separadors: els separadors i suports provisionals en els encofrats i motles hauran de ser de formigó, 
morter, o plàstic rígid o d’un altre material apropiat; queden prohibits els de fusta, qualsevol material 
residual d’obra encara que sigui rajola o formigó i, si el formigó ha de quedar vist, els metàlꞏlics. Es 
comprovaran en obra els gruixos de recobriment indicats en projecte. Els recobriments hauran de garantir-
se mitjançant la disposició dels elements separadors corresponents colꞏlocats en obra. 

Entroncaments: en els entroncaments per cavalcament d’armadures passives, la separació entre les 
barres serà de 4 diàmetres com a màxim. En les armadures en tracció aquesta separació no serà inferior 
als valors indicats per a la distància lliure entre barres aïllades. En armadures actives, els entroncaments 
es faran en les seccions indicades en el projecte, i es disposaran en allotjaments especials de longitud 
suficient per a poder moure’s lliurement durant el tesat. 

Les soldadures a topar de barres de diferent diàmetre podran fer-se sempre que la diferència entre 
diàmetres sigui inferior a 3 mm. 

Es prohibeix el redreçament en obra de les armadures actives. 
Abans d’autoritzar la formigonada, i una vegada colꞏlocades i, en el seu cas, tesades les armadures, 

es comprovarà si la seva posició, així com la de les beines, ancoratges i altres elements, concorden amb 
la indicada en els plànols, i si les subjeccions són les adequades per a garantir-ne la invariabilitat durant la 
formigonada i vibrat. Si cal, s’efectuaran les rectificacions oportunes. 

- Fabricació i transport a obra del formigó: 
Criteris generals: les matèries primeres es pastaran de manera que s’aconsegueixi una mescla 

íntima i uniforme, amb tot l’àrid recobert de pasta de ciment. El dosatge del ciment, dels àrids i en el seu 
cas, de les addicions, es realitzarà en pes. No es mesclaran masses fresques de formigons fabricats amb 
ciments no compatibles i hauran de netejar-se les formigoneres abans de començar la fabricació d’una 
massa amb un nou tipus de ciment no compatible amb el de la massa anterior. El pastat es realitzarà amb 
un període de batut, a la velocitat de règim, no inferior a noranta segons. Queda totalment prohibida 
l’addició al formigó de qualsevol quantitat d’aigua o altres substàncies que puguin alterar la composició 
original de la massa fresca, amb excepció del que s’especifica en l’article 51.4.1 del Codi Estructural. 

Transport del formigó preparat: el transport mitjançant pastadora mòbil s’efectuarà sempre a velocitat 
d’agitació i no de règim. El temps transcorregut entre l’addició d’aigua de pastat i la colꞏlocació del formigó 
no ha de ser major a una hora i mitja, llevat de l’ús d’additius retardadors d’enduriment o que el fabricant 
estableixi un termini inferior en el full de subministrament. En temps calorós, el temps límit ha de ser 
inferior llevat que s’hagin adoptat mesures especials per a augmentar el temps d’enduriment. 

- Cintres i apuntalaments: 
El constructor, abans del seu treball en obra, haurà de disposar d’un projecte de cintra que almenys 

arreplegui els aspectes següents: justifiqui la seva seguretat, contingui plans que defineixin completament 
la cintra i els seus elements, i contingui un plec de prescripcions que indiqui les característiques a complir 
dels elements de la cintra. A més, el constructor haurà de disposar d’un procediment escrit per al 
muntatge o desmuntatge de la cintra o apuntalament i, si calgués, un procediment escrit per a la 
colꞏlocació del formigó per a limitar fletxes i assentaments. 

A més, la direcció facultativa disposarà d’un certificat facilitat pel constructor i signat per persona 
física que garanteixi els elements de la cintra. 

Les cintres es realitzaran segons el que s’indica en EN 1282. Es disposaran llates de repartiment per 
al suport dels puntals. Si les llates de repartiment descansen directament sobre el terreny, caldrà 
assegurar-se que no puguin assentar en aquest. Els taulers portaran marcada l’altura a formigonar. Les 
juntes dels taulers seran estanques, en funció de la consistència del formigó i forma de compactació. 
S’unirà l’encofrat a l’apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot cap amunt (alçat), durant la 
formigonada. Es fixaran els tacs i, en el seu cas, es tibaran els tirants. Els puntals es falcaran en les dues 
direccions, perquè l’apuntalat sigui capaç de resistir els esforços horitzontals que puguin produir-se durant 
l’execució dels forjats. En els forjats de cairats armats es colꞏlocaran els apuntalats anivellats amb els 
suports, sobre els quals es colꞏlocaran els cairats. En els forjats de cairats pretesats es colꞏlocaran els 
cairats ajustant després els apuntalats. Els puntals hauran de poder transmetre la força que reben i, 
finalment, permetre el desapuntalament amb facilitat. 

- Encofrats i motles: 
Seran prou estancs per a impedir una pèrdua apreciable de pasta entre les juntes, i s’indicarà 

clarament sobre l’encofrat l’altura a formigonar i els elements singulars. Els encofrats poden ser de fusta, 
cartó, plàstic o metàlꞏlics. S’evitarà el metàlꞏlic en temps freds i els de color negre en temps assolellat. Es 
colꞏlocaran donant la forma requerida al suport i cuidant l’estanquitat de la junta. Els de fusta 
s’humitejaran lleugerament, per a no deformar-los, abans d’abocar-hi el formigó. 

Els productes desencofrants o desemmotllants aprovats s’aplicaran en capes contínues i uniformes 
sobre la superfície interna de l’encofrat o motle, i el formigó s’hi colꞏlocarà durant el temps en què aquests 
productes siguin efectius. Els encofrats i motles de fusta s’humitejaran per a evitar que absorbeixin l’aigua 
continguda en el formigó. D’altra banda, les peces de fusta es disposaran de manera que se’n permeti el 
lliure entumiment, sense perill que s’originen esforços o deformacions anormals. 

En la colꞏlocació de les plaques metàlꞏliques d’encofrat i posterior abocament de formigó, se n’evitarà 
la disgregació, piconant o vibrant sobre les parets de l’encofrat. Es deseconfraran fàcilment evitant utilitzar 
gasoil, greixos o similars. L’encofrat (els fons i laterals) estarà net en el moment de formigonar, i l’interior 
quedarà pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que es produeixin degotejos, de manera que 
el desencofrant no impedirà l’aplicació de revestiment ulterior ni la possible execució de juntes de 
formigonada, especialment quan siguin elements que posteriorment s’hagin d’unir per a treballar 
solidàriament. La secció de l’element no quedarà disminuïda en cap punt per la introducció d’elements de 



l’encofrat ni d’uns altres. No es transmetran a l’encofrat vibracions de motors. El desencofrat es realitzarà 
sense colps i sense sacsejades. 

- Colꞏlocació dels cairats i peces d’entrebigats: 
S’hissaran els cairats des del lloc d’emmagatzematge fins al seu lloc d’ubicació, agafats de dos o 

més punts, seguint les instruccions indicades per cada fabricant per a la manipulació, a mà o amb grua. 
Es colꞏlocaran els cairats en obra recolzats sobre murs i/o encofrat, i després es colꞏlocaran les peces 
d’entrebigat, paralꞏleles, des de la planta inferior. S’utilitzaran revoltons cecs i es baixaran, si així 
s’especifica en projecte, amb la qual cosa després s’abocarà i compactarà el formigó. Si alguna resultés 
danyada i això afectés la seva capacitat portant, serà rebutjada. En els forjats reticulars, es colꞏlocaran els 
cassetons en els requadres formats entre els eixos del replantejament. En els forjats no reticulars, el cairat 
quedarà encastat en la biga, abans de formigonar. Finalitzada aquesta fase, s’ajustaran els puntals i es 
procedirà a colꞏlocar les peces d’entrebigat, les quals no envairan les zones de massissat o del cos de 
bigues o suports. Es disposaran els passatubs i s’encofraran els buits per a instalꞏlacions. En les volades 
es realitzaran els oportuns relleixos, motlures i trencaaigües, que es detallin en el projecte; així mateix, es 
deixaran els buits necessaris per a fumerals, conductes de ventilació, passos de canalitzacions, etc. 
S’encofraran les parts massisses al costat dels suports. 

A més del que s’ha esmentat, es tindrà en compte: 
- Colꞏlocació de les armadures: 
Es colꞏlocaran les armadures sobre l’encofrat, amb els seus separadors corresponents. L’armadura 

de negatius es colꞏlocarà preferentment sota l’armadura de repartiment. Podrà colꞏlocar-se per damunt 
d’aquesta sempre que les dues compleixin les condicions requerides per als recobriments i estigui 
degudament assegurat l’ancoratge de l’armadura de negatius sense comptar amb l’armadura de 
repartiment. En els forjats de lloses alveolars pretesades, les armadures de continuïtat i les de la llosa 
superior formigonada en obra es mantindran en la seva posició mitjançant els separadors necessaris. En 
murs i pantalles s’ancoraran les armadures sobre les esperes, tant longitudinalment com transversalment, 
i s’encofraran tant l’extradós com l’intradós, aplomades i separades les seves armadures. S’utilitzaran 
falques separadores i elements de suspensió de les armadures per a obtenir el recobriment adequat i 
posició correcta de negatius en bigues. 

Colꞏlocació i aplomat de l’armadura del suport; en cas de reduir la seva secció es doblegarà la part 
corresponent a l’espera de l’armadura, s’encavalcarà la següent i es lligaran les dues. Els cèrcols se 
subjectaran a les barres principals mitjançant un simple lligat o un altre procediment idoni, i es prohibirà 
expressament la fixació mitjançant punts de soldadura una vegada situada la ferralla en els motles o 
encofrats. Encofrada la biga, abans de la formigonada, es colꞏlocaran les armadures longitudinals 
principals de tracció i compressió, i les transversals o cèrcols segons la separació entre si aconseguida. 

- Posada en obra del formigó: 
No es colꞏlocaran en obra masses que acusen un principi d’enduriment. Abans de formigonar es 

comprovarà que no existeixen elements estranys, com fang, trossos de fusta, etc. i es regarà 
abundantment, especialment si s’utilitzen peces d’entrebigat d’argila cuita. No es colꞏlocaran en obra 
tongades de formigó el gruix del qual sigui superior al que permeti una compactació completa de la 
massa. No s’efectuarà la formigonada en la mesura que no s’obtingui la conformitat del director de 
l’execució d’obra, una vegada que s’hagin revisat les armadures ja colꞏlocades en la posició definitiva. En 
general, es controlarà que la formigonada de l’element es realitzi en una jornada. S’adoptaran les 
mesures necessàries perquè, durant l’abocament i colꞏlocació de les masses de formigó, no es produeixi 
disgregació de la mescla, tot evitant-se els moviments bruscos de la massa, o l’impacte contra els 
encofrats verticals i les armadures. Queda prohibit l’abocament en caiguda lliure per a altures superiors a 
un metre. En el cas de bigues planes la formigonada es realitzarà després de la colꞏlocació de les 
armadures de negatius, amb la qual cosa serà necessari el muntatge del forjat. En el cas de bigues de 
cantell amb forjats recolzats o encastats, la formigonada de la biga serà anterior a la colꞏlocació del forjat, 
en el cas de forjats recolzats i després de la colꞏlocació del forjat, en el cas de forjats semiencastats. En el 
moment de la formigonada, les superfícies de les peces prefabricades que quedaran en contacte amb el 
formigó abocat en obra han d’estar exemptes de pols i convenientment humitejades per a garantir 
l’adherència entre els dos formigons. 

La formigonada dels nervis o juntes i la llosa superior es realitzarà simultàniament, i es compactarà 
amb mitjans adequats a la consistència del formigó. En els forjats de lloses alveolars pretesades 
s’assegurarà que la junta quedi totalment reblida. En el cas de lloses alveolars pretesades, la compactació 
del formigó de reble de les juntes es realitzarà amb un vibrador que pugui penetrar en l’ample de les 
juntes. Les juntes de formigonada perpendiculars als cairats hauran de disposar-se a una distància de 
suport no menor que 1/5 de la llum, més enllà de la secció en què acaben les armadures per a moments 

negatius. és aconsellable que les juntes de formigonada paralꞏleles a aquestes se situïn sobre l’eix de les 
peces d’entrebigat i mai sobre els nervis. 

En lloses/ forjats reticulars, la formigonada dels nervis i de la llosa superior es farà simultàniament. 
Es formigonarà la zona massissa al voltant dels pilars. La placa recolzarà sobre els pilars (àbac). 

- Compactació del formigó: 
Es realitzarà mitjançant els procediments adequats a la consistència de la mescla, i s’haurà de 

prolongar fins que reflueixi la pasta a la superfície. La compactació del formigó es farà amb vibrador, i es 
controlarà la duració, distància, profunditat i forma del vibrat. No es rastellarà en forjats. Com a criteri 
general la formigonada en obra es compactarà per picat amb barra (els formigons de consistència tova o 
fluida, es picaran fins a la capa inferior ja compactada), vibrat enèrgic, (els formigons secs es 
compactaran, en tongades no superiors a 20 cm) i vibrat normal en els formigons plàstics o tous. El 
revibrat del formigó haurà de ser objecte d’aprovació per part del director de l’execució d’obra. 

- Juntes de formigonada: 
En general, hauran d’estar previstes en el projecte, se situaran en direcció tan normal com sigui 

possible a la de les tensions de compressió, i allí on el seu efecte sigui menys perjudicial. Se’ls donarà la 
forma apropiada que asseguri una unió tan íntima com sigui possible entre l’antic i el nou formigó. Quan hi 
hagi necessitat de disposar juntes de formigonada no previstes en el projecte es disposaran en els llocs 
que aprovi la direcció facultativa, i preferentment sobre els puntals de la cintra. S’evitaran juntes 
horitzontals. No es reprendrà la formigonada sense que les juntes hagin sigut prèviament examinades i 
aprovades pel director de l’execució d’obra. Abans de reprendre la formigonada es netejarà la junta de 
tota brutícia o àrid solt i es retirarà la capa superficial de morter utilitzant per a tal fi doll d’arena o raspall 
de filferro. Es prohibeix per a tal fi l’ús de productes corrosius. Per a assegurar una bona adherència entre 
el formigó nou i l’antic s’eliminarà tota lletada existent en el formigó endurit, i en el cas que estigui sec, 
s’humitejarà abans d’abocar el nou formigó. S’autoritzarà l’ús d’altres tècniques per a l’execució de juntes 
sempre que es justifiquin prèviament mitjançant assaigs de prou garantia. 

La forma de la junta serà l’adequada per a permetre el pas de formigó de reble, amb la finalitat de 
crear un nucli capaç de transmetre l’esforç tallant entre lloses colꞏlaterals i per a, en el cas de situar 
armadures en aquesta, facilitar-ne la colꞏlocació i assegurar una bona adherència. La secció transversal 
de les juntes haurà de complir amb els requisits següents: l’ample de la junta en la part superior d’aquesta 
no serà menor que 30 mm; l’ample de la junta en la part inferior d’aquesta no serà menor que 5 mm, ni al 
diàmetre nominal màxim d’àrid. 

- Formigonada en temperatures extremes: 
La temperatura de la massa del formigó en el moment d’abocar-la en el motle o encofrat no serà 

inferior a 5 °C. No s’autoritzarà la formigonada directa sobre superfícies de formigó que hagin patit els 
efectes de les gelades, sense haver retirat abans les parts danyades pel gel. Es prohibeix abocar el 
formigó sobre elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0 °C. En general, se suspendrà la 
formigonada quan plogui amb intensitat, neu, hi hagi vent excessiu, una temperatura ambient superior a 
40 °C o es prevegi que en les 48 h següents pugui descendir la temperatura ambient per davall dels 0 °C. 
L’ús d’additius anticongelants requerirà una autorització expressa del director de l’execució d’obra. Quan 
la formigonada s’efectuï en temps calorós, s’adoptaran les mesures oportunes per a evitar l’evaporació de 
l’aigua de pastat, aquestes mesures hauran d’accentuar-se per a formigons de resistències altes. Per a 
això, els materials i encofrats hauran d’estar protegits del sol i una vegada abocat es protegirà la mescla 
del sol i del vent, per a evitar que es dessequi. 

- Curació del formigó: 
S’hauran de prendre les mesures oportunes per a assegurar el manteniment de la humitat del 

formigó durant l’enduriment i primer període d’enduriment, mitjançant una curació adequada. Si la curació 
es fa mitjançant reg directe, aquest es farà sense que produeixi rentat de la superfície i utilitzant aigua 
sancionada com a acceptable per la pràctica. Queda prohibit l’ús d’aigua de mar per a formigó armat o 
pretesat, excepte estudis especials. Si la curació es fa emprant tècniques especials (curació al vapor, per 
exemple) es procedirà d’acord amb les normes de bona pràctica pròpies d’aquestes tècniques, prèvia 
autorització del director de l’execució d’obra. La direcció facultativa comprovarà que la curació es 
desenvolupa adequadament durant, almenys, el període de temps indicat en el projecte o, en defecte 
d’això, el que s’indica en el Codi Estructural. 

- Formigons especials: 
Quan s’usin formigons autocompactants, l’autor del Projecte o la direcció facultativa podran disposar 

l’obligatorietat de complir les recomanacions recollides a aquest efecte en l’apartat 57.3.1 del Codi 
Estructural. 



L’annex núm. 7 del Codi Estructural recull unes recomanacions per al projecte i l’execució 
d’estructures de formigó amb fibres, mentre que l’annex núm. 8 contempla les estructures de formigó amb 
àrid lleuger. 

- Descintrament, desencofrat i desemmotlament: 
Les operacions de descintrament, desencofrat i desemmotlament no es realitzaran fins que el 

formigó hagi aconseguit la resistència necessària. Quan es tracti d’obres d’importància i no hi hagi 
experiència de casos anàlegs, o quan els perjudicis que pogueren derivar-se d’una fissuració prematura 
foren grans, es realitzaran assaigs d’informació (vegeu article 57 del Codi Estructural) per a estimar la 
resistència real del formigó i poder fixar convenientment el moment de desencofrat, desemmotlament o 
descintrament. L’ordre de retirada dels puntals en els forjats unidireccionals serà des del centre de 
l’obertura cap als extrems i en el cas de volades cap a l’arrancada. No es trauran ni retiraran puntals 
sense l’autorització prèvia de la direcció facultativa. No es desapuntalarà de manera sobtada i s’adoptaran 
precaucions per a impedir l’impacte de les corretges i puntals sobre el forjat. Es desencofrarà 
transcorregut el temps definit en el projecte i es retiraran les fitacions segons s’hagi previst. El 
desmuntatge dels motles es realitzarà manualment, després del desencofrat i neteja de la zona a 
desmuntar. Es mirarà de no trencar els cantells inferiors dels nervis de formigó, en palanquejar amb l’eina 
de desemmotlament. Acabat el desmuntatge es netejaran els motles i el seu emmagatzematge. 

Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

En el cas de centrals d’obra per a la fabricació de formigó, l’aigua procedent de la rentada de les 
seves instalꞏlacions o dels elements de transport del formigó s’abocarà sobre zones específiques, 
impermeables i adequadament senyalitzades. Les aigües emmagatzemades podran reutilitzar-se com a 
aigua de pastat per a la fabricació del formigó, sempre que es compleixin els requisits establits a aquest 
efecte en l’article 29 del Codi Estructural. 

Com a criteri general, es procurarà evitar la neteja dels elements de transport del formigó en l’obra. 
En cas que aquesta neteja fora inevitable, s’haurà de seguir un procediment semblant al que s’ha indicat 
anteriorment per a les centrals d’obra. 

En el cas de produir-se situacions accidentals que provoquen afeccions mediambientals tant al sòl 
com als aqüífers pròxims, el constructor haurà de sanejar el terreny afectat i solꞏlicitar la retirada dels 
residus corresponents per un gestor autoritzat. En cas de produir-se l’abocament, es gestionaran els 
residus generats segons el que s’indica en l’indicador prestacional definit en el núm. 3.51 de la taula 
A2.A.1.1 de l’annex núm. 2 del Codi Estructural. 

Toleràncies admissibles 

Es comprovarà que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles 
per al funcionament adequat de la construcció. S’estarà al que es disposa en el projecte d’execució o, en 
defecte d’això al que s’estableix en l’indicador prestacional definit en el núm. 3.51 de la taula A2.A.1.1 de 
l’annex núm. 2 del Codi Estructural. 

• Condicions d’acabament 

Les superfícies vistes, una vegada desencofrades o desemmotlades, no presentaran forats o 
irregularitats que perjudiquin el comportament de l’obra o el seu aspecte exterior. 

Per als acabats especials el projecte especificarà els requisits directament o bé mitjançant patrons de 
superfície. 

Per al recobriment o rebliment dels caps d’ancoratge, orificis, entallaments, caixetins, etc., que hagi 
d’efectuar-se una vegada acabades les peces, en general s’utilitzaran morters fabricats amb masses 
anàlogues a les utilitzades en la formigonada d’aquestes peces, però retirant d’aquestes els àrids de 
grandària superior a 4 mm. 

El forjat acabat presentarà una superfície uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures 
d’acabat en funció de la superfície encofrant. Si ha de quedar la llosa vista tindrà, a més, una coloració 
uniforme, sense degotejos, taques o elements adherits. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

El constructor elaborarà el pla d’obra i el procediment d’autocontrol de l’execució de l’estructura, els 
resultats de totes les comprovacions realitzades seran documentats en els registres d’autocontrol. A més, 
efectuarà una gestió dels apilaments que li permeti mantenir i justificar la traçabilitat de les partides i 
remeses rebudes en l’obra, d’acord amb el nivell de control establit pel projecte per a l’estructura. 

Abans d’iniciar les activitats de control en l’obra, la direcció facultativa aprovarà el programa de 
control, preparat d’acord amb el pla de control definit en el projecte, i considerant el pla d’obra del 
constructor. Aquest programa contindrà el que s’especifica en l’article 19 del Codi Estructural. 

Se seguiran les prescripcions del capítol 14 del Codi Estructural. Es consideraran els dos nivells 
següents per a la realització del control de l’execució: control d’execució, a nivell normal i a nivell intens, 
tal com ho expressi el projecte d’execució. 

Les comprovacions generals que han d’efectuar-se per a tota mena d’obres durant l’execució són: 
Comprovacions de replantejament: 
Es comprovarà que els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions presenten unes 

posicions i magnituds dimensionals les desviacions de les quals respecte al projecte estan d’acord amb 
les toleràncies indicades en els Annexos 14 «Toleràncies en elements de formigó» i 16 «Toleràncies en 
elements d’acer» del Codi Estructural, per als coeficients de seguretat dels materials adoptats en el càlcul 
de l’estructura. 

- Cintres i apuntalaments: 
Es comprovarà la correspondència amb els plànols del seu projecte, especialment els elements de 

falcament i sistemes de suport. Així mateix, es revisarà el muntatge i desmuntatge. 
- Encofrats i motles: 
Abans de l’abocament del formigó, es comprovarà la neteja de les superfícies interiors, l’aplicació de 

producte desencofrant (si cal), i que la geometria de les seccions està en consonància amb el projecte 
(tenint en compte les toleràncies de projecte o, en defecte d’això, les referides en els annexos 14 
«Toleràncies en elements de formigó» i 16 «Toleràncies en elements d’acer» del Codi Estructural), a més 
dels aspectes indicats en l’apartat 48.3. En el cas d’encofrats i motles en els quals es disposin elements 
de vibració exterior, se’n comprovarà la ubicació i funcionament. 

- Armadures passives: 
Abans del muntatge, es comprovarà que el procés d’armat s’ha efectuat segons el que s’indica en 

l’article 49 del Codi Estructural, que les longituds d’ancoratge i cavalcament es corresponen amb les 
indicades en projecte i que la secció d’acer no és menor de la prevista en projecte. 

Es comprovaran especialment les soldadures efectuades en obra i la geometria real de l’armadura 
muntada, la seva correspondència amb els plànols. Així mateix, es comprovarà que la disposició de 
separadors (distància i dimensions) i elements auxiliars de muntatge garanteix el recobriment. 

- Processos de formigonada i posteriors a la formigonada: 
Es comprovarà que no es formen juntes fredes entre diferents tongades, que s’evita la segregació 

durant la colꞏlocació del formigó, l’absència de defectes significatius en la superfície del formigó (forats, 
nius de grava i altres defectes) i les característiques d’aspecte i acabat del formigó que haguessin pogut 
ser exigides en el projecte. A més, es comprovarà que la curació es desenvolupa adequadament durant, 
almenys, el període de temps indicat en el projecte o en el Codi Estructural. 

- Muntatge i unions d’elements prefabricats: 
Es prestarà especial atenció al manteniment de les dimensions i condicions d’execució dels suports, 

enllaços i unions. 
- Element acabat: 
En el cas que el projecte adopti en el càlcul uns coeficients de ponderació dels materials reduïts, 

s’haurà de comprovar que es compleixen específicament les toleràncies geomètriques establides en el 
projecte o, en defecte d’això, les indicades a aquest efecte en els annexos 14 «Toleràncies en elements 
de formigó» i 16 «Toleràncies en elements d’acer» del Codi Estructural. 

En el cas que la propietat hagués establert exigències relatives a la contribució de l’estructura a la 
sostenibilitat, de conformitat amb annex núm. 2 del Codi Estructural, la direcció facultativa haurà de 
comprovar durant la fase d’execució que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se satisfà 
la mateixa classificació (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a l’índex HISSES. 

En cas de fer-se alguna reparació, es tindrà en compte el que s’indica en l’art. 40 del Codi 
Estructural. 

En cas de fer-se algun reforç, es tindrà en compte el que s’indica en l’art. 41 del Codi Estructural. 

Assaigs i proves 



Segons l’article 57.8 del Codi Estructural, de les estructures projectades i construïdes conformement 
al Codi, en les quals els materials i l’execució hagin aconseguit la qualitat prevista, comprovada mitjançant 
els controls preceptius, només necessiten sotmetre’s a assaigs d’informació i en particular a proves de 
càrrega les incloses en els supòsits que es relacionen a continuació: 

- Quan així ho disposen les instruccions, reglaments específics d’una mena d’estructura o el projecte. 
- Quan a causa del caràcter particular de l’estructura convingui comprovar que aquesta reuneix 

certes condicions específiques. En aquest cas el projecte establirà els assaigs oportuns que s’han de 
realitzar, i s’indicarà amb tota precisió la manera de realitzar-los i la manera d’interpretar els resultats. 

- Quan segons el parer de la direcció facultativa hi hagi dubtes raonables sobre la seguretat, 
funcionalitat o durabilitat de l’estructura. 

- Quan es realitzin proves de càrrega, aquestes no hauran de fer-se abans que el formigó hagi 
aconseguit la resistència de projecte. L’avaluació de les proves de càrrega reglamentàries requereix la 
preparació prèvia d’un projecte de prova de càrrega, 

- Quan la propietat hagi establit exigències relatives a la contribució de l’estructura a la sostenibilitat, 
de conformitat amb l’annex núm. 2 del Codi Estructural, la direcció facultativa haurà de comprovar durant 
la fase d’execució que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se satisfà la mateixa 
classificació (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a l’índex HISSES. 

Conservació i manteniment 

No és convenient mantenir més de tres plantes baixades, ni paredar sense haver-hi desapuntalat 
prèviament. 

Durant l’execució s’evitarà l’actuació de qualsevol càrrega estàtica o dinàmica que pugui provocar 
danys irreversibles en els elements ja formigonats. 

2.2. Estructures mixtes formigó-acer 

Descripció 

Descripció 

Elements estructurals realitzats mitjançant la colꞏlaboració de formigó armat i acer estructural, 
aprofitant els avantatges de cadascun perquè el formigó armat absorbeixi la major part dels esforços de 
compressió i l’acer estructural els de tracció, sense que hi hagi limitació per a la quantia de l’acer 
estructural, i en els quals la deformació conjunta dels dos materials es confia a elements connectadors. 

Tipus de seccions mixtes en bigues i forjats: 
- Bigues mixtes, formades per perfils d’acer laminat o bigues metàlꞏliques armades d’un sol tipus 

d’acer, i llosa de formigó armat, units mitjançant connectadors. 
- Bigues mixtes híbrides en les quals es combinen dos tipus d’acer en la biga metàlꞏlica armada, 

tenint en compte que el de la platabanda inferior és acer d’alta resistència, i llosa de formigó armat, units 
mitjançant connectadors. 

- Bigues mixtes en les quals s’elimina el cap superior de la biga metàlꞏlica armada, amb 
connectadors horitzontals soldats a l’ànima per a la unió amb la llosa de formigó armat. Presenten, en 
general, la necessitat d’apuntalar la biga metàlꞏlica. 

- Bigues mixtes prefabricades, amb llosa de formigó armat prefabricada en la qual es deixen buits per 
als connectadors, que es rebliran posteriorment amb formigó fresc. S’haurà de parar atenció a les juntes 
de les plaques. 

- Forjats constituïts per una xapa metàlꞏlica grecada que colꞏlabora amb el formigó que s’hi aboca al 
damunt, armat amb malla electrosoldada; tot unit a un perfil o peça metàlꞏlica per mitjà de connectadors. 

- Suports mixtos. 
Elements estructurals realitzats mitjançant la colꞏlaboració de formigó armat i acer estructural, 

considerant la colꞏlaboració resistent entre els dos materials o bé l’ús del formigó exclusivament com a 
protecció de l’acer davant del foc. 

Tipus de suports mixtos: 
- Rebles: el formigó, amb armadura o sense, s’allotja dins d’una secció metàlꞏlica tancada. 
- Recoberts: el formigó armat actua com a recobriment del perfil metàlꞏlic. 
- Parcialment recoberts. 
A aquestes estructures els és aplicable el Codi Estructural. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

- Quilogram d’acer en bigues, suports, forjats. 
De la classe d’acer especificat en perfils de tipologia especificada, amb soldadura, incloent-hi pintura 

d’emprimació, segons el Document Bàsic ES-A. 
- Metre cúbic de formigó per a armar en bigues, suports. 
Formigó de resistència i dosatge especificats, fins i tot encofrat, vibrat, curat i desencofrat, segons el 

Codi Estructural. 
- Quilogram d’acer muntat en bigues, suports, forjats. 
Acer del tipus i diàmetre especificats, incloent-hi tall, colꞏlocació i escapces segons Codi Estructural. 
- Quilogram d’acer de malla electrosoldada. 
Mesurat en pes nominal prèvia elaboració, per a malla fabricada amb filferro corrugat del tipus 

especificat, incloent-hi tall, colꞏlocació i cavalcaments, posada en obra segons Codi Estructural. 
- Metre quadrat de forjat. 
Formigó de resistència i dosatge especificats, amb una quantia mitjana del tipus d’acer especificada, 

amb xapa metàlꞏlica com encofrat perdut, fins i tot vibrat, curació, segons Codi Estructural, incloent-hi 
pintura d’emprimació, segons el Document Bàsic ES-A. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat oficialment reconeguts o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant 
assaigs. 

- Formigó per a armar, de resistència i dosatge especificades en projecte. 
En seccions d’acer embegudes ha de disposar-se un recobriment mínim de formigó armat, per a 

assegurar la transmissió adequada de forces per adherència, la protecció de l’acer contra la corrosió, que 
no es produiran esvorancs en el formigó, i una resistència adequada al foc; per a això es recomana que el 
recobriment de formigó d’una ala d’acer no sigui menor de 40 mm, ni menor que la sisena part de l’ample 
b de l’ala. 

- Barres corrugades d’acer, o ferralla armada, de característiques físiques i mecàniques indicades en 
projecte. 

- Acer estructural: 
Per a suports recoberts, generalment s’utilitzen: 
• perfils metàlꞏlics de la sèrie I o H, 
• seccions simètriques a base de xapes soldades. 
Per a suports reblits, generalment s’utilitzen: 
• perfils buits cilíndrics 
• perfils buits de secció quadrada 
• perfils buits de secció rectangular 
- Connectadors: 
Elements d’enllaç entre el formigó i l’acer per a assegurar-ne el treball conjunt. 
L’acer del connectador serà de qualitat soldable, apte per a la tècnica a emprar. 
Des del punt de vista constructiu se’n poden distingir els tipus següents: 
• Perns: 
Elements cilíndrics generalment proveïts d’un cap que actua com a ancoratge en el formigó davant 

dels esforços de tracció. Van soldats a la biga metàlꞏlica. Poden anar proveïts d’una espiral al voltant de la 
biela per a millorar les condicions d’ancoratge. 

• Tacs: 
Formats per trossos curts de perfils metàlꞏlics, soldats a l’ala superior de la biga metàlꞏlica. 

Preferentment s’empren perfils en O i T, i ha de prohibir-se l’ús de peces en L situades en forma de tac 
respecte del formigó. 

Per no oferir cap resistència al desapegament entre acer i formigó, se solen combinar amb altres 
tipus de connectadors que proporcionen aquest efecte. 

• Ancoratges: 



Formats per acer redó (preferentment corrugat) soldat al perfil estructural, generalment inclinats de 
30 a 50º, seguint la direcció de les tensions de tracció en el formigó. 

Són adequats per a impedir el desapegament entre acer i formigó. 
• Connectadors mixtos: 
Elements que permeten evitar l’inconvenient dels connectadors tipus tac, que necessiten ser 

combinats amb elements d’ancoratge per a evitar el desapegament entre acer i formigó, agrupant el tac i 
l’ancoratge soldats entre si, i al seu torn soldant el tac al perfil estructural. 

• Connectadors per fregament: 
Elements que es poden usar quan el cap de formigó està format per una llosa prefabricada i 

l’adherència entre l’acer i el formigó s’aconsegueix per la força de fregament originada a través de la 
pressió exercida per caragols d’alta resistència. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d’ús, gestió de residus, conservació i 
manteniment) 

Per a tots els elements d’acer estructural, igual al que s’indica en la subsecció «3.1. Estructures 
d’acer». 

Per a les armadures passives i actives es compliran les especificacions dels articles 35 i 36 del Codi 
Estructural, especialment absència d’òxid i substàncies estranyes en la superfície. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

Criteris de disseny i prescripcions de disseny en zones sísmiques (articles 4.5 i 4.6 de NCSE-02). 
Condicions de disseny per a cadascun dels tipus de connectadors: 
- Perns: 
L’altura total del pern ha de ser major o igual que 3d (d diàmetre de la biela). 
El seu diàmetre ha de ser major o igual que 1,5d i el seu gruix de cabota major o igual que 0,4d, o 

han de disposar-se cèrcols per a resistir les forces de desapegament. 
La seva separació en direcció del rasant ha de ser major o igual que 5d, i en direcció transversal a 

aquest major o igual que 2,5d en lloses massisses i 4d en altres casos. 
Llevat dels casos en què es colꞏloquen directament sobre l’ànima, el diàmetre ha de ser major o igual 

que 2,5 vegades el gruix de la xapa a la qual està unit. 
Quan s’utilitzen perns amb cabota en lloses amb xapa nervada: 
- Poden soldar-se a través de les xapes si es demostra experimentalment que s’aconsegueix la 

qualitat buscada; en cas contrari, han de trepar-se les xapes per a colꞏlocar-los. 
- és possible soldar a través de dues xapes solapades; han d’estar en contacte total, el seu gruix ha 

de ser menor o igual que 1,25 mm si són galvanitzades i 1,5 mm si no ho són, i el gruix de galvanització 
ha de ser menor o igual que 30 micres en cada cara (no és recomanable soldar a través de dues xapes 
galvanitzades). 

- Han de sobreeixir almenys 2d per damunt de la xapa. 
- L’amplària mínima dels nervis de formigó serà major o igual que 50 mm. 
- Amb nervis transversals, cadascun ha de quedar ancorat a la biga amb perns, punts de soldadura i 

perns, o altres dispositius, que aniran alternats a banda i banda en la longitud de l’obertura si no poden 
centrar-se en la canaleta. 

- Tacs: 
- En un regle quadrat, la seva altura serà menor o igual que quatre vegades el seu gruix. 
- En una T, l’amplària de l’ala serà menor o igual que 10 vegades el seu gruix i l’altura no excedirà 10 

vegades el mateix gruix ni 150 mm. 
- En una U, l’amplària de l’ànima no superarà 25 vegades el seu gruix i l’altura serà menor o igual 

que 15 vegades el mateix gruix o 150 mm. 
- En una ferradura, l’altura serà menor o igual que 20 vegades el seu gruix o 150 mm. 
- Ancoratges i anses: 
S’orientaran de manera que resulten traccionats, o en les dues direccions quan sigui previsible un 

canvi en la direcció de l’esforç. 

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a tots els elements d’acer estructural, igual al que s’indica en la subsecció «3.1. Estructures 
d’acer». 

En les armadures d’acer s’evitarà: 
el contacte amb productes que limiten l’adherència al formigó; 
el contacte de les barres amb altres metalls diferents de l’acer i amb el terra durant 

l’emmagatzematge en obra. 
Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 

s’adoptaran les mesures següents: 
- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder-lo evitar, s’hauran de 

seleccionar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 
- Aïllar elèctricament els metalls amb potencial diferent. 
- Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 

Procés d’execució 

- Disposicions constructives dels connectadors en les bigues. 
La zona del connectador que resisteix les forces de desapegament (la cabota d’un pern, la cara 

interior d’una ansa, etc.) quedarà almenys 30 mm dins de la zona comprimida. El formigó sobre el 
connectador, que el protegeix de la corrosió, tindrà almenys 20 mm de gruix. 

Quan el cap de formigó sigui nervat, el contorn del nervi quedarà exterior a una línia de pendent 45º 
que arranqui de la base del connectador. El nervi portarà prou armadura transversal per a resistir l’esforç 
tallant en les seccions més perilloses, i la zona del connectador que resisteixi les forces de desapegament 
quedarà almenys 40 mm sobre les armadures del nervi. 

Els connectadors es colꞏlocaran de tal forma que el formigó pugui compactar-se correctament al 
voltant de la seva base. 

La separació entre connectadors no serà major de 800 mm o sis vegades el gruix del cap de formigó. 
Alternativament, podran colꞏlocar-se connectadors agrupats, en grups separats una distància major que la 
dels connectadors individuals, segons càlcul. Si en el càlcul la colꞏlaboració entre el formigó i l’acer 
s’assegura per la seva unió, la separació entre els connectadors serà prou petita perquè aquesta hipòtesi 
sigui vàlida. 

La distància entre la vora d’un connectador i el de l’ala de la biga a la qual vagi soldat no serà major 
que 20 mm. 

- Suports: 
- Suport mixt. 
Segons el càlcul, caldrà la disposició de connectadors en suports o no. 
En seccions d’acer parcialment recobertes, per a evitar el despreniment del formigó, els estreps 

travessaran o estaran soldats a l’ànima del perfil, o estaran enllaçats als connectadors en el seu cas. 
- Unió de suports. 
Es disposaran plaques d’acer laminat en el cap i en la base del suport, que se soldaran en tota la 

longitud de contacte mitjançant cordó continu de soldadura capaç de transmetre els esforços que es 
produeixen en la zona. 

- Unió del suport a la fonamentació. 
Es disposarà una placa metàlꞏlica en la base del suport amb enrigidors si són necessaris. Es 

realitzarà soldadura entre el perfil, la placa i els enrigidors en el seu cas, en tota la longitud de contacte 
mitjançant cordó continu de soldadura capaç de transmetre els esforços que es produeixen en la zona. 

Es disposaran perns d’ancoratge, roscats en la seva part superior d’espera per a recepció, mitjançant 
rosques, de la placa d’unió de suport amb fonamentació. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra. 

Toleràncies admissibles 

Per a tots els elements d’acer estructural, igual al que s’indica en la subsecció «3.1. Estructures 
d’acer». 



Les desviacions admissibles s’adoptaran seguint els criteris dels Annexos 14 «Toleràncies en 
elements de formigó» i 16 «Toleràncies en elements d’acer» del Codi Estructural, definits per als diferents 
tipus d’elements i fases d’execució habituals en estructures d’edificació (corresponen a armadures 
passives i actives, fonamentacions, elements d’estructures in situ, peces prefabricades, pantalles, nuclis, 
murs de contenció i de soterrani). Per als elements de formigó convé que les toleràncies adoptades siguin 
les més àmplies compatibles amb el funcionament adequat de la construcció; no han d’establir-se 
toleràncies la verificació de les quals no sigui necessària per a aquest funcionament. 

• Condicions d’acabament 

- Bigues i forjats. 
Es donarà l’acabat requerit al formigó amb els sistemes d’encofrat; l’element metàlꞏlic haurà de 

protegir-se contra el foc i la corrosió tal com s’indica en la subsecció «3.1 Estructures d’acer». 
- Suports reblits. 
No es pot comprovar l’acabat del formigó ni la disposició de les armadures; l’element metàlꞏlic haurà 

de protegir-se contra el foc i la corrosió tal com s’indica en la subsecció «3.1 Estructures d’acer». 
- Suports recoberts. 
S’aconsegueix la protecció de l’acer contra el foc i la corrosió pel recobriment de formigó. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Es faran les comprovacions indicades en el Codi Estructural, les subseccions «3.3 Estructures de 
formigó» i «3.1 Estructures d’acer», i en els corresponents apartats en funció de l’element estructural a 
controlar. 

Normativa: veure annex 1: «Relació de Normativa Tècnica». 
En cas de realitzar-se alguna reparació, es tindrà en compte el que s’indica en l’art. 40 del Codi 

Estructural. 
En cas de realitzar-se algun reforç, es tindrà en compte el que s’indica en l’art. 41 del Codi 

Estructural. 

Assaigs i proves 

Tant per als elements, o parts, d’acer estructural com per als de formigó armat són vàlides les 
especificacions recollides en la subsecció «3.1. Estructures d’acer». 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

Tant per als elements, o parts, d’acer estructural com per als de formigó armat són vàlides les 
especificacions recollides en el Codi Estructural i la subsecció «3.1 Estructures d’acer». 

3. Cobertes 

3.1. Cobertes inclinades 

Descripció 

Descripció 

De cobertes inclinades, podem trobar-ne de diversos tipus: 
- Coberta inclinada no ventilada, sobre forjat inclinat. Són els seus subtipus més representatius: 
Resolt amb teules planes o mixtes amb fixació sobre llistons disposats normals a la línia de màxim 

pendent i fixats al suport resistent, davall dels quals es colꞏloca l’aïllant tèrmic continu, evitant els ponts 
tèrmics. 

Teules planes o mixtes fixades a llistons sobre tauler aglomerat fenòlic, fixats al seu torn al suport 
resistent. Entre el tauler i el suport, se situa l’aïllant tèrmic continu, evitant els ponts tèrmics. 

En condicions favorables per a l’estabilitat, amb pendent per davall del 57%, també podrà rebre’s la 
teula directament sobre panells de poliestirè extrudit amb la superfície acanalada fixats mecànicament al 
suport resistent, i en aquest cas, la funció dels llistons queda reduïda a remats perimetrals i punts 
singulars. 

- Coberta inclinada ventilada, amb forjat inclinat. Són els seus subtipus més representatius: 
Resolt amb teules planes o mixtes amb talons que en permeten l’adhesió i fixació sobre llistons 

disposats normals a la línia de màxim pendent, clavats al seu torn sobre llistons fixats al suport resistent 
en el sentit del màxim pendent. Davall d’aquests llistons i el suport se situa el material aïllant de manera 
contínua. Així queda establida la ventilació, que es produirà naturalment d’aler a carener. L’aïllant, 
alternativament, podrà situar-se entre el tauler i el suport, de manera contínua, evitant els ponts tèrmics. 

El tauler podrà estar format per xapes ondades en els seus diferents formats (que al seu torn presten 
condicions de suport i sota teula) sobre llistons fixats al suport entre els quals se situa el material aïllant. 

- Coberta inclinada ventilada amb forjat horitzontal. Són els seus subtipus més representatius: 
Sistema de formació de pendents constituït per tauler a base de peces alleugerides amb capa de 

regularització, sobre barandats de sostremort que s’assenten en forjat horitzontal. 
Sistema de formació de pendents constituït per xapes ondulades en els seus diferents formats, bé 

sobre corretges que s’assenten en els capcers o murets sobre forjat horitzontal, o bé sobre estructura 
lleugera. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat de coberta, totalment acabada, mesurada sobre els plans inclinats i no referida a la 
projecció horitzontal, incloent-hi els cavalcaments, part proporcional de minvaments i trencaments, amb 
tots els accessoris necessaris, així com colꞏlocació, segellament, protecció durant les obres i neteja final. 
No s’inclouen forjats canalons ni embornals. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Segons CTE DB HE 1, apartat 5, es comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes 
utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat tèrmica λ, 
emissivitat ε, factor de resistència a la difusió del vapor d’aigua μ, i, en el seu cas, densitat ρ i calor 
específica cp, tot complint amb la transmitància tèrmica màxima exigida als tancaments que componen 
l’envoltant tèrmica. 

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. 

Les cobertes inclinades podran disposar dels elements següents: 
- Sistema de formació de pendents: 
Serà necessari quan el suport resistent no tingui el pendent adequat al tipus de teulada i 

d’impermeabilització que es vagi a utilitzar. 
En coberta sobre forjat horitzontal el sistema de formació de pendents podrà ser: 
- Mitjançant suports a base de paredons de rajola, tauler a base de peces alleugerides encadellades 

d’argila cuita o formigó recolzaran en sec sobre una tira de paper fort o setinat disposada sobre les 
mestres que coronen els barandats de sostremort i capa de regularització de gruix 30 mm amb formigó, 
grandària màxima de l’àrid 10 mm, acabat remolinat. 

- Mitjançant estructura metàlꞏlica lleugera en funció de la llum i del pendent. 
- Mitjançant plaques ondades o nervades de fibrociment (vegeu Part II: Relació de productes amb 

marcatge CE, 19.3), fixades mecànicament a les corretges, solapades lateralment una ona i frontalment 
en una dimensió de 30 mm com a mínim. 

- Aïllant tèrmic/Absorbent acústic (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 3): 
Generalment s’utilitzaran productes d’aïllament tèrmic en forma de mantes, panells rígids o panells 

semirígids o per projecció in situ d’aïllament. 



Segons el CTE DB HS 1, el material de l’aïllant tèrmic ha de tenir prou cohesió i estabilitat per a 
proporcionar al sistema la solidesa necessària davant de les solꞏlicitacions mecàniques. 

S’utilitzaran materials amb una conductivitat tèrmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C i una 
resistència tèrmica declarada major a 0,25 m2K/W. 

Segons el CTE DB HR, els productes de rebliment de les cambres utilitzats per a aplicacions 
acústiques es caracteritzen per la resistivitat al flux de l’aire, r, en kPaꞏs/m2, obtinguda segons UNE-EN 
ISO 9053-1:2020. Es comprovarà que es correspon amb l’especificada en projecte. 

En coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilada es poden usar panells de: perlita expandida 
(EPB), poliestirè expandit (EPS), poliestirè extrudit (XPS), poliuretà (PUR), mantes aglomerades de llana 
mineral (MW), etc. 

En coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada es poden usar panells de: perlita expandida (EPB), 
poliestirè expandit (EPS), poliestirè extrudit (XPS), poliuretà (PUR), mantes aglomerades de llana mineral 
(MW); disposats entre els llistons de fusta i ancorats al suport mitjançant adhesiu laminar en tota la 
superfície. 

En coberta sobre forjat horitzontal, es poden usar: llana mineral (MW), poliestirè extrudit (XPS), 
poliestirè expandit (EPS), poliuretà (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurat (PIR). 

- Capa d’impermeabilització (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 4): 
Els materials que es poden utilitzar són els següents, o aquells que tinguin característiques similars: 
- Impermeabilització amb materials bituminosos i bituminosos modificats, les làmines podran ser 

d’oxiasfalt o de betum modificat. 
- Impermeabilització amb poli (clorur de vinil) plastificat. 
- Impermeabilització amb etilè propilè dié monòmer. 
- Impermeabilització amb poliolefines. 
- Impermeabilització amb un sistema de plaques. 
Per a teules clavades directament sobre làmina impermeable es pot usar làmina monocapa, 

constituïda per una làmina de betum modificat LBM-30, soldada completament al suport resistent, 
prèviament emprimat amb emulsió asfàltica. 

Per a teules de formigó rebudes amb morter es pot usar làmina monocapa, constituïda per una 
làmina de betum modificat LBM-40/G, soldada completament al suport resistent, prèviament emprimat 
amb emulsió asfàltica. 

Lamina monocapa, constituïda per una làmina autoadhesiva de betum modificat LBA-15, de massa 
1,5 kg/m2 (com a tipus mínim). 

En el cas que no hi hagi teulada, es pot usar làmina monocapa sobre l’aïllant tèrmic, constituïda per 
una làmina de betum modificat amb autoprotecció mineral LBM-50/G-FP i armadura de feltre de polièster. 

Pot ser recomanable la utilització en cobertes amb baixa pendent o quan el cavalcament de les 
teules sigui escàs, i en cobertes exposades a aquest efecte combinat de pluja i vent. Per a aquesta funció 
s’utilitzaran làmines asfàltiques o altres làmines que no plantegen dificultats de fixació al sistema de 
formació de pendents, ni presenten problemes d’adherència per a les teules. 

També és recomanable per a aquesta situació utilitzar film impermeable transpirable o film 
impermeable barrera de vapor, i s’han de colꞏlocar les teules sobre llistons. 

La utilització d’aquest film eliminarà l’efecte de condensació a causa del pas del vapor de l’aigua pel 
suport de la coberta generat a l’interior de l’edifici. 

Resulta innecessària la utilització quan la capa sota teula estigui construïda per xapes ondades o 
nervades solapades, o altres elements que tinguin condicions d’estanquitat similars. 

L’emprimació ha de ser del mateix material que la làmina. 
- Teulada (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 8.3 i 8.4): 
- Per a cobertes sobre forjat inclinat, no ventilades, la teulada podrà ser: 
Teulada de teules mixtes de formigó amb cavalcament frontal i encaix lateral; fixades amb caragols 

sobre llistons de fusta, disposats en el sentit normal al del màxim pendent i fixats al seu torn al suport 
resistent amb tirafons cada 50 cm. 

Teulada de teules d’argila cuita planes o mixtes amb encaixos frontal i lateral; fixades amb caragols 
sobre llistons de fusta a tauler aglomerat fenòlic de gruix 20 mm; clavat cada 30 cm a llistons de fusta, 
fixats al suport resistent amb tirafons cada 50 cm. 

Teulada de teules d’argila cuita corbes, amb cavalcament frontal i separació mínima entre caps 
cobertors 40 mm; totes les canals rebudes al suport i els cobertors rebuts amb morter mixt sobre panells 
de poliestirè extrudit de superfície acanalada. 

- Per a cobertes sobre forjat inclinat, ventilades, la teulada podrà ser: 

Teulada de teules mixtes de formigó amb cavalcament frontal i encaix lateral, fixades amb caragols 
sobre llistons de fusta, disposats en el sentit normal al de el màxim pendent i aquests sobre llistons de 
fusta en el sentit de màxim pendent sobre el forjat. 

Teulada de teules d’argila cuita planes o mixtes amb talons que en permeten l’adhesió i fixació sobre 
llistons disposats normals a la línia de màxim pendent, clavats al seu torn sobre llistons fixats al suport 
resistent en el sentit del màxim pendent sobre tauler, per exemple, d’aglomerat fenòlic de gruix 20 mm; 
clavat cada 30 cm, a llistons de fusta, disposats en el sentit del màxim pendent i fixats al suport resistent 
amb tirafons cada 50 cm. 

Teulada de teules d’argila cuita corbes, rebudes sobre xapa ondulada de fibrociment, fixada a llistons 
de fusta, disposats en el sentit normal al màxim pendent i fixats al suport resistent segons instruccions del 
fabricant del sistema. 

- Per a cobertes sobre forjat horitzontal, la teulada podrà ser: 
Teulada de teules d’argila cuita corbes, amb cavalcament frontal, separació mínima entre caps 

cobertors 40 mm, totes les canals rebudes al suport i els cobertors rebuts, amb morter mixt al suport o 
adhesiu. 

Teulada de teules de formigó amb encaixos frontal i lateral, agafades amb claus sobre llistons de 
fusta fixats mecànicament al suport amb claus d’acer temperat, cada 30 cm. 

Teulada de teules d’argila cuita planes o mixtes amb encaixos frontal i lateral, agafades amb claus 
sobre llistons de fusta fixats mecànicament al suport amb claus d’acer temperat, cada 30 cm. 

Teulada de teules corbes amb cavalcament frontal, separació mínima entre caps d’acull 40 mm, les 
canals rebudes totes al suport i les cobertores en la cresta de l’ona, amb paletades de morter mixt. 

Per a fixar o rebre les teules sobre suports continus es podrà utilitzar ancoratges específics o morter 
de calç hidràulica, morter mixt, adhesiu cimentós o altres màstics adhesius, segons especificacions del 
fabricant del sistema. 

Sobre panells de poliestirè extrudit, podran rebre’s amb morter mixt, adhesiu cimentós o altres 
màstics adhesius compatibles amb l’aïllant, teules corbes o mixtes. 

- Sistema d’evacuació d’aigües: 
Pot constar de canalons, embornals i sobreeixidors. El dimensionament es farà segons el càlcul 

descrit en el CTE DB HS 5. 
Pot ser recomanable utilitzar-lo en funció de l’emplaçament del faldó. 
El sistema podrà ser vist o ocult. 
- Materials auxiliars: morters, llistons de fusta o metàlꞏlics, fixacions, etc. 
- Accessoris prefabricats (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 5.3): passarelꞏles, 

passos i escales, per a accés a la teulada, ganxos de seguretat, etc. 
Durant l’emmagatzematge i transport dels diferents components, se n’evitarà la deformació per 

incidència dels agents atmosfèrics, d’esforços violents o colps, per a la qual cosa s’interposaran lones o 
sacs. 

L’arreplega de cada tipus de material es formarà i explotarà de manera que se n’eviti la segregació i 
contaminació, i s’evitarà una exposició prolongada del material a la intempèrie, de manera que l’arreplega 
s’haurà de fer sobre superfícies no contaminants evitant les mescles de materials de diferents tipus. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar els 
valors i característiques exigibles als tancaments i particions interiors, així com les seves condicions 
particulars d’execució. 

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si 
aquestes s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs han 
d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

La superfície del forjat ha de ser uniforme, plana, estar neta i no tenir cossos estranys per a rebre 
correctament la impermeabilització. 

El forjat garantirà l’estabilitat, amb fletxa mínima. La seva constitució permetrà l’ancoratge mecànic 
dels llistons. 



• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

No s’utilitzarà l’acer galvanitzat en aquelles cobertes en les quals pugui haver-hi contactes amb 
productes àcids i alcalins; o amb metalls, excepte amb l’alumini, que puguin formar parells galvànics. 
S’evitarà, per tant, el contacte amb l’acer no protegit a corrosió, guix fresc, ciment fresc, fustes de roure o 
castanyer, aigües procedents de contacte amb coure. 

Podrà usar-se en contacte amb alumini: plom, estany, coure estanyat, acer inoxidable, ciment fresc 
(només per a la recepció dels remats de parament); si el coure està situat per davall de l’acer galvanitzat, 
podrà aïllar-se mitjançant una banda de plom. 

S’evitarà la recepció de teules amb morters rics en ciment. 

Procés d’execució 

• Execució 

Se suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h. En 
aquest últim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre-se’n. Quan s’interrompen els 
treballs hauran de protegir-se adequadament els materials. 

- Sistema de formació de pendents: 
Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.1, quan la formació de pendents sigui l’element que serveix 

de suport de la impermeabilització, la seva superfície haurà de ser uniforme i neta. A més, segons 
l’apartat 2.4.3.1, el material que el constitueix haurà de ser compatible amb el material impermeabilitzant i 
amb la forma d’unió de l’impermeabilitzant a aquest. El sistema de formació de pendents ha de tenir prou 
cohesió i estabilitat davant de les solꞏlicitacions mecàniques i tèrmiques, i la seva constitució ha de ser 
adequada per al rebut o fixació de la resta de components. 

El sistema de formació de pendents garantirà l’estabilitat amb fletxa mínima. La superfície per a 
suport de llistons i plafons aïllants serà plana i sense irregularitats que puguin dificultar-ne la fixació. La 
seva constitució permetrà l’ancoratge mecànic dels llistons. 

- Coberta de teula sobre forjat horitzontal: 
En cas de fer el pendent amb barandats de sostremort, el tauler de tancament superior de la cambra 

de ventilació haurà d’assegurar-se davant el risc d’esvarada, especialment amb pendents pronunciades; 
alhora, haurà de quedar independent dels elements sobreïxents de la coberta i amb les juntes de dilatació 
necessàries a fi d’evitar tensions de contracció-dilatació, tant per retracció com per oscilꞏlacions de la 
temperatura. Per al sistema de formació del pendent i constitució de la cambra de ventilació es preveuen 
dos sistemes diferents: 

A base de barandats de sostremort rematats amb tauler de peces alleugerides (d’argila cuita o de 
formigó) acabades amb capa de regularització o formigó. 

Utilització de plafons o plaques prefabricats no permeables a l’aigua, fixats mecànicament, bé sobre 
corretges recolzades en parets de tres quarts de rajola, en bigues metàlꞏliques o de formigó; o bé sobre 
entramat de fusta o estructura metàlꞏlica lleugera. Les plaques prefabricades, ondulades o grecades, que 
s’utilitzen per al tancament de la cambra de ventilació, aniran fixades mecànicament a les corretges amb 
caragols autoroscants i solapades entre si, de manera que es permeti l’esvarada necessària per a evitar 
les tensions d’origen tèrmic. 

La capa de regularització del tauler tindrà un acabat remolinat, pla i sense regruixos que dificulten la 
disposició correcta dels llistons. Per al rebut de les teules de formigó amb morter, la capa de regularització 
del tauler tindrà un gruix de 3 cm i condicions idèntiques que l’anterior. 

Quan el suport de la teulada estigui constituït per plaques ondulades o nervades, es tindrà en compte 
el següent. El cavalcament frontal entre plaques serà de 15 cm i el cavalcament lateral vindrà donat per la 
forma de la placa i serà almenys d’una ona. Els llistons metàlꞏlics per al penjament de les teules planes o 
mixtes es fixaran a la distància adequada que assegure l’encaix perfecte, o en el seu cas el cavalcament 
necessari de les teules. Per a teules corbes o mixtes rebudes amb morter, la dimensió i modulació de 
l’ona o nervi de les plaques serà la més adequada a la disposició canal-cobertora de les teules que hagin 
d’utilitzar-se. Quan les plaques i teules corresponguin a un mateix sistema se seguiran les instruccions del 
fabricant. 

- Aïllant tèrmic/Absorbent acústic: 
Haurà de colꞏlocar-se de manera contínua i estable. 
- Coberta de teula sobre forjat horitzontal: 
Podran utilitzar-se mantes o panells semirígids disposats sobre el forjat entre els suports de la 

cambra ventilada. 

- Coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilada: 
En el cas d’emprar llistons, aquests s’han de colꞏlocar en sentit normal al pendent sobre la capa 

d’aïllament continu, per a evitar els ponts tèrmics. L’aïllament ha de ser constituït per panells rígids o 
panells semirígids fixats al suport mitjançant fixacions mecàniques. Si els panells rígids són de superfície 
acanalada, estaran disposats amb els canals paralꞏlels a la direcció del ràfec i fixats mecànicament al 
suport resistent. 

- Coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada: 
En el cas d’emprar llistons, s’ha d’emprar un sistema de doble llistó. La teula es colꞏlocarà sobre 

llistons en sentit normal al pendent i aquests, al seu torn, sobre llistons primaris colꞏlocats cada 50 cm en 
sentit del pendent sobre la capa d’aïllament continu, per a evitar els ponts tèrmics. L’aïllament ha de ser 
constituït per panells rígids o panells semirígids fixats al suport mitjançant fixacions mecàniques. Si els 
panells rígids són de superfície acanalada, estaran disposats amb les canals paralꞏleles a la direcció del 
ràfec i fixats mecànicament al suport resistent. La cambra de ventilació es desenvolupa amb el sistema de 
doble llistó, i és efectiva de ràfec a carener. 

- Capa d’impermeabilització: 
No s’utilitzarà la capa d’impermeabilització de manera sistemàtica o indiscriminada. Excepcionalment 

podrà utilitzar-se en cobertes amb baix pendent o quan el cavalcament de les teules sigui escàs, i en 
cobertes especialment exposades a aquest efecte combinat de pluja i vent. Quan el pendent de la coberta 
sigui major que 14é / 25% han d’utilitzar-se sistemes de fixació mecànica de teules. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.2.2, les làmines hauran d’aplicar-se en unes condicions 
tèrmiques ambientals que es troben dins dels marges prescrits en les especificacions d’aplicació 
corresponents. Segons l’apartat 2.4.3.3, quan es disposi una capa d’impermeabilització, aquesta ha 
d’aplicar-se i fixar-se d’acord amb les condicions per a cada tipus de material constitutiu d’aquesta. La 
impermeabilització haurà de colꞏlocar-se en direcció perpendicular a la línia de màxim pendent. Els 
cavalcaments, segons l’apartat 5.1.4.4, han de quedar a favor del corrent d’aigua i no han de quedar 
alineats amb els de les fileres contigües. 

Les làmines d’impermeabilització es colꞏlocaran a tapajuntes (amb cavalcaments superiors a 8 cm i 
paralꞏlels o perpendiculars a la línia de màxim pendent). S’evitaran bosses d’aire en les làmines 
adherides. Les làmines impermeabilitzants no plantejaran dificultats en la fixació al sistema de formació de 
pendents, ni problemes d’adherència per a les teules. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.3, segons el material del qual es tracti, tindrem diferents 
prescripcions: 

- Impermeabilització amb materials bituminosos i bituminosos modificats: quan el pendent de la 
coberta estigui comprès entre el 5 i el 15%, hauran d’utilitzar-se sistemes adherits. Quan es vulgui 
independitzar l’impermeabilitzant de l’element que li serveix de suport per a millorar l’absorció de 
moviments estructurals, hauran d’utilitzar-se sistemes no adherits. 

- Impermeabilització amb poli (clorur de vinil) plastificat i amb etilè propilè dié monòmer: quan la 
coberta no tingui protecció, hauran d’utilitzar-se sistemes adherits o fixats mecànicament. 

- Impermeabilització amb poliolefines: hauran d’utilitzar-se làmines d’alta flexibilitat. 
- Impermeabilització amb un sistema de plaques: quan s’utilitzi un sistema de plaques com a 

impermeabilització, el cavalcament d’aquestes haurà d’establir-se d’acord amb el pendent de l’element 
que els serveix de suport i d’altres factors relacionats amb la situació de la coberta, com ara zona eòlica, 
tempestes i altitud topogràfica. Haurà de rebre’s o fixar-se al suport una quantitat de peces suficient per a 
garantir-ne l’estabilitat depenent del pendent de la coberta, del tipus de peces i del cavalcament 
d’aquestes, així com de la zona geogràfica de l’emplaçament de l’edifici. 

- Cambra d’aire: 
Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.3.4, durant la construcció de la coberta haurà d’evitar-se que 

caigui reblum, rebaves de morter i brutícia en la cambra d’aire. Quan es disposi una cambra d’aire, 
aquesta ha de situar-se en el costat exterior de l’aïllant tèrmic i ventilar-se mitjançant un conjunt 
d’obertures. 

L’altura mínima de la cambra de ventilació serà de 3 cm i quedarà comunicada amb l’exterior, 
preferentment per ràfec i carener. 

En coberta de teula ventilada sobre forjat inclinat, la cambra de ventilació es podrà aconseguir 
mitjançant llistons sobre els quals recolza un suport continu de tauler o xapa ondulada. 

En coberta de teula sobre forjat horitzontal, la cambra ha de permetre la difusió del vapor d’aigua a 
través d’obertures a l’exterior disposades de manera que es garanteixi la ventilació creuada. A aquest 
efecte les eixides d’aire se situaran per damunt de les entrades a la màxima distància que permeti la 
inclinació de la coberta; les unes i les altres es disposaran enfrontades, preferentment amb obertures en 



continu. Les obertures aniran protegides per a evitar l’accés d’insectes, aus i rosegadors. Quan es tracti 
de limitar l’efecte de les condensacions davant de condicions climàtiques adverses, al marge de l’aïllant 
que se situï sobre el forjat horitzontal, la capa sota teula aportarà l’aïllant tèrmic necessari. 

- Teulada: 
Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.5, haurà de rebre’s o fixar-se al suport una quantitat de peces 

suficient per a garantir l’estabilitat i capacitat d’adaptació de la teulada a moviments diferencials, depenent 
del pendent de la coberta, l’altura màxima del faldar, el tipus de peces i el cavalcament d’aquestes, així 
com de la ubicació de l’edifici. El cavalcament de les peces haurà d’establir-se d’acord amb el pendent de 
l’element que els serveix de suport i d’altres factors relacionats amb la situació de la coberta, com ara 
zona eòlica, tempestes i altitud topogràfica. 

No s’admet per a ús d’habitatge la colꞏlocació a rafal o un altre sistema en què l’estabilitat de la 
teulada es confiï exclusivament al pes mateix de la teula. 

La fixació de les teules haurà de realitzar-se de manera que s’eviti el trencament de peces en els 
treballs de manteniment o accés a instalꞏlacions. En el cas de peces cobertores, aquestes es rebran 
sempre en ràfecs, careners i vores laterals de faldar i altres punts singulars. Amb pendents de coberta 
majors del 70% i zones de màxima intensitat de vent, es fixaran la totalitat de les teules. Quan les 
condicions ho permeten i si no es fixen la totalitat de les teules, s’alternaran fila i filera. El cavalcament de 
les teules o el seu encaix, a l’efecte de l’estanquitat a l’aigua, així com el seu sistema d’adherència o 
fixació, serà el que indiqui el fabricant. Les peces canal es colꞏlocaran totes amb argamassa o adhesiu 
sobre el suport. Les peces cobertores es rebran en el percentatge necessari per a garantir l’estabilitat de 
la teulada davant de l’efecte d’esvarada i a les accions del vent. Les taules de cobertor deixaran una 
separació lliure de pas d’aigua comprés entre 3 i 5 cm. 

En cas de teules rebudes amb morter sobre panells de poliestirè extrudit acanalats, el pendent no 
excedirà del 49%; hi haurà la correspondència morfològica necessària i les teules queden perfectament 
encaixades sobre les plaques. Es rebran totes les teules de ràfecs, careners, vores laterals de faldar, 
aiguafons i tremujals i altres punts singulars. El morter serà bastard de calç, cola o altres màstics adhesius 
compatibles amb l’aïllant i les teules, segons especificacions del fabricant del sistema. 

En cas de teules corbes i mixtes rebudes sobre xapes ondulades en els diferents formats, 
l’acoblament entre la teula i el suport ondulat resulta imprescindible per a l’estabilitat de la teulada, per la 
qual cosa s’estarà a les especificacions del fabricant del sistema sobre la idoneïtat de cada xapa al 
subtipus de teula seleccionat. L’adherència de la teula al suport s’aconsegueix amb una paletada de 
morter mixt aplicada a la cresta de l’ona en el cas de xapa ondulada amb teula corba, o a la part plana de 
la placa mixta amb teula corba o mixta. Com a adhesiu també pot aplicar-se adhesiu cimentós. 

Quan la fixació sigui sobre xapes ondulades mitjançant llistons metàlꞏlics, aquests seran perfils 
omega de xapa d’acer galvanitzat de 0’60 mm de gruix mínim, disposats en paralꞏlel al ràfec i fixats en les 
crestes de les ones amb reblons tipus flor. Les fixacions de les teules als llistons metàlꞏlics es faran amb 
caragols rosca xapa i es realitzaran de la mateixa manera que en el cas de llistons de fusta. Tot això es 
farà segons especificacions del fabricant del sistema. 

En cas de teules planes i mixtes fixades mitjançant de fusta o no, o empostats, els llistons i llistons 
de fusta seran de l’escairada que es determini per a cada cas, i es fixaran al suport amb la freqüència 
necessària tant per a assegurar-ne l’estabilitat com per a evitar-ne el guerxament. Podran ser de fusta de 
pi, estabilitzades les seves tensions per a evitar guerxaments, seca, i tractada contra l’atac de fongs i 
insectes. Els trams de llistons es disposaran amb juntes d’1 cm, i es fixaran els dos extrems a un costat i a 
l’altre de la junta. Els llistons s’interrompran en les juntes de dilatació de l’edifici i de la coberta. Quan el 
tipus de suport ho permeti, els llistons es fixaran amb claus d’acer temprat i els llistons, prèviament 
perforats, es fixaran amb tirafons. En cas que hi hagi una capa de regularització de taulers, sobre les 
quals hagin de fixar-se llistons, aquesta tindrà un gruix major o igual que 3 cm. Els claus penetraran 2,5 
cm en llistons d’almenys 5 cm. Els llistons i llistons de fusta o empostats es fixaran al suport tant per a 
assegurar-ne l’estabilitat com per a evitar-ne el guerxament. La distància entre llistons o llistons de fusta 
serà tal que coincideixin els encaixos de les teules o, en cas que aquestes no disposen d’encaix, tal que el 
cavalcament garantisca l’estabilitat i estanquitat de la coberta. Els claus i caragols per a la fixació de la 
teula als llistons o llistons de fusta seran preferentment de coure o d’acer inoxidable, i els enganxaments i 
escarabats d’acer inoxidable o acer zincat. La utilització de fixacions d’acer galvanitzat es reserva per a 
aplicacions amb escàs risc de corrosió. S’evitarà la utilització d’acer sense tractament anticorrosió. 

Quan la naturalesa del suport no permeti la fixació mecànica dels llistons de fusta, en les cares 
laterals, els llistons portaran puntes de 3 cm clavades cada 20 cm, de manera que penetren en el llistó 1,5 
cm. A banda i banda del llistó i en tot el seu llarg s’estendrà morter de ciment, de manera que les puntes 

clavades en els seus cantells quedin recobertes totalment, i rebleixin també les folgances entre llistó i 
suport. 

Disposició dels llistons i empostats: 
Enllistonat senzill sobre suport continu d’obra (capa de compressió de forjats o capa de regularització 

d’obra). Els llistons de fusta es disposaran amb la seva cara major recolzada sobre el suport en el sentit 
normal al del màxim pendent, a la distància que exigeixi la dimensió de la teula, i fixats mecànicament al 
suport cada 50 cm amb claus d’acer temprat. 

Enllistonat doble sobre suport continu d’obra (capa de compressió de forjats o capa de regularització 
d’obra). Els llistons de fusta, que tenen com a funció la ubicació de l’aïllant tèrmic, i en el seu cas, la 
formació de la capa de ventilació, es disposaran recolzats sobre el suport, en el sentit del pendent i fixats 
mecànicament al suport cada 50 cm amb tirafons. La separació entre llistons dependrà de l’ample dels 
panells aïllants que hagin de situar-se entre aquests (els panells es tallaran quan el seu ample exigeixi 
una separació entre llistons major de 60 cm). Per a la determinació de l’escairada d’aquests llistons, es 
tindrà en compte el gruix de l’aïllant i, en el seu cas, el de la capa de ventilació; la suma dels dos 
determinarà l’altura del llistó; l’altra dimensió serà proporcionada i apta per al suport i fixació. Quan s’hagin 
colꞏlocat els panells aïllants (fixats per punts al suport amb adhesiu compatible), es disposaran llistons 
paralꞏlels al ràfec, amb la seva cara major recolzada sobre els llistons anteriors, a la distància que exigeixi 
la dimensió de la teula i fixats en cada encreuament. 

Preferentment el sistema de llistons ha de colꞏlocar-se sobre panells d’aïllament continus, per a evitar 
ponts tèrmics. 

Empostat sobre llistons. Empostat a base de taulers de gruix mínim 2 cm, fixats sobre els llistons, 
com a protecció de l’aïllant o, en el seu cas, tancament de la cambra de ventilació. Els llistons comptaran 
amb un cantell capaç per a albergar la capa d’aïllant i en el seu cas la de ventilació, però el seu ample no 
serà inferior a 7 cm, a fi que els taulers recolzen almenys 3 cm amb junta d’1 cm. Es disposaran en el 
sentit del màxim pendent i a una distància entre eixos tal que s’acomodi a la modulació dels taulers i dels 
panells aïllants amb el màxim aprofitament; la distància entre eixos no haurà d’excedir de 68 cm per a 
taulers de grossària 2 cm. Per a les teules, els llistons se situaran a la distància precisa que exigeixi la 
dimensió de la teula, a fi que els encaixos coincideixin correctament. Els entroncaments entre llistons 
estaran separats 1 cm. Sobre els llistons les teules poden colꞏlocar-se: simplement recolzades mitjançant 
els tetones de què les teules planes estan dotades, adherides per punts o fixades mecànicament. Per a 
aquest últim supòsit les teules poden presentar perforacions. Els claus i caragols per a fixar la teula als 
llistons seran preferentment de coure o d’acer inoxidable, i els enganxaments i escarabats, d’acer 
inoxidable o d’acer zincat (electrolític). La utilització de fixacions d’acer galvanitzat es reserva per a 
aplicacions amb risc escàs de corrosió. S’evitarà la utilització d’acer sense tractament anticorrosiu. 

- Sistema d’evacuació d’aigües: 
- Canalons: 
Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.2.9, per a la formació del canaló han de disposar-se elements 

de protecció prefabricats o realitzats in situ. 
Els canalons han de disposar-se amb un pendent cap al desaigüe de l’1% com a mínim. 
Les peces de la teulada que aboquen sobre el canaló han de sobreeixir 5 cm com a mínim sobre 

aquest. 
Quan el canaló sigui vist, ha de disposar-se la vora més pròxima a la façana, de manera que quedi 

per damunt de la vora exterior d’aquest. 
Els canalons, en funció del seu emplaçament en el faldar, poden ser: vistos, per a l’arreplega de les 

aigües del faldar en la vora del ràfec; ocults, per a l’arreplega de les aigües del faldar a l’interior d’aquest. 
En els dos casos els canalons es disposaran amb pendent lleuger cap a l’exterior, tot afavorint el 
vessament cap a fora, de manera que un entollament eventual no reverteixi a l’interior. Per a la 
construcció de canalons de zinc, se soldaran les peces en tot el perímetre, les abraçadores a les quals se 
subjectarà la xapa s’ajustaran a la forma d’aquesta i seran de platina d’acer galvanitzat. Es colꞏlocaran a 
una distància màxima de 50 cm i passat almenys 1,5 cm de la línia de teules del ràfec. Quan s’utilitzen 
sistemes prefabricats, amb acreditació de qualitat o document d’idoneïtat tècnica, se seguiran les 
instruccions del fabricant. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.2.9, quan el canaló estigui situat al costat d’un parament 
vertical han de disposar-se: 

- Quan la trobada sigui en la part inferior del faldar, els elements de protecció per davall de les peces 
de la teulada de tal forma que cobreixin una banda a partir de la trobada de 10 cm d’amplària com a 
mínim. 



- Quan la trobada sigui en la part superior del faldar, els elements de protecció per damunt de les 
peces de la teulada de tal forma que cobreixin una banda a partir de la trobada de 10 cm d’amplària com 
a mínim. 

- Elements de protecció prefabricats o realitzats in situ de tal forma que cobreixin una banda del 
parament vertical per damunt de la teulada de 25 cm com a mínim i el seu remat es realitzi de manera 
similar a la descrita per a cobertes planes. 

Quan el canaló estigui situat en una zona intermèdia del faldar ha de disposar-se de tal forma que 
l’ala del canaló s’estengui per davall de les peces de la teulada 10 cm com a mínim, la separació entre les 
peces de la teulada a banda i banda del canaló sigui de 20 cm com a mínim i l’ala inferior del canaló ha 
d’anar per damunt de les peces de la teulada. 

Cada baixant servirà a un màxim de 20 m de canaló. 
- Canalons d’arreplega: 
Segons el CTE DB HS 1, apartat 3.2, el diàmetre dels embornals dels canalons d’arreplega de 

l’aigua en els murs parcialment estancs ha de ser 110 mm com a mínim. Els pendents mínim i màxim del 
canaló i el nombre mínim d’embornals en funció del grau d’impermeabilitat exigit al mur han de ser els que 
s’indiquen en la taula 3.3. 

- Punts singulars, segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4: 
- Trobada de la coberta amb un parament vertical: hauran de disposar-se elements de protecció 

prefabricats o realitzats in situ. Els elements de protecció han de cobrir com a mínim una banda del 
parament vertical de 25 cm d’altura per damunt de la teulada i el seu remat ha de fer-se de manera similar 
a la descrita en les cobertes planes. Quan la trobada es produeixi en la part inferior del faldar, ha de 
disposar-se un canaló. Quan la trobada es produeixi en la part superior o lateral del faldar, els elements 
de protecció han de colꞏlocar-se per damunt de les peces de la teulada i prolongar-se 10 cm com a mínim 
des de la trobada. 

- Ràfec: les peces de la teulada han de sobreeixir 5 cm com a mínim i mitja peça com a màxim del 
suport que conforma el ràfec. Quan la teulada sigui de pissarra o de teula, per a evitar la filtració d’aigua a 
través de la unió de la primera filada de la teulada i el ràfec, ha de realitzar-se en la vora un recalçament 
de seient de les peces de la primera filada de tal manera que tinguin el mateix pendent que les de les 
següents, o ha d’adoptar-se qualsevol altra solució que produeixi el mateix efecte. 

- Vora lateral: en la vora lateral han de disposar-se peces especials que volen lateralment més de 5 
cm o valones protectores realitzats in situ. En l’últim cas la vora pot rematar-se amb peces especials o 
amb peces normals que volen 5 cm. 

- Aiguafons: han de disposar-se elements de protecció prefabricats o realitzats in situ. Les peces de 
la teulada han de sobreeixir 5 cm com a mínim sobre l’aiguafons. La separació entre les peces de la 
teulada dels dos faldars ha de ser 20 cm com a mínim. 

- Careners i tremujals: han de disposar-se peces especials, que han d’encavalcar 5 cm com a mínim 
sobre les peces de la teulada dels dos faldars. Les peces de la teulada de l’última filada horitzontal 
superior i les del carener i el tremujal han de fixar-se. Quan no sigui possible el cavalcament entre les 
peces d’un carener en un canvi de direcció o en una trobada de careners, aquesta trobada ha 
d’impermeabilitzar-se amb peces especials o pitets protectors. 

- Trobada de la coberta amb elements passants: els elements passants no han de disposar-se en els 
aiguafons. La part superior de la trobada del faldar amb l’element passant ha de resoldre’s de tal manera 
que es desviï l’aigua cap als costats d’aquest. En el perímetre de la trobada han de disposar-se elements 
de protecció prefabricats o realitzats in situ, que han de cobrir una banda de l’element passant per damunt 
de la teulada de 20 cm d’altura com a mínim. 

- Claraboies (vegeu subsecció «4.2. Claraboies»): han d’impermeabilitzar-se les zones del faldó que 
estiguin en contacte amb el precèrcol o el cèrcol de la claraboia mitjançant elements de protecció 
prefabricats o realitzats in situ. En la part inferior de la claraboia, els elements de protecció han de 
colꞏlocar-se per damunt de les peces de la teulada i prolongar-se 10 cm com a mínim des de la trobada i 
en la superior per davall i prolongar-se 10 cm com a mínim. 

- Ancoratge d’elements: els ancoratges no han de disposar-se en els aiguafons. Han de disposar-se 
elements de protecció prefabricats o realitzats in situ, que han de cobrir una banda de l’element ancorat 
d’una altura de 20 cm com a mínim per damunt de la teulada. 

- Juntes de dilatació: en el cas de faldar continu de més de 25 m, o quan entre les juntes de l’edifici la 
distància sigui major de 15 m, s’estudiarà l’oportunitat de formar juntes de coberta, en funció del subtipus 
de teulada i de les condicions climàtiques del lloc. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

Toleràncies admissibles 

Els materials o unitats d’obra que no s’ajusten al que s’especifica hauran de ser retirats o, en el seu 
cas, demolida o reparada la part d’obra afectada. 

Motius per a la no acceptació: 
- Xapa conformada: 
Sentit de colꞏlocació de les xapes contrari al que s’especifica. 
Falta d’ajustament en la subjecció de les xapes. 
Llistons no paralꞏlels a la línia de carener amb errors superiors a 1 cm/m, o més de 3 cm per a tota la 

longitud. 
Volada del ràfec diferent del que s’especifica amb errors de 5 cm o no major de 35 cm. 
Cavalcaments longitudinals de les xapes inferiors al que s’especifica amb errors superiors a 2 mm. 
- Pissarra: 
Clavat deficient de les peces. 
Paralꞏlelisme entre les filades i la línia del ràfec amb errors superiors a ± 10 mm/m comprovada amb 

regla d’1 m i/o ± 50 mm/total. 
Planitud de la capa de guix amb errors superiors a ± 3 mm mesurada amb regla d’1 m. 
Colꞏlocació de les pissarres amb cavalcaments laterals inferiors a 10 cm; falta de paralꞏlelisme de 

filades respecte a la línia de ràfec amb errors superiors a 10 mm/m o majors que 50 mm/total. 
- Teula: 
Pas d’aigua entre teules cobertores major de 5 cm o menor de 3 cm. 
Paralꞏlelisme entre dues filades consecutives amb errors superiors a ± 20 mm (teula d’argila cuita) o 

± 10 mm (teula de morter de ciment). 
Paralꞏlelisme entre les filades i la línia del ràfec amb errors superiors a ± 100 mm. 
Alineació entre dues teules consecutives amb errors superiors a ± 10 mm. 
Alineació de la filada amb errors superiors a ± 20 mm (teula d’argila cuita) o ± 10 mm (teula de morter 

de ciment). 
Cavalcament amb errors superiors a ± 5 mm. 

• Condicions d’acabament 

Per a donar una major homogeneïtat a la coberta en tots els elements singulars (cavallets, tremujals i 
aiguafons, ràfecs, remats laterals, trobades amb murs o altres elements sobreïxents, ventilació, etc.), 
s’utilitzaran preferentment peces especialment concebudes i fabricades per a aquest fi, o bé es detallaran 
solucions constructives de cavalcament i goteró, en el projecte, evitant unions rígides o l’ús de productes 
elàstics sense garantia de la necessària durabilitat. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació: 
- Formació de faldars: 
Pendents. 
Forjats inclinats: controlar com a estructura. 
Fixació de ganxos de seguretat per al muntatge de la cobertura. 
Taulers sobre barandats menuts: barandats menuts, controlar com a barandats. Taulers, 

independitzats dels barandats menuts. Ventilació de les cambres. 
- Aïllant tèrmic: 
Correcta colꞏlocació de l’aïllant, segons especificacions de projecte. Continuïtat. Gruix. 
- Careners, canalons i punts singulars: 
Fixació i cavalcament de peces. 
Material i seccions especificats en projecte. 
Juntes per a dilatació. 
Comprovació en trobades entre faldars i paraments. 
- Canalons: 



Longitud de tram entre baixants menor o igual que 10 m. Distància entre abraçadores de fixació. 
Unió a baixants. 

- Impermeabilització, en el seu cas: controlar com a coberta plana. 
- Base de la cobertura: 
Colꞏlocació correcta, en el seu cas, de llistons o perfils per a fixació de peces. 
Comprovació de la planitud amb regla de 2 m. 
- Peces de cobertura: 
Pendent mínim, segons el CTE DB HS 1, taula 2.10, en funció del tipus de teulada, quan no hi hagi 

capa d’impermeabilització. 
Teules corbes: 
Replantejament previ de línies de màxim i mínim pendent. Pas entre cobertors. Rebut de les teules. 

Carener i tremujals: disposició i massissat de les teules, cavalcaments de 10 cm. Ràfec: volada, 
recalçament i massissat de les teules. 

Altres teules: 
Replantejament previ dels pendents. Fixació segons instruccions del fabricant per al tipus i model. 

Careners, tremujals i remats laterals: peces especials. 

Assaigs i proves 

La prova de servei consistirà en un reg continu de la coberta. En determinats casos, el reg es farà 
sobre els elements singulars de la unitat d’inspecció i sobre altres de major risc, segons el parer de la 
direcció facultativa de l’obra. 

Les superfícies de la unitat d’inspecció i/o els punts singulars es provaran mitjançant reg continu. 
S’empraran per a tal fi els dispositius idonis de reg, amb els quals es ruixarà homogèniament i 
ininterrompudament la coberta amb aigua durant el temps que hagi de durar la prova, i almenys 8 hores. 
La intensitat de reg mínima serà 0,25 l/m2min. El reg ha d’actuar directament i simultàniament sobre totes 
les superfícies de la unitat d’inspecció objecte de la prova. 

Conservació i manteniment 

Si quan s’hagin fet els treballs es donen condicions climatològiques adverses (pluja, neu o velocitat 
del vent superior a 50 km/h), es revisaran i s’asseguraran les parts realitzades. 

No es rebran sobre la cobertura elements que la perforin o en dificultin el desaigüe, com antenes i 
mastelers, que hauran d’anar subjectes a paraments. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a 
soroll aeri, es faran per laboratoris d’acord amb el que s’estableix en UUNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb 
UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri. La valoració global de 
resultats dels mesuraments d’aïllament es farà d’acord amb les definicions de diferència de nivells 
estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que s’estableix en l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aïllament a soroll 
aeri. 

En l’obra acabada, bé sobre l’edifici en el seu conjunt, o bé sobre les diferents parts i les seves 
instalꞏlacions, parcialment o totalment acabades, han de fer-se, a més de les que puguin establir-s’hi amb 
caràcter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la 
direcció facultativa i les exigides per la legislació aplicable. 

4. Façanes i particions 

4.1. Buits 

4.1.1. Fusteria 

Descripció 

Descripció 

Portes: compostes de fulla/es plegables, abatible/s o corredissa/es. Podran ser metàlꞏliques (fetes 
amb perfils d’acer laminats en calent, conformats en fred, acer inoxidable o alumini anoditzat o lacat), de 
fusta, de plàstic (PVC) o de vidre temprat. 

Finestres: compostes de fulla/es fixa/es, abatible/s, corredissa/es, plegables, oscilꞏlobatent/s o 
pivotant/s, Podran ser metàlꞏliques (fetes amb perfils d’acer laminats en calent, conformats en fred, acer 
inoxidable o alumini anoditzat o lacat), de fusta o de material plàstic (PVC). 

En general: aniran rebudes amb cèrcol sobre el tancament o a vegades fixades sobre precèrcol. 
Inclouran tots els filets, patilles de fixació, caragols, rivets de goma, accessoris, així com els ferratges de 
tancament i de penjar necessaris. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat de fusteria o superfície del buit a tancar, totalment acabada, incloent-hi ferratges de 
tancament i de penjar, i accessoris necessaris; així com colꞏlocació, segellament, pintura, lacatge o vernís 
en cas de fusteria de fusta, protecció durant les obres i neteja final. No s’inclouen persianes o tendals, ni 
envidraments. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció dels productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

- Portes i finestres en general: 
Finestres i portes per als vianants exteriors sense característiques de resistència al foc i/ o control de 

fum (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.1). 
Portes industrials, comercials, de garatge i portes grans. Productes sense característiques de 

resistència al foc o control de fums (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.1). 
Ferratges per a l’edificació. Dispositius d’emergència accionats per una manilla o un polsador per a 

eixides de socors (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.3). 
Ferratges per a l’edificació. Dispositius antipànic per a eixides d’emergència activats per una barra 

horitzontal (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.3). 
Ferratges per a l’edificació. Dispositius de tancament controlat de portes (vegeu Part II: Relació de 

productes amb marcatge CE, 7.3). 
Ferratges per a l’edificació. Dispositius de retenció electromagnètica per a portes batents (vegeu Part 

II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.3). 
Ferratges per a l’edificació. Frontisses d’un sol eix. Requisits i mètodes d’assaig (vegeu Part II: 

Relació de productes amb marcatge CE, 7.3). 
Ferratges per a edificació. Panys i pestells. Panys, pestells i tancadors mecànics. Requisits i mètodes 

d’assaig (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.3). 
Airejadors. Podran ser dispositius de microventilació amb una permeabilitat a l’aire segons UNE-EN 

12207:2017 en la posició d’obertura de classe 1. 
Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1, els productes per a buits i claraboies es caracteritzen 

mitjançant els paràmetres següents: 
Marcs: transmitància tèrmica UH,m (W/*m2K). Absortivitat α en funció del seu color. 
Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.3, es comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels 

productes utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: la transmitància 
tèrmica U (W/ m2K) i el factor solar g┴ per a la part semitransparent del buit i per la transmitància tèrmica 
U (W/ m2K) i l’absortivitat α per als marcs de buits, (incloent-hi portes); i per la transmitància tèrmica lineal  
Ψ (W/mK) per als espaiadors, tot complint amb la transmitància tèrmica màxima exigida als tancaments 
que componen l’envoltant tèrmica. 

Les fusteries dels buits (finestres i portes), es caracteritzen per la seva resistència a la permeabilitat a 
l’aire (capacitat de pas de l’aire, expressada en m3/h, en funció de la diferència de pressions) o bé la seva 



classe, segons el que s’estableix en la norma UNE-EN 12207:2017, mesura amb una sobrepressió de 100 
Pa. La permeabilitat del buit s’obtindrà tenint en compte, en el seu cas, el calaix de la persiana. Segons la 
taula 3.1.3.a del CTE DB HE 1 tindrà uns valors inferiors o iguals als següents: 

Per a les zones climàtiques d’hivern α, A i B: 27 m3/h m2 (classe 2). 
Per a les zones climàtiques d’hivern C, D i E: 9 m3/h m2 (classe 3). 
Segons el DB HR, apartat 4.2, les finestres i portes també es caracteritzen per la classe de finestra 

(classe 1, classe 2, classe 3, classe 4) segons la norma UNE-EN 12207:2017. 
Precèrcol: podrà ser de perfil tubular conformat en fred d’acer galvanitzat, o de fusta. 
Accessoris per al muntatge dels perfils: escaires, caragols, patilles de fixació, etc.; rivets de goma, 

raspalls, a més de tots els accessoris i ferratges necessaris (de material inoxidable). Juntes perimetrals. 
Raspalls en cas de corredisses. 

- Portes i finestres de fusta: 
Taulers derivats de la fusta per a utilització en la construcció (vegeu Part II: Relació de productes 

amb marcatge CE, 19.7). 
Juntes d’estanquitat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 9). 
Filets. 
Perfils de fusta (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.5). Sense guerxaments, 

atacs de fongs o insectes, clevills ni abonyegadures. Eixos rectilinis. Classe de fusta. Defectes aparents. 
Geometria de les seccions. Cambra de descompressió. Orificis per a desaigüe. Dimensions i 
característiques dels nucs i els defectes aparents dels perfils. La fusta utilitzada en els perfils serà de pes 
específic no inferior a 450 kg/m3 i un contingut d’humitat no major del 15% ni menor del 12% i no major del 
10% quan sigui massissa. Anirà protegida exteriorment amb pintura, lacatge o vernís. 

- Portes i finestres d’acer: 
Perfils d’acer laminat en calent o conformat en fred (protegits amb emprimació anticorrosiva de 15 

micres de grossària o galvanització) o d’acer inoxidable (vegeu Part II: Relació de productes amb 
marcatge CE, 1.1, 19.5): toleràncies dimensionals, sense guerxaments, clevills ni deformacions, eixos 
rectilinis, unions de perfils soldats en tota la seva longitud. Dimensions adequades de la cambra que recull 
l’aigua de condensació, i orifici de desaigüe. 

Perfils de xapa per a marc: gruix de la xapa de perfils o 0,8 mm, inèrcia dels perfils. 
Filets de xapa. Gruix de la xapa de filets o 0,5 mm. 
Ferratges ajustats al sistema de perfils. 
- Portes i finestres d’alumini (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.6) 
Perfils de marc: inèrcia dels perfils, els angles de les juntes estaran soldats o vulcanitzats, 

dimensions adequades de la cambra o canals que arrepleguen l’aigua de condensació, orificis de 
desaigüe (3 per metre), grossària mínima de paret dels perfils 1,5 mm color uniforme, sense guerxaments, 
fissures, ni deformacions, eixos rectilinis. 

Xapa d’escopidor: gruix mínim 0,5 mm. 
Filets: gruix mínim 1 mm. 
Juntes perimetrals. 
Raspalls en cas de corredisses. 
Protecció orgànica: fos de pols de polièster: gruix . 
Protecció anòdica: grossària de 15 micres en exposició normal i bona neteja; grossària de 20 micres, 

en interiors amb fregament; gruix de 25 micres en atmosferes marina o industrial. 
Ajustament de ferratges al sistema de perfils. No interrompran les juntes perimetrals. 
- Portes i finestres de materials plàstics: 
Perfils per a marcs. Perfils de PVC. Grossària mínima de paret en els perfils 18 mm i pes específic 
1,40 g/cm2 Mòdul d’elasticitat. Coeficient de dilatació. Inèrcia dels perfils. Unions de perfils soldats. 

Dimensions adequades de la cambra que recull l’aigua de condensació. Orificis de desaigüe. Color 
uniforme. Sense guerxaments, fissures, ni deformacions. Eixos rectilinis. 

Rivets perimetrals. 
Filets. Grossària 1 mm. 
Ferratges especials per a aquest material. 
Massilles per al segellament perimetral: massilles elàstiques permanents i no rígides. 
- Portes de vidre: 
Vidre de silicat sodocàlcic de seguretat temprat tèrmicament (vegeu Part II: Relació de productes 

amb marcatge CE, 7.4). 
Vidre borosilicatat de seguretat temprat tèrmicament (vegeu Part II: Relació de productes amb 

marcatge CE, 7.4). 

Vidre de seguretat de silicat sodocàlcic temprat en calent (vegeu Part II: Relació de productes amb 
marcatge CE, 7.4). 

L’emmagatzematge en obra dels productes serà en un lloc protegit de pluges i focus humits, en 
zones allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar els 
valors i característiques exigibles als tancaments i particions interiors, així com les condicions particulars 
d’execució. 

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si 
aquestes s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs han 
d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

La fàbrica que rebi la fusteria de la porta o finestra estarà acabada, a falta de revestiments. El cèrcol 
estarà colꞏlocat i aplomat. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb potencial diferent, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls d’activitat diferent. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de seleccionar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb potencial diferent. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
Portes i finestres d’acer: l’acer sense protecció no entrarà en contacte amb el guix. 
Portes i finestres d’aliatges lleugers: s’evitarà el contacte directe amb el ciment o la calç, mitjançant 

precèrcol de fusta, o altres proteccions. S’evitarà formar ponts galvànics per la unió de diferents materials 
(suports formats per panells lleugers, imports de murs cortina, etc.). 

Segons el CTE DB SE A, apartat. 3. Durabilitat. Ha de prevenir-se la corrosió de l’acer evitant el 
contacte directe amb l’alumini de les fusteries de tancament, murs cortina, etc. 

S’haurà de tenir una precaució especial en la possible formació de ponts galvànics per la unió de 
diferents materials (suports formats per panells lleugers, muntants de murs cortina, etc.). 

Procés d’execució 

• Execució 

En general: 
Es comprovarà el replantejament i dimensions del buit, o en el seu cas per al precèrcol. 
Abans de la colꞏlocació es comprovarà que la fusteria conserva la protecció, es troba en estat 

correcte i no li falta cap dels seus components (rivets, etc.). Es repassarà la fusteria en general: 
ajustament de ferratges, anivellament de fulles, etc. La cambra o canals que recullen l’aigua de 
condensació tindran les dimensions adequades; comptarà almenys amb 3 orificis de desaigüe per cada 
metre. 

Es faran els ajustos necessaris per a mantenir les toleràncies del producte. 
Es fixarà la fusteria al precèrcol o a la fàbrica. Es comprovarà que els mecanismes de tancament i 

maniobra són de funcionament suau i continu. Els ferratges no interrompran les juntes perimetrals dels 
perfils. 

Les unions entre perfils es realitzaran de la següent manera: 
Portes i finestres de material plàstic: al biaix, mitjançant soldadura tèrmica, a una temperatura de 180 

°C, i quedaran units en tot el seu perímetre de contacte. 
Portes i finestres de fusta: amb encaixos que n’asseguren la rigidesa, que quedaran encolats en tot 

el seu perímetre de contacte. 



Portes i finestres d’acer: amb soldadura que n’asseguri la rigidesa, amb la qual cosa quedaran 
unides en tot el seu perímetre de contacte. 

Portes i finestres d’aliatges lleugers: amb soldadura o vulcanitzat, o escaires interiors, units als perfils 
per caragols, reblons o encaix a pressió. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.3.3.6. Si el grau d’impermeabilitat exigit és 5, les fusteries es 
recularan del parament exterior de la façana, disposaran precèrcol i es colꞏlocarà una barrera 
impermeable en els brancals entre la fulla principal i el precèrcol, o en el seu cas el cèrcol, prolongada 10 
cm cap a l’interior del mur (Vegeu la figura 2.11). Se segellarà la junta entre el cèrcol i el mur amb cordó 
passant les juntes en el mur perquè quedi encaixat entre dues vores paralꞏleles, encara que, segons el 
HR, es recomana segellar totes les possibles folgances que puguin haver-hi entre el premarc i/o marc i el 
tancament cec de la façana, amb la qual cosa ha d’emplenar-se completament tota la folgança (gruix del 
tancament de façana), no sols superficialment. Si la fusteria està reculada del parament exterior, es 
colꞏlocarà escopidor, trencaaigües en la llinda, etc. perquè l’aigua de pluja no arribi a la fusteria. 
L’escopidor tindrà un pendent cap a l’exterior de 10º mínim, serà impermeable o colꞏlocar-se sobre barrera 
impermeable, i tindrà escopidor en la cara inferior del sortint segons la figura 2.12. La junta de les peces 
amb goteró tindrà la seva mateixa forma perquè no sigui un pont cap a la façana. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra. 

Toleràncies admissibles 

Segons el CTE DB SUA 2, apartat 1.4, les grans superfícies envidrades que es puguin confondre 
amb portes o obertures (cosa que exclou l’interior d’habitatges) portaran, en tot el llarg, senyalització 
visualment contrastada a una altura inferior entre 0,85 m i 1,1 m i a una altura superior entre 1,5 m i 1,7 m. 
Aquesta senyalització no és necessària quan hi hagi muntants separats una distància de 0,60 m, com a 
màxim, o si la superfície envidrada compta almenys amb un travesser situat a l’altura inferior esmentada 
adés. 

• Condicions d’acabament 

En general, la fusteria quedarà aplomada. Es netejarà per a rebre l’envidrament, si n’hi hagués. Una 
vegada colꞏlocada, se segellaran les juntes fusteria-façana en tot el seu perímetre exterior. La junta serà 
contínua i uniforme, i el segellament s’aplicarà sobre superfícies netes i seques. Així s’assegura 
l’estanquitat a l’aire i a l’aigua. 

Portes i finestres d’aliatges lleugers, de material plàstic: es retirarà la protecció després de revestir la 
fàbrica. 

Segons el CTE DB SE M, apartat 3.2, les portes i finestres de fusta es protegiran contra els danys 
que puguin causar agents biòtics i abiòtics. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

- Fusteria exterior. 
Punts d’observació: 
Els materials que no s’ajusten a l’especificat es retiraran o, en el seu cas, demolida o reparada la part 

d’obra afectada. 
Portes i finestres de fusta: afonament màxim fora de la vertical: 6 mm per m en portes i 4 mm per m 

en finestres. 
Portes i finestres de material plàstic: estabilitat dimensional longitudinal de la fusteria inferior a més 

menys el 5%. 
Portes de vidre: grossàries dels vidres. 
Preparació del buit: replantejament. Dimensions. Es fixen les toleràncies en límits absorbibles per la 

junta. Si hi ha precèrcol, falta de guerxaments o desquadraments produïts per l’obra. Làmina 
impermeabilitzant entre ampit i escopidor. En portes balconeres, disposició de làmina impermeabilitzant. 
Buidatges laterals en murs per a l’ancoratge, en el seu cas. 

Fixació de la finestra: comprovació i fixació del cèrcol. Fixacions laterals. Encast adequat. Fixació a la 
caixa de persiana o llinda. Fixació a l’ampit. 

Segellament: en finestres de fusta: recepció dels cèrcols amb argamassa o morter de ciment. 
Segellat amb massilla. En finestres metàlꞏliques: fixació al mur. En finestres d’alumini: evitar el contacte 
directe amb el ciment o la calç mitjançant precèrcol de fusta, o si no hi ha precèrcol, mitjançant pintura de 
protecció (bituminosa). En finestres de material plàstic: fixació amb sistema d’ancoratge elàstic. Junta 
perimetral entre marc i obra ò 5 mm. Segellament perimetral amb massilles elàstiques permanents (no 
rígida). En qualsevol cas, les folgances i fissures entre el tancament de façana i els marcs i/o premarcs es 
rebleixen totalment (es rebleix l’ample del premarc). 

Segons CTE DB SUA 1. Els envidraments exteriors compleixen el que s’especifica per a facilitar la 
seva neteja des de l’interior o des de l’exterior. 

Segons CTE DB SI 3 punt 6. Les portes previstes com a eixida de planta o d’edifici i les previstes per 
a l’evacuació de ≥ 50 persones compleixen el que s’especifica. 

Segons CTE DB HE 1. Està garantida la resistència a la permeabilitat a l’aire. 
Segons CTE DB HR la fixació dels cèrcols de les fusteries que formen els buits ha de fer-se de tal 

manera que quedi garantida l’estanquitat a la permeabilitat de l’aire. 
Comprovació final: 
Segons CTE DB SUA 2, les grans superfícies envidrades que puguin confondre’s amb portes o 

obertures (cosa que exclou l’interior dels habitatges), i portes de vidre sense tiradors o cèrcols, estan 
senyalitzades. Si hi ha una porta corredissa d’accionament manual, inclosos els seus mecanismes 
d’obertura i tancament, la distància fins a l’objecte fix més pròxim és, com a mínim, 20 cm. 

Segons el CTE DB SI 3. Els casos següents compleixen el que s’estableix en el DB: les portes 
previstes com a sortida de planta o d’edifici i les previstes per a l’evacuació de més de 50 persones. Les 
portes giratòries, excepte quan siguin automàtiques i disposen d’un sistema que permeti l’abatiment de les 
seves fulles en el sentit de l’evacuació, davant una emergència o fins i tot en el cas que falli el 
subministrament elèctric. 

- Fusteria interior: 
Punts d’observació: 
Els materials que no s’ajusten al que s’especifica es retiraran o, en el seu cas, demolida o reparada 

la part d’obra afectada. 
Portes de fusta: afonament màxim fora de la vertical: 6 mm. 
Comprovació projecte: segons el CTE DB SUA 2. Altura lliure de pas en zones de circulació, en 

zones d’ús restringit i en els llindars de les portes l’altura lliure; segons ORDRE PRE/446/2008, si 
correspon, amplària de pas, altura lliure i sentit d’obertura. 

Replantejament: segons el CTE DB SUA 2. Recorregut de la fulla en portes situades en corredors 
d’amplària menor a 2,50 m. En portes de vaivé, percepció de persones a través de les parts transparents 
o translúcides. 

En els casos següents es compleix el que s’estableix en el CTE DB SUA 2: vidres existents en les 
àrees amb el risc d’impacte. Parts vidriades de portes i tancaments de dutxes i banyeres. Superfícies 
envidrades que es puguin confondre amb portes o obertures (excepte l’interior dels habitatges). Portes de 
vidre que no disposen d’elements que permeten identificar-les. Portes corredisses d’accionament manual. 

Les portes que disposen de bloqueig des de l’interior compleixen el que s’estableix en el CTE DB 
SUA 3. 

En els casos següents es compleix el que s’estableix en el CTE DB SI 1: portes de comunicació de 
les zones de risc especial amb la resta de l’edifici. Portes dels vestíbuls d’independència. 

Segons el CTE DB SI 3, dimensionat i condicions de portes i passos, portes d’eixida de recintes, 
portes situades en recorreguts d’evacuació i previstes com a eixida de planta o d’edifici. 

Fixació i colꞏlocació: folgança de fulla a cèrcol inferior o igual a 3mm. Folgança amb paviment. 
Nombre de golfos o frontisses. 

Mecanismes de tancament: tipus segons especificacions de projecte. Colꞏlocació. Disposició de 
condemna per l’interior (en el seu cas). 

Acabats: lacat, envernissat, pintat. 

• Assaigs i proves 

- Fusteria exterior: 
Prova de funcionament: funcionament de la fusteria. 
Prova d’escolament en portes i finestres d’acer, aliatges lleugers i material plàstic: estanquitat a 

l’aigua. Conjuntament amb la prova d’escolament de façanes, en el drap més desfavorable. 
UNE 85247:2011. Finestres i portes. Estanquitat a l’aigua. Assaig in situ. 



UNE-EN ISO 16283-2:2021. Acústica. Mesurament in situ de l’aïllament acústic en els edificis i en els 
elements de construcció. Part 3: Aïllament a soroll de façana. (ISO 16283-3:2016). 

- Fusteria interior: 
Prova de funcionament: obertura i accionament de panys. 

Conservació i manteniment 

Fins al seu ús final, es protegirà de possibles colps, pluja i/o humitat en el lloc d’emmagatzematge. El 
lloc d’emmagatzematge no és un lloc de pas d’oficis que la pugui fer malbé. 

Es desplaçaran a la zona d’execució just abans de ser instalꞏlades. 
Es conservarà la protecció de la fusteria fins al revestiment de la fàbrica i la colꞏlocació de 

l’envidrament. 
No es donaran suport a pescants de subjecció de bastides, corrioles per a elevar càrregues, 

mecanismes per a neteja exterior o altres objectes que puguin fer-la malbé. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a 
soroll aeri i de limitació del temps de reverberació, es faran per laboratoris i segons el que s’estableix en 
les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 
per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-
2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La valoració global de resultats dels 
mesuraments d’aïllament es realitzarà segons les definicions de diferència de nivells estandarditzada per 
a cada tipus de soroll segons el que s’estableix en l’Annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aïllament a soroll 
aeri, de 3 dB per a aïllament a soroll d’impacte i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

En el cas de façanes, quan es disposin com a obertures d’admissió d’aire, segons DB-HS 3, 
sistemes amb dispositiu de tancament, com ara airejadors o sistemes de microventilació, la verificació de 
l’exigència d’aïllament acústic davant de soroll exterior es farà amb aquests dispositius tancats. 

4.1.2. Envidraments 

Descripció 

Descripció 

Segons el CTE DB HE 1, apèndix A «Terminologia», els buits són qualsevol element transparent o 
semitransparent de l’envoltant de l’edifici. Això comprèn les finestres, lluernes i claraboies, així com les 
portes envidrades amb una superfície semitransparent superior al 50%. Aquests envidraments podran ser: 

- Vidres senzills: una única fulla de vidre, sustentada a fusteria o fixada directament a l’estructura 
portant. Poden ser: 

Monolítics: 
Vidre temprat: compostos de vidre imprès sotmès a un tractament tèrmic, que els confereix 

resistència a esforços d’origen mecànic i tèrmic. Podran tenir després del temprat un lleuger matat a l’àcid 
o a l’arena. 

Vidre imprès armat: de silicat sodocàlcic, pla, transparent, incolor o acolorit, amb malla d’acer 
incorporada, de cares impreses o llises. 

Vidre polit armat: obtingut a partir del vidre imprès armat de silicat sodocàlcic, pla, transparent, 
incolor, de cares paralꞏleles i polides. 

Vidre pla: de silicat sodocàlcic, pla, transparent, incolor o acolorit, obtingut per estiratge continu, 
cares polides al foc. 

Vidre imprès: de silicat sodocàlcic, pla, transparent, que s’obté per bugada i laminació contínues. 
Vidre borosilicatat: silicatat amb un percentatge d’òxid de bor que li confereix alt nivell de resistència 

al xoc tèrmic, hidrolític i als àcids. 
Vidre de capa: vidre bàsic, especial, tractat o laminat, en la superfície del qual s’han dipositat una o 

diverses capes de materials inorgànics per a modificar-ne les propietats. 

Laminats: compostos per dues o més fulles de vidre unides per làmines de butiral, sustentats amb 
perfil conformat a fusteria o fixats directament a l’estructura portant. Poden ser: 

Vidre laminat: conjunt d’una fulla de vidre amb una o més fulles de vidre (bàsics, especials, de capa, 
tractats) i/ o fulles d’envidraments plàstics units per capes o materials que apeguen o separen les fulles i 
poden donar propietats de resistència a l’impacte, al foc, acústiques, etc. 

Vidre laminat de seguretat: conjunt d’una fulla de vidre amb una o més fulles de vidre (bàsics, 
especials, de capa, tractats) i/ o fulles d’envidraments plàstics units per capes o materials que aporten 
resistència a l’impacte. 

- Unitats de vidre aïllant: compostes per almenys dos vidres separats per una o dues cambres d’aire 
o gas deshidratat, sustentats amb perfil conformat i segellats perimetralment, es colꞏloquen en el galze del 
perfil del tancament envidrat, o fixats directament a l’estructura portant, de manera que s’aconsegueix 
aïllament tèrmic i acústic. Poden ser: 

Unitats de vidre aïllant: poden estar compostes per dos vidres monolítics o un vidre monolític amb un 
vidre laminat o tots dos vidres laminats. 

Unitats de vidre baix emissius: han d’estar compostes per un vidre baix emissiu, o més vidres baix 
emissius si es posseeixen dues cambres d’aire (triple envidrament). 

- Vidres sintètics: compostos per planxes de policarbonat, metacrilat, etc., que amb diferents 
sistemes de fixació constitueixen tancaments verticals i horitzontals, i poden ser incolores, translúcides o 
opaques. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat, mesurada la superfície envidrada totalment acabada, incloent-hi sistema de fixació, 
protecció i neteja final. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de Recepció de productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.3, els productes per a buits i claraboies es caracteritzen 
mitjançant els paràmetres següents: 

Part semitransparent: transmitància tèrmica O (W/m2K). Factor solar, g┴ (adimensional). 
- Vidre, que podrà ser: 
Vidre incolor de silicat sodocàlcic (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.4). 
Vidre de capa (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.4). 
Unitats de vidre aïllant (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.4). 
Vidre borosilicatat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.4). 
Vidre de silicat sodocàlcic termoendurible (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 

7.4). 
Vidre de silicat sodocàlcic de seguretat temprat tèrmicament (vegeu Part II: Relació de productes 

amb marcatge CE, 7.4). 
Vidre de silicat sodocàlcic endurit químicament (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge 

CE, 7.4). 
Vidre borosilicatat de seguretat temprat tèrmicament (vegeu Part II: Relació de productes amb 

marcatge CE, 7.4). 
Productes de vidre de silicat bàsic alcalinoterri (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge 

CE, 7.4). 
Vidre de seguretat de silicat sodocàlcic temprat en calent (vegeu Part II: Relació de productes amb 

marcatge CE, 7.4). 
Vidre de seguretat de silicat alcalinoterri endurit en calent (vegeu Part II: Relació de productes amb 

marcatge CE, 7.4). 
Vidre laminat i vidre laminat de seguretat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 

7.4). 
- Galzes i filets: resistiran les tensions transmeses pel vidre. Seran inoxidables o protegits davant de 

la corrosió. Les cares verticals del galze i els filets encarats al vidre seran paralꞏleles a les cares de 



l’envidrament, i no podran tenir ixents superiors a 1 mm. Altura del galze, (tenint en compte les toleràncies 
dimensionals de la fusteria i dels vidres, folgances perimetrals i altura d’encast), i ample útil del galze 
(respectant les toleràncies de la grossària dels vidres i les folgances laterals necessàries). Els filets seran 
desmuntables per a permetre la possible substitució del vidre. 

- Falques: podran ser de fusta dura tractada o d’elastòmer. Dimensions segons es tracti de falques 
de suport, perimetrals o laterals. Imputrescibles, inalterables a temperatures entre -10 °C i +80 °C, 
compatibles amb els productes d’estanquitat i el material del bastidor. 

- Massilles per a rebliment de folgances entre vidre i galze i juntes d’estanquitat (vegeu Part II: 
Relació de productes amb marcatge CE, 9): 

Massilles que endureixen: massilles amb oli de llinós pur, amb olis diversos o d’enduriment ràpid. 
Massilles plàstiques: de brees de quitrà modificades o betums, asfalts de gomes, olis de resines, etc. 
Massilles elàstiques: “Thiokoles” o “Silicones”. 
Massilles en bandes preformades autoadhesives: de productes de síntesi, cautxús sintètics, gomes i 

resines especials. 
Perfils extrudits elàstics: de PVC, neoprè en forma d’U, etc. 
En envidraments formats per vidres sintètics: 
- Planxes de policarbonat, metacrilat (de bugada o d’extrusió), etc.: resistència a impacte, aïllament 

tèrmic, nivell de transmissió de llum, transparència, resistència al foc, pes específic, protecció contra 
radiació ultraviolada. 

- Base de ferro encunyat, goma, clips de fixació. 
- Element de tancament d’alumini: mesures i toleràncies. Inèrcia del perfil. Gruix del recobriment 

anòdic. Qualitat del segellament del recobriment anòdic. 
Els productes es conservaran a l’abric de la humitat, sol, pols i esguitades de ciment i soldadura. 

S’emmagatzemaran sobre una superfície plana i resistent, allunyada de les zones de pas. En cas 
d’emmagatzematge en l’exterior, es cobriran amb un envelat ventilat. Es repartiran els vidres en els llocs 
en què es vagin a colꞏlocar: en piles amb una altura inferior a 25 cm, subjectes per barres de seguretat; 
recolzats sobre dos travessers horitzontals, protegits per un material tou; protegits de la pols per un plàstic 
o un cartó. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar els 
valors i característiques exigibles als tancaments i particions interiors, així com les seves condicions 
particulars d’execució. 

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si 
aquestes s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs han 
d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

En general l’envidrament anirà sustentat per fusteria (d’acer, de fusta, d’alumini, de PVC, de perfils 
laminats), o ben fixat directament a l’estructura portant mitjançant fixació mecànica o elàstica. La fusteria 
estarà muntada i fixada a l’element suport, emprimada o tractada en el seu cas, neta d’òxid i els ferratges 
de penjament i tancament instalꞏlats. 

Els bastidors fixos o practicables suportaran sense deformacions el pes dels vidres que reben; a 
més, no es deformaran per pressions de vent, neteja, alteracions per corrosió, etc. La fletxa admissible de 
la fusteria no excedirà de 1/200 del costat sotmés a flexió per a vidre simple i de 1/300 per a vidre doble. 

En cas de vidres sintètics, aquests es muntaran en fusteries d’aliatges lleugers, fusta, plàstic o perfils 
laminats. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de seleccionar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb potencial diferent. 

Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
S’evitarà el contacte directe entre: 
Massilla d’oli de llinós - formigó no tractat. 
Massilla d’oli de llinosa - butiral de polivinil. 
Massilles resinoses - alcohol. 
Massilles bituminoses - dissolvents i tots els olis. 
Escandall de les fulles de vidre. 
Vidre amb metall excepte metalls tous, com el plom i l’alumini recuit. 
Vidres sintètics amb altres vidres, metalls o formigó. 
En cas de vidres laminats adossats cantell amb cantell, s’utilitzarà com a segellant silicona neutra, 

perquè aquesta no ataqui el butiral de polivinil i en produeixi el deteriorament. 
No s’utilitzaran falques de suport de poliuretà per al muntatge d’envidraments dobles. 

Procés d’execució 

• Execució 

 S’han d’observar les recomanacions per a colꞏlocar l’envidrament, d’acord amb les regles de 
muntatge per a envidrament vertical i inclinat, segons la UNE-EN 12488:2017, així com les condicions que 
segueixen: 

- Envidraments en general: 
Galzes: 
Els bastidors estaran equipats amb galzes, i l’envidrament es colꞏlocarà amb les folgances 

perimetrals i laterals adequades, que es rebliran posteriorment amb material elàstic; així, s’evitarà la 
transmissió d’esforços per dilatacions o contraccions del mateix envidrament. Els galzes poden ser oberts 
(per a vidres de poc gruix, menys de 4 mm, dimensions reduïdes o en vidres impresos de gruix superior a 
5 mm i vidres armats), o tancats per a la resta de casos. 

La forma dels galzes podrà ser: 
Galzes amb filets. El vidre es fixarà en el galze mitjançant un filet, que segons el tipus de bastidor 

podrà ser: 
Bastidors de fusta: filets de fusta o metàlꞏlics clavats o acaragolats al cèrcol. 
Bastidors metàlꞏlics: filets de fusta caragolats al cèrcol o metàlꞏlics acaragolats o clipats. 
Bastidors de PVC: filets clipats, metàlꞏlics o de PVC. 
Bastidors de formigó: filets acaragolats a tacs de fusta prèviament rebuts en el cèrcol o interposant 

cèrcol auxiliar de fusta o metàlꞏlic que permeti la reposició eventual del vidre. 
- Galzes portafulles. En fusteries corredisses, el galze tancat pot estar format per perfils en U. 
- Perfil estructural d’elastòmer; assegurarà fixació mecànica i estanquitat. 
- Galzes antidrenants. Els fons del galze es drenaran per a equilibrar la pressió entre l’aire exterior i 

el fons del galze, cosa que limitarà les possibilitats de penetració de l’aigua i de condensació, amb la qual 
cosa s’afavorirà l’evacuació de possibles infiltracions. Serà obligatori en envidraments aïllants. 

S’estendrà la massilla en el galze de la fusteria o en el perímetre del buit abans de colꞏlocar el vidre. 
Encunyat: 
Els vidres s’encunyaran al bastidor per a assegurar-ne el posicionament, evitar el contacte vidre-

bastidor i repartir-ne el pes. Podrà realitzar-se amb perfil continu o falques de suport puntuals situats de la 
següent manera: 

Falques de suport: repartiran el pes del vidre en el bastidor. En bastidors d’eix de rotació vertical: una 
sola falca de suport, situada en el costat pròxim a la corretja en el bastidor a la francesa o en l’eix de gir 
per a bastidor pivotant. En els altres casos: dues falques a una distància de les cantonades de L/10, i és L 
la longitud del costat on s’emplacen. 

Falques perimetrals: es colꞏlocaran en el fons del galze per a evitar el lliscament del vidre. 
Falques laterals: asseguraran un gruix constant als segelladors, tot contribuint a l’estanquitat i 

transmetent al bastidor els esforços perpendiculars que incideixen sobre el plànol del vidre. Es colꞏlocaran 
com a mínim dues parelles per cada costat del bastidor, situats en els extrems i a una distància de 1/10 
de la seva longitud i pròxims a les falques de suport i perimetrals, però mai coincidint amb aquestes. 

Rebliment dels galzes, per a assegurar l’estanquitat entre els vidres i els seus marcs. Podrà ser: 
Amb massillat total. Les massilles que endureixen i les plàstiques es colꞏlocaran amb espàtula o 

pistola. Les massilles elàstiques es colꞏlocaran amb pistola en fred. 
Amb bandes preformades, de neoprè, butil, etc. i segellat de silicona. Les massilles en bandes 

preformades o perfils extrudits es colꞏlocaran a mà, pressionant sobre el bastidor. 



Amb perfils de PVC o neoprè. Es colꞏlocaran a mà, apegant-los pressionant. 
Se suspendran els treballs quan la colꞏlocació es faci des de l’exterior i la velocitat del vent sigui 

superior a 50 km/h. 
- Envidrament format per vidres laminats: 
Quan estigui format per dos vidres de diferent gruix, el de menor gruix es colꞏlocarà a l’exterior. El 

nombre de fulles serà almenys de dues en baranes i ampits, tres en envidrament antirobatori i quatre en 
envidrament antibales. 

- Envidrament format per vidres sintètics: 
En disposició horitzontal, es fixaran corretges al suport, netes d’òxid i emprimades o tractades, en el 

seu cas. 
En disposició vertical no caldrà disposar de corretges horitzontals fins a una càrrega de 0,1 N/mm2. 
Es deixarà una folgança perimetral de 3 mm perquè els vidres no reben esforços per variacions 

dimensionals. 
El suport no transmetrà al vidre els esforços produïts per les seves contraccions, dilatacions o 

deformacions. 
Els vidres es manipularan des de l’interior de l’edifici, i s’asseguraran amb mitjans auxiliars fins a 

fixar-los. 
Els vidres es fixaran, mitjançant perfil continu d’ample mínim 60 mm, d’acer galvanitzat o alumini. 
Entre vidre i perfil s’interposarà un material elàstic que garanteixi la uniformitat de la pressió 

d’estrenya. 
La junta es tancarà amb perfil tapajuntes d’acer galvanitzat o alumini i la interposició de dues juntes 

de material elàstic que uniformitzen l’estrenya i proporcionen estanquitat. El tapajuntes es fixarà al perfil 
base amb caragols autoroscants d’acer inoxidable o galvanitzat cada 35 cm com a màxim. Els extrems 
oberts del vidre es tancaran amb perfil en U d’alumini. 

- Envidrament format per vidres temprats: 
Les manufactures (osques, trepatges, etc.) es realitzaran abans de temprar el vidre. 
Es colꞏlocaran de manera que no pateixin esforços a causa de: contraccions o dilatacions del vidre 

mateix, dels bastidors que puguin emmarcar-lo o fletxes dels elements resistents i seients diferencials. 
Així mateix, es colꞏlocaran de manera que no perdin la seva posició per esforços habituals (pes propi, 
vent, vibracions, etc.) 

Es fixaran per pressió de les peces metàlꞏliques, amb una làmina de material elàstic sense adherir 
entre metall i vidre. 

Els vidres encastats, sense suspensió, poden rebre’s amb ciment, i s’independitzaran amb cartó, 
bandes bituminoses, etc., deixant una folgança entre cantell de vidre i fons de regata. Els vidres suspesos 
es fixaran per pressió sobre l’element resistent o amb patilles, prèviament independitzats, com en el cas 
anterior. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

Toleràncies admissibles 

Segons el CTE DB SUA 2, apartat. 1.4., la senyalització dels vidres estarà a una altura inferior entre 
0,85 m i 1,1 m i a una altura superior entre 1,5 m i 1,7 m. 

• Condicions d’acabament 

En cas de vidres simples, dobles o laminats, per a aconseguir l’estanquitat entre els vidres i els seus 
marcs se segellarà la unió amb massilles elàstiques, bandes preformades autoadhesives o perfils 
extrudits elàstics. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
Dimensions del vidre: gruix especificat ± 1 mm. Dimensions restants especificades ± 2 mm. 
Vidre laminat: en cas de fulles amb diferent gruix, la de major gruix a l’interior. 
Perfil continu: colꞏlocació, tipus especificat, sense discontinuïtats. 

Falques: totes colꞏlocades correctament, amb tolerància en la seva posició ± 4 cm. 
Massilla: sense discontinuïtats, esquerdaments o falta d’adherència. 
Segellat: secció mínima de 25 mm2 amb massilles plàstiques d’enduriment lent i 15 mm2 les 

d’enduriment ràpid. 
En vidres sintètics, diferència de longitud entre les dues diagonals de l’envidrament (cèrcols 2 m): 2.5 

mm. 

Conservació i manteniment 

En general, els envidraments formats per vidres simples, dobles, laminats i temprats es protegiran 
amb les condicions adequades per a evitar deterioraments originats per causes químiques (impressions 
produïdes per la humitat, caiguda d’aigua o condensacions) i mecànics (colps, ratllades de superfície, 
etc.). 

En cas de vidres sintètics, quan estiguin colꞏlocats, es protegiran de projeccions de morter, pintura, 
etc. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a 
soroll aeri i de limitació del temps de reverberació, es faran per laboratoris i segons el que s’estableix en 
les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 
per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-
2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La valoració global de resultats dels 
mesuraments d’aïllament es realitzarà segons les definicions de diferència de nivells estandarditzada per 
a cada tipus de soroll segons el que s’estableix en l’Annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establerts en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aïllament a 
soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

4.1.3. Tancaments 

Descripció 

Descripció 

Tancaments de seguretat en buits de façanes, amb tancaments plegables, extensibles, enrotllables o 
batents, cecs o formant malla, a fi d’impedir el pas a un local. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Unitat o metre quadrat de tancament, tot considerant-se en els dos casos el tancament totalment 
muntat i en funcionament. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 
subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Els components compliran les condicions següents segons el tipus de tancament: 
- En cas de tancament plegable, cada fulla estarà formada per xapa d’acer, de 0,80 mm de grossària 

mínima, galvanització o protegit contra la corrosió i el cèrcol estarà format per un perfil en L d’acer 
galvanitzat o protegit contra la corrosió. 

- En cas de tancament extensible, els elements verticals, les tisores i les guies superior i inferior 
estaran formats per perfils d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosió. 



- En cas de tancament enrotllable, els perfils en forma d’U que conformen la guia seran d’acer 
galvanitzat o protegit contra la corrosió i de gruix mínima 1 mm, i dimensions en funció de l’amplària del 
buit. Tant en cas d’accionament manual com mecànic, l’eix fix i els tambors recuperadors seran de 
material resistent a la humitat. Els elements de tancament exteriors de la caixa d’enrotllament seran 
resistents a la humitat, i poden ser de fusta, xapa metàlꞏlica, formigó o ceràmics. 

El tipus articulat estarà format per làmines de fleix d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosió. 
El tipus tubular estarà format per tubs d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosió, de 16 mm de 

diàmetre i 1 mm de gruix; la unió entre tubs es farà per mitjà de fleixos d’acer galvanitzat o protegit contra 
la corrosió, de 0,80 mm de gruix. 

El tipus malla estarà format per redons d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosió. 
- Persianes (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.2). 
- Perfils laminats i xapes d’acer (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.1). 
- Tubs d’acer galvanitzat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.5). 
- Perfils d’alumini anoditzat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.6). 
- Perfils de fusta (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.5). 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

En cas de tancament enrotllable, es comprovarà l’altura del buit per a deixar prou espai per a 
enrotllar-lo. 

Els arrebossats no sobreeixiran en brancals i llinda a fi que no freguin amb la fulla del tancament i 
puguin danyar-la. 

Es comprovarà que el paviment estigui a nivell i net, per a obtenir un tancament correcte. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb potencial diferent, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar-ne el contacte, 
s’hauran de seleccionar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb potencial diferent. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
S’evitaran els contactes bimetàlꞏlics següents: 
Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable. 
Alumini amb: plom i coure. 
Acer dolç amb: plom, coure i acer inoxidable. 
Plom amb: coure i acer inoxidable. 
Coure amb: acer inoxidable. 

Procés d’execució 

• Execució 

Es replantejarà i marcarà la situació dels ancoratges i encaixos. 
En qualsevol cas, el tancament quedarà en el nivell i el pla previstos, disposarà de topalls fixats al 

parament per a evitar colps en obrir-lo; així mateix, els mecanismes de lliscament garantiran un 
accionament suau i silenciós. Les guies es fixaran al parament amb ancoratges galvanitzats, amb una 
distància entre aquests menor o igual de 50 cm i als extrems inferior a 30 cm. La folgança entre el 
paviment i la fulla serà inferior a 10 mm. La guia tindrà 3 punts de fixació per a altures inferiors a 250 cm, 
4 punts per a altures inferiors a 350 cm i 5 punts per a altures majors; els punts de fixació extrems 
distaran d’aquests 25 cm com a màxim. 

En cas de tancament plegable, la unió entre fulles i cèrcol es farà mitjançant dos golfos o frontisses 
soldades en els seus costats verticals, a 15 cm dels extrems. El cèrcol estarà proveït de dues patilles de 5 
cm de longitud, separades 25 cm dels extrems, i es fixarà al mur mitjançant acaragolament o ancoratge 
de les seves patilles tractant que quedi aplomat. 

En cas de tancament extensible, els elements verticals estaran units entre si en tres punts, dos a 10 
cm dels extrems i un altre en el centre. Les guies superior i inferior tindran com a mínim dos punts de 
fixació, de manera que quedin paralꞏleles entre si, als costats del buit i en el mateix pla vertical; així 
mateix, estaran separades 5 cm com a mínim de la fusteria. 

En cas de tancament enrotllable, la guia es fixarà al mur mitjançant acaragolament o ancoratge de 
les seves patilles tractant que quedi aplomada; podran colꞏlocar-s’hi encastades o adossades al mur i 
separades 5 cm com a mínim de la fusteria. Penetrarà 5 cm en la caixa d’enrotllament. S’introduirà el 
tancament enrotllable en les guies i es fixarà mitjançant caragols als tambors del corró, tractant que quedi 
horitzontal. El sistema d’accionament es fixarà a les parets de la caixa d’enrotllament mitjançant ancoratge 
dels seus suports, tractant que quedi horitzontal; l’eix estarà separat 25 cm de la caixa d’enrotllament. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra. 

Toleràncies admissibles 

- En general: 
L’horitzontalitat no presentarà variacions superiors a ± 1 mm en 1 m. 
L’afonament de les guies no presentarà variacions superiors a ± 2 mm en 1 m. 
El plànol previst respecte a les parets no presentarà variacions superiors a ± 2 mm en 1 m. 
La folgança fulla-paviment no serà inferior a 2 mm. 
- En cas de tancament plegable: 
Colꞏlocació del cèrcol: fixació defectuosa. Afonament de 2 mm en 1 m. 
- En cas de tancament extensible: 
Colꞏlocació del tancament: fixació defectuosa. Separació de la fusteria inferior a 5 cm. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
En general, es compleixen les toleràncies admissibles. 
En cas de tancament plegable: comprovació de la fixació defectuosa dels elements de gir en la 

colꞏlocació del tancament. 
En cas de tancament extensible: comprovació de la fixació i situació de les guies (fixació, 

horitzontalitat, paralꞏlelisme). 

4.2. Defenses 

4.2.1. Baranes 

Descripció 

Descripció 

Defensa formada per barana composta de bastidor (pilastres i baranatge), passamans i 
entrepilastres, ancorada a elements resistents com forjats, soleres i murs, per a protegir persones i 
objectes de risc de caiguda entre zones situades a diferent altura. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre lineal, fins i tot passamans i peces especials, totalment muntat. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 



subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

- Bastidor: 
Els perfils que conformen el bastidor podran ser d’acer galvanitzat, aliatge d’alumini anoditzat, etc. 
Perfils laminats en calent d’acer i xapes (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.1). 
Perfils buits d’acer (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.5). 
Perfils d’alumini anoditzat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.6). 
Perfils de fusta (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.5). 
- Passamans: 
Reunirà les mateixes condicions exigides a les baranes; en cas d’utilitzar caragols de fixació, per la 

seva posició, quedaran protegits del contacte directe amb l’usuari. 
- Entrepilastres: 
Les entrepilastres per a rebliment dels buits del bastidor podran ser de polimetacrilat, polièster 

reforçat amb fibra de vidre, PVC, fibrociment, etc., amb gruix mínima de 5 mm; així mateix, podran ser de 
vidre (armat, temprat o laminat), etc. 

- Ancoratges: 
Els ancoratges podran realitzar-se mitjançant: 
Placa aïllada, en baranes d’acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del 

forjat almenys 10 cm i per a fixació de baranatge als murs laterals. 
Platina contínua, en baranes d’acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del 

forjat almenys 10 cm, coincidint amb algun element prefabricat del forjat. 
Angular continu, en baranes d’acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del 

forjat almenys 10 cm, o se situen en la seva cara exterior. 
Pota d’unió, en baranes d’alumini, per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del 

forjat almenys 10 cm. 
- Peça especial, normalment en baranes d’alumini per a fixar pilastres, i de baranatge amb caragols. 
Els materials i equips d’origen industrial hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que 

es fixen en les normes corresponents i disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial. Quan 
el material o equip arribi a obra amb certificat d’origen industrial que acrediti el compliment d’aquestes 
condicions, normes o disposicions, la recepció es farà comprovant, únicament, les seves característiques 
aparents. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

Les baranes s’ancoraran a elements resistents com forjats o soleres, i quan estiguin ancorades sobre 
ampits de fàbrica el seu gruix serà superior a 15 cm. 

Sempre que sigui possible es fixarà el baranatge als murs laterals mitjançant ancoratges. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb potencial diferent, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de seleccionar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb potencial diferent. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
S’evitaran els contactes bimetàlꞏlics següents: 
Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable. 
Alumini amb: plom i coure. 
Acer dolç amb: plom, coure i acer inoxidable. 
Plom amb: coure i acer inoxidable. 
Coure amb: acer inoxidable. Procés d’execució 

Procés d’execució 

• Execució 

Replantejada en obra la barana, es marcarà la situació dels ancoratges. 
Alineada sobre els punts de replantejament, es presentarà i s’aplomarà amb tornapuntes, i es fixaran 

provisionalment als ancoratges mitjançant punts de soldadura o acaragolament suau. 
Els ancoratges podran realitzar-se mitjançant plaques, platines o angulars, segons l’elecció del 

sistema i la distància entre l’eix de les pilastres i la vora dels elements resistents. Els ancoratges 
garantiran la protecció contra espentes i colps durant tot el procés d’instalꞏlació; així mateix, mantindran 
l’aplomat de la barana fins que quedi definitivament fixada al suport. 

Si els ancoratges són continus, es rebran directament en formigonar el forjat. Si són aïllats, es rebran 
amb morter de ciment en els encaixos previstos a aquest efecte en forjats i murs. 

En forjats ja executats, els ancoratges es fixaran mitjançant tacs d’expansió amb encast no menor de 
45 mm i caragols. Cada fixació es realitzarà almenys amb dos tacs separats entre sí 50 mm. 
Sempre que sigui possible es fixarà el baranatge als murs laterals mitjançant ancoratges. 
La unió del perfil de la pilastra amb l’ancoratge es realitzarà per soldadura, i es respectaran les juntes 

estructurals mitjançant juntes de dilatació de 40 mm d’ample entre baranes. 
Quan les entrepilastres i/o passamans siguen desmuntables, es fixaran amb caragols, filets, o peces 

d’assemblatge, desmuntables sempre des de l’interior. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Condicions d’acabament 

El sistema d’ancoratge al mur serà estanc a l’aigua, mitjançant segellament i encebament amb 
morter de la trobada de la barana amb l’element al qual s’ancori. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
Disposició i fixació: 
Aplomat i anivellat de la barana. 
Comprovació de l’altura i entrepilastres (buides). 
Comprovació de la fixació (ancoratge) segons especificacions del projecte. 

Assaigs i proves 

Segons el CTE DB SE AE, apartat 3.2., es comprovarà que les barreres de protecció tinguin prou de 
resistència i rigidesa per a resistir la força horitzontal establida en aquest apartat, en funció de la zona en 
què es troben. La força s’aplicarà a 1,2 m o sobre la vora superior de l’element, si aquest està situat a 
menys altura. 

Les barreres de protecció situades davant de seients fixos resistiran una força horitzontal en la vora 
superior de 3 kN/m i, alhora, una força vertical uniforme de 1,0 kN/m, com a mínim, aplicada en la vora 
exterior. 

En les zones de trànsit i aparcament, els parapets, ampits o baranes i altres elements que delimiten 
àrees accessibles per als vehicles resistiran una força horitzontal, uniformement distribuïda sobre una 
longitud d’1 m, aplicada a 1,2 m d’altura sobre el nivell de la superfície de redolament o sobre la vora 
superior de l’element si aquest està situat a menys altura, el valor característic de la qual es definirà en el 
projecte en funció de l’ús específic i de les característiques de l’edifici, i no serà inferior a qk = 50 kN. 

Conservació i manteniment 

Les barreres de protecció no s’utilitzaran com a suport de bastides, taulons ni elements destinats a la 
pujada de càrregues. 

Es revisaran els ancoratges fins a lliurar-los i es mantindran nets. 

4.2.2. Reixes 

Descripció 



Descripció 

Elements de seguretat fixos en buits exteriors constituïts per bastidor, entrepilastres i ancoratges, per 
a protecció física de finestres, balcons, portes i locals interiors contra l’entrada de persones estranyes. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Unitats de reixa, totalment acabades i colꞏlocades o en metres quadrats. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el de la documentació dels 
subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

- Bastidor: element estructural format per pilastres i baranatge. Transmet els esforços als quals se 
sotmet la reixa als ancoratges. 

Perfils laminats en calent d’acer i xapes (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.1). 
Perfils buits d’acer (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.5). 
Perfils d’alumini anoditzat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.6). 
- Entrepilastres: conjunt d’elements lineals o superficials de tancament entre baranatge i pilastres. 
- Sistema d’ancoratge: 
Encast (patilles). 
Tacs d’expansió i tirafons, etc. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

Les reixes s’ancoraran a elements resistents (mur, forjat, etc.). Si són ampits de fàbrica, el gruix 
mínim serà de 15 cm. 

Els buits en la fàbrica i els seus revestiments estaran acabats. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb potencial diferent, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar-ne el contacte, 
s’hauran de seleccionar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
S’evitaran els contactes bimetàlꞏlics següents: 
Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable. 
Alumini amb: plom i coure. 
Acer dolç amb: plom, coure i acer inoxidable. 
Plom amb: coure i acer inoxidable. 
Coure amb: acer inoxidable. 

Procés d’execució 

• Execució 

Es replantejarà i marcarà la situació dels ancoratges i encaixos. 
Presentada sobre els punts de replantejament amb tornapuntes, s’aplomarà i es fixarà als paraments 

mitjançant l’ancoratge dels seus elements, tractant que quedi completament aplomada. 
L’ancoratge al mur serà estable i resistent, i no originarà que hi penetri aigua. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Condicions d’acabament 

La reixa quedarà aplomada i neta. 
Les reixes d’acer hauran de portar una protecció anticorrosió de 20 micres com a mínim en exteriors, 

i 25 en ambient marí. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació: 
Disposició i fixació. 
Aplomat i anivellat de reixes. 
Comprovació de l’altura i d’entrepilastres. 
Segellament o encebament amb morter de la trobada de la reixa amb l’element on s’ancori. 
Comprovació de la fixació (ancoratge) segons especificacions del projecte. 
Conservació i manteniment 
Les reixes no s’utilitzaran en cap cas com a suport de bastides, taulons ni elements destinats a la 

pujada de mobles o càrregues. 
Les reixes es mantindran netes i es protegiran adequadament. 
No se sotmetran a esforços per als quals no han sigut dissenyades i puguin danyar-les. 

4.3. Façanes industrialitzades 

4.3.1. Façanes de plafons lleugers 

Descripció 

Descripció 

Tancament d’edificis constituït per elements lleugers opacs o transparents fixats a una estructura 
auxiliar ancorada a l’estructura de l’edifici, on la fusteria pot quedar vista o oculta. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat de superfície de mur executat (estructura, plafons, envidrament), incloent-hi o no 
l’estructura auxiliar fins i tot peces especials d’ancoratge, segellament i neteja posterior. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 
La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 

Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Segons CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels 
productes usats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat 
tèrmica λ, emissivitat ε, factor de resistència a la difusió del vapor d’aigua μ, i, si és el cas, densitat ρ i 
calor específica cp, en compliment de la transmitància tèrmica màxima exigida als tancaments que 
componen l’envoltant tèrmic. 

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. Els aïllants dels elements opacs o plafons usats per a aplicacions acústiques es 



caracteritzen per la resistivitat al flux de l’aire, r, en kPaꞏs/m2, obtinguda segons UNE-EN ISO 9053-
1:2020. Es comprovarà que es correspon amb l’especificada en projecte. 

- Bases de fixació en els forjats: 
Estaran constituïdes per perfil d’acer amb un gruix mínim de galvanització per immersió de 4 micres. 

Així mateix, portaran soldades un mínim de dues patilles d’ancoratge i es disposaran uniformement 
repartides. Aniran proveïdes dels elements necessaris per a l’acoblament amb l’ancoratge. 

- Ancoratges: 
Estaran constituïts per perfil d’acer amb un gruix mínim de galvanització per immersió de 40 micres. 

Així mateix, aniran proveïts dels elements necessaris per a l’acoblament amb la base de fixació, de 
manera que permeti el reglatge dels elements del mur cortina en les dues direccions laterals, i una altra 
de normal a aquest. Absorbiran els moviments de dilatació de l’edifici. 

- Estructura auxiliar: 
Hi ha dos sistemes: muntants verticals i travessers horitzontals, o únicament muntants verticals. Els 

muntants i travessers no presentaran deformacions ni garsejaments, l’aspecte superficial estarà exempt 
de ratlles, colps o bonys i els talls seran homogenis. Anirà proveït dels elements necessaris per a 
l’acoblament amb els ancoratges, travessers o plafons complets i amb els muntants superior i inferior. Els 
muntants portaran en els extrems els elements necessaris per a l’acoblament amb els plafons i vindran 
protegits superficialment contra els agents corrosius. 

Els travessers i muntants podran ser de: 
Alumini, de gruix mínim 2 mm. 
Acer conformat, de gruix mínim 0,80 mm. 
Acer inoxidable, de gruix mínim 1,50 mm. 
PVC, etc. 
Els perfils seran amb trencament de pont tèrmic o sense. 
Les bases de fixació, l’ancoratge i l’estructura auxiliar hauran de tenir la resistència suficient per a 

suportar el pes dels elements del mur cortina separadament, planta per planta. 
- Sistema de fixació del vidre: 
La fixació del vidre a l’estructura portant es podrà aconseguir per dues tècniques diferents: 
Fixació mecànica mitjançant peces metàlꞏliques i forats practicats al vidre. 
Envidrament estructural: fixació elàstica amb adhesius, generalment silicones d’alt mòdul. 
- Envidrament (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 7.4): 
En cas que la fixació a l’estructura portant sigui mecànica, el vidre haurà de ser obligatòriament 

temperat. 
En cas d’envidrament estructural, el vidre podrà ser monolític o amb cambra d’aire, recuit, temperat, 

laminar, incolor, de color i amb capes selectives, siguin reflectores o sota emissives. 
En ampits sempre seran vidres temperats. 
L’envidrament sempre portarà un tractament de vores, com a mínim cantell arenat. 
- Elements opacs de tancament: 
Al seu torn estaran constituïts per una placa exterior i una altra d’interior (d’acer, alumini, coure, 

fusta, vidre, zinc, etc.), amb un material aïllant intermedi (llana mineral, poliestirè expandit, poliestirè 
extrudit, poliuretà, etc.). 

Els elements opacs seran resistents a l’abrasió i als agents atmosfèrics. 
- Junta preformada d’estanquitat: podrà ser de policloropropé, de PVC, etc. 
- Producte de segellament: podrà ser de tipus Thiokol, silicones, etc. 
- Plafons (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.9): 
El plafó se subministrarà amb el seu sistema de subjecció a l’estructura de l’edifici, que en garantirà, 

una vegada colꞏlocat el plafó, l’estabilitat, així com la resistència a les solꞏlicitacions previstes. 
El plafó podrà ser d’un material homogeni (plàstic, metàlꞏlic, etc.), o ben compost de capa exterior de 

tipus plàstic o metàlꞏlic (acer, alumini, acer inoxidable, fusta, material sintètic, etc.), capa intermèdia de 
material aïllant/absorbent i una làmina interior de material plàstic, metàlꞏlic, fusta, etc. 

Els cantells del plafó presentaran la forma adequada i/o se subministrarà amb els elements 
accessoris necessaris perquè les juntes resultants de la unió entre plafons i d’aquests amb els elements 
de la façana, una vegada segellades i acabades siguin estanques a l’aire i a l’aigua i no donin lloc a ponts 
tèrmics. 

El material que constitueixi l’aïllament tèrmic podrà ser escuma rígida de poliuretà (PUR) o 
poliisocianurat (PIR), poliestirè extrudit (XPS), poliestirè expandit (EPS), llana mineral, etc. 

En cas de plafons d’acer aquest portarà algun tipus de tractament com a prelacatge, galvanització, 
etc. 

En cas de plafons d’alumini, el gruix mínim de l’anoditzat serà de 20 micres en exteriors i 25 micres 
en ambient marí. En cas d’anar lacatges, el gruix mínim del lacatge serà de 80 micres. 

- Sistema de subjecció: 
Quan la rigidesa del plafó no permeti un sistema de subjecció directe a l’estructura de l’edifici, el 

sistema inclourà elements auxiliars com a corretges en Z o C, perfils intermedis d’acer, etc., a través dels 
quals es farà la fixació. 

S’indicaran les toleràncies que permet el sistema de fixació, d’aplomat entre l’element de fixació més 
ixent i qualsevol altre, i de distància entre plans horitzontals de fixació. 

Els elements metàlꞏlics que comprenen el sistema de subjecció quedaran protegits contra la corrosió. 
El sistema de fixació del plafó a l’estructura secundària podrà ser vist o ocult mitjançant clips, 

caragols autoroscants, etc. 
- Juntes: les juntes entre plafons podran ser al màxim, o mitjançant perfils, etc. 
- Productes de segellament (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 9): podrà ser 

mitjançant productes pastosos o bé perfils preformats. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

D’acord amb el CTE D’HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar 
els valors i característiques exigibles als tancaments i particions interiors, així com les seves condicions 
particulars d’execució. 

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes i elements constructius obtingudes mitjançant assaigs en 
laboratori. Si aquestes s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació 
dels càlculs han d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

Durant l’execució dels forjats s’asseguraran en la cara superior, inferior o en el cantell un nombre de 
bases de fixació i quedaran encastades, aplomades i anivellades. 

Abans de colꞏlocar l’ancoratge, es comprovarà que els desnivells màxims dels forjats són menors de 
25 mm i que l’afonament entre cares de forjats en façana no és major de 10 mm. 

En la vora del forjat inferior es marcaran els eixos de modulació passant-los mitjançant ploms a les 
successives plantes. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’haurà de seleccionar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
Quan l’estructura auxiliar del mur cortina no estigui preparada per a rebre directament l’element de 

tancament, aquest es colꞏlocarà amb fusteria. 
Els adhesius seran silicones de tres tipus segons els materials a enllaçar: 
Silicona per a unió vidre-vidre en la fabricació del doble vidre. 
Silicona per a la unió vidre-metall en la fixació del vidre al marc suport. 
Silicona d’estanquitat per al segellament de les juntes entre vidres. 
Els elements auxiliars (falques, obturadors, etc.) que intervinguin en el muntatge seran compatibles 

entre si i amb els segelladors i adhesius. 
Es tindrà en compte les característiques particulars de cada producte vitri i la seva compatibilitat amb 

la resta de materials. En el cas d’envidrament estructural es podrà usar qualsevol tipus de vidre a 
excepció del vidre armat. 

Procés d’execució 

• Execució 



Els ancoratges es fixaran a les bases de fixació de manera que permeti el reglatge del muntant una 
vegada colꞏlocat. 

Es colꞏlocaran els muntants en la façana unint-los als ancoratges per la part superior, per permetre la 
regulació en les tres direccions, i aconseguir la modulació, aplomat i anivellament. En l’extrem superior del 
muntant s’acoblarà un casquet que permeti el suport amb el muntant superior. Entre els muntants quedarà 
una junta de dilatació que tindrà 2 mm/m, com a mínim. 

Els travessers s’uniran als muntants per mitjà de casquets i altres sistemes. Entre el muntant i 
travesser, quedarà una junta de dilatació de 2 mm/m. 

Es colꞏlocarà l’element opac o transparent de tancament sobre el mòdul del tancament i s’hi fixarà 
mitjançant verguerons a pressió o altres sistemes. 

Es colꞏlocarà la junta preformada d’estanquitat al llarg dels encontres del tancament amb els 
elements d’obra gruixuda, així com en la unió amb els elements opacs, transparents i fusteries, de manera 
que asseguri l’estanquitat a l’aire i a l’aigua i permeti els moviments de dilatació. 

El plafó complet s’unirà als muntants per casquets a pressió i angulars caragolats que permeten la 
dilatació, fent coincidir aquesta unió amb els perfils horitzontals del plafó. 

Si és el cas, l’element de fusteria s’unirà per caragols amb juntes d’expansió o altres sistemes 
flotants a l’estructura auxiliar del tancament. 

En cas d’envidrament estructural, l’encolada dels vidres als bastidors metàlꞏlics es farà sempre en 
taller climatitzat, mai en obra, per a evitar risc de brutícia o condensacions. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Condicions d’acabament 

El producte de segellament s’aplicarà en tot el perímetre de les juntes a temperatura superior a 0 °C, 
i comprovant abans d’estendre’l que no hi ha òxids, pols, greix o humitat. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
Condicions de no acceptació: 
- Base de fixació: 
L’afonament presenta variacions superiors a ±1 cm, o desnivells de ± 2,5 cm en 1 m. 
- Muntants i travessers: 
No hi ha casquets d’unió entre muntants. 
L’afonament o desnivell presenta variacions superiors a ± 2%. 
- Tancament: 
No permeti moviments de dilatació. 
La colꞏlocació discontínua o incompleta de la junta preformada. 
En el producte de segellament hi hagi discontinuïtat. 
L’ample de la junta no quedi cobert pel segellador. 
Fixació deficient de l’element de tancament. 

• Assaigs i proves 

Prova de servei: 
Estanquitat de draps de façana a l’aigua d’escolament. 
Resistència de muntant i travesser: apareixen deformacions o degradacions. 
Resistència de la cara interior dels elements opacs: es clevilla o degrada el revestiment o 

s’ocasionen deterioracions en l’estructura. 
Resistència de la cara exterior dels elements opacs: hi ha deformacions, degradacions, clevills, 

deterioracions o defectes apreciables. 

Conservació i manteniment 

S’evitaran colps i rascades. No es recolzaran sobre el tancament elements d’elevació de càrregues o 
mobles, ni cables d’instalꞏlació de rètols, així com mecanismes de neteja exterior o qualssevol altres 
objectes que, en exercir un esforç sobre aquest, pugui danyar-lo. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a 
soroll aeri i de limitació del temps de reverberació, seran fets per laboratoris i d’acord amb el que 
s’estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 
16283-3:2016 per a soroll aeri i en l’UNE-EN ISO 3382-1:2010 i l’UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-
EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La valoració global de resultats 
dels mesuraments d’aïllament es farà d’acord amb les definicions de diferència de nivells estandarditzada 
per a cada tipus de soroll, segons el que s’estableix en l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit que estan establerts en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a 
aïllament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

Quan es disposin com a obertures d’admissió d’aire, segons DB-HS 3, sistemes amb dispositiu de 
tancament, com ara airejadors o sistemes de microventilació, la verificació de l’exigència d’aïllament 
acústic enfront de soroll exterior es farà amb aquests dispositius tancats. 

4.4. Particions  

4.4.1. Particions/extradossats de placa de guix 

Descripció 

Descripció 

Particions/Extradossats de placa de guix laminat amb estructura metàlꞏlica d’acer galvanitzat, dels 
següents tipus: 

Barandat senzill: amb estructura senzilla (única) al costat o costats de la qual es caragola una placa. 
Barandat múltiple: amb estructura senzilla (única) al costat o costats de la qual es caragolen dues o 

més plaques de diferent tipus i gruix. 
Barandat doble: amb dues estructures paralꞏleles i esbiaixades entre si, al costat o costats de les 

quals es caragola una placa de diferent tipus i gruix. 
Barandat especial: amb dues estructures paralꞏleles i esbiaixades entre si, al costat o costats de les 

quals es caragolen dues o més plaques de diferent tipus i gruix. 
Extradossat directe amb placa de guix laminat format per un plafó aïllant adherit a l’element base 

amb morter o caragolat a una perfilaria auxiliar ancorada a aquest. El plafó aïllant pot estar compost per 
un material absorbent acústic o esmortidor de vibracions, com ara llana mineral, o altres productes 
d’aïllament que presenten una resistivitat al flux de l’aire i rigidesa dinàmica adequada, revestida per una 
placa de guix laminat. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

En el cas de particions/extradossats de placa de guix laminat amb estructura metàlꞏlica d’acer 
galvanitzat, metre quadrat de partició/extradossat format pel nombre de plaques de guix del tipus i gruix 
determinats, a un o els dos costats d’una estructura metàlꞏlica senzilla/doble, formada per muntants 
separats a eixos una distància determinada, en mm, i canals de l’ample especificat, en mm, donant el 
gruix total especificat de partició/extradossat acabat, en mm. Ànimes amb aïllant/absorbent, si és el cas, 
del tipus i gruix especificats, en una o en les dues estructures. Part proporcional de caragols, pastes i 
cintes per a juntes, bandes d’estanquitat, ancoratges per a paviment i sostre, inclosos replanteig, 
preparació, tall i colꞏlocació de les plaques i estructura de suport, anivellament i aplomat, formació de 
premarcs, execució d’angles i pas d’instalꞏlacions, acabat de juntes, part proporcional de minvaments, 
trencaments, accessoris de fixació i neteja. Totalment acabat i llest per a emprimar i decorar. 



En el cas d’extradossats directes amb placa de guix laminat, metre quadrat d’extradossat directe 
amb plafó compost de placa de guix laminat extradossada amb aïllant/absorbent, adherit al suport 
mitjançant pasta d’unió, llest per a pintar, inclosos replanteig, preparació, tall i colꞏlocació de les plaques, 
anivellament i aplomat, formació de premarcs, execució d’angles i pas d’instalꞏlacions, acabat de juntes, 
part proporcional de minves, trencaments i accessoris de fixació i neteja. Totalment acabat i llest per a 
emprimar i decorar. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels 
productes usats de les particions interiors que formen part de l’envoltant tèrmic es corresponguin amb les 
especificades en el projecte: conductivitat tèrmica λ, emissivitat ε, factor de resistència a la difusió del 
vapor d’aigua μ i, si és cas, densitat ρ i calor específica cp. L’envoltant tèrmic es compon dels tancaments 
de l’edifici que separen els recintes habitables de l’ambient exterior i les particions interiors que separen 
els recintes habitables dels no habitables que, al seu torn, estiguin en contacte amb l’ambient exterior. 

Segons DB HR, apartat 4.1, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. 

- Plaques de guix laminat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.2). En 
extradossats autoportants, el gruix mínim si s’usa una placa serà de 15 mm. Si s’utilitzen dues o més 
plaques, cada una tindrà 12,5 mm de gruix mínim. 

- Plafó prefabricat compost de placa de guix laminat de gruix mínima 1,5 mm i un material absorbent 
acústic (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.2). 

- Perfils metàlꞏlics per a particions de plaques de guix laminat (vegeu Part II: Relació de productes 
amb marcatge CE, 19.5), d’acer galvanitzat: canals (perfils en forma de U) i muntants (en forma de C). 

- Adhesius a base de guix (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.2). 
- Material de juntes per a plaques de guix laminat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge 

CE, 19.2), de paper microperforat o de malla per a juntes de plaques, de fibra de vidre per a tractaments 
de juntes amb plaques M0 i cantoneres per a protecció dels cantells vius. 

- Bandes d’estanquitat. 
- Caragols: tipus placa-metall (P), metall-metall (M), placa-fusta (N). 
- Aïllant tèrmic/Absorbent acústic (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 3). Els 

productes de rebliment de les cambres usats per a aplicacions acústiques es caracteritzen per la 
resistivitat al flux de l’aire, r, en kPaꞏs/m2, obtinguda segons UNE-EN ISO 9053-1:2020/UNE-EN 
29053:1194. Es comprovarà que es correspon amb l’especificada en el projecte. Gruix d’acord amb 
l’ample dels perfils, es comprovarà que es correspon amb l’especificat en el projecte. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d’ús, gestió de residus, conservació i 
manteniment) 

- Plaques de guix laminat: 
Els paquets de plaques s’emmagatzemaran a cobert de les pluges i la intempèrie, i sobre superfícies 

tan llises i horitzontals com sigui possible. 
Els paquets de plaques s’apilaran sobre plataformes (tires de plaques) no distanciades més de 40 

cm entre si. 
Les plaques es traslladaran sempre en vertical o de cantó, mai en pla o en horitzontal. 
Les plaques es tallaran mitjançant una fulla retràctil o un xerrac, treballant sempre per la cara 

adequada. Les vores tallades es repassaran abans de la colꞏlocació. Es tallaran les plaques efectuant tota 
classe d’ajustos abans de la colꞏlocació, sense forçar-les mai perquè encaixen en el lloc. 

- Plafons de guix: 
Els plafons s’emmagatzemaran a recer; es llevarà el retractilat de plàstic per a evitar condensacions 

d’humitat, en cas que hi hagi canvis d’humitat ambient i canvis de temperatura. 

No és recomanable remuntar els palets de plafons. En cas necessari, no es remuntaran més de dues 
altures, per a evitar danyar-los. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

D’acord amb el CTE DHE 1, apartat 5.2.2, en el Plec de Condicions del Projecte s’han de consignar 
els valors i característiques exigibles als tancaments i particions interiors, així com les condicions 
particulars d’execució. 

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si 
aquestes s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs han 
d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

S’exigirà la condició de limitació de fletxa als elements estructurals flectats: bigues de vora o remats 
de forjat. Acabada l’estructura, es comprovarà que el suport (forjat, llosa, etc.) s’hagi endurit totalment, 
estigui sec, anivellat i net de qualsevol resta d’obra. 

Les façanes, cobertes i altres murs en contacte amb les unitats de barandats estaran totalment 
acabats i impermeabilitzats, i amb els trencaaigües colꞏlocats. 

La fusteria de buits exteriors i caixes de persianes estaran colꞏlocades; i és recomanable que els 
buits exteriors disposen de l’envidrament. Els marcs interiors i altres elements a incorporar en el barandat 
pels instalꞏladors dels barandats estaran en obra. El sostre estarà net i pla. Els barandats no seran 
solidaris amb els elements estructurals verticals o horitzontals. 

Es recomana executar primer l’element de separació entre unitats d’ús diferents, per a després 
executar el paviment flotant. D’aquesta manera, pot assegurar-se que el paviment flotant és independent 
entre unitats d’ús. Els barandats poden executar-se indistintament sobre el paviment flotant o sobre el 
forjat. 

Si s’usa com a extradossat d’una fulla de fàbrica o de formigó, segons el que s’especifica en el 
projecte, la fulla de fàbrica pot tenir algun revestiment, com un arrebossat, lluïda, etc. Si no compta amb 
cap revestiment, es netejaran les rebaves de morter o pasta que queden en la fulla de fàbrica, a fi d’evitar 
contactes rígids entre l’extradossat i la fulla de fàbrica. 

Compatibilitat 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de triar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
S’aïllaran les canonades per a evitar condensacions i reduir les pèrdues energètiques degudes al 

transport des de la unitat de generació fins a la unitat terminal. 
Tots els elements metàlꞏlics (d’unió o reforç) que entren en contacte amb la partició/extradossat 

d’escaiola, com enrigidors, cantoneres, etc., hauran d’estar protegits contra la corrosió, mitjançant 
galvanització, zincatge o, almenys, coberts de pintura. En aquest cas, la pintura triada, haurà de ser 
compatible amb els productes a utilitzar, com ara el mateix plafó, l’escaiola i l’adhesiu. La pintura estarà 
totalment seca abans d’entrar en contacte amb aquests elements. 

Procés d’execució 

• Execució 

- En general: 
Els elements de separació verticals d’entramat autoportant han de muntar-se en obra, preferiblement 

recolzats sobre el forjat, segons les especificacions de l’UNE 102043:2013 i els extradossats, bé 
d’entramat autoportant, o ben adherits, han de muntar-se en obra també segons les especificacions de 
l’UNE 102043:2013. En els dos casos s’han d’usar els materials d’ancoratge, tractament de juntes i 
bandes d’estanquitat establits pel fabricant dels sistemes. 



L’alçària màxima dels elements d’entramat amb estructura metàlꞏlica autoportant depèn de l’ample 
dels perfils metàlꞏlics utilitzats, la modulació a eixos dels elements verticals i el nombre de plaques de guix 
laminat. Si fos necessari es travaran els muntants (haurà d’estar especificat en el projecte) amb cartelꞏles 
segons especificacions del fabricant o, si no n’hi ha, poden usar-se les especificacions de l’UNE 
102043:2013 sobre els muntatges de sistemes de barandats de plaques de guix laminat amb estructura 
metàlꞏlica. Ha de tenir-se en compte que la travada entre els muntants ocasiona reduccions d’aïllament 
d’aproximadament 6 dBA segons assaig. Hi ha elements auxiliars que en permeten la unió sense travada 
rígida (unions d’elements o peces de xapes amb amortidor intermedi de cautxú). 

En el cas d’extradossats autoportants aplicats a un element base de fàbrica, es raspallarà la fàbrica 
per a l’eliminació de rebaves. 

En cas d’elements de separació de doble perfil d’entramat metàlꞏlic amb placa intermèdia, aquesta 
placa pot ser substituïda per una xapa metàlꞏlica de 0,6 mm. 

- Replanteig: 
Es farà el replanteig horitzontal, en paviment i sostre, de les particions/extradossats, segons la 

distribució del projecte, marcant la situació dels marcs, buits, juntes de dilatació de la partició, etc. En cas 
de particions de gran longitud es faran juntes de dilatació com a màxim cada 15 m. Es respectaran en la 
partició les juntes estructurals de l’edifici. 

Els extradossats podran muntar-se sobre el forjat o sobre el paviment flotant, segons s’indique en el 
projecte. Si la pavimentació s’executa després de l’extradossat, s’interposarà un film protector entre el 
paviment i les plaques de guix laminat, de tal forma que s’eviti que la humitat entre en contacte amb les 
plaques de guix. 

Si s’utilitza com a extradossat d’una fulla de fàbrica o de formigó, la distància entre la fàbrica i els 
canals dels perfils ha de ser de 10 mm almenys. 

En cas d’extradossat directe, segons les irregularitats de la fulla de fàbrica, ha de localitzar-se el punt 
o zona més ixent per a determinar quin tipus d’extradossat a executar: 

- Amb paletades de pasta de guix o amb la plana dentada, si les irregularitats de la fulla de fàbrica 
són menors de 10 mm. En aquest cas, s’emprimarà la superfície del plafó amb un adhesiu adequat. 

- Amb paletades de pasta d’unió, si les irregularitats de la fàbrica són menors o iguals a 20 mm. 
S’executaran les paletades de pasta d’unió en el plafó, prèvia a la instalꞏlació dels plafons. 

- Amb tocs o tires de guix si les irregularitats de la fàbrica són majors de 20 mm. Els tocs 
consisteixen en tires de plaques de 20 cm d’ample del sòl al sostre. Es colꞏlocaran aquests amb paletades 
a la fulla de fàbrica i s’esperarà almenys 24 hores per a la fixació dels plafons. Si l’extradossat s’ha 
executat amb tocs i el gruix d’aquests ho permet, els conductes podran colꞏlocar-se superficialment sobre 
el tancament portador i aprofitar la cambra entre l’extradossat i l’element de fàbrica. El material absorbent 
acústic no ha de trencar-se en cap moment per a permetre la colꞏlocació d’instalꞏlacions (excepte en els 
punts d’eixida: caixes per a mecanismes elèctrics, caixes de derivació, etc.). 

- Colꞏlocació de canals: 
Prèviament a la colꞏlocació dels canals, ha d’interposar-se una banda d’estanquitat en l’encontre del 

perfil amb el forjat, sostre, els pilars, altres elements de separació verticals i la fulla principal de les 
façanes d’una fulla, ventilades o amb l’aïllament per l’exterior, de tal forma que s’aconsegueixi 
l’estanquitat. 

El barandat que escometi un element de separació vertical ha d’interrompre’s, de tal forma que 
l’element de separació vertical sigui continu. En cap cas, els barandats han de connectar les fulles de 
l’element de separació vertical, ni interrompre la cambra. 

Quan un conducte d’instalꞏlacions colꞏlectives s’adossi a un element de separació vertical, es 
revestirà de tal forma que no disminueixi l’aïllament acústic de l’element de separació i es garanteixi la 
continuïtat de la solució constructiva. 

Els canals s’ancoraran tant a terra com a sostre. Es respectarà la distància entre ancoratges 
aconsellada pel fabricant, i com a mínim hauran de colꞏlocar-se tres ancoratges per a peces superiors a 
50 cm i dos per a peces inferiors a 50 cm. El tipus i la fiabilitat de l’ancoratge a les solꞏlicitacions que s’hi 
produeixen, segons el material del suport, serà avalada pel fabricant de l’ancoratge. 

Els canals es colꞏlocaran amb continuïtat ajustats al màxim, i no cavalcats; en els encreuaments i 
cantonades quedaran separats el gruix de les plaques del barandat passant. 

- Colꞏlocació d’elements verticals: 
D’arrancada amb l’obra grossa o unitats acabades: 
Es fixaran a l’obra amb ancoratges cada 60 cm com a màxim i en tres punts per a trams superiors a 

50 cm almenys. Es caragolaran als canals inferior i superior. Es colꞏlocaran continus de terra a sostre. 
- Fixos: 

Els muntants que determinen punts especials d’arrancada, com ara cantonades, creus, brancals, 
arrancades, subjecció de suports, etc., se situaran en la seva posició, i es caragolaran amb caragols tipus 
M, no amb caragols P, o es fixaran mitjançant punxonament, als canals superior i inferior. No trencaran la 
modulació general dels imports de la unitat. Per a la disposició i fixació dels perfils necessaris en cada 
punt se seguiran les indicacions del fabricant. 

En general, en la realització de cantonades es colꞏlocaran dos muntants, un per cada barandat 
coincident. 

En els encreuaments es podrà colꞏlocar un import d’encontre dins del barandat del qual arranquen 
els altres i en aquests últims es colꞏlocaran imports d’arrancada; o bé se subjectarà l’import d’arrancada 
del barandat a realitzar a la placa o plaques del barandat ja instalꞏlat mitjançant ancoratges. 

Per a la subjecció dels marcs de portes, armaris, etc., es reforçarà l’estructura en la llinda, colꞏlocant 
dos trams de muntants caragolats amb caragols M o units per punxonament als quals formen els 
brancals. En la llinda del marc es colꞏlocarà un canal doblegat a 90º en els dos extrems en forma d’unes 
patilles de 15 a 20 cm, i igualment el canal del sòl es pujarà de 15 cm a 20 cm per cada lateral del buit. 
Aquestes patilles quedaran caragolades o punxonades als muntants que emmarquen el buit. 

Es consultarà al fabricant la màxima longitud del barandat sense enrigidors (marcs, encontres i 
cantonades, són considerats així), que dependrà del tipus de barandat, modulació, dimensió del perfil, 
nombre i gruix de les plaques. 

- De modulació o intermedis: 
Els perfils intermedis s’encaixaran en els canals per simple gir, deixant-los solts, sense caragolar la 

unió, i amb una longitud de 8 mm a 10 mm més curta de la llum entre terra i sostre. La distància entre 
eixos serà l’especificada en projecte, submúltiple de la dimensió de la placa i no major a 60 cm. Aquesta 
modulació es mantindrà en la part superior dels buits. 

Els muntants es colꞏlocaran en el mateix sentit, excepte els del final i els lògics de buits de pas o 
suports per a ancoratges o similar. En cas que els muntants siguin de menor longitud que la llum a cobrir 
entre terra i sostre, es cavalcaran entre aquests o a través de peces auxiliars, de manera que el 
cavalcament quedi perfectament solidari. 

Les perforacions per al pas d’instalꞏlacions coincidiran en la mateixa línia horitzontal. En cas d’haver 
de fer altres perforacions, es comprovarà que el perfil no queda afeblit. és recomanable que els 
mecanismes d’electricitat i altres instalꞏlacions no coincideixin en costats oposats del barandat. 

En cas de barandats dobles o especials els muntants es travaran entre si, amb cartelꞏles de les 
dimensions i a les distàncies indicades pel fabricant. En cas d’alçàries especials o de no desitjar la 
travada (juntes de dilatació, altes prestacions acústiques, etc.) es consultarà la direcció facultativa, i serà 
objecte d’estudi específic. 

- Caragolament de les plaques de guix: 
Es colꞏlocaran les plaques d’una cara del barandat, es muntaran les instalꞏlacions que porti en 

l’interior, procurant que no formin un contacte entre la fulla de fàbrica i les plaques de guix laminat i, si és 
el cas, després de ser provades, i colꞏlocats els ancoratges, suports o aïllaments/absorbents previstos, es 
tancarà el barandat per l’altra cara. La distribució de conductes a l’interior de la cambra es farà mitjançant 
peces específiques per a això. S’han d’usar envoltants elàstics (passamurs), per a evitar el pas de 
vibracions als elements constructius, sempre que aquestes travessen un element de separació. Poden 
utilitzar-se com a passamurs les conquilles d’espuma de polietilè o escuma elastomèrica. Han de segellar-
se les folgances entre els passamurs i els elements de separació. 

En cas que hi hagi instalꞏlacions disposades en regates dins de l’element base, han de reomplir-se 
amb morter totes les regates fetes i intentar que les instalꞏlacions discorrin entre els perfils. Quan es facin 
regates en les plaques, les plaques només han de perforar-se en els punts en l’eixida d’instalꞏlacions que 
discorrin per la cambra o en aquells punts on s’instalꞏlen caixes per a mecanismes elèctrics. 

El material absorbent acústic o esmortidor de vibracions posat en la cambra es colꞏlocarà entre els 
perfils i ha de cobrir tota la superfície, amb un gruix de material adequat a l’ample dels perfils usats. Es 
recomana emprar absorbents acústics de densitat baixa o mitjana (de 10 a 70 kg/m3) que permeten 
l’emmotlament dels conductes sense deteriorar-se. 

En els barandats senzills o dobles les plaques es colꞏlocaran en posició longitudinal respecte als 
muntants, de manera que les juntes verticals coincideixin sempre amb un muntant. En els barandats 
múltiples i especials es podran colꞏlocar indistintament en posició transversal o longitudinal. 

En el cas d’elements formats per diverses capes superposades de plaques de guix laminat, han de 
contraplacar-se les plaques, de tal manera que no coincideixin les juntes entre plaques ancorades a un 
mateix costat dels perfils autoportant. 



Les plaques es colꞏlocaran ajustades al màxim en sostre i recolzades sobre flaques en terra, que les 
separen del paviment acabat entre 10 i 15 mm. Quan les plaques siguin de menor dimensió que l’alçària 
lliure es colꞏlocaran de manera que no coincideixin les juntes transversals en la mateixa línia horitzontal, 
amb un cavalcament mínim de 40 cm. 

Les plaques es fixaran als perfils cada 25 cm mitjançant caragols perpendiculars a les plaques, amb 
la longitud indicada pel fabricant. Els caragols de la vora longitudinal de les plaques es colꞏlocaran a 10 
mm d’aquesta i els de les vores transversals a 15 mm almenys. No es caragolaran les plaques als perfils 
en la zona on es produeix l’encreuament d’un muntant amb un canal. Els caragols quedaran prou afonats, 
de tal manera que es permeti empastar-los posteriorment. 

Les juntes entre plaques han de contraplacar-se en cada cara, de tal forma que no coincideixi una 
junta del mateix nivell de laminació en un mateix muntant. Les juntes entre les plaques de guix laminat i 
de les plaques amb altres elements constructius han de tractar-se amb pastes i cintes per a garantir 
l’estanquitat de la solució. El tractament de les juntes es farà interposant pasta de juntes de guix, per a 
assentar cinta de paper microperforat. Després de l’assecament de la junta, s’aplicaran les capes de 
pasta necessàries, segons la decoració posterior del parament. També es podrà fer el tractament de les 
juntes apegant una cinta de malla autoadhesiva en les juntes i posteriorment aplicant les capes de pasta 
de juntes necessàries, segons la decoració posterior. Si s’haguessin projectat dues o més plaques de guix 
laminat per cada costat, cada una de les plaques es colꞏlocarà contraplacada respecte a les plaques de la 
fase anterior i es procedirà al tractament de juntes i empastament de caragols de cada fase. 

De manera anàloga, es procedirà al tractament amb pasta de guix i cinta de juntes en les juntes 
perimetrals de l’extradossat amb el forjat i altres particions o podrà usar-se silicona elàstica. 

En els buits, les plaques es colꞏlocaran segons instruccions del fabricant. En cas de barandats 
senzills es colꞏlocaran fent bandera en els marcs. Les juntes entre plaques de cares oposades d’un mateix 
nivell de laminació no coincidiran en el mateix muntant. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Toleràncies admissibles 

Separació entre plaques i paviment acabat: entre 10 i 15 mm. 
Longitud de perfils intermedis encaixats en canals: entre 8 mm i 10 mm. 
En zones de circulació, alçària sense elements que volen més de 15 cm, que no arranquen de terra i 

que presenten risc d’impacte: entre 15 cm i 2 m mesurats a partir del sòl. 

• Condicions d’acabament 

Es comprovaran i repassaran les superfícies a tractar. Els caps dels caragols estaran afonats i nets 
de celꞏlulosa al voltant. Les caixes per a mecanismes elèctrics i diferents passos d’instalꞏlacions estaran 
convenientment assegurades i empastades. Les superfícies de les plaques estaran netes de pols i taques. 
Es repassaran les possibles zones deteriorades, sanejant-les convenientment i empastant-les. 

Les juntes entre plaques tindran un gruix inferior a 3 mm; en cas contrari, es farà un empastament 
previ al tractament. 

Com a acabament final s’aplicarà pasta als caps de caragols i juntes de plaques, assentant en 
aquestes la cinta de juntes amb espàtula. Es deixarà assecar i s’hi aplicarà una capa de pasta 
d’acabament. Una vegada sec, s’aplicarà una segona capa i s’escatarà la superfície tractada. 

En el cas de barandats especials de protecció al foc laminats (múltiples o especials), serà necessari 
empastar les juntes de les plaques interiors. 

Les arestes de les cantonades es remataran amb cinta o perfil cantoner, fixat amb pasta a les 
plaques. 

En el cas d’extradossats de fàbrica, si hi ha un fals sostre, es recomana executar primer l’extradossat 
i després el sostre. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
- Previ a l’execució: 

Comprovació que els materials que componen el tancament es troben en estat correcte. 
La superfície on recolzaran els perfils està neta i sense imperfeccions significatives. 
- Replanteig: 
Desviacions respecte a projecte quant a replanteig i gruix de la partició. En extradossats 

autoportants, colꞏlocació dels perfils separats almenys 10 mm de la fulla de fàbrica. 
No podran produir-se errors superiors a ± 20 mm no acumulatius. 
Juntes de dilatació dels barandats: màxim cada 15 m. 
- Execució: 
Colꞏlocació de canals: colꞏlocació de banda d’estanquitat en paviment, sostre i en els encontres 

laterals amb elements de fàbrica i pilars. Comprovació dels ancoratges i travada adequada, si és el cas. 
Colꞏlocació d’imports d’arrancada: fixacions, tipus i distància. Unions a altres barandats. 
Colꞏlocació de muntants intermedis: modulació i sense caragolar. 
Colꞏlocació de muntants fixos (cantonades, creus, brancals, etc.): fixacions i distància. 
Colꞏlocació de les instalꞏlacions: s’emporten per dins dels perfils, si és el cas, i s’empren peces 

específiques per a l’estesa d’aquestes. 
Colꞏlocació de l’aïllant/absorbent: cobreix tota la superfície de la cambra i no ha patit trencaments. 

Ample adequat als muntants utilitzats. 
Reforços en buits i fixació del marc o premarc (desquadraments i garsejaments). 
Subjecció de les plaques: ferms, caragols adequats. Existència de muntant davall de cada junta 

longitudinal. 
Juntes entre les plaques de guix: tractament amb pasta de juntes i cintes de paper o malla. 
Encontres entre les plaques de guix i el forjat, o les particions a les quals aquestes escometen: 

tractament amb pasta de guix i cinta de juntes. 
Colꞏlocació de dues o més fases de plaques de guix: comprovació que la segona fase s’ha ancorat 

de forma contraplacada respecte a la fase anterior. Tractament de les de juntes i empastament de 
caragols de cada fase. 

Zones de circulació: segons el CTE DB SUA 2, apartat 1.1. Els paraments manquen d’elements 
ixents que no arranquen de terra, que volen més de 15 cm en la zona d’alçària compresa entre 15 cm i 
2,20 m mesurada a partir del sòl i que presenten risc d’impacte. 

- Comprovació final: 
Planitud local: diferències entre regruix no major d’1 mm, mesurat amb regle de 20 cm. 
Planitud general: diferències entre regruix no major de 5 mm, mesurat amb regle de 2 m. 
Afonament. No major de 5 mm en 3 m d’alçària. 
Acabat de la superfície adequat per a l’aplicació de revestiments decoratius. Les plaques d’acabat 

estan degudament segellades i no hi ha regates o trencaments en aquestes. 
Les caixes de derivació i les dels mecanismes elèctrics (endolls, interruptors, etc.) són apropiades 

per a les plaques de guix laminat. 

• Assaigs i proves 

Es farà una prova prèvia in situ dels ancoratges dels perfils canal per a comprovar-ne la idoneïtat 
enfront de les solꞏlicitacions que s’hi produeixen segons el material del suport. Les instalꞏlacions que 
queden ocultes se sotmetran a una prova per a verificar que funcionen correctament, prèvia al tancament 
del barandat. 

Conservació i manteniment 

S’evitaran les humitats i la transmissió d’empenyiments sobre les particions. 
No es fixaran o penjaran pesos del barandat sense seguir les indicacions del fabricant. 
S’inspeccionarà la possible aparició de fissures, clevills, afonaments, etc. 
La neteja es farà segons el tipus d’acabat. 
Tots els treballs de reparació, els durà a terme un professional qualificat. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll 
aeri i de limitació del temps de reverberació, els faran laboratoris i d’acord amb el que s’estableix en les 



UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per 
a soroll aeri i en l’UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 
ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La valoració global de resultats dels mesuraments 
d’aïllament es farà d’acord amb les definicions de diferència de nivells estandarditzada per a cada tipus de 
soroll segons el que s’estableix en l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit que estan establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a 
aïllament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

5. Instalꞏlacions 

5.1. Instalꞏlació d’electricitat: baixa tensió i presa de terra 

Descripció 

Descripció 

Instalꞏlació de baixa tensió: instalꞏlació de la xarxa de distribució elèctrica per a tensions entre 230 / 
400 V, des del final de la connexió del servei de la companyia subministradora en el quadre o caixa 
general de protecció fins als punts d’utilització en l’edifici. 

Instalꞏlació de connexió a terra: s’estableixen per a limitar la tensió que, respecte a la terra, puguin 
presentar en un moment donat les masses metàlꞏliques, assegurar la protecció de les proteccions i 
eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials elèctrics utilitzats. és una unió elèctrica 
directa, sense fusibles ni cap protecció, d’una part del circuit elèctric o d’una part conductora no 
pertanyent a aquest mitjançant una presa de terra amb un elèctrode o grups d’elèctrodes colgats en terra. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Instalꞏlació de baixa tensió: els conductors es mesuraran i valoraran per metre lineal de longitud 
d’iguals característiques, tot això completament colꞏlocat incloent-hi tub, safata o canal d’aïllament i part 
proporcional de caixes de derivació i ajudes d’obra quan n’hi hagi. La resta d’elements de la instalꞏlació, 
com a caixa general de protecció, mòdul de comptador, mecanismes, etc., es mesuraran per unitat 
totalment colꞏlocada i comprovada incloent-hi tots els accessoris i les connexions necessaris perquè 
funcioni correctament, i per unitats d’endolls i de punts de llum, incloent-hi parts proporcionals de 
conductors, tubs, caixes i mecanismes. 

Instalꞏlació de connexió de terra: els conductors de les línies principals o derivacions de la connexió 
de terra es mesuraran i valoraran per metre lineal, fins i tot tub d’aïllament i part proporcional de caixes de 
derivació, ajudes d’obra de paleta i connexions. El conductor de connexió de terra es mesurarà i valorarà 
per metre lineal, fins i tot l’excavació i l’ompliment. La resta de components de la instalꞏlació, com ara 
piques, plaques, arquetes, etc., es mesuraran i valoraran per unitat, fins i tot ajudes i connexions. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant 
distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Instalꞏlació de baixa tensió: 
En general, la determinació de les característiques de la instalꞏlació s’efectua d’acord amb el que 

assenyala la norma UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018. 
- Caixa general de protecció (CGP). Correspondran a un dels tipus arreplegats en les especificacions 

tècniques de l’empresa subministradora que hagi aprovat per Administració pública competent. 
- Línia general d’alimentació (LGA). és aquella que enllaça la caixa general de protecció amb la 

centralització de comptadors. Les línies generals d’alimentació estaran constituïdes per: 
Conductors aïllats a l’interior de tubs encastats. 
Conductors aïllats a l’interior de tubs soterrats. 

Conductors aïllats a l’interior de tubs en muntatge superficial. 
Conductors aïllats a l’interior de canals protectores la tapa de les quals només es pugui obrir amb 

l’ajuda d’un utensili. 
Canalitzacions elèctriques prefabricades que hauran de complir la norma UNE-EN 61439-6:2013. 
Conductors aïllats a l’interior de conductes tancats d’obra de fàbrica, projectats i construïts a aquest 

efecte. 
- Comptadors. 
Colꞏlocats en forma individual. 
Colꞏlocats en forma concentrada (en armari o en local). 
- Derivació individual: és la part de la instalꞏlació que, partint de la línia general d’alimentació 

subministra energia elèctrica a una instalꞏlació d’usuari. Les derivacions individuals estaran constituïdes 
per: 

Conductors aïllats a l’interior de tubs encastats. 
Conductors aïllats a l’interior de tubs soterrats. 
Conductors aïllats a l’interior de tubs en muntatge superficial. 
Conductors aïllats a l’interior de canals protectores la tapa de les quals només es pugui obrir amb 

l’ajuda d’un utensili. 
Canalitzacions elèctriques prefabricades que hauran de complir la norma UNE-EN 61439-6:2013. 
Conductors aïllats a l’interior de conductes tancats d’obra de fàbrica, projectats i construïts a aquest 

efecte. 
Els diàmetres exteriors nominals mínims dels tubs en derivacions individuals seran de 3,20 cm. 
- Interruptor de control de potència (ICP). 
- Quadre general de distribució. Tipus homologats pel MICT: 
Interruptors diferencials. 
Interruptor magnetotèrmic general automàtic de tall omnipolar. 
Interruptors magnetotèrmics de protecció bipolar. 
- Instalꞏlació interior: 
Circuits. Conductors i mecanismes: identificació, segons especificacions de projecte. 
Punts de llum i preses de corrent. 
Aparells i material elèctric menut per a instalꞏlacions de baixa tensió. 
Cables elèctrics, accessoris per a cables i fils per a electrobobines. 
- Regletes de la instalꞏlació, com ara caixes de derivació, interruptors, commutadors, base d’endolls, 

polsadors, brunzidors i regletes. 
- Les instalꞏlacions elèctriques de baixa tensió les executaran empreses instalꞏladores en baixa 

tensió. 
- En alguns casos la instalꞏlació inclourà grup electrogen o SAI. En la documentació del producte 

subministrat en obra, es comprovarà que coincideix amb el que s’indica en el projecte, les indicacions de 
la direcció facultativa i les normes UNE que siguin aplicables d’acord amb el Reglament electrotècnic per 
a baixa tensió: marca del fabricant. Distintiu de qualitat. Tipus d’homologació quan sigui procedent. Grau 
de protecció. Tensió assignada. Potència màxima admissible. Factor de potència. Cablejat: secció i tipus 
d’aïllament. Dimensions en planta. Instruccions de muntatge. 

No procedeix la realització d’assaigs. 
Les peces que no compleixin les especificacions de projecte hagin patit danys durant el transport o 

que presenten defectes seran rebutjades. 
- Instalꞏlació de connexió a terra: 
Conductor de protecció. 
Conductor d’unió equipotencial principal. 
Conductor de terra o línia d’enllaç amb l’elèctrode de connexió de terra. 
Conductor d’equipotencialitat suplementària. 
Born principal de terra, o punt de connexió a terra. 
Massa. 
Element conductor. 
Presa de terra: poden ser barres, tubs, platines, conductors nus, plaques, anells o bé malles 

metàlꞏliques constituïdes pels elements anteriors o les combinacions. Altres estructures soterrades, amb 
excepció de les armadures pretensades. Els materials utilitzats i la realització de les preses de terra no 
afectaràn la resistència mecànica i elèctrica per efecte de la corrosió i comprometrà les característiques 
del disseny de la instalꞏlació. 



L’emmagatzematge en obra dels elements de la instalꞏlació es farà dins dels respectius embalatges 
originals i d’acord amb les instruccions del fabricant. Serà en un lloc protegit de pluges i focus humits, en 
zones allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny. 

Les intensitats admissibles dels cables es regiran d’acord amb la UNE-HD 60364-5-52:2022 i UNE-
HD 60364-5-52:2022/A12:2023. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

Instalꞏlació de baixa tensió: 
La fixació es farà una vegada acabat completament el parament que la suporta. Les instalꞏlacions 

només podran executar-les empreses instalꞏladores que compleixin la reglamentació vigent en el seu 
àmbit d’actuació. 

El suport seran els paraments horitzontals i verticals, on la instalꞏlació podrà ser vista o encastada. 
En el cas d’instalꞏlació vista, aquesta es fixarà amb tacs i caragols a parets i sostres, i s’utilitzarà com 

a aïllant protector dels conductors tubs, safates o canaletes. 
En el cas d’instalꞏlació encastada, els tubs flexibles de protecció es disposaran a l’interior de regates 

practicades als barandats. Les regates no tindran una profunditat major de 4 cm sobre rajola massissa i 
d’un tub sobre la rajola buida, l’ample no serà superior a dues vegades la profunditat. Les regates es faran 
preferentment en les tres filades superiors. Si no és així, tindrà una longitud màxima d’1 m. Quan es facin 
regates per les dues cares del barandat, la distància entre regates paralꞏleles serà de 50 cm. 

Instalꞏlació de connexió de terra: 
El suport de la instalꞏlació de connexió de terra d’un edifici serà, d’una banda, el terreny, sigui el llit 

del fons de les rases de fonamentació a una profunditat no menor de 80 cm, o el terreny pròpiament dit, 
on es clavaran piques, plaques, etc. 

El suport per a la resta de la instalꞏlació sobre nivell de rasant, línies principals de terra i conductors 
de protecció, seran els paraments verticals o horitzontals totalment acabats o sense revestiment, sobre 
els quals es colꞏlocaran els conductors en muntatge superficial o encastats, aïllats amb tubs de PVC rígid 
o flexible respectivament. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

En general: 
En general, per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb 

diferent potencial, s’adoptaran les mesures següents: 
Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 

s’hauran de triar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 
Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
En la instalꞏlació de baixa tensió: 
Quan algun element de la instalꞏlació elèctrica hagi de discórrer paralꞏlel o instalꞏlar-se pròxim a una 

canonada d’aigua, es colꞏlocarà sempre per damunt d’aquesta. Les canalitzacions elèctriques no se 
situaran per davall d’altres canalitzacions que puguin donar lloc a condensacions, com ara les destinades 
a conducció de vapor, d’aigua, de gas, etc., llevat que es prenguin les disposicions necessàries per a 
protegir les canalitzacions elèctriques contra els efectes d’aquestes condensacions. 

Les canalitzacions elèctriques i les no elèctriques només podran anar dins d’un mateix canal o buit 
en la construcció, quan es compleixin simultàniament les condicions següents: 

La protecció contra contactes indirectes estarà assegurada per algun dels sistemes assenyalats en la 
Instrucció ITC-BT-24 del REBT, considerant les conduccions no elèctriques, quan siguin metàlꞏliques, com 
a elements conductors. 

Les canalitzacions elèctriques estaran convenientment protegides contra els possibles perills que 
pugui presentar la seva proximitat a canalitzacions, i especialment es tindrà en compte: l’elevació de la 
temperatura, deguda a la proximitat amb una conducció de fluid calent; la condensació; la inundació per 
avaria en una conducció de líquids (en aquest cas es prendran totes les disposicions convenients per a 
assegurar-ne l’evacuació); la corrosió per avaria en una conducció que contingui un fluid corrosiu; 

l’explosió per avaria en una conducció que contingui un fluid inflamable; la intervenció per manteniment o 
avaria en una de les canalitzacions pot fer-se sense danyar la resta de l’estructura. 

En la instalꞏlació de connexió de terra: 
Les canalitzacions metàlꞏliques d’altres serveis (aigua, líquids o gasos inflamables, calefacció central, 

etc.), no s’utilitzaran com a preses de terra per raons de seguretat. 

Procés d’execució 

• Execució 

Instalꞏlació de baixa tensió: 
Es comprovarà que tots els elements de la instalꞏlació de baixa tensió coincideixen amb el seu 

desenvolupament en projecte i, en cas contrari, es redefinirà segons el criteri i sota la supervisió de la 
direcció facultativa. L’empresa instalꞏladora, i en presència de la direcció facultativa, marcarà els diversos 
components de la instalꞏlació, com ara preses de corrent, punts de llum, canalitzacions, caixes, etc. 

En marcar les esteses de la instalꞏlació es tindrà en compte la separació mínima de 30 cm amb la 
instalꞏlació de canonades. 

Es comprovarà la situació de la connexió de servei, executada segons REBT i normes particulars de 
la companyia subministradora. 

S’instalꞏlarà la caixa general de protecció preferentment sobre la façana exterior de l’edifici, en llocs 
de lliure i permanent accés, de comú acord entre la propietat i l’empresa subministradora. 

Quan la connexió de servei sigui aèria, podrà instalꞏlar-se en muntatge superficial, a una altura sobre 
el sòl compresa entre 3 m i 4 m. 

Quan es tracti d’una zona en la qual estigui previst el pas de la xarxa aèria a xarxa subterrània, la 
caixa general de protecció se situarà com si es tractés d’una connexió de servei subterrània. 

Quan la connexió de servei sigui subterrània, s’instalꞏlarà sempre en un nínxol en paret, que es 
tancarà amb una porta preferentment metàlꞏlica, amb grau de protecció IK 10 segons UNE-EN 
62262:2002/A1:2022, revestida exteriorment d’acord amb les característiques de l’entorn i estarà 
protegida contra la corrosió, i disposarà d’un pany o cadenat normalitzat per l’empresa subministradora. 
La part inferior de la porta es trobarà a un mínim de 30 cm de terra. 

En el nínxol es deixaran previstos els orificis necessaris per a allotjar-hi els conductes per a l’entrada 
de les connexions de servei subterrànies de la xarxa general. En tots els casos, es procurarà que la 
situació triada estigui tan prop com sigui possible de la xarxa de distribució pública i que quedi allunyada 
o, si no es pot, protegida adequadament, d’altres instalꞏlacions, com ara d’aigua, gas, telèfon, etc. 

Quan la façana no afronti amb la via pública, la caixa general de protecció se situarà en el límit entre 
les propietats públiques i privades. 

No s’allotjaran més de dues caixes generals de protecció a l’interior del mateix nínxol, i es disposarà 
d’una caixa per cada línia general d’alimentació. Quan per a un subministrament siguin necessàries més 
de dues caixes, podran utilitzar-se altres solucions tècniques, amb previ acord entre la propietat i 
l’empresa subministradora. 

S’executarà la línia general d’alimentació (LGA) amb un traçat tan curt i rectilini com sigui possible, 
discorrent per zones d’ús comú. Quan s’instalꞏlen a l’interior de tubs, el seu diàmetre en funció de la 
secció del cable a instalꞏlar serà el que s’indica en la taula 1. Les dimensions d’altres tipus de 
canalitzacions hauran de permetre l’ampliació de la secció dels conductors en un 100%. 

Les unions dels tubs rígids seran enroscades o embotides, de manera que no puguin separar-se’n 
els extrems. A més, quan la línia general d’alimentació discorri verticalment ho farà per l’interior d’una 
canal o un conducte d’obra de fàbrica encastat o adossat al buc de l’escala per llocs d’ús comú. 

La línia general d’alimentació no podrà anar adossada o encastada a l’escala o zona d’ús comú. 
S’evitaran les revoltes, els canvis de direcció i la influència tèrmica d’altres canalitzacions de l’edifici. 

Aquest conducte serà registrable i precintable en cada planta i s’establiran tallafocs cada tres plantes. Les 
dimensions mínimes del conducte seran de 30 x 30 cm i es destinarà exclusivament a allotjar-hi la línia 
general d’alimentació i el conductor de protecció. 

El recinte de comptadors es construirà amb materials no inflamables, i no estarà travessat per 
conduccions d’altres instalꞏlacions que no siguin elèctriques. Les parets no tindran resistència inferior a la 
del paredó del 9 i disposarà d’embornal, ventilació natural i ilꞏluminació (mínim 100 luxs). Els mòduls de 
centralització quedaran fixats superficialment amb caragols als paraments verticals, amb una altura 
mínima de 50 cm i màxima d’1,80 cm. 

S’executaran les derivacions individuals, previ traçament i replanteig, que es faran a través de canals 
encastades o adossades o directament encastades o soterrades en el cas de derivacions horitzontals, i es 



disposaran els tubs com a màxim en dues files superposades, mantenint una distància entre eixos de tubs 
de 5 cm com a mínim. 

Quan les derivacions individuals discorrin verticalment s’allotjaran a l’interior d’una canal o un 
conducte d’obra de fàbrica amb les dimensions mínimes segons la ITC-BT-15, preparat exclusivament per 
a aquest fi, que podrà anar encastat o adossat al buc d’escala o zones d’ús comú, excepte quan siguin 
recintes protegits, sense revoltes, canvis de direcció, tancat convenientment i precintables. 

En cada planta es disposarà un registre, i cada tres, una placa tallafoc. Els tubs pels quals 
s’estenguin els conductors se subjectaran mitjançant bases suports i amb abraçadores i els 
empalmaments entre aquests s’executaran mitjançant maneguets de 10 cm de longitud. 

Es colꞏlocaran els quadres generals de distribució i interruptors de potència, sigui en superfície fixada 
per quatre punts com a mínim o encastada, i en aquest cas s’executarà com a mínim en paredó de 12 cm 
de grossària. 

S’executarà la instalꞏlació interior; si és encastada s’hi faran regates seguint un recorregut horitzontal 
i vertical i a l’interior d’aquestes s’allotjaran els tubs d’aïllant flexible. Es colꞏlocaran registres amb una 
distància màxima de 15 m. Les regates verticals se separaran dels marcs i premarcs almenys 20 cm i 
quan es disposin regates per dues cares de parament la distància entre dues de paralꞏleles serà com a 
mínim de 50 cm, i la profunditat de 4 cm per a rajola massissa i 1 tub per a buit, l’ample no serà superior a 
dues vegades la profunditat. Les caixes de derivació quedaran a una distància de 20 cm del sostre. El tub 
aïllant penetrarà 5 mm en les caixes on es farà la connexió dels cables (introduïts aquests amb l’ajuda de 
passafils) mitjançant borns o didals aïllants. Les tapes de les caixes de derivació quedaran adossades al 
parament. 

Si el muntatge fos superficial, el recorregut dels tubs, d’aïllant rígid, se subjectarà mitjançant grapes i 
les unions de conductors es faran en caixes de derivació igual que en la instalꞏlació encastada. 

Es farà la connexió dels conductors a les regletes, mecanismes i equips. 
Per a garantir una connexió contínua i correcta, els contactes es disposaran nets i sense humitat, i es 

protegiran amb envoltants o pastes. 
Les canalitzacions estaran disposades de manera que faciliten la maniobra, inspecció i accés a les 

connexions. 
Les canalitzacions elèctriques s’identificaran. D’altra banda, el conductor neutre o compensador, 

quan n’hi hagi, estarà clarament diferenciat dels altres conductors. 
Per a l’execució de les canalitzacions, aquestes es fixaran sobre les parets per mitjà de brides, 

abraçadores o collarets, de manera que no perjudiquen les cobertes d’aquests. La distància entre dos 
punts de fixació successius no excedirà els 40 cm. S’evitarà corbar els cables amb un radi massa petit, i 
excepte prescripció en contra fixada en la norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no serà 
inferior a deu vegades el diàmetre exterior del cable. 

Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no elèctriques es podran efectuar per la part 
anterior o posterior a aquestes, amb una distància mínima de 3 cm entre la superfície exterior de la 
canalització no elèctrica i la coberta dels cables, quan l’encreuament s’efectuï per la part anterior 
d’aquella. 

Els extrems dels cables seran estancs quan les característiques dels locals o emplaçaments així ho 
exigeixin, utilitzant-se per a aquest fi caixes o altres dispositius adequats. L’estanquitat podrà quedar 
assegurada amb l’ajuda de premsaestopes. 

Els empalmaments i les connexions es faran per mitjà de caixes o dispositius equivalents proveïts de 
tapes desmuntables que assegurin alhora la continuïtat de la protecció mecànica establida, l’aïllament i la 
inaccessibilitat de les connexions i la verificació en cas necessari. 

En cas de conductors aïllats a l’interior de buits de la construcció, s’evitaran, en la mesura que sigui 
possible, les asprors a l’interior dels buits i els canvis de direcció d’aquests en un nombre elevat o de radi 
de curvatura menut. La canalització podrà ser reconeguda i conservada sense que sigui necessària la 
destrucció parcial de les parets, sostres, etc., o els arrebossats i les decoracions. Els empalmaments i les 
derivacions dels cables seran accessibles, ja que es disposarà per a aquests les caixes de derivació 
adequades. 

Pas a través d’elements de la construcció: en tota la longitud dels passos de canalitzacions no es 
disposaran empalmaments o derivacions de cables. Per a la protecció mecànica dels cables en la longitud 
del pas, es disposaran aquests a l’interior de tubs. 

Instalꞏlació de connexió de terra: 
Es comprovarà que la situació, l’espai i els recorreguts de la instalꞏlació coincideixen amb el projecte, 

principalment la situació de les línies principals de baixada a terra, de les instalꞏlacions i masses 

metàlꞏliques. En cas contrari, es redefinirà segons el criteri i sota la supervisió de la direcció facultativa, i 
serà l’empresa instalꞏladora de tots els components de la instalꞏlació l’encarregada del marcatge. 

Durant l’execució de l’obra es farà una connexió de terra provisional, que estarà formada per un 
cable conductor que unirà les màquines elèctriques i masses metàlꞏliques que no disposin de doble 
aïllament i un conjunt d’elèctrodes de piques. 

En iniciar-se les obres de fonamentació de l’edifici es disposarà el cable conductor en el fons de la 
rasa, a una profunditat no inferior a 80 cm en forma d’anell tancat exterior al perímetre de l’edifici, al qual 
es connectaran els elèctrodes, fins a aconseguir un valor mínim de resistència a terra. 

Una sèrie de conduccions soterrades unirà totes les connexions de terra situades a l’interior de 
l’edifici. Aquests conductors aniran connectats per tots dos extrems a l’anell i la separació entre dos 
d’aquests conductors no serà inferior a 4 m. 

Els conductors de protecció estaran protegits contra deterioracions mecàniques, químiques, 
electroquímiques i esforços electrodinàmics. Les connexions seran accessibles per a la verificació i 
assaigs, excepte en el cas de les efectuades en caixes segellades amb pasta o en caixes no 
desmuntables amb juntes estanques. Cap aparell estarà intercalat en el conductor de protecció, encara 
que per als assaigs podran utilitzar-se connexions desmuntables mitjançant útils adequats. 

Per a l’execució dels elèctrodes, en cas que es tracti d’elements longitudinals clavats verticalment 
(piques), es faran excavacions per a allotjar-hi les arquetes de connexió, es prepararà la pica muntant la 
punta de penetració i el cap protector, s’introduirà el primer tram mantenint verticalment la pica amb una 
clau, mentre es comprovi la verticalitat de la plomada. Paralꞏlelament, es colpejarà amb una maça, es 
colgarà el primer tram de la pica, es llevarà el cap protector i s’enroscarà el segon tram, s’enroscarà de 
nou el cap protector i es tornarà a colpejar; cada vegada que s’introdueixi un nou tram es mesurarà la 
resistència a terra. A continuació s’haurà de soldar o fixar el collaret de protecció i, una vegada acabat el 
pou d’inspecció, es farà la connexió del conductor de terra amb la pica. 

Durant l’execució de les unions entre conductors de terra i elèctrodes de terra es cuidarà que 
resulten elèctricament correctes. Les connexions no danyaran ni els conductors ni els elèctrodes de terra. 

Sobre els conductors de terra i en lloc accessible, es preveurà un dispositiu per a mesurar la 
resistència de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born principal 
de terra, ser desmuntable, mecànicament segur i assegurar la continuïtat elèctrica. 

Si els elèctrodes fossin elements superficials colꞏlocats verticalment en el terreny, es farà un clot i s’hi 
colꞏlocarà la placa verticalment, amb l’aresta superior a 50 cm com a mínim de la superfície del terreny; es 
recobrirà totalment de terra argilenca i s’arruixarà. Es farà el pou d’inspecció i la connexió entre la placa i 
el conductor de terra amb soldadura aluminotèrmica. 

S’executaran les arquetes registrables a l’interior de les quals s’allotjaran els punts de connexió a 
terra als quals se solden en un extrem la línia d’enllaç amb terra i en l’altre la línia principal de terra. La 
connexió de terra s’executarà sobre suports de material aïllant. 

La línia principal s’executarà encastada o en muntatge superficial, aïllada amb tubs de PVC, i les 
derivacions de connexió de terra amb conducte encastat aïllat amb PVC flexible. Els recorreguts seran tan 
curts com sigui possible i sense canvis bruscos de direcció, i les connexions dels conductors de terra es 
faran amb caragols d’ajust o altres elements de pressió, o amb soldadura d’alt punt de fusió. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Condicions d’acabament 

Instalꞏlació de baixa tensió: 
Les regates quedaran cobertes de morter o guix, i enrasades amb la resta de la paret. Acabada la 

instalꞏlació elèctrica interior, es protegiran les caixes i quadres de distribució per a evitar que queden 
tapats pels revestiments posteriors dels paraments. Una vegada fets aquests treballs es descobriran i es 
colꞏlocaran els automatismes elèctrics, embellidors i tapes. Al final de la instalꞏlació, i informada la direcció 
facultativa, l’empresa instalꞏladora emetrà la documentació reglamentària que acrediti la conformitat de la 
instalꞏlació amb la reglamentació vigent. 

Instalꞏlació de connexió a terra: 
Al final de la instalꞏlació, l’empresa instalꞏladora, i informada la direcció facultativa, emetrà la 

documentació reglamentària que acrediti la conformitat de la instalꞏlació amb la reglamentació vigent. 

Control d’execució, assaigs i proves 



Instalꞏlació de baixa tensió: 
Instalꞏlació general de l’edifici: 
- Caixa general de protecció: 
Dimensions del nínxol mural. Fixació amb quatre punts. 
Connexió dels conductors. Tubs de connexió. 
- Línia general d’alimentació (LGA): 
Tipus de tub. Diàmetre i fixació en trajectes horitzontals. Secció dels conductors. 
Dimensió de pati d’instalꞏlacions per a línia general d’alimentació. Registres, dimensions. 
Nombre, situació, fixació de platines i plaques tallafocs en patis d’instalꞏlacions de línies generals 

d’alimentació. 
- Recinte de comptadors: 
Centralització de comptadors: nombre i fixació del conjunt prefabricat i dels comptadors. Connexions 

de línies generals d’alimentació i derivacions individuals. 
Comptadors trifàsics independents: nombre i fixació del conjunt prefabricat i dels comptadors. 

Connexions. 
Cambra de comptadors: dimensions. Materials (resistència al foc). Ventilació. Desaigüe. 
Quadre de protecció de línies de força motriu: situació, alineacions, fixació del tauler. Fixació del 

fusible de desconnexió, tipus i intensitat. Connexions. 
Quadre general de comandament i protecció d’enllumenat: situació, alineacions, fixació. 

Característiques dels diferencials, commutador rotatiu i temporitzadors. Connexions. 
- Derivacions individuals: 
Patis d’instalꞏlacions de derivacions individuals: dimensions. Registres (un per planta). Nombre, 

situació i fixació de platines i plaques tallafocs. 
Derivació individual: tipus de tub protector, secció i fixació. Secció de conductors. Senyalització en la 

centralització de comptadors. 
- Canalitzacions de serveis generals: 
Patis d’instalꞏlacions per a serveis generals: dimensions. Registres, dimensions. Nombre, situació i 

fixació de platines, plaques tallafocs i caixes de derivació. 
Línies de força motriu, d’enllumenat auxiliar i generals d’enllumenat: tipus de tub protector, secció. 

Fixació. Secció de conductors. 
- Tub d’alimentació i grup de pressió: 
Tub d’igual diàmetre que el de la connexió, si pot ser aeri. 
Instalꞏlació interior de l’edifici: 
- Quadre general de distribució: 
Situació, adossament de la tapa. Connexions. Identificació de conductors. 
- Instalꞏlació interior: 
Dimensions, traçament de les regates. 
Identificació dels circuits. Tipus de tub protector. Diàmetres. 
Identificació dels conductors. Seccions. Connexions. 
Pas a través d’elements constructius. Juntes de dilatació. 
Connexions a caixes. 
Es respecten els volums de prohibició i protecció en locals humits. 
Xarxa d’equipotencialitat: dimensions i traçament de les regates. Tipus de tub protector. Diàmetre. 

Secció del conductor. Connexions. 
- Caixes de derivació: 
Nombre, tipus i situació. Dimensions segons el nombre i el diàmetre de conductors. Connexions. 

Adossament a la tapa del parament. 
- Mecanismes: 
Nombre, tipus i situació. Connexions. Fixació al parament. 
Instalꞏlació de connexió de terra: 
- Connexions: 
Punt de connexió de terra. 
- Born principal de connexió de terra: 
Fixació del born. Secció del conductor de connexió. Connexions i terminals. Seccionador. 
- Línia principal de terra: 
Tipus de tub protector. Diàmetre. Fixació. Secció del conductor. Connexió. 
- Piques de connexió a terra, si és el cas: 

Nombre i separacions. Connexions. 
- Arqueta de connexió: 
Connexió de la conducció soterrada, registrable. Execució i disposició. 
- Conductor d’unió equipotencial: 
Tipus i secció de conductor. Connexió. S’inspeccionarà cada element. 
- Línia d’enllaç amb terra: 
Connexions. 
- Barra de connexió a terra: 
Fixació de la barra. Secció del conductor de connexió. Connexions i terminals. 

• Assaigs i proves 

Mesura de continuïtat dels conductors de protecció. 
Mesura de la resistència de connexió de terra. 
Mesura de la resistència d’aïllament dels conductors. 
Mesura de la resistència d’aïllament de paviments i parets, quan s’utilitzi aquest sistema de 

protecció. 
Mesura de la rigidesa dielèctrica. 
Mesura dels corrents de fuga. 
Comprovació de la intensitat de disparament dels diferencials. 
Comprovació de l’existència de corrents de fuga. 
Mesura d’impedància de bucle. 
Comprovació de la seqüència de fases. 
Resistència d’aïllament: 
De conductors entre fases (si és trifàsica o bifàsica), entre fases i neutre i entre fases i terra. 
Comprovació que les fonts pròpies d’energia entren en funcionament quan la tensió de xarxa 

descendeix per davall del 70% del valor nominal. 
Comprovació d’absència de tensió en parts metàlꞏliques accessibles. 

Conservació i manteniment 

Instalꞏlació de baixa tensió. Es preservaran tots els components de la instalꞏlació del contacte amb 
materials agressius i humitat. Es comprovaran els interruptors diferencials prement el botó de prova 
almenys una vegada per any. 

Instalꞏlació de connexió de terra. Es preservaran tots els elements de materials agressius, impactes, 
humitats i brutícia. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

Al final de l’execució de la instalꞏlació, l’empresa instalꞏladora durà a cap les verificacions oportunes, 
segons la ITC-BT-05 i, si és el cas, de totes les que determini la direcció facultativa. 

Així mateix, seran objecte de la corresponent inspecció inicial per organisme de control, les 
instalꞏlacions següents: 

a) Instalꞏlacions industrials que requereixin projecte, amb una potència instalꞏlada superior a 100 kW. 
b) Locals de pública concurrència. 
c) Locals amb el risc d’incendi o explosió, de classe I, excepte aparcaments o estacionaments de 

menys de 25 places. 
d) Locals banyats amb potència instalꞏlada superior a 25 kW. 
e) Piscines amb potència instalꞏlada superior a 10 kW. 
f) Quiròfans i sales d’intervenció. 
g) Instalꞏlacions d’enllumenat exterior amb potència instalꞏlada superior a 5 kW. 
h) Instalꞏlacions de les estacions de recàrrega per al vehicle elèctric, que requereixin l’elaboració de 

projecte per a l’execució. 

Documentació 



Acabades les obres i fetes les verificacions i la inspecció inicial, l’empresa instalꞏladora haurà 
d’emetre un certificat d’instalꞏlació, subscrit per un instalꞏlador en baixa tensió que pertangui a l’empresa, 
segons model establert per l’Administració, que haurà de comprendre, almenys, el següent: 

a) Les dades referents a les característiques principals de la instalꞏlació. 
b) La potència prevista de la instalꞏlació. 
c) Si és el cas, la referència del certificat de l’organisme de control que hagués fet amb qualificació 

de resultat favorable, la inspecció inicial. 
d) Identificació de l’empresa instalꞏladora responsable de la instalꞏlació i de l’instalꞏlador en baixa 

tensió que subscriu el certificat d’instalꞏlació; 
e) Declaració expressa que la instalꞏlació ha sigut executada d’acord amb les prescripcions del 

Reglament electrotècnic per a baixa tensió, aprovat pel Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, i, si és el cas, 
amb les especificacions particulars aprovades en la companyia elèctrica, així com, segons correspongui, 
amb el projecte o la memòria tècnica de disseny. 

Obligacions en matèria d’informació i de reclamacions 

Les empreses instalꞏladores en baixa tensió han de complir les obligacions d’informació dels 
prestadors i les obligacions en matèria de reclamacions establides, respectivament, en els articles 22 i 23 
de la Llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici. 

5.2. Instalꞏlació de fontaneria i aparells sanitaris 

5.2.1. Fontaneria 

Descripció 

Descripció 

Instalꞏlació de subministrament d’aigua en la xarxa de subministrament i distribució interior dels 
edificis inclosos en l’àmbit d’aplicació general del CTE, des de la presa de la xarxa interior fins a les 
aixetes, les dues inclusivament. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Les canonades i els aïllaments es mesuraran i valoraran per metre lineal de longitud d’iguals 
característiques, sense descomptar els elements intermedis, com ara vàlvules, accessoris, etc., tot això 
completament colꞏlocat i incloent-hi la part proporcional d’accessoris, maneguets, suport, etc., per a 
canonades, i la protecció, quan n’hi hagi, per als aïllaments. 

La resta de components de la instalꞏlació es mesuraran per unitat totalment colꞏlocada i comprovada 
incloent-hi tots els accessoris i les connexions necessaris per al funcionament correcte. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

Productes constituents: claus de pas, tubs, vàlvules antiretorn, filtre, armari o arqueta del comptador 
general, marc i tapa, comptador general, dipòsit auxiliar d’alimentació, grup de pressió, dipòsits de 
pressió, local d’ús exclusiu per a bombes, vàlvules limitadores de pressió, sistemes de tractament d’aigua, 
bateria de comptadors, comptadors divisionaris, colꞏlectors d’impulsió i retorn, bombes de recirculació, 
aïllants tèrmics, etc. 

- Xarxa d’aigua freda. 
Filtre de la instalꞏlació general: el filtre ha de ser de tipus I amb un llindar de filtratge comprés entre 

25 i 50 μm, amb malla d’acer inoxidable i bany de plata, i autonetejadora. 
Sistemes de control i regulació de la pressió: 
Grups de pressió. Han de dissenyar-se perquè pugui subministrar a zones de l’edifici alimentables 

amb pressió de xarxa, sense necessitat de la posada en marxa del grup. 
Les bombes de l’equip de bombament seran d’iguals prestacions. 
Dipòsit de pressió: estarà dotat d’un pressòstat amb manòmetre. 
Sistemes de tractament d’aigua. 

Els materials utilitzats en la fabricació dels equips de tractament d’aigua han de tenir les 
característiques adequades quant a resistència mecànica, química i microbiològica per a complir els 
requisits inherents tant a l’aigua com al procés de tractament. 

Tots els aparells de descàrrega, tant dipòsits com aixetes, els calfadors d’aigua instantanis, els 
acumuladors, les calderes individuals de producció d’ACS i calefacció i, en general, els aparells sanitaris, 
portaran una clau de tall individual. 

- Instalꞏlacions d’aigua calenta sanitària. 
Distribució amb impulsió i retorn. 
L’aïllament tèrmic de les canonades utilitzat per a reduir pèrdues de calor, evitar condensacions i 

congelació de l’aigua a l’interior de les conduccions, es farà amb conquilles resistents a la temperatura 
d’aplicació. 

- Tubs: material. Diàmetre nominal, gruix nominal i pressió nominal. Sèrie o tipus de tub i tipus de 
rosca o unió. 

Marca del fabricant i any de fabricació. Norma UNE a què respon. Atesa l’alteració que produeixen 
en les condicions de potabilitat de l’aigua, queden prohibits expressament els tubs d’alumini i aquells la 
composició dels quals continga plom. Es consideren adequats per a les instalꞏlacions d’aigua de consum 
humà els tubs següents: 

Tubs d’acer galvanitzat, segons norma UNE-EN 10255:2005+A1:2008. 
Tubs de coure, segons norma UNE-EN1057: 2007+A1:2010. 
Tubs d’acer inoxidable, segons norma UNE 19049-1:1997. 
Tubs de fosa dúctil, segons norma UNE-EN545:2011. 
Tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC), segons norma UNE-EN ISO 1452-2:2010. 
Tubs de policlorur de vinil clorat (PVC-C), segons norma UNE-EN ISO 15877-2:2009/A1:2011. 
Tubs de polietilé (PE), segons normes UNE-EN12201-2: 2012+A1:2020. 
Tubs de polietilé reticulat (PE-X), segons norma UNE-EN15875:2012, UNE-EN ISO 15875-

2:2004/A1:2007 i UNE-EN ISO 15875-2:2004/A2:2021. 
Tubs de polibutilé (PB), segons sèrie de normes UNE-EN ISO 15876; 
Tubs de polipropilé (PP) segons sèrie de normes UNE-ENISO 15874; 
Tubs multicapa de polímer/alumini/polietilè resistent a temperatura (PE-RT), segons sèrie de normes 

UNE-EN ISO 21003. 
Tubs multicapa de polímer/alumini/polietilè reticulat (PE-X), segons sèrie de normes UNE-EN ISO 

21003. 
- Aixetes: materials. Defectes superficials. Marca del fabricant o de l’importador sobre el cos o sobre 

l’òrgan de maniobra. Grup acústic i classe de cabal. UNE-EN 200:2008. 
- Accessoris. 
Grapa o abraçadora: serà sempre de fàcil muntatge i desmuntatge, així com aïllant elèctric. 
Sistemes de comptabilització d’aigua freda: els comptadors d’aigua hauran de fabricar-se amb 

materials que posseeixin resistència i estabilitat adequada a l’ús a què es destinen, també hauran de 
resistir les corrosions. 

Tots els materials utilitzats en els tubs, accessoris i components de la xarxa, incloent-hi també les 
juntes elàstiques i els productes usats per a l’estanquitat, així com els materials d’aportació i fundents per 
a soldadures, compliran les condicions i requisits exposats a continuació: 

No han de modificar les característiques organolèptiques ni la salubritat de l’aigua subministrada. 
Han de ser resistents a la corrosió interior. 
Han de ser capaços de funcionar eficaçment en les condicions de servei previstes. 
Han de ser resistents a temperatures de fins a 40 °C, i a les temperatures exteriors del seu entorn 

immediat. 
Han de ser compatibles amb l’aigua subministrada i no han d’afavorir la migració de substàncies dels 

materials en quantitats que siguin un risc per a la salubritat i netedat de l’aigua de consum humà. 
L’envelliment, fatiga, durabilitat i les restants característiques mecàniques, físiques o químiques, no 

han de disminuir la vida útil prevista de la instalꞏlació. 
Per a complir les condicions anteriors poden utilitzar-se revestiments, sistemes de protecció o 

sistemes de tractament d’aigua. 
Unions de tubs: d’acer galvanitzat o zincat; les rosques dels tubs seran del tipus cònic. 
- L’ACS es considera igualment aigua de consum humà i complirà per tant tots els requisits sobre 

aquest tema. 



- L’aïllament tèrmic de les canonades utilitzat per a reduir pèrdues de calor, evitar condensacions i 
congelació de l’aigua a l’interior de les conduccions, es farà amb conquilles resistents a la temperatura 
d’aplicació. 

Els materials utilitzats com a aïllant tèrmic que compleixin la norma UNE 100171:1989 IN i UNE 
100171:1992 ERRATUM es consideraran adequats per a suportar altes temperatures. 

- El material de vàlvules i claus no serà incompatible amb les canonades en què s’intercalin. El cos 
de la clau o vàlvula serà d’una sola peça de fosa o fosa en bronze, llautó, acer, acer inoxidable, aliatges 
especials o plàstic. Solament poden emprar-se vàlvules de tancament per gir de 90°, com ara vàlvules de 
canonada si serveixen com a òrgan de tancament per a treballs de manteniment. 

Es portarà a terme la comprovació de la documentació de subministrament en tots els casos, 
comprovant que coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte i les normes UNE 
que sigui aplicable d’acord amb el CTE. 

Es verificarà el marcatge CE per als productes següents: 
Tubs i ràcords d’acer per al transport de líquids aquosos, inclosa l’aigua destinada al consum humà 

(vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 15.2). 
Juntes per a la connexió de tubs d’acer i ràcords per al transport de líquids aquosos (vegeu la Part II: 

Relació de productes amb marcatge CE, 15.3). 
Tubs i ràcords d’acer inoxidable per al transport de líquids aquosos (vegeu Part II: Relació de 

productes amb marcatge CE, 15.4). 
Tubs redons de coure (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 15.10). 
Les peces que hagin patit danys durant el transport o que presenten defectes no estimats en la 

recepció en fàbrica seran rebutjades. Així mateix, seran rebutjats aquells productes que no compleixin les 
característiques tècniques mínimes que hagin de tenir. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

El suport seran els paraments horitzontals i verticals, on la instalꞏlació podrà disposar-se vista, 
registrable o estar encastada. 

Les canonades ocultes o encastades discorreran preferentment per patis d’instalꞏlacions o cambres 
de fàbrica, fets amb aquesta finalitat o prefabricats, sostres o paviments tècnics, murs cortina o barandats 
tècnics. Si això no fos possible, discorreran per regates fetes en paraments de grossària adequada, amb 
la particularitat que no està permès encastar-lo en barandats de rajola buida senzilla. 

Les instalꞏlacions només podran ser executades per instalꞏladors o empreses instalꞏladores que 
compleixin la reglamentació vigent en el seu àmbit d’actuació. 

Revisió de documentació: certificats, butlletins i documentació addicional exigida per l’Administració 
competent. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de triar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.2.1, s’evitarà l’acoblament de canonades i elements de metalls 

amb diferents valors de potencial electroquímic, excepte quan, segons el sentit de circulació de l’aigua, 
s’instalꞏli de primer el de menor valor. 

En particular, les canonades de coure no es colꞏlocaran abans de les conduccions d’acer galvanitzat, 
segons el sentit de circulació de l’aigua. No s’instalꞏlaran aparells de producció d’ACS en coure colꞏlocats 
abans de canalitzacions en acer. 

Excepcionalment, per requisits insalvables de la instalꞏlació, s’admetrà l’ús de maneguets 
antielectrolítics, de material plàstic, en la unió del coure i l’acer galvanitzat. S’autoritza, no obstant això, 
l’acoblament de coure després d’acer galvanitzat, muntant una vàlvula de retenció entre les dues 
canonades. 

Es podran acoblar a l’acer galvanitzat elements d’acer inoxidable. 
En les baines passamurs, s’interposarà un material plàstic per a evitar contactes inconvenients entre 

diferents materials. 
Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.1, les canonades metàlꞏliques es protegiran contra 

l’agressió de tota classe de morters, del contacte amb l’aigua en la superfície exterior i de l’agressió del 
terreny mitjançant la interposició d’un element separador de material adequat i instalꞏlat de manera 
contínua en tot el perímetre dels tubs i en tota la longitud, sense deixar juntes d’unió d’aquest element que 
interrompin la protecció i instalꞏlant-lo igualment en totes les peces especials de la xarxa, com ara colzes, 
corbes. 

Tota conducció exterior i a l’aire lliure es protegirà igualment. 
Si les canonades i els accessoris estan concebuts com a parts d’un mateix sistema d’instalꞏlació, 

aquests no es mesclaran amb els d’altres sistemes. 
Els materials que s’hagin d’utilitzar en la instalꞏlació, en relació amb la seva afectació a l’aigua que 

subministri, no han de presentar incompatibilitat electroquímica entre si. 
El material de vàlvules i claus no serà incompatible amb les canonades en què s’intercalen. 
No podran emprar-se per a les canonades ni per als accessoris, materials que puguin produir 

concentracions de substàncies nocives que excedeixin els valors permesos pel Reial decret 140/2003, de 
7 de febrer. 

Atesa l’alteració que produeixen en les condicions de potabilitat de l’aigua, queden prohibits 
expressament els tubs d’alumini i aquells la composició dels quals contingui plom. 

Quan els tubs discorren soterrats o encastats, els revestiments que tindran seran segons el material 
d’aquests, és a dir: 

Per a tubs d’acer amb revestiment de polietilè, bituminós, de resina epoxídica o amb quitrà de 
poliuretà. 

Per a tubs de coure amb revestiment de plàstic. 
Per a tubs de fosa amb revestiment de pelꞏlícula contínua de polietilè, de resina epoxídica, amb 

betum, amb làmines de poliuretà o amb zincatge amb recobriment. 

Procés d’execució 

• Execució 

Execució de xarxes de canonades, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.1: 
Quan discorrin per conductes, aquests estaran degudament ventilats i comptaran amb un adequat 

sistema de buidatge. El traçat de les canonades vistes s’efectuarà de forma neta i ordenada. Si estigueren 
exposades a qualsevol classe de deterioració per colps o xocs fortuïts, hauran de protegir-se 
adequadament. Les conduccions no han de ser instalꞏlades en contacte amb el terreny, i es disposarà 
sempre d’un adequat revestiment de protecció. 

Unions i juntes: 
Les unions dels tubs seran estanques, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.2. Les unions de tubs 

resistiran adequadament la tracció. Són admissibles les soldadures fortes. En les unions tub-accessori 
s’observaran les indicacions del fabricant. 

Proteccions: 
Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.2, tant en canonades encastades o ocultes com en 

canonades vistes, es considerarà la possible formació de condensacions en la superfície exterior i es 
disposarà un element separador de protecció, no necessàriament aïllant, però sí amb capacitat d’actuació 
com a barrera antivapor. 

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.3, quan la temperatura exterior de l’espai per on discorre la 
xarxa pugui aconseguir valors capaços de gelar l’aigua de l’interior, s’aïllarà tèrmicament aquesta xarxa 
amb aïllament adequat al material de constitució i al diàmetre de cada tram afectat. 

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.4, quan una canonada hagi de travessar qualsevol 
parament de l’edifici o un altre tipus d’element constructiu que pogués transmetre-li esforços perjudicials 
de tipus mecànic, ho farà dins d’una funda circular, de major diàmetre i prou resistent. Quan en 
instalꞏlacions vistes, el pas es produeixi en sentit vertical, el passatubs sobreeixirà almenys 3 cm pel 
costat en què pogueren produir-se colps ocasionals, amb la finalitat de protegir el tub. Igualment, si es 
produeix un canvi de sentit, aquest sobreeixirà com a mínim una longitud igual al diàmetre de la canonada 
més 1 cm. Quan la xarxa de canonades travessi, en superfície o de forma encastada, una junta de 
dilatació constructiva de l’edifici, s’instalꞏlarà un element o dispositiu dilatador. 



Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.5, a l’eixida de les bombes s’instalꞏlaran connectors 
flexibles, que actuen de protecció contra el soroll. 

Grapes i abraçadores, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.4.1: la colꞏlocació de grapes i 
abraçadores per a la fixació dels tubs als paraments es farà de manera tal que els tubs queden 
perfectament alineats amb aquests paraments, guarden les distàncies exigides i no transmeten sorolls i/o 
vibracions a l’edifici. 

Suports, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.4.2, es disposaran suports de manera que el pes dels 
tubs carregui sobre aquests i mai sobre els mateixos tubs o les unions. No podran ancorar-se en cap 
element de tipus estructural, llevat que, en determinades ocasions, no sigui possible una altra solució. 

Allotjament del comptador general, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.2.1: la cambra o arqueta 
d’allotjament del comptador general estarà construïda de tal forma que una fuga d’aigua en la instalꞏlació 
no afecti la resta de l’edifici. Amb aquesta finalitat, estarà impermeabilitzada i comptarà amb un desaigüe 
al seu pis o fons que garanteixi l’evacuació del cabal d’aigua màxim previst en la connexió del servei 
d’aigua. Les superfícies interiors de la cambra o arqueta, quan aquesta es dugui a terme in situ, 
s’acabaran adequadament mitjançant un arrebossat, brunyiment i remolinat, sense cantons al fons, que al 
seu torn tindrà el pendent adequat cap a l’embornal. Si aquesta fos prefabricada complirà els mateixos 
requisits de manera general. En qualsevol cas, comptarà amb la preinstalꞏlació adequada per a una 
connexió d’enviament de senyals per a la lectura a distància del comptador. Les cambres o arquetes 
estaran tancades amb portes capaces de resistir adequadament tant l’acció de la intempèrie com 
possibles esforços mecànics derivats de la utilització i situació. En aquestes, es practicaran obertures que 
possibilitin la necessària ventilació de la cambra. 

Comptadors divisionaris aïllats, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.2.2: s’allotjaran en cambra, 
arqueta o armari, segons les diferents possibilitats d’instalꞏlació i complint els requisits establerts per al 
comptador general quant a les condicions d’execució. 

Dipòsit auxiliar d’alimentació per a grup de sobreelevació, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.1: 
haurà de ser fàcilment accessible així com fàcil de netejar. Comptarà en qualsevol cas amb tapa i aquesta 
ha d’estar assegurada contra esvarada i disposar en la zona més alta de suficient ventilació. Caldrà 
assegurar totes les unions amb l’atmosfera contra l’entrada d’animals i immissions nocives amb sifó per al 
desbordament. Estaran, en tots els casos, proveïts d’un sobreeixidor. Es disposarà, en la canonada 
d’alimentació al dipòsit, d’un o diversos dispositius de tancament. Aquests dispositius seran vàlvules 
pilotades. En cas d’haver-hi excés de pressió se n’haurà d’interposar, abans d’aquestes vàlvules, una que 
limiti aquesta pressió amb la finalitat de no produir la deterioració de les anteriors. La centraleta disposarà 
d’un hidronivell. Es disposarà dels mecanismes necessaris que permeten la fàcil evacuació de l’aigua 
continguda en el dipòsit, per a facilitar-ne el manteniment i la neteja. Així mateix, es construiran i 
connectaran de manera que l’aigua es renovi per la forma de funcionament per evitar sempre que hi hagi 
d’aigua estancada. 

Bombes per a grup de sobreelevació, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.2: es muntaran sobre 
bancada de formigó o un altre tipus de material que garanteixi la suficient massa i inèrcia del conjunt i 
impedeixi la transmissió de sorolls i vibracions a l’edifici. Entre la bomba i la bancada aniran interposats 
elements antivibratoris adequats a l’equip a instalꞏlar, que serviran d’ancoratge d’aquest a l’esmentada 
bancada. A l’eixida de cada bomba s’instalꞏlarà un maneguet elàstic. Igualment, es disposaran claus de 
tancament, abans i després de cada bomba. Les bombes d’impulsió s’instalꞏlaran preferiblement 
submergides. 

Dipòsit de pressió, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.3: estarà dotat d’un pressòstat amb 
manòmetre, taratge a les pressions màxima i mínima de servei, fent d’interruptor, comandant la centraleta 
de maniobra i control de les bombes. Els valors corresponents de reglatge han de figurar de manera 
visible al dipòsit. En equips amb diverses bombes de funcionament en cascada, s’instalꞏlaran tants 
pressòstats com bombes es vulgui fer entrar en funcionament. El dipòsit de pressió disposarà d’una 
vàlvula de seguretat, situada a la part superior, amb una pressió d’obertura per damunt de la pressió 
nominal de treball i inferior o igual a la pressió màxima que suporta el dipòsit. Si s’instalꞏlaren diversos 
dipòsits de pressió, aquests poden disposar-se tant en línia com en derivació. 

Funcionament alternatiu de grup de pressió convencional, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.2: 
es preveurà una derivació alternativa o bypass per al funcionament alternatiu del grup de pressió 
convencional. Aquesta derivació portarà incloses una vàlvula de tres vies motoritzada i una vàlvula 
antiretorn posterior a aquesta. L’accionament de la vàlvula també podrà ser manual. Quan hi hagi bateries 
mescladores, s’instalꞏlarà una reducció de pressió centralitzada. Així mateix, es disposarà d’un ràcord de 
connexió per a la instalꞏlació d’un aparell de mesurament de pressió o un pont de pressió diferencial. El 
filtre ha d’instalꞏlar-se abans del primer ompliment de la instalꞏlació, i se situarà immediatament davant del 

comptador segons el sentit de circulació de l’aigua. En l’ampliació d’instalꞏlacions existents o en el canvi 
de trams grans d’instalꞏlació, és convenient la instalꞏlació d’un filtre addicional en el punt de transició. 
Només s’instalꞏlaran aparells de dosificació conformes amb la reglamentació vigent. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Condicions d’acabament 

La instalꞏlació es lliurarà acabada, connectada i comprovada. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Instalꞏlació general de l’edifici. 
Connexió de servei: la canonada de connexió de servei travessa el mur per un orifici amb passatubs 

rejuntada i impermeabilitzada. Clau de registre (exterior a l’edifici). Clau de pas, allotjada en cambra 
impermeabilitzada a l’interior de l’edifici. 

Comptador general: situació de l’armari o cambra; colꞏlocació del comptador, claus i aixetes; 
diàmetre i rebut del maneguet passamurs. 

Clau general: diàmetre i fixació del maneguet passamurs; colꞏlocació de la clau. 
Tub d’alimentació i grup de pressió: diàmetre; si pot ser, aeri. 
Grup de pressió: marca i model especificat. 
Dipòsit hidropneumàtic: homologat pel Ministeri d’Indústria. 
Equip de bombament: marca, model, cabal, pressió i potència especificats. Portarà vàlvula 

d’assentament a l’eixida de l’equip i vàlvula d’aïllament en l’aspiració. Fixació que impedeixi la transmissió 
d’esforços a la xarxa i vibracions. 

Bateria de comptadors divisionaris: local o armari d’allotjament, impermeabilitzat i amb embornal 
sifònic. Colꞏlocació del comptador i clau de pas. Separació d’altres centralitzacions de comptadors (gas, 
electricitat. Fixació del suport; colꞏlocació de comptadors i claus). 

Instalꞏlació particular de l’edifici. 
Muntants: 
Aixetes per a buidatge de columnes, quan s’hagin previst. 
En cas d’instalꞏlació d’antiariets, colꞏlocació en extrems de muntants i amb clau de tall. 
Diàmetre i material especificats; és a dir, muntants. 
Passatubs en murs i forjats, amb amplitud suficient. 
Posició paralꞏlela o normal als elements estructurals. 
Comprovació de les separacions entre elements de suport o fixació. 
Derivació particular: 
Canalitzacions a un nivell superior dels punts de consum. 
Claus de pas en locals humits. 
Distància a una conducció o quadre elèctric major o igual a 30 cm. 
Diàmetres i materials especificats. 
Canonades de PVC, condicions especials per a no impedir la dilatació. 
Canonades d’acer galvanitzat encastades, no estaran en contacte amb guix o morter mixt. 
Canonades de coure assegurades amb grapes de llautó. La unió amb galvanització mitjançant 

maneguets de llautó. Protecció, en el cas d’anar encastades. 
Prohibició d’utilitzar les canonades com a connexió de terra d’aparells elèctrics. 
Aixetes: 
Verificació amb especificacions de projecte. 
Colꞏlocació correcta amb junta d’ajust. 
Calfador individual d’aigua calenta i distribució d’aigua calenta: 
Compleix les especificacions de projecte. 
Calfador de gas. Homologat per Indústria. Distàncies de protecció. Connexió a conducte d’evacuació 

de fums. Reixetes de ventilació, si és el cas. 
Termos elèctric. Acumulador. Connexió mitjançant interruptor de tall bipolar. 
En banys, es respecten els volums de prohibició i protecció. 



Disposició de claus de pas en entrada i eixida d’aigua de calfadors o termos. 

• Assaigs i proves 

Proves de les instalꞏlacions interiors. 
Prova de resistència mecànica i estanquitat de totes les canonades, elements i accessoris que 

integren la instalꞏlació, estant tots els components vistos i accessibles per al seu control. Una vegada feta 
la prova anterior a la instalꞏlació se li connectaran les aixetes i els aparells de consum, i se sotmetran 
novament a la prova anterior. 

En cas d’instalꞏlacions d’ACS es faran les proves de funcionament següents: 
Mesurament de cabal i temperatura en els punts d’aigua. 
Obtenció dels cabals exigits a la temperatura fixada una vegada obert el nombre d’aixetes estimades 

en la simultaneïtat. 
Comprovació del temps que tarda l’aigua a eixir a la temperatura de funcionament una vegada fet 

l’equilibrament hidràulic de les diferents branques de la xarxa de retorn i oberts una a una l’aixeta més 
allunyada de cada un dels ramals, sense haver obert cap aixeta en les últimes 24 hores. 

Seran motiu de rebuig les condicions següents: 
Mesures no s’ajusten al que està especificat. 
Colꞏlocació i unions defectuoses. 
Estanquitat: assajats el 100% de conductes i accessoris, es rebutjarà la instalꞏlació si no s’estabilitza 

la pressió al cap de dues hores de començada la prova. 
Funcionament: assajats el 100% d’aixetes, fluxors i claus de pas de la instalꞏlació, es rebutjarà la 

instalꞏlació si s’observa funcionament deficient en estanquitat del conjunt complet, aigües amunt i aigües 
avall de l’obturador, obertura i tancament correctes, subjecció mecànica sense folgances, moviments ni 
danys a l’element a què se subjecta. 

Conservació i manteniment 

Les connexions de servei que no siguin utilitzades immediatament després d’acabades o que 
estiguin parades temporalment, han de tancar-se en la conducció de proveïment. Les connexions de 
servei que no s’usen durant un any han de ser tapades. 

Es procedirà a la neteja de filtres d’aixetes i de qualsevol altre element que pugui resultar obstruït 
abans del lliurament de l’obra. 

Sistemes de tractament d’aigua. 
Els productes químics utilitzats en el procés han d’emmagatzemar-se en condicions de seguretat en 

funció de la naturalesa i la forma d’utilització. L’entrada al local destinat a l’emmagatzematge ha d’estar 
dotada d’un sistema perquè l’accés sigui restringit a les persones autoritzades per a la manipulació. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

Instalꞏlació general de l’edifici. 
Prova hidràulica de les conduccions: 
Prova de pressió. 
Prova d’estanquitat. 
Grup de pressió: verificació del punt de taratge dels pressòstats. 
Nivell d’aigua/ aire en el dipòsit. 
Lectura de pressions i verificacions de cabals. 
Comprovació del funcionament de vàlvules. 
Instalꞏlacions particulars. 
Prova hidràulica de les conduccions: 
Prova de pressió. 
Prova d’estanquitat. 
Prova de funcionament: simultaneïtat de consum. 
Cabal en el punt més allunyat. 

5.3. Instalꞏlació d’enllumenat 

5.3.1. Enllumenat d’emergència 

Descripció 

Descripció 

Instalꞏlació d’ilꞏluminació que, en cas de fallada de l’enllumenat normal, subministra la ilꞏluminació 
necessària per facilitar la visibilitat als usuaris de manera que puguin abandonar l’edifici, evita les 
situacions de pànic i permet la visió de les senyals indicatives de les sortides i la situació dels equips i 
mitjans de protecció existents. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Unitat d’equip d’enllumenat d’emergència, totalment acabada, incloent-hi les lluminàries, làmpades, 
els equips de control i unitats de comandament, la bateria d’acumuladors elèctrics o la font central 
d’alimentació, fixacions, connexió amb els aïllaments necessaris i petit material. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

- Instalꞏlació d’enllumenat d’emergència: 
Segons el CTE DB SUA 4, apartat 2.3: 
La instalꞏlació serà fixa, amb font pròpia d’energia, amb funcionament automàtic en cas de fallada de 

la instalꞏlació d’enllumenat normal (es considerarà com a fallada d’alimentació el descens de la tensió 
d’alimentació per sota del 70% del seu valor nominal). 

L’enllumenat d’emergència de les vies d’evacuació haurà d’assolir almenys el 50% del nivell 
d’ilꞏluminació requerit al cap de 5 s i el 100% als 60 s. 

Durant una hora, com a mínim, a partir de l’instant en què tingui lloc la fallada, la instalꞏlació complirà 
les condicions de servei indicades en el CTE DB SUA 4, apartat 2.3. 

Segons l’apartat 3.4 de la ITC-BT28, l’alimentació de l’enllumenat d’emergència serà automàtica amb 
tall breu (és a dir, disponible en 0,5 segons). S’inclouen dins d’aquest enllumenat els de seguretat i els de 
substitució. 

Segons l’apartat 3.4 de la ITC-BT28: 
- Aparells autònoms per a enllumenat d’emergència: 
Luminària que proporciona enllumenat d’emergència de tipus permanent o no permanent en què tots 

els elements, com la bateria, la làmpada, el conjunt de comandament i els dispositius de verificació i 
control, si existeixen, estan continguts dins de la luminària o a una distància inferior a 1 m d’ella. 

Els aparells autònoms destinats a enllumenat d’emergència hauran de complir les normes UNE-EN 
IEC 60598-2-22:2023 i la norma 20392:1993 o UNE 20062:1993, segons sigui la luminària per a 
làmpades fluorescents o incandescents, respectivament. 

- Luminària alimentada per font central: 
Luminària que proporciona enllumenat d’emergència de tipus permanent o no permanent i que està 

alimentada a partir d’un sistema d’alimentació d’emergència central, és a dir, no incorporat a la luminària. 
Les luminàries que actuen com a aparells d’emergència alimentats per font central hauran de complir el 
que s’exposa en la norma UNE-EN IEC 60598-2-22:2023. 

Els diferents aparells de control, comandament i protecció generals per a les instalꞏlacions 
d’enllumenat d’emergència per font central, entre els quals figurarà un voltímetre de classe 2,5 com a 
mínim, es disposaran en un quadre únic, situat fora de la possible intervenció del públic. 

Les línies que alimenten directament els circuits individuals dels enllumenats d’emergència 
alimentats per font central estaran protegides per interruptors automàtics amb una intensitat nominal de 
10 A com a màxim. Una mateixa línia no podrà alimentar més de 12 punts de llum o, si en la dependència 
o local considerat existissin diversos punts de llum per a enllumenat d’emergència, aquests hauran de ser 
repartits, almenys, entre dues línies diferents, encara que el seu nombre sigui inferior a dotze. 

La recepció dels productes, equips i sistemes es realitzarà conforme es desenvolupa en la Part II, 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la del marcat CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de qualitat 
o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 



- Senyals d’evacuació indicatives de les sortides i de les senyals indicatives dels mitjans manuals de 
protecció contra incendis i dels de primers auxilis: 

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 2.4: 
La luminància de qualsevol àrea de color de seguretat de la senyal ha de ser almenys de 2 cd/m2 en 

totes les direccions de visió importants; 
La relació de la luminància màxima a la mínima dins del color blanc o de seguretat no ha de ser 

major de 10:1, evitant-se variacions importants entre punts adjacents. 
La relació entre la luminància Lblanca i la luminància Lcolor >10 no serà menor que 5:1 ni major que 

15:1. 
Les senyals de seguretat han d’estar ilꞏluminades almenys al 50% de la ilꞏluminància requerida, al 

cap de 5 s, i al 100% al cap de 60 s. 
- Luminària: 
Tensió assignada o la(s) gamma(s) de tensions. 
Classificació d’acord amb les UNE corresponents. 
Indicacions relatives al correcte emplaçament de les làmpades en un lloc visible. 
Gamma de temperatures ambientals en el fulletó d’instruccions proporcionat per la luminària. 
Flux lluminós. 
- Equips de control i unitats de comandament: 
Els dispositius de verificació destinats a simular la fallada de l’alimentació nominal, si existeixen, han 

d’estar clarament marcats. 
Característiques nominals dels fusibles i/o de les làmpades testimoni quan estiguin equipades amb 

aquests. 
Els equips de control per al funcionament de les làmpades d’enllumenat d’emergència i les unitats de 

comandament incorporades han de complir amb les CEI corresponents. 
- La bateria d’acumuladors elèctrics o la font central d’alimentació: 
Els aparells autònoms han d’estar clarament marcats amb les indicacions per al correcte 

emplaçament de la bateria, incloent-hi el tipus i la tensió assignada de la mateixa. 
Les bateries dels aparells autònoms han d’estar marcades, amb l’any i el mes o l’any i la setmana de 

fabricació, així com el mètode correcte a seguir per al seu muntatge. 
- Làmpada: s’indicarà la marca d’origen, la potència en watts, la tensió d’alimentació en volts i el flux 

nominal en lúmens. A més, per a les làmpades fluorescents, s’indicaran les condicions d’encesa i color 
aparent, el flux nominal en lúmens, la temperatura de color en K i l’índex de rendiment de color. 

A més, es tindran en compte les característiques contemplades en les UNE corresponents. 
Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o 

que presenten defectes seran rebutjades. 
L’emmagatzematge dels productes en obra es farà dins dels respectius embalatges originals i 

d’acord amb les instruccions del fabricant. Serà en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones 
allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

La fixació s’acabarà una vegada completat el parament que el suporta. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de triar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
Quan algun element de la instalꞏlació elèctrica hagi de discórrer paralꞏlel o instalꞏlar-se pròxim a una 

canonada d’aigua, es colꞏlocarà sempre per damunt d’aquesta. 

Procés d’execució 

• Execució 

En general: 
Segons el CTE DB SUA 4, apartat 2.1, comptaran amb enllumenat d’emergència les zones i els 

elements que s’hi indiquen. 
Segons el CTE DB SUA 4, apartat 2.2, les lluminàries d’emergència es colꞏlocaran de la manera 

següent: una a cada porta de sortida, o per destacar un perill potencial, o la ubicació d’un equip de 
seguretat. Com a mínim, es disposaran a les portes existents en els recorreguts d’evacuació, escales, 
perquè cada tram rebi ilꞏluminació directa, qualsevol canvi de nivell, canvis de direcció i interseccions de 
passadissos. 

Les instalꞏlacions només podran ser executades per instalꞏladors o empreses instalꞏladores que 
compleixin amb la normativa vigent en el seu àmbit d’actuació. 

Una vegada replantejada la situació de la lluminària i efectuada la seva fixació al suport, es 
connectaran tant la lluminària com els seus accessoris utilitzant els aïllaments corresponents. 

Enllumenat de seguretat: 
És l’enllumenat d’emergència previst per garantir la seguretat de les persones que evacuen una zona 

o que han de finalitzar un treball potencialment perillós abans d’abandonar la zona. L’enllumenat de 
seguretat estarà previst per entrar en funcionament automàticament quan es produeixi una fallada de 
l’enllumenat general o quan la tensió d’aquest baixi per sota del 70% del seu valor nominal. La instalꞏlació 
d’aquest enllumenat serà fixa i estarà provista de fonts pròpies d’energia. Només es podrà utilitzar el 
subministrament exterior per procedir a la seva càrrega, quan la font pròpia d’energia estigui constituïda 
per bateries d’acumuladors o aparells autònoms automàtics. 

Enllumenat d’evacuació: 
És la part de l’enllumenat de seguretat prevista per garantir el reconeixement i la utilització dels 

mitjans o rutes d’evacuació quan els locals estiguin o puguin estar ocupats. En les rutes d’evacuació, 
l’enllumenat d’evacuació haurà de proporcionar, a nivell del terra i en l’eix dels passos principals, una 
ilꞏluminància horitzontal mínima d’1 lux. Als punts on hi hagi equips de les instalꞏlacions de protecció 
contra incendis que exigeixin ús manual i als quadres de distribució de l’enllumenat, la ilꞏluminància 
mínima serà de 5 lux. La relació entre la ilꞏluminància màxima i la mínima en l’eix dels passos principals 
serà inferior a 40. L’enllumenat d’evacuació haurà de funcionar, quan es produeixi una fallada de 
l’alimentació normal, com a mínim durant una hora, proporcionant la ilꞏluminància prevista. 

Enllumenat ambiental o anti-pànic: 
És la part de l’enllumenat de seguretat prevista per evitar qualsevol risc de pànic i proporcionar una 

ilꞏluminació ambiental adequada que permeti als ocupants identificar i accedir a les rutes d’evacuació i 
identificar obstacles. L’enllumenat ambiental o anti-pànic haurà de proporcionar una ilꞏluminància 
horitzontal mínima de 0,5 lux a tot l’espai considerat, des del terra fins a una alçada d’1 m. La relació entre 
la ilꞏluminància màxima i la mínima en tot l’espai considerat serà inferior a 40. L’enllumenat ambiental o 
anti-pànic haurà de funcionar, quan es produeixi la fallada de l’alimentació normal, com a mínim durant 
una hora, proporcionant la ilꞏluminància prevista. 

Enllumenat de zones d’alt risc: 
És la part de l’enllumenat de seguretat prevista per garantir la seguretat de les persones ocupades 

en activitats potencialment perilloses o que treballin en un entorn perillós. Permet la interrupció dels 
treballs amb seguretat per a l’operador i per als altres ocupants del local. L’enllumenat de les zones d’alt 
risc haurà de proporcionar una ilꞏluminància mínima de 15 lux o el 10% de la ilꞏluminància normal, prenent 
sempre el valor més alt. La relació entre la ilꞏluminància màxima i la mínima a tot l’espai considerat serà 
inferior a 10. L’enllumenat de les zones d’alt risc haurà de funcionar, quan es produeixi la fallada de 
l’alimentació normal, com a mínim el temps necessari per abandonar l’activitat o zona d’alt risc. 

Enllumenat de reemplaçament: 
Part de l’enllumenat d’emergència que permet la continuïtat de les activitats normals. Quan 

l’enllumenat de reemplaçament proporcioni una ilꞏluminància inferior a l’enllumenat normal, només es farà 
servir per finalitzar el treball amb seguretat. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Toleràncies admissibles 



Les canalitzacions que alimentin els enllumenats d’emergència alimentats per font central es 
disposaran, quan s’instalꞏlin sobre parets o empotrades en elles, a 5 cm com a mínim, d’altres 
canalitzacions elèctriques i, quan s’instalꞏlin en buits de la construcció, estaran separades d’aquestes per 
envans no metàlꞏlics. 

• Condicions d’acabament 

L’instalꞏlador autoritzat haurà de marcar en l’espai reservat de l’etiqueta la data de posada en servei 
de la bateria. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Lluminàries, conductors, situació, alçada d’instalꞏlació, posada a terra: han de coincidir en nombre i 
característiques amb el que especifica el projecte. 

Connexions: executades amb regletes o accessoris específics per a aquest efecte. 
Lluminàries, làmpades: nombre dels elements especificats en projecte. 
Fixacions i connexions. 
Es permetran oscilꞏlacions en la situació de les lluminàries de més menys 5 cm. 

• Assaigs i proves 

Enllumenat d’evacuació: 
La instalꞏlació complirà les condicions de servei següents durant 1 hora, com a mínim, a partir de 

l’instant en què tingui lloc una caiguda al 70% de la tensió nominal: 
Proporcionarà una ilꞏluminància d’1 lx, com a mínim, al nivell del terra en els recorreguts d’evacuació, 

mesurada a l’eix en passadissos i escales, i en tot punt quan aquests recorreguts transcorrin per espais 
diferents als citats. 

La ilꞏluminància serà, com a mínim, de 5 lx en els punts on hi hagi equips de les instalꞏlacions de 
protecció contra incendis que exigeixin ús manual i en els quadres de distribució de l’enllumenat. 

La uniformitat de la ilꞏluminació proporcionada als diferents punts de cada zona serà tal que el 
quocient entre la ilꞏluminància màxima i la mínima sigui inferior a 40. 

Enllumenat ambiental o anti-pànic: 
Proporcionarà una ilꞏluminància horitzontal mínima de 0,5 lux a tot l’espai considerat, des del terra 

fins a una alçada d’1 m. 
El quocient entre la ilꞏluminància màxima i la mínima serà inferior a 40. 
Proporcionarà la ilꞏluminància prevista durant almenys una hora. 
Enllumenat de zones d’alt risc: 
Proporcionarà una ilꞏluminància horitzontal mínima de 15 lux o el 10% de la ilꞏluminància normal (el 

valor més alt dels dos). 
El quocient entre la ilꞏluminància màxima i la mínima serà inferior a 10. 
Proporcionarà la ilꞏluminància prevista quan es produeixi la fallada del subministrament normal, com 

a mínim el temps necessari per abandonar l’activitat o zona d’alt risc. 

Conservació i manteniment 

Tots els elements de la instalꞏlació es protegiran de la brutícia i de l’entrada d’objectes estranys. 
Es procedirà a la neteja dels elements que ho necessitin abans del lliurament de l’obra. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

Comprovació de l’entrada en funcionament quan la tensió nominal cau per sota del 70% del seu valor 
nominal. 

Mesura de les ilꞏluminàncies màxima, mínima i mitjana a les altures especificades. 
Comprovació de la durada de les fonts d’energia pròpies. 
Documentació: certificats, butlletins i documentació addicional exigida per l’Administració competent. 

5.3.2. Instalꞏlació d’ilꞏluminació 

Descripció 

Descripció 

Ilꞏluminació d’espais sense llum amb la presència de fonts de llum artificials, amb aparell 
d’enllumenat que reparteix, filtra o transforma la llum emesa per un o diversos llums elèctrics i que 
comprèn tots els dispositius necessaris per al suport, la fixació i la protecció dels llums i, en cas necessari, 
els circuits auxiliars en combinació amb els mitjans de connexió amb la xarxa d’alimentació. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Unitat d’equip de lluminària, totalment acabada, incloent-hi l’equip d’encesa, fixacions, connexió 
comprovació i material menut. S’hi podran incloure la part proporcional de difusors, gelosies o reixetes. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

Els llums, equips auxiliars, lluminàries i resta de dispositius compliran el que es disposa en la 
normativa específica per a cada tipus de material. Particularment, els llums fluorescents compliran els 
valors admesos pel Reial decret 187/2011, de 18 de febrer, pel qual s’estableixen els requisits d’eficiència 
energètica dels estabilitzadors de llums fluorescents. 

Excepte justificació, els llums utilitzats en la instalꞏlació d’ilꞏluminació de cada zona tindran limitada 
les pèrdues dels equips auxiliars, per la qual cosa la potència del conjunt llum més equip auxiliar no 
superarà els valors indicats en CTE DB-HE3. 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Productes amb marcatge CE: 
- Columnes i bàculs d’enllumenat de formigó armat i formigó pretensat (vegeu Part II: Relació de 

productes amb marcatge CE, 13.1.). 
- Columnes i bàculs d’enllumenat d’acer (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 

13.2). 
- Columnes i bàculs d’enllumenat d’alumini (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 

13.3). 
- Columnes i bàculs d’enllumenat de materials compostos polimèrics reforçats amb fibra (vegeu Part 

II: Relació de productes amb marcatge CE, 13.4). 
Es durà a terme la comprovació de la documentació de subministrament en tots els casos, per 

verificar que coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte. 
- Equips elèctrics per a muntatge exterior: grau de protecció mínima IP54, segons les UNE-EN 

60529:2018, UNE-EN 60529:2018/A1:2018 i UNE-EN 60529:2018/A2:2018 i IK 8 segons les UNE-EN 
62262:2002. Muntats a una altura mínima de 2,50 m des de terra. Entrades i eixides de cables per la part 
inferior de l’envoltant. 

- Lluminàries per a llums d’incandescència o de fluorescència i altres tipus de descàrrega i inducció: 
marca del fabricant, classe, tipus (encastable, per a adossar, per a suspendre, amb gelosia, amb difusor 
continu, estanca, antideflagrant...), grau de protecció, tensió assignada, potència màxima admissible, 
factor de potència, cablejat (secció i tipus d’aïllament, dimensions en planta), tipus de subjecció, 
instruccions de muntatge. Les lluminàries per a enllumenat interior se subjectaran a la sèrie de normes 
UNE-EN 60598. 

- Llum: marca d’origen, tipus o model, potència (watts), tensió d’alimentació (volts) i flux nominal 
(lúmens). Per als llums fluorescents, condicions d’encesa i color aparent, temperatura de color en K 
(segons el tipus de llum) i índex de rendiment de color. Els rètols lluminosos i les instalꞏlacions que els 
alimentin amb tensions assignades d’eixida en buit entre 1 i 10 kV, estaran subjectes al que es disposa en 
la sèrie de normes UNE EN 50107-. 

- Accessoris per als llums de fluorescència (reactància, condensador i encebadors). Portaran 
gravades de manera clara i identificables les indicacions següents: 

Reactància: marca d’origen, model, esquema de connexió, potència nominal, tensió d’alimentació, 
factor de freqüència i tensió, freqüència i corrent nominal d’alimentació. 



Condensador: marca d’origen, tipus o referència al catàleg del fabricant, capacitat, tensió 
d’alimentació, tensió d’assaig quan aquesta sigui major que tres vegades la nominal, tipus de corrent per 
a la qual està previst, temperatura màxima de funcionament. Tots els condensadors que formen part de 
l’equip auxiliar elèctric dels llums de descàrrega, per a corregir el factor de potència dels estabilitzadors, 
hauran de portar connectada una resistència que asseguri que la tensió en borns del condensador no 
sigui major de 50 V transcorreguts 60 s des de la desconnexió del receptor. 

Encebador: marca d’origen, tipus o referència al catàleg del fabricant, circuit i tipus de llum per als 
quals sigui utilitzable. 

Equips elèctrics per als punts de llum: tipus -interior o exterior-, instalꞏlació adequada al tipus utilitzat, 
grau de protecció mínima. 

- Conductors: secció mínima per a tots els conductors, inclòs el neutre. Els conductors de la xarxa de 
terra que uneixen els elèctrodes hauran de complir les condicions d’ITC-BT-09. 

- Elements de fixació. 
En les instalꞏlacions d’enllumenat en instalꞏlacions exteriors sota l’àmbit del Reial decret 1890/2008, 

de 14 de novembre: 
- Els equips auxiliars que s’incorporen hauran de complir les condicions de funcionament establides 

en les normes UNE-EN de prescripcions de funcionament següents: 
a) UNE-EN 60921:2006 i UNE-EN 60921:2006/A1:2006  - Estabilitzadors per a llums fluorescents. 
b) UNE-EN 60923:2006 i UNE-EN 60923:2006/A1:2006  - Estabilitzadors per a llums de descàrrega, 

excloses les fluorescents. 
c) UNE-EN 60929:2011/A1:2016 (ratificada). 
- Estabilitzadors electrònics alimentats en corrent altern per a llums fluorescents. 
- Amb excepció de les ilꞏluminacions nadalenques i festives, els llums utilitzats en instalꞏlacions 

d’enllumenat exterior tindran una eficàcia lluminosa superior a: 
a) 40 lum/W, per a enllumenats de vigilància i seguretat nocturna i de senyals i anuncis lluminosos 
b) 65 lum/W, per a enllumenats viari, específic i ornamental. 
- Les lluminàries incloent-hi els projectors, que s’instalꞏlin en les instalꞏlacions d’enllumenat excepte 

les d’enllumenat festiu i nadalenc, hauran de complir amb els requisits de l’esmentat RD respecte als 
valors de rendiment de la lluminària (η) i factor d’utilització (fu). 

- Referent al factor de manteniment (fm) i al flux hemisfèric superior instalꞏlat (FHSinst), compliran el 
que es disposa en les ITCEA-06 i la ITC-EA-03, respectivament. 

- Les lluminàries hauran de triar-se de manera que es compleixin els valors d’eficiència energètica 
mínima, per a instalꞏlacions d’enllumenat viari i la resta de requisits per a altres instalꞏlacions d’enllumenat, 
segons el que s’estableix en la ITC-EA-01. 

- La potència elèctrica màxima consumida pel conjunt de l’equip auxiliar i llum de descàrrega, no 
superarà els valors especificats en la ITC-EA-04. 

- Els sistemes d’accionament hauran de garantir que les instalꞏlacions d’enllumenat exterior 
s’encenguin i apaguin amb precisió a les hores previstes quan la lluminositat ambient ho requereixi, a fi 
d’estalviar energia. L’accionament de les instalꞏlacions d’enllumenat exterior podrà dur-se a terme 
mitjançant diversos dispositius, com, per exemple, fotocèlꞏlules, rellotges astronòmics i sistemes d’encesa 
centralitzada. Tota instalꞏlació d’enllumenat exterior amb una potència de llums i equips auxiliars superiors 
a 5 kW, haurà d’incorporar un sistema d’accionament per rellotge astronòmic o sistema d’encesa 
centralitzada, mentre que en aquelles amb una potència en llums i equips auxiliars inferior o igual a 5 kW 
també podrà incorporar-se un sistema d’accionament mitjançant fotocèlꞏlula. 

- Amb la finalitat d’estalviar energia, les instalꞏlacions d’enllumenat arreplegades en el capítol 9 de la 
ITC-EA-02, es projectaran amb dispositius o sistemes per a regular el nivell lluminós. Els sistemes de 
regulació del nivell lluminós hauran de permetre la disminució del flux emès fins a un 50% del valor en 
servei normal, mantenint la uniformitat dels nivells d’ilꞏluminació, durant les hores amb funcionament 
reduït. 

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o 
que presenten defectes seran rebutjades. 

L’emmagatzematge dels productes en obra es farà dins dels respectius embalatges originals i 
d’acord amb les instruccions del fabricant. Serà en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones 
allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

La fixació s’acabarà una vegada completat el parament que el suporta. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de triar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
Quan algun element de la instalꞏlació elèctrica hagi de discórrer paralꞏlel o instalꞏlar-se pròxim a una 

canonada d’aigua, es colꞏlocarà sempre per damunt d’aquesta. 

Procés d’execució 

Execució 

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 1, en cada zona es disposarà una instalꞏlació d’enllumenat que 
proporcioni el nivell d’ilꞏluminació establit en la taula 1.1, mesurat arran de terra. En les zones dels 
establiments d’ús de públic concurrència en les quals l’activitat es desenvolupa amb un nivell baix 
d’ilꞏluminació es disposarà una ilꞏluminació d’abalisament en les rampes i en cada un dels escalons de les 
escales. 

Segons el CTE DB HE 3, apartat 2.2, les instalꞏlacions d’ilꞏluminació disposaran, per a cada zona, 
d’un sistema de regulació i control que compleixin les condicions següents: 

Tota la zona disposarà almenys d’un sistema d’encesa i apagada manual, quan no disposi d’un altre 
sistema de control, i no s’acceptaran els sistemes d’encesa i apagada en quadres elèctrics com a únic 
sistema de control. Les zones d’ús esporàdic disposaran d’un sistema de control d’encesa i apagada de 
detecció de presència o sistema de temporització. 

S’instalꞏlaran sistemes d’aprofitament de la llum natural que regulin el nivell d’ilꞏluminació en funció 
de l’aportació de llum natural, en la primera línia paralꞏlela de lluminàries situades a una distància inferior 
a 3 m de la finestra, i en totes les situades sota una claraboia, en els casos indicats de les zones dels 
grups 1 i 2 (segons l’apartat 2.1). 

Les instalꞏlacions només podran ser executades per instalꞏladors o empreses instalꞏladores que 
compleixin la reglamentació vigent en l’àmbit d’actuació. 

Una vegada replantejada la situació de la lluminària i efectuada la fixació al suport, es connectaran 
tant la lluminària com els accessoris, amb el circuit corresponent. 

Es proveirà la instalꞏlació d’un interruptor de tall omnipolar situat en la part de baixa tensió. 
Les parts metàlꞏliques accessibles dels receptors d’enllumenat que no siguin de Classe II o Classe III 

hauran de connectar-se de manera fiable i permanent al conductor de protecció del circuit. 
En xarxes d’alimentació subterrànies, els tubs aniran soterrats a una profunditat mínima de 40 cm, 

mesurats des de la cota inferior del tub, i el diàmetre interior no serà inferior a 6 cm. Es colꞏlocarà una 
cinta de senyalització que adverteixi de la presència de cables d’enllumenat exterior, situada a una 
distància mínima de terra de 10 cm i a 25 cm per damunt del tub. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

Toleràncies admissibles 

Es rebutjarà la instalꞏlació quan: 
Els valors de l’eficiència energètica de la instalꞏlació siguin inferiors als especificats en el projecte. 
La ilꞏluminació mitjana mesurada en instalꞏlacions interiors sigui un 10% inferior a l’especificada. 
La ilꞏluminació mitjana mesurada en instalꞏlacions exteriors sota l’àmbit del RD 1890/2008 sigui un 

20% superior a l’especificada. 
Els valors d’uniformitat de luminància/ilꞏluminació i enlluernament no s’ajusten a les especificacions 

del projecte. 
El tipus de llum i lluminària no s’ajusten a les especificacions de projecte. 



Els valors de resplendor lluminosa nocturna i llum intrusa en instalꞏlacions exteriors sota l’àmbit del 
RD 1890/2008 no s’ajusten a les especificacions del projecte. 

• Condicions d’acabament 

Es comprovarà que els conjunts dels llums i els equips auxiliars disposen d’un certificat del fabricant 
que acrediti la potència total. 

Al final de la instalꞏlació, i informada la direcció facultativa, l’instalꞏlador autoritzat emetrà la 
documentació reglamentària que acrediti la conformitat de la instalꞏlació amb la Reglamentació vigent. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Llums, lluminàries, conductors, situació, altura d’instalꞏlació, connexió de terra, fonamentacions, 
bàculs: coincidiran en nombre i característiques amb el que s’especifica en el projecte. 

Connexions: executades amb regletes o accessoris específics a aquest efecte. 

• Assaigs i proves 

Accionament dels interruptors d’encesa de l’enllumenat amb totes les lluminàries equipades amb els 
llums corresponents. 

Potència elèctrica consumida per la instalꞏlació. 
Uniformitat de la instalꞏlació. 
Luminància mitjana de la instalꞏlació. 
Enlluernament pertorbador i relació entorn (SR). 

Conservació i manteniment 

Tots els elements de la instalꞏlació es protegiran de la brutícia i de l’entrada d’objectes estranys. 
Es procedirà a la neteja dels elements que ho necessitin abans del lliurament de l’obra. 
Per a garantir en el transcurs del temps el manteniment dels paràmetres luminotècnics adequats i 

l’eficiència energètica de la instalꞏlació VEEI, es complirà el Pla de manteniment de les instalꞏlacions 
d’ilꞏluminació que inclourà, entre altres accions, les operacions de reposició de llums amb la freqüència de 
reemplaçament, la neteja de lluminàries amb la metodologia prevista i la neteja de la zona ilꞏluminada, 
incloent-hi en ambdues la periodicitat necessària. Aquest pla també tindrà en compte els sistemes de 
regulació i control utilitzats en les diferents zones. 

En instalꞏlacions exteriors sota l’àmbit del RD 1890/2008 es portaran a cap les operacions de 
reposició de llums i neteja de lluminàries amb la periodicitat determinada pel càlcul del factor de 
manteniment. El responsable de l’execució del Pla de manteniment és el titular de la instalꞏlació. 

Els mesuraments elèctrics i luminotècnics inclosos en el Pla de manteniment, les durà a terme un 
instalꞏlador autoritzat en baixa tensió, que haurà de portar un registre d’operacions de manteniment, en el 
qual es reflecteixin els resultats de les tasques portades a cap. 

En aquest registre es numeraran correlativament les operacions de manteniment de la instalꞏlació 
d’enllumenat exterior, en què han de figurar, com a mínim, la següent informació: 

a) El titular de la instalꞏlació i la ubicació d’aquesta. 
b) El titular del manteniment. 
c) El número d’ordre de l’operació de manteniment preventiu en la instalꞏlació. 
d) El número d’ordre de l’operació de manteniment correctiu. 
e) La data d’execució. 
f) Les operacions dutes a terme i el personal que les va portar a cap. 
A més, a fi de facilitar l’adopció de mesures d’estalvi energètic, es registrarà: 
g) Consum energètic anual. 
h) Temps d’encesa i apagada dels punts de llum. 
i) Mesura i valoració de l’energia activa i reactiva consumida, amb discriminació horària i factor de 

potència, 
j) Nivells d’ilꞏluminació mantinguts. 
El registre de les operacions de manteniment de cada instalꞏlació es farà per duplicat i se’n lliurarà 

una còpia al titular de la instalꞏlació. Aquests documents hauran de guardar-se almenys durant cinc anys, 
comptats a partir de la data d’execució de la corresponent operació de manteniment. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

Documentació: certificats, butlletins i documentació addicional exigida per l’Administració competent. 
En instalꞏlacions exteriors sota l’àmbit de l’RD 1890/2008: 
• Verificació inicial, prèvia a la posada en servei: totes les instalꞏlacions. 
• Inspecció inicial, prèvia a la posada en servei: les instalꞏlacions de més de 5 kW de potència 

instalꞏlada. 
• Verificacions cada 5 anys: les instalꞏlacions de fins a 5 kW de potència instalꞏlada. 
• Inspeccions cada 5 anys: les instalꞏlacions de més de 5 kW de potència instalꞏlada. 

5.3.3. Indicadors lluminosos 

Descripció 

Descripció 

Elements lluminosos, verticals i horitzontals, de funcionament automàtic o no, que serveixen per a 
orientar o senyalitzar els usuaris, i limitar el risc de danys a persones a conseqüència d’una ilꞏluminació 
inadequada en zones de circulació dels edificis, tant interiors com exteriors, fins i tot en cas d’emergència 
o de fallada de l’enllumenat normal. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Unitat d’equip de senyalització lluminosa, totalment colꞏlocada, incloent-hi els senyals, ilꞏluminació 
dels senyals totalment equipada, fixacions, establiment de connexió amb els aïllaments i el material menut 
necessaris. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporen a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Senyals: 
El material de què es constitueixin els senyals serà resistent a les condicions ambientals i funcionals 

de l’entorn en què estiguin instalꞏlats, i la superfície del senyal no afavorirà el dipòsit de pols sobre aquest. 
L’enllumenat dels senyals serà capaç de proporcionar el nivell d’ilꞏluminació requerit en funció de la 

seva ubicació. En el cas de l’enllumenat d’emergència, aquest serà tal que en cas de fallada de 
l’enllumenat normal, subministrarà la ilꞏluminació necessària per a facilitar la visibilitat als usuaris i que 
aquests puguin abandonar l’edifici impedint situacions de pànic i permetent la visió dels senyals indicatius 
de les eixides i la situació dels equips i mitjans de protecció existents. 

Les formes, símbols gràfics, grandàries i colors dels senyals es determinaran mitjançant els principis 
arreplegats en les normes UNE corresponents. 

Els senyals normalitzats hauran de portar anotada la referència a la norma d’on han sigut extretes. 
Es tindran en compte les indicacions referides en el CTE DB SUA 4. 
Els materials que no s’ajusten a l’especificat hauran de ser retirats. 
No s’acceptaran les partides quan es varien les condicions inicials. 
L’emmagatzematge dels productes en obra serà en un lloc protegit de pluges, focus humits, en 

zones allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 



La instalꞏlació serà fixa, i la fixació de la lluminària es farà una vegada acabat completament el 
parament en el qual es colꞏloqui. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de triar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 

Procés d’execució 

• Execució 

En general, comptaran amb enllumenat d’emergència les zones i els elements assenyalats en el CTE 
DB SUA 4, apartat. 

La posició de les lluminàries es farà segons el que s’indica en l’apartat 2.2 del CTE DB SUA 4: 
Se situaran almenys a 2 m per damunt del nivell del sòl. 
Es disposarà una en cada porta d’eixida i en posicions en les quals sigui necessari destacar un perill 

potencial o l’emplaçament d’un equip de seguretat. Com a mínim es disposaran en els punts indicats en el 
CTE DB SUA 4, apartat 2.2. 

Els senyals se situaran en el lloc indicat en projecte, a 2 m per damunt del nivell del sòl, i es 
comprovarà que s’han colꞏlocat una en cada porta d’eixida, escala i canvi de nivell o direcció, i en 
posicions en les quals sigui necessari destacar un perill potencial o l’emplaçament d’un equip de 
seguretat. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Condicions d’acabament 

Una vegada replantejada la situació de la lluminària i efectuada la fixació al suport, es connectaran 
tant la lluminària com els accessoris utilitzant els aïllaments corresponents. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Assaigs i proves 

Mesurament dels nivells d’ilꞏluminació en les zones de pas i eixides. 
Desconnexió del subministrament principal i comprovació que l’enllumenat d’emergència entra en 

funcionament. 
Es considerarà fallada d’alimentació el descens de la tensió d’alimentació per davall del 70% del 

valor nominal. 
L’enllumenat d’emergència de les vies d’evacuació aconseguirà almenys el 50% del nivell 

d’ilꞏluminació requerit al cap dels 5 s i el 100% als 60 s. 
La instalꞏlació complirà les condicions de servei que s’indiquen a continuació durant una hora, com a 

mínim, a partir de l’instant en què tingui lloc la fallada: 
En les vies d’evacuació l’amplària de la qual no excedeixi els 2 m, la ilꞏluminació horitzontal en terra 

ha de ser, com a mínim, 1 lux al llarg de l’eix central i 0,5 lux en la banda central que comprèn almenys la 
meitat de l’amplària de la via. Les vies d’evacuació amb amplària superior a 2 m poden ser tractades com 
a diverses bandes de 2 m d’amplària, com a màxim. 

En els punts en els quals estiguin situats els equips de seguretat, les instalꞏlacions de protecció 
contra incendis d’utilització manual i els quadres de distribució de l’enllumenat, la ilꞏluminació horitzontal 
serà de 5 Iuxs, com a mínim. 

Al llarg de la línia central d’una via d’evacuació, la relació entre la ilꞏluminació màxima i la mínima no 
ha de ser major que 40:1. 

Els nivells d’ilꞏluminació establits han d’obtenir-se considerant nul el factor de reflexió sobre parets i 
sostres, i tenint en compte un factor de manteniment que englobi la reducció del rendiment lluminós a 
causa de la brutícia de les lluminàries i a l’envelliment dels llums. 

Amb la finalitat d’identificar els colors de seguretat dels senyals, el valor mínim de l’índex de 
rendiment cromàtic Ra dels llums serà 40. 

La ilꞏluminació dels senyals d’evacuació indicatius de les eixides i dels senyals indicatius dels mitjans 
manuals de protecció contra incendis i primers auxilis, compliran els requisits següents: 

La luminància de qualsevol àrea de color de seguretat del senyal ha de ser almenys de 2 cd/m2 en 
totes les direccions de visió importants. 

La relació de la luminància màxima a la mínima dins del color blanc o de seguretat no ha de ser 
major de 10:1, i s’hauran d’evitar variacions rellevants entre punts adjacents. 

La relació entre la luminància Lblanca, i la luminància Lcolor ≥10, no serà menor que 5:1 ni major que 
15:1. 

Els senyals de seguretat han d’estar ilꞏluminades almenys al 50% de la ilꞏluminació requerida, al cap 
de 5 s, i al 100% al cap de 60 s. 

5.4. Instalꞏlació de protecció 

5.4.1. Instalꞏlació de protecció contra incendis 

Descripció 

Descripció 

Equips i instalꞏlacions destinats a reduir a límits acceptables el risc que els usuaris d’un edifici 
pateixin danys derivats d’un incendi d’origen accidental, d’acord amb el CTE DB SI, a conseqüència de les 
característiques del projecte i la construcció. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Unitat d’equip completament rebuda o acabada en cada cas; tots els elements específics de les 
instalꞏlacions de protecció contra incendis, com ara detectors, centrals d’alarma, equips de mànega, 
boques, etc. 

La resta d’elements auxiliars per a completar aquesta instalꞏlació, siguin instalꞏlacions elèctriques o 
canonades es mesuraran i valoraran seguint les recomanacions establides en els apartats corresponents 
de la subsecció «Electricitat: baixa tensió i posada a terra» i el capítol «Lampisteria». 

Els elements que no es trobin prevists en qualsevol dels dos casos anteriors es mesuraran i 
valoraran per unitat d’obra projectada, realment executada. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Els aparells, equips i sistemes, així com la instalꞏlació i el manteniment emprats en la protecció 
contra incendis, compliran les condicions especificades en el Reglament d’instalꞏlacions de protecció 
contra incendis, Reial decret 1942/1993, de 5 de novembre. 

Hi ha diferents tipus d’instalꞏlació contra incendis: 
- Extintors portàtils o sobre carros. 
- Columna seca (canalització segons apartat corresponent del capítol «Lampisteria»). 
- Boques d’incendi equipades. 
- Grups de bombament. 
- Sistema de detecció i alarma d’incendi (activada l’alarma automàticament mitjançant detectors o 

manualment mitjançant polsadors). 



- Instalꞏlació automàtica d’extinció (canalització segons apartat corresponent del capítol Fontaneria, 
amb presa a la xarxa general independent de la de canonades de l’edifici). 

- Hidrants exteriors. 
- Arruixadors. 
- Sistemes de control de fums. 
- Sistemes de ventilació. 
- Sistemes de senyalització. 
- Sistemes de gestió centralitzada. 
- Ascensor d’emergència, d’acord amb DB SUA. 
Les característiques mínimes s’especifiquen en cada una de les normes UNE corresponents a cada 

instalꞏlació de protecció d’incendis. 
En edificis que hagin de tenir un pla d’emergència d’acord amb la reglamentació vigent, aquest 

preveurà procediments per a l’evacuació de les persones amb discapacitat en situacions d’emergència. 
Tots els components de la instalꞏlació hauran de rebre’s en obra d’acord amb la documentació del 

fabricant, normativa, si n’hi ha, especificacions del projecte i amb les indicacions de la direcció facultativa 
durant l’execució de les obres. 

Productes amb marcatge CE: 
- Productes de protecció contra el foc (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 17.1). 
- Hidrants (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 17.2). 
- Sistemes de detecció i alarma d’incendis (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 

17.3): 
El sistema d’alarma transmetrà senyals visuals a més d’acústics. Els senyals visuals seran 

perceptibles fins i tot a l’interior d’habitatges accessibles per a persones amb discapacitat auditiva. 
Equips de subministrament d’alimentació. 
Detectors de calor puntuals. 
Detectors de fum puntuals que funcionen segons el principi de llum difusa, llum transmesa o per 

ionització. 
Detectors de flama puntuals. 
Polsadors manuals d’alarma. 
Detectors de fum de línia que utilitzen un feix òptic de llum. 
Seccionadors de curtcircuit. 
Dispositius entrada/ eixida per al seu ús en les vies de transmissió de detectors de foc i alarmes 

d’incendi. 
Detectors d’aspiració de fums. 
Equips de transmissió d’alarmes i avisos de fallada. 
- Instalꞏlacions fixes de lluita contra incendis. Sistemes equipats amb mànegues (vegeu Part II: 

Relació de productes amb marcatge CE, 17.4): 
Boques d’incendi equipades amb mànegues semirígides. 
Boques d’incendi equipades amb mànegues planes. 
- Sistemes fixos de lluita contra incendis. Components per a sistemes d’extinció mitjançant agents 

gasosos (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 17.5): 
Dispositius automàtics i elèctrics de control i retard. 
Dispositius automàtics no elèctrics de control i de retard. 
Dispositius manuals de disparada i de parada. 
Conjunts de vàlvules dels contenidors d’alta pressió i els actuadors. 
Vàlvules direccionals d’alta i baixa pressió i els actuadors per a sistemes de CO2. 
Dispositius no elèctrics d’avortament per a sistemes de CO2. 
Difusors per a sistemes de CO2. 
Connectors. 
Detectors especials d’incendis. 
Pressòstats i manòmetres. 
Dispositius mecànics de pesatge. 
Dispositius pneumàtics d’alarma. 
Vàlvules de retenció i vàlvules antiretorn. 
- Sistemes fixos de lluita contra incendis. Components per a sistemes d’arruixadors i aigua 

polvoritzada (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 17.6): 
Arruixadors automàtics. 
Conjunts de vàlvules d’alarma de canonada banyada i cambres de retard. 

Conjunts de vàlvules d’alarma per a sistemes de canonada seca. 
Alarmes hidromecàniques. 
Detectors de flux d’aigua. 
- Productes tallafoc i de segellament contra el foc (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge 

CE, 17.7). 
D’acord amb el Reial decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament 

d’instalꞏlacions de protecció contra incendis, la recepció d’aquests es farà mitjançant certificació d’entitat 
de control que possibiliti la colꞏlocació de la corresponent marca d’acord amb normes. 

No serà necessària la marca de conformitat d’aparells, equips o altres components quan aquests es 
dissenyin i fabriquin com a model únic per a una instalꞏlació determinada. No obstant això, haurà de 
presentar-se davant els serveis competents en matèria d’indústria de la comunitat autònoma, abans de la 
posada en funcionament de l’aparell, l’equip o el sistema o component, un projecte signat per tècnic titulat 
competent, en el qual se n’especifiquin les característiques tècniques i de funcionament, i s’acrediti el 
compliment de totes les prescripcions de seguretat exigides per l’esmentat Reglament, i es faran els 
assaigs i les proves que corresponguin d’acord amb aquest. 

Les peces que hagin patit danys durant el transport o que presenten defectes accidentals en la 
recepció en fàbrica seran rebutjades. 

Així mateix, seran rebutjats aquells productes que no compleixin les característiques mínimes 
tècniques prescrites en projecte. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d’ús, gestió de residus, conservació i 
manteniment) 

Els productes es protegiran d’humitat, impactes i brutícia, si pot ser dins dels respectius embalatges 
originals. Es protegiran convenientment totes les rosques de la instalꞏlació. 

No estaran en contacte amb el terreny. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

• Condicions prèvies: suport 

El suport de les instalꞏlacions de protecció contra incendis seran els paraments verticals o 
horitzontals, així com els passos a través d’elements estructurals, complint recomanacions de la 
subsecció «Electricitat: baixa tensió i connexió de terra» i el capítol «Lampisteria», segons que es tracte 
d’instalꞏlació de canonades o elèctrica. Quedaran acabades les fàbriques, encaixos, passatubs, etc., 
necessaris per a la fixació (encastades o en superfície) i el pas dels diferents elements de la instalꞏlació. 
Les superfícies on es treballi estaran netes i anivellades. 

La resta de components específics de la instalꞏlació de protecció contra incendis, com ara extintors, 
BIE, arruixadors, etc., aniran subjectes en superfície o encastats, segons disseny i complint els 
condicionants dimensionals quant a posició segons el CTE DB SI. Aquests suports tindran la suficient 
resistència mecànica per a aguantar el pes i les accions del maneig durant el funcionament. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de triar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
En el cas d’utilitzar-se en un mateix local extintors de tipus diferents, es tindrà en compte la possible 

incompatibilitat entre els diferents agents d’aquests. 
Quan les canalitzacions siguin superficials, mai se soldarà el tub al suport. 

Procés d’execució 

• Execució 



La instalꞏlació d’aparells, equips, sistemes i els components, amb excepció dels extintors portàtils, la 
durà a terme l’empresa instalꞏladora. 

La comunitat autònoma corresponent portarà un llibre de registre en el qual figuraran les empreses 
instalꞏladores. 

Durant el replanteig es tindrà en compte una separació mínima entre canonades veïnes de 25 cm i 
amb conductes elèctrics de 30 cm. Per a les canalitzacions es netejaran les rosques i l’interior d’aquestes. 

A més de les condicions establides en la subsecció «Electricitat: baixa tensió i connexió de terra» i el 
capítol «Lampisteria», es tindran en compte les recomanacions següents: 

Es portarà a cap la instalꞏlació, sigui elèctrica o de canonades. 
Es procedirà a la colꞏlocació dels conductors elèctrics, amb l’ajuda de passafils impregnats amb 

substàncies per a facilitar el pas per l’interior. 
Per a les canalitzacions, el muntatge podrà ser superficial o encastat. En el cas de canalitzacions 

superficials les canonades es fixaran amb tacs o caragols a les parets amb una separació màxima entre 
aquests de 2 m; entre el suport i el tub s’interposarà un anell elàstic. Si la canalització és encastada 
aquesta anirà colꞏlocada al parament horitzontal o vertical mitjançant grapes, amb interposició d’anell 
elàstic entre aquestes i el tub, i, finalment, es taparan les regates amb guix o morter. 

El pas a través d’elements estructurals serà per passatubs, amb folgances tapades amb material 
elàstic, i dins d’aquests no s’allotjarà cap accessori. 

Totes les unions, canvis de direcció, etc., seran roscades i s’assegurarà l’estanquitat amb pintura de 
mini i amb estopa, cintes, pastes, preferentment tefló. 

Les reduccions de secció dels tubs, seran excèntriques enrasades amb les generatrius dels tubs a 
unir. 

Quan s’interrompi el muntatge es taparan els extrems dels conductes. 
Una vegada feta la instalꞏlació elèctrica i de canonades es farà la connexió amb els diferents 

mecanismes, equips i aparells de la instalꞏlació, i amb els equips de regulació i control. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Toleràncies admissibles 

Extintors d’incendi: es comprovarà que la part superior de l’extintor quedi, com a màxim, a 1,70 m 
sobre el sòl. 

Columna seca: la presa de frontera i les eixides en les plantes tindran el centre de les boques a 90 
cm sobre el nivell del sòl. 

Boques d’incendi: l’altura del centre quedarà, com a màxim, a 1,50 m sobre el nivell del sòl o a més 
altura si es tracta de BIE de 2,5 cm, sempre que el filtre i la vàlvula d’obertura manual, si n’hi ha, estiguin 
situades a l’altura esmentada. 

• Condicions d’acabament 

Al final de la instalꞏlació, i informada la direcció facultativa, l’empresa instalꞏladora emetrà la 
documentació reglamentària que acrediti la conformitat de la instalꞏlació amb la Reglamentació vigent. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Extintors d’incendis. 
Columna seca: 
Unió de la canonada amb la connexió siamesa. 
Fixació de la fusteria. 
Presa d’alimentació: 
Unió de la canonada amb la connexió siamesa. 
Fixació de la fusteria. 
Boques d’incendi, hidrants: 
Dimensions. 
Enrasament de la tapa amb el paviment. 
Unions amb la canonada. 

Equip de mànega: 
Unió amb la canonada. 
Fixació de la fusteria. 
Extintors, arruixadors i detectors: 
La colꞏlocació, situació i tipus. 
Amplària d’elements d’evacuació: haurà de ser d’acord amb DB SI i DB SUA. 
Portes automàtiques situades en recorreguts d’evacuació: hauran de satisfer DB SI3-6. 
Senyalització dels mitjans d’evacuació: els itineraris accessibles compliran DB SI3-7. 
Evacuació de persones amb discapacitat en cas d’incendi: es complirà DB-SI3-9. 
Resta d’elements: 
Comprovar que l’execució no sigui diferent del que s’hagi projectat. 
Es tindran en compte els punts d’observació establits en els apartats corresponents de la subsecció 

«Electricitat: baixa tensió i connexió de terra» i el capítol «Lampisteria», segons que sigui el tipus 
d’instalꞏlació de protecció contra incendis. 

• Assaigs i proves 

Columna seca (canalització segons la subsecció «Electricitat, baixa tensió i connexió de terra» i el 
capítol «Lampisteria»). 

El sistema de columna seca se sotmetrà, abans de la posada en servei, a una prova d’estanquitat i 
resistència mecànica. 

Boques d’incendi equipades, hidrants, columnes seques. 
Els sistemes se sotmetran, abans de la seva posada en servei, a una prova d’estanquitat i 

resistència mecànica. 
Arruixadors. 
Conductes i accessoris. 
Prova d’estanquitat. 
Funcionament de la instalꞏlació: 
Sistema de detecció i alarma d’incendi. 
Instalꞏlació automàtica d’extinció. 
Sistemes de control de fums. 
Sistemes de ventilació. 
Sistemes de gestió centralitzada. 
Instalꞏlació de detectors de fum i de temperatura. 

Conservació i manteniment 

Es buidarà la xarxa de canonades i es deixaran sense tensió tots els circuits elèctrics fins a la data 
del lliurament de l’obra. 

Es reposaran tots els elements que hagin resultat danyats abans del lliurament. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

Fetes prèviament les proves i comprovacions oportunes, la posada en funcionament de les 
instalꞏlacions requerirà la presentació, davant dels serveis competents en matèria d’indústria de la 
comunitat autònoma, d’un certificat de l’empresa instalꞏladora visat per un tècnic titulat competent 
designat per aquesta. 

Obligacions en matèria d’informació i reclamacions 

Les empreses instalꞏladores i les mantenidores han de complir les obligacions d’informació dels 
prestadors i les obligacions en matèria de reclamacions establides, respectivament, en els articles 22 i 23 
de la Llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici. 

6. Revestiments i paviments 

6.1. Revestiment de paraments 



6.1.1. Enrajolats 

Descripció 

Descripció 

Revestiment per als acabats de paraments interiors i exteriors amb rajoles ceràmiques esmaltades o 
no, amb mosaic ceràmic de vidre, i peces complementàries i especials, assegurats al suport mitjançant 
material de subjecció, amb acabat rejuntat o sense. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat de xapat realment executat, incloent-hi talls, part proporcional de peces 
complementàries i especials, rejuntada i queixals, descomptant buits, fins i tot eliminació de restes i 
neteja. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l’apartat 5.1, es comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels 
productes utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat 
tèrmica λ, factor de resistència a la difusió del vapor d’aigua μ, i, si és el cas, densitat ρ i calor específica 
cp, complint la transmitància tèrmica màxima exigida als tancaments que componen l’envoltant tèrmic. 

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. 

- Taulells ceràmics: 
Gres esmaltat: taulells amb absorció d’aigua baixa o mitjana-baixa, premsats en sec, esmaltats. 

Adequats per a revestiment de façanes. 
Gres porcellànic: taulells amb molt baixa absorció d’aigua, premsats en sec o extrudits, i esmaltats o 

no esmaltats. Adequats per a revestiment de façanes i parets interiors. 
Gres rústic: taulells amb absorció d’aigua baixa o mitjana-baixa, extrudits, generalment no esmaltats. 

Adequats per a revestiment de sòcols i façanes. 
Fang cuit: taulells amb d’aparença rústica i alta absorció d’aigua, la majoria no esmaltades. 
Taulellet: taulellets amb absorció d’aigua alta, premsats en sec i esmaltats. Les característiques els 

fan particularment adequats per a revestiment de parets interiors de locals en edificis residencials, 
comercials, etc. 

Làmina ceràmica: taulells de molt reduït gruix (3 a 6 mm), generalment no esmaltats i de longituds de 
fins a 3.600 mm i amplàries entre 900 i 1.500 mm, amb molt baixa absorció d’aigua. Les característiques 
que presenten les converteixen en particularment adequades per al revestiment de façanes i parets 
interiors en edificis de pública concurrència. 

- Sistemes: conjunts de peces amb mides, formes o colors diferents, que tenen una funció comuna: 
Sistemes per a piscines: inclouen peces planes i tridimensionals. Són generalment esmaltades i de 

gres. Han de tenir bona resistència a la intempèrie i als agents químics de neteja i additius per a aigües de 
piscina. 

- Mosaic: peces generalment quadrades i xicotetes, considerant com a tals les que es poden 
inscriure en un quadrat de 70 x 70 mm. Podran ser de peces ceràmiques o de vidre. 

- Peces complementàries i especials, de molt diverses mides i formes: llistells, tacs, tires i algunes 
motlures i sanefes. 

Característiques mínimes que han de complir tots els taulells ceràmics: 
Característiques dimensionals. Segons UNE-EN ISO 10545-2:2019. Segons especificació de l’annex 

de la norma UNE-EN 14411:2016 aplicable al producte. 
Expansió per humitat. Segons UNE-EN ISO 10545-10:2022. Màxim 0,6 mm/m. 
Resistència als clevills. Segons UNE-EN ISO 10545-11:1997. Mínim 3 cicles sense clevills. 
Resistència química. Segons UNE-EN ISO 10545-13:2017: a productes domèstics: Mínim classe A; i 

a bases i àcids a àcids i bases (baixa concentració): Mínim classe LB. 
Resistència a les taques. Segons UNE-EN ISO 10545-14:2015. Mínim classe 3. 

Quan es tracti de revestiment exterior, ha de tenir una resistència a filtració, segons el CTE DB HS 1 
apartat 2.3.2. 

Les peces no estaran trencades, descantellades ni tacades, i tindran un color i una textura uniforme 
en tota la superfície. 

- Sistema de colꞏlocació en capa gruixuda: per a la colꞏlocació es poden usar morters industrials 
(secs, humits), semiacabats i fets en obra. Material d’unió: morter tradicional (MC). 

- Sistema de colꞏlocació en capa fina, els materials d’unió que s’usen són: 
Adhesius cimentosos o morters cola (C): constituït per conglomerants hidràulics, càrregues minerals i 

additius orgànics. N’hi ha de dues classes principals: adhesiu cimentós normal (C1) i adhesiu cimentós 
millorat (C2). 

Adhesius en dispersió o pastes adhesives (D): constituït per un conglomerant orgànic d’acord amb la 
norma UNE-EN 12004-1:2017 i UNE 138002:2023, additius orgànics i càrregues minerals. N’hi ha de 
dues classes: adhesiu en dispersió normal (D1) i adhesiu en dispersió millorat (D2). 

Adhesius de resines reactives (R): constituït per resines sintètiques, additius orgànics i càrregues 
minerals. N’hi ha de dues classes, principalment: adhesiu de resines reactives normal (R1) i adhesiu de 
resines reactives millorat (R2). 

Característiques dels materials d’unió són: adherència mecànica i química, temps obert, 
deformabilitat, durabilitat a cicles de gel i desgel, esvarada o despenjollament, enduriment ràpid, etc. 

- Material de rejuntada: 
Material de rejuntada cimentosa (CG): constituït per conglomerants hidràulics, càrregues minerals i 

additius orgànics, que només han de mesclar-se amb aigua o addició liquida just abans de l’ús. N’hi ha de 
dues classes, d’acord amb UNE-EN 13888:2009: normal (CG1), recomanat per a paraments, i millorat 
(CG2), recomanat per a paviments. Les característiques fonamentals són: resistència a abrasió; 
resistència a flexió; resistència a compressió; retracció; absorció d’aigua. 

Material de rejuntada de resines reactives (RG): constituït per resines sintètiques, additius orgànics i 
càrregues minerals. Les característiques fonamentals són: resistència a abrasió; resistència a flexió; 
resistència a la compressió; retracció; absorció d’aigua. 

Abeurada de ciment (L): producte no normalitzat preparat in situ amb ciment Portland i càrregues 
minerals. 

- Material per a tapar juntes: 
Juntes estructurals: perfils o cobertors de cantells de plàstic o metall, massilla, etc. 
Juntes perimetrals: poliestirè expandit, silicona. 
Juntes de partició: perfils, materials elàstics o material de rejuntar. 
La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 

Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

- Taulells ceràmics (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 8.4): 
Cada subministrament anirà acompanyat d’un full de subministrament que contindrà les dades del 

taulell tipus de taulell, dimensions i forma, acabat i declaració del fabricant de les característiques 
tècniques del taulell subministrat. 

Segons la norma UNE-EN 14411:2016, l’embalatge dels taulells ceràmics ha d’incloure la informació 
següent: 

Marca del fabricant i/o la marca comercial, i país de fabricació (1a cocció). 
Designació de la qualitat, quan correspongui. 
Referència a l’annex a la norma UNE-EN 14411:2016 i classificació, quan sigui aplicable. 
Les mesures nominals i de fabricació. 
La naturalesa de la superfície: esmaltada (GL) o no esmaltada (UGL). 
El tractament superficial aplicat després de la cocció, si n’hi ha. 
El pes màxim total en sec de l’embalatge dels taulells ceràmics. 
En cas que l’embalatge o en albarà de lliurament no s’indiqui el codi de taulell amb especificació 

tècnica, se solꞏlicitarà al distribuïdor o al fabricant informació de les característiques tècniques del taulell 
ceràmic subministrat. 

- Mosaics: en general es presenten apegats per la cara vista a fulls de paper generalment perforats 
o, pel dors, a una xarxa tèxtil, de paper o de plàstic. 

- Adhesius per a taulells ceràmics (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 8.4): el 
producte se subministrarà ensacat. Els sacs es recepcionaran en bon estat, sense esgarranys, zones 
humides ni fugues de material. 



- Morters d’unió (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1): fet en obra, 
comprovació de les dosificacions, matèries primeres: identificació: ciment, aigua, calç, arena; morter 
industrial. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d’ús, gestió de residus, conservació i 
manteniment) 

Els adhesius s’emmagatzemaran en local cobert, sec i ventilat. El temps de conservació és 
d’aproximadament un any des de la fabricació. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius obtinguts mitjançant assaigs en laboratori. Si 
aquestes s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs han 
d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

Professionals especialistes hauran de dur a terme la posada en obra dels revestiments ceràmics 
amb la supervisió de la direcció facultativa de les obres. 

El suport tindrà les propietats següents per a la colꞏlocació de taulells: estabilitat dimensional, 
flexibilitat, resistència mecànica, sensibilitat a l’aigua, planitud. 

Es faran les comprovacions següents sobre el suport base: 
De l’estabilitat dimensional: temps d’espera des de fabricació. 
De la superfície de colꞏlocació. 
Planitud: capa gruixuda (poden compensar-se desviacions amb grossària de morter). Capa fina (la 

desviació màxima amb regle de 2 m, no excedeix els 3 mm, o previsió una capa de morter o pasta 
anivelladora com a mesura addicional). 

Humitat: capa gruixuda (s’humecta el barandat sense arribar a saturació). Capa fina (la superfície 
està aparentment seca). 

Neteja: absència de pols, pegots, oli, etc. 
Rugositat: en cas de suports existents molt llisos, cal preveure un augment de rugositat mitjançant 

repicament o altres mitjans; això no serà necessari amb adhesius C2, D o R. 
Impermeabilització: sobre suports de fusta o guix serà convenient preveure una imprimació 

impermeabilitzant. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

L’arrebossat de base, una vegada endurit, estarà exempt de sals solubles que puguin impedir 
l’adherència del material d’unió. 

El material d’unió del taulell ceràmic al parament ha de ser apropiat a la seva naturalesa, ceràmica, 
de ciment, guix o una altra. Si és el cas, pot preveure’s la utilització d’un pont d’unió entre el suport i el 
material d’unió, a fi d’assegurar la fixació dels taulells. 

En cas de suports deformables o subjectes a moviments importants, s’usarà com a material d’unió 
adhesiu deformable (S1 o S2) i un material de rejuntada de major deformabilitat. 

Procés d’execució 

• Execució 

La colꞏlocació haurà d’efectuar-se en unes condicions meteorològiques normals (5 °C a 30 °C), 
procurant evitar la insolació directa, els corrents d’aire, les pluges i aplicar amb el risc de gelades. 

Es netejarà el suport i s’humitejaran suport i taulells si han de ser assegurades amb morter perquè 
no absorbeixin en excés l’aigua per a l’enduriment. Si han de ser assegurades amb pasta adhesiva es 
mantindrà sec el suport. En el primer cas, es requereix una superfície rugosa del suport. Es colꞏlocarà un 
regle horitzontal a l’inici de l’entaulellat i es replantejaran els taulells en el parament per a l’especejament. 
L’entaulellat es començarà a partir del nivell superior del paviment i abans de fer aquest. Sobre murs de 
formigó s’eliminarà prèviament tot resta de desencofrant. 

- Pastament: 
Adhesius cimentosos: segons recomanacions del fabricant, es pastarà el producte fins a obtenir una 

massa homogènia i cremosa. Finalitzat el pastament, es mantindrà la pasta en repòs durant uns quants 
minuts. Abans de l’aplicació es farà un breu pastament. 

Adhesius en dispersió: es presenten llestos per a usar. 
Adhesius de resines reactives: segons indicacions del fabricant. 
- Colꞏlocació general: 
Serà recomanable mesclar peces de diverses caixes. Les peces ceràmiques es colꞏlocaran sobre la 

massa estesa pressionant-la per mitjà de colps lleus amb un mall de goma i movent-les lleugerament fins 
a aconseguir aplanar totalment els solcs de l’adhesiu per a assolir un contacte ple. Els taulells es 
colꞏlocaran dins del temps obert de l’adhesiu, abans que es formi una pelꞏlícula seca en la superfície 
d’aquest que eviti l’adherència. No es farà l’entaulellat fins que no s’hagi produït la retracció més important 
del mur; és a dir, entre 45 i 60 dies. Quan es colꞏloquen productes porosos no esmaltats, es recomana 
l’aplicació d’un producte antiadherent del ciment, prèviament a les operacions de rejuntada per a evitar-ne 
la retenció i l’enduriment sobre la superfície del revestiment. 

Sistemes de colꞏlocació: colꞏlocació en capa gruixuda (es colꞏlocarà el taulell ceràmic directament 
sobre el suport). Colꞏlocació en capa fina (es farà sobre una capa prèvia de regularització del suport). 

L’adhesiu s’aplicarà segons les instruccions del fabricant. Es recomana estendre l’adhesiu en panys 
no més grans de 2 m2. Els taulells no hauran de colꞏlocar-se si es forma una pelꞏlícula seca en la 
superfície de l’adhesiu. 

En cas de taulells assegurats amb morter de ciment: es colꞏlocaran els taulells estesos sobre el 
morter de ciment prèviament aplicat sobre el suport (no mitjançant pilots individuals en cada peça), picant-
los amb la paleta i colꞏlocant petites peces per a garantir un ample de junta de colꞏlocació uniforme. 

En cas de mosaics: el paper de la cara vista es desprendrà després de la colꞏlocació i la xarxa dorsal 
quedarà incorporada al material d’unió. 

- Juntes: 
L’entaulellat es durà a terme amb una separació mínima entre taulells d’1,5 mm, d’acord amb la UNE 

138002:2023. 
Juntes de colꞏlocació i rejuntada: pot ser una alternativa cobrir parcialment les juntes de colꞏlocació 

amb tires d’un material compressible abans d’omplir-les de gom a gom. El material compressible no hauria 
d’adherir-se al material de rejuntada o, en cas contrari, haurà de cobrir-se amb una cinta de 
desolidarització. Aquestes cintes són generalment autoadhesives. La profunditat mínima de la rejuntada 
ha de ser de 2/3 del gruix del taulell. S’haurien d’omplir una vegada s’hagi endurit al cap de 24 hores de la 
colꞏlocació dels taulells. 

Juntes de moviment estructurals: hauran de travessar totes les capes existents del sistema ceràmic 
fins a arribar al suport, incloent-hi la capa de desolidarització, si n’hi ha, respectant l’ample en totes les 
capes o, com a mínim, la de la junta del suport. Es rematen usualment amb perfils o reblint-les amb 
materials d’elasticitat duradora. 

Juntes de partició (dilatació): la superfície màxima a revestir sense aquestes juntes és de 16 m2 en 
paraments exteriors, segons la UNE-EN 138002:2023. 

- Tall i perforació: 
Els forats que es facin en les peces per al pas de canonades tindran un diàmetre d’1 cm major que el 

diàmetre d’aquestes. La colꞏlocació dels taulells tallats es farà en els extrems dels paraments. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Toleràncies admissibles 

Característiques dimensionals per a colꞏlocació amb junta mínima: 
- Longitud i amplària/ rectitud de costats: 
Per a L ≤ 100 mm ± 0,4 mm 
Per a L > 100 mm ± 0,3% i ± 1,5 mm. 
- Ortogonalitat: 
Per a L ≤ 100 mm ± 0,6 mm 
Per a L > 100 mm ± 0,5% i ± 2,0 mm. 
- Planitud de superfície: 



Per a L ≤ 100 mm ± 0,6 mm 
Per a L > 100 mm ± 0,5% i + 2,0/- 1,0 mm. 

• Condicions d’acabament 

Una vegada forjat el morter o pasta adhesiva es retiraran les falques i es netejaran les juntes, per 
retirar totes les substàncies perjudicials o restes de morter o pasta, i es rejuntaran posteriorment amb 
material apropiat. 

Una vegada finalitzada la colꞏlocació i la rejuntada, respectant el temps d’assecament del material de 
rejuntada indicada pel fabricant, es netejarà la superfície del material ceràmic en una primera operació 
amb esponja rígida molla, i posteriorment amb una solució netejadora àcida diluïda per a eliminar les 
restes de material. 

Mai s’efectuarà una neteja àcida sobre revestiments recentment colꞏlocats. 
Se segellaran sempre els encontres amb fusteria i trencaaigües. 
S’impregnarà la superfície amb aigua neta prèviament a qualsevol tractament químic, i posterior 

rentada. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Aplicació de base de ciment: comprovar dosificació, consistència i planitud final. 
Capa fina, desviació màxima mesurada amb regle de 2 m: 3 mm. 
Aplicació d’emprimació: verificar la idoneïtat de l’emprimació i que l’aplicació es fa seguint les 

instruccions del fabricant. 
Taulell: verificar que s’ha dut a terme el control de recepció. 
Morter de ciment (capa gruixuda): comprovar que les rajoles s’han humitejat per immersió en aigua. 

Comprovar reglatge i planitud del morter fresc estès. 
Adhesiu (capa fina): verificar que el tipus d’adhesiu correspon al que s’especifica en el projecte. 
Aplicació de l’adhesiu: comprovar que s’utilitza seguint les instruccions del fabricant. Comprovar el 

gruix, l’extensió i el pentinament amb plana dentada adequada. 
Temps obert de colꞏlocació: comprovar que els taulells es colꞏloquen abans que es formi una 

pelꞏlícula sobre la superfície de l’adhesiu. Comprovar que els taulells es colꞏloquen definitivament abans 
que conclogui el temps obert de l’adhesiu. 

Colꞏlocació per doble encolada: comprovar que s’utilitza aquesta tècnica en exteriors de format 
superior a 30 cm de costat o superfície 900 cm2, taulells amb relleu en el revers que dificulten el bon 
contacte amb l’adhesiu, làmines ceràmiques de poca grossària o en cas d’usar sistemes d’anivellament 
de taulells ceràmics (falques). 

En qualsevol cas: alçant a l’atzar un taulell, el revers no presenta cavitats. 
Juntes de moviment: estructurals: comprovar que no es cobreixen i que s’utilitza un material 

segellador o perfil adequat. Perimetrals i de partició: comprovar-ne la disposició, que no es cobreixen 
d’adhesiu i que es fa servir un material adequat per a reblir-lo. 

Juntes de colꞏlocació: verificar el tipus de material de rejuntada correspon amb el que s’especifica en 
el projecte. Comprovar l’eliminació i la neteja del material sobrant. 

Desviació de planitud del revestiment: la desviació (cella) entre dos taulells adjacents no ha d’excedir 
1 mm (junta < 6 mm) o 2 mm (junta ≥ 6 mm). La desviació màxima s’ha de mesurar amb regle de 2 m i no 
ha d’excedir, en cap cas, els 3 mm. 

Alineació de juntes de colꞏlocació; la diferència d’alineació de juntes es mesura amb regle d’1 m i no 
ha d’excedir ± 1 mm. 

Neteja final: comprovació i mesures de protecció. 

Conservació i manteniment 

Durant l’obra, s’evitaran els colps que puguin danyar l’entaulellat, així com fregaments i 
punxonament. 

No se subjectaran sobre l’entaulellat elements que puguin danyar-lo o provocar l’entrada d’aigua, és 
necessari aprofundir fins a trobar el suport. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll 
aeri i de limitació del temps de reverberació, els han de dur a terme laboratoris i d’acord amb el que 
s’estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 
16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-
EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La valoració global de resultats 
dels mesuraments d’aïllament es portaran a cap d’acord amb les definicions de diferència de nivells 
estandarditzada per a cada tipus de soroll, segons el que s’estableix en l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a l’aïllament a 
soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

6.1.2. Aplacats 

Descripció 

Descripció 

Revestiment per a acabats de paraments verticals amb plaques, plafons o peces, de pedra natural o 
artificial (aglomerada), taulell ceràmic, plafons sintètics, etc., assegurades al suport amb dispositius 
d’ancoratge vistos (perfils longitudinals i continus en forma de T, que abracen el cantell de les peces 
preferentment en horitzontal), ocults (subjectaran la peça per un cantell, mitjançant un piu o una platina) o 
bolons (fixats mecànicament al suport amb perforació de la placa). El sistema de subjecció de l’ancoratge 
al suport podrà ser amb encaixos tapats amb morter, cartutxos de resina epoxídica, fixació mecànica (tacs 
d’expansió) o fixació a un sistema de perfils de penjament (regulables en tres dimensions) fixat 
mecànicament al suport. També podran ser assegurades al suport mitjançant material d’unió, i a vegades 
a més amb peces metàlꞏliques. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

En cas de peces assegurades al suport amb dispositius d’ancoratge, metre quadrat d’aplacat 
incloent-hi rejuntada, ancoratges i queixal, descomptant buits, fins i tot eliminació de restes i neteja. 

En cas de peces fixades al suport mitjançant material d’unió (i peces metàlꞏliques, si és el cas), metre 
quadrat de revestiment amb plaques o plaquetes de pedra natural, colꞏlocades incloent-hi material de 
rejuntada: cimentós, de resines reactives o abeurada de morter acolorit, talls, eliminació de restes i neteja. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l’apartat 5.1, en cas de formar part de l’envoltant tèrmica, es 
comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen 
amb les especificades en el projecte: conductivitat tèrmica λ, factor de resistència a la difusió del vapor 
d’aigua μ, i, si és el cas, densitat ρ i calor específica cp, en compliment de la transmitància tèrmica màxima 
exigida als tancaments que componen l’envoltant tèrmica. 

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

- Plaques o plaquetes de pedra natural o artificial (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge 
CE, 8.1): 

Diferents acabats en la cara vista, poliment mat, brillant, etc. 
Grossària adequada en funció de la classe de pedra i l’emplaçament, d’acord amb el que s’especifica 

en el projecte. 



Depenent de la naturalesa de la pedra, el granit no estarà meteoritzat, ni presentarà fissures. La 
pedra calcària serà compacta i homogènia de fractura. El marbre serà homogeni i no presentarà masses 
terroses. En cas d’utilització d’ancoratges, les plaques tindran els forats necessaris. El diàmetre dels 
forats serà 3 mm major que el del boló. Es recomana que el fons del forat del boló i els extrems d’aquest 
tinguin la forma de casquet esfèric. Així mateix, la longitud de l’orifici practicat en la pedra haurà de ser 
major que la longitud del piu o platina per a evitar el descans de la pedra en l’extrem superior. 

- Bases per a aplacat: 
Base de morter o capa de regularització amb morter per a aconseguir una planimetria suficient per a 

la colꞏlocació en capa fina. En cas que hi hagi capes intermèdies compressibles el morter ha d’anar armat 
i fixat al suport base. En la regularització per a aplacats interiors: CSII o CSIII. En la regularització per a 
aplacats de façana: CSIII o CSIV (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). 

- Material d’unió: adhesius cimentosos (morters cola) de diversos tipus: normal (C1), millorat (C2), en 
dispersió (D1) o (D2), i de resines reactives (R1) o (R2). 

- Morters per a obra (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1): 
Segons RC-16, per als morters d’obra s’utilitzaran, preferentment, els ciments d’obra, i es podran 

usar també ciments comuns amb un contingut d’addició apropiat, i triar els més adequats en funció de les 
característiques mecàniques, i del contingut d’additiu airejant. 

Els morters podran ser de diversos tipus. 
Per als morters de calç seran recomanables les composicions següents (ciment blanc: calç: arena) 

en funció de l’emplaçament: 
Exteriors en zones costaneres de gel (≥1000 m): 1:1:6. 
Exteriors en la resta de zones: 1:2:8. 
Interiors: 1:3.12. 
- Ancoratges: 
Ancoratges de subjecció al suport: no seran acceptables els ancoratges d’altres materials amb 

menor resistència i comportament a l’agressivitat ambiental que els d’acer inoxidable AISI 304 o 316, 
segons normes UNE. 

Ancoratges de subjecció vistos: podran ser d’acer inoxidable o d’alumini lacat o anoditzat. 
Ancoratges de subjecció ocults: els pivots podran tenir un diàmetre mínim de 5 mm i una longitud de 

30 mm, i les platines una grossària mínima de 3 mm, ample de 30 mm i profunditat de 25 mm. 
- Separadors de plaques: podran ser de clorur de polivinil de grossària mínima 1,50 mm. 
- Material de rejuntada, es podrà utilitzar: 
Material de rejuntada cimentosa. N’hi ha de dues classes: normal (CG1) i millorat (CG2). Aquest últim 

redueix l’absorció d’aigua i té major resistència a l’abrasió. 
Material de rejuntada de resines reactives (RG), d’elevada adherència, resistència als productes 

químics, resistència bacteriològica, molt bona resistència a la humitat i excelꞏlent resistència a l’abrasió. 
Es podran tapar parcialment les juntes amb tires d’un material compressible (goma, plàstics 

celꞏlulars, làmines de suro o fibres per a calafatament), abans de tapar-les del tot. 
- Material de segellament de juntes, segons especificació en projecte o indicacions de la direcció 

facultativa. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si 
aquestes s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs han 
d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

El suport del revestiment petri haurà de complir les condicions següents quant a: 
- Sensibilitat a l’aigua: els suports sensibles a l’aigua (fusta, aglomerats de fusta, etc.), poden requerir 

una emprimació impermeabilitzant. 
- Rugositat en cas de suports molt llisos i poc absorbents, s’augmentarà la rugositat per picada o 

altres mitjans. En cas de suports disgregables es procedirà a aplicar tècniques i/o productes que 
assegurin un suport dur, estable i segur per a colꞏlocar l’aplacat. 

- Impermeabilització: sobre suports de fusta o guix serà convenient preveure una emprimació 
impermeabilitzant. 

- Estabilitat dimensional: temps d’espera des de fabricació: en cas de bases de morter de ciment, 2-3 
setmanes. 

- Neteja: absència de pols, pegots, oli o greixos, etc. 
La fàbrica o suport que sustenti l’aplacat tindrà la suficient resistència per a suportar el pes d’aquest. 
Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, si és el cas, es comprovarà la disposició en la cara exterior 

de la fulla principal d’un arrebossat de morter. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

S’evitarà el contacte directe de l’aplacat amb altres elements, com ara paviments, altres paraments, 
pilars, etc., mitjançant la disposició de juntes perimetrals. 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de triar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
Les varietats de pedra poroses no s’empraran en zones on es prevegen gelades. 
No s’empraran les varietats de pedra d’elevat coeficient d’absorció (≥ 5%), en zones pròximes a la 

mar, ja que presenten risc de veure’s sotmeses a una aportació important de clorurs. 
No s’empraran gresos amb important presència d’argiles, clorurs o guix, ja que poden experimentar 

importants transformacions en l’exterior que produeixen descomposicions acompanyades de baixes 
importants de resistència. 

és aconsellable separar les peces de pedra poroses de l’alumini mitjançant dues mans de pintura 
bituminosa, o un altre element espaiador. S’ha d’anar amb compte amb alguns tipus de taulells que tenen 
clorurs en la composició, ja que aquests poden accelerar el procés de corrosió. 

S’evitarà l’ús de pedra amb compostos ferrosos (òxids de ferro o compostos piritosos), l’acció dels 
quals pot afectar la resistència de la pròpia placa en ambients agressius. 

En cas que l’aplacat estigui exposat a situacions d’humitat repetitives, es podrà determinar mitjançant 
assaig la presència de sals com a clorurs i sulfats. 

Es donen les incompatibilitats següents entre el sistema de fixació i el tipus de suport: 
No s’utilitzaran ancoratges fixats amb encaixos tapats amb morter en el suport en cas que aquest 

sigui de formigó armat o en massa, o estructura metàlꞏlica. 
No s’utilitzaran ancoratges fixats mecànicament al suport en cas que aquest sigui de taulell o bloc 

buit, atesa l’heterogeneïtat. 
S’utilitzaran sistemes d’ancoratge que disposen avaluacions tècniques d’idoneïtat per a l’ús previst, a 

fi d’evitar corrosions entre els diferents metalls dels elements que poden compondre’l. 
Es colꞏlocaran casquets separadors de material elàstic i resistent a la intempèrie (per exemple niló o 

EPDM), per a impedir el contacte directe entre l’ancoratge i la pedra. 
Les fusteries, baranes i tot element de subjecció aniran fixats a la fàbrica o suport, i mai a l’aplacat. 

Procés d’execució 

• Execució 

En general, han de ser professionals especialitzats els que posen en obra els revestiments petris. La 
colꞏlocació amb material d’unió ha d’efectuar-se en unes condicions meteorològiques normals (de 5 °C a 
30 °C), procurant evitar la insolació directa i els corrents d’aire. 

Es replantejaran, segons el projecte, les filades de l’aplacat, així com dels punts d’ancoratge. 
S’efectuarà l’especejament del parament a aplacar definint-lo i numerant-lo. 

Les juntes de dilatació de l’edifici es mantindran en l’aplacat. 
El sistema de subjecció directa mitjançant material d’unió exclusivament no serà recomanable en 

exteriors, excepte en sòcols. 
A cada placa se li hauran practicat les ranures i orificis necessaris per a l’ancoratge a la fàbrica o 

suport. 
Es farà la subjecció prèvia dels ancoratges al suport per a assegurar la resistència a colꞏlocar-hi les 

plaques. Es colꞏlocaran quatre ancoratges per placa com a mínim, separats de la vora 1/5 de la llargària o 



de l’alçària de la placa. La posició dels ancoratges en la junta horitzontal serà simètrica respecte a l’eix de 
la placa. 

En la colꞏlocació amb material d’unió, es fixarà un tauló en suport de la filada inferior de plaques de 
manera que quedin anivellades a l’altura corresponent. S’encunyaran les plaques de la primera filada 
sobre el tauló, anivellant la vora superior a l’altura corresponent. L’ordre d’execució serà placa a placa de 
manera contínua, i de baix cap amunt de la façana. 

Es comprovarà que els ancoratges de les plaques encaixen correctament en els forats. 
Els ancoratges s’asseguraran en els orificis practicats en els cantells de les plaques, i en el suport, 

segons el sistema de projecte: 
Amb morter hidràulic (sistema tradicional): prèviament s’humitejarà la superfície del buit. No s’usarà 

escaiola ni guix en cap cas. Es podran emprar acceleradors d’enduriment. Els ancoratges s’anivellaran 
dins del temps d’enduriment. S’esperarà que el morter forgi i s’endureixi prou. No es llevaran les falques 
de les plaques fins que el morter s’hagi endurit. 

Amb resines d’ús ràpid. 
Amb tac d’expansió d’ús immediat. 
A continuació s’encaixarà la placa contigua. 
Es faran juntes verticals de dilatació d’1 cm d’amplària com a mínim, cada 6 m i a una distància de 2 

m de les cantonades de l’edifici, utilitzant ancoratges de mitja espiga. Es respectaran les juntes 
estructurals de l’edifici. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, en cas de cambra ventilada, es colꞏlocaran separadors entre 
plaques de filades successives per a deixar juntes obertes d’amplària major que 5 mm i ventilar així la 
cambra. El gruix de la cambra serà com estableixi el projecte i estarà compresa entre 3 cm i 10 cm. Es 
comprovarà que no s’acumulen restes de morter en la cambra que en redueixin el gruix. Per a evacuar 
l’aigua que pugui entrar en la cambra, es fixarà una valona a la fulla exterior en les zones on la cambra 
s’interrompi amb llindes, forjats, etc. 

En el cas de façanes ventilades amb aïllant, els orificis que han de practicar-se en l’aïllant per al 
muntatge dels ancoratges puntuals a la fàbrica o suport es rebliran posteriorment amb projectors portàtils 
del mateix aïllament o retalls d’aquest adherits amb coles compatibles. 

Segons el CTE DB HS 1, en el cas de façana constituïda per un material porós, es construirà un 
sòcol amb un material el coeficient de succió del qual sigui menor que el 3%, d’alçària mínima 30 cm, i 
que cobreixi la barrera impermeable disposada entre el mur i la façana. 

A més, en els sòcols, per ser les zones més sensibles a les agressions del trànsit urbà, serà 
recomanable la solució de peces de major gruix assegurades amb material d’unió. Les juntes presentaran 
un gruix mínim de 6 mm, i es rebliran amb material de rejuntada amb capacitat deformable. 

Per a la colꞏlocació en capa fina: 
La tècnica de colꞏlocació en capa grossa, amb material d’unió de morter de ciment és 

desaconsellable per les possibles patologies que pogueren produir-se, com ara eflorescències, taques per 
humitat, falta d’adherència, etc. Es procedirà, doncs, a la colꞏlocació en capa fina. 

Si és el cas, la base de morter o regularització amb morter tindrà un gruix aproximada de 2 cm, en el 
màxim gruix i serà de categoria CSII o CSIII. 

Es tindrà en consideració en la utilització d’adhesius l’interval de temps màxim durant el qual les 
plaques poden ser colꞏlocades (temps obert), per a garantir l’adherència i evitar despreniments posteriors. 
Si es requereix un major interval de temps per a colꞏlocar les plaques s’ha d’emprar un adhesiu que 
disposi de la característica addicional de temps obert ampliat (E). 

Si es necessita una posada en servei ràpida de l’aplacat, se seleccionarà un adhesiu amb la 
característica addicional d’enduriment ràpid (F). 

Si s’empra pedra aglomerada o pedra amb resina i malla per la superfície posterior es recomana la 
utilització d’adhesius de resines reactives (R1) o (R2). 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Toleràncies admissibles 

Control de la desviació de planitud: la desviació màxima mesurada amb regle de 2 m no 
sobrepassarà el límit de ± 2mm. 

Control de la desviació de nivell entre peces adjacents: la desviació entre dues peces adjacents 
(cella) no sobrepassarà el límit de: ± 1 mm (junta < 6 mm) o ± 2 mm (junta ≥ 6 mm). 

Control de l’alineació de juntes de colꞏlocació: la diferència d’alineació de juntes, mesurada amb 
regle d’1 m no excedirà ± 1 mm. 

• Condicions d’acabament 

La unió del sòcol amb la façana en la part superior haurà de segellar-se o adoptar-se una altra 
solució que produeixi el mateix efecte. 

En cas que la fusteria estigui aplomada a l’extradós de l’aplacat, no se segellaran les juntes 
perimetrals entre fusteria i aplacat. 

Es comprovarà que en l’aplacat no s’aprecien aspectes superficials defectuosos, com ara canvis de 
color, taques, picades o fissures. 

Es comprovarà la netedat final en l’aplacat acabat, per apreciar l’absència de taques (morter, 
adhesiu, pintura, etc. ) i, si és el cas, adoptar mesures de protecció abans de dur a cap altres activitats. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
- Comprovació del suport: 
Es comprovarà que el suport estigui llis i disposa de suficient planitud per al sistema de colꞏlocació 

que s’emprarà. En cas contrari es regularitzarà la superfície amb una base de morter o capa de 
regularització, i es comprovarà el gruix recrescut i acabat final. 

- Replanteig: 
Distància entre ancoratges. Juntes. Anivellament i especejament. 
- Execució: 
Procés de colꞏlocació dels ancoratges (disposició, gruix de cambra, si és el cas, etc.) en el suport i de 

les peces (especejament, anivellament, planitud, talls, etc.). 
Subjecció dels ancoratges al suport, resistència. 
Gruix de la cambra, si és el cas. Disposició d’elements per a l’evacuació d’aigua, si escau (CTE DB 

HS 1). 
- Comprovació final: 
Aplomat de l’aplacat. Comprovació de juntes. Rejuntada, segellament de juntes, ancoratges o perfils 

vistos, si és el cas. Rebliment i color. 
Planitud en diverses direccions. Inspeccionar l’aplacat per a comprovar que no presentarà 

imperfeccions o irregularitats com ara celles, que suposen una variació respecte de les toleràncies 
indicades anteriorment. 

Conservació i manteniment 

Es prendran les mesures necessàries perquè les jardineres o altres elements no aboquen aigua 
sobre l’aplacat. 

Tot element que sigui necessari instalꞏlar en un parament aplacat, es fixarà a la fàbrica o suport que 
sustenta aquest o a qualsevol altre element resistent. Sobre l’aplacat no se subjectaran elements, com ara 
suports de rètols, instalꞏlacions, etc., que puguin danyar-lo o provocar l’entrada d’aigua. 

Es comprovarà l’estat de les peces de pedra natural per a detectar-hi possibles anomalies, 
deterioracions o desperfectes. Així mateix, la neteja es durà a terme segons la classe de pedra, mitjançant 
rentada amb aigua, neteja química o projecció d’abrasius. 

Es faran inspeccions visuals dels paraments aplacats, reparant les peces mogudes o desbaratades. 
Si és així, la reparació o reposició s’efectuarà amb el mateix sistema i plaques emprats. 

S’evitarà xoc d’objectes punxants o de pes, les rascades per desplaçament d’objectes i els colps 
durant les fases posteriors de l’obra. En cas contrari, s’hauran previst proteccions adequades per al 
revestiment acabat, podent cobrir-se amb cartó, plàstics grossos, etc. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 



En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll 
aeri i de limitació del temps de reverberació, els faran laboratoris i d’acord amb el que s’estableix en les 
UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per 
a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 
ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La valoració global de resultats dels mesuraments 
d’aïllament es farà d’acord amb les definicions de diferència de nivells estandarditzada per a cada tipus de 
soroll, segons el que s’estableix en l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit que estan establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a 
aïllament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

En el cas de façanes, quan es disposin com a obertures d’admissió d’aire, segons DB-HS 3, 
sistemes amb dispositiu de tancament, com ara airejadors o sistemes de microventilació, la verificació de 
l’exigència d’aïllament acústic enfront de soroll exterior es durà a cap amb aquests dispositius tancats. 

6.1.3. Revestiments decoratius 

Descripció 

Descripció 

Revestiment continu per a acabats de paraments interiors verticals que poden ser flexibles, de 
papers, plàstics, microfusta, etc., o lleugers, amb planxes rígides de suro, taulers de fusta, plaques de 
guix laminat, elements metàlꞏlics, etc., rebuts amb adhesius o mitjançant fixació sistemàticament de 
llistons. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat de revestiment realment executat, incloent-hi sistema de fixació i tapajuntes, si és el 
cas. Fins i tot preparació del suport, queixals i llindes, i amb deducció de buits, i neteja final. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Segons DB HR, apartat 4.1, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. 

- Paper pintat llavable o vinílic: format per capa base de paper i capa de recobriment de resines 
sintètiques o PVC. Serà llavable i inalterable a la llum i la impressió i gofratge es farà a màquina. 

- microfusta o microsuro: format per capa base de paper i capa de recobriment de fusta o suro a 
làmines molt fines. 

- Laminatges decoratius d’alta pressió (HPL): làmines basades en resines termoestables (vegeu Part 
II: Relació de productes amb marcatge CE, 8.7). 

- Plàstic flexible o plàstic flexible expandit. Podrà tenir capa base de teixit de cotó i capa de 
recobriment de PVC. Serà inalterable a la llum, no inflamable i posseirà acció bactericida. 

- Revestiments vinílics. 
- Revestiment de suro: serà d’aglomerat, vindrà tractat contra atac de fongs i insectes. 
- Revestiment mural amb tauler de fusta (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 

19.7). 
- Taulers de fusta massissa o revestits de xapa amb placa estratificada amb superfície decorativa, 

amb làmina de PVC, etc. Podran portar els cantells llisos o encadellats. El tauler base serà de 
contraxapat, de partícules o de fibres. Estarà exempta de repel, blancor, exfoliació i taques blavoses, i 
vindrà tractada contra atac de fongs i insectes. Les taules arribaran a obra, escairades i no garsejades. En 
cas d’anar xapada de fusta, la xapa d’acabat tindrà una grossària no menor de 0,20 mm. 

- Plaques de guix laminat amb superfície llisa o microperforada, amb revestiments decoratius o 
sense, fixades verticalment amb estructura metàlꞏlica auxiliar o per fixació directa al parament. Les 
plaques de guix laminat poden variar de grossària i es poden obtenir superfícies planes o corbades 
segons els requisits del projecte. 

- Perfils de PVC: el gruix del perfil serà superior a 0,80 mm. La cara vista serà de superfície llisa, 
exempta de porus i defectes apreciables, estable a la llum i de fàcil neteja. 

- Perfils d’alumini anoditzat (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.6). El gruix del 
perfil serà superior a 0,50 mm i l’anoditzat serà com a mínim de 15 micres. 

- Làmines de metall autoportants per a revestiment de parets (vegeu Part II: Relació de productes 
amb marcatge CE, 8.6). 

- Perfils metàlꞏlics d’acabat decoratiu (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 1.1 i 
19.5). La cara vista serà una làmina de PVC, una pintura esmaltada al foc o un altre tipus d’acabat, acabat 
resistent a la corrosió, estable a la llum i de fàcil neteja. 

- Plaques rígides d’acer inoxidable: la placa anirà proveïda de forats per a ser fixada amb tirafons. 
- Sistema de fixació: 
Adhesius. Serà apte per a unir els revestiments als suports, fins i tot si són absorbents. Serà elàstic, 

imputrescible i inalterable a l’aigua. 
Llistons de fusta. 
Subestructura o sistema de llistons, com ara de fusta, etc. 
Tirafons, caragols, claus, etc. 
- Tapajuntes d’acer inoxidable, fusta, etc. 
Si les làmines són de fusta o de suro, s’han de desembalar un mínim de 24 hores abans perquè 

s’aclimatin a la temperatura i a la humitat. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si 
aquestes s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs han 
d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

La superfície del parament estarà llisa. Es taparan clevills, forats o desnivells amb pasta anivelladora. 
En el moment de la instalꞏlació ha d’estar perfectament sec i net. 

En cas de superfícies arrebossades estaran totalment seques. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les mesures següents: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de triar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
Quan s’utilitzen adhesius, aquests seran adequats a la naturalesa dels revestiments decoratius a 

colꞏlocar. S’evitarà la utilització d’adhesius amb elevats nivells de dissolvent que puguin danyar els 
revestiments i perjudicar la salut, preferentment, amb baixes emissions de compostos volàtils. 

Procés d’execució 

• Execució 

En general: es respectaran els temps d’assecament de coles i adhesius, segons les instruccions del 
fabricant. Es replantejarà prèviament el pany de paret. 

- Revestiment vinílic: s’estendrà una solució adhesiva. Aquest tipus de revestiment s’adquireix en 
rotllos o llosetes. En el primer cas serà necessari tallar-lo en franges de les dimensions del parament. 
Després es fixarà sobre l’adhesiu, i s’apegarà amb una espàtula, de manera que quedi uniforme. 



- Revestiment de paper: abans de l’encolada es procedirà a tallar les tires del revestiment amb la 
longitud corresponent i a eliminar la cola de la vora, si en portés. Estarà seca la capa tapaporus aplicada a 
la superfície prèviament. S’hi apegaran les tires de revestiment de dalt a baix, i s’hi passarà un raspall per 
a alliberar l’aire oclòs. En cas dels revestiments amb plàstic flexible expandit que no tinguin capa base, es 
posaran encavalcades les tires uns 5 cm. Les unions es repassaran amb un corró especial per a juntes, i 
es netejaran les taques o excés d’adhesiu amb una esponja i aigua. L’assecament es tindrà lloc a 
temperatura ambient, per evitar els corrents d’aire i un assecament ràpid. 

- Revestiment de planxes rígides de suro: l’adhesiu s’aplicarà uniformement i de manera simultània 
sobre parament i planxa. Una vegada s’hagin colꞏlocat diverses llosetes es fixaran definitivament amb uns 
colps secs donats amb un martell sobre un tac per a no danyar la superfície. 

- Revestiment de suro en rotllo: la seva fixació és la mateixa que amb el revestiment de paper. 
- Revestiment de posts de fusta: es disposaran llistons de fusta amb la cara major adossada al drap. 

Els llistons que tallen juntes estructurals de l’edifici s’interrompran sobre aquestes. S’estendrà pasta de 
guix a tot el llarg del llistó, per a tapar folgances. Les juntes entre posts podran ser unides sense 
encavalcar o encadellades. Per a ventilar interiorment el revestiment, es tallaran els llistons horitzontals 
cada 2 m i se separaran 10 mm. Es fixaran tapajuntes entre plafons. 

- Revestiment de perfils d’alumini anoditzat o perfils metàlꞏlics d’acabat decoratiu: es disposaran una 
subestructura a la qual es caragolaran els perfils. 

- Revestiment de plaques de guix laminat: aniran fixats directament al parament o emprant una 
estructura metàlꞏlica auxiliar on es fixen les plaques mitjançant caragols al suport. 

- Revestiment de perfils de PVC: aniran fixats amb puntes clavades sobre el suport. 
- Revestiment de plaques rígides de PVC: aniran fixades al suport mitjançant adhesiu. 
- Revestiment de plaques rígides d’acer inoxidable: la fixació es farà caragolant les plaques al suport 

disposant tacs de fixació quan sigui necessari. 
Segons la naturalesa del suport i en cas de revestiments flexibles, els acabats de la superfície seran 

els següents: guix: enlluït. Morter de ciment, calç o mixt: brunyit. Formigó o fusta: llis. Metall: llis amb 
protecció antioxidant. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Condicions d’acabament 

Revestiments vinílics: s’eliminaran les taques al més prompte possible amb drap humit o esponja. Al 
final del procés s’ha d’assecar la superfície amb un drap per a eliminar les restes dels productes de 
neteja. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
- Revestiments flexibles: 
No s’hi aprecia humitat. 
Variació en l’alineació del dibuix inferior a 3 mm en tota l’altura del parament. 
No hi haurà trencaments, plecs o bosses apreciables a 1 m de distància. 
Les juntes estan unides sense muntar una sobre l’altra. 
- Revestiments lleugers: 
El revestiment no es desprèn en aplicar-lo en el parament o aquest no està sec i net, i no té errors de 

planitud. 
L’adhesiu s’ha aplicat simultàniament sobre parament i revestiment i/o s’ha repartit uniformement. 
Existència de llistons perimetrals. 
La cara vista dels llistons està continguda en un mateix pla vertical. 
Els llistons que formen la cantonada o racó estan clavats. 
Els llistons porten clavades puntes en els cantells, i la distància entre aquestes és inferior a 20 cm. 
La pasta de guix cobreix les puntes laterals dels llistons. 
La vora del revestiment està separat del sostre, sòl o sòcol un mínim de 5 mm. 
La junta vertical entre posts o posts i tapajuntes és major d’1 mm. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll 
aeri i de limitació del temps de reverberació, es faran en laboratoris i d’acord amb el que s’estableix en les 
UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per 
a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 
ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La valoració global de resultats dels mesuraments 
d’aïllament es portarà a cap d’acord amb les definicions de diferència de nivells estandarditzada per a 
cada tipus de soroll, segons el que s’estableix en l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR, s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit que estan establerts en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a 
aïllament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

6.1.4. Arrebossats, blanquejats i enlluïts 

Descripció 

Descripció 

Revestiment continu: que s’aplica en forma de pasta fluida directament sobre la superfície que es 
revesteix, pot ser: 

- Arrebossat: per a acabat de paraments interiors o exteriors amb morters de ciment, calç, o mixtos, 
de 2 cm de grossària, mestrejats o no, aplicat directament sobre les superfícies a revestir, que pot servir 
de base per a un arrebossat o un altre tipus d’acabat. 

- Blanquejat: per a acabat de paraments interiors, mestrejats o no, a base de guix, i pot ser 
monocapa, amb un acabat final similar a l’arrebossat, o bicapa, a base d’un blanquejat d’1 a 2 cm de 
grossària fet amb pasta de guix gros (GG) i una capa d’acabat o blanquejat de menys de 2 mm de 
grossària feta amb guix fi (GF); els dos tipus podran aplicar-se manualment o mitjançant projectat. 

- Referit o arrebossat: per a acabat de paraments interiors o exteriors amb morters de ciment, calç, 
millorats amb resines sintètiques, fum de sílice, etc., fets en obra o no, de gruix entre 6 i 15 mm, aplicats 
mitjançant estesa o projectat en una capa o diverses, sobre referits o paraments sense revestir, i pot tenir 
diferents tipus d’acabat. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

- Arrebossat: metre quadrat de superfície de referit realment executat, fins i tot preparació del suport, 
incloent-hi queixals i llindes, i amb deducció de buits. 

- Blanquejat: metre quadrat de blanquejat amb mestrejat i arrebossat o sense, fet amb pasta de guix 
sobre paraments verticals o horitzontals, acabat manual amb plana, fins i tot neteja i humectació del 
suport, amb deducció dels buits i desenvolupament dels queixals. 

- Referit o arrebossat: metre quadrat de referit, amb morter, aplicat estenent-lo o projectant-lo en una 
o dues capes, fins i tot acabats, i neteja posterior. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l’apartat 5.1, en cas de formar part de l’envoltant tèrmic, es 
comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen 
amb les especificitats recollides en el projecte: conductivitat tèrmica λ, factor de resistència a la difusió del 
vapor d’aigua μ, i, si és el cas, densitat ρ i calor específica cp, per complir la transmitància tèrmica màxima 
exigida als tancaments que componen l’envoltant tèrmic. 



Segons DB HR, apartat 4.1, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. 

- Aigua. Procedència. Qualitat. 
- Ciment comú (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). 
- Calç (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). 
- Pigments per a la coloració (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). 
- Additius: plastificant, hidrofugant, etc. (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). 
- Enllistonat i cantoneres: podran ser de metall per a lluïda exterior (vegeu Part II: Relació de 

productes amb marcatge CE, 8.6), interior (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 8.6), 
etc. 

- Malla de reforç: material (de tela metàlꞏlica o fibra sintètica, armadura de fibra de vidre etc.). Pas de 
reticle. Grossària. 

- Morters per a arrebossat i lluïda (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.1). 
- Guix per a la construcció (vegeu Part II: Relació de productes amb marcatge CE, 19.2). 
- Additius dels morters monocapa: retenidors d’aigua (milloren les condicions d’enduriment), 

hidrofugants (eviten que el revestiment absorbeixi un excés d’aigua), airejants (contribueixen a l’obtenció 
d’una massa de producte més manejable, amb menor quantitat d’aigua), càrregues lleugeres (redueixen 
el pes del producte i el mòdul elàstic, augmenten la deformabilitat), fibres, d’origen natural o artificial 
(permeten millorar la cohesió de la massa i millorar-ne el comportament enfront de les deformacions) i 
pigments (donen lloc a una extensa gamma cromàtica). 

- Verguerons per a juntes de treball o per a especejaments decoratius: material (fusta, plàstic, alumini 
lacat o anoditzat). Dimensions. Secció. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d’ús, gestió de residus, conservació i 
manteniment) 

- Morter humit: el camió formigonera el dipositarà en cubilots facilitats pel fabricant. 
- Morter sec: es disposarà en sitges compartimentades, estanques i aïllades de la humitat, amb 

pastament automàtic, o en sacs. 
- Morter predosificat, subministrat en sec: es disposa en sitges, que poden ser compartimentades, 

estanques i aïllades de la humitat. Poden tenir o no l’àrid incorporat. Posteriorment, s’hi afegeix la 
quantitat d’aigua indicada pel fabricant i es pasta automàticament. 

- Morter de fabricació industrial, envasat en sacs hermètics que ho aïllen de la humitat ambiental: 
s’emmagatzemen en obra fins a pastar-lo amb aigua, seguint les recomanacions del fabricant. 

- Ciment: si el subministrament és envasat, es disposaran sobre palets, o plataforma similar, en lloc 
cobert, ventilat i protegit de la intempèrie, humitat del paviment i els paraments. Si el subministrament és a 
granel, s’emmagatzemarà en sitges o recipients aïllats de la humitat. 

En general, el temps màxim d’emmagatzematge serà de tres, dos i un mes, per a les classes 
resistents de ciment 32,5, 42,5 i 52,5 o per a morters que continguin aquests ciments, segons RC-16. 

- Calçs aèries (endureixen lentament per l’acció del CO₂ present en l’aire). Calç viva en pols: 
s’emmagatzemarà en dipòsits hermètics o es rebrà en sacs de paper hermètics, en lloc sec per a evitar-ne 
la carbonatació. Calç aèria hidratada (apagada): igualment s’emmagatzemarà en lloc sec i protegit de 
corrents d’aire. 

- Calçs hidràuliques (s’endureixen amb l’aigua): es conservaran en lloc sec i protegit de corrents 
d’aire per a evitar-ne la hidratació i possible carbonatació. 

- Àrids: es protegiran perquè no es contaminen per l’ambient ni pel terreny, i es prendran les 
precaucions pertinents per a evitar-ne la segregació. 

- Guixos: si el subministrament es facilita en sacs, es disposaran sobre palets en un lloc cobert, sec i 
ventilat. En cas de subministrament a granel, s’emmagatzemarà en sitges o recipients adequats que 
protegeixin el producte de la humitat. 

- Additius: es protegiran per a evitar-ne la contaminació i l’alteració de les propietats per factors físics 
o químics. 

- Addicions (cendres volants, fum de sílice): s’emmagatzemaran en sitges i recipients impermeables 
que els protegeixin de la humitat i la contaminació. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si 
aquestes s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs han 
d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

- Referits o arrebossats: 
Compatibilitat amb els components del morter, tant de les característiques físiques com mecàniques: 

evitar reaccions entre el guix del suport i el ciment de component de morter. Les resistències mecàniques 
del morter, o els coeficients de dilatació, no seran superiors als del suport. 

Estabilitat (haver experimentat la majoria de les retraccions). No degradable. Resistència a la 
deformació. 

Porositat i accions capilꞏlars suficients per a aconseguir l’adhesió del morter. 
Capacitat limitada d’absorció d’aigua. 
Grau d’humitat: si és baix, segons les condicions ambientals, es banyarà i s’esperarà que absorbeixi 

l’aigua; si és excessiu, no estarà saturat per a evitar falta d’adherència i producció d’eflorescències 
superficials. 

Neteja. Exempt de pols, traces d’oli, etc., que perjudiquen l’adherència del morter. 
Rugositat. Si no en té, ha de crear-se per a millorar l’adherència del morter mitjançant picada o 

colꞏlocació amb ancoratges de malla metàlꞏlica o de plàstic, o bé utilitzar un material d’arrebossat amb 
additius específic que no requereix necessàriament rugositat en el suport per a assegurar suficient 
adherència. 

Regularitat. Si no en té, s’aplicarà una capa prèvia per a proporcionar suficient planitud amb morter, 
si és el cas, amb prou rugositat per a aconseguir adherència entre suport i arrebossat posterior; així 
mateix aquesta capa intermèdia de morter de regularització s’haurà endurit i s’humitejarà prèviament a 
l’execució de l’arrebossat. 

Lliure de sals solubles en aigua (sulfats, portlandita, etc.). 
La fàbrica de suport es deixarà a junta degollada, i s’agranarà i s’arruixarà prèviament a l’aplicació 

del morter. 
Si es tracta d’un parament antic, es rascarà fins a escrostissar-lo. 
S’admetran, en general, suports en bon estat, estables, cohesionats, planitud... per a aplicar el 

morter tradicional: fàbriques de rajoles ceràmiques o silicocalcàries, blocs o plafons de formigó, blocs 
ceràmics, etc. Per a altres suports de naturalesa diferent de petris, ceràmica, derivats del ciment..., 
requereixen l’ús de morters industrials específics, segons recomanacions del fabricant. No s’admetran 
com a suports del morter: els hidrofugats superficialment o amb superfícies vitrificades, pintures, 
revestiments plàstics o a base de guix. 

- Blanquejat: 
La superfície a revestir amb el blanquejat estarà neta i humitejada. El blanquejat sobre el qual 

s’apliqui la lluïda estarà endurit i ha de tenir consistència suficient per a no desprendre’s en aplicar-hi 
aquest. La superfície del blanquejat estarà, a més, ratllada i neta. 

- Referit o arrebossat: 
Referit amb morter fet en obra de ciment o de calç: la superfície de l’arrebossat sobre el qual es farà 

el referit estarà neta i humitejada, i el morter de l’arrebossat s’haurà endurit. 
Referit amb morter preparat: en cas de fer-se sobre arrebossat, aquest es netejarà i humitejarà. Si es 

tracta de referit monocapa sobre parament sense revestir, el suport serà rugós per a facilitar l’adherència, 
o bé s’emprarà un material de referit amb additius per al qual no resulti imprescindible la rugositat en el 
suport per a obtenir picada l’adherència. Així mateix, el suport garantirà resistència, estabilitat, planitud i 
neteja. Si la superfície del suport fora excessivament llisa es procedirà a un «repicada» o a l’aplicació 
d’una emprimació adequada (sintètica o a base de ciment). Els suports que mesclen elements de diferent 
acabat es tractaran per a regularitzar la diferent absorció. Quan el suport sigui molt absorbent es tractarà 
amb una emprimació prèvia, que pot ser una emulsió afegida a l’aigua de pastament. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

- Arrebossats: 
Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, en façanes, quan es disposa en façanes amb l’aïllant per 

l’exterior de la fulla principal, serà químicament compatible amb l’aïllant. 



No són aptes per a arrebossar les superfícies de guix, ni les fetes amb resistència anàloga o inferior 
al guix. Tampoc ho són les superfícies metàlꞏliques que no hagin sigut folrades prèviament amb peces 
d’argila cuita, o aplacades amb peces ceràmiques assegurades amb adhesius reactius. Les superfícies 
metàlꞏliques també podran tractar-se amb una emprimació específica abans de ser arrebossades. 

En ambients amb cicles gel-desgel, es controlarà la porositat del morter (tipus de conglomerant, 
additius, quantitat d’aigua de pastament, grau d’hidratació, sistema de preparació, etc.), per a evitar que 
l’aigua accedeixi a l’interior. 

Serà recomanable l’ús de ciments resistents als sulfats, de baix contingut d’aluminiat tricàlcic, per a 
disminuir el risc de reacció amb els ions sulfat procedents de sals solubles en l’aigua (és possible que n’hi 
hagi dins de l’obra de fàbrica), que donaria lloc al compost expansiu ettringita, fet que alteraria l’estabilitat 
del morter. Així mateix, aquestes sals solubles poden cristalꞏlitzar en els porus del morter i donar lloc a 
fissuracions. 

En cas que el morter incorpori armadures, el contingut d’ions clorur en el morter fresc no excedirà el 
0,1% de la massa de ciment sec, perquè poden influir en la corrosió de les armadures. 

Per a evitar l’aparició d’eflorescències (taques en la superfície del morter per la precipitació i posterior 
cristalꞏlització de sals dissoltes en aigua, quan aquesta s’evapora): es controlarà el contingut de nitrats, 
sulfats, clorurs alcalins i de magnesi, carbonats alcalins, i hidròxid de calci carbonatat -portlandita-, tots 
aquests solubles en l’aigua de l’obra de fàbrica o el seu entorn. Així mateix, es controlaran els factors que 
permeten la presència d’aigua a la fàbrica -humectació excessiva, protecció inadequada. 

No s’empraren àrids que continguin sulfurs oxidables, en cas d’utilitzar escòries siderúrgiques, es 
comprovarà que no contenen silicats inestables ni compostos ferrosos. 

En cas de colꞏlocar armadures en el morter, s’utilitzaran additius anticongelants no agressius per a 
aquestes, especialment els que contenen clorurs. L’aigua utilitzada per al reg i enduriment del morter no 
contindrà substàncies nocives per a aquest. 

- Blanquejat: 
En general i si no es prenen mesures, no s’haurà d’aplicar un revestiment de guix amb una 

temperatura d’aigua de pastament superior a 30 °C, ni amb temperatura ambient superior als 40 °C, ja 
que l’enduriment de la pasta és més ràpid, perquè es produeix una evaporació, també més ràpida, de 
l’aigua de pastament, i té lloc un enduriment incomplet. 

D’altra banda, tampoc es podrà fer un revestiment de guix amb una temperatura ambient inferior a 5 
°C, perquè les baixes temperatures a més d’alentir el procés d’enduriment retarden l’evaporació de l’aigua 
sobrant del pastament, la qual corre el risc de congelar-se amb el consegüent augment de volum, i 
provocar un efecte disgregador en l’estructura que s’està formant. 

No es revestiran amb guix els paraments de locals en els quals la humitat relativa habitual sigui 
superior al 70%, els locals que sovint hagin de ser esguitats per aigua, a conseqüència de l’activitat 
desenvolupada, les superfícies metàlꞏliques sense un tractament previ, o prèviament revestir-les amb una 
superfície d’argila cuita, ni les superfícies de formigó fetes amb encofrat metàlꞏlic, si prèviament no s’han 
tractat mitjançant emprimació, o deixat rugoses mitjançant preparació mecànica, com ara ratllada, o 
picada. 

La superfície del blanquejat es trobarà neta i rascada amb porus oberts per a promoure l’absorció i 
adherència de la capa de la lluïda amb la plana abans de rebre sobre aquesta el revestiment. 

Segons el CTE DB SE A, apartat 3, durabilitat, ha de prevenir-se la corrosió de l’acer mitjançant una 
estratègia global que consideri en forma jeràrquica l’edifici en conjunt i, especialment, els detalls, per 
evitar el contacte directe amb guixos, etc. 

- Referits o arrebossats: 
L’arrebossat o referit amb morter preparat monocapa no es colꞏlocarà sobre suports incompatibles 

amb el material (per exemple de guix), ni sobre suports no adherents, com ara amiant, ciment o metàlꞏlics. 
Els punts singulars de la façana (estructura, llindes, caixes de persiana) requereixen un reforç o malla de 
fibra de vidre, de polièster o metàlꞏlica. 

Procés d’execució 

• Execució 

- En general: 
Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.3.3.1, les juntes de dilatació de la fulla principal, tindran una 

substància de segellament sobre la pasta introduïda en la junta, que quedarà enrasat amb el parament 
sense arrebossar. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.1.2, en murs de soterrani en contacte amb el terreny, segons el 
tipus de mur, d’impermeabilització i el grau d’impermeabilitat exigit, se’n revestirà la cara interior amb una 
capa de morter hidròfug sense revestir. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.3.2, en façanes, en funció del fet que hi hagi o no de revestiment 
exterior i del grau d’impermeabilitat, s’exigiran les condicions següents: 

Per a aconseguir una resistència mitjana a la filtració, el revestiment continu exterior tindrà un gruix 
d’entre 10 i 15 mm (excepte els acabats amb una capa plàstica prima), adherència al suport suficient per 
a garantir-ne l’estabilitat; permeabilitat al vapor suficient per a evitar-ne la deterioració (a conseqüència 
d’una acumulació de vapor entre aquest i la fulla principal) i adaptació als moviments del suport. Quan es 
disposa en façanes amb l’aïllant per l’exterior de la fulla principal, es disposarà una armadura (malla de 
fibra de vidre o de polièster) per a millorar el comportament enfront de la fissuració. 

Per a aconseguir una resistència molt alta a la filtració, el revestiment continu exterior tindrà 
estanquitat a l’aigua suficient perquè l’aigua de filtració no entri en contacte amb la fulla del tancament 
disposada immediatament per l’interior d’aquest; prou adherència al suport per a garantir-ne l’estabilitat; 
prou permeabilitat al vapor per a evitar-ne la deterioració a conseqüència d’una acumulació de vapor entre 
aquest i la fulla principal; adaptació als moviments del suport i comportament molt bo enfront de la 
fissuració -que no sofreixi una fissura a causa dels esforços mecànics produïts pel moviment de 
l’estructura, pels esforços tèrmics relacionats amb el clima i amb l’alternança dia-nit, ni per la retracció 
pròpia del material constituent d’aquest-; estabilitat enfront dels atacs físics, químics i biològics que n’eviti 
la degradació de la massa. 

Per a aconseguir una resistència molt alta a la filtració de la barrera contra la penetració de l’aigua, 
es disposarà un revestiment continu intermedi en la cara interior de la fulla principal, amb les 
característiques següents: estanquitat a l’aigua suficient perquè l’aigua de filtració no entre en contacte 
amb la fulla del tancament disposada immediatament per l’interior d’aquest; prou adherència al suport per 
a garantir-ne l’estabilitat; prou permeabilitat al vapor per a evitar-ne la deterioració a conseqüència d’una 
acumulació de vapor entre aquest i la fulla principal; adaptació als moviments del suport i comportament 
molt bo enfront de la fissuració (que no sofreixi una fissura a causa dels esforços mecànics produïts pel 
moviment de l’estructura, pels esforços tèrmics relacionats amb el clima i amb l’alternança dia-nit, ni per la 
retracció pròpia del material constituent d’aquest); estabilitat enfront dels atacs físics, químics i biològics 
que n’eviti la degradació de la massa. 

Per a aconseguir una resistència mitjana a la filtració del revestiment intermedi en la cara interior de 
la fulla principal, l’arrebossat de morter tindrà un gruix mínim de 10 mm; per a aconseguir una resistència 
alta a la filtració, l’arrebossat de morter portarà additius hidrofugants amb un gruix mínim de 15 mm. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.3, quan la fulla principal estigui interrompuda pels forjats es 
disposarà un reforç del revestiment exterior amb malles colꞏlocades al llarg del forjat, de tal forma que 
sobrepassen l’element fins a 15 cm per damunt del forjat i 15 cm per davall de la primera filada de la 
fàbrica. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.4, en façanes amb revestiment continu, si la fulla principal 
està interrompuda pels pilars, es reforçarà el revestiment amb armadures colꞏlocades al llarg del pilar de 
manera que el sobrepassen 15 cm pels dos costats. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.1.3, les condicions del revestiment hidròfug de morter 
estableixen que el parament on es vol aplicar el revestiment estarà net. S’hi aplicaran almenys quatre 
capes de revestiment de gruix uniforme i la gruix total no serà major que 2 cm. No s’aplicarà el 
revestiment quan la temperatura ambient sigui menor que 0 °C ni quan es prevegi un descens d’aquesta 
per davall d’aquest valor en les 24 hores posteriors a l’aplicació. En els encontres les capes del 
revestiment cavalcaran almenys 25 cm. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.3.2, les condicions del revestiment intermedi estableixen que es 
disposarà adherit a l’element que serveix de suport i s’aplicarà de manera uniforme sobre aquest. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 5.1.3.5, les condicions del revestiment exterior estableixen que es 
disposarà adherit o fixat a l’element que serveix de suport. 

Segons el CTE DB HS 1 apartat 2.1.2, si el mur està en contacte amb el terreny, per a aconseguir 
una impermeabilització tipus I1, i s’impermeabilitza mitjançant aplicacions líquides, la capa protectora 
podrà ser un morter reforçat amb una armadura. Quan el mur sigui de fàbrica per a aconseguir una 
impermeabilització tipus I3, es recobrirà per la cara interior amb un revestiment hidròfug, com una capa de 
morter hidròfug sense revestir. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.1.3.1, quan el mur s’impermeabilitzi per l’interior, sobre la barrera 
impermeable colꞏlocada en les arrancades de façana, s’hi disposarà una capa de morter de regulació de 2 
cm de gruix com a mínim. 



Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.1.3.6, les juntes horitzontals dels murs de formigó prefabricat 
podran segellar-se amb morter hidròfug de baixa retracció. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.4.3.5, en cobertes, quan es disposi una capa de protecció, i la 
coberta no sigui transitable, es podrà utilitzar morter que conformi una capa resistent a la intempèrie en 
funció de les condicions ambientals previstes i amb pes suficient per a contrarestar la succió del vent. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.4.3.5.2, el paviment fix podrà ser de capa de morter o morter 
filtrant. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.4.3.5.4, la capa de rodament, quan l’aglomerat asfàltic s’aboqui 
sobre una capa de morter disposada sobre la impermeabilització, es colꞏlocarà entre aquestes dues capes 
una capa separadora de morter per a evitar l’adherència entre aquestes de 4 cm de gruix com a màxim i 
armada de tal manera que se n’eviti la fissuració. Aquesta capa de morter s’aplicarà sobre 
l’impermeabilitzant en els punts singulars que estiguin impermeabilitzats. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.2, l’encontre de la coberta amb un parament vertical, perquè 
l’aigua de les precipitacions o la que regalli pel parament no es filtri per la rematada superior de la 
impermeabilització, aquest podrà fer-se amb morter en bisell amb un angle de 30° amb l’horitzontal i 
s’arredonirà l’aresta del parament. 

Segons el CTE DB HR, apartat 5.1.1.1, en el cas d’elements de separació verticals amb bandes 
elàstiques (tipus 2), l’acabat superficial dels quals sigui un arrebossat, han d’evitar-se els contactes entre 
l’enlluït de la fulla que porta bandes elàstiques en el perímetre i l’enlluït del sostre en l’encontre amb el 
forjat superior, per a això, es prolongarà la banda elàstica o s’executarà un tall entre tots dos enlluïts. Per 
a rematar la junta, podran utilitzar-se cintes de celꞏlulosa microperforada. 

De la mateixa manera, han d’evitar-se els contactes entre la lluïda del barandat o de la fulla interior 
de fàbrica de la façana que porten bandes elàstiques en l’encontre amb un element de separació vertical 
d’una fulla de fàbrica (Tipus 1, d’acord amb el DB HR) i la lluïda d’aquesta. També han d’evitar-se els 
contactes entre la lluïda de la fulla que porta bandes elàstiques en el perímetre i la lluïda de la fulla 
principal de les façanes d’una sola fulla, ventilades o amb l’aïllament per l’exterior. 

- Referits o arrebossats: 
S’hauran assegurat els marcs de portes i finestres, els baixants, les canalitzacions i altres elements 

fixats als paraments. Per a referits exteriors estarà acabada la coberta. 
S’humitejarà el suport, prèviament net. S’haurà endurit el morter o formigó del suport a revestir.  

En cas d’haver-hi discontinuïtats en el suport, es colꞏlocarà un reforç de tela metàlꞏlica o fibra sintètica en 
la junta, tibant i fixada amb un cavalcament mínim de 10 cm a cada costat. 

No es confeccionarà el morter quan la temperatura de l’aigua de pastament sigui inferior a 5 °C o 
superior a 40 °C. S’empraran additius anticongelants si així ho requereix el clima. Es pastarà 
exclusivament la quantitat que necessiti. 

En cas d’arrebossats mestrejats: es disposaran mestres verticals formades per bandes de morter, en 
forma d’aresta en cantonades, racons i blanquejat de buit de paraments verticals i en tot el perímetre del 
sostre amb separació no superior a 1 m en cada pany. S’aplicarà el morter entre mestres fins que 
aconseguim un gruix de 15 mm; quan sigui es farà per capes successives. Si una capa d’arrebossat es 
forma a base de diverses passades d’un mateix morter fresc sobre fresc, cada passada s’aplicarà després 
de començar a endurir-se l’anterior. 

En cas d’arrebossat sense mestrejar, es disposaran en paraments on l’arrebossat quedi ocult o on la 
planitud final s’obtingui amb un arrebossat, estuc o xapat. 

En arrebossats exteriors vistos es passaran juntes, en requadres de costat no major que 3 m, per a 
evitar clevillaments. Es respectaran les juntes estructurals. 

Se suspendrà l’execució en temps de gelades (comprovant el referit en reiniciar el treball), en temps 
de pluges si no està protegit i en temps sec o ventós. 

- Blanquejats: 
Prèviament al revestiment, s’hauran assegurat els marcs de portes i finestres, i repassat la paret, 

tapant els desperfectes que hi hagi; així mateix, s’hauran assegurat els ganxos i repassat el sostre. Els 
murs exteriors estaran acabats, fins i tot el revestiment exterior si en du, així com la coberta de l’edifici o 
almenys tres forjats sobre la planta en què es farà el blanquejat. 

No es farà el blanquejat quan la temperatura ambient sigui inferior a 5 °C. 
En les arestes verticals de cantó es colꞏlocaran cantoneres, aplomant-les i puntejant-les amb pasta 

de guix en la part perforada. Una vegada colꞏlocada es farà una mestra a cada un dels costats. 
En cas de blanquejat mestrejat, s’executaran mestres de guix a base de bandes d’almenys 12 mm 

de gruix, en racons, cantons i blanquejat de buits de parets, en tot el perímetre del sostre i en un mateix 
pany cada 3 m com a mínim. 

La pasta de guix s’utilitzarà immediatament després de pastar-lo, sense addició posterior d’aigua. 
S’aplicarà la pasta entre mestres, esclafant-la contra la superfície, fins que s’enrasi amb aquestes. El gruix 
del blanquejat serà de 12 mm i es tallarà en les juntes estructurals de l’edifici. Quan el gruix del blanquejat 
superi els a 15 mm, es farà per capes successives d’aquest gruix màxim, previ enduriment de l’anterior, 
acabada ratllada per a millorar l’adherència. S’evitaran els colps i vibracions que puguin afectar la pasta 
durant l’enduriment. 

- Referits o arrebossats: 
S’hauran assegurat els marcs de portes i finestres, els baixants, les canalitzacions i altres elements 

fixats als paraments. 
En cas de referit estès amb morter de ciment: el morter de referit s’aplicarà amb plana, començant 

per la part superior del parament; la gruix total del referit no serà inferior a 8 mm. 
En cas de referit projectat amb morter de ciment: una vegada aplicada una primera capa de morter 

amb el remolinador de gruix no inferior a 3 mm, se n’hi projectaran dues capes més (manualment amb 
granereta o mecànicament) fins a aconseguir un gruix total no inferior a 7 mm, continuant amb 
successives capes fins a assolir la rugositat desitjada. 

En cas d’arrebossat estès amb morter de calç o estuc: s’aplicarà amb remolinador una primera capa 
de morter de calç de dosificació 1:4 amb gra gros, i s’haurà de començar per la part superior del 
parament; una vegada endurida, s’aplicarà amb el remolinador una altra capa de morter de calç de 
dosificació 1:4 amb la classe de gra especificat. El gruix total del referit no serà inferior a 10 mm. 

En cas de referit estès amb morter preparat de resines sintètiques: s’iniciarà l’estesa per la part 
superior del parament. El morter s’aplicarà amb plana i la superfície a revestir es dividirà en panys no 
superiors a 10 m2. El gruix del referit no serà inferior a 1 mm. 

En cas de referit projectat amb morter preparat de resines sintètiques: s’aplicarà el morter manual o 
mecànicament en successives capes per evitar les acumulacions; la superfície a revestir es dividirà en 
panys no superiors a 10 m2. El gruix total del referit no serà inferior a 3 mm. 

En cas de referit amb morter preparat monocapa: si s’ha aplicat una capa regularitzadora per a 
millorar la planitud del suport, s’esperarà almenys 7 dies per a l’enduriment. Es replantejaran i faran juntes 
d’especejament amb verguerons adherits a la façana amb el mateix morter de base de la monocapa 
abans de començar a aplicar el revestiment. Les juntes d’especejament horitzontals es disposaran cada 
2,20 metres i les verticals cada 7 metres i tindran un ample entre 10 i 20 mm, respectant les juntes 
estructurals. Es colꞏlocarà malla de fibra de vidre tractada contra els àlcalis (que quedarà embotida entre 
dues capes de revestiment) en: tots els punts singulars (llindes, forjats, etc.), caixes de persiana 
sobreeixint un mínim de 20 cm a cada costat amb el tancament, bucs de finestra amb tires com a mínim 
de 20 per 40 cm colꞏlocades en diagonal. Els encontres entre suports de diferent naturalesa es resoldran, 
marcant la junta o fent un pont sobre la unió i armant el revestiment amb malles. 

El morter predosificat industrialment, es mesclarà amb aigua i s’aplicarà en una capa d’uns 10 a 15 
mm de gruix o en dues mans del producte si el gruix és major de 15 mm, i es deixarà la primera amb 
acabat rugós. L’aplicació es durà a terme mitjançant projecció mecànica (mitjançant màquines de 
projecció contínues o discontínues) o aplicació manual amb plana. En cas de colꞏlocar reforços de malla 
de fibra de vidre, de polièster o metàlꞏlica, se situarà en el centre del gruix del referit. La totalitat del 
producte s’aplicarà en les mateixes condicions climàtiques. En climes molt secs, amb vent, o temperatures 
elevades, s’humitejarà la superfície amb mànega i difusor per a evitar una dessecació excessiva. Els 
verguerons es retiraran al cap de 24 hores, quan el morter comenci a endurir-se i tingui la consistència 
suficient perquè no es deformi la línia de junta. 

Se suspendrà l’execució quan la temperatura sigui inferior a 0 °C o superior a 30 °C a l’ombra, o en 
oratge plujós quan el parament no estigui protegit. S’evitaran colps o vibracions que puguin afectar el 
morter durant l’enduriment. En cap cas es permetran els assecaments artificials. Una vegada 
transcorregudes 24 hores des de l’execució, es mantindrà humida la superfície revestida fins que s’hagi 
endurit. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Toleràncies admissibles 

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2., per a aconseguir una resistència mitjana a la filtració, el 
revestiment continu exterior tindrà un gruix d’entre 10 i 15 mm. 

En cas de referit amb morter preparat monocapa, el gruix podrà ser d’uns 10 a 20 mm. 



• Condicions d’acabament 

- Arrebossats: 
La textura (remolinat o sense remolinar) serà prou rugosa en cas que serveixi de suport a una altra 

capa de referit o estuc. Es mantindrà humida la superfície arrebossada mitjançant reg directe fins que el 
morter s’hagi endurit, especialment en oratge sec, calorós o amb vents forts. Aquest sistema d’enduriment 
podrà substituir-se mitjançant la protecció amb revestiment plàstic si es reté la humitat inicial de la massa 
durant la primera fase d’enduriment. L’acabat podrà ser: 

Remolinat, quan serveixi de suport a una lluïda, pintura rugosa o aplacat amb peces xicotetes 
rebudes amb morter o adhesiu. 

Brunyiment, quan serveixi de suport a una pintura llisa o revestiment apegat de tipus lleuger o flexible 
o quan es requereixi un arrebossat més impermeable. 

- Blanquejat: 
Sobre el blanquejat endurit es lluïrà amb guix fi acabat amb plana, amb morter mixt de gra fi, o 

morter fi de calç hidràulica... i quedarà a línia amb l’aresta de la cantonera, amb un gruix de 3 mm. 
- Referit: 
Referit estès amb morter de ciment: admet els acabats repicats, raspats amb rasqueta metàlꞏlica, 

brunyits, a foc o esgrafiats. 
Referit estès amb morter de calç o estuc: admet els acabats rentats amb brotxa i aigua amb picada 

posterior o sense, rascades amb rasqueta metàlꞏlica, allisats, brunyits o amb espàtula. 
Referit estès amb morter preparat de resines sintètiques: admet els acabats petris amb plana, 

rascada o picada amb corró d’esponja. 
Referit amb morter preparat monocapa: acabat en funció dels pigments i la textura desitjada 

(buixardat, brunyiment, remolinat, rentat, etc.), que s’obtenen aplicant-hi diferents tractaments superficials 
una vegada aplicat el producte, o per projecció d’àrids i planxada de la pedra quan el morter encara està 
fresc. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
- Arrebossats: 
Comprovació del suport: està net, rugós i d’adequada resistència (no guix o anàlegs). 
Idoneïtat del morter d’acord amb el projecte. 
Temps d’utilització després del pastament. 
Disposició adequada del mestrejat. 
Planitud amb regle d’1 m. 
- Blanquejat: 
Comprovació del suport: que sigui adequat, o hagi sigut preparat en superfície (rugós, ratllat, picat, 

esguitat de morter), que no hi hagi elements metàlꞏlics en contacte i que estigui humit en cas de 
blanquejats. 

Es comprovarà que no s’afegeix aigua després del pastament. 
Es comprovarà l’execució de mestres o disposició de cantonera. 
- Referits: 
Comprovació del suport: la superfície no està neta i humitejada. 
Dosificació del morter: s’ajusta al que s’especifica en el projecte. 

• Assaigs i proves 

- En general: 
Prova escolament en exteriors durant dues hores. 
 Duresa superficial en blanquejats i lluïdes ≥40 Shore C. Per a blanquejat de guix gros (GG), guix 

alleugerit (GA) i guix alleugerit de projecció mecànica (GPM/A) ≥ 45 u. Shore C, per a guix de projecció 
mecànica (GPM) ≥ 65 u. Shore C. 

- Referits: 
Planitud amb regle d’1 m. 
- Blanquejat: 
Es verificarà el gruix segons el projecte. 
Comprovar planitud amb regle d’1 m. 

- Referits: 
Gruix, acabat i planitud: defectes de planitud superiors a 5 mm en 1 m, no s’interromp el referit en les 

juntes estructurals. 

Conservació i manteniment 

Una vegada executat l’arrebossat, es protegirà del sol i del vent per a permetre la hidratació i 
l’enduriment del ciment. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll 
aeri i de limitació del temps de reverberació, es duran a terme en laboratoris i d’acord amb el que 
s’estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 
16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-
EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La valoració global de resultats 
dels mesuraments d’aïllament es portarà a cap d’acord amb les definicions de diferència de nivells 
estandarditzada per a cada tipus de soroll, segons el que s’estableix en l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR, s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit que estan establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a 
aïllament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

6.1.5. Pintures 

Descripció 

Descripció 

Revestiment continu amb pintures i vernissos de paraments i elements d’estructura, fusteria, ferreria i 
instalꞏlacions, prèvia preparació de la superfície o no amb emprimació, situats a l’interior o a l’exterior, que 
serveixen com a element decoratiu i/o protector. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat de superfície de revestiment continu amb pintura o vernís, fins i tot preparació del 
suport i de la pintura, mà de fons i mà o mans d’acabat totalment finalitzat, i neteja final. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporen a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà tal com es desenvolupa en la Part II: 
Condicions de recepció de productes. Aquest control comprèn el control de la documentació dels 
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de 
qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l’apartat 5.1, en cas de formar part de l’envoltant tèrmic, es 
comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen 
amb les especificades en el projecte: conductivitat tèrmica λ, factor de resistència a la difusió del vapor 
d’aigua μ, i, si és el cas, densitat ρ i calor específica cp, en compliment de la transmitància tèrmica màxima 
exigida als tancaments que componen l’envoltant tèrmic. 

Segons DB HR, apartat 4.1, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes usats en els elements constructius de separació. Els productes 
que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de superfície 
kg/m2. Els productes utilitzats per a aplicacions acústiques es caracteritzen pel coeficient d’absorció 
acústica, α, almenys, per a les freqüències de 500, 1000 i 2000 Hz i el coeficient d’absorció acústica mitjà 
αm, en el cas de productes usats com a absorbents acústics. En cas de no disposar del valor del coeficient 
d’absorció acústica mitjà αm, podrà fer-se servir el valor del coeficient d’absorció acústica ponderat, αw. 



- Emprimació: servirà de preparació de la superfície a pintar; podrà ser: emprimació per a 
galvanitzacions i metalls no ferris, emprimació anticorrosiu (d’efecte barrera o protecció activa), 
emprimació per a fusta o tapaporus, emprimació segelladora per a guix i ciment, emprimació prèvia 
d’impermeabilització de murs, juntes i sobre formigons de neteja o regulació i les fonamentacions, etc. 

- Pintures i vernissos: constituiran mà de fons o d’acabat de la superfície a revestir. Estaran 
compostos de: medi en què es dissol: aigua (és el cas de la pintura al tremp, pintura a la calç, pintura al 
silicat, pintura al ciment, pintura plàstica, etc.); dissolvent orgànic (és el cas de la pintura a l’oli, pintura a 
l’esmalt, pintura martelé, laca nitrocelꞏlulòsica, pintura de vernís per a interiors, pintura de resina vinílica, 
pintures bituminoses, vernissos, pintures intumescents, pintures ignífugues, pintures intumescents, etc.). 

Aglutinant (coles celꞏlulòsiques, calç apagada, silicat de sosa, ciment blanc, resines sintètiques, etc.). 
Pigments. 
Additius en obra: antisilicones, acceleradors d’assecament, additius que matisen la lluentor, 

dissolvents, colorants, tints, etc. 
En la recepció de cada pintura es comprovarà l’etiquetatge dels envasos; en què han de figurar: les 

instruccions d’ús, la capacitat de l’envàs, el segell del fabricant. 
Els materials protectors han d’emmagatzemar-se i utilitzar-se d’acord amb les instruccions del 

fabricant i l’aplicació es farà dins del període de vida útil del producte i en el temps indicat per a aplicar-lo, 
de manera que la protecció quedi totalment acabada en aquests terminis, segons el CTE DB S’A apartat 
3, durabilitat. 

Les pintures s’emmagatzemaran de manera que no suportin temperatures superiors a 40 °C, i no 
s’utilitzaran una vegada transcorregut el termini de caducitat determinat pel fabricant. 

Els envasos es mesclaran en el moment d’obrir-los, no es batrà, sinó que se sacsarà, excepte 
indicació expressa del fabricant. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si 
aquestes s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs han 
d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

Segons el CTE DB S’A apartat 10.6, immediatament abans de començar a pintar elements 
estructurals d’acer es comprovarà que les superfícies compleixen els requisits del fabricant. 

El suport estarà net de pols i greix, i lliure d’adherències o imperfeccions. Per a poder aplicar 
impermeabilitzants de silicona sobre qualsevol fàbrica arrebossada, hauran passat almenys tres setmanes 
des de l’execució. 

Si la superfície a pintar està calenta a causa del sol directe pot donar lloc, si es pinta, a cràters o 
bambolles. Si la pintura té un vehicle a l’oli, hi ha risc de corrosió del metall. 

En suports de fusta, el contingut d’humitat serà del 14-20% per a exteriors i del 8-14% per a interiors. 
Si s’usen pintures de dissolvent orgànic les superfícies a recobrir estaran seques; en el cas de 

pintures de ciment, el suport estarà humit. 
Estaran assegurats i muntats els bastiments de portes i finestres, congrells de canalitzacions, 

abraçadores de baixants, etc. 
Segons el tipus de suport a revestir, es considerarà: 
- Superfícies de guix, ciment, obra i derivats: s’eliminaran les eflorescències salines i l’alcalinitat amb 

un tractament químic; així mateix es rascaran les taques superficials produïdes per floridura i es 
desinfectarà amb fungicides. Les taques d’humitats internes que porten dissoltes sals de ferro, s’aïllaran 
amb productes adequats. En cas de pintura ciment, s’humitejarà totalment el suport. 

- Superfícies de fusta: en cas d’estar afectada de fongs o insectes es tractarà amb productes 
fungicides, així mateix se substituiran els nucs mal adherits per falques de fusta sana i se sagnaran 
aquells que presenten sumalls de resina. Es durà a terme una neteja general de la superfície i es 
comprovarà el contingut d’humitat. Se segellaran els nucs mitjançant una emprimació adequada, per 
exemple, goma laca aplicada amb pinzell, assegurant-se que penetrin en els buits d’aquests, i s’escataran 
les superfícies. 

- Superfícies metàlꞏliques: es farà una neteja general de la superfície. Si es tracta de ferro es portarà 
a cap una rascada d’òxids amb mitjans mecànics o raspall metàlꞏlic, seguit d’una neteja manual de la 
superfície. S’aplicarà un producte que desgreixarà a fons de la superfície. 

En qualsevol cas, s’aplicarà o no una capa d’emprimació tapaporus, segelladora, anticorrosiva, etc. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

En exteriors, i segons el tipus de suport, podran utilitzar-se les pintures i els vernissos següents: 
Sobre rajola: ciment i derivats: pintura a la calç, al silicat, al ciment, plàstica, a l’esmalt i vernís 

hidròfug. 
Sobre fusta: pintura a l’oli, a l’esmalt i vernissos. 
Sobre metall: pintura a l’esmalt. 
En interiors, i segons el tipus de suport, podran utilitzar-se les pintures i els vernissos següents: 
Sobre rajola, formigó i derivats del ciment: pintura al silicat, al tremp, a la calç i plàstica. 
Sobre guix o escaiola: pintura al tremp, plàstica i a l’esmalt. 
Sobre fusta: pintura plàstica, a l’oli, a l’esmalt, laca nitrocelꞏlulòsica i vernís. 
Sobre metall: pintura a l’esmalt, pintura martelé i laca nitrocelꞏlulòsica. 
Les pintures aplicades sobre els elements constructius dissenyats per a condicionament acústic no 

han de modificar les propietats absorbents acústiques d’aquests. 

Procés d’execució 

• Execució 

La temperatura ambient estarà dins del rang indicat pel fabricant, com a referència, no serà major de 
28 °C a l’ombra ni menor de 12 °C durant l’aplicació del revestiment. L’assolellament no incidirà 
directament sobre el pla d’aplicació. Amb oratge plujós se suspendrà l’aplicació quan el parament no 
estigui protegit. No es pintarà amb vent o corrents d’aire per possibilitat de no poder fer les unions 
correctament davant el ràpid assecament de la pintura. 

Es deixaran transcórrer els temps d’assecament especificats pel fabricant. Així mateix, s’evitaran, en 
les zones pròximes als paraments en període d’assecament, la manipulació i treball amb elements que 
desprenguin pols o deixen partícules en suspensió. 

- Pintura al tremp: s’aplicarà una mà de fons amb tremp diluït, fins a la impregnació dels porus de la 
rajola, guix o ciment i una mà d’acabat. 

- Pintura a la calç: s’aplicarà una mà de fons amb pintura a la calç diluïda, fins a la impregnació dels 
porus de la rajola o ciment i dues mans d’acabat. 

- Pintura al silicat: es protegiran els mobles de fusta i els vidres, atesa l’especial adherència 
d’aquesta classe de pintura i s’aplicarà una mà de fons i una altra d’acabat. 

- Pintura al ciment: es prepararà en obra i s’aplicarà en dues capes espaiades almenys 24 hores. 
- Pintura plàstica, acrílica, vinílica: si és sobre rajola, guix o ciment, s’hi aplicarà una mà d’emprimació 

segelladora i dues mans d’acabat; si és sobre fusta, s’hi aplicarà una mà d’emprimació tapaporus, un 
empastat de vetes i colps amb posterior escatada i dues mans d’acabat. 

- Pintura a l’oli: s’aplicarà una mà d’emprimació amb brotxa i una altra d’acabat, espaiant-les algun 
temps entre 24 i 48 hores. 

- Pintura a l’esmalt: prèvia emprimació del suport s’aplicarà una mà de fons amb la mateixa pintura 
diluïda en cas que el suport sigui guix, ciment o fusta, o dues mans d’acabat en cas de superfícies 
metàlꞏliques. 

- Pintura martelé o esmalt d’aspecte martelat: s’aplicarà una mà d’emprimació anticorrosiva i una mà 
d’acabat amb pistola. 

- Laca nitrocelꞏlulòsica: en cas que el suport sigui fusta, s’aplicarà una mà d’emprimació no grassa i 
en cas de superfícies metàlꞏliques, una mà d’emprimació antioxidant; a continuació, s’aplicaran dues 
mans d’acabat a pistola de laca nitrocelꞏlulòsica. 

- Vernís hidròfug de silicona: una vegada net el suport, s’aplicarà el nombre de mans recomanat pel 
fabricant. 

- Vernís gras o sintètic: es donarà una mà de fons amb vernís diluït i després d’una escatada fina del 
suport, s’aplicaran dues mans d’acabat. 

• Gestió de residus 



Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra. 

• Condicions d’acabament 

- Pintura al ciment: s’arruixaran les superfícies pintades dues o tres vegades cada dia unes 12 hores 
després de l’aplicació. 

- Pintura al tremp: podrà tenir els acabats llisos, picada mitjançant corró de picar o gotejat mitjançant 
projecció amb pistola de gotes de pintura al tremp. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Es comprovarà que s’ha executat correctament la preparació del suport (emprimació segelladora, 
anticorrosiu, etc.), així com l’aplicació del nombre de mans de pintura necessaris. 

Conservació i manteniment 

Es comprovarà l’aspecte i el color, la inexistència de pelats, bufes i falta d’uniformitat, etc., de 
l’aplicació feta. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a 
soroll aeri i de limitació del temps de reverberació, es duran a cap per laboratoris i d’acord amb el que 
s’estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 
16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-
EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La valoració global de resultats 
dels mesuraments d’aïllament es portarà a terme d’acord amb les definicions de diferència de nivells 
estandarditzada per a cada tipus de soroll, segons el que s’estableix en l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR, s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establerts en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aïllament 
respecte a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

6.2. Paviments de sòls i escales 

6.2.1. Paviments flexibles per a sòls i escales 

Descripció 

Descripció 

Revestiments de terres i escales amb materials flexibles. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat de paviment flexible realment executat. Cal incloure tots els treballs i mitjans auxiliars, 
l’eliminació de restes i la neteja. 

El revestiment d’escalons es mesurarà i valorarà en metres lineals i s’inclouran en el preu unitari tots 
els treballs, materials i mitjans auxiliars que siguin necessaris. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporen a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà d’acord amb la «Part II: Condicions de recepció 
de productes». Això comprèn el control de la documentació dels subministraments (també la corresponent 

al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques 
d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l’apartat 5.1, en cas de formar part de l’envoltant tèrmic, es 
comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen 
amb les especificades en el projecte: conductivitat tèrmica λ, factor de resistència a la difusió del vapor 
d’aigua μ, i, si és el cas, densitat ρ i calor específica cp, de manera que es compleixi amb la transmitància 
tèrmica màxima exigida als tancaments que componen l’envoltant tèrmic. 

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. 

- Material de revestiment (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 8.8): 
Moqueta en rotllo o taulells. 
Linòleum. 
PVC en rotllo o taulells. 
Amiant-vinil. 
Goma natural en rotllo o taulells. 
Goma sintètica en rotllo o taulells. 
Suro en taulells, etc. 
Es comprovaran les característiques i la classe de reacció al foc, de manera que es compleixi el CTE 

DB SI 1, taula 4.1. 
El valor de resistència a l’esvarada R és el valor de PTV que s’ha obtingut mitjançant l’assaig del 

pèndol de fricció, assaig en humit, descrit en la norma UNE-EN 16165:2022. Com a solució alternativa, 
s’admet que el risc d’esvarada en zones seques es limiti adequadament, sempre que el sòl assajat resulti 
acceptable si se segueix el procediment en sec descrit en la norma UNE-EN 16165:2022. 

La mostra seleccionada serà representativa de les condicions més desfavorables d’esvarabilitat. 
Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sòls tindran una classe (resistència a l’esvarada) 

adequada segons el CTE DB SUA 1, en funció de l’ús i la localització en l’edifici. Aquesta classe es 
mantindrà durant la vida útil del paviment. 

- Sistema de fixació: 
En cas de moqueta en taulells, podran ser autoadhesius. 
En cas de moqueta en rotllo, podrà anar adherida o tensada per adhesió o per llistons. 
En cas de linòleum, PVC i amiant-vinil, tant en taulells, com en rotllo, podran anar adherits al suport. 
En cas de goma en taulells o rotllo, podrà anar adherida o assegurada amb morter de ciment. 
En qualsevol cas, l’adhesiu podrà ser de resines sintètiques amb polímers, resines artificials, 

bituminosos, ciments, cola, etc. La banda adhesiva en rotllos podrà ser de cinta termoplàstica impregnada 
amb adhesiu per ambdues cares. 

- Mamperlà: podrà ser de fusta, d’acer inoxidable o perfil extrudit en aliatge d’alumini amb 
recobriment anòdic no menor de 15 micres, o PVC. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjançant assaigs en 
laboratori. Si s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs 
han d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

La superfície del forjat, llosa, terra flotant o solera estarà exempta de greixos, oli o pols i tindrà la 
planitud i el nivell previst. 

En cas de paviment de moqueta en taulells autoadhesius o en rotllo, linòleum i PVC en taulells o en 
rotllo, taulells d’amiant-vinil i rotllos i rajoles de goma adherits, s’estendrà sobre el forjat, terra flotant o 
solera una capa de morter de ciment, i sobre aquesta una o més capes de pasta d’allisat. 

En cas de paviment de goma en rotllo o rajoles assegurades amb ciment, s’estendrà sobre el forjat, 
terra flotant o solera una capa de morter de ciment, i sobre aquesta una capa de lletada de ciment. 



Si pot haver-hi humitat entre el suport i la capa base de morter del revestiment, s’ha de tractar 
prèviament la presència d’humitat i posteriorment impermeabilitzar la zona, per exemple, colꞏlocant entre 
ambdues una làmina impermeabilitzant. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

No es colꞏlocaran paviments de moqueta en locals humits. 
No es colꞏlocaran paviments de linòleum o PVC en locals humits, ni en locals on es manipulen 

àlcalis, dissolvents aromàtics i cetones. 
No es colꞏlocaran paviments d’amiant-vinil en locals humits, ni en locals on es manipulen àcids 

orgànics diluïts, dissolvents orgànics aromàtics i particularment cetones. 
No es colꞏlocaran paviments de goma en locals on es manipulen àcids inorgànics, orgànics i oxidants 

concentrats, dissolvents aromàtics o clorats, olis i greixos animals, vegetals i minerals. 

Procés d’execució 

• Execució 

En cas de paviments subministrats en rotllo, es tallaran en tires amb les mesures del local, però es 
deixaran una tolerància de 2-3 cm en excés. 

En cas de paviments de taulells, es replantejarà la colꞏlocació sobre la pasta d’allisat. 
Les juntes de dilatació es faran coincidir amb les de l’edifici i es mantindran en tota la grossària del 

paviment. 
Les juntes constructives es faran quan coincideixin paviments diferents. 
Els taulells es colꞏlocaran de manera que queden de gom a gom i sense celles. 
En cas d’aplicar adhesiu, es farà en la forma i quantitat que indiqui el fabricant. 
En cas de rotllos de moqueta tensats per adhesió, es colꞏlocarà la banda adhesiva sobre la pasta 

d’allisat i al llarg del perímetre del sòl a revestir. 
En cas de rotllos de moqueta tensats per llistons, s’asseguraran en tot el perímetre del local al morter 

de ciment i es deixarà joc amb el parament. La pasta d’allisat quedarà anivellada amb el llistó. 
En cas de taulells o rotllos de linòleum adherits, les tires se solaparan 20 mm en les juntes i aquest 

solapament es tallarà utilitzant la vora superior de guia. Posteriorment, s’hi aplicarà l’adhesiu. 
En cas de taulells de PVC homogeni adherits amb juntes soldades i quan en els cantells del material 

no existeixi bisellatge de fàbrica, s’obrirà una regata en la junta amb una fresa triangular per la qual 
s’introduirà, per calor i pressió, el cordó de soldadura. 

Segons el CTE DB SUA 1, apartat 4.2.3, en els replans de planta de les escales de zones d’ús públic 
es disposarà una franja de paviment visual i tàctil en l’arrancada dels trams. Tindran 80 cm de longitud en 
el sentit de la marxa, l’amplària de l’itinerari i acanaladures perpendiculars a l’eix de l’escala. Les franges 
exigides per a senyalitzar l’itinerari accessible fins a un punt de crida accessible o fins a un punt d’atenció 
accessible, seran d’acanaladura paralꞏlela a la direcció de la marxa i tindran una amplària de 40 cm. 

En general, no es xafarà el paviment durant les 24 hores següents a haver-lo colꞏlocat. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra es tractaran segons la «Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra». 

• Toleràncies admissibles 

Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, el sòl no tindrà juntes que presenten un ressalt de més de 4 
mm. Els elements ixents del nivell del paviment, puntuals i de petita dimensió (per exemple, els tancadors 
de portes) no han de sobreeixir del paviment més de 12 mm. Els elements ixents que excedeixin els 6 mm 
en les cares enfrontades al sentit de circulació de les persones no han de formar un angle amb el 
paviment que excedeixi els 45°. Els desnivells que no excedeixin els 5 cm es resoldran amb un pendent 
que no excedeixi el 25%. En zones per a circulació de persones, el sòl no presentarà perforacions o buits 
pels quals pugui introduir-se una esfera d’1,5 cm de diàmetre. 

• Condicions d’acabament 

Es netejaran les taques d’adhesiu o ciment que pogueren haver quedat. 
En cas de revestiment d’escalons, el mamperlà es colꞏlocarà amb adhesiu i es fixarà de manera que 

no existeixin celles amb la petjada i que encavalqui la contrapetja. En cas de ser de fusta o metàlꞏlic, es 

colꞏlocarà amb gafes o caragols d’acer protegits contra la corrosió, i en cas de ser de goma, PVC o 
metàlꞏlic, es colꞏlocarà amb adhesiu. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
- Comprovació del suport: 
Comprovar que el suport està sec, net i anivellat. 
- Execució: 
Comprovar el gruix de la capa d’allisat. 
Verificar l’horitzontalitat de la capa d’allisat. 
Verificar la planitud del revestiment amb regla de 2 m. 
Aplicació de l’adhesiu. Assecat. 
- Comprovació final: 
Inspeccionar l’existència de bosses i celles. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll 
aeri, d’aïllament acústic a soroll d’impactes i de limitació del temps de reverberació, es faran per 
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN 
ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La 
valoració global dels resultats dels mesuraments d’aïllament es farà d’acord amb les definicions de 
diferència de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aïllament a soroll 
aeri, de 3 dB per a aïllament a soroll d’impacte i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

6.2.2. Paviments continus per a sòls i escales 

Descripció 

Descripció 

Revestiment de terres en interiors i exteriors, executats en l’obra mitjançant el tractament de forjats, 
terres flotants o soleres de manera superficial, o bé mitjançant la formació del paviment continu amb un 
conglomerant i un material d’addició, que pot rebre diferents tipus d’acabat. 

Segons l’ús que se li doni, els tipus de paviment més usuals són: paviment continu de formigó amb 
diferents acabats; paviment continu a base de morters; paviment continu a base de resines sintètiques; i 
paviment continu de terratzo in situ. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat de paviment continu realment executat. Cal incloure, si és el cas, pintures, enduridors, 
formació de juntes, eliminació de restes i neteja. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporen a les unitats d’obra 

Segons el CTE DB HE 1, punt 6 de l’apartat 5.1, en cas de formar part de l’envoltant tèrmic, es 
comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen 
amb les especificades en el projecte: conductivitat tèrmica λ, factor de resistència a la difusió del vapor 
d’aigua μ, i, si és el cas, densitat ρ i calor específica cp, de manera que es compleixi amb la transmitància 
tèrmica màxima exigida als tancaments que componen l’envoltant tèrmic. 



Segons el DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. 

- Pastes autoanivellants per a terres (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 8.3). 
- Conglomerant: 
Ciment (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 19.1): complirà les exigències 

quant a composició, característiques mecàniques, físiques i químiques que estableix la Instrucció per a la 
recepció de ciments RC-16. 

La proporció que s’utilitzi dependrà de la temperatura ambiental prevista durant l’abocament, del 
gruix i de l’acabat del paviment. 

Materials bituminosos (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 4 i 19.8): podran ser 
de mescla en calent constituïda per un conglomerant bituminós i àrids minerals. 

Resines sintètiques: és possible utilitzar epòxid, poliuretà, metacrilat, etc. Poden ser transparents, 
pigmentades o mesclades amb càrregues. 

- Àrids (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 19.1): podran ser arredonits o de 
trituració. Per a paviment de terratzo in situ se solen usar àrids de marbre triturat, àrids de vidre triturat, 
etc. 

- Àrids de quars: hauran d’haver sigut llavats i assecats, de manera que queden exempts de pols i 
humitat. En cas d’àrids acolorits poden tintar-se amb resines d’epòxids o poliuretà. No s’acceptaran els 
àrids acolorits tintats amb silicats. 

- Aigua: s’admetran totes les aigües potables i les tradicionalment empleades. En cas de dubte, 
l’aigua haurà de complir les condicions d’acidesa, contingut en substàncies dissoltes, sulfats, clorurs, etc., 
especificades en les normes UNE. 

- Additius en massa (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 19.1): podran usar-se 
plastificants per a millorar la docilitat del formigó, reductors d’aire, accelerants, retardadors, pigments, etc. 

- Malla electrosoldada de redons d’acer: complirà les especificacions recollides en la subsecció 
«Formigó armat», de la part I del plec de condicions tècniques. 

- Fibres metàlꞏliques o de polipropilè per a dotar al paviment de capacitat resistent. Es pot emprar 
com a substitut de la malla electrosoldada. 

- Làmina impermeable (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 4). 
- Líquid de curat, específic, si no s’ha utilitzat un additiu en massa amb aquesta finalitat. 
- Productes d’acabat: 
Pintura: s’atendran les condicions de recepció d’aquest producte, segons les indicacions recollides 

en el capítol «Pintures», de la part I del plec general de condicions tècniques. 
Motles per al formigó imprès. 
Desemmotlant: en cas de paviments continus de formigó amb textura in situ, servirà de material 

desencofrant per als motles o els patrons d’imprimir, de manera que permetrà extraure textures de les 
superfícies de formigó durant el procés d’enduriment. No alterarà cap de les propietats del formigó, haurà 
de ser estable, i servirà al formigó com a producte impermeabilitzant, ja que impedirà el pas de l’aigua 
alhora que dotarà el formigó d’una major resistència a la gelada. Així mateix, serà un element de curat 
que impedirà l’evaporació de l’aigua del formigó. 

Segellament: es pot usar laca segelladora acrílica per a superfícies de formigó o un impregnador en 
base metacrilat. 

Resina d’acabat: haurà de ser incolora, però permetrà ser acolorida en cas de necessitat. Haurà de 
ser impermeable a l’aigua, resistent a la basicitat, als àcids ambientals, a la calor i als raigs UV (no podrà 
engroguir-se en cap cas). Evitarà la formació de fongs i microorganismes. Podrà aplicar-se en superfícies 
seques i/o humides, segons la seva naturalesa, amb fred o calor, podrà repintar-se i disposarà d’una 
excelꞏlent rapidesa d’assecat. Realçarà els colors, les formes, les textures i els volums dels paviments 
acabats. 

- Juntes (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 9): 
Material de farciment de juntes: elastòmers, perfils de PVC, bandes de llautó, etc. 
Material de segellament de juntes: serà de material elàstic, de fàcil introducció en les juntes. 
Tapajuntes: podran ser perfils o bandes de material metàlꞏlic o plàstic. 
Resines: tots els envasos hauran d’estar etiquetats amb la informació que continguin; nom comercial, 

símbols corresponents de perill i amenaces, risc i seguretat, etc. 
Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sòls tindran una classe (resistència a l’esvarada) 

adequada segons el CTE DB SUA 1, en funció de l’ús i la localització en l’edifici. 

Els apilaments de materials es faran en llocs prèviament establits, i els contindran recipients tancats i 
aïllats adequadament. Els productes combustibles o fàcilment inflamables s’emmagatzemaran allunyats 
de fonts de calor. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius, obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si 
aquestes característiques s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació 
dels càlculs han d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

- En cas de paviments exteriors, es colꞏlocaran prèviament les vorades o encofrats perimetrals. 
- En cas de paviment continu amb aglomerat bituminós i amb asfalt fos, es donarà una emprimació 

amb un reg d’emulsió de betum sobre la superfície del formigó del forjat, terra flotant o solera. 
- En cas de paviment de formigó continu tractat superficialment amb morter de resines sintètiques o 

morter hidràulic polimèric, s’eliminarà la lletada superficial del formigó del forjat, terra flotant o solera 
mitjançant rascat amb els mitjans mecànics adequats o raspalls metàlꞏlics. 

- En cas de paviment continu de formigó tractat amb morter hidràulic, i si el forjat, terra flotant o 
solera té més de 28 dies, es rascarà la superfície i s’aplicarà una emprimació prèvia, d’acord amb el tipus 
de suport i el morter a aplicar. 

En cas que el paviment vagi colꞏlocat sobre el terreny, estarà estabilitzat i compactat al 100% segons 
assaig Proctor normal. En cas de colꞏlocar-se sobre terra flotant, solera o forjat, la superfície estarà 
exempta de greixos, oli o pols. La superfície del suport serà suficientment plana, sense clots, inflors ni 
ondulacions. 

Abans d’instalꞏlar el revestiment de resines es comprovaran els pendents per si es preveu la 
possibilitat de formació de tolls i així procedir a reparar-los. Es farà un assaig d’humitat al suport, perquè 
segons el revestiment que s’usi necessitarà contenir més o menys humitat. En sistemes cimentosos es 
necessita una humectació prèvia a l’aplicació, mentre que en sistemes polimèrics es requereix una 
superfície del suport seca. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

En cas de paviments continus de formigó tractats superficialment amb colorant-enduridor per a ser 
estampats posteriorment, el producte utilitzat com a desemmotlant haurà de ser químicament compatible 
amb el colorant-enduridor. 

Procés d’execució 

• Execució 

- En general: 
En tots els casos es respectaran les juntes de la solera, terra flotant o forjat. En els paviments 

d’exterior, les juntes de dilatació se situaran formant una quadrícula de costat no major, en general, de 5 
m, i alhora faran el paper de juntes de retracció. En els paviments d’interior, les juntes de dilatació 
coincidiran amb les de l’edifici, i es mantindran en tota el gruix del revestiment. Si l’execució del paviment 
continu es fa per bandes, les juntes es disposaran en les arestes longitudinals de cada banda. 

- En cas de paviment continu de formigó imprès: 
Durant l’abocament del formigó, es colꞏlocarà una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropilè. 

S’estendrà el formigó de manera manual, i s’allisarà la superfície amb una plana; s’incorporarà una capa 
de redolament sobre el formigó fresc; s’aplicarà pols desencofrant per a evitar l’adherència dels motles 
amb el formigó; s’estamparà i donarà textura a la superfície amb el motle triat; es faran els talls de les 
juntes de dilatació; es durà a terme la neteja del paviment i finalment s’aplicarà un líquid de curat 
superficial. 

- En cas de paviment continu de formigó remolinat: 
Una vegada preparat el suport, s’aplicarà un pont d’unió (paviment monolític), es colꞏlocarà la malla 

electrosoldada sobre separadors i es farà la formigonada. Es podrà substituir la malla electrosoldada per 
fibra metàlꞏlica. Després es farà un tractament superficial a base de remolinat mecànic amb remolinadors 



o helicòpters. Quan el formigó tingui la consistència adequada, s’incorporarà opcionalment una capa de 
redolament a fi de millorar les característiques de la superfície. 

- En cas de paviment continu amb formigó polit: 
Durant l’abocament, es colꞏlocarà una capa de malla electrosoldada o fibres de polipropilè. Quan es 

colꞏloqui, la superfície es polirà i s’incorporarà la capa de redolament de quars enduridor; es farà el 
remolinat mecànic fins que la solera quedi perfectament polida; es dividirà la solera en panys segons 
l’obra per a aplicar el líquid de curat; se serraran les juntes i se segellaran amb massilla de poliuretà o 
equivalent. 

- En cas de paviment continu amb formigó reglat: 
Abocament, estesa, reglat o vibrat del formigó sobre la solera degudament compactada i anivellada; 

es colꞏlocarà la malla electrosoldada o les fibres segons el projecte; es tallaran les juntes de dilatació en 
panys segons el projecte. 

- En cas de paviment continu amb terratzo in situ: 
Es formaran càrregues minerals que li donaran textura, i pigments i additius amb un aglomerant a 

base de resina o ciment, que proporcionaran el color a la massa. S’executarà sobre una capa de 2 cm 
d’arena sobre el forjat o solera, sobre la qual s’estendrà una capa de morter d’1,5 cm, malla 
electrosoldada i una altra capa de morter d’1,5 cm. Una vegada piconada i anivellada aquesta capa, 
s’estendrà el morter d’acabat, de manera que es disposen bandes per a les juntes en quadrícules de 
costat no majors d’1,25 m. 

- En cas de paviment de formigó continu tractat superficialment: 
S’aplicarà el tractament superficial del formigó (enduridor, recobriment) en capes successives amb 

brotxa, raspall, corró o pistola. 
- En cas paviment continu de formigó tractat amb morter hidràulic: 
S’aplicarà el morter hidràulic sobre el formigó mitjançant l’empolvorament amb un morter en sec o a 

la plana amb un morter en pasta. 
- En cas de paviment continu amb morter de resines sintètiques: 
En cas de morter autoanivellador, s’aplicarà amb espàtula dentada fins a un gruix no menor de 2 

mm, en cas de morter no autoanivellador, s’aplicarà mitjançant plana o espàtula fins a un gruix no menor 
de 4 mm. 

- En cas de paviment continu a base de resines: 
Les resines es mesclaran i s’aplicaran en estat líquid en l’obra. 
- En cas de paviment continu amb morter hidràulic polimèric: 
El morter es compactarà i s’allisarà mecànicament fins a un gruix no menor de 5 mm. 
- Juntes: 
Les juntes es faran mitjançant un tall amb disc de diamant (juntes de retracció o dilatació) o 

mitjançant la incorporació de perfils metàlꞏlics (juntes estructurals o de construcció). En cas de junta de 
dilatació: l’ample de la junta serà d’1 a 2 cm i tindrà la mateixa profunditat que el paviment. El segellament 
podrà ser de massilla o perfil preformat, o bé amb tapajuntes per pressió o ajust. En cas de juntes de 
retracció: l’ample de la junta serà de 5 a 10 mm i tindran una profunditat igual a 1/3 del gruix del paviment. 
El segellament podrà ser de massilla o perfil preformat, o bé amb tapajuntes. Prèviament es farà la junta 
mitjançant un encastament practicat a màquina en el paviment. Les juntes d’aïllament seran acceptades o 
cobertes pel revestiment, segons es determini. Les juntes seran cobertes pel revestiment, previ tractament 
amb massilla de resina epoxídica i malla de fibra. El revestiment no recobrirà la junta de dilatació. 

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2.3, hauran de respectar-se les condicions de disposició de 
bandes de reforç i d’acabament, les de continuïtat o discontinuïtat, així com qualsevol altra que afecti el 
disseny, relatives al sistema d’impermeabilització que s’empri. 

- Grau d’impermeabilitat: 
El grau d’impermeabilitat mínim exigit als sòls que estan en contacte amb el terreny contra la 

penetració d’aigua i els escolaments s’obté en la taula 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funció de la presència 
d’aigua. 

- Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2.3.1, les coincidències del sòl amb els murs seran: 
Quan el sòl i el mur siguin formigonats in situ, excepte en el cas de murs pantalla, ha de segellar-se 

la junta entre tots dos amb una banda elàstica embeguda en la massa del formigó a banda i banda de la 
junta. 

Quan el mur sigui un mur pantalla formigonat in situ, el sòl ha d’encastar-se i segellar-se en l’intradós 
del mur de la següent forma: 

ha d’obrir-se una regata horitzontal en l’intradós del mur de 3 cm de profunditat com a màxim que 
doni cabuda al sòl més 3 cm d’amplària com a mínim; 

ha de formigonar-se el sòl massissant la regata excepte la seva vora superior, que ha de segellar-se 
amb un perfil expansiu. 

Quan el mur sigui prefabricat, ha de segellar-se la junta conformada amb un perfil expansiu situat a 
l’interior de la junta. 

- Coincidències entre terres i particions interiors: 
Quan el sòl s’impermeabilitzi per l’interior, la partició no ha de secundar-se sobre la capa 

d’impermeabilització, sinó sobre la capa de protecció. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la «Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra». 

• Toleràncies admissibles 

Respecte a l’anivellament del suport, es recomana per regla general una tolerància de ± 5 mm. 
Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, amb la finalitat de limitar el risc de caigudes a conseqüència 

d’entropessons, el sòl ha de complir les condicions següents: 
No tindrà juntes que presenten un ressalt de més de 4 mm. Els elements sortints del nivell del 

paviment, puntuals i de petita dimensió (per exemple, els tancadors de portes) no han de sobreeixir del 
paviment més de 12 mm i el sortint que excedeixi els 6 mm en les seves cares enfrontades al sentit de 
circulació de les persones no ha de formar un angle amb el paviment que excedeixi els 45°; 

els desnivells que no excedeixin els 5 cm es resoldran amb un pendent que no excedeixi el 25%; 
en zones per a la circulació de persones, el sòl no presentarà perforacions o buits pels quals pugui 

introduir-se una esfera d’1,5 cm de diàmetre. 
Quan es disposen barreres per a delimitar les zones de circulació, tindran una alçada de 80 cm com 

a mínim. 

• Condicions d’acabament 

En cas de paviment continu amb empedrat: s’eliminaran les restes de lletada i es netejarà la 
superfície. 

En cas de paviment continu amb terratzo in situ: la capa de morter d’acabat es polirà amb màquina 
de disc horitzontal. 

En cas de paviment continu amb aglomerat bituminós: es farà una compactació amb corrons, durant 
la qual la temperatura de l’aglomerat no baixarà de 80 °C. 

En cas de paviment continu amb asfalt fos: es farà una compactació amb plana. 
En cas de paviment continu amb morter hidràulic polimèric: el formigó amb enduridor es pintarà amb 

resines d’epòxid o poliuretà, o se li farà un tractament superficial. 
En cas de paviment continu de formigó tractat superficialment amb enduridor o colorant: se li podrà 

aplicar un agent desemmotlant, per a obtenir posteriorment una textura amb el model o patró triat. 
Aquesta operació es farà mentre el formigó segueixi en estat d’enduriment plàstic. Una vegada endurit el 
formigó, es rentarà la superfície amb aigua a pressió per a desincrustar l’agent desemmotlant i matèries 
estranyes. Per a acabar, es farà un segellament superficial amb resines, projectades mitjançant un 
sistema air-less d’alta pressió en dues capes, de manera que s’obtindrà el rebuig de la resina sobrant, una 
vegada segellat el porus íntegrament. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
Comprovació del suport: 
Es comprovarà la neteja del suport i emprimació, si és el cas. 
Execució: 
Replantejament, anivellament. 
Gruix de la capa base i de la capa d’acabat. 
Disposició i separació entre bandes de juntes. 
Es comprovarà que la profunditat del tall en la junta sigui almenys d’1/3 del gruix de la llosa. 
Comprovació final: 
Planitud amb regla de 2 m. 



Acabat de la superfície. 

Conservació i manteniment 

S’evitarà la permanència continuada d’agents químics admissibles sobre el paviment i la caiguda 
accidental d’agents químics no admissibles sobre el paviment. 

En cas de paviment continu de morter, no se sotmetrà a l’acció d’aigües amb un pH major de 9 o 
amb concentració de sulfats superior a 0,20 g/l. Així mateix, no se sotmetrà a l’acció d’olis minerals 
orgànics o pesats. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll 
aeri, d’aïllament acústic a soroll d’impactes i de limitació del temps de reverberació, es faran per 
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN 
ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La 
valoració global dels resultats dels mesuraments d’aïllament es farà d’acord amb les definicions de 
diferència de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR, s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aïllament a soroll 
aeri, de 3 dB per a aïllament a soroll d’impacte i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

6.2.3. Paviments de fusta per a sòls i escales 

Descripció 

Descripció 

Revestiments de terres constituïts per elements de fusta, amb diferents formats, colꞏlocats sobre el 
forjat (suport) o sobre una capa colꞏlocada sobre el suport (normalment terra flotant segons el DB HR o 
solera, si és el cas). 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat de paviment colꞏlocat conformat per làmines recolzades sobre el forjat o terra flotant; 
llistons adherits a la solera o al terra flotant; o tarima clavada o encolada als llistons (fixos o flotants). 
Inclou, o no, el poliment i l’envernissat, i fins i tot els talls, l’eliminació de restes i la neteja. Els 
revestiments d’escaló i els sòcols es mesuraran i valoraran per metre lineal. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà d’acord amb la «Part II: Condicions de recepció 
de productes». Això comprèn el control de la documentació dels subministraments (inclosa la del 
marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques 
d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l’apartat 5.1, en cas de formar part de l’envoltant tèrmic, es 
comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen 
amb les especificades en el projecte: conductivitat tèrmica λ, factor de resistència a la difusió del vapor 
d’aigua μ, i, si és el cas, densitat ρ i calor específic cp, de manera que es compleixi amb la transmitància 
tèrmica màxima exigida als tancaments que componen l’envoltant tèrmic. 

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. En el cas de productes aïllants de soroll d’impactes que s’utilitzen en terres flotants, es 

caracteritzen per la rigidesa dinàmica en MN/m3, obtinguda d’acord amb la norma UNE-EN 29052-1:1994, 
i per la classe de compressibilitat, definida en les seves pròpies normes UNE. 

- Terra flotant: vegeu capítol «Terres flotants», de la part I del plec. 
- Solera: el suport més habitual per a la colꞏlocació de paviments de fusta és la solera de morter de 

ciment. Es recomana com a dosatge estàndard aquell que està integrat per ciment CEM-II 32.5 i arena de 
riu llavada, amb una grandària màxima del gra de 4 mm en proporcions d’1 a 3, respectivament. 

- Terres de fusta (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 8.5): paviments interiors 
formats per l’acoblament d’elements de fusta. Tipus: 

Terres de fusta massissos: parquet amb ranures o llengüetes. Lamparquet massís. Parquet amb 
sistema d’interconnexió. Taula de parquet preacoblada. 

Terres de xapes de fusta: parquet multicapa. Paviment flotant. 
Parquet: està constituït per llistons petits adossats, però no units entre si, que formen figures 

geomètriques. 
Segons la grandària del llistó, els sòls de parquet poden ser: 
Lamparquet: per a llistons d’una longitud mínima de 200 mm (generalment per damunt dels 250 mm). 
Parquet embotit: per a llistons de menys de 200 mm de longitud (generalment per davall de 160 mm). 
Es recomana que els llistons porten una petita mecanització en el perímetre per a evitar l’efecte de 

pujada i sobreeiximent de l’adhesiu pels cantells, o que els cantells dels llistons presenten un cert angle 
de bisell (mínim recomanat 6°) cap a l’interior. 

Es recomana que els llistons porten almenys dues ranures en la contracara per a ancorar-hi millor 
l’adhesiu. Aquestes ranures mai seran d’una profunditat major d’1/5 del gruix del llistó. 

Tarima tradicional (clavada o encolada als llistons): el gruix de les posts pot ser de 18 a 22 mm o 
major. 

Llistons per a la colꞏlocació d’entarimats: s’admet qualsevol fusta conífera o frondosa, sempre que no 
presenti defectes que comprometen la solidesa de la peça (nusos, clivelles, etc.). Les fustes més 
habituals són les de conífera de pi i avet. L’amplària habitual dels llistons serà d’entre 50 i 70 mm. 

Tarima o parquet flotant, està format per: 
Capa base o suport, de fusta de conífera (generalment de pi o avet) de 2 mm de gruix, amb la fibra 

recta, densitat mitjana i hidrofugada. Aquesta capa és la que serveix de suport a les altres en la tarima 
instalꞏlada i queda en contacte amb la capa aïllant. 

Capa intermèdia o persiana, formada per un enllistonat també en fusta de conífera de 9 mm de gruix. 
Els llistons van cosits entre si. Els llistons dels extrems són substituïts per tires de contraxapat per a donar 
major cohesió a l’encadellat de testa de la tarima. Aquesta capa dona cohesió i flexibilitat al conjunt. 

Capa noble o d’ús, constituïda per un mosaic de posts de ± 3,2 mm de grossària, amb disposició en 
paralꞏlel i junta alternada. 

Les tres capes van encolades entre si amb adhesius d’ureaformaldehid, de baix contingut en 
formaldehids. 

Les tarimes van encadellades en tot el perímetre. 
Laminatges. La composició del sòl laminat d’alta prestació en general: 
Laminat d’alta pressió (HPL): és el component exterior del conjunt. El laminat o estratificat d’alta 

pressió està format per la superposició de tres elements units entre si mitjançant resines, que es calfen i 
comprimeixen a alta pressió per a formar una massa homogènia. 

Capa superficial: en contacte amb l’ambient exterior, proporciona la resistència a l’abrasió. Està 
formada per una o diverses fines làmines de composició similar al paper, impregnades amb resines de 
melamina i reforçades amb òxid d’alumini en pols. 

Capa decorativa: és la capa intermèdia, portadora del dibuix que es pretén reproduir. Té una 
composició similar a l’anterior i també està impregnada amb resina de melamina. 

Capa base. Està formada per diverses planxes de paper kraft impregnades amb resines fenòliques, 
que proporcionen cohesió al conjunt i dissipen la calor i els impactes. 

Aglomerat o tauler de suport: és la base on descansa el laminat. Consisteix en un tauler aglomerat 
de partícules de fusta, amb fibres de composició especial, que aporta les característiques mecàniques, 
cohesives i de resistència a la deformació del paviment. La durabilitat del tauler aglomerat varia segons el 
tipus de producte seleccionat (850 ÷ 1.100 kg/m3). 

Reforç inferior: és la protecció inferior del conjunt. Té la missió d’obtenir un equilibri higrotèrmic intern 
de la peça òptim. Es constitueix amb un full compost per dos papers kraft entre els quals es disposa una 
fina capa de polietilè. 

- Tarima per a exteriors: 



S’utilitzen normalment les que són més aptes per les propietats físiques i mecàniques que tenen. 
També és possible utilitzar altres prou menys resistents a la intempèrie, però és imprescindible sotmetre-
les a tractaments d’assecament, impregnació i/o autoclau. 

Les primeres són de la família de les frondoses tropicals. Totes elles tenen una resistència natural a 
la intempèrie i només necessiten tractament d’acabat si volem ressaltar o mantenir la seva bellesa al llarg 
del temps. 

Les segones pertanyen a la família de les frondoses de zones temperades i coníferes. Aquestes 
fustes, excepte alguns casos, han de ser tractades segons la classe de risc al qual seran exposades. 

- Adhesius: 
Adhesius en dispersió aquosa d’acetat de polivinil: es recomanen per a apegar parquet mosaic i 

lamparquet de petits formats (per davall de 300 mm de longitud i 12 mm de gruix). 
Adhesius de reacció: són productes a base de resines epoxídiques o de poliuretà, exempts de 

solvents o productes volàtils. Es recomanen per a apegar grans formats. Existeixen els següents tipus: 
adhesius de poliuretà monocomponents i adhesius de dos components. 

Es recomana utilitzar adhesius que mantinguin l’elasticitat al llarg de la seva vida de servei. 
Els adhesius per a colꞏlocar paviments flotants han de ser com a mínim de la classe D2 segons la 

norma UNE-EN 204:2016. No serveixen a aquest efecte els adhesius convencionals per a apegar 
lamparquet i parquet mosaic. 

- Aïllant: vegeu capítol «Terres flotants» de la part I del plec. 
- Barrera contra el vapor. 
Quan sigui necessari, caldrà disposar d’una barrera de vapor que, excepte especificació en sentit 

contrari en el projecte, estarà integrada per films de polietilè PE-80 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de gruix. 
- Materials de juntes: farciment amb materials flexibles. 
- Material auxiliar: per a tarimes clavades es recomana utilitzar claus d’1,3 x 35 mm o d’1,4 x 40 mm. 

En cas d’utilitzar grapes, seran com a mínim de la mateixa longitud que els claus. 
Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sòls tindran una classe (resistència a l’esvarada) 

adequada d’acord amb el DB-SUA 1, en funció de l’ús i localització en l’edifici. 
Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, quan es tracti de revestiment exterior, ha de tenir una 

determinada resistència a la filtració. 

Emmagatzematge i manipulació (criteris d’ús, gestió de residus, conservació i 
manteniment) 

Les caixes es transportaran i s’emmagatzemaran en posició horitzontal. El paviment s’aclimatarà dins 
de l’embalatge original en el lloc d’instalꞏlació com a mínim 48 hores abans. El plàstic s’haurà de retirar en 
el moment d’efectuar el treball. Durant l’emmagatzematge i la instalꞏlació, la temperatura mitjana i la 
humitat relativa han de ser les mateixes que existiran en el moment d’habitar l’edifici. En la majoria dels 
casos, això significa que la temperatura, abans i durant la instalꞏlació, ha de ser entre 18 °C i 28 °C i la 
taxa d’humitat entre 35% i 65%. 

Els parquets s’han d’emmagatzemar en l’obra a l’abric de la intempèrie, en un local fresc, ventilat, net 
i sec. S’apilaran deixant espais lliures entre la fusta, el sòl i les parets. Si els llistons o els plafons arriben 
embolicats amb plàstic retràctil, es mantindran d’aquesta manera fins que s’utilitzin. Igualment, si els 
parquets arriben agrupats en palets, es mantindran d’aquesta manera fins que s’utilitzin. 

Els vernissos i adhesius s’emmagatzemaran d’acord amb les indicacions del fabricant. En general, 
en locals frescos i secs, a temperatures entre 13 i 25 °C, en els embalatges tancats i protegits de la 
radiació solar directa o d’altres fonts de calor. Normalment, en aquestes condicions poden 
emmagatzemar-se fins a 6 mesos sense perdre propietats. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjançant assaigs en 
laboratori. Si s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs 
han d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

El suport (independentment de la seva naturalesa i del sistema de colꞏlocació del revestiment de 
fusta que vagi a rebre), haurà d’estar net i lliure d’elements que puguin dificultar l’adherència, l’estesa de 
llistons o l’assentament correcte dels llistons en els sistemes de colꞏlocació flotant. 

El suport haurà d’estar pla i horitzontal abans d’iniciar-se la colꞏlocació del parquet. 
El revestiment de fusta es colꞏlocarà quan el local disposi de tancaments exteriors envidrats per a 

evitar l’entrada d’aigua de pluges, els efectes de les gelades, les variacions excessives de la humitat 
relativa i la temperatura, etc. Els materials de parets i sostres hauran de presentar una humitat inferior al 
2,5%, excepte els guixos i les pintures que podran arribar al 5%. S’iniciaran els treballs de colꞏlocació 
quan s’aconsegueixin (i mantinguin) les següents condicions d’humitat relativa dels locals: 

En zones de litoral: per sota del 70%. 
En zones de l’interior peninsular: per sota del 60%. 
Les proves d’instalꞏlacions de proveïment i evacuació d’aigües, electricitat, calefacció, aire 

condicionat, i fins i tot colꞏlocació d’aparells sanitaris, hauran de fer-se abans d’iniciar els treballs de 
colꞏlocació del sòl de fusta. 

La colꞏlocació d’altres revestiments de terres com ara els ceràmics, els de marbre etc., en zones de 
banys, cuines i replans d’entrada a pisos es conclourà abans d’iniciar la colꞏlocació del revestiment de 
fusta. En qualsevol cas, s’assegurarà el secatge adequat dels morters amb què s’asseguren aquests 
revestiments. Els treballs d’estesa de guix blanc i la colꞏlocació d’escaioles estaran acabats. Els marcs del 
buit de la porta estaran colꞏlocats. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Quan calgui millorar les prestacions del vernís de fàbrica de la tarima flotant segons els requisits d’ús 
del local en què es colꞏlocarà, s’haurà de preveure la compatibilitat del nou producte amb el vernís original 
aplicat en fàbrica. 

Procés d’execució 

Execució 

Terra flotant: vegeu capítol «Terres flotants» de la part I del plec. 
Solera: 
El morter s’abocarà sobre el forjat net. S’estendrà amb regla i s’allisarà amb la plana (no amb una 

planxa). El gruix mínim de les soleres serà d’uns 5 cm. En cas que la solera inclogui canonades d’aigua 
(sanitàries o de calefacció), hauran d’estar aïllades, i el gruix mínim recomanada anteriorment es 
mesurarà per damunt de l’aïllament.  

En cas d’instalꞏlacions de calefacció o terra radiant, se seguiran les recomanacions del fabricant del 
sistema. 

Colꞏlocació de parquet encolat: 
Es recomana no fer treballs d’encolat o d’acabat per davall de 10 °C, ni per damunt de 30 °C. Els 

adhesius es poden aplicar amb espàtula dentada o amb una altra eina que s’adapti al tipus d’adhesiu. Se 
seguiran les recomanacions d’aplicació i dosatge del fabricant de l’adhesiu. Excepte especificació en 
sentit contrari per part del fabricant de l’adhesiu, es recomana un temps mínim de trànsit de 24 hores i un 
temps mínim d’espera per al poliment de 72 h. 

Per a iniciar la colꞏlocació dels llistons, s’abocarà sobre el suport la quantitat adequada d’adhesiu i 
s’estendrà uniformement amb una espàtula dentada, que treballarà sobre la pasta diverses vegades amb 
amplis moviments en semicercle, perquè es mescli bé l’adhesiu. Una vegada estesa la cola, es 
colꞏlocaran els llistons de parquet, segons el disseny triat. Les posts s’espentaran suaument les unes 
contra les altres mentre es pressiona alhora cap avall, perquè s’asseuen i s’encolin perfectament. El 
paviment recentment colꞏlocat no haurà de ser transitat almenys durant 24 hores després de l’apegat, per 
a donar temps a l’enduriment complet de l’adhesiu. 

Una vegada colꞏlocat, comença el poliment i l’envernissat. El procés complet de poliment requereix 
diverses passades amb paper d’escat de diferents grans, que dependran dels desnivells de la superfície i 
de la fusta que s’hi ha instalꞏlat. Si després de la passada amb el paper d’escat, s’observen clivelles, 
fissures o imperfeccions, haurà d’aplicar-s’hi una massilla que no taqui la fusta, ompli les juntes i permeti 
el poliment en poc de temps. Finalment, es farà l’envernissat, que consisteix en el poliment i afinat de la 
fusta mitjançant l’aplicació de dues, tres o més capes de vernís per a aconseguir l’acabat desitjat. La 
duració de l’assecat varia segons el tipus de vernís, el gruix de la pelꞏlícula, la temperatura, la humitat de 
l’aire, etc., i no és recomanable xafar la superfície abans de les 24 hores després de l’aplicació del vernís. 



No obstant això, el vernís continuarà endurint-se fins a aconseguir la màxima duresa a partir dels 18-20 
dies després de l’aplicació. El procés culminarà amb la instalꞏlació del sòcol. 

Colꞏlocació de tarima flotant: 
Es disposarà sobre el suport una capa de material aïllant a soroll d’impactes segons les indicacions 

d’SF3 (vegeu capítol «Terres flotants» de la part I del plec). Les bandes s’hauran de colꞏlocar en sentit 
perpendicular a les làmines. Si les dimensions dels locals sobrepassen uns certs límits, hauran de 
disposar-se juntes d’expansió que puguin absorbir els moviments d’inflor i minva que pateixen aquest 
tipus de paviments. Aquestes juntes d’expansió seran d’una amplària mínima de 10 mm. 

Els llocs més adequats per a disposar les juntes d’expansió són les arrancades de corredor, els 
passos de porta, i els estrenyiments entre barandats que separen diferents espais del recinte. Per a 
rematar l’extrem final de cada filada es podran utilitzar retallades de longituds qualssevol. No obstant això, 
en trams intermedis no són admissibles retallades de longitud inferior a tres vegades l’ample de la post. 
Les làmines hauran d’encolar-se en tot el perímetre (testes i cantells). Els parquets flotants hauran de 
portar en tot el perímetre juntes d’expansió d’una amplària mínima del 0,15% de la dimensió del recinte 
perpendicular al sentit de colꞏlocació, i com a mínim d’1 cm. Aquesta junta haurà de disposar-se també en 
tots els elements que travessen el parquet (canonades de diferents tipus d’instalꞏlacions) i en les zones de 
contacte amb elements de fusteria (marcs de la porta). 

Colꞏlocació de tarima tradicional (parquet sobre llistons): 
Hi ha dos sistemes de llistons. D’una banda, el flotant, en què el sistema de llistons (simple, doble, 

etc.), es recolza sobre el suport però no es fixa (els llistons podran portar material aïllant a soroll 
d’impactes, tant en la cara superior com en la inferior, si estem en un cas SF3 segons el capítol «Terres 
flotants» del plec). De l’altra, el fix, en què el sistema de llistons es fixa al suport, la qual cosa pot fer-se 
mitjançant diferents sistemes secs (apegats al suport; caragolats sobre tacs; clavats mitjançant sistema 
d’impacte o altres), o humits (discontinus, el llistó es recolza en diferents punts sobre pilots de guix blanc o 
negre; o continus, el llistó es recolza totalment sobre un morter de ciment. Es disposaran claus alternats a 
banda i banda del llistó cada 40 cm de longitud com a màxim i en posició obliqua, per a facilitar 
l’adherència del llistó sobre la pasta o morter). 

Distribució, colꞏlocació i anivellament dels llistons: la colꞏlocació s’inicia disposant en el perímetre del 
recinte una faixa de llistons a fi de proporcionar superfície de suport a les rematades de menors 
dimensions. Es guardarà en tot moment una separació mínima de 2 cm respecte als murs o barandats. Es 
recomana la distribució dels llistons de manera paralꞏlela a la direcció menor del recinte. En els sistemes 
humits, la xapa o el gruix del morter entre la cara inferior del llistó i el forjat o superfície de suport serà com 
a mínim de 2 cm. Els cantells del llistó hauran de quedar totalment embeguts en la pasta o morter. 

Colꞏlocació clavada de les posts: excepte especificació en sentit contrari, l’enfustat es disposarà 
sempre en sentit paralꞏlel a la direcció major del recinte. S’anivellaran i fixaran els llistons: de manera 
flotant sobre falques anivelladores, o sobre suports, assegurats amb morter de ciment, i si la qualitat del 
suport és adequada, també es colꞏloquen apegats. Si els llistons s’han assegurat en humit, no s’iniciarà la 
colꞏlocació fins a comprovar que la humitat del morter és inferior al 2,5% i la del llistó, inferior al 18%. La 
fixació de la post al llistó es farà clavant sobre mascle, amb claus de ferro de cap pla o amb grapes, amb 
clavadores semiautomàtiques o automàtiques. Els claus que hagin quedat mal afermats s’embotiran 
manualment amb martell i punter. Els claus hauran de penetrar com a mínim 2 cm en el llistó. Els claus 
hauran de quedar embotits totalment en la fusta per a evitar problemes d’afermament entre les posts. 
L’angle de clavat ha d’aproximar-se a 45°. Cada post haurà de quedar clavada i recolzada com a mínim 
sobre dos llistons, excepte en les rematades dels perímetres. En general, no s’utilitzaran peces menors de 
40 cm excepte en les rematades dels perímetres. En els panys paralꞏlels a les posts es deixarà una junta 
perimetral del 0,15% de l’amplària de l’empostat (dimensió en sentit perpendicular a les posts). En tot cas, 
la junta haurà de quedar totalment coberta pel sòcol, que alhora haurà de permetre el moviment lliure de 
l’empostat. 

Colꞏlocació de les posts apegades: se seguiran les instruccions del fabricant de l’adhesiu quant a 
dosatge, separació entre llistons, gruix dels cordons, etc. 

Acabat: 
La tarima pot vindre envernissada o untada de fàbrica, o ser polida i envernissada en l’obra després 

de colꞏlocar-la. El procés complet de poliment requereix diverses passades amb paper d’escat de 
diferents grans, que dependran dels desnivells de la superfície i de la fusta instalꞏlada. Si després de la 
passada amb paper d’escat, s’observen clivelles, fissures o imperfeccions, haurà d’aplicar-se una massilla 
que no taqui la fusta, ompli les juntes i permeti el poliment final en breu temps.  
Finalment, es farà l’envernissat, que consisteix en el poliment i afinament de la fusta mitjançant l’aplicació 
de dues, tres o més capes de vernís per a aconseguir l’acabat desitjat. La duració de l’assecat varia 

segons el tipus de vernís, el gruix de la pelꞏlícula, la temperatura, la humitat de l’aire, etc. No és 
recomanable xafar la superfície abans de les 24 hores després de l’aplicació del vernís. No obstant això, 
el vernís continuarà endurint-se fins a aconseguir la màxima duresa a partir dels 18-20 dies de l’aplicació. 
El procés culmina amb la instalꞏlació del sòcol. 

Colꞏlocació de parquet sobre terres amb sistemes de calefacció radiant: 
El sistema de colꞏlocació de parquet més adequat per a les instalꞏlacions de calefacció sobre terra 

radiant és el parquet encolat. S’han d’utilitzar preferentment formats petits. En tot cas, el gruix del parquet 
serà menor o igual que 2,2 cm. En aquest cas el contingut d’humitat de la solera o terra flotant serà 
inferior al 2%. No s’iniciaran treballs de colꞏlocació fins que la solera hagi aconseguit la temperatura 
ambient. Es recomana un gruix mínim de la solera o del sòl flotant d’uns 3 cm comptats per damunt de les 
canonades de conducció del sistema. 

Tarimes exteriors: 
La instalꞏlació comença amb la disposició, anivellat i subjecció dels llistons. Els llistons s’anivellaran 

assegurats sobre morter de ciment; caragolats o subjectes mitjançant un altre sistema al suport existent; 
flotants recolzats sobre grava o arena condicionada; flotants sobre falques anivelladores; flotants elevats 
sobre suports regulables en alçària. La separació entre llistons serà en funció de la tarima a instalꞏlar, 
entre 30 i 40 cm. Les tarimes utilitzades per a la instalꞏlació en exteriors arriben de fàbrica: les arestes 
dels seus cantells són arredonides, no porten mascles d’unió i les femelles tenen un fresatge antilliscant o 
un d’especial que depèn de la grapa de subjecció que s’utilitzi per a ancorar-les. Aquesta tarima es pot 
subjectar al llistó caragolada quan s’han fet trepants amb anterioritat o caragolada amb grapes d’acer o 
altres materials plàstics. Les potes de les grapes s’introdueixen en les femelles de la tarima i, en ser 
estretes, permeten la subjecció contra el llistó, alhora que marquen la separació obligatòria entre les posts 
per a l’evacuació de l’aigua. La tarima per a exteriors, tant si és fusta natural apta sense tractament, com 
si és un altre tipus de fusta degudament tractada, es tractarà en l’obra aplicant-li una capa d’oli a base de 
llinosa. 

Barrera contra el vapor: 
Quan sigui necessari, la barrera contra el vapor es colꞏlocarà de manera que solapi els plecs 20 cm 

com a mínim i pugi en el perímetre fins a l’altura del sòcol. En cas que el suport sigui una solera o terra 
flotant de morter de ciment, la barrera de vapor es colꞏlocarà preferentment davall d’aquesta. Es disposarà 
una barrera de vapor en les soleres, terres flotants o forjats de planta baixa d’edificacions d’una sola altura 
i en els edificis de diverses altures en els forjats de primera planta, quan baix d’aquesta primera planta hi 
hagi locals no calefactats, com ara garatges, o magatzems. 

Juntes: 
La mitjana de l’amplària de les juntes no haurà de sobrepassar de mitjana el 2% de l’amplària de la 

peça. 
Les juntes seran com a màxim de 3 mm. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la «Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra». 

• Toleràncies admissibles 

Productes: 
Les làmines de la tarima flotant compliran les següents toleràncies: 
Gruix de la xapa superior o capa noble: ≥ 2,5 mm. 
Desviació admissible en amplària: ± 0,1%. 
Desviació admissible en escairada: ≤ 0,2% respecte a l’amplària. 
Curvatura de cantell: ≤ 0,1% respecte a la longitud. 
Curvatura de cara: ≤ 0,2% respecte a l’amplària. 
Juntes perimetrals: han de disposar-se juntes de 5 ± 1 mm. 
Toleràncies de colꞏlocació: 
Dissenys en quadrícula (panells de parquet mosaic o lamparquet): la desviació d’alineació entre dos 

panells consecutius serà menor de 2 mm. La desviació d’alineació “acumulada” en una longitud de 2 m de 
panells serà de 5 mm. 

Dissenys en espiga (lamparquet i tarima): la desviació màxima d’alineació entre les cantonades de 
les posts en qualsevol tram de 2 m de longitud d’una mateixa filada, serà menor de 2 mm. 



Disseny en junta regular (lamparquet i tarima): les juntes de testa entre dues posts alternes (no 
adjacents) que pertanyen a filades diferents han de quedar alineades entre si amb una tolerància de: 
lamparquet ± 2 mm, i tarima ± 3 mm. L’extrem de cada peça ha de coincidir amb el punt mitjà de les peces 
adjacents amb una tolerància (b) de: lamparquet ± 2 mm, i tarima ± 3 mm. 

• Condicions d’acabament 

Les tarimes flotants s’envernissen normalment en la fàbrica. No obstant això, es podran millorar les 
prestacions del vernís de fàbrica segons els requisits d’ús del local en què es colꞏlocarà. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

- Suport: planitud local: es mesurarà amb regla de 20 cm, i no s’han de manifestar fletxes superiors a 
1 mm, independentment de quin sigui el lloc i l’orientació de la regla. Planitud general: es mesurarà amb 
regla de 2 m. Es distingeixen els següents casos: parquets encolats (no han de manifestar-se fletxes de 
més de 5 mm independentment de quin sigui el lloc i l’orientació de la regla) i parquets flotants (no han de 
manifestar-se fletxes de més de 3 mm). Horitzontalitat: es mesurarà amb regla de 2 m i nivell, i no s’han 
de manifestar desviacions d’horitzontalitat superiors al 0,5% independentment de quin sigui el lloc i 
l’orientació de la regla. 

- Solera/terra flotant: prèviament a la colꞏlocació de qualsevol tipus de terra de fusta, s’ha de mesurar 
el contingut d’humitat, que ha de ser inferior al 2,5%. Els mesuraments de contingut d’humitat de la 
solera/terra flotant es faran a una profunditat aproximada de la meitat del gruix de la solera, i en tot cas a 
una profunditat mínima de 2 cm. 

- Entarimat: colꞏlocació de llistons, paralꞏlelisme entre si dels llistons, anivellament de cada llistó (en 
sentit longitudinal), anivellament entre llistons (en sentit transversal). 

Controls una vegada finalitzada l’execució. 
- Entarimat: una vegada finalitzat l’enllistonat, els llistons hauran de quedar anivellats en els dos 

sentits (cada llistó i entre llistons). 

Conservació i manteniment 

En l’obra, pot succeir que transcorrin diverses setmanes (o fins i tot mesos) des de la colꞏlocació del 
parquet (sigui quin sigui el sistema) fins a l’inici de les operacions d’acabament. En aquest cas, es 
protegirà amb un material transpirable. 

En cas de parquets envernissats en fàbrica, donades les seves característiques d’acabat i la seva 
rapidesa de colꞏlocació, es faran, si és possible, després dels treballs de pintura. 

Durant els treballs d’acabat es mantindran les condicions d’higrometria dels locals. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll 
aeri, d’aïllament acústic a soroll d’impactes i de limitació del temps de reverberació, es faran per 
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN 
ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La 
valoració global de resultats dels mesuraments d’aïllament es farà d’acord amb les definicions de 
diferència de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aïllament a soroll 
aeri, de 3 dB per a aïllament a soroll d’impacte i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

6.2.4. Paviments petris per a sòls i escales 

Descripció 

Descripció 

Revestiment per a acabats de terres i escalons d’escales interiors i exteriors amb peces de pedra 
natural o artificial assegurades al suport mitjançant material d’unió, que poden rebre o no diferents tipus 
d’acabat. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat de paviment amb taulells de pedra natural o artificial. Inclou, o no, el material de 
rejuntada cimentosa (resines reactives o lletada de morter acolorida o no), els talls, l’eliminació de restes i 
la neteja. Els revestiments d’escaló i els sòcols es mesuraran i valoraran per metre lineal. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporen a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà segons es desenvolupa en la «Part II: 
Condicions de recepció de productes». Això comprèn el control de la documentació dels subministraments 
(inclosa la del marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de qualitat o avaluacions 
tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l’apartat 5.1, en cas de formar part de l’envoltant tèrmica, es 
comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen 
amb les especificades en el projecte: conductivitat tèrmica λ, factor de resistència a la difusió del vapor 
d’aigua μ, i, en el seu cas, densitat ρ i calor específic cp, que complica amb la transmitància tèrmica 
màxima exigida als tancaments que componen l’envoltant tèrmica. 

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. 

- Productes de pedra natural. Taulells per a paviment i escales (vegeu «Part II: Relació de productes 
amb marcatge CE», 8.1): diferents acabats en la cara vista (poliment mat o brillant, toscat, buixardat, etc.) 

- Taulells de terratzo (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 8.3), vibrats i 
premsats, estaran constituïts per: 

Aglomerant: ciment (terratzo, rajoles de ciment), resines de polièster (aglomerat de marbre, etc.), etc. 
Àrids, lloses de pedra triturada que, segons la grandària, donaran lloc a peces de gra micro, mitjà o 

gros. 
Colorants inalterables. 
Podran ser desbastats, per a polir en obra o amb diferents tipus d’acabat com a poliment, rentat a 

l’àcid, etc. 
- Rajoles de formigó (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 8.3). 
- Llambordes de pedra natural o de formigó (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge 

CE», 8.1 i 8.3). 
- Peces especials: escaló en bloc de pedra, escaló prefabricat, etc. 
- Bases per a enrajolat: 
Base de graveta o d’arena: amb arena natural o de picada per a anivellar, emplenar o separar i servir 

de base en cas de lloses de pedra i plaques de formigó armat. 
Base d’arena estabilitzada: amb arena natural o de picada estabilitzada amb un conglomerant 

hidràulic per a complir la funció de farciment i separació. 
Base de morter o capa d’anivellament. Podrà formar part d’un terra flotant (vegeu capítol «Terres 

flotants» del plec): amb morter magre, per a evitar la deformació de capes aïllants compressibles i per a 
base de paviment amb lloses de formigó. 

Base de morter o capa d’anivellament o regularització amb pasta autoanivelladora per a 
l’anivellament i regularització del suport, amb temps ràpids d’assecat i enduriment, que redueixen els 
temps d’espera. 

Base de morter armat. Podrà formar part d’un terra flotant (vegeu capítol «Terres flotants» del plec): 
s’utilitza com a capa de reforç per al repartiment de càrregues i per a garantir la continuïtat del suport. 

- Material d’unió: 
Adhesius cimentosos (morters cua) de diversos tipus: normal (C1), millorat (C2), en dispersió (D1) o 

(D2), i de resines reactives (R1) o (R2). 
Morter de ciment per a obra (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 19.1). Segons 

RC-16, per als morters d’obra s’utilitzaran, preferentment, els ciments d’obra, encara que es podran 



utilitzar també ciments comuns amb un contingut d’addició apropiat. S’hauran de seleccionar els més 
adequats en funció de les característiques mecàniques, de blancor, si és el cas, i de contingut d’additiu 
airejant en el cas dels ciments d’obra. 

- Material de rejuntada: 
Material de rejuntada cimentosa. Existeixen dues classes: normal (CG1) i millorat (CG2). Aquest 

últim redueix l’absorció d’aigua i té major resistència a l’abrasió. 
Material de rejuntada de resines reactives (RG), d’elevada adherència, resistència als productes 

químics, resistència bacteriològica, molt bona resistència a la humitat i excelꞏlent resistència a l’abrasió. 
Es podran omplir parcialment les juntes amb tires d’un material compressible (goma, plàstics 

celꞏlulars, làmines de suro o fibres per a calafatar), abans d’omplir-les de gom a gom. 
- Material de farciment de juntes de dilatació: podrà ser de silicones, etc. 
El valor de resistència al lliscament R és el valor de PTV obtingut mitjançant l’assaig del pèndol de 

fricció, assaig en humit, descrit en la norma UNE-EN 16165:2022. Com a solució alternativa, s’admet que 
el risc d’esvarada en zones seques es limiti adequadament si el sòl assajat resulta acceptable si se 
segueix el procediment en sec descrit en la norma UNE-EN 16165:2022. 

La mostra seleccionada serà representativa de les condicions més desfavorables d’esvarabilitat. 
Aquesta classe es mantindrà durant la vida útil del paviment. 

Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sòls tindran una classe (resistència a l’esvarada) 
adequada segons el DB SUA 1, en funció de l’ús i la localització en l’edifici. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjançant assaigs en 
laboratori. Si s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs 
han d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

El forjat suport del revestiment petri haurà de complir les següents condicions quant a: 
- Flexibilitat: en general, la fletxa activa dels forjats serà inferior a 10 mm. 
- Resistència mecànica: el forjat suportarà sense trencament o danys les càrregues de servei, el pes 

permanent del revestiment i les tensions del sistema de colꞏlocació. 
- Sensibilitat a l’aigua: els suports sensibles a l’aigua (fusta, aglomerats de fusta, etc.), poden requerir 

una emprimació impermeabilitzant. 
- Rugositat en cas de suports molt llisos i poc absorbents, s’augmentarà la rugositat per picada o 

altres mitjans. En cas de suports disgregables, es procedirà a aplicar tècniques i/o productes que 
asseguren un suport dur, estable i segur per a colꞏlocar-hi les peces. 

- Impermeabilització: sobre suports de fusta o guix serà convenient preveure una emprimació 
impermeabilitzant. 

- Estabilitat dimensional: temps d’espera des de la fabricació: en cas de bases o terres flotants de 
morter de ciment, 2-3 setmanes i en cas de forjat, terra flotant i solera de formigó, 6 mesos. 

- Neteja: absència de pols, pegots, oli o greixos, desencofrants, etc. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

El tipus de terratzo dependrà de l’ús que rebrà, i pot ser normal o intensiu. 
S’evitarà el contacte de l’enrajolat amb altres elements com ara parets, pilars exempts i elevacions 

de nivell mitjançant la disposició de juntes perimetrals. 
Elecció del revestiment en funció dels requeriments que tingui: ús en interior o exterior, resistència a 

l’esvarada, xoc, despreniment d’espurnes, foc, pols, agents químics, càrregues de trànsit, etc. 

Procés d’execució 

Execució 

En cas de colꞏlocació tradicional amb morter de rajoles de pedra natural, ciment o terratzo, es 
netejarà i posteriorment s’humitejarà el suport. 
Les peces a colꞏlocar s’humitejaran de manera que no absorbeixin l’aigua del morter. 

En general: 
La posada en l’obra dels revestiments petris haurà de dur-se a terme per professionals especialistes 

amb la supervisió de la direcció facultativa. La colꞏlocació ha d’efectuar-se en unes condicions climàtiques 
normals (de 5 °C a 30 °C), i s’ha de procurar evitar el solejat directe i els corrents d’aire. Es respectaran 
les juntes estructurals i es preveuran juntes de dilatació que se segellaran amb silicona. Així mateix, es 
disposaran juntes de construcció en la coincidència dels paviments amb elements verticals o paviments 
diferents. 

En cas de rajoles de ciment, es colꞏlocaran les rajoles sobre una capa de ciment i arena i, 
posteriorment, s’estendrà una lletada de ciment. 

En cas de terratzo, sobre el forjat, terra flotant o solera, s’estendrà una capa d’un gruix no inferior a 
20 mm d’arena. Sobre aquesta s’estendrà el morter de ciment, que formarà una capa de 20 mm de gruix, i 
es cuidarà que quedi una superfície contínua d’assentament del paviment. Prèviament a la colꞏlocació del 
revestiment, s’empolvorarà el morter fresc amb ciment. 

En cas de lloses de pedra o plaques de formigó armat, s’estendrà una capa d’arena de 10 cm sobre 
el terreny compactat, de manera que es compacti encara més i s’enrasi la superfície. 

En cas de llambordes de formigó, s’estendrà una capa d’arena sobre el terreny compactat, sobre la 
qual s’assentaran les peces posteriorment. Es deixaran juntes que també s’ompliran amb arena. 

Si és el cas, la base de graveta o d’arena tindrà un gruix inferior a 2 cm, i ha d’emprar-se seca per a 
evitar possibles retraccions. 

Si és el cas, la base d’arena estabilitzada tindrà un dosatge aproximat de 100 kg per m3 d’arena i 
tindrà un gruix aproximada de 2 a 4 cm. 

Si és el cas, la base de morter o capa d’anivellament o regularització amb morter magre tindrà un 
gruix entre 3 i 5 cm. Si la base és de pasta autoanivelladora, tindrà un gruix entre 2 mm i 7 cm. 

Si és el cas, la base de morter armat es farà amb morter dosificat amb 300 kg de ciment per m3, 
armat amb malla electrosoldada de quantia variable, entre 200 i 700 grams per m2. El gruix serà de 4 a 6 
cm. 

La tècnica de colꞏlocació en capa gruixuda, amb material d’unió: morter de ciment és 
desaconsellable per les possibles patologies que puguin produir-se, com eflorescències, taques per 
humitat, falta d’adherència, etc. Si es recorre a aquesta mena de colꞏlocació, se substituirà el tradicional 
empolvorat de ciment superficial per l’aplicació d’una capa de contacte d’un adhesiu C1 o C1 en el revers 
de la rajola abans d’assentar-la sobre el llit de morter fresc. 

En la utilització d’adhesius, es tindrà en consideració el temps obert màxim ampliat, per a evitar 
despreniments de rajoles posteriorment. 

En suports: més flexibles com capes aïllants, subjectes a variacions tèrmiques per calefacció, etc., 
cal esperar moviments, per la qual cosa s’ha d’emprar un adhesiu amb característica addicional de 
deformabilitat. A més, és recomanable utilitzar rajoles de grandària inferior a 30 x 30 cm i incrementar 
l’amplària de les juntes de colꞏlocació. Aquests adhesius poden ser S1 o S2. L’últim s’utilitza si es 
requereix una capacitat major de deformació. 

Si es necessita una posada en servei ràpida del paviment, se seleccionarà un adhesiu amb la 
característica d’enduriment ràpid (F). 

Si s’empra pedra aglomerada o pedra amb resina i malla per a la superfície posterior, es recomana la 
utilització d’adhesius de resines reactives (R1) o (R2). 

En cas de sòcol, les peces que el formen es colꞏlocaran a colp sobre una superfície contínua 
d’assentament i assegurat amb material d’unió. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra es tractaran segons la «Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra». 

• Toleràncies admissibles 

Control de la desviació de planitud: la desviació màxima mesurada amb regla de 2 m no 
sobrepassarà el límit de ± 3mm. 

Control de la desviació de nivell entre rajoles adjacents: la desviació entre dues rajoles adjacents 
(cella) no sobrepassarà el límit de: ± 1 mm (junta < 6 mm) o ± 2 mm (junta ≥ 6 mm). 



Control de l’alineació de juntes de colꞏlocació: la diferència d’alineació de juntes, mesurada amb 
regla d’1 m, no excedirà de ± 2 mm. 

Control de l’horitzontalitat: es tindrà una tolerància: ± L/600, sent L la distància en mm entre els punts 
fixats. (Mètode: utilitzar qualsevol tipus de nivell, aigua, òptic, làser, etc.). 

• Condicions d’acabament 

Es comprovarà que no s’aprecien aspectes superficials defectuosos en el paviment acabat, com ara 
canvis de color, taques, picades o fissures. 

Es comprovarà la neteja final i la protecció en el paviment acabat. S’apreciarà l’absència de taques 
(guix, pintura, etc.) i, si és el cas, les mesures de protecció abans de realitzar altres activitats. 

La pedra colꞏlocada podrà rebre en l’obra diferents tipus d’acabat: poliment mat, poliment lluent, 
poliment vitrificat. Sempre es farà el tractament amb el paviment net. 

El poliment es farà transcorreguts almenys cinc dies des de la colꞏlocació del paviment. S’estendrà 
una lletada de ciment per a tapar les juntes i els porus oberts i a les 48 hores es polirà la superfície 
passant una pedra abrasiva de gra fi i una segona d’afinat per a eliminar les marques del rebaixament i 
les marques anteriors. En els racons i vores del paviment s’utilitzarà una màquina radial de disc flexible, 
però es remataran manualment. 
La superfície no presentarà cap cella. 

L’abrillantament es farà quatre dies després de l’acabament del poliment, i tindrà dues fases: la 
primera consisteix a aplicar un producte base de neteja i la segona, aplicar el líquid metalꞏlitzador definitiu. 
En les dues operacions es passarà la màquina amb una monyica de llana d’acer fins que la superfície 
tractada estigui seca. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
Projecte: 
Classificació del sòl en relació amb la resistència a l’esvarada, segons el projecte i el CTE DB SUA 1. 
En cas de rajoles de pedra: 
Gruix de la capa d’arena: menor o igual que 2 cm. 
Replantejament de les peces. Anivellament. 
Gruix de la capa de la base de morter o capa d’anivellament o regularització. Humitejament de les 

peces. 
Comprovació de juntes. Farciment i color. 
Verificar planitud amb regla de 2 m. 
Inspeccionar existència de celles. Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, en relació amb les possibles 

discontinuïtats, el sòl no tindrà juntes que presenten un ressalt de més de 4 mm. Els elements sortints del 
nivell del paviment, puntuals i de petita dimensió (per exemple, els tancadors de portes) no han de 
sobreeixir del paviment més de 12 mm i el sortint que excedeixi els 6 mm en les cares enfrontades al 
sentit de circulació de les persones no ha de formar un angle amb el paviment que excedeixi els 45°. 

En cas de rajoles de ciment (hidràulica, pasta i terratzo): 
Comprovar la humitat del suport i la rajola, i el dosatge del morter. 
Amplària de juntes. Celles. Anivellament. Extensió de lletada acolorida, si és el cas. 
Comprovar execució del poliment, si és el cas. 
Verificar planitud amb regla de 2 m. Comprovar rejuntada. 

• Assaigs i proves 

El valor de resistència a l’esvarada R és el valor de PTV obtingut mitjançant l’assaig del pèndol de 
fricció, assaig en humit, descrit en la norma UNE-EN 16165:2022. Com a solució alternativa, s’admet que 
el risc d’esvarada en zones seques es limiti adequadament si el sòl assajat resulta acceptable si se 
segueix el procediment en sec descrit en la norma UNE-EN 16165:2022. 

Conservació i manteniment 

S’evitarà la caiguda d’objectes punxants o de pes, les ratlladures per desplaçament d’objectes i els 
colps en les arestes dels escalons durant les fases posteriors de l’obra. En cas contrari, s’hauran previst 
proteccions adequades per al paviment acabat, que es podrà cobrir amb cartó, plàstics gruixuts, etc. 

Es comprovarà l’estat de les juntes de dilatació i del material de segellament. 
Es comprovarà si existeix erosió mecànica o química, clivelles i fissures, despreniments, humitats 

capilꞏlars. Si s’aprecia alguna anomalia, es farà una inspecció del paviment, i s’observarà si apareixen en 
alguna zona rajoles trencades, clivellades o despreses. En aquest cas, es reposaran o es fixaran amb els 
materials i la forma indicats per a colꞏlocar-los. 

Per a la neteja s’utilitzaran els productes adequats al material: 
En cas de terratzo, es fregarà amb sabó neutre. 
En cas de granit i quarsita, es fregarà amb aigua ensabonada i detergents no agressius. 
En cas de pissarra, es fregarà amb raspall. 
En cas de calcària, s’admet aigua de lleixiu. 
En qualsevol cas, no podran utilitzar-se altres productes de neteja d’ús domèstic, com ara aigua 

forta, lleixius, amoníacs o altres detergents dels quals es desconegui si tenen substàncies que poden 
perjudicar la pedra o els components del terratzo i el material de rejuntada. En cap cas s’utilitzaran àcids. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll 
aeri, d’aïllament acústic a soroll d’impactes i de limitació del temps de reverberació, es faran per 
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN 
ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La 
valoració global dels resultats dels mesuraments d’aïllament es farà d’acord amb les definicions de 
diferència de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aïllament a soroll 
aeri, de 3 dB per a aïllament a soroll d’impacte i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

6.2.5. Paviments ceràmics per a sòls i escales 

Descripció 

Descripció 

Revestiment per a acabats de terres interiors, exteriors; per a escalons d’escales amb rajoles 
ceràmiques esmaltades o no, amb mosaic ceràmic de vidre; i per a peces complementàries i especials, 
que quedn assegurats al suport mitjançant un material d’unió, amb o sense acabat rejuntat. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat d’enrajolat realment executat. Inclou els talls, la part proporcional de peces 
complementàries i especials, la rejuntada, l’eliminació de restes i la neteja. 

Els revestiments d’escaló i els sòcols es mesuraran i valoraran per metre lineal. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

La recepció dels productes, equips i sistemes es farà segons es desenvolupa en la «Part II: 
Condicions de recepció de productes». Això comprèn el control de la documentació dels subministraments 
(inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de qualitat o avaluacions 
tècniques d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Segons CTE DB HE 1, punt 6, de l’apartat 5.1, en cas de formar part de l’envoltant tèrmic, es 
comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes utilitzats en els tancaments es 
corresponguin amb les especificades en el projecte: conductivitat tèrmica λ, factor de resistència a la 
difusió del vapor d’aigua μ, i, si és el cas, densitat ρ i calor específic cp, que compleixi amb la 
transmitància tèrmica màxima exigida als tancaments que componen l’envoltant tèrmic. 



Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. 

- Rajoles ceràmiques (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 8.4): 
Gres esmaltat: rajoles amb absorció d’aigua baixa o mitjana-baixa, premsades en sec, esmaltades. 

Adequades per a terres interiors i exteriors. 
Gres porcellànic: rajoles amb molt baixa absorció d’aigua, premsades en sec o extrudides i 

esmaltades o no esmaltades. Les seves característiques les fan particularment adequades per a terres 
interiors en edificació residencial, comercial, i fins i tot industrial, i terres exteriors. 

Taulell català: rajoles amb absorció d’aigua des de mitjana-alta a alta o fins i tot molt alta, extrudides, 
generalment no esmaltades. S’utilitzen per a pavimentar terrasses, balcons i porxos. 

Gres rústic: rajoles amb absorció d’aigua baixa o mitjana-baixa, extrudides, generalment no 
esmaltades. Per a revestiment de paviments exteriors. 

Fang cuit: rajoles amb aparença rústica i alta absorció d’aigua, majoritàriament no esmaltades. 
- Sistemes: conjunts de peces amb mesures, formes o colors diferents que tenen una funció comuna: 
Sistemes per a escales; inclouen escalons, contrapetges, sòcols o rodapeus, generalment de gres. 
Sistemes per a piscines: inclouen peces planes i tridimensionals. Són generalment esmaltades i de 

gres. Han de tenir bona resistència a la intempèrie i als agents químics de neteja i additius per a aigües de 
piscina. 

- Mosaic: peces generalment quadrades i petites que es poden inscriure en un quadrat de 70 x 70 
mm. Podran ser peces ceràmiques o de vidre. 

- Peces complementàries i especials, de diverses mesures i formes: llistells, tacs, tires i algunes 
motlures i sanefes. 

- Característiques mínimes que han de complir totes les rajoles ceràmiques. 
Característiques dimensionals. Segons la UNE-EN ISO 10545-2:2019. Segons especificació de 

l’annex de la norma UNE-EN 14411:2016 aplicable al producte. 
Expansió per humitat. Màxim 0,6 mm/m. 
Resistència al clevillament. Segons la UNE-EN ISO 10545-13:2017. Mínim 3 cicles sense 

clevillament. 
Resistència química. Segons la UNE-EN ISO 10545-13:2017: a productes domèstics: Mínim classe 

A; i a àcids i bases (baixa concentració): Mínim classe LB. 
Resistència a les taques. Segons la UNE-EN ISO 10545-14:2015: Mínim classe 3. 
Resistència a l’esvarada, per a evitar el risc d’esvarabilitat dels sòls, segons l’ús i la localització en 

l’edifici se li exigirà una classe o una altra (taula 1.1 del CTE DB SUA 1). 
Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, quan es tracte de revestiment exterior, ha de tenir una 

resistència a la filtració determinada, segons el CTE DB HS 1. 
- Bases per a enrajolament: 
Sense base o enrajolament directe: sense base o amb capa no major de 3 mm, mitjançant pelꞏlícula 

de polietilè, feltre bituminós, estoreta especial, etc. 
Base d’arena o graveta: amb arena grossa o graveta natural o de picada de gruix inferior a 2 cm per 

a anivellar, emplenar o separar. Ha d’emprar-se en estat sec. 
Base d’arena estabilitzada: amb arena natural o de picada estabilitzada amb un conglomerant 

hidràulic. Pot servir de farciment. 
Base de morter o capa de regularització. També podrà ser un terra flotant (vegeu el capítol «Terres 

flotants»): amb morter magre, de gruix entre 3 i 5 cm, per a possibilitar la colꞏlocació amb capa fina o 
evitar la deformació de capes aïllants. 

Base de morter armat. També podrà ser un terra flotant (vegeu el capítol «Terres flotants»): morter 
armat amb malla electrosoldada, el gruix pot ser entre 4 i 6 cm, aproximadament. S’utilitza com a capa de 
reforç per al repartiment de càrregues i per a garantir la continuïtat del suport. 

- Sistema de colꞏlocació en capa gruixuda: per a la colꞏlocació es poden usar morters industrials 
(secs, humits), semiacabats i fets en obra. Material d’unió: morter tradicional (MC) (vegeu «Part II: Relació 
de productes amb marcatge CE», 19.1). Segons RC-16, per als morters d’obra s’utilitzaran, 
preferentment, els ciments d’obra, encara que es podran utilitzar també ciments comuns amb un contingut 
d’addició apropiat. Se seleccionaran els més adequats en funció de les característiques mecàniques, de 
blancor, si és el cas, i de contingut d’additiu airejant en el cas dels ciments d’obra. 

- Sistema de colꞏlocació en capa fina, adhesius (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge 
CE», 8.4): 

Adhesius cimentosos o morters cua (C): constituïts per conglomerants hidràulics, càrregues minerals 
i additius orgànics. Hi ha dues classes principals: adhesiu cimentós normal (C1) i adhesiu cimentós 
millorat (C2). 

Adhesius en dispersió o pastes adhesives (D): constituït per un conglomerant orgànic, additius 
orgànics i càrregues minerals. Existeixen dues classes: adhesiu en dispersió normal (D1) i adhesiu en 
dispersió millorat (D2). 

Adhesius de resines reactives (R): constituït per resines sintètiques, additius orgànics i càrregues 
minerals. Existeixen dues classes principals: adhesiu de resines reactives normal (R1) i adhesiu de 
resines reactives millorat (R2). 

Característiques dels materials d’unió: adherència mecànica i química, temps obert, deformabilitat, 
durabilitat a cicles de gel i desglaç, etc. 

- Material de rejuntada: 
Material de rejuntada cimentosa (CG): constituït per conglomerants hidràulics, càrregues minerals i 

additius orgànics, que només han de mesclar-se amb aigua o addició liquida just abans d’utilitzar-se. 
Existeixen dues classes: normal (CG1) i millorat (CG2). Les seves característiques fonamentals són: 
resistència a abrasió; resistència a flexió; resistència a compressió; retracció; absorció d’aigua. 

Material de rejuntada de resines reactives (RG): constituït per resines sintètiques, additius orgànics i 
càrregues minerals. Les seves característiques fonamentals són: resistència a abrasió; resistència a 
flexió; resistència a la compressió; retracció; absorció d’aigua. 

Lletada de ciment (L): producte no normalitzat preparat in situ amb ciment pòrtland i càrregues 
minerals. 

- Material de farciment de les juntes (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 
segons el material): 

Juntes estructurals: perfils o cobrecantells de plàstic o metall, màstics, etc. 
Juntes perimetrals: poliestirè expandit, silicona. 
Juntes de partició: perfils, materials elàstics o material de farciment de les juntes de colꞏlocació. 
Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sòls tindran una classe (resistència a l’esvarada) 

adequada segons el DB-SUA 1, en funció de l’ús i la localització en l’edifici. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjançant assaigs en 
laboratori. Si s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs 
han d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

La posada en l’obra dels revestiments ceràmics es durà a terme per professionals especialistes amb 
la supervisió de la direcció facultativa. 

En general, el suport per a la colꞏlocació de rajoles ha de reunir les següents característiques: 
estabilitat dimensional, estabilitat en la flexibilitat, resistència mecànica, sensibilitat a l’aigua, i planitud. 

En general, el suport per a la colꞏlocació de rajoles ha de reunir les següents característiques: 
estabilitat dimensional, flexibilitat, resistència mecànica, sensibilitat a l’aigua i planitud. 

Quant a l’estabilitat dimensional del suport base es comprovaran els temps d’espera des de la 
fabricació. 

Quant a les característiques de la superfície de colꞏlocació, reunirà les següents: 
- Planitud: 
Capa gruixuda: es comprovarà que poden compensar-se les desviacions amb gruix de morter. 
Capa fina: es comprovarà que la desviació màxima amb regla de 2 m no excedeix els 3 mm. 
- Humitat: 
Capa gruixuda: en la base d’arena (capa de separació) es comprovarà que no hi ha excés d’humitat. 
Capa fina: es comprovarà que la superfície està aparentment seca. 
- Neteja: absència de pols, pegots, oli, etc. 
- Flexibilitat: la fletxa activa dels forjats no serà superior a 10 mm. 
- Resistència mecànica: el forjat haurà de suportar sense trencament o danys les càrregues de 

servei, el pes permanent del revestiment i les tensions del sistema de colꞏlocació. 



- Rugositat: en cas de suports tradicionals de fàbrica ceràmica, referits, etc., molt llisos i poc 
absorbents, s’augmentarà la rugositat per picada o altres mitjans si es requereix utilitzar com a material 
d’unió un morter de ciment. En cas de suports disgregables es procedirà a aplicar tècniques i/o productes 
que asseguren un suport dur, estable i segur per a colꞏlocar-hi les rajoles. 

- Impermeabilització: sobre suports de fusta o guix serà convenient preveure una emprimació 
impermeabilitzant. 

- Humitat: en cas de capa fina, la superfície tindrà una humitat inferior al 3%. 
En algunes superfícies com ara suports preexistents en obres de rehabilitació, poden ser 

necessàries actuacions addicionals per a comprovar l’acabat i l’estat de la superfície (rugositat, porositat, 
duresa superficial, presència de zones buides, etc.). 

En suports deformables o subjectes a moviments importants, s’usarà adhesiu deformable (S1 o S2) i 
material de rejuntada de major deformabilitat. 

En cas d’enrajolat pres amb capa fina sobre fusta o revestiment ceràmic existent, s’aplicarà 
prèviament una emprimació com a pont d’adherència, llevat que l’adhesiu a utilitzar sigui C2 de dos 
components o R. 

En cas d’enrajolat pres amb capa fina sobre revestiment existent de terratzo o pedra natural, es 
podrà tractar la superfície amb una emprimació, o bé escalabornar, però també es podrà usar un adhesiu 
apte per a superfícies no absorbents. 

Procés d’execució 

Execució 

Condicions generals: 
Es colꞏlocarà en unes condicions climàtiques normals (5 °C a 30 °C) i es procurarà evitar el solejat 

directe, els corrents d’aire, les pluges i el risc de gelades. 
- Preparació: 
Aplicació, si és el cas, de base de morter de ciment. Disposició de capa de separació, en cas d’estar 

prevista en el projecte. Aplicació, si és el cas, d’emprimació. 
Existeixen dos sistemes de colꞏlocació: 
Colꞏlocació en capa gruixuda: es colꞏloca la ceràmica directament sobre el suport, encara que en els 

sòls s’ha de preveure una base d’arena o un altre sistema de separació. 
Colꞏlocació en capa fina: es fa generalment sobre una capa prèvia de regularització del suport. 
- Execució: 
Pastat: 
Amb adhesius cimentosos: segons les recomanacions del fabricant, es pastarà el producte fins a 

obtenir una massa homogènia i cremosa. Després del pastat, es mantindrà la pasta en repòs durant uns 
minuts. Abans de l’aplicació es farà un breu pastat. Amb adhesius en dispersió: es presenten preparats 
per a utilitzar-los. Amb adhesius de resines reactives: segons indicacions del fabricant. 

Colꞏlocació general: 
és recomanable, en colꞏlocar, mesclar peces de diverses caixes. Les peces ceràmiques es 

colꞏlocaran sobre la massa estesa pressionant-les amb colps lleugers amb una maça de goma i movent-
les lleugerament fins a aconseguir la xafada total dels solcs de l’adhesiu per a aconseguir un contacte 
total. Les rajoles es colꞏlocaran dins del temps obert de l’adhesiu, abans que formi una pelꞏlícula seca en 
la superfície que eviti l’adherència. Es recomana estendre l’adhesiu en panys no majors de 2 m2. En cas 
de mosaics: el paper de la cara vista es desprendrà després de la colꞏlocació i la xarxa dorsal quedarà 
incorporada al material d’unió. En cas de productes porosos no esmaltats, es recomana l’aplicació d’un 
producte antiadherent del ciment, prèviament a les operacions de rejuntada per a evitar la retenció i 
l’enduriment sobre la superfície del revestiment. 

Juntes 
La separació mínima entre rajoles serà d’1,5 mm. En cas de suports deformables, la separació entre 

rajoles serà major o igual a 3 mm. 
Juntes de colꞏlocació i rejuntada: pot ser aconsellable omplir parcialment les juntes de colꞏlocació 

amb tires d’un material compressible abans d’omplir-les totalment. El material compressible no hauria 
d’adherir-se al material de rejuntada o, en un altre cas, ha de cobrir-se amb una cinta de separació. 
Aquestes cintes són generalment autoadhesives. 
La profunditat mínima de la rejuntada serà de 6 mm. S’hauran d’emplenar a les 24 hores de l’enrajolat. 

Juntes de moviment estructurals: hauran de travessar totes les capes del revestiment fins a arribar al 
suport, incloent-hi la capa de separació si n’hi hagués. L’amplària d’aquestes juntes s’ha de respectar en 

totes les capes segons la UNE 138002:2023 i ha de ser, com a mínim, la de la junta del suport. Es 
rematen usualment emplenant-les amb materials d’elasticitat duradora, o perfils. 

Juntes de moviment estructurals: hauran d’arribar al suport, incloent-hi la capa de separació, si n’hi 
hagués. L’amplària d’aquestes juntes ha de ser, com a mínim, la de la junta del suport. Es rematen 
usualment emplenant-les amb materials d’elasticitat duradora. 

Juntes de moviment perimetrals: evitaran el contacte de l’enrajolat amb altres elements com ara 
parets, pilars exempts i elevacions de nivell. S’han de preveure abans de colꞏlocar la capa de 
regularització, i deixar-se en els límits de les superfícies horitzontals a enrajolar amb altres elements com 
ara parets, pilars, etc. Han de ser juntes contínues amb una amplària major o igual de 5 mm. Podran 
quedar ocultes pel sòcol o pel revestiment adjacent. Hauran d’estar netes de restes de materials d’obra i 
arribar fins al suport. 

Juntes de partició (dilatació): la superfície màxima a revestir sense aquestes juntes és de 40 m2 en 
interiors, segons la UNE 138002:2023; i de la meitat en l’exterior. La posició de les juntes l’haurà 
determinada el projectista, si no, la direcció facultativa haurà de replantejar-les de manera que no estiguin 
creuades en el pas, si no, haurien de protegir-se. Aquestes juntes hauran de tallar el revestiment ceràmic, 
l’adhesiu i el morter base amb una amplària major o igual de 5 mm. Poden emplenar-se amb perfils o 
materials elàstics. 

Tall i trepat: 
Els trepants que es facin en les peces per al pas de canonades tindran un diàmetre d’1 cm més que 

el diàmetre d’aquestes. Les rajoles tallades es colꞏlocaran en els extrems del paviment. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra es tractaran d’acord amb la «Part III: Gestió 
de residus de construcció o demolició en l’obra». 

• Toleràncies admissibles 

Característiques dimensionals per a la colꞏlocació amb junta mínima: 
- Longitud i amplària/rectitud de costats: 
Per a L ≤ 100 mm ± 0,4 mm. 
Per a > L 100 mm ± 0,3% i ± 1,5 mm. 
- Ortogonalitat: 
Per a L ≤ 100 mm ± 0,6 mm. 
Per a > L 100 mm ± 0,5% i ± 2,0 mm. 
- Planitud de la superfície: 
Per a L ≤ 100 mm ± 0,6 mm. 
L > 100 mm ± 0,5% i + 2,0/- 1,0 mm. 
Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, per a limitar el risc de caigudes, el sòl ha de complir les 

condicions següents: 
No tindrà juntes que presenten un ressalt de més de 4 mm. Els elements sortints del nivell del 

paviment, puntuals i de petita dimensió (per exemple, els tancadors de portes) no han de sobreeixir del 
paviment més de 12 mm i el sortint que excedeixi els 6 mm en les seves cares enfrontades al sentit de 
circulació de les persones no ha de formar un angle amb el paviment que excedeixi els 45°. 

Els desnivells menors o iguals de 5 cm es resoldran amb un pendent ≤ 25%. 
En zones per a la circulació de persones, el sòl no presentarà perforacions o buits on pugui introduir-

se una esfera d’1,5 cm de diàmetre. 

• Condicions d’acabament 

En revestiments porosos és habitual aplicar tractaments superficials d’impermeabilització amb líquids 
hidròfugs i ceres per a millorar el comportament contra les taques i evitar l’aparició d’eflorescències. 

Aquest tractament pot ser previ o posterior a la colꞏlocació. 
En paviments que hagin de suportar agressions químiques, el material de rejuntada ha de ser de 

resines de reacció de tipus epòxid. 
Una vegada finalitzada la colꞏlocació i la rejuntada, i després de respectar el temps d’assecat de la 

lletada de ciment o del material de rejuntada que indica el fabricant, es netejarà la superfície del material 
ceràmic en una primera operació amb esponja rígida en humit, i posteriorment amb una solució 
netejadora àcida diluïda per a eliminar les restes de material. 



Mai ha d’efectuar-se una neteja àcida sobre revestiments que s’han colꞏlocat recentment. és 
convenient impregnar la superfície amb aigua neta prèviament a qualsevol tractament químic i rentar amb 
aigua immediatament després del tractament per a eliminar les restes de productes químics. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

- De la preparació: 
Aplicació de base de ciment: comprovar dosatge, consistència i planitud final. 
Capa fina, desviació màxima mesura amb regla de 2 m: 3 mm. 
Capa de separació: per a terres, comprovar la disposició i el gruix. 
Aplicació d’emprimació: verificar la idoneïtat de l’emprimació i que l’aplicació es faci seguint les 

instruccions del fabricant. 
- Comprovació dels materials i colꞏlocació de l’enrajolat: 
Rajola: verificar que s’ha fet el control d’assegurament. 
Morter de ciment (capa gruixuda): 
Comprovar que les rajoles s’han humitejat per immersió en aigua. 
Comprovar el reglat i l’anivellament del morter fresc estès. 
En terres: comprovar que abans de la colꞏlocació de les rajoles s’empolvora ciment sobre el morter 

fresc estès. 
Adhesiu (capa fina): 
Verificar que el tipus d’adhesiu correspon a l’especificat en el projecte. 
Aplicació de l’adhesiu: 
Comprovar que s’utilitza seguint les instruccions del fabricant. 
Comprovar gruix, extensió i pentinat amb plana dentada adequada. 
Temps obert de colꞏlocació: 
Comprovar que les rajoles es colꞏloquen abans que es formi una pelꞏlícula sobre la superfície de 

l’adhesiu. 
Comprovar que les rajoles s’assentin definitivament abans que conclogui el temps obert de l’adhesiu. 
Colꞏlocació per doble encolat: comprovar que s’utilitza aquesta tècnica en enrajolats en exteriors i per 

a rajoles de format superior a 30 cm de costat o superfície 900 cm2, rajoles amb relleu en el revers que 
dificulten el bon contacte amb l’adhesiu, revestiments ceràmics calefactats, làmines ceràmiques de poc 
gruix o en cas d’utilitzar sistemes d’anivellament de rajoles ceràmiques (falques). 

Juntes de moviment: 
Estructurals: comprovar que es cobreixen i s’utilitza un segellat adequat. 
Perimetrals i de partició: comprovar la disposició, que no es cobreixen d’adhesiu i que s’utilitza un 

material adequat per a farcir-les. 
Juntes de colꞏlocació: verificar que el tipus de material de rejuntada correspon amb l’especificat en el 

projecte. Comprovar l’eliminació i la neteja del material sobrant. 
- Comprovació final: 
Desviació de planitud del revestiment: la desviació (cella) entre dues rajoles adjacents no ha 

d’excedir 1 mm (junta < 6 mm) o 2 mm (junta ≥ 6 mm). La desviació màxima es mesurarà amb regla de 2 
m. 

Per a paraments, no ha d’excedir els 2 mm. 
Per a terres, no ha d’excedir els 3 mm. 
Alineació de juntes de colꞏlocació; la diferència d’alineació de juntes es mesurarà amb regla d’1 m. 
Per a paraments: no ha d’excedir de ± 1 mm. 
Per a terres: no ha d’excedir de ± 3 mm. 
Neteja final: comprovació i mesures de protecció. 

Conservació i manteniment 

Les zones recentment pavimentades hauran de senyalitzar-se per a evitar que el paviment es transiti 
abans del temps recomanat pel fabricant de l’adhesiu. Es colꞏlocarà una protecció adequada contra 
possibles danys deguts a treballs posteriors, i es podrà cobrir amb cartó, plàstics gruixuts, etc. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll 
aeri, d’aïllament acústic a soroll d’impactes i de limitació del temps de reverberació, es faran per 
laboratoris i segons el que estableixen les normes UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN 
ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La 
valoració global dels resultats dels mesuraments d’aïllament es farà d’acord amb les definicions de 
diferència de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aïllament a soroll 
aeri, de 3 dB per a aïllament a soroll d’impacte i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

6.2.6. Soleres 

Descripció 

Descripció 

Capa resistent composta per una subbase granular compactada, impermeabilització i una capa de 
formigó amb gruix variable segons l’ús per al qual estigui indicat. Es recolza sobre el terreny, i es pot 
disposar directament com a paviment mitjançant un tractament d’acabat superficial, o bé com a base per a 
un altre paviment. 

S’utilitza per a base d’instalꞏlacions o per a locals amb sobrecàrrega estàtica variable, segons l’ús per 
al qual estigui indicat (garatge, locals comercials, etc.). 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat de solera acabada, amb les diferents grossàries i característiques del formigó. Inclou, 
si és el cas, una subbase granular compactada, però no inclou la preparació de l’esplanada (vegeu capítol 
«Estructures d’acer»). Inclou, o no, la realització de les juntes per a dilatació. S’ha d’indicar l’acabat 
superficial: planeig mecànic (tipus helicòpter) o reglejat amb regla, llis o molt llis. 

Les juntes es poden mesurar i valorar per metre lineal, fins i tot la colꞏlocació de separadors de 
poliestirè, amb tall, farciment i colꞏlocació del segellament. 

Quilogram d’acer per a armar o metre quadrat de malla electrosoldada. Cal indicar les dimensions, el 
tipus d’acer i el tractament, si és el cas. Cal incloure despuntaments, solapes, minves, filferro de lligat, 
separadors i materials i eines necessàries per a posar-ho correctament en l’obra. 

Les fibres, en cas de prescriure, s’inclouen en el preu del metre quadrat de solera. Cal indicar la seva 
dotació en quilos per metre cúbic (kg/m3). 

En cas de projectar passadors, s’abonaran com a part proporcional de les juntes o del metre quadrat 
de solera. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 

Segons CTE DB HE 1, punt 6, de l’apartat 5.1, en cas de formar part de l’envoltant tèrmic, es 
comprovarà que les propietats higrotèrmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen 
amb les especificades en el projecte: conductivitat tèrmica λ, factor de resistència a la difusió del vapor 
d’aigua μ, i, si és el cas, densitat ρ i calor específic cp, que compleixi amb la transmitància tèrmica màxima 
exigida als tancaments que componen l’envoltant tèrmic. 

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Els 
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de 
superfície kg/m2. 

- Capa subbase: podrà ser de graves, tot-u compactats, etc. 
- Impermeabilització (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 4): podrà ser de 

làmina de polietilè, etc. 
- Formigó en massa: 



- Ciment (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 19.1): complirà les exigències 
quant a composició, característiques mecàniques, físiques i químiques que estableix la Instrucció RC-16. 

- Àrids (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 19.1): compliran les condicions 
fisicoquímiques, fisicomecàniques i granulomètriques establides en el Codi estructural. Es recomana que 
la grandària màxima de l’àrid sigui inferior a 40 mm, per a facilitar la posada en l’obra del formigó. 

- Aigua: s’admetran totes les aigües potables, les tradicionalment empleades i les reciclades 
procedents del rentat de botes de la central de formigonada. Hauran de complir les condicions de l’article 
29 del Codi estructural. En cas de dubte, l’aigua haurà de complir les condicions d’aquest article. 

- Armadura de retracció: serà de malla electrosoldada de barres o filferros corrugats que compleix les 
condicions quant a adherència i característiques mecàniques mínimes establides en el Codi estructural. 

- Aglomerants, aglomerants compostos i mescles fetes en fàbrica per a terres autoanivelladors a 
base de sulfat de calci (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 19.1). 

- Aglomerants per a soleres contínues de magnèsia. Magnèsia càustica i clorur de magnesi (vegeu 
«Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 19.1). 

Incompatibilitats entre materials: en l’elaboració del formigó, a causa de la seva perillositat, es permet 
l’ús d’àrids que continguin sulfurs oxidables en una proporció molt baixa, segons el que indica el Codi 
estructural. 

- Sistema de drenatge 
Drens lineals: tubs de formigó porós o de PVC, polietilè, etc. (vegeu «Part II: Relació de productes 

amb marcatge CE», 14.1). 
Drens superficials: làmines drenants de polietilè i geotèxtil, etc. (vegeu «Part II: Relació de productes 

amb marcatge CE», 4.3). 
- Paviments d’àrids naturals o procedents de picada, etc. 
- Arquetes de formigó. 
- Segellador de juntes de retracció (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 9): serà 

de material elàstic. Serà de fàcil introducció en les juntes i adherent al formigó. 
- Farciment de juntes de contorn (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 3): podrà 

ser de poliestirè expandit, etc. 
- Fibres d’acer, polimèriques o orgàniques. Les fibres d’acer seran d’acord amb la UNE-EN 14889-

1:2008 i s’indicarà si es tracta de fibra trefilada, en làmina, rascat en calent o altres. Les fibres plàstiques 
compliran la UNE-EN 14889-2:2008 i ha d’indicar-se si són en monofilaments extruïts o en làmines 
fibrilꞏlades. El projecte ha de definir les condicions, les característiques, la resistència característica, si és 
el cas, i la longitud de les fibres. 

- Formigó amb fibres: s’indicarà en aquest cas en la denominació de la unitat d’obra el material, el 
tipus, les dimensions (longitud, característiques de la secció i diàmetre equivalent, esveltesa), les 
característiques de les fibres, així com el contingut de fibres en quilos per metre cúbic (kg/m3). La relació 
de les característiques de les fibres podrà ser substituïda per la referència a la designació comercial 
completa, amb l’afegitó “o similar”, i acompanyada d’una fitxa tècnica prèviament acceptada per la direcció 
de les obres. 

- Passadors d’acer. 
S’eliminaran de les graves apilades, les zones segregades o contaminades per pols, per contacte 

amb la superfície de suport, o per inclusió de materials estranys. 
L’àrid natural o de picada utilitzat com a capa de material filtrant estarà exempt d’argiles i/o taps i de 

qualsevol altra mena de materials estranys. 
Es comprovarà que el material sigui homogeni i que tingui un nivell d’humitat adequat per a evitar 

que se segregui durant la posada en l’obra i per a aconseguir el grau de compactació exigit. Si la humitat 
no és l’adequada, s’adoptaran les mesures necessàries per a corregir-la sense alterar l’homogeneïtat del 
material. 

Es formaran i explotaran els apilaments de les graves, de manera que s’eviti que se segreguin o 
compactin. 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la «Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra». 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius obtingudes mitjançant assaigs en laboratori. Si 
aquestes s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs han 
d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

S’haurà compactat prèviament el suport o l’esplanada i estarà net de restes d’obra. 
Les instalꞏlacions enterrades estaran acabades. 
Es fixaran punts de nivell per a fer la solera. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

Per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica entre metalls amb diferent potencial, 
s’adoptaran les següents mesures: 

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de seleccionar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
Evitar l’accés d’aigua i oxigen a la zona d’unió dels dos metalls. 
No es disposaran soleres en contacte directe amb terres d’argiles expansives, ja que podrien produir-

se bombaments, alçaments i trencaments dels paviments, clevillament de particions interiors, etc. 

Procés d’execució 

• Execució 

- Execució de la subbase granular: 
S’estendrà sobre el terreny net i compactat. Es compactarà mecànicament i s’enrasarà. 
- Colꞏlocació de la làmina de polietilè sobre la subbase. 
- Capa de formigó: 
S’estendrà una capa de formigó sobre la làmina impermeabilitzant; el gruix vindrà definida en el 

projecte segons l’ús i la càrrega que hagi de suportar. Si es necessita una malla electrosoldada es 
disposarà abans de colꞏlocar el formigó. El curat es farà complint el que especifica l’article 52.5 del Codi 
estructural. 

- Juntes de contorn: 
Abans d’abocar el formigó es colꞏlocarà l’element separador compressible, per exemple, de poliestirè 

expandit que formarà la junta de contorn al voltant de qualsevol element que interrompi la solera, com 
pilars i murs. 

- Juntes de retracció: 
S’executaran mitjançant encaixos previstos o fets posteriorment a màquina, no separades més de 6 

m, que penetraran en 1/3 del gruix de la capa de formigó. 
- Drenatge. Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2.2: 
Si és necessari, es disposarà una capa drenant i una capa filtrant sobre el terreny situat sota terra. 

En cas que s’utilitzi com a capa drenant un paviment, haurà de disposar-se una làmina de polietilè per 
damunt. 

Es disposaran tubs drenants en el terreny situat sota terra, connectats a la xarxa de sanejament o a 
qualsevol sistema de recollida per a poder reutilitzar posteriorment. Quan aquesta connexió estigui 
situada per damunt de la xarxa de drenatge, es colꞏlocarà almenys una cambra de bombament amb dues 
bombes de buidatge. 

En el cas de murs pantalla els tubs drenants es colꞏlocaran a un metre sota terra i repartits 
uniformement al costat del mur pantalla. 

Es colꞏlocarà un pou drenant per cada 800 m2 en el terreny situat sota terra. El diàmetre interior del 
pou serà com a mínim de 70 cm. El pou haurà de disposar d’una envoltant filtrant capaç d’impedir 
l’arrossegament de fins del terreny. Hauran de disposar-se dues bombes de buidatge, una connexió per a 
l’evacuació a la xarxa de sanejament o a qualsevol sistema de recollida per a reutilitzar posteriorment i un 
dispositiu automàtic perquè el buidatge sigui permanent. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra seran tractats segons la «Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra». 



En cas de centrals d’obra per a la fabricació de formigó, l’aigua procedent del rentat de les 
instalꞏlacions o dels elements de transport del formigó s’abocarà sobre zones específiques, impermeables 
i adequadament senyalitzades. Les aigües emmagatzemades d’aquesta manera podran reutilitzar-se com 
a aigua de pastat per a la fabricació del formigó. 

Sempre que es compleixin els requisits establits a aquest efecte en l’article 29 del Codi estructural. 
Com a criteri general, es procurarà evitar la neteja dels elements de transport del formigó en l’obra. 

En cas que fos inevitable aquesta neteja, s’haurà de seguir un procediment semblant a l’anteriorment 
indicat per a les centrals d’obra. 

En cas de produir-se situacions accidentals que provoquen afeccions mediambientals tant al sòl com 
a aqüífers pròxims, el constructor haurà de sanejar el terreny afectat i solꞏlicitar la retirada dels 
corresponents residus per un gestor autoritzat. En cas de produir-se l’abocament, es gestionaran els 
residus generats segons el que indica l’indicador prestacional definit en el núm. 3.51 de la taula A2.A.1.1 
de l’annex núm. 2 del Codi estructural. 

• Toleràncies admissibles 

Es comprovarà que les dimensions executades presenten unes desviacions admissibles per al 
funcionament adequat de la construcció. S’estarà al que disposa el projecte d’execució o, si no, al que 
estableixen els annexos 14 («Toleràncies en elements de formigó») i 16 («Toleràncies en elements 
d’acer») del Codi estructural. En particular: 

-La desviació vertical mesurada amb regla de 3 m colꞏlocada en qualsevol part de la llosa o solera i 
recolzada sobre dos punts serà de diferents maneres, segons l’acabat superficial especificat. Si l’acabat 
és aplanat mecànic la tolerància és de dotze milꞏlímetres (+/- 12 mm); si és reglejat amb regla, de huit 
milꞏlímetres (+/- 8 mm); si és llis, de cinc milꞏlímetres (+/- 5 mm) i si és molt llis, de tres milꞏlímetres (+/- 3 
mm). El mètode de la regla és molt imperfecte i s’ha de tractar de substituir per una avaluació estadística 
de mesures de planitud i d’anivellament. 

-La desviació en planta respecte a l’alineació del projecte, no haurà de ser superior a tres 
centímetres (3 cm), i la superfície de la capa haurà de tenir els pendents dels plànols amb una desviació 
de l’1 per mil. 

-El gruix del paviment no podrà ser inferior, en cap punt, al que s’hagi previst en els plànols de 
seccions tipus. En tots els perfils es comprovarà l’amplària del paviment, que en cap cas podrà ser inferior 
a la deduïda de la secció tipus dels plànols. 

• Condicions d’acabament 

La superfície de la solera s’acabarà amb major o menor rugositat, mitjançant reglat, remolinat, etc., 
que dependrà de si posteriorment s’aplicarà una pintura, s’executarà un paviment assegurat en capa 
gruixuda, en capa fina, una capa d’àrid intermedi, etc. 

Acabades les operacions de remolinat, i mentre el formigó estigui encara fresc, s’arredoniran 
acuradament les vores de les lloses amb una plana corba. 

Sempre que sigui necessari, durant el primer període d’enduriment es protegirà el formigó fresc 
contra el rentat per pluja, la dessecació ràpida (especialment en condicions de baixa humitat relativa de 
l’aire, forta insolació o vent), i els refredaments bruscos o la congelació. Per a això, es podrà emprar una 
làmina de plàstic, un producte de curat resistent a la pluja, o un altre procediment que autoritzi el director 
de les obres. 

El formigó es curarà amb un producte filmògen, llevat que el director de les obres autoritzi l’ús d’un 
altre sistema. Hauran de sotmetre’s a curat totes les superfícies de la llosa o solera exposades, incloses 
les vores laterals, tan bon punt hagin finalitzat les operacions d’acabat. 

Durant un període que, excepte autorització expressa del director de les obres, no serà inferior a tres 
dies (< 3 d) a partir de la posada en obra del formigó, estarà prohibit tot tipus de circulació sobre el 
paviment recentment executat, amb excepció de la imprescindible per al serrat de juntes, l’eliminació del 
morter superficial no forjat, si és el cas, i la comprovació de la textura i regularitat superficial. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
- Execució: 
Compacitat del terreny, planitud de la capa d’arena, gruix de la capa de formigó, planitud de la 

solera. 

Resistència característica del formigó. 
Planitud de la capa d’arena. 
Resistència característica del formigó: no serà inferior al noranta per cent (90%) de l’especificada. 
Gruix de la capa de formigó. 
Impermeabilització: inspecció general. 
- Comprovació final: 
Planitud de la solera. 
Junta de retracció: separació entre les juntes. 
Junta de contorn: gruix i alçària de la junta. 
Si la propietat ha establit exigències relatives a la contribució de l’estructura a la sostenibilitat, 

d’acord amb l’annex núm. 2 del Codi estructural, la direcció facultativa haurà de comprovar que durant la 
fase d’execució se satisfà la mateixa classificació (baixa, alta o molt alta) que la definida en el projecte per 
a l’índex HISSES sobre els mitjans i procediments reals empleats en aquesta fase. 

Conservació i manteniment 

No se superaran les càrregues normals previstes. 
S’evitarà la permanència en el sòl dels agents agressius admissibles i la caiguda dels no 

admissibles. 
La solera no es veurà sotmesa a l’acció d’aigües amb pH menor de 6 o major de 9, o amb una 

concentració en sulfats superior a 0,20 g/l, olis minerals orgànics i pesats, ni a temperatures superiors a 
40 °C. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll 
d’impactes i de limitació del temps de reverberació, es faran per laboratoris i segons el que estableixen les 
UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per 
a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 
ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La valoració global de resultats dels mesuraments 
d’aïllament es farà d’acord amb les definicions de diferència de nivells estandarditzada per a cada tipus de 
soroll que estableix l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aïllament a soroll 
d’impacte i de 0,1 s per a temps de reverberació. 

6.3. Sostres suspesos 

Descripció 

Descripció 

Revestiment de sostres en l’interior d’edificis mitjançant plaques d’escaiola, de guix laminat, 
metàlꞏliques, conglomerats, etc. (sense juntes aparents quan es tracti de sostres continus; fixes o 
desmuntables, en el cas de sostres registrables), amb la finalitat de reduir l’alçària d’un local, i/o 
augmentar l’aïllament acústic i/o tèrmic, i/o ocultar possibles instalꞏlacions o parts de l’estructura. 

Criteris de mesurament i valoració d’unitats 

Metre quadrat de superfície realment executada de sostre fals, inclosa la part proporcional 
d’elements de suspensió, entramats i suports. 

Metre lineal de motlura perimetral, si n’hi hagués. 
Unitat d’element decoratiu, si n’hi hagués. 

Prescripcions sobre els productes 

Característiques i recepció dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra 



La recepció dels productes, equips i sistemes es farà segons ho desenvolupa la «Part II: Condicions 
de recepció de productes». Això comprèn el control de la documentació dels subministraments (inclosa la 
del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques 
d’idoneïtat i el control mitjançant assaigs. 

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separació. Es 
comprovaran que es corresponen amb les especificades en el projecte. Els productes que componen els 
elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de superfície kg/m2. Els 
productes utilitzats per a aplicacions acústiques es caracteritzen per: la resistivitat al flux de l’aire, r, en 
kPaꞏs/m2, obtinguda segons la UNE-EN ISO 9053-1:2020, en el cas de productes de farciment de les 
cambres dels elements constructius de separació i el coeficient d’absorció acústica, α, almenys, per a les 
freqüències de 500, 1000 i 2000 Hz i el coeficient d’absorció acústica mitjà αm, en el cas de productes 
utilitzats com a absorbents acústics. En cas de no disposar del valor del coeficient d’absorció acústica 
mitjà αm, podrà utilitzar-se el valor del coeficient d’absorció acústica ponderat, αw. 

- Sostres suspesos (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 8.9). 
- Plafó d’escaiola, amb diferents tipus d’acabat: amb cara exterior llisa o en relleu, amb/sense fissurat 

i/o material acústic incorporat, etc. Les plaques d’escaiola no presentaran una humitat superior al 10% en 
pes, en el moment de colꞏlocar-les. 

- Plaques o plafons (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», segons material): 
Plafons metàlꞏlics, de xapa d’alumini, (gruix mínim de xapa 0,30 mm, gruix mínim de l’anoditzat, 15 

micres), xapa d’acer zincat lacat, etc., amb acabat perforat, llis o en reixeta, amb o sense material 
absorbent acústic incorporat. 

Placa rígida de conglomerat de llana mineral o un altre material absorbent acústic. 
Plaques de guix laminat amb/sense cara vista revestida per làmina vinílica. gruix mínim 1 placa: 15 

mm. gruix mínima 2 o més plaques: 2x12,5 mm. 
Plaques d’escaiola (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 8.10). 
Placa de fibres vegetals unides per un conglomerant: serà incombustible i estarà tractada contra el 

podriment i els insectes. 
Plafons de tauler contraxapat. 
Làmines de fusta, alumini, etc. 
- Estructura d’armat de plaques per a sostres continus (vegeu «Part II: Relació de productes amb 

marcatge CE», 19.5): 
Estructura de perfils d’acer galvanitzat o alumini amb acabat anoditzat (gruix mínim 10 micres), 

longitudinals i transversals. 
Sistema de fixació: 
Element de suspensió: podrà ser mitjançant vareta de roscar d’acer galvanitzat amb ganxo tancat en 

tots dos extrems, perfils metàlꞏlics galvanitzats, tirants de reglatge ràpid, etc. 
Element de fixació al forjat: 
Si és de formigó, podrà ser mitjançant clau d’acer galvanitzat fixat mitjançant tir de pistola i ganxo 

amb rosca, etc. 
Si són blocs d’entrebigat, podrà ser mitjançant tac de material sintètic i baga de rosca d’acer 

galvanitzat, etc. 
Si són biguetes, podrà ser mitjançant abraçadora de xapa galvanitzada, etc. 
En cas que l’element de suspensió siguin canyes, aquestes es fixaran mitjançant pasta d’escaiola i 

fibres vegetals o sintètiques. 
Element de fixació a placa: podrà ser mitjançant filferro d’acer recuit i galvanització, pilot d’escaiola i 

fibres vegetals o sintètiques, perfils laminats ancorats al forjat, amb o sense perfils secundaris de 
suspensió, i caragols per a la subjecció de les plaques, etc., per a sostres continus. Per a sostres 
registrables, podrà ser mitjançant perfil en T d’alumini o xapa d’acer galvanitzada, perfil en O amb pinça a 
pressió, etc., i podrà quedar vist o ocult. 

- Material de juntes entre planxes per a sostres continus (vegeu «Part II: Relació de productes amb 
marcatge CE», 19.2): podrà ser de pasta d’escaiola (80 l d’aigua per cada 100 kg d’escaiola) i fibres 
vegetals o sintètiques, etc. 

- Elements decoratius (vegeu «Part II: Relació de productes amb marcatge CE», 19.2): motlures o 
florons d’escaiola, fixats amb cola, etc. 

L’apilament dels materials haurà de fer-se a cobert per a protegir-los de la intempèrie. 
Les plaques es traslladaran en vertical o de costat, i s’evitarà la manipulació en horitzontal. 
Per a colꞏlocar les plaques, caldrà ajustar-les prèviament sense forçar-les perquè encaixen en el lloc. 

Prescripcions quant a l'execució per unitats d'obra 

Característiques tècniques de cada unitat d’obra 

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les 
característiques acústiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjançant assaigs en 
laboratori. Si s’han obtingut mitjançant mètodes de càlcul, els valors obtinguts i la justificació dels càlculs 
han d’incloure’s en la memòria del projecte i consignar-se en el plec de condicions. 

• Condicions prèvies: suport 

Abans de començar la colꞏlocació del sostre suspès s’hauran disposat, fixat i acabat totes les 
instalꞏlacions situades davall del forjat. Les instalꞏlacions que hagin de quedar ocultes s’hauran sotmès a 
les proves necessàries perquè funcionen correctament. Preferiblement, s’hauran fet les particions (quan 
es tracti d’elements de separació entre unitats d’ús diferents, ha de fer-se primerament l’element de 
separació vertical i després el sostre, segons el DB HR), la fusteria de buits exteriors amb envidraments i 
les caixes de persianes. 

• Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius 

S’adoptaran les següents mesures per a prevenir el fenomen electroquímic de la corrosió galvànica 
entre metalls amb diferent potencial: 

- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte, 
s’hauran de seleccionar metalls pròxims en la sèrie galvànica. 

- Aïllar elèctricament els metalls amb diferent potencial. 
- Evitar que l’aigua i l’oxigen accedeixin a la zona d’unió dels dos metalls. 

Procés d’execució 

Execució 

Prèviament, s’hauran obtingut els nivells en tots els locals que siguin objecte d’actuació, és a dir, 
s’haurà marcat l’alçària indeleblement en tots els paraments i elements singulars i/o sortints, com ara 
pilars, marcs, etc. 

Els sostres suspesos no seran continus entre dos recintes pertanyents a unitats d’ús diferents, 
segons el DB HR. La cambra d’aire entre el forjat i el sostre suspès ha d’interrompre’s o tancar-se quan el 
sostre suspès escometi un element de separació vertical entre unitats d’ús diferents. 

Quan discorrin conductes d’instalꞏlacions pel sostre suspès, ha d’evitar-se que aquests conductes 
connecten rígidament el forjat i les capes que formen el sostre. 

En cas que en el sostre hi hagués lluminàries encastades, no han de formar una connexió rígida 
entre les plaques del sostre i el forjat. A més, l’execució de les lluminàries encastades no ha de disminuir 
l’aïllament acústic previst inicialment. 

En cas que els sostres suspesos disposaren d’un material absorbent en la cambra, ha d’emplenar de 
manera contínua tota la superfície de la cambra i reposar en el dors de les plaques i zones superiors de 
l’estructura portant. A més, es recomana que el material absorbent pugi fins al forjat per tots els costats 
del plènum. 

Han de segellar-se totes les juntes perimètriques o tancar-se el plènum del sostre suspès o el sòl 
registrable, especialment en les coincidències amb elements de separació verticals entre unitats d’ús 
diferents. 

- Sostres continus: 
Es disposaran un mínim de 3 elements de suspensió, no alineats i uniformement repartits per m2. 
En el cas de fixacions metàlꞏliques i tiges de suspensió, es disposaran verticals i es lligaran amb 

doble filferro de diàmetre mínim de 0,70 mm. Quan es tracti d’un sistema industrialitzat, l’estructura 
sustentadora s’ancorarà al forjat i es caragolarà als perfils secundaris (si n’hi ha) i als perimetrals. Les 
plaques es caragolaran perpendicularment i alternadament als perfils. Es recomana suspendre el fals 
sostre mitjançant amortidors que eviten la connexió rígida amb el sostre original. 

En cas de fixació amb canyes, s’asseguraran amb pasta d’escaiola (en la proporció de 80 l d’aigua 
per 100 kg d’escaiola) i fibres vegetals o sintètiques. Aquestes fixacions podran disposar-se en qualsevol 
direcció. 

En cas de planxes d’escaiola, es disposaran sobre cabirons que permeten anivellar-les. A més, es 
colꞏlocaran les unions longitudinals en el sentit de la llum rasant, i les unions transversals, alternades. 



Les planxes perimetrals estaran separades 5 mm dels paraments verticals. 
Les juntes de dilatació es disposaran cada 10 m i es formaran amb un tros de planxa assegurada 

amb pasta d’escaiola a un dels costats i de manera lliure en l’altre costat. 
Si s’haguessin projectat 2 o més plaques per a formar el fals sostre, cadascuna de les plaques es 

colꞏlocarà contraxapada respecte a les plaques de la fase anterior. 
Si el sostre té trapes de registre, les juntes perimetrals de les trapes han de ser hermètiques. 
- Sostres registrables: 
Les varetes de roscar que s’usen com a element de suspensió s’uniran per l’extrem superior a la 

fixació i per l’extrem inferior al perfil de l’entramat, mitjançant una rosca. 
Les varetes de roscar que s’usin com a element de falcament es colꞏlocaran entre dos perfils de 

l’entramat, mitjançant maneguets. La distància entre varetes de roscar no serà superior a 120 cm. 
Els perfils que formen l’entramat i els perfils de rematada s’anivellaran convenientment a les 

distàncies que determinin les dimensions de les plaques i a l’alçària prevista en tot el perímetre. Els perfils 
de rematada es fixaran amb tacs i caragols de cap pla, amb una distància màxima de 50 cm entre si. 

La colꞏlocació de les plaques s’iniciarà pel perímetre. Les plaques es recolzaran sobre l’angle de 
xapa i sobre els perfils de l’entramat. 

En el cas de les plaques acústiques metàlꞏliques, la colꞏlocació s’iniciarà pel perímetre 
transversalment al perfil U, recolzades en l’element de rematada per un extrem, i fixades al perfil U amb 
pinces. La suspensió es reforçarà amb un caragol de cap pla del mateix material que les plaques. 

• Gestió de residus 

Els residus generats durant l’execució de la unitat d’obra es tractaran segons la «Part III: Gestió de 
residus de construcció o demolició en l’obra». 

• Condicions d’acabament 

Les unions entre planxes es rebliran amb fibres vegetals o sintètiques i pasta d’escaiola (amb una 
proporció de 80 l d’aigua per cada 100 kg d’escaiola), i s’acabaran interiorment amb pasta d’escaiola en 
una proporció de 100 l d’aigua per cada 100 kg d’escaiola. 

Abans de fer qualsevol tipus de treball en el sostre fals, s’esperarà almenys 24 hores. 
Per a la colꞏlocació de lluminàries, o qualsevol altre element, es respectarà la modulació de les 

plaques, suspensions i falcaments. 
El sostre fals quedarà net, amb la superfície plana i al nivell previst. El conjunt quedarà estable i 

indeformable. 

Control d’execució, assaigs i proves 

• Control d’execució 

Punts d’observació. 
- Prèviament a l’execució: 
Es comprovarà que ja estan executats tots els tancaments verticals que delimiten el recinte, i que 

arriben fins al forjat. Aquests tancaments verticals han de tenir el revestiment que s’indica en el projecte, 
fins i tot en la zona que quedarà tapada pel sostre suspès. 

Es comprovarà que els materials que componen el tancament es troben en bon estat i no existeixen 
trencaments en les plaques. 

- Execució: 
Es comprovarà que la humitat de les plaques és menor al 10%. 
Es comprovarà el rebliment d’unions i acabats. No s’admetran defectes aparents en el reble de les 

juntes o en l’acabat. 
Es comprovaran les fixacions en tacs, abraçadores, lligams i varetes. Els perfils o elements de fixació 

del sostre suspès es colꞏloquen segons s’indica en el projecte (esmorteïts o no). 
Es comprovarà que la separació entre planxes i paraments és menor a 5 mm. 
Es comprovarà que els conductes d’instalꞏlacions no reposen sobre les plaques de guix laminat. Les 

perforacions per al pas d’instalꞏlacions s’executen únicament en el punt d’eixida i segons s’indica en el 
projecte. 

Suspensió i falcament. La separació entre tiges de suspensió i entre varetes de falcament, serà 
inferior a 1,25 m. No s’admetrà un lligat deficient de les tiges de suspensió, ni hi haurà menys de 3 varetes 
per m2. 

Es comprovarà que en cas de colꞏlocar-se dues o més fases de plaques de guix, la segona fase s’ha 
ancorat de forma contraxapada respecte a la fase anterior. 

Els encaixos, els mecanismes elèctrics i les lluminàries són apropiades per a les plaques de guix 
laminat. 

Es comprovarà la planitud en totes les direccions amb regla de 2 m. Els errors en la planitud no 
seran superiors a 4 mm. 

Es comprovarà l’anivellament. El pendent del sostre no serà superior a 0,50%. 

Prescripcions sobre verificacions a l'edifici acabat 

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de l’edifici 

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigències d’aïllament acústic a soroll 
aeri, d’aïllament acústic a soroll d’impactes i de limitació del temps de reverberació, es faran per 
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri, i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN 
ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberació. La 
valoració global dels resultats dels mesuraments d’aïllament es farà d’acord amb les definicions de 
diferència de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix l’annex H del DB HR. 

Per al compliment de les exigències del DB HR, s’admeten toleràncies entre els valors obtinguts per 
mesuraments in situ i els valors límit establits en l’apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aïllament a soroll 
aeri, de 3 dB per a aïllament a soroll d’impacte i de 0,1 s per a temps de reverberació. 
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IV. AMIDAMENTS 



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capítol 01  PAVELLÓ
Titol 3 01  SISTEMA ENVOLVENT
Titol 4 01  ENVOLVENT SOBRE RASANT
Titol 5 01  FUSTERIA I SERRALLERIA EXTERIOR

1 FUST001 u Subministre i col·locació de Porta d'Accés a Façana Nord
Color: PLATA
Ample: 2.040 - Alt: 2.100

Marc de la serie COR 60 RPT compost per dos fulles practicables.
Amb antipànic.
Amb vidre de càmara laminat 4+4/càmara/4+4 transparent.
Inclóu premarc, tapajunts 40mm i tot el necessari pel seu correcte funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

2 FUST002 u Subministre i col·locació de Finestres a Façana Sud
Color: PLATA
Ancho: 8.600 - Alto: 1.630

Marc de la serie COR 60 RPT compost per dos fulles abatibles i quatre fixes.
Amb motor, a les abatibles.
Amb vidre de càmara laminat 4+4/càmara/4+4 transparent.
Inclóu premarc, tapajunts 40mm i tot el necessari pel seu correcte funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

3 FUST004 u Subministre i col·locació de Finestres a Façana Nord
Color: PLATA
Ample: 8.600 - Alt: 3.900

Partida composta per Alumini serie 3500 Plata, amb dos mòduls tipus Hervent Motor i catorze fixes.
Amb pilars metàl·lics.
Amb vidre laminat 4+4/càmara/4+4 transparent.
Inclóu tot el necessari pel seu correcte funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capítol 01  PAVELLÓ
Titol 3 01  SISTEMA ENVOLVENT
Titol 4 01  ENVOLVENT SOBRE RASANT
Titol 5 02  COBERTA PROJECTAT

1 P7C1065PY m2 Projectat d'aïllament amorf, de 8 cm de gruix, amb escuma de poliuretà (PUR) de densitat 35 kg/m3, projectat i/o
similar, sota xapa grecada existent.
Inclóu tot el necessari per la realització total de la partida.
Inlcou elevador per realitzar treballs en altura.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 0,000 0,000 C#*D#*E#*F#
2 13,630 46,200 629,706 C#*D#*E#*F#

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 2

3 13,630 46,200 629,706 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1.259,412

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capítol 01  PAVELLÓ
Titol 3 01  SISTEMA ENVOLVENT
Titol 4 01  ENVOLVENT SOBRE RASANT
Titol 5 03  MUR FAÇANA GRADES

1 P4E5-DKOS m2 Paret estructural per a revestir, de 30 cm de gruix, de Bloc foradat de morter de ciment R-6, llis, de 400x300x200
mm, per a revestir, categoria I segons norma UNE-EN 771-3, col·locat amb Ciment pòrtland CEM I 32,5 R
segons UNE-EN 197-1, en sacs i amb una resistència a compressió de la paret de 3 N/mm2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Façana grades C Longitud Alçada Unitats
2 4,350 2,200 2,000 19,140 C#*D#*E#*F#
3 8,600 2,200 3,000 56,760 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 75,900

2 P446-DMC4 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge formats per peça composta, en perfils
laminats en calent sèrie L, LD, T, rodó, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa
d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 ESTRUCTURA paret grades Pavelló T
2 C Longitud # barres pes Unitats
3 D16 cada 20 cm 2,840 2,000 1,630 182,000 1.685,029 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1.685,029

3 P324-IEGP m3 Formigonament de murs de contenció, de 3 m d'alçària com a màxim, amb Formigó per armar HA - 25 / B / 20 /
XC1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.6 i abocat amb cubilot

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Formigonament mur Façana grades C Longitud Alçada Ample Unitats
2 4,350 2,200 0,250 2,000 4,785 C#*D#*E#*F#
3 8,600 2,200 0,250 3,000 14,190 C#*D#*E#*F#
4 0,000

TOTAL AMIDAMENT 18,975

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capítol 01  PAVELLÓ
Titol 3 02  SISTEMA D'ACABATS EXTERIORS

1 P885-609Y m2 Arrebossat amb morter monocapa (OC) de calç, de designació CSI-W2, segons la norma UNE-EN 998-1,
col·locat manualment i acabat raspat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Façana grades C Longitud Alçada Unitats
2 4,350 2,200 2,000 19,140 C#*D#*E#*F#
3 8,600 2,200 3,000 56,760 C#*D#*E#*F#

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 3

4 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 75,900

2 E898J350 m2 Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plàstica amb acabat picat o gotejat, amb una capa d'imprimació
a la cola diluïda, una de pasta plàstica de picar i una de pintura plàstica

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Façana grades C Longitud Alçada Unitats
2 4,350 2,200 2,000 19,140 C#*D#*E#*F#
3 8,600 2,200 3,000 56,760 C#*D#*E#*F#
4 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 75,900

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capítol 01  PAVELLÓ
Titol 3 03  SISTEMA D'ACABATS INTERIORS
Titol 4 01  REVESTIMENTS DE PARAMENTS VERTICALS

1 P83E7-9KLD m2 Revestiment interior amb panell laminat decoratiu d'alta pressió HPL, tipus ignífug i d'aplicació general (CGF),
de 8 mm de gruix, per a ús interior segons UNE-EN 438-4, comportament al foc B-s2, d0, cantell recte, amb una
cara decorativa, acabat color llis i textura llisa semi-mat, col·locat adherit sobre parament vertical amb llata de
fusta i adhesiu estructural de poliuretà monocomponent

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 REVESTIMENT INFERIOR T
2 C Longitud Alçada
3 Façana Nord (finestres) 34,470 2,200 75,834 C#*D#*E#*F#
4 Façana Sud (Entrada) 56,620 2,200 124,564 C#*D#*E#*F#
5 Façana Est 26,100 2,200 57,420 C#*D#*E#*F#
6 Façana Oest 26,100 2,200 57,420 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 315,238

2 E898J350 m2 Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plàstica amb acabat picat o gotejat, amb una capa d'imprimació
a la cola diluïda, una de pasta plàstica de picar i una de pintura plàstica

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 REVESTIMENT SUPERIOR T
2 C Longitud Alçada
3 Façana Nord (finestres) 43,000 3,000 129,000 C#*D#*E#*F#
4 Façana Sud (Entrada) 43,000 3,000 129,000 C#*D#*E#*F#
5 Façana Est 26,100 6,700 174,870 C#*D#*E#*F#
6 Façana Oest 26,100 6,700 174,870 C#*D#*E#*F#
8 Coberta 45,000 26,000 1.170,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1.777,740

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capítol 01  PAVELLÓ
Titol 3 03  SISTEMA D'ACABATS INTERIORS
Titol 4 02  REVESTIMENTS DE PARAMENTS HORITZONTALS

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 4

1 FUST003 u Cel-ras d'alumini color estandar.
Tipus Gradhermetic o similar.

Preu per aproximadament 1.300 m².

Baffle d'alumini aliatge 3005, perfilades, llises o perforades, col·locades amb perfil suport per al muntatge dels
baffles separats, lacats amb pintura polièster-poliamida (coil-coating) gruix entre 20 i 25 micres, aplicada en
continu i termoendurides al forn, complint normatives i especificacions de l'ECCA (European Coil Coating
Association).

Sistema de perfil suport en forma d'U, amb pas variable (60/75/100/150 mm) i separació entre baffles de
29/44/69/119 mm. Fabricat en acer galvanitzat amb grau d'acer Dx51D+Z, i lacat amb pintura polièster-
poliamida (coail-coating).

Sistema de suspensió sense perfil primari amb penges rígids d'acer galvanitzat suspesos amb varetes
roscades amb femelles i contra femelles. Per a la col·locació de suspensions i perfil suport se seguiran les
instruccions  de muntatge d'Industrial Gradhermetic®.
Possibilitat d'aïllament amb manta acústica amb film termosegellat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 27,000 45,000 1.215,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1.215,000

2 ED01 u Diamantat superficial amb mitjans mecànics, per obrir el porus i garantir l'adhesió de la resina, escombrat i
posterior aspirat de tota la superfície.
Inclou tot el necessari per la realització de la partida.

AMIDAMENT DIRECTE 1.288,000

3 ED02 u Realització de sellat de juntes de dilatació amb masilla de poliuretá.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

4 ESCP03 u Subministrament i aplicació d'un sistema de resines de poliuretà de dos components especialment dissenyat
per a la pràctica esportiva  nivell amateur i professional.
Compost per:
- Capa COMPOSOL E, resina epoxi acrílica, com a imprimació del sistema, amb un rendiment aproximat de
0,150 kg/m2, aplicada amb corró
- Capa COMPOSOL-P, resina de poliuretà alifàtic de dos components, amb un rendiment aproximat de 0,25
kg/m2, aplicada amb corró
- Capa COMPOSOL-P, resina de poliuretà alifàtic de dos components, amb un rendiment aproximat de 0,25
kg/m2, aplicada amb corró

AMIDAMENT DIRECTE 1.288,000

5 EMD01 u Marcat, encintat i pintat de línies de joc  per a :
-1 Pista de futbol sala 250 metres lineals
-1 Pista de bàsquet 190 metres lineals

AMIDAMENT DIRECTE 440,000

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 5

Capítol 01  PAVELLÓ
Titol 3 04  EQUIPAMENTS
Titol 4 01  GRADES ESTRUCTURA METÀL·LICA

1 Q10593 u Subministre i col·locació de grada desmuntable amb estructura en acer galvanitzat en calent. Sòls i esglaons
fabricats en xapa galvanitzada reforçats mitjançant la realització de plecs i emboticions que li confereixen
durabilitat i rigidesa a qualsevol entorn. Disposa de passadís antilliscant així com forats per a desguàs i
obertures per disminuir l'efecte del vent.
Fàcil d'acoblar, es subministra desmuntada. Inclou baranes del darrere i laterals, equipada amb seients de PVC
sense respatller.
Característiques grau desmuntable estàndard:
· Longitud: 10 m.
· Files: 3.
· Capacitat: 56 espectadors.
Inclou tot el necessari per la seva col·locació i funcionament

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capítol 02  VARIS

1 PPAU-KR04 PA Partida alçada a justificar de la gestió de residus que no estigui contemplats (tals com paper, plàstics, envasos,
ferros, etc.) en anteriors partides del present pressupost, on s'inclou la gestió i els cànons de disposició, i altres
taxes o impostos que puguin esdevenir de la propia gestió dels residus, i contenidors. A justificar en execució
d'obra segons albarans. (P - 48).

Partida a justificar en obra.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 PPAU-KR03 PA Partida alçada a justificar en partida de seguretat i salut, i prevenció. Inclou els EPIs i les mesures de protecció
anti caigudes a les rases d'obra, tanques, xapes d'acer pel pas de vehicles,
balisaments, senyals lluminosos, senyals de trànsit, caseta d'obra i serveis higiènics d'obra, farmaciola, i totes
les mesures exigibles segons normativa en obres d'excavació vial, obra civil en general, i d'instal·lacions
d'urbanització i d'obra civil. Inclou gestió del trànsit amb semàfors i/o personal (bandera) per pas alternatiu de
vehicles en cada sentit. (P - 47).

Partida a justificar en obra.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

3 PPAU-KR05 PA Partida alçada ajustificar en obra per ajuts de paleteria en el conjunt dels treballs a realitzar.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

4 P122-KR01 d Amortització diària de plataforma elevadora articulada, autopropulsada amb motor de gasoil, de 20 m d'alçària
màxima de treball i 9,8 en horitzontal, per muntatje de instal·lacions ubicades sota coberta i aplicació de treballs
per sota de la coberta existent, treballant des de l'espai esportiu (instal·lació de clima, de ventilació, enllumenat,
contra incendis, pintura, aplicació aïllament, muntatge cel-ras). Partida a justificar en obra.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 40,000 40,000 C#*D#*E#*F#
2 S 40,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 40,000

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 6

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capítol 03  INSTAL·LACIONS
Titol 3 01  INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES
Titol 4 01  CABLEJAT I TUBS

1 PG33-E6CR m Subministrament i instal·lació de cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació
RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4, tripolar, de secció 3x1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums,
col·locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 380,000 380,000 C#*D#*E#*F#
2 S 380,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 380,000

2 PG33-E6CT m Subministrament i instal·lació de cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació
RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4, tripolar, de secció 3x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums,
col·locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 642,000 642,000 C#*D#*E#*F#
2 S 642,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 642,000

3 PG33-E6CU m Subministrament i instal·lació de Cable con conductor de cobre de tensión asignada0,6/ 1kV, de designación
RZ1-K (AS+), construcción según norma UNE 211025, tripolar, de sección 3x2,5 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reacción al fuego Cca-s1b, d1, a1 según la norma UNE-EN 50575 con baja emisión
humos, colocado en tubo

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 6,000 6,000 C#*D#*E#*F#
2 S 6,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 6,000

4 PG33-E6HS m Subministrament i instal·lació de Cable con conductor de cobre de tensión asignada0,6/ 1kV, de designación
RZ1-K (AS+), construcción según norma UNE 211025, pentapolar, de sección 5x2,5 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reacción al fuego Cca-s1b, d1, a1 según la norma UNE-EN 50575 con baja
emisión humos, colocado en tubo

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
2 S 15,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 15,000

5 PG33-E6C9 m Subministrament i instal·lació de Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació
RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secció 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums,
col·locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 7

1 60,000 60,000 C#*D#*E#*F#
2 S 60,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 60,000

6 PG33-E6DG m Subministrament i instal·lació de Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació
RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de secció 4x120 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió
fums, col·locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 60,000 60,000 C#*D#*E#*F#
2 S 60,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 60,000

7 PG2N-EUHR m Subministrament i instal·lació de Subministre i instal·lació de tub flexible corrugat de plàstic sense halògens, de
16 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama, de baixa emissió de fums i sense emissió de
gasos tòxics ni corrosius, resistència a l'impacte de 2 J, resistència a compressió de 320 N i una rigidesa
dielèctrica de 2000 V, muntat encastat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 100,000 100,000 C#*D#*E#*F#
2 S 100,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 100,000

8 PG2N-EUHS m Subministrament i instal·lació de Subministre i instal·lació de tub flexible corrugat de plàstic sense halògens, de
20 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama, de baixa emissió de fums i sense emissió de
gasos tòxics ni corrosius, resistència a l'impacte de 2 J, resistència a compressió de 320 N i una rigidesa
dielèctrica de 2000 V, muntat encastat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 220,000 220,000 C#*D#*E#*F#
2 S 220,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 220,000

9 PG2N-KR01 m Subministrament i instal·lació de Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de diàmetre nominal, aïllant i no
propagador de la flama, resistència a l'impacte de 15 J, resistència a compressió de 250 N

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 60,000 60,000 C#*D#*E#*F#
2 S 60,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 60,000

10 PG12-DH7J u Subministrament i instal·lació de caixa de derivació quadrada de plàstic, de 100x100 mm, amb grau de protecció
IP-40, muntada superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
2 S 15,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 8

TOTAL AMIDAMENT 15,000

11 PGZ0-KR02 u Subministrament i instal·lació de connexió a punt d'Alimentació Elèctrica des de la caixa de derivació fins al Punt
de llum i llum d'emergència.
Inclosos conductors, caixa i canalització a lluminària.

Característiques Derivació a punt de llum d'emergència:

- Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secció 2x1,5 mm2 + 1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe
de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575.

- Tub rígid o flexible de plàstic sense halògens, de 16 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la
flama, amb una resistència a l'impacte de 2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de
2000 V.

- Part proporcional de caixes aïllants IP54 amb tapa cargolada i entrades elàstiques/roscades.

- Protecció superficial fixa i dimensionament Segons ITC-BT-21.

Configuració del cable, secció dels conductors i tub, segons esquema unifilar del projecte.
Tots els elements seràn lliures d'halògens.

S'inclou mà d'obra, materials i medis auxiliars.

Completament muntat, instal.lat i en funcionament.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 26,000 26,000 C#*D#*E#*F#
2 S 26,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 26,000

12 PGZ0-KR01 u Subministrament i instal·lació de punt de connexió elèctrica des de la caixa de derivació fins a la Presa de
Corrent simple/múltiple o enllumenat, punt de treball o dispositiu similar.
Incloent cables, caixa i canalització a mecanisme.

Característiques Derivació a mecanisme:

- Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secció 2x2,5 mm2 + 2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe
de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575.

- Tub rígid o flexible de plàstic sense halògens, de 20 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la
flama, amb una resistència a l'impacte de 2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa dielèctrica de
2000 V.

- Caixa aïllant IP54 amb tapa cargolada i entrades elàstiques/roscades.

- Protecció superficial fixa i dimensionament segons ITC-BT-21.

Configuració del cable, secció dels conductors i tub, segons esquema unifilar del projecte.
Tots els elements seràn lliures d'halògens.

S'inclou mà d'obra, materials i medis auxiliars.

Completament muntat, instal.lat i en funcionament.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 51,000 51,000 C#*D#*E#*F#
2 S 51,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 9

TOTAL AMIDAMENT 51,000

13 PG2J-4BVH m Safata metàl·lica de reixeta d'acer galvanitzat en calent, d'alçada 100 mm i amplada 300 mm, col·locada
suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 130,000 130,000 C#*D#*E#*F#
2 S 130,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 130,000

14 PMD1-KR01 m Conductor blindat i apantallat, de 2x0,22 mm2 + 2x0,75 mm2, col·locat en tub per unitats de
clima/recuperador/detectors

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 450,000 450,000 C#*D#*E#*F#
2 S 450,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 450,000

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capítol 03  INSTAL·LACIONS
Titol 3 01  INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES
Titol 4 02  QUADRES ELÈCTRICS

1 PG01-KR01 u Subministrament i col·locació de quadre elèctric metàlic, IP43, de 1550x660 mm, 24 moduls per fila, marca
LEGRAND o equivalent, segons esquema elèctric, inclòs protecció general, proteccions diferencials i
magnetotèrmiques.
Inclòs tot el cablejat interior el qual anirà perfectament pentinat i recollit en brides i la identificació al circuit que
pertany.
Inclou desmuntatge del quadre elèctric existent i connexió de linies existents.
Inclou conmutador manual per previsió de grup electrògen.
Inclou espai reserva del 25%.
Tot muntat i funcionant.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 PG02-KR02 u Subministrament i col·locació de quadre elèctric metàlic, IP43, de 1600x575 mm, 24 moduls per fila, marca
LEGRAND o equivalent, segons esquema elèctric, inclòs protecció general, proteccions diferencials i
magnetotèrmiques.
Inclòs tot el cablejat interior el qual anirà perfectament pentinat i recollit en brides i la identificació al circuit que
pertany.
Inclou espai reserva del 25%.
Tot muntat i funcionant.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 10

TOTAL AMIDAMENT 1,000

3 PG02-KR03 u Subministrament i col·locació de quadre d'enceses per enllumenat de pavelló interior, i enllumenat exterior

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capítol 03  INSTAL·LACIONS
Titol 3 01  INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES
Titol 4 03  MECANISMES

1 PG60-KR01 u Subministrament i instal·lació de caixa de mecanismes per a centralització de funcions en lloc de treball de 2
columnes, amb 4 preses de corrent (2P+T) de 16 A i tapa color blanc, muntada superficialment o encastat en
paret.
Inclou marc de color a definir a DF

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 7,000 7,000 C#*D#*E#*F#
2 S 7,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 7,000

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capítol 03  INSTAL·LACIONS
Titol 3 02  INSTAL·LACIONS IL·LUMINACIÓ

1 PHQE-KR01 u Subministrament i instal·lació de projector interior LED superficial de vida útil 50000h, de 180W 25200lm , marca
CELER model Optipro C2 o similar/equivalent.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Interior 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#
2 Exterior 8,000 8,000 C#*D#*E#*F#
3 S 18,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G2)

TOTAL AMIDAMENT 18,000

2 PHQE-KR02 u Subministrament i instal·lació de projector interior LED superficial de vida útil 50000h, de 200W 32800lm , marca
CELER model Highbay LED HE NR C4 o similar/equivalent.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 20,000 20,000 C#*D#*E#*F#
2 S 20,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 20,000

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 11

3 PH58-KR03 u Subministrament i instal·lació de projector interior d'emergència LED superficial no permanent, d'autonomia
1,5h, de 9W 2000lm.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 8,000 8,000 C#*D#*E#*F#
2 S 8,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 8,000

4 PH57-KR04 u Subministrament i instal·lació d'enllumenat interior d'emergència LED superficial no permanent, d'autonomia 1h,
de 4W 150lm.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 3,000 3,000 C#*D#*E#*F#
2 S 3,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 3,000

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capítol 03  INSTAL·LACIONS
Titol 3 03  INSTAL·LACIONS CONTRA INCENDIS

1 PNX4-KR01 u Subministrament i instal·lació de grup de pressió compacte per a instal·lacions contra incendis segons UNE
23500, de 12 m3/h de cabal nominal i 60 mca d'alçària manomètrica, amb una bomba principal acer inoxidable
1.4301 (AISI 304) accionada per motor trifàsic de 400 V i 5,5 kW de potència, de diàmetre nominal de l'aspiració
50 mm, amb una bomba jockey de 0,9 kW de potència, diàmetre nominal de l'aspiració 1 1/4 ´´, col·lector de la
impulsió 2, inclou quadre elèctric de protecció i maniobra, inclou calderí, amb una classe d'eficiència energètica
de la bomba principal IE3, segons REGLAMENTO (CE) 640/2009, muntat superficialment.
Inclou accessoris per correcte funcionament.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 PJ71-3HJX u Dipòsit prismàtic amb tapa roscada de DN 250 mm, de polietilè d'alta densitat, de 3000 l de capacitat, amb
anelles de reforç, col·locat sobre bancada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 4,000 4,000 C#*D#*E#*F#
2 S 4,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 4,000

3 PM20-DG4X u Subministrament i instal·lació de boca d'incendis equipada de 25 mm de diàmetre, BIE-25, formada per armari
d'acer inoxidable i porta d'acer inoxidable, inclosa BIE (debanadora d'alimentació axial abatible,mànega de 20 m
i llança ), per a col·locar superficialment, inclòs part proporcional d' accessoris i tot el petit material auxiliar de
connexió i muntatge

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#
2 S 5,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 12

TOTAL AMIDAMENT 5,000

4 PF20-DTEI m Subministrament i instal·lació de tub d'acer galvanitzat sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2´´1/2 de
mida de rosca (diàmetre exterior especificat=76,1 mm i DN=65 mm), sèrie H segons UNE-EN 10255, roscat,
amb grau de dificultat mitjà i col·locat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 15,320 15,320 C#*D#*E#*F#
2 S 15,320 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 15,320

5 PF20-DTEH m Subministrament i instal·lació de tub d'acer galvanitzat sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2´´ de
mida de rosca (diàmetre exterior especificat=60,3 mm i DN=50 mm), sèrie H segons UNE-EN 10255, roscat,
amb grau de dificultat mitjà i col·locat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 73,760 73,760 C#*D#*E#*F#
2 S 73,760 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 73,760

6 PF20-DTEF m Subministrament i instal·lació de tub d'acer galvanitzat sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, d'1´´1/4 de
mida de rosca (diàmetre exterior especificat=42,4 mm i DN=32 mm), sèrie H segons UNE-EN 10255, roscat,
amb grau de dificultat mitjà i col·locat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 115,740 115,740 C#*D#*E#*F#
2 S 115,740 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 115,740

7 PN38-EBZ3 u Subministrament i instal·lació de vàlvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, d'acer
inoxidable 1.4408 (AISI 316), de diàmetre nominal 2 ´´, de 64 bar pressió nominal, de preu alt, muntada
superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 6,000 6,000 C#*D#*E#*F#
2 S 6,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 6,000

8 PM11-3841 u Subministrament i instal·lació de Central de detecció d'incendis microprocessada per a instal·lacions
analògiques per a 2 bucles, amb possibilitat de connexió fins a 199 elements per bucle, amb doble alimentació,
amb funcions d'autoanàlisi automàtic amb teclat i matriu LCD indicador de funcions i d'estat, amb LED's
indicadors d'alimentació, de zona, d'avaria, de connexió de zona i de prova d'alarma, amb cofre d'acer i porta
amb pany i clau, i muntada a la paret

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 13

9 PM15-4ICQ u Detector de humos óptico para instalación contra incendios convencional, según norma UNE-EN 54-7, con base
de superficie, montado superficialmente

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Vestidors 19,000 19,000 C#*D#*E#*F#
2 Pista esportiva 28,000 28,000 C#*D#*E#*F#
3 S 47,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G2)

TOTAL AMIDAMENT 47,000

10 PM18-385Z u Subministrament i instal·lació de sirena electrònica per a instal·lació convencional i analògica, nivell de potència
acústica 100 dB, amb senyal lluminós i so multitò, grau de protecció IP-54, fabricada segons la norma UNE-EN
54-3, col·locada a l'interior

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#
2 S 2,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 2,000

11 PM17-386U u Subministrament i instal·lació de Polsador d'alarma per a instal·lació contra incendis convencional, accionament
manual per canvi posició d'element fràgil (rearmable), segons norma UNE-EN 54-11, muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#
2 S 5,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 5,000

12 PM32-DZ3K u Subministrament i instal·lació d'extintor manual de pols seca polivalent, de càrrega 6 kg, amb pressió
incorporada, pintat, muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 7,000 7,000 C#*D#*E#*F#
2 S 7,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 7,000

13 PM32-DZ48 u Subministrament i instal·lació d'extintor manual de diòxid de carboni, de càrrega 5 kg, amb pressió incorporada,
pintat, amb suport a paret

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#
2 S 2,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 2,000

14 PMS0-6Z0F u Subministrament i instal·lació rètol senyalització sortida habitual, quadrat, de 224x224 mm2 de làmina polièster
autoadhesiva, col·locat adherit sobre parament vertical

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#
2 S 2,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS Data: 23/12/25 Pàg.: 14

TOTAL AMIDAMENT 2,000

15 PMS0-6Z0B u Subministrament i instal·lació de rètol senyalització recorregut d'evacuació a sortida habitual, rectangular, de
402x105 mm2 de làmina polièster autoadhesiva, col·locat adherit sobre parament vertical

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 16,000 16,000 C#*D#*E#*F#
2 S 16,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 16,000

16 PMS0-6Z0E u Subministrament i instal·lació de rètol senyalització sortida d'emergència, quadrat, de 224x224 mm2 de làmina
polièster autoadhesiva, col·locat adherit sobre parament vertical

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 4,000 4,000 C#*D#*E#*F#
2 S 4,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 4,000

17 PMS0-6Z0X u Subministrament i instal·lació de rètol senyalització extintor, quadrat, de 224x224 mm2 de làmina polièster
autoadhesiva, col·locat adherit sobre parament vertical

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 9,000 9,000 C#*D#*E#*F#
2 S 9,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 9,000

18 PMS0-6Z0W u Subministrament i instal·lació de rètol senyalització BIE, quadrat, de 224x224 mm2 de làmina polièster
autoadhesiva, col·locat adherit sobre parament vertical

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#
2 S 5,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 5,000

19 PMS0-6Z0Z u Subministrament i instal·lació de rètol senyalització polsador, quadrat, de 224x224 mm2 de làmina polièster
autoadhesiva, col·locat adherit sobre parament vertical

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#
2 S 5,000 SUMSUBTOT

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 5,000

EUR



Projecte bàsic i executiu per adequació interior de l’espai esportiu en pavelló doble 
poliesportiu (FASE-4). Benavent de Segrià 

 EXPEDIENT: 051-EAB 
DESEMBRE 2025

 
 

 
RICART REAL ARQUITECTES  

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V. PRESSUPOST 



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 347.256,51

6 % Benefici Industrial SOBRE 347.256,51........................................................................ 20.835,39

13 % Despeses Generals SOBRE 347.256,51................................................................... 45.143,35

Subtotal 413.235,25

21 % IVA SOBRE 413.235,25............................................................................................. 86.779,40

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 500.014,65

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( CINC-CENTS  MIL CATORZE EUROS AMB SEIXANTA-CINC CÈNTIMS )



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

PRESSUPOST Data: 23/12/25 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

Capítol 01 PAVELLÓ

Titol 3 01 SISTEMA ENVOLVENT

Titol 4 01 Envolvent sobre rasant

Titol 5 01 Fusteria i Serralleria exterior

1 FUST001 u Subministre i col·locació de Porta d'Accés a Façana Nord
Color: PLATA
Ample: 2.040 - Alt: 2.100

Marc de la serie COR 60 RPT compost per dos fulles practicables.
Amb antipànic.
Amb vidre de càmara laminat 4+4/càmara/4+4 transparent.
Inclóu premarc, tapajunts 40mm i tot el necessari pel seu correcte
funcionament.

(P - 6)

2.355,37 4,000 9.421,48

2 FUST002 u Subministre i col·locació de Finestres a Façana Sud
Color: PLATA
Ancho: 8.600 - Alto: 1.630

Marc de la serie COR 60 RPT compost per dos fulles abatibles i
quatre fixes.
Amb motor, a les abatibles.
Amb vidre de càmara laminat 4+4/càmara/4+4 transparent.
Inclóu premarc, tapajunts 40mm i tot el necessari pel seu correcte
funcionament.

(P - 7)

4.293,52 5,000 21.467,60

3 FUST004 u Subministre i col·locació de Finestres a Façana Nord
Color: PLATA
Ample: 8.600 - Alt: 3.900

Partida composta per Alumini serie 3500 Plata, amb dos mòduls tipus
Hervent Motor i catorze fixes.
Amb pilars metàl·lics.
Amb vidre laminat 4+4/càmara/4+4 transparent.
Inclóu tot el necessari pel seu correcte funcionament.  (P - 9)

12.555,00 5,000 62.775,00

TOTAL Titol 5 01.01.01.01.01 93.664,08

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

Capítol 01 PAVELLÓ

Titol 3 01 SISTEMA ENVOLVENT

Titol 4 01 Envolvent sobre rasant

Titol 5 02 Coberta Projectat

1 P7C1065PY m2 Projectat d'aïllament amorf, de 8 cm de gruix, amb escuma de
poliuretà (PUR) de densitat 35 kg/m3, projectat i/o similar, sota xapa
grecada existent.
Inclóu tot el necessari per la realització total de la partida.
Inlcou elevador per realitzar treballs en altura.
(P - 14)

24,00 1.259,412 30.225,89

TOTAL Titol 5 01.01.01.01.02 30.225,89

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

PRESSUPOST Data: 23/12/25 Pàg.: 2

Capítol 01 PAVELLÓ

Titol 3 01 SISTEMA ENVOLVENT

Titol 4 01 Envolvent sobre rasant

Titol 5 03 Mur Façana Grades

1 P4E5-DKOS m2 Paret estructural per a revestir, de 30 cm de gruix, de Bloc foradat de
morter de ciment R-6, llis, de 400x300x200 mm, per a revestir,
categoria I segons norma UNE-EN 771-3, col·locat amb Ciment
pòrtland CEM I 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs i amb una
resistència a compressió de la paret de 3 N/mm2 (P - 13)

43,16 75,900 3.275,84

2 P446-DMC4 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge
formats per peça composta, en perfils laminats en calent sèrie L, LD,
T, rodó, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa
d'imprimació antioxidant, col·locat a l'obra amb soldadura (P - 12)

2,50 1.685,029 4.212,57

3 P324-IEGP m3 Formigonament de murs de contenció, de 3 m d'alçària com a màxim,
amb Formigó per armar HA - 25 / B / 20 / XC1 amb una quantitat de
ciment de 275 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.6 i abocat amb cubilot
(P - 11)

129,12 18,975 2.450,05

TOTAL Titol 5 01.01.01.01.03 9.938,46

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

Capítol 01 PAVELLÓ

Titol 3 02 SISTEMA D'ACABATS EXTERIORS

1 P885-609Y m2 Arrebossat amb morter monocapa (OC) de calç, de designació
CSI-W2, segons la norma UNE-EN 998-1, col·locat manualment i
acabat raspat (P - 16)

21,79 75,900 1.653,86

2 E898J350 m2 Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plàstica amb acabat
picat o gotejat, amb una capa d'imprimació a la cola diluïda, una de
pasta plàstica de picar i una de pintura plàstica (P - 1)

6,00 75,900 455,40

TOTAL Titol 3 01.01.02 2.109,26

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

Capítol 01 PAVELLÓ

Titol 3 03 SISTEMA D'ACABATS INTERIORS

Titol 4 01 Revestiments de paraments verticals

1 P83E7-9KLD m2 Revestiment interior amb panell laminat decoratiu d'alta pressió HPL,
tipus ignífug i d'aplicació general (CGF), de 8 mm de gruix, per a ús
interior segons UNE-EN 438-4, comportament al foc B-s2, d0, cantell
recte, amb una cara decorativa, acabat color llis i textura llisa
semi-mat, col·locat adherit sobre parament vertical amb llata de fusta i
adhesiu estructural de poliuretà monocomponent (P - 15)

50,29 315,238 15.853,32

2 E898J350 m2 Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plàstica amb acabat
picat o gotejat, amb una capa d'imprimació a la cola diluïda, una de
pasta plàstica de picar i una de pintura plàstica (P - 1)

6,00 1.777,740 10.666,44

TOTAL Titol 4 01.01.03.01 26.519,76

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

Capítol 01 PAVELLÓ

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

PRESSUPOST Data: 23/12/25 Pàg.: 3

Titol 3 03 SISTEMA D'ACABATS INTERIORS

Titol 4 02 Revestiments de paraments horitzontals

1 FUST003 u Cel-ras d'alumini color estandar.
Tipus Gradhermetic o similar.

Preu per aproximadament 1.300 m².

Baffle d'alumini aliatge 3005, perfilades, llises o perforades,
col·locades amb perfil suport per al muntatge dels baffles separats,
lacats amb pintura polièster-poliamida (coil-coating) gruix entre 20 i 25
micres, aplicada en continu i termoendurides al forn, complint
normatives i especificacions de l'ECCA (European Coil Coating
Association).

Sistema de perfil suport en forma d'U, amb pas variable
(60/75/100/150 mm) i separació entre baffles de 29/44/69/119 mm.
Fabricat en acer galvanitzat amb grau d'acer Dx51D+Z, i lacat amb
pintura polièster- poliamida (coail-coating).

Sistema de suspensió sense perfil primari amb penges rígids d'acer
galvanitzat suspesos amb varetes roscades amb femelles i contra
femelles. Per a la col·locació de suspensions i perfil suport se seguiran
les instruccions  de muntatge d'Industrial Gradhermetic®.
Possibilitat d'aïllament amb manta acústica amb film termosegellat.

(P - 8)

50,00 1.215,000 60.750,00

2 ED01 u Diamantat superficial amb mitjans mecànics, per obrir el porus i
garantir l'adhesió de la resina, escombrat i posterior aspirat de tota la
superfície.
Inclou tot el necessari per la realització de la partida. (P - 2)

3,95 1.288,000 5.087,60

3 ED02 u Realització de sellat de juntes de dilatació amb masilla de poliuretá.

(P - 3)

800,00 1,000 800,00

4 ESCP03 u Subministrament i aplicació d'un sistema de resines de poliuretà de
dos components especialment dissenyat per a la pràctica esportiva
nivell amateur i professional.
Compost per:
- Capa COMPOSOL E, resina epoxi acrílica, com a imprimació del
sistema, amb un rendiment aproximat de 0,150 kg/m2, aplicada amb
corró
- Capa COMPOSOL-P, resina de poliuretà alifàtic de dos
components, amb un rendiment aproximat de 0,25 kg/m2, aplicada
amb corró
- Capa COMPOSOL-P, resina de poliuretà alifàtic de dos
components, amb un rendiment aproximat de 0,25 kg/m2, aplicada
amb corró

(P - 5)

15,88 1.288,000 20.453,44

5 EMD01 u Marcat, encintat i pintat de línies de joc  per a :
-1 Pista de futbol sala 250 metres lineals
-1 Pista de bàsquet 190 metres lineals

(P - 4)

3,24 440,000 1.425,60

TOTAL Titol 4 01.01.03.02 88.516,64

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

Capítol 01 PAVELLÓ

Titol 3 04 EQUIPAMENTS

EUR



PAVELLÓ BENAVENT DE SEGARRA

PRESSUPOST Data: 23/12/25 Pàg.: 4

Titol 4 01 Grades estructura metàl·lica

1 Q10593 u Subministre i col·locació de grada desmuntable amb estructura en acer
galvanitzat en calent. Sòls i esglaons fabricats en xapa galvanitzada
reforçats mitjançant la realització de plecs i emboticions que li
confereixen durabilitat i rigidesa a qualsevol entorn. Disposa de
passadís antilliscant així com forats per a desguàs i obertures per
disminuir l'efecte del vent.
Fàcil d'acoblar, es subministra desmuntada. Inclou baranes del
darrere i laterals, equipada amb seients de PVC sense respatller.
Característiques grau desmuntable estàndard:
· Longitud: 10 m.
· Files: 3.
· Capacitat: 56 espectadors.
Inclou tot el necessari per la seva col·locació i funcionament (P - 61)

6.799,99 2,000 13.599,98

TOTAL Titol 4 01.01.04.01 13.599,98

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

Capítol 02 VARIS

1 PPAU-KR04 PA Partida alçada a justificar de la gestió de residus que no estigui
contemplats (tals com paper, plàstics, envasos, ferros, etc.) en
anteriors partides del present pressupost, on s'inclou la gestió i els
cànons de disposició, i altres taxes o impostos que puguin esdevenir
de la propia gestió dels residus, i contenidors. A justificar en execució
d'obra segons albarans. (P - 48).

Partida a justificar en obra. (P - 59)

1.800,00 1,000 1.800,00

2 PPAU-KR03 PA Partida alçada a justificar en partida de seguretat i salut, i prevenció.
Inclou els EPIs i les mesures de protecció anti caigudes a les rases
d'obra, tanques, xapes d'acer pel pas de vehicles,
balisaments, senyals lluminosos, senyals de trànsit, caseta d'obra i
serveis higiènics d'obra, farmaciola, i totes les mesures exigibles
segons normativa en obres d'excavació vial, obra civil en general, i
d'instal·lacions d'urbanització i d'obra civil. Inclou gestió del trànsit amb
semàfors i/o personal (bandera) per pas alternatiu de vehicles en cada
sentit. (P - 47).

Partida a justificar en obra. (P - 58)

2.900,00 1,000 2.900,00

3 PPAU-KR05 PA Partida alçada ajustificar en obra per ajuts de paleteria en el conjunt
dels treballs a realitzar. (P - 60)

4.000,00 1,000 4.000,00

4 P122-KR01 d Amortització diària de plataforma elevadora articulada, autopropulsada
amb motor de gasoil, de 20 m d'alçària màxima de treball i 9,8 en
horitzontal, per muntatje de instal·lacions ubicades sota coberta i
aplicació de treballs per sota de la coberta existent, treballant des de
l'espai esportiu (instal·lació de clima, de ventilació, enllumenat, contra
incendis, pintura, aplicació aïllament, muntatge cel-ras). Partida a
justificar en obra. (P - 10)

88,00 40,000 3.520,00

TOTAL Capítol 01.02 12.220,00

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

Capítol 03 INSTAL·LACIONS

Titol 3 01 INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

Titol 4 01 CABLEJAT I TUBS

EUR
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1 PG33-E6CR m Subministrament i instal·lació de cable amb conductor de coure de
tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció
segons norma UNE 21123-4, tripolar, de secció 3x1,5 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1,
a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat
en tub (P - 29)

1,96 380,000 744,80

2 PG33-E6CT m Subministrament i instal·lació de cable amb conductor de coure de
tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció
segons norma UNE 21123-4, tripolar, de secció 3x2,5 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1,
a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat
en tub (P - 30)

2,44 642,000 1.566,48

3 PG33-E6CU m Subministrament i instal·lació de Cable con conductor de cobre de
tensión asignada0,6/ 1kV, de designación RZ1-K (AS+), construcción
según norma UNE 211025, tripolar, de sección 3x2,5 mm2, con
cubierta del cable de poliolefinas, clase de reacción al fuego Cca-s1b,
d1, a1 según la norma UNE-EN 50575 con baja emisión humos,
colocado en tubo (P - 31)

4,59 6,000 27,54

4 PG33-E6HS m Subministrament i instal·lació de Cable con conductor de cobre de
tensión asignada0,6/ 1kV, de designación RZ1-K (AS+), construcción
según norma UNE 211025, pentapolar, de sección 5x2,5 mm2, con
cubierta del cable de poliolefinas, clase de reacción al fuego Cca-s1b,
d1, a1 según la norma UNE-EN 50575 con baja emisión humos,
colocado en tubo (P - 33)

7,44 15,000 111,60

5 PG33-E6C9 m Subministrament i instal·lació de Cable amb conductor de coure de
tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secció 1x70 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1,
a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat
en tub (P - 28)

22,40 60,000 1.344,00

6 PG33-E6DG m Subministrament i instal·lació de Cable amb conductor de coure de
tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció
segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de secció 4x120 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1,
a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissió fums, col·locat
en tub (P - 32)

100,66 60,000 6.039,60

7 PG2N-EUHR m Subministrament i instal·lació de Subministre i instal·lació de tub
flexible corrugat de plàstic sense halògens, de 16 mm de diàmetre
nominal, aïllant i no propagador de la flama, de baixa emissió de fums i
sense emissió de gasos tòxics ni corrosius, resistència a l'impacte de 2
J, resistència a compressió de 320 N i una rigidesa dielèctrica de 2000
V, muntat encastat (P - 25)

1,62 100,000 162,00

8 PG2N-EUHS m Subministrament i instal·lació de Subministre i instal·lació de tub
flexible corrugat de plàstic sense halògens, de 20 mm de diàmetre
nominal, aïllant i no propagador de la flama, de baixa emissió de fums i
sense emissió de gasos tòxics ni corrosius, resistència a l'impacte de 2
J, resistència a compressió de 320 N i una rigidesa dielèctrica de 2000
V, muntat encastat (P - 26)

1,92 220,000 422,40

9 PG2N-KR01 m Subministrament i instal·lació de Tub corbable corrugat de PVC, de
160 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama,
resistència a l'impacte de 15 J, resistència a compressió de 250 N (P -
27)

7,63 60,000 457,80

10 PG12-DH7J u Subministrament i instal·lació de caixa de derivació quadrada de
plàstic, de 100x100 mm, amb grau de protecció IP-40, muntada
superficialment (P - 23)

29,99 15,000 449,85

11 PGZ0-KR02 u Subministrament i instal·lació de connexió a punt d'Alimentació
Elèctrica des de la caixa de derivació fins al Punt de llum i llum
d'emergència.
Inclosos conductors, caixa i canalització a lluminària.

Característiques Derivació a punt de llum d'emergència:

25,53 26,000 663,78

EUR
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- Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secció 2x1,5 mm2 + 1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575.

- Tub rígid o flexible de plàstic sense halògens, de 16 mm de diàmetre
nominal, aïllant i no propagador de la flama, amb una resistència a
l'impacte de 2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa
dielèctrica de 2000 V.

- Part proporcional de caixes aïllants IP54 amb tapa cargolada i
entrades elàstiques/roscades.

- Protecció superficial fixa i dimensionament Segons ITC-BT-21.

Configuració del cable, secció dels conductors i tub, segons esquema
unifilar del projecte.
Tots els elements seràn lliures d'halògens.

S'inclou mà d'obra, materials i medis auxiliars.

Completament muntat, instal.lat i en funcionament. (P - 36)

12 PGZ0-KR01 u Subministrament i instal·lació de punt de connexió elèctrica des de la
caixa de derivació fins a la Presa de Corrent simple/múltiple o
enllumenat, punt de treball o dispositiu similar.
Incloent cables, caixa i canalització a mecanisme.

Característiques Derivació a mecanisme:

- Cable amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secció 2x2,5 mm2 + 2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575.

- Tub rígid o flexible de plàstic sense halògens, de 20 mm de diàmetre
nominal, aïllant i no propagador de la flama, amb una resistència a
l'impacte de 2 J, resistència a compressió de 1250 N i una rigidesa
dielèctrica de 2000 V.

- Caixa aïllant IP54 amb tapa cargolada i entrades
elàstiques/roscades.

- Protecció superficial fixa i dimensionament segons ITC-BT-21.

Configuració del cable, secció dels conductors i tub, segons esquema
unifilar del projecte.
Tots els elements seràn lliures d'halògens.

S'inclou mà d'obra, materials i medis auxiliars.

Completament muntat, instal.lat i en funcionament. (P - 35)

28,93 51,000 1.475,43

13 PG2J-4BVH m Safata metàl·lica de reixeta d'acer galvanitzat en calent, d'alçada 100
mm i amplada 300 mm, col·locada suspesa de paraments horitzontals
amb elements de suport (P - 24)

65,55 130,000 8.521,50

14 PMD1-KR01 m Conductor blindat i apantallat, de 2x0,22 mm2 + 2x0,75 mm2, col·locat
en tub per unitats de clima/recuperador/detectors (P - 49)

1,29 450,000 580,50

TOTAL Titol 4 01.03.01.01 22.567,28

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

Capítol 03 INSTAL·LACIONS

Titol 3 01 INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES
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Titol 4 02 QUADRES ELÈCTRICS

1 PG01-KR01 u Subministrament i col·locació de quadre elèctric metàlic, IP43, de
1550x660 mm, 24 moduls per fila, marca LEGRAND o equivalent,
segons esquema elèctric, inclòs protecció general, proteccions
diferencials i magnetotèrmiques.
Inclòs tot el cablejat interior el qual anirà perfectament pentinat i
recollit en brides i la identificació al circuit que pertany.
Inclou desmuntatge del quadre elèctric existent i connexió de linies
existents.
Inclou conmutador manual per previsió de grup electrògen.
Inclou espai reserva del 25%.
Tot muntat i funcionant. (P - 20)

5.436,64 1,000 5.436,64

2 PG02-KR02 u Subministrament i col·locació de quadre elèctric metàlic, IP43, de
1600x575 mm, 24 moduls per fila, marca LEGRAND o equivalent,
segons esquema elèctric, inclòs protecció general, proteccions
diferencials i magnetotèrmiques.
Inclòs tot el cablejat interior el qual anirà perfectament pentinat i
recollit en brides i la identificació al circuit que pertany.
Inclou espai reserva del 25%.
Tot muntat i funcionant. (P - 21)

5.336,64 1,000 5.336,64

3 PG02-KR03 u Subministrament i col·locació de quadre d'enceses per enllumenat de
pavelló interior, i enllumenat exterior (P - 22)

550,00 1,000 550,00

TOTAL Titol 4 01.03.01.02 11.323,28

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

Capítol 03 INSTAL·LACIONS

Titol 3 01 INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

Titol 4 03 MECANISMES

1 PG60-KR01 u Subministrament i instal·lació de caixa de mecanismes per a
centralització de funcions en lloc de treball de 2 columnes, amb 4
preses de corrent (2P+T) de 16 A i tapa color blanc, muntada
superficialment o encastat en paret.
Inclou marc de color a definir a DF (P - 34)

78,12 7,000 546,84

TOTAL Titol 4 01.03.01.03 546,84

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

Capítol 03 INSTAL·LACIONS

Titol 3 02 INSTAL·LACIONS IL·LUMINACIÓ

1 PHQE-KR01 u Subministrament i instal·lació de projector interior LED superficial de
vida útil 50000h, de 180W 25200lm , marca CELER model Optipro C2
o similar/equivalent. (P - 39)

220,19 18,000 3.963,42

2 PHQE-KR02 u Subministrament i instal·lació de projector interior LED superficial de
vida útil 50000h, de 200W 32800lm , marca CELER model Highbay
LED HE NR C4 o similar/equivalent. (P - 40)

167,19 20,000 3.343,80

3 PH58-KR03 u Subministrament i instal·lació de projector interior d'emergència LED
superficial no permanent, d'autonomia 1,5h, de 9W 2000lm. (P - 38)

137,51 8,000 1.100,08

4 PH57-KR04 u Subministrament i instal·lació d'enllumenat interior d'emergència LED
superficial no permanent, d'autonomia 1h, de 4W 150lm. (P - 37)

21,11 3,000 63,33

EUR
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TOTAL Titol 3 01.03.02 8.470,63

Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

Capítol 03 INSTAL·LACIONS

Titol 3 03 INSTAL·LACIONS CONTRA INCENDIS

1 PNX4-KR01 u Subministrament i instal·lació de grup de pressió compacte per a
instal·lacions contra incendis segons UNE 23500, de 12 m3/h de cabal
nominal i 60 mca d'alçària manomètrica, amb una bomba principal acer
inoxidable 1.4301 (AISI 304) accionada per motor trifàsic de 400 V i
5,5 kW de potència, de diàmetre nominal de l'aspiració 50 mm, amb
una bomba jockey de 0,9 kW de potència, diàmetre nominal de
l'aspiració 1 1/4 ´´, col·lector de la impulsió 2, inclou quadre elèctric de
protecció i maniobra, inclou calderí, amb una classe d'eficiència
energètica de la bomba principal IE3, segons REGLAMENTO (CE)
640/2009, muntat superficialment.
Inclou accessoris per correcte funcionament. (P - 57)

3.508,02 1,000 3.508,02

2 PJ71-3HJX u Dipòsit prismàtic amb tapa roscada de DN 250 mm, de polietilè d'alta
densitat, de 3000 l de capacitat, amb anelles de reforç, col·locat sobre
bancada (P - 41)

1.568,38 4,000 6.273,52

3 PM20-DG4X u Subministrament i instal·lació de boca d'incendis equipada de 25 mm
de diàmetre, BIE-25, formada per armari d'acer inoxidable i porta
d'acer inoxidable, inclosa BIE (debanadora d'alimentació axial
abatible,mànega de 20 m i llança ), per a col·locar superficialment,
inclòs part proporcional d' accessoris i tot el petit material auxiliar de
connexió i muntatge (P - 46)

486,45 5,000 2.432,25

4 PF20-DTEI m Subministrament i instal·lació de tub d'acer galvanitzat sense
soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2´´1/2 de mida de rosca
(diàmetre exterior especificat=76,1 mm i DN=65 mm), sèrie H segons
UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat mitjà i col·locat
superficialment (P - 19)

74,80 15,320 1.145,94

5 PF20-DTEH m Subministrament i instal·lació de tub d'acer galvanitzat sense
soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2´´ de mida de rosca
(diàmetre exterior especificat=60,3 mm i DN=50 mm), sèrie H segons
UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat mitjà i col·locat
superficialment (P - 18)

54,95 73,760 4.053,11

6 PF20-DTEF m Subministrament i instal·lació de tub d'acer galvanitzat sense
soldadura, fabricat amb acer S195 T, d'1´´1/4 de mida de rosca
(diàmetre exterior especificat=42,4 mm i DN=32 mm), sèrie H segons
UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat mitjà i col·locat
superficialment (P - 17)

33,12 115,740 3.833,31

7 PN38-EBZ3 u Subministrament i instal·lació de vàlvula de bola manual amb rosca, de
dues peces amb pas total, d'acer inoxidable 1.4408 (AISI 316), de
diàmetre nominal 2 ´´, de 64 bar pressió nominal, de preu alt, muntada
superficialment (P - 56)

89,92 6,000 539,52

8 PM11-3841 u Subministrament i instal·lació de Central de detecció d'incendis
microprocessada per a instal·lacions analògiques per a 2 bucles, amb
possibilitat de connexió fins a 199 elements per bucle, amb doble
alimentació, amb funcions d'autoanàlisi automàtic amb teclat i matriu
LCD indicador de funcions i d'estat, amb LED's indicadors
d'alimentació, de zona, d'avaria, de connexió de zona i de prova
d'alarma, amb cofre d'acer i porta amb pany i clau, i muntada a la paret
(P - 42)

815,45 1,000 815,45

9 PM15-4ICQ u Detector de humos óptico para instalación contra incendios
convencional, según norma UNE-EN 54-7, con base de superficie,
montado superficialmente (P - 43)

44,63 47,000 2.097,61

10 PM18-385Z u Subministrament i instal·lació de sirena electrònica per a instal·lació
convencional i analògica, nivell de potència acústica 100 dB, amb
senyal lluminós i so multitò, grau de protecció IP-54, fabricada segons
la norma UNE-EN 54-3, col·locada a l'interior (P - 45)

202,42 2,000 404,84

EUR
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11 PM17-386U u Subministrament i instal·lació de Polsador d'alarma per a instal·lació
contra incendis convencional, accionament manual per canvi posició
d'element fràgil (rearmable), segons norma UNE-EN 54-11, muntat
superficialment (P - 44)

162,48 5,000 812,40

12 PM32-DZ3K u Subministrament i instal·lació d'extintor manual de pols seca polivalent,
de càrrega 6 kg, amb pressió incorporada, pintat, muntat
superficialment (P - 47)

81,54 7,000 570,78

13 PM32-DZ48 u Subministrament i instal·lació d'extintor manual de diòxid de carboni,
de càrrega 5 kg, amb pressió incorporada, pintat, amb suport a paret
(P - 48)

119,99 2,000 239,98

14 PMS0-6Z0F u Subministrament i instal·lació rètol senyalització sortida habitual,
quadrat, de 224x224 mm2 de làmina polièster autoadhesiva, col·locat
adherit sobre parament vertical (P - 52)

22,32 2,000 44,64

15 PMS0-6Z0B u Subministrament i instal·lació de rètol senyalització recorregut
d'evacuació a sortida habitual, rectangular, de 402x105 mm2 de làmina
polièster autoadhesiva, col·locat adherit sobre parament vertical (P -
50)

22,32 16,000 357,12

16 PMS0-6Z0E u Subministrament i instal·lació de rètol senyalització sortida
d'emergència, quadrat, de 224x224 mm2 de làmina polièster
autoadhesiva, col·locat adherit sobre parament vertical (P - 51)

26,49 4,000 105,96

17 PMS0-6Z0X u Subministrament i instal·lació de rètol senyalització extintor, quadrat,
de 224x224 mm2 de làmina polièster autoadhesiva, col·locat adherit
sobre parament vertical (P - 54)

16,84 9,000 151,56

18 PMS0-6Z0W u Subministrament i instal·lació de rètol senyalització BIE, quadrat, de
224x224 mm2 de làmina polièster autoadhesiva, col·locat adherit sobre
parament vertical (P - 53)

16,84 5,000 84,20

19 PMS0-6Z0Z u Subministrament i instal·lació de rètol senyalització polsador, quadrat,
de 224x224 mm2 de làmina polièster autoadhesiva, col·locat adherit
sobre parament vertical (P - 55)

16,84 5,000 84,20

TOTAL Titol 3 01.03.03 27.554,41

EUR



Projecte bàsic i executiu per adequació interior de l’espai esportiu en pavelló doble 
poliesportiu (FASE-4). Benavent de Segrià 

 EXPEDIENT: 051-EAB 
DESEMBRE 2025

 
 

 
RICART REAL ARQUITECTES  

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VI. DOCUMENTS I PROJECTES COMPLEMENTARIS  



Projecte bàsic i executiu per adequació interior de l’espai esportiu en pavelló doble 
poliesportiu (FASE-4). Benavent de Segrià 

 EXPEDIENT: 051-EAB 
DESEMBRE 2025

 
 

 
RICART REAL ARQUITECTES  

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GR. ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS D'OBRA



Obra:
Situació:
Municipi :

Codificació residus LER Pes Volum

Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00

grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00

terra vegetal 0,00 0,00
pedraplè 0,00 0,00

terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00

totals d'excavació 0,00 t 0,00 m3

SI NO

Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent
(tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

obra de fàbrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000

formigó 170101 0,084 0,000 0,062 0,000

petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000

metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000

fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000

vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000

plàstics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000

guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000

betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000

fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000

definir altres: - 0,000 - 0,000

altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000

altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000

0,7556 0,00 t 0,7544 0,00 m3

Codificació res Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent
Ordre MAM/304/20 (tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

   sobrants d'execució 0,0500 33,3241 0,0896 34,7539

obra de fàbrica 170102 0,0150 14,2143 0,0407 15,7919
formigó 170101 0,0320 14,1483 0,0261 10,1076

petris 170107 0,0020 3,0497 0,0118 4,5785
guixos 170802 0,0039 1,5237 0,0097 3,7714
altres 0,0010 0,3880 0,0013 0,5044

   embalatges 0,0380 1,6556 0,0285 11,0699

fustes 170201 0,0285 0,4683 0,0045 1,7460
plàstics 170203 0,0061 0,6131 0,0104 4,0159

paper i cartró 170904 0,0030 0,3220 0,0119 4,6095
metalls 170407 0,0004 0,2522 0,0018 0,6984

totals de construcció 34,98 t 45,82 m3

- altres

-
-

DECRET 21/2006 Adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència als edificis

Codificació residus LER

Ordre MAM/304/2002

ADEQUACIÓ DE L'ESPAI ESPORTIU EN PAVELLÓ DOBLE POLIESPORTIU ( FASE-4 )

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS RESIDUS

   Destí de les terres i materials d'excavació

no es considera residu:
reutilització

mateixa obra

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

REAL DECRETO 210/2018,  Programa de prevenció i gestió de residus i recursos de Catalunya           
(PRECAT20)

tipus
quantitats

REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc codificació

és residu:

DECRET 89/2010  (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa  de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i 
demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI  

Els materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en una
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou ús
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres
reutilitzades i terres portades a abocador

CARRER LA BASSA, S/N( POLÍGON 2. PARCEL·LA 34 )
Comarca : SEGRIÀ

Materials d'excavació (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

BENAVENT DE SEGRIÀ

altra obra

-

especificar -

Residus de construcció

SI

Residus que contenen PCB

a l'abocador

Residus d'enderroc 

totals d'enderroc 

   INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.                                                                                                                                                                   

Dins l'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construcció que contenen amiant
Residus que contenen hidrocarburs

especificar
especificar -
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si
si
-
-
-
-

si
si
-
si
-
-

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

                    altres : 0,00 t 0,00 m3

Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m3

 Excavació / Mov. terres Volum
 m3 (+20%) a altra autoritzada

grava i sorra compacta 0,0
grava i sorra solta 0,0
argiles 0,0
terra vegetal 0,0
pedraplé 0,0
altres 0,0
terres contaminades 0,0
Total 0,0

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 14,15
Maons, teules i ceràmics 40 14,21
Metalls 2 0,25
Fusta 1 0,47
Vidres 1 0,00
Plàstics 0,50 0,32
Paper i cartró 0,50 0,32
Especials* inapreciable inapreciable

projecte*
Contenidor per Formigó no si

Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) no si

Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plàstics no no

No especials Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartró no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

Terres per a l'abocador

minimització

* A la cel·la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

no no especial

no inert
no no especial

no

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00 0,000,00

a la mateixa obra

Terres

Reutilizació (m3)

Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

                    fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables

                    acer en perfils reutilitzables

MINIMITZACIÓ

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

5.-

5.-
6.-

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

6.-

4.-

gestió dins obra

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització

ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ REUTILITZABLES

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

si especial
* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

  GESTIÓ (obra)

                    fusta en bigues reutilitzables

inert
tipus de residucal separar

no no especial

no no especial

0,00

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells a 
l'obra supera les quantitats que segueixen

0,00
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R.D. 105/2008

no no especial

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a l'obra en
contenidors o espais reservats pels següents residus                                                                          

0,00 0,00
0,00 0,00

0,00
volum aparent (m3)

0,000,00
0,00



-

-

-

tipus de residu
TERRES I RUNES

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :

12,00
     Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00
     La distància mitjana a l'abocador : 15 Km 4,00
     Els residus especials i perillosos en bidons de 200 l. 15,00
     Contenidors  de 5 m3 per a cada tipus de residu 0
     Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00
     La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum

Excavació m3  (+20%) 12,00 €/m3 5,00 €/m3 5,00 €/m3 70,00 €/m3

Terres 0,00

Terres contaminades 0,00 0,00

runa bruta

Construcció m3  (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 13,65 -

Maons i ceràmics 21,32 -

Petris barrejats 6,18 92,71

Metalls 0,94 14,14

Fusta 2,36 35,36

Vidres 0,00 0,00

Plàstics 5,42 81,32

Paper i cartró 6,22 93,34

Guixos i no especials 5,77 86,59

Altres 0,00 -

Perillosos Especials 0,00

61,86 403,47
Elements Auxiliars

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de : €

m3

euros

-

pressupost

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les
realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat

Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció

UTE RECICLATGE SEGRIÀ

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

gestió fora obra

POL.3 PARC. 10-16 E-1000,07

30,90

163,74 68,23

0,00

27,11 -

0,00

Valoritzador / Abocador         

Costos*
Les previsions de separació de l'apartat de gestió i :

runa neta

PRESSUPOST 
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- 11,79 -

- -

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc.)

1.272,21

- 28,86

-

255,83

-

El pressupost de la gestió de residus és de : 1.272,21

El volum dels residus és de : 61,86

4,71 -

106,60 85,28

31,11 -

-

0,00

Compactadores
Matxucadora de petris

Casetes d'emmagatzematge

0,00

-

-

419,57 309,31 139,86

-

** Malgrat ser de dificil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per la seva correcta
gestió
*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents (dins el
cost s'ha previst    una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1.000 euros)

Transport       

Classificació a obra: entre 12-16 €/m3

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

*     Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

Transport: entre 5-8 €/m3 (mínim 100 €)

Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

54,58

-

- -

Classificació      

-

Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Especials**: num. transports a 200 €/ transport

- -

    Tipus de residu i Nom, adreça i codi de gestor del residu  
gestor adreça codi del gestor

25172 MONTOLIU DE LLEIDA

Instal·lacions de reciclatge i/o valorització



unitats -

unitats -

unitats 1

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics
unitats - unitats -

-
-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal·lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigó, etc..)

-
-

             Bidó 200 L .Apte per a residus especials

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:

Estudi de Seguretat i Salut

si
-
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El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separació i altres
operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

Contenidor 9 m3 . Apte per a  formigó, ceràmics, petris i fusta

documentació gràfica

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execució, previ acord
de la direcció facultativa.

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3



Aquest Pla ha estat elaborat en base a l'Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

plec de condicions
tècniques

Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que 

determina el Pla de Gestió de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat per 

la Propietat.

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, 
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direcció Facultativa i se’n 
donarà comunicació per a la seva acceptació a la Propietat.
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T 0,00 T
T 27,98 T

   Càlcul del dipòsit
Residus d'excavació */ ** 0 T 11 euros

Residus de construcció i enderroc ** 27,98 T 11 euros

Tones

euros

%

Previsió final de 
l'Estudi

20,00

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIÓ DE RESIDUS

34,98Total construcció i enderroc (tones)

dipòsit

Per les característiques del projecte, de com s'executarà l'obra i donades les operacions de minimització abans descrites, 
el càlcul inicial de generació de residus, a efectes del càlcul del dipòsit, s'estima que es podrà reduir en un percentatge 
del:

Total excavació (tones)

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació
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DIPÒSIT  SEGONS REAL DECRETO  210/2018

% de reducció per minimització

0,00

* Es recorda que les terres i pedres d'excavació que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es 
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el càlcul del dipòsit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavació i construcció de la Previssió final de L'Estudi (apartat superior)

euros/T 0,00

PES TOTAL DELS RESIDUS

euros/T 307,78

28,0

***Dipòsit mínim 150€

307,78Total dipòsit ***

Previsió inicial de l'Estudi



Projecte bàsic i executiu per adequació interior de l’espai esportiu en pavelló doble 
poliesportiu (FASE-4). Benavent de Segrià 

 EXPEDIENT: 051-EAB 
DESEMBRE 2025

 
 

 
RICART REAL ARQUITECTES  

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EBSS. ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT



 

 

ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ 

DADES DE L'OBRA 

Tipus d'obra: ADEQUACIÓ DE L’ESPAI ESPORTIU EN PAVELLÓ DOBLE POLIESPORTIU ( FASE‐4 ) 

Emplaçament: CARRER DE LA BASSA ( POLÍGON 2. PARCEL∙LA 34 ). BENAVENT DE SEGRIÀ 

Superfície construïda: 1.293,36 m2  

Promotor: AJUNTAMENT DE BENAVENT DE SEGRIÀ 

Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execució: ARNAU RICART REAL  

Tècnic/a redactor/a de l'Estudi Bàsic de Seguretat i Salut: ARNAU RICART REAL  
 

DADES TÈCNIQUES DE L'EMPLAÇAMENT 

Topografia: No intervé 

Característiques del terreny: No es realitza fonaments  

Condicions físiques i d'ús dels edificis de l'entorn: Sòl urbà consolidat. Entorn residencial‐equipament  

Instal∙lacions de serveis públics: No intervé  

Tipologia de vials: Densitat mitja‐alta, ample carrer > a 9 metres.  
 

  



COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I 
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ" 

 

1. INTRODUCCIÓ 

Aquest  Estudi  Bàsic  de  Seguretat  i  Salut  estableix,  durant  l'execució d'aquesta obra,  les  previsions  respecte  a  la 
prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, així com informació útil per efectuar en el seu dia, en les 
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment posteriors.  

Permet donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny 
de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 
pel qual s'estableixen les "disposicions mínimes de seguretat i de salut a les obres de construcció". 

En  base  a  l'art.  7è  d'aquest  Reial  Decret,  i  en  aplicació  d'aquest  Estudi  Bàsic  de  Seguretat  i  Salut,  l'empresa 
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat  i  Salut en el  treball en el qual  s'analitzin, estudiïn, desenvolupin  i 
complementin les previsions contingudes en el present document.  

El Pla de Seguretat i Salut haurà de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant 
l'execució de  l'obra o, quan no sigui necessari, per  la Direcció Facultativa. En cas d'obres de  les Administracions 
Públiques s'haurà de sotmetre a l'aprovació d'aquesta Administració. 

Cal recordar l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidències pel seguiment del Pla de S 
i  S.  Les  anotacions  fetes  al  Llibre  d'Incidències  hauran  de  posar‐se  en  coneixement  de  la  Inspecció  de  Treball  i 
Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidència. 

Segons l'art. 15è del Reial Decret, les empreses contractistes i sots‐contractistes hauran de garantir que les persones 
que treballen a l'obra rebin la informació adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra. 

La comunicació d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haurà d'incloure el Pla de Seguretat 
i Salut, s'haurà de fer prèviament a l'inici d'obra i la presentaran únicament les empreses que tinguin la consideració 
de contractistes. 

El Coordinador de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra o qualsevol integrant de la Direcció Facultativa, en cas 
d'apreciar  un  risc  greu  imminent  per  a  la  seguretat  de  les  persones  que  treballen  a  l'obra,  podrà  aturar  l'obra 
parcialment o totalment, comunicant‐ho a la Inspecció de Treball i Seguretat Social, a l'empresa contractista, sots‐
contractista i representants de les persones treballadores. 

Les  responsabilitats  dels  coordinadors,  de  la  Direcció  Facultativa  i  del  promotor  no  eximiran  de  les  seves 
responsabilitats a les empreses contractistes i sots‐contractistes (art. 11è).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA 

En base als principis d'acció preventiva establerts a l'article 15è de la Llei 31/95 de "prevenció de riscos laborals", 
l'empresa  aplicarà  les mesures  que  integren  el  deure  general  de  prevenció,  d'acord  amb  els  següents  principis 
generals: 

 Evitar riscos  
 Avaluar els riscos que no es puguin evitar  
 Combatre els riscos a l'origen  
 Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepció dels llocs de treball, l'elecció 

dels equips i els mètodes de treball i de producció, per tal de reduir el treball monòton i repetitiu, i reduir 
els efectes del mateix a la salut  

 Tenir en compte l'evolució de la tècnica  
 Substituir allò que és perillós per allò que tingui poc o cap perill  
 Planificar la prevenció, buscant un conjunt coherent que integri la tècnica, l'organització i les condicions 

del treball, les relacions socials i la influència dels factors ambientals en el treball 
 Adoptar mesures que posin per davant la protecció col∙lectiva a la individual 
 Donar les degudes instruccions a les persones que treballen a l'obra 

 

En conseqüència i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix l'article 10 del RD 
1627/1997, durant l'execució de l'obra es vetllarà per: 

 El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja  
 L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la 

determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació  
 La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars  
 El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les Instal∙lacions i dispositius 

necessaris per a l'execució de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la 
seguretat i salut de les persones treballadores  

 La delimitació i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels diferents materials, en 
particular si es tracta de matèries i substàncies perilloses  

 La recollida dels materials perillosos utilitzats  
 L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació de residus i runes  
 L'adaptació en funció de l'evolució de l'obra del període de temps efectiu que s'haurà de dedicar a les 

diferents feines o fases del treball  
 La cooperació entre les empreses contractistes, sots‐contractistes i les persones que treballen a l'obra en 

règim d'autònoms  
 Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a l'obra o 

prop de l'obra  

 

L'empresa tindrà en consideració les capacitats professionals de les persones treballadores en matèria de seguretat 
i salut en el moment d'encomanar les feines.  

L'empresa adoptarà les mesures necessàries per garantir que només les persones treballadores que hagin rebut 
informació i formació suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i específic. 
 
L'efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions i imprudències no temeràries que 
pogués cometre la persona que treballa a l'obra. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar 
determinades mesures preventives, que només podran adoptar‐se quan els riscos que generin siguin 
substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives més segures. 
 



 
L'empresa podrà concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir la previsió de riscos 
derivats tant del treball respecte del seu personal, com de les persones treballadores en règim d'autònoms. Les 
societats cooperatives també podran concertar operacions d'assegurances respecte de les seves persones 
associades, l'activitat de les quals consisteixi en la prestació del seu treball personal. 
 
En compliment del deure de protecció de les persones treballadores, l'empresa garantirà que cada persona que 
treballa a l'obra rebi una formació teòrica i practica que sigui suficient i adequada en matèria preventiva. Aquesta 
formació cal centrar‐la en el lloc de treball o funció concreta que dugui a terme la persona treballadora, i per tant, 
l'obliga a complir les mesures de prevenció adoptades. 

En funció de la formació rebuda, i seguint la informació i instruccions de l'empresa contractista, les persones que 
treballen a l'obra han de: 

 Fer servir adequadament les màquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb els que 
desenvolupin la seva activitat.  

 Utilitzar adequadament els mitjans i equips de protecció facilitats per l'empresa contractista  
 No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que 

s'instal∙lin als mitjans o als llocs de treball  
 Informar d'immediat a la persona jeràrquicament superior i a les persones treballadores designades per 

realitzar activitats de prevenció i protecció de qualsevol situació que, al seu entendre, porti un risc per la 
seguretat i salut de les persones que treballen a l'obra.  

 Cooperar amb l'empresa contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no 
comportin riscos per la seguretat i salut de les persones que treballen a l'obra.  

 

3. IDENTIFICACIÓ DELS RISCOS 

Sense perjudici de les disposicions mínimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra establertes a l'annex IV del RD 
1627/1997, s'enumeren a continuació els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns 
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execució de l'obra o bé ser aplicables a altres feines. 

Mitjans i maquinaria 

 Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades  
 Interferències amb instal∙lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
 Desplom i/o caiguda de maquinària d'obra (sitges, grues...)  
 Riscos derivats del funcionament de grues  
 Caiguda de la càrrega transportada  
 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Ambient excessivament sorollós  
 Contactes elèctrics directes o indirectes  
 Accidents derivats de condicions atmosfèriques  
 Altres 

Treballs previs 

 Interferències amb instal∙lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
 Cops i ensopegades  



 Caiguda de materials, rebots 
 Sobre esforços per postures incorrectes 
 Bolcada de piles de materials 
 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques) 
 Altres 

Enderrocs 

 Interferències amb instal∙lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Projecció de partícules durant els treballs  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Contactes amb materials agressius  
 Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
 Talls i punxades  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Ambient excessivament sorollós  
 Fallida de l'estructura  
 Sobre esforços per postures incorrectes  
 Acumulació i baixada de runes  
 Altres  

Moviments de terres i excavacions 

 Interferències amb instal∙lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...) 
 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics 
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes) 
 Cops i ensopegades 
 Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques 
 Caiguda de materials, rebots 
 Ambient excessivament sorollós 
 Desplom i/o caiguda de les murs de contenció, pous i rases 
 Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes 
 Accidents derivats de condicions atmosfèriques 
 Sobre esforços per postures incorrectes 
 Riscos derivats del desconeixement del sòl a excavar 
 Altres  

Fonaments 

 Interferències amb instal∙lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
 Projecció de partícules durant els treballs  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Contactes amb materials agressius  
 Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
 Talls i punxades  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Ambient excessivament sorollós  
 Desplom i/o caiguda de les murs de contenció, pous i rases  
 Desplom i/o caiguda de les edificacions veïnes  
 Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques  
 Contactes elèctrics directes o indirectes  
 Sobre esforços per postures incorrectes  



 Fallides d'encofrats  
 Fallides de recalços  
 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Bolcada de piles de material  
 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  
 Altres  

Estructura 

 Interferències amb instal∙lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
 Projecció de partícules durant els treballs  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Contactes amb materials agressius  
 Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
 Talls i punxades  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Ambient excessivament sorollós  
 Contactes elèctrics directes o indirectes  
 Sobre esforços per postures incorrectes  
 Fallides d'encofrats  
 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Bolcada de piles de material  
 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  
 Riscos derivats de l'accés a les plantes  
 Riscos derivats de la pujada i recepció dels materials  
 Altres  

Ram de paleta 

 Interferències amb instal∙lacions d'ús públic (aigua, llum, gas, clavegueram,...)  
 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Projecció de partícules durant els treballs  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Contactes amb materials agressius  
 Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
 Talls i punxades  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Ambient excessivament sorollós  
 Sobre esforços per postures incorrectes  
 Bolcada de piles de material  
 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  
 Altres  

Coberta 

 Interferències amb instal∙lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  
 Projecció de partícules durant els treballs  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Contactes amb materials agressius  
 Talls i punxades  
 Risc derivat de la utilització de soldadura i tall oxiacetilènic  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  



 Ambient excessivament sorollós  
 Sobre esforços per postures incorrectes  
 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Caigudes de pals i antenes  
 Bolcada de piles de material  
 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  
 Altres  

Revestiments i acabats 

 Generació excessiva de pols o emanació de gasos tòxics  
 Projecció de partícules durant els treballs  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Contactes amb materials agressius  
 Talls i punxades  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Sobre esforços per postures incorrectes  
 Bolcada de piles de material  
 Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions químiques)  
 Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades  
 Altres  

Instal∙lacions 

 Interferències amb instal∙lacions de subministrament públic (aigua, llum, gas...)  
 Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)  
 Talls i punxades  
 Cops i ensopegades  
 Caiguda de materials, rebots  
 Emanacions de gasos en obertures de pous morts  
 Contactes elèctrics directes o indirectes  
 Sobre‐esforços per postures incorrectes  
 Caigudes de pals i antenes  
 Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades  
 Altres  

 

4. RELACIÓ DE TREBALLS MÉS HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS I 
QUE  COMPORTEN  L'ADOPCIÓ  DE  MESURES  DE  PREVENCIÓ  I  PROTECCIÓ 
ESPECÍFIQUES I PARTICULARS DURANT L'EXECUCIÓ DE L'OBRA. 

(Annex II del RD 1627/1997)) 

 Treballs amb riscos especialment greus de soterrament, enfonsament o caiguda d'altura, per les 
particulars característiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o l'entorn del lloc de 
treball  

 Treballs en els quals l'exposició a agents químics o biològics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals 
la vigilància específica de la salut de les persones que treballen a l'obra sigui legalment exigible  

 Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels quals la normativa específica obligui a la delimitació de 
zones controlades o vigilades  

 Treballs en la proximitat de línies elèctriques d'alta tensió  
 Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersió  



 Obres d'excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis  
 Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic  
 Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit  
 Treballs que impliquin l'ús d'explosius  
 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats  

 

5. MESURES DE PREVENCIÓ I PROTECCIÓ 

 Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col∙lectives en front de les individuals.  
 S'hauran de mantenir en bon estat de conservació els medis auxiliars, la maquinària i les eines de treball.  
 Els medis de protecció, tant col∙lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la normativa 

vigent.  
 Així mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs posteriors 

(reparació, manteniment, substitució, etc.)  

Mesures de protecció col∙lectiva 

 Organització i planificació dels treballs per evitar interferències entre les diferents feines i circulacions dins 
l'obra  

 Senyalització de les zones de perill  
 Preveure el sistema de circulació de vehicles i la seva senyalització, tant a l'interior de l'obra com en relació 

amb els vials exteriors  
 Limitar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de maquinària  
 Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega  
 Respectar les distàncies de seguretat amb les instal∙lacions existents  
 Mantenir les instal∙lacions amb les seves proteccions aïllants operatives  
 Fonamentar correctament la maquinària d'obra  
 Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periòdiques, control de la càrrega 

màxima, delimitació del radi d'acció, frenada, blocatge, etc.  
 Revisió periòdica i manteniment de maquinària i equips d'obra  
 Establir un sistema de rec que impedeixi l'emissió de pols en gran quantitat  
 Comprovar l'adequació de les solucions d'execució a l'estat real dels elements existents (subsòl, 

edificacions veïnes)  
 Comprovació dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de protecció de les 

rases  
 Utilització de paviments antilliscants.  
 Col∙locació de baranes de protecció en llocs amb perill de caiguda.  
 Diferenciació de les mesures de protecció contra caiguda utilitzades segons s'estigui protegint a les 

persones de la pròpia caiguda o de la caiguda d'objectes i materials  
 Col∙locació de xarxes en forats horitzontals  
 Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)  
 Ús de canalitzacions d'evacuació de runes, correctament instal∙lades  
 Ús d'escales de mà, plataformes de treball i bastides homologades  
 Col∙locació de plataformes de recepció de materials en plantes altes  
 Instal∙lació de serveis sanitaris  
 Adoptar mesures adients de protecció de les persones treballadores en front de qualsevol risc relacionat 

amb fenòmens meteorològics adversos, incloses les temperatures extremes 

Mesures de protecció individual 

 Utilització de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projecció de partícules  
 Utilització de calçat de seguretat  
 Utilització de casc homologat  



 A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecció o de protecció col∙lectiva, caldrà 
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar‐hi el cinturó de seguretat homologat, la utilització 
del qual serà obligatòria. L'accés a les zones descrites i als equips només està autoritzat a les persones 
treballadores amb formació i capacitació suficient.  

 Utilització de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc 
de talls i punxades  

 Utilització de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos  
 Utilització de mandils  
 Sistemes de subjecció permanent i de vigilància duta a terme per més d'una persona que treballa a l'obra 

pel que fa als treballs amb perill d'intoxicació. Utilització d'equips de subministrament d'aire  

Mesures de protecció a terceres persones 

 Previsió de la tanca, la senyalització i l'enllumenat de l'obra en funció del lloc on està situada l'obra (entorn 
urbà, urbanització, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calçada s'ha de preveure un sistema 
de protecció pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir que persones alienes a l'obra 
puguin accedir a la mateixa  

 Preveure el sistema de circulació de vehicles tant a l'interior de l'obra com en relació amb els vials 
exteriors  

 Immobilització de maquinaria rodada mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i 
descàrrega  

 Comprovació de l'adequació de les solucions d'execució i preventives a l'estat real dels elements (subsòl, 
edificacions veïnes)  

 Protecció de forats i façanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)  

 

6. PRIMERS AUXILIS 

Es disposarà d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informarà a l'inici de 
l'obra, de  la  situació dels diferents  centres mèdics als quals  s'hauran de  traslladar  les persones accidentades. És 
convenient disposar a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els telèfons i adreces dels centres assignats per a 
urgències, ambulàncies, taxis, etc. per garantir el ràpid trasllat de les possibles persones accidentades.  

 

7. NORMATIVA APLICABLE 

La documentació de l'Estudi Bàsic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de normativa de seguretat que 
podeu trobar actualitzat a l'apartat de normativa de la pàgina web de l'OCT. 

 

 
 
Benavent de Segrià, a 19 de desembre de 2025 
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CODI TÈCNIC DE L’EDIFICACIÓ. 
 
 

DOCUMENTACIÓ DE CONTROL DE MATERIALS. 
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CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL. 
 
El contingut del Pla de Control segons el CTE és el següent: 
 

1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIÓ EN OBRA) 
 

- Característiques tècniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que 
s’utilitzin en les obres, així com els condicionants del seu subministrament, recepció i 
conservació, emmagatzematge i manipulació, les garanties de qualitat i el control de 
recepció que s’hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, 
els criteris d’acceptació i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’ús, conservació i 
manteniment. 

 
2.- Prescripcions en quan a l’execució per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIÓ) 
 

- Característiques tècniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execució, 
normes d’aplicació, condicions que han de complir-se abans de la seva realització, 
toleràncies admissibles, condicions d’acabat, conservació i manteniment, control 
d’execució, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptació i rebuig. 

 
3.- Prescripcions sobre verificacions en l’edifici acabat. (CONTROL DE L’OBRA ACABADA) 
 

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar 
les prestacions finals de l’edifici. 

 
 
Així doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execució d’obra ha de generar diversos 
tipus de controls, que són els següents: 
 

A) Pels materials. 
 
A1.- INSPECCIONS: Controls de recepció en obra de productes, equips i sistemes. 
Tenen per objecte comprovar que les característiques tècniques dels productes, equips i 
sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.  
Es faran a partir de: 
 

- El control de la documentació dels subministrament, que com a mínim contindrà els 
següents documents: 
- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat. 
- Certificat de garantia del fabricant 
- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclòs el marcat CE. 

 
- El control mitjançant distintius de qualitat o avaluacions tècniques d’idoneïtat. 

 
A2. ASSAIGS: Comprovació de característiques de materials segons el que estableix la 
reglamentació vigent. S’efectuarà d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats 
per la DF. 
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B) Unitats d’obra. 
 
B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execució d’unitats d’obra. Es comprovarà 
l’adequació i conformitat amb el projecte. 
 
B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop 
finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la 
legislació aplicable.  

 
 
Passem tot seguit a enumerar les proves i controls mínimes que caldrà realitzar per tal de complir 
amb el que estableix el CTE en relació al Control de Materials i Execució, així com amb el Decret 
375/88 de la Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb més concreció els 
controls a realitzar. 
 
 
LLISTAT MÍNIM DE PROVES I CONTROLS A REALITZAR. 
 
 
1. SUBSISTEMA MOVIMENT DE TERRES. 
 

- Excavació: 
- Control de moviments de l’excavació. 
- Control del material de replè i del grau de compactat. 

 
- Gestió de l’aigua: 
- Control del nivell freàtic. 
- Anàlisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa trencaments hidràulics. 

 
- Millora o reforç del terreny: 
- Control de las propietats del terreny posteriorment a la millora. 

 
- Ancoratges al terreny: 
- Segons norma UNE EN 1537:2001 

 
 
2. SUBSISTEMA SOTA-RASSANT FONAMENTS. 
 
2.1.- DADES PREVIES I DE MATERIALS. 
 

- Estudi geotècnic. 
- Anàlisi de les aigües, sempre que hi hagi indici que aquestes puguin ser àcides, salines o 
d’agressivitat potencial. 
- Control geomètric del replanteig i nivell de la fonamentació. Fixació de les toleràncies segons 
DB SE C “Seguridad Estructural Cimientos”. 
- Control del formigó armat segons EHE “EHE Instrucción de Hormigón Estructural y DB SE C 
Seguridad Estructural Cimientos”. (Veure apartat 3) 
- Control de fabricació i transport del formigó armat. (Veure apartat 3) 
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3. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FORMIGÓ ARMAT. EHE. 
 
3.1 CONTROL DE MATERIALS 
 

Control dels components del formigó segons EHE, la Instrucció per a la Recepció de 
Ciments, els Segells de Control o Marques de Qualitat i el Plec de Prescripcions 
Tècniques Particulars:  

- Ciment (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Aigua per pastar (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Àrids (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Altres components (abans de l’inici de l’obra) 

o Additius per a formigó (Decret 375/88 de la Generalitat) 
o Addicions per elaborar formigó: Cendres volants (Decret 375/88 de la 

Generalitat) 
o Addicions per elaborar formigó: Fum de sílice (Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
Control de qualitat del formigó segons EHE i el Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars: 

- Resistència (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Consistència (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Durabilitat (Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
Assaigs de control del formigó: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Modalitat 1: Control a nivell reduït 
- Modalitat 2: Control al 100 % 
- Modalitat 3: Control estadístic del formigó 
- Assaigs d’informació complementaria (en els casos contemplats per la EHE en els 

articles 72º i 75º i en 88.5, o quan així s’indiqui en el Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars). 

 
- Pel formigó fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
 

Control de qualitat de l’acer: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
- Control a nivell reduït: 

- Només per armadures passives. 
- Control a nivell normal: 

- S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives. 
- És l’únic vàlid per a formigó pretesat. 
- Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats de control de 

l’acer han de ser coneguts abans de formigonar. 
- Comprovació de soldabilitat: 

- En el cas d’existir empalmes per soldadura 
 

Altres controls: 
- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades. 
- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat. 
- Control dels equips de tesat. 
- Control dels productes d’injecció. 
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3.2 CONTROL DE LA EXECUCIÓ 
 

Nivells del control de l’execució: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Control d’execució a nivell reduït:  

- Una inspecció per cada lot en que s’ha dividit l’obra. 
- Control de recepció a nivell normal: 

- Existència de control extern. 
- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit l’obra. 

- Control d’execució a nivell intens: 
- Sistema de qualitat propi del constructor. 
- Existència de control extern. 
- Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit l’obra. 
 

 
Fixació de toleràncies d’execució. 

 
Altres controls: 

- Control del tesat de les armadures actives. 
- Control d’execució de la injecció. 
- Assaigs d’informació complementària de l’estructura (proves de càrrega i d’altres 

assaigs no destructius) 
 
 
 
4. SUBSISTEMA DE SOSTRES PREFABRICATS (Decret 375/88 de la Generalitat) 
 

Control de la qualitat de la documentació del projecte: 
 El projecte defineix i justifica la solució estructural aportada. 

 
Control de qualitat dels materials: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Certificat de qualitat de biguetes, entrebigat i del conjunt del sistema. 

 
Recepció de materials: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Control de la correspondència entre la comanda i el subministrament mitjançant la 

comprovació de l’albarà. 
- Comprovació de l’autorització d’ús per cada sistema de sostre. 
- Es solꞏlicitarà, per cada sistema de sostre, la justificació documental del fabricant que 

justifiqui l’autorització d’ús. No caldrà fer aquesta comprovació si el sistema de sostre 
te un distintiu de qualitat oficialment reconegut. 

- Control del gravat del codi d’identificació de cada bigueta. 
- Control del bon estat aparent de les peces d’entrebigat. 
- Verificacions de les característiques geomètriques reflectides en l’autorització d’ús. 
- Comprovació de la compatibilitat entre biguetes i peces d’entrebigat.
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Control de qualitat de muntatge i execució: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
 

- Control de l’apuntalament 
- Control de colꞏlocació de les biguetes i revoltons 
- Control de la colꞏlocació de les armadures 
- Control de l’abocat, compactació i curat del formigó 
- Control del desapuntalament 

 
Control de qualitat de l’obra acabada 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
 

- Control de nivells i replanteig 
- Control de fletxes, contrafletxes i toleràncies. 

 
 
 
5. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’ACER. DB SE A. 
 

Control de la qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució estructural aportada. 
 

Control de qualitat dels materials: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Certificat de qualitat del material. 
- Procediment de control mitjançant assaigs per materials que presentin característiques 

no avalades pel certificat de qualitat. 
- Procediment de control mitjançant l’aplicació de normes o recomanacions de prestigi 

reconegut per materials singulars. 
 
Control de qualitat de la fabricació: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Control de la documentació de taller segons la documentació del projecte, que ha 

d’incloure: 
- Memòria de fabricació 
- Plànols de taller 
- Pla de punts d’inspecció 

- Control de qualitat de la fabricació: 
- Ordre de les operacions i utilització d’eines adequades 
- Qualificació del personal 
- Sistema de traçat adient 

 
Control de qualitat de muntatge: 

- Control de qualitat de la documentació de muntatge: 
- Memòria de muntatge 
- Plans de muntatge 
- Pla de punts d’inspecció 

- Control de qualitat del muntatge 
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6. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’OBRA DE FÀBRICA 
 

Recepció de materials: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Peces: 

- Declaració del fabricant sobre la resistència i la categoria (categoria I o categoria II) 
de las peces. 

- Sorres 
- Ciments i cal 
- Morters secs preparats i formigons preparats 
- Comprovació de dosificació y resistència 
 

Control de fàbrica: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Tres categories d’execució: 

- Categoria A: peces i morter amb certificació d’especificacions, fàbrica amb assaigs 
previs i control diari d’execució. 

- Categoria B: peces (llevat succió, retracció i expansió per humitat) i morter amb 
certificació d’especificacions i control diari d’execució. 

- Categoria C: no compleix algun dels requisits de B. 
 

Morters i formigons de replè 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
 

- Control de dosificació, barreja i posada en obra 
 

Armadura: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
 

- Control de recepció i posada en obra 
 

Protecció de fàbriques en execució: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
 

- Protecció contra danys físics 
- Protecció de la coronació 
- Manteniment de la humitat 
- Protecció contra gelades 
- Trava temporal 
- Limitació de l’alçada d’execució per dia 

 
 
7. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FUSTA 
 

Subministrament i recepció dels productes: 
- Identificació del subministrament amb caràcter general:  

- Nom i adreça de l’empresa subministradora i del taller de serrat o fàbrica. 
- Data i quantitat del subministra 
- Certificat d’origen i distintiu de qualitat del producte 

- Identificació del subministra amb caràcter específic: 
- Fusta serrada:  

a) Espècie botànica i classe resistent. 
b) Dimensions nominals 
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c) Contingut d’humitat 
- Tauler: 

a) Tipus de tauler estructural. 
b) Dimensions nominals 

- Element estructural de fusta encolada: 
a) Tipus d’element estructural i classe resistent 
b) Dimensions nominals  
c) Marcat 

- Elements realitzats a taller: 
a) Tipus d’element estructural i declaració de capacitat portant, indicant 

condicions de recolzament 
b) Dimensions nominals 

- Fusta i productes de la fusta tractats amb elements protectors: 
a) Certificat del tractament aplicat, espècie de la fusta, protector emprat i núm. de 

registre, mètode d’aplicació, categoria del risc cobert, data del tractament, 
precaucions en front a mecanitzacions posteriors i informacions 
complementàries. 

- Elements mecànics de fixació: 
a) Tipus de fixació 
b) Resistència a tracció de l’acer 
c) Protecció front a la corrosió 
d) Dimensions nominals 
e) Declaració de valors característics de resistència a l’aixafament i moment 

plàstic per a unions fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-acer. 
 

Control de recepció en obra: 
- Comprovacions amb caràcter general: 

- Aspecte general del subministrament 
- Identificació del producte 

- Comprovacions amb caràcter específic: 
- Fusta serrada 

a) Espècie botànica 
b) Classe resistent 
c) Toleràncies en les dimensions 
d) Contingut d’humitat 

- Taulers: 
a) Propietats de resistència, rigidesa y densitat 
b) Toleràncies en les dimensions 

- Elements estructurals de fusta laminada encolada: 
a) Classe resistent 
b) Toleràncies en les dimensions 

- Altres elements estructurals realitzats en taller: 
a) Tipus 
b) Propietats 
c) Toleràncies dimensionals 
d) Planeïtat 
e) Contrafletxes 

- Fusta i productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors: 
a) Certificació del tractament  

- Elements mecànics de fixació: 
a) Certificació del material 
b) Tractament de protecció 

- Criteri de no acceptació del producte 
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8. TANCAMENTS I PARTICIONS 
 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de l’aïllament aportada. 
 

Subministra i recepció de productes: 
- Es comprovarà la existència de marcat CE. 

 
Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord amb les especificacions de projecte. 
- Es tindrà cura en les trobades dels diferents elements i, especialment, a la execució 

dels possibles ponts tèrmics integrats en els tancaments. 
- Posada en obra d’aïllaments tèrmics (posició, dimensions i tractament de punts 

singulars) 
- Posició i garantia de continuïtat en la colꞏlocació de la barrera de vapor. 
- Fixació d’elements de fusteria per a garantir la estanqueïtat al pas d’aire i l’aigua. 

 
 
9. INSTALꞏLACIONS DE PROTECCIÓ I AÏLLAMENTS CONTRA INCENDIS 
 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 
 

- El projecte defineix i justifica la solució de protecció contra incendis aportada, justificant 
de manera expressa el compliment del “Documento Básico DB SI Seguridad en Caso 
de Incendio”. 

 
Subministra i recepció de productes: 
(Decret 375/88 de la Generalitat) 

 
- Es comprovarà la existència de marcat CE.  
- Els productes s’ajustaran a les especificacions del projecte que aplicarà el que es recull 

en el “REAL DECRETO 312/2005”, de 18 de març, pel què s’aprova la classificació 
dels productes de construcció i dels elements constructius en funció de les seves 
propietats de reacció i de resistència front al foc. 

 
Control d’execució en obra: 

(Decret 375/88 de la Generalitat) 
 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Verificació de les dades de la central de detecció d’incendis. 
- Comprovar característiques dels detectors, polsadors i elements de la instalꞏlació, així 

com la seva ubicació i muntatge. 
- Comprovar instalꞏlació i traçat de línies elèctriques, comprovant la seva alineació i 

subjecció. 
- Verificar la xarxa de canonades d’alimentació als equips de manega i sprinklers: 

característiques i muntatge. 
- Comprovar equips de manegues i sprinklers: característiques, ubicació y muntatge. 
- Prova hidràulica de la xarxa de manegues i sprinklers. 
- Prova de funcionament dels detectors i de la central. 
- Comprovar funcionament del bus de comunicació amb el lloc central. 
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10. SUBSISTEMES D’AILLAMENTS TÈRMICS I ACÚSTICS 

(Decret 375/88 de la Generalitat)  
 

Subministrament i recepció de productes: 
- Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors.  
- Els materials que vingui avalats per Segells o Marques de Qualitat haurien de tenir la 

garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i característiques mínimes 
exigides pel CTE. 

- Les fibres minerals duran el segell INCE i ASTM-C-167 indicant les seves 
característiques dimensionals i la seva densitat aparent. 

 
Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HE 1. 
- L’element haurà d’anar protegit.  
- Caldrà evitar el pont tèrmic/acústic. 
- Control de la ventilació de la cambra si n’hi hagués. 

 
 
11. SUBSISTEMES DE PROTECCIÓ FRONT A LA HUMITAT 
 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució d’aïllament aportada. 
 

Subministrament  i recepció de productes: 
- Es comprovarà l’existència de marcat CE. 

 
Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la secció HS 1 

“Protección frente a la Humedad”. 
- Es realitzaran proves d’estanqueïtat en la coberta. 

 
 
12. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTALꞏLACIONS TÈRMIQUES DE 
CALEFACCIÓ 
 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 
 

- El projecte defineix i justifica la solució d’aïllament aportada, justificant de manera 
expressa el compliment del “Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE)”. 

 
Subministra i recepció de productes: 
 

- Es comprovarà la existència de marcat CE. 
 

Control d’execució en obra: 
 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Muntatge de canonada i passatubs segons especificacions. 
- Característiques i muntatge dels conductes d’evacuació de fums. 
- Característiques i muntatge de les calderes. 
- Característiques i muntatge dels terminals. 
- Característiques i muntatge dels termòstats. 
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- Proves parcials d’estanqueïtat de zones ocultes. La pressió de prova no ha de variar, al 
menys, en 4 hores. 

- Prova final d’estanqueïtat (caldera connexionada i connectada a la xarxa de 
fontaneria). La pressió de prova no ha de variar, al menys, en 4 hores. 

 
 
13. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTALꞏLACIONS DE CLIMATITZACIÓ 
 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de climatització aportada.  

 
Subministrament i recepció de productes: 

- Es comprovarà la existència de marcat CE. 
 

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Replanteig i ubicació de maquines. 
- Replanteig i traçat de canonades i conductes. 
- Verificar característiques de maquines climatitzadores, fan-coils i refredadores. 
- Comprovar muntatge de canonades i conductes, així com alineació i distància entre 

suports. 
- Verificar característiques i muntatge dels elements de control. 
- Proves de pressió hidràulica. 
- Aïllament en canonades, comprovació de gruixos i característiques del material 

d’aïllament. 
- Prova de xarxes de desguàs de climatitzadors i fan-coils. 
- Connexió a quadres elèctrics. 
- Proves de funcionament (hidràulica i aire). 
- Proves de funcionament elèctric. 

 
14. SUBSISTEMA SUMINISTRES. INSTALꞏLACIONS DE FONTANERIA 
 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de fontaneria aportada.  

 
Subministrament i recepció de productes: 

- Es comprovarà l’existència de marcat CE. 
 

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Punt de connexió amb la xarxa general i escomesa 
- Instalꞏlació general interior: característiques de canonades i de vàlvules. 
- Protecció i aïllament de canonades tant encastades com vistes. 
- Proves de les instalꞏlacions: 

- Prova de resistència mecànica i estanqueïtat parcial. La pressió de prova no ha 
variar en, al menys, 4 hores. 

- Prova d’estanqueïtat i de resistència mecànica global. La pressió de prova no ha 
variar en, al menys, 4 hores. 

- Proves particulars en las instalꞏlacions de Aigua Calent Sanitària: 
a) Mesura de cabdal i temperatura en els punts d’aigua 
b) Obtenció del cabdal exigit a la temperatura fixada un cop obertes les aixetes 

estimades en funcionament simultani. 
c) Temps de sortida de l’aigua a la temperatura de funcionament. 
d) Mesura de temperatures a la xarxa. 
e) Amb l’acumulador a regim comprovació de les temperatures del mateix, en la 

seva sortida i en les aixetes.  
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- Identificació d’aparells sanitaris i aixetes. 
- Colꞏlocació d’aparells sanitaris (es comprovarà l’anivellació, la subjecció i la connexió). 
- Funcionament d’aparells sanitaris i aixetes (es comprovarà les aixetes, les cisternes i el 

funcionament dels desguassos). 
- Prova final de tota la instalꞏlació durant 24 hores. 

 
 
15. SUBSISTEMA SUMINISTRES. INSTALꞏLACIONS DE GAS 
 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de gas aportada.  

 
Subministra i recepció de productes: 

- Es comprovarà la existència de marcat CE. 
 

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a las especificacions de projecte. 
- Canonada d’escomesa a l’armari de regulació (diàmetre i estanqueïtat). 
- Passos de murs y forjats (colꞏlocació de passatubs i vaines). 
- Verificació de l’armari de comptadores (dimensiones, ventilació, etc.). 
- Distribució interior canonada. 
- Distribució exterior canonada. 
- Vàlvules i característiques de muntatge. 
- Prova d’estanqueïtat i resistència mecànica. 

 
16. SUBSISTEMA EVAQÜACIÓ. INSTALꞏLACIONS DE SANEJAMENT 
 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de les instalꞏlacions d’evacuació d’aigües 

residuals. 
 

Subministrament i recepció de productes: 
- Es comprovarà la existència de marcat CE.  

 
Control d’execució en obra: 

- Execució de acord a las especificacions de projecte. 
- Comprovació de vàlvules de desguàs. 
- Comprovació de muntatge dels sifons individuals i pots sifònics. 
- Comprovació de muntatge de canals i embornals. 
- Comprovació del pendent dels canals. 
- Verificar execució de xarxes de petita evacuació. 
- Comprovació de baixants i xarxa de ventilació. 
- Verificació de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous). 
- Verificació dels dipòsits de recepció i d’elevació i control. 
- Prova estanqueïtat parcial. 
- Prova d’estanquitat total. 
- Prova amb aigua. 
- Prova amb aire. 
- Prova amb fum.  

 
 
17. SUBSISTEMA EVAQÜACIÓ. INSTALꞏLACIONS D’EXTRACCIÓ DE FUMS I GASOS. 
 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució d’extracció aportada.  
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Subministrament i recepció de productes: 
- Es comprovarà l’existència de marcat CE. 

 
Control d’execució en obra: 

- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Comprovació de ventiladors, característiques i ubicació. 
- Comprovació de muntatge de conductes i reixes. 
- Proves d’estanqueïtat d’unions de conductes. 
- Prova de mesura d’aire. 
- Proves afegides a realitzar en el sistema d’extracció de garatges:  

- Ubicació de central de detecció de CO en el sistema de extracció dels garatges. 
- Comprovació de muntatge i accionament front la presència de fum. 

- Proves i posada en marxa (manual i automàtica). 
 
 
18. SUBSISTEMA CONNEXIONS. INSTALꞏLACIONS ELÈCTRIQUES 
 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució elèctrica aportada, justificant de manera 

expressa el compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión i de les 
Instruccions Tècniques Complementàries. 

 
Subministrament i recepció de productes: 

- Es comprovarà l’existència de marcat CE. 
 

Control d’execució en obra: 
- Execució d’acord a les especificacions de projecte. 
- Verificar característiques de caixa transformador: envans, fonamentació-recolzaments, 

terres, etc. 
- Traçat i muntatges de línies repartidores: secció del cable i muntatge de safates i 

suports.  
- Situació de punts i mecanismes. 
- Traçat de rases i caixes en la instalꞏlació encastada. 
- Subjecció de cables i senyalització de circuits. 
- Característiques i situació d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i 

potència). 
- Muntatge de mecanismes (verificació de fixació i anivellament) 
- Verificar la situació dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades. 
- Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades. 
- Quadres generals:  

- Aspecte exterior i interior. 
- Dimensions.   
- Característiques tècniques dels components del quadre interruptors, automàtics, 

diferencials, relès, etc.) 
- Fixació d’elements i connexionat. 

- Identificació i senyalització o etiquetat de circuits i les seves proteccions. 
- Conexionat de circuits exteriors a quadres. 
- Proves de funcionament: 

- Comprovació de la resistència de la xarxa de terra. 
- Comprovació d’automàtics. 
- Encès de l’enllumenat. 
- Circuit de força.  
- Comprovació de la resta de circuits de la instalꞏlació enllestida. 
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19. SUBSISTEMA D’ENERGIES RENOVABLES. INSTALꞏLACIONS DE A.C.S. AMB PANNELLS 
SOLARS 
 

Control de qualitat de la documentació del projecte: 
- El projecte defineix i justifica la solució de generació de aigua calent sanitària (ACS) 

amb pannells solars.  
 

Subministra i recepció de productes: 
- Es comprovarà la existència de marcat CE.  

 
Control d’execució en obra: 

- Execució de acord a las especificacions de projecte. 
- La instalꞏlació s’ajustarà al que es descriu en la “Sección HE 4 Contribución Solar 

Mínima de Agua Caliente Sanitaria”. 
 
 
 
 

Benavent de Segrià, a 19 de desembre de 2025     
 
 
L’ARQUITECTE 
 
Arnau Ricart i Real 
Arq. Col. Núm. 54917-7 

 
 


	051E_MEMORIA_MC_INSTAL·LACIONS_ANNEX 2.pdf
	Info garantía para fichas producto_medidas ok.pdf
	Número de diapositiva 1


	051E_FASE 4_CONJUNT PLANOLS.pdf
	U-01
	U-02
	A-01
	A-02
	A-03
	A-04
	A-05
	A-06
	A-07
	A-08
	A-09
	A-10
	A-11
	A-12
	A-13
	A-14
	I-01
	I-02
	I-03
	I-04
	I-05
	I-06
	I-07
	I-08


