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MG 1. IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

TiTOL DEL PROJECTE: Projecte basic i executiu per adequacié interior de I'espai
esportiu en pavelld doble poliesportiu ( FASE-4 )
REFERENCIA DEL PROJECTE: 051-EAB _PAVELLO DOBLE POLIESPORTIU PAV2

US PREVIST CARACTERISTIC:

Esportiu

ALTRES USOS PREVISTOS:

TIPUS D’INTERVENCIO:

Adequacio interior — fase 4

EMPLACAMENT: Carrer de la Bassa s/n. ( Poligon 2, parcel-la 34 )

MUNICIPI: Benavent de Segria (25132) — Lleida

MG 2. AGENTS DEL PROJECTE

PROMOTOR: Nom: Ajuntament de Benavent de Segria
CIF / NIF: P 2506300 |
Adrecga: Plaga de I'Ajuntament, 1
Localitat: Benavent de Segria - 25132
Telf/Fax: 973 777611
ARQUITECTE: Nom: Arnau Ricart i Real
N° Col-legiat: 54917-7
CIF / NIF: 78095523-N
Adreca: Passeig de I'Estacid, 60
Localitat: Balaguer 25600
Teléfon: 636432606

MG 3. RELACIO DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS | PROJECTES PARCIALS

Estudi de seguretat i salut: Redactat pel mateix arquitecte projectista
Estudi de gesti6 de residus de la construccié: Redactat pel mateix arquitecte projectista
Control de qualitat: Redactat pel mateix arquitecte projectista

Benavent de Segria, a 19 de desembre de 2025
L’ARQUITECTE

Arnau Ricart i Real
Arg. Col. Num. 54917-7
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Projecte basic i executiu per adequacié interior de I'espai esportiu en pavellé doble EXPEDIENT: 051-EAB
poliesportiu (FASE-4). Benavent de Segria DESEMBRE 2025

MD 1. INFORMACIO PREVIA: ANTECEDENTS | CONDICIONANTS DE PARTIDA

Previ a la realitzaci6 del projecte es va tramitar una adquisicié anticipada per part de
'Ajuntament de Benavent de Segria dels terrenys adscrits a un sistema urbanistic local que
s’ha d’incorporar per cessié gratuita i obligatoria al domini public quan es porti a terme el
procés reparcel-latori. Posteriorment es va realitzar una primera fase, la qual va consistir en
realitzar I'estructura, la coberta i el paviment de la pista de joc. L'obra és una actuacié de
millora sostenible de I'espai de joc que s’ha realitzat. Posteriorment es va realitzar una segona
fase, on es va realitzar el cobriment lateral de la pista de joc, i posteriorment, es va realitza una
ultima fase tercera, on es va realitzar un edifici annex que conté els serveis i vestidors del
pavello.

El terme municipal de Benavent de Segria, de 7,55 km?, es troba a la plana del Segria, al nord
de Lleida. Limita amb els termes de Vilanova de Segria (NW), Corbins (NE i E), Torre-serona
(S), Torrefarrera i Rossello de Segria (W). Compren el poble de Benavent de Segria, els antics
llocs d'Alendir i la Grallera, i hi ha les partides de los Trollers, Arbobar, el Cami de Corbins, lo
Moli d'Alendir, lo Torricé i lo Moreral. La via de comunicacio principal és la carretera local LP-
9221.

El poble de Benavent de Segria s'alga a 234 m d'altitud, enmig de la plana. El terme municipal
de Benavent de Segria esta dividit per la carretera LP-9221 (crta. d’Albesa a Lleida).

- L’'emplacament es situa al carrer de la Bassa, s/n

Urbanisticament, el projecte s’ha resolt seguint les directrius del Text Refés de les Normes
subsidiaries de Benavent de Segria.

Pel que fa a les seves prestacions el projecte compleix els requisits basics de qualitat establerts
per la Llei d’'Ordenacié d’Edificacio (LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel Codi
Técnic de I'Edificacio (CTE RD. 314/2006). Igualment es dona compliment a la resta de
normativa técnica, d’ambit estatal, autondmic i municipal que li sigui d’aplicacio.

Fotografia aéria de 'emplagament

RICART REAL ARQUITECTES 2



Projecte basic i executiu per adequacié interior de I'espai esportiu en pavellé doble EXPEDIENT: 051-EAB
poliesportiu (FASE-4). Benavent de Segria DESEMBRE 2025

MD 2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

MD 2.1 Descripcio general del projecte i dels espais exteriors adscrits

Es tracta del projecte per I'adequacié interior de I'espai esportiu del pavell6 existent,
concretament realitzant una fase-4, en el conjunt edificat. L’emplagament esta al poligon 2,
parcel-la 34, les Alzines, al sector SAU-2, del municipi de Benavent de Segria. El promotor del
projecte és I'Ajuntament de Benavent de Segria. Actualment s’ha realitzat una primera fase per
tal de realitzar una pista perqué els veins del poble puguin realitzar activitats a cobert. Un cop
realitzada aquesta actuacid, s’ha realitzat una seqona fase per poder realitzar un tancament
lateral de la pista de joc, cobrint la totalitat de les faganes curtes i la part superior de les
faganes llargues, i per ultim s’ha realitzat una tercera fase, on s’ha construit un edifici annex, el
qual conté els vestidors i serveis del pavello.

La quarta fase consta de:

- Subministrament i col-locacié de portes d’accés a fagana nord amb sistema antipanic i
vidre de seguretat

- Subministrament i col-locacié de finestres a fagana sud amb obertures motoritzades i
vidre laminat

- Subministrament i col-locacié de finestres a fagana nord amb moduls fixes i sistemes
de ventilacié motoritzats

- Execucio d’aillament térmic projectat de poliureta sota coberta existent

- Execucio de mur estructural de bloc de formigé a fagana de grades

- Col‘locacié d’elements d’acer estructural i ancoratges associats al mur de grades

- Formigonat de mur de contencié vinculat a la fagana de grades

- Execucioé d’arrebossat monocapa de calg a paraments exteriors

- Pintura de paraments exteriors

- Revestiment interior amb panells laminats decoratius HPL ignifugs

- Pintura de paraments verticals interiors

- Subministrament i col-locacié de cel-ras metal-lic

- Preparacié del paviment existent mitjangant diamantat superficial

- Neteja i aspiracié del paviment previ a tractament

- Segellat de juntes de dilatacio del paviment

- Aplicacid de sistema de resines esportives (imprimacio i capes d’acabat)

- Marcatge i pintat de linies de joc

- Subministrament i col-locacié de grades desmuntables amb estructura metal-lica
galvanitzada

- Subministrament i col-locacié partida instal-lacié d’electricitat

- Subministrament i col-locacioé partida instal-lacié d’enllumenat

- Subministrament i col-locacié partida instal-lacié contra incendis

RICART REAL ARQUITECTES 3



Projecte basic i executiu per adequacio interior de I'espai esportiu en pavell6 doble EXPEDIENT: 051-EAB
poliesportiu (FASE-4). Benavent de Segria DESEMBRE 2025

A continuacio, es mostra el resultat de I'execucio de la Fase-1,i la Fase-2 i la Fase-3.

Fotografia emplagament. FASE -2
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Projecte basic i executiu per adequacio interior de I'espai esportiu en pavell6 doble EXPEDIENT: 051-EAB
poliesportiu (FASE-4). Benavent de Segria DESEMBRE 2025

Fotografia emplagcament. FASE -3

Fotografia emplagcament. FASE -3
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MD 2.2 Justificacio

del compliment de la normativa urbanistica,

ordenances

municipals i altres normatives

Planejament:

- Normes Subsidiaries de Planejament aprovades definitivament
per la Comissiéo d'Urbanisme de Lleida el dia 30 d’'Octubre de
2002, i executives a partir de la seva publicacié en el DOGC en
data de 11 de febrer de 2003.

- Pla Parcial urbanistic residencial SAU-2

Qualificacié zona

Zona d'equipaments SAU-2 ( Ocupacio directa )

Denominacio zona

Article 84 - Sistema d’equipaments, Clau E

Usos admesos

E.1 Cultural: cases de cultura, museus, arxius, biblioteques,
fonoteques, videoteques...

E.2 Docent: Centres Maternals i Pre-escolars, d’'ESO, Formacié
professional...

E.3 Sanitari-assistencial: centres d’assisténcia primaria, hospitals,
centres extra-hospitalaris i residéncies.

E.4 Religids: temples i centres religiosos.

E.5 Social: centres socials, llars d’avis, centres d’esplai...

E.6 Administratiu: Administracié publica, congressos, exposicions,
serveis de seguretat publica.

E.7: Proveiment: escorxadors, mercats i altres centres de
proveiment.

E.8 Cementiri.

E.9 ESPORTIU: instal-lacions i edificacions esportives i serveis
annexes.

2. L'edificacio s’ajustara a les necessitats funcionals dels diferents
equipaments, al paisatge, a I'organitzacié general del teixit urba en
que se situen i a les condicions ambiental del lloc.

3. La tipologia de I'edificacié sera la mateixa que la de les parcel-les
veines, adaptant-se a la forma d’ordenaci6 de les zones confrontants.

4. L’edificabilitat neta per als nous equipaments es regulara per la
major que resulta de considerar les possibilitats edificatories de les
zones confrontants i els indexs seguents:

E.1 Cultural: 1,20 m2st/m2s  E.5 Social: 1,20 m2st/m2s
E.2 Docent: 0,60 m2st/m2s  E.6Administratiu: 1,20 m2st/m2s
E.3 Assistencial: 1,00 m2st/m2s E.7 Proveiment: 1,20 m2st/m2s
E.4 Religios: 1,20 m2st/m2s  E.8 Cementiri: 0,50 m2st/m2s

E.9 Esportiu: 0,50 m2st/m2s

Benavent de Segria, a 19 de desembre de 2025

L'ARQUITECTE

Arnau Ricart i Real
Arg. Col. Num. 54917-7




Projecte basic i executiu per adequacio interior de I'espai esportiu en pavell6 doble EXPEDIENT: 051-EAB
poliesportiu (FASE-4). Benavent de Segria DESEMBRE 2025

MD 2.3 Descripcio del projecte. Programa Funcional

Comentada la configuracid general de l'edifici en l'apartat MD.2.1."Descripcié general del
projecte i dels espais exteriors adscrits"; a continuacio es fa una descripcio dels diferents usos
que es donen en aquest edifici, indicant les seves caracteristiques principals.

L'objectiu de la proposta és poder realitzar I'adequacié de l'espai esportiu, completant
I'envolvent, amb tancaments exteriors i aillaments, adequant amb instal-lacions interiors i
realitzant els acabats interiors de I'espai.

El conjunt edificat, respecte l'estat actual, queda segons les imatges que es mostren a
continuacio:

Proposta de 'acabat final un cop realitzada la FASE-4 de la zona d’actuacio

RICART REAL ARQUITECTES 7



MD 2.4 Relacio de superficies utils i construides

Superficies Utils i construides

SUPERFICIES UTILS INTERIORS SUP.(m2)
PLANTA BAIXA

Vestibul i control d’accessos 45,54
Serveis al public 1 8,60
Serveis al public 2 12,42
Serveis al public. Minusvalids 4,81
Vestidors grups i serveis 1 33,13
Vestidors grups i serveis 2 33,13
Vestidors col-lectius i serveis 1 40,50
Vestidors col-lectius i serveis 2 40,50
Vestidor técnic-arbitre 1 9,22
Vestidor técnic-arbitre 2 10,74
Infermeria 10,82
Serveis de pista 1 4,51
Serveis de pista 2 3,97
Magatzem de material 1 32,91
Magatzem de material 2 8,55
Distribuidor 39,05
Circulacio 36,02
Neteja i magatzem auxiliar 5,33
Zona administracio 14,83
Instal-lacions técniques 29,51
Espai esportiu 1.297,70
TOTAL SUPERFICIE UTIL EXTERIORS [m?] | 1.721,79|
SUPERFICIES CONSTRUIDES SUP.(m2)
Edifici annex 468,36
Espai esportiu 1.315,17
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] 1.783,53

Benavent de Segria, a 19 de desembre de 2025

L'ARQUITECTE

Arnau Ricart i Real
Arg. Col. Num. 54917-7




MD 3. PRESTACIONS DE L'EDIFICI: REQUISITS A COMPLIMENTAR EN
FUNCIO DE LES CARACTERISTIQUES DE L'EDIFICI

L'edifici projectat proporcionara unes prestacions de funcionalitat, seguretat i habitabilitat que
garantiran les exigéncies basiques del CTE, en relacié amb els requisits basics de la LOE, aixi
com també donaran resposta la resta de normativa d’aplicacio, en el cas que li sigui aplicable.

A continuacio es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt de I'edifici, que
depenen de les seves caracteristiques, de la seva ubicacio i de I'actuacié a realitzar, i que
s’agrupen de la seglent manera:

Funcionalitat Accessibilitat
Seguretat Estructural
En cas d'incendi
d'utilitzacio
Habitabilitat Salubritat

Proteccio contra el soroll
Estalvi d'energia

Altres aspectes funcionals dels elements constructius o de les
instal-lacions per un Us satisfactori del projecte.

En la Memoria Constructiva es defineixen els sistemes de I'edifici i es concreten els seus
requisits especifics i prestacions de les solucions.

Benavent de Segria, a 19 de desembre de 2025

L’ARQUITECTE

Arnau Ricart i Real
Arg. Col. Num. 54917-7




Projecte basic i executiu per adequacié interior de I'espai esportiu en pavellé doble EXPEDIENT: 051-EAB
poliesportiu (FASE-4). Benavent de Segria DESEMBRE 2025

MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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MC 1. TREBALLS PREVIS, REPLANTEIG GENERAL | ADEQUACIO TERRENY

L’actuacid objecte del present projecte correspon a la Fase 4 d’adequacio interior de I'espai
esportiu del pavelld poliesportiu existent, sense afectacio a la geometria general de I'edifici ni a
la seva implantaci6 en la parcel-la.

Préviament a I'execucio de les obres es realitzaran els treballs necessaris de:

- replanteig general de les actuacions interiors,
- comprovacié de cotes, alineacions i nivells existents,
- protecci6 dels elements i instal-lacions existents que es mantinguin en Us.

Les obres es desenvolupen integrament dins de I'ambit de I'edifici existent, sense moviment de
terres ni actuacions sobre la urbanitzacié exterior, excepte les estrictament necessaries per a la
correcta execucio de les noves obertures i instal-lacions.




MC 2. SISTEMA ESTRUCTURAL

La Fase 4 no inclou cap actuacié sobre el sistema de sustentacié ni sobre la fonamentaci6 de
I'edifici existent.

Per tant:
- es mantenen integrament les fonamentacions actuals,
- no es realitzen excavacions,
- no es modifiquen les carregues estructurals previstes inicialment.

Les noves actuacions es consideren compatibles amb la capacitat portant de I'edifici existent.

L’actuacio projectada no modifica el sistema estructural principal del pavelld, format per portics
prefabricats de formigd i estructura metal-lica de coberta.

Les actuacions de la Fase 4 es limiten a:
- la incorporaci6 de grades desmuntables d’estructura metal-lica, sense caracter
estructural permanent,

- I'execucié puntual de murs de tancament i contencié associats a I'espai de grades.

Aquests elements es projecten de manera independent, sense interferir ni alterar el
comportament estructural global de I'edifici existent.




MC 3. SISTEMA ENVOLVENT | D'ACABATS EXTERIORS

Es garanteixen les diferents exigéncies basiques mitjangant el compliment dels DBs del CTE.
A continuacié es relacionen els subsistemes que formen part de I'envolvent exterior o de la
compartimentacié interior, agrupats segons la segtient classificacio:

Per a cada subsistema s’especifica la seva composicié aixi com les seves caracteristiques i
prestacions segons els Documents Basics del CTE que li siguin d'aplicacio.

MC 3.1 Facanes

Les facanes del pavelld existent es mantenen, incorporant-se en aquesta fase actuacions
puntuals de millora i adequacié funcional.

Les actuacions previstes son:

- execucié de mur de fagana a I'ambit de grades, mitjangant paret de bloc de formigo
estructural per a revestir,

- arrebossat exterior amb morter monocapa de calg,

- pintat exterior de paraments.

Aquestes solucions garanteixen la durabilitat, resisténcia mecanica i integracié estética amb
I'edifici existent.

MC 3.2 Obertures i fusteries exteriors

Les noves obertures i fusteries exteriors es disposen segons la documentacié grafica del
projecte i consisteixen en:

1. portes d’accés i evacuacié amb fusteria d’alumini amb trencament de pont térmic,
equipades amb:
- sistema antipanic,
- vidre laminat de seguretat,
- premarc i tapajunts.

2. finestres a facana nord i sud amb:
- perfils d’'alumini amb RPT,
- fulles fixes i practicables,
- sistemes d’obertura motoritzada per a ventilacid,
- vidre laminat amb cambra i control solar.

Les prestacions térmiques i de seguretat de les fusteries compleixen els requisits del CTE
aplicables a edificis d’Us esportiu.

MC 3.3 Coberta

La coberta existent es manté, incorporant-se en aquesta fase una actuacid de millora
energética consistent en:

- projectat d’aillament térmic de poliureta, sota la xapa grecada existent, amb un gruix
aproximat de 8 cm.

Aquesta actuacié permet:
- reduir les pérdues energétiques,

- millorar el confort interior,
- complir els criteris d’estalvi energétic del CTE en la mesura que afecta a I'actuacio.




MC 4. SISTEMA D'ACABATS

MC 4.1 Paraments verticals interiors

Els paraments verticals interiors objecte d’actuacio es resolen mitjangant:
- revestiment interior amb panells laminats decoratius HPL ignifugs, aptes per a Us en
espais esportius i de publica concurréncia,
- pintat de paraments verticals amb pintura plastica d’acabat adequat per a espais d’alt
us.
Els materials emprats presenten un comportament adequat davant el foc, cops i desgast.

MC 4.2 Paraments horitzontals — cel rasos

L’actuacio inclou la col-locacié d’'un nou sistema de cel ras a I'espai esportiu, format per:
- cel ras metal-lic tipus BF50 d’alumini, suspés de 'estructura existent,
- perfileria i sistema de suspensio d’acer galvanitzat,
- possibilitat d’'incorporar manta acustica superior.
Aquest sistema permet:
- millorar el comportament acustic del pavelld,

- facilitar el pas d’instal-lacions,
- mantenir I'accessibilitat per a manteniment.

MC 4.3 Paviments esportius

El paviment existent es prepara mitjancant:

- diamantat superficial,
- netejai aspiracio,
- sellat de juntes de dilatacid.

Posteriorment s’aplica un sistema continu de resines esportives de poliureta, apte per a la
practica de futbol sala i basquet, incloent:

- imprimacio,

- capes d’acabat,

- marcatge de linies de joc reglamentaries.

MC 4.4 Equipaments

L’actuacio inclou la instal-lacié de:
- grades desmuntables amb estructura metal-lica galvanitzada, amb seients de PVC,
- baranes de seguretat integrades,
- capacitat limitada i compatible amb els recorreguts d’evacuacio existents.

Les grades no tenen caracter estructural permanent i poden ser desmuntades si és necessari.




MC 5. SISTEMA DE CONDICIONAMENT, INSTAL-LACIONS | SERVEIS

Es redacta aquest document amb la finalitat de plasmar el disseny i la justificacio de les
normatives d’obligat compliment de les instal-lacions a executar en aquesta actuacio.
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I. MEMORIA INSTAL-LACIONS
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1. ABAST DE PROJECTE

L’abast del projecte comprén la descripcio i justificacié de les diverses instal-lacions de I'espai
esportiu del pavell6 municipal de Benavent de Segria.

Es abast del projecte les segiients instal-lacions:

- Instal-lacié de climatitzacié (zona pista esportiva). Es calcula perd s’executa en una fase
posterior.

- Instal-lacié de ventilacié (zona pista esportiva). Es calcula perd s’executa en una fase
posterior.

- Instal-laci6 eléctrica (adequacio de quadre existent per nova instal-lacié eléctrica). Part de
la instal-lacié s’executa en una fase posterior.

- Instal-lacié d’enllumenat (zona pista esportiva).

- Instal-lacié contra incendis (tota I'edificacio).

2. EMPLACAMENT

L’emplagament on es plantegen les instal-lacions a executar és a l'interior del pavell6 municipal
poliesportiu. Es tracta d’'una edificacié aillada, on es disposa de la propia pista esportiva i, de
forma annexa a la pista, uns vestuaris, unes petites oficines i un magatzem existent.

Taula 1. Caracteristiques de ’emplagament.

Referéncia cadastral | 25063A002000340000XW

Localitzacio CARRER PONENT 12

25132 BENAVENT DE SEGRIA (LLEIDA)
Classe Urba
Coordenades Fus:31T

Absissa: 302928.02 m E
Nort: 4618766.83 m N

Figura 1. Vista situacié ubicacio en ortofoto.
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3. MARC NORMATIU

- Decret 176/2009 del 10 de novembre, pel qual s’aprova la Llei 16/2002 de 28 de juny, de
proteccid contra la contaminacié acustica, i se n’adapten els annexos.

- Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i
d’ecoeficiéncia en els edificis. (DOGC num. 4574 — 16.2.2006).

- Decret 322/1987 de 23 de setembre de 1987 (DOGC num. 919, 25/11/1987).

- Desenvolupament de la Llei 22/83 de 21 de novembre, de Protecci6 de I'Ambient
Atmosferic (DOGC num 385, 30/11/1983).

- Desenvolupament de la Llei 37/2003 del Soroll, en referéncia a zonificacid acustica,
objectius de qualitat i emissions acustiques segons el Real Decret 1367/2007 del 19
d’octubre del 2007.

- Instruccié 1/2007, del 28 de febrer, sobre el procediment administratiu per I'aplicacio a la
Comunitat autobnoma de Catalunya de RD 919/2006 (reglament de gas).

- Llei 34/2007, de 15 de novembre, de Qualitat de I'Aire i Proteccié de I'Atmosfera. (BOE
nam. 275, 16/11/2007).

- Modificacié. Llei 7/1989, de 5 de juny de 1989 (DOGC num. 1153, 09/06/1989). -
Modificacié. Llei 6/1996 de 18 de juny (DOGC num. 2223, 28/06/1996) (BOE num. 190,
07/08/1996).

- Ordenances municipals de I'Ajuntament d’'Os de Balaguer.

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion. | les seves correccions i actualitzacions.

- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

- Reial Decret 275/1995, de 24 de febrer, del Ministeri d’Industria i Energia (BOE num. 73,
27/03/1995) (CE - BOE num. 125, 26/05/1995)

- Reial Decret 312/2005 del 18 de marg, pel qual s’aprova la classificacié dels productes de
construccio i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccio i de
resisténcia contra el foc.

- Reial Decret 769/1999, de 7 de maig, del Ministeri d’Industria i Energia (BOE num. 129,
31/05/199). Es dicten les disposicions d’aplicacié de la Directiva del Parlament Europeu i
del Consell, 97/23/CE.

- S’estableixen els criteris higiénic-sanitaris per a la prevencié i control de la legionel-losi.
Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol (BOE num. 171, 18/07/2003)

- S’estableixen les condicions higiénic-sanitaries per a la prevencié i el control de la
legionel-losi. - Decret 352/2004, de 27 de juliol, Departament de la Presidéncia de la
Generalitat (DOGC num. 4185, 29/07/2004)

- Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.
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Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i Instruccions Técniques complementaries (ITC
BT), aprovat pel Real Decret 842/2002 de 2 d’Agost de 2002, especialment pel que fa
referéncia a les Instruccions Complementaries.

UNE 12464.1 Luz e iluminacion. lluminacion de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de
trabajo en interiores.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion. | les seves posteriors modificacions.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07

Decret 112/2010, de 31 d'agost, pel qual s'aprova el reglament d'espectacles publics i
activitats recreatives i posteriors modificacions.

Llei 11/2009, del 6 de juliol, de regulaci6 administrativa dels espectacles publics i les
activitats recreatives.

Llei 20/2009 de 4 de desembre de prevencié i control ambiental de les activitats.

Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencid i seguretat en matéria d’incendis en
establiments.

Decret 137/2008, de 8 de juliol, pel qual s'aprova la classificacié catalana d’activitats
economiques 2009 (ccae-2009).

Decret 34/1996, de 9 de fener, pel qual s’aprova el cataleg de residus de Catalunya.
Modificat pel decret 92/199, de 6 d’abril.

Real decret 314/2006, de 17 de marg , per el que s'aprova el codi técnic de la edificacio i
posteriors modificacions.

Reial decret llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables
al tractament de les aigues residuals urbanes.

Real decret 865/2003 de “criteris higiénics-sanitaris per la prevencié i control de la
legionel-losis” i posteriors modificacions.

Real decret 842/2002, de 2 de agost, reglament electrotécnic per a baixa tensio, tant pel
que fa a les de caracter general com les instruccions complementaries i posteriors
modificacions.

Real decret 1027/2007, de 20 de juliol, per el que s’aprova el reglament d’instal-lacions
térmiques en els edificis i les seves posteriors correccions i modificacions.

Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el reglament dels serveis publics de
sanejament.

Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el reglament de la llei 16/2002, de
28 de juny, de proteccidé contra la contaminacié acustica, i se n’adopten els annexos.
serveis publics de sanejament.
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- R.a.p. : reglament d’aparells a pressio.

- Decreto 494/1988. Reglament d’aparells que utilitzen gas como combustible.

- Ordre del ministeri de treball 9-3-71. Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball
17-3-71.

- Normes particulars de les companyies subministradores.

- Normatives de seguretat i salut.

- Ordenang¢a municipal reguladora del soroll i les vibracions.

- Ordenanca de civisme i convivéncia ciutadana.

- Ordenances de I'ajuntament per a la gestio local de I'energia.

- Codi d’accessibilitat de Catalunya, decret 135/1995, de 24 de marg.

- Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i
d’ecoeficiéncia en els edificis.

- Llei16/2002, de 28 de juny, de proteccidé contra la contaminacié acustica.
- Llei de prevencio de riscs laborals (R.D. 31/1995 de 8 de novembre de 1.996).
- Pla nacional d’higiene i seguretat en el treball. (O.M. 9-3-71).

- Les normes UNE, ISO i marcatge ce que les disposicions anteriors senyalen com de
compliment obligat.

4. DESCRIPCIO DE L’EMPLAGAMENT

Es tracta d’'un pavell6 de tipus poliesportiu, format per una pista poliesportiva, un espai destinat al
public, i una zona annexa amb zona de vestuaris, magatzem i unes petites oficines.

També s'utilitzara puntualment com a recepcid d'esdeveniments festius organitzats per
'ajuntament, amb un aforament maxim de 2.000 persones.

Es disposa de 9 accessos fins la via publica, un d’ells des de la zona de vestuaris, i 8 des de la
propia pista esportiva.

5. QUADRE DE SUPERFICIES

A continuacié es mostra el quadre de superficies de 'edificacio.

Taula 2. Quadre de superficies.

Espai Superficie (m?)
Pista poliesportiva amb espai per a public 1.241,08
Zona grades 54,90
Zona de vestuaris 444,13
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6. INSTAL-LACIO TERMICA
6.1. Espai a climatitzar

L’espai a climatitzar és la zona de pista poliesportiva incloent els perimetres. Queda fora de I'abast
climatitzar la zona de vestuaris, que esta tancada respecte la pista.

6.2. Determinacioé d’horaris i ocupacio

L’Us de la sala sera en funcié de les necessitats d’activitats esportives o de I'Ajuntament. No té un
horari rutinari i/o habitual.

La previsioé d’'ocupacio és de 200 persones, segons el Client; ocupacié per la qual s’ha agafat com
a referéncia pel calcul térmic.

6.3. Condicions de calcul

Per les condicions de calcul, veure I'apartat corresponent del document basic [l. ANNEXOS.

6.4. Sistema de climatitzacio

Es dissenya la instal-laci6 amb un sistema de produccié basat en “unitat partida”, havent-hi una
unitat exterior de ventiladors axials i una unitat interior de conductes. Les quatre maquines
exteriors estaran ubicades en la fagana més propera a les unitats interiors. Es disposara de
termostat per la regulacié d’aquestes.

El disseny i projeccié d’aquestes s’ha basat en els calculs de les necessitats térmiques de
I'establiment (calcul de carregues térmiques justificat al document basic Il. ANNEX).

6.4.1. Distribuci¢ i difusio d’aire
La distribucié d’aire es realitzara per mitja de conductes helicoidals. La impulsio és realitzara amb
toveres i el retorn amb una reixa. Per a més detall, veure documentacio grafica i annexos.

6.4.2. Aillament i accessoris

S’executara aillament pels conductes, d’espessor segons RITE.
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7. INSTAL-LACIO DE VENTILACIO

S’executara una instal-lacioé de ventilacié amb recuperacié energética (recuperador de calor).

7.1. Recuperador de calor

En els annexos corresponents, s’adjunta la fitxa técnica del recuperador de calor, on es detallen
les seves prestacions.

7.1.1. Distribucio i difusioé d’aire
La distribucié d’aire es realitzara per mitja de conductes helicoidals. La impulsi6 és realitzara amb
conductes cap a retorn de les unitats de climatitzacio; i el retorn amb una reixa.

Per a més detall, veure documentacio grafica i annexos.

7.1.2. Regulacié

Funcionara sempre que la maquina de climatitzacio estigui en funcionament.

Per a més detall, veure documentacio grafica i annexos.

8. INSTAL-LACIO ELECTRICA

La instal-laci6 eléctrica de I'edifici es veura modificada, atenent que es disposara d’una ampliacié
per a les noves instal-lacions de la pista esportiva.

8.1. Instal-lacié interior

8.1.1. Conductors

Els conductors i cables que s'emprin en les instal-lacions seran de coure o alumini i seran sempre
aillats. La tensié assignada no sera inferior a 450/750 V. La secci6é dels conductors a utilitzar es
determinara de manera que la caiguda de tensio entre I'origen de la instal-lacioé interior i qualsevol
punt d'utilitzacié sigui menor del 3% per a enllumenat i del 5% per als altres usos.

El valor de la caiguda de tensié podra compensar-se entre la de la instal-laci6 interior (3-5%) i la
de la derivaci6 individual (1,5%), de manera que la caiguda de tensié total sigui inferior a la suma
dels valors limits especificats per a totes dues (4,5-6,5%). Per a instal-lacions que s'alimentin
directament en alta tensidé, mitjangant un transformador propi, es considerara que la instal-lacié
interior de baixa tensio té el seu origen a la sortida del transformador, sent també en aquest cas
les caigudes de tensi6 maximes admissibles del 4,5% per a enllumenat i del 6,5% per als altres
usos.



DOCUMENT | PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIONS DEL PAVELLO MUNICIPAL POLIESPORTIU "
MEMORIA DE BENAVENT DE SEGRIA, UBICAT AL C/ PONENT, 12 n K R E U M
| ]

CP25132, BENAVENT DE SEGRIA, LLEIDA

En instal-lacions interiors, per a tenir en compte els corrents harmonics deguts a carregues no
lineals i possibles desequilibris, excepte justificacio per calcul, la seccié del conductor neutre sera
com a minim igual a la de les fases. No s'utilitzara un mateix conductor neutre per a diversos
circuits.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran integrament per l'indicat en la Norma UNE
20.460-5-523 i el seu annex Nacional.

Els conductors de protecci6 tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula seguent:

Seccidé conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)
*Sf< 16 Sf
16<Sf<35 16
*Sf> 35 Sf/2

8.1.2. ldentificacié de conductors

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que respecta
al conductor neutre i al conductor de proteccié. Aquesta identificacio es realitzara pels colors que
presentin els seus aillaments. Quan existeixi conductor neutre en la instal-lacié o es prevegi per a
un conductor de fase la seva passada posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel
color blau clar. Al conductor de proteccio se l'identificara pel color verd-groc. Tots els conductors
de fase, o en el seu cas, aquells per als quals no es prevegi la seva passada posterior a neutre,
s'identificaran pels colors marré, negre o gris.

8.1.3. Subdivisio de les instal-lacions

Les instal-lacions se subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries que
puguin produir-se en un punt d'elles, afectin solament unes certes parts de la instal-lacio, per
exemple a un sector de l'edifici, a una planta, a un sol local, etc., per a aixd els dispositius de
proteccidé de cada circuit estaran adequadament coordinats i seran selectius amb els dispositius
generals de proteccidé que els precedeixin.

Tota instal-lacié es dividira en diversos circuits, segons les necessitats, a fi de:

- evitar les interrupcions innecessaries de tot el circuit i limitar les conseqiieéncies d'una
fallada.

- facilitar les verificacions, assajos i manteniments.

- evitar els riscos que podrien resultar de la fallada d'un sol circuit que pogués dividir-se, com
per exemple si només hi ha un circuit d'enllumenat.

8.1.4. Equilibrat de carregues

Perqué es mantingui el major equilibri possible en la carrega dels conductors que formen part
d'una instal-lacié, es procurara que aquella quedi repartida entre les seves fases o conductors
polars.

10
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8.1.5. Resisténcia d’aillament i rigidesa dieléctrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors indicats
en la taula seguent:

Tensio nominal instal-lacié Tensio assajo corrent continu (V)  Resisténcia d'aillament (MQ)

MBTS o MBTP 250 20,25
<500V 500 20,50
> 500V 1000 21,00

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacioé (receptors), resisteixi
durant 1 minut una prova de tensié de 2U + 1000 V a freqiiéncia industrial, sent O la tensi6
maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun dels
circuits en qué aquesta pugui dividir-se a l'efecte de la seva proteccid, a la sensibilitat que
presentin els interruptors diferencials instal-lats com a proteccié contra els contactes indirectes.

8.1.6. Connexions

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple
recargolament o enrotllament entre si dels conductors, siné que haura de realitzar-se sempre
utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexio; pot
permetre's aixi mateix, la utilitzacid de brides de connexi6. Sempre hauran de realitzar-se a
l'interior de caixes d'entroncament i/o de derivacié.

Si es tracta de conductors de diversos filferros cablejats, les connexions es realitzaran de manera
que el corrent es reparteixi per tots els filferros components.

8.1.7. Sistemes d’instal-lacio

8.1.7.1. Prescripcions Generals

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si tots els
conductors estan aillats per a la tensioé assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb unes altres no eléctriques, es disposaran
de manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3
cm. En cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor o fum, les
canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que no puguin aconseguir una temperatura
perillosa i, per conseglent, es mantindran separades per una distancia convenient o per mitja de
pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc
a condensacions, com ara les destinades a conducci6 de vapor, d'aigua, de gas, etc., tret que es

11
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prenguin les disposicions necessaries per a protegir les canalitzacions eléctriques contra els
efectes d'aquestes condensacions.

Les canalitzacions hauran d'estar disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccio i
acceés a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que
mitjangant la convenient identificacié dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot
moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio, com ara
murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables, estant
protegides contra les deterioracions mecaniques, les accions quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envolupants, comandaments i polsadors de maniobra d'aparells com ara
mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en els locals humits o mullats, seran
de material aillant.

8.1.7.2. Conductors aillats sota tubs protectors

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del numero i la seccid dels conductors a conduir,
s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons
la mena d'instal-lacio.

Per a I'execucié de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions
generals seglents:

- El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les
arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

- Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat de la proteccié que proporcionen als conductors.

- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser assemblats entre si en calent, recobrint
I'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unié estanca.

- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel
fabricant conforme a UNE-EN

- Sera possible la facil introduccid i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-los i
fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aix0 els registres que es considerin
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de
corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors
s'allotjaran normalment en els tubs després de col-locats aquests.

- Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccio i retirada dels conductors
en els tubs o servir al mateix temps com a caixes d'entroncament o derivacio.

- Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material
aillant i no propagador de la flama. Si son metal-liques estaran protegides contra la corrosié. Les
dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que
hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub major més un 50%
d'aquest, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan
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es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexi6, hauran d'emprar-se
premsaestopes o racords adequats.

- En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es
produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per a aixd es triara convenientment el tracat
de la seva instal-lacié, preveient l'evacuacié i establint una ventilacié apropiada a l'interior dels
tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'is d'una "T" de la qual un dels
bracos no s'empra.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat eléctrica
haura de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és
necessari que la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10
metres.

- No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccio o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les seglents
prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la
corrosio i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres.
Es disposaran fixacions d'una i una altra part en els canvis de direccio, en els entroncaments i en
la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o usant
els accessoris necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de l'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2 per 100.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2,50 metres
sobre el sol, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les seguents prescripcions:

- En la instal-lacié dels tubs a l'interior dels elements de la construccio, les fregues no posaran en
perill la seguretat de les parets o sostres en qué es practiquin. Les dimensions de les fregues
seran suficients perqué els tubs quedin recoberts per una capa d'1 centimetre de gruix, com a
minim. En els angles, el gruix d'aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centimetres.

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié eléctrica de les plantes
inferiors.

- Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, unicament podran instal-lar-se, entre forjat i
revestiment, tubs que hauran de quedar recoberts per una capa de formigd o morter d'1
centimetre de gruix, com a minim, a més del revestiment.

- En els canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats o ben proveits de colzes o "T"
apropiats, perd en aquest ultim cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables una
vegada finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del
revestiment de la paret o sostre quan no s'instal-lin a l'interior d'un allotjament tancat i practicable.
- En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts
horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de sdl o sostres i els verticals a una distancia dels
angles de cantonades no superior a 20 centimetres.
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8.1.7.3. Conductors aillats en safata o suport de safates

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament
mineral), unipolars o multipolars segons norma UNE 20.460 -5-52.

8.2. Proteccio contra sobreintensitats

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-se en
aquest, per a aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o estara
dimensionat per a les sobreintensitats previsibles.

Les sobreintensitats poden estar motivades per:

- Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacié o defectes d'aillament de gran impedancia.
- Curtcircuits.
- Descarregues electriques atmosfériques.

a) Proteccidé contra sobrecarregues. El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha
de quedar en tot cas garantida pel dispositiu de proteccié utilitzat. El dispositiu de proteccié podra
estar constituit per un interruptor automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall, o per
tallacircuits fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament adequades.

b) Proteccié contra curtcircuits. En l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié contra
curtcircuits la capacitat de tall dels quals estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui
presentar-se en el punt de la seva connexié. S'admet, no obstant aixd, que quan es tracti de
circuits derivats d'un principal, cadascun d'aquests circuits derivats disposi de proteccidé contra
sobrecarregues, mentre que un solo dispositiu general pugui assegurar la proteccié contra
curtcircuits per a tots els circuits derivats. S'admeten com a dispositius de proteccié contra
curtcircuits els fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament adequades i els interruptors
automatics amb sistema de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de proteccié. La
norma UNE 20.460 -4-473 defineix I'aplicacié de les mesures de proteccié exposades en la norma
UNE 20.460 -4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit, assenyalant en cada
cas el seu emplacament o omissié.

8.3. Proteccidé contra contactes directes i indirectes

8.3.1. Proteccid contra contactes directes

Proteccié per aillament de les parts actives.

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que
destruint-ho.

Proteccié per mitja de barreres o envolupants.
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Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envolupants o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE20.324. Si es necessiten
obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran
precaucions apropiades per a impedir que les persones o animals domeéstics toquin les parts
actives i es garantira que les persones siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser
tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que sén facilment accessibles,
han de respondre com a minim al grau de proteccio IP4X o IP XXD.

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i durabilitat
suficients per a mantenir els graus de proteccié exigits, amb una separacié suficient de les parts
actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o llevar parts d'aquestes, aixd no
ha de ser possible més que:

- bé amb l'ajuda d'una clau o d'una eina;

- 0 bé, després de llevar la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o aquestes
envolupants, no podent ser restablerta la tensio fins al cap de tornar a col-locar les barreres o les
envolupants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccié
IP2X o IP XXB, que no pugui ser llevada més que amb l'ajuda d'una clau o d'una eina i que
impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccié esta destinada solament a complementar altres mesures de
proteccié contra els contactes directes.

L'Us de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor de corrent del qual diferencial assignada
de funcionament sigui inferior o igual a 30 dt., es reconeix com a mesura de proteccid
complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccio contra els contactes directes o
en cas d'imprudéncia dels usuaris.

8.3.2. Proteccid contra contactes indirectes

La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjangant "tall automatic de I'alimentacié"”.
Aquesta mesura consisteix a impedir, després de l'aparicio d'una fallada, que una tensié de
contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com a resultat un
risc. La tensid limit convencional és igual a 50 V, valor efica¢g en corrent altern, en condicions
normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt
neutre de cada generador o transformador ha de posar-se a terra.

Es complira la seguent condicié:
RaxlasU

on:
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- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de
masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccié. Quan
el dispositiu de proteccid és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent
diferencial-residual assignada.

- U és la tensio de contacte limit convencional (50 o 24V).

8.4. Posadaaterra

La posada a terra de la nova instal-lacio térmica i la modificacié de la instal-lacié eléctrica en si
mateixa complira amb el disposat a 'REBT, i en especial a la ITC-BT-18.

8.4.1. Resisténcia de les preses de terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de
contacte superiors a:

- 24V en local o emplacament conductor
- 50V en els altres casos.

Si les condicions de la instal-lacié son tals que poden donar lloc a tensions de contacte superiors
als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjancant
dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat
del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia sovint d'un punt a un altre del terreny, i
varia també amb la profunditat.

8.4.2. Revisi6 de les preses de terra

Per la importancia que ofereix, des del punt de vista de la seguretat qualsevol instal-laci6é de presa
de terra, haura de ser obligatdriament comprovada pel Director de I'Obra o Instal-lador Autoritzat
en el moment de donar d'alta la instal-lacié per a la seva posada en marxa o en funcionament.

Personal técnicament competent efectuara la comprovacio de la instal-lacié de posada a terra,
almenys anualment, en I'época en la qual el terreny estigui mes sec. Per a aix0, es mesurara la
resisténcia de terra, i es repararan amb caracter urgent els defectes que es trobin.

En els llocs en qué el terreny no sigui favorable a la bona conservacio dels eléctrodes, aquests i
els conductors d'enllac entre ells fins al punt de posada a terra, es posaran al descobert per al seu
examen, almenys una vegada cada cinc anys.
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8.5. Receptors a motor

Els motors han d'instal-lar-se de manera que l'aproximacio a les seves parts en moviment no
pugui ser causa d'accident. Els motors no han d'estar en contacte amb matéries facilment
combustibles i se situaran de manera que no puguin provocar la ignicié d'aquestes.

Els conductors de connexié que alimenten a un solo motor han d'estar dimensionats per a una
intensitat del 125% de la intensitat a plena carrega del motor. Els conductors de connexié que
alimenten a diversos motors, han d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior a la suma
del 125% de la intensitat a plena carrega del motor de major poténcia, més la intensitat a plena
carrega de tots els altres.

Els motors han d'estar protegits contra curtcircuits i contra sobrecarregues en totes les seves
fases, devent aquesta ultima proteccio ser de tal naturalesa que cobreixi, en els motors trifasics, el
risc de la falta de tensié en una de les seves fases. En el cas de motors amb arrencador estrella-
triangle, s'assegurara la proteccid, tant per a la connexié en estrella com en triangle.

Els motors han d'estar protegits contra la falta de tensié per un dispositiu de tall automatic de
I'alimentacio, quan l'arrencada espontania del motor, a conseqliéncia del restabliment de la tensié,
pugui provocar accidents, o perjudicar el motor, d'acord amb la norma UNEIX 20.460 -4-45.

Els motors han de tenir limitada la intensitat absorbida en I'arrencada, quan es poguessin produir
efectes que perjudiquessin la instal-laci6 o ocasionessin pertorbacions inacceptables al
funcionament d'altres receptors o instal-lacions.

En general, els motors de poténcia superior a 0,75 quilowatts han d'estar proveits de reodstats
d'arrencada o dispositius equivalents que no permetin que la relacid de corrent entre el periode
d'arrencada i el de marxa normal que correspongui a la seva plena carrega, segons les
caracteristiques del motor que ha d'indicar la seva placa, sigui superior a l'assenyalada en el
quadre seglent:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mes de 15 kW: 1,5

9. INSTAL-LACIO D’ENLLUMENAT
9.1. Objecte i/o generalitats

Hi haura dos (2) tipologies d’enllumenat: enllumenat interior i d’emergéncia. Cadascuna
dissenyada per enllumenar segons necessitats.

9.2. Enllumenat interior

Es disposara de l'enllumenat interior, dissenyat segons la UNE 12464.1, les prescripcions
d’enllumenat del CTE-DB-SUA i el CTE-DB-HE.
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En el Document Basic Annexes i el Document Basic Planols queden exposats els elements
d’enllumenat “convencional”.

9.2.1. Nivells d’enllumenat

El nivell d’enllumenat s’ha calculat en base a:

- Espia esportiu: 500 Ix

9.2.2. Caracteristiques de les lluminaries

L’enllumenat convencional es fara amb lluminaries tipus LED, de tipologia segons s’exposa en els
planols (suspeses, encastades, adossades, efc.).

9.2.3. Sistema de regulaci6 i control

La pista disposa d’un sistema d’interruptor centralitzat, segons la zona a il-luminar.

9.2.4. Valor d’eficiéncia energética de la instal-lacio

L’enllumenat no preveu superar els valors VEEI indicats a la seglent taula.

Taula 3. Valors de VEEI limits, per zones.

Us del recinte VEEI limit

Administratiu en general 3,0
Zones comuns 4,0
Magatzems, arxius, sales técniques i cuina 4,0
Aparcaments 4,0
Espais esportius 4,0
Zones comuns en edificis no residencials 6,0
Restauracio 8,0
Sales d’'actes i sales d’'usos multiples i convencions, 80
sales de reunions i sales de conferencies ’

9.3. Enllumenat d’emergéncia

Es dotara d'enllumenat d’emergéncia, d’acord amb les prescripcions del CTE-DB-SI, el
CTE-DB-SUA i el REBT.

Aquest enllumenat té per objecte garantir, en cas de fallar I'enllumenat general, la il-luminacié a la
pista fins a les sortides, per una eventual evacuacio de la gent o il-luminar altres punts que es
senyalin. L’alimentacié sera automatica amb tall breu.

Tota lluminaria d’emergéncia i senyalitzacié disposara del grau de protecci6 i classe d’aillament
d’acord al seu lloc d’'ubicacid, segons el REBT.
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La instal-lacié complira les seguents condicions de servei, durant 1 hora com a minim, a partir de
l'instant en que tingui lloc la fallada:

Proporcionara una luminancia de 1 lux, com a minim, en el nivell del terra en els recorreguts
d’evacuacio.

La luminancia sera com a minim de 5 lux en els punt en els que estiguin situats els equips de les
instal-lacions de proteccié contra incendis que exigeixen utilitzaci®6 manual i en els quadres de
distribuci6 de I'enllumenat.

La uniformitat de la il-luminacié sera proporcionada en los diferents punts de cada zona tal que el
quocient entre la il-luminacié maxima i la minima sigui menor que 40.

Es disposara d’'un enllumenat antipanic o ambient que proporcionara una luminancia horitzontal
minima de 0,5 lux en tot I'espai considerat, des de el terra fins a una algada de 2m.

La relacié entre la luminancia maxima i la minima a tot I'espai considerat sera menor de 40.

El numero de lluminaries d’emergéncia maxim a la mateixa linia no sera superior a 12, i la
proteccid per les mateixes no sera superior a 6A.

10. INSTAL-LACIO DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS
10.1. Objecte i/o generalitats

L’objecte d’aquest apartat és la de justificar el compliment de la normativa de prevencié d’'incendis
amb que fan referencia les instal-lacions de proteccié contra incendis.

L’activitat es considera que té un Us de publica concurréncia, aixi doncs, cal aplicar el Codi técnic
de l'edificaci6 (CTE) (Reial decret 314/2006, de 17 de marg¢ i posteriors modificacions i
correccions), i concretament el Document Basic de Seguretat en cas d'incendi (DB-SI) i el
Document Basic de Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat (DB-SUA), incloent les posteriors
modificacions aprovades pel Reial decret 1371/2007, de 19 d'octubre, les aprovades per I'Ordre
VIV/984/2009, de 15 d'abril i les aprovades pel Reial decret 173/2010, de 19 de febrer.

També es tindra en compte les Instruccions Técniques Complementaries seguents:

- SP 120:2010 “Sistemes d’hidrants d’'incendi per a Us exclusiu de bombers”.

10.2. Descripcio de les instal-lacions

10.2.1. Extintors d’incendi

S’instal-laran extintors d’incendi de pols equivalent ABC, de 6 kg, amb una eficacia de 21A-113B,
a 15 m de recorregut d’evacuacié.

Complementariament, en zones on hi ha un quadre eléctric, s’instal-lara extintors d’incendi de pols
carbonica (de CO2), de 5 kg, d’eficacia 89 B.
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Els extintors s'ajustaran al Reglament d'Aparells a Pressio i a les normes UNE que corresponguin,
i duran gravada a l'exterior la seva eficacia, estaran equipat amb manega, boca direccional i
dispositiu d’interrupcié de sortida de I'agent a voluntat de I'operador.

Els extintors d’incendi estaran senyalitzats segons s’indica en I'’Annex |, seccié 2° del RICPI, i en
cas que estiguin situats a dins d’armari, la senyalitzacié es col-locara immediatament junt amb
I'armari i no sobre la superficie del mateix.

10.2.2. Boques d’incendi equipades (en endavant BIEs)

S'’instal-laran BIEs, de tipus 25 mm, semirigida.
Hi haura una escomesa independent per al subministrament d’aigua per les BIEs.

Es muntaran sobre suports rigids, de forma que el filtre, la valvula d’apertura manual i el sistema
d’apertura de I'armari estiguin situats, com a maxim, a 1,50 m sobre el nivell del terra.

Es disposara d’un diposit de 12 m3 d’aigua, i un sistema de bombeig especial per a instal-lacié de
proteccié contra incendis.

10.2.2.1. Columna seca

No procedeix, ja que l'altura d’evacuacié és inferior a 24 m.

10.2.3. Sistema d’alarma

Es disposara d’uns sistema d’alarma a la pista esportiva i a la zona de recepcio dels vestuaris de
I'edificacio.

10.2.4. Sistema de deteccid d’incendi

Es disposaran de detectors automatics d’incendi, ubicats als sostres de la pista esportiva i a la
zona de vestuaris.

També disposara de deteccié manual amb polsadors tant a la pista esportiva com a la zona de
vestuaris.

10.2.5. Hidrants exteriors

No procedeix atés que la superficie total construida es inferior a 5.000 m?2.

10.2.6. Senyalitzacié de les instal-lacions manuals de proteccié contra incendis

La senyalitzacié de les instal-lacions manuals de proteccioé contra incendis compliran I'establert en
el vigent Reglament d’instal-lacions de protecci6 contra incendis, aprovat pel RD 513/2017.
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10.2.7. Justificacio de la Instruccié Técnica Complementaria SP210:2010

Hi ha un hidrant en les proximitats, a distancia menor de 100 m, ubicat en arqueta.

Regla n
lines | Ruta | Poligono | Crco | Ruta® | Poligono 3 |
Medir la distancia entre dos puntos en el suela

Longitud del mapa: 55,83 | Metros |
65,83
160,08 grados

Figura 2. Ubicacié hidrant a radi 100 m.

21



3.

DOCUMENT II PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIONS DEL PAVELLO MUNICIPAL POLIESPORTIU
ANNEXOS DE BENAVENT DE SEGRIA, UBICAT AL C/ PONENT, 12
CP25132, BENAVENT DE SEGRIA, LLEIDA

ANNEXOS
Calculs justificatius
1.1. Carregues térmiques
1.2.  Calcul de la ventilacio
1.3. Instal-lacio eléctrica
1.4. Instal-lacié d’enllumenat convencional i d’emergécnia
1.5. Instal-lacié contra incendis (BIES)
Justificacions del CTE
2.1. Sl 4 — Instal-lacions de proteccié contra incendis

2.2. SUA 8 — Seguretat davant el risc causat per I'accio del raig
2.3. HE 2 — Condicions de les instal-lacions termiques
2.4, HE 3 — Condicions de les instal-lacions d’enllumenat

Fitxes tecniques
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1. CALCULS JUSTIFICATIUS
1.1. Carregues térmiques

1. RESUMEN DE FORMULAS.

1.1. CARGA TERMICA DE CALEFACCION DE UN LOCAL "Qct".

Qct = (Qstm * Qsj - Qsaip) (1+F) + Qgy
Siendo:

Qgtm = Peérdida de calor sensible por transmision a través de los cerramientos (W).
Qg Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).
Qsaip = Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W).

F = Suplementos (tanto por uno).
Qgy = Pérdida de calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.1.1. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISION A TRAVES DE LOS
CERRAMIENTOS "Qstm".

Qgtm = U-A(Tj- Tg)
Siendo:

U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A i= Superficie del cerramiento (m?).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

1.1.2. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".
Qgj = Vge'0,33:(T;- Tg)

Siendo:

Vge i = Caudal de aire exterior frio que se introduce en el local (m/h).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

El caudal de aire exterior "V5¢" se estima como el mayor de los descritos a continuacion (2 métodos).

1.1.2.1. Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi".

Vi=EifiL)RH
Siendo:

f = Coeficiente de infiltracion de puertas y ventanas exteriores sometidas a la acciéon del viento, a
barlovento (m¥h-m).
L = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accién del viento, a barlovento

(m).
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R = Coeficiente caracteristico del local. Segun RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por:
R =1/[1+ (£ LjZnfaLn)l

Zj'fj"—j = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la accién del viento, a

barlovento (m¥h).
> n'fa'Lnh = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o bien a través

de huecos interiores del local (m?3h).
H = Coeficiente caracteristico del edificio. Se obtiene en funcién del viento dominante, el tipo y la

situacion del edificio.

1.1.2.2. Caudal de aire exterior por la tasa de Renovacion Horaria "Vr".

Vr = V N
Siendo:

V = Volumen del local (m?).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.1.3. GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES "Qsaip".

Qsaip = Qsijl + Qgp *+ Qsad
Siendo:

Qg;j| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).
Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qgaq = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc).

1.1.4. SUPLEMENTOS.

F=2o+Zis* Zpe
Siendo:

Z, = Suplemento por orientacion Norte.
Z;s = Suplemento por interrupcion del servicio.
Zpe = Suplemento por mas de 2 paredes exteriores.

1.1.5. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".

Qgy = VV-0,33(T; - Tg)

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m®h). Estimado segun RITE (Real
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.

Ti = Temperatura interior de diseno del local (°K).

Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la

proporcionada por el recuperador de energia.

1.2. CARGA TERMICA DE REFRIGERACION DE UN LOCAL.

La carga térmica de refrigeracion de un local "Qr" se obtiene:
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Qr = Qgt + Qi
Siendo:

Qgt = Aportacion o carga térmica sensible (W).
Q| = Aportacion o carga térmica latente (W).

1.2.1. CARGA TERMICA SENSIBLE "Qst".

Qgt = Qgr + Qgtr + Qgtm + Qgj + Qgaj + Qgy
Siendo:

Qg = Calor por radiacion solar a través de cristal (W).

Qgtr = Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores (W).

Qgstm = Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas (W).
Qg = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qgg4j = Calor sensible por aportaciones internas (W).

Qgy = Calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.2.1.1. Calor por radiacién solar a través de cristal "Qsr".

Qgr = R-Aferfat faim
Siendo:

R = Radiacion solar (W/m?).
-Con almacenamiento, R = Maxima aportacion solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la
orientacién, mes y latitud considerados.
-Sin almacenamiento, R = Aportacion solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la hora,
orientacién, mes y latitud considerados.
A = Superficie de la ventana (m?).
for = Factor de correccion de la radiacion solar.
- Marco metalico o ningun marco (+17%).
- Contaminacién atmosférica (-15% max.).
- Altitud (+0,7% por 300 m).
- Punto de rocio superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.).
- Punto de rocio inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.).
fat = Factor de atenuacion por persianas u otros elementos.

falm = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio.

1.2.1.2. Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores "Qstr".

Qgtr = U-A-DET

Siendo:

U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento.

DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K).

DET =a + DETg + b*(Rg/Ryy) (DET,y, - DETg)

Siendo:

a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta:
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- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta ultima tomada a las 15
horas del mes considerado).
- Una OMD distinta de 11° C.

DETg = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a la sombra.

DET, = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento soleado.

b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared.
- Color oscuro, b=1.
- Color medio, b=0,78
- Color claro, b=0,55.
Rg = Maxima insolacion, correspondiente al mes vy latitud supuestos, para la orientacion considerada.

Rm = Méaxima insolacion, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la orientacion
considerada.

1.2.1.3. Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm".

Qgtm = U-A(Te - Tj)
Siendo:
U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.

A = Superficie del cerramiento (m?).
Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

1.2.1.4. Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi".

Siendo:

Vge i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m?/h).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V".
Siendo:

V = Volumen del local (m?).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.1.5. Calor sensible por aportaciones internas "Qsai".

Qsaj = Qsijl * Qsp * Qsad
Siendo:

Qgj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).

Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).

Qgad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc)
(W).

1.2.1.6. Calor sensible por aire de ventilacién "Qsv".
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Qgy = VW:0,33:(Tg - Tj)

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m®h). Estimado segun RITE (Real

Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.
Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la

proporcionada por el recuperador de energia.
T; = Temperatura interior de disefio (°K).

1.2.2. CARGA TERMICA LATENTE "QIt".

Qit = Qj + Qpai + Qi
Siendo:

Q)i = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W).
Qi = Calor latente por aportaciones internas (W).
Q) = Calor latente por aire de ventilacion (W).

1.2.2.1. Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli".

Qi = Vae'0,84:(Wg - W)
Siendo:

Vae i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m3/h).
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga).
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V".
Vr=V-n
Siendo:

V = Volumen del local (m?).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.2.2. Calor latente por aportaciones internas "Qlai".

Qigi = Qp + Qiad
Siendo:

Q|p = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W).
Qiaq = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W).

1.2.2.3. Calor latente por aire de ventilacion "QIv".

Qpy = Vv-0,84:(Wg - W)
Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m®h). Estimado segun RITE (Real
Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3.
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We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). Es la humedad de la localidad del proyecto o la

proporcionada por el recuperador de energia.
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

1.3. RECUPERACION DE ENERGIA.

1.3.1. TEMPERATURA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "t1rec".

t1rec (invierno) = t1 + [(Rs/100) - (t2 - t1)] (°C)
t1rec (verano) = t1 - [(Rs/100) - (11 - t2)] (°C)

Siendo:
t1 = Temperatura aire exterior (°C).
t2 = Temperatura aire interior (°C).

Rs = Rendimiento sensible recuperador (%).

1.3.2. HUMEDAD ABSOLUTA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "W1rec".

W1rec = [h1rec - (1,004-t1rec)] / [2500,6 + (1,86-t1rec)] (kgw/kga)
Siendo:

h1rec (invierno) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 + [(Rec/100) - (h2 - h1)]
h1rec (verano) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 - [(Ref/100) - (h1 - h2)]
Rec = Rendimiento entalpico calefaccién (%). Si Rec = 0, W1rec = W1.

Ref = Rendimiento entalpico refrigeracion (%). Si Ref = 0, W1rec = W1.

h1 = Entalpia aire exterior (kJ/kga) = 1,004-t1 + [W1-(2500,6 + 1,86-t1)]

h2 = Entalpia aire interior (kd/kga) = 1,004-t2 + [W2-(2500,6 + 1,86-12)]

W1 = Humedad absoluta aire exterior (kgw/kga) = (Hr1/100)-Ws1

W2 = Humedad absoluta aire interior (kgw/kga) = (Hr2/100)-Ws2

Hr1 = Humedad relativa aire exterior (%).

Hr2 = Humedad relativa aire interior (%).

Ws1 = Humedad absoluta de saturacion aire exterior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs1/(P-Pvs1)]
Ws2 = Humedad absoluta de saturacién aire interior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs2/(P-Pvs2)]
P = Presion atmosférica (bar) = 1,01325

Pvs1 = Presién de vapor de saturacion aire exterior (bar) = elA-B/T1]

T1 = Temperatura aire exterior (°K).

Pvs2 = Presién de vapor de saturacion aire interior (bar) = elA -B/T2]

T2 = Temperatura aire interior (°K).

A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura.

1.3.3. ENERGIA TOTAL RECUPERADA "htr".

htr (invierno) = (Rec/100) - (h2 - h1) - 0,327 - Vv (W)
htr (verano) = (Ref/100) - (h1 - h2) - 0,327 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacién (m3/h).

1.3.4. ENERGIA SENSIBLE RECUPERADA "hsr".

hsr (invierno) = (Rs/100) - (12 -t1) - 0,33 - Vv (W)
hsr (verano) = (Rs/100) - (t1 -t2) - 0,33 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacion (m3/h).

1.4. TRANSMITANCIA TERMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U".

U= 1/(1/hj+ 1hg + Zjejfh + e +15)

Siendo:
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U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K).
1/h; = Resistencia térmica superficial interior (m? K/ W).

1/hg = Resistencia térmica superficial exterior (m? K/ W).

e = Espesor de las laminas del cerramiento (m).
A = Conductividad térmica de las laminas del cerramiento (W/m K).
rc = Resistencia térmica de la camara de aire (m? K/ W).

r; = Resistencia térmica del forjado (m? K/ W).

1.5. CONDENSACIONES

1.5.1. TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Tx = Tx-1-[(Tj- Te) R (x x-1Y/RTl
Siendo:

Ty = Temperatura en la cara x (°C).

Tx-1= Temperatura en la cara x-1 (°C).

T; = Temperatura interior (°C).

Te = Temperatura exterior (°C).

R (x,x-1) = Resistencia térmica de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (m? K/ W).
RT = Resistencia térmica total del cerramiento (m? K/ W).

1.5.2. PRESION DE VAPOR DE SATURACION EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS
INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Pvsy =€ [A - B/Tyl

Siendo:

Pvsy = Presion de vapor de saturacion en la cara x (bar).
Ty = Temperatura en la cara x (°K).
A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura en la cara x.

1.5.3. PRESION DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES
DEL CERRAMIENTO.

Pvy = Pvy_q - [(Pvj- Pve)Rv(x, x-1)/ RvTl
Siendo:

Pvy = Presion de vapor en la cara x (mbar).

Pvy_1 = Presion de vapor en la cara x-1 (mbar).

Pv; = Presion de vapor interior (mbar).

Pve = Presion de vapor exterior (mbar).

RV(X, x-1) = Resistencia al vapor de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (MN- s/g).
RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MN- s/g).
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1.5.4. TEMPERATURA DE ROCIO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS
INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Trx =B/(A-InPvy)
Siendo:

Trx = Temperatura de rocio en la cara x (°K).
Pvy = Presion de vapor en la cara x (bar).
A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura en la cara x.

2. DATOS GENERALES.

2.1. DESCRIPCION ARQUITECTONICA DEL EDIFICIO.

Denominacion Superficie (m?) Volumen (m?3) Recinto Carga interna

Cancha para el deporte 1296.27 11496.99 Habitable Alta

2.2. DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS.

2.2.1. PAREDES.

- Descripcion de la fabrica: Muro hormigoén (30)

Descripcion laminas espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs (mbar)

Interior

Superficial

Hormigdén armado 30
2300<d<2500

Terreno

U (W/m? °K): 1.05
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Kg/m?: 720

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.2. FORJADOS.

2.2.3. TERRAZAS.

2.2.4. CUBIERTAS.

- Descripcion de la fabrica: Cubierta chapa galvanizada con aislam.

Descripcion laminas espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs (mbar)
Exterior
Acero 0,06
Camara aire constante sin 10
ventilar
PUR Plancha con HFC o 3

Pentano y rev. permeable a
gases [0.03 W/[mK]]

Lamina polietileno baja 0,01
densidad [LDPE]

Superficial

Interior

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.76
U flujo descendente (W/m? °K): 0.72
Kg/m?:6.12

Color: Medio

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.5. SUELOS.
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- Descripcion de la fabrica: Suelo con barrera granular sin aislamiento

Descripcion laminas espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs (mbar)
Interior
Superficial
Plaqueta o baldosa ceramica 1
Mortero de cemento o cal 3

para albafileria y para
revoco/enlucido d>2000

Arena y grava 4
[1700<d<2200]

Hormigdn en masa 10
2000<d<2300

Arena y grava 25
[1700<d<2200]

Terreno

U flujo ascendente (W/m? °K): 1.98 (P = 150 m, A = 110 m?)
U flujo descendente (W/m? °K): 1.98 (P = 150 m, A =110 m?)
Kg/m?:718.5

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.6. PUERTAS.

- Denominacién: Metalica Opaca.

Ancho puerta (m): 2
Alto puerta (m): 2.1
N° de hojas: 2
Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 5.7



PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIONS DEL PAVELLO MUNICIPAL POLIESPORTIU
DE BENAVENT DE SEGRIA, UBICAT AL C/ PONENT, 12

DOCUMENT Il

ANNEXOS CP25132, BENAVENT DE SEGRIA, LLEIDA

U marco (W/m? °K): 5.7

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U puerta (W/m?2 °K): 5.7

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.07

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: PVC 3 CAM Vidrio Sencillo (4 mm).

Ancho puerta (m): 2

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7
U panel (W/m? °K): 1.8

U marco (W/m? °K): 1.8
Fraccién marco (%): 81.81
Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.51
f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.17
Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: PVC 3 CAM Vidrio Sencillo (4 mm).

:KREUM
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Ancho puerta (m): 0.8

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7
U panel (W/m? °K): 1.8

U marco (W/m? °K): 1.8
Fraccién marco (%): 86.44
Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.33

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.13

Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: PVC 3 CAM Vidrio Sencillo (4 mm).

Ancho puerta (m): 2.4

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 5.7
U panel (W/m? °K): 1.8

U marco (W/m? °K): 1.8
Fraccion marco (%): 79.53

Color marco: Blanco

PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIONS DEL PAVELLO MUNICIPAL POLIESPORTIU
DE BENAVENT DE SEGRIA, UBICAT AL C/ PONENT, 12
CP25132, BENAVENT DE SEGRIA, LLEIDA
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Tono marco: Medio

U puerta (W/m?2 °K): 2.6

f(m3*h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.19

Factor solar vidrio: 0.85

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm
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2.3. FICHAS JUSTIFICATIVAS.

DE BENAVENT DE SEGRIA, UBICAT AL C/ PONENT, 12
CP25132, BENAVENT DE SEGRIA, LLEIDA

FICHA 1 Parametros caracteristicos de la envolvente térmica

:KRE

UM

ZONA CLIMATICA D3

MUROS (Um) y SUELOS (Us)
Tipos Orientacion | A (m?) (U (W/m?°K)| A-U (W/°K)
CUBIERTAS (Uc)

Tipos Orientacion| A (m?) |U (W/m2°K) A-U (W/°K)

Tejado - Cancha para el deporte - Planta Baja 1296.27 (0.76 985.16
TERRENO (Ut) , MEDIANERIAS (Umd) y ENH

Tipos Orientacion| A (m?) U (W/m? °K)[ A-U (W/°K)
Muro - Cancha para el deporte - Planta Baja 1286.09 (1.05 262.77
Suelo terr. - Cancha para el deporte - Planta Baja 1296.27 (1.98 2566.61

HUECOS (Uh)
Tipos Orientacion| A (m?) |U (W/m2°K) A-U (W/°K)
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PUERTAS Sse <= 50%

Tipos

Orientacion

A (m?)

U (W/m? °K)

AU (W/°K)
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FICHA 2 Conformidad demanda energética. Valores limite Ulim (W/m2K)
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ZONA CLIMATICA D3

Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica U (1) U"m(z)
max(proyecto)
Muros (Um) y Suelos (Us) < 10.41
Cubiertas (Uc) 0.76 (1) < [0.35
Cerramientos contacto terreno (Ut) y ENH, Medianerias (Umd) 1.98 (") < 10.65
Huecos (Uh) < 1.8
Puertas (Superficie semitransparente <= 50%) < 5.7
Particiones interiores U 1) Umnax®
max(proyecto)
Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes) < [0.85
Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes) < 10.85
Particiones horizontales (unidades del mismo uso) < (1.2
Particiones verticales (unidades del mismo uso) < .2

NOTA:

- (") El cerramiento no cumple la Limitacion de Demanda Energética del CTE.
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FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

C.superficiales C. intersticiales

Tipos fRsi >= <= |Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa

fRsmin Psat,| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

2.4.CONDICIONES EXTERIORES.

Localidad Base: Lerida
Localidad Real: Lerida
Altitud s.n.m. (m): 202
Longitud : 0° 37' Este
Latitud : 41° 37' Norte
Zona climatica : D3

Situacion edificio: Edificios separados, o casas de ciudad que sobresalen sensiblemente de sus
vecinos

Tipo edificio: Edificios de una sola planta sin edificios adosados

2.4.1. INVIERNO.

Nivel percentil (%): 97.5

T2 seca (°C): -3

T2 seca corregida (°C): -3

Grados dia anuales base 15°C: 1.269
Intensidad viento dominante (m/s): 4,2

Direccion viento dominante: Noroeste
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2.4.2 VERANO.
- SISTEMA: ZM1 (1)

Mes proyecto: Julio

Hora solar proyecto: 15

Nivel percentil (%): 2.5

Oscilacion media diaria OMD (°C): 14
Oscilacion media anual OMA (°C): 40,4
T2 seca (°C): 34,3

T? seca corregida (°C): 34,3

T2 humeda (°C): 20,2

T2 hiumeda corregida (°C): 20,2
Humedad relativa (%): 26,62

Humedad absoluta (gw/kga): 8,97

2.5.CONDICIONES INTERIORES.

2.5.1.INVIERNO.

T2 locales no calefactados (°C): 8

Interrupcioén servicio instalacion calefaccion: Mas de 10 horas parada

2.5.2.VERANO.

T2 locales no refrigerados (°C)

- Zona: ZM1 (1) (Julio, 15 horas) = 31,3

Horas diarias funcionamiento instalacion: 12
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3. CARGA TERMICA INVIERNO.

3.1. SISTEMA ZM1 (1).

DENOMINACION LOCAL: Cancha para el deporte

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared terreno 1.05 250.26 24 6307
Pared terreno 1.05 390.76 24 9847

Puerta metélica 5.7 4.2 24 575
Puerta metalica 5.7 4.2 24 575
Puerta metalica 5.7 4.2 24 575
Puerta metélica 5.7 4.2 24 575
Pared terreno 1.05 250.18 24 6305
Pared terreno 1.05 394.89 24 9951
Puerta Plastico 2.51 4.2 24 253
Puerta Plastico 2.33 1.68 24 94
Puerta Plastico 2.33 1.68 24 94
Puerta Plastico 2.6 5.04 24 314
Suelo terreno Horizontal 1.98 1296.27 24 61599
Cubierta Horizontal 0.76 1296.27 24 23644
TOTAL (W) 120708

Aire de Ventilaciéon "Vv"
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Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m%h) | Personas | m*h-p | Vvp (m%h) Local (m?¥h) Plazas | m%h-pz Vvpz(m?h)
200 28.8 5760 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m?¥h) da-Cpa/3600 Ti - Te (°K) Qsv (W)
5760 0.33 45619
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip Orientacion Zo | Interrupcion Servicio Zis + 2 paredes F Qss (W)
(W) exteriores Zpe
120708 0.1 0.1 12071
RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA ZM1 (1)
Local Transm. Infiltrac. Ap. int. Suplem. | Fs (%) | Qc (W) | Ventilac. | Qct (W)
Qstm (W) Qsi (W) | Qsaip (W) | Qss (W) Qsv (W)
Cancha para el deporte 120708 0 0 12071 10 146057 45619 191676
Suma 120708 0 0 12071 146057 45619
Total Sistema (W): 191676

3.2. RESUMEN CARGA TERMICA EDIFICIO

Zona Carga Total Qct (W)
ZM1 (1) 191676
Carga Total Edificio (W) 191676
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4. CARGA TERMICA VERANO.

4.1. SISTEMA ZM1 (1). (Julio, 15 horas)

DENOMINACION LOCAL: Cancha para el deporte
Ocupacion: 200 pers.

Actividad: Persona en trabajo penoso

lluminacién: 6000 W.

Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2.

Temperatura (°C): 25

Temperatura humeda (°C): 17,88

Humedad relativa (%): 50

Humedad absoluta (gw/Kga): 9,85

Calor por Transmisién y Radiacidon en paredes vy techos exteriores "Qstr"

Cerramiento Orientacion U (W/m?°K) Superficie (m?) | Dif. equiv. T? (°K) Qstri (W)

Cubierta Horizontal 0.72 1296.27 17.68 16498

Total (W) 16498

Calor por Transmision en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m?°K) | Superficie (m?) | Te - Ti (°K) Qstmi (W)
Pared terreno 1.05 250.26 9.3 2444
Pared terreno 1.05 390.76 9.3 3816

Puerta metélica 5.7 4.2 9.3 223
Puerta metalica 5.7 4.2 9.3 223
Puerta metélica 5.7 4.2 9.3 223




PROJECTE EXECUTIU D’'INSTAL-LACIONS DEL PAVELLO MUNICIPAL POLIESPORTIU

D ! DE BENAVENT DE SEGRIA, UBICAT AL C/ PONENT, 12 n K R E U M
CP25132, BENAVENT DE SEGRIA, LLEIDA a
Puerta metalica 5.7 4.2 9.3 223
Pared terreno 1.05 250.18 9.3 2443
Pared terreno 1.05 394.89 9.3 3856
Puerta Plastico 2.51 4.2 9.3 98
Puerta Plastico 2.33 1.68 9.3 36
Puerta Plastico 2.33 1.68 9.3 36
Puerta Plastico 2.6 5.04 9.3 122
Suelo terreno Horizontal 1.98 1296.27 9.3 23869
Total (W) 37612
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai"
lluminacion Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W) Qsai (W)
6000 29500 6481 41981
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m%h) | Personas | m*h-p | Vvp (m%h) Local (m?¥h) Plazas | m3h-pz Vvpz(m?h)
200 28.8 5760 *
Calor sensible por aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Te - Ti (°K) Qsv (W)
5760 0.33 9.3 17677
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai"
Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W)
55400 0 55400
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Calor latente por aire de Ventilacion "QIv"

Caudal Vv (m?¥h)

da-Cpa/3600

We-Wi (g/Kg)

Qlv (W)

5760

0.84

-0.88

-4276

RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA ZM1 (1)

CARGA SENSIBLE
Local Qsr(W) | Qstr(W) | Qstm(W | Qsi(W) | Qsai(W)| Fs(%) | Qs(W) | Qsv(W) | Qst(W)
)
Cancha para el deporte 16498 | 37612 41981 10 105700 | 17677 | 123377
SUMA 16498 | 37612 41981 105700 | 17677 | 123377
CARGA LATENTE
Local Qli(wW) | Qlai(W) | Fs(%) QI(W) | Qlv(W) | QIt(W) | Qle(Ww)
Cancha para el deporte 0 55400 10 60940 -4276 56664
SUMA 55400 60940 -4276 | 56664
Carga Total Sistema (W) 180041 Carga Sensible Total Sistema (W) 123377
4.2, RESUMEN CARGA TERMICA VERANO EDIFICIO.
SENSIBLE LATENTE Qt
SISTEMA Qst (W) Qse (W) Qlt (W) Qle (W) Qst + Qlt (W)
ZM1 (1) 123377 56664 180041
SUMA 123377 56664 180041
Carga Total Edificio (W) 180041 Carga Sensible Total Edificio (W) 123377
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4.3. RESUMEN CARGA TERMICA VERANO HORA A HORA (KW).
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SISTEMA / MES 1 2 3 4 5 6 7 8
ZM1 (1) Junio 76.779 | 88.725 | 101.223
ZM1 (1) Julio 80.944 | 92.915 | 105.435
ZM1 (1) / Agosto 80.906 | 92.947 | 105546
ZM1 (1) / Septiembre 68.694 | 80.792 | 93.461
SISTEMA / MES 9 10 11 12 13 14 15 16
ZM1 (1) Junio 111.025 | 121.814 | 135.108 | 148.711 | 159.845 | 170.6 | 176.001 | 175.803
ZM1 (1) Julio 115.24 | 126.017 | 139.279 | 152.863 | 163.959 | 174.68 | 180.041* | 179.814
ZM1 (1) / Agosto 115.35 | 126.05 | 139.099 | 152.539 | 163.423 | 173.962 | 179.141 | 178.771
ZM1 (1) / Septiembre 103222 | 113.746 | 126.334 | 139.428 | 149.899 | 160.076 | 164.953 | 164.352
SISTEMA / MES 17 18 19 20 21 22 23 24
ZM1 (1) Junio 172.726 | 167.812
ZM1 (1) Julio 176.696 | 171.78
ZM1 (1) / Agosto 175504 | 170.595
ZM1 (1) / Septiembre 160.901 | 156.068
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1.2. Calcul de la ventilacio

L’ocupacio ve donada per la Propietat, considerant aquesta de 200 persones.
Es considera la segient categoria de 'aire interior:

IDA 3 (aire de qualitat mitja).
Es considera la seglent categoria de I'aire exterior:

ODA 2 : aire amb concentracions altes de particules i/o de gasos contaminants.

El calcul pel cabal minim d’aire exterior de ventilacid el calculem en funcié6 del nombre de
persones. Atenent que és un IDA 3, el valor segons la Taula 1.4.2.1. Caudales de aire exterior, en
dmé?/s por persona, del RITE, és de 8 dm?/s persona.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm*/s por persona.

| Categoria | dmis por persona |

DA 1 20
DA 2 125
DA 3 8
DA 4 5

Per tant, el cabal de ventilacio total sera de:

Quentilacic = 8 dm3/s x 200 persones = 1.600 dm?/s = 1,60 m3/s = 5.760 m3/h.

Atenent que el valor de 1,60 m3%s és superior a 0,28 m%/s, sera necessari recuperar I'energia de
l'aire expulsat. Per tant, precisa d’un recuperador de calor.

| la ventilacié minima sera de 5.760 m3/h.

La classe de filtracié sera F5 + F7, d’acord a la Taula 1.4.2.5 del RITE.

Taula 1. Classe de filtracié. Font: Taula 1.4.2.5 del RITE.

Calidad del aire exterior Call‘dad del aire interior |

IDA 1 IDA2 | IDA3 | IDA4 |
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7T+F9 F6+F8 |F5+F7[F5+F6

ODA 3 F7+GF+F9 F7+GF+F9| F5 + F7 [F5 + F6
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1.3. Instal-lacio eléctrica

Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada
| =P/ (¥3:U-cos(¢)r) dV = I-(R-cos(p) + X-sen(p))
Linea Monofasica
| =P/ (U-cos(p)r) dV = 2:I:(R-cos(¢) + X-sen(o))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tensidn de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tensién simple(V)

Cose = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)
R = Resistencia eléctrica conductor (€2)

X = Reactancia eléctrica conductor (£2)
Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR = PR + QR'i ISR| = V(PR2 + QR?)

IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT
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Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR =ZR‘IR + ZN-IN dVR1_2 = |VR1]| - [VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS =ZR'IR -ZS'IS  dVRS1_2= |VRS1|-|VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tension genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R _fase S

dVRS1_2 = Caida de tensién genéricaR_Sde 1a 2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica
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K=1/p

p = pyol1+a (T-20)]

T= TO + [(Tmax'TO) (I/Imax)z]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

p,o = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/'m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
T, = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C

Cables al aire = 40°C

Thax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

I ., = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

max

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz

2<1,451z

:KREUM
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Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
I1z: intensidad admisible de la canalizacidén segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables,
In es la intensidad de regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la
practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
Férmulas compensacién energia reactiva

cos@ = PN(P>+ Q2).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tg9d1-tgd2).

C = Qcx1000/U*xwm; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexién triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tensiéon compuesta (V).

o = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito
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*1k3 =ct U /3 (ZQ+ZT+ZL)
*lk2=ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

*1k1 = ct U / V3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

JATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman
partes reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R2 + Xt2)2

Rt: Ry +Ry+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

Xt Xy + X5+ + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tensién.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909.
U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia
cc AT.
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ZQ = ct U*/ Scc XQ=0.995 ZQ RQ =0.1 XQ UNE_EN
60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc%
Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U Sn) RT = (urcc%/100) (U% Sn) XT = (ZT2 -RT?)%2

ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica
respectivamente.

R=pL/S"-n

X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.
X: Reactancia de la linea.
L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (lkmax se evalua a 20°C, |kmin a la temperatura final de cc segun
condiciones generales de cc).

S: Seccion de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)
Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n°® de conductores por fase.
* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).
CURVA B IMAG =5 In

CURVA C IMAG =10 In

CURVAD IMAG =20 In
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Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

omax = lpcc? - L2/ (60 -d - Wx - n)

omax = Ipcc? - L?/ (60 -d - Wy - n)
Siendo,
ocmax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacién entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wx: Modulo resistente por pletina eje x-x (cm?)
Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm?)

cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

PROJECTE EXECUTIU D'INSTAL-LACIONS DEL PAVELLO MUNICIPAL POLIESPORTIU
DE BENAVENT DE SEGRIA, UBICAT AL C/ PONENT, 12

Icces = Ke - S/ (1000 - vtce)
Siendo,

Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

:KREUM

Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)

S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracién del cortocircuito (s)

Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107
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Féormulas Lmax
Lméax=0.8-U-S-k1/(1.5- pyy - (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para protecciéon de personas por corte de la alimentacién con
dispositivos de corriente maxima.

U = Tensiéon (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO
distribuido.

S: Seccién (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT
con neutro distribuido.

k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?3,
0.8 S=185mm?, 0.75 S>=240mm3.

poo = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu =0.017241 ohmiosxmm?3m
Al =0.028264 ohmiosxmm?/m

m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccién sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema
IT neutro distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.

la: Fusibles, |5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVA B IMAG =5 In
CURVA C IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Formulas Resistencia Tierra

Placa enterrada
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Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)
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Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

USOS EXISTENTS 20000 W
BOMBA PCI 10000 W
SQ PISTA ESPORTIVA 133600 W

TOTAL.... 163600 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 9060
- Potencia Instalada Fuerza (W): 154540
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.97: 268979.91

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 277128.12

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 6500
- Potencia Fase S (W): 5560

- Potencia Fase T (W): 9540

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Cos ¢_R : 0.98; Cos ¢_S : 0.98; Cos ¢_T : 0.97; Xu(m</m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;
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- Potencias: P(w): 164719.94 Q(var): 36513.45

- Intensidades fasores: IR = 234.72-49.88i; IS = -155.82-176.37i; IT = -70.7+245.41i; IN =
8.2+19.16i

- Intensidades valor eficaz: IR = 239.96; 1S =235.34; IT =255.39; IN =20.84

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 259.97
Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 410 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=57.13; S=56.47; T=59.4; N=40.13
e(parcial):
Simple: RN =1.34V, 0.58%; SN = 1.28 V, 0.55%; TN = 1.67 V, 0.72%;
Compuesta: RS =2.39V, 0.6%; ST=2.5V, 0.62%; TR =2.53V, 0.63%;
e(total):
Simple: RN =1.34 V, 0.58%; SN = 1.28 V, 0.55%; TN =1.67 V, 0.72%;

Compuesta: RS =2.39V, 0.6%; ST =2.5V, 0.62%; TR =2.53V, 0.63%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 400 A.

Calculo de la Linea: USOS EXISTENTS

- Potencia nominal: 20000 W
- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0.08;

- Potencias: P(w): 20000 Q(var): 15000
- Intensidades fasores: IR = 28.87-21.65i; IS =-33.18-14.17i; IT =4.32+35.83i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR = 36.08; 1S =36.08; IT =36.08; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 36.08
Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=73.63; S=73.63; T=73.63; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.51V, 0.22%; SN = 0.51V, 0.22%; TN = 0.51 V, 0.22%;
Compuesta: RS =0.89V, 0.22%; ST =0.89V, 0.22%; TR =0.89 V, 0.22%;
e(total):
Simple: RN =1.85V, 0.8%; SN=1.79V, 0.77%; TN = 2.18 V, 0.94% ADMIS (6.5% MAX.);

Compuesta: RS =3.28 V, 0.82%; ST =3.38 V, 0.85%; TR =3.42V, 0.86%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Calculo de la Linea: BOMBA PCI

- Potencia nominal: 10000 W
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- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m<2/m): 0.08; r: 0.9

- Potencias: P(w): 11119.94 Q(var): 7720.48
- Intensidades fasores: IR = 16.05-11.14i; IS =-17.68-8.33i; IT =1.63+19.47i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR =19.54; IS=19.54; IT=19.54; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 24.42
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos
y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=70.54; S=70.54; T=70.54; N=40
e(parcial):
Simple: RN =2.01V, 0.87%; SN=2V, 0.87%; TN =2V, 0.87%;
Compuesta: RS =3.47V, 0.87%; ST =3.47V, 0.87%; TR =3.47 V, 0.87%;
e(total):

Simple: RN = 3.35 V, 1.45%; SN = 3.28 V/, 1.42%; TN = 3.67 V, 1.59% ADMIS (6.5%
MAX.);

Compuesta: RS =5.86V, 1.47%; ST=5.97V, 1.49%; TR =6.01V, 1.5%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:
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Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SQ PISTA ESPORTIVA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 0.99; Xu(m<2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;
- Potencias: P(w): 133600 Q(var): 13792.96

- Intensidades fasores: IR = 189.8-17.08i; IS = -104.96-153.87i; IT = -76.65+190.12i; IN =
8.2+19.16i

- Intensidades valor eficaz: IR = 190.57; 1S =186.26; IT =204.98; IN =20.84

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 204.98
Se eligen conductores Unipolares 4x120+TTx70mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 278 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=63.5; S=62.44; T=67.18; N=40.28
e(parcial):
Simple: RN =1.65V, 0.71%; SN =1.46 V, 0.63%; TN =2V, 0.87%;
Compuesta: RS =2.83V, 0.71%; ST =3.02 V, 0.75%; TR =3.01V, 0.75%;
e(total):
Simple: RN =2.99V, 1.29%; SN =2.74 V, 1.18%; TN = 3.67 V, 1.59%;

Compuesta: RS =5.22V, 1.3%; ST=5.51V, 1.38%; TR =5.54 V, 1.39%;
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Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 250 A.
Proteccién Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 250 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 500 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

SQ PISTA ESPORTIVA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ENLL PROJECTORS 1 1000 W
ENLL EMERG Z-OEST 500 W
ENLL Z-1 1000 W
ENLL Z-2 1000 W
ENLL Z-3 1030 W
ENLL Z-4 1030 W
ENLL PROJECTORS 2 1000 W
ENLL EMERG Z-EST 500 W
ENLL EXTERIOR 1 1000 W
ENLL EXTERIOR 1 1000 W
TC PISTA Z-1 2000 W
TC PISTA Z-2 1500 W

CENTRAL D'INCENDIS 1000 W
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CLIMA 1 28000 W
CLIMA 2 28000 W
CLIMA 3 28000 W
CLIMA 4 28000 W
Ul 1 1000 W
ui 2 1000 W
RC 1 2020 W
ul3 1000 W
Ul 4 1000 W
RC 1 2020 W
TOTAL.... 133600 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 9060

- Potencia Instalada Fuerza (W): 124540

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 6500
- Potencia Fase S (W): 5560

- Potencia Fase T (W): 9540

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m¢2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
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- Potencias: P(w): 3500 Q(var): 1695.13
- Intensidades fasores: IR = 15.16-7.34i; IS=0; IT =0; IN =15.16-7.34i

- Intensidades valor eficaz: IR=16.84; IS=0; IT=0; IN=16.84

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 16.84
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =69.29; S =40; T=40; N=69.29
e(parcial): RN =0.13V, 0.05%;

e(total): RN =3.12V, 1.35%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m¢2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 726.48
- Intensidades fasores: IR = 6.5-3.15i; 1IS=0; IT=0; IN =6.5-3.15i

- Intensidades valor eficaz: IR=7.22; IS=0; IT=0; IN=7.22



ANNEXOS DE BENAVENT DE SEGRIA, UBICAT AL C/ PONENT, 12
CP25132, BENAVENT DE SEGRIA, LLEIDA

DOCUMENT II PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIONS DEL PAVELLO MUNICIPAL POLIESPORTIU :K R E U M
| ]
Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 7.22
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=45.38; S=40; T=40; N=45.38
e(parcial): RN =0.05V, 0.02%;

e(total): RN =3.16 V, 1.37%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENLL PROJECTORS 1

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 484.32
- Intensidades fasores: IR =4.33-2.1i; 1IS=0; IT=0; IN=4.33-2.1i

- Intensidades valor eficaz: IR=4.81; IS=0; IT =0; IN=4.81

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.81
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.48; S=40; T=40; N=41.48
e(parcial): RN =5.21V, 2.26%;

e(total): RN = 8.38 V, 3.63% ADMIS (4.5% MAX.);

Calculo de la Linea: ENLL EMERG Z-OEST

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 242.16
- Intensidades fasores: IR =2.17-1.05i; IS=0; IT=0; IN=2.17-1.05i

- Intensidades valor eficaz: IR=2.41; IS=0; IT=0; IN=2.41

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 2.41
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.66; S =40; T =40; N =40.66

e(parcial): RN =4.32V, 1.87%;

e(total): RN =7.49 V, 3.24% ADMIS (4.5% MAX.);

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.9; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 968.64
- Intensidades fasores: IR = 8.66-4.19i; IS=0; IT=0; IN =8.66-4.19i

- Intensidades valor eficaz: IR=9.62; IS=0; IT=0; IN=9.62

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 9.62
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =49.57; S =40; T =40; N=49.57

e(parcial): RN =0.07V, 0.03%;
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e(total): RN =3.18V, 1.38%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENLL Z-1

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 75 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m<€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 484.32
- Intensidades fasores: IR =4.33-2.1i; 1IS=0; IT=0; IN=4.33-21i

- Intensidades valor eficaz: IR=4.81; IS=0; IT=0; IN=4.81

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 4.81
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.48; S=40; T=40; N=41.48
e(parcial): RN =4.89V, 2.12%;

e(total): RN = 8.07 V, 3.49% ADMIS (4.5% MAX.);
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Calculo de la Linea: ENLL Z-2

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 65 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m£Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 484.32
- Intensidades fasores: IR = 4.33-2.1i; 1IS=0; IT=0; IN=4.33-2.1i

- Intensidades valor eficaz: IR=4.81; IS=0; IT=0; IN=4.81

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 4.81
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.48; S=40; T=40; N=41.48
e(parcial): RN =4.24V, 1.84%;

e(total): RN =7.42V, 3.21% ADMIS (4.5% MAX.);

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
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- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.9; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 3560 Q(var): 1724.19
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-14.17-9.62i; IT =0; IN =-14.17-9.62i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=17.13; IT=0; IN=17.13

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 17.13
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=70.31; T=40; N=70.31
e(parcial): SN =0.13V, 0.06%;

e(total): SN =2.86 V, 1.24%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m¢2/m): 0.08;
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- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 2060 Q(var): 997.7
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-8.2-5.56i; IT =0; IN =-8.2-5.56i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=9.91; IT=0; IN=9.91

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 9.91
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=50.15; T=40; N=50.15
e(parcial): SN =0.07 V, 0.03%;

e(total): SN =2.93V, 1.27%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENLL Z-3

- Potencia nominal: 1030 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1030 Q(var): 498.85

- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-4.1-2.78i; IT=0; IN =-4.1-2.78i
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- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=4.96; IT=0; IN=4.96

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 4.96
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=41.57; T=40; N=41.57
e(parcial): SN =4.03V, 1.74%;

e(total): SN =6.96 V, 3.01% ADMIS (4.5% MAX.);

Calculo de la Linea: ENLL Z-4

- Potencia nominal: 1030 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1030 Q(var): 498.85
- Intensidades fasores: IR=0; 1S =-4.1-2.78i; IT=0; IN=-4.1-2.78i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=4.96; IT=0; IN=4.96

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 4.96
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

PROJECTE EXECUTIU D’'INSTAL-LACIONS DEL PAVELLO MUNICIPAL POLIESPORTIU

:KREUM

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=41.57; T=40; N=41.57
e(parcial): SN =3.69V, 1.6%;

e(total): SN = 6.62 V, 2.87% ADMIS (4.5% MAX.);

Calculo de la Linea:

- Tensioén de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m¢2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 726.48

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-5.97-4.05i; IT =0; IN =-5.97-4.05i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=7.22; IT=0; IN=7.22

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 7.22

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19
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Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=45.38; T=40; N=45.38
e(parcial): SN =0.05V, 0.02%;

e(total): SN =2.91V, 1.26%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ENLL PROJECTORS 2

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensioén de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m<€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 484.32
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-3.98-2.7i; IT=0; IN =-3.98-2.7i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=4.81; IT=0; IN=4.81

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 4.81

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

:KREUM

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): R=40; S=42.62; T=40; N=42.62
e(parcial): SN =5.44V, 2.35%;

e(total): SN = 8.35V, 3.61% ADMIS (4.5% MAX.);

Calculo de la Linea: ENLL EMERG Z-EST

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m£Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 242.16
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-1.99-1.35i; IT =0; IN =-1.99-1.35i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=2.41; IT=0; IN=2.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 2.41
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40.66; T=40; N=40.66
e(parcial): SN =2.7V, 1.17%;

e(total): SN = 5.61V, 2.43% ADMIS (4.5% MAX.);
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Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m¢2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 968.64
- Intensidades fasores: IR=0; 1IS=0; IT =-0.7+9.6i; IN =-0.7+9.6i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT =9.62; IN=9.62

Calentamiento:
Intensidad(A) _T: 9.62
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40; S =40; T =49.57; N=49.57
e(parcial): TN =0.07 V, 0.03%;

e(total): TN =3.74 V, 1.62%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ENLL EXTERIOR 1
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- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 70 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 484.32
- Intensidades fasores: IR=0; IS =0; IT =-0.35+4.8i; IN =-0.35+4.8i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT =4.81; IN=4.81

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 4.81
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.48; N=41.48
e(parcial): TN=4.56V, 1.97%;

e(total): TN = 8.3V, 3.59% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:

Int.Horario In: 10 A.

Calculo de la Linea: ENLL EXTERIOR 1
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- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 70 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 484.32
- Intensidades fasores: IR=0; IS =0; IT =-0.35+4.8i; IN =-0.35+4.8i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT =4.81; IN=4.81

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 4.81
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.48; N=41.48
e(parcial): TN=4.56V, 1.97%;

e(total): TN = 8.3V, 3.59% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:

Int.Horario In: 10 A.

Calculo de la Linea:




ANNEXOS DE BENAVENT DE SEGRIA, UBICAT AL C/ PONENT, 12
CP25132, BENAVENT DE SEGRIA, LLEIDA

DOCUMENT II PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIONS DEL PAVELLO MUNICIPAL POLIESPORTIU :K R E U M
n
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m¢2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 3500 Q(var): 2625
- Intensidades fasores: IR=0; 1IS=0; IT=2.27+18.81i; IN =2.27+18.81i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=18.94; IN=18.94

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 18.94
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 41 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=50.67; N=50.67
e(parcial): TN =0.04 V, 0.02%;

e(total): TN =3.71V, 1.61%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: TC PISTA Z-1

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 75 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR=0; I1IS=0; IT =1.29+10.75i; IN =1.29+10.75i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT =10.83; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 10.83
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 38 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=44.06; N=44.06
e(parcial): TN=6.19V, 2.68%;

e(total): TN=9.9V, 4.29% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC PISTA Z-2

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0.08;



ANNEXOS DE BENAVENT DE SEGRIA, UBICAT AL C/ PONENT, 12

DOCUMENT II PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIONS DEL PAVELLO MUNICIPAL POLIESPORTIU :K R E U M
CP25132, BENAVENT DE SEGRIA, LLEIDA "

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 1125
- Intensidades fasores: IR=0; 1IS=0; IT =0.97+8.06i; IN =0.97+8.06i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=8.12; IN=8.12

Calentamiento:
Intensidad(A) T: 8.12
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=44.2; N=442
e(parcial): TN =4.45V, 1.92%;

e(total): TN =8.16 V, 3.53% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: CENTRAL D'INCENDIS

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750

- Intensidades fasores: IR =4.33-3.25i; IS=0; IT=0; IN =4.33-3.25i
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- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; IS=0; IT=0; IN=5.41

Calentamiento:
Intensidad(A) _R: 5.41
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos
y opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.87; S=40; T=40; N=41.87
e(parcial): RN =0.33V, 0.14%;

e(total): RN =3.32V, 1.44% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CLIMA 1

- Potencia nominal: 28000 W
- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 28000 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 40.41; IS =-20.21-35i; IT =-20.21+35i; IN=0
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- Intensidades valor eficaz: IR =40.41; IS =40.41; IT=40.41; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 40.41
Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 60 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =62.69; S =62.69; T=62.69; N=40
e(parcial):
Simple: RN =3.25V, 1.41%; SN =3.25V, 1.41%; TN =3.25V, 1.41%;
Compuesta: RS=5.64V, 1.41%; ST=5.64V, 1.41%; TR=5.64 V, 1.41%;
e(total):
Simple: RN =6.24 V, 2.7%; SN =5.99 V, 2.59%; TN = 6.92 V, 3% ADMIS (6.5% MAX.);

Compuesta: RS =10.85V, 2.71%; ST =11.15V, 2.79%; TR =11.18 V, 2.79%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CLIMA 2

- Potencia nominal: 28000 W
- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 28000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =40.41; IS =-20.21-35i; IT =-20.21+35i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR =40.41; IS =40.41; IT=40.41; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A) R: 40.41

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm2Cu

:KREUM

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 60 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =62.69; S=62.69; T=62.69; N=40
e(parcial):

Simple: RN =2.85V, 1.23%; SN =2.85V, 1.23%; TN = 2.85V, 1.23%;

Compuesta: RS =4.93V, 1.23%; ST =4.93V, 1.23%; TR=4.93V, 1.23%;

e(total):

Simple: RN = 5.84 V, 2.53%; SN = 5.58 V, 2.42%; TN = 6.52 V, 2.82% ADMIS (6.5%

MAX.);

Compuesta: RS =10.15V, 2.54%; ST =10.44 V, 2.61%; TR =10.48 V, 2.62%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calculo de la Linea: CLIMA 3

- Potencia nominal: 28000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 28000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 40.41; IS =-20.21-35i; IT =-20.21+35i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR =40.41; IS=40.41; IT=40.41; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 40.41
Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 60 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =62.69; S =62.69; T =62.69; N =40
e(parcial):
Simple: RN =2.03 V, 0.88%; SN =2.03 V, 0.88%; TN =2.03 V, 0.88%;
Compuesta: RS =3.52V, 0.88%; ST =3.52V, 0.88%; TR =3.52V, 0.88%;
e(total):
Simple: RN =5.02V, 2.17%; SN =4.77 V, 2.06%; TN = 5.7 V, 2.47% ADMIS (6.5% MAX.);

Compuesta: RS =8.74V, 2.18%; ST =9.03V, 2.26%; TR =9.07 V, 2.27%;

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CLIMA 4

- Potencia nominal: 28000 W
- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 28000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =40.41; IS =-20.21-35i; IT =-20.21+35i; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR =40.41; IS=40.41; IT=40.41; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 40.41
Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 60 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =62.69; S =62.69; T =62.69; N =40

e(parcial):
Simple: RN =1.22V, 0.53%; SN =1.22 V, 0.53%; TN =1.22 V, 0.53%;
Compuesta: RS =2.11V, 0.53%; ST =2.11V, 0.53%; TR=2.11V, 0.53%;

e(total):
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Simple: RN = 4.21 V, 1.82%; SN = 3.96 V, 1.71%; TN = 4.89 V, 2.12% ADMIS (6.5%
MAX.);

Compuesta: RS =7.33V, 1.83%; ST=7.62V, 1.91%; TR=7.66 V, 1.91%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;
- Potencias: P(w): 4020 Q(var): 3015
- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS =-4.98-2.13i; IT =1.31+10.86i; IN = 0.66+5.48i

- Intensidades valor eficaz: IR =5.41; 1IS=5.41; IT=10.93; IN =5.52

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.93

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.34; S=4234; T=49.56; N=4244
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e(parcial):
Simple: RN =0.01V, 0%; SN =0V, 0%; TN =0.03 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.02V, 0%; ST =0.03 V, 0.01%; TR =0.02 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =3V, 1.3%; SN =273V, 1.18%; TN=3.7 V, 1.6%;

Compuesta: RS =5.23V, 1.31%; ST =5.54 V, 1.39%; TR =5.57 V, 1.39%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Ul 1

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS=0; IT=0; IN =4.33-3.25i

- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; IS=0; IT =0; IN=5.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 5.41
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 38 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.01; S=40; T=40; N=41.01
e(parcial): RN =2.05V, 0.89%;

e(total): RN =5.05V, 2.19% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Ul 2

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-4.98-2.13i; IT=0; IN=-4.98-2.13i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=5.41; IT=0; IN=5.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

:KREUM

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 38 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.01; T=40; N=41.01
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e(parcial): SN =1.85V, 0.8%;

e(total): SN =4.58 V, 1.98% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: RC 1

- Potencia nominal: 2020 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2020 Q(var): 1515
- Intensidades fasores: IR=0; 1IS=0; IT =1.31+10.86i; IN =1.31+10.86i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT =10.93; IN=10.93

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 10.93
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 38 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=44.14; N=44.14
e(parcial): TN =3.35V, 1.45%;

e(total): TN=7.05V, 3.05% ADMIS (6.5% MAX.);



ANNEXOS DE BENAVENT DE SEGRIA, UBICAT AL C/ PONENT, 12

DOCUMENT II PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIONS DEL PAVELLO MUNICIPAL POLIESPORTIU :K R E U M
CP25132, BENAVENT DE SEGRIA, LLEIDA "

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R:0.8; Cos ¢_S:0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(mC/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;
- Potencias: P(w): 4020 Q(var): 3015
- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS =-4.98-2.13i; IT =1.31+10.86i; IN = 0.66+5.48i

- Intensidades valor eficaz: IR =5.41; 1IS=5.41; IT =10.93; IN=5.52

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.93

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=42.34; S=42.34; T=49.56; N=4244
e(parcial):
Simple: RN =0.01V, 0%; SN =0V, 0%; TN = 0.03 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.02V, 0%; ST =0.03V, 0.01%; TR=0.02 V, 0.01%;

e(total):
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Simple: RN =3V, 1.3%; SN=2.73V, 1.18%; TN =3.7 V, 1.6%;

Compuesta: RS =5.23V, 1.31%; ST =5.54V, 1.39%; TR =5.57 V, 1.39%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: Ul 3

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; IS=0; IT=0; IN =4.33-3.25i

- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; IS=0; IT =0; IN=5.41

Calentamiento:
Intensidad(A) _R: 5.41
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 38 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.01; S=40; T=40; N=41.01
e(parcial): RN =1.44V, 0.62%;

e(total): RN =4.44V, 1.92% ADMIS (6.5% MAX.);
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Ul 4

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-4.98-2.13i; IT=0; IN=-4.98-2.13i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=5.41; IT=0; IN=5.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 5.41
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 38 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=41.01; T=40; N=41.01
e(parcial): SN =1.03V, 0.44%;

e(total): SN =3.76 V, 1.63% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
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I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: RC 1

- Potencia nominal: 2020 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2020 Q(var): 1515
- Intensidades fasores: IR=0; 1IS=0; IT =1.31+10.86i; IN =1.31+10.86i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT =10.93; IN=10.93

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 10.93
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 38 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=44.14; N=44.14
e(parcial): TN =2.09V, 0.91%;

e(total): TN =5.79 V, 2.51% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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CALCULO DE EMBARRADO SQ PISTA ESPORTIVA
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracioén c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Secciéon (mm3): 60

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 3

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) : 0.2, 0.2, 0.03, 0.0045

- |. admisible del embarrado (A): 220

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc® - L2/ (60 -d - Wx - n)=10.332- 252 /(60 - 10 - 0.2 - 1) = 555.689 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =204.98 A

ladm =220 A
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c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 10.33 kA

lcces = Ke - S /(1000 - vtec) = 164 - 60 - 1 /(1000 - V0.5) = 13.92 kA

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?3): 75

- Ancho (mm): 25

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.312, 0.39, 0.037, 0.005

- |. admisible del embarrado (A): 270

a) Calculo electrodinamico
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omax = Ilpcc? - L2/ (60 -d-Wx-n)=14.78>- 252 /(60 - 10 - 0.312 - 1) = 729.034 <= 1200
kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

lcal = 259.97 A

ladm =270 A

c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 14.78 kA

lcccs = Ke - S /(1000 - vtee) = 164 - 75 - 1 /(1000 - V0.5) = 17.39 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccidn

Denominacion P.Calculo|Dist.Calc. Seccion |.Calculo| I.Adm. |C.T.Par|C.T.Tota|Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) | c. (%) | 1(%) [Tubo,CanalBand.
DERIVACION IND.164719'Z 60 4X240+TTX1203 25539 410, 072 0.72
USOS EXISTENTS| 20000 5|  4x6+TTx6CU  36.08 44 022 0094 25
BOMBA PCI[11119.94 15| 4x2.5+TTx2.5CU  19.54 25 087 159 20
SQ PISTA ESPORTIVA| 133600 50| 4x120+TTx70Cu| 204.98] 278 087 159
Cortocircuito
o Longitu|  S€CCON | jkmaxi |P de c|'kmaxf| Tkminf | Curva 1) .
Denominaciéon d KA KA Fase
(m) (mm?) KA) | A | weay | (A |valida, xin|™2 (M)
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DERIVACION IND. 60 4X240+TTX1203 23.358|  25/14.777| 8089.67]  400:.C

USOS EXISTENTS 5| 4x6+TTx6Cu 14.777] 15 9.33] 2881.63 40,C
BOMBA PCI 18] 4x2.5+TTx2.5Cu| 14.777] 15 2.181 531.14 20.D

250;C|250;

SQ PISTA ESPORTIVA 50| 4x120+TTx70Cu| 14.777| 15|15/10.329| 4087.15 c

Subcuadro SQ PISTA ESPORTIVA

Denominacion P.Calculo|Dist.Calc. Seccion |.Calculo| I.Adm. |C.T.Par|C.T.Tota|Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) | c.(%)| (%) |[Tubo,Canal,Band.
3500 0.3 2x1.5Cu| 16.84 22 0.05 1.35
1500 0.3 2x1.5Cu 7.22 22 0.02 1.37
ENLL PROJECTORS 1 1000 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.81 28 2.26 3.63 20
ENLL EMERG Z-OEST 500 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.41 21 1.87 3.24 16
2000 0.3 2x1.5Cu 9.62 22 0.03 1.38
ENLL Z-1 1000 75 2x2.5+TTx2.5Cu 4.81 28 212 3.49 20
ENLL Z-2 1000 65 2x2.5+TTx2.5Cu 4.81 28 1.84 3.21 20
3560 0.3 2x1.5Cu| 17.13 22 0.06 1.24
2060 0.3 2x1.5Cu 9.91 22 0.03 1.27
ENLL Z-3 1030 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.96 28 1.74 3.01 20
ENLL Z-4 1030 55 2x2.5+TTx2.5Cu 4.96 28 1.6 2.87 20
1500 0.3 2x1.5Cu 7.22 22 0.02 1.26
ENLL PROJECTORS 2 1000 50| 2x1.5+TTx1.5Cu 4.81 21 2.35 3.61 16
ENLL EMERG Z-EST| 500 50| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.41 21 1.17 243 16
2000 0.3 2x1.5Cu 9.62 22 0.03 1.62
ENLL EXTERIOR 1 1000 70| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.81 28 1.97 3.59 20
ENLL EXTERIOR 1 1000 70| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.81 28 1.97 3.59 20
3500 0.3 2x4Cul 18.94 41 0.02 1.61
TC PISTA Z-1 2000 75 2x4+TTx4Cu| 10.83 38 2.68 4.29 20
TC PISTA Z-2 1500 45| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 28 1.92 3.53 20
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CENTRAL D'INCENDIS 1000 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 28 0.14 1.44 20
CLIMA 1| 28000 40| 4x10+TTx10Cu| 40.41 60 1.41 3 32
CLIMA 2| 28000 35| 4x10+TTx10Cu| 40.41 60 1.23 2.82 32
CLIMA 3| 28000 25 4x10+TTx10Cul 40.41 60 0.88 2.47 32
CLIMA 4| 28000 15 4x10+TTx10Cu| 40.41 60 0.53 2.12 32
4020 0.3 4x2.5Cu| 10.93 25 0.01 1.6 20
ul1 1000 50 2x4+TTx4Cu 5.41 38 0.89 2.19 20
ul2 1000 45 2x4+TTx4Cu 5.41 38 0.8 1.98 20
RC 1 2020 40 2x4+TTx4Cul 10.93 38 1.45 3.05 20
4020 0.3 4x2.5Cul 10.93 25 0.01 1.6 20
ul3 1000 35 2x4+TTx4Cu 5.41 38 0.62 1.92 20
ul 4 1000 25 2x4+TTx4Cu 5.41 38 0.44 1.63 20
RC 1 2020 25 2x4+TTx4Cu| 10.93 38 0.91 2.51 20

Cortocircuito

Senominacion Lgrzgjt)u Seccion Ik(r;:;i P(i/‘i)c Ikmaxf| [kminf Curva ;:?;i) Face
(mm?2) (kA) (A) valida, xIn

0.3 2x1.5Cu| 6.47 5.712| 3360.06 R

0.3 2x1.5Cu| 5.712 6| 5.062| 2834.71 10;C R

ENLL PROJECTORS 1 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.062 0.212] 100.96] R

ENLL EMERG Z-OEST| 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 5.062 0.129 61.4 R

0.3 2x1.5Cu| 5.712 6| 5.062| 2834.71 10;C R

ENLL Z-1 75| 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.062 0.226| 107.45 R

ENLL z-2 65| 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.062 0.259 123.3 R

0.3 2x1.5Cu| 6.47 5.712| 3360.06 S

0.3 2x1.5Cu| 5.712 6| 5.062| 2834.71 10;C S

ENLL Z-3 60| 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.062 0.28] 133.12 S

ENLL z-4 55 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.062 0.304| 144.64 S

0.3 2x1.5Cu| 5.712 6| 5.062| 2834.71 10;C S

ENLL PROJECTORS 2 50| 2x1.5+TTx1.5Cu| 5.062 0.204 97.05 S
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ENLL EMERG Z-EST| 50| 2x1.5+TTx1.5Cu| 5.062 0.204 97.05 S
0.3 2x1.5Cu| 6.47 5.712| 3360.06 T
ENLL EXTERIOR 1 70| 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.712 6| 0.243 115.62 10;C T
ENLL EXTERIOR 1 70| 2x2.5+TTx2.5Cu| 5.712 6| 0.243| 115.62 10;C T
0.3 2x4Cu| 6.47 6.171| 3784.38 T
TC PISTA Z-1 75 2x4+TTx4Cu| 6.171 10| 0.359] 171.09 16;C T
TC PISTA Z-2 45| 2x2.5+TTx2.5Cu| 6.171 10| 0.373] 177.94 16;C T
CENTRAL D'INCENDIS 5| 2x2.5+TTx2.5Cu| 6.47 10| 2.465 1222.04 16;C R

CLIMA 1 40| 4x10+TTx10Cu| 10.329 15| 2.832] 706.77 50;C

CLIMA 2 35 4x10+TTx10Cu| 10.329 15/ 3.141| 789.98 50;C

CLIMA 3 25| 4x10+TTx10Cu| 10.329 15| 4.002] 1032.66 50;C

CLIMA 4 15| 4x10+TTx10Cu| 10.329 15| 5.455| 1487.04 50;C

0.3 4x2.5Cu| 10.329 9.794| 3621.37|
ul1 50 2x4+TTx4Cu| 6.001 10| 0.525] 250.71 16;C R
ul 2 45 2x4+TTx4Cu| 6.001 10| 0.579] 276.63 16;C S
RC 1 40 2x4+TTx4Cu| 6.001 10| 0.645 308.53 16;C T
0.3 4x2.5Cu| 10.329 9.794| 3621.37
Ul 3 35 2x4+TTx4Cu| 6.001 10| 0.729] 348.74 16;C R
ul 4 25 2x4+TTx4Cu| 6.001 10| 0.982] 471.62 16;C S

RC 1 25 2x4+TTx4Cu| 6.001 10| 0.982] 471.62 16;C T
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1.4. Instal-lacié d’enllumenat convencional i d’emergécnia
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1.5. Instal-lacié contra incendis (BIES)

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+(P/g); g=rxg; H{ =Ho+hs

Siendo:
H = Altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).
z = Cota (m).
P/g = Altura de presion (mca).
g = Peso especifico fluido.
r = Densidad fluido (kg/m?).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

hf = Pérdidas de altura piezomeétrica, energia por unidad de peso (mca).

a) Tuberias y valvulas.

H;j - Hj = hij = rijj X Qijn + mijj x Qij2

Darcy - Weisbach :
rj=109x8xfxLxr/(p?xgxD9x1000);n =2
mjj =108 x 8 xk x r/ (p* x g x D% x 1000)

Re=4xQ/(pxDxn)
Re £ 2000: Laminar, férmula de Hagen-Poiseuille: f=64/Re

Re ®4000: Turbulento: f=0.25/[lgqg(e / (3.7 x D) + 5.74 / Re0-9 )2

2000 < Re < 4000: Se emplea una interpolacién cubica

Hazen - Williams :

rij= 12,171 x 109 x L/ (C1.852x D4.871) ; n = 1,852

mjj =108 x8 xk / (p?x g x D*)

b) Bombas-Grupos de presion.
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hij = -w2 x (hg - b x (Q/w)Nb)

Siendo:
f = Factor de fricciéon en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Diametro de tuberia o valvula (mm).
Q = Caudal (I/s).
e = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
n = Viscosidad cinematica del fluido (m?/s).
k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).
w = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).

hg = Altura bomba a caudal cero (mca).

rb = Coeficiente en bombas.

nb = Exponente caudal en bombas.

c) BIES.

Q(I/min) = Kg|g x OPma(bar)
Q(l/min) = Kpoq x OPbog(bar)
KB|E = Coeficiente de caudal BIE.

Kpoq = Coeficiente de caudal boquilla.

d) Rociador Automatico.

Q(I/min) = k x OP(bar)

k = Coeficiente rociador.

Red IPCI 1

Datos Generales Instalacion

Calculo por: Hazen - Williams

Pérdidas secundarias: 20 %

:KREUM
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Velocidad maxima: 10 m/s

Presiéon dinamica minima:

BIE; Pminima-boquilla(bar): 2 ;Pmaxima-boquilla(bar): 5
HIDRANTE EXTERIOR; Pminima(bar): 5

ROCIADOR AUTOMATICO; Pminima(bar):
LIGERO: 0,7 ; ORDINARIO: 0,57 ; EXTRAORDINARIO: 0,5

Resultados Ramas y Nudos

Nudo | Nudo |Lreal(m Dint(mm
Linea Material C Q(l/s) |Dn(mm) hf(mca) | V(m/s)
Orig. | Dest. ) )

1 1 2l 6,83 Acero| 120 44,2779 80 80,9 8,004 8,61
2 2 3 44,2779 80 80,9 2,01 8,61
3 3 4 2,28 Acero| 120 44,2779 80 80,9 2,673 8,61
4 4 5 5,19 Acero| 120 44,2779 80 80,9 6,086 8,61
5 5 6| 4,03 Acero| 120 44,2779 80 80,9 4,728 8,61
6 6 7 Bomba 3,1903 -53,46
7 7 8 4,02 Acero| 120 1,5992 65 68,9 0,022 0,43
8 8 9 2,68 Acero| 120 1,5992 65 68,9 0,015 0,43
9 9 10 1,9 Acero| 120 1,5992 65 68,9 0,01 0,43
10 10 11 3,81 Acero| 120 0 32 36 0 0
11 10 12| 28,53 Acero| 120 1,5992 50 53,1 0,554 0,72
12 12 13 1,55 Acero| 120 1,5992 50 53,1 0,03 0,72
13 13 14/ 3,82 Acero| 120 0 32 36 0 0
14 7 15 12,98 Acero| 120 1,5911 50 53,1 0,25 0,72
15 15 16| 1,16 Acero| 120 0 32 36 0 0
16 16 17 3,81 Acero| 120 0 32 36 0 0
17 15 18 2,43 Acero| 120 1,5911 32 36 0,311 1,56
18 18 19 0,61 Acero| 120 1,5911 32 36 0,078 1,56
19 19 20| 0,63 Acero| 120 1,5911 32 36 0,081 1,56
20 20 21| 0,62 Acero| 120 1,5911 32 36 0,079 1,56
21 21 22| 8,45 Acero| 120 1,5911 32 36 1,08 1,56
22 22 23 0,58 Acero| 120 1,5911 32 36 0,074 1,56
23 23 24| 0,46 Acero| 120 1,5911 32 36 0,059 1,56
24 24 25 8,57 Acero| 120 1,5911 32 36 1,096 1,56
25 25 26| 0,44 Acero| 120 1,5911 32 36 0,056 1,56
26 26 27| 0,62 Acero| 120 1,5911 32 36 0,079 1,56
27 27 28| 0,42 Acero| 120 1,5911 32 36 0,054 1,56
28 28 29| 8,55 Acero| 120 1,5911 32 36 1,093 1,56
29 29 30, 0,44 Acero| 120 1,5911 32 36 0,056 1,56

:KREUM
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300 30 31 0,66 Acero] 120 1,5911 32 36 0,084 1,56
31 31 32 044 Acero] 120 1,5911 32 36| 0,056 1,56
32l 32 33| 7,98 Acero| 120 1,5911 32 36 1,02 1,56
33 33 34| 382 Acero] 120 1,5911 32 36| 0,488 1,56
34 13 35| 3,55 Acero| 120 1,5992 32 36| 0,458 1,57
35 35 36| 0,25 Acero| 120 1,5992 32 36| 0,032 1,57
36| 36 37 245 Acero| 120/ 1,5992 32 36| 0,316 1,57
371 37 38| 0,33 Acero] 120/ 1,5992 32 36| 0,043 1,57
38 38 39| 855 Acero| 120 1,5992 32 36| 1,103 1,57
39 39 400 0,36 Acero] 120 1,5992 32 36| 0,046 1,57
400 40 41 06 Acero| 120 1,5992 32 36 0,077 1,57
41 41 42 0,37] Acero] 120] 1,5992 32 36| 0,048 1,57
42 42 43] 855 Acero] 120 1,5992 32 36| 1,103 1,57
43 43 44 0,37]  Acero] 120 1,5992 32 36| 0,048 1,57
44 44 45 067] Acero| 120 1,5992 32 36| 0,086 1,57
45 45 46| 0,37] Acero] 120] 1,5992 32 36| 0,048 1,57
46 46 471 791  Acero] 120 1,5992 32 36 1,021 1,57
471 47 48] 3,82 Acero] 120 1,5992 32 36| 0,492 1,57
Nudo| Cota(m) | Factor K | f(mm) H(mca| Pdinam. | Pdinam. |Pboquilla| Caudal | Caudal
) (mca) (bar) (bar) (I/s) | (I/min)
1 0 30 300 2,941 -44,278| 2.656,6
72
2 5 22| 16,996 1,666 0 0
3 5 19,99 14,987 1,469 0 0
4 5 17,31 12,314 1,207 0 0
5 1 11,23 10,228 1,003 0 0
6 5 6,5 1,50 0,147 41,088 24652
52
7 1 59,96] 58,96 5,78 0 0
8 5 59,94/ 54,938 5,386 0 0
9 5 59,92 54,923 5,385 0 0
10 5 59,91 54,913 5,384 0 0
11 1,2 42| BIE 25 59,91 58,713 5,756 0 0
12 5 59,36 54,359 5,329 0 0
13 5 59,33 54,328 5,326 0 0
14 1,2 42| BIE 25| 59,33] 58,128 5,699 0 0
15 5 59,71 54,71 5,364 0 0
16 5 59,71 54,71 5,364 0 0
17 1,2 42| BIE25| 59,71 5851 5,736 0 0
18 5 59,4 54,399 5,333 0 0
19 5 59,32 54,321 5,326 0 0

:KREUM
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20 5 59,24) 54,241 5,318 0 0
21 5 59,16 54,162 5,31 0 0
22 S 58,08 53,081 5,204 0 0
23 5 58,01 53,007 5,197 0 0
24 5 57,95 52,948 5,191 0 0
25 5 56,85 51,853 5,084 0 0
26 S 56,8 51,7971 5,078 0 0
27 5 56,72 51,717 5,07 0 0
28 5 56,66 51,664) 5,065 0 0
29 5 55,57| 50,571 4,958 0 0
30 S 55,51 50,514) 4,952 0 0
31 5 55,43 50,43 4,944 0 0
32 5 55,37| 50,374 4,939 0 0
33 5 54,35 49,354| 4,839 0 0
34 1,2 42| BIE 25/ 53,87 52,666% 5,163" 2 1,591| 95,466
35 5 58,87 53,87 5,281 0 0
36 5 58,84 53,838 5,278 0 0
37 5 58,52 53,522| 5,247 0 0
38 5 58,48 53,479 5,243 0 0
39 S 57,38 52,376 5,135 0 0
40 5 57,33 52,329 5,13 0 0
41 5 57,25 52,252 5,123 0 0
42 5 57,2 52,204 5,118 0 0
43 S 56,11 51,101 5,01 0 0
44 5 56,05 51,053 5,005 0 0
45 5 55,97| 50,967| 4,997 0 0
46 5 55,92 50,919 4,992 0 0
47 5 54,9 49,898 4,892 0 0
48 1,2 42| BIE 25 54,41 53,206] 5,216 2,021] 1,599 95,954

NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presién dinamica.

Bomba 6, Caudal (I/s): 3,19; Presién (mca): 53,46

Caudal BIES (I/min): 191,42
Reserva BIES (I): 11.485,19

P minima BIES-Boquilla (bar): 2 ; Nudo: 34

:KREUM
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2. JUSTIFICACIONS DEL CTE

En el present apartat es justifiquen aquells documents basics del Codi Técnic de I'Edificacié que li
son d’aplicacié.

21. Sl 4 -Instal-lacions de proteccié contra incendis

Veure document basic Memoria, apartat Instal-lacié de proteccié contra incendis; on queda
degudament justificat el CTE DB Sl 4.

2.2. SUA 8 - Seguretat davant el risc causat per I’accié del raig

Es tracta d’'una reforma, no una nova execucid, amb la qual cosa, no es abast del present
projecte. No obstant aixo, si I'edificacié ho requereix, aquest haura d’estar instal-lat a la coberta de
I'edificacio.

2.3. HE 2 - Condicions de les instal-lacions térmiques

Les instal-lacions térmiques que es disposin en els edificis seran les apropiades per assolir el
benestar térmic dels seus ocupants. L’exigéncia es desenvolupa actualment en el vigent
Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE).

2.4. HE 3 — Condicions de les instal-lacions d’enllumenat

Es disposara d’enllumenat regular segons els limits que indica el CTE HE 3. Referent a
'enllumenat d’emergéncia, aquest estara repartit per tot I'establiment.



ANNEXOS DE BENAVENT DE SEGRIA, UBICAT AL C/ PONENT, 12

DOCUMENT II PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL-LACIONS DEL PAVELLO MUNICIPAL POLIESPORTIU :K R E U M
CP25132, BENAVENT DE SEGRIA, LLEIDA "

3. FITXES TECNIQUES
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EQUIPOS INDIVIDUALES - SERIE GRAND

SPLIT CONDUCTOS GRAN CAPACIDAD INVERTER R-410A SERIE GRAND

NOVEDAD 2025

FUNCIONES DESTACADAS

2l

© ‘ & ‘ WDC3-86T
KSTI-200, 230, 280, 340 KSTI-400, 450, 560
KSTi-200 CD GRAND KSTi-230 CD GRAND KSTi-280 CD GRAND KSTi-340 CD GRAND
CAR ACTERiSTIC AS FRIO CALOR FRIO CALOR FRIO CALOR FRIO CALOR
CAPACIDAD NOMINAL Kw 20,0 20,0 22,4 22,4 28,0 28,0 33,5 33,5
CONSUMO ELECTRICO kw 5,15 443 6,79 5,32 13,02 7,61 15,02 9,23
INTENSIDAD NOMINAL- A (inerion) 8,19/30 8,19/30 8,19/30 8,31/30
MAXIMA A (Exterior) 19/25 19/25 19/25 26,4/32
SEER/SCOP (CLIMA MEDIO) KWh/KWh 7,16 4,04 6,85 4,34 5,94 4,50 6,35 4,06
) Exterior 380-415V, 3N~, 50Hz 380-415V, 3N~, 50Hz 380-415V, 3N~, 50Hz 380-415V, 3N~, 50Hz
ALIMENTACION (V-PH-H
(V-PH-HZ) Interior 220-240V, 1N~, 50Hz 220-240V, 1N~, 50Hz 220-240V, 1N~, 50Hz 220-240V, 1N~, 50Hz
UNIDAD INTERIOR
CAUDAL DE AIRE (MIN-MAX)  m%h 2.820-4.700 2.820 - 4.700 2.820 - 4.700 2.820 - 4.700
PRESION ESTATICA DISP. Pa 200 (0 - 400) 200 (0 - 400) 200 (0 - 400) 200 (0 - 400)
PRESION SONORA dB(A) 51/50/48/46/44/43/42 51/50/48/46/44/43/42 51/50/48/46/44/43/42 52/51/49/48/46/44/43
POTENCIA SONORA dB(A) 74/72/70/68/66/64/62 74/72/70/68/66/64/62 74/72/70/68/66/64/62 74/72/70/68/66/63/61
gm‘gm%gs mm 1.300 x 580 x 900 1,300 x 580 x 900 1.300 x 580 x 900 1.300 x 580 x 900
PESO NETO/BRUTO kg 125/150 125/150 125/150 128/153
UNIDAD EXTERIOR
CAUDAL AIRE MAXIMO m¥h 9.000 9.000 11.000 11.300
PRESION SONORA dB(A) 58 58 60 61
POTENCIA SONORA dB(A) 78 78 78 81
&'(‘3’,253%%55 mm 1.120x 1,558 x 528 1,120 x 1.558 x 528 1120 x 1.558 x 528 1120 x 1,558 x 528
PESO NETO/BRUTO kg 143 /159 143 /159 144 /160 157 /173
DIMENSIONES DESAGUE (@EXT) mm 032 032 032 032
LINEAS FRIGORIFICAS
DIAMETRO LINEAS
Liquido - Gas Pulgadas 3/8”" - 3/4” 3/8” - 3/4” 1/2"-7/8" 1/2"-1"
DISTANCIA MAXIMA " 05 o5 o5 o5
Altura
Longitud (min/méx) m 3-50 3-50 3-50 3-50
DISTANCIA PRECARGA m 0 0 0 0
CARGA REFRIGERANTE kg 6,5 6,5 6,5 8
CARGA ADICIONAL g/m 57 57 110 110
TIPO DE EXPANSION ELECTRONICA

RANGO DE TRABAJO U.EXT °C

CONEXIONES ELECTRICAS

Frio -5 °C /48 °C - Calor -20 °C/ 24 °C

INTERCONEXION
TERMOSTATO

ALIMENTACION (*)

coDIGO

Interior
Exterior

3x0,75 mm? + pantalla

2x 0,75 mm? + pantalla
3 x4 mm?
5x 4 mm?

4050011820

*Seccion de cable de alimentacion recomendada para una longitud de 20 m.

Datos técnicos segun normas UNE-EN 14511, UNE-EN 14825, UNE-EN 12102-1.

3x0,75mm? + pantalla

2x 0,75 mm? + pantalla
3 x4 mm?
5x 4 mm?

4050011823

3x0,75mm? + pantalla

2x 0,75 mm? + pantalla

3 x4 mm?
5x 4 mm?

4050011828

3x0,75mm? + pantalla

2x0,75 mm? + pantalla
3 x4 mm?2
5x 6 mm?

4050011834



SPLIT CONDUCTOS GRAN CAPACIDAD INVERTER R-410A SERIE GRAND

=

= =

KSTI-200, 230, 280, 340 KSTI-400 KSTI-450, 560

KSTi-400 CD GRAND KSTi-450 CD GRAND KSTi-560 CD GRAND

CAR ACTERiSTIC AS FRIO CALOR FRIO CALOR FRIO CALOR
CAPACIDAD NOMINAL KW 40,0 40,0 45,0 45,0 56,0 56,0
CONSUMO ELECTRICO Kw 17,86 10,99 18,15 12,10 28,00 15,09
INTENSIDAD NOMINAL- A (Interior) 12,98 / 30 12,98 / 30 1 5,49 / 30
MAXIMA A (Exterior) 28/32 30/40 40/50
SEER/SCOP (CLIMA MEDIO) KWh/KWh 6,19 4,72 6,05 4,83 5,93 4,42
. Exterior 380-415V, 3N~, 50Hz 380-415V, 3N~, 50Hz 380-415V, 3N~, 50Hz
ALIMENTACION (V-PH-H
CION (v 2 Interior 220-240V, 1N~, 50Hz 220-240V, TN~, 50Hz 220-240V, 1N~, 50Hz
UNIDAD INTERIOR
CAUDAL DE AIRE (MIN-MAX) ~ m%h 4.500 - 7.500 4.500 - 7.500 5.040 - 8.400
PRESION ESTATICA DISP. Pa 300 (0 - 400) 300 (0 - 400) 300 (0 - 400)
PRESION SONORA dB(A) 58/56/54/52/50/49/48 58/56/54/52/50/49/48 59/58/56/54/53/51/49
POTENCIA SONORA dB(A) 79/78/76/74/72/70/67 79/78/76/74/72/70/67 81/80/77/75/73/71/69
gm‘gxg%gs mm 1.850 x 580 x 900 1.850 x 580 x 900 1.850 x 580 X 900
PESO NETO/BRUTO kg 166/204 166/204 170/208
UNIDAD EXTERIOR
CAUDAL AIRE MAXIMO m3h 12.500 18.500 18.500
PRESION SONORA dB(A) 59 60 61
POTENCIA SONORA dB(A) 82 86 89
DIMENSIONES
(AnchoxAltoxProf) mm 1.130x 1.760 x 580 1.250 x 1.760 x 580 1.250 x 1.760 x 580
PESO NETO/BRUTO kg 187/201 214/229 234/249
LiNEAS FRIGORIFICAS
DIAMETRO LINEAS
Liquido - Gas Pulgadas 1/2"-1" 5/8"-11/8" 5/8"-11/8"
DISTANCIA MAXIMA m 30 30 30
Altura
Longitud (min/max) m 3-70 3-70 3-70
DISTANCIA PRECARGA m 0 0 0
CARGA REFRIGERANTE kg 7.4 8,0 8,5
CARGA ADICIONAL g/m 110 170 170
TIPO DE EXPANSION ELECTRONICA
RANGO DE TRABAJO U.EXT °C Frio -15°C /55 °C - Calor -30 °C /30 °C
CONEXIONES ELECTRICAS
INTERCONEXION 3x0,75mm? + pantalla 3x0,75 mm? + pantalla 3x0,75 mm? + pantalla
TERMOSTATO 2x0,75 mm? + pantalla 2x0,75 mm? + pantalla 2 x 0,75 mm? + pantalla
ALIMENTAGION (¢ Interior 3 x4 mm? 3 x4 mm? 3 x4 mm?
0 Exterior 5x 6 mm? 5x 10 mm? 5x 10 mm?
cODIGO 4050011840 4050011845 4050011856

*Seccion de cable de alimentacion recomendada para una longitud de 20 m.
Datos técnicos segun normas UNE-EN 14511, UNE-EN 14825, UNE-EN 12102-1.



IONIZADOR

Prestacion que consigue con-
centrar los aniones presentes
en el aire para generar una
sensacion de mayor confort.

MODO AUTOMATICO
En este modo la maquina
selecciona automatica-
mente entre calefaccion o
refrigeracion en funcion de la
temperatura demandada.

AJUSTE DE
DEFLEXION

Ajuste desde el control remo-

to de la posicion de la lama
de deflexion principal.

FUNCIONES DE CONFORT

FOLLOW ME
Funcion con la que se habilita

como sonda de temperatura
ambiente la ubicada en el
propio mando a distancia,
deshabilitando la ubicada
en el retorno de la unidad
interior.

CONTROL ANTI AIRE
FRIO EN INVIERNO

Control de temperatura en la
bateria de la unidad interior
para evitar la impulsion de
aire a temperatura inferior a
la deseada en invierno, ya sea
debido a los desescarches o
arranques del equipo.

FUNCIGN SWING
Modo automatico por el
que el flujo de aire varia su
deflexion verticalmente.

PANTALLA DIGITAL
INTEGRADA

’ Permite una rapida visualiza-

cion del estado del equipo.

MODO TURBO

Permite alcanzar la tempe-
ratura deseada en el minimo
tiempo.

DEPOSITO DE
CONDENSADOS
INTEGRADO
Compartimiento extraible

en el que se recogen los
condensados procedentes de
la baterfa evaporadora.

FUNCIONES DE DISTRIBUCION DEL FLUJO DE AIRE

MEMORIA DE POSICION
La posicion de la lama de

~J deflexion principal queda

memorizada, de manera que
Se recupera su posicion en
el siguiente encendido del
equipo.

AUTO-LIMPIEZA
@ Incorpora un proceso de
“ limpieza de la bateria de la
unidad interior para prevenir

malos olores.

T )

@ MODO NOCHE
COMPENSACION DE
TEMPERATURA

Q;H TIMER 24H

@ CONTROL TACTIL

‘ N CONTROL WIFI
Wifi  Kosner rompe las barreras y
) dota a sus unidades interio-
res de control via WiFi para
poder gestionarlas a través
de internet y un smartphone
0 tablet.

ENTRADA DE @ PRESION ESTATICA VENTILADOR PREPARADA PARA

AIRE EXTERIOR +%§l CONFIGURABLE 5 VELOCIDADES RETORNO POSTE-
Posibilidad de regular la RIOR/INFERIOR
velocidad del ventilador de La unidad interior esta equipa-

DOBLE SWING la unidad interior entre 5 da con dos tomas alternativas

D AJUSTE DE DEFLEXION

INDIVIDUAL para el aire de retorno.

—=7 . N
“=="| el aire se puede regular velocidades.

vertical y horizontalmente.

O]

J

FUNCIONES DE OPTIMIZACION Y AHORRO

° ) FUNCIONAMIENTO

PROGRAMABLE

Desde el mando de control
remoto se pueden programar
encendidos y apagados del
equipo.

MODO ECONOMICO
/SLEEP

Permite trabajar a baja
potencia de modo méas
silencioso y econdmico.

( 7 ) FUNCION
‘() AUTO-RESTART

En caso de fallo por tension,
recupera las condiciones de
funcionamiento automatica-
mente cuando se restablece
el suministro eléctrico.

‘' DISENO DE ALTO

RENDIMIENTO

El equipo esté configurado
con componentes especificos
que presentan un muy bajo
consumo eléctrico.

FUNCION GEAR

‘ @ MODO NOCTURNO



DISPLAY

BOTON DE
BLOQUEO
INFANTIL

DISPLAY DE LED
Dispone de un display LED en la
unidad interior de féacil lectura.

BOTON DE BLOQUEO
INFANTIL

~ Bloguea el teclado para no permitir su

L

manipulacion por nifios.

MODO CALOR DESDE
-15°CA 24°C

El equipo es capaz de trabajar en
modo bomba de calor con temperatu-
ras exteriores de hasta -15 °C.

CONTROL PARO/MARCHA

En instalaciones como un establecimiento
hotelero permite su paro y encendido por
medio de una tarjeta.

FILTROS

GOLD COVER

COMPATIBLE CON
INTEGRACION BMS

FILTRO LAVABLE

Filtros extraibles construidos en mate-
rial resistente para poder ser limpiados
periédicamente.

.
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OTRAS FUNCIONES

MODO FRiO HASTA 50 °C

El equipo es capaz de trabajar en
modo frio con temperaturas externas
de hasta 50 °C.

DISENO DE PERFIL BAJO
Su disefio permite su facil instalacion
en falsos techos de poca altura libre.

BOMBA DE CONDENSADOS
INCLUIDA

La unidad interior incluye en su
interior una bomba para el drenaje de
condensados.

MODO FRIO DE -15 °C A 48 °C
El equipo es capaz de trabajar en
modo frio con temperaturas exteriores
desde -15 °C hasta 48 °C.

CONEXION DESAGUE

EN AMBOS LADOS

Opcién de desagiie a ambos lados
de la unidad interior.

COMPATIBILIDAD CON
MANDOS CENTRALIZADOS

INDICADOR FILTROS SUCIOS

BOTON ATENUACION DE LUZ

1l
—
—
—
—
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5

T
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LEYENDA ICONOS

LIGERO
Escaso peso que facilita su instalacion.

UNIDADES COMPACTAS
Unidades interiores de reducidas
dimensiones para su facil ubicacion.

TERMOSTATO DE PARED

MODULO MODBUS

D

DETECCION DE FUGAS

Aumenta la seguridad del equipo gracias
a la deteccion de fugas que incorpora

el equipo.

CONEXION PARA DRENAJE

DE CONDENSADOS
POR GRAVEDAD

INSTALACION EN VERTICAL

-
<
)
x
L
P
o
O




KOSnher

» » » » Climatizacion eficiente

Elige Kosner,
elige 5 anos de
garantia total

(Qué incluye la garantia?

g ij =

COMPONENTES MANO DE OBRA DESPLAZAMIENTO

cComo solicitar la ampliacion de garantia?

Llamando al 900 45 00 00
o en www.kosner.es/contacto

Consulta condiciones en www.kosnher.es

KOSher

» » » » Climatizacion eficiente



http://www.kosner.es/contacto
https://eu-central-1.protection.sophos.com/?d=kosner.es&u=aHR0cHM6Ly93d3cua29zbmVyLmVzL2FtcGxpYWNpb24tZ2FyYW50aWEucGRm&i=NWJmZDIzYzQyMmFhZDExNmQyNGQwMjQ5&t=UnpiWE9xZnd4YWdOTHNObDJRWEZhWkhLNTVLbHZKRWVvV0RQQ0lxbU02az0=&h=3f3e6e24aa7740e7a21fecafc0f715bb&s=AVNPUEhUT0NFTkNSWVBUSVbRab6h6p8SedzoHSiIitCTHwBLQhn1_n5cHNCeqYaoWg
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Presion  Presion
(mmca) (Pa)

45, 450
40 L 400 — F6
g 35 350
|_ —
@ 30| 300 F6+F8
7 25 | 250
3 20l 200 F7+F9
o
8 15 150
m
e 101 100
50 50
ol o
2400 2550 2700 2850 3000 3150 3300 3450 Caudal (m*h)
531 5,68 6,05 6,42 6,79 7,16 7,53 Velocidad (m/s)
VENTILADORES (FANS)
IMPULSION (IMPULSION) EXTRACCION (EXTRACTION)
Potencia | Intensidad Tension / Aisl / IP Potencia | Intensidad Tension / Aisl / IP
Modelo (Model) (Power) (Intensity) (Voltage / Insulation / IP) Modelo (Model) (Power) (Intensity) | (Voltage / Insulation / IP)
DDMP 10/8 1010 W 44A 230V/I 50/60Hz DDMP 10/8 1010 W 44A 230V/1 50/60Hz
Dimens_iones_ Filtros 790 x 540 x 48 mm. Caudal nominal (Nominal Flow) - 3100 (m%h)
(Filter Dimensions) R o (eoefl -
= Temperatura aire tratado Eficiencia térmica Capacidad
; (Treated air temperature) (Thermal efficiency) (Capacity)
- T(°C) Hr. (°C) Seca (%) | Humeda (%) (Kw)
Peso (Weight) 255kg
20,1 26,4 75,5 75,5 15,7

Codigo: 4151000869

Kosher

Climatizacién eficiente Kosner se reserva el derecho a modificar los datos sin previo aviso (Kosner reserves the right to modify the data without prior notice)
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Catalogo Serie DF-49

Dimensiones genéricas
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\ DF-49-AR /

Dimensiones (DF-49-AR)
Tobera de

largo alcance

N° TOBERAS

5" | 225 160 | 450 385 | 675 610 | 900 835 | 1125 1060 | 1350 1285 | 1575 1510 | 225 | 160 225 | 113
8" | 275 225 | 550 500 | 825 775 | 1100 1050 | 1375 1325|1650 1600 | 1925 1875 | 275 | 225 | 90 | 275 | 138
10" | 350 275 | 700 625 | 1050 975 | 1400 1325|1750 1675 350 | 275 | 123 | 350 | 175
Descripcion del producto Otros modelos 12| 380 325 | 760 705 | 1140 1085 | 1520 1465 | 1900 1845 380 | 325 | 165 | 380 | 190
Tobera de largo alcance de acoplamiento recto, DF-49-MT. Tobera de largo alcance con \_16" | 525 450 | 1050 975 | 1575 1500 525 | 450 | 220 | 625 | 263 )
marca KOOLAIR, modelo DF-49-A, tamafo _, para accionamiento motorizado (tamanos 8 a 16). Unidad en mm
difusion en grandes superficies. Permite el giro en DF-49-B. Tobera de largo alcance con cuello para
todas las direcciones (+30°), para la orientacion de conexiéon de conducto flexible de dimensiones ‘2
la vena de aire. comerciales (@100, @160, @200, @250, @400 mm Tabla de seleccion
Incorpora embellecedor exterior, para impedir la en funcién del tamafio de la tobera). B .
vision de los tornillos de fijacion. La tobera y el aro DF-49-TR. Tobera de largo alcance autorregulable Q(mh) L, [dBA] AP, (Pa) 1 :
decorativo estan fabricados en aluminio y la pieza mediante elemento térmico. 60 24 81 13 8 4 13,5
de conexién esta fabricada en chapa de acero 3 80 32 147 18 1 5 18,1
galvanizada. Acabado pintado en RAL a definir. Fijaciones 110 40 266 24 14 7 24,4
110 24 80 17 10 5 12,2
Con tornillos (-T). Sin indicar nada el difusor dispone 5 140 32 129 21 13 6 15,5
de taladros para atornillar. 185 40 225 28 17 8 20,5
AM. Con aro de montaje metalico. 235 24 61 22 13 6 10,8
AC. Integrado en placa plana para adaptar a 8 305 32 103 28 17 8 14,1
conducto circular. Hasta nimero maximo de 6 400 40 175 37 22 1 184
toberas, seguin tamafo (consultar). 480 32 69 >30 18 9 10,6
PAC. Integrado en plenum de acoplamiento a 10 610 40 12 >30 23 12 134 .
conducto circular. Hasta nimero méximo de 6 780 48 183 >30  >30 15 172 SIMBOLOGIA
difusores, segun tamafio (consultar). 820 32 76 >30 26 13 12,4 Q (m¥h): Caudal de aire.
PLC. Injerto con terminacion en placa para adaptar 12 1070 40 130 >30  >30 17 161 L, [dB(A)): Nivel de potencia sonora.
lateralmente a conducto circular visto. Un injerto por 1400 48 222 >3 29 1% 211 P, (Pa)- Pérdida de carga.
difusor. 1360 32 48 >30 28 14 9,7 Y
INJ. Injerto con pestafia para adaptar lateralmente a 16 1770 40 81 >30  >30 24 126 Xy57X, 57X, o (m): Alcance, para velocidad
conducto circular visto. Un injerto por difusor. 2300 48 136 >30  >30 24 164 terminal de la vena de aire de 0,3 , 0,5,y
AR. Integrado en placa plana para instalar en 2500 32 35 >30 >30 19,1 9,6 1,0 m/s, respectivamente, en condiciones
pared o conducto rectangular. Nimero maximo 20 3300 40 61 >80  >30 252 127 isotermas. (AT = 0° C)
de difusores segiin tamano (consultar tabla en la \ 4250 48 102 >30 >80  >30 163 V, (m/s): Velocidad efeciva.

siguiente péagina).

124 125



0A
|
1
I
|

OE

ac

DF-49-8

J

Unidad en mm

Tamano DF-49-3
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Dimensiones (DF-49-TR)

Unidad en mm
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ESCALA BN
PLANOL DESCRIPCIO A3 N° ARXIUCAD ¢
URBANISME
u-01 |Emplacament. Planejament vigent 1/1500 | 1 | 051E_EMPL.dwg| C
u-02 |Emplagament. Base Ortofoto ICGC 1/1500 | 2 | 051E_EMPL.dwg| C
ARQUITECTURA
A-01 |Estat actual. Planta general 1/200 | 1 | 051E_DOC.dwg| C
A-02 |Estat actual. Planta coberta 1/200 | 2 | 051E_DOC.dwg| C
A-03 |Estat actual. Algats transversals 1/200 | 3 | 051E_DOC.dwg| C
A-04 |Estat actual. Algats longitudinals 1/200 | 4 | 051E_DOC.dwg| C
A-05 |Estat actual. Seccio tipus 1/150 | 5 | 051E_DOC.dwg| C
A-06 |Proposta. Planta general 1/200 | 6 | 051E_DOC.dwg| C
A-07 |Proposta. Algats longitudinals 1/200 | 7 | 051E_DOC.dwg| C
A-08 |Proposta. Seccions transversals 1/200 | 8 | 051E_DOC.dwg| C
A-09 |Proposta. Seccions longitudinals 1/200 | 9 | 051E_DOC.dwg| C
A-10 |Proposta. Paviments, paraments i revestiments 1/150 | 10 | 051E_DOC.dwg| C
A-11  |Proposta. Cel-ras 1/150 | 11 | 051E_DOC.dwg| C
A-12 |Proposta. Detall fusteries exteriors 1/50 | 12 | 051E_DOC.dwg| C
A-13  |Proposta. Detall cel-ras 1/50 | 13 | 051E_DOC.dwg| C
A-14 |Proposta. Detall constructiu fagana nord 1/25 | 14 | 051E_DOC.dwg| C
INSTAL-LACIONS
101 |Instal-lacions electricitat 1/200 | 1 | O51E_INST.dwg| C
102 |Instal-lacions enllumenat 1/200 | 2 | O51E_INST.dwg| C
103 |Instal-lacions esquema unifilar 01 - 3 | 051E_INST.dwg| C
104 |Instal-lacions esquema unifilar 02 - 4 | 051E_INST.dwg| C
105 |Instal-lacions contra incendis BIE 1/200 | 5 | O51E_INST.dwg| C
106 |Instal-lacions PCI 1/200 | 6 | 051E_INST.dwg| C
107 |Instal-lacions evacuacio i senyalitzacio 1/200 | 7 | O51E_INST.dwg| C
1-08 |Instal-lacions previsi6 climatitzacio i ventilacié 1/200 | 8 | O51E_INST.dwg| C

Benavent de Segria, a 19 de desembre de 2025

L'ARQUITECTE

Arnau Ricart i Real
Arg. Col. Num. 54917-7
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EL PRESENT DOCUMENT ES COPIA DEL SEU ORIGINAL, DEL QUAL S
AUTOR ARNAU RICART | REAL, ARQUITECTE SUPERIOR COL LEGIAT N°
54917/7. LA SEVA UTILITZACIO TOTAL O PARCIAL, AIXi COM QUALSEVOL
REPRODUCCIO O CESSIO A TERCERS, REQUERIRA LA PREVIA
AUTORITZACIO EXPRESSA DE LAUTOR, RESTANT EN QUALSEVOL CAS
PROHIBIDA QUALSEVOL MODIFICACIO UNILATERAL DEL MATEIX.

REDACTOR:

ARNAU RICART | REAL, ARQUITECTE
Passeig de I'Estacié, 60. (25600) BALAGUER

PROPIETAT:
AJUNTAMENT BENAVENT DE SEGRIA
Pl de Ajuntament, 1 (25132) BENAVENT DE SEGRIA

TITOL. EXPEDIENT 051-EAB

P. BASIC | EXECUTIU PER L'ADEQUACIO DE L'ESPAI ESPORTIU EN PAVELLO DOBLE POLIESPORTIU 1:1500

CARRER DE LA BASSA (25132 ) BENAVENT DE SEGRIA

ESCALES
0 15 30

GRAFIQUES

PLANOL

EMPLACAMENT
PLANEJAMENT VIGENT

DATA:
19/12/2025

PLANOL:

U-01




REDACTOR: PROPIETAT: TIiTOL. EXPEDIENT 051-EAB ESCALES 0 PLANOL
ARNAU RICART | REAL, ARQUITECTE AJUNTAMENT BENAVENT DE SEGRIA P. BASIC | EXECUTIU PER L'ADEQUACIO DE L'ESPAI ESPORTIU EN PAVELLO DOBLE POLIESPORTIU | 4.1500 | EMPLAGAMENT

Passeig de I'Estacio, 60. (25600) BALAGUER Pl. de Ajuntament, 1 (25132) BENAVENT DE SEGRIA CARRER DE LA BASSA ( 25132 ) BENAVENT DE SEGRIA GRAFIQUES BASE ORTOFOTO ICGC




EL PRESENT DOCUMENT ES COPIA DEL SEU ORIGINAL, DEL QUAL ES
AUTOR ARNAU RICART | REAL, ARQUITECTE SUPERIOR COL LEGIAT N°
54917/7. LA SEVA UTILITZACIO TOTAL O PARCIAL, AIXi COM QUALSEVOL
REPRODUCCIO O CESSIO A TERCERS, REQUERIRA LA PREVIA
AUTORITZACIO EXPRESSA DE LAUTOR, RESTANT EN QUALSEVOL CAS
PROHIBIDA QUALSEVOL MODIFICACIO UNILATERAL DEL MATEIX

REDACTOR:

ARNAU RICART | REAL, ARQUITECTE
Passeig de I'Estacid, 60. (25600) BALAGUER

PROPIETAT:

AJUNTAMENT BENAVENT DE SEGRIA
PI. de Ajuntament, 1 (25132) BENAVENT DE SEGRIA

— A e
—a “GE:JngsER“E

\ EXES

TITOL. EXPEDIENT 051-EAB

P. BASIC | EXECUTIU PER L'ADEQUACIO DE L'ESPAI ESPORTIU EN PAVELLO DOBLE POLIESPORTIU

CARRER DE LA BASSA (25132 ) BENAVENT DE SEGRIA

ESTAT ACTUAL

PLANTA GENERAL
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e e e )| REDACTOR: PROPIETAT: TITOL. EXPEDIENT 051-EAB ESCALES PLANOL DATA;
O osoab0 arsaoATrcea ceolknmamen | ARNAU RICART | REAL, ARQUITECTE AJUNTAMENT BENAVENT DE SEGRIA P. BASIC | EXECUTIU PER L'ADEQUACIO DE L'ESPAI ESPORTIU EN PAVELLO DOBLE POLIESPORTIU | 1.000 : : ESTAT ACTUAL 191212025
AVTORTZACS XPESSA D LATOR PESTANTEGLALSEYOL 15 Passeig de I'Estacio, 60. (25600) BALAGUER PI. de Ajuntament, 1 (25132) BENAVENT DE SEGRIA CARRER DE LA BASSA ( 25132 ) BENAVENT DE SEGRIA . GRAFIQUES PLANTA COBERTA PLANOL: A02
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TANCAMENT FACANA NORD PARCIAL

-Paret de bloc deFORMIGO ( 290mm)
-Acabat exterior amb arrebossat morter
monocapa
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TRASDOSSAT PARET

- Panell fendlic amb acabat melanimna color fusta
(19mm)
- Rastrells (30x30mm)

PINTAT PISTA

SISTEMA DE RESINES ESPORTIVES PER

PAVIMENT DE FORMIGO / SISTEMA COMPOSOL P ( LLIS
BRILLANT) 3 CAPES

- Preparacio pista a llimat amb diamant i aspirat amb mitjans
mecanics deixant aixi superficies amb bon ancoratge i porositat
- Reparacio de forats, esqueredes i sellat juntes de dilatacio amb
massilla de poliureta

- Aplicacié d'imprimacié amb epoxi

Dos capes de pintura de poliuretaa alifaic
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LLEGENDA MECANISMES ELECTRICS

Punt de treball a pared amb tapa. 4 endolls simples

Termostat per unitats de clima

Control per recuperadors de calor

Quadre d'encesses per enllumenat

Quadre general proteccio existent

Subquadre de proteccié existent

UREEEER

Nou subquadre per instal-lacio abast del projecte

LLEGENDA CANALS

== |Safata de reixeta per cables eléctrics
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Cuadro General de
Mando y Proteccion
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ACOMETIDA: 3x185/95mm2Al
Unipolares E.B.Tubo D=180 mm 10 m.
0.6/1 kV,XLPE, RV-Al Eca

CAJA GENERAL DE PROTECCION
FUSIBLES: 250 A; PdeC:50 kA

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION: 4x120+TTx70mm2Cu
Unipolares Tubos Sup.E.O D=160 mm 10 m.
0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

EQUIPO DE MEDIDA

DERIVACION INDIVIDUAL: 4x120+TTx70mm2Cu

Unipolares Tubos Sup.E.O 10 m.

0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 250 A,IV; U>

PdeC:20 kA; Qurva C
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P. de C.:20 kA
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LLEGENDA PCI (BIES)

Nus de connexi6 a red

Diposit acumulador

Nus de derivacio

Boca d'incendi equipada (BIE)

Grup de bombeig
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LLEGENDA PCI

Extintor ABC 6kg

Extintor CO2
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Boca d'incendi equipada (BIE)

Detector de fums

Sirena incendis

Polsador d'alarma

Central contraincendis

Enllumenat d'emergéncia marca Celer LED 2000 Im

Enllumenat d'emergéncia marca CELER LED 150Im
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LLEGENDA EVACUACIO | SENYALITZACIO

Senyalitzacio sortida

Senyalitzacié sortida d'emergéncia

Senyalitzacié evacuacio

i

Senyalitzacio extintor

Senyalitzacio BIE

Senyalitzacié Polsador
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CONNEXIO AL PLENUM DEL RETORN DEL
FANCOIL PER LA PART SUPERIOR

CONNEXIO AL PLENUM DEL RETORN DEL
FANCOIL PER LA PART SUPERIOR

LLEGENDA CLIMA

(]
g
i
L

Unitat exterior marca Kosner, model KSTI 560CG

] Unitat interior marca Kosner, model KSTI 560CG

== Reixa impulsio, aportacio, extraccié i retorn

= Tovera d'impulsié marca Koolair, model DF-49-TR-12-INJ

Tub d'impulsié helicoidal galvanitzat amb aillament

Tub de retorn helicoidal galvanitzat amb aillament

LLEGENDA CLIMA CANONADES

Canonada de gas refrigerant

Canonada de liquid refrigerant

LLEGENDA VENTILACIO

Recuperador calor marca Kosner, model KRC 34 DPL EC

== Reixa impulsio, aportacio, extraccié i retorn

[ [Tub d'aportacié helicoidal galvanitzat amb aillament

[ [Tub d'extraccid helicoidal galvanitzat amb aillament

NOTA

Els conductes i les unitats de clima i ventilacié s'ubicaran per

sobre del fals sostre.

Les toveres s'ubicaran a la part inferior del conducte, no als

laterals.

Es representen aixi graficament per donar el sentit a la direccio

de les boques un cop estiguin instal-lades als conductes.

r i
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
=3 | UE1 |
REIXA DE RETORN EN EL MATEIX CONDUCTE A REIXA DE RETORN EN EL MATEIX CONDUCTE A } % }
2 m DES DE PAVIMENT ACABAT 2m DES DE PAVIMENT ACABAT ‘ ‘
\ \
\ \
\ \
\ \
| 56 kW |
\ \
| 56 kW |
| L=10,00 m |
| KSTI-560 CD GRAND Liquid: 5/8" |
iquid:
\ . \
\ . " \
| Gas: 1-1/8 |
\ \
\ \
\ \
! !
\ \
\ \
NOTA: \ \
LA INSTAL-LACIO DELS ELEMENTS DE CLIMITATZACIO | ‘ ‘
VENTILACIO ESTA PREVISTA EN UNA FASE POSTERIOR, ‘ e U I 1 ‘
EN AQUESTA ACTUACIO ES PREVEU LA INSTAL-LACIO ‘ ‘
DE LES LINIES ELECTRIQUES DES DEL QUADRE } }
GENERAL FINS A LA UBICACIO DELS ELEMENTS | |
SEGONS D.F.
L - J
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1.1.

1.2,
1.21.

Disposicions Generals

Naturalesa i objecte del Plec General

Article 1.- El present Plec General de Condicions té caracter supletori del Plec de Condicions particulars del
Projecte.

Ambdés, com a part del projecte arquitectdnic tenen com a finalitat regular I'execuci6 de les obres fixant-ne
els nivells técnics i de qualitat exigibles i precisen les intervencions que corresponen, segons el contracte i
d'acord amb la legislacié aplicable, al Promotor o propietari de I'obra, al Contractista o constructor de I'obra,
als seus técnics i encarregats, a I'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte Técnic, aixi com les relacions entre
ells i les seves obligacions corresponents en ordre a I'acompliment del contracte d'obra.

Documentacio del Contracte d'Obra

Article 2.- Integren el contracte els documents segiients relacionats per ordre de relacio pel que es refereix al
valor de les seves especificacions en cas d'omissio o contradiccié aparent:

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte d'empresa o arrendament d'obra si és que
existeix.

2. El Plec de Condicions particulars.
3. El present Plec General de Condicions.
4. La resta de la documentacio del Projecte (memoria, planols, amidaments i pressupost).

En les obres que pertoqui, també formaran part I'Estudi de Seguretat i Salut i el Projecte de Control de
Qualitat de I'Edificacio.

Les ordres i instruccions de la Direccié facultativa de les obres s'incorporen al Projecte com a interpretacio,
complement o precisio de les seves determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen
sobre les grafiques i en els planols, la cota preval sobre la mida a escala.

Condicions Facultatives
Epigraf 1: Delimitacié General de Funcions Técniques

L'Arquitecte Director

Article 3.- Correspon a I'Arquitecte Director:

a) Comprovar l'adequacio de la fonamentacio projectada a les caracteristiques reals del sol.
b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

c) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal de resoldre
les contingéncies que es produissin i impartir les instruccions complementaries que calguin per aconseguir la
solucié arquitectonica correcta.

d) Coordinar la intervencié en obra d'altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la direccié amb funcié
propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar el promotor en l'acte de la
recepcio.

f) Preparar la documentacio final de I'obra i expedir i subscriure juntament amb I'Aparellador o Arquitecte
Técnic, el certificat de final d'obra.

L'Aparellador o Arquitecte Técnic
Article 4.- Correspon a I'Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Redactar el document d'estudi i analisi del Projecte d'acord amb el previst a l'article 1.4. de les Tarifes
d'Honoraris aprovades per RD 314/1979, de 19 de gener.

b) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica d'aplicacio, el control
de qualitat i econdmic de les obres.

c) Efectuar el replanteig de I'obra i preparar I'acta corresponent subscrivint-la juntament amb I'Arquitecte i
amb el Constructor.
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d) Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el treball,
controlant-ne la seva correcta execucio.

e) Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, amb les normes tecniques i amb les regles de
bona construccio.

f) Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaigs de materials, instal-lacions i
altres unitats d'obra segons les frequiéncies de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar
les altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat constructiva d' acord amb el
projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats n'informara puntualment al Constructor, donant-li, en
tot cas, les ordres oportunes; si la contingéncia no es resolgués s'adoptaran les mesures que calguin
donant-ne compte a I'Arquitecte.

g) Fer els amidaments d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes, a les
certificacions valorades i a la liquidacio final de I'obra.

h) Subscriure, juntament amb I'Arquitecte, el certificat final d'obra.

El Constructor
Article 5.- Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o autoritzant les
instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contemplades a l'estudi o estudi basic, en funcié del seu propi sistema
d'execucio de l'obra..

c¢) Subscriure amb I'Arquitecte i I'Aparellador o Arquitecte Téecnic, I'acte de replanteig de I'obra.

d) Ostentar la direcci6 de tot el personal que intervingui en Il'obra i coordinar les intervencions dels
subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzen,
comprovant-ne els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié de I'Aparellador o
Arquitecte Técnic, els subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties o documents de
idoneitat requerits per les normes d'aplicacié.

f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s'hi practiquin.

g) Facilitar a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, amb temps suficient, els materials necessaris per
I'acompliment de la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacié final.
i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcid provisional i definitiva.
j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

Obligacions i drets generals del Constructor o Contractista

Verificacié dels documents del projecte

Article 6.- Abans de comencar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacié aportada
li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol-licitara els
aclariments pertinents.

Pla de Seguretat i Salut

Article 7.- El Constructor, a la vista del Projecte d'Execucié que contingui I'Estudi de Seguretat i Salut o bé
I'Estudi basic, presentara el Pla de Seguretat i Salut que s'haura d'aprovar, abans de l'inici de I'obra, pel
coordinador en matéria de seguretat i salut o per la direccié facultativa en cas de no ser necessaria la
designaci6 de coordinador.

Sera obligatoria la designacié, per part del promotor, d'un coordinador en matéria de seguretat i salut durant
I'execucié de I'obra sempre que a la mateixa intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors
autonoms o diversos treballadors autdbnoms.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de l'execucié correcta de les mides preventives
fixades en el pla de seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els hi corresponguin a ells directament o,
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en tot cas, als treballadors autonoms contractats per ells. Els contractistes i subcontractistes respondran
solidariament de les consequéncies que es derivin de l'incompliment de les mides previstes en el pla, en els
termes de l'apartat 2 de l'article 42 de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

Oficina a I'obra

Article 8.- El Constructor habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o taulell adequat, on s'hi
puguin estendre i consultar els planols.

En I'esmentada oficina hi tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direccié Facultativa:

- El projecte d'Execucié complet, inclosos els complements que en el seu cas, redacti I'Arquitecte.
- La Llicéncia d'obres.

- El Llibre d'Ordres i Assisténcies.

- El Pla de Seguretat i Salut.

- La documentacio de les assegurances esmentades en l'article 5.j)

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccié Facultativa, convenientment condicionada per
treballar-hi amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

El Llibre d'Incidéncies, que haura de restar sempre a l'obra, es trobara en poder del coordinador en matéria
de seguretat i salut o, en el cas de no ésser necessaria la designacié de coordinador, en poder de la Direccio
Facultativa.

Representacié del Contractista

Article 9.- El Constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a delegat seu a
I'obra, que tindra el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacié plena i amb facultats per representar-lo i
adoptar en tot moment aquelles decisions que es refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Constructor segons s'especifica a I'article 5.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de "Condicions particulars d'indole
facultativa" el Delegat del Contractista sera un facultatiu de grau superior o grau mig, segons els casos.

El Plec de Condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el Constructor s'obligui
a mantenir en I'obra com a minim, i el temps de dedicacié compromesa.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacié suficient per part del personal
segons la naturalesa dels treballs, facultara I'Arquitecte per ordenar la paralitzacié de les obres, sense cap
dret a reclamacio, fins que sigui esmenada la deficiencia.

Preséencia del Constructor en I'obra

Article 10.- EIl Cap d'obra, per ell mateix o mitjangant els seus técnics o encarregats, estara present durant
la jornada legal de treball i acompanyara I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte Técnic en les visites que
facin a les obres, posant-se a la seva disposicidé per a la practica dels reconeixements que es considerin
necessaris i subministrant-los les dades que calguin per a la comprovacié de mediacions i liquidacions.

Treballs no estipulats expressament

Article 11.- Es obligacié de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccio i
aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament determinat als documents de Projecte, sempre
que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacid, ho disposi I'Arquitecte dins els limits de
possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d'execucio.

En cas de defecte d'especificacié en el Plec de Condicions particulars, s'entendra que cal un reformat de
projecte requerint consentiment exprés de la propietat tota variacié que suposi increment de preus d'alguna
unitat d'obra en més del 20 per 100 o del total del pressupost en més d'un 10 per 100.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 12.- Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions
dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al
Constructor que estara obligat a tornar els originals o les copies subscrivint amb la seva signatura el
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conforme que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi, tant de I'Aparellador o
Arquitecte Técnic com de I'Arquitecte.

Qualsevol reclamacio que en contra de les disposicions de la Direccié Facultativa vulgui fer el Constructor,
haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a aquell que I'hagués dictat, el qual donara al
Constructor el corresponent rebut si aixi ho sol-licités.

Article 13.- EIl Constructor podra requerir de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, segons les
seves respectives comeses, les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacio i
execucio del projecte.

Reclamacions contra les ordres de la Direccié Facultativa

Article 14.- Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades de la
Direccié Facultativa, solament podra presentar-les, a través de I'Arquitecte, davant la Propietat, si s6n d'ordre
economic i d'acord amb les condicions estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra
disposicions d'ordre técnic de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, no s'admetra cap
reclamacio, i el Contractista podra salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportt, mitjangant exposicio
raonada dirigida a I'Arquitecte, el qual podra limitar la seva resposta a I'acusament de recepcié que en tot cas
sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

Recusacio pel Contractista del personal nomenat per I'Arquitecte

Article 15.- El Constructor no podra recusar als Arquitectes, Aparelladors, o personal encarregat per
aquests de la vigilancia de I'obra, ni demanar que per part de la propietat es designin altres facultatius per als
reconeixements i mediacions.

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedira d'acord amb allo estipulat a I'article precedent, perd
sense que per aixd no es puguin interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs.

Faltes del personal

Article 16.- L'Arquitecte, en el cas de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o
negligéncia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra requerir el Contractista perqué
aparti de l'obra als dependents o operaris causants de la pertorbacié.

Article 17.- El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials,
subjectant-se en el seu cas, a allo estipulat en el Plec de Condicions particulars i sense perjudici de les seves
obligacions com a Contractista general de I'obra.

Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als mitjans auxiliars

Camins i accessos

Article 18.- El Constructor disposara pel seu compte dels accessos a l'obra, la senyalitzacié i el seu
tancament o vallat. L'Aparellador o Arquitecte Técnic podra exigir la seva modificacié o millora.

Replanteig

Article 19.- EIl Constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les referéncies
principals que mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es consideraran a
carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacié de I'Aparellador o Arquitecte Técnic i una vegada aquest
ultim hagi donat la seva conformitat preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovat
per I'Arquitecte, i sera responsabilitat del Constructor I'omissié d'aquest tramit.

Comencgament de I'obra. Ritme d'execucié dels treballs

Article 20.- EIl Constructor comencgara les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars,
desenvolupant-les en la forma necessaria perqueé dins dels periodes parcials assenyalats en el Plec esmentat
quedin executats els treballs corresponents i, en consequéncia, I'execucio total es dugui a terme dins del
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termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a I'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte
Técnic del comencament dels treballs al menys amb tres dies d'anticipacio.

Ordre dels treballs

Article 21.- En general, la determinacié de l'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte aquells
casos en qué, per circumstancies d'ordre técnic, la Direccié Facultativa estimi convenient variar.

Facilitat per a altres Contractistes

Article 22.- D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General haura de donar
totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que siguin encomanats a tots els altres
Contractistes que intervinguin en I'obra. Aixd sense perjudici de les compensacions econdmiques que tinguin
lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes respectaran alld que resolgui la Direccié Facultativa.

Ampliacié del projecte per causes imprevistes o de forga major

Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte, no
s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions fetes per I'Arquitecte en tant es formula o
tramita el Projecte Reformat.

El Constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials allo que la Direccié de les
obres disposi per fer calgats, apuntalaments, enderrocs, recalgaments o qualsevol obra de caracter urgent,
anticipant de moment aquest servei, l'import del qual li sera consignat en un pressupost addicional o abonat
directament, d'acord amb el que s'estipuli.

Prorroga per causa de forga major

Article 24.- Si per causa de for¢ca major i independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués
comencgar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li
atorgara una prorroga proporcionada per l'acompliment de la Contracta, previ informe favorable de
I'Arquitecte. Per aix0, el Constructor exposara, en un escrit dirigit a I'Arquitecte la causa que impedeix
I'execucié o la marxa dels treballs i el retard que degut a aixd s'originaria en els terminis acordats, raonant
degudament la prorroga que per I'esmentada causa sol-licita.

Responsabilitat de la Direccié Facultativa en el retard de I'obra

Article 25.- El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats,
al-legant com a causa la carencia de planols o ordres de la Direccié Facultativa, a excepcié del cas en qué
havent-ho sol-licitat per escrit no se li hagués proporcionat.

Condicions generals d'execucié dels treballs

Article 26.- Tots els treballs s'executaran amb estricte subjeccié al Projecte, a les modificacions que
préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la Direccio
Facultativa i per escrit, entreguin I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte Técnic al Constructor, dins de les
limitacions pressupostaries i de conformitat amb alld especificat a l'article 11.

Durant I'execucié de I'obra es tindran en compte els principis d'accié preventiva de conformitat amb la Llei de
Prevencié de Riscos Laborals.

Obres ocultes

Article 27.- De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a I'acabament de I'edifici, se
n'aixecaran els planols que calguin per tal que quedin perfectament definits; aquests documents s’estendran
per friplicat i se n'entregaran: un a I'Arquitecte; l'altre a I'Aparellador; i el tercer, al Contractista. Aquests
documents aniran firmats per tots tres. Els planols, que hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran
documents indispensables i irrecusables per a efectuar les mediacions.



Treballs defectuosos

Article 28.- El Constructor haura d'emprar materials que acompleixin les condicions exigides en les
"Condicions generals i particulars d'indole técnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i cadascun dels
treballs contractats d'acord amb alld especificat també en I'esmentat document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici, és responsable de I'execucié dels treballs que
ha contractat i de les faltes i defectes que en els treballs hi poguessin existir per la seva mala execuci6 o per
la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats sense que li exoneri de responsabilitat el
control que és competéncia de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin
estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran exteses i abonades a bon compte.

Com a consequéncia de I'expressat anteriorment, quan |'Aparellador o Arquitecte Técnic detecti vicis o
defectes en els treballs executats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixin les
condicions preceptuades, ja sigui en el decurs de l'execucié dels treballs, o un cop finalitzats, i abans de ser
verificada la recepcio definitiva de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses siguin enderrocades i
reconstruides d'acord amb el que s'hagi contractat, i tot aixo a carrec de la Contracta.

Si la Contracta no estimés justa la decisio i es negués a I'enderroc i reconstruccié ordenades, es plantejara la
qlestié davant I'Arquitecte de I'obra, que ho resoldra.

Vicis ocults

Article 29.- Si I'Aparellador o Arquitecte Técnic tingués raons de pes per creure en l'existéncia de vicis
ocults de construccio en les obres executades, ordenara efectuar a qualsevol moment, i abans de la recepcio
definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per recongixer els treballs que suposi que son
defectuosos, donant compte de la circumstancia a I'Arquitecte. Les despeses que ocasionin seran a compte
del Constructor, sempre i quan els vicis existeixin realment, en cas contrari seran a carrec de la Propietat.

Dels materials i dels aparells. La seva procedéncia

Article 30.- El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts
que ell cregui convenient, excepte en els casos en qué el Plec Particular de Condicions Técniques preceptui
una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacié i aplec, el Constructor haura de presentar a
I'Aparellador o Arquitecte Técnic una llista completa dels materials i aparells que hagi d'emprar en la qual s'hi
especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun.

Presentacié de mostres

Article 31.- A peticio de I'Arquitecte, el Constructor li presentara les mostres dels materials amb I'anticipacié
prevista en el Calendari de I'Obra.

Materials no utilitzables

Article 32.- EI Constructor, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el lloc
adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en I'obra.

Es retiraran de I'obra o es portara a I'abocador, quan aixi sigui establert en el Plec de Condicions particulars
vigent en |'obra.

Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran de I'obra quan aixi ho ordeni I'Aparellador o
Arquitecte Técnic, perd acordant préviament amb el Constructor la seva justa taxacio, tenint en compte el
valor d'aquests materials i les despeses del seu transport.

Materials i aparells defectuosos

Article 33.- Quan els materials, elements d’instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en
aquest Plec, o no tinguessin la preparacié que s'hi exigeix o, en fi, quan la manca de prescripcions formals
del Plec, es reconegués o es demostrés que no eren adequats per al seu objecte, I'Arquitecte, a instancies de
I'Aparellador o Arquitecte Técnic, donara ordre al Constructor de substituir-los per altres que satisfacin les
condicions o acompleixin 'objectiu al qual es destinen.

Si el Constructor al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no estiguin en
condicions no ho ha fet, podra fer-ho la Propietat carregant-ne les despeses a la Contracta.
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Si els materials, elements d’instal-lacions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables a criteri de
I'Arquitecte, es rebran, perd amb la rebaixa de preu que ell determini, a no ser que el Constructor prefereixi
substituir-los per altres en condicions.

Despeses ocasionades per proves i assaigs

Article 34.- Totes les despeses dels assaigs, analisis i proves realitzats pel laboratori i, en general, per
persones que no intervinguin directament a I'obra seran per compte del propietari o del promotor (art. 3.1. del
Decret 375/1988. Generalitat de Catalunya)

Neteja de les obres

Article 35.- Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de
materials sobrants, fer desaparéixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com
adoptar les mesures i executar tots els treballs que calguin perqué I'obra ofereixi bon aspecte.

Obres sense prescripcions

Article 36.- En I'execuci6 de treballs que entren en la construccié de les obres i pels quals no existeixin
prescripcions consignades explicitament en aquest Plec ni en la documentacié restant del Projecte, el
Constructor s'atendra, en primer lloc, a les instruccions que dicti la Direccié Facultativa de les obres i, en
segon lloc, a les regles i practiques de la bona construccid.

De les recepcions d'edificis i obres annexes

De les recepcions provisionals

Article 37.- Trenta dies abans de finalitzar les obres, I'Arquitecte comunicara a la Propietat la proximitat del
seu acabament amb la finalitat de convenir la data per a I'acte de recepcié provisional.

Aquesta recepcid es fara amb la intervencié de la Propietat, del Constructor, de I'Arquitecte i de I'Aparellador
o Arquitecte Técnic. Es convocara també als técnics restants que, en el seu cas, haguessin intervingut en la
direccié amb funcio propia en aspectes parcial o unitats especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'extendra un acta amb tants exemplars com intervinents i
signats per tots ells. Des d'aquesta data comencara a correr el termini de garantia, si les obres es trobessin
en estat de ser admeses.

Seguidament, els Técnics de la Direccié Facultativa extendran el Certificat corresponent de final d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en I'acta i es donara al Constructor les
oportunes instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini per a subsanar-los, finalitzat el
qual, s'efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la recepcio provisional de I'obra.

Si el Constructor no hagués complert, podra declarar-se rescindit el contracte amb pérdua de la fianga.

Documentacio final d'obra

Article 38.- L'Arquitecte Director facilitara a la Propietat la documentacié final de les obres, amb les
especificacions i contingut disposats per la legislacié vigent i, si es tracta d'habitatges, amb allb que
s'estableix en els paragrafs 2, 3, 4 i 5, de I'apartat 2 de I'article 4t. del Reial Decret 515/1989, de 21 d'abril.

Amidament definitiva dels treballs i liquidacié provisional de I'obra

Article 39.- Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament per I'Aparellador o Arquitecte
Técnic a la seva amidament definitiva, amb la assisténcia precisa del Constructor o del seu representant.
S'extendra l'oportuna certificacié per triplicat que, aprovada per I'Arquitecte amb la seva signatura, servira per
I'abonament per part de la Propietat del saldo resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de fianga.
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Termini de garantia

Article 40.- EIl termini de garantia haura d'estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i en qualsevol
cas mai no haura de ser inferior a nou mesos.

Conservacio de les obres rebudes provisionalment

Article 41.- Les despeses de conservacié durant el termini de garantia comprés entre les recepcions
provisional i definitiva, seran a carrec del Contractista.

Si l'edifici fos ocupat o emprat abans de la recepci6 definitiva, la vigilancia, neteja i reparacions causades per
I'us seran a carrec del propietari i les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les instal-lacions, seran a
carrec de la Contracta.

De la recepcio definitiva

Article 42.- La recepcio definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual forma
i amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data del qual cessara I'obligacié del
Constructor de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la conservacié normal dels edificis i
quedaran només subsistents totes les responsabilitats que poguessin afectar-li per vicis de construccid.

Prorroga del termini de garantia

Article 43.- Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de I'obra, no es trobés en les
condicions degudes, la recepcio definitiva s'aplagara i I'Arquitecte-Director marcara al Constructor els terminis
i formes en qué s'hauran de fer les obres necessaries i, si no s'efectuessin dins d'aquests terminis, podra
resoldre's el contracte amb pérdua de la fianga.

De les recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida

Article 44.- En el cas de resolucié del contracte, el Contractista estara obligat a retirar, en el termini que es
fixi en el Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els
subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en condicions de ser recomencada per una altra
empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts en Il'article 35.

Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons allo que es disposa en els articles 39 i
40 d'aquest Plec. Per a les obres i treballs no acabats perd acceptables a criteri de I'Arquitecte Director,
s'efectuara una sola i definitiva recepcié.

Condicions Economiques
Principi general

Article 45.- Tots els que intervenen en el procés de construccié tenen dret a percebre puntualment les
quantitats acreditades per la seva correcta actuacié d'acord amb les condicions contractualment establertes.

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els técnics poden exigir-se reciprocament les
garanties adequades a I'acompliment puntual de les seves obligacions de pagament.

Fiances

Article 47.- El Contractista prestara fianga d'acord amb alguns dels procediments seguents, segons que
s'estipuli:

a) Diposit previ, en metal-lic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i 10 per 100 del preu total
de contracta (art.53).

b) Mitjancant retencio a les certificacions parcials o pagaments a compte en la mateixa proporcio.



1.3.3.

Fianga provisional

Article 48.- En el cas que I'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el dipdsit provisional per a prendre-hi part
s'especificara en l'anunci de I'esmentada subhasta i la seva quantia sera d'ordinari, i exceptuant estipulacio
distinta en el Plec de Condicions particulars vigent en l'obra, d'un tres per cent (3 per 100) com a minim, del
total del pressupost de contracta.

El Contractista al qual s'hagi adjudicat I'execuci6 d'una obra o servei per la mateixa, haura de dipositar en el
punt i termini fixats a I'anunci de la subhasta o el que es determini en el Plec de Condicions particulars del
Projecte, la fianga definitiva que s'assenyali i, en el seu defecte, el seu import sera del deu per cent (10 per
100) de la quantitat per la qual es faci I'adjudicacio de I'obra, fianga que pot constituir-se en qualsevol de les
formes especificades en I'apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior, i llevat condicié expressa establerta en el Plec de Condicions
Particulars, no excedira de trenta dies naturals a partir de la data en qué sigui comunicada l'adjudicacié i en
aquest termini haura de presentar I'adjudicatari la carta de pagament o rebut que acrediti la constituci6 de la
fianca a la qual es refereix el mateix paragraf.

L'incompliment d'aquest requisit donara lloc a qué es declari nul-la I'adjudicacié, i I'adjudicatari perdra el
diposit provisional que hagués fet per prendre part en la subhasta.

Execucié de treballs amb carrec a la fianga

Article 49.- Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar I'obra en les
condicions contractades, I'Arquitecte-Director, en nom i representacioé del Propietari, els ordenara executar a
un tercer o, podra realitzar-los directament per administracié, abonant el seu import amb la fianca dipositada,
sense perjudici de les accions a les quals tingui dret el propietari, en el cas que l'import de la fianga no fos
suficient per cobrir I'import de les despeses efectuades en les unitats d'obra que no fossin de recepcié.

De la seva devolucié en general

Article 50.- La fiancga retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no excedeixi trenta (30)
dies un cop signada I'Acta de Recepcié Definitiva de I'obra. La propietat podra exigir que el Contractista li
acrediti la liquidacié i saldo dels seus deutes causats per l'execucié de l'obra, tals com salaris,
subministraments, subcontractes...

Devolucio6 de la fianga en el cas que es facin recepcions parcials

Article 51.- Si la propietat, amb la conformitat de I'Arquitecte Director, accedis a fer recepcions parcials,
tindra dret el Contractista a qué li sigui retornada la part proporcional de la fianga.

Dels preus

Composicio dels preus unitaris

Article 52.- El calcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes, els
indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideren costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervinguin directament en
I'execucié de la unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de qué es tracti o que
siguin necessaris per a la seva execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per a la prevencid i proteccié d'accidents i malalties
professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per I'accionament o funcionament de
la maquinaria i instal-lacio utilitzades en I'execucio de la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzacid i conservacié de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i equips anteriorment
citats.

Es consideraran costos indirectes:
Les despeses d’instal-lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificaci6 de magatzems, tallers,
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pavellons temporals per a obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal técnic i administratiu
adscrits exclusivament a I'obra i els imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran en un percentatge dels
costos directes.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de l'administracio,
legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels costos directes i indirectes (en els
contractes d'obres de I'Administracié publica aquest percentatge s'estableix entre un 13 per 100 i un 17 per
100.)

Benefici industrial
El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les partides anteriors.

Preu d'Execucié material

S'anomenara Preu d'Execucié material el resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes excepte el
Benefici Industrial.

Preu de Contracta

El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses Generals i el Benefici
Industrial.

L'IVA gira sobre aquesta suma, perd no n'integra el preu.

Preus de contracta. Import de contracta

Article 53.- En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es contractessin a risc i
ventura, s'entén per Preu de Contracta el que importa el cost total de la unitat d'obra, es a dir, el preu
d'execucid material més el tant per cent (%) sobre aquest ultim preu en concepte de Benefici Industrial de
Contractista. El benefici s'estima normalment, en un 6 per 100, llevat que en les Condicions Particulars se
n'estableixi un altre de diferent.

Preus contradictoris

Article 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjancant I'Arquitecte decideixi
introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan calgui afrontar alguna circumstancia
imprevista.

El Contractista estara obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre I'Arquitecte i el Contractista abans de
comengar I'execucio dels treballs i en el termini que determini el Plec de Condicions Particulars. Si subsisteix
la diferencia s'acudira, en primer lloc, al concepte més analeg dins del quadre de preus del projecte, i en
segon lloc al banc de preus d'utilitzacié més freqient en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.

Reclamacions d'augment de preus per causes diverses

Article 55.- Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamaci6 o observacié
oportuna, no podra sota cap pretext d'error o omissid reclamar augment dels preus fixats en el quadre
corresponent del pressupost que serveixi de base per a l'execucid6 de les obres (amb referéncia a
Facultatives).

Formes tradicionals d’amidar o d'aplicar els preus

Article 56.- En cap cas podra al-legar el Contractista els usos i costums del pais respecte a I'aplicacié dels
preus o de la forma d'amidar les unitats d'obra executades, es respectara alld previst en primer lloc, al Plec
General de Condicions Tecniques, i en segon lloc, al Plec General de Condicions particulars.
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1.3.4.

De la revisid dels preus contractats

Article 57.- Si es contracten obres pel seu compte i risc, no s'admetra la revisié dels preus en tant que
l'increment no arribi, en la suma de les unitats que falten per realitzar d'acord amb el Calendari, a un muntant
superior al tres per 100 (3 per 100) de I'import total del pressupost de Contracte.

En cas de produir-se variacions en alga superiors a aquest percentatge, s'efectuara la revisié corresponent
d'acord amb la formula establerta en el Plec de Condicions Particulars, percebent el Contractista la diferéncia
en més que resulti per la variacié de I'lPC superior al 3 per 100.

No hi haura revisié de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el Calendari de la
oferta.

Emmaguetzament de materials

Article 58.- El Contractista esta obligat a fer els emmaguetzaments de materials o aparells d'obra que la
Propietat ordeni per escrit.

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari sén, de l'exclusiva propietat d'aquest; de la
seva cura i conservacié en sera responsable el Contractista.

Obres per administracié

Administracio

Article 59.- Se'n diuen "Obres per Administracié" aquelles en qué les gestions que calgui per a la seva
realitzacio les porti directament el propietari, sigui ell personalment, sigui un representant seu o bé mitjancant
un constructor.

Les obres per administracié es classifiquen en les dues modalitats seglents:
a) Obres per administracio directa.
b) Obres per administracié delegada o indirecta.

Obres per administracié directa

Article 60.- Se'n diuen "Obres per Administracié directa" aquelles en qué el Propietari per si mateix o
mitjangant un representant seu, que pot ser el mateix Arquitecte-Director, autoritzat expressament per aquest
tema, porti directament les gestions que calguin per a l'execucié de I'obra, adquirint-ne els materials,
contractant-ne el seu transport a I'obra i, en definitiva, intervenint directament en totes les operacions
precises perqué el personal i els obrers contractats per ell puguin realitzar-la; en aquestes obres el
constructor, si hi fos, o I'encarregat de la seva realitzacio, és un simple dependent del propietari, ja sigui com
empleat seu o com autdonom contractat per ell, que és el que reuneix, per tant, la doble personalitat de
Propietat i Contractista.

Obres per administracié delegada o indirecta

Article 61.- S'entén per "Obra per administracié delegada o indirecta" la que convenen un Propietari i un
Constructor perqué aquest ultim, per comte d'aquell i com a delegat seu, realitzi les gestions i els treballs que
calguin i es convinguin.

Son, per tant, caracteristiques peculiars de les "Obres per Administracié delegada o indirecte" les seglents:

a) Per part del Propietari, I' obligacié d'abonar directament o per mitja del Constructor totes les despeses
inherents a la realitzacié dels treballs convinguts, reservant-se el Propietari la facultat de poder ordenar, bé
per si mateix o mitjangant I'Arquitecte-Director en la seva representacio, I'ordre i la marxa dels treballs,
I'eleccié dels materials i aparells que en els treballs han d'emprar-se i, a la fi, tots els elements que cregui
necessaris per regular la realitzacio dels treballs convinguts.

b) Per part del Constructor, I'obligacié de portar la gestido practica dels treballs, aportant els seus
coneixements constructius, els mitjans auxiliars que calguin i, en definitiva, tot allb que, en harmonia amb la
seva tasca, es requereixi per a l'execucio dels treballs, percebent per aixo del Propietari un tant per cent (%)
prefixat sobre I'import total de les despeses efectuades i abonades pel Constructor.
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Liquidacio d'obres per administracio

Article 62.- Per a la liquidacid dels treballs que s'executin per administracié delegada o indirecta, regiran les
normes que amb aquesta finalitat s'estableixin en les "Condicions particulars d'indole economica" vigents en
I'obra; en cas que no n'hi haguessin, les despeses d'administracio les presentara el Constructor al Propietari,
en relacié valorada a la qual s'adjuntaran en l'ordre expressat més endavant els documents segulents
conformats tots ells per I'Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que justifiqui el diposit
o la utilitzacié dels esmentats materials en I'obra.

b) Les ndmines dels jornals abonats, ajustades a alld que és establert en la legislacio vigent, especificant el
nombre d'hores treballades en l'obra pels operaris de cada ofici i la seva categoria, acompanyant les
esmentades ndmines amb una relaci6 numérica dels encarregats, capatassos, caps d'equip, oficials i
ajudants de cada ofici, peons especialitzats i solts, llisters, guardians, etc., que hagin treballat en I'obra durant
el termini de temps al qual corresponguin les ndOmines que es presentin.

c) Les factures originals dels transports de materials posats en I'obra o de retirada d'enderrocs.

d) Els rebuts de llicéncies, impostos i altres carregues inherents a I'obra que hagin pagat o en la gestié de la
qual hagi intervingut el Constructor, ja que el seu abonament és sempre a compte del Propietari.

A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gesti6 o pagament de la qual hagin
intervingut el Constructor se li aplicara, si no hi ha conveni especial, un quinze per cent (15 per 100),
entenent-se que en aquest percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat preventius
d'accidents, les despeses generals que originin al Constructor els treballs per administracié que realitzi el
Benefici Industrial del mateix.

Abonament als constructor dels comptes d'administracié delegada

Article 63.- Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes d'Administracié delegada, els
realitzara el Propietari mensualment segons els comunicats de treball realitzats aprovats pel propietari o pel
seu delegat representant.

Independentment, I'Aparellador o I'Arquitecte Técnic redactara, amb la mateixa periodicitat, 'amidament de
I'obra realitzada, valorant-la d'acord amb el pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per
als abonaments al Constructor siné que s'hagués pactat el contrari contractualment.

Normes per a I'adquisicio dels materials i aparells

Article 64.- Aix0 no obstant, les facultats que en aquests treballs per Administracié delegada es reserva el
Propietari per a I'adquisicié dels materials i aparells, si al Constructor se li autoritza per gestionar-los i
adquirir-los, haura de presentar al Propietari, o en la seva representacié a I'Arquitecte-Director, els preus i les
mostres dels materials i aparells oferts, necessitant la seva prévia aprovacio abans d'adquirir-los.

Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers

Article 65.- Si [|'Arquitecte-Director advertis en els comunicats mensuals d'obra executada que
preceptivament ha de presentar-li el Constructor, que els rendiments de la ma d'obra, en totes o en alguna de
les unitats d'obra executades fossin notablement inferiors als rendiments normals admesos generalment per
a unitats d'obra iguals o similars, li ho notificara per escrit al Constructor, amb la finalitat que aquest faci les
gestions precises per augmentar la produccié en la quantia assenyalada per I'Arquitecte-Director.

Si un cop feta aquesta notificacié al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin als
normals, el Propietari queda facultat per resercir-se de la diferéncia, rebaixant-ne el seu import del quinze per
cent (15 per 100) que pels conceptes abans expressats correspondria abonar-li al Constructor en les
liquidacions quinzenals que preceptivament s'hagin d'efectuar-li. En cas de no arribar ambdues parts a un
acord pel que fa als rendiments de la ma d'obra, se sotmetra el cas a arbitratge.
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1.3.5.

Responsabilitats del constructor

Article 66.- En els treballs d’Obres per Administracioé delegada” el Constructor només sera responsable dels
defectes constructius que poguessin tenir els treballs o unitats executades per ell i també els accidents o
perjudicis que poguessin sobrevenir als obrers o a terceres persones per no haver pres les mesures
necessaries i que en les disposicions legals vigents s'estableixen. En canvi, i exceptuant I'expressat a l'article
63 precedent, no sera responsable del mal resultat que poguessin donar els materials i aparells elegits
segons les normes establertes en aquest article.

En virtut del que s'ha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte els treballs
defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf anterior.

De la valoracioé i abonament dels treballs

Formes diferents d'abonament de les obres

Article 67.- Segons la modalitat elegida per a la contractacio de les obres i exceptuant que en el Plec
Particular de Condicions economiques s'hi preceptui una altra cosa, I'abonament dels treballs s'efectuara aixi:

1r. Tipus fix o tant algat total. S'abonara la xifra préviament fixada com a base de I'adjudicacié, disminuida en
el seu cas a l'import de la baixa efectuada per I'adjudicatari.

2n. Tipus fix o tant algat per unitat d'obra, el preu invariable del qual s'hagi fixat a la bestreta, podent-ne variar
solament el nombre d'unitats executades.

Previ amidament i aplicant al total de les unitats diverses d'obra executades, del preu invariable estipulat a la
bestreta per cadascuna d'elles, s'abonara al Contractista I'import de les compreses en els treballs executats i
ultimats d'acord amb els documents que constitueixen el Projecte, els quals serviran de base per a
I'amidament i valoracio de les diverses unitats.

3r. Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en qué es realitzi i els materials diversos emprats en
la seva execuci6 d'acord amb les ordres de I'Arquitecte-Director.

S'abonara al Contractista en idéntiques condicions al cas anterior.

4t. Per llistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present "Plec General de
Condicions econdmiques" determina.

5é&. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.

Relacions valorades i certificacions

Article 68.- En cada una de les époques o dates que es fixin en el contracte o en els "Plecs de Condicions
Particulars" que regeixin en l'obra, formara el Contractista una relacié valorada de les obres executades
durant els terminis previstos, segons I'amidament que haura practicat I'Aparellador.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al resultat de
'amidament general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent per a cada unitat d'obra, els
preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna d'elles, tenint present a més allo establert en el present
"Plec General de Condicions econdmiques" respecte a millores o substitucions de materials o a les obres
accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar les mediacions necessaries per estendre aquesta relacio, I'Aparellador
li facilitara les dades corresponents de la relacié valorada, acompanyant-les d'una nota d'enviament, a
I'objecte que, dins del termini de deu (10) dies a partir de la data de recepcié d'aquesta nota, el Contractista
pugui en examinar-les i tornar-les firmades amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o
reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies segients a la seva recepcio,
I'Arquitecte-Director acceptara o refusara les reclamacions del Contractista si hi fossin, donant-li compte de la
seva resolucio i podent el Contractista, en el segon cas, acudir davant el Propietari contra la resolucié de
I'Arquitecte-Director en la forma prevista en els "Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals".

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf anterior, I'Arquitecte-Director expedira la
certificacié de les obres executades.

De l'import se'n deduira el tant per cent que per a la constitucio de la finanga s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari, podra certificar-se
fins el noranta per cent (90 per 100) del seu import, als preus que figuren en els documents del Projecte,
sense afectar-los del tant per cent de Contracta.
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Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes seguent al periode al qual es refereixen, i tindran el
caracter de document i entregues a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es deriven de
la liquidaci6 final, no suposant tampoc aquestes certificacions ni aprovacié ni recepcié de les obres que
comprenen.

Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini al qual la valoraci6 es refereix. En
cas que I'Arquitecte-Director ho exigis, les certificacions s’estendran a l'origen.

Millores d'obres lliurament executades

Article 69.- Quan el Contractista, incldos amb autoritzacié de I'Arquitecte-Director, utilitzés materials de
preparacié més acurada o de mides més grans que l'assenyalat en el Projecte o substituis una classe de
fabrica per una altra de preu més alt, o executés amb dimensions més grans qualsevol part de I'obra o, en
general introduis en l'obra sense demanar-li, qualsevol altra modificacié que sigui beneficiosa a criteri de
I'Arquitecte-Director, no tindra dret, no obstant, més que a I'abonament del que pogués correspondre en el
cas que hagués construit I'obra amb estricte subjeccié a la projectada i contractada o adjudicada.

Abonament de treballs pressupostats amb partida algada

Article 70.- Exceptuant el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars d'indole econdmica", vigent en
I'obra, I'abonament dels treballs pressupostats en partida algada, s'efectuara d'acord amb el procediment que
correspongui entre els que a continuacio s'expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjancant partida algada,
s'abonaran prévia medicid i aplicacié del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per a les unitats
amb partida alcada, deduits dels similars contractats.

c¢) Si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida algada s'abonara integrament
al Contractista, exceptuant el cas que en el Pressupost de I'obra s'expressi que I'import d'aquesta partida s'ha
de justificar, en aquest cas, I'Arquitecte-Director indicara al Contractista i amb anterioritat a I'execucio, el
procediment que s'ha de seguir per portar aquest compte que, en realitat sera d'administracid, valorant-ne els
materials i jornals als preus que figuren en el Pressupost aprovat o, en el seu defecte, als que anteriorment a
I'execucié convinguin ambdues parts, incrementant-se I'import total amb el percentatge que es fixi en el Plec
de Condicions Particulars en concepte de Despeses Generals i Benefici Industrial del Contractista.

Abonament d'esgotaments i altres treballs especials no contractats

Article 71.- Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol indole especial
o ordinaria, que per no haver estat contractats no fossin per compte del Contractista, i si no fossin contractats
amb tercera persona, el Contractista tindra I'obligacié de fer-los i de pagar les despeses de tota mena que
ocasionin, i li seran abonats pel Propietari per separat de la Contracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonara juntament amb ells el tant
per cent de l'import total que, en el seu cas, s'especifiqui en el Plec de Condicions Particulars.

Pagaments
Article 72.- El Propietari pagara en els terminis préviament establerts.

L'import d'aquests terminis correspondra precisament al de les certificacions d'obra conformades per
I'Arquitecte-Director, en virtut de les quals es verificaran els pagaments.

Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Article 73.- Efectuada la recepci6 provisional i si durant el termini de garantia s'haguessin executat treballs,
per al seu abonament es procedira aixi:

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada, no s'haguessin
realitzat pel Contractista al seu temps, i I'Arquitecte-Director exigis la seva realitzacié durant el termini de
garantia, seran valorats els preus que figuren en el pressupost i abonats d'acord amb el que es va establir en
els "Plecs Particulars" o en el seu defecte en els Generals, en el cas que aquests preus fossin inferiors als
vigents en I'época de la seva realitzacio; en cas contrari, s'aplicaran aquests ultims.

2n. Si s'han fet treballs puntuals per a la reparacio de desperfectes ocasionats per I'is de I'edifici, degut a que
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1.3.6.

1.3.7.

aquest ha estat utilitzat durant aquest temps pel Propietari, es valoraran i abonaran els preus del dia,
préviament acordats.

3r. Si s'han fet treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiencia de la construccié o de la
qualitat dels materials, no s'abonara per aquests treballs res al Contractista.

De les indemnitzacions MUTUES

Import de la indemnitzacié per retard no justificat en el termini d'acabament de les obres

Article 74.- La indemnitzacio per retard en I'acabament s'establira en un tant per mil (0/000) de I'import total
dels treballs contractats, per cada dia natural de retard, comptats a partir del dia d'acabament fixat en el
calendari d'obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.

Demora dels pagaments

Article 75.- Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes seguient a qué correspon el
termini convingut, el Contractista tindra a més el dret de percebre I'abonament d'un quatre i mig per cent (4,5
per 100) anual, en concepte d'interessos de demora, durant l'espai de temps de retard i sobre I'import de
I'esmentada certificacio.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir de I'acabament d'aquest termini d'un mes sense realitzar-se
aquest pagament, tindra dret el Contractista a la resolucié del contracte, procedint-se a la liquidacio
corresponent de les obres executades i dels materials emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les
condicions preestablertes i que la seva quantitat no excedeixi de la necessaria per a la finalitzacié de I'obra
contractada o adjudicada.

Malgrat I'expressat anteriorment, es refusara tota sol-licitud de resolucié del contracte fundat en la demora de
pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data de I'esmentada sol-licitud ha invertit en obra o en
materials emmagatzemats admissibles la part de pressupost corresponent al termini d'execucié que tingui
assenyalat al contracte.

Varis

Millores i augments d'obra. Casos contraris

Article 76.- No s'admetran millores d'obra, només en el cas que I'Arquitecte-Director hagi manat per escrit
I'execucié de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels materials i aparells
previstos en el contracte.

Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats contractades, excepte en cas d'error en les mediacions
del Projecte, a no ser que I'Arquitecte-Director ordeni, també per escrit, I'ampliacié de les contractades.

En tots aquests casos sera condicid indispensable que ambdues parts contractants, abans de la seva
execucio o utilitzacid, convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous
materials o aparells ordenants utilitzar i els augments que totes aquestes millores o augments d'obra suposin
sobre I'import de les unitats contractades.

Se seguira el mateix criteri i procediment, quan I'Arquitecte-Director introdueixi innovacions que suposin una
reduccio apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.

Unitats d'obra defectuoses pero acceptables

Article 77.- Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, perd acceptable segons
I'Arquitecte-Director de les obres, aquest determinara el preu o partida d'abonament després de sentir al
Contractista, el qual s'haura de conformar amb I'esmentada resolucid, excepte el cas en qué, estant dins el
termini d'execucio, s'estimi més enderrocar I'obra i refer-la d'acord amb condicions, sense excedir 'esmentat
termini.
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Asseguranca de les obres

Article 78.- EIl Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri la seva
execucio fins la recepcio definitiva; la quantia de I'asseguranca coincidira en cada moment amb el valor que
tinguin per Contracta els objectes assegurats. L'import abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de
sinistre, s'ingressara en compte a nom del Propietari, perqué amb carrec al compte s'aboni I'obra que es
construeixi, i a mesura que aquesta es vagi fent. El reintegrament d'aquesta quantitat al Contractista es fara
per certificacions, com la resta dels treballs de la construccié. En cap cas, llevat conformitat expressa del
Contractista, fet en document public, el Propietari podra disposar d'aquest import per menesters distints del
de reconstruccié de la part sinistrada; la infraccié del qué anteriorment s'ha exposat sera motiu suficient
perqué el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianga, abonament complet de
despeses, materials emmagatzemats, etc., i una indemnitzacié equivalent a l'import dels danys causats al
Contractista pel sinistre i que no se li haguessin abonat, perd sols en proporcié equivalent a alld que
representi la indemnitzacié abonada per la Companyia Asseguradora, respecte a I'import dels danys causats
pel sinistre, que seran taxats amb aquesta finalitat per I'Arquitecte-Director.

En les obres de reforma o reparacio, es fixara préviament la part d'edifici que hagi de ser assegurada i la
seva quantia, i si res no es preveu, s'entendra que l'asseguran¢a ha de comprendre tota la part de I'edifici
afectada per l'obra.

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la polissa o polisses d'Assegurances, els posara el
Contractista, abans de contractar-los, en coneixement del Propietari, a I'objecte de recaptar d'aquest la seva
prévia conformitat o objeccions.

Conservacioé de l'obra

Article 79.- Si el Contractista, tot i sent la seva obligacid, no atén la conservacié de I'obra durant el termini
de garantia, en el cas que l'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari abans de la recepcié definitiva,
I'Arquitecte-Director, en representacié del Propietari, podra disposar tot el que calgui perqué s'atengui la
vigilancia, neteja i tot el que s'hagués de menester per la seva bona conservacid, abonant-se tot per compte
de la Contracta.

En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el cas de resolucié del
contracte, esta obligat a deixar-ho desocupat i net en el termini que I'Arquitecte-Director fixi.

Després de la recepcié provisional de I'edifici i en el cas que la conservacié de I'edifici sigui a carrec del
Contractista, no s'hi guardaran més eines, utils, materials, mobles, etc. que els indispensables per a la
vigilancia i neteja i pels treballs que fos necessari executar.

En tot cas, tant si I'edifici esta ocupat com si no, el Contractista esta obligat a revisar i reparar I'obra, durant el
termini expressat, procedint en la forma prevista en el present "Plec de Condicions Econdmiques".

UTILITZACIO pel contractista d'edificis o bens del propietari

Article 80.- Quan durant l'execucid de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i prévia
autoritzacié del Propietari, edificis o utilitzi materials o utils que pertanyin al Propietari, tindra obligacié de
adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a I'acabament del contracte, en estat de perfecte conservaci,
reposant-ne els que s'haguessin inutilitzat, sense dret a indemnitzacié per aquesta reposicié ni per les
millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no hagués acomplert
el Contractista amb allo previst en el paragraf anterior, ho realitzara el Propietari a costa d'aquell i amb carrec
a la fianga.

Benavent de Segria, a 19 de desembre de 2025
L’ARQUITECTE

Arnau Ricart i Real
Arqg. Col. Nam. 54917-7
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PART I: Condicions d’execucié de les unitats d’obra
1. Actuacions preévies
1.1. Demolicions

Descripcié

Descripcio

Operacions destinades a la demolicié total o parcial d’un edifici o d'un element constructiu, incloent-hi
o no la carrega, el transport i la descarrega dels materials utilitzables i no utilitzables que es produeixin en
els derrocaments.

Tindra preferéncia la demolicié selectiva, tot procurant recuperar, separar i classificar el percentatge
més gran possible dels residus generats durant els treballs de derrocament, de manera que els elements
algats o demolits en I'edifici puguin ser aprofitats i estiguin preparats per a després reutilitzar-los, reciclar-
los o recuperar-los per mitja d’un procediment adequat.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

El criteri de mesurament sera com s’indica en els diferents capitols.

Generalment, es mesurara independentment el derrocament en: metre lineal (m), metre quadrat (m?)
o metre cubic (m%), depenent de la naturalesa de I'element. En demolicions i derrocaments d’elements es
mesurara preferiblement en metres cubics aparents, considerant el volum de I'envoltant, descomptant
elements auxiliars, desmuntables i similars. Aquesta unitat inclou els treballs de derrocament, demolici6 i
evacuacio o retirada en 'obra mateixa. En una unitat independent es valoren els treballs de preparacié per
a redtilitzar, reciclar o valorar, aixi com la carrega i transport del material per a fer-ho, mesurat en m?® o
tona. En cas que no sigui possible, es mesurara la carrega sobre camid, transport i gestio en punt
autoritzat en m® o tona.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
« Condicions preévies

Es fara un reconeixement previ de I'estat de les instal-lacions, estructura, estat de conservacio, estat
de les edificacions confrontants o mitgeres. Es prestara especial atencié en la inspeccié de soterranis,
espais tancats, diposits, etc., per a determinar I'existéncia o no de gasos, vapors toxics, inflamables, etc.
Es comprovara que no hi hagi emmagatzematge de materials combustibles, explosius o perillosos. A més,
es comprovara l'estat de resistencia de les diferents parts de I'edifici. Es procedira a apuntalar i baixar
buits i faganes, quan sigui necessari, i se seguira com a procés de treball de baix cap amunt, és a dir, de
manera inversa a com es realitza la demolicio. Aixi, es reforgaran les cornises, escopidors, balcons,
voltes, arcs, murs i parets. Es desconnectaran les diferents instal-lacions de I'edifici, com ara aigua,
electricitat i telefon, neutralitzant-se les seves connexions de servei. Es deixaran previstes preses d’aigua
per al reg, per a evitar la formacié de pols, durant els treballs. Es protegiran els elements de servei public
que puguin veure’s afectats, com boques de reg, tapes i embornals d’albellons, arbres, fanals, etc. En
edificis amb estructura de fusta o amb abundancia de material combustible es disposara, com a minim,
d’'un extintor manual contra incendis. Es procedira a desinsectar, en els casos on es faci necessari,
sobretot quan es tracti d’edificis abandonats, totes les dependéencies de I'edifici.

S’haura de donar prioritat als treballs de desconstruccié abans que als de demolicié indiscriminada
per a facilitar la gestié de residus a realitzar en I'obra.

L’arreplega selectiva dels materials per a reutilitzar-los, reciclar-los i recuperar-los inclou una fase
prévia de prevenci6 i preparacié perque es puguin aprofitar.

Abans de comengar obres de demolicié s’hauran de prendre les mesures adequades per a identificar
els materials que puguin contenir amiant. Si existeix cap mena de dubte sobre la presencia d’amiant en un
material o una construccié, hauran d’observar-se les disposicions del Reial decret 396/2006. L’amiant,
classificat com a residu perillés, s’haura d’arreplegar per empresa inscrita en el Registre d’Empreses amb

Registre d’Amiant (RERA), per a separar-lo de la resta de residus en origen, en embalatges degudament
etiquetats i amb tancaments apropiats, i transportar d’acord amb la normativa especifica sobre transport
de residus perillosos.

Procés d’execucié
« Execucio

En I'execucio s’inclouen dues operacions: enderrocament i retirada dels materials d’enderrocament.
Totes dues es realitzaran d’acord amb l'inventari d’elements per a desconstruccid, reutilitzacié o demolicio
selectiva, al programa d’arreplega i seleccio en origen o in situ, i a la Part Il d’aquest Plec de condicions
sobre gestié de residus de demolicié i construccié en I'obra.

- La demolicié podra realitzar-se segons els procediments segients:

Demolicié per mitjans mecanics:

Demolicié per espenta, quan l'altura de I'edifici que vagi a demolir-se, o part d’aquest, sigui inferior a
2/3 del que pugui assolir la maquina i aquesta pugui maniobrar lliurement sobre el sol amb prou
consistencia. No es pot usar contra estructures metal-liques ni de formigé armat. S’haura demolit abans,
element a element, la part de I'edifici que estigui en contacte amb mitgeres, de maneta que es deixi aillat
el tall de la maquina.

Demolicio per col-lapse; pot efectuar-se mitjangant espenta per impacte de bola de gran massa o
mitjangant Us d’explosius. Els explosius no s’utilitzaran en edificis d’estructures d’acer, amb predomini de
fusta o elements facilment combustibles.

Demolicié manual o element a element, quan els treballs s’efectuin seguint un ordre que, en general,
correspon a l'ordre invers seguit per a la construccié, planta per planta, comencant per la coberta de dalt
cap avall. S’ha de procurar I'horitzontalitat i evitar que treballen operaris situats a diferents nivells.

S’ha d’evitar treballar en obres de demolicié i derrocament cobertes de neu o en dies de pluja. Les
operacions de derrocament s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients i evitar danys en les construccions proximes, i es designaran i marcaran
els elements que hagin de conservar-se intactes. Els treballs es faran de manera que produeixin la menor
moléstia possible als ocupants de les zones proximes a I'obra que cal derrocar.

No se suprimiran els elements atirantats o d’enriostament en la mesura que no se suprimeixin o
contraresten les tensions que incideixin sobre aquests. En elements metal-lics en tensié es tindra present
I'efecte d’oscil-lacié quan es realitzi el tall o se suprimeixin les tensions. El tall o desmuntatge d’un element
no manejable per una sola persona es fara mantenint-lo suspes o apuntalat, evitant caigudes brusques i
vibracions que es transmeten a la resta de I'edifici o als mecanismes de suspensid. En la demolicié
d’elements de fusta s’arrancaran o doblegaran les puntes i claus. No s’acumularan RCDs ni recolzaran
elements contra tanques, murs i suports, propis o mitgers, mentre aquests hagin de romandre drets.
Tampoc es dipositaran RCDs sobre bastides. S’evitara I'acumulacid de materials procedents del
derrocament en les plantes o forjats de I'edifici per a impedir les sobrecarregues.

L’abatiment d’'un element constructiu es realitzara permetent el gir, perd no el desplacament, dels
punts de suport, mitiangant mecanisme que treballi per damunt de la linia de suport de I'element i permeti
el descens lent. Quan calgui derrocar arbres, es delimitara la zona, es tallaran per la seva base havent-los
atirantat abans i s’abatran després.

Els compressors, martells pneumatics o similars, s’utilitzaran amb autoritzacié previa de la direccié
facultativa. Les grues no s’usaran per a fer esforgos horitzontals o oblics. Les carregues es comengaran a
elevar lentament amb la finalitat d’observar si es produeixen anomalies; en aquest cas, s’esmenaran
després d’haver descendit novament la carrega al seu lloc inicial. No es descendiran les carregues sota
I'inic control del fre.

S’evitara la formacié de pols regant lleugerament els elements i/o enderrocs. En finalitzar la jornada
no han de quedar elements de I'edifici en estat inestable que el vent, les condicions atmosfériques o altres
causes puguin esfondrar. Es protegiran de la pluja, mitjancant lones o plastics, les zones o elements de
I'edifici que puguin ser afectats per aquella.

- L’evacuacio dels RCDs es podra realitzar de les maneres seglents:

Es prohibira llangar els RCDs des de dalt dels pisos de I'obra al buit.

Obertura de buits en forjats, coincidents en vertical amb I'ample d’'un entrebigat i longitud d'1 m a
1,50 m, distribuits de tal manera que en permeten la rapida evacuacié. Aquest sistema només podra
emprar-se en edificis o restes d’edificis amb un maxim de dues plantes i quan els RCDs siguin de
grandaria manejable per una persona.

Mitjangant grua, quan es disposi d’un espai per a la instal-laci6 i zona per a descarrega de I'enderroc.



Mitjangant baixants tancats, prefabricats o fabricats in situ. L'Ultim tram del baixant s’inclinara de
manera que es redueixi la velocitat d’eixida del material i de manera que I'extrem quedi com a maxim a 2
m per damunt del recipient d’arreplega. El baixant no anira situat exteriorment en faganes que donen a la
via publica, llevat del tram inclinat inferior, i la seva seccio util no sera superior a 50 x 50 cm. La seva
embocadura superior estara protegida contra caigudes accidentals, i a més estara proveida de tapa
susceptible de ser tancada amb clau, i s’ha de tancar abans de retirar el contenidor. Els baixants estaran
allunyats de les zones de pas i se subjectaran convenientment a elements resistents del seu lloc
d’emplagament, de manera que en quedi garantida la seguretat.

Per desenrunat mecanitzat. La maquina s’aproximara a la mitgeria com a maxim la distancia que
assenyali la documentacié técnica, sense sobrepassar en cap cas la distancia d'1 m i treballant en
direccié no perpendicular a la mitgeria.

En tot cas, I'espai on cauen els RCDs estara delimitat i vigilat. No es permetran fogueres dins de
I'edifici, i les fogueres exteriors estaran protegides del vent i vigilades. En cap cas s'utilitzara el foc amb
propagacié de flama com a mitja de demolicio.

Ha d’establir-se un sistema en obra per a comptabilitzar el volum de residus generat i un seguiment
dels lots o grups de residus i materials seguint la tragabilitat de reutilitzacio, reciclatge i altres formes de
recuperacio del material, i s’arreplegaran els certificats de les operacions de valoritzacié. En cas que no
sigui possible, s’arxivaran els certificats de la correcta gestié en abocador autoritzat.

* Gestio de residus

Els residus generats durant 'execucié de la unitat d’obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolici6 en 'obra.

* Condicions d’acabament

En la superficie del solar es mantindra el desaiglie necessari per a impedir 'acumulacié d’'aigua de
pluja o neu que pugui perjudicar locals o fonaments de finques confrontants. Finalitzades les obres de
demolicio, es netejara el solar.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucié

Durant I'execucio es vigilara i es comprovara que s’adopten les mesures de seguretat especificades,
que es disposa dels mitjans adequats i que I'ordre i la forma d’execucié s’adapten al que s’indica.

Durant la demolicio, si apareixen clivelles en els edificis mitgers, es paralitzaran els treballs i s’avisara
a la direccid facultativa, per a efectuar-ne I'apuntalament o consolidacio si fos necessari, prévia col-locacio
o no de testimonis.

Pel que fa als RCDs generats, es comprovara que es duu a terme la classificaci¢ i la tragabilitat de
cada lot o grup de residus, degudament documentats i evitant contaminacions.

Conservacié i manteniment

En la mesura que s’efectui la consolidacio definitiva, en el solar on s’hagi realitzat la demolicio, es
conservaran les contencions, apuntalaments i fitacions fetes per a subjectar les edificacions mitgeres, aixi
com les tanques i/o tancaments.

Una vegada aconseguida la cota 0, es fara una revisio general de les edificacions mitgeres per a
observar les lesions que hagin pogut sorgir. Les tanques, embornals, arquetes, pous i fitacions quedaran
en perfecte estat de servei.

2. Estructures
2.1. Estructures de formigé (armat i pretesat)

Descripcié

Descripcio

Com a elements de formigé poden considerar-se:

- Forjats unidireccionals: constituits per elements superficials plans amb nervis, flectant
essencialment en una direccio. Es consideren dos tipus de forjats, els de cairats o semicairats, executats
en obra o pretesades, i els de lloses alveolars executades en obra o pretesades.

- Plaques (lloses) sobre suports aillats: estructures constituides per plaques massisses o alleugerides
amb nervis de formigd armat en dues direccions perpendiculars entre si, que no posseeixin, en general,
bigues per a transmetre les carregues als suports i descansen directament sobre suports amb capitell o
sense.

- Murs de soterranis i murs de carrega.

- Pantalles: sistemes estructurals en ménsula encastats en el terreny, de formigé armat, de petit
gruix, gran cantell i molt elevada altura, especialment aptes per a resistir accions horitzontals.

- Murs resistents o nuclis: un conjunt de pantalles enllagades entre si per a formar una pecga de
seccio tancada o eventualment oberta per buits de pas, que presenta una major eficacia que les pantalles
per a resistir esfor¢os horitzontals.

- Estructures aporticades: formades per suports i bigues. Les bigues son elements estructurals, plans
o de cantell, de directriu recta i seccid rectangular que salven una determinada llum, que suporten
carregues de flexio. Els suports son elements de directriu recta i seccid rectangular, quadrada, poligonal o
circular, de formigd armat, pertanyents a l'estructura de [I'edifici, que transmeten les carregues al
fonament.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

- Metre quadrat de forjat unidireccional: formigé de resisténcia i dosatge especificats, amb una
quantia mitjana del tipus d’acer especificada, amb semicairat armat o nervis in situ, del cantell i intereix
especificats, amb peces d’entrebigat (com els revoltons) del material especificat, fins i tot encofrat, vibrat,
curacio i desencofrat, segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de placa o forjat reticular: formigd de resistencia i dosatge especificats, amb una
quantia mitjana del tipus d’acer especificada, del cantell i intereix especificats, amb peces d’entrebigat
(com els revoltons) del material especificat, fins i tot encofrat, vibrat, curat i desencofrat, segons el Codi
Estructural.

- Metre quadrat de forjat unidireccional amb cairat, semicairat o llosa pretesada, totalment acabat,
incloent-hi les peces d’entrebigat per a forjats amb cairats o semicairats pretesats, formigé abocat en obra
i armadura col-locada en obra, fins i tot vibrat, curacio, encofrat i desencofrat, segons el Codi Estructural.

- Metre quadrat de nuclis i pantalles de formigé armat: completament acabat, de gruix i altura
especificades, de formigé de resisténcia i dosatge especificats, de la quantia del tipus acer especificada,
incloent-hi encofrat a una o dues cares del tipus especificat, elaboracio, desencofrat i curacid, segons el
Codi Estructural.

- Metre lineal de suport de formigé armat: completament acabat, de seccié i altura especificades, de
formigd de resisténcia i dosatge especificats, de la quantia del tipus d’acer especificada, incloent-hi
encofrat, elaboracid, desencofrat i curat, segons el Codi Estructural.

- Metre cubic de formigdé armat per a pilars, bigues i cércols: formigd de resisténcia i dosatge
especificats, amb una quantia mitjana del tipus d’acer especificada, en suports, bigues o cercols de seccio
i altura determinades, fins i tot retalls, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curacio del
formigd segons el Codi Estructural, incloent-hi encofrat i desencofrat.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

- Formigé per a armar:

Es tipificara d’acord l'article 33.6 del Codi Estructural, indicant:

- la composicié triada (article 33.1)

- les condicions o caracteristiques de qualitat exigides (article 33.2)

- les caracteristiques mecaniques (article 33.3)

- valor minim de la resisténcia (article 33.4)

- docilitat (article 33.5)

El formig6 pot ser: fabricat en central, d’'obra o preparat.

Materials components, en el cas que no s’apili directament el formigé per a armar:
- Ciment:



Els ciments emprats podran ser els que compleixin la Instruccié RC-16, corresponguin a la classe
resistent 32,5 o superior i compleixin les limitacions d’Us establides en la taula 28 del Codi Estructural. En
el cas de ciments que contribueixin a la sostenibilitat, s'estara al que s’estableix en I'annex 2 del Codi
Estructural.

- Aigua:

L’aigua utilitzada, tant per al pastat com per al curat del formigé en obra, no ha de contenir cap
ingredient perjudicial en quantitats que afecten les propietats del formigé o a la proteccié de les armadures
davant de la corrosié. En general, podran usar-se totes les aiglies sancionades com a acceptables per la
practica.

L’aigua potable de xarxa de grans nuclis urbans, que compleixi el Reial decret 314/2016, de 29 de
juliol, pel qual es modifiquen el Reial decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual s’estableixen els criteris
sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma, és apta per al pastat i curaci6 del formigé.

Quan hi hagi antecedents de la seva utilitzacid, o en cas de dubte, hauran d’analitzar-se les aigles i,
llevat de justificacio especial que no alteren perjudicialment les propietats exigibles al formigo, hauran de
complir les condicions indicades en la taula 29, determinada d’acord amb els métodes d’assaig recollits
per a cada caracteristica en la norma UNE corresponent.

Podran utilitzar-se aiglies de mar o aiglies salines analogues per al pastat o curacié unicament de
formigons que no tinguin cap armadura. Sempre que ho justifiqui expressament el projecte, mitjangant un
estudi documental i de les decisions adoptades relatives a durabilitat (tipus de ciment, recobriments, etc.),
o bé mitjangant un estudi experimental de durabilitat, podra aplicar-se una curacié per immersié en aigua
de mar en elements de formigé armat que vagin a estar situats permanentment en classe d’exposicié
X82, i s’evitara en tot el procés que es produeixin cicles d’assecat del formigé.

Sempre que sigui possible, disposara les instal-lacions que permeten I'Gs d'aiglies reciclades
procedents d’operacions desenvolupades en la mateixa central de formigonada, sempre que compleixin
les especificacions anteriorment definides en l'article 29 del Codi Estructural. A més, s’haura de complir
que el valor de densitat de I'aigua reciclada no superi el valor 1,3 g/cm? i que la densitat de I'aigua total no
superi el valor de 1,1 g/cm?®.

- Arids:

Els arids hauran de complir les especificacions contingudes en I'article 30 del Codi Estructural.

Com a arids per a la fabricacio de formigons poden emprar-se graves i arenes existents segons
UNE-EN 12620:2003+A1:2009, cudols o procedents de roques picades, aixi com escories d’alt forn
refredades per aire o arids reciclats, tots aquests segons UNE-EN 12620:2003+A1:2009 i, en general,
qualsevol altre tipus d’arid amb I'evidéncia de bon comportament que hagi sigut sancionat per la practica i
es justifiqui correctament. En el cas d’arids reciclats se seguira el que s’estableix en I'apartat 30.8. En el
cas d’arids lleugers, s’haura de complir el que s’indica en I'annex 8 del Codi Estructural.

En el cas d'utilitzar escories d'alt forn refredades per aire, se seguira el que s’estableix en I'apartat
30.9. Els arids no han de descompondre’s pels agents exteriors a qué estaran sotmesos en obra. Per tant,
no han d’emprar-se els procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de
guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc. en proporcions superiors al que permet el Codi
Estructural.

Els arids es designaran per la seva grandaria maxima en mm, i en el seu cas, especificar I'is d’arid
reciclatge i el seu percentatge d'utilitzacio.

La grandaria maxima d’un arid gruixut sera menor que les dimensions segiients:

- 0,8 de la distancia horitzontal lliure entre armadures que no formen grup, o entre una vora de la
peca i una armadura que formi un angle major de 45° amb la direccié de la formigonada;

- 1,25 de la distancia entre una vora de la pega i una armadura que formi un angle no major de 45°
amb la direccié de formigonada,

- 0,25 de la dimensié minima de la pega, llevat dels casos segients:

Llosa superior dels forjats, on la grandaria maxima de l'arid sera menor que 0,4 vegades el gruix
minim.

Peces d’execucié molt cuidada i aquells elements en els quals I'efecte paret de I'encofrat sigui reduit
(forjats, que només s’encofren per una cara). En aquest cas, sera menor que 0,33 vegades la grossaria
minima.

La granulometria dels arids ha de complir els requisits establits en I'article 30.4 del Codi Estructural.

En el cas de formigd preparat en obra, la quantitat de fins que passen pel tamis 0,063 (de conformitat
amb la norma UNE-EN 933-1:2012), expressada en percentatge del pes de la mostra d’arid gruixut total o
d’arid fi total, no excedira els valors de la taula 30.4.1.a. En qualsevol cas, haura de comprovar-se que es

compleix I'especificacio relativa a la limitacié del contingut total de fins en el formigoé recollit en I'apartat
33.1 del Codi Estructural.

- Altres components:

Podran utilitzar-se com a components del formigé els additius i addicions, sempre que es justifiqui
amb la documentacié del producte o els assaigs oportuns que la substancia agregada en les proporcions i
condicions previstes produeix I'efecte desitjat sense pertorbar excessivament les caracteristiques restants
del formigd ni representar perill per a la durabilitat del formigé ni per a la corrosié d’armadures.

En els formigons armats es prohibeix la utilitzacié d’additius en la composicié dels quals intervinguin
clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que puguin ocasionar o afavorir la corrosié de les
armadures (article 31 del Codi Estructural). Les cendres de co-combustié es podran emprar en formigons
no estructurals i no es contempla que s'utilitzin en formigé estructural. Altres tipus de cendres com les de
fons i les escories de central térmica, aixi com les de llit fluiditzat o altres diferents de les cendres volants
de central térmica de carb6é convencional no estan admesos per a formigons estructurals ni per als
formigons no estructurals.

La direccié facultativa podra, d’'acord amb el que s’indica en l'article 3 del Codi Estructural, autoritzar
la utilitzacié6 de les escories granulades moltes d'alt forn com a addicié al formigd, sota la seva
responsabilitat, basant-se en I'estudi experimental del comportament del formigé fabricat amb I'escoria i
ciment que es vagin a utilitzar, que tingui en compte no sols les seves prestacions resistents siné també la
durabilitat en 'ambient en que estara situada I'estructural.

- Armadures passives:

Els acers compliran els requisits técnics establits en els articles 34 i 35 del Codi Estructural.

Seran d’acer soldable, no presentaran defectes superficials ni clevills, i estaran constituides per:

- Els diametres nominals de les barres o rotllos d’acer corrugat s’ajustaran a la serie: 6-8-10-12-14-
16-20-25-32 i 40 mm, i els tipus a usar seran: de baixa ductilitat (AP400 T - AP500 T), de ductilitat normal
(AP400 S - AP500 S), o de caracteristiques especials de ductilitat (AP400 SD - AP500 SD).

- Les caracteristiques mecaniques minimes garantides pel Subministrador estaran d’acord amb les
prescripcions de la taula 34.2.a. A més, hauran de tenir aptitud al doblegat-desdoblegat o doblegat simple,
manifestada per I'abséncia de clivells apreciables a simple vista quan es faci I'assaig corresponent.

- Els diametres nominals dels filferros (corrugats o grafilats) emprats en malles electrosoldades i
armadures basiques electrosoldades en gelosia s’ajustaran a la serie:

- 4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 i 16 mm, i els tipus a utilitzar seran: EM 500 SD -
EM 400 SD - EM 500 S - EM - 400 S - EM 500 T en malles electrosoldades, i AB 500 SD - AB 400 SD -
AB 500 S - AB 400 S - AB 500 T en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

- Els diametres 4 i 4,5 m només poden utilitzar-se en I'armadura de repartiment en la llosa superior
de formigd abocat en obra en forjats unidireccionals. El diametre minim d’aquesta armadura de
repartiment sera 5 mm si aquesta es té en compte a 'efecte de comprovacio dels Estats Limit Gltims.

- La ferralla armada, com a resultat d’aplicar a les armadures elaborades els processos d’armat,
segons l'article 49 del Codi Estructural.

- Peces d’entrebigat en forjats compliran les condicions de I'article 38 del Codi Estructural.

Les peces d’entrebigat poden tenir funcié alleugeridora o col-laborant. Les col-laborants poden ser de
ceramica, formigé o un altre material resistent (resistencia a compressié no menor que la del formigé
abocat en el forjat). Les alleugeridores poden ser de ceramica, formigd, poliestiré expandit o altres
materials prou rigids que compleixin amb les exigéncies especificades en el Codi Estructural sobre
carrega puntual/concentrada, expansié per humitat i reaccio al foc.

- Accessoris, fonamentalment separadors, especificament dissenyats, amb una resisténcia a pressio
nominal de 2 N/mm?.

Recepcio dels productes

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara segons es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié de productes, d’aquest Plec General de Condicions. En el cas de productes que
hagin de disposar del marcatge CE es comprovara que els valors compleixen amb els especificats en
projecte o, en defecte d’aixd, el Codi Estructural. En un altre cas, el control comprén el de la
documentacio dels subministraments; en el seu cas, el control mitjangant distintius de qualitat oficialment
reconeguts o procediment que garanteixi un nivell de garantia addicional equivalent; i, en el seu cas, el
control experimental mitjangant assaigs.

Cada remesa o partida dels productes anira acompanyada d’un full de subministrament el contingut
minim del qual s’indica en I'annex num. 4 del Codi Estructural. La documentacio incloura la informacié que



s’'indica, depenent de si és prévia al subministrament, si acompanya durant al subministrament o és
posterior a aquest.

En el cas que els productes tinguin distintiu de qualitat, d’acord amb el que s’estableix en I'article 18.
Garantia de la conformitat de productes i processos d’execucio, distintius de qualitat, del Codi Estructural,
els subministradors I'entregaran al constructor perque la direccié facultativa valori si la documentacio
aportada és suficient perque s’accepti el producte subministrat o, en el seu cas, quines comprovacions
han d’efectuar-se.

En el cas defectuar-se assaigs, les entitats i els laboratoris de control de qualitat entregaran els
resultats de la seva activitat a 'agent autor de I'encarrec i, en tot cas, a la direccié facultativa.

Totes les activitats relacionades amb el control establit pel Codi Estructural quedaran documentades
en els registres corresponents.

- Formigo fabricat en central d’obra o formigd preparat:

La conformitat d’'un formigé amb el que s’estableix en el projecte es comprovara durant la recepcié
en I'obra, mitjangant verificacié del contingut de la documentacio del formigd, i en el seu cas, després de
comprovar-ne la consisténcia.

- Control documental: el subministrador haura de presentar qualsevol document definit en I'article 21 i
'annex nim. 4 del Codi Estructural, aixi com de la resta dels assaigs previs i d’'un full de subministrament,
el contingut minim del qual s’estableix en el punt 2 de 'annex num. 4 del Codi Estructural.

- Assaigs de control del formigo:

El control de la qualitat del formigé comprendra el de la seva docilitat, resistencia, i durabilitat:

Excepte en els assaigs previs, la presa de mostres es fara en el punt d'abocament del formigé (obra
o instal-lacié de prefabricacio), a I'eixida d’aquest del corresponent element de transport i entre % i % de la
descarrega. El representant del laboratori algara una acta, segons I'annex nim. 4 del Codi Estructural, per
a cada presa de mostres, que haura d’estar subscrita per totes les parts presents, cadascuna de les quals
es quedara amb una copia d’aquesta.

Control de la docilitat (article 57.3.1 del Codi Estructural): es comprovara mitjangant la determinacio
de la consisténcia del formigé fresc pel métode de I'assentament, segons UNE-EN 12350-2:2020. En el
cas de formigons autocompactants, s’estara al que s’indica en larticle 33.5 del Codi Estructural. Els
assaigs es faran seguint les consideracions de I'article 57.3.1 del Codi Estructural.

Es realitzara sempre que es fabriquen provetes per a controlar la resisténcia, en control indirecte de
la resistencia o quan ho ordeni la direccio facultativa.

Control de la penetracié de l'aigua (article 57.3.3 del Codi Estructural): es comprovara mitjangant
assaigs de resistencia a compressio efectuats sobre provetes fabricades i curades.

Control de la resistéencia (article 57.3.2 del Codi Estructural), es comprovara mitjangant assaigs de
resisténcia a compressio efectuats sobre provetes fabricades i curades.

Amb independencia dels assaigs previs i caracteristics (preceptius si no es disposa d’experiéncia
prévia en: materials, dosatge i procés d’execucio previstos), i dels assaigs d’informacié complementaria, el
Codi Estructural estableix amb caracter preceptiu el control de la resisténcia al llarg de I'execucio
mitjangant els assaigs de control, indicats en I'article 57.5.

Els assaigs de control de resisténcia tenen per objecte comprovar que la resisténcia caracteristica
del formigoé de I'obra és igual o superior a la de projecte i estara en funcié de si disposen d’un distintiu de
qualitat i el nivell de garantia per al qual s’hagi efectuat el reconeixement. El control podra realitzar-se
segons les modalitats seglients:

- Formigé preparat i fabricat en central:

- Ciment (articles i 56.4.1 del Codi Estructural, Instruccié RC-16 i vegeu Part II: Relacié de productes
amb marcatge CE, 19.1).

S’estableix la recepcio del ciment d’acord amb a la Instruccié RC-16.

El responsable de la recepcié del ciment haura de conservar una mostra preventiva per lot durant
100 dies.

Control documental:

Cada partida se subministrara amb un albara i documentacié annexa, que acrediti que esta
legalment fabricada i comercialitzada, d’acord amb el que estableix la Instruccié RC-16.

Assaigs de control:

Abans de comengar la formigonada, o si varien les condicions de subministrament i quan ho indiqui
la direccio facultativa, es faran els assaigs de recepcid previstos en la Instrucci6 RC-16 i els
corresponents a la determinacio de 'i6 clorur, segons el Codi Estructural.

Almenys una vegada cada tres mesos d'obra i quan ho indiqui la direccié facultativa, es
comprovaran: components del ciment, principi i fi d’enduriment, resisténcia a compressio i estabilitat de
volum.

Distintiu de qualitat. Marca N de AENOR. Homologacié MICT.

- Aigua (articles 29 i 56.4.5 del Codi Estructural):

Quan no hi hagi antecedents de la seva utilitzacié, no s'utilitzi aigua potable de xarxa de
subministrament, o en cas de dubte, es realitzaran els assaigs seglents:

Assaigs (segons normes UNE): exponent d’hidrogen pH. Substancies dissoltes. Sulfats. 16 Clorur.
Hidrats de carboni. Substancies organiques solubles en éter.

- Arids (articles 30 i 56.4.2 del Codi Estructural i vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge
CE, 19.1):

Control documental:

Excepte en el cas d'arids d’autoconsum (en el qual el subministrador de formigé o dels elements
prefabricats haura d’aportar un certificat d’assaig d’acord amb larticle 56.4.2 del Codi Estructural), els
arids hauran de disposar del marcatge CE amb un sistema d’avaluacié de la conformitat 2+.

Altres components (articles 31 i 32 del Codi Estructural i vegeu Part II: Relacié de productes amb
marcatge CE, 19.1).

Control documental:

Els additius hauran de disposar de marcatge CE d’acord amb I'article 56.4.3 del Codi Estructural.

Quan s'utilitzen cendres volants o fum de silice, s’exigira el certificat de garantia corresponent emes
per un laboratori amb els resultats dels assaigs prescrits en I'article 32 del Codi Estructural.

Assaigs de control:

Es realitzaran els assaigs d’additius i addicions indicats en els articles 31, 32, 56.4.3 i 56.4.4 del Codi
Estructural sobre la seva composicié quimica i altres especificacions.

Abans de comencar I'obra es comprovara en tots els casos l'efecte dels additius sobre les
caracteristiques de qualitat del formigé. Aquesta comprovacié es realitzara mitjangant els assaigs previs
citats en l'article 57 del Codi Estructural.

- Acer en armadures passives:

En el cas que I'acer no estigui en possessié del marcatge CE, la demostracio de la conformitat de
l'acer (caracteristiques mecaniques, d’adheréncia, geometriques, i addicionals per al cas de processos
d’elaboracié amb soldadura resistent) es realitzara mitjangant assaigs tal com s’especifica en els Articles
58 i 59 del Codi Estructural.

El subministrador proporcionara un certificat en el qual s’expressi la conformitat amb el Codi
Estructural, de la totalitat de les armadures subministrades amb expressié6 de les quantitats reals
corresponents a cada tipus, aixi com la seva tragabilitat fins als fabricants, d’acord amb la informacio
disponible en la documentacié que estableix la UNE-EN 10080:2006. Aixi mateix, quan entri en vigor el
marcatge CE per als productes d’acer, el subministrador de I'armadura facilitara al constructor copia del
certificat de conformitat inclosa en la documentacié que acompanya el citat marcatge CE. En el cas
d'instal-lacions en obra, el constructor elaborara i entregara a la direccio facultativa un certificat equivalent
a l'indicat per a les instal-lacions alienes a I'obra.

No haura d’emprar-se qualsevol acer que presenti picades o un nivell d’oxidacié excessiu que pugui
afectar-ne les condicions d’adheréncia (seccié afectada superior a I'1% de la secci¢ inicial).

El subministrament d’armadures elaborades i ferralla armada es fara de tal manera que aquestes
queden exemptes de pintura, greix o qualsevol altra substancia nociva que pugui afectar negativament
I'acer, el formigé o I'adherencia entre els dos.

- Acer en armadures actives

Quan l'acer per a armadures actives disposi de marcatge CE, la seva conformitat es comprovara
mitjangant la verificacié documental; en un altre cas, el control es realitzara segons s’especifica en l'article
60 del Codi Estructural.

- Elements resistents dels forjats:

Cairats prefabricats de formigd, o formigé i argila cuita.

Lloses alveolars pretesades (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.2).

Segons article 61 del Codi Estructural, per a la recepcié d’elements i sistemes de pretesat, es
comprovara aquella documentacié que avali que els elements de pretesat que se subministraran estan
legalment comercialitzats i, en el seu cas, el certificat de conformitat del marcatge CE, certificant que el
sistema d’aplicacié del pretesat esta en possessié d’'un distintiu de qualitat oficialment reconegut (el que
permetra eximir la realitzacié de les comprovacions restants). Per als elements o sistemes d’aplicacio del
pretesat que no disposen de marcatge CE, hauran d’estar d’acord amb el Codi Estructural (entre altres,



comprovacions experimentals indicades en aquest article). La comprovacioé de la seva conformitat ha
d’estar d’acord amb el que s’indica en l'article 56 del Codi Estructural.

- Peces d’entrebigat en forjats:

Les peces d’entrebigat utilitzades conjuntament amb cairats prefabricats de formigé hauran de tenir
marcatge CE (d’acord amb la série de normes UNE-EN 15037).

El control de recepcié ha d’efectuar-se tant sobre els elements prefabricats en una instal-lacio
industrial aliena a I'obra com sobre aquells prefabricats directament pel constructor en I'obra mateix.

Les peces aniran acompanyades de la fulla de subministrament a la qual fa referencia I'annex num. 4
del Codi Estructural; es comprovara la conformitat amb els coeficients de seguretat dels materials que
hagin sigut adoptats en el projecte. La direccié facultativa comprovara que s’ha controlat la conformitat
dels productes directament emprats per a la prefabricacié de I'element estructural i, en particular, la del
formigd, la de les armadures elaborades i la dels elements de pretesat (mitjangant la revisio dels registres
documentals, la comprovacié dels procediments de recepcié o, en el cas d’elements prefabricats que no
estiguin en possessié d’un distintiu oficialment reconegut, mitjangant la realitzacié d’assaigs sobre mostres
preses en la propia instal-lacié de prefabricacié). Almenys una vegada durant I'obra, es fara una
comprovacié experimental dels processos de fabricacié i de la geometria segons s’especifica en els
articles 62.3.162.3.3 del Codi Estructural.

Es comprovara que els elements porten un codi o marca d'identificacié que, juntament amb la
documentacié de subministrament, permet coneixer el fabricant, el lot i la data de fabricacié6 de manera
que es pugui, en el seu cas, comprovar la tragabilitat dels materials emprats per a la prefabricacié de cada
element.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’Us, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

El constructor disposara d’'un sistema de gestié de materials, productes i elements que es vagin a
col-locar en I'obra que n'asseguri la tragabilitat segons l'article 51.2.2 del Codi Estructural.

En cas de formigé fabricat en central dobra, els materials components del formigd
s’emmagatzemaran i transportaran evitant I'entremesclat, contaminacio, deteriorament o qualsevol altra
alteracié significativa de les seves caracteristiques. Es tindra en compte el que es preveu en els articles
28, 29, 30, 31 i 32 per a aquests materials.

- Ciment:

L’emmagatzematge del ciment en la central de formigé s’efectuara d’acord amb el que s’estableix en
la reglamentacié especifica vigent.

Esta expressament prohibit 'emmagatzematge en la mateixa sitia o la mescla de ciments de
diferents tipus, classes de resisténcia o fabricants en I'elaboracié del formigd, ja que es perdria la
tracabilitat i les garanties del producte. En el cas que s’hagi de canviar el tipus de ciment d’alguna de les
sitges, abans es netejara per a evitar mescles de ciment de diferents tipus.

- Arids:

Els arids s'emmagatzemaran en sitges, tremuges o apilaments sobre el terreny. Els arids hauran
d’'emmagatzemar-se sobre una base anticontaminant, de tal forma que queden protegits d’'una possible
contaminacié per 'ambient, i especialment, pel terreny, amb la qual cosa no hauran de mesclar-se de
manera incontrolada les diferents fraccions granulometriques mitjangant barandats separadors o amb
espaiaments amplis entre aquests.

S’hauran d’establir apilaments separats i identificats per als arids reciclats i els arids naturals.

Hauran d’adoptar-se també les precaucions necessaries per a eliminar tant com sigui possible la
segregacio dels arids, tant durant 'emmagatzematge com durant el transport.

En el cas que hi hagi instal-lacions per a emmagatzematge d’aigua o additius, hauran d’evitar
qualsevol contaminacio.

- Additius:

Els additius es transportaran i emmagatzemaran de manera que se n’eviti la contaminacio i que les
seves propietats no es vegin afectades per factors fisics o quimics (gelades, altes temperatures, etc.). Els
additius liquids o diluits en aigua han d’emmagatzemar-se en diposits protegits de la gelada i que
disposen d’elements agitadors per a mantenir els liquids en suspensi6. Els additius pulverulents
s’emmagatzemaran amb les mateixes condicions que els ciments.

- Addicions:

Per a les addicions subministrades a granel s’'empraran equips similars als utilitzats per al ciment, i
s’hauran d’'emmagatzemar en recipients i sitges impermeables que els protegeixin de la humitat i de la
contaminacio, els quals estaran perfectament identificats per a evitar possibles errors de dosatge.

- Armadures passives:

Tant durant el transport com durant 'emmagatzematge, les armadures passives es protegiran de la
pluja, la humitat del sol i 'eventual agressivitat de I'atmosfera ambient. Fins al moment de I'elaboracio,
armat o muntatge es conservaran en obra, acuradament classificades per a garantir la tragabilitat
necessaria.

- Armadures actives:

Les armadures de pretesat es transportaran correctament protegides contra la humitat,
deteriorament, contaminacio, greixos, etc. i s'assegurara que el mitja de transport té la caixa neta i el
material esta cobert amb lona.

Per a eliminar els riscos d’oxidacié o corrosio, 'emmagatzematge es realitzara en locals ventilats i a
I'abric de la humitat del sol i parets. En el magatzem s’adoptaran les precaucions necessaries per a evitar
que el material pugui embrutar-se o produir-se qualsevol deteriorament dels acers a causa d’atac quimic,
operacions de soldadura realitzades a prop, etc.

Abans d’emmagatzemar les armadures es comprovara que estan netes, sense taques de greix, oli,
pintura, pols, terra o qualsevol altra materia perjudicial per a la bona conservacio i posterior adheréncia.

Les armadures han d’emmagatzemar-se acuradament classificades segons els tipus, classes i els
lots dels quals procedeixin.

L’estat de superficie de tots els acers podra ser objecte d’'examen en qualsevol moment abans del
seu Us, especialment després d’'un emmagatzematge prolongat en obra o taller, per a assegurar que no
presenten alteracions perjudicials.

- Elements prefabricats:

Per al transport haura de tenir-se en compte com a minim que el suport sobre les caixes del camio
no introduira esforgos no contemplats en el projecte, la carrega haura d’estar lligada, totes les peces
estaran separades per a evitar impactes entre aquestes i, cas de transport en edats molt primerenques de
I'element, haura d’evitar-se’n la dessecacio.

Tant la manipulacié, a ma o amb mitjans mecanics, com l'hissat i apilament dels elements
prefabricats en obra es realitzara seguint les instruccions indicades per cada fabricant, i
s’emmagatzemaran en la seva posicié normal de treball, sobre suports que eviten el contacte amb el
terreny o amb qualsevol producte que les pugui deteriorar. Si alguna resultés danyada i aixo afectés la
seva capacitat portant, hauria de rebutjar-se.

Els elements hauran d’apilar-se sobre suports horitzontals prou rigids en funcié del sol, les seves
dimensions i el pes. Els cairats i lloses alveolars pretesades s’apilaran netes sobre dorments, que
coincidiran en la mateixa vertical, amb volades, en el seu cas, no majors que 0,50 m, ni altures de piles
superiors a 1,50 m, llevat que el fabricant indiqui un altre valor.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

No s’emprara alumini en motles que vagin a estar en contacte amb el formigo, llevat que una entitat
de control elabori un certificat que asseguri que els panells emprats han sigut sotmesos a un tractament
que evita la reaccio amb els alcalis del ciment, i es faciliti a la direccio facultativa.

En els formigons armats o pretesats no podran utilitzar-se com a additius el clorur calcic ni en general
productes en la composicid dels quals intervinguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components quimics que
puguin ocasionar o afavorir la corrosio de les armadures.

En el cas d’estructures pretesades, es prohibeix I's de qualsevol substancia que catalitzi I'absorcié
de I'hidrogen per I'acer.

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures segiients:

- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

- Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

- Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

Per a armadures actives: Es prohibeix la utilitzacié d’entroncaments o subjeccions amb altres metalls
diferents de I'acer, aixi com la proteccié catodica. Amb caracter general, no es permetra I's d’acers
protegits per recobriments metal-lics. La direccio facultativa podra permetre’n I'is quan hi hagi un estudi
experimental que avali el seu comportament com a adequat per al cas concret de cada obra.



Procés d’execucio
* Execucié

- Condicions generals:

Es tindran les precaucions necessaries, en funcié de I'agressivitat ambiental a la qual es trobi sotmés
cada element, per a evitar-ne la degradacié i poder aconseguir la duracié de la vida util acordada, segons
el que s’indica en projecte.

Es compliran les prescripcions constructives indicades en la Norma de Construccié Sismoresistent
NCSR-02 que siguin aplicables, segons el que s’indica en projecte, per a cadascun dels elements:

- Bigues de formigé armat: disposicions de I'armat superior, armat inferior, estreps, etc.

- Suports de formigdé armat: armat longitudinal, cércols, armadures d’espera en nucs d’'arrancada,
armat de nucs intermedis i nucs superiors, etc.

- Forjats: disposicions de I'armat superior, armat en nucs, armadura de repartiment, etc.

- Pantalles enrigidores: disposicions de I'armadura base, cércols en la part baixa de les vores, etc.

- Elements prefabricats: tractament dels nucs.

Bones practiques mediambientals per a I'execucio:

En el cas que el formigo es fabriqui en central d’obra, el constructor haura d’efectuar un autocontrol
equivalent al del formigé preparat en central, definit en I'article 51.2.5 del Codi Estructural.

Especialment en el cas de proximitat amb nuclis urbans, el constructor procurara planificar les
activitats per a minimitzar els periodes en els quals puguin generar-se impactes de soroll i, en el seu cas,
que segueixin les ordenances locals corresponents.

Tots els agents que intervenen en I'execucio (constructor, direccid facultativa, etc.) de I'estructura
hauran de vetlar per la utilitzacié de materials i productes que siguin ambientalment adequats.

A més dels criteris citats, es podran seguir els que s’estableixen en l'article 14.2 del Codi Estructural
de bones practiques mediambientals per a I'execucié.

- Replantejament:

El constructor vetlara perqué els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions de
cadascun dels elements estructurals estiguin en consonancia amb el que s’estableix en el projecte, tenint
per a aixd en compte les tolerancies establides en aquest o, en defecte d’aixd, en els annexos 14
«Tolerancies en elements de formigé» i 16 «Tolerancies en elements d’acer» del Codi Estructural.

- Execuci¢ de la ferralla:

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives, excepte el cas de
grups de barres, sera igual o superior al major dels tres valors segiients 20 mm (excepte en cairats i lloses
alveolars pretesades, on es prendra 15 mm), el diametre de la major o 1,25 vegades la grandaria maxima
de l'arid.

Tall: es dura a terme utilitzant procediments automatics (cisalles, serres, discos...) o maquinaria
especifica de tall automatic.

Doblegat: les barres corrugades es doblegaran en fred.

En el cas de malles electrosoldades, es regeixen les mateixes limitacions anteriors sempre que el
doblegat s’efectui a una distancia igual a 4 diametres comptats a partir del nus, o soldadura, més proxim.
En cas contrari, el diametre minim de doblegat no podra ser inferior a 20 vegades el diametre de
'armadura. No s’admetra el redregament de colzes, inclosos els de subministrament, excepte quan
aquesta operaci6 pugui realitzar-se sense fer malbé, immediatament o en un futur, la barra corresponent.

Col-locacié de les armadures: les gabies o ferralla seran prou rigides i robustes per a assegurar la
immobilitat de les barres durant el transport i muntatge i la formigonada de la pecga, de manera que no
varii la seva posici6 especificada en projecte i permeten al formigdé embolicar-les sense deixar cavitats.

Separadors: els separadors i suports provisionals en els encofrats i motles hauran de ser de formigo,
morter, o plastic rigid o d’'un altre material apropiat; queden prohibits els de fusta, qualsevol material
residual d’obra encara que sigui rajola o formigé i, si el formigé ha de quedar vist, els metal-lics. Es
comprovaran en obra els gruixos de recobriment indicats en projecte. Els recobriments hauran de garantir-
se mitjangant la disposici6 dels elements separadors corresponents col-locats en obra.

Entroncaments: en els entroncaments per cavalcament d’armadures passives, la separacié entre les
barres sera de 4 diametres com a maxim. En les armadures en traccié aquesta separacié no sera inferior
als valors indicats per a la distancia lliure entre barres aillades. En armadures actives, els entroncaments
es faran en les seccions indicades en el projecte, i es disposaran en allotjaments especials de longitud
suficient per a poder moure’s lliurement durant el tesat.

Les soldadures a topar de barres de diferent diametre podran fer-se sempre que la diferéncia entre
diametres sigui inferior a 3 mm.

Es prohibeix el redregament en obra de les armadures actives.

Abans d’autoritzar la formigonada, i una vegada col-locades i, en el seu cas, tesades les armadures,
es comprovara si la seva posicid, aixi com la de les beines, ancoratges i altres elements, concorden amb
la indicada en els planols, i si les subjeccions son les adequades per a garantir-ne la invariabilitat durant la
formigonada i vibrat. Si cal, s’efectuaran les rectificacions oportunes.

- Fabricacié i transport a obra del formigé:

Criteris generals: les matéries primeres es pastaran de manera que s’aconsegueixi una mescla
intima i uniforme, amb tot I'arid recobert de pasta de ciment. El dosatge del ciment, dels arids i en el seu
cas, de les addicions, es realitzara en pes. No es mesclaran masses fresques de formigons fabricats amb
ciments no compatibles i hauran de netejar-se les formigoneres abans de comengar la fabricacié d’'una
massa amb un nou tipus de ciment no compatible amb el de la massa anterior. El pastat es realitzara amb
un periode de batut, a la velocitat de régim, no inferior a noranta segons. Queda totalment prohibida
I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d’aigua o altres substancies que puguin alterar la composicid
original de la massa fresca, amb excepcié del que s’especifica en I'article 51.4.1 del Codi Estructural.

Transport del formigé preparat: el transport mitjangant pastadora mobil s’efectuara sempre a velocitat
d’agitacié i no de régim. El temps transcorregut entre I'addicié d’aigua de pastat i la col-locacié del formigo
no ha de ser major a una hora i mitja, llevat de I's d’additius retardadors d’enduriment o que el fabricant
estableixi un termini inferior en el full de subministrament. En temps calords, el temps limit ha de ser
inferior llevat que s’hagin adoptat mesures especials per a augmentar el temps d’enduriment.

- Cintres i apuntalaments:

El constructor, abans del seu treball en obra, haura de disposar d’'un projecte de cintra que almenys
arreplegui els aspectes seguents: justifiqui la seva seguretat, contingui plans que defineixin completament
la cintra i els seus elements, i contingui un plec de prescripcions que indiqui les caracteristiques a complir
dels elements de la cintra. A més, el constructor haura de disposar d’'un procediment escrit per al
muntatge o desmuntatge de la cintra o apuntalament i, si calgués, un procediment escrit per a la
col-locacié del formigé per a limitar fletxes i assentaments.

A més, la direccio facultativa disposara d’un certificat facilitat pel constructor i signat per persona
fisica que garanteixi els elements de la cintra.

Les cintres es realitzaran segons el que s’indica en EN 1282. Es disposaran llates de repartiment per
al suport dels puntals. Si les llates de repartiment descansen directament sobre el terreny, caldra
assegurar-se que no puguin assentar en aquest. Els taulers portaran marcada l'altura a formigonar. Les
juntes dels taulers seran estanques, en funcié de la consisténcia del formigo i forma de compactacio.
S'unira I'encofrat a I'apuntalament, impedint tot moviment lateral o fins i tot cap amunt (algat), durant la
formigonada. Es fixaran els tacs i, en el seu cas, es tibaran els tirants. Els puntals es falcaran en les dues
direccions, perqué I'apuntalat sigui capag de resistir els esforgos horitzontals que puguin produir-se durant
I'execucié dels forjats. En els forjats de cairats armats es col-locaran els apuntalats anivellats amb els
suports, sobre els quals es col-locaran els cairats. En els forjats de cairats pretesats es col-locaran els
cairats ajustant després els apuntalats. Els puntals hauran de poder transmetre la forca que reben i,
finalment, permetre el desapuntalament amb facilitat.

- Encofrats i motles:

Seran prou estancs per a impedir una pérdua apreciable de pasta entre les juntes, i s'indicara
clarament sobre I'encofrat I'altura a formigonar i els elements singulars. Els encofrats poden ser de fusta,
cartd, plastic o metal-lics. S’evitara el metal-lic en temps freds i els de color negre en temps assolellat. Es
col-locaran donant la forma requerida al suport i cuidant I'estanquitat de la junta. Els de fusta
s’humitejaran lleugerament, per a no deformar-los, abans d’abocar-hi el formigo.

Els productes desencofrants o desemmotllants aprovats s’aplicaran en capes continues i uniformes
sobre la superficie interna de I'encofrat o motle, i el formigd s’hi col-locara durant el temps en qué aquests
productes siguin efectius. Els encofrats i motles de fusta s’humitejaran per a evitar que absorbeixin I'aigua
continguda en el formigo. D’altra banda, les peces de fusta es disposaran de manera que se’n permeti el
lliure entumiment, sense perill que s’originen esforgos o deformacions anormals.

En la col-locacio de les plaques metal-liques d’encofrat i posterior abocament de formigo, se n’evitara
la disgregacio, piconant o vibrant sobre les parets de I'encofrat. Es deseconfraran faciiment evitant utilitzar
gasoil, greixos o similars. L’encofrat (els fons i laterals) estara net en el moment de formigonar, i I'interior
quedara pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que es produeixin degotejos, de manera que
el desencofrant no impedira I'aplicacié de revestiment ulterior ni la possible execucié de juntes de
formigonada, especialment quan siguin elements que posteriorment s’hagin d’unir per a treballar
solidariament. La secci6 de I'element no quedara disminuida en cap punt per la introduccié d’elements de



I'encofrat ni d’'uns altres. No es transmetran a I'encofrat vibracions de motors. El desencofrat es realitzara
sense colps i sense sacsejades.

- Collocacié dels cairats i peces d’entrebigats:

S’hissaran els cairats des del lloc d’'emmagatzematge fins al seu lloc d’'ubicaci6, agafats de dos o
més punts, seguint les instruccions indicades per cada fabricant per a la manipulacié, a ma o amb grua.
Es col-locaran els cairats en obra recolzats sobre murs i/o encofrat, i després es col-locaran les peces
d’entrebigat, paral-leles, des de la planta inferior. S'utilitzaran revoltons cecs i es baixaran, si aixi
s’especifica en projecte, amb la qual cosa després s’abocara i compactara el formigé. Si alguna resultés
danyada i aix0 afectés la seva capacitat portant, sera rebutjada. En els forjats reticulars, es col-locaran els
cassetons en els requadres formats entre els eixos del replantejament. En els forjats no reticulars, el cairat
quedara encastat en la biga, abans de formigonar. Finalitzada aquesta fase, s'ajustaran els puntals i es
procedira a col-locar les peces d’entrebigat, les quals no envairan les zones de massissat o del cos de
bigues o suports. Es disposaran els passatubs i s’encofraran els buits per a instal-lacions. En les volades
es realitzaran els oportuns relleixos, motlures i trencaaigiies, que es detallin en el projecte; aixi mateix, es
deixaran els buits necessaris per a fumerals, conductes de ventilacié, passos de canalitzacions, etc.
S’encofraran les parts massisses al costat dels suports.

A més del que s’ha esmentat, es tindra en compte:

- Col-locacio6 de les armadures:

Es col-locaran les armadures sobre I'encofrat, amb els seus separadors corresponents. L'armadura
de negatius es col-locara preferentment sota 'armadura de repartiment. Podra col-locar-se per damunt
d’'aquesta sempre que les dues compleixin les condicions requerides per als recobriments i estigui
degudament assegurat l'ancoratge de l'armadura de negatius sense comptar amb larmadura de
repartiment. En els forjats de lloses alveolars pretesades, les armadures de continuitat i les de la llosa
superior formigonada en obra es mantindran en la seva posicié mitjangant els separadors necessaris. En
murs i pantalles s’ancoraran les armadures sobre les esperes, tant longitudinalment com transversalment,
i s’encofraran tant I'extradés com lintradés, aplomades i separades les seves armadures. S'utilitzaran
falques separadores i elements de suspensi6é de les armadures per a obtenir el recobriment adequat i
posici6 correcta de negatius en bigues.

Col-locacié i aplomat de I'armadura del suport; en cas de reduir la seva seccié es doblegara la part
corresponent a I'espera de I'armadura, s’encavalcara la seglent i es lligaran les dues. Els cercols se
subjectaran a les barres principals mitjangant un simple lligat o un altre procediment idoni, i es prohibira
expressament la fixacié mitjangant punts de soldadura una vegada situada la ferralla en els motles o
encofrats. Encofrada la biga, abans de la formigonada, es collocaran les armadures longitudinals
principals de traccio i compressid, i les transversals o cercols segons la separacié entre si aconseguida.

- Posada en obra del formigé:

No es col-locaran en obra masses que acusen un principi d’enduriment. Abans de formigonar es
comprovara que no existeixen elements estranys, com fang, trossos de fusta, etc. i es regara
abundantment, especialment si s'utilitzen peces d’entrebigat d’argila cuita. No es col-locaran en obra
tongades de formig6 el gruix del qual sigui superior al que permeti una compactacié completa de la
massa. No s’efectuara la formigonada en la mesura que no s’obtingui la conformitat del director de
I'execucié d’'obra, una vegada que s’hagin revisat les armadures ja col-locades en la posicié definitiva. En
general, es controlara que la formigonada de I'element es realitzi en una jornada. S’adoptaran les
mesures necessaries perqué, durant I'abocament i col-locacié de les masses de formigd, no es produeixi
disgregacié de la mescla, tot evitant-se els moviments bruscos de la massa, o l'impacte contra els
encofrats verticals i les armadures. Queda prohibit 'abocament en caiguda lliure per a altures superiors a
un metre. En el cas de bigues planes la formigonada es realitzara després de la col-locacié de les
armadures de negatius, amb la qual cosa sera necessari el muntatge del forjat. En el cas de bigues de
cantell amb forjats recolzats o encastats, la formigonada de la biga sera anterior a la col-locacié del forjat,
en el cas de forjats recolzats i després de la col-locacié del forjat, en el cas de forjats semiencastats. En el
moment de la formigonada, les superficies de les peces prefabricades que quedaran en contacte amb el
formigd abocat en obra han d’estar exemptes de pols i convenientment humitejades per a garantir
'adheréncia entre els dos formigons.

La formigonada dels nervis o juntes i la llosa superior es realitzara simultaniament, i es compactara
amb mitjans adequats a la consisténcia del formigé. En els forjats de lloses alveolars pretesades
s’assegurara que la junta quedi totalment reblida. En el cas de lloses alveolars pretesades, la compactacio
del formigdé de reble de les juntes es realitzara amb un vibrador que pugui penetrar en 'ample de les
juntes. Les juntes de formigonada perpendiculars als cairats hauran de disposar-se a una distancia de
suport no menor que 1/5 de la llum, més enlla de la seccié en que acaben les armadures per a moments

negatius. és aconsellable que les juntes de formigonada paral-leles a aquestes se situin sobre I'eix de les
peces d’entrebigat i mai sobre els nervis.

En lloses/ forjats reticulars, la formigonada dels nervis i de la llosa superior es fara simultaniament.
Es formigonara la zona massissa al voltant dels pilars. La placa recolzara sobre els pilars (abac).

- Compactacié del formigé:

Es realitzara mitjangant els procediments adequats a la consisténcia de la mescla, i s’haura de
prolongar fins que reflueixi la pasta a la superficie. La compactacié del formigé es fara amb vibrador, i es
controlara la duracié, distancia, profunditat i forma del vibrat. No es rastellara en forjats. Com a criteri
general la formigonada en obra es compactara per picat amb barra (els formigons de consistencia tova o
fluida, es picaran fins a la capa inferior ja compactada), vibrat energic, (els formigons secs es
compactaran, en tongades no superiors a 20 cm) i vibrat normal en els formigons plastics o tous. El
revibrat del formigé haura de ser objecte d’aprovacié per part del director de I'execucié d’obra.

- Juntes de formigonada:

En general, hauran d’'estar previstes en el projecte, se situaran en direccié tan normal com sigui
possible a la de les tensions de compressio, i alli on el seu efecte sigui menys perjudicial. Se’ls donara la
forma apropiada que asseguri una unié tan intima com sigui possible entre I'antic i el nou formigé. Quan hi
hagi necessitat de disposar juntes de formigonada no previstes en el projecte es disposaran en els llocs
que aprovi la direccié facultativa, i preferentment sobre els puntals de la cintra. S’evitaran juntes
horitzontals. No es reprendra la formigonada sense que les juntes hagin sigut préviament examinades i
aprovades pel director de I'execucié d’obra. Abans de reprendre la formigonada es netejara la junta de
tota bruticia o arid solt i es retirara la capa superficial de morter utilitzant per a tal fi doll d’arena o raspall
de filferro. Es prohibeix per a tal fi 'is de productes corrosius. Per a assegurar una bona adheréncia entre
el formigd nou i l'antic s’eliminara tota lletada existent en el formigd endurit, i en el cas que estigui sec,
s’humitejara abans d’abocar el nou formigé. S’autoritzara I'iis d’altres técniques per a I'execucié de juntes
sempre que es justifiquin préviament mitjangant assaigs de prou garantia.

La forma de la junta sera I'adequada per a permetre el pas de formigé de reble, amb la finalitat de
crear un nucli capac de transmetre I'esforg tallant entre lloses col-laterals i per a, en el cas de situar
armadures en aquesta, facilitar-ne la col-locacié i assegurar una bona adheréncia. La seccié transversal
de les juntes haura de complir amb els requisits seglients: 'ample de la junta en la part superior d’aquesta
no sera menor que 30 mm; 'ample de la junta en la part inferior d’'aquesta no sera menor que 5 mm, ni al
diametre nominal maxim d’arid.

- Formigonada en temperatures extremes:

La temperatura de la massa del formigd en el moment d’abocar-la en el motle o encofrat no sera
inferior a 5 °C. No s’autoritzara la formigonada directa sobre superficies de formigdé que hagin patit els
efectes de les gelades, sense haver retirat abans les parts danyades pel gel. Es prohibeix abocar el
formigé sobre elements la temperatura dels quals sigui inferior a 0 °C. En general, se suspendra la
formigonada quan plogui amb intensitat, neu, hi hagi vent excessiu, una temperatura ambient superior a
40 °C o es prevegi que en les 48 h seglents pugui descendir la temperatura ambient per davall dels 0 °C.
L’ds d’additius anticongelants requerira una autoritzacié expressa del director de I'execuci6é d’obra. Quan
la formigonada s’efectui en temps calorés, s’adoptaran les mesures oportunes per a evitar 'evaporacié de
laigua de pastat, aquestes mesures hauran d’accentuar-se per a formigons de resisténcies altes. Per a
aixo, els materials i encofrats hauran d’estar protegits del sol i una vegada abocat es protegira la mescla
del sol i del vent, per a evitar que es dessequi.

- Curaci6 del formigé:

S’hauran de prendre les mesures oportunes per a assegurar el manteniment de la humitat del
formigé durant 'enduriment i primer periode d’enduriment, mitjangant una curacié adequada. Si la curacié
es fa mitjancant reg directe, aquest es fara sense que produeixi rentat de la superficie i utilitzant aigua
sancionada com a acceptable per la practica. Queda prohibit I's d’aigua de mar per a formigd armat o
pretesat, excepte estudis especials. Si la curacié es fa emprant teécniques especials (curacié al vapor, per
exemple) es procedira d’acord amb les normes de bona practica propies d’aquestes técniques, prévia
autoritzacié del director de I'execucié d’'obra. La direccié facultativa comprovara que la curacié es
desenvolupa adequadament durant, almenys, el periode de temps indicat en el projecte o, en defecte
d’aixo, el que s’indica en el Codi Estructural.

- Formigons especials:

Quan s'usin formigons autocompactants, I'autor del Projecte o la direccié facultativa podran disposar
I'obligatorietat de complir les recomanacions recollides a aquest efecte en I'apartat 57.3.1 del Codi
Estructural.



L’annex num. 7 del Codi Estructural recull unes recomanacions per al projecte i I'execucié
d’estructures de formigd amb fibres, mentre que I'annex nim. 8 contempla les estructures de formigd amb
arid lleuger.

- Descintrament, desencofrat i desemmotlament:

Les operacions de descintrament, desencofrat i desemmotlament no es realitzaran fins que el
formigé hagi aconseguit la resisténcia necessaria. Quan es tracti d’obres d’importancia i no hi hagi
experiéncia de casos analegs, o quan els perjudicis que pogueren derivar-se d’una fissuracié prematura
foren grans, es realitzaran assaigs d’informacié (vegeu article 57 del Codi Estructural) per a estimar la
resisténcia real del formigé i poder fixar convenientment el moment de desencofrat, desemmotlament o
descintrament. L'ordre de retirada dels puntals en els forjats unidireccionals sera des del centre de
I'obertura cap als extrems i en el cas de volades cap a l'arrancada. No es trauran ni retiraran puntals
sense l'autoritzacio prévia de la direccio facultativa. No es desapuntalara de manera sobtada i s’adoptaran
precaucions per a impedir I'impacte de les corretges i puntals sobre el forjat. Es desencofrara
transcorregut el temps definit en el projecte i es retiraran les fitacions segons s’hagi previst. El
desmuntatge dels motles es realitzara manualment, després del desencofrat i neteja de la zona a
desmuntar. Es mirara de no trencar els cantells inferiors dels nervis de formigd, en palanquejar amb I'eina
de desemmotlament. Acabat el desmuntatge es netejaran els motles i el seu emmagatzematge.

Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccié o demolici6 en I'obra.

En el cas de centrals d’obra per a la fabricacié de formigo, I'aigua procedent de la rentada de les
seves instal-lacions o dels elements de transport del formigd s'abocara sobre zones especifiques,
impermeables i adequadament senyalitzades. Les aiglies emmagatzemades podran reutilitzar-se com a
aigua de pastat per a la fabricacio del formigd, sempre que es compleixin els requisits establits a aquest
efecte en l'article 29 del Codi Estructural.

Com a criteri general, es procurara evitar la neteja dels elements de transport del formigé en I'obra.
En cas que aquesta neteja fora inevitable, s’haura de seguir un procediment semblant al que s’ha indicat
anteriorment per a les centrals d’obra.

En el cas de produir-se situacions accidentals que provoquen afeccions mediambientals tant al sol
com als aquifers proxims, el constructor haura de sanejar el terreny afectat i sol-licitar la retirada dels
residus corresponents per un gestor autoritzat. En cas de produir-se I'abocament, es gestionaran els
residus generats segons el que s’indica en l'indicador prestacional definit en el nim. 3.51 de la taula
A2.A.1.1 de 'annex num. 2 del Codi Estructural.

Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions dels elements executats presenten unes desviacions admissibles
per al funcionament adequat de la construccié. S’estara al que es disposa en el projecte d’execucié o, en
defecte d’aixd al que s’estableix en l'indicador prestacional definit en el num. 3.51 de la taula A2.A.1.1 de
'annex ndm. 2 del Codi Estructural.

« Condicions d’acabament

Les superficies vistes, una vegada desencofrades o desemmotlades, no presentaran forats o
irregularitats que perjudiquin el comportament de I'obra o el seu aspecte exterior.

Per als acabats especials el projecte especificara els requisits directament o bé mitjangant patrons de
superficie.

Per al recobriment o rebliment dels caps d’ancoratge, orificis, entallaments, caixetins, etc., que hagi
d'efectuar-se una vegada acabades les peces, en general s'utilitzaran morters fabricats amb masses
analogues a les utilitzades en la formigonada d’aquestes peces, pero retirant d’aquestes els arids de
grandaria superior a 4 mm.

El forjat acabat presentara una superficie uniforme, sense irregularitats, amb les formes i textures
d’acabat en funcio de la superficie encofrant. Si ha de quedar la llosa vista tindra, a més, una coloracio
uniforme, sense degotejos, taques o elements adherits.

Control d’execucio, assaigs i proves

« Control d’execucié

El constructor elaborara el pla d’obra i el procediment d’autocontrol de I'execucié de I'estructura, els
resultats de totes les comprovacions realitzades seran documentats en els registres d’autocontrol. A més,
efectuara una gestio dels apilaments que li permeti mantenir i justificar la tragabilitat de les partides i
remeses rebudes en I'obra, d’acord amb el nivell de control establit pel projecte per a I'estructura.

Abans d'iniciar les activitats de control en l'obra, la direccié facultativa aprovara el programa de
control, preparat d’acord amb el pla de control definit en el projecte, i considerant el pla d’obra del
constructor. Aquest programa contindra el que s’especifica en I'article 19 del Codi Estructural.

Se seguiran les prescripcions del capitol 14 del Codi Estructural. Es consideraran els dos nivells
seglients per a la realitzacié del control de I'execucié: control d’execucid, a nivell normal i a nivell intens,
tal com ho expressi el projecte d’execuci6.

Les comprovacions generals que han d’efectuar-se per a tota mena d’obres durant I'execucié sén:

Comprovacions de replantejament:

Es comprovara que els eixos dels elements, les cotes i la geometria de les seccions presenten unes
posicions i magnituds dimensionals les desviacions de les quals respecte al projecte estan d’acord amb
les tolerancies indicades en els Annexos 14 «Tolerancies en elements de formigo» i 16 «Tolerancies en
elements d’acer» del Codi Estructural, per als coeficients de seguretat dels materials adoptats en el calcul
de l'estructura.

- Cintres i apuntalaments:

Es comprovara la correspondéncia amb els planols del seu projecte, especialment els elements de
falcament i sistemes de suport. Aixi mateix, es revisara el muntatge i desmuntatge.

- Encofrats i motles:

Abans de I'abocament del formigd, es comprovara la neteja de les superficies interiors, I'aplicacié de
producte desencofrant (si cal), i que la geometria de les seccions esta en consonancia amb el projecte
(tenint en compte les tolerancies de projecte o, en defecte d'aixo, les referides en els annexos 14
«Tolerancies en elements de formigé» i 16 «Tolerancies en elements d’acer» del Codi Estructural), a més
dels aspectes indicats en I'apartat 48.3. En el cas d’encofrats i motles en els quals es disposin elements
de vibracié exterior, se’n comprovara la ubicacié i funcionament.

- Armadures passives:

Abans del muntatge, es comprovara que el procés d’armat s’ha efectuat segons el que s’indica en
I'article 49 del Codi Estructural, que les longituds d’ancoratge i cavalcament es corresponen amb les
indicades en projecte i que la seccié d’acer no és menor de la prevista en projecte.

Es comprovaran especialment les soldadures efectuades en obra i la geometria real de 'armadura
muntada, la seva correspondéncia amb els planols. Aixi mateix, es comprovara que la disposici6 de
separadors (distancia i dimensions) i elements auxiliars de muntatge garanteix el recobriment.

- Processos de formigonada i posteriors a la formigonada:

Es comprovara que no es formen juntes fredes entre diferents tongades, que s’evita la segregacio
durant la col-locacié del formigd, I'abséncia de defectes significatius en la superficie del formigé (forats,
nius de grava i altres defectes) i les caracteristiques d’aspecte i acabat del formigd que haguessin pogut
ser exigides en el projecte. A més, es comprovara que la curacié es desenvolupa adequadament durant,
almenys, el periode de temps indicat en el projecte o en el Codi Estructural.

- Muntatge i unions d’elements prefabricats:

Es prestara especial atencié al manteniment de les dimensions i condicions d’execucié dels suports,
enllagos i unions.

- Element acabat:

En el cas que el projecte adopti en el calcul uns coeficients de ponderacié dels materials reduits,
s’haura de comprovar que es compleixen especificament les tolerancies geometriques establides en el
projecte o, en defecte d’aix0, les indicades a aquest efecte en els annexos 14 «Tolerancies en elements
de formigd» i 16 «Tolerancies en elements d’acer» del Codi Estructural.

En el cas que la propietat hagués establert exigéncies relatives a la contribucié de I'estructura a la
sostenibilitat, de conformitat amb annex num. 2 del Codi Estructural, la direccié facultativa haura de
comprovar durant la fase d’execucié que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se satisfa
la mateixa classificacié (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

En cas de fer-se alguna reparacio, es tindra en compte el que s’indica en l'art. 40 del Codi
Estructural.

En cas de fer-se algun reforg, es tindra en compte el que s’indica en I'art. 41 del Codi Estructural.

Assaigs i proves



Segons l'article 57.8 del Codi Estructural, de les estructures projectades i construides conformement
al Codi, en les quals els materials i 'execucio hagin aconseguit la qualitat prevista, comprovada mitjangant
els controls preceptius, només necessiten sotmetre’s a assaigs d’informacio i en particular a proves de
carrega les incloses en els suposits que es relacionen a continuacio:

- Quan aixi ho disposen les instruccions, reglaments especifics d’'una mena d’estructura o el projecte.

- Quan a causa del caracter particular de I'estructura convingui comprovar que aquesta reuneix
certes condicions especifiques. En aquest cas el projecte establira els assaigs oportuns que s’han de
realitzar, i s'indicara amb tota precisié la manera de realitzar-los i la manera d’interpretar els resultats.

- Quan segons el parer de la direccié facultativa hi hagi dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

- Quan es realitzin proves de carrega, aquestes no hauran de fer-se abans que el formigé hagi
aconseguit la resistencia de projecte. L’avaluacié de les proves de carrega reglamentaries requereix la
preparaci6 prévia d’'un projecte de prova de carrega,

- Quan la propietat hagi establit exigéncies relatives a la contribucié de I'estructura a la sostenibilitat,
de conformitat amb I'annex num. 2 del Codi Estructural, la direccio facultativa haura de comprovar durant
la fase d’execucidé que, amb els mitjans i procediments reals que s’hi empren, se satisfa la mateixa
classificacié (baixa, alta o molt alta) que el que es defineix en el projecte per a I'index HISSES.

Conservacié i manteniment

No és convenient mantenir més de tres plantes baixades, ni paredar sense haver-hi desapuntalat
préviament.

Durant I'execucié s’evitara I'actuacié de qualsevol carrega estatica o dinamica que pugui provocar
danys irreversibles en els elements ja formigonats.

2.2. Estructures mixtes formigo-acer
Descripcié

Descripcio

Elements estructurals realitzats mitjangant la col-laboracié de formigé armat i acer estructural,
aprofitant els avantatges de cadascun perqué el formigd armat absorbeixi la major part dels esforgos de
compressio i I'acer estructural els de traccid, sense que hi hagi limitacié per a la quantia de I'acer
estructural, i en els quals la deformacié conjunta dels dos materials es confia a elements connectadors.

Tipus de seccions mixtes en bigues i forjats:

- Bigues mixtes, formades per perfils d’acer laminat o bigues metal-liques armades d’un sol tipus
d’acer, i llosa de formigé armat, units mitjangant connectadors.

- Bigues mixtes hibrides en les quals es combinen dos tipus d’acer en la biga metal-lica armada,
tenint en compte que el de la platabanda inferior és acer d’alta resistencia, i llosa de formigé armat, units
mitjangant connectadors.

- Bigues mixtes en les quals s’elimina el cap superior de la biga metal-lica armada, amb
connectadors horitzontals soldats a I'anima per a la unid6 amb la llosa de formigd armat. Presenten, en
general, la necessitat d’apuntalar la biga metal-lica.

- Bigues mixtes prefabricades, amb llosa de formigé armat prefabricada en la qual es deixen buits per
als connectadors, que es rebliran posteriorment amb formigé fresc. S’haura de parar atencio a les juntes
de les plaques.

- Forjats constituits per una xapa metal-lica grecada que col-labora amb el formigé que s’hi aboca al
damunt, armat amb malla electrosoldada; tot unit a un perfil o pega metal-lica per mitja de connectadors.

- Suports mixtos.

Elements estructurals realitzats mitjangant la col-laboracio de formigé armat i acer estructural,
considerant la col-laboracié resistent entre els dos materials o bé I'iis del formigé exclusivament com a
proteccioé de I'acer davant del foc.

Tipus de suports mixtos:

- Rebles: el formigd, amb armadura o sense, s’allotja dins d’'una seccié metal-lica tancada.

- Recoberts: el formigd armat actua com a recobriment del perfil metal-lic.

- Parcialment recoberts.

A aquestes estructures els és aplicable el Codi Estructural.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

- Quilogram d’acer en bigues, suports, forjats.

De la classe d’acer especificat en perfils de tipologia especificada, amb soldadura, incloent-hi pintura
d’emprimacio, segons el Document Basic ES-A.

- Metre cubic de formigoé per a armar en bigues, suports.

Formigé de resisténcia i dosatge especificats, fins i tot encofrat, vibrat, curat i desencofrat, segons el
Codi Estructural.

- Quilogram d’acer muntat en bigues, suports, forjats.

Acer del tipus i diametre especificats, incloent-hi tall, col-locacié i escapces segons Codi Estructural.

- Quilogram d’acer de malla electrosoldada.

Mesurat en pes nominal prévia elaboracio, per a malla fabricada amb filferro corrugat del tipus
especificat, incloent-hi tall, col-locaci6 i cavalcaments, posada en obra segons Codi Estructural.

- Metre quadrat de forjat.

Formigé de resisténcia i dosatge especificats, amb una quantia mitjana del tipus d’acer especificada,
amb xapa metal-lica com encofrat perdut, fins i tot vibrat, curacié, segons Codi Estructural, incloent-hi
pintura d’'emprimacio, segons el Document Basic ES-A.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepci6 dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat oficialment reconeguts o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant
assaigs.

- Formigé per a armar, de resisténcia i dosatge especificades en projecte.

En seccions d’acer embegudes ha de disposar-se un recobriment minim de formigé armat, per a
assegurar la transmissié adequada de forces per adherencia, la proteccié de I'acer contra la corrosié, que
no es produiran esvorancs en el formigé, i una resisténcia adequada al foc; per a aix6 es recomana que el
recobriment de formigdé d’'una ala d’acer no sigui menor de 40 mm, ni menor que la sisena part de 'ample
b de l'ala.

- Barres corrugades d’acer, o ferralla armada, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en
projecte.

- Acer estructural:

Per a suports recoberts, generalment s'utilitzen:

« perfils metal-lics de la serie | o H,

« seccions simetriques a base de xapes soldades.

Per a suports reblits, generalment s'utilitzen:

« perfils buits cilindrics

« perfils buits de seccio quadrada

« perfils buits de secci6 rectangular

- Connectadors:

Elements d’enllag entre el formigé i I'acer per a assegurar-ne el treball conjunt.

L’acer del connectador sera de qualitat soldable, apte per a la técnica a emprar.

Des del punt de vista constructiu se’n poden distingir els tipus seglents:

« Perns:

Elements cilindrics generalment proveits d’'un cap que actua com a ancoratge en el formigé davant
dels esforgos de traccié. Van soldats a la biga metal-lica. Poden anar proveits d’'una espiral al voltant de la
biela per a millorar les condicions d’ancoratge.

« Tacs:

Formats per trossos curts de perfils metal-lics, soldats a l'ala superior de la biga metal-lica.
Preferentment s’empren perfils en O i T, i ha de prohibir-se I's de peces en L situades en forma de tac
respecte del formigo.

Per no oferir cap resisténcia al desapegament entre acer i formigd, se solen combinar amb altres
tipus de connectadors que proporcionen aquest efecte.

« Ancoratges:



Formats per acer redo (preferentment corrugat) soldat al perfil estructural, generalment inclinats de
30 a 50°, seguint la direccio de les tensions de traccié en el formigé.

Son adequats per a impedir el desapegament entre acer i formigé.

« Connectadors mixtos:

Elements que permeten evitar l'inconvenient dels connectadors tipus tac, que necessiten ser
combinats amb elements d’ancoratge per a evitar el desapegament entre acer i formigd, agrupant el tac i
'ancoratge soldats entre si, i al seu torn soldant el tac al perfil estructural.

» Connectadors per fregament:

Elements que es poden usar quan el cap de formigd esta format per una llosa prefabricada i
'adheréncia entre I'acer i el formigd s’aconsegueix per la forca de fregament originada a través de la
pressio exercida per caragols d’alta resistencia.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’Gs, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

Per a tots els elements d’acer estructural, igual al que s’indica en la subseccié «3.1. Estructures
d'acer».

Per a les armadures passives i actives es compliran les especificacions dels articles 35 i 36 del Codi
Estructural, especialment abséncia d’oxid i substancies estranyes en la superficie.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions preévies: suport

Criteris de disseny i prescripcions de disseny en zones sismiques (articles 4.5 i 4.6 de NCSE-02).

Condicions de disseny per a cadascun dels tipus de connectadors:

- Perns:

L’altura total del pern ha de ser major o igual que 3d (d diametre de la biela).

El seu diametre ha de ser major o igual que 1,5d i el seu gruix de cabota major o igual que 0,4d, o
han de disposar-se cércols per a resistir les forces de desapegament.

La seva separacié en direcci6 del rasant ha de ser major o igual que 5d, i en direcci6 transversal a
aquest major o igual que 2,5d en lloses massisses i 4d en altres casos.

Llevat dels casos en qué es col-loquen directament sobre I'anima, el diametre ha de ser major o igual
que 2,5 vegades el gruix de la xapa a la qual esta unit.

Quan s'utilitzen perns amb cabota en lloses amb xapa nervada:

- Poden soldar-se a través de les xapes si es demostra experimentalment que s’aconsegueix la
qualitat buscada; en cas contrari, han de trepar-se les xapes per a col-locar-los.

- és possible soldar a través de dues xapes solapades; han d’estar en contacte total, el seu gruix ha
de ser menor o igual que 1,25 mm si sén galvanitzades i 1,5 mm si no ho sén, i el gruix de galvanitzacié
ha de ser menor o igual que 30 micres en cada cara (no és recomanable soldar a través de dues xapes
galvanitzades).

- Han de sobreeixir almenys 2d per damunt de la xapa.

- L’amplaria minima dels nervis de formigd sera major o igual que 50 mm.

- Amb nervis transversals, cadascun ha de quedar ancorat a la biga amb perns, punts de soldadura i
perns, o altres dispositius, que aniran alternats a banda i banda en la longitud de I'obertura si no poden
centrar-se en la canaleta.

- Tacs:

- En un regle quadrat, la seva altura sera menor o igual que quatre vegades el seu gruix.

- En una T, 'amplaria de I'ala sera menor o igual que 10 vegades el seu gruix i I'altura no excedira 10
vegades el mateix gruix ni 150 mm.

- En una U, I'amplaria de I'anima no superara 25 vegades el seu gruix i I'altura sera menor o igual
que 15 vegades el mateix gruix o 150 mm.

- En una ferradura, I'altura sera menor o igual que 20 vegades el seu gruix o 150 mm.

- Ancoratges i anses:

S’orientaran de manera que resulten traccionats, o en les dues direccions quan sigui previsible un
canvi en la direccio de I'esforg.

Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a tots els elements d’acer estructural, igual al que s’indica en la subseccié «3.1. Estructures
d’acer».

En les armadures d’acer s’evitara:

el contacte amb productes que limiten I'adherencia al formigo;

el contacte de les barres amb altres metalls diferents de lacer i amb el terra durant
'emmagatzematge en obra.

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seguents:

- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder-lo evitar, s’hauran de
seleccionar metalls proxims en la serie galvanica.

- Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

- Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

Procés d’execucio

- Disposicions constructives dels connectadors en les bigues.

La zona del connectador que resisteix les forces de desapegament (la cabota d’'un pern, la cara
interior d'una ansa, etc.) quedara almenys 30 mm dins de la zona comprimida. El formigé sobre el
connectador, que el protegeix de la corrosid, tindra almenys 20 mm de gruix.

Quan el cap de formigd sigui nervat, el contorn del nervi quedara exterior a una linia de pendent 45°
que arranqui de la base del connectador. El nervi portara prou armadura transversal per a resistir I'esforg
tallant en les seccions més perilloses, i la zona del connectador que resisteixi les forces de desapegament
quedara almenys 40 mm sobre les armadures del nervi.

Els connectadors es col-locaran de tal forma que el formigd pugui compactar-se correctament al
voltant de la seva base.

La separaci6 entre connectadors no sera major de 800 mm o sis vegades el gruix del cap de formigé.
Alternativament, podran col-locar-se connectadors agrupats, en grups separats una distancia major que la
dels connectadors individuals, segons calcul. Si en el calcul la col-laboracié entre el formigoé i I'acer
s’assegura per la seva unio, la separacio entre els connectadors sera prou petita perqué aquesta hipotesi
sigui valida.

La distancia entre la vora d’'un connectador i el de 'ala de la biga a la qual vagi soldat no sera major
que 20 mm.

- Suports:

- Suport mixt.

Segons el calcul, caldra la disposicio de connectadors en suports o no.

En seccions d’acer parcialment recobertes, per a evitar el despreniment del formigd, els estreps
travessaran o estaran soldats a I'anima del perfil, o estaran enllagats als connectadors en el seu cas.

- Unié6 de suports.

Es disposaran plaques d’acer laminat en el cap i en la base del suport, que se soldaran en tota la
longitud de contacte mitjangant cordé continu de soldadura capag de transmetre els esforgos que es
produeixen en la zona.

- Unio del suport a la fonamentacio.

Es disposara una placa metal-lica en la base del suport amb enrigidors si son necessaris. Es
realitzara soldadura entre el perfil, la placa i els enrigidors en el seu cas, en tota la longitud de contacte
mitjangant cordd continu de soldadura capag de transmetre els esforgos que es produeixen en la zona.

Es disposaran perns d’ancoratge, roscats en la seva part superior d’espera per a recepcio, mitjangant
rosques, de la placa d'uni6 de suport amb fonamentacio.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolicié en I'obra.

Tolerancies admissibles

Per a tots els elements d’acer estructural, igual al que s’indica en la subseccié «3.1. Estructures
d'acer».



Les desviacions admissibles s’adoptaran seguint els criteris dels Annexos 14 «Tolerancies en
elements de formigé» i 16 «Tolerancies en elements d’acer» del Codi Estructural, definits per als diferents
tipus d’elements i fases d’execucié habituals en estructures d’edificacié (corresponen a armadures
passives i actives, fonamentacions, elements d’estructures in situ, peces prefabricades, pantalles, nuclis,
murs de contencié i de soterrani). Per als elements de formigd convé que les tolerancies adoptades siguin
les més amplies compatibles amb el funcionament adequat de la construccid; no han d’establir-se
tolerancies la verificacio de les quals no sigui necessaria per a aquest funcionament.

* Condicions d’acabament

- Bigues i forjats.

Es donara l'acabat requerit al formigdé amb els sistemes d’encofrat; I'element metal-lic haura de
protegir-se contra el foc i la corrosio tal com s’indica en la subseccid «3.1 Estructures d’acer».

- Suports reblits.

No es pot comprovar I'acabat del formigé ni la disposicié de les armadures; I'element metal-lic haura
de protegir-se contra el foc i la corrosié tal com s’indica en la subseccié «3.1 Estructures d’acer».

- Suports recoberts.

S’aconsegueix la proteccié de I'acer contra el foc i la corrosié pel recobriment de formigé.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucié

Es faran les comprovacions indicades en el Codi Estructural, les subseccions «3.3 Estructures de
formigd» i «3.1 Estructures d’acer», i en els corresponents apartats en funcié de I'element estructural a
controlar.

Normativa: veure annex 1: «Relacié de Normativa Técnica».

En cas de realitzar-se alguna reparacio, es tindra en compte el que s’indica en I'art. 40 del Codi
Estructural.

En cas de realitzar-se algun reforg, es tindra en compte el que s'indica en l'art. 41 del Codi
Estructural.

Assaigs i proves

Tant per als elements, o parts, d’acer estructural com per als de formigd armat sén valides les
especificacions recollides en la subseccio «3.1. Estructures d’acer».

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Tant per als elements, o parts, d'acer estructural com per als de formigdé armat sén valides les
especificacions recollides en el Codi Estructural i la subseccio «3.1 Estructures d’acer».

3. Cobertes
3.1. Cobertes inclinades

Descripcié

Descripcio

De cobertes inclinades, podem trobar-ne de diversos tipus:

- Coberta inclinada no ventilada, sobre forjat inclinat. Son els seus subtipus més representatius:

Resolt amb teules planes o mixtes amb fixacié sobre llistons disposats normals a la linia de maxim
pendent i fixats al suport resistent, davall dels quals es col-loca l'aillant térmic continu, evitant els ponts
termics.

Teules planes o mixtes fixades a llistons sobre tauler aglomerat fenolic, fixats al seu torn al suport
resistent. Entre el tauler i el suport, se situa I'aillant térmic continu, evitant els ponts termics.

En condicions favorables per a I'estabilitat, amb pendent per davall del 57%, també podra rebre’s la
teula directament sobre panells de poliestiré extrudit amb la superficie acanalada fixats mecanicament al
suport resistent, i en aquest cas, la funcié dels llistons queda reduida a remats perimetrals i punts
singulars.

- Coberta inclinada ventilada, amb forjat inclinat. Sén els seus subtipus més representatius:

Resolt amb teules planes o mixtes amb talons que en permeten l'adhesié i fixacié sobre llistons
disposats normals a la linia de maxim pendent, clavats al seu torn sobre llistons fixats al suport resistent
en el sentit del maxim pendent. Davall d’aquests llistons i el suport se situa el material aillant de manera
continua. Aixi queda establida la ventilacié, que es produira naturalment d’aler a carener. L’aillant,
alternativament, podra situar-se entre el tauler i el suport, de manera continua, evitant els ponts térmics.

El tauler podra estar format per xapes ondades en els seus diferents formats (que al seu torn presten
condicions de suport i sota teula) sobre llistons fixats al suport entre els quals se situa el material aillant.

- Coberta inclinada ventilada amb forjat horitzontal. Sén els seus subtipus més representatius:

Sistema de formacié de pendents constituit per tauler a base de peces alleugerides amb capa de
regularitzacio, sobre barandats de sostremort que s’assenten en forjat horitzontal.

Sistema de formacié de pendents constituit per xapes ondulades en els seus diferents formats, bé
sobre corretges que s’assenten en els capcers o murets sobre forjat horitzontal, o bé sobre estructura
lleugera.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de coberta, totalment acabada, mesurada sobre els plans inclinats i no referida a la
projecci6 horitzontal, incloent-hi els cavalcaments, part proporcional de minvaments i trencaments, amb
tots els accessoris necessaris, aixi com col-locacié, segellament, proteccié durant les obres i neteja final.
No s’inclouen forjats canalons ni embornals.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepci6 dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions tecniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, apartat 5, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes
utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat termica A,
emissivitat €, factor de resistencia a la difusié del vapor d’aigua p, i, en el seu cas, densitat p i calor
especifica cp, tot complint amb la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen
I'envoltant térmica.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m2.

Les cobertes inclinades podran disposar dels elements seglients:

- Sistema de formacio de pendents:

Sera necessari quan el suport resistent no tingui el pendent adequat al tipus de teulada i
d’'impermeabilitzacié que es vagi a utilitzar.

En coberta sobre forjat horitzontal el sistema de formacié de pendents podra ser:

- Mitjangant suports a base de paredons de rajola, tauler a base de peces alleugerides encadellades
d’argila cuita o formigé recolzaran en sec sobre una tira de paper fort o setinat disposada sobre les
mestres que coronen els barandats de sostremort i capa de regularitzacié de gruix 30 mm amb formigo,
grandaria maxima de I'arid 10 mm, acabat remolinat.

- Mitjangant estructura metal-lica lleugera en funcié de la llum i del pendent.

- Mitjangant plaques ondades o nervades de fibrociment (vegeu Part II: Relacié de productes amb
marcatge CE, 19.3), fixades mecanicament a les corretges, solapades lateralment una ona i frontalment
en una dimensié de 30 mm com a minim.

- Aillant térmic/Absorbent acustic (vegeu Part II: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 3):

Generalment s'utilitzaran productes d’aillament termic en forma de mantes, panells rigids o panells
semirigids o per projecci6 in situ d’aillament.



Segons el CTE DB HS 1, el material de I'aillant térmic ha de tenir prou cohesi6 i estabilitat per a
proporcionar al sistema la solidesa necessaria davant de les sol-licitacions mecaniques.

S'utilitzaran materials amb una conductivitat térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C i una
resisténcia térmica declarada major a 0,25 m2K/W.

Segons el CTE DB HR, els productes de rebliment de les cambres utilitzats per a aplicacions
acustiques es caracteritzen per la resistivitat al flux de l'aire, r, en kPa-s/m?, obtinguda segons UNE-EN
ISO 9053-1:2020. Es comprovara que es correspon amb |'especificada en projecte.

En coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilada es poden usar panells de: perlita expandida
(EPB), poliestiré expandit (EPS), poliestire extrudit (XPS), poliureta (PUR), mantes aglomerades de llana
mineral (MW), etc.

En coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada es poden usar panells de: perlita expandida (EPB),
poliestire expandit (EPS), poliestiré extrudit (XPS), poliureta (PUR), mantes aglomerades de llana mineral
(MW); disposats entre els llistons de fusta i ancorats al suport mitjangant adhesiu laminar en tota la
superficie.

En coberta sobre forjat horitzontal, es poden usar: llana mineral (MW), poliestiré extrudit (XPS),
poliestire expandit (EPS), poliureta (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurat (PIR).

- Capa d’'impermeabilitzacio (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 4):

Els materials que es poden utilitzar son els seglients, o aquells que tinguin caracteristiques similars:

- Impermeabilitzacié amb materials bituminosos i bituminosos modificats, les lamines podran ser
d’oxiasfalt o de betum modificat.

- Impermeabilitzacié amb poli (clorur de vinil) plastificat.

- Impermeabilitzacié amb etilé propilé di¢ monomer.

- Impermeabilitzacié amb poliolefines.

- Impermeabilitzacié amb un sistema de plaques.

Per a teules clavades directament sobre lamina impermeable es pot usar lamina monocapa,
constituida per una lamina de betum modificat LBM-30, soldada completament al suport resistent,
préviament emprimat amb emulsié asfaltica.

Per a teules de formigd rebudes amb morter es pot usar lamina monocapa, constituida per una
lamina de betum modificat LBM-40/G, soldada completament al suport resistent, préviament emprimat
amb emulsi6 asfaltica.

Lamina monocapa, constituida per una lamina autoadhesiva de betum modificat LBA-15, de massa
1,5 kg/m? (com a tipus minim).

En el cas que no hi hagi teulada, es pot usar lamina monocapa sobre I'aillant térmic, constituida per
una lamina de betum modificat amb autoproteccié mineral LBM-50/G-FP i armadura de feltre de poliéster.

Pot ser recomanable la utilitzacié en cobertes amb baixa pendent o quan el cavalcament de les
teules sigui escas, i en cobertes exposades a aquest efecte combinat de pluja i vent. Per a aquesta funcio
s'utilitzaran lamines asfaltiques o altres lamines que no plantegen dificultats de fixacié al sistema de
formacié de pendents, ni presenten problemes d’adherencia per a les teules.

També és recomanable per a aquesta situacio utilitzar film impermeable transpirable o film
impermeable barrera de vapor, i s’han de col-locar les teules sobre llistons.

La utilitzacié d’aquest film eliminara I'efecte de condensacié a causa del pas del vapor de I'aigua pel
suport de la coberta generat a l'interior de I'edifici.

Resulta innecessaria la utilitzacié quan la capa sota teula estigui construida per xapes ondades o
nervades solapades, o altres elements que tinguin condicions d’estanquitat similars.

L’emprimacié ha de ser del mateix material que la lamina.

- Teulada (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 8.3 i 8.4):

- Per a cobertes sobre forjat inclinat, no ventilades, la teulada podra ser:

Teulada de teules mixtes de formigé amb cavalcament frontal i encaix lateral; fixades amb caragols
sobre llistons de fusta, disposats en el sentit normal al del maxim pendent i fixats al seu torn al suport
resistent amb tirafons cada 50 cm.

Teulada de teules d’argila cuita planes o mixtes amb encaixos frontal i lateral; fixades amb caragols
sobre llistons de fusta a tauler aglomerat fenolic de gruix 20 mm; clavat cada 30 cm a llistons de fusta,
fixats al suport resistent amb tirafons cada 50 cm.

Teulada de teules d'argila cuita corbes, amb cavalcament frontal i separacié minima entre caps
cobertors 40 mm; totes les canals rebudes al suport i els cobertors rebuts amb morter mixt sobre panells
de poliestireé extrudit de superficie acanalada.

- Per a cobertes sobre forjat inclinat, ventilades, la teulada podra ser:

Teulada de teules mixtes de formigé amb cavalcament frontal i encaix lateral, fixades amb caragols
sobre llistons de fusta, disposats en el sentit normal al de el maxim pendent i aquests sobre llistons de
fusta en el sentit de maxim pendent sobre el forjat.

Teulada de teules d’argila cuita planes o mixtes amb talons que en permeten I'adhesi6 i fixacié sobre
llistons disposats normals a la linia de maxim pendent, clavats al seu torn sobre llistons fixats al suport
resistent en el sentit del maxim pendent sobre tauler, per exemple, d’aglomerat fenolic de gruix 20 mm;
clavat cada 30 cm, a llistons de fusta, disposats en el sentit del maxim pendent i fixats al suport resistent
amb tirafons cada 50 cm.

Teulada de teules d’argila cuita corbes, rebudes sobre xapa ondulada de fibrociment, fixada a llistons
de fusta, disposats en el sentit normal al maxim pendent i fixats al suport resistent segons instruccions del
fabricant del sistema.

- Per a cobertes sobre forjat horitzontal, la teulada podra ser:

Teulada de teules d'argila cuita corbes, amb cavalcament frontal, separacié minima entre caps
cobertors 40 mm, totes les canals rebudes al suport i els cobertors rebuts, amb morter mixt al suport o
adhesiu.

Teulada de teules de formigé amb encaixos frontal i lateral, agafades amb claus sobre llistons de
fusta fixats mecanicament al suport amb claus d’acer temperat, cada 30 cm.

Teulada de teules d’argila cuita planes o mixtes amb encaixos frontal i lateral, agafades amb claus
sobre llistons de fusta fixats mecanicament al suport amb claus d’acer temperat, cada 30 cm.

Teulada de teules corbes amb cavalcament frontal, separacié minima entre caps d’acull 40 mm, les
canals rebudes totes al suport i les cobertores en la cresta de 'ona, amb paletades de morter mixt.

Per a fixar o rebre les teules sobre suports continus es podra utilitzar ancoratges especifics o morter
de calg hidraulica, morter mixt, adhesiu cimentés o altres mastics adhesius, segons especificacions del
fabricant del sistema.

Sobre panells de poliestiré extrudit, podran rebre’s amb morter mixt, adhesiu cimentés o altres
mastics adhesius compatibles amb I'aillant, teules corbes o mixtes.

- Sistema d’evacuacié d'aiglies:

Pot constar de canalons, embornals i sobreeixidors. El dimensionament es fara segons el calcul
descrit en el CTE DB HS 5.

Pot ser recomanable utilitzar-lo en funcié de I'emplagament del faldé.

El sistema podra ser vist o ocult.

- Materials auxiliars: morters, llistons de fusta o metal-lics, fixacions, etc.

- Accessoris prefabricats (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 5.3): passarel-les,
passos i escales, per a accés a la teulada, ganxos de seguretat, etc.

Durant 'emmagatzematge i transport dels diferents components, se n’evitara la deformacio per
incidéncia dels agents atmosférics, d’esforgos violents o colps, per a la qual cosa s'interposaran lones o
sacs.

L’arreplega de cada tipus de material es formara i explotara de manera que se n’eviti la segregacio i
contaminacio, i s’evitara una exposicié prolongada del material a la intempérie, de manera que I'arreplega
s’haura de fer sobre superficies no contaminants evitant les mescles de materials de diferents tipus.

Prescripcions quant a I'execuci6 per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar els
valors i caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions
particulars d’execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjancant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han
d'incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

* Condicions preévies: suport

La superficie del forjat ha de ser uniforme, plana, estar neta i no tenir cossos estranys per a rebre
correctament la impermeabilitzacié.

El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima. La seva constitucié permetra I'ancoratge mecanic
dels llistons.



« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

No s'utilitzara 'acer galvanitzat en aquelles cobertes en les quals pugui haver-hi contactes amb
productes acids i alcalins; o amb metalls, excepte amb I'alumini, que puguin formar parells galvanics.
S’evitara, per tant, el contacte amb I'acer no protegit a corrosio, guix fresc, ciment fresc, fustes de roure o
castanyer, aiglies procedents de contacte amb coure.

Podra usar-se en contacte amb alumini: plom, estany, coure estanyat, acer inoxidable, ciment fresc
(només per a la recepci6 dels remats de parament); si el coure esta situat per davall de I'acer galvanitzat,
podra aillar-se mitjangant una banda de plom.

S’evitara la recepcio de teules amb morters rics en ciment.

Procés d’execucio
* Execucié

Se suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h. En
aquest ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre-se’n. Quan s’interrompen els
treballs hauran de protegir-se adequadament els materials.

- Sistema de formacio de pendents:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.1, quan la formaci6é de pendents sigui I'element que serveix
de suport de la impermeabilitzacio, la seva superficie haura de ser uniforme i neta. A més, segons
'apartat 2.4.3.1, el material que el constitueix haura de ser compatible amb el material impermeabilitzant i
amb la forma d’'unié de I'impermeabilitzant a aquest. El sistema de formacié de pendents ha de tenir prou
cohesio i estabilitat davant de les sollicitacions mecaniques i térmiques, i la seva constitucié ha de ser
adequada per al rebut o fixacié de la resta de components.

El sistema de formacié de pendents garantira I'estabilitat amb fletxa minima. La superficie per a
suport de llistons i plafons aillants sera plana i sense irregularitats que puguin dificultar-ne la fixacio. La
seva constitucié permetra I'ancoratge mecanic dels llistons.

- Coberta de teula sobre forjat horitzontal:

En cas de fer el pendent amb barandats de sostremort, el tauler de tancament superior de la cambra
de ventilacié haura d’assegurar-se davant el risc d’esvarada, especialment amb pendents pronunciades;
alhora, haura de quedar independent dels elements sobreixents de la coberta i amb les juntes de dilatacié
necessaries a fi d’evitar tensions de contraccié-dilatacid, tant per retraccié com per oscil-lacions de la
temperatura. Per al sistema de formacié del pendent i constitucié de la cambra de ventilacié es preveuen
dos sistemes diferents:

A base de barandats de sostremort rematats amb tauler de peces alleugerides (d’argila cuita o de
formigd) acabades amb capa de regularitzacié o formigé.

Utilitzacié de plafons o plaques prefabricats no permeables a l'aigua, fixats mecanicament, bé sobre
corretges recolzades en parets de tres quarts de rajola, en bigues metal-liques o de formigé; o bé sobre
entramat de fusta o estructura metal-lica lleugera. Les plaques prefabricades, ondulades o grecades, que
s'utilitzen per al tancament de la cambra de ventilacié, aniran fixades mecanicament a les corretges amb
caragols autoroscants i solapades entre si, de manera que es permeti I'esvarada necessaria per a evitar
les tensions d’origen térmic.

La capa de regularitzacié del tauler tindra un acabat remolinat, pla i sense regruixos que dificulten la
disposicid correcta dels llistons. Per al rebut de les teules de formigé amb morter, la capa de regularitzacio
del tauler tindra un gruix de 3 cm i condicions idéntiques que I'anterior.

Quan el suport de la teulada estigui constituit per plaques ondulades o nervades, es tindra en compte
el seglient. El cavalcament frontal entre plaques sera de 15 cm i el cavalcament lateral vindra donat per la
forma de la placa i sera almenys d’una ona. Els llistons metal-lics per al penjament de les teules planes o
mixtes es fixaran a la distancia adequada que assegure I'encaix perfecte, o en el seu cas el cavalcament
necessari de les teules. Per a teules corbes o mixtes rebudes amb morter, la dimensié i modulacié de
'ona o nervi de les plaques sera la més adequada a la disposicié canal-cobertora de les teules que hagin
d'utilitzar-se. Quan les plaques i teules corresponguin a un mateix sistema se seguiran les instruccions del
fabricant.

- Aillant téermic/Absorbent acustic:

Haura de col-locar-se de manera continua i estable.

- Coberta de teula sobre forjat horitzontal:

Podran utilitzar-se mantes o panells semirigids disposats sobre el forjat entre els suports de la
cambra ventilada.

- Coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilada:

En el cas d’emprar llistons, aquests s’han de col-locar en sentit normal al pendent sobre la capa
d’aillament continu, per a evitar els ponts termics. L'aillament ha de ser constituit per panells rigids o
panells semirigids fixats al suport mitjancant fixacions mecaniques. Si els panells rigids sén de superficie
acanalada, estaran disposats amb els canals paral-lels a la direccié del rafec i fixats mecanicament al
suport resistent.

- Coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada:

En el cas d’emprar llistons, s’ha d’emprar un sistema de doble llist. La teula es col-locara sobre
llistons en sentit normal al pendent i aquests, al seu torn, sobre llistons primaris col-locats cada 50 cm en
sentit del pendent sobre la capa d’aillament continu, per a evitar els ponts térmics. L'aillament ha de ser
constituit per panells rigids o panells semirigids fixats al suport mitjangant fixacions mecaniques. Si els
panells rigids sén de superficie acanalada, estaran disposats amb les canals paral-leles a la direcci6 del
rafec i fixats mecanicament al suport resistent. La cambra de ventilacié es desenvolupa amb el sistema de
doble llisto, i és efectiva de rafec a carener.

- Capa d'impermeabilitzacio:

No s'utilitzara la capa d'impermeabilitzacié de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalment
podra utilitzar-se en cobertes amb baix pendent o quan el cavalcament de les teules sigui escas, i en
cobertes especialment exposades a aquest efecte combinat de pluja i vent. Quan el pendent de la coberta
sigui major que 14é / 25% han d'utilitzar-se sistemes de fixacié mecanica de teules.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.2.2, les lamines hauran d’aplicar-se en unes condicions
térmiques ambientals que es troben dins dels marges prescrits en les especificacions d'aplicacié
corresponents. Segons l'apartat 2.4.3.3, quan es disposi una capa d'impermeabilitzacid, aquesta ha
d’aplicar-se i fixar-se d’acord amb les condicions per a cada tipus de material constitutiu d’aquesta. La
impermeabilitzacié haura de col-locar-se en direccié perpendicular a la linia de maxim pendent. Els
cavalcaments, segons l'apartat 5.1.4.4, han de quedar a favor del corrent d’aigua i no han de quedar
alineats amb els de les fileres contiglies.

Les lamines d’'impermeabilitzacié es col-locaran a tapajuntes (amb cavalcaments superiors a 8 cm i
paral-lels o perpendiculars a la linia de maxim pendent). S’evitaran bosses d'aire en les lamines
adherides. Les lamines impermeabilitzants no plantejaran dificultats en la fixacié al sistema de formacié de
pendents, ni problemes d’adheréencia per a les teules.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.3, segons el material del qual es tracti, tindrem diferents
prescripcions:

- Impermeabilitzaci6 amb materials bituminosos i bituminosos modificats: quan el pendent de la
coberta estigui compres entre el 5 i el 15%, hauran d'utilitzar-se sistemes adherits. Quan es vulgui
independitzar I'impermeabilitzant de I'element que li serveix de suport per a millorar I'absorcié de
moviments estructurals, hauran d'utilitzar-se sistemes no adherits.

- Impermeabilitzacié amb poli (clorur de vinil) plastificat i amb etilé propile di¢é monomer: quan la
coberta no tingui proteccio, hauran d'utilitzar-se sistemes adherits o fixats mecanicament.

- Impermeabilitzacié amb poliolefines: hauran d'utilitzar-se lamines d'alta flexibilitat.

- Impermeabilitzaci6 amb un sistema de plaques: quan s'utilitzi un sistema de plaques com a
impermeabilitzacio, el cavalcament d’aquestes haura d’establir-se d’acord amb el pendent de I'element
que els serveix de suport i d’altres factors relacionats amb la situacié de la coberta, com ara zona edlica,
tempestes i altitud topografica. Haura de rebre’s o fixar-se al suport una quantitat de peces suficient per a
garantir-ne l'estabilitat depenent del pendent de la coberta, del tipus de peces i del cavalcament
d’aquestes, aixi com de la zona geografica de 'emplagament de I'edifici.

- Cambra d’aire:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.3.4, durant la construccié de la coberta haura d’evitar-se que
caigui reblum, rebaves de morter i bruticia en la cambra d’aire. Quan es disposi una cambra d’aire,
aquesta ha de situar-se en el costat exterior de l'aillant téermic i ventilar-se mitjancant un conjunt
d’obertures.

L’altura minima de la cambra de ventilacié6 sera de 3 cm i quedara comunicada amb I'exterior,
preferentment per rafec i carener.

En coberta de teula ventilada sobre forjat inclinat, la cambra de ventilacié es podra aconseguir
mitjangant llistons sobre els quals recolza un suport continu de tauler o xapa ondulada.

En coberta de teula sobre forjat horitzontal, la cambra ha de permetre la difusié del vapor d’aigua a
través d’obertures a I'exterior disposades de manera que es garanteixi la ventilacié creuada. A aquest
efecte les eixides d’aire se situaran per damunt de les entrades a la maxima distancia que permeti la
inclinacié de la coberta; les unes i les altres es disposaran enfrontades, preferentment amb obertures en



continu. Les obertures aniran protegides per a evitar 'accés d'insectes, aus i rosegadors. Quan es tracti
de limitar I'efecte de les condensacions davant de condicions climatiques adverses, al marge de Il'aillant
que se situi sobre el forjat horitzontal, la capa sota teula aportara I'aillant térmic necessari.

- Teulada:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.5, haura de rebre’s o fixar-se al suport una quantitat de peces
suficient per a garantir I'estabilitat i capacitat d’adaptacié de la teulada a moviments diferencials, depenent
del pendent de la coberta, l'altura maxima del faldar, el tipus de peces i el cavalcament d’aquestes, aixi
com de la ubicacié de I'edifici. El cavalcament de les peces haura d’establir-se d’acord amb el pendent de
I'element que els serveix de suport i d’altres factors relacionats amb la situacié de la coberta, com ara
zona eolica, tempestes i altitud topografica.

No s’admet per a Us d’habitatge la col-locacié a rafal o un altre sistema en qué I'estabilitat de la
teulada es confii exclusivament al pes mateix de la teula.

La fixacié de les teules haura de realitzar-se de manera que s’eviti el trencament de peces en els
treballs de manteniment o accés a instal-lacions. En el cas de peces cobertores, aquestes es rebran
sempre en rafecs, careners i vores laterals de faldar i altres punts singulars. Amb pendents de coberta
majors del 70% i zones de maxima intensitat de vent, es fixaran la totalitat de les teules. Quan les
condicions ho permeten i si no es fixen la totalitat de les teules, s’alternaran fila i filera. El cavalcament de
les teules o el seu encaix, a I'efecte de I'estanquitat a I'aigua, aixi com el seu sistema d’adheréncia o
fixacio, sera el que indiqui el fabricant. Les peces canal es col-locaran totes amb argamassa o adhesiu
sobre el suport. Les peces cobertores es rebran en el percentatge necessari per a garantir I'estabilitat de
la teulada davant de I'efecte d’esvarada i a les accions del vent. Les taules de cobertor deixaran una
separacio lliure de pas d’aigua comprés entre 3 5 cm.

En cas de teules rebudes amb morter sobre panells de poliestiré extrudit acanalats, el pendent no
excedira del 49%; hi haura la correspondencia morfologica necessaria i les teules queden perfectament
encaixades sobre les plaques. Es rebran totes les teules de rafecs, careners, vores laterals de faldar,
aiguafons i tremujals i altres punts singulars. El morter sera bastard de calg, cola o altres mastics adhesius
compatibles amb l'aillant i les teules, segons especificacions del fabricant del sistema.

En cas de teules corbes i mixtes rebudes sobre xapes ondulades en els diferents formats,
'acoblament entre la teula i el suport ondulat resulta imprescindible per a I'estabilitat de la teulada, per la
qual cosa s’estara a les especificacions del fabricant del sistema sobre la idoneitat de cada xapa al
subtipus de teula seleccionat. L'adherencia de la teula al suport s’aconsegueix amb una paletada de
morter mixt aplicada a la cresta de I'ona en el cas de xapa ondulada amb teula corba, o a la part plana de
la placa mixta amb teula corba o mixta. Com a adhesiu també pot aplicar-se adhesiu cimentés.

Quan la fixacié sigui sobre xapes ondulades mitjangant llistons metal-lics, aquests seran perfils
omega de xapa d’acer galvanitzat de 0°'60 mm de gruix minim, disposats en paral-lel al rafec i fixats en les
crestes de les ones amb reblons tipus flor. Les fixacions de les teules als llistons metal-lics es faran amb
caragols rosca xapa i es realitzaran de la mateixa manera que en el cas de llistons de fusta. Tot aixo es
fara segons especificacions del fabricant del sistema.

En cas de teules planes i mixtes fixades mitjangant de fusta o no, o empostats, els llistons i llistons
de fusta seran de I'escairada que es determini per a cada cas, i es fixaran al suport amb la freqiiéncia
necessaria tant per a assegurar-ne I'estabilitat com per a evitar-ne el guerxament. Podran ser de fusta de
pi, estabilitzades les seves tensions per a evitar guerxaments, seca, i tractada contra l'atac de fongs i
insectes. Els trams de llistons es disposaran amb juntes d'1 cm, i es fixaran els dos extrems a un costat i a
l'altre de la junta. Els llistons s’interrompran en les juntes de dilatacié de I'edifici i de la coberta. Quan el
tipus de suport ho permeti, els llistons es fixaran amb claus d’'acer temprat i els llistons, previament
perforats, es fixaran amb tirafons. En cas que hi hagi una capa de regularitzacié de taulers, sobre les
quals hagin de fixar-se llistons, aquesta tindra un gruix major o igual que 3 cm. Els claus penetraran 2,5
cm en llistons d’almenys 5 cm. Els llistons i llistons de fusta o empostats es fixaran al suport tant per a
assegurar-ne I'estabilitat com per a evitar-ne el guerxament. La distancia entre llistons o llistons de fusta
sera tal que coincideixin els encaixos de les teules o, en cas que aquestes no disposen d’encaix, tal que el
cavalcament garantisca I'estabilitat i estanquitat de la coberta. Els claus i caragols per a la fixacié de la
teula als llistons o llistons de fusta seran preferentment de coure o d’acer inoxidable, i els enganxaments i
escarabats d’acer inoxidable o acer zincat. La utilitzacié de fixacions d’acer galvanitzat es reserva per a
aplicacions amb escas risc de corrosio. S’evitara la utilitzacié d’acer sense tractament anticorrosio.

Quan la naturalesa del suport no permeti la fixacié6 mecanica dels llistons de fusta, en les cares
laterals, els llistons portaran puntes de 3 cm clavades cada 20 cm, de manera que penetren en el llisté 1,5
cm. A banda i banda del llistd i en tot el seu llarg s’estendra morter de ciment, de manera que les puntes

clavades en els seus cantells quedin recobertes totalment, i rebleixin també les folgances entre llisto i
suport.

Disposicié dels llistons i empostats:

Enllistonat senzill sobre suport continu d’obra (capa de compressié de forjats o capa de regularitzacié
d'obra). Els llistons de fusta es disposaran amb la seva cara major recolzada sobre el suport en el sentit
normal al del maxim pendent, a la distancia que exigeixi la dimensi6 de la teula, i fixats mecanicament al
suport cada 50 cm amb claus d’acer temprat.

Enllistonat doble sobre suport continu d’obra (capa de compressié de forjats o capa de regularitzacié
d'obra). Els llistons de fusta, que tenen com a funcié la ubicacié de l'aillant termic, i en el seu cas, la
formacié de la capa de ventilacid, es disposaran recolzats sobre el suport, en el sentit del pendent i fixats
mecanicament al suport cada 50 cm amb tirafons. La separacié entre llistons dependra de I'ample dels
panells aillants que hagin de situar-se entre aquests (els panells es tallaran quan el seu ample exigeixi
una separacié entre llistons major de 60 cm). Per a la determinacié de I'escairada d’aquests llistons, es
tindra en compte el gruix de l'aillant i, en el seu cas, el de la capa de ventilaci6; la suma dels dos
determinara l'altura del llistd; I'altra dimensi6 sera proporcionada i apta per al suport i fixacié. Quan s’hagin
col-locat els panells aillants (fixats per punts al suport amb adhesiu compatible), es disposaran llistons
paral-lels al rafec, amb la seva cara major recolzada sobre els llistons anteriors, a la distancia que exigeixi
la dimensi6 de la teula i fixats en cada encreuament.

Preferentment el sistema de llistons ha de col-locar-se sobre panells d’aillament continus, per a evitar
ponts térmics.

Empostat sobre llistons. Empostat a base de taulers de gruix minim 2 cm, fixats sobre els llistons,
com a proteccié de l'aillant o, en el seu cas, tancament de la cambra de ventilacio. Els llistons comptaran
amb un cantell capag per a albergar la capa d'aillant i en el seu cas la de ventilacid, pero el seu ample no
sera inferior a 7 cm, a fi que els taulers recolzen almenys 3 cm amb junta d'1 cm. Es disposaran en el
sentit del maxim pendent i a una distancia entre eixos tal que s’acomodi a la modulacié dels taulers i dels
panells aillants amb el maxim aprofitament; la distancia entre eixos no haura d’excedir de 68 cm per a
taulers de grossaria 2 cm. Per a les teules, els llistons se situaran a la distancia precisa que exigeixi la
dimensié de la teula, a fi que els encaixos coincideixin correctament. Els entroncaments entre llistons
estaran separats 1 cm. Sobre els llistons les teules poden col-locar-se: simplement recolzades mitjangant
els tetones de que les teules planes estan dotades, adherides per punts o fixades mecanicament. Per a
aquest Ultim suposit les teules poden presentar perforacions. Els claus i caragols per a fixar la teula als
llistons seran preferentment de coure o d’acer inoxidable, i els enganxaments i escarabats, d’acer
inoxidable o d'acer zincat (electrolitic). La utilitzacié de fixacions d’acer galvanitzat es reserva per a
aplicacions amb risc escas de corrosio. S’evitara la utilitzacié d’acer sense tractament anticorrosiu.

- Sistema d’evacuacié d’aigles:

- Canalons:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.2.9, per a la formacié del canalé han de disposar-se elements
de proteccio prefabricats o realitzats in situ.

Els canalons han de disposar-se amb un pendent cap al desaiglie de I'1% com a minim.

Les peces de la teulada que aboquen sobre el canaldé han de sobreeixir 5 cm com a minim sobre
aquest.

Quan el canal6 sigui vist, ha de disposar-se la vora més proxima a la fagana, de manera que quedi
per damunt de la vora exterior d’aquest.

Els canalons, en funcié del seu emplagament en el faldar, poden ser: vistos, per a l'arreplega de les
aiglies del faldar en la vora del rafec; ocults, per a l'arreplega de les aiglies del faldar a l'interior d’aquest.
En els dos casos els canalons es disposaran amb pendent lleuger cap a I'exterior, tot afavorint el
vessament cap a fora, de manera que un entollament eventual no reverteixi a linterior. Per a la
construccioé de canalons de zinc, se soldaran les peces en tot el perimetre, les abragadores a les quals se
subjectara la xapa s’ajustaran a la forma d’aquesta i seran de platina d’acer galvanitzat. Es col-locaran a
una distancia maxima de 50 cm i passat almenys 1,5 cm de la linia de teules del rafec. Quan s'utilitzen
sistemes prefabricats, amb acreditacié de qualitat o document d’idoneitat tecnica, se seguiran les
instruccions del fabricant.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.2.9, quan el canald estigui situat al costat d'un parament
vertical han de disposar-se:

- Quan la trobada sigui en la part inferior del faldar, els elements de protecci6 per davall de les peces
de la teulada de tal forma que cobreixin una banda a partir de la trobada de 10 cm d’amplaria com a
minim.



- Quan la trobada sigui en la part superior del faldar, els elements de proteccié per damunt de les
peces de la teulada de tal forma que cobreixin una banda a partir de la trobada de 10 cm d’amplaria com
a minim.

- Elements de proteccio prefabricats o realitzats in situ de tal forma que cobreixin una banda del
parament vertical per damunt de la teulada de 25 cm com a minim i el seu remat es realitzi de manera
similar a la descrita per a cobertes planes.

Quan el canal6 estigui situat en una zona intermédia del faldar ha de disposar-se de tal forma que
I'ala del canal6 s’estengui per davall de les peces de la teulada 10 cm com a minim, la separacio entre les
peces de la teulada a banda i banda del canalé sigui de 20 cm com a minim i I'ala inferior del canalé ha
d’anar per damunt de les peces de la teulada.

Cada baixant servira a un maxim de 20 m de canalé.

- Canalons d’arreplega:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 3.2, el diametre dels embornals dels canalons d’arreplega de
I'aigua en els murs parcialment estancs ha de ser 110 mm com a minim. Els pendents minim i maxim del
canalé i el nombre minim d’embornals en funcié del grau d'impermeabilitat exigit al mur han de ser els que
s’indiquen en la taula 3.3.

- Punts singulars, segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4:

- Trobada de la coberta amb un parament vertical: hauran de disposar-se elements de proteccio
prefabricats o realitzats in situ. Els elements de proteccié han de cobrir com a minim una banda del
parament vertical de 25 cm d’altura per damunt de la teulada i el seu remat ha de fer-se de manera similar
a la descrita en les cobertes planes. Quan la trobada es produeixi en la part inferior del faldar, ha de
disposar-se un canalé. Quan la trobada es produeixi en la part superior o lateral del faldar, els elements
de proteccié han de col-locar-se per damunt de les peces de la teulada i prolongar-se 10 cm com a minim
des de la trobada.

- Rafec: les peces de la teulada han de sobreeixir 5 cm com a minim i mitja peca com a maxim del
suport que conforma el rafec. Quan la teulada sigui de pissarra o de teula, per a evitar la filtracié d’aigua a
través de la unio de la primera filada de la teulada i el rafec, ha de realitzar-se en la vora un recalgament
de seient de les peces de la primera filada de tal manera que tinguin el mateix pendent que les de les
seglients, o ha d’adoptar-se qualsevol altra solucié que produeixi el mateix efecte.

- Vora lateral: en la vora lateral han de disposar-se peces especials que volen lateralment més de 5
cm o valones protectores realitzats in situ. En I'Ultim cas la vora pot rematar-se amb peces especials o
amb peces normals que volen 5 cm.

- Aiguafons: han de disposar-se elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ. Les peces de
la teulada han de sobreeixir 5 cm com a minim sobre I'aiguafons. La separacié entre les peces de la
teulada dels dos faldars ha de ser 20 cm com a minim.

- Careners i tremujals: han de disposar-se peces especials, que han d’encavalcar 5 cm com a minim
sobre les peces de la teulada dels dos faldars. Les peces de la teulada de ['Ultima filada horitzontal
superior i les del carener i el tremujal han de fixar-se. Quan no sigui possible el cavalcament entre les
peces d'un carener en un canvi de direcci6 o en una trobada de careners, aquesta trobada ha
d'impermeabilitzar-se amb peces especials o pitets protectors.

- Trobada de la coberta amb elements passants: els elements passants no han de disposar-se en els
aiguafons. La part superior de la trobada del faldar amb I'element passant ha de resoldre’s de tal manera
que es desvii 'aigua cap als costats d’aquest. En el perimetre de la trobada han de disposar-se elements
de protecci¢ prefabricats o realitzats in situ, que han de cobrir una banda de I'element passant per damunt
de la teulada de 20 cm d’altura com a minim.

- Claraboies (vegeu subsecci6 «4.2. Claraboies»): han d'impermeabilitzar-se les zones del faldé que
estiguin en contacte amb el precércol o el céercol de la claraboia mitjangant elements de proteccié
prefabricats o realitzats in situ. En la part inferior de la claraboia, els elements de proteccié han de
col-locar-se per damunt de les peces de la teulada i prolongar-se 10 cm com a minim des de la trobada i
en la superior per davall i prolongar-se 10 cm com a minim.

- Ancoratge d’elements: els ancoratges no han de disposar-se en els aiguafons. Han de disposar-se
elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ, que han de cobrir una banda de I'element ancorat
d’una altura de 20 cm com a minim per damunt de la teulada.

- Juntes de dilatacio: en el cas de faldar continu de més de 25 m, o quan entre les juntes de I'edifici la
distancia sigui major de 15 m, s’estudiara I'oportunitat de formar juntes de coberta, en funcié del subtipus
de teulada i de les condicions climatiques del lloc.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construcci6é o demolici6 en I'obra.

Tolerancies admissibles

Els materials o unitats d’obra que no s’ajusten al que s’especifica hauran de ser retirats o, en el seu
cas, demolida o reparada la part d’obra afectada.

Motius per a la no acceptacio:

- Xapa conformada:

Sentit de col-locacié de les xapes contrari al que s’especifica.

Falta d’ajustament en la subjecci6 de les xapes.

Llistons no paral-lels a la linia de carener amb errors superiors a 1 cm/m, o més de 3 cm per a tota la
longitud.

Volada del rafec diferent del que s’especifica amb errors de 5 cm o no major de 35 cm.

Cavalcaments longitudinals de les xapes inferiors al que s’especifica amb errors superiors a 2 mm.

- Pissarra:

Clavat deficient de les peces.

Paral-lelisme entre les filades i la linia del rafec amb errors superiors a + 10 mm/m comprovada amb
regla d’1 m i/o £ 50 mm/total.

Planitud de la capa de guix amb errors superiors a + 3 mm mesurada amb regla d’1 m.

Col-locacié de les pissarres amb cavalcaments laterals inferiors a 10 cm; falta de paral-lelisme de
filades respecte a la linia de rafec amb errors superiors a 10 mm/m o majors que 50 mm/total.

- Teula:

Pas d’aigua entre teules cobertores major de 5 cm o menor de 3 cm.

Paral-lelisme entre dues filades consecutives amb errors superiors a + 20 mm (teula d’argila cuita) o
+ 10 mm (teula de morter de ciment).

Paral-lelisme entre les filades i la linia del rafec amb errors superiors a + 100 mm.

Alineacié entre dues teules consecutives amb errors superiors a + 10 mm.

Alineacié de la filada amb errors superiors a + 20 mm (teula d’argila cuita) o + 10 mm (teula de morter
de ciment).

Cavalcament amb errors superiors a £ 5 mm.

» Condicions d’acabament

Per a donar una major homogeneitat a la coberta en tots els elements singulars (cavallets, tremujals i
aiguafons, rafecs, remats laterals, trobades amb murs o altres elements sobreixents, ventilacio, etc.),
s'utilitzaran preferentment peces especialment concebudes i fabricades per a aquest fi, o bé es detallaran
solucions constructives de cavalcament i goterd, en el projecte, evitant unions rigides o I's de productes
elastics sense garantia de la necessaria durabilitat.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucio

Punts d’observacio:

- Formacio de faldars:

Pendents.

Forjats inclinats: controlar com a estructura.

Fixaci6 de ganxos de seguretat per al muntatge de la cobertura.

Taulers sobre barandats menuts: barandats menuts, controlar com a barandats. Taulers,
independitzats dels barandats menuts. Ventilacié de les cambres.

- Aillant térmic:

Correcta col-locacio de l'aillant, segons especificacions de projecte. Continuitat. Gruix.

- Careners, canalons i punts singulars:

Fixacio i cavalcament de peces.

Material i seccions especificats en projecte.

Juntes per a dilatacio.

Comprovacio6 en trobades entre faldars i paraments.

- Canalons:



Longitud de tram entre baixants menor o igual que 10 m. Distancia entre abragadores de fixacio.
Unié a baixants.

- Impermeabilitzacio, en el seu cas: controlar com a coberta plana.

- Base de la cobertura:

Col-locaci6 correcta, en el seu cas, de llistons o perfils per a fixacié de peces.

Comprovacio de la planitud amb regla de 2 m.

- Peces de cobertura:

Pendent minim, segons el CTE DB HS 1, taula 2.10, en funcié del tipus de teulada, quan no hi hagi
capa d'impermeabilitzacio.

Teules corbes:

Replantejament previ de linies de maxim i minim pendent. Pas entre cobertors. Rebut de les teules.
Carener i tremujals: disposicié i massissat de les teules, cavalcaments de 10 cm. Rafec: volada,
recalgament i massissat de les teules.

Altres teules:

Replantejament previ dels pendents. Fixacié segons instruccions del fabricant per al tipus i model.
Careners, tremujals i remats laterals: peces especials.

Assaigs i proves

La prova de servei consistira en un reg continu de la coberta. En determinats casos, el reg es fara
sobre els elements singulars de la unitat d’'inspeccio i sobre altres de major risc, segons el parer de la
direccio facultativa de I'obra.

Les superficies de la unitat d’inspeccio i/o els punts singulars es provaran mitjangant reg continu.
S’empraran per a tal fi els dispositius idonis de reg, amb els quals es ruixara homogéniament i
ininterrompudament la coberta amb aigua durant el temps que hagi de durar la prova, i almenys 8 hores.
La intensitat de reg minima sera 0,25 I/m?min. El reg ha d’actuar directament i simultaniament sobre totes
les superficies de la unitat d’inspeccié objecte de la prova.

Conservacié i manteniment

Si quan s’hagin fet els treballs es donen condicions climatologiques adverses (pluja, neu o velocitat
del vent superior a 50 km/h), es revisaran i s’asseguraran les parts realitzades.

No es rebran sobre la cobertura elements que la perforin o en dificultin el desaiglie, com antenes i
mastelers, que hauran d’anar subjectes a paraments.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a
soroll aeri, es faran per laboratoris d’acord amb el que s’estableix en UUNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb
UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri. La valoracié global de
resultats dels mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells
estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que s’estableix en 'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll
aeri.

En I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les diferents parts i les seves
instal-lacions, parcialment o totalment acabades, han de fer-se, a més de les que puguin establir-s’hi amb
caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la
direccio facultativa i les exigides per la legislacio aplicable.

4. Faganes i particions
4.1. Buits

4.1.1. Fusteria

Descripcié

Descripcio

Portes: compostes de fulla/es plegables, abatible/s o corredissa/es. Podran ser metal-liques (fetes
amb perfils d’acer laminats en calent, conformats en fred, acer inoxidable o alumini anoditzat o lacat), de
fusta, de plastic (PVC) o de vidre temprat.

Finestres: compostes de fulla/es fixa/es, abatible/s, corredissal/es, plegables, oscil-lobatent/s o
pivotant/s, Podran ser metal-liques (fetes amb perfils d’acer laminats en calent, conformats en fred, acer
inoxidable o alumini anoditzat o lacat), de fusta o de material plastic (PVC).

En general: aniran rebudes amb cercol sobre el tancament o a vegades fixades sobre precercol.
Inclouran tots els filets, patilles de fixacié, caragols, rivets de goma, accessoris, aixi com els ferratges de
tancament i de penjar necessaris.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de fusteria o superficie del buit a tancar, totalment acabada, incloent-hi ferratges de
tancament i de penjar, i accessoris necessaris; aixi com col-locacio, segellament, pintura, lacatge o vernis
en cas de fusteria de fusta, proteccié durant les obres i neteja final. No s’inclouen persianes o tendals, ni
envidraments.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepci6 dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepciéd dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 dels productes. Aquest control comprén el de la documentaciéo dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Portes i finestres en general:

Finestres i portes per als vianants exteriors sense caracteristiques de resisténcia al foc i/ o control de
fum (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.1).

Portes industrials, comercials, de garatge i portes grans. Productes sense caracteristiques de
resisténcia al foc o control de fums (vegeu Part II: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 7.1).

Ferratges per a l'edificacié. Dispositius d’emergéncia accionats per una manilla o un polsador per a
eixides de socors (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a I'edificacio. Dispositius antipanic per a eixides d’emergéncia activats per una barra
horitzontal (vegeu Part II: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a I'edificacié. Dispositius de tancament controlat de portes (vegeu Part II: Relaci6 de
productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a I'edificacio. Dispositius de retencié electromagnética per a portes batents (vegeu Part
11: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a l'edificacié. Frontisses d’'un sol eix. Requisits i metodes d’assaig (vegeu Part II:
Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Ferratges per a edificacié. Panys i pestells. Panys, pestells i tancadors mecanics. Requisits i métodes
d’assaig (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.3).

Airejadors. Podran ser dispositius de microventilaci6 amb una permeabilitat a I'aire segons UNE-EN
12207:2017 en la posicié d’obertura de classe 1.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1, els productes per a buits i claraboies es caracteritzen
mitjangant els parametres seglents:

Marcs: transmitancia termica Un,m (W/*m2K). Absortivitat a en funcié del seu color.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.3, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels
productes utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: la transmitancia
térmica U (W/ m2K) i el factor solar gL per a la part semitransparent del buit i per la transmitancia térmica
U (W/ m2K) i I'absortivitat a per als marcs de buits, (incloent-hi portes); i per la transmitancia térmica lineal
Y (W/mK) per als espaiadors, tot complint amb la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments
que componen I'envoltant termica.

Les fusteries dels buits (finestres i portes), es caracteritzen per la seva resisténcia a la permeabilitat a
I'aire (capacitat de pas de I'aire, expressada en m%h, en funcié de la diferéncia de pressions) o bé la seva



classe, segons el que s’estableix en la norma UNE-EN 12207:2017, mesura amb una sobrepressio de 100
Pa. La permeabilitat del buit s’obtindra tenint en compte, en el seu cas, el calaix de la persiana. Segons la
taula 3.1.3.a del CTE DB HE 1 tindra uns valors inferiors o iguals als seglents:

Per a les zones climatiques d’hivern a, A i B: 27 m3h m? (classe 2).

Per a les zones climatiques d’hivern C, D i E: 9 m3h m? (classe 3).

Segons el DB HR, apartat 4.2, les finestres i portes també es caracteritzen per la classe de finestra
(classe 1, classe 2, classe 3, classe 4) segons la norma UNE-EN 12207:2017.

Precércol: podra ser de perfil tubular conformat en fred d’acer galvanitzat, o de fusta.

Accessoris per al muntatge dels perfils: escaires, caragols, patilles de fixacio, etc.; rivets de goma,
raspalls, a més de tots els accessoris i ferratges necessaris (de material inoxidable). Juntes perimetrals.
Raspalls en cas de corredisses.

- Portes i finestres de fusta:

Taulers derivats de la fusta per a utilitzacié en la construccié (vegeu Part Il: Relacié de productes
amb marcatge CE, 19.7).

Juntes d’estanquitat (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 9).

Filets.

Perfils de fusta (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5). Sense guerxaments,
atacs de fongs o insectes, clevills ni abonyegadures. Eixos rectilinis. Classe de fusta. Defectes aparents.
Geometria de les seccions. Cambra de descompressid. Orificis per a desaiglie. Dimensions i
caracteristiques dels nucs i els defectes aparents dels perfils. La fusta utilitzada en els perfils sera de pes
especific no inferior a 450 kg/m? i un contingut d’humitat no major del 15% ni menor del 12% i no major del
10% quan sigui massissa. Anira protegida exteriorment amb pintura, lacatge o vernis.

- Portes i finestres d’acer:

Perfils d’acer laminat en calent o conformat en fred (protegits amb emprimacié anticorrosiva de 15
micres de grossaria o galvanitzacié) o d’acer inoxidable (vegeu Part Il: Relaci6 de productes amb
marcatge CE, 1.1, 19.5): tolerancies dimensionals, sense guerxaments, clevills ni deformacions, eixos
rectilinis, unions de perfils soldats en tota la seva longitud. Dimensions adequades de la cambra que recull
l'aigua de condensacio, i orifici de desaigle.

Perfils de xapa per a marc: gruix de la xapa de perfils 0 0,8 mm, inércia dels perfils.

Filets de xapa. Gruix de la xapa de filets 0 0,5 mm.

Ferratges ajustats al sistema de perfils.

- Portes i finestres d’alumini (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6)

Perfils de marc: inércia dels perfils, els angles de les juntes estaran soldats o vulcanitzats,
dimensions adequades de la cambra o canals que arrepleguen l'aigua de condensacio, orificis de
desaigle (3 per metre), grossaria minima de paret dels perfils 1,5 mm color uniforme, sense guerxaments,
fissures, ni deformacions, eixos rectilinis.

Xapa d’escopidor: gruix minim 0,5 mm.

Filets: gruix minim 1 mm.

Juntes perimetrals.

Raspalls en cas de corredisses.

Proteccio organica: fos de pols de poliéster: gruix .

Proteccié anodica: grossaria de 15 micres en exposicié normal i bona neteja; grossaria de 20 micres,
en interiors amb fregament; gruix de 25 micres en atmosferes marina o industrial.

Ajustament de ferratges al sistema de perfils. No interrompran les juntes perimetrals.

- Portes i finestres de materials plastics:

Perfils per a marcs. Perfils de PVC. Grossaria minima de paret en els perfils 18 mm i pes especific

1,40 g/lcm2 Modul d’elasticitat. Coeficient de dilatacio. Inércia dels perfils. Unions de perfils soldats.
Dimensions adequades de la cambra que recull l'aigua de condensacié. Orificis de desaiglie. Color
uniforme. Sense guerxaments, fissures, ni deformacions. Eixos rectilinis.

Rivets perimetrals.

Filets. Grossaria 1 mm.

Ferratges especials per a aquest material.

Massilles per al segellament perimetral: massilles elastiques permanents i no rigides.

- Portes de vidre:

Vidre de silicat sodocalcic de seguretat temprat térmicament (vegeu Part II: Relacié de productes
amb marcatge CE, 7.4).

Vidre borosilicatat de seguretat temprat térmicament (vegeu Part II: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Vidre de seguretat de silicat sodocalcic temprat en calent (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

L’emmagatzematge en obra dels productes sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en
zones allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar els
valors i caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les condicions particulars
d’execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjancant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han
d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

* Condicions prévies: suport

La fabrica que rebi la fusteria de la porta o finestra estara acabada, a falta de revestiments. El cércol
estara col-locat i aplomat.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s’adoptaran les mesures segiients:

Evitar el contacte entre dos metalls d’activitat diferent. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de seleccionar metalls proxims en la serie galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'unié dels dos metalls.

Portes i finestres d’acer: I'acer sense proteccié no entrara en contacte amb el guix.

Portes i finestres d’aliatges lleugers: s’evitara el contacte directe amb el ciment o la calg, mitjangant
precercol de fusta, o altres proteccions. S’evitara formar ponts galvanics per la uni6 de diferents materials
(suports formats per panells lleugers, imports de murs cortina, etc.).

Segons el CTE DB SE A, apartat. 3. Durabilitat. Ha de prevenir-se la corrosié de I'acer evitant el
contacte directe amb I'alumini de les fusteries de tancament, murs cortina, etc.

S’haura de tenir una precaucio especial en la possible formacié de ponts galvanics per la unio de
diferents materials (suports formats per panells lleugers, muntants de murs cortina, etc.).

Procés d’execucié
« Execucio

En general:

Es comprovara el replantejament i dimensions del buit, o en el seu cas per al precercol.

Abans de la col-locacié es comprovara que la fusteria conserva la proteccié, es troba en estat
correcte i no li falta cap dels seus components (rivets, etc.). Es repassara la fusteria en general:
ajustament de ferratges, anivellament de fulles, etc. La cambra o canals que recullen l'aigua de
condensaci6 tindran les dimensions adequades; comptara almenys amb 3 orificis de desaigiie per cada
metre.

Es faran els ajustos necessaris per a mantenir les tolerancies del producte.

Es fixara la fusteria al precércol o a la fabrica. Es comprovara que els mecanismes de tancament i
maniobra son de funcionament suau i continu. Els ferratges no interrompran les juntes perimetrals dels
perfils.

Les unions entre perfils es realitzaran de la seglient manera:

Portes i finestres de material plastic: al biaix, mitjangant soldadura térmica, a una temperatura de 180
°C, i quedaran units en tot el seu perimetre de contacte.

Portes i finestres de fusta: amb encaixos que n’asseguren la rigidesa, que quedaran encolats en tot
el seu perimetre de contacte.



Portes i finestres d’acer: amb soldadura que n’asseguri la rigidesa, amb la qual cosa quedaran
unides en tot el seu perimetre de contacte.

Portes i finestres d'aliatges lleugers: amb soldadura o vulcanitzat, o escaires interiors, units als perfils
per caragols, reblons o encaix a pressio.

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.3.3.6. Si el grau d’impermeabilitat exigit és 5, les fusteries es
recularan del parament exterior de la fagana, disposaran precércol i es col-locara una barrera
impermeable en els brancals entre la fulla principal i el precércol, o en el seu cas el cércol, prolongada 10
cm cap a l'interior del mur (Vegeu la figura 2.11). Se segellara la junta entre el cércol i el mur amb cord6
passant les juntes en el mur perqué quedi encaixat entre dues vores paral-leles, encara que, segons el
HR, es recomana segellar totes les possibles folgances que puguin haver-hi entre el premarc i/o marc i el
tancament cec de la fagana, amb la qual cosa ha d’emplenar-se completament tota la folganca (gruix del
tancament de fagana), no sols superficialment. Si la fusteria esta reculada del parament exterior, es
col-locara escopidor, trencaaiglies en la llinda, etc. perqué l'aigua de pluja no arribi a la fusteria.
L’escopidor tindra un pendent cap a I'exterior de 10° minim, sera impermeable o col-locar-se sobre barrera
impermeable, i tindra escopidor en la cara inferior del sortint segons la figura 2.12. La junta de les peces
amb gotero tindra la seva mateixa forma perque no sigui un pont cap a la fagana.

* Gesti6 de residus

Els residus generats durant 'execucié de la unitat d’obra seran tractats segons la Part Ill: Gestié de
residus de construcci6 o demolicié en 'obra.

Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB SUA 2, apartat 1.4, les grans superficies envidrades que es puguin confondre
amb portes o obertures (cosa que exclou l'interior d’habitatges) portaran, en tot el llarg, senyalitzacié
visualment contrastada a una altura inferior entre 0,85 m i 1,1 m i a una altura superior entre 1,5 mi 1,7 m.
Aquesta senyalitzacié no és necessaria quan hi hagi muntants separats una distancia de 0,60 m, com a
maxim, o si la superficie envidrada compta almenys amb un travesser situat a l'altura inferior esmentada
adés.

 Condicions d’acabament

En general, la fusteria quedara aplomada. Es netejara per a rebre I'envidrament, si n’hi hagués. Una
vegada col-locada, se segellaran les juntes fusteria-fagana en tot el seu perimetre exterior. La junta sera
continua i uniforme, i el segellament s’aplicara sobre superficies netes i seques. Aixi s'assegura
I'estanquitat a I'aire i a I'aigua.

Portes i finestres d’aliatges lleugers, de material plastic: es retirara la proteccié després de revestir la
fabrica.

Segons el CTE DB SE M, apartat 3.2, les portes i finestres de fusta es protegiran contra els danys
que puguin causar agents biotics i abiotics.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucié

- Fusteria exterior.

Punts d’observacio:

Els materials que no s’ajusten a I'especificat es retiraran o, en el seu cas, demolida o reparada la part
d’obra afectada.

Portes i finestres de fusta: afonament maxim fora de la vertical: 6 mm per m en portes i 4 mm per m
en finestres.

Portes i finestres de material plastic: estabilitat dimensional longitudinal de la fusteria inferior a més
menys el 5%.

Portes de vidre: grossaries dels vidres.

Preparacié del buit: replantejament. Dimensions. Es fixen les tolerancies en limits absorbibles per la
junta. Si hi ha precercol, falta de guerxaments o desquadraments produits per I'obra. Lamina
impermeabilitzant entre ampit i escopidor. En portes balconeres, disposicié de lamina impermeabilitzant.
Buidatges laterals en murs per a I'ancoratge, en el seu cas.

Fixacio de la finestra: comprovacio i fixacio del cércol. Fixacions laterals. Encast adequat. Fixacio a la
caixa de persiana o llinda. Fixaci6 a I'ampit.

Segellament: en finestres de fusta: recepcié dels cércols amb argamassa o morter de ciment.
Segellat amb massilla. En finestres metal-liques: fixacio al mur. En finestres d’alumini: evitar el contacte
directe amb el ciment o la calg mitjangant precercol de fusta, o si no hi ha precércol, mitjangant pintura de
proteccié (bituminosa). En finestres de material plastic: fixaci6 amb sistema d’ancoratge elastic. Junta
perimetral entre marc i obra 6 5 mm. Segellament perimetral amb massilles elastiques permanents (no
rigida). En qualsevol cas, les folgances i fissures entre el tancament de facana i els marcs i/o premarcs es
rebleixen totalment (es rebleix 'ample del premarc).

Segons CTE DB SUA 1. Els envidraments exteriors compleixen el que s’especifica per a facilitar la
seva neteja des de l'interior o des de I'exterior.

Segons CTE DB SI 3 punt 6. Les portes previstes com a eixida de planta o d’edifici i les previstes per
a I'evacuacio de = 50 persones compleixen el que s’especifica.

Segons CTE DB HE 1. Esta garantida la resisténcia a la permeabilitat a I'aire.

Segons CTE DB HR la fixacié dels cercols de les fusteries que formen els buits ha de fer-se de tal
manera que quedi garantida I'estanquitat a la permeabilitat de l'aire.

Comprovacié final:

Segons CTE DB SUA 2, les grans superficies envidrades que puguin confondre’s amb portes o
obertures (cosa que exclou linterior dels habitatges), i portes de vidre sense tiradors o cercols, estan
senyalitzades. Si hi ha una porta corredissa d’accionament manual, inclosos els seus mecanismes
d’obertura i tancament, la distancia fins a I'objecte fix més proxim és, com a minim, 20 cm.

Segons el CTE DB Sl 3. Els casos seglients compleixen el que s’estableix en el DB: les portes
previstes com a sortida de planta o d’edifici i les previstes per a 'evacuacié de més de 50 persones. Les
portes giratories, excepte quan siguin automatiques i disposen d’un sistema que permeti I'abatiment de les
seves fulles en el sentit de I'evacuacié, davant una emergéncia o fins i tot en el cas que falli el
subministrament eléctric.

- Fusteria interior:

Punts d’observacié:

Els materials que no s’ajusten al que s’especifica es retiraran o, en el seu cas, demolida o reparada
la part d’obra afectada.

Portes de fusta: afonament maxim fora de la vertical: 6 mm.

Comprovacié projecte: segons el CTE DB SUA 2. Altura lliure de pas en zones de circulacio, en
zones d’'Us restringit i en els llindars de les portes l'altura lliure; segons ORDRE PRE/446/2008, si
correspon, amplaria de pas, altura lliure i sentit d’obertura.

Replantejament: segons el CTE DB SUA 2. Recorregut de la fulla en portes situades en corredors
d’amplaria menor a 2,50 m. En portes de vaivé, percepcié de persones a través de les parts transparents
o translicides.

En els casos seglients es compleix el que s’estableix en el CTE DB SUA 2: vidres existents en les
arees amb el risc d'impacte. Parts vidriades de portes i tancaments de dutxes i banyeres. Superficies
envidrades que es puguin confondre amb portes o obertures (excepte l'interior dels habitatges). Portes de
vidre que no disposen d’elements que permeten identificar-les. Portes corredisses d’accionament manual.

Les portes que disposen de bloqueig des de linterior compleixen el que s’estableix en el CTE DB
SUA 3.

En els casos segiients es compleix el que s’estableix en el CTE DB Sl 1: portes de comunicacié de
les zones de risc especial amb la resta de I'edifici. Portes dels vestibuls d’independéncia.

Segons el CTE DB SI 3, dimensionat i condicions de portes i passos, portes d’eixida de recintes,
portes situades en recorreguts d’evacuacio i previstes com a eixida de planta o d’edifici.

Fixacio i col'locacio: folganga de fulla a cércol inferior o igual a 3mm. Folganga amb paviment.
Nombre de golfos o frontisses.

Mecanismes de tancament: tipus segons especificacions de projecte. Col-locacié. Disposicié de
condemna per l'interior (en el seu cas).

Acabats: lacat, envernissat, pintat.

* Assaigs i proves

- Fusteria exterior:

Prova de funcionament: funcionament de la fusteria.

Prova d’escolament en portes i finestres d’acer, aliatges lleugers i material plastic: estanquitat a
l'aigua. Conjuntament amb la prova d’escolament de faganes, en el drap més desfavorable.

UNE 85247:2011. Finestres i portes. Estanquitat a 'aigua. Assaig in situ.



UNE-EN ISO 16283-2:2021. Acustica. Mesurament in situ de I'aillament acustic en els edificis i en els
elements de construccio. Part 3: Aillament a soroll de fagana. (ISO 16283-3:2016).

- Fusteria interior:

Prova de funcionament: obertura i accionament de panys.

Conservacié i manteniment

Fins al seu Us final, es protegira de possibles colps, pluja i/o humitat en el lloc d’'emmagatzematge. El
lloc d’'emmagatzematge no és un lloc de pas d’oficis que la pugui fer malbé.

Es desplagaran a la zona d’execuci6 just abans de ser instal-lades.

Es conservara la proteccié de la fusteria fins al revestiment de la fabrica i la col-locacid de
'envidrament.

No es donaran suport a pescants de subjeccié de bastides, corrioles per a elevar carregues,
mecanismes per a neteja exterior o altres objectes que puguin fer-la malbé.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a
soroll aeri i de limitacié del temps de reverberacid, es faran per laboratoris i segons el que s’estableix en
les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN 1SO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016
per a soroll aeri i en la UNE-EN SO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-
2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacid. La valoracid global de resultats dels
mesuraments d’aillament es realitzara segons les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per
a cada tipus de soroll segons el que s’estableix en 'Annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d’'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

En el cas de faganes, quan es disposin com a obertures d’admissié d'aire, segons DB-HS 3,
sistemes amb dispositiu de tancament, com ara airejadors o sistemes de microventilacio, la verificacié de
I'exigéncia d’aillament acustic davant de soroll exterior es fara amb aquests dispositius tancats.

4.1.2. Envidraments
Descripcié

Descripcio

Segons el CTE DB HE 1, apendix A «Terminologia», els buits sén qualsevol element transparent o
semitransparent de I'envoltant de I'edifici. Aixd comprén les finestres, lluernes i claraboies, aixi com les
portes envidrades amb una superficie semitransparent superior al 50%. Aquests envidraments podran ser:

- Vidres senzills: una unica fulla de vidre, sustentada a fusteria o fixada directament a I'estructura
portant. Poden ser:

Monolitics:

Vidre temprat: compostos de vidre imprés sotmes a un tractament termic, que els confereix
resisténcia a esforgos d’origen mecanic i térmic. Podran tenir després del temprat un lleuger matat a I'acid
o al'arena.

Vidre impres armat: de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor o acolorit, amb malla d’acer
incorporada, de cares impreses o llises.

Vidre polit armat: obtingut a partir del vidre imprés armat de silicat sodocalcic, pla, transparent,
incolor, de cares paral-leles i polides.

Vidre pla: de silicat sodocalcic, pla, transparent, incolor o acolorit, obtingut per estiratge continu,
cares polides al foc.

Vidre imprés: de silicat sodocalcic, pla, transparent, que s’obté per bugada i laminacié continues.

Vidre borosilicatat: silicatat amb un percentatge d’oxid de bor que li confereix alt nivell de resistencia
al xoc térmic, hidrolitic i als acids.

Vidre de capa: vidre basic, especial, tractat o laminat, en la superficie del qual s’han dipositat una o
diverses capes de materials inorganics per a modificar-ne les propietats.

Laminats: compostos per dues o més fulles de vidre unides per lamines de butiral, sustentats amb
perfil conformat a fusteria o fixats directament a I'estructura portant. Poden ser:

Vidre laminat: conjunt d’'una fulla de vidre amb una o més fulles de vidre (basics, especials, de capa,
tractats) i/ o fulles d’envidraments plastics units per capes o materials que apeguen o separen les fulles i
poden donar propietats de resistencia a I'impacte, al foc, acustiques, etc.

Vidre laminat de seguretat: conjunt d’'una fulla de vidre amb una o més fulles de vidre (basics,
especials, de capa, tractats) i/ o fulles d’envidraments plastics units per capes o materials que aporten
resisténcia a I'impacte.

- Unitats de vidre aillant: compostes per almenys dos vidres separats per una o dues cambres d'aire
o gas deshidratat, sustentats amb perfil conformat i segellats perimetralment, es col-loquen en el galze del
perfil del tancament envidrat, o fixats directament a I'estructura portant, de manera que s’aconsegueix
aillament térmic i acustic. Poden ser:

Unitats de vidre aillant: poden estar compostes per dos vidres monolitics o un vidre monolitic amb un
vidre laminat o tots dos vidres laminats.

Unitats de vidre baix emissius: han d’estar compostes per un vidre baix emissiu, 0 més vidres baix
emissius si es posseeixen dues cambres d’aire (triple envidrament).

- Vidres sintétics: compostos per planxes de policarbonat, metacrilat, etc., que amb diferents
sistemes de fixacié constitueixen tancaments verticals i horitzontals, i poden ser incolores, transltcides o
opaques.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat, mesurada la superficie envidrada totalment acabada, incloent-hi sistema de fixacio,
protecci6 i neteja final.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepci6 dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de Recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions tecniques d'idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.3, els productes per a buits i claraboies es caracteritzen
mitjangant els parametres segiients:

Part semitransparent: transmitancia térmica O (W/m2K). Factor solar, g (adimensional).

- Vidre, que podra ser:

Vidre incolor de silicat sodocalcic (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de capa (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Unitats de vidre aillant (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre borosilicatat (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de silicat sodocalcic termoendurible (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE,
7.4).

Vidre de silicat sodocalcic de seguretat temprat térmicament (vegeu Part II: Relacié de productes
amb marcatge CE, 7.4).

Vidre de silicat sodocalcic endurit quimicament (vegeu Part 1l: Relacié de productes amb marcatge
CE, 7.4).

Vidre borosilicatat de seguretat temprat térmicament (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Productes de vidre de silicat basic alcalinoterri (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge
CE, 7.4).

Vidre de seguretat de silicat sodocalcic temprat en calent (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Vidre de seguretat de silicat alcalinoterri endurit en calent (vegeu Part II: Relaci6é de productes amb
marcatge CE, 7.4).

Vidre laminat i vidre laminat de seguretat (vegeu Part Il: Relaci6 de productes amb marcatge CE,
7.4).

- Galzes i filets: resistiran les tensions transmeses pel vidre. Seran inoxidables o protegits davant de
la corrosid. Les cares verticals del galze i els filets encarats al vidre seran paral-leles a les cares de



'envidrament, i no podran tenir ixents superiors a 1 mm. Altura del galze, (tenint en compte les tolerancies
dimensionals de la fusteria i dels vidres, folgances perimetrals i altura d’encast), i ample util del galze
(respectant les tolerancies de la grossaria dels vidres i les folgances laterals necessaries). Els filets seran
desmuntables per a permetre la possible substitucié del vidre.

- Falques: podran ser de fusta dura tractada o d’elastomer. Dimensions segons es tracti de falques
de suport, perimetrals o laterals. Imputrescibles, inalterables a temperatures entre -10 °C i +80 °C,
compatibles amb els productes d’estanquitat i el material del bastidor.

- Massilles per a rebliment de folgances entre vidre i galze i juntes d’estanquitat (vegeu Part II:
Relacié de productes amb marcatge CE, 9):

Massilles que endureixen: massilles amb oli de llinés pur, amb olis diversos o d’enduriment rapid.

Massilles plastiques: de brees de quitra modificades o betums, asfalts de gomes, olis de resines, etc.

Massilles elastiques: “Thiokoles” o “Silicones”.

Massilles en bandes preformades autoadhesives: de productes de sintesi, cautxus sintétics, gomes i
resines especials.

Perfils extrudits elastics: de PVC, neopre en forma d’U, etc.

En envidraments formats per vidres sintétics:

- Planxes de policarbonat, metacrilat (de bugada o d’extrusid), etc.: resisténcia a impacte, aillament
termic, nivell de transmissié de llum, transparéncia, resisténcia al foc, pes especific, proteccié contra
radiacié ultraviolada.

- Base de ferro encunyat, goma, clips de fixacio.

- Element de tancament d’alumini: mesures i tolerancies. Inércia del perfil. Gruix del recobriment
anodic. Qualitat del segellament del recobriment anodic.

Els productes es conservaran a I'abric de la humitat, sol, pols i esguitades de ciment i soldadura.
S’emmagatzemaran sobre una superficie plana i resistent, allunyada de les zones de pas. En cas
d’emmagatzematge en I'exterior, es cobriran amb un envelat ventilat. Es repartiran els vidres en els llocs
en que es vagin a col-locar: en piles amb una altura inferior a 25 cm, subjectes per barres de seguretat;
recolzats sobre dos travessers horitzontals, protegits per un material tou; protegits de la pols per un plastic
o un carto.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar els
valors i caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions
particulars d’execucio.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitiangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han
d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

* Condicions prévies: suport

En general I'envidrament anira sustentat per fusteria (d'acer, de fusta, d’alumini, de PVC, de perfils
laminats), o ben fixat directament a I'estructura portant mitjangant fixacié6 mecanica o elastica. La fusteria
estara muntada i fixada a I'element suport, emprimada o tractada en el seu cas, neta d’oxid i els ferratges
de penjament i tancament instal-lats.

Els bastidors fixos o practicables suportaran sense deformacions el pes dels vidres que reben; a
més, no es deformaran per pressions de vent, neteja, alteracions per corrosié, etc. La fletxa admissible de
la fusteria no excedira de 1/200 del costat sotmés a flexio per a vidre simple i de 1/300 per a vidre doble.

En cas de vidres sintétics, aquests es muntaran en fusteries d’aliatges lleugers, fusta, plastic o perfils
laminats.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures segiients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'uni6 dels dos metalls.

S’evitara el contacte directe entre:

Massilla d’oli de llinés - formigé no tractat.

Massilla d’oli de llinosa - butiral de polivinil.

Massilles resinoses - alcohol.

Massilles bituminoses - dissolvents i tots els olis.

Escandall de les fulles de vidre.

Vidre amb metall excepte metalls tous, com el plom i I'alumini recuit.

Vidres sintétics amb altres vidres, metalls o formigo.

En cas de vidres laminats adossats cantell amb cantell, s'utilitzara com a segellant silicona neutra,
perqué aquesta no ataqui el butiral de polivinil i en produeixi el deteriorament.

No s'utilitzaran falques de suport de poliureta per al muntatge d’envidraments dobles.

Procés d’execucio
« Execucio

S’han d’observar les recomanacions per a col-locar I'envidrament, d’acord amb les regles de
muntatge per a envidrament vertical i inclinat, segons la UNE-EN 12488:2017, aixi com les condicions que
segueixen:

- Envidraments en general:

Galzes:

Els bastidors estaran equipats amb galzes, i I'envidrament es col-locara amb les folgances
perimetrals i laterals adequades, que es rebliran posteriorment amb material elastic; aixi, s’evitara la
transmissio d’esforgos per dilatacions o contraccions del mateix envidrament. Els galzes poden ser oberts
(per a vidres de poc gruix, menys de 4 mm, dimensions reduides o en vidres impresos de gruix superior a
5 mm i vidres armats), o tancats per a la resta de casos.

La forma dels galzes podra ser:

Galzes amb filets. El vidre es fixara en el galze mitjangant un filet, que segons el tipus de bastidor
podra ser:

Bastidors de fusta: filets de fusta o metal-lics clavats o acaragolats al cércol.

Bastidors metal-lics: filets de fusta caragolats al cercol o metal-lics acaragolats o clipats.

Bastidors de PVC: filets clipats, metal-lics o de PVC.

Bastidors de formigo: filets acaragolats a tacs de fusta préviament rebuts en el cércol o interposant
cercol auxiliar de fusta o metal-lic que permeti la reposicié eventual del vidre.

- Galzes portafulles. En fusteries corredisses, el galze tancat pot estar format per perfils en U.

- Perfil estructural d’elastomer; assegurara fixacié mecanica i estanquitat.

- Galzes antidrenants. Els fons del galze es drenaran per a equilibrar la pressio entre I'aire exterior i
el fons del galze, cosa que limitara les possibilitats de penetracié de I'aigua i de condensaci6, amb la qual
cosa s’afavorira I'evacuacio de possibles infiltracions. Sera obligatori en envidraments aillants.

S’estendra la massilla en el galze de la fusteria o en el perimetre del buit abans de col-locar el vidre.

Encunyat:

Els vidres s’encunyaran al bastidor per a assegurar-ne el posicionament, evitar el contacte vidre-
bastidor i repartir-ne el pes. Podra realitzar-se amb perfil continu o falques de suport puntuals situats de la
seglient manera:

Falques de suport: repartiran el pes del vidre en el bastidor. En bastidors d’eix de rotacié vertical: una
sola falca de suport, situada en el costat proxim a la corretja en el bastidor a la francesa o en I'eix de gir
per a bastidor pivotant. En els altres casos: dues falques a una distancia de les cantonades de L/10, i és L
la longitud del costat on s’emplacen.

Falques perimetrals: es col-locaran en el fons del galze per a evitar el lliscament del vidre.

Falques laterals: asseguraran un gruix constant als segelladors, tot contribuint a I'estanquitat i
transmetent al bastidor els esforgos perpendiculars que incideixen sobre el planol del vidre. Es col-locaran
com a minim dues parelles per cada costat del bastidor, situats en els extrems i a una distancia de 1/10
de la seva longitud i proxims a les falques de suport i perimetrals, perd mai coincidint amb aquestes.

Rebliment dels galzes, per a assegurar I'estanquitat entre els vidres i els seus marcs. Podra ser:

Amb massillat total. Les massilles que endureixen i les plastiques es col-locaran amb espatula o
pistola. Les massilles elastiques es col-locaran amb pistola en fred.

Amb bandes preformades, de neopré, butil, etc. i segellat de silicona. Les massilles en bandes
preformades o perfils extrudits es col-locaran a ma, pressionant sobre el bastidor.



Amb perfils de PVC o neopre. Es col-locaran a ma, apegant-los pressionant.

Se suspendran els treballs quan la col-locacié es faci des de I'exterior i la velocitat del vent sigui
superior a 50 km/h.

- Envidrament format per vidres laminats:

Quan estigui format per dos vidres de diferent gruix, el de menor gruix es col-locara a I'exterior. El
nombre de fulles sera almenys de dues en baranes i ampits, tres en envidrament antirobatori i quatre en
envidrament antibales.

- Envidrament format per vidres sintétics:

En disposicio horitzontal, es fixaran corretges al suport, netes d’oxid i emprimades o tractades, en el
seu cas.

En disposicié vertical no caldra disposar de corretges horitzontals fins a una carrega de 0,1 N/mm2.

Es deixara una folganga perimetral de 3 mm perque els vidres no reben esforgos per variacions
dimensionals.

El suport no transmetra al vidre els esforcos produits per les seves contraccions, dilatacions o
deformacions.

Els vidres es manipularan des de l'interior de I'edifici, i s’asseguraran amb mitjans auxiliars fins a
fixar-los.

Els vidres es fixaran, mitjangant perfil continu d’'ample minim 60 mm, d’acer galvanitzat o alumini.

Entre vidre i perfil s’interposara un material elastic que garanteixi la uniformitat de la pressié
d’estrenya.

La junta es tancara amb perfil tapajuntes d’acer galvanitzat o alumini i la interposicié de dues juntes
de material elastic que uniformitzen I'estrenya i proporcionen estanquitat. El tapajuntes es fixara al perfil
base amb caragols autoroscants d’acer inoxidable o galvanitzat cada 35 cm com a maxim. Els extrems
oberts del vidre es tancaran amb perfil en U d’alumini.

- Envidrament format per vidres temprats:

Les manufactures (osques, trepatges, etc.) es realitzaran abans de temprar el vidre.

Es col-locaran de manera que no pateixin esforcos a causa de: contraccions o dilatacions del vidre
mateix, dels bastidors que puguin emmarcar-lo o fletxes dels elements resistents i seients diferencials.
Aixi mateix, es col'locaran de manera que no perdin la seva posicié per esforgos habituals (pes propi,
vent, vibracions, etc.)

Es fixaran per pressié de les peces metal-liques, amb una lamina de material elastic sense adherir
entre metall i vidre.

Els vidres encastats, sense suspensid, poden rebre’s amb ciment, i s’independitzaran amb carto,
bandes bituminoses, etc., deixant una folganca entre cantell de vidre i fons de regata. Els vidres suspesos
es fixaran per pressié sobre I'element resistent o amb patilles, préeviament independitzats, com en el cas
anterior.

* Gesti6 de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccié o demolici6 en I'obra.

Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB SUA 2, apartat. 1.4., la senyalitzacié dels vidres estara a una altura inferior entre
0,85 mi 1,1 mia una altura superior entre 1,5 mi 1,7 m.

« Condicions d’acabament

En cas de vidres simples, dobles o laminats, per a aconseguir I'estanquitat entre els vidres i els seus
marcs se segellara la uni6 amb massilles elastiques, bandes preformades autoadhesives o perfils
extrudits elastics.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucié

Punts d'observacio.

Dimensions del vidre: gruix especificat + 1 mm. Dimensions restants especificades + 2 mm.
Vidre laminat: en cas de fulles amb diferent gruix, la de major gruix a I'interior.

Perfil continu: col-locacio, tipus especificat, sense discontinuitats.

Falques: totes col-locades correctament, amb tolerancia en la seva posicié + 4 cm.

Massilla: sense discontinuitats, esquerdaments o falta d’adherencia.

Segellat: secci6 minima de 25 mm2 amb massilles plastiques d'enduriment lent i 15 mm? les
d’enduriment rapid.

En vidres sintétics, diferéncia de longitud entre les dues diagonals de I'envidrament (cércols 2 m): 2.5
mm.

Conservacié i manteniment

En general, els envidraments formats per vidres simples, dobles, laminats i temprats es protegiran
amb les condicions adequades per a evitar deterioraments originats per causes quimiques (impressions
produides per la humitat, caiguda d’aigua o condensacions) i mecanics (colps, ratllades de superficie,
etc.).

En cas de vidres sintétics, quan estiguin col-locats, es protegiran de projeccions de morter, pintura,
etc.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigencies d’aillament acustic a
soroll aeri i de limitacié del temps de reverberacio, es faran per laboratoris i segons el que s’estableix en
les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN I1SO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016
per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-
2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacié. La valoracié global de resultats dels
mesuraments d’aillament es realitzara segons les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per
a cada tipus de soroll segons el que s’estableix en '’Annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establerts en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament a
soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

4.1.3. Tancaments
Descripcié

Descripcio

Tancaments de seguretat en buits de faganes, amb tancaments plegables, extensibles, enrotllables o
batents, cecs o formant malla, a fi d'impedir el pas a un local.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Unitat o metre quadrat de tancament, tot considerant-se en els dos casos el tancament totalment
muntat i en funcionament.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions tecniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els components compliran les condicions seglients segons el tipus de tancament:

- En cas de tancament plegable, cada fulla estara formada per xapa d’acer, de 0,80 mm de grossaria
minima, galvanitzacié o protegit contra la corrosié i el cércol estara format per un perfil en L d’acer
galvanitzat o protegit contra la corrosid.

- En cas de tancament extensible, els elements verticals, les tisores i les guies superior i inferior
estaran formats per perfils d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosio.



- En cas de tancament enrotllable, els perfils en forma d’'U que conformen la guia seran d’acer
galvanitzat o protegit contra la corrosié i de gruix minima 1 mm, i dimensions en funcié de I'amplaria del
buit. Tant en cas d’accionament manual com mecanic, I'eix fix i els tambors recuperadors seran de
material resistent a la humitat. Els elements de tancament exteriors de la caixa d’enrotllament seran
resistents a la humitat, i poden ser de fusta, xapa metal-lica, formigé o ceramics.

El tipus articulat estara format per lamines de fleix d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosio.

El tipus tubular estara format per tubs d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosié, de 16 mm de
diametre i 1 mm de gruix; la unié entre tubs es fara per mitja de fleixos d’acer galvanitzat o protegit contra
la corrosio, de 0,80 mm de gruix.

El tipus malla estara format per redons d’acer galvanitzat o protegit contra la corrosio.

- Persianes (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.2).

- Perfils laminats i xapes d’acer (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1).

- Tubs d’acer galvanitzat (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5).

- Perfils d’alumini anoditzat (vegeu Part II: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 19.6).

- Perfils de fusta (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5).

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions prévies: suport

En cas de tancament enrotllable, es comprovara l'altura del buit per a deixar prou espai per a
enrotllar-lo.

Els arrebossats no sobreeixiran en brancals i llinda a fi que no freguin amb la fulla del tancament i
puguin danyar-la.

Es comprovara que el paviment estigui a nivell i net, per a obtenir un tancament correcte.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s’adoptaran les mesures seguents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar-ne el contacte,
s’hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.

S’evitaran els contactes bimetal-lics seglients:

Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.

Alumini amb: plom i coure.

Acer dolg amb: plom, coure i acer inoxidable.

Plom amb: coure i acer inoxidable.

Coure amb: acer inoxidable.

Procés d’execucié
« Execucié

Es replantejara i marcara la situacié dels ancoratges i encaixos.

En qualsevol cas, el tancament quedara en el nivell i el pla previstos, disposara de topalls fixats al
parament per a evitar colps en obrir-lo; aixi mateix, els mecanismes de lliscament garantiran un
accionament suau i silenciés. Les guies es fixaran al parament amb ancoratges galvanitzats, amb una
distancia entre aquests menor o igual de 50 cm i als extrems inferior a 30 cm. La folganca entre el
paviment i la fulla sera inferior a 10 mm. La guia tindra 3 punts de fixaci6 per a altures inferiors a 250 cm,
4 punts per a altures inferiors a 350 cm i 5 punts per a altures majors; els punts de fixacid extrems
distaran d’aquests 25 cm com a maxim.

En cas de tancament plegable, la unié entre fulles i cercol es fara mitjangant dos golfos o frontisses
soldades en els seus costats verticals, a 15 cm dels extrems. El cercol estara proveit de dues patilles de 5
cm de longitud, separades 25 cm dels extrems, i es fixara al mur mitjangant acaragolament o ancoratge
de les seves patilles tractant que quedi aplomat.

En cas de tancament extensible, els elements verticals estaran units entre si en tres punts, dos a 10
cm dels extrems i un altre en el centre. Les guies superior i inferior tindran com a minim dos punts de
fixacidé, de manera que quedin paral-leles entre si, als costats del buit i en el mateix pla vertical; aixi
mateix, estaran separades 5 cm com a minim de la fusteria.

En cas de tancament enrotllable, la guia es fixara al mur mitjangant acaragolament o ancoratge de
les seves patilles tractant que quedi aplomada; podran col-locar-s’hi encastades o adossades al mur i
separades 5 cm com a minim de la fusteria. Penetrara 5 cm en la caixa d’enrotllament. S’introduira el
tancament enrotllable en les guies i es fixara mitjangant caragols als tambors del corro, tractant que quedi
horitzontal. El sistema d’accionament es fixara a les parets de la caixa d’enrotllament mitjangant ancoratge
dels seus suports, tractant que quedi horitzontal; I'eix estara separat 25 cm de la caixa d’enrotllament.

* Gestio de residus

Els residus generats durant 'execucié de la unitat d’'obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6 de
residus de construccié o demolicié en I'obra.

Tolerancies admissibles

- En general:

L’horitzontalitat no presentara variacions superiors a+ 1 mmen 1 m.

L’afonament de les guies no presentara variacions superiors a2 mmen 1 m.

El planol previst respecte a les parets no presentara variacions superiors a2 mmen 1 m.
La folganga fulla-paviment no sera inferior a 2 mm.

- En cas de tancament plegable:

Col-locacioé del cércol: fixacié defectuosa. Afonament de 2 mm en 1 m.

- En cas de tancament extensible:

Collocacié del tancament: fixacié defectuosa. Separacio de la fusteria inferior a 5 cm.

Control d’execucié, assaigs i proves
« Control d’execucié

Punts d’observacié.

En general, es compleixen les tolerancies admissibles.

En cas de tancament plegable: comprovacié de la fixacié defectuosa dels elements de gir en la
col-locacié del tancament.

En cas de tancament extensible: comprovacié de la fixacié i situacié de les guies (fixacio,
horitzontalitat, paral-lelisme).

4.2. Defenses
4.2.1. Baranes

Descripcié

Descripcio

Defensa formada per barana composta de bastidor (pilastres i baranatge), passamans i
entrepilastres, ancorada a elements resistents com forjats, soleres i murs, per a protegir persones i
objectes de risc de caiguda entre zones situades a diferent altura.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre lineal, fins i tot passamans i peces especials, totalment muntat.
Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels



subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions tecniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Bastidor:

Els perfils que conformen el bastidor podran ser d’acer galvanitzat, aliatge d’alumini anoditzat, etc.

Perfils laminats en calent d’acer i xapes (vegeu Part II: Relaci6é de productes amb marcatge CE, 1.1).

Perfils buits d’acer (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5).

Perfils d’alumini anoditzat (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6).

Perfils de fusta (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5).

- Passamans:

Reunira les mateixes condicions exigides a les baranes; en cas d'utilitzar caragols de fixacio, per la
seva posicio, quedaran protegits del contacte directe amb l'usuari.

- Entrepilastres:

Les entrepilastres per a rebliment dels buits del bastidor podran ser de polimetacrilat, poliester
reforgcat amb fibra de vidre, PVC, fibrociment, etc., amb gruix minima de 5 mm; aixi mateix, podran ser de
vidre (armat, temprat o laminat), etc.

- Ancoratges:

Els ancoratges podran realitzar-se mitjangant:

Placa aillada, en baranes d’acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del
forjat almenys 10 cm i per a fixacié de baranatge als murs laterals.

Platina continua, en baranes d’acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del
forjat almenys 10 cm, coincidint amb algun element prefabricat del forjat.

Angular continu, en baranes d’acer per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del
forjat almenys 10 cm, o se situen en la seva cara exterior.

Pota d’unid, en baranes d’alumini, per a fixar les pilastres quan els seus eixos disten de la vora del
forjat almenys 10 cm.

- Pega especial, normalment en baranes d’alumini per a fixar pilastres, i de baranatge amb caragols.

Els materials i equips d’origen industrial hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que
es fixen en les normes corresponents i disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Quan
el material o equip arribi a obra amb certificat d’origen industrial que acrediti el compliment d’aquestes
condicions, normes o disposicions, la recepcié es fara comprovant, Gnicament, les seves caracteristiques
aparents.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
« Condicions prévies: suport

Les baranes s’ancoraran a elements resistents com forjats o soleres, i quan estiguin ancorades sobre
ampits de fabrica el seu gruix sera superior a 15 cm.
Sempre que sigui possible es fixara el baranatge als murs laterals mitjangant ancoratges.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s’adoptaran les mesures seguents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb potencial diferent.

Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'unié dels dos metalls.

S’evitaran els contactes bimetal-lics seglients:

Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.

Alumini amb: plom i coure.

Acer dolg amb: plom, coure i acer inoxidable.

Plom amb: coure i acer inoxidable.

Coure amb: acer inoxidable. Procés d’execucié

Procés d’execucio

* Execucié

Replantejada en obra la barana, es marcara la situacio dels ancoratges.

Alineada sobre els punts de replantejament, es presentara i s’aplomara amb tornapuntes, i es fixaran
provisionalment als ancoratges mitjangant punts de soldadura o acaragolament suau.

Els ancoratges podran realitzar-se mitjangant plaques, platines o angulars, segons I'eleccié del
sistema i la distancia entre I'eix de les pilastres i la vora dels elements resistents. Els ancoratges
garantiran la proteccié contra espentes i colps durant tot el procés d'instal-lacié; aixi mateix, mantindran
I'aplomat de la barana fins que quedi definitivament fixada al suport.

Si els ancoratges so6n continus, es rebran directament en formigonar el forjat. Si sén aillats, es rebran
amb morter de ciment en els encaixos previstos a aquest efecte en forjats i murs.

En forjats ja executats, els ancoratges es fixaran mitjangant tacs d’expansié amb encast no menor de

45 mm i caragols. Cada fixacio es realitzara almenys amb dos tacs separats entre si 50 mm.

Sempre que sigui possible es fixara el baranatge als murs laterals mitjangant ancoratges.

La uni¢ del perfil de la pilastra amb I'ancoratge es realitzara per soldadura, i es respectaran les juntes
estructurals mitjangant juntes de dilatacié de 40 mm d’ample entre baranes.

Quan les entrepilastres i/o passamans siguen desmuntables, es fixaran amb caragols, filets, o peces
d’assemblatge, desmuntables sempre des de l'interior.

 Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’'obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6 de
residus de construccié o demolicié en I'obra.

« Condicions d’acabament

El sistema d’ancoratge al mur sera estanc a l'aigua, mitjangant segellament i encebament amb
morter de la trobada de la barana amb I'element al qual s’ancori.

Control d’execucié, assaigs i proves
« Control d’execucio

Punts d’observacié.

Disposicié i fixacio:

Aplomat i anivellat de la barana.

Comprovacié de l'altura i entrepilastres (buides).

Comprovacit de la fixacioé (ancoratge) segons especificacions del projecte.

Assaigs i proves

Segons el CTE DB SE AE, apartat 3.2., es comprovara que les barreres de proteccié tinguin prou de
resisténcia i rigidesa per a resistir la forga horitzontal establida en aquest apartat, en funcié de la zona en
qué es troben. La forga s’aplicara a 1,2 m o sobre la vora superior de I'element, si aquest esta situat a
menys altura.

Les barreres de proteccié situades davant de seients fixos resistiran una forga horitzontal en la vora
superior de 3 kN/m i, alhora, una forga vertical uniforme de 1,0 kN/m, com a minim, aplicada en la vora
exterior.

En les zones de transit i aparcament, els parapets, ampits o baranes i altres elements que delimiten
arees accessibles per als vehicles resistiran una forga horitzontal, uniformement distribuida sobre una
longitud d’1 m, aplicada a 1,2 m d’altura sobre el nivell de la superficie de redolament o sobre la vora
superior de I'element si aquest esta situat a menys altura, el valor caracteristic de la qual es definira en el
projecte en funcid de I'is especific i de les caracteristiques de I'edifici, i no sera inferior a gk = 50 kN.

Conservacié i manteniment

Les barreres de proteccié no s'utilitzaran com a suport de bastides, taulons ni elements destinats a la
pujada de carregues.
Es revisaran els ancoratges fins a lliurar-los i es mantindran nets.

4.2.2. Reixes

Descripcié



Descripcio

Elements de seguretat fixos en buits exteriors constituits per bastidor, entrepilastres i ancoratges, per
a proteccio fisica de finestres, balcons, portes i locals interiors contra I'entrada de persones estranyes.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Unitats de reixa, totalment acabades i col-locades o en metres quadrats.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control comprén el de la documentacié dels
subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Bastidor: element estructural format per pilastres i baranatge. Transmet els esforgos als quals se
sotmet la reixa als ancoratges.

Perfils laminats en calent d’acer i xapes (vegeu Part II: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 1.1).

Perfils buits d’acer (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.5).

Perfils d’alumini anoditzat (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6).

- Entrepilastres: conjunt d’elements lineals o superficials de tancament entre baranatge i pilastres.

- Sistema d’ancoratge:

Encast (patilles).

Tacs d’expansio i tirafons, etc.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions preévies: suport

Les reixes s'ancoraran a elements resistents (mur, forjat, etc.). Si s6n ampits de fabrica, el gruix
minim sera de 15 cm.
Els buits en la fabrica i els seus revestiments estaran acabats.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb potencial diferent,
s’adoptaran les mesures seguents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar-ne el contacte,
s’hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.

S’evitaran els contactes bimetal-lics seglients:

Zinc en contacte amb: acer, coure, plom i acer inoxidable.

Alumini amb: plom i coure.

Acer dolg amb: plom, coure i acer inoxidable.

Plom amb: coure i acer inoxidable.

Coure amb: acer inoxidable.

Procés d’execucio
* Execucié

Es replantejara i marcara la situacio dels ancoratges i encaixos.

Presentada sobre els punts de replantejament amb tornapuntes, s’aplomara i es fixara als paraments
mitjangant I'ancoratge dels seus elements, tractant que quedi completament aplomada.

L’ancoratge al mur sera estable i resistent, i no originara que hi penetri aigua.

* Gesti6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’'obra seran tractats segons la Part Ill: Gesti6 de
residus de construccié o demolicié en I'obra.

« Condicions d’acabament

La reixa quedara aplomada i neta.
Les reixes d’acer hauran de portar una proteccié anticorrosié de 20 micres com a minim en exteriors,
i 25 en ambient mari.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucié

Punts d’observacio:

Disposici¢ i fixacio.

Aplomat i anivellat de reixes.

Comprovacio6 de 'altura i d’entrepilastres.

Segellament o encebament amb morter de la trobada de la reixa amb I'element on s’ancori.

Comprovaci6 de la fixacié (ancoratge) segons especificacions del projecte.

Conservacié i manteniment

Les reixes no s'utilitzaran en cap cas com a suport de bastides, taulons ni elements destinats a la
pujada de mobles o carregues.

Les reixes es mantindran netes i es protegiran adequadament.

No se sotmetran a esforgos per als quals no han sigut dissenyades i puguin danyar-les.

4.3. Faganes industrialitzades
4.3.1. Faganes de plafons lleugers
Descripcié

Descripcio

Tancament d’edificis constituit per elements lleugers opacs o transparents fixats a una estructura
auxiliar ancorada a I'estructura de I'edifici, on la fusteria pot quedar vista o oculta.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de superficie de mur executat (estructura, plafons, envidrament), incloent-hi o no
I'estructura auxiliar fins i tot peces especials d’ancoratge, segellament i neteja posterior.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions tecniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovara que les propietats higrotermiques dels
productes usats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat
termica A, emissivitat €, factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua y, i, si és el cas, densitat p i
calor especifica cp, en compliment de la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que
componen |'envoltant térmic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacio. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?. Els aillants dels elements opacs o plafons usats per a aplicacions acustiques es



caracteritzen per la resistivitat al flux de l'aire, r, en kPa-s/m?, obtinguda segons UNE-EN ISO 9053-
1:2020. Es comprovara que es correspon amb |'especificada en projecte.

- Bases de fixacio en els forjats:

Estaran constituides per perfil d’acer amb un gruix minim de galvanitzacié per immersié de 4 micres.
Aixi mateix, portaran soldades un minim de dues patilles d’ancoratge i es disposaran uniformement
repartides. Aniran proveides dels elements necessaris per a 'acoblament amb I'ancoratge.

- Ancoratges:

Estaran constituits per perfil d'acer amb un gruix minim de galvanitzacié per immersié de 40 micres.
Aixi mateix, aniran proveits dels elements necessaris per a I'acoblament amb la base de fixacio, de
manera que permeti el reglatge dels elements del mur cortina en les dues direccions laterals, i una altra
de normal a aquest. Absorbiran els moviments de dilatacié de I'edifici.

- Estructura auxiliar:

Hi ha dos sistemes: muntants verticals i travessers horitzontals, o Unicament muntants verticals. Els
muntants i travessers no presentaran deformacions ni garsejaments, I'aspecte superficial estara exempt
de ratlles, colps o bonys i els talls seran homogenis. Anira proveit dels elements necessaris per a
'acoblament amb els ancoratges, travessers o plafons complets i amb els muntants superior i inferior. Els
muntants portaran en els extrems els elements necessaris per a I'acoblament amb els plafons i vindran
protegits superficialment contra els agents corrosius.

Els travessers i muntants podran ser de:

Alumini, de gruix minim 2 mm.

Acer conformat, de gruix minim 0,80 mm.

Acer inoxidable, de gruix minim 1,50 mm.

PVC, etc.

Els perfils seran amb trencament de pont térmic o sense.

Les bases de fixacio, 'ancoratge i I'estructura auxiliar hauran de tenir la resistencia suficient per a
suportar el pes dels elements del mur cortina separadament, planta per planta.

- Sistema de fixaci6 del vidre:

La fixacié del vidre a I'estructura portant es podra aconseguir per dues técniques diferents:

Fixacié6 mecanica mitjangant peces metal-liques i forats practicats al vidre.

Envidrament estructural: fixaci6 elastica amb adhesius, generalment silicones d’alt modul.

- Envidrament (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 7.4):

En cas que la fixacio a l'estructura portant sigui mecanica, el vidre haura de ser obligatoriament
temperat.

En cas d’envidrament estructural, el vidre podra ser monolitic o amb cambra d’aire, recuit, temperat,
laminar, incolor, de color i amb capes selectives, siguin reflectores o sota emissives.

En ampits sempre seran vidres temperats.

L’envidrament sempre portara un tractament de vores, com a minim cantell arenat.

- Elements opacs de tancament:

Al seu torn estaran constituits per una placa exterior i una altra d'interior (d’acer, alumini, coure,
fusta, vidre, zinc, etc.), amb un material aillant intermedi (llana mineral, poliestiré expandit, poliestiré
extrudit, poliureta, etc.).

Els elements opacs seran resistents a I'abrasid i als agents atmosferics.

- Junta preformada d’estanquitat: podra ser de policloropropé, de PVC, etc.

- Producte de segellament: podra ser de tipus Thiokol, silicones, etc.

- Plafons (vegeu Part II: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 19.9):

El plafé se subministrara amb el seu sistema de subjeccio a I'estructura de I'edifici, que en garantira,
una vegada col-locat el plafo, I'estabilitat, aixi com la resisténcia a les sol-licitacions previstes.

El plafo podra ser d’un material homogeni (plastic, metal-lic, etc.), o ben compost de capa exterior de
tipus plastic o metal-lic (acer, alumini, acer inoxidable, fusta, material sintétic, etc.), capa intermédia de
material aillant/absorbent i una lamina interior de material plastic, metal-lic, fusta, etc.

Els cantells del plafé presentaran la forma adequada i/o se subministrara amb els elements
accessoris necessaris perque les juntes resultants de la uni6 entre plafons i d’aquests amb els elements
de la fagana, una vegada segellades i acabades siguin estanques a I'aire i a I'aigua i no donin lloc a ponts
termics.

El material que constitueixi l'aillament térmic podra ser escuma rigida de poliureta (PUR) o
poliisocianurat (PIR), poliestire extrudit (XPS), poliestire expandit (EPS), llana mineral, etc.

En cas de plafons d’acer aquest portara algun tipus de tractament com a prelacatge, galvanitzacio,
etc.

En cas de plafons d’alumini, el gruix minim de I'anoditzat sera de 20 micres en exteriors i 25 micres
en ambient mari. En cas d’anar lacatges, el gruix minim del lacatge sera de 80 micres.

- Sistema de subjeccio:

Quan la rigidesa del plafé no permeti un sistema de subjeccié directe a I'estructura de I'edifici, el
sistema incloura elements auxiliars com a corretges en Z o C, perfils intermedis d’acer, etc., a través dels
quals es fara la fixacio.

S’indicaran les tolerancies que permet el sistema de fixacié, d’aplomat entre I'element de fixacié més
ixent i qualsevol altre, i de distancia entre plans horitzontals de fixacio.

Els elements metal-lics que comprenen el sistema de subjeccié quedaran protegits contra la corrosio.

El sistema de fixacié del plafé a l'estructura secundaria podra ser vist o ocult mitjangant clips,
caragols autoroscants, etc.

- Juntes: les juntes entre plafons podran ser al maxim, o mitjangant perfils, etc.

- Productes de segellament (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 9): podra ser
mitjangant productes pastosos o bé perfils preformats.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Dracord amb el CTE D'HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s’han de consignar
els valors i caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les seves condicions
particulars d’execucio.

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acuUstiques dels productes i elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en
laboratori. Si aquestes s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié
dels calculs han d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

* Condicions prévies: suport

Durant I'execucio dels forjats s’asseguraran en la cara superior, inferior o en el cantell un nombre de
bases de fixacio i quedaran encastades, aplomades i anivellades.

Abans de col-locar I'ancoratge, es comprovara que els desnivells maxims dels forjats sén menors de
25 mm i que I'afonament entre cares de forjats en fagana no és major de 10 mm.

En la vora del forjat inferior es marcaran els eixos de modulacié passant-los mitjangant ploms a les
successives plantes.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seguents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’haura de seleccionar metalls proxims en la serie galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

Quan l'estructura auxiliar del mur cortina no estigui preparada per a rebre directament I'element de
tancament, aquest es col-locara amb fusteria.

Els adhesius seran silicones de tres tipus segons els materials a enllagar:

Silicona per a uni6 vidre-vidre en la fabricacié del doble vidre.

Silicona per a la unié vidre-metall en la fixacié del vidre al marc suport.

Silicona d’estanquitat per al segellament de les juntes entre vidres.

Els elements auxiliars (falques, obturadors, etc.) que intervinguin en el muntatge seran compatibles
entre si i amb els segelladors i adhesius.

Es tindra en compte les caracteristiques particulars de cada producte vitri i la seva compatibilitat amb
la resta de materials. En el cas d’envidrament estructural es podra usar qualsevol tipus de vidre a
excepcio del vidre armat.

Procés d’execucio

« Execucio



Els ancoratges es fixaran a les bases de fixacié6 de manera que permeti el reglatge del muntant una
vegada col-locat.

Es col-locaran els muntants en la fagana unint-los als ancoratges per la part superior, per permetre la
regulacio en les tres direccions, i aconseguir la modulacid, aplomat i anivellament. En I'extrem superior del
muntant s’acoblara un casquet que permeti el suport amb el muntant superior. Entre els muntants quedara
una junta de dilatacié que tindra 2 mm/m, com a minim.

Els travessers s’uniran als muntants per mitja de casquets i altres sistemes. Entre el muntant i
travesser, quedara una junta de dilatacié de 2 mm/m.

Es col-locara I'element opac o transparent de tancament sobre el modul del tancament i s’hi fixara
mitjangant verguerons a pressié o altres sistemes.

Es col-locara la junta preformada d’estanquitat al llarg dels encontres del tancament amb els
elements d’obra gruixuda, aixi com en la unié amb els elements opacs, transparents i fusteries, de manera
que asseguri 'estanquitat a I'aire i a 'aigua i permeti els moviments de dilatacio.

El plafé complet s’unira als muntants per casquets a pressio i angulars caragolats que permeten la
dilatacid, fent coincidir aquesta unié amb els perfils horitzontals del plafé.

Si és el cas, I'element de fusteria s’unira per caragols amb juntes d’expansié o altres sistemes
flotants a I'estructura auxiliar del tancament.

En cas d’envidrament estructural, I'encolada dels vidres als bastidors metal-lics es fara sempre en
taller climatitzat, mai en obra, per a evitar risc de bruticia o condensacions.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccié o demolici6 en I'obra.

* Condicions d’acabament

El producte de segellament s’aplicara en tot el perimetre de les juntes a temperatura superior a 0 °C,
i comprovant abans d’estendre’l que no hi ha oxids, pols, greix o humitat.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucioé

Punts d’observacio.

Condicions de no acceptacio:

- Base de fixacio:

L’afonament presenta variacions superiors a +1 cm, o desnivells de + 2,5 cmen 1 m.
- Muntants i travessers:

No hi ha casquets d’'unié entre muntants.

L’afonament o desnivell presenta variacions superiors a + 2%.
- Tancament:

No permeti moviments de dilatacio.

La col-locacié discontinua o incompleta de la junta preformada.
En el producte de segellament hi hagi discontinuitat.

L’ample de la junta no quedi cobert pel segellador.

Fixaci6 deficient de I'element de tancament.

* Assaigs i proves

Prova de servei:

Estanquitat de draps de fagana a I'aigua d’escolament.

Resisténcia de muntant i travesser: apareixen deformacions o degradacions.

Resisténcia de la cara interior dels elements opacs: es clevilla o degrada el revestiment o
s’ocasionen deterioracions en |'estructura.

Resisténcia de la cara exterior dels elements opacs: hi ha deformacions, degradacions, clevills,
deterioracions o defectes apreciables.

Conservacié i manteniment

S’evitaran colps i rascades. No es recolzaran sobre el tancament elements d’elevacié de carregues o
mobles, ni cables d’instal-lacié de retols, aixi com mecanismes de neteja exterior o qualssevol altres
objectes que, en exercir un esfor¢ sobre aquest, pugui danyar-lo.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a
soroll aeri i de limitacié del temps de reverberacid, seran fets per laboratoris i d’acord amb el que
s'estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO
16283-3:2016 per a soroll aeri i en 'UNE-EN 1SO 3382-1:2010 i 'TUNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-
EN 1SO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacio. La valoracio global de resultats
dels mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada
per a cada tipus de soroll, segons el que s’estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit que estan establerts en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a
aillament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

Quan es disposin com a obertures d’admissié d’aire, segons DB-HS 3, sistemes amb dispositiu de
tancament, com ara airejadors o sistemes de microventilacio, la verificacio de I'exigéncia d’aillament
acustic enfront de soroll exterior es fara amb aquests dispositius tancats.

4.4. Particions
4.4.1. Particions/extradossats de placa de guix

Descripcié

Descripcio

Particions/Extradossats de placa de guix laminat amb estructura metal-lica d’acer galvanitzat, dels
seglients tipus:

Barandat senzill: amb estructura senzilla (Unica) al costat o costats de la qual es caragola una placa.

Barandat multiple: amb estructura senzilla (Unica) al costat o costats de la qual es caragolen dues o
més plaques de diferent tipus i gruix.

Barandat doble: amb dues estructures paral-leles i esbiaixades entre si, al costat o costats de les
quals es caragola una placa de diferent tipus i gruix.

Barandat especial: amb dues estructures paral-leles i esbiaixades entre si, al costat o costats de les
quals es caragolen dues o més plaques de diferent tipus i gruix.

Extradossat directe amb placa de guix laminat format per un plafé aillant adherit a I'element base
amb morter o caragolat a una perfilaria auxiliar ancorada a aquest. El plafé aillant pot estar compost per
un material absorbent acustic o esmortidor de vibracions, com ara llana mineral, o altres productes
d’aillament que presenten una resistivitat al flux de I'aire i rigidesa dinamica adequada, revestida per una
placa de guix laminat.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

En el cas de particions/extradossats de placa de guix laminat amb estructura metal-lica d’acer
galvanitzat, metre quadrat de particié/extradossat format pel nombre de plaques de guix del tipus i gruix
determinats, a un o els dos costats d’'una estructura metal-lica senzilla/doble, formada per muntants
separats a eixos una distancia determinada, en mm, i canals de I'ample especificat, en mm, donant el
gruix total especificat de particié/extradossat acabat, en mm. Animes amb aillant/absorbent, si és el cas,
del tipus i gruix especificats, en una o en les dues estructures. Part proporcional de caragols, pastes i
cintes per a juntes, bandes d'estanquitat, ancoratges per a paviment i sostre, inclosos replanteig,
preparacio, tall i col-locacié de les plaques i estructura de suport, anivellament i aplomat, formacio de
premarcs, execucié d’angles i pas d'instal-lacions, acabat de juntes, part proporcional de minvaments,
trencaments, accessoris de fixacio i neteja. Totalment acabat i llest per a emprimar i decorar.



En el cas d’extradossats directes amb placa de guix laminat, metre quadrat d’extradossat directe
amb plafé compost de placa de guix laminat extradossada amb aillant/absorbent, adherit al suport
mitjangant pasta d’'unid, llest per a pintar, inclosos replanteig, preparacio, tall i col-locacié de les plaques,
anivellament i aplomat, formacié de premarcs, execucio d’angles i pas d’'instal-lacions, acabat de juntes,
part proporcional de minves, trencaments i accessoris de fixacié i neteja. Totalment acabat i llest per a
emprimar i decorar.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control compren el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons el CTE DB HE 1, apartat 5.1.2, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels
productes usats de les particions interiors que formen part de I'envoltant térmic es corresponguin amb les
especificades en el projecte: conductivitat térmica A, emissivitat €, factor de resistencia a la difusié del
vapor d’aigua p i, si és cas, densitat p i calor especifica cp. L’envoltant termic es compon dels tancaments
de l'edifici que separen els recintes habitables de 'ambient exterior i les particions interiors que separen
els recintes habitables dels no habitables que, al seu torn, estiguin en contacte amb I'ambient exterior.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el Plec de Condicions del Projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacio. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?.

- Plaques de guix laminat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.2). En
extradossats autoportants, el gruix minim si s’'usa una placa sera de 15 mm. Si s'utilitzen dues o més
plaques, cada una tindra 12,5 mm de gruix minim.

- Plafé prefabricat compost de placa de guix laminat de gruix minima 1,5 mm i un material absorbent
acustic (vegeu Part II: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 19.2).

- Perfils metal-lics per a particions de plaques de guix laminat (vegeu Part Il: Relacié de productes
amb marcatge CE, 19.5), d’acer galvanitzat: canals (perfils en forma de U) i muntants (en forma de C).

- Adhesius a base de guix (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.2).

- Material de juntes per a plaques de guix laminat (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge
CE, 19.2), de paper microperforat o de malla per a juntes de plaques, de fibra de vidre per a tractaments
de juntes amb plaques MO i cantoneres per a proteccié dels cantells vius.

- Bandes d’estanquitat.

- Caragols: tipus placa-metall (P), metall-metall (M), placa-fusta (N).

- Aillant térmic/Absorbent acustic (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 3). Els
productes de rebliment de les cambres usats per a aplicacions acuUstiques es caracteritzen per la
resistivitat al flux de laire, r, en kPa-s/m?, obtinguda segons UNE-EN ISO 9053-1:2020/UNE-EN
29053:1194. Es comprovara que es correspon amb I'especificada en el projecte. Gruix d’acord amb
'ample dels perfils, es comprovara que es correspon amb I'especificat en el projecte.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’Gs, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

- Plaques de guix laminat:

Els paquets de plaques s’'emmagatzemaran a cobert de les pluges i la intemperie, i sobre superficies
tan llises i horitzontals com sigui possible.

Els paquets de plaques s’apilaran sobre plataformes (tires de plaques) no distanciades més de 40
cm entre si.

Les plaques es traslladaran sempre en vertical o de cantd, mai en pla o en horitzontal.

Les plaques es tallaran mitjangant una fulla retractil o un xerrac, treballant sempre per la cara
adequada. Les vores tallades es repassaran abans de la col-locacié. Es tallaran les plaques efectuant tota
classe d’ajustos abans de la col-locacio, sense forgar-les mai perqué encaixen en el lloc.

- Plafons de guix:

Els plafons s’'emmagatzemaran a recer; es llevara el retractilat de plastic per a evitar condensacions
d’humitat, en cas que hi hagi canvis d’humitat ambient i canvis de temperatura.

No és recomanable remuntar els palets de plafons. En cas necessari, no es remuntaran més de dues
altures, per a evitar danyar-los.

Prescripcions quant a I'execuci6 per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

D’acord amb el CTE DHE 1, apartat 5.2.2, en el Plec de Condicions del Projecte s’han de consignar
els valors i caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les condicions
particulars d’execucio.

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjancant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitiangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han
d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

» Condicions preévies: suport

S’exigira la condicio de limitacio de fletxa als elements estructurals flectats: bigues de vora o remats
de forjat. Acabada I'estructura, es comprovara que el suport (forjat, llosa, etc.) s’hagi endurit totalment,
estigui sec, anivellat i net de qualsevol resta d’obra.

Les faganes, cobertes i altres murs en contacte amb les unitats de barandats estaran totalment
acabats i impermeabilitzats, i amb els trencaaiglies col-locats.

La fusteria de buits exteriors i caixes de persianes estaran col-locades; i és recomanable que els
buits exteriors disposen de I'envidrament. Els marcs interiors i altres elements a incorporar en el barandat
pels instal-ladors dels barandats estaran en obra. El sostre estara net i pla. Els barandats no seran
solidaris amb els elements estructurals verticals o horitzontals.

Es recomana executar primer I'element de separacié entre unitats d’'Us diferents, per a després
executar el paviment flotant. D’aquesta manera, pot assegurar-se que el paviment flotant és independent
entre unitats d’ds. Els barandats poden executar-se indistintament sobre el paviment flotant o sobre el
forjat.

Si s’'usa com a extradossat d'una fulla de fabrica o de formigo, segons el que s’especifica en el
projecte, la fulla de fabrica pot tenir algun revestiment, com un arrebossat, lluida, etc. Si no compta amb
cap revestiment, es netejaran les rebaves de morter o pasta que queden en la fulla de fabrica, a fi d’evitar
contactes rigids entre I'extradossat i la fulla de fabrica.

Compatibilitat

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures segiients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'unié dels dos metalls.

S’aillaran les canonades per a evitar condensacions i reduir les perdues energetiques degudes al
transport des de la unitat de generaci6 fins a la unitat terminal.

Tots els elements metal-lics (d'unié o reforg) que entren en contacte amb la particié/extradossat
d’'escaiola, com enrigidors, cantoneres, etc., hauran d’estar protegits contra la corrosio, mitjancant
galvanitzacié, zincatge o, almenys, coberts de pintura. En aquest cas, la pintura triada, haura de ser
compatible amb els productes a utilitzar, com ara el mateix plafo, I'escaiola i 'adhesiu. La pintura estara
totalment seca abans d’entrar en contacte amb aquests elements.

Procés d’execucio
* Execucio

- En general:

Els elements de separacio verticals d’entramat autoportant han de muntar-se en obra, preferiblement
recolzats sobre el forjat, segons les especificacions de 'UNE 102043:2013 i els extradossats, bé
d’entramat autoportant, o ben adherits, han de muntar-se en obra també segons les especificacions de
FUNE 102043:2013. En els dos casos s’han d’'usar els materials d’ancoratge, tractament de juntes i
bandes d’estanquitat establits pel fabricant dels sistemes.



L’algaria maxima dels elements d’entramat amb estructura metal-lica autoportant depen de I'ample
dels perfils metal-lics utilitzats, la modulacio a eixos dels elements verticals i el nombre de plaques de guix
laminat. Si fos necessari es travaran els muntants (haura d’estar especificat en el projecte) amb cartel-les
segons especificacions del fabricant o, si no n’hi ha, poden usar-se les especificacions de 'UNE
102043:2013 sobre els muntatges de sistemes de barandats de plaques de guix laminat amb estructura
metal-lica. Ha de tenir-se en compte que la travada entre els muntants ocasiona reduccions d’aillament
d’aproximadament 6 dBA segons assaig. Hi ha elements auxiliars que en permeten la unié sense travada
rigida (unions d’elements o peces de xapes amb amortidor intermedi de cautxu).

En el cas d’extradossats autoportants aplicats a un element base de fabrica, es raspallara la fabrica
per a I'eliminacié de rebaves.

En cas d’elements de separacié de doble perfil d’entramat metal-lic amb placa intermédia, aquesta
placa pot ser substituida per una xapa metal-lica de 0,6 mm.

- Replanteig:

Es fara el replanteig horitzontal, en paviment i sostre, de les particions/extradossats, segons la
distribucié del projecte, marcant la situacié dels marcs, buits, juntes de dilatacié de la particié, etc. En cas
de particions de gran longitud es faran juntes de dilatacié com a maxim cada 15 m. Es respectaran en la
particio les juntes estructurals de I'edifici.

Els extradossats podran muntar-se sobre el forjat o sobre el paviment flotant, segons s’indique en el
projecte. Si la pavimentacié s’executa després de I'extradossat, s'interposara un film protector entre el
paviment i les plaques de guix laminat, de tal forma que s’eviti que la humitat entre en contacte amb les
plaques de guix.

Si s'utilitza com a extradossat d’una fulla de fabrica o de formigd, la distancia entre la fabrica i els
canals dels perfils ha de ser de 10 mm almenys.

En cas d’extradossat directe, segons les irregularitats de la fulla de fabrica, ha de localitzar-se el punt
0 zona més ixent per a determinar quin tipus d’extradossat a executar:

- Amb paletades de pasta de guix o amb la plana dentada, si les irregularitats de la fulla de fabrica
so6n menors de 10 mm. En aquest cas, s’emprimara la superficie del plafé amb un adhesiu adequat.

- Amb paletades de pasta d’unid, si les irregularitats de la fabrica sén menors o iguals a 20 mm.
S’executaran les paletades de pasta d’'unié en el plafo, previa a la instal-lacié dels plafons.

- Amb tocs o tires de guix si les irregularitats de la fabrica sén majors de 20 mm. Els tocs
consisteixen en tires de plaques de 20 cm d’ample del sol al sostre. Es col-locaran aquests amb paletades
a la fulla de fabrica i s’esperara almenys 24 hores per a la fixacié dels plafons. Si I'extradossat s’ha
executat amb tocs i el gruix d’aquests ho permet, els conductes podran col-locar-se superficialment sobre
el tancament portador i aprofitar la cambra entre I'extradossat i 'element de fabrica. El material absorbent
acustic no ha de trencar-se en cap moment per a permetre la col-locacié d’instal-lacions (excepte en els
punts d’eixida: caixes per a mecanismes eléectrics, caixes de derivacio, etc.).

- Col-locacio de canals:

Préviament a la col-locacié dels canals, ha d’interposar-se una banda d’estanquitat en I'encontre del
perfil amb el forjat, sostre, els pilars, altres elements de separacié verticals i la fulla principal de les
facanes d'una fulla, ventilades o amb laillament per I'exterior, de tal forma que s’aconsegueixi
I'estanquitat.

El barandat que escometi un element de separacié vertical ha d’interrompre’s, de tal forma que
'element de separacio vertical sigui continu. En cap cas, els barandats han de connectar les fulles de
I'element de separaci6 vertical, ni interrompre la cambra.

Quan un conducte d'installacions col-lectives s'adossi a un element de separacié vertical, es
revestira de tal forma que no disminueixi I'aillament acustic de I'element de separacio i es garanteixi la
continuitat de la solucié constructiva.

Els canals s’ancoraran tant a terra com a sostre. Es respectara la distancia entre ancoratges
aconsellada pel fabricant, i com a minim hauran de col-locar-se tres ancoratges per a peces superiors a
50 cm i dos per a peces inferiors a 50 cm. El tipus i la fiabilitat de I'ancoratge a les sol-licitacions que s’hi
produeixen, segons el material del suport, sera avalada pel fabricant de I'ancoratge.

Els canals es col-locaran amb continuitat ajustats al maxim, i no cavalcats; en els encreuaments i
cantonades quedaran separats el gruix de les plaques del barandat passant.

- Col-locaci6 d’elements verticals:

D’arrancada amb I'obra grossa o unitats acabades:

Es fixaran a I'obra amb ancoratges cada 60 cm com a maxim i en tres punts per a trams superiors a
50 cm almenys. Es caragolaran als canals inferior i superior. Es col-locaran continus de terra a sostre.

- Fixos:

Els muntants que determinen punts especials d’arrancada, com ara cantonades, creus, brancals,
arrancades, subjeccio de suports, etc., se situaran en la seva posicio, i es caragolaran amb caragols tipus
M, no amb caragols P, o es fixaran mitjangant punxonament, als canals superior i inferior. No trencaran la
modulacié general dels imports de la unitat. Per a la disposici¢ i fixacié dels perfils necessaris en cada
punt se seguiran les indicacions del fabricant.

En general, en la realitzacié de cantonades es col-locaran dos muntants, un per cada barandat
coincident.

En els encreuaments es podra col-locar un import d’encontre dins del barandat del qual arranquen
els altres i en aquests Ultims es col-locaran imports d’arrancada; o bé se subjectara I'import d’arrancada
del barandat a realitzar a la placa o plaques del barandat ja instal-lat mitjangant ancoratges.

Per a la subjeccié dels marcs de portes, armaris, etc., es reforgara I'estructura en la llinda, col-locant
dos trams de muntants caragolats amb caragols M o units per punxonament als quals formen els
brancals. En la llinda del marc es col-locara un canal doblegat a 90° en els dos extrems en forma d’unes
patilles de 15 a 20 cm, i igualment el canal del sol es pujara de 15 cm a 20 cm per cada lateral del buit.
Aquestes patilles quedaran caragolades o punxonades als muntants que emmarquen el buit.

Es consultara al fabricant la maxima longitud del barandat sense enrigidors (marcs, encontres i
cantonades, son considerats aixi), que dependra del tipus de barandat, modulaci6, dimensié del perfil,
nombre i gruix de les plaques.

- De modulacié o intermedis:

Els perfils intermedis s’encaixaran en els canals per simple gir, deixant-los solts, sense caragolar la
unid, i amb una longitud de 8 mm a 10 mm més curta de la llum entre terra i sostre. La distancia entre
eixos sera I'especificada en projecte, submdltiple de la dimensio de la placa i no major a 60 cm. Aquesta
modulacié es mantindra en la part superior dels buits.

Els muntants es col-locaran en el mateix sentit, excepte els del final i els logics de buits de pas o
suports per a ancoratges o similar. En cas que els muntants siguin de menor longitud que la llum a cobrir
entre terra i sostre, es cavalcaran entre aquests o a través de peces auxiliars, de manera que el
cavalcament quedi perfectament solidari.

Les perforacions per al pas d'instal-lacions coincidiran en la mateixa linia horitzontal. En cas d’haver
de fer altres perforacions, es comprovara que el perfil no queda afeblit. és recomanable que els
mecanismes d’electricitat i altres instal-lacions no coincideixin en costats oposats del barandat.

En cas de barandats dobles o especials els muntants es travaran entre si, amb cartel-les de les
dimensions i a les distancies indicades pel fabricant. En cas d’algaries especials o de no desitjar la
travada (juntes de dilatacid, altes prestacions acustiques, etc.) es consultara la direccié facultativa, i sera
objecte d’estudi especific.

- Caragolament de les plaques de guix:

Es col-locaran les plaques d’'una cara del barandat, es muntaran les instal-lacions que porti en
l'interior, procurant que no formin un contacte entre la fulla de fabrica i les plaques de guix laminat i, si és
el cas, després de ser provades, i col-locats els ancoratges, suports o aillaments/absorbents previstos, es
tancara el barandat per l'altra cara. La distribucié de conductes a l'interior de la cambra es fara mitjangant
peces especifiques per a aixd. S’han d’usar envoltants elastics (passamurs), per a evitar el pas de
vibracions als elements constructius, sempre que aquestes travessen un element de separacié. Poden
utilitzar-se com a passamurs les conquilles d’espuma de polietile o escuma elastomérica. Han de segellar-
se les folgances entre els passamurs i els elements de separacio.

En cas que hi hagi instal-lacions disposades en regates dins de I'element base, han de reomplir-se
amb morter totes les regates fetes i intentar que les instal-lacions discorrin entre els perfils. Quan es facin
regates en les plaques, les plaques només han de perforar-se en els punts en I'eixida d’instal-lacions que
discorrin per la cambra o en aquells punts on s’instal-len caixes per a mecanismes eléctrics.

El material absorbent acustic o esmortidor de vibracions posat en la cambra es col-locara entre els
perfils i ha de cobrir tota la superficie, amb un gruix de material adequat a I'ample dels perfils usats. Es
recomana emprar absorbents acUstics de densitat baixa o mitjana (de 10 a 70 kg/m®) que permeten
'emmotlament dels conductes sense deteriorar-se.

En els barandats senzills o dobles les plaques es col-locaran en posicié longitudinal respecte als
muntants, de manera que les juntes verticals coincideixin sempre amb un muntant. En els barandats
multiples i especials es podran col-locar indistintament en posicié transversal o longitudinal.

En el cas d’elements formats per diverses capes superposades de plaques de guix laminat, han de
contraplacar-se les plaques, de tal manera que no coincideixin les juntes entre plaques ancorades a un
mateix costat dels perfils autoportant.



Les plaques es col-locaran ajustades al maxim en sostre i recolzades sobre flaques en terra, que les
separen del paviment acabat entre 10 i 15 mm. Quan les plaques siguin de menor dimensié que I'algaria
lliure es col-locaran de manera que no coincideixin les juntes transversals en la mateixa linia horitzontal,
amb un cavalcament minim de 40 cm.

Les plaques es fixaran als perfils cada 25 cm mitjangant caragols perpendiculars a les plaques, amb
la longitud indicada pel fabricant. Els caragols de la vora longitudinal de les plaques es col-locaran a 10
mm d’aquesta i els de les vores transversals a 15 mm almenys. No es caragolaran les plaques als perfils
en la zona on es produeix I'encreuament d’'un muntant amb un canal. Els caragols quedaran prou afonats,
de tal manera que es permeti empastar-los posteriorment.

Les juntes entre plaques han de contraplacar-se en cada cara, de tal forma que no coincideixi una
junta del mateix nivell de laminacié en un mateix muntant. Les juntes entre les plaques de guix laminat i
de les plagques amb altres elements constructius han de tractar-se amb pastes i cintes per a garantir
'estanquitat de la solucid. El tractament de les juntes es fara interposant pasta de juntes de guix, per a
assentar cinta de paper microperforat. Després de I'assecament de la junta, s’aplicaran les capes de
pasta necessaries, segons la decoracié posterior del parament. També es podra fer el tractament de les
juntes apegant una cinta de malla autoadhesiva en les juntes i posteriorment aplicant les capes de pasta
de juntes necessaries, segons la decoracid posterior. Si s’haguessin projectat dues o més plaques de guix
laminat per cada costat, cada una de les plaques es col-locara contraplacada respecte a les plaques de la
fase anterior i es procedira al tractament de juntes i empastament de caragols de cada fase.

De manera analoga, es procedira al tractament amb pasta de guix i cinta de juntes en les juntes
perimetrals de I'extradossat amb el forjat i altres particions o podra usar-se silicona elastica.

En els buits, les plaques es col-locaran segons instruccions del fabricant. En cas de barandats
senzills es col-locaran fent bandera en els marcs. Les juntes entre plaques de cares oposades d’un mateix
nivell de laminacié no coincidiran en el mateix muntant.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construccié o demolici6 en I'obra.

* Tolerancies admissibles

Separaci6 entre plaques i paviment acabat: entre 10 i 15 mm.

Longitud de perfils intermedis encaixats en canals: entre 8 mm i 10 mm.

En zones de circulacid, algaria sense elements que volen més de 15 cm, que no arranquen de terra i
que presenten risc d'impacte: entre 15 cm i 2 m mesurats a partir del sol.

 Condicions d’acabament

Es comprovaran i repassaran les superficies a tractar. Els caps dels caragols estaran afonats i nets
de cel-lulosa al voltant. Les caixes per a mecanismes eléectrics i diferents passos d’instal-lacions estaran
convenientment assegurades i empastades. Les superficies de les plaques estaran netes de pols i taques.
Es repassaran les possibles zones deteriorades, sanejant-les convenientment i empastant-les.

Les juntes entre plaques tindran un gruix inferior a 3 mm; en cas contrari, es fara un empastament
previ al tractament.

Com a acabament final s’aplicara pasta als caps de caragols i juntes de plaques, assentant en
aquestes la cinta de juntes amb espatula. Es deixara assecar i s’hi aplicara una capa de pasta
d’acabament. Una vegada sec, s’aplicara una segona capa i s’escatara la superficie tractada.

En el cas de barandats especials de proteccié al foc laminats (multiples o especials), sera necessari
empastar les juntes de les plaques interiors.

Les arestes de les cantonades es remataran amb cinta o perfil cantoner, fixat amb pasta a les
plaques.

En el cas d’extradossats de fabrica, si hi ha un fals sostre, es recomana executar primer I'extradossat
i després el sostre.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucié

Punts d’observacio.
- Previ a I'execucié:

Comprovacio que els materials que componen el tancament es troben en estat correcte.

La superficie on recolzaran els perfils esta neta i sense imperfeccions significatives.

- Replanteig:

Desviacions respecte a projecte quant a replanteig i gruix de la partici6. En extradossats
autoportants, col-locacié dels perfils separats almenys 10 mm de la fulla de fabrica.

No podran produir-se errors superiors a = 20 mm no acumulatius.

Juntes de dilatacié dels barandats: maxim cada 15 m.

- Execucio:

Col-locacié de canals: col-locacié de banda d’estanquitat en paviment, sostre i en els encontres
laterals amb elements de fabrica i pilars. Comprovacié dels ancoratges i travada adequada, si és el cas.

Col-locacié d’'imports d’arrancada: fixacions, tipus i distancia. Unions a altres barandats.

Collocacié de muntants intermedis: modulacié i sense caragolar.

Collocacié de muntants fixos (cantonades, creus, brancals, etc.): fixacions i distancia.

Col-locacié de les instal-lacions: s’'emporten per dins dels perfils, si és el cas, i s'empren peces
especifiques per a I'estesa d’aquestes.

Col-locacié de l'aillant/absorbent: cobreix tota la superficie de la cambra i no ha patit trencaments.
Ample adequat als muntants utilitzats.

Reforgos en buits i fixacié del marc o premarc (desquadraments i garsejaments).

Subjeccié de les plaques: ferms, caragols adequats. Existéencia de muntant davall de cada junta
longitudinal.

Juntes entre les plaques de guix: tractament amb pasta de juntes i cintes de paper o malla.

Encontres entre les plaques de guix i el forjat, o les particions a les quals aquestes escometen:
tractament amb pasta de guix i cinta de juntes.

Col-locacié de dues o més fases de plaques de guix: comprovacié que la segona fase s’ha ancorat
de forma contraplacada respecte a la fase anterior. Tractament de les de juntes i empastament de
caragols de cada fase.

Zones de circulacio: segons el CTE DB SUA 2, apartat 1.1. Els paraments manquen d’elements
ixents que no arranquen de terra, que volen més de 15 cm en la zona d’algaria compresa entre 15 cm i
2,20 m mesurada a partir del sol i que presenten risc d'impacte.

- Comprovacio final:

Planitud local: diferencies entre regruix no major d'1 mm, mesurat amb regle de 20 cm.

Planitud general: diferéncies entre regruix no major de 5 mm, mesurat amb regle de 2 m.

Afonament. No major de 5 mm en 3 m d’algaria.

Acabat de la superficie adequat per a I'aplicacié de revestiments decoratius. Les plaques d’acabat
estan degudament segellades i no hi ha regates o trencaments en aquestes.

Les caixes de derivacio i les dels mecanismes eléctrics (endolls, interruptors, etc.) sén apropiades
per a les plaques de guix laminat.

* Assaigs i proves

Es fara una prova prévia in situ dels ancoratges dels perfils canal per a comprovar-ne la idoneitat
enfront de les sollicitacions que s’hi produeixen segons el material del suport. Les instal-lacions que
queden ocultes se sotmetran a una prova per a verificar que funcionen correctament, prévia al tancament
del barandat.

Conservacié i manteniment

S’evitaran les humitats i la transmissié d’empenyiments sobre les particions.

No es fixaran o penjaran pesos del barandat sense seguir les indicacions del fabricant.
S’inspeccionara la possible aparicié de fissures, clevills, afonaments, etc.

La neteja es fara segons el tipus d’acabat.

Tots els treballs de reparacio, els dura a terme un professional qualificat.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll
aeri i de limitacio del temps de reverberacio, els faran laboratoris i d’acord amb el que s’estableix en les



UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per
a soroll aeri i en TUNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008
ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacio. La valoracié global de resultats dels mesuraments
d’aillament es fara d’acord amb les definicions de diferencia de nivells estandarditzada per a cada tipus de
soroll segons el que s’estableix en 'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit que estan establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a
aillament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

5. Instal-lacions
5.1. Instal-lacié d’electricitat: baixa tensié i presa de terra

Descripcié

Descripcio

Instal-lacié de baixa tensio: instal-lacié de la xarxa de distribucié eléctrica per a tensions entre 230 /
400 V, des del final de la connexio del servei de la companyia subministradora en el quadre o caixa
general de proteccio fins als punts d'utilitzacié en I'edifici.

Instal-lacié de connexi6 a terra: s’estableixen per a limitar la tensié que, respecte a la terra, puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar la proteccié de les proteccions i
eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats. és una unié eléctrica
directa, sense fusibles ni cap proteccid, d'una part del circuit electric o d'una part conductora no
pertanyent a aquest mitjangant una presa de terra amb un eléctrode o grups d’eléctrodes colgats en terra.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Instal-lacié de baixa tensié: els conductors es mesuraran i valoraran per metre lineal de longitud
d'iguals caracteristiques, tot aixd completament col-locat incloent-hi tub, safata o canal d’aillament i part
proporcional de caixes de derivacio i ajudes d’obra quan n’hi hagi. La resta d’elements de la instal-lacio,
com a caixa general de proteccid, modul de comptador, mecanismes, etc., es mesuraran per unitat
totalment col-locada i comprovada incloent-hi tots els accessoris i les connexions necessaris perquée
funcioni correctament, i per unitats d’endolls i de punts de llum, incloent-hi parts proporcionals de
conductors, tubs, caixes i mecanismes.

Instal-lacié de connexié de terra: els conductors de les linies principals o derivacions de la connexié
de terra es mesuraran i valoraran per metre lineal, fins i tot tub d’aillament i part proporcional de caixes de
derivacid, ajudes d’obra de paleta i connexions. El conductor de connexi6 de terra es mesurara i valorara
per metre lineal, fins i tot 'excavacié i 'ompliment. La resta de components de la instal-laci6, com ara
piques, plaques, arquetes, etc., es mesuraran i valoraran per unitat, fins i tot ajudes i connexions.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control compren el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Instal-lacié de baixa tensio:

En general, la determinacié de les caracteristiques de la instal-lacié¢ s’efectua d’acord amb el que
assenyala la norma UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018.

- Caixa general de proteccié (CGP). Correspondran a un dels tipus arreplegats en les especificacions
tecniques de 'empresa subministradora que hagi aprovat per Administracié publica competent.

- Linia general d’alimentacio (LGA). és aquella que enllaga la caixa general de proteccié amb la
centralitzacié de comptadors. Les linies generals d’alimentacio estaran constituides per:

Conductors aillats a l'interior de tubs encastats.

Conductors aillats a l'interior de tubs soterrats.

Conductors aillats a l'interior de tubs en muntatge superficial.

Conductors aillats a l'interior de canals protectores la tapa de les quals només es pugui obrir amb
I'ajuda d’un utensili.

Canalitzacions eléctriques prefabricades que hauran de complir la norma UNE-EN 61439-6:2013.

Conductors aillats a 'interior de conductes tancats d’obra de fabrica, projectats i construits a aquest
efecte.

- Comptadors.

Col-locats en forma individual.

Col-locats en forma concentrada (en armari o en local).

- Derivacié individual: és la part de la instal-lacié6 que, partint de la linia general d’alimentacio
subministra energia eléctrica a una instal-lacié d’usuari. Les derivacions individuals estaran constituides
per:

Conductors aillats a l'interior de tubs encastats.

Conductors aillats a I'interior de tubs soterrats.

Conductors aillats a l'interior de tubs en muntatge superficial.

Conductors aillats a l'interior de canals protectores la tapa de les quals només es pugui obrir amb
I'ajuda d’un utensili.

Canalitzacions eléctriques prefabricades que hauran de complir la norma UNE-EN 61439-6:2013.

Conductors aillats a I'interior de conductes tancats d’obra de fabrica, projectats i construits a aquest
efecte.

Els diametres exteriors nominals minims dels tubs en derivacions individuals seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Quadre general de distribucié. Tipus homologats pel MICT:

Interruptors diferencials.

Interruptor magnetotérmic general automatic de tall omnipolar.

Interruptors magnetotérmics de proteccié bipolar.

- Instal-laci¢ interior:

Circuits. Conductors i mecanismes: identificacio, segons especificacions de projecte.

Punts de llum i preses de corrent.

Aparells i material eléctric menut per a instal-lacions de baixa tensio.

Cables electrics, accessoris per a cables i fils per a electrobobines.

- Regletes de la instal-lacié, com ara caixes de derivacio, interruptors, commutadors, base d’endolls,
polsadors, brunzidors i regletes.

- Les instal-lacions eléctriques de baixa tensié les executaran empreses instal-ladores en baixa
tensio.

- En alguns casos la instal-laci6 incloura grup electrogen o SAl. En la documentacié del producte
subministrat en obra, es comprovara que coincideix amb el que s’indica en el projecte, les indicacions de
la direccié facultativa i les normes UNE que siguin aplicables d’acord amb el Reglament electrotécnic per
a baixa tensi6: marca del fabricant. Distintiu de qualitat. Tipus d’homologacié quan sigui procedent. Grau
de protecci6. Tensi6 assignada. Poténcia maxima admissible. Factor de poténcia. Cablejat: secci6 i tipus
d’aillament. Dimensions en planta. Instruccions de muntatge.

No procedeix la realitzacié d’assaigs.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte hagin patit danys durant el transport o
que presenten defectes seran rebutjades.

- Instal-lacié de connexi6 a terra:

Conductor de proteccid.

Conductor d’unié equipotencial principal.

Conductor de terra o linia d’enllag amb I'electrode de connexid de terra.

Conductor d’equipotencialitat suplementaria.

Born principal de terra, o punt de connexio a terra.

Massa.

Element conductor.

Presa de terra: poden ser barres, tubs, platines, conductors nus, plaques, anells o bé malles
metal-liques constituides pels elements anteriors o les combinacions. Altres estructures soterrades, amb
excepcio de les armadures pretensades. Els materials utilitzats i la realitzacié de les preses de terra no
afectaran la resisténcia mecanica i eléctrica per efecte de la corrosié i comprometra les caracteristiques
del disseny de la instal-lacio.



L’emmagatzematge en obra dels elements de la instal-lacié es fara dins dels respectius embalatges
originals i d’acord amb les instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en
zones allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Les intensitats admissibles dels cables es regiran d’acord amb la UNE-HD 60364-5-52:2022 i UNE-
HD 60364-5-52:2022/A12:2023.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
« Condicions prévies: suport

Instal-lacié de baixa tensio:

La fixacié es fara una vegada acabat completament el parament que la suporta. Les instal-lacions
només podran executar-les empreses instal-ladores que compleixin la reglamentacié vigent en el seu
ambit d’actuacio.

El suport seran els paraments horitzontals i verticals, on la instal-lacié podra ser vista o encastada.

En el cas d'instal-lacio vista, aquesta es fixara amb tacs i caragols a parets i sostres, i s'utilitzara com
a aillant protector dels conductors tubs, safates o canaletes.

En el cas d'instal-laci6 encastada, els tubs flexibles de proteccié es disposaran a l'interior de regates
practicades als barandats. Les regates no tindran una profunditat major de 4 cm sobre rajola massissa i
d’un tub sobre la rajola buida, 'ample no sera superior a dues vegades la profunditat. Les regates es faran
preferentment en les tres filades superiors. Si no és aixi, tindra una longitud maxima d’1 m. Quan es facin
regates per les dues cares del barandat, la distancia entre regates paral-leles sera de 50 cm.

Instal-lacié de connexié de terra:

El suport de la instal-lacié de connexié de terra d’'un edifici sera, d’'una banda, el terreny, sigui el llit
del fons de les rases de fonamentacié a una profunditat no menor de 80 cm, o el terreny propiament dit,
on es clavaran piques, plaques, etc.

El suport per a la resta de la instal-lacié sobre nivell de rasant, linies principals de terra i conductors
de proteccid, seran els paraments verticals o horitzontals totalment acabats o sense revestiment, sobre
els quals es col-locaran els conductors en muntatge superficial o encastats, aillats amb tubs de PVC rigid
o flexible respectivament.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

En general:

En general, per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb
diferent potencial, s’adoptaran les mesures seglients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d'uni6 dels dos metalls.

En la instal-lacié de baixa tensioé:

Quan algun element de la instal-laci6 electrica hagi de discérrer paral-lel o instal-lar-se proxim a una
canonada d’aigua, es col-locara sempre per damunt d’aquesta. Les canalitzacions electriques no se
situaran per davall d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a condensacions, com ara les destinades
a conduccié de vapor, d’aigua, de gas, etc., llevat que es prenguin les disposicions necessaries per a
protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes d’aquestes condensacions.

Les canalitzacions eléctriques i les no eléctriques només podran anar dins d’'un mateix canal o buit
en la construccid, quan es compleixin simultaniament les condicions segiients:

La protecci6 contra contactes indirectes estara assegurada per algun dels sistemes assenyalats en la
Instruccié ITC-BT-24 del REBT, considerant les conduccions no eléctriques, quan siguin metal-liques, com
a elements conductors.

Les canalitzacions eléctriques estaran convenientment protegides contra els possibles perills que
pugui presentar la seva proximitat a canalitzacions, i especialment es tindra en compte: I'elevacié de la
temperatura, deguda a la proximitat amb una conduccié de fluid calent; la condensacié; la inundacié per
avaria en una conduccié de liquids (en aquest cas es prendran totes les disposicions convenients per a
assegurar-ne l'evacuacio); la corrosid per avaria en una conduccié que contingui un fluid corrosiu;

I'explosié per avaria en una conduccié que contingui un fluid inflamable; la intervencié per manteniment o
avaria en una de les canalitzacions pot fer-se sense danyar la resta de I'estructura.

En la instal-lacié de connexié de terra:

Les canalitzacions metal-liques d’altres serveis (aigua, liquids o gasos inflamables, calefaccié central,
etc.), no s'utilitzaran com a preses de terra per raons de seguretat.

Procés d’execucio
« Execucio

Instal-lacié de baixa tensio:

Es comprovara que tots els elements de la instal-lacié de baixa tensid coincideixen amb el seu
desenvolupament en projecte i, en cas contrari, es redefinira segons el criteri i sota la supervisio de la
direccio facultativa. L'empresa instal-ladora, i en preséncia de la direccio facultativa, marcara els diversos
components de la instal-lacid, com ara preses de corrent, punts de llum, canalitzacions, caixes, etc.

En marcar les esteses de la instal-lacié es tindra en compte la separacié minima de 30 cm amb la
instal-laci6 de canonades.

Es comprovara la situacié de la connexié de servei, executada segons REBT i normes particulars de
la companyia subministradora.

S’instal-lara la caixa general de proteccié preferentment sobre la fagana exterior de I'edifici, en llocs
de lliure i permanent accés, de comu acord entre la propietat i 'empresa subministradora.

Quan la connexié de servei sigui aeria, podra instal-lar-se en muntatge superficial, a una altura sobre
el sol compresa entre 3 mi4 m.

Quan es tracti d'una zona en la qual estigui previst el pas de la xarxa aéria a xarxa subterrania, la
caixa general de proteccid se situara com si es tractés d’'una connexié de servei subterrania.

Quan la connexié de servei sigui subterrania, s'instal-lara sempre en un ninxol en paret, que es
tancara amb una porta preferentment metal-lica, amb grau de protecci6 IK 10 segons UNE-EN
62262:2002/A1:2022, revestida exteriorment d’acord amb les caracteristiques de I'entorn i estara
protegida contra la corrosio, i disposara d’'un pany o cadenat normalitzat per 'empresa subministradora.
La part inferior de la porta es trobara a un minim de 30 cm de terra.

En el ninxol es deixaran previstos els orificis necessaris per a allotjar-hi els conductes per a I'entrada
de les connexions de servei subterranies de la xarxa general. En tots els casos, es procurara que la
situacié triada estigui tan prop com sigui possible de la xarxa de distribucié publica i que quedi allunyada
0, si no es pot, protegida adequadament, d’altres instal-lacions, com ara d’aigua, gas, teléfon, etc.

Quan la fagana no afronti amb la via publica, la caixa general de protecci6 se situara en el limit entre
les propietats publiques i privades.

No s’allotjaran més de dues caixes generals de protecci6 a l'interior del mateix ninxol, i es disposara
d’'una caixa per cada linia general d’alimentacié. Quan per a un subministrament siguin necessaries més
de dues caixes, podran utilitzar-se altres solucions técniques, amb previ acord entre la propietat i
'empresa subministradora.

S’executara la linia general d’alimentacié (LGA) amb un tragat tan curt i rectilini com sigui possible,
discorrent per zones d'is coml. Quan s'instal-len a l'interior de tubs, el seu diametre en funcié de la
seccié del cable a instal'lar sera el que s’indica en la taula 1. Les dimensions d'altres tipus de
canalitzacions hauran de permetre 'ampliacié de la secci6 dels conductors en un 100%.

Les unions dels tubs rigids seran enroscades o embotides, de manera que no puguin separar-se’n
els extrems. A més, quan la linia general d’alimentacié discorri verticalment ho fara per linterior d’'una
canal o un conducte d’obra de fabrica encastat o adossat al buc de I'escala per llocs d’Us comu.

La linia general d’alimentacié no podra anar adossada o encastada a I'escala o zona d’Us comu.

S’evitaran les revoltes, els canvis de direccié i la influéncia térmica d’altres canalitzacions de I'edifici.
Aquest conducte sera registrable i precintable en cada planta i s’establiran tallafocs cada tres plantes. Les
dimensions minimes del conducte seran de 30 x 30 cm i es destinara exclusivament a allotjar-hi la linia
general d’alimentaci6 i el conductor de proteccié.

El recinte de comptadors es construira amb materials no inflamables, i no estara travessat per
conduccions d’altres instal-lacions que no siguin eléctriques. Les parets no tindran resisténcia inferior a la
del paredé del 9 i disposara d’'embornal, ventilacié natural i il-luminacié (minim 100 luxs). Els moduls de
centralitzacié6 quedaran fixats superficialment amb caragols als paraments verticals, amb una altura
minima de 50 cm i maxima d'1,80 cm.

S’executaran les derivacions individuals, previ tragament i replanteig, que es faran a través de canals
encastades o adossades o directament encastades o soterrades en el cas de derivacions horitzontals, i es



disposaran els tubs com a maxim en dues files superposades, mantenint una distancia entre eixos de tubs
de 5 cm com a minim.

Quan les derivacions individuals discorrin verticalment s’allotjaran a l'interior d’'una canal o un
conducte d’obra de fabrica amb les dimensions minimes segons la ITC-BT-15, preparat exclusivament per
a aquest fi, que podra anar encastat o adossat al buc d’escala o zones d’'is comu, excepte quan siguin
recintes protegits, sense revoltes, canvis de direccid, tancat convenientment i precintables.

En cada planta es disposara un registre, i cada tres, una placa tallafoc. Els tubs pels quals
s’estenguin els conductors se subjectaran mitjangant bases suports i amb abragadores i els
empalmaments entre aquests s’executaran mitjangant maneguets de 10 cm de longitud.

Es col-locaran els quadres generals de distribuci6 i interruptors de poténcia, sigui en superficie fixada
per quatre punts com a minim o encastada, i en aquest cas s’executara com a minim en paredé6 de 12 cm
de grossaria.

S’executara la instal-laci¢ interior; si és encastada s’hi faran regates seguint un recorregut horitzontal
i vertical i a linterior d’'aquestes s’allotjaran els tubs d’aillant flexible. Es col-locaran registres amb una
distancia maxima de 15 m. Les regates verticals se separaran dels marcs i premarcs almenys 20 cm i
quan es disposin regates per dues cares de parament la distancia entre dues de paral-leles sera com a
minim de 50 cm, i la profunditat de 4 cm per a rajola massissa i 1 tub per a buit, 'ample no sera superior a
dues vegades la profunditat. Les caixes de derivacié quedaran a una distancia de 20 cm del sostre. El tub
aillant penetrara 5 mm en les caixes on es fara la connexié dels cables (introduits aquests amb I'ajuda de
passafils) mitjangant borns o didals aillants. Les tapes de les caixes de derivacié quedaran adossades al
parament.

Si el muntatge fos superficial, el recorregut dels tubs, d’aillant rigid, se subjectara mitjangant grapes i
les unions de conductors es faran en caixes de derivacioé igual que en la instal-lacié encastada.

Es fara la connexié dels conductors a les regletes, mecanismes i equips.

Per a garantir una connexi6 continua i correcta, els contactes es disposaran nets i sense humitat, i es
protegiran amb envoltants o pastes.

Les canalitzacions estaran disposades de manera que faciliten la maniobra, inspeccié i accés a les
connexions.

Les canalitzacions electriques s'identificaran. D’altra banda, el conductor neutre o compensador,
quan n’hi hagi, estara clarament diferenciat dels altres conductors.

Per a I'execucié de les canalitzacions, aquestes es fixaran sobre les parets per mitja de brides,
abragadores o collarets, de manera que no perjudiquen les cobertes d’aquests. La distancia entre dos
punts de fixacié successius no excedira els 40 cm. S’evitara corbar els cables amb un radi massa petit, i
excepte prescripcié en contra fixada en la norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera
inferior a deu vegades el diametre exterior del cable.

Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part
anterior o posterior a aquestes, amb una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalitzacié no electrica i la coberta dels cables, quan I'encreuament s’efectui per la part anterior
d’'aquella.

Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments aixi ho
exigeixin, utilitzant-se per a aquest fi caixes o altres dispositius adequats. L’estanquitat podra quedar
assegurada amb 'ajuda de premsaestopes.

Els empalmaments i les connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de
tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica establida, 'aillament i la
inaccessibilitat de les connexions i la verificacié en cas necessari.

En cas de conductors aillats a I'interior de buits de la construccid, s’evitaran, en la mesura que sigui
possible, les asprors a l'interior dels buits i els canvis de direccié d’aquests en un nombre elevat o de radi
de curvatura menut. La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la
destruccié parcial de les parets, sostres, etc., o els arrebossats i les decoracions. Els empalmaments i les
derivacions dels cables seran accessibles, ja que es disposara per a aquests les caixes de derivacio
adequades.

Pas a través d’elements de la construccio: en tota la longitud dels passos de canalitzacions no es
disposaran empalmaments o derivacions de cables. Per a la proteccié mecanica dels cables en la longitud
del pas, es disposaran aquests a l'interior de tubs.

Instal-lacié de connexié de terra:

Es comprovara que la situacid, I'espai i els recorreguts de la instal-laci6 coincideixen amb el projecte,
principalment la situacié de les linies principals de baixada a terra, de les instal-lacions i masses

metal-liques. En cas contrari, es redefinira segons el criteri i sota la supervisio de la direcci6 facultativa, i
sera I'empresa instal-ladora de tots els components de la instal-laci6 I'encarregada del marcatge.

Durant I'execucio de l'obra es fara una connexié de terra provisional, que estara formada per un
cable conductor que unira les maquines eléctriques i masses metal-liques que no disposin de doble
aillament i un conjunt d’eléctrodes de piques.

En iniciar-se les obres de fonamentacié de I'edifici es disposara el cable conductor en el fons de la
rasa, a una profunditat no inferior a 80 cm en forma d’anell tancat exterior al perimetre de I'edifici, al qual
es connectaran els electrodes, fins a aconseguir un valor minim de resisténcia a terra.

Una série de conduccions soterrades unira totes les connexions de terra situades a l'interior de
I'edifici. Aquests conductors aniran connectats per tots dos extrems a I'anell i la separacié entre dos
d’aquests conductors no sera inferior a 4 m.

Els conductors de proteccid estaran protegits contra deterioracions mecaniques, quimiques,
electroquimiques i esforgos electrodinamics. Les connexions seran accessibles per a la verificacio i
assaigs, excepte en el cas de les efectuades en caixes segellades amb pasta o en caixes no
desmuntables amb juntes estanques. Cap aparell estara intercalat en el conductor de proteccid, encara
que per als assaigs podran utilitzar-se connexions desmuntables mitjangant utils adequats.

Per a I'execucié dels eléctrodes, en cas que es tracti d’elements longitudinals clavats verticalment
(piques), es faran excavacions per a allotjar-hi les arquetes de connexio, es preparara la pica muntant la
punta de penetracio i el cap protector, s’introduira el primer tram mantenint verticalment la pica amb una
clau, mentre es comprovi la verticalitat de la plomada. Paral-lelament, es colpejara amb una maga, es
colgara el primer tram de la pica, es llevara el cap protector i s’enroscara el segon tram, s’enroscara de
nou el cap protector i es tornara a colpejar; cada vegada que s’introdueixi un nou tram es mesurara la
resisténcia a terra. A continuacié s’haura de soldar o fixar el collaret de proteccié i, una vegada acabat el
pou d’inspeccio, es fara la connexié del conductor de terra amb la pica.

Durant I'execucié de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra es cuidara que
resulten electricament correctes. Les connexions no danyaran ni els conductors ni els eléctrodes de terra.

Sobre els conductors de terra i en lloc accessible, es preveura un dispositiu per a mesurar la
resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born principal
de terra, ser desmuntable, mecanicament segur i assegurar la continuitat eléctrica.

Si els eléctrodes fossin elements superficials col-locats verticalment en el terreny, es fara un clot i s’hi
col-locara la placa verticalment, amb I'aresta superior a 50 cm com a minim de la superficie del terreny; es
recobrira totalment de terra argilenca i s’arruixara. Es fara el pou d’'inspeccio i la connexié entre la placa i
el conductor de terra amb soldadura aluminotermica.

S’executaran les arquetes registrables a l'interior de les quals s’allotjaran els punts de connexié a
terra als quals se solden en un extrem la linia d’enllag amb terra i en l'altre la linia principal de terra. La
connexio de terra s’executara sobre suports de material aillant.

La linia principal s’executara encastada o en muntatge superficial, aillada amb tubs de PVC, i les
derivacions de connexié de terra amb conducte encastat aillat amb PVC flexible. Els recorreguts seran tan
curts com sigui possible i sense canvis bruscos de direccio, i les connexions dels conductors de terra es
faran amb caragols d’ajust o altres elements de pressid, o amb soldadura d’alt punt de fusio.

* Gesti6 de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construcci6é o demolici6 en I'obra.

« Condicions d’acabament

Instal-lacié de baixa tensio:

Les regates quedaran cobertes de morter o guix, i enrasades amb la resta de la paret. Acabada la
instal-laci6 electrica interior, es protegiran les caixes i quadres de distribucié per a evitar que queden
tapats pels revestiments posteriors dels paraments. Una vegada fets aquests treballs es descobriran i es
col-locaran els automatismes eléctrics, embellidors i tapes. Al final de la instal-lacié, i informada la direccié
facultativa, 'empresa instal-ladora emetra la documentacié reglamentaria que acrediti la conformitat de la
instal-lacié6 amb la reglamentacio vigent.

Instal-lacié de connexié a terra:

Al final de la instal-lacié, 'empresa instal-ladora, i informada la direccié facultativa, emetra la
documentacio reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la reglamentacio vigent.

Control d’execucié, assaigs i proves



Instal-lacié de baixa tensio:

Instal-lacié general de I'edifici:

- Caixa general de proteccio:

Dimensions del ninxol mural. Fixacié amb quatre punts.

Connexié dels conductors. Tubs de connexié.

- Linia general d’alimentaci6 (LGA):

Tipus de tub. Diametre i fixacié en trajectes horitzontals. Secci6 dels conductors.

Dimensi6 de pati d’instal-lacions per a linia general d’alimentaci6. Registres, dimensions.

Nombre, situacid, fixacié de platines i plaques tallafocs en patis d’instal-lacions de linies generals
d’alimentacio.

- Recinte de comptadors:

Centralitzacié de comptadors: nombre i fixacié del conjunt prefabricat i dels comptadors. Connexions
de linies generals d’alimentaci i derivacions individuals.

Comptadors trifasics independents: nombre i fixacid del conjunt prefabricat i dels comptadors.
Connexions.

Cambra de comptadors: dimensions. Materials (resistencia al foc). Ventilaci6. Desaigle.

Quadre de proteccio de linies de forga motriu: situacio, alineacions, fixacié del tauler. Fixacié del
fusible de desconnexid, tipus i intensitat. Connexions.

Quadre general de comandament i proteccidé d’enllumenat: situaci, alineacions, fixacio.
Caracteristiques dels diferencials, commutador rotatiu i temporitzadors. Connexions.

- Derivacions individuals:

Patis d’instal-lacions de derivacions individuals: dimensions. Registres (un per planta). Nombre,
situacio i fixacié de platines i plaques tallafocs.

Derivaci¢ individual: tipus de tub protector, secci6 i fixacié. Seccié de conductors. Senyalitzacié en la
centralitzacié de comptadors.

- Canalitzacions de serveis generals:

Patis d'instal-lacions per a serveis generals: dimensions. Registres, dimensions. Nombre, situacio i
fixacié de platines, plaques tallafocs i caixes de derivacio.

Linies de forga motriu, d’enllumenat auxiliar i generals d’enllumenat: tipus de tub protector, seccio.
Fixacié. Seccié de conductors.

- Tub d’alimentacié i grup de pressio:

Tub d’igual diametre que el de la connexid, si pot ser aeri.

Instal-lacié interior de I'edifici:

- Quadre general de distribucio:

Situacio, adossament de la tapa. Connexions. Identificacié de conductors.

- Instal-lacio interior:

Dimensions, tragament de les regates.

Identificacié dels circuits. Tipus de tub protector. Diametres.

Identificaci6 dels conductors. Seccions. Connexions.

Pas a través d’elements constructius. Juntes de dilatacio.

Connexions a caixes.

Es respecten els volums de prohibicié i proteccié en locals humits.

Xarxa d’equipotencialitat: dimensions i tragcament de les regates. Tipus de tub protector. Diametre.
Seccié del conductor. Connexions.

- Caixes de derivacio:

Nombre, tipus i situacié. Dimensions segons el nombre i el diametre de conductors. Connexions.
Adossament a la tapa del parament.

- Mecanismes:

Nombre, tipus i situacié. Connexions. Fixacio al parament.

Instal-lacié de connexié de terra:

- Connexions:

Punt de connexié de terra.

- Born principal de connexié de terra:

Fixacié del born. Secci6 del conductor de connexié. Connexions i terminals. Seccionador.

- Linia principal de terra:

Tipus de tub protector. Diametre. Fixaci6. Seccié del conductor. Connexié.

- Piques de connexié a terra, si és el cas:

Nombre i separacions. Connexions.

- Arqueta de connexid:

Connexi6 de la conduccié soterrada, registrable. Execucié i disposicié.

- Conductor d’'uni6 equipotencial:

Tipus i seccié de conductor. Connexio. S’'inspeccionara cada element.

- Linia d’enllag amb terra:

Connexions.

- Barra de connexié a terra:

Fixaci6 de la barra. Seccié del conductor de connexié. Connexions i terminals.

* Assaigs i proves

Mesura de continuitat dels conductors de proteccio.

Mesura de la resisténcia de connexié de terra.

Mesura de la resisténcia d’aillament dels conductors.

Mesura de la resistencia d'aillament de paviments i parets, quan s'utilitzi aquest sistema de
proteccio.

Mesura de la rigidesa dieléctrica.

Mesura dels corrents de fuga.

Comprovacio de la intensitat de disparament dels diferencials.

Comprovacio de I'existéncia de corrents de fuga.

Mesura d’'impedancia de bucle.

Comprovacié de la seqiiéncia de fases.

Resisténcia d’aillament:

De conductors entre fases (si és trifasica o bifasica), entre fases i neutre i entre fases i terra.

Comprovacié que les fonts propies d’energia entren en funcionament quan la tensié de xarxa
descendeix per davall del 70% del valor nominal.

Comprovacié d’abséncia de tensié en parts metal-liques accessibles.

Conservacié i manteniment

Instal-lacié de baixa tensié. Es preservaran tots els components de la instal-lacié del contacte amb
materials agressius i humitat. Es comprovaran els interruptors diferencials prement el boté de prova
almenys una vegada per any.

Instal-lacié de connexi6 de terra. Es preservaran tots els elements de materials agressius, impactes,
humitats i bruticia.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Al final de I'execuci6 de la instal-lacio, 'empresa instal-ladora dura a cap les verificacions oportunes,
segons la ITC-BT-05 i, si és el cas, de totes les que determini la direccié facultativa.

Aixi mateix, seran objecte de la corresponent inspeccié inicial per organisme de control, les
instal-lacions seguents:

a) Instal-lacions industrials que requereixin projecte, amb una poténcia instal-lada superior a 100 kW.

b) Locals de publica concurréncia.

c) Locals amb el risc d’incendi o explosid, de classe |, excepte aparcaments o estacionaments de
menys de 25 places.

d) Locals banyats amb potencia instal-lada superior a 25 kW.

e) Piscines amb poténcia instal-lada superior a 10 kW.

f) Quirofans i sales d'intervencio.

g) Instal-lacions d’enllumenat exterior amb potencia instal-lada superior a 5 kW.

h) Instal-lacions de les estacions de recarrega per al vehicle eléctric, que requereixin I'elaboracié de
projecte per a I'execucié.

Documentacié



Acabades les obres i fetes les verificacions i la inspeccio inicial, 'empresa instal-ladora haura
d’emetre un certificat d’instal-lacio, subscrit per un instal-lador en baixa tensié que pertangui a 'empresa,
segons model establert per '’Administracio, que haura de comprendre, almenys, el segient:

a) Les dades referents a les caracteristiques principals de la instal-lacio.

b) La poténcia prevista de la instal-lacio.

c) Si és el cas, la referencia del certificat de I'organisme de control que hagués fet amb qualificacio
de resultat favorable, la inspeccié inicial.

d) Identificacié de I'empresa instal-ladora responsable de la instal-lacié i de I'instal-lador en baixa
tensio que subscriu el certificat d'instal-lacié;

e) Declaracio expressa que la instal-lacié ha sigut executada d’acord amb les prescripcions del
Reglament electrotécnic per a baixa tensid, aprovat pel Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, i, si és el cas,
amb les especificacions particulars aprovades en la companyia eléctrica, aixi com, segons correspongui,
amb el projecte o la memoria tecnica de disseny.

Obligacions en mateéria d’informacio i de reclamacions

Les empreses instal-ladores en baixa tensid han de complir les obligacions d'informacio dels
prestadors i les obligacions en matéria de reclamacions establides, respectivament, en els articles 22 i 23
de la Llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici.

5.2. Instal-lacié de fontaneria i aparells sanitaris
5.2.1. Fontaneria
Descripcié

Descripcio

Instal-lacié de subministrament d’aigua en la xarxa de subministrament i distribucié interior dels
edificis inclosos en I'ambit d’'aplicacié general del CTE, des de la presa de la xarxa interior fins a les
aixetes, les dues inclusivament.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Les canonades i els aillaments es mesuraran i valoraran per metre lineal de longitud d’iguals
caracteristiques, sense descomptar els elements intermedis, com ara valvules, accessoris, etc., tot aixo
completament col-locat i incloent-hi la part proporcional d’accessoris, maneguets, suport, etc., per a
canonades, i la proteccio, quan n’hi hagi, per als aillaments.

La resta de components de la instal-lacié es mesuraran per unitat totalment col-locada i comprovada
incloent-hi tots els accessoris i les connexions necessaris per al funcionament correcte.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Productes constituents: claus de pas, tubs, valvules antiretorn, filtre, armari o arqueta del comptador
general, marc i tapa, comptador general, diposit auxiliar d’alimentacié, grup de pressid, diposits de
pressio, local d’Gs exclusiu per a bombes, valvules limitadores de pressio, sistemes de tractament d’aigua,
bateria de comptadors, comptadors divisionaris, col-lectors d’'impulsié i retorn, bombes de recirculacid,
aillants termics, etc.

- Xarxa d’aigua freda.

Filtre de la instal-lacié general: el filtre ha de ser de tipus | amb un llindar de filtratge comprés entre
25 50 ym, amb malla d’acer inoxidable i bany de plata, i autonetejadora.

Sistemes de control i regulacié de la pressio:

Grups de pressié. Han de dissenyar-se perque pugui subministrar a zones de I'edifici alimentables
amb pressi6 de xarxa, sense necessitat de la posada en marxa del grup.

Les bombes de I'equip de bombament seran d’iguals prestacions.

Diposit de pressio: estara dotat d’un pressostat amb manometre.

Sistemes de tractament d’aigua.

Els materials utilitzats en la fabricacié dels equips de tractament d’aigua han de tenir les
caracteristiques adequades quant a resisténcia mecanica, quimica i microbiologica per a complir els
requisits inherents tant a I'aigua com al procés de tractament.

Tots els aparells de descarrega, tant diposits com aixetes, els calfadors d’'aigua instantanis, els
acumuladors, les calderes individuals de produccié d’ACS i calefaccid i, en general, els aparells sanitaris,
portaran una clau de tall individual.

- Instal-lacions d’aigua calenta sanitaria.

Distribucié amb impulsié i retorn.

L’aillament termic de les canonades utilitzat per a reduir pérdues de calor, evitar condensacions i
congelacio de l'aigua a l'interior de les conduccions, es fara amb conquilles resistents a la temperatura
d’aplicacio.

- Tubs: material. Diametre nominal, gruix nominal i pressié nominal. Série o tipus de tub i tipus de
rosca o unio.

Marca del fabricant i any de fabricacié. Norma UNE a que respon. Atesa l'alteracié que produeixen
en les condicions de potabilitat de I'aigua, queden prohibits expressament els tubs d’alumini i aquells la
composicio dels quals continga plom. Es consideren adequats per a les instal-lacions d’aigua de consum
huma els tubs seguents:

Tubs d’acer galvanitzat, segons norma UNE-EN 10255:2005+A1:2008.

Tubs de coure, segons norma UNE-EN1057: 2007+A1:2010.

Tubs d’acer inoxidable, segons norma UNE 19049-1:1997.

Tubs de fosa ductil, segons norma UNE-EN545:2011.

Tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC), segons norma UNE-EN ISO 1452-2:2010.

Tubs de policlorur de vinil clorat (PVC-C), segons norma UNE-EN ISO 15877-2:2009/A1:2011.

Tubs de polietilé (PE), segons normes UNE-EN12201-2: 2012+A1:2020.

Tubs de polietilé reticulat (PE-X), segons norma UNE-EN15875:2012, UNE-EN ISO 15875-
2:2004/A1:2007 i UNE-EN ISO 15875-2:2004/A2:2021.

Tubs de polibutilé (PB), segons série de normes UNE-EN ISO 15876;

Tubs de polipropilé (PP) segons serie de normes UNE-ENISO 15874;

Tubs multicapa de polimer/alumini/polietile resistent a temperatura (PE-RT), segons serie de normes
UNE-EN ISO 21003.

Tubs multicapa de polimer/alumini/polietile reticulat (PE-X), segons serie de normes UNE-EN ISO
21003.

- Aixetes: materials. Defectes superficials. Marca del fabricant o de I'importador sobre el cos o sobre
I'érgan de maniobra. Grup acustic i classe de cabal. UNE-EN 200:2008.

- Accessoris.

Grapa o abragadora: sera sempre de facil muntatge i desmuntatge, aixi com aillant eléctric.

Sistemes de comptabilitzacié d’aigua freda: els comptadors d’aigua hauran de fabricar-se amb
materials que posseeixin resisténcia i estabilitat adequada a I'lis a qué es destinen, també hauran de
resistir les corrosions.

Tots els materials utilitzats en els tubs, accessoris i components de la xarxa, incloent-hi també les
juntes elastiques i els productes usats per a I'estanquitat, aixi com els materials d’aportacié i fundents per
a soldadures, compliran les condicions i requisits exposats a continuacio:

No han de modificar les caracteristiques organoléptiques ni la salubritat de I'aigua subministrada.

Han de ser resistents a la corrosi6 interior.

Han de ser capacos de funcionar eficagment en les condicions de servei previstes.

Han de ser resistents a temperatures de fins a 40 °C, i a les temperatures exteriors del seu entorn
immediat.

Han de ser compatibles amb I'aigua subministrada i no han d’afavorir la migracié de substancies dels
materials en quantitats que siguin un risc per a la salubritat i netedat de I'aigua de consum huma.

L’envelliment, fatiga, durabilitat i les restants caracteristiques mecaniques, fisiques o quimiques, no
han de disminuir la vida util prevista de la instal-lacio.

Per a complir les condicions anteriors poden utilitzar-se revestiments, sistemes de proteccié o
sistemes de tractament d’aigua.

Unions de tubs: d’acer galvanitzat o zincat; les rosques dels tubs seran del tipus conic.

- L’ACS es considera igualment aigua de consum huma i complira per tant tots els requisits sobre
aquest tema.



- L’aillament termic de les canonades utilitzat per a reduir perdues de calor, evitar condensacions i
congelacio de l'aigua a linterior de les conduccions, es fara amb conquilles resistents a la temperatura
d’aplicacid.

Els materials utilitzats com a aillant térmic que compleixin la norma UNE 100171:1989 IN i UNE
100171:1992 ERRATUM es consideraran adequats per a suportar altes temperatures.

- El material de valvules i claus no sera incompatible amb les canonades en qué s’intercalin. El cos
de la clau o valvula sera d’'una sola pega de fosa o fosa en bronze, llauto, acer, acer inoxidable, aliatges
especials o plastic. Solament poden emprar-se valvules de tancament per gir de 90°, com ara valvules de
canonada si serveixen com a organ de tancament per a treballs de manteniment.

Es portara a terme la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos,
comprovant que coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte i les normes UNE
que sigui aplicable d’acord amb el CTE.

Es verificara el marcatge CE per als productes seglents:

Tubs i racords d’acer per al transport de liquids aquosos, inclosa I'aigua destinada al consum huma
(vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.2).

Juntes per a la connexi6 de tubs d’acer i racords per al transport de liquids aquosos (vegeu la Part II:
Relacié de productes amb marcatge CE, 15.3).

Tubs i racords d’acer inoxidable per al transport de liquids aquosos (vegeu Part Il: Relaci6 de
productes amb marcatge CE, 15.4).

Tubs redons de coure (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 15.10).

Les peces que hagin patit danys durant el transport o que presenten defectes no estimats en la
recepci6 en fabrica seran rebutjades. Aixi mateix, seran rebutjats aquells productes que no compleixin les
caracteristiques técniques minimes que hagin de tenir.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
* Condicions prévies: suport

El suport seran els paraments horitzontals i verticals, on la instal-lacié podra disposar-se vista,
registrable o estar encastada.

Les canonades ocultes o encastades discorreran preferentment per patis d’instal-lacions o cambres
de fabrica, fets amb aquesta finalitat o prefabricats, sostres o paviments tecnics, murs cortina o barandats
tecnics. Si aixo no fos possible, discorreran per regates fetes en paraments de grossaria adequada, amb
la particularitat que no esta permés encastar-lo en barandats de rajola buida senzilla.

Les instal-lacions només podran ser executades per instal-ladors o empreses instal-ladores que
compleixin la reglamentacio vigent en el seu ambit d’actuacio.

Revisié de documentacio: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per I’Administracié
competent.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seguents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d'unié dels dos metalls.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.2.1, s’evitara I'acoblament de canonades i elements de metalls
amb diferents valors de potencial electroquimic, excepte quan, segons el sentit de circulacié de I'aigua,
s’instal-li de primer el de menor valor.

En particular, les canonades de coure no es col-locaran abans de les conduccions d’acer galvanitzat,
segons el sentit de circulacio de I'aigua. No s'’instal-laran aparells de produccio d’ACS en coure col-locats
abans de canalitzacions en acer.

Excepcionalment, per requisits insalvables de la instal'lacio, s’admetra I'ls de maneguets
antielectrolitics, de material plastic, en la unié del coure i I'acer galvanitzat. S’autoritza, no obstant aixo,
'acoblament de coure després d’acer galvanitzat, muntant una valvula de retenci6 entre les dues
canonades.

Es podran acoblar a I'acer galvanitzat elements d’acer inoxidable.

En les baines passamurs, s'interposara un material plastic per a evitar contactes inconvenients entre
diferents materials.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.1, les canonades metal-liques es protegiran contra
'agressio de tota classe de morters, del contacte amb I'aigua en la superficie exterior i de I'agressié del
terreny mitjangant la interposicié d’'un element separador de material adequat i instal-lat de manera
continua en tot el perimetre dels tubs i en tota la longitud, sense deixar juntes d’unié d’aquest element que
interrompin la proteccid i instal-lant-lo igualment en totes les peces especials de la xarxa, com ara colzes,
corbes.

Tota conduccié exterior i a I'aire lliure es protegira igualment.

Si les canonades i els accessoris estan concebuts com a parts d’'un mateix sistema d’instal-lacié,
aquests no es mesclaran amb els d’altres sistemes.

Els materials que s’hagin d'utilitzar en la instal-lacio, en relacio amb la seva afectacié a I'aigua que
subministri, no han de presentar incompatibilitat electroquimica entre si.

El material de valvules i claus no sera incompatible amb les canonades en qué s'’intercalen.

No podran emprar-se per a les canonades ni per als accessoris, materials que puguin produir
concentracions de substancies nocives que excedeixin els valors permesos pel Reial decret 140/2003, de
7 de febrer.

Atesa l'alteracidé que produeixen en les condicions de potabilitat de l'aigua, queden prohibits
expressament els tubs d’alumini i aquells la composicié dels quals contingui plom.

Quan els tubs discorren soterrats o encastats, els revestiments que tindran seran segons el material
d’aquests, és a dir:

Per a tubs d’acer amb revestiment de polietile, bituminds, de resina epoxidica o amb quitra de
poliureta.

Per a tubs de coure amb revestiment de plastic.

Per a tubs de fosa amb revestiment de pel-licula continua de polietile, de resina epoxidica, amb
betum, amb lamines de poliureta o amb zincatge amb recobriment.

Procés d’execucio
« Execucio

Execucié de xarxes de canonades, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.1:

Quan discorrin per conductes, aquests estaran degudament ventilats i comptaran amb un adequat
sistema de buidatge. El tragat de les canonades vistes s’efectuara de forma neta i ordenada. Si estigueren
exposades a qualsevol classe de deterioracid per colps o xocs fortuits, hauran de protegir-se
adequadament. Les conduccions no han de ser instal-lades en contacte amb el terreny, i es disposara
sempre d’'un adequat revestiment de proteccié.

Unions i juntes:

Les unions dels tubs seran estanques, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.2. Les unions de tubs
resistiran adequadament la traccié. S6n admissibles les soldadures fortes. En les unions tub-accessori
s’observaran les indicacions del fabricant.

Proteccions:

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.2, tant en canonades encastades o ocultes com en
canonades vistes, es considerara la possible formacié de condensacions en la superficie exterior i es
disposara un element separador de proteccid, no necessariament aillant, pero si amb capacitat d’actuacio
com a barrera antivapor.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.3, quan la temperatura exterior de I'espai per on discorre la
xarxa pugui aconseguir valors capagos de gelar I'aigua de linterior, s’aillara térmicament aquesta xarxa
amb aillament adequat al material de constitucié i al diametre de cada tram afectat.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.4, quan una canonada hagi de travessar qualsevol
parament de I'edifici o un altre tipus d’element constructiu que pogués transmetre-li esforgos perjudicials
de tipus mecanic, ho fara dins d’'una funda circular, de major diametre i prou resistent. Quan en
instal-lacions vistes, el pas es produeixi en sentit vertical, el passatubs sobreeixira almenys 3 cm pel
costat en qué pogueren produir-se colps ocasionals, amb la finalitat de protegir el tub. Igualment, si es
produeix un canvi de sentit, aquest sobreeixira com a minim una longitud igual al diametre de la canonada
més 1 cm. Quan la xarxa de canonades travessi, en superficie o de forma encastada, una junta de
dilatacié constructiva de I'edifici, s’instal-lara un element o dispositiu dilatador.



Segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.3.5, a I'eixida de les bombes s’instal-laran connectors
flexibles, que actuen de proteccié contra el soroll.

Grapes i abragadores, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.4.1: la col-locacié de grapes i
abracadores per a la fixacio dels tubs als paraments es fara de manera tal que els tubs queden
perfectament alineats amb aquests paraments, guarden les distancies exigides i no transmeten sorolls i/o
vibracions a I'edifici.

Suports, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.1.4.2, es disposaran suports de manera que el pes dels
tubs carregui sobre aquests i mai sobre els mateixos tubs o les unions. No podran ancorar-se en cap
element de tipus estructural, llevat que, en determinades ocasions, no sigui possible una altra solucié.

Allotjament del comptador general, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.2.1: la cambra o arqueta
d’allotiament del comptador general estara construida de tal forma que una fuga d’aigua en la instal-lacié
no afecti la resta de I'edifici. Amb aquesta finalitat, estara impermeabilitzada i comptara amb un desaigiie
al seu pis o fons que garanteixi I'evacuacié del cabal d’aigua maxim previst en la connexié del servei
d’aigua. Les superficies interiors de la cambra o arqueta, quan aquesta es dugui a terme in situ,
s’acabaran adequadament mitjangant un arrebossat, brunyiment i remolinat, sense cantons al fons, que al
seu torn tindra el pendent adequat cap a 'embornal. Si aquesta fos prefabricada complira els mateixos
requisits de manera general. En qualsevol cas, comptara amb la preinstal-lacié adequada per a una
connexié d’enviament de senyals per a la lectura a distancia del comptador. Les cambres o arquetes
estaran tancades amb portes capaces de resistir adequadament tant I'accié de la intempérie com
possibles esforgos mecanics derivats de la utilitzacio i situacié. En aquestes, es practicaran obertures que
possibilitin la necessaria ventilacié de la cambra.

Comptadors divisionaris aillats, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.2.2: s’allotjaran en cambra,
arqueta o armari, segons les diferents possibilitats d’instal-lacié i complint els requisits establerts per al
comptador general quant a les condicions d’execucié.

Diposit auxiliar d’alimentacié per a grup de sobreelevacio, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.1:
haura de ser facilment accessible aixi com facil de netejar. Comptara en qualsevol cas amb tapa i aquesta
ha d'estar assegurada contra esvarada i disposar en la zona més alta de suficient ventilaci6. Caldra
assegurar totes les unions amb I'atmosfera contra I'entrada d’animals i immissions nocives amb sif¢ per al
desbordament. Estaran, en tots els casos, proveits d’'un sobreeixidor. Es disposara, en la canonada
d’alimentacié al diposit, d'un o diversos dispositius de tancament. Aquests dispositius seran valvules
pilotades. En cas d’haver-hi excés de pressio se n’haura d’interposar, abans d’aquestes valvules, una que
limiti aquesta pressié amb la finalitat de no produir la deterioracié de les anteriors. La centraleta disposara
d’'un hidronivell. Es disposara dels mecanismes necessaris que permeten la facil evacuacié de l'aigua
continguda en el diposit, per a facilitar-ne el manteniment i la neteja. Aixi mateix, es construiran i
connectaran de manera que l'aigua es renovi per la forma de funcionament per evitar sempre que hi hagi
d’aigua estancada.

Bombes per a grup de sobreelevacio, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.2: es muntaran sobre
bancada de formigdé o un altre tipus de material que garanteixi la suficient massa i inércia del conjunt i
impedeixi la transmissié de sorolls i vibracions a I'edifici. Entre la bomba i la bancada aniran interposats
elements antivibratoris adequats a I'equip a instal-lar, que serviran d’ancoratge d’aquest a 'esmentada
bancada. A I'eixida de cada bomba s’instal-lara un maneguet elastic. Igualment, es disposaran claus de
tancament, abans i després de cada bomba. Les bombes d'impulsié s'instal-laran preferiblement
submergides.

Diposit de pressio, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.1.3: estara dotat d'un pressostat amb
manometre, taratge a les pressions maxima i minima de servei, fent d’interruptor, comandant la centraleta
de maniobra i control de les bombes. Els valors corresponents de reglatge han de figurar de manera
visible al diposit. En equips amb diverses bombes de funcionament en cascada, s'instal-laran tants
pressostats com bombes es vulgui fer entrar en funcionament. El diposit de pressio disposara d'una
valvula de seguretat, situada a la part superior, amb una pressié d’obertura per damunt de la pressio
nominal de treball i inferior o igual a la pressi6 maxima que suporta el diposit. Si s'instal-laren diversos
diposits de pressid, aquests poden disposar-se tant en linia com en derivacio.

Funcionament alternatiu de grup de pressio convencional, segons el CTE DB HS 4, apartat 5.1.3.2:
es preveura una derivacié alternativa o bypass per al funcionament alternatiu del grup de pressio
convencional. Aquesta derivacié portara incloses una valvula de tres vies motoritzada i una valvula
antiretorn posterior a aquesta. L’accionament de la valvula també podra ser manual. Quan hi hagi bateries
mescladores, s’instal-lara una reduccié de pressio centralitzada. Aixi mateix, es disposara d’un racord de
connexid per a la instal-lacié d’'un aparell de mesurament de pressio o un pont de pressio diferencial. El
filtre ha d’instal-lar-se abans del primer ompliment de la instal-lacio, i se situara immediatament davant del

comptador segons el sentit de circulacié de I'aigua. En I'ampliacié d’instal-lacions existents o en el canvi
de trams grans d'instal-lacio, és convenient la instal-lacié d’un filtre addicional en el punt de transicio.
Només s'instal-laran aparells de dosificacié conformes amb la reglamentacié vigent.

* Gesti6 de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construcci6é o demolici6 en I'obra.

« Condicions d’acabament

La instal-lacio es lliurara acabada, connectada i comprovada.
Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucié

Instal-lacié general de I'edifici.

Connexid de servei: la canonada de connexié de servei travessa el mur per un orifici amb passatubs
rejuntada i impermeabilitzada. Clau de registre (exterior a I'edifici). Clau de pas, allotiada en cambra
impermeabilitzada a I'interior de I'edifici.

Comptador general: situaci6 de I'armari o cambra; col-locacié del comptador, claus i aixetes;
diametre i rebut del maneguet passamurs.

Clau general: diametre i fixacié del maneguet passamurs; col-locacié de la clau.

Tub d’alimentaci6 i grup de pressio: diametre; si pot ser, aeri.

Grup de pressié: marca i model especificat.

Diposit hidropneumatic: homologat pel Ministeri d’'Industria.

Equip de bombament: marca, model, cabal, pressié i poteéncia especificats. Portara valvula
d’assentament a I'eixida de I'equip i valvula d’aillament en I'aspiracid. Fixacié que impedeixi la transmissio
d’esforgos a la xarxa i vibracions.

Bateria de comptadors divisionaris: local o armari d’allotiament, impermeabilitzat i amb embornal
sifonic. Col-locacié del comptador i clau de pas. Separaci6é d’altres centralitzacions de comptadors (gas,
electricitat. Fixacio del suport; col-locacié de comptadors i claus).

Instal-lacié particular de I'edifici.

Muntants:

Aixetes per a buidatge de columnes, quan s’hagin previst.

En cas d'instal-lacié d’antiariets, col-locacié en extrems de muntants i amb clau de tall.

Diametre i material especificats; és a dir, muntants.

Passatubs en murs i forjats, amb amplitud suficient.

Posicié paral-lela o normal als elements estructurals.

Comprovacio de les separacions entre elements de suport o fixacio.

Derivaci6 particular:

Canalitzacions a un nivell superior dels punts de consum.

Claus de pas en locals humits.

Distancia a una conduccié o quadre electric major o igual a 30 cm.

Diametres i materials especificats.

Canonades de PVC, condicions especials per a no impedir la dilatacio.

Canonades d’acer galvanitzat encastades, no estaran en contacte amb guix o morter mixt.

Canonades de coure assegurades amb grapes de llautdé. La uni6 amb galvanitzacié mitjancant
maneguets de llauté. Proteccio, en el cas d’anar encastades.

Prohibicié d'utilitzar les canonades com a connexi6 de terra d’aparells eléctrics.

Aixetes:

Verificacié amb especificacions de projecte.

Col-locacié correcta amb junta d’ajust.

Calfador individual d’aigua calenta i distribucié d’aigua calenta:

Compleix les especificacions de projecte.

Calfador de gas. Homologat per Industria. Distancies de proteccié. Connexié a conducte d’evacuacio
de fums. Reixetes de ventilacid, si és el cas.

Termos eléctric. Acumulador. Connexié mitjangant interruptor de tall bipolar.

En banys, es respecten els volums de prohibici¢ i proteccié.



Disposicié de claus de pas en entrada i eixida d’aigua de calfadors o termos.
« Assaigs i proves

Proves de les instal-lacions interiors.

Prova de resisténcia mecanica i estanquitat de totes les canonades, elements i accessoris que
integren la instal-lacid, estant tots els components vistos i accessibles per al seu control. Una vegada feta
la prova anterior a la instal-lacié se li connectaran les aixetes i els aparells de consum, i se sotmetran
novament a la prova anterior.

En cas d'instal-lacions d’ACS es faran les proves de funcionament segiients:

Mesurament de cabal i temperatura en els punts d’aigua.

Obtencié dels cabals exigits a la temperatura fixada una vegada obert el nombre d’aixetes estimades
en la simultaneitat.

Comprovacio del temps que tarda I'aigua a eixir a la temperatura de funcionament una vegada fet
'equilibrament hidraulic de les diferents branques de la xarxa de retorn i oberts una a una l'aixeta més
allunyada de cada un dels ramals, sense haver obert cap aixeta en les ultimes 24 hores.

Seran motiu de rebuig les condicions segiients:

Mesures no s’ajusten al que esta especificat.

Col-locacié i unions defectuoses.

Estanquitat: assajats el 100% de conductes i accessoris, es rebutjara la instal-lacié si no s’estabilitza
la pressi6 al cap de dues hores de comengada la prova.

Funcionament: assajats el 100% d’aixetes, fluxors i claus de pas de la instal-lacié, es rebutjara la
instal'lacio si s’observa funcionament deficient en estanquitat del conjunt complet, aiglies amunt i aigiies
avall de I'obturador, obertura i tancament correctes, subjecci6 mecanica sense folgances, moviments ni
danys a I'element a qué se subjecta.

Conservacié i manteniment

Les connexions de servei que no siguin utilitzades immediatament després d’acabades o que
estiguin parades temporalment, han de tancar-se en la conduccié de proveiment. Les connexions de
servei que no s’usen durant un any han de ser tapades.

Es procedira a la neteja de filtres d'aixetes i de qualsevol altre element que pugui resultar obstruit
abans del lliurament de I'obra.

Sistemes de tractament d’aigua.

Els productes quimics utilitzats en el procés han d'emmagatzemar-se en condicions de seguretat en
funcio de la naturalesa i la forma d'utilitzacié. L’entrada al local destinat a 'emmagatzematge ha d’estar
dotada d’un sistema perqué I'accés sigui restringit a les persones autoritzades per a la manipulacio.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Instal-lacié general de I'edifici.

Prova hidraulica de les conduccions:

Prova de pressi6.

Prova d’estanquitat.

Grup de pressid: verificacio del punt de taratge dels pressostats.
Nivell d’aigua/ aire en el diposit.

Lectura de pressions i verificacions de cabals.
Comprovaci6 del funcionament de valvules.
Instal-lacions particulars.

Prova hidraulica de les conduccions:

Prova de pressio.

Prova d’estanquitat.

Prova de funcionament: simultaneitat de consum.
Cabal en el punt més allunyat.

5.3. Instal-lacié d’enllumenat

5.3.1. Enllumenat d’emergéncia
Descripcié

Descripcio

Instal-lacié d'il-luminacié que, en cas de fallada de I'enllumenat normal, subministra la il-luminacié
necessaria per facilitar la visibilitat als usuaris de manera que puguin abandonar ledifici, evita les
situacions de panic i permet la visi6 de les senyals indicatives de les sortides i la situacié dels equips i
mitjans de proteccid existents.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Unitat d’equip d’enllumenat d’emergéncia, totalment acabada, incloent-hi les lluminaries, lampades,
els equips de control i unitats de comandament, la bateria d’acumuladors electrics o la font central
d’alimentacio, fixacions, connexié amb els aillaments necessaris i petit material.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

- Instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia:

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 2.3:

La instal-lacié sera fixa, amb font propia d’energia, amb funcionament automatic en cas de fallada de
la instal-lacié d’enllumenat normal (es considerara com a fallada d’alimentacié el descens de la tensio
d’alimentacio per sota del 70% del seu valor nominal).

L'enllumenat d’'emergéncia de les vies d'evacuacié haura d'assolir almenys el 50% del nivell
d'il-luminacié requerit al cap de 5 s i el 100% als 60 s.

Durant una hora, com a minim, a partir de l'instant en qué tingui lloc la fallada, la instal-lacié6 complira
les condicions de servei indicades en el CTE DB SUA 4, apartat 2.3.

Segons l'apartat 3.4 de la ITC-BT28, I'alimentacié de I'enllumenat d’emergéncia sera automatica amb
tall breu (és a dir, disponible en 0,5 segons). S’inclouen dins d’aquest enllumenat els de seguretat i els de
substitucio.

Segons 'apartat 3.4 de la ITC-BT28:

- Aparells autonoms per a enllumenat d’emergéncia:

Luminaria que proporciona enllumenat d’emergéncia de tipus permanent o no permanent en qué tots
els elements, com la bateria, la lampada, el conjunt de comandament i els dispositius de verificacio i
control, si existeixen, estan continguts dins de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m d’ella.

Els aparells autonoms destinats a enllumenat d’emergencia hauran de complir les normes UNE-EN
IEC 60598-2-22:2023 i la norma 20392:1993 o UNE 20062:1993, segons sigui la luminaria per a
lampades fluorescents o incandescents, respectivament.

- Luminaria alimentada per font central:

Luminaria que proporciona enllumenat d’emergéncia de tipus permanent o no permanent i que esta
alimentada a partir d’'un sistema d’alimentacié d’emergéncia central, és a dir, no incorporat a la luminaria.
Les luminaries que actuen com a aparells d’emergencia alimentats per font central hauran de complir el
que s’exposa en la norma UNE-EN IEC 60598-2-22:2023.

Els diferents aparells de control, comandament i proteccié generals per a les instal-lacions
d’enllumenat d’emergéncia per font central, entre els quals figurara un voltimetre de classe 2,5 com a
minim, es disposaran en un quadre Unic, situat fora de la possible intervencié del public.

Les linies que alimenten directament els circuits individuals dels enllumenats d’emergéncia
alimentats per font central estaran protegides per interruptors automatics amb una intensitat nominal de
10 A com a maxim. Una mateixa linia no podra alimentar més de 12 punts de llum o, si en la dependencia
o local considerat existissin diversos punts de llum per a enllumenat d’emergéncia, aquests hauran de ser
repartits, almenys, entre dues linies diferents, encara que el seu nombre sigui inferior a dotze.

La recepcié dels productes, equips i sistemes es realitzara conforme es desenvolupa en la Part Il,
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcat CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat
o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.



- Senyals d’evacuacio indicatives de les sortides i de les senyals indicatives dels mitjans manuals de
proteccio contra incendis i dels de primers auxilis:

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 2.4:

La luminancia de qualsevol area de color de seguretat de la senyal ha de ser almenys de 2 cd/m? en
totes les direccions de visié importants;

La relacié de la luminancia maxima a la minima dins del color blanc o de seguretat no ha de ser
major de 10:1, evitant-se variacions importants entre punts adjacents.

La relacio entre la luminancia Lblanca i la luminancia Lcolor >10 no sera menor que 5:1 ni major que
15:1.

Les senyals de seguretat han d’estar il-luminades almenys al 50% de la il-luminancia requerida, al
capde 5s,ial 100% al cap de 60 s.

- Luminaria:

Tensio assignada o la(s) gamma(s) de tensions.

Classificacié d’acord amb les UNE corresponents.

Indicacions relatives al correcte emplagament de les lampades en un lloc visible.

Gamma de temperatures ambientals en el fulleté d’instruccions proporcionat per la luminaria.

Flux lluminos.

- Equips de control i unitats de comandament:

Els dispositius de verificacié destinats a simular la fallada de I'alimentacié nominal, si existeixen, han
d’estar clarament marcats.

Caracteristiques nominals dels fusibles i/o de les lampades testimoni quan estiguin equipades amb
aquests.

Els equips de control per al funcionament de les lampades d’enllumenat d’emergéncia i les unitats de
comandament incorporades han de complir amb les CEIl corresponents.

- La bateria d’acumuladors eléctrics o la font central d’alimentacio:

Els aparells autdonoms han d'estar clarament marcats amb les indicacions per al correcte
emplagament de la bateria, incloent-hi el tipus i la tensié assignada de la mateixa.

Les bateries dels aparells autbnoms han d’estar marcades, amb I'any i el mes o I'any i la setmana de
fabricacio, aixi com el métode correcte a seguir per al seu muntatge.

- Lampada: s’indicara la marca d’origen, la poténcia en watts, la tensié d’alimentacié en volts i el flux
nominal en lumens. A més, per a les lampades fluorescents, s'indicaran les condicions d’encesa i color
aparent, el flux nominal en lumens, la temperatura de color en K i I'index de rendiment de color.

A més, es tindran en compte les caracteristiques contemplades en les UNE corresponents.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o
que presenten defectes seran rebutjades.

L’emmagatzematge dels productes en obra es fara dins dels respectius embalatges originals i
d’acord amb les instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones
allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
« Condicions prévies: suport
La fixacié s’acabara una vegada completat el parament que el suporta.
« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures segiients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'unié dels dos metalls.

Quan algun element de la instal-lacié electrica hagi de discérrer paral-lel o instal-lar-se proxim a una
canonada d’aigua, es col-locara sempre per damunt d’aquesta.

Procés d’execucié

* Execucio

En general:

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 2.1, comptaran amb enllumenat d’emergéncia les zones i els
elements que s’hi indiquen.

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 2.2, les lluminaries d’emergéncia es col-locaran de la manera
seglient: una a cada porta de sortida, o per destacar un perill potencial, o la ubicacié6 d'un equip de
seguretat. Com a minim, es disposaran a les portes existents en els recorreguts d’evacuacio, escales,
perque cada tram rebi il-luminacioé directa, qualsevol canvi de nivell, canvis de direccio i interseccions de
passadissos.

Les instal-lacions només podran ser executades per instal-ladors o empreses instal-ladores que
compleixin amb la normativa vigent en el seu ambit d’actuacio.

Una vegada replantejada la situacié de la lluminaria i efectuada la seva fixacié al suport, es
connectaran tant la lluminaria com els seus accessoris utilitzant els aillaments corresponents.

Enllumenat de seguretat:

Es I'enllumenat d’emergéncia previst per garantir la seguretat de les persones que evacuen una zona
o que han de finalitzar un treball potencialment perillés abans d’abandonar la zona. L’enllumenat de
seguretat estara previst per entrar en funcionament automaticament quan es produeixi una fallada de
I'enllumenat general o quan la tensié d’aquest baixi per sota del 70% del seu valor nominal. La instal-lacié
d’aquest enllumenat sera fixa i estara provista de fonts propies d’energia. Només es podra utilitzar el
subministrament exterior per procedir a la seva carrega, quan la font propia d’energia estigui constituida
per bateries d’'acumuladors o aparells autdbnoms automatics.

Enllumenat d’evacuacio:

Es la part de I'enllumenat de seguretat prevista per garantir el reconeixement i la utilitzacio dels
mitjans o rutes d’evacuacié quan els locals estiguin o puguin estar ocupats. En les rutes d’evacuacio,
'enllumenat d’evacuacié haura de proporcionar, a nivell del terra i en I'eix dels passos principals, una
il-luminancia horitzontal minima d’1 lux. Als punts on hi hagi equips de les instal-lacions de proteccid
contra incendis que exigeixin Us manual i als quadres de distribucié de I'enllumenat, la il-luminancia
minima sera de 5 lux. La relacié entre la il-luminancia maxima i la minima en I'eix dels passos principals
sera inferior a 40. L’enllumenat d’evacuacié haura de funcionar, quan es produeixi una fallada de
l'alimentacié normal, com a minim durant una hora, proporcionant la il-luminancia prevista.

Enllumenat ambiental o anti-panic:

Es la part de I'enllumenat de seguretat prevista per evitar qualsevol risc de panic i proporcionar una
il-luminacié ambiental adequada que permeti als ocupants identificar i accedir a les rutes d’evacuacio i
identificar obstacles. L’enllumenat ambiental o anti-panic haura de proporcionar una il-luminancia
horitzontal minima de 0,5 lux a tot I'espai considerat, des del terra fins a una algada d’1 m. La relacié entre
la il-luminancia maxima i la minima en tot I'espai considerat sera inferior a 40. L’enllumenat ambiental o
anti-panic haura de funcionar, quan es produeixi la fallada de I'alimentacié normal, com a minim durant
una hora, proporcionant la il-luminancia prevista.

Enllumenat de zones dalt risc:

Es la part de I'enllumenat de seguretat prevista per garantir la seguretat de les persones ocupades
en activitats potencialment perilloses o que treballin en un entorn perillés. Permet la interrupcié dels
treballs amb seguretat per a I'operador i per als altres ocupants del local. L’enllumenat de les zones d’alt
risc haura de proporcionar una il-luminancia minima de 15 lux o el 10% de la il-luminancia normal, prenent
sempre el valor més alt. La relacio entre la il-luminancia maxima i la minima a tot I'espai considerat sera
inferior a 10. L'enllumenat de les zones d’alt risc haura de funcionar, quan es produeixi la fallada de
I'alimentacié normal, com a minim el temps necessari per abandonar I'activitat o zona d’alt risc.

Enllumenat de reemplagament:

Part de l'enllumenat d’emergéncia que permet la continuitat de les activitats normals. Quan
I'enllumenat de reemplagament proporcioni una il-luminancia inferior a I'enllumenat normal, només es fara
servir per finalitzar el treball amb seguretat.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construcci6é o demolici6 en I'obra.

* Tolerancies admissibles



Les canalitzacions que alimentin els enllumenats d’emergéncia alimentats per font central es
disposaran, quan s'’instal-lin sobre parets o empotrades en elles, a 5 cm com a minim, d’altres
canalitzacions eléctriques i, quan s'’instal-lin en buits de la construccid, estaran separades d’aquestes per
envans no metal-lics.

* Condicions d’acabament

L’instal-lador autoritzat haura de marcar en I'espai reservat de I'etiqueta la data de posada en servei
de la bateria.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucio

Lluminaries, conductors, situacid, algcada d’instal-lacié, posada a terra: han de coincidir en nombre i
caracteristiques amb el que especifica el projecte.

Connexions: executades amb regletes o accessoris especifics per a aquest efecte.

Lluminaries, lampades: nombre dels elements especificats en projecte.

Fixacions i connexions.

Es permetran oscil-lacions en la situacié de les lluminaries de més menys 5 cm.

 Assaigs i proves

Enllumenat d’evacuacio:

La instal-lacié complira les condicions de servei seglients durant 1 hora, com a minim, a partir de
I'instant en qué tingui lloc una caiguda al 70% de la tensié nominal:

Proporcionara una il-luminancia d’1 Ix, com a minim, al nivell del terra en els recorreguts d’evacuacio,
mesurada a I'eix en passadissos i escales, i en tot punt quan aquests recorreguts transcorrin per espais
diferents als citats.

La il-luminancia sera, com a minim, de 5 Ix en els punts on hi hagi equips de les instal-lacions de
proteccio contra incendis que exigeixin Us manual i en els quadres de distribucié de I'enllumenat.

La uniformitat de la il-luminacié proporcionada als diferents punts de cada zona sera tal que el
quocient entre la il-luminancia maxima i la minima sigui inferior a 40.

Enllumenat ambiental o anti-panic:

Proporcionara una il-luminancia horitzontal minima de 0,5 lux a tot I'espai considerat, des del terra
fins a una algada d’'1 m.

El quocient entre la il-luminancia maxima i la minima sera inferior a 40.

Proporcionara la il-luminancia prevista durant almenys una hora.

Enllumenat de zones d’alt risc:

Proporcionara una il-luminancia horitzontal minima de 15 lux o el 10% de la il-luminancia normal (el
valor més alt dels dos).

El quocient entre la il-luminancia maxima i la minima sera inferior a 10.

Proporcionara la il-luminancia prevista quan es produeixi la fallada del subministrament normal, com
a minim el temps necessari per abandonar I'activitat o zona d’alt risc.

Conservacio i manteniment

Tots els elements de la instal-lacié es protegiran de la bruticia i de I'entrada d’objectes estranys.
Es procedira a la neteja dels elements que ho necessitin abans del lliurament de I'obra.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Comprovacio6 de I'entrada en funcionament quan la tensié nominal cau per sota del 70% del seu valor
nominal.

Mesura de les il-luminancies maxima, minima i mitjana a les altures especificades.

Comprovacio de la durada de les fonts d’energia propies.

Documentacid: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per I’Administracié competent.

5.3.2. Instal-lacié d’il-luminacié

Descripcié

Descripcio

Il-luminacié d'espais sense llum amb la preséencia de fonts de llum artificials, amb aparell
d’enllumenat que reparteix, filtra o transforma la llum emesa per un o diversos llums eléctrics i que
compren tots els dispositius necessaris per al suport, la fixacio i la proteccio dels llums i, en cas necessari,
els circuits auxiliars en combinacié amb els mitjans de connexié amb la xarxa d’alimentacio.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Unitat d’equip de lluminaria, totalment acabada, incloent-hi I'equip d’encesa, fixacions, connexié
comprovacié i material menut. S’hi podran incloure la part proporcional de difusors, gelosies o reixetes.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Els llums, equips auxiliars, lluminaries i resta de dispositius compliran el que es disposa en la
normativa especifica per a cada tipus de material. Particularment, els llums fluorescents compliran els
valors admesos pel Reial decret 187/2011, de 18 de febrer, pel qual s’estableixen els requisits d’eficiencia
energética dels estabilitzadors de llums fluorescents.

Excepte justificacid, els llums utilitzats en la instal-lacié d'il-luminacioé de cada zona tindran limitada
les pérdues dels equips auxiliars, per la qual cosa la poténcia del conjunt llum més equip auxiliar no
superara els valors indicats en CTE DB-HE3.

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control compren el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Productes amb marcatge CE:

- Columnes i baculs d’enllumenat de formigé armat i formigd pretensat (vegeu Part Il: Relacié de
productes amb marcatge CE, 13.1.).

- Columnes i baculs d’enllumenat d’acer (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE,
13.2).

- Columnes i baculs d’enllumenat d’alumini (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE,
13.3).

- Columnes i baculs d’enllumenat de materials compostos polimerics reforgats amb fibra (vegeu Part
1I: Relacié de productes amb marcatge CE, 13.4).

Es dura a terme la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, per
verificar que coincideix el subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte.

- Equips electrics per a muntatge exterior: grau de proteccié minima |P54, segons les UNE-EN
60529:2018, UNE-EN 60529:2018/A1:2018 i UNE-EN 60529:2018/A2:2018 i IK 8 segons les UNE-EN
62262:2002. Muntats a una altura minima de 2,50 m des de terra. Entrades i eixides de cables per la part
inferior de I'envoltant.

- Lluminaries per a llums d’'incandescéncia o de fluorescéncia i altres tipus de descarrega i induccié:
marca del fabricant, classe, tipus (encastable, per a adossar, per a suspendre, amb gelosia, amb difusor
continu, estanca, antideflagrant...), grau de proteccio, tensié assignada, poténcia maxima admissible,
factor de potencia, cablejat (seccié i tipus d'aillament, dimensions en planta), tipus de subjeccio,
instruccions de muntatge. Les lluminaries per a enllumenat interior se subjectaran a la série de normes
UNE-EN 60598.

- Llum: marca d'origen, tipus o model, potencia (watts), tensié d’alimentacié (volts) i flux nominal
(lumens). Per als llums fluorescents, condicions d’encesa i color aparent, temperatura de color en K
(segons el tipus de llum) i index de rendiment de color. Els retols lluminosos i les instal-lacions que els
alimentin amb tensions assignades d’eixida en buit entre 1 i 10 kV, estaran subjectes al que es disposa en
la série de normes UNE EN 50107-.

- Accessoris per als llums de fluorescéncia (reactancia, condensador i encebadors). Portaran
gravades de manera clara i identificables les indicacions seglients:

Reactancia: marca d’origen, model, esquema de connexid, poténcia nominal, tensié d’alimentacio,
factor de frequiéncia i tensio, freqliencia i corrent nominal d’alimentacio.



Condensador: marca d'origen, tipus o referéncia al cataleg del fabricant, capacitat, tensio
d’alimentacio, tensié d’assaig quan aquesta sigui major que tres vegades la nominal, tipus de corrent per
a la qual esta previst, temperatura maxima de funcionament. Tots els condensadors que formen part de
I'equip auxiliar eléctric dels llums de descarrega, per a corregir el factor de potencia dels estabilitzadors,
hauran de portar connectada una resisténcia que asseguri que la tensié en borns del condensador no
sigui major de 50 V transcorreguts 60 s des de la desconnexi6 del receptor.

Encebador: marca d’origen, tipus o referéncia al cataleg del fabricant, circuit i tipus de llum per als
quals sigui utilitzable.

Equips eléctrics per als punts de llum: tipus -interior o exterior-, instal-lacié adequada al tipus utilitzat,
grau de proteccié minima.

- Conductors: seccié6 minima per a tots els conductors, inclos el neutre. Els conductors de la xarxa de
terra que uneixen els eléctrodes hauran de complir les condicions d’ITC-BT-09.

- Elements de fixacié.

En les instal-lacions d’enllumenat en instal-lacions exteriors sota I'ambit del Reial decret 1890/2008,
de 14 de novembre:

- Els equips auxiliars que s’incorporen hauran de complir les condicions de funcionament establides
en les normes UNE-EN de prescripcions de funcionament segiients:

a) UNE-EN 60921:2006 i UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums fluorescents.

b) UNE-EN 60923:2006 i UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Estabilitzadors per a llums de descarrega,
excloses les fluorescents.

c) UNE-EN 60929:2011/A1:2016 (ratificada).

- Estabilitzadors electronics alimentats en corrent altern per a llums fluorescents.

- Amb excepcié de les il-luminacions nadalenques i festives, els llums utilitzats en instal-lacions
d’enllumenat exterior tindran una eficacia lluminosa superior a:

a) 40 lum/W, per a enllumenats de vigilancia i seguretat nocturna i de senyals i anuncis lluminosos

b) 65 lum/W, per a enllumenats viari, especific i ornamental.

- Les lluminaries incloent-hi els projectors, que s’installin en les instal-lacions d’enllumenat excepte
les d’enllumenat festiu i nadalenc, hauran de complir amb els requisits de I'esmentat RD respecte als
valors de rendiment de la lluminaria (n) i factor d'utilitzacio (fu).

- Referent al factor de manteniment (fm) i al flux hemisféric superior instal-lat (FHSinst), compliran el
que es disposa en les ITCEA-06 i la ITC-EA-03, respectivament.

- Les lluminaries hauran de triar-se de manera que es compleixin els valors d’eficiencia energética
minima, per a instal-lacions d’enllumenat viari i la resta de requisits per a altres instal-lacions d’enllumenat,
segons el que s’estableix en la ITC-EA-01.

- La poténcia electrica maxima consumida pel conjunt de I'equip auxiliar i llum de descarrega, no
superara els valors especificats en la ITC-EA-04.

- Els sistemes d’accionament hauran de garantir que les instal-lacions d’enllumenat exterior
s’encenguin i apaguin amb precisié a les hores previstes quan la lluminositat ambient ho requereixi, a fi
d’estalviar energia. L’accionament de les instal-lacions d’enllumenat exterior podra dur-se a terme
mitjangant diversos dispositius, com, per exemple, fotocel-lules, rellotges astronomics i sistemes d’encesa
centralitzada. Tota instal-lacié d’enllumenat exterior amb una poténcia de llums i equips auxiliars superiors
a 5 kW, haura d’incorporar un sistema d’accionament per rellotge astronomic o sistema d’encesa
centralitzada, mentre que en aquelles amb una poténcia en llums i equips auxiliars inferior o igual a 5 kW
també podra incorporar-se un sistema d’accionament mitjangant fotocel-lula.

- Amb la finalitat d’estalviar energia, les instal-lacions d’enllumenat arreplegades en el capitol 9 de la
ITC-EA-02, es projectaran amb dispositius o sistemes per a regular el nivell lluminds. Els sistemes de
regulacié del nivell lluminds hauran de permetre la disminucié del flux emeés fins a un 50% del valor en
servei normal, mantenint la uniformitat dels nivells d'il-luminacié, durant les hores amb funcionament
reduit.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el transport o
que presenten defectes seran rebutjades.

L’emmagatzematge dels productes en obra es fara dins dels respectius embalatges originals i
d’acord amb les instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones
allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

* Condicions preévies: suport
La fixacié s’acabara una vegada completat el parament que el suporta.
« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s'adoptaran les mesures segiients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’unié dels dos metalls.

Quan algun element de la instal-lacié eléctrica hagi de discérrer paral-lel o instal-lar-se proxim a una
canonada d’aigua, es col-locara sempre per damunt d’aquesta.

Procés d’execucio
Execucié

Segons el CTE DB SUA 4, apartat 1, en cada zona es disposara una instal-lacié d’enllumenat que
proporcioni el nivell d’il-luminacié establit en la taula 1.1, mesurat arran de terra. En les zones dels
establiments d’Us de public concurréncia en les quals I'activitat es desenvolupa amb un nivell baix
d'il-luminacié es disposara una il-luminacié d’abalisament en les rampes i en cada un dels escalons de les
escales.

Segons el CTE DB HE 3, apartat 2.2, les instal-lacions d'il-luminacié disposaran, per a cada zona,
d’un sistema de regulacio i control que compleixin les condicions seglients:

Tota la zona disposara almenys d’un sistema d’encesa i apagada manual, quan no disposi d’'un altre
sistema de control, i no s’acceptaran els sistemes d’encesa i apagada en quadres eléctrics com a Unic
sistema de control. Les zones d’Us esporadic disposaran d’un sistema de control d’encesa i apagada de
deteccioé de preséncia o sistema de temporitzacio.

S’instal-laran sistemes d’aprofitament de la llum natural que regulin el nivell d’il-luminacié en funcié
de l'aportacié de llum natural, en la primera linia paral-lela de lluminaries situades a una distancia inferior
a 3 m de la finestra, i en totes les situades sota una claraboia, en els casos indicats de les zones dels
grups 112 (segons l'apartat 2.1).

Les instal-lacions només podran ser executades per instal-ladors o empreses instal-ladores que
compleixin la reglamentacié vigent en I'ambit d’actuacié.

Una vegada replantejada la situacio de la lluminaria i efectuada la fixacié al suport, es connectaran
tant la lluminaria com els accessoris, amb el circuit corresponent.

Es proveira la instal-lacié d’un interruptor de tall omnipolar situat en la part de baixa tensio.

Les parts metal-liques accessibles dels receptors d’enllumenat que no siguin de Classe Il o Classe Il
hauran de connectar-se de manera fiable i permanent al conductor de proteccié del circuit.

En xarxes d’alimentacié subterranies, els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 40 cm,
mesurats des de la cota inferior del tub, i el diametre interior no sera inferior a 6 cm. Es col-locara una
cinta de senyalitzacié que adverteixi de la preséncia de cables d’enllumenat exterior, situada a una
distancia minima de terra de 10 cm i a 25 cm per damunt del tub.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construcci6é o demolici6 en I'obra.

Tolerancies admissibles

Es rebutjara la instal-lacié quan:

Els valors de I'eficiencia energeética de la instal-lacié siguin inferiors als especificats en el projecte.

La il-luminacié mitjana mesurada en instal-lacions interiors sigui un 10% inferior a I'especificada.

La il-luminacié mitjana mesurada en instal-lacions exteriors sota 'ambit del RD 1890/2008 sigui un
20% superior a I'especificada.

Els valors d’uniformitat de luminancia/il-luminacié i enlluernament no s’ajusten a les especificacions
del projecte.

El tipus de llum i lluminaria no s'ajusten a les especificacions de projecte.



Els valors de resplendor lluminosa nocturna i llum intrusa en instal-lacions exteriors sota I'ambit del
RD 1890/2008 no s’ajusten a les especificacions del projecte.

* Condicions d’acabament

Es comprovara que els conjunts dels llums i els equips auxiliars disposen d’'un certificat del fabricant
que acrediti la poténcia total.

Al final de la instal-laci6, i informada la direccié facultativa, l'instal-lador autoritzat emetra la
documentacio reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la Reglamentacio vigent.

Control d’execuci6, assaigs i proves
« Control d’execucié

Llums, lluminaries, conductors, situacid, altura d'instal-lacié, connexié de terra, fonamentacions,
baculs: coincidiran en nombre i caracteristiques amb el que s’especifica en el projecte.
Connexions: executades amb regletes o accessoris especifics a aquest efecte.

* Assaigs i proves

Accionament dels interruptors d’encesa de I'enllumenat amb totes les lluminaries equipades amb els
llums corresponents.

Poténcia eléctrica consumida per la instal-lacio.

Uniformitat de la instal-lacio.

Luminancia mitjana de la instal-lacié.

Enlluernament pertorbador i relacié entorn (SR).

Conservacio i manteniment

Tots els elements de la instal-lacié es protegiran de la bruticia i de I'entrada d’objectes estranys.

Es procedira a la neteja dels elements que ho necessitin abans del lliurament de I'obra.

Per a garantir en el transcurs del temps el manteniment dels parametres luminotecnics adequats i
I'eficiéncia energetica de la instal-lacié VEEI, es complira el Pla de manteniment de les instal-lacions
d'il-luminacié que incloura, entre altres accions, les operacions de reposicio de llums amb la freqiiéncia de
reemplagament, la neteja de lluminaries amb la metodologia prevista i la neteja de la zona il-luminada,
incloent-hi en ambdues la periodicitat necessaria. Aquest pla també tindra en compte els sistemes de
regulacio i control utilitzats en les diferents zones.

En instal-lacions exteriors sota I'ambit del RD 1890/2008 es portaran a cap les operacions de
reposicio de llums i neteja de lluminaries amb la periodicitat determinada pel calcul del factor de
manteniment. El responsable de I'execucioé del Pla de manteniment és el titular de la instal-lacio.

Els mesuraments eléctrics i luminotécnics inclosos en el Pla de manteniment, les dura a terme un
instal-lador autoritzat en baixa tensio, que haura de portar un registre d’'operacions de manteniment, en el
qual es reflecteixin els resultats de les tasques portades a cap.

En aquest registre es numeraran correlativament les operacions de manteniment de la instal-lacié
d’enllumenat exterior, en qué han de figurar, com a minim, la segtient informacio:

a) El titular de la instal-laci6 i la ubicacié d’aquesta.

b) El titular del manteniment.

c) El nimero d’ordre de I'operacié de manteniment preventiu en la instal-lacié.

d) El nimero d’ordre de I'operacié de manteniment correctiu.

e) La data d’execucié.

f) Les operacions dutes a terme i el personal que les va portar a cap.

A més, a fi de facilitar I'adopcié de mesures d’estalvi energetic, es registrara:

g) Consum energétic anual.

h) Temps d’encesa i apagada dels punts de llum.

i) Mesura i valoracié de I'energia activa i reactiva consumida, amb discriminacié horaria i factor de
poténcia,

j) Nivells d’il-luminacié mantinguts.

El registre de les operacions de manteniment de cada instal-lacio es fara per duplicat i se’'n lliurara
una copia al titular de la instal-lacié. Aquests documents hauran de guardar-se almenys durant cinc anys,
comptats a partir de la data d’execucié de la corresponent operacié de manteniment.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Documentacid: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per I’Administracié competent.

En instal-lacions exteriors sota I'ambit de 'RD 1890/2008:

« Verificacid inicial, prévia a la posada en servei: totes les instal-lacions.

« Inspecci6 inicial, prévia a la posada en servei: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia
instal-lada.

« Verificacions cada 5 anys: les instal-lacions de fins a 5 kW de poténcia instal-lada.

« Inspeccions cada 5 anys: les instal-lacions de més de 5 kW de poténcia instal-lada.

5.3.3. Indicadors lluminosos
Descripcié

Descripcio

Elements lluminosos, verticals i horitzontals, de funcionament automatic o no, que serveixen per a
orientar o senyalitzar els usuaris, i limitar el risc de danys a persones a conseqiiéncia d’una il-luminacio
inadequada en zones de circulacié dels edificis, tant interiors com exteriors, fins i tot en cas d’'emergencia
o de fallada de I'enllumenat normal.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Unitat d’equip de senyalitzacié lluminosa, totalment col-locada, incloent-hi els senyals, il-luminacio
dels senyals totalment equipada, fixacions, establiment de connexié amb els aillaments i el material menut
necessaris.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporen a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions tecniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Senyals:

El material de que es constitueixin els senyals sera resistent a les condicions ambientals i funcionals
de I'entorn en qué estiguin instal-lats, i la superficie del senyal no afavorira el diposit de pols sobre aquest.

L’enllumenat dels senyals sera capag de proporcionar el nivell d’il-luminacié requerit en funcié de la
seva ubicacié. En el cas de l'enllumenat d’emergencia, aquest sera tal que en cas de fallada de
I'enllumenat normal, subministrara la il-luminacié necessaria per a facilitar la visibilitat als usuaris i que
aquests puguin abandonar I'edifici impedint situacions de panic i permetent la visié dels senyals indicatius
de les eixides i la situacio dels equips i mitjans de proteccié existents.

Les formes, simbols grafics, grandaries i colors dels senyals es determinaran mitjancant els principis
arreplegats en les normes UNE corresponents.

Els senyals normalitzats hauran de portar anotada la referéncia a la norma d’on han sigut extretes.

Es tindran en compte les indicacions referides en el CTE DB SUA 4.

Els materials que no s’ajusten a 'especificat hauran de ser retirats.

No s’acceptaran les partides quan es varien les condicions inicials.

L’emmagatzematge dels productes en obra sera en un lloc protegit de pluges, focus humits, en
zones allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

* Condicions preévies: suport



La instal-lacié sera fixa, i la fixacié de la lluminaria es fara una vegada acabat completament el
parament en el qual es col-loqui.

* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seguents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'unié dels dos metalls.

Procés d’execucio
» Execucié

En general, comptaran amb enllumenat d’emergéencia les zones i els elements assenyalats en el CTE
DB SUA 4, apartat.

La posicio de les lluminaries es fara segons el que s’indica en I'apartat 2.2 del CTE DB SUA 4:

Se situaran almenys a 2 m per damunt del nivell del sol.

Es disposara una en cada porta d’eixida i en posicions en les quals sigui necessari destacar un perill
potencial o 'emplagament d’un equip de seguretat. Com a minim es disposaran en els punts indicats en el
CTE DB SUA 4, apartat 2.2.

Els senyals se situaran en el lloc indicat en projecte, a 2 m per damunt del nivell del sol, i es
comprovara que s’han col-locat una en cada porta d’eixida, escala i canvi de nivell o direccid, i en
posicions en les quals sigui necessari destacar un perill potencial o I'emplagament d’'un equip de
seguretat.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construcci6é o demolici6 en I'obra.

* Condicions d’acabament

Una vegada replantejada la situacio de la lluminaria i efectuada la fixacié al suport, es connectaran
tant la lluminaria com els accessoris utilitzant els aillaments corresponents.

Control d’execucio, assaigs i proves
 Assaigs i proves

Mesurament dels nivells d’il-luminacié en les zones de pas i eixides.

Desconnexié del subministrament principal i comprovacié que I'enllumenat d’emergencia entra en
funcionament.

Es considerara fallada d’alimentacié el descens de la tensié d’alimentacié per davall del 70% del
valor nominal.

L’enllumenat d’emergéncia de les vies d'evacuacié aconseguird almenys el 50% del nivell
d'il-luminacié requerit al cap dels 5 s i el 100% als 60 s.

La instal-lacié complira les condicions de servei que s’indiquen a continuacié durant una hora, com a
minim, a partir de I'instant en que tingui lloc la fallada:

En les vies d’evacuacié I'amplaria de la qual no excedeixi els 2 m, la il-luminacié horitzontal en terra
ha de ser, com a minim, 1 lux al llarg de I'eix central i 0,5 lux en la banda central que comprén almenys la
meitat de 'amplaria de la via. Les vies d’evacuacié amb amplaria superior a 2 m poden ser tractades com
a diverses bandes de 2 m d’amplaria, com a maxim.

En els punts en els quals estiguin situats els equips de seguretat, les instal-lacions de proteccié
contra incendis d'utilitzacié manual i els quadres de distribucié de I'enllumenat, la il-luminacié horitzontal
sera de 5 luxs, com a minim.

Al llarg de la linia central d’una via d’evacuacio, la relacio entre la il-luminacié maxima i la minima no
ha de ser major que 40:1.

Els nivells d'il-luminacio establits han d’obtenir-se considerant nul el factor de reflexié sobre parets i
sostres, i tenint en compte un factor de manteniment que englobi la reduccié del rendiment lluminds a
causa de la bruticia de les lluminaries i a I'envelliment dels llums.

Amb la finalitat d’identificar els colors de seguretat dels senyals, el valor minim de I'index de
rendiment cromatic Ra dels llums sera 40.

La il-luminacié dels senyals d’evacuacié indicatius de les eixides i dels senyals indicatius dels mitjans
manuals de proteccié contra incendis i primers auxilis, compliran els requisits seguients:

La luminancia de qualsevol area de color de seguretat del senyal ha de ser almenys de 2 cd/m? en
totes les direccions de visi6 importants.

La relacié de la luminancia maxima a la minima dins del color blanc o de seguretat no ha de ser
major de 10:1, i s’hauran d’evitar variacions rellevants entre punts adjacents.

La relacié entre la luminancia Lblanca, i la luminancia Lcolor 210, no sera menor que 5:1 ni major que
15:1.

Els senyals de seguretat han d’estar il-luminades almenys al 50% de la il-luminaci6 requerida, al cap
de 5s,ial 100% al cap de 60 s.

5.4. Instal-lacioé de proteccio
5.4.1. Instal-lacié de proteccié contra incendis

Descripcié

Descripcio

Equips i instal-lacions destinats a reduir a limits acceptables el risc que els usuaris d’'un edifici
pateixin danys derivats d’un incendi d’origen accidental, d’'acord amb el CTE DB SI, a conseqiiéncia de les
caracteristiques del projecte i la construccié.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Unitat d’equip completament rebuda o acabada en cada cas; tots els elements especifics de les
instal-lacions de proteccié contra incendis, com ara detectors, centrals d’alarma, equips de manega,
boques, etc.

La resta d’elements auxiliars per a completar aquesta instal-lacié, siguin instal-lacions eléctriques o
canonades es mesuraran i valoraran seguint les recomanacions establides en els apartats corresponents
de la subseccié «Electricitat: baixa tensi6 i posada a terra» i el capitol «Lampisteria».

Els elements que no es trobin prevists en qualsevol dels dos casos anteriors es mesuraran i
valoraran per unitat d’obra projectada, realment executada.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions tecniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Els aparells, equips i sistemes, aixi com la instal-lacié i el manteniment emprats en la proteccio
contra incendis, compliran les condicions especificades en el Reglament d'instal-lacions de proteccio
contra incendis, Reial decret 1942/1993, de 5 de novembre.

Hi ha diferents tipus d’instal-lacié contra incendis:

- Extintors portatils o sobre carros.

- Columna seca (canalitzacié segons apartat corresponent del capitol «Lampisteria»).

- Boques d’incendi equipades.

- Grups de bombament.

- Sistema de deteccid i alarma d'incendi (activada I'alarma automaticament mitjangant detectors o
manualment mitjangant polsadors).



- Instal-lacié automatica d’extincié (canalitzacié segons apartat corresponent del capitol Fontaneria,
amb presa a la xarxa general independent de la de canonades de I'edifici).

- Hidrants exteriors.

- Arruixadors.

- Sistemes de control de fums.

- Sistemes de ventilacio.

- Sistemes de senyalitzacio.

- Sistemes de gesti6 centralitzada.

- Ascensor d’emergéncia, d'acord amb DB SUA.

Les caracteristiques minimes s’especifiquen en cada una de les normes UNE corresponents a cada
instal-lacié de proteccié d’incendis.

En edificis que hagin de tenir un pla d’emergéncia d’acord amb la reglamentacié vigent, aquest
preveura procediments per a I'evacuacio de les persones amb discapacitat en situacions d’emergéncia.

Tots els components de la instal-lacié hauran de rebre’s en obra d’acord amb la documentacié del
fabricant, normativa, si n’hi ha, especificacions del projecte i amb les indicacions de la direcci6 facultativa
durant I'execucié de les obres.

Productes amb marcatge CE:

- Productes de proteccié contra el foc (vegeu Part II: Relaci6é de productes amb marcatge CE, 17.1).

- Hidrants (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 17.2).

- Sistemes de detecci¢ i alarma d’incendis (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE,
17.3):

El sistema d’alarma transmetra senyals visuals a més d’acUstics. Els senyals visuals seran
perceptibles fins i tot a I'interior d’habitatges accessibles per a persones amb discapacitat auditiva.

Equips de subministrament d’alimentacio.

Detectors de calor puntuals.

Detectors de fum puntuals que funcionen segons el principi de llum difusa, llum transmesa o per
ionitzacio.

Detectors de flama puntuals.

Polsadors manuals d’alarma.

Detectors de fum de linia que utilitzen un feix optic de llum.

Seccionadors de curtcircuit.

Dispositius entrada/ eixida per al seu Us en les vies de transmissié de detectors de foc i alarmes
d’incendi.

Detectors d’aspiracié de fums.

Equips de transmissi6 d’alarmes i avisos de fallada.

- Instal-lacions fixes de lluita contra incendis. Sistemes equipats amb manegues (vegeu Part II:
Relaci6 de productes amb marcatge CE, 17.4):

Boques d’incendi equipades amb manegues semirigides.

Boques d'incendi equipades amb manegues planes.

- Sistemes fixos de lluita contra incendis. Components per a sistemes d’extincié mitjangant agents
gasosos (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 17.5):

Dispositius automatics i eléctrics de control i retard.

Dispositius automatics no eléctrics de control i de retard.

Dispositius manuals de disparada i de parada.

Conjunts de valvules dels contenidors d’alta pressio i els actuadors.

Valvules direccionals d’alta i baixa pressié i els actuadors per a sistemes de COx.

Dispositius no eléctrics d’avortament per a sistemes de CO2.

Difusors per a sistemes de COz2.

Connectors.

Detectors especials d’'incendis.

Pressostats i manometres.

Dispositius mecanics de pesatge.

Dispositius pneumatics d’alarma.

Valvules de retenci6 i valvules antiretorn.

- Sistemes fixos de lluita contra incendis. Components per a sistemes d’arruixadors i aigua
polvoritzada (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 17.6):

Arruixadors automatics.

Conjunts de valvules d’alarma de canonada banyada i cambres de retard.

Conjunts de valvules d’alarma per a sistemes de canonada seca.

Alarmes hidromecaniques.

Detectors de flux d’aigua.

- Productes tallafoc i de segellament contra el foc (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge
CE, 17.7).

D’acord amb el Reial decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament
d'instal-lacions de proteccio contra incendis, la recepcié d’aquests es fara mitjangant certificacio d’entitat
de control que possibiliti la col-locacié de la corresponent marca d’acord amb normes.

No sera necessaria la marca de conformitat d’aparells, equips o altres components quan aquests es
dissenyin i fabriquin com a model unic per a una instal-lacié determinada. No obstant aix0, haura de
presentar-se davant els serveis competents en matéria d’'industria de la comunitat autobnoma, abans de la
posada en funcionament de I'aparell, 'equip o el sistema o component, un projecte signat per técnic titulat
competent, en el qual se n’especifiquin les caracteristiques técniques i de funcionament, i s’acrediti el
compliment de totes les prescripcions de seguretat exigides per I'esmentat Reglament, i es faran els
assaigs i les proves que corresponguin d’acord amb aquest.

Les peces que hagin patit danys durant el transport o que presenten defectes accidentals en la
recepcio en fabrica seran rebutjades.

Aixi mateix, seran rebutjats aquells productes que no compleixin les caracteristiques minimes
tecniques prescrites en projecte.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’us, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

Els productes es protegiran d’humitat, impactes i bruticia, si pot ser dins dels respectius embalatges
originals. Es protegiran convenientment totes les rosques de la instal-lacié.
No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execuci6 per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
« Condicions preévies: suport

El suport de les instal-lacions de proteccié contra incendis seran els paraments verticals o
horitzontals, aixi com els passos a través d’elements estructurals, complint recomanacions de la
subseccié «Electricitat: baixa tensié i connexi6 de terra» i el capitol «Lampisteria», segons que es tracte
d'instal-lacié de canonades o eléectrica. Quedaran acabades les fabriques, encaixos, passatubs, etc.,
necessaris per a la fixacio (encastades o en superficie) i el pas dels diferents elements de la instal-lacio.
Les superficies on es treballi estaran netes i anivellades.

La resta de components especifics de la instal-lacié de proteccié contra incendis, com ara extintors,
BIE, arruixadors, etc., aniran subjectes en superficie o encastats, segons disseny i complint els
condicionants dimensionals quant a posicié segons el CTE DB Sl. Aquests suports tindran la suficient
resisténcia mecanica per a aguantar el pes i les accions del maneig durant el funcionament.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures seguents:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

En el cas d'utilitzar-se en un mateix local extintors de tipus diferents, es tindra en compte la possible
incompatibilitat entre els diferents agents d’aquests.

Quan les canalitzacions siguin superficials, mai se soldara el tub al suport.

Procés d’execucio

« Execucio



La instal-lacio d’aparells, equips, sistemes i els components, amb excepcié dels extintors portatils, la
dura a terme I'empresa instal-ladora.

La comunitat autbnoma corresponent portara un llibre de registre en el qual figuraran les empreses
instal-ladores.

Durant el replanteig es tindra en compte una separacié minima entre canonades veines de 25 cm i
amb conductes eléctrics de 30 cm. Per a les canalitzacions es netejaran les rosques i I'interior d’aquestes.

A més de les condicions establides en la subseccié «Electricitat: baixa tensio i connexié de terra» i el
capitol «Lampisteria», es tindran en compte les recomanacions segiients:

Es portara a cap la instal-lacio, sigui eléctrica o de canonades.

Es procedira a la col-locacié dels conductors electrics, amb I'ajuda de passafils impregnats amb
substancies per a facilitar el pas per l'interior.

Per a les canalitzacions, el muntatge podra ser superficial o encastat. En el cas de canalitzacions
superficials les canonades es fixaran amb tacs o caragols a les parets amb una separacié maxima entre
aquests de 2 m; entre el suport i el tub s’interposara un anell elastic. Si la canalitzacié és encastada
aquesta anira col-locada al parament horitzontal o vertical mitjangant grapes, amb interposicié d’anell
elastic entre aquestes i el tub, i, finalment, es taparan les regates amb guix o morter.

El pas a través d’elements estructurals sera per passatubs, amb folgances tapades amb material
elastic, i dins d’aquests no s’allotjara cap accessori.

Totes les unions, canvis de direccio, etc., seran roscades i s’assegurara I'estanquitat amb pintura de
mini i amb estopa, cintes, pastes, preferentment tefl6.

Les reduccions de secci6 dels tubs, seran excéntriques enrasades amb les generatrius dels tubs a
unir.

Quan s'interrompi el muntatge es taparan els extrems dels conductes.

Una vegada feta la instal-lacio eléctrica i de canonades es fara la connexié amb els diferents
mecanismes, equips i aparells de la instal-lacid, i amb els equips de regulacié i control.

* Gesti6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’'obra seran tractats d’acord amb la Part IIl: Gestié
de residus de construccié o demolicié en I'obra.

* Tolerancies admissibles

Extintors d’'incendi: es comprovara que la part superior de I'extintor quedi, com a maxim, a 1,70 m
sobre el sol.

Columna seca: la presa de frontera i les eixides en les plantes tindran el centre de les boques a 90
cm sobre el nivell del sol.

Boques d’incendi: I'altura del centre quedara, com a maxim, a 1,50 m sobre el nivell del sol o a més
altura si es tracta de BIE de 2,5 cm, sempre que el filtre i la valvula d’obertura manual, si n’hi ha, estiguin
situades a l'altura esmentada.

* Condicions d’acabament

Al final de la instal-lacio, i informada la direccié facultativa, 'empresa instal-ladora emetra la
documentacié reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal-lacié amb la Reglamentacié vigent.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucié

Extintors d’incendis.

Columna seca:

Unié de la canonada amb la connexié siamesa.
Fixaci6 de la fusteria.

Presa d’alimentacio:

Unié6 de la canonada amb la connexi6 siamesa.
Fixaci6 de la fusteria.

Boques d’incendi, hidrants:

Dimensions.

Enrasament de la tapa amb el paviment.
Unions amb la canonada.

Equip de manega:

Unié amb la canonada.

Fixacio6 de la fusteria.

Extintors, arruixadors i detectors:

La col-locacio, situacid i tipus.

Amplaria d’elements d’evacuacié: haura de ser d’acord amb DB Sl i DB SUA.

Portes automatiques situades en recorreguts d’evacuacié: hauran de satisfer DB SI3-6.

Senyalitzacié dels mitjans d’evacuacio: els itineraris accessibles compliran DB SI3-7.

Evacuacio de persones amb discapacitat en cas d’'incendi: es complira DB-SI3-9.

Resta d’elements:

Comprovar que I'execucié no sigui diferent del que s’hagi projectat.

Es tindran en compte els punts d’observacié establits en els apartats corresponents de la subseccié
«Electricitat: baixa tensié i connexié de terra» i el capitol «Lampisteria», segons que sigui el tipus
d'instal-laci6 de proteccié contra incendis.

* Assaigs i proves

Columna seca (canalitzacioé segons la subseccié «Electricitat, baixa tensio i connexié de terra» i el
capitol «Lampisteria»).

El sistema de columna seca se sotmetra, abans de la posada en servei, a una prova d’estanquitat i
resisténcia mecanica.

Boques d'incendi equipades, hidrants, columnes seques.

Els sistemes se sotmetran, abans de la seva posada en servei, a una prova d’estanquitat i
resisténcia mecanica.

Arruixadors.

Conductes i accessoris.

Prova d’estanquitat.

Funcionament de la instal-lacio:

Sistema de detecci6 i alarma d’incendi.

Instal-lacié automatica d’extincio.

Sistemes de control de fums.

Sistemes de ventilacio.

Sistemes de gestio centralitzada.

Instal-lacié de detectors de fum i de temperatura.

Conservacio i manteniment

Es buidara la xarxa de canonades i es deixaran sense tensio tots els circuits eléctrics fins a la data
del lliurament de l'obra.
Es reposaran tots els elements que hagin resultat danyats abans del lliurament.

Prescripcions sobre verificacions a I'e i acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Fetes préviament les proves i comprovacions oportunes, la posada en funcionament de les
instal-lacions requerira la presentacié, davant dels serveis competents en matéria d’'industria de la
comunitat autobnoma, d'un certificat de I'empresa instal-ladora visat per un técnic titulat competent
designat per aquesta.

Obligacions en mateéria d’informacio i reclamacions

Les empreses instal-ladores i les mantenidores han de complir les obligacions d'informaci¢ dels
prestadors i les obligacions en matéria de reclamacions establides, respectivament, en els articles 22 i 23
de la Llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici.

6. Revestiments i paviments

6.1. Revestiment de paraments



6.1.1. Enrajolats
Descripcié

Descripcio

Revestiment per als acabats de paraments interiors i exteriors amb rajoles ceramiques esmaltades o
no, amb mosaic ceramic de vidre, i peces complementaries i especials, assegurats al suport mitjangant
material de subjeccio, amb acabat rejuntat o sense.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de xapat realment executat, incloent-hi talls, part proporcional de peces
complementaries i especials, rejuntada i queixals, descomptant buits, fins i tot eliminacié de restes i
neteja.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de I'apartat 5.1, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels
productes utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte: conductivitat
térmica A, factor de resisténcia a la difusié del vapor d’aigua y, i, si és el cas, densitat p i calor especifica
cp, complint la transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant termic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacio. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?2.

- Taulells ceramics:

Gres esmaltat: taulells amb absorcié d’aigua baixa o mitjana-baixa, premsats en sec, esmaltats.
Adequats per a revestiment de facanes.

Gres porcellanic: taulells amb molt baixa absorcié d’aigua, premsats en sec o extrudits, i esmaltats o
no esmaltats. Adequats per a revestiment de faganes i parets interiors.

Gres rustic: taulells amb absorcié d’aigua baixa o mitjana-baixa, extrudits, generalment no esmaltats.
Adequats per a revestiment de socols i faganes.

Fang cuit: taulells amb d’aparenca rustica i alta absorcié d’aigua, la majoria no esmaltades.

Taulellet: taulellets amb absorcié d’aigua alta, premsats en sec i esmaltats. Les caracteristiques els
fan particularment adequats per a revestiment de parets interiors de locals en edificis residencials,
comercials, etc.

Lamina ceramica: taulells de molt reduit gruix (3 a 6 mm), generalment no esmaltats i de longituds de
fins a 3.600 mm i amplaries entre 900 i 1.500 mm, amb molt baixa absorcié d’aigua. Les caracteristiques
que presenten les converteixen en particularment adequades per al revestiment de faganes i parets
interiors en edificis de publica concurrencia.

- Sistemes: conjunts de peces amb mides, formes o colors diferents, que tenen una funcié comuna:

Sistemes per a piscines: inclouen peces planes i tridimensionals. Sén generalment esmaltades i de
gres. Han de tenir bona resisténcia a la intempérie i als agents quimics de neteja i additius per a aigiies de
piscina.

- Mosaic: peces generalment quadrades i xicotetes, considerant com a tals les que es poden
inscriure en un quadrat de 70 x 70 mm. Podran ser de peces ceramiques o de vidre.

- Peces complementaries i especials, de molt diverses mides i formes: llistells, tacs, tires i algunes
motlures i sanefes.

Caracteristiques minimes que han de complir tots els taulells ceramics:

Caracteristiques dimensionals. Segons UNE-EN ISO 10545-2:2019. Segons especificacié de I'annex
de la norma UNE-EN 14411:2016 aplicable al producte.

Expansié per humitat. Segons UNE-EN I1SO 10545-10:2022. Maxim 0,6 mm/m.

Resisténcia als clevills. Segons UNE-EN ISO 10545-11:1997. Minim 3 cicles sense clevills.

Resisténcia quimica. Segons UNE-EN ISO 10545-13:2017: a productes domeéstics: Minim classe A; i
a bases i acids a acids i bases (baixa concentracié): Minim classe LB.

Resisténcia a les taques. Segons UNE-EN ISO 10545-14:2015. Minim classe 3.

Quan es tracti de revestiment exterior, ha de tenir una resistencia a filtraci6, segons el CTE DB HS 1
apartat 2.3.2.

Les peces no estaran trencades, descantellades ni tacades, i tindran un color i una textura uniforme
en tota la superficie.

- Sistema de col-locacié en capa gruixuda: per a la col-locacié es poden usar morters industrials
(secs, humits), semiacabats i fets en obra. Material d'unié: morter tradicional (MC).

- Sistema de col-locacié en capa fina, els materials d’unié que s’usen soén:

Adhesius cimentosos o morters cola (C): constituit per conglomerants hidraulics, carregues minerals i
additius organics. N’hi ha de dues classes principals: adhesiu cimentds normal (C1) i adhesiu cimentds
millorat (C2).

Adhesius en dispersio o pastes adhesives (D): constituit per un conglomerant organic d’acord amb la
norma UNE-EN 12004-1:2017 i UNE 138002:2023, additius organics i carregues minerals. N'hi ha de
dues classes: adhesiu en dispersié normal (D1) i adhesiu en dispersio millorat (D2).

Adhesius de resines reactives (R): constituit per resines sintétiques, additius organics i carregues
minerals. N'hi ha de dues classes, principalment: adhesiu de resines reactives normal (R1) i adhesiu de
resines reactives millorat (R2).

Caracteristiques dels materials d’'unid6 sén: adheréncia mecanica i quimica, temps obert,
deformabilitat, durabilitat a cicles de gel i desgel, esvarada o despenjollament, enduriment rapid, etc.

- Material de rejuntada:

Material de rejuntada cimentosa (CG): constituit per conglomerants hidraulics, carregues minerals i
additius organics, que només han de mesclar-se amb aigua o addici¢ liquida just abans de I'is. N'hi ha de
dues classes, d'acord amb UNE-EN 13888:2009: normal (CG1), recomanat per a paraments, i millorat
(CG2), recomanat per a paviments. Les caracteristiques fonamentals son: resisténcia a abrasio;
resisténcia a flexio; resistencia a compressio; retraccio; absorcié d’aigua.

Material de rejuntada de resines reactives (RG): constituit per resines sintétiques, additius organics i
carregues minerals. Les caracteristiques fonamentals son: resisténcia a abrasié; resisténcia a flexio;
resisténcia a la compressio; retraccio; absorcié d’aigua.

Abeurada de ciment (L): producte no normalitzat preparat in situ amb ciment Portland i carregues
minerals.

- Material per a tapar juntes:

Juntes estructurals: perfils o cobertors de cantells de plastic o metall, massilla, etc.

Juntes perimetrals: poliestiré expandit, silicona.

Juntes de particio: perfils, materials elastics o material de rejuntar.

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control compren el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Taulells ceramics (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 8.4):

Cada subministrament anira acompanyat d’un full de subministrament que contindra les dades del
taulell tipus de taulell, dimensions i forma, acabat i declaracié del fabricant de les caracteristiques
tecniques del taulell subministrat.

Segons la norma UNE-EN 14411:2016, I'embalatge dels taulells ceramics ha d’incloure la informacio
seglent:

Marca del fabricant i/o la marca comercial, i pais de fabricacié (1a coccio).

Designacioé de la qualitat, quan correspongui.

Referéncia a I'annex a la norma UNE-EN 14411:2016 i classificacio, quan sigui aplicable.

Les mesures nominals i de fabricacié.

La naturalesa de la superficie: esmaltada (GL) o no esmaltada (UGL).

El tractament superficial aplicat després de la coccid, si n’hi ha.

El pes maxim total en sec de 'embalatge dels taulells ceramics.

En cas que I'embalatge o en albara de lliurament no s’indiqui el codi de taulell amb especificacié
técnica, se sollicitara al distribuidor o al fabricant informacié de les caracteristiques tecniques del taulell
ceramic subministrat.

- Mosaics: en general es presenten apegats per la cara vista a fulls de paper generalment perforats
o, pel dors, a una xarxa textil, de paper o de plastic.

- Adhesius per a taulells ceramics (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 8.4): el
producte se subministrara ensacat. Els sacs es recepcionaran en bon estat, sense esgarranys, zones
humides ni fugues de material.



- Morters d’unié (vegeu Part II: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 19.1): fet en obra,
comprovacié de les dosificacions, matéries primeres: identificacié: ciment, aigua, calg, arena; morter
industrial.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’is, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

Els adhesius s’emmagatzemaran en local cobert, sec i ventilat. El temps de conservacié és
d’aproximadament un any des de la fabricacié.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtinguts mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han
d'incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

« Condicions prévies: suport

Professionals especialistes hauran de dur a terme la posada en obra dels revestiments ceramics
amb la supervisio de la direccié facultativa de les obres.

El suport tindra les propietats seglients per a la col-locacié de taulells: estabilitat dimensional,
flexibilitat, resisténcia mecanica, sensibilitat a I'aigua, planitud.

Es faran les comprovacions segiients sobre el suport base:

De I'estabilitat dimensional: temps d’espera des de fabricacio.

De la superficie de col-locacio.

Planitud: capa gruixuda (poden compensar-se desviacions amb grossaria de morter). Capa fina (la
desviaci6 maxima amb regle de 2 m, no excedeix els 3 mm, o previsié6 una capa de morter o pasta
anivelladora com a mesura addicional).

Humitat: capa gruixuda (s’humecta el barandat sense arribar a saturacié). Capa fina (la superficie
esta aparentment seca).

Neteja: abséncia de pols, pegots, oli, etc.

Rugositat: en cas de suports existents molt llisos, cal preveure un augment de rugositat mitjangant
repicament o altres mitjans; aixd no sera necessari amb adhesius C2, D o R.

Impermeabilitzacio: sobre suports de fusta o guix sera convenient preveure una imprimacié
impermeabilitzant.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

L’arrebossat de base, una vegada endurit, estara exempt de sals solubles que puguin impedir
'adheréncia del material d’unié.

El material d’uni6 del taulell ceramic al parament ha de ser apropiat a la seva naturalesa, ceramica,
de ciment, guix o una altra. Si és el cas, pot preveure’s la utilitzacié d’un pont d’'unié entre el suport i el
material d’unid, a fi d’assegurar la fixacio dels taulells.

En cas de suports deformables o subjectes a moviments importants, s’'usara com a material d’unié
adhesiu deformable (S1 o S2) i un material de rejuntada de major deformabilitat.

Procés d’execucié
« Execucio

La col-locacié haura d’efectuar-se en unes condicions meteorologiques normals (5 °C a 30 °C),
procurant evitar la insolacio directa, els corrents d’aire, les pluges i aplicar amb el risc de gelades.

Es netejara el suport i s’humitejaran suport i taulells si han de ser assegurades amb morter perque
no absorbeixin en excés I'aigua per a I'enduriment. Si han de ser assegurades amb pasta adhesiva es
mantindra sec el suport. En el primer cas, es requereix una superficie rugosa del suport. Es col-locara un
regle horitzontal a l'inici de I'entaulellat i es replantejaran els taulells en el parament per a 'especejament.
L’entaulellat es comengara a partir del nivell superior del paviment i abans de fer aquest. Sobre murs de
formigd s’eliminara préviament tot resta de desencofrant.

- Pastament:

Adhesius cimentosos: segons recomanacions del fabricant, es pastara el producte fins a obtenir una
massa homogenia i cremosa. Finalitzat el pastament, es mantindra la pasta en repds durant uns quants
minuts. Abans de I'aplicacié es fara un breu pastament.

Adhesius en dispersid: es presenten llestos per a usar.

Adhesius de resines reactives: segons indicacions del fabricant.

- Col‘locacio general:

Sera recomanable mesclar peces de diverses caixes. Les peces ceramiques es col-locaran sobre la
massa estesa pressionant-la per mitja de colps lleus amb un mall de goma i movent-les lleugerament fins
a aconseguir aplanar totalment els solcs de I'adhesiu per a assolir un contacte ple. Els taulells es
col-locaran dins del temps obert de I'adhesiu, abans que es formi una pel-licula seca en la superficie
d’aquest que eviti 'adheréncia. No es fara I'entaulellat fins que no s’hagi produit la retracciéo més important
del mur; és a dir, entre 45 i 60 dies. Quan es col-loquen productes porosos no esmaltats, es recomana
I'aplicacié d’un producte antiadherent del ciment, préviament a les operacions de rejuntada per a evitar-ne
la retencio i 'enduriment sobre la superficie del revestiment.

Sistemes de col-locacio: col-locacié en capa gruixuda (es col-locara el taulell ceramic directament
sobre el suport). Col-locacio en capa fina (es fara sobre una capa previa de regularitzacio del suport).

L’adhesiu s’aplicara segons les instruccions del fabricant. Es recomana estendre I'adhesiu en panys
no més grans de 2 m2. Els taulells no hauran de col-locar-se si es forma una pel-licula seca en la
superficie de I'adhesiu.

En cas de taulells assegurats amb morter de ciment: es col-locaran els taulells estesos sobre el
morter de ciment préviament aplicat sobre el suport (no mitjangant pilots individuals en cada pega), picant-
los amb la paleta i col-locant petites peces per a garantir un ample de junta de col-locacié uniforme.

En cas de mosaics: el paper de la cara vista es desprendra després de la col-locacié i la xarxa dorsal
quedara incorporada al material d’unié.

- Juntes:

L’entaulellat es dura a terme amb una separacié minima entre taulells d’1,5 mm, d’acord amb la UNE
138002:2023.

Juntes de col-locacié i rejuntada: pot ser una alternativa cobrir parcialment les juntes de col-locacio
amb tires d’'un material compressible abans d’omplir-les de gom a gom. El material compressible no hauria
d’adherir-se al material de rejuntada o, en cas contrari, haura de cobrir-se amb una cinta de
desolidaritzacié. Aquestes cintes sén generalment autoadhesives. La profunditat minima de la rejuntada
ha de ser de 2/3 del gruix del taulell. S’haurien d’omplir una vegada s’hagi endurit al cap de 24 hores de la
col-locacié dels taulells.

Juntes de moviment estructurals: hauran de travessar totes les capes existents del sistema ceramic
fins a arribar al suport, incloent-hi la capa de desolidaritzacid, si n’hi ha, respectant 'ample en totes les
capes o, com a minim, la de la junta del suport. Es rematen usualment amb perfils o reblint-les amb
materials d’elasticitat duradora.

Juntes de particio (dilatacid): la superficie maxima a revestir sense aquestes juntes és de 16 m? en
paraments exteriors, segons la UNE-EN 138002:2023.

- Tall i perforacio:

Els forats que es facin en les peces per al pas de canonades tindran un diametre d’1 cm major que el
diametre d’aquestes. La col-locacié dels taulells tallats es fara en els extrems dels paraments.

« Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’'obra seran tractats d’acord amb la Part IIl: Gestié
de residus de construcci6é o demolici6 en I'obra.

* Tolerancies admissibles

Caracteristiques dimensionals per a col-locacié amb junta minima:
- Longitud i amplaria/ rectitud de costats:

PeralL <100 mm + 0,4 mm

Peral>100 mm +0,3% i+ 1,5 mm.

- Ortogonalitat:

Peral <100 mm + 0,6 mm

PeralL > 100 mm £ 0,5% i+ 2,0 mm.

- Planitud de superficie:



PeralL <100 mm + 0,6 mm
Peral>100 mm +0,5% i + 2,0/- 1,0 mm.

 Condicions d’acabament

Una vegada forjat el morter o pasta adhesiva es retiraran les falques i es netejaran les juntes, per
retirar totes les substancies perjudicials o restes de morter o pasta, i es rejuntaran posteriorment amb
material apropiat.

Una vegada finalitzada la col-locaci¢ i la rejuntada, respectant el temps d’assecament del material de
rejuntada indicada pel fabricant, es netejara la superficie del material ceramic en una primera operacio
amb esponja rigida molla, i posteriorment amb una solucié netejadora acida diluida per a eliminar les
restes de material.

Mai s’efectuara una neteja acida sobre revestiments recentment col-locats.

Se segellaran sempre els encontres amb fusteria i trencaaigles.

S’impregnara la superficie amb aigua neta préviament a qualsevol tractament quimic, i posterior
rentada.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucioé

Aplicacio de base de ciment: comprovar dosificacio, consisténcia i planitud final.

Capa fina, desviacié maxima mesurada amb regle de 2 m: 3 mm.

Aplicacié d’emprimacié: verificar la idoneitat de I'emprimacié i que I'aplicacié es fa seguint les
instruccions del fabricant.

Taulell: verificar que s’ha dut a terme el control de recepcié.

Morter de ciment (capa gruixuda): comprovar que les rajoles s’han humitejat per immersié en aigua.
Comprovar reglatge i planitud del morter fresc estes.

Adhesiu (capa fina): verificar que el tipus d’adhesiu correspon al que s’especifica en el projecte.

Aplicacié de I'adhesiu: comprovar que s’utilitza seguint les instruccions del fabricant. Comprovar el
gruix, I'extensié i el pentinament amb plana dentada adequada.

Temps obert de col-locacié: comprovar que els taulells es col-loquen abans que es formi una
pel-licula sobre la superficie de I'adhesiu. Comprovar que els taulells es col-loquen definitivament abans
que conclogui el temps obert de 'adhesiu.

Col-locacié per doble encolada: comprovar que s'utilitza aquesta técnica en exteriors de format
superior a 30 cm de costat o superficie 900 cm?, taulells amb relleu en el revers que dificulten el bon
contacte amb I'adhesiu, lamines ceramiques de poca grossaria o en cas d’usar sistemes d’anivellament
de taulells ceramics (falques).

En qualsevol cas: algant a I'atzar un taulell, el revers no presenta cavitats.

Juntes de moviment: estructurals: comprovar que no es cobreixen i que s'utilitza un material
segellador o perfil adequat. Perimetrals i de particié: comprovar-ne la disposicié, que no es cobreixen
d’adhesiu i que es fa servir un material adequat per a reblir-lo.

Juntes de col'locacié: verificar el tipus de material de rejuntada correspon amb el que s’especifica en
el projecte. Comprovar I'eliminacio i la neteja del material sobrant.

Desviacié de planitud del revestiment: la desviacio (cella) entre dos taulells adjacents no ha d’excedir
1 mm (junta < 6 mm) 0 2 mm (junta = 6 mm). La desviacié maxima s’ha de mesurar amb regle de 2 mi no
ha d’excedir, en cap cas, els 3 mm.

Alineacié de juntes de col-locacid; la diferéncia d’'alineacié de juntes es mesura amb regle d'1 m i no
ha d’excedir + 1 mm.

Neteja final: comprovacié i mesures de proteccio.

Conservacié i manteniment

Durant l'obra, s’evitaran els colps que puguin danyar l'entaulellat, aixi com fregaments i
punxonament.

No se subjectaran sobre I'entaulellat elements que puguin danyar-lo o provocar I'entrada d’aigua, és
necessari aprofundir fins a trobar el suport.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll
aeri i de limitacié del temps de reverberacié, els han de dur a terme laboratoris i d’'acord amb el que
s’estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN I1SO
16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN SO 3382-2:2008 (amb UNE-
EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberaci6. La valoracié global de resultats
dels mesuraments d’aillament es portaran a cap d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells
estandarditzada per a cada tipus de soroll, segons el que s’estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en 'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a l'aillament a
soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

6.1.2. Aplacats
Descripcié

Descripcio

Revestiment per a acabats de paraments verticals amb plaques, plafons o peces, de pedra natural o
artificial (aglomerada), taulell ceramic, plafons sintetics, etc., assegurades al suport amb dispositius
d’ancoratge vistos (perfils longitudinals i continus en forma de T, que abracen el cantell de les peces
preferentment en horitzontal), ocults (subjectaran la pega per un cantell, mitjangant un piu o una platina) o
bolons (fixats mecanicament al suport amb perforacio de la placa). El sistema de subjeccio de I'ancoratge
al suport podra ser amb encaixos tapats amb morter, cartutxos de resina epoxidica, fixacié mecanica (tacs
d’expansio) o fixaci6 a un sistema de perfils de penjament (regulables en tres dimensions) fixat
mecanicament al suport. També podran ser assegurades al suport mitjangcant material d’'unié, i a vegades
a més amb peces metal-liques.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

En cas de peces assegurades al suport amb dispositius d’ancoratge, metre quadrat d’aplacat
incloent-hi rejuntada, ancoratges i queixal, descomptant buits, fins i tot eliminacié de restes i neteja.

En cas de peces fixades al suport mitjangant material d’unio (i peces metal-liques, si és el cas), metre
quadrat de revestiment amb plaques o plaquetes de pedra natural, col-locades incloent-hi material de
rejuntada: cimentos, de resines reactives o abeurada de morter acolorit, talls, eliminacié de restes i neteja.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant térmica, es
comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificades en el projecte: conductivitat termica A, factor de resistencia a la difusié del vapor
d’aigua , i, si és el cas, densitat p i calor especifica cp, en compliment de la transmitancia térmica maxima
exigida als tancaments que componen I'envoltant térmica.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacioé. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?2.

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions tecniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

- Plaques o plaquetes de pedra natural o artificial (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge
CE, 8.1):

Diferents acabats en la cara vista, poliment mat, brillant, etc.

Grossaria adequada en funcié de la classe de pedra i 'emplagament, d’acord amb el que s’especifica
en el projecte.



Depenent de la naturalesa de la pedra, el granit no estara meteoritzat, ni presentara fissures. La
pedra calcaria sera compacta i homogeénia de fractura. EI marbre sera homogeni i no presentara masses
terroses. En cas d'utilitzacié d’ancoratges, les plaques tindran els forats necessaris. El diametre dels
forats sera 3 mm major que el del bold. Es recomana que el fons del forat del bold i els extrems d’aquest
tinguin la forma de casquet esferic. Aixi mateix, la longitud de l'orifici practicat en la pedra haura de ser
major que la longitud del piu o platina per a evitar el descans de la pedra en I'extrem superior.

- Bases per a aplacat:

Base de morter o capa de regularitzacié amb morter per a aconseguir una planimetria suficient per a
la col-locacié en capa fina. En cas que hi hagi capes intermédies compressibles el morter ha d’anar armat
i fixat al suport base. En la regularitzacié per a aplacats interiors: CSIl o CSlIl. En la regularitzacié per a
aplacats de fagana: CSlIl o CSIV (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

- Material d’unié: adhesius cimentosos (morters cola) de diversos tipus: normal (C1), millorat (C2), en
dispersié (D1) o (D2), i de resines reactives (R1) o (R2).

- Morters per a obra (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1):

Segons RC-16, per als morters d’obra s'utilitzaran, preferentment, els ciments d’obra, i es podran
usar també ciments comuns amb un contingut d’addicié apropiat, i triar els més adequats en funcio de les
caracteristiques mecaniques, i del contingut d’additiu airejant.

Els morters podran ser de diversos tipus.

Per als morters de calg seran recomanables les composicions seglients (ciment blanc: calg: arena)
en funcié de I'emplagament:

Exteriors en zones costaneres de gel (21000 m): 1:1:6.

Exteriors en la resta de zones: 1:2:8.

Interiors: 1:3.12.

- Ancoratges:

Ancoratges de subjeccié al suport: no seran acceptables els ancoratges d’altres materials amb
menor resisténcia i comportament a I'agressivitat ambiental que els d’acer inoxidable AISI 304 o 316,
segons normes UNE.

Ancoratges de subjeccié vistos: podran ser d’acer inoxidable o d’alumini lacat o anoditzat.

Ancoratges de subjeccio6 ocults: els pivots podran tenir un diametre minim de 5 mm i una longitud de
30 mm, i les platines una grossaria minima de 3 mm, ample de 30 mm i profunditat de 25 mm.

- Separadors de plaques: podran ser de clorur de polivinil de grossaria minima 1,50 mm.

- Material de rejuntada, es podra utilitzar:

Material de rejuntada cimentosa. N'hi ha de dues classes: normal (CG1) i millorat (CG2). Aquest ultim
redueix I'absorcié d’'aigua i té major resisténcia a I'abrasio.

Material de rejuntada de resines reactives (RG), d’elevada adherencia, resisténcia als productes
quimics, resisténcia bacterioldgica, molt bona resisténcia a la humitat i excel-lent resistencia a I'abrasi6.

Es podran tapar parcialment les juntes amb tires d'un material compressible (goma, plastics
cel-lulars, lamines de suro o fibres per a calafatament), abans de tapar-les del tot.

- Material de segellament de juntes, segons especificacié en projecte o indicacions de la direccio
facultativa.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs han
d'incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

« Condicions prévies: suport

El suport del revestiment petri haura de complir les condicions seglients quant a:

- Sensibilitat a l'aigua: els suports sensibles a I'aigua (fusta, aglomerats de fusta, etc.), poden requerir
una emprimacié impermeabilitzant.

- Rugositat en cas de suports molt llisos i poc absorbents, s’augmentara la rugositat per picada o
altres mitjans. En cas de suports disgregables es procedira a aplicar técniques i/o productes que
assegurin un suport dur, estable i segur per a col-locar I'aplacat.

- Impermeabilitzacié: sobre suports de fusta o guix sera convenient preveure una emprimacio
impermeabilitzant.

- Estabilitat dimensional: temps d’espera des de fabricacio: en cas de bases de morter de ciment, 2-3
setmanes.

- Neteja: absencia de pols, pegots, oli o greixos, etc.

La fabrica o suport que sustenti I'aplacat tindra la suficient resisténcia per a suportar el pes d’aquest.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, si és el cas, es comprovara la disposicio en la cara exterior
de la fulla principal d’'un arrebossat de morter.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

S’evitara el contacte directe de I'aplacat amb altres elements, com ara paviments, altres paraments,
pilars, etc., mitjangant la disposicié de juntes perimetrals.

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures segiients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'unié dels dos metalls.

Les varietats de pedra poroses no s’empraran en zones on es prevegen gelades.

No s’empraran les varietats de pedra d’elevat coeficient d’absorcié (= 5%), en zones proximes a la
mar, ja que presenten risc de veure’s sotmeses a una aportacié important de clorurs.

No s’empraran gresos amb important preséncia d’argiles, clorurs o guix, ja que poden experimentar
importants transformacions en I'exterior que produeixen descomposicions acompanyades de baixes
importants de resisténcia.

és aconsellable separar les peces de pedra poroses de I'alumini mitjangant dues mans de pintura
bituminosa, o un altre element espaiador. S’ha d’anar amb compte amb alguns tipus de taulells que tenen
clorurs en la composicid, ja que aquests poden accelerar el procés de corrosio.

S'evitara I's de pedra amb compostos ferrosos (Oxids de ferro o compostos piritosos), I'accié dels
quals pot afectar la resistencia de la propia placa en ambients agressius.

En cas que I'aplacat estigui exposat a situacions d’humitat repetitives, es podra determinar mitjangant
assaig la preséncia de sals com a clorurs i sulfats.

Es donen les incompatibilitats seglients entre el sistema de fixacié i el tipus de suport:

No s'utilitzaran ancoratges fixats amb encaixos tapats amb morter en el suport en cas que aquest
sigui de formig6 armat o en massa, o estructura metal-lica.

No s'utilitzaran ancoratges fixats mecanicament al suport en cas que aquest sigui de taulell o bloc
buit, atesa I'heterogeneitat.

S'utilitzaran sistemes d’ancoratge que disposen avaluacions técniques d’idoneitat per a I'Us previst, a
fi d’evitar corrosions entre els diferents metalls dels elements que poden compondre’l.

Es col-locaran casquets separadors de material elastic i resistent a la intemperie (per exemple nil6 o
EPDM), per a impedir el contacte directe entre I'ancoratge i la pedra.

Les fusteries, baranes i tot element de subjeccié aniran fixats a la fabrica o suport, i mai a I'aplacat.

Procés d’execucio
* Execucio

En general, han de ser professionals especialitzats els que posen en obra els revestiments petris. La
col-locacié amb material d’'unié ha d’efectuar-se en unes condicions meteorologiques normals (de 5 °C a
30 °C), procurant evitar la insolacio directa i els corrents d’aire.

Es replantejaran, segons el projecte, les filades de l'aplacat, aixi com dels punts d’ancoratge.
S’efectuara I'especejament del parament a aplacar definint-lo i numerant-lo.

Les juntes de dilatacio de I'edifici es mantindran en I'aplacat.

El sistema de subjeccio directa mitjangant material d’'unié exclusivament no sera recomanable en
exteriors, excepte en socols.

A cada placa se li hauran practicat les ranures i orificis necessaris per a I'ancoratge a la fabrica o
suport.

Es fara la subjeccio prévia dels ancoratges al suport per a assegurar la resisténcia a col-locar-hi les
plaques. Es col-locaran quatre ancoratges per placa com a minim, separats de la vora 1/5 de la llargaria o



de l'algaria de la placa. La posici6 dels ancoratges en la junta horitzontal sera simétrica respecte a I'eix de
la placa.

En la col-locacié amb material d’unid, es fixara un taulé en suport de la filada inferior de plaques de
manera que quedin anivellades a l'altura corresponent. S’encunyaran les plaques de la primera filada
sobre el tauld, anivellant la vora superior a I'altura corresponent. L’ordre d’execuci6 sera placa a placa de
manera continua, i de baix cap amunt de la fagana.

Es comprovara que els ancoratges de les plaques encaixen correctament en els forats.

Els ancoratges s’asseguraran en els orificis practicats en els cantells de les plaques, i en el suport,
segons el sistema de projecte:

Amb morter hidraulic (sistema tradicional): préviament s’humitejara la superficie del buit. No s’'usara
escaiola ni guix en cap cas. Es podran emprar acceleradors d’enduriment. Els ancoratges s’anivellaran
dins del temps d’enduriment. S’esperara que el morter forgi i s’endureixi prou. No es llevaran les falques
de les plaques fins que el morter s’hagi endurit.

Amb resines d’Us rapid.

Amb tac d’expansié d’Us immediat.

A continuacié s’encaixara la placa contigua.

Es faran juntes verticals de dilatacié d'1 cm d’amplaria com a minim, cada 6 m i a una distancia de 2
m de les cantonades de ['edifici, utilitzant ancoratges de mitja espiga. Es respectaran les juntes
estructurals de I'edifici.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, en cas de cambra ventilada, es col-locaran separadors entre
plaques de filades successives per a deixar juntes obertes d’'amplaria major que 5 mm i ventilar aixi la
cambra. El gruix de la cambra sera com estableixi el projecte i estara compresa entre 3 cm i 10 cm. Es
comprovara que no s'acumulen restes de morter en la cambra que en redueixin el gruix. Per a evacuar
l'aigua que pugui entrar en la cambra, es fixara una valona a la fulla exterior en les zones on la cambra
s'interrompi amb llindes, forjats, etc.

En el cas de faganes ventilades amb aillant, els orificis que han de practicar-se en l'aillant per al
muntatge dels ancoratges puntuals a la fabrica o suport es rebliran posteriorment amb projectors portatils
del mateix aillament o retalls d’aquest adherits amb coles compatibles.

Segons el CTE DB HS 1, en el cas de fagana constituida per un material pords, es construira un
socol amb un material el coeficient de succié del qual sigui menor que el 3%, d’algaria minima 30 cm, i
que cobreixi la barrera impermeable disposada entre el mur i la fagana.

A més, en els socols, per ser les zones més sensibles a les agressions del transit urba, sera
recomanable la solucié de peces de major gruix assegurades amb material d’'unié. Les juntes presentaran
un gruix minim de 6 mm, i es rebliran amb material de rejuntada amb capacitat deformable.

Per a la col-locacié en capa fina:

La técnica de collocaci6 en capa grossa, amb material d’'uni6 de morter de ciment és
desaconsellable per les possibles patologies que pogueren produir-se, com ara eflorescéncies, taques per
humitat, falta d’adheréncia, etc. Es procedira, doncs, a la col-locacié en capa fina.

Si és el cas, la base de morter o regularitzacié amb morter tindra un gruix aproximada de 2 cm, en el
maxim gruix i sera de categoria CSll o CSlII.

Es tindra en consideracié en la utilitzacié d’adhesius l'interval de temps maxim durant el qual les
plaques poden ser col-locades (temps obert), per a garantir 'adheréncia i evitar despreniments posteriors.
Si es requereix un major interval de temps per a col-locar les plaques s’ha d’emprar un adhesiu que
disposi de la caracteristica addicional de temps obert ampliat (E).

Si es necessita una posada en servei rapida de l'aplacat, se seleccionara un adhesiu amb la
caracteristica addicional d’enduriment rapid (F).

Si s’empra pedra aglomerada o pedra amb resina i malla per la superficie posterior es recomana la
utilitzacié d’adhesius de resines reactives (R1) o (R2).

* Gesti6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’'obra seran tractats d’acord amb la Part IIl: Gestié
de residus de construcci6 o demolicié en I'obra.

* Tolerancies admissibles

Control de la desviacié de planitud: la desviaci6 maxima mesurada amb regle de 2 m no
sobrepassara el limit de + 2mm.

Control de la desviacié de nivell entre peces adjacents: la desviacio entre dues peces adjacents
(cella) no sobrepassara el limit de: £ 1 mm (junta < 6 mm) o £ 2 mm (junta = 6 mm).

Control de l'alineacié de juntes de col-locacio: la diferéncia d’'alineacié de juntes, mesurada amb
regle d’1 m no excedira + 1 mm.

« Condicions d’acabament

La uni6 del socol amb la fagana en la part superior haura de segellar-se o adoptar-se una altra
solucié que produeixi el mateix efecte.

En cas que la fusteria estigui aplomada a l'extradés de l'aplacat, no se segellaran les juntes
perimetrals entre fusteria i aplacat.

Es comprovara que en I'aplacat no s’aprecien aspectes superficials defectuosos, com ara canvis de
color, taques, picades o fissures.

Es comprovara la netedat final en I'aplacat acabat, per apreciar I'abséncia de taques (morter,
adhesiu, pintura, etc. ) i, si és el cas, adoptar mesures de proteccié abans de dur a cap altres activitats.

Control d’execucio, assaigs i proves
 Control d’execucié

Punts d’observacio.

- Comprovacio del suport:

Es comprovara que el suport estigui llis i disposa de suficient planitud per al sistema de col-locacié
que s’emprara. En cas contrari es regularitzara la superficie amb una base de morter o capa de
regularitzacio, i es comprovara el gruix recrescut i acabat final.

- Replanteig:

Distancia entre ancoratges. Juntes. Anivellament i especejament.

- Execucio:

Procés de col-locacio dels ancoratges (disposicid, gruix de cambra, si és el cas, etc.) en el suport i de
les peces (especejament, anivellament, planitud, talls, etc.).

Subjeccid dels ancoratges al suport, resisténcia.

Gruix de la cambra, si és el cas. Disposicié d’elements per a I'evacuacié d’aigua, si escau (CTE DB
HS 1).

- Comprovacio final:

Aplomat de I'aplacat. Comprovacié de juntes. Rejuntada, segellament de juntes, ancoratges o perfils
vistos, si és el cas. Rebliment i color.

Planitud en diverses direccions. Inspeccionar l'aplacat per a comprovar que no presentara
imperfeccions o irregularitats com ara celles, que suposen una variacié respecte de les tolerancies
indicades anteriorment.

Conservacio i manteniment

Es prendran les mesures necessaries perqué les jardineres o altres elements no aboquen aigua
sobre I'aplacat.

Tot element que sigui necessari instal-lar en un parament aplacat, es fixara a la fabrica o suport que
sustenta aquest o a qualsevol altre element resistent. Sobre I'aplacat no se subjectaran elements, com ara
suports de retols, instal-lacions, etc., que puguin danyar-lo o provocar I'entrada d’aigua.

Es comprovara l'estat de les peces de pedra natural per a detectar-hi possibles anomalies,
deterioracions o desperfectes. Aixi mateix, la neteja es dura a terme segons la classe de pedra, mitjancant
rentada amb aigua, neteja quimica o projeccié d’'abrasius.

Es faran inspeccions visuals dels paraments aplacats, reparant les peces mogudes o desbaratades.
Si és aixi, la reparacio o reposici6 s’efectuara amb el mateix sistema i plaques emprats.

S’evitara xoc d’objectes punxants o de pes, les rascades per desplagament d’objectes i els colps
durant les fases posteriors de I'obra. En cas contrari, s’hauran previst proteccions adequades per al
revestiment acabat, podent cobrir-se amb carto, plastics grossos, etc.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici



En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll
aeri i de limitacio del temps de reverberacio, els faran laboratoris i d’acord amb el que s’estableix en les
UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per
a soroll aeri i en la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008
ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacio. La valoracié global de resultats dels mesuraments
d’aillament es fara d’acord amb les definicions de diferencia de nivells estandarditzada per a cada tipus de
soroll, segons el que s’estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit que estan establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a
aillament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

En el cas de faganes, quan es disposin com a obertures d’admissié d’aire, segons DB-HS 3,
sistemes amb dispositiu de tancament, com ara airejadors o sistemes de microventilacio, la verificacié de
I'exigéncia d’aillament acustic enfront de soroll exterior es dura a cap amb aquests dispositius tancats.

6.1.3. Revestiments decoratius

Descripcié

Descripcio

Revestiment continu per a acabats de paraments interiors verticals que poden ser flexibles, de
papers, plastics, microfusta, etc., o lleugers, amb planxes rigides de suro, taulers de fusta, plaques de
guix laminat, elements metal-lics, etc., rebuts amb adhesius o mitjangant fixacidé sistematicament de
llistons.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de revestiment realment executat, incloent-hi sistema de fixaci6 i tapajuntes, si és el
cas. Fins i tot preparacio del suport, queixals i llindes, i amb deduccié de buits, i neteja final.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepci6 de productes. Aquest control compren el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions tecniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el Plec de Condicions del Projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m2.

- Paper pintat llavable o vinilic: format per capa base de paper i capa de recobriment de resines
sintetiques o PVC. Sera llavable i inalterable a la llum i la impressié i gofratge es fara a maquina.

- microfusta o microsuro: format per capa base de paper i capa de recobriment de fusta o suro a
lamines molt fines.

- Laminatges decoratius d’alta pressié (HPL): lamines basades en resines termoestables (vegeu Part
II: Relaci6 de productes amb marcatge CE, 8.7).

- Plastic flexible o plastic flexible expandit. Podra tenir capa base de teixit de coté i capa de
recobriment de PVC. Sera inalterable a la llum, no inflamable i posseira accié bactericida.

- Revestiments vinilics.

- Revestiment de suro: sera d’aglomerat, vindra tractat contra atac de fongs i insectes.

- Revestiment mural amb tauler de fusta (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE,
19.7).

- Taulers de fusta massissa o revestits de xapa amb placa estratificada amb superficie decorativa,
amb lamina de PVC, etc. Podran portar els cantells llisos o encadellats. El tauler base sera de
contraxapat, de particules o de fibres. Estara exempta de repel, blancor, exfoliacié i taques blavoses, i
vindra tractada contra atac de fongs i insectes. Les taules arribaran a obra, escairades i no garsejades. En
cas d’anar xapada de fusta, la xapa d’acabat tindra una grossaria no menor de 0,20 mm.

- Plagques de guix laminat amb superficie llisa o microperforada, amb revestiments decoratius o
sense, fixades verticalment amb estructura metal-lica auxiliar o per fixacié directa al parament. Les
plaques de guix laminat poden variar de grossaria i es poden obtenir superficies planes o corbades
segons els requisits del projecte.

- Perfils de PVC: el gruix del perfil sera superior a 0,80 mm. La cara vista sera de superficie llisa,
exempta de porus i defectes apreciables, estable a la llum i de facil neteja.

- Perfils d’alumini anoditzat (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.6). El gruix del
perfil sera superior a 0,50 mm i I'anoditzat sera com a minim de 15 micres.

- Lamines de metall autoportants per a revestiment de parets (vegeu Part Il: Relacié de productes
amb marcatge CE, 8.6).

- Perfils metal-lics d’acabat decoratiu (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1 i
19.5). La cara vista sera una lamina de PVC, una pintura esmaltada al foc o un altre tipus d’acabat, acabat
resistent a la corrosio, estable a la llum i de facil neteja.

- Plaques rigides d’acer inoxidable: la placa anira proveida de forats per a ser fixada amb tirafons.

- Sistema de fixacio:

Adhesius. Sera apte per a unir els revestiments als suports, fins i tot si sén absorbents. Sera elastic,
imputrescible i inalterable a I'aigua.

Llistons de fusta.

Subestructura o sistema de llistons, com ara de fusta, etc.

Tirafons, caragols, claus, etc.

- Tapajuntes d’acer inoxidable, fusta, etc.

Si les lamines sén de fusta o de suro, s’han de desembalar un minim de 24 hores abans perqué
s'aclimatin a la temperatura i a la humitat.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjancant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han
d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

* Condicions preévies: suport

La superficie del parament estara llisa. Es taparan clevills, forats o desnivells amb pasta anivelladora.
En el moment de la instal-lacié ha d’estar perfectament sec i net.
En cas de superficies arrebossades estaran totalment seques.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les mesures segiients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’'unié dels dos metalls.

Quan s'utilitzen adhesius, aquests seran adequats a la naturalesa dels revestiments decoratius a
col-locar. S’evitara la utilitzacié d’adhesius amb elevats nivells de dissolvent que puguin danyar els
revestiments i perjudicar la salut, preferentment, amb baixes emissions de compostos volatils.

Procés d’execucio
* Execucio

En general: es respectaran els temps d’assecament de coles i adhesius, segons les instruccions del
fabricant. Es replantejara préviament el pany de paret.

- Revestiment vinilic: s’estendra una solucié adhesiva. Aquest tipus de revestiment s’adquireix en
rotllos o llosetes. En el primer cas sera necessari tallar-lo en franges de les dimensions del parament.
Després es fixara sobre I'adhesiu, i s’apegara amb una espatula, de manera que quedi uniforme.



- Revestiment de paper: abans de I'encolada es procedira a tallar les tires del revestiment amb la
longitud corresponent i a eliminar la cola de la vora, si en portés. Estara seca la capa tapaporus aplicada a
la superficie préviament. S’hi apegaran les tires de revestiment de dalt a baix, i s’hi passara un raspall per
a alliberar l'aire oclos. En cas dels revestiments amb plastic flexible expandit que no tinguin capa base, es
posaran encavalcades les tires uns 5 cm. Les unions es repassaran amb un corré especial per a juntes, i
es netejaran les taques o excés d’adhesiu amb una esponja i aigua. L’assecament es tindra lloc a
temperatura ambient, per evitar els corrents d’aire i un assecament rapid.

- Revestiment de planxes rigides de suro: I'adhesiu s’aplicara uniformement i de manera simultania
sobre parament i planxa. Una vegada s’hagin col-locat diverses llosetes es fixaran definitivament amb uns
colps secs donats amb un martell sobre un tac per a no danyar la superficie.

- Revestiment de suro en rotllo: la seva fixacio és la mateixa que amb el revestiment de paper.

- Revestiment de posts de fusta: es disposaran llistons de fusta amb la cara major adossada al drap.
Els llistons que tallen juntes estructurals de I'edifici s'interrompran sobre aquestes. S’estendra pasta de
guix a tot el llarg del llistd, per a tapar folgances. Les juntes entre posts podran ser unides sense
encavalcar o encadellades. Per a ventilar interiorment el revestiment, es tallaran els llistons horitzontals
cada 2 m i se separaran 10 mm. Es fixaran tapajuntes entre plafons.

- Revestiment de perfils d’alumini anoditzat o perfils metal-lics d’acabat decoratiu: es disposaran una
subestructura a la qual es caragolaran els perfils.

- Revestiment de plaques de guix laminat: aniran fixats directament al parament o emprant una
estructura metal-lica auxiliar on es fixen les plaques mitjangant caragols al suport.

- Revestiment de perfils de PVC: aniran fixats amb puntes clavades sobre el suport.

- Revestiment de plaques rigides de PVC: aniran fixades al suport mitjangant adhesiu.

- Revestiment de plaques rigides d’acer inoxidable: la fixaci6 es fara caragolant les plaques al suport
disposant tacs de fixacié quan sigui necessari.

Segons la naturalesa del suport i en cas de revestiments flexibles, els acabats de la superficie seran
els segients: guix: enlluit. Morter de ciment, calg o mixt: brunyit. Formigé o fusta: llis. Metall: llis amb
proteccié antioxidant.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construcci6é o demolici6 en I'obra.

» Condicions d’acabament

Revestiments vinilics: s’eliminaran les taques al més prompte possible amb drap humit o esponja. Al
final del procés s’ha d’assecar la superficie amb un drap per a eliminar les restes dels productes de
neteja.

Control d’execucié, assaigs i proves
« Control d’execucio

Punts d’observaci6.

- Revestiments flexibles:

No s’hi aprecia humitat.

Variacioé en I'alineacié del dibuix inferior a 3 mm en tota 'altura del parament.

No hi haura trencaments, plecs o bosses apreciables a 1 m de distancia.

Les juntes estan unides sense muntar una sobre I'altra.

- Revestiments lleugers:

El revestiment no es desprén en aplicar-lo en el parament o aquest no esta sec i net, i no té errors de
planitud.

L’adhesiu s’ha aplicat simultaniament sobre parament i revestiment i/o s’ha repartit uniformement.

Existéncia de llistons perimetrals.

La cara vista dels llistons esta continguda en un mateix pla vertical.

Els llistons que formen la cantonada o racé estan clavats.

Els llistons porten clavades puntes en els cantells, i la distancia entre aquestes és inferior a 20 cm.

La pasta de guix cobreix les puntes laterals dels llistons.

La vora del revestiment esta separat del sostre, sol o socol un minim de 5 mm.

La junta vertical entre posts o posts i tapajuntes és major d’1 mm.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll
aeri i de limitaci6 del temps de reverberacio, es faran en laboratoris i d'acord amb el que s’estableix en les
UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN I1SO 16283-3:2016 per
a soroll aeri i en la UNE-EN 1SO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008
ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacié. La valoracié global de resultats dels mesuraments
d’aillament es portara a cap d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a
cada tipus de soroll, segons el que s’estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR, s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit que estan establerts en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a
aillament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacié.

6.1.4. Arrebossats, blanquejats i enlluits
Descripcié

Descripcio

Revestiment continu: que s’aplica en forma de pasta fluida directament sobre la superficie que es
revesteix, pot ser:

- Arrebossat: per a acabat de paraments interiors o exteriors amb morters de ciment, calg, o mixtos,
de 2 cm de grossaria, mestrejats o no, aplicat directament sobre les superficies a revestir, que pot servir
de base per a un arrebossat o un altre tipus d’acabat.

- Blanquejat: per a acabat de paraments interiors, mestrejats o no, a base de guix, i pot ser
monocapa, amb un acabat final similar a I'arrebossat, o bicapa, a base d’'un blanquejat d'1 a 2 cm de
grossaria fet amb pasta de guix gros (GG) i una capa d’acabat o blanquejat de menys de 2 mm de
grossaria feta amb guix fi (GF); els dos tipus podran aplicar-se manualment o mitjangant projectat.

- Referit o arrebossat: per a acabat de paraments interiors o exteriors amb morters de ciment, calg,
millorats amb resines sintétiques, fum de silice, etc., fets en obra o no, de gruix entre 6 i 15 mm, aplicats
mitjangant estesa o projectat en una capa o diverses, sobre referits 0 paraments sense revestir, i pot tenir
diferents tipus d’acabat.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

- Arrebossat: metre quadrat de superficie de referit realment executat, fins i tot preparacio del suport,
incloent-hi queixals i llindes, i amb deduccié de buits.

- Blanquejat: metre quadrat de blanquejat amb mestrejat i arrebossat o sense, fet amb pasta de guix
sobre paraments verticals o horitzontals, acabat manual amb plana, fins i tot neteja i humectacié del
suport, amb deducci6 dels buits i desenvolupament dels queixals.

- Referit o arrebossat: metre quadrat de referit, amb morter, aplicat estenent-lo o projectant-lo en una
o dues capes, fins i tot acabats, i neteja posterior.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control compren el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions tecniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant térmic, es
comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificitats recollides en el projecte: conductivitat térmica A, factor de resisténcia a la difusié del
vapor d’aigua , i, si és el cas, densitat p i calor especifica cp, per complir la transmitancia térmica maxima
exigida als tancaments que componen I'envoltant termic.



Segons DB HR, apartat 4.1, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacid. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?2.

- Aigua. Procedéncia. Qualitat.

- Ciment comu (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

- Calg (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

- Pigments per a la coloracio (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

- Additius: plastificant, hidrofugant, etc. (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

- Enllistonat i cantoneres: podran ser de metall per a lluida exterior (vegeu Part Il: Relaci6 de
productes amb marcatge CE, 8.6), interior (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 8.6),
etc.

- Malla de reforg: material (de tela metal-lica o fibra sintetica, armadura de fibra de vidre etc.). Pas de
reticle. Grossaria.

- Morters per a arrebossat i lluida (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.1).

- Guix per a la construccio (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 19.2).

- Additius dels morters monocapa: retenidors d’aigua (milloren les condicions d’enduriment),
hidrofugants (eviten que el revestiment absorbeixi un excés d’aigua), airejants (contribueixen a I'obtencio
d’una massa de producte més manejable, amb menor quantitat d’aigua), carregues lleugeres (redueixen
el pes del producte i el modul elastic, augmenten la deformabilitat), fibres, d’origen natural o artificial
(permeten millorar la cohesié de la massa i millorar-ne el comportament enfront de les deformacions) i
pigments (donen lloc a una extensa gamma cromatica).

- Verguerons per a juntes de treball o per a especejaments decoratius: material (fusta, plastic, alumini
lacat o anoditzat). Dimensions. Seccio.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’Gs, gesti6 de residus, conservacié i
manteniment)

- Morter humit: el camié formigonera el dipositara en cubilots facilitats pel fabricant.

- Morter sec: es disposara en sitges compartimentades, estanques i aillades de la humitat, amb
pastament automatic, o en sacs.

- Morter predosificat, subministrat en sec: es disposa en sitges, que poden ser compartimentades,
estanques i aillades de la humitat. Poden tenir o no larid incorporat. Posteriorment, s’hi afegeix la
quantitat d’aigua indicada pel fabricant i es pasta automaticament.

- Morter de fabricaci6 industrial, envasat en sacs hermetics que ho aillen de la humitat ambiental:
s’emmagatzemen en obra fins a pastar-lo amb aigua, seguint les recomanacions del fabricant.

- Ciment: si el subministrament és envasat, es disposaran sobre palets, o plataforma similar, en lloc
cobert, ventilat i protegit de la intemperie, humitat del paviment i els paraments. Si el subministrament és a
granel, s'emmagatzemara en sitges o recipients aillats de la humitat.

En general, el temps maxim d’'emmagatzematge sera de tres, dos i un mes, per a les classes
resistents de ciment 32,5, 42,5 i 52,5 o per a morters que continguin aquests ciments, segons RC-16.

- Calgs aéries (endureixen lentament per l'accié del CO, present en laire). Calg viva en pols:
s’emmagatzemara en diposits hermeétics o es rebra en sacs de paper hermetics, en lloc sec per a evitar-ne
la carbonatacié. Calg aéria hidratada (apagada): igualment s’'emmagatzemara en lloc sec i protegit de
corrents d’aire.

- Calgs hidrauliques (s’endureixen amb l'aigua): es conservaran en lloc sec i protegit de corrents
d’aire per a evitar-ne la hidratacio i possible carbonatacio.

- Arids: es protegiran perqué no es contaminen per Iambient ni pel terreny, i es prendran les
precaucions pertinents per a evitar-ne la segregacio.

- Guixos: si el subministrament es facilita en sacs, es disposaran sobre palets en un lloc cobert, sec i
ventilat. En cas de subministrament a granel, s’emmagatzemara en sitges o recipients adequats que
protegeixin el producte de la humitat.

- Additius: es protegiran per a evitar-ne la contaminacio i I'alteracié de les propietats per factors fisics
0 quimics.

- Addicions (cendres volants, fum de silice): s'emmagatzemaran en sitges i recipients impermeables
que els protegeixin de la humitat i la contaminacio.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs han
d'incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

« Condicions preévies: suport

- Referits o arrebossats:

Compatibilitat amb els components del morter, tant de les caracteristiques fisiques com mecaniques:
evitar reaccions entre el guix del suport i el ciment de component de morter. Les resisténcies mecaniques
del morter, o els coeficients de dilatacié, no seran superiors als del suport.

Estabilitat (haver experimentat la majoria de les retraccions). No degradable. Resisténcia a la
deformacio.

Porositat i accions capil-lars suficients per a aconseguir I'adhesié del morter.

Capacitat limitada d’absorcio d’aigua.

Grau d’humitat: si és baix, segons les condicions ambientals, es banyara i s’esperara que absorbeixi
l'aigua; si és excessiu, no estara saturat per a evitar falta d’adheréncia i produccié d’eflorescencies
superficials.

Neteja. Exempt de pols, traces d’oli, etc., que perjudiquen I'adheréncia del morter.

Rugositat. Si no en té, ha de crear-se per a millorar 'adheréncia del morter mitjangant picada o
col-locacié amb ancoratges de malla metal-lica o de plastic, o bé utilitzar un material d’arrebossat amb
additius especific que no requereix necessariament rugositat en el suport per a assegurar suficient
adheréncia.

Regularitat. Si no en té, s’aplicara una capa prévia per a proporcionar suficient planitud amb morter,
si és el cas, amb prou rugositat per a aconseguir adheréncia entre suport i arrebossat posterior; aixi
mateix aquesta capa intermedia de morter de regularitzacié s’haura endurit i s’humitejara préviament a
I'execucié de I'arrebossat.

Lliure de sals solubles en aigua (sulfats, portlandita, etc.).

La fabrica de suport es deixara a junta degollada, i s’agranara i s’arruixara previament a I'aplicacié
del morter.

Si es tracta d’un parament antic, es rascara fins a escrostissar-lo.

S’admetran, en general, suports en bon estat, estables, cohesionats, planitud... per a aplicar el
morter tradicional: fabriques de rajoles ceramiques o silicocalcaries, blocs o plafons de formigo, blocs
ceramics, etc. Per a altres suports de naturalesa diferent de petris, ceramica, derivats del ciment...,
requereixen I's de morters industrials especifics, segons recomanacions del fabricant. No s’admetran
com a suports del morter: els hidrofugats superficialment o amb superficies vitrificades, pintures,
revestiments plastics o a base de guix.

- Blanquejat:

La superficie a revestir amb el blanquejat estara neta i humitejada. El blanquejat sobre el qual
s’apliqui la lluida estara endurit i ha de tenir consisténcia suficient per a no desprendre’s en aplicar-hi
aquest. La superficie del blanquejat estara, a més, ratllada i neta.

- Referit o arrebossat:

Referit amb morter fet en obra de ciment o de calg: la superficie de I'arrebossat sobre el qual es fara
el referit estara neta i humitejada, i el morter de I'arrebossat s’haura endurit.

Referit amb morter preparat: en cas de fer-se sobre arrebossat, aquest es netejara i humitejara. Si es
tracta de referit monocapa sobre parament sense revestir, el suport sera rugds per a facilitar 'adherencia,
o bé s’emprara un material de referit amb additius per al qual no resulti imprescindible la rugositat en el
suport per a obtenir picada I'adheréncia. Aixi mateix, el suport garantira resisténcia, estabilitat, planitud i
neteja. Si la superficie del suport fora excessivament llisa es procedira a un «repicada» o a I'aplicacid
d’una emprimacié adequada (sintética o a base de ciment). Els suports que mesclen elements de diferent
acabat es tractaran per a regularitzar la diferent absorcié. Quan el suport sigui molt absorbent es tractara
amb una emprimacio prévia, que pot ser una emulsié afegida a I'aigua de pastament.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

- Arrebossats:
Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, en faganes, quan es disposa en faganes amb l'aillant per
I'exterior de la fulla principal, sera quimicament compatible amb l'aillant.



No so6n aptes per a arrebossar les superficies de guix, ni les fetes amb resisténcia analoga o inferior
al guix. Tampoc ho soén les superficies metal-liques que no hagin sigut folrades préviament amb peces
d’argila cuita, o aplacades amb peces ceramiques assegurades amb adhesius reactius. Les superficies
metal-liques també podran tractar-se amb una emprimacio especifica abans de ser arrebossades.

En ambients amb cicles gel-desgel, es controlara la porositat del morter (tipus de conglomerant,
additius, quantitat d’aigua de pastament, grau d’hidratacio, sistema de preparacid, etc.), per a evitar que
l'aigua accedeixi a l'interior.

Sera recomanable I'is de ciments resistents als sulfats, de baix contingut d’aluminiat tricalcic, per a
disminuir el risc de reaccié amb els ions sulfat procedents de sals solubles en 'aigua (és possible que n’hi
hagi dins de I'obra de fabrica), que donaria lloc al compost expansiu ettringita, fet que alteraria I'estabilitat
del morter. Aixi mateix, aquestes sals solubles poden cristal-litzar en els porus del morter i donar lloc a
fissuracions.

En cas que el morter incorpori armadures, el contingut d’ions clorur en el morter fresc no excedira el
0,1% de la massa de ciment sec, perqué poden influir en la corrosié de les armadures.

Per a evitar I'aparicié d’eflorescéncies (taques en la superficie del morter per la precipitacié i posterior
cristal-litzacié de sals dissoltes en aigua, quan aquesta s’evapora): es controlara el contingut de nitrats,
sulfats, clorurs alcalins i de magnesi, carbonats alcalins, i hidroxid de calci carbonatat -portlandita-, tots
aquests solubles en l'aigua de I'obra de fabrica o el seu entorn. Aixi mateix, es controlaran els factors que
permeten la presencia d’aigua a la fabrica -humectacié excessiva, proteccié inadequada.

No s’empraren arids que continguin sulfurs oxidables, en cas d'utilitzar escories siderirgiques, es
comprovara que no contenen silicats inestables ni compostos ferrosos.

En cas de col-locar armadures en el morter, s'utilitzaran additius anticongelants no agressius per a
aquestes, especialment els que contenen clorurs. L’aigua utilitzada per al reg i enduriment del morter no
contindra substancies nocives per a aquest.

- Blanquejat:

En general i si no es prenen mesures, no s’haura d’aplicar un revestiment de guix amb una
temperatura d’aigua de pastament superior a 30 °C, ni amb temperatura ambient superior als 40 °C, ja
que I'enduriment de la pasta és més rapid, perqué es produeix una evaporacio, també més rapida, de
l'aigua de pastament, i té lloc un enduriment incomplet.

D’altra banda, tampoc es podra fer un revestiment de guix amb una temperatura ambient inferior a 5
°C, perque les baixes temperatures a més d’alentir el procés d’enduriment retarden 'evaporacié de I'aigua
sobrant del pastament, la qual corre el risc de congelar-se amb el conseglient augment de volum, i
provocar un efecte disgregador en I'estructura que s’esta formant.

No es revestiran amb guix els paraments de locals en els quals la humitat relativa habitual sigui
superior al 70%, els locals que sovint hagin de ser esguitats per aigua, a conseqiiéncia de l'activitat
desenvolupada, les superficies metal-liques sense un tractament previ, o préviament revestir-les amb una
superficie d’argila cuita, ni les superficies de formigé fetes amb encofrat metal-lic, si préviament no s’han
tractat mitjancant emprimacio, o deixat rugoses mitjangant preparaci6 mecanica, com ara ratllada, o
picada.

La superficie del blanquejat es trobara neta i rascada amb porus oberts per a promoure I'absorcio i
adheréncia de la capa de la lluida amb la plana abans de rebre sobre aquesta el revestiment.

Segons el CTE DB SE A, apartat 3, durabilitat, ha de prevenir-se la corrosié de I'acer mitjangant una
estratégia global que consideri en forma jerarquica I'edifici en conjunt i, especialment, els detalls, per
evitar el contacte directe amb guixos, etc.

- Referits o arrebossats:

L’arrebossat o referit amb morter preparat monocapa no es col-locara sobre suports incompatibles
amb el material (per exemple de guix), ni sobre suports no adherents, com ara amiant, ciment o metal-lics.
Els punts singulars de la fagana (estructura, llindes, caixes de persiana) requereixen un refor¢ o malla de
fibra de vidre, de poliester o metal-lica.

Procés d’execucio
* Execucié

- En general:

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.3.3.1, les juntes de dilatacio de la fulla principal, tindran una
substancia de segellament sobre la pasta introduida en la junta, que quedara enrasat amb el parament
sense arrebossar.

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.1.2, en murs de soterrani en contacte amb el terreny, segons el
tipus de mur, d’'impermeabilitzacio i el grau d'impermeabilitat exigit, se’n revestira la cara interior amb una
capa de morter hidrofug sense revestir.

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.3.2, en faganes, en funcié del fet que hi hagi o no de revestiment
exterior i del grau d'impermeabilitat, s’exigiran les condicions segiients:

Per a aconseguir una resisténcia mitjana a la filtracio, el revestiment continu exterior tindra un gruix
d’entre 10 i 15 mm (excepte els acabats amb una capa plastica prima), adherencia al suport suficient per
a garantir-ne I'estabilitat; permeabilitat al vapor suficient per a evitar-ne la deterioracié (a conseqliencia
d’'una acumulacié de vapor entre aquest i la fulla principal) i adaptacié als moviments del suport. Quan es
disposa en faganes amb l'aillant per I'exterior de la fulla principal, es disposara una armadura (malla de
fibra de vidre o de poliester) per a millorar el comportament enfront de la fissuracio.

Per a aconseguir una resistencia molt alta a la filtracié, el revestiment continu exterior tindra
estanquitat a 'aigua suficient perqué I'aigua de filtracid no entri en contacte amb la fulla del tancament
disposada immediatament per linterior d’aquest; prou adheréncia al suport per a garantir-ne I'estabilitat;
prou permeabilitat al vapor per a evitar-ne la deterioracié a conseqliencia d’'una acumulacié de vapor entre
aquest i la fulla principal; adaptacié als moviments del suport i comportament molt bo enfront de la
fissuracid -que no sofreixi una fissura a causa dels esforgcos mecanics produits pel moviment de
I'estructura, pels esforgos térmics relacionats amb el clima i amb l'alternanca dia-nit, ni per la retraccid
propia del material constituent d’aquest-; estabilitat enfront dels atacs fisics, quimics i biologics que n’eviti
la degradacié de la massa.

Per a aconseguir una resisténcia molt alta a la filtracié de la barrera contra la penetracié de I'aigua,
es disposara un revestiment continu intermedi en la cara interior de la fulla principal, amb les
caracteristiques seguents: estanquitat a I'aigua suficient perqué l'aigua de filtracié no entre en contacte
amb la fulla del tancament disposada immediatament per l'interior d’aquest; prou adherencia al suport per
a garantir-ne I'estabilitat; prou permeabilitat al vapor per a evitar-ne la deterioracié a consequiéncia d’'una
acumulacié de vapor entre aquest i la fulla principal; adaptacié als moviments del suport i comportament
molt bo enfront de la fissuracié (que no sofreixi una fissura a causa dels esforgos mecanics produits pel
moviment de I'estructura, pels esforgos térmics relacionats amb el clima i amb l'alternanga dia-nit, ni per la
retraccié propia del material constituent d’aquest); estabilitat enfront dels atacs fisics, quimics i biologics
que n’eviti la degradacio6 de la massa.

Per a aconseguir una resisténcia mitjana a la filtracié del revestiment intermedi en la cara interior de
la fulla principal, I'arrebossat de morter tindra un gruix minim de 10 mm; per a aconseguir una resisténcia
alta a la filtracio, I'arrebossat de morter portara additius hidrofugants amb un gruix minim de 15 mm.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.3, quan la fulla principal estigui interrompuda pels forjats es
disposara un reforg del revestiment exterior amb malles col-locades al llarg del forjat, de tal forma que
sobrepassen I'element fins a 15 cm per damunt del forjat i 15 cm per davall de la primera filada de la
fabrica.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.3.4, en faganes amb revestiment continu, si la fulla principal
esta interrompuda pels pilars, es reforgara el revestiment amb armadures col-locades al llarg del pilar de
manera que el sobrepassen 15 cm pels dos costats.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.1.3, les condicions del revestiment hidrofug de morter
estableixen que el parament on es vol aplicar el revestiment estara net. S’hi aplicaran almenys quatre
capes de revestiment de gruix uniforme i la gruix total no sera major que 2 cm. No s’aplicara el
revestiment quan la temperatura ambient sigui menor que 0 °C ni quan es prevegi un descens d’aquesta
per davall d’aquest valor en les 24 hores posteriors a I'aplicacié. En els encontres les capes del
revestiment cavalcaran almenys 25 cm.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.3.2, les condicions del revestiment intermedi estableixen que es
disposara adherit a I'element que serveix de suport i s’aplicara de manera uniforme sobre aquest.

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 5.1.3.5, les condicions del revestiment exterior estableixen que es
disposara adherit o fixat a I'element que serveix de suport.

Segons el CTE DB HS 1 apartat 2.1.2, si el mur esta en contacte amb el terreny, per a aconseguir
una impermeabilitzacié tipus 11, i s'impermeabilitza mitjancant aplicacions liquides, la capa protectora
podra ser un morter reforgat amb una armadura. Quan el mur sigui de fabrica per a aconseguir una
impermeabilitzacié tipus I3, es recobrira per la cara interior amb un revestiment hidrofug, com una capa de
morter hidrofug sense revestir.

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.1.3.1, quan el mur s'impermeabilitzi per I'interior, sobre la barrera
impermeable col-locada en les arrancades de fagana, s’hi disposara una capa de morter de regulacio de 2
cm de gruix com a minim.



Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.1.3.6, les juntes horitzontals dels murs de formigd prefabricat
podran segellar-se amb morter hidrofug de baixa retraccié.

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.4.3.5, en cobertes, quan es disposi una capa de proteccid, i la
coberta no sigui transitable, es podra utilitzar morter que conformi una capa resistent a la intemperie en
funcié de les condicions ambientals previstes i amb pes suficient per a contrarestar la succié del vent.

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.4.3.5.2, el paviment fix podra ser de capa de morter o morter
filtrant.

Segons el CTE DB HS 1, apartat. 2.4.3.5.4, la capa de rodament, quan I'aglomerat asfaltic s’aboqui
sobre una capa de morter disposada sobre la impermeabilitzacid, es col-locara entre aquestes dues capes
una capa separadora de morter per a evitar 'adheréncia entre aquestes de 4 cm de gruix com a maxim i
armada de tal manera que se n'eviti la fissuracié. Aquesta capa de morter saplicara sobre
l'impermeabilitzant en els punts singulars que estiguin impermeabilitzats.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.1.2, 'encontre de la coberta amb un parament vertical, perqué
laigua de les precipitacions o la que regalli pel parament no es filtri per la rematada superior de la
impermeabilitzacié, aquest podra fer-se amb morter en bisell amb un angle de 30° amb I'horitzontal i
s'arredonira I'aresta del parament.

Segons el CTE DB HR, apartat 5.1.1.1, en el cas d’elements de separacio verticals amb bandes
elastiques (tipus 2), 'acabat superficial dels quals sigui un arrebossat, han d’evitar-se els contactes entre
I'enlluit de la fulla que porta bandes elastiques en el perimetre i I'enlluit del sostre en I'encontre amb el
forjat superior, per a aixo, es prolongara la banda elastica o s’executara un tall entre tots dos enlluits. Per
a rematar la junta, podran utilitzar-se cintes de cel-lulosa microperforada.

De la mateixa manera, han d’evitar-se els contactes entre la lluida del barandat o de la fulla interior
de fabrica de la fagana que porten bandes elastiques en I'encontre amb un element de separacié vertical
d’'una fulla de fabrica (Tipus 1, d’acord amb el DB HR) i la lluida d’aquesta. També han d’evitar-se els
contactes entre la lluida de la fulla que porta bandes elastiques en el perimetre i la lluida de la fulla
principal de les faganes d’una sola fulla, ventilades o amb I'aillament per I'exterior.

- Referits o arrebossats:

S’hauran assegurat els marcs de portes i finestres, els baixants, les canalitzacions i altres elements
fixats als paraments. Per a referits exteriors estara acabada la coberta.

S’humitejara el suport, previament net. S’haura endurit el morter o formigé del suport a revestir.
En cas d’haver-hi discontinuitats en el suport, es col-locara un reforg de tela metal-lica o fibra sintética en
la junta, tibant i fixada amb un cavalcament minim de 10 cm a cada costat.

No es confeccionara el morter quan la temperatura de l'aigua de pastament sigui inferior a 5 °C o
superior a 40 °C. S’empraran additius anticongelants si aixi ho requereix el clima. Es pastara
exclusivament la quantitat que necessiti.

En cas d'arrebossats mestrejats: es disposaran mestres verticals formades per bandes de morter, en
forma d’'aresta en cantonades, racons i blanquejat de buit de paraments verticals i en tot el perimetre del
sostre amb separacié no superior a 1 m en cada pany. S’aplicara el morter entre mestres fins que
aconseguim un gruix de 15 mm; quan sigui es fara per capes successives. Si una capa d’arrebossat es
forma a base de diverses passades d’'un mateix morter fresc sobre fresc, cada passada s’aplicara després
de comengar a endurir-se I'anterior.

En cas d’'arrebossat sense mestrejar, es disposaran en paraments on I'arrebossat quedi ocult o on la
planitud final s’obtingui amb un arrebossat, estuc o xapat.

En arrebossats exteriors vistos es passaran juntes, en requadres de costat no major que 3 m, per a
evitar clevillaments. Es respectaran les juntes estructurals.

Se suspendra I'execucio en temps de gelades (comprovant el referit en reiniciar el treball), en temps
de pluges si no esta protegit i en temps sec o ventds.

- Blanquejats:

Préviament al revestiment, s’hauran assegurat els marcs de portes i finestres, i repassat la paret,
tapant els desperfectes que hi hagi; aixi mateix, s’hauran assegurat els ganxos i repassat el sostre. Els
murs exteriors estaran acabats, fins i tot el revestiment exterior si en du, aixi com la coberta de I'edifici o
almenys tres forjats sobre la planta en qué es fara el blanquejat.

No es fara el blanquejat quan la temperatura ambient sigui inferior a 5 °C.

En les arestes verticals de cant6 es col-locaran cantoneres, aplomant-les i puntejant-les amb pasta
de guix en la part perforada. Una vegada col-locada es fara una mestra a cada un dels costats.

En cas de blanquejat mestrejat, s’executaran mestres de guix a base de bandes d’almenys 12 mm
de gruix, en racons, cantons i blanquejat de buits de parets, en tot el perimetre del sostre i en un mateix
pany cada 3 m com a minim.

La pasta de guix s'utilitzara immediatament després de pastar-lo, sense addicié posterior d’aigua.
S’aplicara la pasta entre mestres, esclafant-la contra la superficie, fins que s’enrasi amb aquestes. El gruix
del blanquejat sera de 12 mm i es tallara en les juntes estructurals de I'edifici. Quan el gruix del blanquejat
superi els a 15 mm, es fara per capes successives d’aquest gruix maxim, previ enduriment de I'anterior,
acabada ratllada per a millorar 'adheréencia. S’evitaran els colps i vibracions que puguin afectar la pasta
durant I'enduriment.

- Referits o arrebossats:

S’hauran assegurat els marcs de portes i finestres, els baixants, les canalitzacions i altres elements
fixats als paraments.

En cas de referit estes amb morter de ciment: el morter de referit s’aplicara amb plana, comengant
per la part superior del parament; la gruix total del referit no sera inferior a 8 mm.

En cas de referit projectat amb morter de ciment: una vegada aplicada una primera capa de morter
amb el remolinador de gruix no inferior a 3 mm, se n’hi projectaran dues capes més (manualment amb
granereta o mecanicament) fins a aconseguir un gruix total no inferior a 7 mm, continuant amb
successives capes fins a assolir la rugositat desitjada.

En cas d’arrebossat estés amb morter de calc o estuc: s’aplicara amb remolinador una primera capa
de morter de calg de dosificacid 1:4 amb gra gros, i s’haura de comencar per la part superior del
parament; una vegada endurida, s’aplicara amb el remolinador una altra capa de morter de calg de
dosificacié 1:4 amb la classe de gra especificat. El gruix total del referit no sera inferior a 10 mm.

En cas de referit estés amb morter preparat de resines sintétiques: s'iniciara 'estesa per la part
superior del parament. El morter s’aplicara amb plana i la superficie a revestir es dividira en panys no
superiors a 10 m2. El gruix del referit no sera inferior a 1 mm.

En cas de referit projectat amb morter preparat de resines sintétiques: s’aplicara el morter manual o
mecanicament en successives capes per evitar les acumulacions; la superficie a revestir es dividira en
panys no superiors a 10 m2. El gruix total del referit no sera inferior a 3 mm.

En cas de referit amb morter preparat monocapa: si s’ha aplicat una capa regularitzadora per a
millorar la planitud del suport, s'esperara almenys 7 dies per a I'enduriment. Es replantejaran i faran juntes
d’especejament amb verguerons adherits a la fagana amb el mateix morter de base de la monocapa
abans de comengar a aplicar el revestiment. Les juntes d’especejament horitzontals es disposaran cada
2,20 metres i les verticals cada 7 metres i tindran un ample entre 10 i 20 mm, respectant les juntes
estructurals. Es col-locara malla de fibra de vidre tractada contra els alcalis (que quedara embotida entre
dues capes de revestiment) en: tots els punts singulars (llindes, forjats, etc.), caixes de persiana
sobreeixint un minim de 20 cm a cada costat amb el tancament, bucs de finestra amb tires com a minim
de 20 per 40 cm col-locades en diagonal. Els encontres entre suports de diferent naturalesa es resoldran,
marcant la junta o fent un pont sobre la unié i armant el revestiment amb malles.

El morter predosificat industrialment, es mesclara amb aigua i s’aplicara en una capa d'uns 10 a 15
mm de gruix o en dues mans del producte si el gruix és major de 15 mm, i es deixara la primera amb
acabat rugos. L’aplicacié es dura a terme mitjangant projeccié mecanica (mitjangant maquines de
projeccio continues o discontinues) o aplicacié6 manual amb plana. En cas de col-locar reforcos de malla
de fibra de vidre, de poliester o metal'lica, se situara en el centre del gruix del referit. La totalitat del
producte s’aplicara en les mateixes condicions climatiques. En climes molt secs, amb vent, o temperatures
elevades, s’humitejara la superficie amb manega i difusor per a evitar una dessecacié excessiva. Els
verguerons es retiraran al cap de 24 hores, quan el morter comenci a endurir-se i tingui la consistencia
suficient perqué no es deformi la linia de junta.

Se suspendra I'execucié quan la temperatura sigui inferior a 0 °C o superior a 30 °C a 'ombra, o en
oratge plujés quan el parament no estigui protegit. S’evitaran colps o vibracions que puguin afectar el
morter durant I'enduriment. En cap cas es permetran els assecaments artificials. Una vegada
transcorregudes 24 hores des de I'execucio, es mantindra humida la superficie revestida fins que s’hagi
endurit.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part IIl: Gestié
de residus de construcci6é o demolici6 en I'obra.

« Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2., per a aconseguir una resisténcia mitjana a la filtracio, el
revestiment continu exterior tindra un gruix d’entre 10 i 15 mm.
En cas de referit amb morter preparat monocapa, el gruix podra ser d’'uns 10 a 20 mm.



« Condicions d’acabament

- Arrebossats:

La textura (remolinat o sense remolinar) sera prou rugosa en cas que serveixi de suport a una altra
capa de referit o estuc. Es mantindra humida la superficie arrebossada mitjangant reg directe fins que el
morter s’hagi endurit, especialment en oratge sec, calorés o amb vents forts. Aquest sistema d’enduriment
podra substituir-se mitjangant la proteccié amb revestiment plastic si es reté la humitat inicial de la massa
durant la primera fase d’enduriment. L’acabat podra ser:

Remolinat, quan serveixi de suport a una lluida, pintura rugosa o aplacat amb peces xicotetes
rebudes amb morter o adhesiu.

Brunyiment, quan serveixi de suport a una pintura llisa o revestiment apegat de tipus lleuger o flexible
0 quan es requereixi un arrebossat més impermeable.

- Blanquejat:

Sobre el blanquejat endurit es lluira amb guix fi acabat amb plana, amb morter mixt de gra fi, o
morter fi de calg hidraulica... i quedara a linia amb l'aresta de la cantonera, amb un gruix de 3 mm.

- Referit:

Referit estés amb morter de ciment: admet els acabats repicats, raspats amb rasqueta metal-lica,
brunyits, a foc o esgrafiats.

Referit estés amb morter de calg o estuc: admet els acabats rentats amb brotxa i aigua amb picada
posterior o sense, rascades amb rasqueta metal-lica, allisats, brunyits o amb espatula.

Referit estes amb morter preparat de resines sintétiques: admet els acabats petris amb plana,
rascada o picada amb corré d’esponja.

Referit amb morter preparat monocapa: acabat en funcié dels pigments i la textura desitjada
(buixardat, brunyiment, remolinat, rentat, etc.), que s’obtenen aplicant-hi diferents tractaments superficials
una vegada aplicat el producte, o per projeccio d’arids i planxada de la pedra quan el morter encara esta
fresc.

Control d’execucid, assaigs i proves
« Control d’execucié

Punts d'observacié.

- Arrebossats:

Comprovacié del suport: esta net, rugés i d’adequada resisténcia (no guix o analegs).

Idoneitat del morter d’acord amb el projecte.

Temps d'utilitzacié després del pastament.

Disposicié adequada del mestrejat.

Planitud amb regle d’1 m.

- Blanquejat:

Comprovacio del suport: que sigui adequat, o hagi sigut preparat en superficie (rugos, ratllat, picat,
esguitat de morter), que no hi hagi elements metal-lics en contacte i que estigui humit en cas de
blanquejats.

Es comprovara que no s’afegeix aigua després del pastament.

Es comprovara I'execucié de mestres o disposicié de cantonera.

- Referits:

Comprovacié del suport: la superficie no esta neta i humitejada.

Dosificacio del morter: s’ajusta al que s’especifica en el projecte.

* Assaigs i proves

- En general:

Prova escolament en exteriors durant dues hores.

Duresa superficial en blanquejats i lluides 240 Shore C. Per a blanquejat de guix gros (GG), guix
alleugerit (GA) i guix alleugerit de projeccié mecanica (GPM/A) = 45 u. Shore C, per a guix de projeccio
mecanica (GPM) 2 65 u. Shore C.

- Referits:

Planitud amb regle d’1 m.

- Blanquejat:

Es verificara el gruix segons el projecte.

Comprovar planitud amb regle d’1 m.

- Referits:
Gruix, acabat i planitud: defectes de planitud superiors a 5 mm en 1 m, no s’interromp el referit en les
juntes estructurals.

Conservacié i manteniment

Una vegada executat I'arrebossat, es protegira del sol i del vent per a permetre la hidratacio i
'enduriment del ciment.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll
aeri i de limitacid del temps de reverberacio, es duran a terme en laboratoris i d’acord amb el que
s'estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO
16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN 1SO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-
EN 1SO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacio. La valoracio global de resultats
dels mesuraments d’aillament es portara a cap d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells
estandarditzada per a cada tipus de soroll, segons el que s’estableix en 'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR, s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit que estan establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a
aillament a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

6.1.5. Pintures
Descripcié

Descripcio

Revestiment continu amb pintures i vernissos de paraments i elements d’estructura, fusteria, ferreria i
instal-lacions, prévia preparacié de la superficie o no amb emprimacio, situats a l'interior o a I'exterior, que
serveixen com a element decoratiu i/o protector.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de superficie de revestiment continu amb pintura o vernis, fins i tot preparacié del
suport i de la pintura, ma de fons i ma o mans d’acabat totalment finalitzat, i neteja final.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio6 dels productes que s’incorporen a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part II:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control compren el control de la documentacié dels
subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de
qualitat o avaluacions tecniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant térmic, es
comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificades en el projecte: conductivitat termica A, factor de resistencia a la difusié del vapor
d’aigua , i, si és el cas, densitat p i calor especifica cp, en compliment de la transmitancia térmica maxima
exigida als tancaments que componen I'envoltant termic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes usats en els elements constructius de separacio. Els productes
que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de superficie
kg/m2. Els productes utilitzats per a aplicacions acustiques es caracteritzen pel coeficient d’absorcio
acustica, a, almenys, per a les freqliencies de 500, 1000 i 2000 Hz i el coeficient d’absorcié acustica mitja
am, en el cas de productes usats com a absorbents acustics. En cas de no disposar del valor del coeficient
d’absorci¢ acustica mitja am, podra fer-se servir el valor del coeficient d’absorcié acustica ponderat, ow.



- Emprimacié: servira de preparacié de la superficie a pintar; podra ser: emprimacié per a
galvanitzacions i metalls no ferris, emprimacié anticorrosiu (d’efecte barrera o proteccio activa),
emprimacié per a fusta o tapaporus, emprimacio segelladora per a guix i ciment, emprimacid prévia
d’'impermeabilitzacié de murs, juntes i sobre formigons de neteja o regulacié i les fonamentacions, etc.

- Pintures i vernissos: constituiran ma de fons o d’acabat de la superficie a revestir. Estaran
compostos de: medi en qué es dissol: aigua (és el cas de la pintura al tremp, pintura a la calg, pintura al
silicat, pintura al ciment, pintura plastica, etc.); dissolvent organic (és el cas de la pintura a l'oli, pintura a
'esmalt, pintura martelé, laca nitrocel-lulosica, pintura de vernis per a interiors, pintura de resina vinilica,
pintures bituminoses, vernissos, pintures intumescents, pintures ignifugues, pintures intumescents, etc.).

Aglutinant (coles cel-lulosiques, calg apagada, silicat de sosa, ciment blanc, resines sintétiques, etc.).

Pigments.

Additius en obra: antisilicones, acceleradors d’assecament, additius que matisen la lluentor,
dissolvents, colorants, tints, etc.

En la recepcié de cada pintura es comprovara l'etiquetatge dels envasos; en que han de figurar: les
instruccions d'Us, la capacitat de 'envas, el segell del fabricant.

Els materials protectors han d’emmagatzemar-se i utilitzar-se d’acord amb les instruccions del
fabricant i I'aplicacio es fara dins del periode de vida util del producte i en el temps indicat per a aplicar-lo,
de manera que la proteccio quedi totalment acabada en aquests terminis, segons el CTE DB S’A apartat
3, durabilitat.

Les pintures s’'emmagatzemaran de manera que no suportin temperatures superiors a 40 °C, i no
s’utilitzaran una vegada transcorregut el termini de caducitat determinat pel fabricant.

Els envasos es mesclaran en el moment d’'obrir-los, no es batra, sind que se sacsara, excepte
indicaci6 expressa del fabricant.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

D’acord amb el DB HR, apartat 4.2, en el Plec de Condicions del Projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjancant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han
d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

* Condicions prévies: suport

Segons el CTE DB S’A apartat 10.6, immediatament abans de comencar a pintar elements
estructurals d’acer es comprovara que les superficies compleixen els requisits del fabricant.

El suport estara net de pols i greix, i lliure d’adheréncies o imperfeccions. Per a poder aplicar
impermeabilitzants de silicona sobre qualsevol fabrica arrebossada, hauran passat almenys tres setmanes
des de I'execuci6.

Si la superficie a pintar esta calenta a causa del sol directe pot donar lloc, si es pinta, a craters o
bambolles. Si la pintura té un vehicle a I'oli, hi ha risc de corrosié del metall.

En suports de fusta, el contingut d’humitat sera del 14-20% per a exteriors i del 8-14% per a interiors.

Si s’usen pintures de dissolvent organic les superficies a recobrir estaran seques; en el cas de
pintures de ciment, el suport estara humit.

Estaran assegurats i muntats els bastiments de portes i finestres, congrells de canalitzacions,
abragadores de baixants, etc.

Segons el tipus de suport a revestir, es considerara:

- Superficies de guix, ciment, obra i derivats: s’eliminaran les eflorescéncies salines i I'alcalinitat amb
un tractament quimic; aixi mateix es rascaran les taques superficials produides per floridura i es
desinfectara amb fungicides. Les taques d’humitats internes que porten dissoltes sals de ferro, s’aillaran
amb productes adequats. En cas de pintura ciment, s’humitejara totalment el suport.

- Superficies de fusta: en cas d'estar afectada de fongs o insectes es tractara amb productes
fungicides, aixi mateix se substituiran els nucs mal adherits per falques de fusta sana i se sagnaran
aquells que presenten sumalls de resina. Es dura a terme una neteja general de la superficie i es
comprovara el contingut d’humitat. Se segellaran els nucs mitjangcant una emprimacié adequada, per
exemple, goma laca aplicada amb pinzell, assegurant-se que penetrin en els buits d’aquests, i s’escataran
les superficies.

- Superficies metal-liques: es fara una neteja general de la superficie. Si es tracta de ferro es portara
a cap una rascada d'oxids amb mitjans mecanics o raspall metal-lic, seguit d’'una neteja manual de la
superficie. S’aplicara un producte que desgreixara a fons de la superficie.

En qualsevol cas, s’aplicara o no una capa d’emprimacio tapaporus, segelladora, anticorrosiva, etc.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

En exteriors, i segons el tipus de suport, podran utilitzar-se les pintures i els vernissos seglients:

Sobre rajola: ciment i derivats: pintura a la calg, al silicat, al ciment, plastica, a I'esmalt i vernis
hidrofug.

Sobre fusta: pintura a I'oli, a I'esmalt i vernissos.

Sobre metall: pintura a 'esmalt.

En interiors, i segons el tipus de suport, podran utilitzar-se les pintures i els vernissos segtients:

Sobre rajola, formigd i derivats del ciment: pintura al silicat, al tremp, a la calg i plastica.

Sobre guix o escaiola: pintura al tremp, plastica i a 'esmalt.

Sobre fusta: pintura plastica, a I'oli, a 'esmalt, laca nitrocel-luldsica i vernis.

Sobre metall: pintura a I'esmalt, pintura martelé i laca nitrocel-lulosica.

Les pintures aplicades sobre els elements constructius dissenyats per a condicionament acustic no
han de modificar les propietats absorbents acustiques d’aquests.

Procés d’execucié
« Execucio

La temperatura ambient estara dins del rang indicat pel fabricant, com a referencia, no sera major de
28 °C a l'ombra ni menor de 12 °C durant l'aplicacié del revestiment. L’assolellament no incidira
directament sobre el pla d’aplicacié. Amb oratge plujés se suspendra I'aplicacié quan el parament no
estigui protegit. No es pintara amb vent o corrents d’aire per possibilitat de no poder fer les unions
correctament davant el rapid assecament de la pintura.

Es deixaran transcérrer els temps d’assecament especificats pel fabricant. Aixi mateix, s’evitaran, en
les zones proximes als paraments en periode d’assecament, la manipulacié i treball amb elements que
desprenguin pols o deixen particules en suspensio.

- Pintura al tremp: s’aplicara una ma de fons amb tremp diluit, fins a la impregnacié dels porus de la
rajola, guix o ciment i una ma d’acabat.

- Pintura a la calg: s’aplicara una ma de fons amb pintura a la calg diluida, fins a la impregnacié dels
porus de la rajola o ciment i dues mans d’acabat.

- Pintura al silicat: es protegiran els mobles de fusta i els vidres, atesa I'especial adherencia
d’aquesta classe de pintura i s’aplicara una ma de fons i una altra d’acabat.

- Pintura al ciment: es preparara en obra i s’aplicara en dues capes espaiades almenys 24 hores.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si és sobre rajola, guix o ciment, s’hi aplicara una ma d’emprimacio
segelladora i dues mans d’acabat; si és sobre fusta, s’hi aplicara una ma d’emprimacié tapaporus, un
empastat de vetes i colps amb posterior escatada i dues mans d’acabat.

- Pintura a l'oli: s’aplicara una ma d’emprimacié amb brotxa i una altra d’acabat, espaiant-les algun
temps entre 24 i 48 hores.

- Pintura a I'esmalt: prévia emprimacié del suport s’aplicara una ma de fons amb la mateixa pintura
diluida en cas que el suport sigui guix, ciment o fusta, o dues mans d’acabat en cas de superficies
metal-liques.

- Pintura martelé o esmalt d’aspecte martelat: s’aplicara una ma d’emprimacié anticorrosiva i una ma
d’acabat amb pistola.

- Laca nitrocel-luldsica: en cas que el suport sigui fusta, s’aplicara una ma d’emprimacié no grassa i
en cas de superficies metal-liques, una ma d’emprimacié antioxidant; a continuacié, s’aplicaran dues
mans d’acabat a pistola de laca nitrocel-lulosica.

- Vernis hidrofug de silicona: una vegada net el suport, s’aplicara el nombre de mans recomanat pel
fabricant.

- Vernis gras o sintetic: es donara una ma de fons amb vernis diluit i després d’'una escatada fina del
suport, s’aplicaran dues mans d’acabat.

* Gesti6 de residus



Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part Ill: Gestié
de residus de construcci6é o demolici6 en I'obra.

* Condicions d’acabament

- Pintura al ciment: s’arruixaran les superficies pintades dues o tres vegades cada dia unes 12 hores
després de I'aplicacio.

- Pintura al tremp: podra tenir els acabats llisos, picada mitjangant corr6 de picar o gotejat mitjangant
projeccié amb pistola de gotes de pintura al tremp.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucié

Es comprovara que s’ha executat correctament la preparacié del suport (emprimacié segelladora,
anticorrosiu, etc.), aixi com I'aplicacié del nombre de mans de pintura necessaris.

Conservacié i manteniment
Es comprovara I'aspecte i el color, la inexisténcia de pelats, bufes i falta d’uniformitat, etc., de
I'aplicacié feta.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a
soroll aeri i de limitacié del temps de reverberacid, es duran a cap per laboratoris i d’acord amb el que
s’estableix en les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO
16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN SO 3382-1:2010 i UNE-EN ISO 3382-2:2008 (amb UNE-
EN I1SO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacié. La valoracié global de resultats
dels mesuraments d’aillament es portara a terme d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells
estandarditzada per a cada tipus de soroll, segons el que s’estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR, s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establerts en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dBA per a aillament
respecte a soroll aeri i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

6.2. Paviments de sols i escales
6.2.1. Paviments flexibles per a sols i escales
Descripcié

Descripcio
Revestiments de terres i escales amb materials flexibles.
Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de paviment flexible realment executat. Cal incloure tots els treballs i mitjans auxiliars,
I'eliminacio de restes i la neteja.

El revestiment d’escalons es mesurara i valorara en metres lineals i s’inclouran en el preu unitari tots
els treballs, materials i mitjans auxiliars que siguin necessaris.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporen a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara d’acord amb la «Part II: Condicions de recepcié
de productes». Aixd compren el control de la documentacié dels subministraments (també la corresponent

al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques
d’idoneitat i el control mitjancant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant térmic, es
comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificades en el projecte: conductivitat termica A, factor de resistencia a la difusié del vapor
d’aigua , i, si és el cas, densitat p i calor especifica c,, de manera que es compleixi amb la transmitancia
termica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant termic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?2.

- Material de revestiment (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.8):

Moqueta en rotllo o taulells.

Lindleum.

PVC en rotllo o taulells.

Amiant-vinil.

Goma natural en rotllo o taulells.

Goma sintética en rotllo o taulells.

Suro en taulells, etc.

Es comprovaran les caracteristiques i la classe de reacci¢ al foc, de manera que es compleixi el CTE
DB SlI 1, taula 4.1.

El valor de resisténcia a I'esvarada R és el valor de PTV que s’ha obtingut mitjangant I'assaig del
pendol de friccio, assaig en humit, descrit en la norma UNE-EN 16165:2022. Com a solucié alternativa,
s'admet que el risc d’esvarada en zones seques es limiti adequadament, sempre que el sol assajat resulti
acceptable si se segueix el procediment en sec descrit en la norma UNE-EN 16165:2022.

La mostra seleccionada sera representativa de les condicions més desfavorables d’esvarabilitat.

Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sols tindran una classe (resistencia a I'esvarada)
adequada segons el CTE DB SUA 1, en funcié de I'Us i la localitzacié en I'edifici. Aquesta classe es
mantindra durant la vida util del paviment.

- Sistema de fixacio:

En cas de moqueta en taulells, podran ser autoadhesius.

En cas de moqueta en rotllo, podra anar adherida o tensada per adhesio o per llistons.

En cas de lindleum, PVC i amiant-vinil, tant en taulells, com en rotllo, podran anar adherits al suport.

En cas de goma en taulells o rotllo, podra anar adherida o assegurada amb morter de ciment.

En qualsevol cas, l'adhesiu podra ser de resines sintétiques amb polimers, resines artificials,
bituminosos, ciments, cola, etc. La banda adhesiva en rotllos podra ser de cinta termoplastica impregnada
amb adhesiu per ambdues cares.

- Mamperla: podra ser de fusta, d’acer inoxidable o perfil extrudit en aliatge d’alumini amb
recobriment anodic no menor de 15 micres, o PVC.

Prescripcions quant a I'execuci6 per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjangant assaigs en
laboratori. Si s’han obtingut mitiangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs
han d’incloure’s en la memoaria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

» Condicions preévies: suport

La superficie del forjat, llosa, terra flotant o solera estara exempta de greixos, oli o pols i tindra la
planitud i el nivell previst.

En cas de paviment de moqueta en taulells autoadhesius o en rotllo, lindleum i PVC en taulells o en
rotllo, taulells d’amiant-vinil i rotllos i rajoles de goma adherits, s’estendra sobre el forjat, terra flotant o
solera una capa de morter de ciment, i sobre aquesta una o més capes de pasta d’allisat.

En cas de paviment de goma en rotllo o rajoles assegurades amb ciment, s’estendra sobre el forjat,
terra flotant o solera una capa de morter de ciment, i sobre aquesta una capa de lletada de ciment.



Si pot haver-hi humitat entre el suport i la capa base de morter del revestiment, s’ha de tractar
préviament la preséncia d’humitat i posteriorment impermeabilitzar la zona, per exemple, col-locant entre
ambdues una lamina impermeabilitzant.

* Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

No es col-locaran paviments de moqueta en locals humits.

No es col-locaran paviments de lindleum o PVC en locals humits, ni en locals on es manipulen
alcalis, dissolvents aromatics i cetones.

No es col-locaran paviments d’amiant-vinil en locals humits, ni en locals on es manipulen acids
organics diluits, dissolvents organics aromatics i particularment cetones.

No es col-locaran paviments de goma en locals on es manipulen acids inorganics, organics i oxidants
concentrats, dissolvents aromatics o clorats, olis i greixos animals, vegetals i minerals.

Procés d’execucio
» Execucié

En cas de paviments subministrats en rotllo, es tallaran en tires amb les mesures del local, pero es
deixaran una tolerancia de 2-3 cm en excés.

En cas de paviments de taulells, es replantejara la col-locacié sobre la pasta d’allisat.

Les juntes de dilatacio es faran coincidir amb les de I'edifici i es mantindran en tota la grossaria del
paviment.

Les juntes constructives es faran quan coincideixin paviments diferents.

Els taulells es col-locaran de manera que queden de gom a gom i sense celles.

En cas d’aplicar adhesiu, es fara en la forma i quantitat que indiqui el fabricant.

En cas de rotllos de moqueta tensats per adhesid, es col-locara la banda adhesiva sobre la pasta
d'allisat i al llarg del perimetre del sol a revestir.

En cas de rotllos de moqueta tensats per llistons, s’asseguraran en tot el perimetre del local al morter
de ciment i es deixara joc amb el parament. La pasta d’allisat quedara anivellada amb el llisto.

En cas de taulells o rotllos de linoleum adherits, les tires se solaparan 20 mm en les juntes i aquest
solapament es tallara utilitzant la vora superior de guia. Posteriorment, s’hi aplicara I'adhesiu.

En cas de taulells de PVC homogeni adherits amb juntes soldades i quan en els cantells del material
no existeixi bisellatge de fabrica, s’obrira una regata en la junta amb una fresa triangular per la qual
s’introduira, per calor i pressio, el cordd de soldadura.

Segons el CTE DB SUA 1, apartat 4.2.3, en els replans de planta de les escales de zones d’Us public
es disposara una franja de paviment visual i tactil en I'arrancada dels trams. Tindran 80 cm de longitud en
el sentit de la marxa, I'amplaria de l'itinerari i acanaladures perpendiculars a I'eix de I'escala. Les franges
exigides per a senyalitzar l'itinerari accessible fins a un punt de crida accessible o fins a un punt d’atencio
accessible, seran d’acanaladura paral-lela a la direccié de la marxa i tindran una amplaria de 40 cm.

En general, no es xafara el paviment durant les 24 hores segiients a haver-lo col-locat.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’'obra es tractaran segons la «Part Ill: Gesti6 de
residus de construccié o demolicié en I'obrax.

* Tolerancies admissibles

Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, el sol no tindra juntes que presenten un ressalt de més de 4
mm. Els elements ixents del nivell del paviment, puntuals i de petita dimensio (per exemple, els tancadors
de portes) no han de sobreeixir del paviment més de 12 mm. Els elements ixents que excedeixin els 6 mm
en les cares enfrontades al sentit de circulacio de les persones no han de formar un angle amb el
paviment que excedeixi els 45°. Els desnivells que no excedeixin els 5 cm es resoldran amb un pendent
que no excedeixi el 25%. En zones per a circulacié de persones, el sol no presentara perforacions o buits
pels quals pugui introduir-se una esfera d’1,5 cm de diametre.

* Condicions d’acabament

Es netejaran les taques d’adhesiu o ciment que pogueren haver quedat.
En cas de revestiment d’escalons, el mamperla es col-locara amb adhesiu i es fixara de manera que
no existeixin celles amb la petjada i que encavalqui la contrapetja. En cas de ser de fusta o metal-lic, es

col-locara amb gafes o caragols d’acer protegits contra la corrosio, i en cas de ser de goma, PVC o
metal-lic, es col-locara amb adhesiu.

Control d’execucié, assaigs i proves
« Control d’execucio

Punts d’observacié.

- Comprovacié del suport:

Comprovar que el suport esta sec, net i anivellat.

- Execucio:

Comprovar el gruix de la capa d’allisat.

Verificar I'horitzontalitat de la capa d’allisat.

Verificar la planitud del revestiment amb regla de 2 m.
Aplicacio de I'adhesiu. Assecat.

- Comprovacio final:

Inspeccionar I'existencia de bosses i celles.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I’edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll
aeri, d’'aillament acustic a soroll d'impactes i de limitacié6 del temps de reverberacid, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i en la UNE-EN 1SO 3382-1:2010 i UNE-EN
1SO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacio. La
valoracié global dels resultats dels mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de
diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d’impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

6.2.2. Paviments continus per a sols i escales
Descripcié

Descripcio

Revestiment de terres en interiors i exteriors, executats en I'obra mitjangant el tractament de forjats,
terres flotants o soleres de manera superficial, o bé mitjangant la formacié del paviment continu amb un
conglomerant i un material d’addicié, que pot rebre diferents tipus d’acabat.

Segons I'Gs que se li doni, els tipus de paviment més usuals sén: paviment continu de formigd amb
diferents acabats; paviment continu a base de morters; paviment continu a base de resines sintetiques; i
paviment continu de terratzo in situ.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de paviment continu realment executat. Cal incloure, si és el cas, pintures, enduridors,
formacié de juntes, eliminacié de restes i neteja.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporen a les unitats d’obra

Segons el CTE DB HE 1, punt 6 de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant termic, es
comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificades en el projecte: conductivitat termica A, factor de resistencia a la difusié del vapor
d’aigua y, i, si és el cas, densitat p i calor especifica c,, de manera que es compleixi amb la transmitancia
termica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant termic.



Segons el DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacid. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?2.

- Pastes autoanivellants per a terres (vegeu «Part II: Relaci6 de productes amb marcatge CE», 8.3).

- Conglomerant:

Ciment (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1): complira les exigéncies
quant a composicié, caracteristiques mecaniques, fisiques i quimiques que estableix la Instruccié per a la
recepcié de ciments RC-16.

La proporcié que s'utilitzi dependra de la temperatura ambiental prevista durant I'abocament, del
gruix i de 'acabat del paviment.

Materials bituminosos (vegeu «Part |l: Relacié de productes amb marcatge CE», 4 i 19.8): podran ser
de mescla en calent constituida per un conglomerant bituminds i arids minerals.

Resines sintétiques: és possible utilitzar epoxid, poliureta, metacrilat, etc. Poden ser transparents,
pigmentades o mesclades amb carregues.

- Arids (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1): podran ser arredonits o de
trituracio. Per a paviment de terratzo in situ se solen usar arids de marbre triturat, arids de vidre triturat,
etc.

- Arids de quars: hauran d’haver sigut llavats i assecats, de manera que queden exempts de pols i
humitat. En cas d’arids acolorits poden tintar-se amb resines d’epoxids o poliureta. No s’acceptaran els
arids acolorits tintats amb silicats.

- Aigua: s'admetran totes les aiglies potables i les tradicionalment empleades. En cas de dubte,
l'aigua haura de complir les condicions d’acidesa, contingut en substancies dissoltes, sulfats, clorurs, etc.,
especificades en les normes UNE.

- Additius en massa (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1): podran usar-se
plastificants per a millorar la docilitat del formigo, reductors d’aire, accelerants, retardadors, pigments, etc.

- Malla electrosoldada de redons d’acer: complira les especificacions recollides en la subseccio
«Formigé armat», de la part | del plec de condicions tecniques.

- Fibres metal-liques o de polipropilé per a dotar al paviment de capacitat resistent. Es pot emprar
com a substitut de la malla electrosoldada.

- Lamina impermeable (vegeu «Part II: Relacioé de productes amb marcatge CE», 4).

- Liquid de curat, especific, si no s’ha utilitzat un additiu en massa amb aquesta finalitat.

- Productes d’acabat:

Pintura: s’atendran les condicions de recepcié d’aquest producte, segons les indicacions recollides
en el capitol «Pintures», de la part | del plec general de condicions técniques.

Motles per al formigé impres.

Desemmotlant: en cas de paviments continus de formigé amb textura in situ, servira de material
desencofrant per als motles o els patrons d’'imprimir, de manera que permetra extraure textures de les
superficies de formigd durant el procés d’enduriment. No alterara cap de les propietats del formigo, haura
de ser estable, i servira al formigdé com a producte impermeabilitzant, ja que impedira el pas de l'aigua
alhora que dotara el formigdé d’una major resisténcia a la gelada. Aixi mateix, sera un element de curat
que impedira I'evaporacio de I'aigua del formigo.

Segellament: es pot usar laca segelladora acrilica per a superficies de formigé o un impregnador en
base metacrilat.

Resina d’acabat: haura de ser incolora, perd permetra ser acolorida en cas de necessitat. Haura de
ser impermeable a l'aigua, resistent a la basicitat, als acids ambientals, a la calor i als raigs UV (no podra
engroguir-se en cap cas). Evitara la formacié de fongs i microorganismes. Podra aplicar-se en superficies
seques i/o humides, segons la seva naturalesa, amb fred o calor, podra repintar-se i disposara d’'una
excel-lent rapidesa d’assecat. Realgara els colors, les formes, les textures i els volums dels paviments
acabats.

- Juntes (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 9):

Material de farciment de juntes: elastomers, perfils de PVC, bandes de llauto, etc.

Material de segellament de juntes: sera de material elastic, de facil introduccié en les juntes.

Tapajuntes: podran ser perfils o bandes de material metal-lic o plastic.

Resines: tots els envasos hauran d’estar etiquetats amb la informacié que continguin; nom comercial,
simbols corresponents de perill i amenaces, risc i seguretat, etc.

Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sols tindran una classe (resisténcia a I'esvarada)
adequada segons el CTE DB SUA 1, en funcié de I'Gs i la localitzacié en I'edifici.

Els apilaments de materials es faran en llocs préviament establits, i els contindran recipients tancats i
aillats adequadament. Els productes combustibles o facilment inflamables s’emmagatzemaran allunyats
de fonts de calor.

Prescripcions quant a I'execuci6 per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius, obtingudes mitjangant assaigs en laboratori. Si
aquestes caracteristiques s’han obtingut mitjangcant metodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio
dels calculs han d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

» Condicions preévies: suport

- En cas de paviments exteriors, es col-locaran préviament les vorades o encofrats perimetrals.

- En cas de paviment continu amb aglomerat bituminds i amb asfalt fos, es donara una emprimacio
amb un reg d’emulsio de betum sobre la superficie del formigd del forjat, terra flotant o solera.

- En cas de paviment de formigd continu tractat superficialment amb morter de resines sintétiques o
morter hidraulic polimeric, s’eliminara la lletada superficial del formigé del forjat, terra flotant o solera
mitjangant rascat amb els mitjans mecanics adequats o raspalls metal-lics.

- En cas de paviment continu de formigd tractat amb morter hidraulic, i si el forjat, terra flotant o
solera té més de 28 dies, es rascara la superficie i s'aplicara una emprimacio prévia, d’acord amb el tipus
de suport i el morter a aplicar.

En cas que el paviment vagi col-locat sobre el terreny, estara estabilitzat i compactat al 100% segons
assaig Proctor normal. En cas de col-locar-se sobre terra flotant, solera o forjat, la superficie estara
exempta de greixos, oli o pols. La superficie del suport sera suficientment plana, sense clots, inflors ni
ondulacions.

Abans d'instal-lar el revestiment de resines es comprovaran els pendents per si es preveu la
possibilitat de formacié de tolls i aixi procedir a reparar-los. Es fara un assaig d’humitat al suport, perqué
segons el revestiment que s’usi necessitara contenir més o menys humitat. En sistemes cimentosos es
necessita una humectacié prévia a I'aplicacid, mentre que en sistemes polimérics es requereix una
superficie del suport seca.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

En cas de paviments continus de formigd tractats superficialment amb colorant-enduridor per a ser
estampats posteriorment, el producte utilitzat com a desemmotlant haura de ser quimicament compatible
amb el colorant-enduridor.

Procés d’execucio
* Execucié

- En general:

En tots els casos es respectaran les juntes de la solera, terra flotant o forjat. En els paviments
d’exterior, les juntes de dilatacio se situaran formant una quadricula de costat no major, en general, de 5
m, i alhora faran el paper de juntes de retraccié. En els paviments d'interior, les juntes de dilatacio
coincidiran amb les de I'edifici, i es mantindran en tota el gruix del revestiment. Si I'execuci6 del paviment
continu es fa per bandes, les juntes es disposaran en les arestes longitudinals de cada banda.

- En cas de paviment continu de formigd impres:

Durant I'abocament del formigo, es col-locara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropilé.
S’estendra el formigé de manera manual, i s’allisara la superficie amb una plana; s’incorporara una capa
de redolament sobre el formigé fresc; s’aplicara pols desencofrant per a evitar 'adheréncia dels motles
amb el formigé; s’estampara i donara textura a la superficie amb el motle triat; es faran els talls de les
juntes de dilatacio; es dura a terme la neteja del paviment i finalment s’aplicara un liquid de curat
superficial.

- En cas de paviment continu de formigé remolinat:

Una vegada preparat el suport, s’aplicara un pont d’unié (paviment monolitic), es col-locara la malla
electrosoldada sobre separadors i es fara la formigonada. Es podra substituir la malla electrosoldada per
fibra metal-lica. Després es fara un tractament superficial a base de remolinat mecanic amb remolinadors



o helicopters. Quan el formigé tingui la consisténcia adequada, s’incorporara opcionalment una capa de
redolament a fi de millorar les caracteristiques de la superficie.

- En cas de paviment continu amb formigé polit:

Durant 'abocament, es col-locara una capa de malla electrosoldada o fibres de polipropilé. Quan es
col-loqui, la superficie es polira i s’incorporara la capa de redolament de quars enduridor; es fara el
remolinat mecanic fins que la solera quedi perfectament polida; es dividira la solera en panys segons
I'obra per a aplicar el liquid de curat; se serraran les juntes i se segellaran amb massilla de poliureta o
equivalent.

- En cas de paviment continu amb formigé reglat:

Abocament, estesa, reglat o vibrat del formigé sobre la solera degudament compactada i anivellada;
es col-locara la malla electrosoldada o les fibres segons el projecte; es tallaran les juntes de dilatacié en
panys segons el projecte.

- En cas de paviment continu amb terratzo in situ:

Es formaran carregues minerals que li donaran textura, i pigments i additius amb un aglomerant a
base de resina o ciment, que proporcionaran el color a la massa. S’executara sobre una capa de 2 cm
d’'arena sobre el forjat o solera, sobre la qual s’estendra una capa de morter d'1,5 cm, malla
electrosoldada i una altra capa de morter d'1,5 cm. Una vegada piconada i anivellada aquesta capa,
s’estendra el morter d’acabat, de manera que es disposen bandes per a les juntes en quadricules de
costat no majors d’1,25 m.

- En cas de paviment de formigd continu tractat superficialment:

S’aplicara el tractament superficial del formigd (enduridor, recobriment) en capes successives amb
brotxa, raspall, corré o pistola.

- En cas paviment continu de formigé tractat amb morter hidraulic:

S’aplicara el morter hidraulic sobre el formigd mitjangant 'empolvorament amb un morter en sec o a
la plana amb un morter en pasta.

- En cas de paviment continu amb morter de resines sintétiques:

En cas de morter autoanivellador, s’aplicara amb espatula dentada fins a un gruix no menor de 2
mm, en cas de morter no autoanivellador, s’aplicara mitjangant plana o espatula fins a un gruix no menor
de 4 mm.

- En cas de paviment continu a base de resines:

Les resines es mesclaran i s'aplicaran en estat liquid en I'obra.

- En cas de paviment continu amb morter hidraulic poliméric:

El morter es compactara i s’allisara mecanicament fins a un gruix no menor de 5 mm.

- Juntes:

Les juntes es faran mitjangant un tall amb disc de diamant (juntes de retraccié o dilatacio) o
mitjangant la incorporacié de perfils metal-lics (juntes estructurals o de construccié). En cas de junta de
dilatacié: 'ample de la junta sera d’1 a 2 cm i tindra la mateixa profunditat que el paviment. El segellament
podra ser de massilla o perfil preformat, o bé amb tapajuntes per pressié o ajust. En cas de juntes de
retraccio: I'ample de la junta sera de 5 a 10 mm i tindran una profunditat igual a 1/3 del gruix del paviment.
El segellament podra ser de massilla o perfil preformat, o bé amb tapajuntes. Préviament es fara la junta
mitjangant un encastament practicat a maquina en el paviment. Les juntes d’aillament seran acceptades o
cobertes pel revestiment, segons es determini. Les juntes seran cobertes pel revestiment, previ tractament
amb massilla de resina epoxidica i malla de fibra. El revestiment no recobrira la junta de dilatacié.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2.3, hauran de respectar-se les condicions de disposicié de
bandes de reforg i d’acabament, les de continuitat o discontinuitat, aixi com qualsevol altra que afecti el
disseny, relatives al sistema d’impermeabilitzacié que s’empri.

- Grau d'impermeabilitat:

El grau d’impermeabilitat minim exigit als sols que estan en contacte amb el terreny contra la
penetracié d’aigua i els escolaments s’obté en la taula 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funci6 de la preséncia
d’aigua.

- Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2.3.1, les coincidéncies del sol amb els murs seran:

Quan el sol i el mur siguin formigonats in situ, excepte en el cas de murs pantalla, ha de segellar-se
la junta entre tots dos amb una banda elastica embeguda en la massa del formigd a banda i banda de la
junta.

Quan el mur sigui un mur pantalla formigonat in situ, el sol ha d’encastar-se i segellar-se en l'intradés
del mur de la segiient forma:

ha d’obrir-se una regata horitzontal en l'intradés del mur de 3 cm de profunditat com a maxim que
doni cabuda al sol més 3 cm d’amplaria com a minim;

ha de formigonar-se el sol massissant la regata excepte la seva vora superior, que ha de segellar-se
amb un perfil expansiu.

Quan el mur sigui prefabricat, ha de segellar-se la junta conformada amb un perfil expansiu situat a
l'interior de la junta.

- Coincidencies entre terres i particions interiors:

Quan el sol s’impermeabilitzi per linterior, la partici6 no ha de secundar-se sobre la capa
d’'impermeabilitzacio, siné sobre la capa de protecci6.

* Gesti6 de residus

Els residus generats durant I'execuci6 de la unitat d’obra seran tractats segons la «Part lll: Gestié de
residus de construccié o demolicié en I'obrax.

« Tolerancies admissibles

Respecte a I'anivellament del suport, es recomana per regla general una tolerancia de + 5 mm.

Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, amb la finalitat de limitar el risc de caigudes a consequéncia
d’entropessons, el sol ha de complir les condicions segiients:

No tindra juntes que presenten un ressalt de més de 4 mm. Els elements sortints del nivell del
paviment, puntuals i de petita dimensi6 (per exemple, els tancadors de portes) no han de sobreeixir del
paviment més de 12 mm i el sortint que excedeixi els 6 mm en les seves cares enfrontades al sentit de
circulaci6 de les persones no ha de formar un angle amb el paviment que excedeixi els 45°;

els desnivells que no excedeixin els 5 cm es resoldran amb un pendent que no excedeixi el 25%;

en zones per a la circulacié de persones, el sol no presentara perforacions o buits pels quals pugui
introduir-se una esfera d'1,5 cm de diametre.

Quan es disposen barreres per a delimitar les zones de circulacio, tindran una algada de 80 cm com
a minim.

» Condicions d’acabament

En cas de paviment continu amb empedrat: s’eliminaran les restes de lletada i es netejara la
superficie.

En cas de paviment continu amb terratzo in situ: la capa de morter d’acabat es polira amb maquina
de disc horitzontal.

En cas de paviment continu amb aglomerat bituminds: es fara una compactacié amb corrons, durant
la qual la temperatura de I'aglomerat no baixara de 80 °C.

En cas de paviment continu amb asfalt fos: es fara una compactacié amb plana.

En cas de paviment continu amb morter hidraulic poliméric: el formigé amb enduridor es pintara amb
resines d’epoxid o poliureta, o se li fara un tractament superficial.

En cas de paviment continu de formigé tractat superficialment amb enduridor o colorant: se li podra
aplicar un agent desemmotlant, per a obtenir posteriorment una textura amb el model o patré triat.
Aquesta operacio es fara mentre el formigé segueixi en estat d’enduriment plastic. Una vegada endurit el
formigd, es rentara la superficie amb aigua a pressié per a desincrustar I'agent desemmotlant i matéries
estranyes. Per a acabar, es fara un segellament superficial amb resines, projectades mitjangant un
sistema air-less d’alta pressioé en dues capes, de manera que s’obtindra el rebuig de la resina sobrant, una
vegada segellat el porus integrament.

Control d’execucio, assaigs i proves
 Control d’execucié

Punts d’observacio.

Comprovacio del suport:

Es comprovara la neteja del suport i emprimacio, si és el cas.

Execucio:

Replantejament, anivellament.

Gruix de la capa base i de la capa d’acabat.

Disposicid i separacio entre bandes de juntes.

Es comprovara que la profunditat del tall en la junta sigui almenys d’1/3 del gruix de la llosa.
Comprovacié final:

Planitud amb regla de 2 m.



Acabat de la superficie.
Conservacié i manteniment

S’evitara la permanéncia continuada d’agents quimics admissibles sobre el paviment i la caiguda
accidental d’agents quimics no admissibles sobre el paviment.

En cas de paviment continu de morter, no se sotmetra a I'accié d’aiglies amb un pH major de 9 o
amb concentracié de sulfats superior a 0,20 g/l. Aixi mateix, no se sotmetra a I'accié d’olis minerals
organics o pesats.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll
aeri, d’aillament acustic a soroll d'impactes i de limitaci6 del temps de reverberacié, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN
ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacio. La
valoracié global dels resultats dels mesuraments d’aillament es fara d’acord amb les definicions de
diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix 'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR, s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d’'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

6.2.3. Paviments de fusta per a sols i escales
Descripcié

Descripcio

Revestiments de terres constituits per elements de fusta, amb diferents formats, col-locats sobre el
forjat (suport) o sobre una capa col-locada sobre el suport (normalment terra flotant segons el DB HR o
solera, si és el cas).

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de paviment col-locat conformat per lamines recolzades sobre el forjat o terra flotant;
llistons adherits a la solera o al terra flotant; o tarima clavada o encolada als llistons (fixos o flotants).
Inclou, o no, el poliment i I'envernissat, i fins i tot els talls, I'eliminacié de restes i la neteja. Els
revestiments d’escald i els socols es mesuraran i valoraran per metre lineal.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcid dels productes, equips i sistemes es fara d’acord amb la «Part |I: Condicions de recepcid
de productes». Aixd comprén el control de la documentacié dels subministraments (inclosa la del
marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques
d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant térmic, es
comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificades en el projecte: conductivitat termica A, factor de resistencia a la difusié del vapor
d’aigua y, i, si és el cas, densitat p i calor especific cp, de manera que es compleixi amb la transmitancia
termica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant térmic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacid. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m2. En el cas de productes aillants de soroll d'impactes que s'utilitzen en terres flotants, es

caracteritzen per la rigidesa dinamica en MN/m3, obtinguda d’acord amb la norma UNE-EN 29052-1:1994,
i per la classe de compressibilitat, definida en les seves propies normes UNE.

- Terra flotant: vegeu capitol «Terres flotants», de la part | del plec.

- Solera: el suport més habitual per a la col-locacié de paviments de fusta és la solera de morter de
ciment. Es recomana com a dosatge estandard aquell que esta integrat per ciment CEM-II 32.5 i arena de
riu llavada, amb una grandaria maxima del gra de 4 mm en proporcions d'1 a 3, respectivament.

- Terres de fusta (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.5): paviments interiors
formats per I'acoblament d’elements de fusta. Tipus:

Terres de fusta massissos: parquet amb ranures o llengiietes. Lamparquet massis. Parquet amb
sistema d’interconnexié. Taula de parquet preacoblada.

Terres de xapes de fusta: parquet multicapa. Paviment flotant.

Parquet: esta constituit per llistons petits adossats, perd no units entre si, que formen figures
geometriques.

Segons la grandaria del llisto, els sols de parquet poden ser:

Lamparquet: per a llistons d’'una longitud minima de 200 mm (generalment per damunt dels 250 mm).

Parquet embotit: per a llistons de menys de 200 mm de longitud (generalment per davall de 160 mm).

Es recomana que els llistons porten una petita mecanitzacioé en el perimetre per a evitar I'efecte de
pujada i sobreeiximent de I'adhesiu pels cantells, o que els cantells dels llistons presenten un cert angle
de bisell (minim recomanat 6°) cap a I'interior.

Es recomana que els llistons porten almenys dues ranures en la contracara per a ancorar-hi millor
'adhesiu. Aquestes ranures mai seran d’una profunditat major d’1/5 del gruix del llisto.

Tarima tradicional (clavada o encolada als llistons): el gruix de les posts pot ser de 18 a 22 mm o
major.

Llistons per a la col-locacié d’entarimats: s’admet qualsevol fusta conifera o frondosa, sempre que no
presenti defectes que comprometen la solidesa de la pega (nusos, clivelles, etc.). Les fustes més
habituals so6n les de conifera de pi i avet. L’'amplaria habitual dels llistons sera d’entre 50 i 70 mm.

Tarima o parquet flotant, esta format per:

Capa base o suport, de fusta de conifera (generalment de pi o avet) de 2 mm de gruix, amb la fibra
recta, densitat mitjana i hidrofugada. Aquesta capa és la que serveix de suport a les altres en la tarima
instal-lada i queda en contacte amb la capa aillant.

Capa intermédia o persiana, formada per un enllistonat també en fusta de conifera de 9 mm de gruix.
Els llistons van cosits entre si. Els llistons dels extrems sén substituits per tires de contraxapat per a donar
major cohesid a I'encadellat de testa de la tarima. Aquesta capa dona cohesi¢ i flexibilitat al conjunt.

Capa noble o d’Us, constituida per un mosaic de posts de + 3,2 mm de grossaria, amb disposici6 en
paral-lel i junta alternada.

Les tres capes van encolades entre si amb adhesius d'ureaformaldehid, de baix contingut en
formaldehids.

Les tarimes van encadellades en tot el perimetre.

Laminatges. La composicié del sol laminat d’alta prestacié en general:

Laminat d’alta pressioé (HPL): és el component exterior del conjunt. El laminat o estratificat d’alta
pressio esta format per la superposicio de tres elements units entre si mitjangant resines, que es calfen i
comprimeixen a alta pressio per a formar una massa homogenia.

Capa superficial: en contacte amb I'ambient exterior, proporciona la resistencia a I'abrasio. Esta
formada per una o diverses fines lamines de composicié similar al paper, impregnades amb resines de
melamina i reforgcades amb oxid d’alumini en pols.

Capa decorativa: és la capa intermédia, portadora del dibuix que es pretén reproduir. Té una
composici6 similar a I'anterior i també esta impregnada amb resina de melamina.

Capa base. Esta formada per diverses planxes de paper kraft impregnades amb resines fenoliques,
que proporcionen cohesié al conjunt i dissipen la calor i els impactes.

Aglomerat o tauler de suport: és la base on descansa el laminat. Consisteix en un tauler aglomerat
de particules de fusta, amb fibres de composicié especial, que aporta les caracteristiques mecaniques,
cohesives i de resisténcia a la deformacio del paviment. La durabilitat del tauler aglomerat varia segons el
tipus de producte seleccionat (850 + 1.100 kg/m?3).

Reforg inferior: és la proteccio inferior del conjunt. Té la missié d’obtenir un equilibri higrotérmic intern
de la peca optim. Es constitueix amb un full compost per dos papers kraft entre els quals es disposa una
fina capa de polietilé.

- Tarima per a exteriors:



S'utilitzen normalment les que s6n més aptes per les propietats fisiques i mecaniques que tenen.
També és possible utilitzar altres prou menys resistents a la intemperie, per6 és imprescindible sotmetre-
les a tractaments d’assecament, impregnacio i/o autoclau.

Les primeres so6n de la familia de les frondoses tropicals. Totes elles tenen una resisténcia natural a
la intempérie i només necessiten tractament d’acabat si volem ressaltar o mantenir la seva bellesa al llarg
del temps.

Les segones pertanyen a la familia de les frondoses de zones temperades i coniferes. Aquestes
fustes, excepte alguns casos, han de ser tractades segons la classe de risc al qual seran exposades.

- Adhesius:

Adhesius en dispersi6 aquosa d’acetat de polivinil: es recomanen per a apegar parquet mosaic i
lamparquet de petits formats (per davall de 300 mm de longitud i 12 mm de gruix).

Adhesius de reaccid: son productes a base de resines epoxidiques o de poliureta, exempts de
solvents o productes volatils. Es recomanen per a apegar grans formats. Existeixen els seglients tipus:
adhesius de poliureta monocomponents i adhesius de dos components.

Es recomana utilitzar adhesius que mantinguin I'elasticitat al llarg de la seva vida de servei.

Els adhesius per a col-locar paviments flotants han de ser com a minim de la classe D2 segons la
norma UNE-EN 204:2016. No serveixen a aquest efecte els adhesius convencionals per a apegar
lamparquet i parquet mosaic.

- Aillant: vegeu capitol «Terres flotants» de la part | del plec.

- Barrera contra el vapor.

Quan sigui necessari, caldra disposar d'una barrera de vapor que, excepte especificacié en sentit
contrari en el projecte, estara integrada per films de polietilé PE-80 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de gruix.

- Materials de juntes: farciment amb materials flexibles.

- Material auxiliar: per a tarimes clavades es recomana utilitzar claus d'1,3 x 35 mm o d’1,4 x 40 mm.
En cas d'utilitzar grapes, seran com a minim de la mateixa longitud que els claus.

Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sols tindran una classe (resisténcia a I'esvarada)
adequada d’acord amb el DB-SUA 1, en funcié de I'Us i localitzacié en I'edifici.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, quan es tracti de revestiment exterior, ha de tenir una
determinada resisténcia a la filtracio.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d’Us, gesti6 de residus, conservacio i
manteniment)

Les caixes es transportaran i s’emmagatzemaran en posici6 horitzontal. El paviment s’aclimatara dins
de 'embalatge original en el lloc d’instal-lacié com a minim 48 hores abans. El plastic s’haura de retirar en
el moment d’efectuar el treball. Durant 'emmagatzematge i la instal-lacio, la temperatura mitjana i la
humitat relativa han de ser les mateixes que existiran en el moment d’habitar I'edifici. En la majoria dels
casos, aixo significa que la temperatura, abans i durant la instal-lacié, ha de ser entre 18 °C i 28 °Cii la
taxa d’humitat entre 35% i 65%.

Els parquets s’han d'emmagatzemar en I'obra a I'abric de la intempérie, en un local fresc, ventilat, net
i sec. S’apilaran deixant espais lliures entre la fusta, el sol i les parets. Si els llistons o els plafons arriben
embolicats amb plastic retractil, es mantindran d’aquesta manera fins que s'utilitzin. Igualment, si els
parquets arriben agrupats en palets, es mantindran d’aquesta manera fins que s'utilitzin.

Els vernissos i adhesius s'emmagatzemaran d’acord amb les indicacions del fabricant. En general,
en locals frescos i secs, a temperatures entre 13 i 25 °C, en els embalatges tancats i protegits de la
radiacié solar directa o d'altres fonts de calor. Normalment, en aquestes condicions poden
emmagatzemar-se fins a 6 mesos sense perdre propietats.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjangant assaigs en
laboratori. Si s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs
han d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

« Condicions prévies: suport

El suport (independentment de la seva naturalesa i del sistema de col-locacié del revestiment de
fusta que vagi a rebre), haura d’estar net i lliure d’elements que puguin dificultar 'adherencia, I'estesa de
llistons o 'assentament correcte dels llistons en els sistemes de col-locacid flotant.

El suport haura d’estar pla i horitzontal abans d’iniciar-se la col-locaci6 del parquet.

El revestiment de fusta es col-locara quan el local disposi de tancaments exteriors envidrats per a
evitar 'entrada d’aigua de pluges, els efectes de les gelades, les variacions excessives de la humitat
relativa i la temperatura, etc. Els materials de parets i sostres hauran de presentar una humitat inferior al
2,5%, excepte els guixos i les pintures que podran arribar al 5%. S'iniciaran els treballs de col-locacio
quan s’aconsegueixin (i mantinguin) les segiients condicions d’humitat relativa dels locals:

En zones de litoral: per sota del 70%.

En zones de l'interior peninsular: per sota del 60%.

Les proves d'instal'lacions de proveiment i evacuacio d’aiglies, electricitat, calefaccio, aire
condicionat, i fins i tot col-locacié d’aparells sanitaris, hauran de fer-se abans d'iniciar els treballs de
col-locacio6 del sol de fusta.

La col-locacié d’altres revestiments de terres com ara els ceramics, els de marbre etc., en zones de
banys, cuines i replans d’entrada a pisos es concloura abans d'iniciar la col-locacié del revestiment de
fusta. En qualsevol cas, s'assegurara el secatge adequat dels morters amb qué s’asseguren aquests
revestiments. Els treballs d’estesa de guix blanc i la col-locacié d’escaioles estaran acabats. Els marcs del
buit de la porta estaran col-locats.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Quan calgui millorar les prestacions del vernis de fabrica de la tarima flotant segons els requisits d’us
del local en qué es col-locara, s’haura de preveure la compatibilitat del nou producte amb el vernis original
aplicat en fabrica.

Procés d’execucio
Execucio

Terra flotant: vegeu capitol «Terres flotants» de la part | del plec.

Solera:

El morter s’abocara sobre el forjat net. S’estendra amb regla i s’allisara amb la plana (no amb una
planxa). El gruix minim de les soleres sera d’'uns 5 cm. En cas que la solera inclogui canonades d’aigua
(sanitaries o de calefaccid), hauran d'estar aillades, i el gruix minim recomanada anteriorment es
mesurara per damunt de I'aillament.

En cas d'instal-lacions de calefaccié o terra radiant, se seguiran les recomanacions del fabricant del
sistema.

Col-locacié de parquet encolat:

Es recomana no fer treballs d’encolat o d’acabat per davall de 10 °C, ni per damunt de 30 °C. Els
adhesius es poden aplicar amb espatula dentada o amb una altra eina que s’adapti al tipus d’adhesiu. Se
seguiran les recomanacions d'aplicacié i dosatge del fabricant de I'adhesiu. Excepte especificacié en
sentit contrari per part del fabricant de I'adhesiu, es recomana un temps minim de transit de 24 hores i un
temps minim d’espera per al poliment de 72 h.

Per a iniciar la col-locacié dels llistons, s’abocara sobre el suport la quantitat adequada d’adhesiu i
s’estendra uniformement amb una espatula dentada, que treballara sobre la pasta diverses vegades amb
amplis moviments en semicercle, perqué es mescli bé l'adhesiu. Una vegada estesa la cola, es
col-locaran els llistons de parquet, segons el disseny triat. Les posts s’espentaran suaument les unes
contra les altres mentre es pressiona alhora cap avall, perqué s’asseuen i s’encolin perfectament. El
paviment recentment col-locat no haura de ser transitat almenys durant 24 hores després de I'apegat, per
a donar temps a I'enduriment complet de I'adhesiu.

Una vegada col-locat, comenga el poliment i 'envernissat. El procés complet de poliment requereix
diverses passades amb paper d’escat de diferents grans, que dependran dels desnivells de la superficie i
de la fusta que s’hi ha instal-lat. Si després de la passada amb el paper d’escat, s'observen clivelles,
fissures o imperfeccions, haura d’aplicar-s’hi una massilla que no taqui la fusta, ompli les juntes i permeti
el poliment en poc de temps. Finalment, es fara I'envernissat, que consisteix en el poliment i afinat de la
fusta mitjangant I'aplicacié de dues, tres 0 més capes de vernis per a aconseguir 'acabat desitjat. La
duracié de I'assecat varia segons el tipus de vernis, el gruix de la pel-licula, la temperatura, la humitat de
l'aire, etc., i no és recomanable xafar la superficie abans de les 24 hores després de I'aplicacié del vernis.



No obstant aixo, el vernis continuara endurint-se fins a aconseguir la maxima duresa a partir dels 18-20
dies després de I'aplicacié. El procés culminara amb la instal-lacié del socol.

Col-locacié de tarima flotant:

Es disposara sobre el suport una capa de material aillant a soroll d'impactes segons les indicacions
d'SF3 (vegeu capitol «Terres flotants» de la part | del plec). Les bandes s’hauran de col-locar en sentit
perpendicular a les lamines. Si les dimensions dels locals sobrepassen uns certs limits, hauran de
disposar-se juntes d’expansié que puguin absorbir els moviments d'inflor i minva que pateixen aquest
tipus de paviments. Aquestes juntes d’expansi6 seran d’'una amplaria minima de 10 mm.

Els llocs més adequats per a disposar les juntes d’expansié sén les arrancades de corredor, els
passos de porta, i els estrenyiments entre barandats que separen diferents espais del recinte. Per a
rematar I'extrem final de cada filada es podran utilitzar retallades de longituds qualssevol. No obstant aixo,
en trams intermedis no sén admissibles retallades de longitud inferior a tres vegades I'ample de la post.
Les lamines hauran d’encolar-se en tot el perimetre (testes i cantells). Els parquets flotants hauran de
portar en tot el perimetre juntes d’expansié d’una amplaria minima del 0,15% de la dimensi6 del recinte
perpendicular al sentit de col-locacié, i com a minim d’1 cm. Aquesta junta haura de disposar-se també en
tots els elements que travessen el parquet (canonades de diferents tipus d’instal-lacions) i en les zones de
contacte amb elements de fusteria (marcs de la porta).

Col-locacié de tarima tradicional (parquet sobre llistons):

Hi ha dos sistemes de llistons. D’'una banda, el flotant, en qué el sistema de llistons (simple, doble,
etc.), es recolza sobre el suport perdo no es fixa (els llistons podran portar material aillant a soroll
d'impactes, tant en la cara superior com en la inferior, si estem en un cas SF3 segons el capitol «Terres
flotants» del plec). De I'altra, el fix, en qué el sistema de llistons es fixa al suport, la qual cosa pot fer-se
mitjangant diferents sistemes secs (apegats al suport; caragolats sobre tacs; clavats mitjangant sistema
d’impacte o altres), o humits (discontinus, el llisté es recolza en diferents punts sobre pilots de guix blanc o
negre; o continus, el llistd es recolza totalment sobre un morter de ciment. Es disposaran claus alternats a
banda i banda del llisté cada 40 cm de longitud com a maxim i en posicié obliqua, per a facilitar
'adheréncia del llisté sobre la pasta o morter).

Distribucid, col-locaci¢ i anivellament dels llistons: la col-locacié s’inicia disposant en el perimetre del
recinte una faixa de llistons a fi de proporcionar superficie de suport a les rematades de menors
dimensions. Es guardara en tot moment una separacié minima de 2 cm respecte als murs o barandats. Es
recomana la distribucié dels llistons de manera paral-lela a la direccié menor del recinte. En els sistemes
humits, la xapa o el gruix del morter entre la cara inferior del llist6 i el forjat o superficie de suport sera com
a minim de 2 cm. Els cantells del llisté hauran de quedar totalment embeguts en la pasta o morter.

Col-locacié clavada de les posts: excepte especificacié en sentit contrari, I'enfustat es disposara
sempre en sentit paral-lel a la direcci6 major del recinte. S’anivellaran i fixaran els llistons: de manera
flotant sobre falques anivelladores, o sobre suports, assegurats amb morter de ciment, i si la qualitat del
suport és adequada, també es col-loquen apegats. Si els llistons s’han assegurat en humit, no s’iniciara la
col-locacié fins a comprovar que la humitat del morter és inferior al 2,5% i la del llist, inferior al 18%. La
fixacié de la post al llistd es fara clavant sobre mascle, amb claus de ferro de cap pla o amb grapes, amb
clavadores semiautomatiques o automatiques. Els claus que hagin quedat mal afermats s’embotiran
manualment amb martell i punter. Els claus hauran de penetrar com a minim 2 cm en el llisté. Els claus
hauran de quedar embotits totalment en la fusta per a evitar problemes d’afermament entre les posts.
L’angle de clavat ha d’aproximar-se a 45°. Cada post haura de quedar clavada i recolzada com a minim
sobre dos llistons, excepte en les rematades dels perimetres. En general, no s'utilitzaran peces menors de
40 cm excepte en les rematades dels perimetres. En els panys paral-lels a les posts es deixara una junta
perimetral del 0,15% de I'amplaria de 'empostat (dimensié en sentit perpendicular a les posts). En tot cas,
la junta haura de quedar totalment coberta pel socol, que alhora haura de permetre el moviment lliure de
'empostat.

Col‘locacié de les posts apegades: se seguiran les instruccions del fabricant de I'adhesiu quant a
dosatge, separacid entre llistons, gruix dels cordons, etc.

Acabat:

La tarima pot vindre envernissada o untada de fabrica, o ser polida i envernissada en I'obra després
de col-locar-la. El procés complet de poliment requereix diverses passades amb paper d’escat de
diferents grans, que dependran dels desnivells de la superficie i de la fusta instal-lada. Si després de la
passada amb paper d’escat, s’observen clivelles, fissures o imperfeccions, haura d’aplicar-se una massilla
que no taqui la fusta, ompli les juntes i permeti el poliment final en breu temps.
Finalment, es fara I'envernissat, que consisteix en el poliment i afinament de la fusta mitjangant I'aplicacio
de dues, tres 0 més capes de vernis per a aconseguir I'acabat desitjat. La duracié de l'assecat varia

segons el tipus de vernis, el gruix de la pel-licula, la temperatura, la humitat de l'aire, etc. No és
recomanable xafar la superficie abans de les 24 hores després de I'aplicacié del vernis. No obstant aixo,
el vernis continuara endurint-se fins a aconseguir la maxima duresa a partir dels 18-20 dies de I'aplicacio.
El procés culmina amb la instal-lacié del socol.

Collocacié de parquet sobre terres amb sistemes de calefaccié radiant:

El sistema de col-locacié de parquet més adequat per a les instal-lacions de calefaccié sobre terra
radiant és el parquet encolat. S’han d'utilitzar preferentment formats petits. En tot cas, el gruix del parquet
sera menor o igual que 2,2 cm. En aquest cas el contingut d’humitat de la solera o terra flotant sera
inferior al 2%. No s’iniciaran treballs de col-locacié fins que la solera hagi aconseguit la temperatura
ambient. Es recomana un gruix minim de la solera o del sol flotant d’'uns 3 cm comptats per damunt de les
canonades de conduccié del sistema.

Tarimes exteriors:

La instal-laci6 comenga amb la disposicio, anivellat i subjeccié dels llistons. Els llistons s’anivellaran
assegurats sobre morter de ciment; caragolats o subjectes mitjangant un altre sistema al suport existent;
flotants recolzats sobre grava o arena condicionada; flotants sobre falques anivelladores; flotants elevats
sobre suports regulables en algaria. La separacié entre llistons sera en funcié de la tarima a instal-lar,
entre 30 i 40 cm. Les tarimes utilitzades per a la instal-lacié en exteriors arriben de fabrica: les arestes
dels seus cantells son arredonides, no porten mascles d'unié i les femelles tenen un fresatge antilliscant o
un d’especial que depén de la grapa de subjeccié que s'utilitzi per a ancorar-les. Aquesta tarima es pot
subjectar al llisté6 caragolada quan s’han fet trepants amb anterioritat o caragolada amb grapes d’acer o
altres materials plastics. Les potes de les grapes s’introdueixen en les femelles de la tarima i, en ser
estretes, permeten la subjeccié contra el llistd, alhora que marquen la separacié obligatoria entre les posts
per a I'evacuacio de l'aigua. La tarima per a exteriors, tant si és fusta natural apta sense tractament, com
si és un altre tipus de fusta degudament tractada, es tractara en I'obra aplicant-li una capa d’oli a base de
llinosa.

Barrera contra el vapor:

Quan sigui necessari, la barrera contra el vapor es col-locara de manera que solapi els plecs 20 cm
com a minim i pugi en el perimetre fins a I'altura del sdcol. En cas que el suport sigui una solera o terra
flotant de morter de ciment, la barrera de vapor es col-locara preferentment davall d’aquesta. Es disposara
una barrera de vapor en les soleres, terres flotants o forjats de planta baixa d’edificacions d’una sola altura
i en els edificis de diverses altures en els forjats de primera planta, quan baix d’aquesta primera planta hi
hagi locals no calefactats, com ara garatges, o magatzems.

Juntes:

La mitjana de I'amplaria de les juntes no haura de sobrepassar de mitjana el 2% de I'amplaria de la
peca.

Les juntes seran com a maxim de 3 mm.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’'obra seran tractats segons la «Part Ill: Gestio de
residus de construccié o demolicié en I'obra».

« Tolerancies admissibles

Productes:

Les lamines de la tarima flotant compliran les seglients tolerancies:

Gruix de la xapa superior o capa noble: = 2,5 mm.

Desviacié admissible en amplaria: + 0,1%.

Desviaci6é admissible en escairada: < 0,2% respecte a I'amplaria.

Curvatura de cantell: < 0,1% respecte a la longitud.

Curvatura de cara: < 0,2% respecte a 'amplaria.

Juntes perimetrals: han de disposar-se juntes de 5 + 1 mm.

Tolerancies de col-locacié:

Dissenys en quadricula (panells de parquet mosaic o lamparquet): la desviacié d’alineacié entre dos
panells consecutius sera menor de 2 mm. La desviacié d’alineacié “acumulada” en una longitud de 2 m de
panells sera de 5 mm.

Dissenys en espiga (lamparquet i tarima): la desviacié6 maxima d’alineacié entre les cantonades de
les posts en qualsevol tram de 2 m de longitud d’'una mateixa filada, sera menor de 2 mm.




Disseny en junta regular (lamparquet i tarima): les juntes de testa entre dues posts alternes (no
adjacents) que pertanyen a filades diferents han de quedar alineades entre si amb una tolerancia de:
lamparquet + 2 mm, i tarima + 3 mm. L’extrem de cada pega ha de coincidir amb el punt mitja de les peces
adjacents amb una tolerancia (b) de: lamparquet + 2 mm, i tarima + 3 mm.

« Condicions d’acabament

Les tarimes flotants s’envernissen normalment en la fabrica. No obstant aix0, es podran millorar les
prestacions del vernis de fabrica segons els requisits d’Us del local en qué es col-locara.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucioé

- Suport: planitud local: es mesurara amb regla de 20 cm, i no s’han de manifestar fletxes superiors a
1 mm, independentment de quin sigui el lloc i I'orientacié de la regla. Planitud general: es mesurara amb
regla de 2 m. Es distingeixen els seglients casos: parquets encolats (no han de manifestar-se fletxes de
més de 5 mm independentment de quin sigui el lloc i I'orientacio de la regla) i parquets flotants (no han de
manifestar-se fletxes de més de 3 mm). Horitzontalitat: es mesurara amb regla de 2 m i nivell, i no s’han
de manifestar desviacions d’horitzontalitat superiors al 0,5% independentment de quin sigui el lloc i
l'orientacio de la regla.

- Soleral/terra flotant: préviament a la col-locacié de qualsevol tipus de terra de fusta, s’ha de mesurar
el contingut d’humitat, que ha de ser inferior al 2,5%. Els mesuraments de contingut d’humitat de la
solera/terra flotant es faran a una profunditat aproximada de la meitat del gruix de la solera, i en tot cas a
una profunditat minima de 2 cm.

- Entarimat: col-locacio de llistons, paral-lelisme entre si dels llistons, anivellament de cada llistd (en
sentit longitudinal), anivellament entre llistons (en sentit transversal).

Controls una vegada finalitzada I'execucio.

- Entarimat: una vegada finalitzat I'enllistonat, els llistons hauran de quedar anivellats en els dos
sentits (cada llistd i entre llistons).

Conservacié i manteniment

En l'obra, pot succeir que transcorrin diverses setmanes (o fins i tot mesos) des de la col-locacié del
parquet (sigui quin sigui el sistema) fins a linici de les operacions d’acabament. En aquest cas, es
protegira amb un material transpirable.

En cas de parquets envernissats en fabrica, donades les seves caracteristiques d’acabat i la seva
rapidesa de col-locacio, es faran, si és possible, després dels treballs de pintura.

Durant els treballs d’acabat es mantindran les condicions d’higrometria dels locals.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll
aeri, d'aillament acustic a soroll d'impactes i de limitaci6 del temps de reverberacié, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN
ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacio. La
valoracié global de resultats dels mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de
diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix 'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

6.2.4. Paviments petris per a sols i escales
Descripcié

Descripcio

Revestiment per a acabats de terres i escalons d’escales interiors i exteriors amb peces de pedra
natural o artificial assegurades al suport mitjancant material d’unié, que poden rebre o no diferents tipus
d’acabat.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de paviment amb taulells de pedra natural o artificial. Inclou, o no, el material de
rejuntada cimentosa (resines reactives o lletada de morter acolorida o no), els talls, I'eliminacio de restes i
la neteja. Els revestiments d’escal6 i els socols es mesuraran i valoraran per metre lineal.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporen a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara segons es desenvolupa en la «Part II:
Condicions de recepcié de productes». Aixd compreén el control de la documentacié dels subministraments
(inclosa la del marcatge CE, quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
tecniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, punt 6 de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant térmica, es
comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificades en el projecte: conductivitat térmica A, factor de resistéencia a la difusié del vapor
d’aigua y, i, en el seu cas, densitat p i calor especific cp, que complica amb la transmitancia térmica
maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant térmica.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?2.

- Productes de pedra natural. Taulells per a paviment i escales (vegeu «Part II: Relacio de productes
amb marcatge CE», 8.1): diferents acabats en la cara vista (poliment mat o brillant, toscat, buixardat, etc.)

- Taulells de terratzo (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.3), vibrats i
premsats, estaran constituits per:

Aglomerant: ciment (terratzo, rajoles de ciment), resines de poliester (aglomerat de marbre, etc.), etc.

Arids, lloses de pedra triturada que, segons la grandaria, donaran lloc a peces de gra micro, mitja o
gros.

Colorants inalterables.

Podran ser desbastats, per a polir en obra o amb diferents tipus d’acabat com a poliment, rentat a
I'acid, etc.

- Rajoles de formigd (vegeu «Part II: Relacio de productes amb marcatge CE», 8.3).

- Llambordes de pedra natural o de formigé (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge
CE», 8.1i8.3).

- Peces especials: escal6 en bloc de pedra, escald prefabricat, etc.

- Bases per a enrajolat:

Base de graveta o d’arena: amb arena natural o de picada per a anivellar, emplenar o separar i servir
de base en cas de lloses de pedra i plaques de formigé armat.

Base d’arena estabilitzada: amb arena natural o de picada estabilitzada amb un conglomerant
hidraulic per a complir la funcié de farciment i separacio.

Base de morter o capa d’anivellament. Podra formar part d’'un terra flotant (vegeu capitol «Terres
flotants» del plec): amb morter magre, per a evitar la deformacié de capes aillants compressibles i per a
base de paviment amb lloses de formigé.

Base de morter o capa d'anivellament o regularitzaci6 amb pasta autoanivelladora per a
I'anivellament i regularitzacié del suport, amb temps rapids d’assecat i enduriment, que redueixen els
temps d’espera.

Base de morter armat. Podra formar part d’un terra flotant (vegeu capitol «Terres flotants» del plec):
s'utilitza com a capa de reforg per al repartiment de carregues i per a garantir la continuitat del suport.

- Material d’'uni6:

Adhesius cimentosos (morters cua) de diversos tipus: normal (C1), millorat (C2), en dispersié (D1) o
(D2), i de resines reactives (R1) o (R2).

Morter de ciment per a obra (vegeu «Part Il: Relacio de productes amb marcatge CE», 19.1). Segons
RC-16, per als morters d’'obra s'utilitzaran, preferentment, els ciments d’obra, encara que es podran



utilitzar també ciments comuns amb un contingut d’addicié apropiat. S’hauran de seleccionar els més
adequats en funcié de les caracteristiques mecaniques, de blancor, si és el cas, i de contingut d’additiu
airejant en el cas dels ciments d’obra.

- Material de rejuntada:

Material de rejuntada cimentosa. Existeixen dues classes: normal (CG1) i millorat (CG2). Aquest
ultim redueix I'absorcié d’aigua i té major resisténcia a I'abrasié.

Material de rejuntada de resines reactives (RG), d’elevada adheréncia, resisténcia als productes
quimics, resisténcia bacterioldgica, molt bona resisténcia a la humitat i excel-lent resistencia a I'abrasi6.

Es podran omplir parcialment les juntes amb tires d’un material compressible (goma, plastics
cel-lulars, lamines de suro o fibres per a calafatar), abans d’'omplir-les de gom a gom.

- Material de farciment de juntes de dilatacio: podra ser de silicones, etc.

El valor de resisténcia al liscament R és el valor de PTV obtingut mitjangant I'assaig del péndol de
friccid, assaig en humit, descrit en la norma UNE-EN 16165:2022. Com a solucié alternativa, s’admet que
el risc d’esvarada en zones seques es limiti adequadament si el sol assajat resulta acceptable si se
segueix el procediment en sec descrit en la norma UNE-EN 16165:2022.

La mostra seleccionada sera representativa de les condicions més desfavorables d’esvarabilitat.
Aquesta classe es mantindra durant la vida util del paviment.

Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sols tindran una classe (resisténcia a I'esvarada)
adequada segons el DB SUA 1, en funcié de I'Us i la localitzacié en I'edifici.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjangant assaigs en
laboratori. Si s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacié dels calculs
han d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

* Condicions preévies: suport

El forjat suport del revestiment petri haura de complir les seglients condicions quant a:

- Flexibilitat: en general, la fletxa activa dels forjats sera inferior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjat suportara sense trencament o danys les carregues de servei, el pes
permanent del revestiment i les tensions del sistema de col-locacié.

- Sensibilitat a l'aigua: els suports sensibles a I'aigua (fusta, aglomerats de fusta, etc.), poden requerir
una emprimacié impermeabilitzant.

- Rugositat en cas de suports molt llisos i poc absorbents, s’augmentara la rugositat per picada o
altres mitjans. En cas de suports disgregables, es procedira a aplicar técniques i/o productes que
asseguren un suport dur, estable i segur per a col-locar-hi les peces.

- Impermeabilitzacié: sobre suports de fusta o guix sera convenient preveure una emprimacio
impermeabilitzant.

- Estabilitat dimensional: temps d’espera des de la fabricacio: en cas de bases o terres flotants de
morter de ciment, 2-3 setmanes i en cas de forjat, terra flotant i solera de formigo, 6 mesos.

- Neteja: abséncia de pols, pegots, oli o greixos, desencofrants, etc.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

El tipus de terratzo dependra de I'Us que rebra, i pot ser normal o intensiu.

S’evitara el contacte de I'enrajolat amb altres elements com ara parets, pilars exempts i elevacions
de nivell mitjangant la disposici6 de juntes perimetrals.

Eleccié del revestiment en funcié dels requeriments que tingui: Us en interior o exterior, resistencia a
'esvarada, xoc, despreniment d’espurnes, foc, pols, agents quimics, carregues de transit, etc.

Procés d’execucio

Execucié

En cas de col-locacié tradicional amb morter de rajoles de pedra natural, ciment o terratzo, es

netejara i posteriorment s’humitejara el suport.
Les peces a col-locar s’humitejaran de manera que no absorbeixin 'aigua del morter.
En general:

La posada en I'obra dels revestiments petris haura de dur-se a terme per professionals especialistes
amb la supervisi6 de la direccié facultativa. La col-locacié ha d’efectuar-se en unes condicions climatiques
normals (de 5 °C a 30 °C), i s’ha de procurar evitar el solejat directe i els corrents d’aire. Es respectaran
les juntes estructurals i es preveuran juntes de dilatacié que se segellaran amb silicona. Aixi mateix, es
disposaran juntes de construccié en la coincidéncia dels paviments amb elements verticals o paviments
diferents.

En cas de rajoles de ciment, es col-locaran les rajoles sobre una capa de ciment i arena i,
posteriorment, s’estendra una lletada de ciment.

En cas de terratzo, sobre el forjat, terra flotant o solera, s’estendra una capa d’un gruix no inferior a
20 mm d’arena. Sobre aquesta s’estendra el morter de ciment, que formara una capa de 20 mm de gruix, i
es cuidara que quedi una superficie continua d’assentament del paviment. Previament a la col-locacié del
revestiment, s’empolvorara el morter fresc amb ciment.

En cas de lloses de pedra o plaques de formigd armat, s’estendra una capa d’arena de 10 cm sobre
el terreny compactat, de manera que es compacti encara més i s’enrasi la superficie.

En cas de llambordes de formigd, s’estendra una capa d’arena sobre el terreny compactat, sobre la
qual s’assentaran les peces posteriorment. Es deixaran juntes que també s’ompliran amb arena.

Si és el cas, la base de graveta o d’arena tindra un gruix inferior a 2 cm, i ha d’emprar-se seca per a
evitar possibles retraccions.

Si és el cas, la base d'arena estabilitzada tindra un dosatge aproximat de 100 kg per m® d’arena i
tindra un gruix aproximada de 2 a 4 cm.

Si és el cas, la base de morter o capa d’anivellament o regularitzaci6 amb morter magre tindra un
gruix entre 3 i 5 cm. Si la base és de pasta autoanivelladora, tindra un gruix entre 2 mm i 7 cm.

Si és el cas, la base de morter armat es fara amb morter dosificat amb 300 kg de ciment per m3,
armat amb malla electrosoldada de quantia variable, entre 200 i 700 grams per m?. El gruix sera de 4 a 6
cm.

La tecnica de col-locaci6 en capa gruixuda, amb material d'unié: morter de ciment és
desaconsellable per les possibles patologies que puguin produir-se, com eflorescencies, taques per
humitat, falta d’adherencia, etc. Si es recorre a aguesta mena de col-locacid, se substituira el tradicional
empolvorat de ciment superficial per I'aplicacié d’'una capa de contacte d’'un adhesiu C1 o C1 en el revers
de la rajola abans d’assentar-la sobre el llit de morter fresc.

En la utilitzacié d’adhesius, es tindra en consideracié el temps obert maxim ampliat, per a evitar
despreniments de rajoles posteriorment.

En suports: més flexibles com capes aillants, subjectes a variacions termiques per calefaccio, etc.,
cal esperar moviments, per la qual cosa s’ha d’emprar un adhesiu amb caracteristica addicional de
deformabilitat. A més, és recomanable utilitzar rajoles de grandaria inferior a 30 x 30 cm i incrementar
amplaria de les juntes de col-locacié. Aquests adhesius poden ser S1 o S2. L'Ultim s'utilitza si es
requereix una capacitat major de deformacio.

Si es necessita una posada en servei rapida del paviment, se seleccionara un adhesiu amb la
caracteristica d’enduriment rapid (F).

Si s’empra pedra aglomerada o pedra amb resina i malla per a la superficie posterior, es recomana la
utilitzacié d’adhesius de resines reactives (R1) o (R2).

En cas de socol, les peces que el formen es col-locaran a colp sobre una superficie continua
d’assentament i assegurat amb material d’unié.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra es tractaran segons la «Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolicié en I'obrax.

* Tolerancies admissibles

Control de la desviacid de planitud: la desviaci6 maxima mesurada amb regla de 2 m no
sobrepassara el limit de + 3mm.

Control de la desviacié de nivell entre rajoles adjacents: la desviacié entre dues rajoles adjacents
(cella) no sobrepassara el limit de: £ 1 mm (junta < 6 mm) o £ 2 mm (junta 2 6 mm).



Control de I'alineacié de juntes de col-locacio: la diferencia d’alineacié de juntes, mesurada amb
regla d’1 m, no excedira de £ 2 mm.

Control de I'horitzontalitat: es tindra una tolerancia: + L/600, sent L la distancia en mm entre els punts
fixats. (Métode: utilitzar qualsevol tipus de nivell, aigua, optic, laser, etc.).

 Condicions d’acabament

Es comprovara que no s’aprecien aspectes superficials defectuosos en el paviment acabat, com ara
canvis de color, taques, picades o fissures.

Es comprovara la neteja final i la proteccié en el paviment acabat. S’'apreciara I'absencia de taques
(guix, pintura, etc.) i, si és el cas, les mesures de proteccié abans de realitzar altres activitats.

La pedra col-locada podra rebre en l'obra diferents tipus d’acabat: poliment mat, poliment lluent,
poliment vitrificat. Sempre es fara el tractament amb el paviment net.

El poliment es fara transcorreguts almenys cinc dies des de la col-locacié del paviment. S’estendra
una lletada de ciment per a tapar les juntes i els porus oberts i a les 48 hores es polira la superficie
passant una pedra abrasiva de gra fi i una segona d’afinat per a eliminar les marques del rebaixament i
les marques anteriors. En els racons i vores del paviment s'utilitzara una maquina radial de disc flexible,
perd es remataran manualment.
La superficie no presentara cap cella.

L’abrillantament es fara quatre dies després de I'acabament del poliment, i tindra dues fases: la
primera consisteix a aplicar un producte base de neteja i la segona, aplicar el liquid metal-litzador definitiu.
En les dues operacions es passara la maquina amb una monyica de llana d’acer fins que la superficie
tractada estigui seca.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucié

Punts d’observacio.

Projecte:

Classificacié del sol en relacié amb la resisténcia a I'esvarada, segons el projecte i el CTE DB SUA 1.

En cas de rajoles de pedra:

Gruix de la capa d’arena: menor o igual que 2 cm.

Replantejament de les peces. Anivellament.

Gruix de la capa de la base de morter o capa d’anivellament o regularitzacié. Humitejament de les
peces.

Comprovacio de juntes. Farciment i color.

Verificar planitud amb regla de 2 m.

Inspeccionar existéncia de celles. Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, en relacié amb les possibles
discontinuitats, el sol no tindra juntes que presenten un ressalt de més de 4 mm. Els elements sortints del
nivell del paviment, puntuals i de petita dimensi6é (per exemple, els tancadors de portes) no han de
sobreeixir del paviment més de 12 mm i el sortint que excedeixi els 6 mm en les cares enfrontades al
sentit de circulaci6 de les persones no ha de formar un angle amb el paviment que excedeixi els 45°.

En cas de rajoles de ciment (hidraulica, pasta i terratzo):

Comprovar la humitat del suport i la rajola, i el dosatge del morter.

Amplaria de juntes. Celles. Anivellament. Extensio de lletada acolorida, si és el cas.

Comprovar execucié del poliment, si és el cas.

Verificar planitud amb regla de 2 m. Comprovar rejuntada.

* Assaigs i proves

El valor de resisténcia a I'esvarada R és el valor de PTV obtingut mitjangant 'assaig del péndol de
friccid, assaig en humit, descrit en la norma UNE-EN 16165:2022. Com a solucié alternativa, s’admet que
el risc d’esvarada en zones seques es limiti adequadament si el sol assajat resulta acceptable si se
segueix el procediment en sec descrit en la norma UNE-EN 16165:2022.

Conservacio i manteniment

S’evitara la caiguda d’'objectes punxants o de pes, les ratlladures per desplacament d’objectes i els
colps en les arestes dels escalons durant les fases posteriors de I'obra. En cas contrari, s’hauran previst
proteccions adequades per al paviment acabat, que es podra cobrir amb carto, plastics gruixuts, etc.

Es comprovara l'estat de les juntes de dilatacié i del material de segellament.

Es comprovara si existeix erosié mecanica o quimica, clivelles i fissures, despreniments, humitats
capil-lars. Si s’aprecia alguna anomalia, es fara una inspeccié del paviment, i s’observara si apareixen en
alguna zona rajoles trencades, clivellades o despreses. En aquest cas, es reposaran o es fixaran amb els
materials i la forma indicats per a col-locar-los.

Per a la neteja s'utilitzaran els productes adequats al material:

En cas de terratzo, es fregara amb sabé neutre.

En cas de granit i quarsita, es fregara amb aigua ensabonada i detergents no agressius.

En cas de pissarra, es fregara amb raspall.

En cas de calcaria, s'admet aigua de lleixiu.

En qualsevol cas, no podran utilitzar-se altres productes de neteja d’Us domestic, com ara aigua
forta, lleixius, amoniacs o altres detergents dels quals es desconegui si tenen substancies que poden
perjudicar la pedra o els components del terratzo i el material de rejuntada. En cap cas s'utilitzaran acids.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll
aeri, d’aillament acustic a soroll d'impactes i de limitacié6 del temps de reverberacié, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN
1ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacio. La
valoracié global dels resultats dels mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de
diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

6.2.5. Paviments ceramics per a sols i escales

Descripcié

Descripcio

Revestiment per a acabats de terres interiors, exteriors; per a escalons d’escales amb rajoles
ceramiques esmaltades o no, amb mosaic ceramic de vidre; i per a peces complementaries i especials,
que quedn assegurats al suport mitjancant un material d’'unié, amb o sense acabat rejuntat.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat d’enrajolat realment executat. Inclou els talls, la part proporcional de peces
complementaries i especials, la rejuntada, I'eliminacié de restes i la neteja.
Els revestiments d’escald i els socols es mesuraran i valoraran per metre lineal.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara segons es desenvolupa en la «Part II:
Condicions de recepcié de productes». Aixd comprén el control de la documentacié dels subministraments
(inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions
técniques d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons CTE DB HE 1, punt 6, de I'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant térmic, es
comprovara que les propietats higrotermiques dels productes utilitzats en els tancaments es
corresponguin amb les especificades en el projecte: conductivitat térmica A, factor de resisténcia a la
difusié del vapor d’aigua p, i, si és el cas, densitat p i calor especific cp, que compleixi amb la
transmitancia térmica maxima exigida als tancaments que componen I'envoltant termic.



Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacid. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m?2.

- Rajoles ceramiques (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.4):

Gres esmaltat: rajoles amb absorcié d’aigua baixa o mitjana-baixa, premsades en sec, esmaltades.
Adequades per a terres interiors i exteriors.

Gres porcellanic: rajoles amb molt baixa absorcié d’aigua, premsades en sec o extrudides i
esmaltades o no esmaltades. Les seves caracteristiques les fan particularment adequades per a terres
interiors en edificacié residencial, comercial, i fins i tot industrial, i terres exteriors.

Taulell catala: rajoles amb absorcié d’aigua des de mitjana-alta a alta o fins i tot molt alta, extrudides,
generalment no esmaltades. S'utilitzen per a pavimentar terrasses, balcons i porxos.

Gres rustic: rajoles amb absorcié d’aigua baixa o mitjana-baixa, extrudides, generalment no
esmaltades. Per a revestiment de paviments exteriors.

Fang cuit: rajoles amb aparenga rustica i alta absorcié d’aigua, majoritariament no esmaltades.

- Sistemes: conjunts de peces amb mesures, formes o colors diferents que tenen una funcié comuna:

Sistemes per a escales; inclouen escalons, contrapetges, socols o rodapeus, generalment de gres.

Sistemes per a piscines: inclouen peces planes i tridimensionals. Son generalment esmaltades i de
gres. Han de tenir bona resisténcia a la intempérie i als agents quimics de neteja i additius per a aigiies de
piscina.

- Mosaic: peces generalment quadrades i petites que es poden inscriure en un quadrat de 70 x 70
mm. Podran ser peces ceramiques o de vidre.

- Peces complementaries i especials, de diverses mesures i formes: llistells, tacs, tires i algunes
motlures i sanefes.

- Caracteristiques minimes que han de complir totes les rajoles ceramiques.

Caracteristiques dimensionals. Segons la UNE-EN ISO 10545-2:2019. Segons especificacié de
'annex de la norma UNE-EN 14411:2016 aplicable al producte.

Expansié per humitat. Maxim 0,6 mm/m.

Resisténcia al clevillament. Segons la UNE-EN ISO 10545-13:2017. Minim 3 cicles sense
clevillament.

Resisténcia quimica. Segons la UNE-EN I1SO 10545-13:2017: a productes doméstics: Minim classe
A; i a acids i bases (baixa concentracio): Minim classe LB.

Resisténcia a les taques. Segons la UNE-EN ISO 10545-14:2015: Minim classe 3.

Resisténcia a I'esvarada, per a evitar el risc d’esvarabilitat dels sols, segons I'Gs i la localitzacié en
I'edifici se li exigira una classe o una altra (taula 1.1 del CTE DB SUA 1).

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.3.2, quan es tracte de revestiment exterior, ha de tenir una
resisténcia a la filtracié determinada, segons el CTE DB HS 1.

- Bases per a enrajolament:

Sense base o enrajolament directe: sense base o amb capa no major de 3 mm, mitjangant pel-licula
de polietile, feltre bituminos, estoreta especial, etc.

Base d’arena o graveta: amb arena grossa o graveta natural o de picada de gruix inferior a 2 cm per
a anivellar, emplenar o separar. Ha d’emprar-se en estat sec.

Base d'arena estabilitzada: amb arena natural o de picada estabilitzada amb un conglomerant
hidraulic. Pot servir de farciment.

Base de morter o capa de regularitzacié. També podra ser un terra flotant (vegeu el capitol «Terres
flotants»): amb morter magre, de gruix entre 3 i 5 cm, per a possibilitar la col-locacié amb capa fina o
evitar la deformacié de capes aillants.

Base de morter armat. També podra ser un terra flotant (vegeu el capitol «Terres flotants»): morter
armat amb malla electrosoldada, el gruix pot ser entre 4 i 6 cm, aproximadament. S’utilitza com a capa de
reforg per al repartiment de carregues i per a garantir la continuitat del suport.

- Sistema de col'locacié en capa gruixuda: per a la col-locacié es poden usar morters industrials
(secs, humits), semiacabats i fets en obra. Material d’unié: morter tradicional (MC) (vegeu «Part II: Relacio
de productes amb marcatge CE», 19.1). Segons RC-16, per als morters d'obra s'utilitzaran,
preferentment, els ciments d’obra, encara que es podran utilitzar també ciments comuns amb un contingut
d’addicié apropiat. Se seleccionaran els més adequats en funcié de les caracteristiques mecaniques, de
blancor, si és el cas, i de contingut d’additiu airejant en el cas dels ciments d’obra.

- Sistema de col-locacié en capa fina, adhesius (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge
CEv», 8.4):

Adhesius cimentosos o morters cua (C): constituits per conglomerants hidraulics, carregues minerals
i additius organics. Hi ha dues classes principals: adhesiu cimentds normal (C1) i adhesiu cimentos
millorat (C2).

Adhesius en dispersié o pastes adhesives (D): constituit per un conglomerant organic, additius
organics i carregues minerals. Existeixen dues classes: adhesiu en dispersié normal (D1) i adhesiu en
dispersié millorat (D2).

Adhesius de resines reactives (R): constituit per resines sintétiques, additius organics i carregues
minerals. Existeixen dues classes principals: adhesiu de resines reactives normal (R1) i adhesiu de
resines reactives millorat (R2).

Caracteristiques dels materials d’unié: adheréncia mecanica i quimica, temps obert, deformabilitat,
durabilitat a cicles de gel i desglag, etc.

- Material de rejuntada:

Material de rejuntada cimentosa (CG): constituit per conglomerants hidraulics, carregues minerals i
additius organics, que només han de mesclar-se amb aigua o addicié liquida just abans d'utilitzar-se.
Existeixen dues classes: normal (CG1) i millorat (CG2). Les seves caracteristiques fonamentals son:
resisténcia a abrasio; resisténcia a flexio; resisténcia a compressio; retraccié; absorcio d’aigua.

Material de rejuntada de resines reactives (RG): constituit per resines sintétiques, additius organics i
carregues minerals. Les seves caracteristiques fonamentals son: resisténcia a abrasio; resisténcia a
flexio; resisténcia a la compressid; retraccio; absorcié d’aigua.

Lletada de ciment (L): producte no normalitzat preparat in situ amb ciment portland i carregues
minerals.

- Material de farciment de les juntes (vegeu «Part Il: Relacié6 de productes amb marcatge CEv,
segons el material):

Juntes estructurals: perfils o cobrecantells de plastic o metall, mastics, etc.

Juntes perimetrals: poliestiré expandit, silicona.

Juntes de particio: perfils, materials elastics o material de farciment de les juntes de col-locacio.

Amb la finalitat de limitar el risc d’esvarada, els sols tindran una classe (resistencia a I'esvarada)
adequada segons el DB-SUA 1, en funcié de I'Us i la localitzacié en I'edifici.

Prescripcions quant a I'execuci6 per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjangant assaigs en
laboratori. Si s’han obtingut mitiangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs
han d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

* Condicions preévies: suport

La posada en I'obra dels revestiments ceramics es dura a terme per professionals especialistes amb
la supervisio de la direccio facultativa.

En general, el suport per a la col-locacid de rajoles ha de reunir les seglients caracteristiques:
estabilitat dimensional, estabilitat en la flexibilitat, resisténcia mecanica, sensibilitat a I'aigua, i planitud.

En general, el suport per a la col-locacié de rajoles ha de reunir les segients caracteristiques:
estabilitat dimensional, flexibilitat, resisténcia mecanica, sensibilitat a I'aigua i planitud.

Quant a l'estabilitat dimensional del suport base es comprovaran els temps d’espera des de la
fabricacio.

Quant a les caracteristiques de la superficie de col-locacid, reunira les seglients:

- Planitud:

Capa gruixuda: es comprovara que poden compensar-se les desviacions amb gruix de morter.

Capa fina: es comprovara que la desviaciéo maxima amb regla de 2 m no excedeix els 3 mm.

- Humitat:

Capa gruixuda: en la base d’arena (capa de separacié) es comprovara que no hi ha excés d’humitat.

Capa fina: es comprovara que la superficie esta aparentment seca.

- Neteja: abséncia de pols, pegots, oli, etc.

- Flexibilitat: la fletxa activa dels forjats no sera superior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjat haura de suportar sense trencament o danys les carregues de
servei, el pes permanent del revestiment i les tensions del sistema de col-locacié.



- Rugositat: en cas de suports tradicionals de fabrica ceramica, referits, etc., molt llisos i poc
absorbents, s’augmentara la rugositat per picada o altres mitjans si es requereix utilitzar com a material
d’unié un morter de ciment. En cas de suports disgregables es procedira a aplicar técniques i/o productes
que asseguren un suport dur, estable i segur per a col-locar-hi les rajoles.

- Impermeabilitzacié: sobre suports de fusta o guix sera convenient preveure una emprimacio
impermeabilitzant.

- Humitat: en cas de capa fina, la superficie tindra una humitat inferior al 3%.

En algunes superficies com ara suports preexistents en obres de rehabilitacid, poden ser
necessaries actuacions addicionals per a comprovar I'acabat i I'estat de la superficie (rugositat, porositat,
duresa superficial, preséncia de zones buides, etc.).

En suports deformables o subjectes a moviments importants, s'usara adhesiu deformable (S1 0 S2) i
material de rejuntada de major deformabilitat.

En cas denrajolat pres amb capa fina sobre fusta o revestiment ceramic existent, s’aplicara
préviament una emprimacié com a pont d’adherencia, llevat que I'adhesiu a utilitzar sigui C2 de dos
components o R.

En cas d’enrajolat pres amb capa fina sobre revestiment existent de terratzo o pedra natural, es
podra tractar la superficie amb una emprimacid, o bé escalabornar, pero també es podra usar un adhesiu
apte per a superficies no absorbents.

Procés d’execucié
Execucio

Condicions generals:

Es col-locara en unes condicions climatiques normals (5 °C a 30 °C) i es procurara evitar el solejat
directe, els corrents d’aire, les pluges i el risc de gelades.

- Preparacio:

Aplicacio, si és el cas, de base de morter de ciment. Disposicié de capa de separacid, en cas d’estar
prevista en el projecte. Aplicacio, si és el cas, d’emprimacié.

Existeixen dos sistemes de col-locacio:

Collocacié en capa gruixuda: es col-loca la ceramica directament sobre el suport, encara que en els
sols s’ha de preveure una base d’arena o un altre sistema de separacio.

Col-locacié en capa fina: es fa generalment sobre una capa prévia de regularitzacié del suport.

- Execucio:

Pastat:

Amb adhesius cimentosos: segons les recomanacions del fabricant, es pastara el producte fins a
obtenir una massa homogeénia i cremosa. Després del pastat, es mantindra la pasta en repos durant uns
minuts. Abans de I'aplicacié es fara un breu pastat. Amb adhesius en dispersio: es presenten preparats
per a utilitzar-los. Amb adhesius de resines reactives: segons indicacions del fabricant.

Col-locacié general:

és recomanable, en col-locar, mesclar peces de diverses caixes. Les peces ceramiques es
col-locaran sobre la massa estesa pressionant-les amb colps lleugers amb una maga de goma i movent-
les lleugerament fins a aconseguir la xafada total dels solcs de I'adhesiu per a aconseguir un contacte
total. Les rajoles es col-locaran dins del temps obert de I'adhesiu, abans que formi una pel-licula seca en
la superficie que eviti 'adheréncia. Es recomana estendre I'adhesiu en panys no majors de 2 m2. En cas
de mosaics: el paper de la cara vista es desprendra després de la col-locacio i la xarxa dorsal quedara
incorporada al material d’'unié. En cas de productes porosos no esmaltats, es recomana I'aplicacié d’un
producte antiadherent del ciment, préviament a les operacions de rejuntada per a evitar la retencio i
'enduriment sobre la superficie del revestiment.

Juntes

La separacié minima entre rajoles sera d’1,5 mm. En cas de suports deformables, la separacié entre
rajoles sera major o igual a 3 mm.

Juntes de col-locaci6 i rejuntada: pot ser aconsellable omplir parcialment les juntes de col-locacio
amb tires d’un material compressible abans d’'omplir-les totalment. El material compressible no hauria
d’adherir-se al material de rejuntada o, en un altre cas, ha de cobrir-se amb una cinta de separacié.
Aquestes cintes son generalment autoadhesives.
La profunditat minima de la rejuntada sera de 6 mm. S’hauran d’emplenar a les 24 hores de I'enrajolat.

Juntes de moviment estructurals: hauran de travessar totes les capes del revestiment fins a arribar al
suport, incloent-hi la capa de separacié si n’hi hagués. L’'amplaria d’aquestes juntes s’ha de respectar en

totes les capes segons la UNE 138002:2023 i ha de ser, com a minim, la de la junta del suport. Es
rematen usualment emplenant-les amb materials d’elasticitat duradora, o perfils.

Juntes de moviment estructurals: hauran d’arribar al suport, incloent-hi la capa de separacid, si n’hi
hagués. L’amplaria d’aquestes juntes ha de ser, com a minim, la de la junta del suport. Es rematen
usualment emplenant-les amb materials d’elasticitat duradora.

Juntes de moviment perimetrals: evitaran el contacte de I'enrajolat amb altres elements com ara
parets, pilars exempts i elevacions de nivell. S’han de preveure abans de col-locar la capa de
regularitzacio, i deixar-se en els limits de les superficies horitzontals a enrajolar amb altres elements com
ara parets, pilars, etc. Han de ser juntes continues amb una amplaria major o igual de 5 mm. Podran
quedar ocultes pel socol o pel revestiment adjacent. Hauran d’estar netes de restes de materials d’obra i
arribar fins al suport.

Juntes de particio (dilatacid): la superficie maxima a revestir sense aquestes juntes és de 40 m? en
interiors, segons la UNE 138002:2023; i de la meitat en I'exterior. La posicié de les juntes I'haura
determinada el projectista, si no, la direcci¢ facultativa haura de replantejar-les de manera que no estiguin
creuades en el pas, si no, haurien de protegir-se. Aquestes juntes hauran de tallar el revestiment ceramic,
'adhesiu i el morter base amb una amplaria major o igual de 5 mm. Poden emplenar-se amb perfils o
materials elastics.

Tall i trepat:

Els trepants que es facin en les peces per al pas de canonades tindran un diametre d’1 cm més que
el diametre d’aquestes. Les rajoles tallades es col-locaran en els extrems del paviment.

* Gesti6 de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra es tractaran d’acord amb la «Part Ill: Gestié
de residus de construccié o demolici6 en I'obra».

* Tolerancies admissibles

Caracteristiques dimensionals per a la col-locacié amb junta minima:

- Longitud i amplaria/rectitud de costats:

PeralL <100 mm = 0,4 mm.

Pera>L 100 mm +0,3% i + 1,5 mm.

- Ortogonalitat:

PeralL <100 mm+ 0,6 mm.

Pera>L 100 mm £ 0,5% i + 2,0 mm.

- Planitud de la superficie:

PeraL <100 mm £ 0,6 mm.

L>100 mm £ 0,5% i + 2,0/- 1,0 mm.

Segons el CTE DB SUA 1, apartat 2, per a limitar el risc de caigudes, el sol ha de complir les
condicions seglients:

No tindra juntes que presenten un ressalt de més de 4 mm. Els elements sortints del nivell del
paviment, puntuals i de petita dimensi6 (per exemple, els tancadors de portes) no han de sobreeixir del
paviment més de 12 mm i el sortint que excedeixi els 6 mm en les seves cares enfrontades al sentit de
circulaci6 de les persones no ha de formar un angle amb el paviment que excedeixi els 45°.

Els desnivells menors o iguals de 5 cm es resoldran amb un pendent < 25%.

En zones per a la circulacié de persones, el sol no presentara perforacions o buits on pugui introduir-
se una esfera d'1,5 cm de diametre.

« Condicions d’acabament

En revestiments porosos és habitual aplicar tractaments superficials d'impermeabilitzacié amb liquids
hidrofugs i ceres per a millorar el comportament contra les taques i evitar I'aparicié d’eflorescéncies.

Aquest tractament pot ser previ o posterior a la col-locacié.

En paviments que hagin de suportar agressions quimiques, el material de rejuntada ha de ser de
resines de reaccio de tipus epoxid.

Una vegada finalitzada la col-locacié i la rejuntada, i després de respectar el temps d’assecat de la
lletada de ciment o del material de rejuntada que indica el fabricant, es netejara la superficie del material
ceramic en una primera operaci® amb esponja rigida en humit, i posteriorment amb una solucio
netejadora acida diluida per a eliminar les restes de material.



Mai ha d’efectuar-se una neteja acida sobre revestiments que s’han col-locat recentment. és
convenient impregnar la superficie amb aigua neta préviament a qualsevol tractament quimic i rentar amb
aigua immediatament després del tractament per a eliminar les restes de productes quimics.

Control d’execucié, assaigs i proves
« Control d’execucié

- De la preparacio:

Aplicacié de base de ciment: comprovar dosatge, consisténcia i planitud final.

Capa fina, desviacié maxima mesura amb regla de 2 m: 3 mm.

Capa de separacio: per a terres, comprovar la disposicio i el gruix.

Aplicacié d’emprimacio: verificar la idoneitat de I'emprimacio i que l'aplicacié es faci seguint les
instruccions del fabricant.

- Comprovaci6 dels materials i col-locacié de I'enrajolat:

Rajola: verificar que s’ha fet el control d’assegurament.

Morter de ciment (capa gruixuda):

Comprovar que les rajoles s’han humitejat per immersié en aigua.

Comprovar el reglat i I'anivellament del morter fresc estés.

En terres: comprovar que abans de la col-locacié de les rajoles s’'empolvora ciment sobre el morter
fresc estés.

Adhesiu (capa fina):

Verificar que el tipus d’adhesiu correspon a I'especificat en el projecte.

Aplicacio de I'adhesiu:

Comprovar que s'utilitza seguint les instruccions del fabricant.

Comprovar gruix, extensié i pentinat amb plana dentada adequada.

Temps obert de col-locacio:

Comprovar que les rajoles es col-loquen abans que es formi una pel-licula sobre la superficie de
'adhesiu.

Comprovar que les rajoles s’assentin definitivament abans que conclogui el temps obert de I'adhesiu.

Collocacié per doble encolat: comprovar que s'utilitza aquesta técnica en enrajolats en exteriors i per
a rajoles de format superior a 30 cm de costat o superficie 900 cm?, rajoles amb relleu en el revers que
dificulten el bon contacte amb I'adhesiu, revestiments ceramics calefactats, lamines ceramiques de poc
gruix o en cas d'utilitzar sistemes d’anivellament de rajoles ceramiques (falques).

Juntes de moviment:

Estructurals: comprovar que es cobreixen i s'utilitza un segellat adequat.

Perimetrals i de particio: comprovar la disposicio, que no es cobreixen d’adhesiu i que s'utilitza un
material adequat per a farcir-les.

Juntes de col'locacié: verificar que el tipus de material de rejuntada correspon amb I'especificat en el
projecte. Comprovar I'eliminacié i la neteja del material sobrant.

- Comprovacié final:

Desviacié de planitud del revestiment: la desviacié (cella) entre dues rajoles adjacents no ha
d’excedir 1 mm (junta < 6 mm) o 2 mm (junta = 6 mm). La desviacié6 maxima es mesurara amb regla de 2
m.

Per a paraments, no ha d’excedir els 2 mm.

Per a terres, no ha d’excedir els 3 mm.

Alineacié de juntes de col-locacio; la diferéncia d’alineacié de juntes es mesurara amb regla d’1 m.

Per a paraments: no ha d’excedir de £ 1 mm.

Per a terres: no ha d’excedir de + 3 mm.

Neteja final: comprovacioé i mesures de proteccio.

Conservacié i manteniment

Les zones recentment pavimentades hauran de senyalitzar-se per a evitar que el paviment es transiti
abans del temps recomanat pel fabricant de I'adhesiu. Es col-locara una proteccié adequada contra
possibles danys deguts a treballs posteriors, i es podra cobrir amb cartd, plastics gruixuts, etc.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll
aeri, d'aillament acustic a soroll d'impactes i de limitacié6 del temps de reverberacié, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les normes UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri i la UNE-EN 1SO 3382-1:2010 i UNE-EN
1ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberaci6. La
valoracié global dels resultats dels mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de
diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

6.2.6. Soleres
Descripcié

Descripcio

Capa resistent composta per una subbase granular compactada, impermeabilitzacié i una capa de
formigd amb gruix variable segons I'is per al qual estigui indicat. Es recolza sobre el terreny, i es pot
disposar directament com a paviment mitjangant un tractament d’acabat superficial, o bé com a base per a
un altre paviment.

S'utilitza per a base d'instal-lacions o per a locals amb sobrecarrega estatica variable, segons I'is per
al qual estigui indicat (garatge, locals comercials, etc.).

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de solera acabada, amb les diferents grossaries i caracteristiques del formigé. Inclou,
si és el cas, una subbase granular compactada, perd no inclou la preparacio de I'esplanada (vegeu capitol
«Estructures d’acer»). Inclou, o no, la realitzacié de les juntes per a dilatacié. S’ha d'indicar I'acabat
superficial: planeig mecanic (tipus helicopter) o reglejat amb regla, llis o molt llis.

Les juntes es poden mesurar i valorar per metre lineal, fins i tot la col-locacié de separadors de
poliestire, amb tall, farciment i col-locacio del segellament.

Quilogram d’acer per a armar o metre quadrat de malla electrosoldada. Cal indicar les dimensions, el
tipus d’acer i el tractament, si és el cas. Cal incloure despuntaments, solapes, minves, filferro de lligat,
separadors i materials i eines necessaries per a posar-ho correctament en I'obra.

Les fibres, en cas de prescriure, s’inclouen en el preu del metre quadrat de solera. Cal indicar la seva
dotacié en quilos per metre cubic (kg/md).

En cas de projectar passadors, s’abonaran com a part proporcional de les juntes o del metre quadrat
de solera.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

Segons CTE DB HE 1, punt 6, de l'apartat 5.1, en cas de formar part de I'envoltant térmic, es
comprovara que les propietats higrotérmiques dels productes utilitzats en els tancaments es corresponen
amb les especificades en el projecte: conductivitat termica A, factor de resistencia a la difusié del vapor
d’aigua , i, si és el cas, densitat p i calor especific cp, que compleixi amb la transmitancia térmica maxima
exigida als tancaments que componen I'envoltant termic.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Els
productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de
superficie kg/m2.

- Capa subbase: podra ser de graves, tot-u compactats, etc.

- Impermeabilitzacié (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE», 4): podra ser de
lamina de polietilé, etc.

- Formigé en massa:



- Ciment (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1): complira les exigencies
quant a composicio, caracteristiques mecaniques, fisiques i quimiques que estableix la Instruccié RC-16.

- Arids (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1): compliran les condicions
fisicoquimiques, fisicomecaniques i granulométriques establides en el Codi estructural. Es recomana que
la grandaria maxima de I'arid sigui inferior a 40 mm, per a facilitar la posada en I'obra del formigé.

- Aigua: s’admetran totes les aiglies potables, les tradicionalment empleades i les reciclades
procedents del rentat de botes de la central de formigonada. Hauran de complir les condicions de I'article
29 del Codi estructural. En cas de dubte, 'aigua haura de complir les condicions d’aquest article.

- Armadura de retraccié: sera de malla electrosoldada de barres o filferros corrugats que compleix les
condicions quant a adheréncia i caracteristiques mecaniques minimes establides en el Codi estructural.

- Aglomerants, aglomerants compostos i mescles fetes en fabrica per a terres autoanivelladors a
base de sulfat de calci (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1).

- Aglomerants per a soleres continues de magnesia. Magnesia caustica i clorur de magnesi (vegeu
«Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 19.1).

Incompatibilitats entre materials: en I'elaboracié del formigd, a causa de la seva perillositat, es permet
'is d’arids que continguin sulfurs oxidables en una proporcié molt baixa, segons el que indica el Codi
estructural.

- Sistema de drenatge

Drens lineals: tubs de formigé porés o de PVC, polietile, etc. (vegeu «Part II: Relacié de productes
amb marcatge CE», 14.1).

Drens superficials: lamines drenants de polietilé i geotéxtil, etc. (vegeu «Part II: Relacié de productes
amb marcatge CE», 4.3).

- Paviments d’arids naturals o procedents de picada, etc.

- Arquetes de formigo.

- Segellador de juntes de retraccié (vegeu «Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE», 9): sera
de material elastic. Sera de facil introduccio en les juntes i adherent al formigo.

- Farciment de juntes de contorn (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 3): podra
ser de poliestiré expandit, etc.

- Fibres d’acer, polimériques o organiques. Les fibres d’acer seran d’acord amb la UNE-EN 14889-
1:2008 i s’indicara si es tracta de fibra trefilada, en lamina, rascat en calent o altres. Les fibres plastiques
compliran la UNE-EN 14889-2:2008 i ha d'indicar-se si sén en monofilaments extruits o en lamines
fibril-lades. El projecte ha de definir les condicions, les caracteristiques, la resisténcia caracteristica, si és
el cas, i la longitud de les fibres.

- Formigé amb fibres: s’indicara en aquest cas en la denominacié de la unitat d’'obra el material, el
tipus, les dimensions (longitud, caracteristiques de la seccié i diametre equivalent, esveltesa), les
caracteristiques de les fibres, aixi com el contingut de fibres en quilos per metre cubic (kg/m?). La relacié
de les caracteristiques de les fibres podra ser substituida per la referéncia a la designacié comercial
completa, amb I'afegité “o similar”, i acompanyada d’'una fitxa técnica préviament acceptada per la direccio
de les obres.

- Passadors d’acer.

S’eliminaran de les graves apilades, les zones segregades o contaminades per pols, per contacte
amb la superficie de suport, o per inclusié de materials estranys.

L’arid natural o de picada utilitzat com a capa de material filtrant estara exempt d’argiles i/o taps i de
qualsevol altra mena de materials estranys.

Es comprovara que el material sigui homogeni i que tingui un nivell d’humitat adequat per a evitar
que se segregui durant la posada en I'obra i per a aconseguir el grau de compactacio exigit. Si la humitat
no és I'adequada, s’adoptaran les mesures necessaries per a corregir-la sense alterar 'homogeneitat del
material.

Es formaran i explotaran els apilaments de les graves, de manera que s’eviti que se segreguin o
compactin.

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’'obra seran tractats segons la «Part Ill: Gesti6 de
residus de construccié o demolicié en I'obrax.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjancant assaigs en laboratori. Si
aquestes s’han obtingut mitjangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs han
d’incloure’s en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

» Condicions preévies: suport

S’haura compactat préviament el suport o I'esplanada i estara net de restes d’obra.
Les instal-lacions enterrades estaran acabades.
Es fixaran punts de nivell per a fer la solera.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica entre metalls amb diferent potencial,
s’adoptaran les seguients mesures:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

Evitar 'accés d’aigua i oxigen a la zona d’uni6 dels dos metalls.

No es disposaran soleres en contacte directe amb terres d’argiles expansives, ja que podrien produir-
se bombaments, algaments i trencaments dels paviments, clevillament de particions interiors, etc.

Procés d’execucio
* Execucioé

- Execucié6 de la subbase granular:

S’estendra sobre el terreny net i compactat. Es compactara mecanicament i s’enrasara.

- Col-locacié de la lamina de polietile sobre la subbase.

- Capa de formigo:

S’estendra una capa de formigd sobre la lamina impermeabilitzant; el gruix vindra definida en el
projecte segons I'is i la carrega que hagi de suportar. Si es necessita una malla electrosoldada es
disposara abans de col-locar el formigé. El curat es fara complint el que especifica I'article 52.5 del Codi
estructural.

- Juntes de contorn:

Abans d’abocar el formigd es col-locara I'element separador compressible, per exemple, de poliestire
expandit que formara la junta de contorn al voltant de qualsevol element que interrompi la solera, com
pilars i murs.

- Juntes de retraccio:

S’executaran mitjangant encaixos previstos o fets posteriorment a maquina, no separades més de 6
m, que penetraran en 1/3 del gruix de la capa de formigé.

- Drenatge. Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.2.2:

Si és necessari, es disposara una capa drenant i una capa filtrant sobre el terreny situat sota terra.
En cas que s'utilitzi com a capa drenant un paviment, haura de disposar-se una lamina de polietilé per
damunt.

Es disposaran tubs drenants en el terreny situat sota terra, connectats a la xarxa de sanejament o a
qualsevol sistema de recollida per a poder reutilitzar posteriorment. Quan aquesta connexié estigui
situada per damunt de la xarxa de drenatge, es col-locara almenys una cambra de bombament amb dues
bombes de buidatge.

En el cas de murs pantalla els tubs drenants es col-locaran a un metre sota terra i repartits
uniformement al costat del mur pantalla.

Es col-locara un pou drenant per cada 800 m? en el terreny situat sota terra. El diametre interior del
pou sera com a minim de 70 cm. El pou haura de disposar d’'una envoltant filtrant capa¢ d’impedir
'arrossegament de fins del terreny. Hauran de disposar-se dues bombes de buidatge, una connexié per a
I'evacuacio a la xarxa de sanejament o a qualsevol sistema de recollida per a reutilitzar posteriorment i un
dispositiu automatic perque el buidatge sigui permanent.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucio de la unitat d’'obra seran tractats segons la «Part Ill: Gestio de
residus de construccié o demolicié en I'obra».



En cas de centrals d’'obra per a la fabricacié de formigd, I'aigua procedent del rentat de les
instal-lacions o dels elements de transport del formigd s’abocara sobre zones especifiques, impermeables
i adequadament senyalitzades. Les aiglies emmagatzemades d’aquesta manera podran reutilitzar-se com
a aigua de pastat per a la fabricacié del formigo.

Sempre que es compleixin els requisits establits a aquest efecte en I'article 29 del Codi estructural.

Com a criteri general, es procurara evitar la neteja dels elements de transport del formigé en I'obra.
En cas que fos inevitable aquesta neteja, s’haura de seguir un procediment semblant a I'anteriorment
indicat per a les centrals d’obra.

En cas de produir-se situacions accidentals que provoquen afeccions mediambientals tant al s6l com
a aquifers proxims, el constructor haura de sanejar el terreny afectat i sollicitar la retirada dels
corresponents residus per un gestor autoritzat. En cas de produir-se 'abocament, es gestionaran els
residus generats segons el que indica I'indicador prestacional definit en el nim. 3.51 de la taula A2.A.1.1
de 'annex num. 2 del Codi estructural.

* Tolerancies admissibles

Es comprovara que les dimensions executades presenten unes desviacions admissibles per al
funcionament adequat de la construccid. S’estara al que disposa el projecte d’execucid o, si no, al que
estableixen els annexos 14 («Tolerancies en elements de formigo») i 16 («Tolerancies en elements
d’acer») del Codi estructural. En particular:

-La desviacié vertical mesurada amb regla de 3 m col-locada en qualsevol part de la llosa o solera i
recolzada sobre dos punts sera de diferents maneres, segons I'acabat superficial especificat. Si 'acabat
és aplanat mecanic la tolerancia és de dotze mil-limetres (+/- 12 mm); si és reglejat amb regla, de huit
mil-limetres (+/- 8 mm); si és llis, de cinc mil-limetres (+/- 5 mm) i si és molt llis, de tres mil-limetres (+/- 3
mm). El métode de la regla és molt imperfecte i s’ha de tractar de substituir per una avaluacié estadistica
de mesures de planitud i d’anivellament.

-La desviacié en planta respecte a lalineacié del projecte, no haura de ser superior a tres
centimetres (3 cm), i la superficie de la capa haura de tenir els pendents dels planols amb una desviacié
de I'1 per mil.

-El gruix del paviment no podra ser inferior, en cap punt, al que s’hagi previst en els planols de
seccions tipus. En tots els perfils es comprovara I'amplaria del paviment, que en cap cas podra ser inferior
a la deduida de la secci6 tipus dels planols.

« Condicions d’acabament

La superficie de la solera s’acabara amb major o menor rugositat, mitjangant reglat, remolinat, etc.,
que dependra de si posteriorment s’aplicara una pintura, s’executara un paviment assegurat en capa
gruixuda, en capa fina, una capa d’arid intermedi, etc.

Acabades les operacions de remolinat, i mentre el formigd estigui encara fresc, s’arredoniran
acuradament les vores de les lloses amb una plana corba.

Sempre que sigui necessari, durant el primer periode d’enduriment es protegira el formigé fresc
contra el rentat per pluja, la dessecaci6 rapida (especialment en condicions de baixa humitat relativa de
l'aire, forta insolacié o vent), i els refredaments bruscos o la congelacié. Per a aix0, es podra emprar una
lamina de plastic, un producte de curat resistent a la pluja, o un altre procediment que autoritzi el director
de les obres.

El formigé es curara amb un producte filmogen, llevat que el director de les obres autoritzi I'is d’un
altre sistema. Hauran de sotmetre’s a curat totes les superficies de la llosa o solera exposades, incloses
les vores laterals, tan bon punt hagin finalitzat les operacions d’acabat.

Durant un periode que, excepte autoritzacié expressa del director de les obres, no sera inferior a tres
dies (< 3 d) a partir de la posada en obra del formigd, estara prohibit tot tipus de circulacié sobre el
paviment recentment executat, amb excepcié de la imprescindible per al serrat de juntes, I'eliminacié del
morter superficial no forjat, si és el cas, i la comprovacio6 de la textura i regularitat superficial.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucié

Punts d’observacio.

- Execucio:

Compacitat del terreny, planitud de la capa d’arena, gruix de la capa de formigo, planitud de la
solera.

Resisténcia caracteristica del formigo.

Planitud de la capa d’arena.

Resisténcia caracteristica del formigé: no sera inferior al noranta per cent (90%) de I'especificada.

Gruix de la capa de formigé.

Impermeabilitzacid: inspeccié general.

- Comprovacio final:

Planitud de la solera.

Junta de retraccio6: separacioé entre les juntes.

Junta de contorn: gruix i algaria de la junta.

Si la propietat ha establit exigencies relatives a la contribucié de I'estructura a la sostenibilitat,
d’acord amb I'annex num. 2 del Codi estructural, la direccié facultativa haura de comprovar que durant la
fase d’execucio se satisfa la mateixa classificacié (baixa, alta o molt alta) que la definida en el projecte per
a I'index HISSES sobre els mitjans i procediments reals empleats en aquesta fase.

Conservacio i manteniment

No se superaran les carregues normals previstes.

S'evitara la permanencia en el sol dels agents agressius admissibles i la caiguda dels no
admissibles.

La solera no es veura sotmesa a I'accié d’aigiies amb pH menor de 6 o major de 9, o amb una
concentracié en sulfats superior a 0,20 g/l, olis minerals organics i pesats, ni a temperatures superiors a
40 °C.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll
d’impactes i de limitacié del temps de reverberacio, es faran per laboratoris i segons el que estableixen les
UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-1:2015/A1:2018) i UNE-EN I1SO 16283-3:2016 per
a soroll aeri i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN 1SO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008
ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberacio. La valoracié global de resultats dels mesuraments
d’aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de
soroll que estableix 'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
d’'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacid.

6.3. Sostres suspesos
Descripcié

Descripcio

Revestiment de sostres en linterior d'edificis mitjangant plaques d’'escaiola, de guix laminat,
metal-liques, conglomerats, etc. (sense juntes aparents quan es tracti de sostres continus; fixes o
desmuntables, en el cas de sostres registrables), amb la finalitat de reduir l'algaria d’'un local, i/o
augmentar I'aillament acustic i/o térmic, i/o ocultar possibles instal-lacions o parts de I'estructura.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

Metre quadrat de superficie realment executada de sostre fals, inclosa la part proporcional
d’elements de suspensio, entramats i suports.

Metre lineal de motlura perimetral, si n’hi hagués.

Unitat d’element decoratiu, si n’hi hagués.

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcio dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra



La recepcio dels productes, equips i sistemes es fara segons ho desenvolupa la «Part |l: Condicions
de recepcio de productes». Aixd compren el control de la documentacié dels subministraments (inclosa la
del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques
d’idoneitat i el control mitjangant assaigs.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié. Es
comprovaran que es corresponen amb les especificades en el projecte. Els productes que componen els
elements constructius homogenis es caracteritzen per la massa per unitat de superficie kg/m?. Els
productes utilitzats per a aplicacions acustiques es caracteritzen per: la resistivitat al flux de l'aire, r, en
kPa-s/m?, obtinguda segons la UNE-EN ISO 9053-1:2020, en el cas de productes de farciment de les
cambres dels elements constructius de separacid i el coeficient d’absorcio acustica, a, almenys, per a les
freqiéncies de 500, 1000 i 2000 Hz i el coeficient d’absorcié acustica mitja am, en el cas de productes
utilitzats com a absorbents acustics. En cas de no disposar del valor del coeficient d’absorcié acustica
mitja am, podra utilitzar-se el valor del coeficient d’absorcié acustica ponderat, aw.

- Sostres suspesos (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.9).

- Plafé d’escaiola, amb diferents tipus d’acabat: amb cara exterior llisa o en relleu, amb/sense fissurat
i/o material acustic incorporat, etc. Les plaques d’escaiola no presentaran una humitat superior al 10% en
pes, en el moment de col-locar-les.

- Plaques o plafons (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», segons material):

Plafons metal-lics, de xapa d’alumini, (gruix minim de xapa 0,30 mm, gruix minim de I'anoditzat, 15
micres), xapa d'acer zincat lacat, etc., amb acabat perforat, llis o en reixeta, amb o sense material
absorbent acustic incorporat.

Placa rigida de conglomerat de llana mineral o un altre material absorbent acustic.

Plaques de guix laminat amb/sense cara vista revestida per lamina vinilica. gruix minim 1 placa: 15
mm. gruix minima 2 o més plaques: 2x12,5 mm.

Plaques d’escaiola (vegeu «Part II: Relacié de productes amb marcatge CE», 8.10).

Placa de fibres vegetals unides per un conglomerant: sera incombustible i estara tractada contra el
podriment i els insectes.

Plafons de tauler contraxapat.

Lamines de fusta, alumini, etc.

- Estructura d’armat de plaques per a sostres continus (vegeu «Part II: Relacié de productes amb
marcatge CE», 19.5):

Estructura de perfils d’acer galvanitzat o alumini amb acabat anoditzat (gruix minim 10 micres),
longitudinals i transversals.

Sistema de fixacio:

Element de suspensio6: podra ser mitjangant vareta de roscar d’acer galvanitzat amb ganxo tancat en
tots dos extrems, perfils metal-lics galvanitzats, tirants de reglatge rapid, etc.

Element de fixacié al forjat:

Si és de formigo, podra ser mitjangant clau d’acer galvanitzat fixat mitjangant tir de pistola i ganxo
amb rosca, etc.

Si son blocs d’entrebigat, podra ser mitjangant tac de material sintetic i baga de rosca d’acer
galvanitzat, etc.

Si sén biguetes, podra ser mitjangant abragadora de xapa galvanitzada, etc.

En cas que I'element de suspensio siguin canyes, aquestes es fixaran mitjangant pasta d’escaiola i
fibres vegetals o sintétiques.

Element de fixacié a placa: podra ser mitjangant filferro d’acer recuit i galvanitzacio, pilot d’escaiola i
fibres vegetals o sintetiques, perfils laminats ancorats al forjat, amb o sense perfils secundaris de
suspensid, i caragols per a la subjeccié de les plaques, etc., per a sostres continus. Per a sostres
registrables, podra ser mitjangant perfil en T d’alumini o xapa d’acer galvanitzada, perfil en O amb pinga a
pressio, etc., i podra quedar vist o ocult.

- Material de juntes entre planxes per a sostres continus (vegeu «Part II: Relacié de productes amb
marcatge CE», 19.2): podra ser de pasta d’escaiola (80 | d'aigua per cada 100 kg d’escaiola) i fibres
vegetals o sintétiques, etc.

- Elements decoratius (vegeu «Part Il: Relacio de productes amb marcatge CE», 19.2): motlures o
florons d’escaiola, fixats amb cola, etc.

L’apilament dels materials haura de fer-se a cobert per a protegir-los de la intempérie.

Les plaques es traslladaran en vertical o de costat, i s’evitara la manipulacié en horitzontal.

Per a col-locar les plaques, caldra ajustar-les préviament sense forgar-les perquée encaixen en el lloc.

Prescripcions quant a I'execucio per unitats d'obra

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d’expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius que s’han obtingut mitjangant assaigs en
laboratori. Si s’han obtingut mitiangant métodes de calcul, els valors obtinguts i la justificacio dels calculs
han d’incloure’s en la memoaria del projecte i consignar-se en el plec de condicions.

* Condicions prévies: suport

Abans de comencar la col-locacié del sostre suspés s’hauran disposat, fixat i acabat totes les
instal-lacions situades davall del forjat. Les instal-lacions que hagin de quedar ocultes s’hauran sotmes a
les proves necessaries perque funcionen correctament. Preferiblement, s’hauran fet les particions (quan
es tracti d’elements de separacié entre unitats d'Us diferents, ha de fer-se primerament I'element de
separacio vertical i després el sostre, segons el DB HR), la fusteria de buits exteriors amb envidraments i
les caixes de persianes.

« Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

S’adoptaran les seglients mesures per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosié galvanica
entre metalls amb diferent potencial:

- Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de seleccionar metalls proxims en la série galvanica.

- Aillar eléctricament els metalls amb diferent potencial.

- Evitar que I'aigua i 'oxigen accedeixin a la zona d’unié dels dos metalls.

Procés d’execucio
Execucié

Préviament, s’hauran obtingut els nivells en tots els locals que siguin objecte d’actuacid, és a dir,
s’haura marcat l'algaria indeleblement en tots els paraments i elements singulars i/o sortints, com ara
pilars, marcs, etc.

Els sostres suspesos no seran continus entre dos recintes pertanyents a unitats d’'Us diferents,
segons el DB HR. La cambra d’aire entre el forjat i el sostre suspes ha d’'interrompre’s o tancar-se quan el
sostre suspés escometi un element de separacio vertical entre unitats d’us diferents.

Quan discorrin conductes d'instal-lacions pel sostre suspés, ha d’evitar-se que aquests conductes
connecten rigidament el forjat i les capes que formen el sostre.

En cas que en el sostre hi hagués lluminaries encastades, no han de formar una connexid rigida
entre les plaques del sostre i el forjat. A més, I'execucié de les lluminaries encastades no ha de disminuir
I'aillament acustic previst inicialment.

En cas que els sostres suspesos disposaren d’'un material absorbent en la cambra, ha d’emplenar de
manera continua tota la superficie de la cambra i reposar en el dors de les plaques i zones superiors de
I'estructura portant. A més, es recomana que el material absorbent pugi fins al forjat per tots els costats
del plenum.

Han de segellar-se totes les juntes perimétriques o tancar-se el plénum del sostre suspés o el sol
registrable, especialment en les coincidéncies amb elements de separacié verticals entre unitats d’'us
diferents.

- Sostres continus:

Es disposaran un minim de 3 elements de suspensio, no alineats i uniformement repartits per m2.

En el cas de fixacions metal-liques i tiges de suspensid, es disposaran verticals i es lligaran amb
doble filferro de diametre minim de 0,70 mm. Quan es tracti d’'un sistema industrialitzat, I'estructura
sustentadora s’ancorara al forjat i es caragolara als perfils secundaris (si n’hi ha) i als perimetrals. Les
plaques es caragolaran perpendicularment i alternadament als perfils. Es recomana suspendre el fals
sostre mitjangant amortidors que eviten la connexié rigida amb el sostre original.

En cas de fixacié amb canyes, s’asseguraran amb pasta d’escaiola (en la proporcié de 80 | d’aigua
per 100 kg d’escaiola) i fibres vegetals o sintétiques. Aquestes fixacions podran disposar-se en qualsevol
direccio.

En cas de planxes d’escaiola, es disposaran sobre cabirons que permeten anivellar-les. A més, es
col-locaran les unions longitudinals en el sentit de la llum rasant, i les unions transversals, alternades.



Les planxes perimetrals estaran separades 5 mm dels paraments verticals.

Les juntes de dilatacié es disposaran cada 10 m i es formaran amb un tros de planxa assegurada
amb pasta d’escaiola a un dels costats i de manera lliure en I'altre costat.

Si s’haguessin projectat 2 o més plaques per a formar el fals sostre, cadascuna de les plaques es
col-locara contraxapada respecte a les plaques de la fase anterior.

Si el sostre té trapes de registre, les juntes perimetrals de les trapes han de ser hermétiques.

- Sostres registrables:

Les varetes de roscar que s'usen com a element de suspensié s’uniran per I'extrem superior a la
fixacio i per I'extrem inferior al perfil de I'entramat, mitjangant una rosca.

Les varetes de roscar que s'usin com a element de falcament es col-locaran entre dos perfils de
'entramat, mitjangant maneguets. La distancia entre varetes de roscar no sera superior a 120 cm.

Els perfils que formen I'entramat i els perfils de rematada s’anivellaran convenientment a les
distancies que determinin les dimensions de les plaques i a I'algaria prevista en tot el perimetre. Els perfils
de rematada es fixaran amb tacs i caragols de cap pla, amb una distancia maxima de 50 cm entre si.

La col-locacié de les plaques s'iniciara pel perimetre. Les plaques es recolzaran sobre I'angle de
xapa i sobre els perfils de I'entramat.

En el cas de les plagues acuUstiques metal-liques, la col-locacié s’iniciara pel perimetre
transversalment al perfil U, recolzades en I'element de rematada per un extrem, i fixades al perfil U amb
pinces. La suspensi6 es reforgara amb un caragol de cap pla del mateix material que les plaques.

* Gestio de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d’obra es tractaran segons la «Part Ill: Gestié de
residus de construccié o demolicié en I'obrax.

« Condicions d’acabament

Les unions entre planxes es rebliran amb fibres vegetals o sintétiques i pasta d’escaiola (amb una
proporcié de 80 | d’aigua per cada 100 kg d’escaiola), i s'acabaran interiorment amb pasta d’escaiola en
una proporcié de 100 | d’aigua per cada 100 kg d’escaiola.

Abans de fer qualsevol tipus de treball en el sostre fals, s’esperara almenys 24 hores.

Per a la col‘locacié de lluminaries, o qualsevol altre element, es respectara la modulacié de les
plaques, suspensions i falcaments.

El sostre fals quedara net, amb la superficie plana i al nivell previst. El conjunt quedara estable i
indeformable.

Control d’execucio, assaigs i proves
« Control d’execucioé

Punts d’observaci6.

- Préviament a I'execucio:

Es comprovara que ja estan executats tots els tancaments verticals que delimiten el recinte, i que
arriben fins al forjat. Aquests tancaments verticals han de tenir el revestiment que s’indica en el projecte,
fins i tot en la zona que quedara tapada pel sostre suspes.

Es comprovara que els materials que componen el tancament es troben en bon estat i no existeixen
trencaments en les plaques.

- Execucio:

Es comprovara que la humitat de les plaques és menor al 10%.

Es comprovara el rebliment d’unions i acabats. No s’admetran defectes aparents en el reble de les
juntes o en I'acabat.

Es comprovaran les fixacions en tacs, abragadores, lligams i varetes. Els perfils o elements de fixacié
del sostre suspes es col-loquen segons s’indica en el projecte (esmorteits o no).

Es comprovara que la separacio entre planxes i paraments és menor a 5 mm.

Es comprovara que els conductes d’instal-lacions no reposen sobre les plaques de guix laminat. Les
perforacions per al pas d'instal-lacions s’executen Unicament en el punt d’eixida i segons s’indica en el
projecte.

Suspensio i falcament. La separacié entre tiges de suspensio i entre varetes de falcament, sera
inferior a 1,25 m. No s’admetra un lligat deficient de les tiges de suspensid, ni hi haura menys de 3 varetes
per m2.

Es comprovara que en cas de col-locar-se dues o més fases de plaques de guix, la segona fase s’ha
ancorat de forma contraxapada respecte a la fase anterior.

Els encaixos, els mecanismes eléctrics i les lluminaries sén apropiades per a les plaques de guix
laminat.

Es comprovara la planitud en totes les direccions amb regla de 2 m. Els errors en la planitud no
seran superiors a 4 mm.

Es comprovara I'anivellament. El pendent del sostre no sera superior a 0,50%.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d’aillament acustic a soroll
aeri, d’aillament acustic a soroll d'impactes i de limitaci6 del temps de reverberacid, es faran per
laboratoris i segons el que estableixen les UNE-EN ISO 16283-1:2015 (amb UNE-EN ISO 16283-
1:2015/A1:2018) i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri, i la UNE-EN ISO 3382-1:2010 i UNE-EN
1ISO 3382-2:2008 (amb UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2) per a temps de reverberaci6. La
valoracié global dels resultats dels mesuraments d’aillament es fara d’acord amb les definicions de
diferéncia de nivells estandarditzada per a cada tipus de soroll que estableix I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigéncies del DB HR, s’admeten tolerancies entre els valors obtinguts per
mesuraments in situ i els valors limit establits en I'apartat 2.1 del DB HR, de 3 dB per a aillament a soroll
aeri, de 3 dB per a aillament a soroll d'impacte i de 0,1 s per a temps de reverberacio.

Benavent de Segria, a 19 de desembre de 2025
L’ARQUITECTE

Arnau Ricart i Real
Arg. Col. Nim. 54917-7
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Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capitol 01 PAVELLO
Titol 3 01 SISTEMA ENVOLVENT
Titol 4 01 ENVOLVENT SOBRE RASANT
Titol 5 01 FUSTERIA | SERRALLERIA EXTERIOR
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 FUST001 u Subministre i col-locacié de Porta d'Accés a Fagana Nord
Color: PLATA

Ample: 2.040 - Alt: 2.100

Marc de la serie COR 60 RPT compost per dos fulles practicables.

Amb antipanic.

Amb vidre de camara laminat 4+4/camara/4+4 transparent.

Incléu premarc, tapajunts 40mm i tot el necessari pel seu correcte funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

2 FUST002 u Subministre i col-locacié de Finestres a Fagana Sud
Color: PLATA
Ancho: 8.600 - Alto: 1.630

Marc de la serie COR 60 RPT compost per dos fulles abatibles i quatre fixes.
Amb motor, a les abatibles.

Amb vidre de camara laminat 4+4/camara/4+4 transparent.

Incléu premarc, tapajunts 40mm i tot el necessari pel seu correcte funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

3 FUSTO004 u Subministre i col-locacié de Finestres a Fagana Nord
Color: PLATA
Ample: 8.600 - Alt: 3.900

Partida composta per Alumini serie 3500 Plata, amb dos moduls tipus Hervent Motor i catorze fixes.
Amb pilars metal-lics.

Amb vidre laminat 4+4/camara/4+4 transparent.

Incléu tot el necessari pel seu correcte funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capitol 01 PAVELLO
Titol 3 01 SISTEMA ENVOLVENT
Titol 4 01 ENVOLVENT SOBRE RASANT
Titol 5 02 COBERTA PROJECTAT
NUM. CODI LA DESCRIPCH)

1 P7C1065PY m2 Projectat d'aillament amorf, de 8 cm de gruix, amb escuma de poliureta (PUR) de densitat 35 kg/m3, projectat i/o

similar, sota xapa grecada existent.
Incléu tot el necessari per la realitzacié total de la partida.
Inlcou elevador per realitzar treballs en altura.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 0,000 0,000 C#*D#E#F#
2 13,630 46,200 629,706 CH#*'D#E#F#

EUR
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3 13,630 46,200 620,706 CH'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.259,412

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE

Capitol 01 PAVELLO

Titol 3 01 SISTEMA ENVOLVENT

Titol 4 01 ENVOLVENT SOBRE RASANT

Titol 5 03 MUR FAGANA GRADES

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 P4E5-DKOS m2

Paret estructural per a revestir, de 30 cm de gruix, de Bloc foradat de morter de ciment R-6, llis, de 400x300x200
mm, per a revestir, categoria | segons norma UNE-EN 771-3, col-locat amb Ciment portland CEM | 32,5 R
segons UNE-EN 197-1, en sacs i amb una resisténcia a compressié de la paret de 3 N/mm2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Fagana grades C Longitud Algada Unitats
2 4,350 2,200 2,000 19,140 CH*'D#*E#*F#
3 8,600 2,200 3,000 56,760 CH#H*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 75,900

2 P446-DMC4 kg

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge formats per pega composta, en perfils
laminats en calent série L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa
d'imprimacié antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula

1 ESTRUCTURA paret grades Pavelldé T

2
3 D16 cada 20 cm

3 P324-IEGP m3

C Longitud # barres pes Unitats
2,840 2,000 1,630 182,000 1.685,029 CH#H'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.685,029

Formigonament de murs de contencid, de 3 m d'algaria com a maxim, amb Formigd per armar HA - 25/B /20 /
XC1 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6 i abocat amb cubilot

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Formigonament mur Fagana grades C Longitud Algada Ample Unitats
2 4,350 2,200 0,250 2,000 4,785 CH#HD#E#'F#
3 8,600 2,200 0,250 3,000 14,190 CH#'D#'E#*F#
4 0,000
TOTAL AMIDAMENT 18,975
Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capitol 01 PAVELLO
Titol 3 02 SISTEMA D'ACABATS EXTERIORS
MUM. 0D i DESCRIPCIO

1 P885-609Y m2

Arrebossat amb morter monocapa (OC) de calg, de designacié CSI-W2, segons la norma UNE-EN 998-1,
col-locat manualment i acabat raspat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Fagana grades C Longitud Algada Unitats
2 4,350 2,200 2,000 19,140 CH*'D#*E#*F#
3 8,600 2,200 3,000 56,760 CH#H*D#*E#*F#

EUR
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4 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 75,900
2 E898J350 m2 Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plastica amb acabat picat o gotejat, amb una capa d'imprimacié
ala cola diluida, una de pasta plastica de picar i una de pintura plastica
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Fagana grades C Longitud Algada Unitats
2 4,350 2,200 2,000 19,140 CH*'D#*E#*F#
3 8,600 2,200 3,000 56,760 C#*D#E#F#
4 CHDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 75,900

Obra

Capitol

Titol 3

Titol 4

NUM. 0D U&

1 P83E7-9KLD m2

01
01
03
01

PRESSUPOST 051- 4A FASE
PAVELLO

SISTEMA D'ACABATS INTERIORS

REVESTIMENTS DE PARAMENTS VERTICALS

DESCRIPCIO

Revestiment interior amb panell laminat decoratiu d'alta pressié HPL, tipus ignifug i d'aplicacié general (CGF),
de 8 mm de gruix, per a Us interior segons UNE-EN 438-4, comportament al foc B-s2, d0, cantell recte, amb una
cara decorativa, acabat color llis i textura llisa semi-mat, col-locat adherit sobre parament vertical amb llata de
fusta i adhesiu estructural de poliureta monocomponent

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 REVESTIMENT INFERIOR T
2 C Longitud Algada
3 Fagana Nord (finestres) 34,470 2,200 75,834 CH#H'DH#E#F#
4 Facana Sud (Entrada) 56,620 2,200 124,564 CH#H*D#E#*F#
5 Fagana Est 26,100 2,200 57,420 C#H*D#E#'F#
6 Fagana Oest 26,100 2,200 57,420 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 315,238
2 E898J350 m2 Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plastica amb acabat picat o gotejat, amb una capa d'imprimacié
a la cola diluida, una de pasta plastica de picar i una de pintura plastica
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 REVESTIMENT SUPERIOR T
2 C Longitud Algada
3 Fagana Nord (finestres) 43,000 3,000 129,000 C#*D#E#*F#
4 Facana Sud (Entrada) 43,000 3,000 129,000 C#*‘D#E#*F#
5 Fagana Est 26,100 6,700 174,870 CH#H*‘D#E#*F#
6 Facana Oest 26,100 6,700 174,870 CH#H*D#E#*F#
8 Coberta 45,000 26,000 1.170,000 CH#H'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.777,740

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE

Capitol 01 PAVELLO

Titol 3 03 SISTEMA D'ACABATS INTERIORS

Titol 4 02 REVESTIMENTS DE PARAMENTS HORITZONTALS

MUM. CODI UA DESCRIPCH)

EUR



PAVELLO BENAVENT DE SEGARRA

AMIDAMENTS

Data: 23/12/25 Pag.: 4

1 FUST003 u Cel-ras d'alumini color estandar.
Tipus Gradhermetic o similar.
Preu per aproximadament 1.300 m2
Baffle d'alumini aliatge 3005, perfilades, llises o perforades, col-locades amb perfil suport per al muntatge dels
baffles separats, lacats amb pintura poliéster-poliamida (coil-coating) gruix entre 20 i 25 micres, aplicada en
continu i termoendurides al forn, complint normatives i especificacions de 'ECCA (European Coil Coating
Association).
Sistema de perfil suport en forma d'U, amb pas variable (60/75/100/150 mm) i separacié entre baffles de
29/44/69/119 mm. Fabricat en acer galvanitzat amb grau d'acer Dx51D+Z, i lacat amb pintura poliester-
poliamida (coail-coating).
Sistema de suspensi6 sense perfil primari amb penges rigids d'acer galvanitzat suspesos amb varetes
roscades amb femelles i contra femelles. Per a la col-locacié de suspensions i perfil suport se seguiran les
instruccions de muntatge d'Industrial Gradhermetic®.
Possibilitat d'aillament amb manta actstica amb film termosegellat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
2 27,000 45,000 1.215,000 C#*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ’ 1.215,000 ‘
2 EDO1 u Diamantat superficial amb mitjans mecanics, per obrir el porus i garantir 'adhesié de la resina, escombrat i
posterior aspirat de tota la superficie.
Inclou tot el necessari per la realitzacié de la partida.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1.288,000 ‘
3 ED02 u Realitzaci6 de sellat de juntes de dilatacié amb masilla de poliureta.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
4 ESCP03 u Subministrament i aplicacié d'un sistema de resines de poliureta de dos components especialment dissenyat
per a la practica esportiva nivell amateur i professional.
Compost per:
- Capa COMPOSOL E, resina epoxi acrilica, com a imprimacié del sistema, amb un rendiment aproximat de
0,150 kg/m2, aplicada amb corrd
- Capa COMPOSOL-P, resina de poliureta alifatic de dos components, amb un rendiment aproximat de 0,25
kg/m2, aplicada amb corrd
- Capa COMPOSOL-P, resina de poliureta alifatic de dos components, amb un rendiment aproximat de 0,25
kg/m2, aplicada amb corrd
AMIDAMENT DIRECTE 1.288,000
5 EMDO01 u Marcat, encintat i pintat de linies de joc pera:
-1 Pista de futbol sala 250 metres lineals
-1 Pista de basquet 190 metres lineals
AMIDAMENT DIRECTE 440,000
Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE

EUR
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Capitol 01 PAVELLO

Titol 3 04 EQUIPAMENTS

Titol 4 01 GRADES ESTRUCTURA METAL-LICA

NUM. 0D U& DESCRIPCIO

1 Q10593 u Subministre i col-locacié de grada desmuntable amb estructura en acer galvanitzat en calent. Sols i esglaons
fabricats en xapa galvanitzada reforgats mitjangant la realitzacié de plecs i emboticions que li confereixen
durabilitat i rigidesa a qualsevol entorn. Disposa de passadis antilliscant aixi com forats per a desguas i
obertures per disminuir I'efecte del vent.

Facil d'acoblar, es subministra desmuntada. Inclou baranes del darrere i laterals, equipada amb seients de PVC

sense respatller.

Caracteristiques grau desmuntable estandard:

- Longitud: 10 m.

- Files: 3.

- Capacitat: 56 espectadors.

Inclou tot el necessari per la seva col-locacié i funcionament

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capitol 02
NUM. 0D & DESCRIPCIO

1 PPAU-KR04 PA Partida alcada a justificar de la gestié de residus que no estigui contemplats (tals com paper, plastics, envasos,
ferros, etc.) en anteriors partides del present pressupost, on s'inclou la gestié i els canons de disposicid, i altres
taxes o impostos que puguin esdevenir de la propia gestio dels residus, i contenidors. A justificar en execucié
d'obra segons albarans. (P - 48).

Partida a justificar en obra.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 PPAU-KR03 PA Partida alcada a justificar en partida de seguretat i salut, i prevencié. Inclou els EPIs i les mesures de proteccid
anti caigudes a les rases d'obra, tanques, xapes d'acer pel pas de vehicles,
balisaments, senyals lluminosos, senyals de transit, caseta d'obra i serveis higiénics d'obra, farmaciola, i totes
les mesures exigibles segons normativa en obres d'excavacié vial, obra civil en general, i d'instal-lacions
d'urbanitzaci6 i d'obra civil. Inclou gesti6 del transit amb semafors ilo personal (bandera) per pas alternatiu de
vehicles en cada sentit. (P - 47).

Partida a justificar en obra.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

3 PPAU-KR05 PA Partida algada ajustificar en obra per ajuts de paleteria en el conjunt dels treballs a realitzar.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘

4 P122-KR01 d Amortitzacio diaria de plataforma elevadora articulada, autopropulsada amb motor de gasoil, de 20 m d'algaria
maxima de treball i 9,8 en horitzontal, per muntatje de instal-lacions ubicades sota coberta i aplicacié de treballs
per sota de la coberta existent, treballant des de I'espai esportiu (instal-lacié de clima, de ventilacio, enllumenat,
contra incendis, pintura, aplicacio aillament, muntatge cel-ras). Partida a justificar en obra.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 40,000 40,000 C#*‘D#E#*F#
2 S 40,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 40,000

EUR
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Obra 01
Capitol 03
Titol 3 01
Titol 4 01
NUM. CODI Ua

1 PG33-E6CR m

PRESSUPOST 051- 4A FASE
INSTAL-LACIONS
INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
CABLEJAT | TUBS

DESCRIPCIO

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio
RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums,
col-locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 380,000 380,000 C#*D#E#F#
2 S 380,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 380,000

2 PG33-E6CT m

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié
RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x2,5 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums,
col-locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 642,000 642,000 C#'D#E#'F#
2 S 642,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 642,000

3 PG33-E6CU m

Subministrament i instal-laci6 de Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion
RZ1-K (AS+), construccion segun norma UNE 211025, tripolar, de seccion 3x2,5 mm2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la norma UNE-EN 50575 con baja emisién
humos, colocado en tubo

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 6,000 6,000 C#D#E#F#
2 S 6,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 6,000

4 PG33-E6HS m

Subministrament i instal-lacié de Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion
RZ1-K (AS+), construccion segun norma UNE 211025, pentapolar, de seccién 5x2,5 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575 con baja
emisién humos, colocado en tubo

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 15,000 15,000 C#'D#E#F#
2 S 15,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 15,000
5 PG33-E6C9 m Subministrament i instal-lacié de Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié
RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums,
col-locat en tub
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR
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1 60,000 60,000 CHDHE#F#
2 s 60,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 60,000

6  PG33-E6DG m

Subministrament i instal-lacié de Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio
RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x120 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col*locat en tub

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 60,000 60,000 CH#'D#E#F#
2 S 60,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 60,000

7 PG2N-EUHR m

Subministrament i instal-lacié de Subministre i instal-lacié de tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de
16 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de
gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 100,000 100,000 C#'D#E#F#
2 S 100,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 100,000

8  PG2N-EUHS m

Subministrament i instal-lacié de Subministre i instal-lacié de tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de
20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i sense emissi6 de
gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V, muntat encastat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 220,000 220,000 CH#HDH#HE#F#
2 S 220,000 SUMSUBTOT

9  PG2N-KRO1 m

AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 220,000

Subministrament i instal-lacié de Tub corbable corrugat de PVC, de 160 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 15 J, resisténcia a compressi6 de 250 N

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 60,000 60,000 C#D#E#F#
2 S 60,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 60,000
10  PG12-DH7J u Subministrament i instal-lacié de caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccid
IP-40, muntada superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 15,000 15,000 C#H*'D#*E#*F#
2 S 15,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 15,000
1 PGZ0-KR02 u Subministrament i instal-lacié de connexié a punt d'Alimentacié Eléctrica des de la caixa de derivacio fins al Punt
de llum i llum d'emergéncia.
Inclosos conductors, caixa i canalitzacié a lluminaria.
Caracteristiques Derivacié a punt de llum d'emergéncia:
- Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 2x1,5 mm2 + 1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe
de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575.
- Tub rigid o flexible de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V.
- Part proporcional de caixes aillants IP54 amb tapa cargolada i entrades elastiques/roscades.
- Protecci6 superficial fixa i dimensionament Segons ITC-BT-21.
Configuracié del cable, secci6 dels conductors i tub, segons esquema unifilar del projecte.
Tots els elements seran lliures d'halogens.
S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Completament muntat, instal.lat i en funcionament.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 26,000 26,000 C#H*'D#E#*F#
2 S 26,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 26,000
12 PGZ0-KR01 u Subministrament i instal-lacié de punt de connexié eléctrica des de la caixa de derivacié fins a la Presa de
Corrent simple/mdltiple o enllumenat, punt de treball o dispositiu similar.
Incloent cables, caixa i canalitzacié a mecanisme.
Caracteristiques Derivacié a mecanisme:
- Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 2x2,5 mm2 + 2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe
de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575.
- Tub rigid o flexible de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V.
- Caixa aillant IP54 amb tapa cargolada i entrades elastiques/roscades.
- Protecci6 superficial fixa i dimensionament segons ITC-BT-21.
Configuracié del cable, secci6 dels conductors i tub, segons esquema unifilar del projecte.
Tots els elements seran lliures d'halogens.
S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.
Completament muntat, instal.lat i en funcionament.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 51,000 51,000 C#D#E#'F#
2 S 51,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)

EUR
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Data: 23/12/25 Pag.: 9

13 PG2J-4BVH m

TOTAL AMIDAMENT 51,000

Safata metal‘lica de reixeta d'acer galvanitzat en calent, d'alcada 100 mm i amplada 300 mm, col-locada
suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 130,000 130,000 CH#*'D#E#*F#
2 S 130,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 130,000

14 PMD1-KRO1 m

Conductor blindat i apantallat, de 2x0,22 mm2 + 2x0,75 mm2, collocat en tub per unitats de
clima/recuperador/detectors

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 450,000 450,000 CH#H'D#E#F#
2 S 450,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 450,000
Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capitol 03 INSTAL-LACIONS
Titol 3 01 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 4 02 QUADRES ELECTRICS
NUM. 0Dl A DESCRIPCIO
1 PG01-KR01 u Subministrament i col-locacié de quadre eléctric metalic, IP43, de 1550x660 mm, 24 moduls per fila, marca
LEGRAND o equivalent, segons esquema eléctric, inclos proteccid general, proteccions diferencials i
magnetotérmiques.
Inclos tot el cablejat interior el qual anira perfectament pentinat i recollit en brides i la identificacio6 al circuit que
pertany.
Inclou desmuntatge del quadre eléctric existent i connexié de linies existents.
Inclou conmutador manual per previsio de grup electrogen.
Inclou espai reserva del 25%.
Tot muntat i funcionant.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PG02-KR02 u Subministrament i col-locacié de quadre eléctric metalic, IP43, de 1600x575 mm, 24 moduls per fila, marca
LEGRAND o equivalent, segons esquema electric, inclos proteccié general, proteccions diferencials i
magnetotérmiques.
Inclos tot el cablejat interior el qual anira perfectament pentinat i recollit en brides i la identificacio6 al circuit que
pertany.
Inclou espai reserva del 25%.
Tot muntat i funcionant.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#'F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PG02-KR03 u Subministrament i col-locacié de quadre d'enceses per enllumenat de pavelld interior, i enllumenat exterior
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capitol 03 INSTAL-LACIONS
Titol 3 01 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 4 03 MECANISMES
NUM. 0D Ua DESCRIPCH)

1 PG60-KRO1 u Subministrament i instal-lacié de caixa de mecanismes per a centralitzacié de funcions en lloc de treball de 2
columnes, amb 4 preses de corrent (2P+T) de 16 A i tapa color blanc, muntada superficialment o encastat en
paret.

Inclou marc de color a definir a DF
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 7,000 7,000 CH#DH#E#F#
2 S 7,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 7,000

Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capitol 03 INSTAL-LACIONS
Titol 3 02 INSTAL-LACIONS IL-LUMINACIO
NUM., 0D A DESCRIPCIO

1 PHQE-KR01 u Subministrament i instal-laci6 de projector interior LED superficial de vida util 50000h, de 180W 25200Im , marca

CELER model Optipro C2 o similar/equivalent.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Interior 10,000 10,000 C#'DH#E#'F#
2 Exterior 8,000 8,000 C#D#'E#F#
3 S 18,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 18,000

2 PHQE-KR02 u

Subministrament i instal-laci6 de projector interior LED superficial de vida util 50000h, de 200W 32800Im , marca

CELER model Highbay LED HE NR C4 o similar/equivalent.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 20,000 20,000 C#'D#E#'F#
2 S 20,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 20,000

EUR
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3 PH58-KR03 u Subministrament i instal-lacié de projector interior d'emergencia LED superficial no permanent, d'autonomia
1,5h, de 9W 2000Im.
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 8,000 8,000 C#D#E#F#
2 S 8,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 8,000
4 PH57-KR04 u Subministrament i instal-lacié d'enllumenat interior d'emergéncia LED superficial no permanent, d'autonomia 1h,
de 4W 150Im.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 3,000 C#D#'E#F#
2 S 3,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 3,000
Obra 01 PRESSUPOST 051- 4A FASE
Capitol 03 INSTAL-LACIONS
Titol 3 03 INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS
NUM. 0Dl A DESCRIPCIO
1 PNX4-KR01 u Subministrament i instal-lacié6 de grup de pressié compacte per a instal-lacions contra incendis segons UNE
23500, de 12 m3/h de cabal nominal i 60 mca d'algaria manométrica, amb una bomba principal acer inoxidable
1.4301 (AISI 304) accionada per motor trifasic de 400 V i 5,5 kW de potencia, de diametre nominal de I'aspiracio
50 mm, amb una bomba jockey de 0,9 kW de potencia, diametre nominal de I'aspiracié 1 1/4 ™, col-lector de la
impulsié 2, inclou quadre eléctric de proteccié i maniobra, inclou calderi, amb una classe d'eficiéncia energetica
de la bomba principal IE3, segons REGLAMENTO (CE) 640/2009, muntat superficialment.
Inclou accessoris per correcte funcionament.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PJ71-3HJX u Diposit prismatic amb tapa roscada de DN 250 mm, de polietilé d'alta densitat, de 3000 | de capacitat, amb
anelles de reforg, col-locat sobre bancada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 4,000 4,000 C#D#E#F#
2 S 4,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 4,000
3 PM20-DG4X u Subministrament i instal'laci6 de boca d'incendis equipada de 25 mm de diametre, BIE-25, formada per armari
d'acer inoxidable i porta d'acer inoxidable, inclosa BIE (debanadora d'alimentaci6 axial abatible,manega de 20 m
i llanga ), per a col-locar superficialment, inclos part proporcional d' accessoris i tot el petit material auxiliar de
connexié i muntatge
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 5,000 5000 C#D#'E#F#
2 S 5000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 5,000
4 PF20-DTEI m Subministrament i instal-lacié de tub d'acer galvanitzat sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2"1/2 de
mida de rosca (diametre exterior especificat=76,1 mm i DN=65 mm), série H segons UNE-EN 10255, roscat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 15,320 15,320 CH#HD#E#F#
2 S 15,320 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 15,320

5  PF20-DTEH m

Subministrament i instal-laci6 de tub d'acer galvanitzat sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2" de
mida de rosca (diametre exterior especificat=60,3 mm i DN=50 mm), série H segons UNE-EN 10255, roscat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 73,760 73,760 C#*D#'E#F#
2 S 73,760 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 73,760
6 PF20-DTEF m Subministrament i instal-lacié de tub d'acer galvanitzat sense soldadura, fabricat amb acer S195 T, d'1""1/4 de
mida de rosca (diametre exterior especificat=42,4 mm i DN=32 mm), série H segons UNE-EN 10255, roscat,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 115,740 115,740 CH*D#*E#*F#
2 S 115,740 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 115,740
7 PN38-EBZ3 u Subministrament i instal-lacié de valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, d'acer
inoxidable 1.4408 (AIS| 316), de diametre nominal 2 , de 64 bar pressi6 nominal, de preu alt, muntada
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 6,000 6,000 C#D#E#F#
2 S 6,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 6,000
8 PM11-3841 u Subministrament i instal-laci6 de Central de deteccié d'incendis microprocessada per a installacions
analogiques per a 2 bucles, amb possibilitat de connexio fins a 199 elements per bucle, amb doble alimentacio,
amb funcions d'autoanalisi automatic amb teclat i matriu LCD indicador de funcions i d'estat, amb LED's
indicadors d'alimentacio, de zona, d'avaria, de connexié de zona i de prova d'alarma, amb cofre d'acer i porta
amb pany i clau, i muntada a la paret
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
2 S 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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9 PM15-41CQ u Detector de humos 6ptico para instalacion contra incendios convencional, segun norma UNE-EN 54-7, con base
de superficie, montado superficialmente
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Vestidors 19,000 19,000 C#D#'E#F#
2 Pista esportiva 28,000 28,000 C#*‘D#E#*F#
3 S 47,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G2)
TOTAL AMIDAMENT 47,000
10  PM18-385Z u Subministrament i instal-lacié de sirena electronica per a instal-lacié convencional i analdgica, nivell de poténcia
acUstica 100 dB, amb senyal lluminds i so multitd, grau de proteccid IP-54, fabricada segons la norma UNE-EN
54-3, col-locada a l'interior
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
2 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 2,000
1 PM17-386U u Subministrament i instal-lacié de Polsador d'alarma per a instal-laci6 contra incendis convencional, accionament
manual per canvi posici6 d'element fragil (rearmable), segons norma UNE-EN 54-11, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 5,000 5000 CH#'D#E#F#
2 S 5,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 5,000
12 PM32-DZ3K u Subministrament i instal-laci6 d'extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pressid
incorporada, pintat, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 7,000 7,000 CH#H'D#E#F#
2 S 7,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 7,000
13 PM32-Dz48 u Subministrament i instal-lacié d'extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 5 kg, amb pressié incorporada,
pintat, amb suport a paret
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
2 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 2,000
14 PMS0-6Z0F u Subministrament i instal-laci6 retol senyalitzacio sortida habitual, quadrat, de 224x224 mm2 de lamina poliéster
autoadhesiva, col-locat adherit sobre parament vertical
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
2 S 2,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 2,000
15 PMS0-6Z0B u Subministrament i instal-lacid de rétol senyalitzacié recorregut d'evacuacié a sortida habitual, rectangular, de
402x105 mm2 de lamina poliéster autoadhesiva, col-locat adherit sobre parament vertical
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 16,000 16,000 C#*‘D#E#*F#
2 S 16,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 16,000
16 PMS0-6Z0E u Subministrament i instal‘lacié de retol senyalitzacié sortida d'emergéncia, quadrat, de 224x224 mm2 de lamina
poliéster autoadhesiva, col-locat adherit sobre parament vertical
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 4,000 4,000 CH#H'D#HE#'F#
2 S 4,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 4,000
17 PMS0-6Z0X u Subministrament i instal-lacié de rétol senyalitzacié extintor, quadrat, de 224x224 mm2 de lamina poliéster
autoadhesiva, col-locat adherit sobre parament vertical
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 9,000 9,000 CH#H'D#E#F#
2 S 9,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 9,000

18 PMS0-620W u

Subministrament i instal-lacié de retol senyalitzacié BIE, quadrat, de 224x224 mm2 de lamina poliester

autoadhesiva, col-locat adherit sobre parament vertical

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 5,000 5000 C#D#E#F#
2 S 5000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 5,000
19  PMS0-620Z u Subministrament i instal-laci¢ de rétol senyalitzacié polsador, quadrat, de 224x224 mm2 de lamina poliester
autoadhesiva, col-locat adherit sobre parament vertical
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 5,000 5000 C#D#E#'F#
2 S 5000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)
TOTAL AMIDAMENT 5,000

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 347.256,51
6 % Benefici Industrial SOBRE 347.256,57.......cccoiiiiiiiiiieie et 20.835,39
13 % Despeses Generals SOBRE 347.256,57.........cciiiiiiiiiiiiieiee e 45.143,35

Subtotal 413.235,25
21 % IVA SOBRE 413.235,25. ...ttt e e et a e e e e 86.779,40
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 500.014,65

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CINC-CENTS MIL CATORZE EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS )
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Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE
Capitol 01 PAVELLO
Titol 3 01 SISTEMA ENVOLVENT
Titol 4 01 Envolvent sobre rasant
Titol 5 01 Fusteria i Serralleria exterior
WUM. CCDI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 FUSTO001 u Subministre i collocacié de Porta d'Accés a Fagana Nord 2.355,37 4,000 9.421,48
Color: PLATA
Ample: 2.040 - Alt: 2.100
Marc de la serie COR 60 RPT compost per dos fulles practicables.
Amb antipanic.
Amb vidre de camara laminat 4+4/camara/4+4 transparent.
Incléu premarc, tapajunts 40mm i tot el necessari pel seu correcte
funcionament.
(P-6)
2 FUST002 u Subministre i col-locacié de Finestres a Fagana Sud 4.293,52 5,000 21.467,60
Color: PLATA
Ancho: 8.600 - Alto: 1.630
Marc de la serie COR 60 RPT compost per dos fulles abatibles i
quatre fixes.
Amb motor, a les abatibles.
Amb vidre de camara laminat 4+4/camara/4+4 transparent.
Incléu premarc, tapajunts 40mm i tot el necessari pel seu correcte
funcionament.
(P-7)
3 FUSTO004 u Subministre i col-locacié de Finestres a Fagana Nord 12.555,00 5,000 62.775,00
Color: PLATA
Ample: 8.600 - Alt: 3.900
Partida composta per Alumini serie 3500 Plata, amb dos moduls tipus
Hervent Motor i catorze fixes.
Amb pilars metal-lics.
Amb vidre laminat 4+4/camara/4+4 transparent.
Incléu tot el necessari pel seu correcte funcionament. (P - 9)
TOTAL Titol 5 01.01.01.01.01 93.664,08
Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE
Capitol 01 PAVELLO
Titol 3 01 SISTEMA ENVOLVENT
Titol 4 01 Envolvent sobre rasant
Titol 5 02 Coberta Projectat
NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P7C1065PY m2  Projectat d'aillament amorf, de 8 cm de gruix, amb escuma de 24,00 1.259,412 30.225,89
poliureta (PUR) de densitat 35 kg/m3, projectat i/o similar, sota xapa
grecada existent.
Incléu tot el necessari per la realitzacié total de la partida.
Inlcou elevador per realitzar treballs en altura.
(P-14)
TOTAL Titol 5 01.01.01.01.02 30.225,89
Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE

EUR



PAVELLO BENAVENT DE SEGARRA

PRESSUPOST Data: 23/12/25 Pag.: 2
Capitol 01 PAVELLO
Titol 3 01 SISTEMA ENVOLVENT
Titol 4 01 Envolvent sobre rasant
Titol 5 03 Mur Fagana Grades
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P4E5-DKOS m2  Paret estructural per a revestir, de 30 cm de gruix, de Bloc foradat de 43,16 75,900 3.275,84
morter de ciment R-6, llis, de 400x300x200 mm, per a revestir,
categoria | segons norma UNE-EN 771-3, col-locat amb Ciment
portiand CEM | 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs i amb una
resisténcia a compressio de la paret de 3 N/'mm2 (P - 13)
2 P446-DMC4 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge 2,50 1.685,029 4.212,57
formats per pega composta, en perfils laminats en calent série L, LD,
T, rodé, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i amb una capa
d'imprimacié antioxidant, col-locat a I'obra amb soldadura (P - 12)
3 P324-IEGP m3  Formigonament de murs de contencid, de 3 m d'algaria com a maxim, 129,12 18,975 2.450,05
amb Formigd per armar HA - 25/ B / 20 / XC1 amb una quantitat de
ciment de 275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6 i abocat amb cubilot
(P-11)
TOTAL Titol 5 01.01.01.01.03 9.938,46
Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE
Capitol 01 PAVELLO
Titol 3 02 SISTEMA D'ACABATS EXTERIORS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P885-609Y m2  Arrebossat amb morter monocapa (OC) de calg, de designacid 21,79 75,900 1.653,86
CSI-W2, segons la norma UNE-EN 998-1, col-locat manualment i
acabat raspat (P - 16)
2 EB898J350 m2  Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plastica amb acabat 6,00 75,900 455,40
picat o gotejat, amb una capa d'imprimaci6 a la cola diluida, una de
pasta plastica de picar i una de pintura plastica (P - 1)
TOTAL Titol 3 01.01.02 2.109,26
Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE
Capitol 01 PAVELLO
Titol 3 03 SISTEMA D'ACABATS INTERIORS
Titol 4 01 Revestiments de paraments verticals
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P83E7-9KLD m2  Revestiment interior amb panell laminat decoratiu d'alta pressié HPL, 50,29 315,238 15.853,32
tipus ignifug i d'aplicacié general (CGF), de 8 mm de gruix, per a Us
interior segons UNE-EN 438-4, comportament al foc B-s2, d0, cantell
recte, amb una cara decorativa, acabat color llis i textura llisa
semi-mat, col-locat adherit sobre parament vertical amb llata de fusta i
adhesiu estructural de poliureta monocomponent (P - 15)
2 E898J350 m2  Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plastica amb acabat 6,00 1.777,740 10.666,44
picat o gotejat, amb una capa d'imprimaci6 a la cola diluida, una de
pasta plastica de picar i una de pintura plastica (P - 1)
TOTAL Titol 4 01.01.03.01 26.519,76
Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE
Capitol 01 PAVELLO

EUR
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PRESSUPOST Data: 23/12/25 Pag: 3
Titol 3 03 SISTEMA D'ACABATS INTERIORS
Titol 4 02 Revestiments de paraments horitzontals
MUM. G001 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 FUSTO003 u Cel-ras d'alumini color estandar. 50,00 1.215,000 60.750,00
Tipus Gradhermetic o similar.
Preu per aproximadament 1.300 m2
Baffle d'alumini aliatge 3005, perfilades, llises o perforades,
col"locades amb perfil suport per al muntatge dels baffles separats,
lacats amb pintura poliéster-poliamida (coil-coating) gruix entre 20 i 25
micres, aplicada en continu i termoendurides al forn, complint
normatives i especificacions de I'ECCA (European Coil Coating
Association).
Sistema de perfil suport en forma d'U, amb pas variable
(60/75/100/150 mm) i separacio entre baffles de 29/44/69/119 mm.
Fabricat en acer galvanitzat amb grau d'acer Dx51D+Z, i lacat amb
pintura poliéster- poliamida (coail-coating).
Sistema de suspensié sense perfil primari amb penges rigids d'acer
galvanitzat suspesos amb varetes roscades amb femelles i contra
femelles. Per a la col-locacié de suspensions i perfil suport se seguiran
les instruccions de muntatge d'Industrial Gradhermetic®.
Possibilitat d'aillament amb manta acustica amb film termosegellat.
(P-8)
2 EDO1 u Diamantat superficial amb mitjans mecanics, per obrir el porus i 3,95 1.288,000 5.087,60
garantir 'adhesi6 de la resina, escombrat i posterior aspirat de tota la
superficie.
Inclou tot el necessari per la realitzaci6 de la partida. (P - 2)
3 EDO02 u Realitzacié de sellat de juntes de dilatacié amb masilla de poliureta. 800,00 1,000 800,00
(P-3)
4 ESCP03 u Subministrament i aplicacié d'un sistema de resines de poliureta de 15,88 1.288,000 20.453,44
dos components  especialment dissenyat per a la practica esportiva
nivell amateur i professional.
Compost per:
- Capa COMPOSOL E, resina epoxi acrilica, com a imprimacié del
sistema, amb un rendiment aproximat de 0,150 kg/m2, aplicada amb
corrd
- Capa COMPOSOL-P, resina de poliureta alifatic de dos
components, amb un rendiment aproximat de 0,25 kg/m2, aplicada
amb corré
- Capa COMPOSOL-P, resina de poliureta alifatic de dos
components, amb un rendiment aproximat de 0,25 kg/m2, aplicada
amb corré
(P-5)
5 EMDO1 u Marcat, encintat i pintat de linies de joc pera: 3,24 440,000 1.425,60
-1 Pista de futbol sala 250 metres lineals
-1 Pista de basquet 190 metres lineals
(P-4)
TOTAL Titol 4 01.01.03.02 88.516,64
Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE
Capitol 01 PAVELLO
Titol 3 04 EQUIPAMENTS
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Titol 4

WUM. CODI L&

01 Grades estructura metal-lica

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 Q10593 u

Subministre i col-locaci6 de grada desmuntable amb estructura en acer
galvanitzat en calent. Sols i esglaons fabricats en xapa galvanitzada
reforgats mitjangant la realitzaci6 de plecs i emboticions que li
confereixen durabilitat i rigidesa a qualsevol entorn. Disposa de
passadis antilliscant aixi com forats per a desguas i obertures per
disminuir I'efecte del vent.

Facil d'acoblar, es subministra desmuntada. Inclou baranes del
darrere i laterals, equipada amb seients de PVC sense respatller.
Caracteristiques grau desmuntable estandard:

- Longitud: 10 m.

 Files: 3.

- Capacitat: 56 espectadors.

Inclou tot el necessari per la seva col-locacié i funcionament (P - 61)

6.799,99

2,000 13.599,98

TOTAL  Titol 4

01.01.04.01

13.599,98

Obra
Capitol

WUM. CODI L&

01 Pressupost 051- 4a FASE
02 VARIS

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 PPAU-KR04 PA

2 PPAU-KR03 PA

3 PPAU-KR05 PA

4 P122-KR01 d

Partida algada a justificar de la gesti6 de residus que no estigui
contemplats (tals com paper, plastics, envasos, ferros, etc.) en
anteriors partides del present pressupost, on s'inclou la gestio i els
canons de disposicio, i altres taxes o impostos que puguin esdevenir
de la propia gestié dels residus, i contenidors. A justificar en execucio
d'obra segons albarans. (P - 48).

Partida a justificar en obra. (P - 59)

Partida algada a justificar en partida de seguretat i salut, i prevencio.
Inclou els EPIs i les mesures de proteccié anti caigudes a les rases
d'obra, tanques, xapes d'acer pel pas de vehicles,

balisaments, senyals lluminosos, senyals de transit, caseta d'obra i
serveis higiénics d'obra, farmaciola, i totes les mesures exigibles
segons normativa en obres d'excavacié vial, obra civil en general, i
d'instal-lacions d'urbanitzaci6 i d'obra civil. Inclou gesti6 del transit amb
semafors ifo personal (bandera) per pas alternatiu de vehicles en cada
sentit. (P - 47).

Partida a justificar en obra. (P - 58)

Partida alcada ajustificar en obra per ajuts de paleteria en el conjunt
dels treballs a realitzar. (P - 60)

Amortitzacié diaria de plataforma elevadora articulada, autopropulsada
amb motor de gasoil, de 20 m d'algaria maxima de treball i 9,8 en
horitzontal, per muntatje de instal-lacions ubicades sota coberta i
aplicacio de treballs per sota de la coberta existent, treballant des de
I'espai esportiu (instal-lacié de clima, de ventilacié, enllumenat, contra
incendis, pintura, aplicacié aillament, muntatge cel-ras). Partida a
justificar en obra. (P - 10)

1.800,00

2.900,00

4.000,00

88,00

1,000 1.800,00

1,000 2.900,00

1,000 4.000,00

40,000 3.520,00

TOTAL Capitol

01.02

12.220,00

Obra
Capitol
Titol 3
Titol 4

01 Pressupost 051- 4a FASE

03 INSTAL-LACIONS

01 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
01 CABLEJAT | TUBS
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WUM. CODI

L&

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

10

1

PG33-E6CR

PG33-E6CT

PG33-E6CU

PG33-E6HS

PG33-E6C9

PG33-E6DG

PG2N-EUHR

PG2N-EUHS

PG2N-KR01

PG12-DH7J

PGZ0-KR02

Subministrament i instal-lacié de cable amb conductor de coure de
tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccid
segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x1,5 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1,
al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat
entub (P - 29)

Subministrament i instal-laci6 de cable amb conductor de coure de
tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construccié
segons norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x2,5 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1,
a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat
en tub (P - 30)

Subministrament i instal-laci6 de Cable con conductor de cobre de
tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS+), construccion
segun norma UNE 211025, tripolar, de seccion 3x2,5 mm2, con
cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b,
d1, a1 segun la norma UNE-EN 50575 con baja emision humos,
colocado en tubo (P - 31)

Subministrament i instal-laci6 de Cable con conductor de cobre de
tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS+), construccion
segln norma UNE 211025, pentapolar, de seccién 5x2,5 mm2, con
cubierta del cable de poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b,
d1, a1 segin la norma UNE-EN 50575 con baja emisién humos,
colocado en tubo (P - 33)

Subministrament i instal-lacié de Cable amb conductor de coure de
tensi¢ assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construccié
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x70 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1,
al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat
entub (P - 28)

Subministrament i instal-lacié de Cable amb conductor de coure de
tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), construccid
segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de secci6 4x120 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1,
a1l segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat
entub (P-32)

Subministrament i instal-lacid de Subministre i instal-laci6 de tub
flexible corrugat de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i
sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000
V, muntat encastat (P - 25)

Subministrament i instal-lacié de Subministre i instal-lacié de tub
flexible corrugat de plastic sense halogens, de 20 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i
sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000
V, muntat encastat (P - 26)

Subministrament i instal-laci6 de Tub corbable corrugat de PVC, de
160 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resisténcia a l'impacte de 15 J, resisténcia a compressio de 250 N (P -
27)

Subministrament i instal-lacié de caixa de derivacié quadrada de
plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccié IP-40, muntada
superficialment (P - 23)

Subministrament i instal-laci6 de connexi6 a punt d'Alimentacié
Eléctrica des de la caixa de derivacié fins al Punt de llum i llum
d'emergéncia.

Inclosos conductors, caixa i canalitzacio a lluminaria.

Caracteristiques Derivaci6 a punt de llum d'emergéncia:

1,96

2,44

459

7,44

22,40

100,66

1,62

1,92

7,63

29,99

25,53

380,000

642,000

6,000

15,000

60,000

60,000

100,000

220,000

60,000

15,000

26,000

744,80

1.566,48

27,54

111,60

1.344,00

6.039,60

162,00

422,40

457,80

449,85

663,78
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12 PGZ0-KRO1

13 PG2J-4BVH

14 PMD1-KRO1

u

- Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 2x1,5 mm2 + 1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575.

- Tub rigid o flexible de plastic sense haldgens, de 16 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a
limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V.

- Part proporcional de caixes aillants IP54 amb tapa cargolada i
entrades elastiques/roscades.

- Proteccié superficial fixa i dimensionament Segons ITC-BT-21.

Configuracié del cable, secci6 dels conductors i tub, segons esquema
unifilar del projecte.
Tots els elements seran lliures d'halogens.

S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Completament muntat, instal.lat i en funcionament. (P - 36)

Subministrament i instal-lacié de punt de connexi6 eléctrica des de la
caixa de derivacié fins a la Presa de Corrent simple/multiple o
enllumenat, punt de treball o dispositiu similar.

Incloent cables, caixa i canalitzacié a mecanisme.

Caracteristiques Derivacié a mecanisme:

- Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 2x2,5 mm2 + 2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN 50575.

- Tub rigid o flexible de plastic sense haldgens, de 20 mm de diametre
nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a
limpacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V.

- Caixa aillant 1P54 amb tapa cargolada i entrades
elastiques/roscades.

- Protecci¢ superficial fixa i dimensionament segons ITC-BT-21.

Configuracié del cable, seccié dels conductors i tub, segons esquema
unifilar del projecte.
Tots els elements seran lliures d'halogens.

S'inclou ma d'obra, materials i medis auxiliars.

Completament muntat, instal.lat i en funcionament. (P - 35)

Safata metal-lica de reixeta d'acer galvanitzat en calent, d'alcada 100
mm i amplada 300 mm, col-locada suspesa de paraments horitzontals
amb elements de suport (P - 24)

Conductor blindat i apantallat, de 2x0,22 mm2 + 2x0,75 mm2, col-locat
en tub per unitats de clima/recuperador/detectors (P - 49)

28,93

65,55

1,29

51,000

130,000

450,000

1.475,43

8.521,50

580,50

TOTAL Titol 4

01.03.01.01

22.567,28

Obra
Capitol
Titol 3

01 Pressupost 051- 4a FASE
03 INSTAL-LACIONS
01 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
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Titol 4 02 QUADRES ELECTRICS
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG01-KRO1 u Subministrament i col-locacié de quadre electric metalic, 1P43, de 5.436,64 1,000 5.436,64
1550x660 mm, 24 moduls per fila, marca LEGRAND o equivalent,
segons esquema eléctric, inclos proteccid general, proteccions
diferencials i magnetotérmiques.
Inclos tot el cablejat interior el qual anira perfectament pentinat i
recollit en brides i la identificacié al circuit que pertany.
Inclou desmuntatge del quadre eléctric existent i connexié de linies
existents.
Inclou conmutador manual per previsio de grup electrogen.
Inclou espai reserva del 25%.
Tot muntat i funcionant. (P - 20)
2 PG02-KR02 u Subministrament i col-locacié de quadre electric metalic, 1P43, de 5.336,64 1,000 5.336,64
1600x575 mm, 24 moduls per fila, marca LEGRAND o equivalent,
segons esquema eléctric, inclos proteccid general, proteccions
diferencials i magnetotérmiques.
Inclos tot el cablejat interior el qual anira perfectament pentinat i
recollit en brides i la identificacié al circuit que pertany.
Inclou espai reserva del 25%.
Tot muntat i funcionant. (P - 21)
3 PG02-KR03 u Subministrament i col-locacié de quadre d'enceses per enllumenat de 550,00 1,000 550,00
pavelld interior, i enllumenat exterior (P - 22)
TOTAL Titol 4 01.03.01.02 11.323,28
Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE
Capitol 03 INSTAL-LACIONS
Titol 3 01 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Titol 4 03 MECANISMES
NUM. CODI {4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG60-KRO1 u Subministrament i instal-laci6 de caixa de mecanismes per a 78,12 7,000 546,84
centralitzacié de funcions en lloc de treball de 2 columnes, amb 4
preses de corrent (2P+T) de 16 A i tapa color blanc, muntada
superficialment o encastat en paret.
Inclou marc de color a definir a DF (P - 34)
TOTAL Titol 4 01.03.01.03 546,84
Obra 01 Pressupost 051- 4a FASE
Capitol 03 INSTAL-LACIONS
Titol 3 02 INSTAL-LACIONS IL-LUMINACIO
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPCRT
1 PHQE-KR01 Subministrament i instal-lacié de projector interior LED superficial de 220,19 18,000 3.963,42
vida util 50000h, de 180W 25200Im , marca CELER model Optipro C2
o similar/equivalent. (P - 39)
2 PHQE-KR02 Subministrament i instal-lacié de projector interior LED superficial de 167,19 20,000 3.343,80
vida 0til 50000h, de 200W 32800lm , marca CELER model Highbay
LED HE NR C4 o similar/equivalent. (P - 40)
3 PH58-KR03 Subministrament i instal‘lacié de projector interior d'emergéncia LED 137,51 8,000 1.100,08
superficial no permanent, d'autonomia 1,5h, de 9W 2000Im. (P - 38)
4 PH57-KR04 Subministrament i instal-lacié d'enllumenat interior d'emergéncia LED 21,11 3,000 63,33

superficial no permanent, d'autonomia 1h, de 4W 150Im. (P - 37)

EUR



PAVELLO BENAVENT DE SEGARRA

PRESSUPOST

Data: 23/12/25

Pag.:

TOTAL  Titol 3

01.03.02

8.470,63

Obra

Capitol

Titol 3

MUM. CODI

UA

01 Pressupost 051- 4a FASE
03 INSTAL-LACIONS
03 INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

10

PNX4-KR01

PJ71-3HJX

PM20-DG4X

PF20-DTEI

PF20-DTEH

PF20-DTEF

PN38-EBZ3

PM11-3841

PM15-41CQ

PM18-385Z

Subministrament i instal-laci6 de grup de pressié compacte per a
instal-lacions contra incendis segons UNE 23500, de 12 m3/h de cabal
nominal i 60 mca d'alcaria manométrica, amb una bomba principal acer
inoxidable 1.4301 (AISI 304) accionada per motor trifasic de 400 V i
5,5 kW de poténcia, de diametre nominal de l'aspiracié6 50 mm, amb
una bomba jockey de 0,9 kW de potencia, diametre nominal de
I'aspiracié 1 1/4 *, col-lector de la impulsio6 2, inclou quadre eléctric de
proteccio i maniobra, inclou calderi, amb una classe d'eficiencia
energética de la bomba principal IE3, segons REGLAMENTO (CE)
640/2009, muntat superficialment.

Inclou accessoris per correcte funcionament. (P - 57)

Diposit prismatic amb tapa roscada de DN 250 mm, de polietilé d'alta
densitat, de 3000 | de capacitat, amb anelles de reforg, col-locat sobre
bancada (P - 41)

Subministrament i instal-lacié de boca d'incendis equipada de 25 mm
de diametre, BIE-25, formada per armari d'acer inoxidable i porta
d'acer inoxidable, inclosa BIE (debanadora d'alimentacié axial
abatible,manega de 20 m i llanga ), per a collocar superficialment,
inclos part proporcional d' accessoris i tot el petit material auxiliar de
connexi6 i muntatge (P - 46)

Subministrament i installaci6 de tub d'acer galvanitzat sense
soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2"°1/2 de mida de rosca
(diametre exterior especificat=76,1 mm i DN=65 mm), serie H segons
UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 19)

Subministrament i installaci6 de tub d'acer galvanitzat sense
soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 2 de mida de rosca
(diametre exterior especificat=60,3 mm i DN=50 mm), serie H segons
UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat mitia i col-locat
superficialment (P - 18)

Subministrament i installaci6 de tub d'acer galvanitzat sense
soldadura, fabricat amb acer S195 T, d'17°1/4 de mida de rosca
(diametre exterior especificat=42,4 mm i DN=32 mm), série H segons
UNE-EN 10255, roscat, amb grau de dificultat mitia i col-locat
superficialment (P - 17)

Subministrament i instal-laci6 de valvula de bola manual amb rosca, de
dues peces amb pas total, d'acer inoxidable 1.4408 (AISI 316), de
diametre nominal 2 ', de 64 bar pressié nominal, de preu alt, muntada
superficialment (P - 56)

Subministrament i instal-laci6 de Central de deteccid d'incendis
microprocessada per a instal‘lacions analdgiques per a 2 bucles, amb
possibilitat de connexié fins a 199 elements per bucle, amb doble
alimentacio, amb funcions d'autoanalisi automatic amb teclat i matriu
LCD indicador de funcions i destat, amb LED's indicadors
d'alimentacié, de zona, d'avaria, de connexi6 de zona i de prova
d'alarma, amb cofre d'acer i porta amb pany i clau, i muntada a la paret
(P-42)

Detector de humos dptico para instalacion contra incendios

convencional, segin norma UNE-EN 54-7, con base de superficie,
montado superficialmente (P - 43)

Subministrament i instal-lacié de sirena electronica per a instal-lacié
convencional i analogica, nivell de poténcia acustica 100 dB, amb
senyal lluminds i so multitd, grau de proteccié IP-54, fabricada segons
la norma UNE-EN 54-3, col-locada a l'interior (P - 45)
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Subministrament i instal‘lacié de Polsador d'alarma per a instal-lacié
contra incendis convencional, accionament manual per canvi posicié
d'element fragil (rearmable), segons norma UNE-EN 54-11, muntat
superficialment (P - 44)

Subministrament i instal-laci d'extintor manual de pols seca polivalent,
de carrega 6 kg, amb pressid incorporada, pintat, muntat
superficialment (P - 47)

Subministrament i instal-lacié d'extintor manual de dioxid de carboni,
de carrega 5 kg, amb pressié incorporada, pintat, amb suport a paret
(P-48)

Subministrament i instal-lacié rétol senyalitzacié sortida habitual,
quadrat, de 224x224 mm2 de lamina poliéster autoadhesiva, col-locat
adherit sobre parament vertical (P - 52)

Subministrament i instal-laci6 de rétol senyalitzacié recorregut
d'evacuacio a sortida habitual, rectangular, de 402x105 mm2 de lamina
poliéster autoadhesiva, collocat adherit sobre parament vertical (P -
50)

Subministrament i instal-laci6 de retol senyalitzacio sortida
d'emergéncia, quadrat, de 224x224 mm2 de lamina poliéster
autoadhesiva, col-locat adherit sobre parament vertical (P - 51)

Subministrament i instal‘lacié de rétol senyalitzacio extintor, quadrat,
de 224x224 mm2 de lamina poliéster autoadhesiva, col-locat adherit
sobre parament vertical (P - 54)

Subministrament i instal-lacié de rétol senyalitzacié BIE, quadrat, de
224x224 mm2 de lamina poliéster autoadhesiva, col-locat adherit sobre
parament vertical (P - 53)

Subministrament i instal-laci6 de retol senyalitzacié polsador, quadrat,
de 224x224 mm2 de lamina poliéster autoadhesiva, col-locat adherit
sobre parament vertical (P - 55)
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producci6 i gesti6é de residus de construccié i enderroc codificacio

DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gesti6 dels residus de la construccio i
demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

DECRET 21/2006 Adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: ADEQUACIO DE L'ESPAI ESPORTIU EN PAVELLO DOBLE POLIESPORTIU ( FASE-4 )
Situacio: CARRER LA BASSA, S/N( POLIGON 2. PARCEL-LA 34 )
Municipi : BENAVENT DE SEGRIA |Comarca : SEGRIA

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacio6 (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificacio residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 0,00 t 0,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacio
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavacié que es redutilitzin a la mateixa obra o en una
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres
reutilitzades i terres portades a abocador

reutilitzacio a l'abocador
mateixa obra altra obra
Sl NO Sl

Residus d'enderroc

Codificacié residus LER Pes/m’ pes Volum aparent/m’ Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m®)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigé 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: - 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 0,00 t 0,7544 0,00 m’
Residus de construccié
Codificaciores ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (tones/m*) (tones) (m?/m?) (m)
sobrants d'execucio 0,0500 33,3241 0,0896 34,7539
obra de fabrica 170102 0,0150 14,2143 0,0407 15,7919
formigé 170101 0,0320 14,1483 0,0261 10,1076
petris 170107 0,0020 3,0497 0,0118 4,5785
guixos 170802 0,0039 1,5237 0,0097 3,7714
altres 0,0010 0,3880 0,0013 0,5044
embalatges 0,0380 1,6556 0,0285 11,0699
fustes 170201 0,0285 0,4683 0,0045 1,7460
plastics 170203 0,0061 0,6131 0,0104 4,0159
paper i cartré 170904 0,0030 0,3220 0,0119 4,6095
metalls 170407 0,0004 0,2522 0,0018 0,6984
totals de construccio 34,98 t 4582 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant

altres especificar

Residus que contenen hidrocarburs

especificar

Residus que contenen PCB

especificar
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Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacio
minimitzacio

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les seglients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren si

2.- Shan optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si

3.- L'adequacio de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.- -

6.- -

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions seglients

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes SI
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacio SI
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -
4.- SI
5.- -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 M

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m® Terres per a lI'abocador
3
m?® (+20%) ala mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m®)

grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argnes 0,0 0,00 0,00 0,00
terra vegetal 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00
aires 0,0 0,00 0,00 0,00
terres contaminaaes 0,0 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci d'ells a
|'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formig6o 80 14,15 no inert

Maons, teules i ceramics 40 14,21 no inert

Metalls 2 0,25 no no especial

Fusta 1 0,47 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,32 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,32 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a 'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espais reservats pels seglents residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no si
InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especials]Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especials|Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* A la cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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gestio fora obra
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat |:|

Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacié -

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié -

Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adreca codi del gestor

TERRES | RUNES UTE RECICLATGE SEGRIA POL.3 PARC. 10-16 E-1000,07

25172 MONTOLIU DE LLEIDA

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gestid i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m’ (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjiana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m 15,00
Contenidors de 5 m® per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m 5,00
La gesti6 de terres inclou la seva caracteritzacio** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m’ 70,00

* Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta
gestio

*** La caracteritzaci6 de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi s6n presents (dins el
cost s’ha previst una caracteritzacio, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
Excavacioé m® (+20%) 12,00 €/m® 5,00 €/m° 5,00 €/m° 70,00 €/m®
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m° 15,00 €/m®

Formigo 13,65 163,74 68,23 54,58 -

Maons i ceramics 21,32 255,83 106,60 85,28 -

Petris barrejats 6,18 - 30,90 - 92,71

Metalls 0,94 - 4,71 - 14,14

Fusta 2,36 - 11,79 - 35,36

Vidres 0,00 - - - 0,00

Plastics 5,42 - 27,11 - 81,32

Paper i cartré 6,22 - 31,11 - 93,34

Guixos i no especials 577 - 28,86 - 86,59

Altres 0,00 0,00 - - -

Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00

61,86 419,57 309,31 139,86 403,47
Elements Auxiliars

Casetes d'emmagatzematge 0,00

Compactadores 0,00

Matxucadora de petris 0,00

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestio de residus és de : 1.272,21 €

El volum dels residus és de : 61,86 m’

[EIl' pressupost de la gesti6 de residus és de : 1.272,21|euros
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Enderroc, Rehabilitacio,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS .
Ampliacio

documentaci6 grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

. ———

; /E

170

CONTENIDOROM * L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris i fusta unitats -
I —
\ : 2 2 : 1 C 1
L/ \[Eﬂ_ﬂ;[\/ |
CONTENIDOR 5M *AMB TAPES L 350 b

Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartré, metalls i fusta

NIV

CONTENIDOR 5M* 330 L

170

Contenidor 5 m*. Apte per a formig6, ceramics, petris, fusta i metalls

|

150

100

‘ﬁ’ 120
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartro, plastics Bid6 200 L .Apte per a residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestid dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal-lacions previstes s6n a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacio a les caracteristiques particulars de 'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord
de la direcci6 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a 'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge si

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..) si
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Enderroc, Rehabilitacio,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS .
Ampliacio

plec de condicions
tecniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcci6é Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I’execucié de I’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativa i se’n
donara comunicacié per a la seva acceptacio a la Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacio

diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara |'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,
el calcul inicial de generacio de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsio inicial de I'Estudi % de reducci6é per minimitzacié Previsi6 final de
I'Estudi
Total excavacio6 (tones) 0,00 T 0,00T
Total construccié i enderroc (tones) 34,98 T 20,00 % 27,98 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacio */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc ** 27,98 T 11 euros/T 307,78 euros

PES TOTAL DELS RESIDUS

28,0 Tones

Total diposit ***

307,78 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es redtilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

DADES DE L'OBRA

Tipus d'obra: ADEQUACIO DE L'ESPAI ESPORTIU EN PAVELLO DOBLE POLIESPORTIU ( FASE-4 )

Emplacament: CARRER DE LA BASSA ( POLIGON 2. PARCEL:-LA 34 ). BENAVENT DE SEGRIA

Superficie construida: 1.293,36 m2

Promotor: AJUNTAMENT DE BENAVENT DE SEGRIA

Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucié: ARNAU RICART REAL

Teécnic/a redactor/a de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: ARNAU RICART REAL

DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

Topografia: No intervé

Caracteristiques del terreny: No es realitza fonaments

Condicions fisiques i d'Us dels edificis de I'entorn: Sol urba consolidat. Entorn residencial-equipament

Instal-lacions de serveis publics: No intervé

Tipologia de vials: Densitat mitja-alta, ample carrer > a 9 metres.




COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MiNIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO"

1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencioé de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacid util per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny
de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997
pel qual s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio".

En base a l'art. 7¢ d'aquest Reial Decret, i en aplicaciéd d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, I'empresa
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant
I'execucié de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions
Publiques s'haura de sotmetre a |'aprovacid d'aquesta Administracio.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment del Pla de S
i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidencies hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidencia.

Segons l'art. 15¢ del Reial Decret, les empreses contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que les persones
que treballen a I'obra rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a |'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de Seguretat
i Salut, s'haura de fer previament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament les empreses que tinguin la consideracio
de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccid Facultativa, en cas
d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat de les persones que treballen a I'obra, podra aturar I'obra
parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, a I'empresa contractista, sots-
contractista i representants de les persones treballadores.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats a les empreses contractistes i sots-contractistes (art. 11¢e).



2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢& de la Llei 31/95 de "prevencid de riscos laborals",
I'empresa aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els seglients principis
generals:

e  Evitar riscos

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar

e Combatre els riscos a l'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcid dels llocs de treball, I'eleccié
dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu, i reduir
els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte l'evolucié de la técnica

e  Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié i les condicions
del treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions a les persones que treballen a I'obra

En conseqieéncia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix |'article 10 del RD
1627/1997, durant I'execucio de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

o L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la
determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacié

e La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i dispositius
necessaris per a lI'execucid de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la
seguretat i salut de les persones treballadores

e Ladelimitacid i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en
particular si es tracta de materies i substancies perilloses

e Llarecollida dels materials perillosos utilitzats

e L'emmagatzematge i I'eliminacid o evacuacié de residus i runes

e L'adaptacio en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les
diferents feines o fases del treball

e Lacooperacio entre les empreses contractistes, sots-contractistes i les persones que treballen a I'obra en
regim d'autonoms

e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o
prop de I'obra

L'empresa tindra en consideracio les capacitats professionals de les persones treballadores en matéria de seguretat
i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresa adoptara les mesures necessaries per garantir que només les persones treballadores que hagin rebut
informacid i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries que
pogués cometre la persona que treballa a I'obra. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que generin siguin
substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives més segures.



L'empresa podra concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir la previsié de riscos
derivats tant del treball respecte del seu personal, com de les persones treballadores en régim d'autonoms. Les
societats cooperatives també podran concertar operacions d'assegurances respecte de les seves persones
associades, I'activitat de les quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccid de les persones treballadores, I'empresa garantira que cada persona que
treballa a I'obra rebi una formacié tedrica i practica que sigui suficient i adequada en mateéria preventiva. Aquesta
formacio cal centrar-la en el lloc de treball o funcid concreta que dugui a terme la persona treballadora, i per tant,
I'obliga a complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcié de la formacié rebuda, i seguint la informacid i instruccions de I'empresa contractista, les persones que
treballen a I'obra han de:

e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb els que
desenvolupin la seva activitat.

e Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccié facilitats per I'empresa contractista

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que
s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

e Informar d'immediat a la persona jerarquicament superior i a les persones treballadores designades per
realitzar activitats de prevencié i proteccié de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un risc per la
seguretat i salut de les persones que treballen a I'obra.

e Cooperar amb I'empresa contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no
comportin riscos per la seguretat i salut de les persones que treballen a I'obra.

3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del RD
1627/1997, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a altres feines.

Mitjans i maquinaria

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

e Riscos derivats del funcionament de grues

e Caiguda de la carrega transportada

e Generacio excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Accidents derivats de condicions atmosferiques

e Altres

Treballs previs

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades



e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Enderrocs

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Generacid excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

e  Projecci6 de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

o Fallida de I'estructura

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Acumulacio i baixada de runes

e Altres

Moviments de terres i excavacions

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

e Accidents derivats de condicions atmosfériques

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

e Altres

Fonaments

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
e  Projecci6 de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

e Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobre esforgos per postures incorrectes



e Fallides d'encofrats

e Fallides de recalgos

e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Estructura

e Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e  Projecci6 de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Fallides d'encofrats

e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Riscos derivats de I'accés a les plantes

e Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

e Altres

Ram de paleta

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

e Generacid excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

e Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Riscderivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Coberta

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e  Projecci6 de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots



e Ambient excessivament sorollds

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

e Caigudes de pals i antenes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Altres

Revestiments i acabats

e Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

e  Projeccié de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

e Altres

Instal-lacions

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e (Caiguda de materials, rebots

e Emanacions de gasos en obertures de pous morts

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobre-esforgos per postures incorrectes

e (Caigudes de pals i antenes

e Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
e Altres

4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS |
QUE COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO
ESPECIFIQUES | PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

e Treballs amb riscos especialment greus de soterrament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de
treball

o Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals
la vigilancia especifica de la salut de les persones que treballen a I'obra sigui legalment exigible

e Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacié de
zones controlades o vigilades

e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié

e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersid



e Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

e Treballs que impliquin I'ds d'explosius

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

e Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

e S'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.

e Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent.

e Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment, substitucid, etc.)

Mesures de proteccio col-lectiva

e Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions dins
I'obra

e Senyalitzacio de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a I'interior de I'obra com en relacié
amb els vials exteriors

e Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

e Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

e Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives

e Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la carrega
maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

e  Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

e Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissid de pols en gran quantitat

e Comprovar l'adequacié de les solucions d'execucié a I'estat real dels elements existents (subsol,
edificacions veines)

e Comprovacio dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de proteccié de les
rases

e  Utilitzacié de paviments antilliscants.

e Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

e Diferenciacié de les mesures de proteccié contra caiguda utilitzades segons s'estigui protegint a les
persones de la propia caiguda o de la caiguda d'objectes i materials

e Collocacié de xarxes en forats horitzontals

e Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

e Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades

e Usd'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

e Instal-lacié de serveis sanitaris

e Adoptar mesures adients de proteccio de les persones treballadores en front de qualsevol risc relacionat
amb fendmens meteorologics adversos, incloses les temperatures extremes

Mesures de proteccié individual

e  Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
e Utilitzacid de calgat de seguretat
e  Utilitzacid de casc homologat



e Atotes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccid o de proteccié col-lectiva, caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacio
del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips només esta autoritzat a les persones
treballadores amb formacié i capacitacio suficient.

e Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc
de talls i punxades

e Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

e  Utilitzacié de mandils

e Sistemes de subjeccio permanent i de vigilancia duta a terme per més d'una persona que treballa a I'obra
pel que fa als treballs amb perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a terceres persones

e Previsid de la tanca, la senyalitzacio i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta situada I'obra (entorn
urba, urbanitzacid, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la cal¢cada s'ha de preveure un sistema
de proteccio pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir que persones alienes a I'obra
puguin accedir a la mateixa

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de |I'obra com en relacié amb els vials
exteriors

e Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

e Comprovacio de I'adequacio de les solucions d'execucid i preventives a |'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

e Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informara a l'inici de
I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de traslladar les persones accidentades. Es
convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat de les possibles persones accidentades.

7. NORMATIVA APLICABLE

La documentacié de I'Estudi Basic de seguretat ha d'anar acompanyada d'un llistat de normativa de seguretat que
podeu trobar actualitzat a I'apartat de normativa de la pagina web de I'OCT.

Benavent de Segria, a 19 de desembre de 2025

L’ARQUITECTE

Arnau Ricart i Real
Arg. Col. Num. 54917-7



Projecte basic i executiu per adequacié interior de I'espai esportiu en pavellé doble EXPEDIENT: 051-EAB
poliesportiu (FASE-4). Benavent de Segria DESEMBRE 2025

CQ. CONTROL DE QUALITAT

RICART REAL ARQUITECTES



CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO.

DOCUMENTACIO DE CONTROL DE MATERIALS.



CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.

El contingut del Pla de Control segons el CTE és el seguent:
1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)

- Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que
s’utilitzin en les obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcio i
conservacidé, emmagatzematge i manipulacié, les garanties de qualitat i el control de
recepcio que s’hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar,
els criteris d’acceptacio i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’Us, conservacio i
manteniment.

2.- Prescripcions en quan a I'execucié per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIO)

- Caracteristiques tecniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d’execucid,
normes d’aplicacié, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzaciod,
tolerancies admissibles, condicions d’acabat, conservacid i manteniment, control
d’execucid, assaigs i proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptacio i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat. (CONTROL DE L’'OBRA ACABADA)

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar
les prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execuci6 d’obra ha de generar diversos
tipus de controls, que soén els seglents:

A) Pels materials.

A1.- INSPECCIONS: Controls de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i
sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim contindra els
seglients documents:

- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat.
A2. ASSAIGS: Comprovacié de caracteristiques de materials segons el que estableix la

reglamentacié vigent. S’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats
per la DF.



B) Unitats d’obra.

B1. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execucié d’unitats d’obra. Es comprovara
'adequacio i conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop
finalitzada aquesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la
legislacio aplicable.

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal de complir
amb el que estableix el CTE en relacié al Control de Materials i Execucio, aixi com amb el Decret
375/88 de la Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb més concrecio els
controls a realitzar.

LLISTAT MiNIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.

1. SUBSISTEMA MOVIMENT DE TERRES.

- Excavacio:
- Control de moviments de I'excavacio.
- Control del material de replé i del grau de compactat.

- Gestio de 'aigua:
- Control del nivell freatic.
- Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa trencaments hidraulics.

- Millora o reforg del terreny:
- Control de las propietats del terreny posteriorment a la millora.

- Ancoratges al terreny:
- Segons norma UNE EN 1537:2001

2. SUBSISTEMA SOTA-RASSANT FONAMENTS.
2.1.- DADES PREVIES | DE MATERIALS.

- Estudi geotécnic.

- Analisi de les aiglies, sempre que hi hagi indici que aquestes puguin ser acides, salines o
d’agressivitat potencial.

- Control geomeétric del replanteig i nivell de la fonamentacié. Fixacié de les tolerancies segons
DB SE C “Seguridad Estructural Cimientos”.

- Control del formig6é armat segons EHE “EHE Instruccion de Hormigén Estructural y DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos”. (Veure apartat 3)

- Control de fabricacié i transport del formigé armat. (Veure apartat 3)



3. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT. EHE.
3.1 CONTROL DE MATERIALS

Control dels components del formigé segons EHE, la Instruccié per a la Recepcié de
Ciments, els Segells de Control o Marques de Qualitat i el Plec de Prescripcions
Técniques Particulars:
- Ciment (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Aigua per pastar (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Arids (Decret 375/88 de la Generalitat)
- Altres components (abans de l'inici de I'obra)
0 Additius per a formigé (Decret 375/88 de la Generalitat)
0 Addicions per elaborar formig6: Cendres volants (Decret 375/88 de la
Generalitat)
0 Addicions per elaborar formigd: Fum de silice (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Pel formigo fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat del formigé segons EHE i el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars:

- Resisténcia (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Consistéencia (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Durabilitat (Decret 375/88 de la Generalitat)

- Pel formigo fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Assaigs de control del formigé:

(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Modalitat 1: Control a nivell reduit

- Modalitat 2: Control al 100 %

- Modalitat 3: Control estadistic del formigo

- Assaigs d'informacié complementaria (en els casos contemplats per la EHE en els
articles 72°i 75° i en 88.5, o quan aixi s’'indiqui en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars).

- Pel formigo fet en obra (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de qualitat de I’acer:

(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control a nivell reduit:
- Només per armadures passives.

- Control a nivell normal:
- S’ha de realitzar tant per armadures actives com a passives.
- Es I'Gnic valid per a formigé pretesat.
- Tant per productes certificats com pels que no ho siguin, els resultats de control de

'acer han de ser coneguts abans de formigonar.

- Comprovacio de soldabilitat:

- En el cas d’existir empalmes per soldadura

Altres controls:
- Control de dispositius d’ancoratge i empalmes de soldadures posttesades.
- Control de les beines i accessoris per les armadures de pretesat.
- Control dels equips de tesat.
- Control dels productes d’injeccié.



3.2 CONTROL DE LA EXECUCIO

Nivells del control de I’execucio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control d’execucio a nivell reduit:

- Unainspecci6 per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
- Control de recepcié a nivell normal:

- Existéncia de control extern.

- Dues inspeccions per cada lot en que s’ha dividit I'obra.
- Control d’execucié a nivell intens:

- Sistema de qualitat propi del constructor.

- Existéncia de control extern.

- Tres inspeccions per lot en que s’ha dividit 'obra.

Fixacio de tolerancies d’execucio.

Altres controls:
- Control del tesat de les armadures actives.
- Control d’execucid de la injeccid.
- Assaigs d’informacié complementaria de I'estructura (proves de carrega i d’altres
assaigs no destructius)

4. SUBSISTEMA DE SOSTRES PREFABRICATS (Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de la qualitat de la documentaci6 del projecte:
El projecte defineix i justifica la solucié estructural aportada.

Control de qualitat dels materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Certificat de qualitat de biguetes, entrebigat i del conjunt del sistema.

Recepcié de materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control de la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjancant la
comprovacio de l'albara.

- Comprovacié de l'autoritzacié d’Us per cada sistema de sostre.

- Es sol'licitara, per cada sistema de sostre, la justificacid documental del fabricant que
justifiqui l'autoritzacié d’us. No caldra fer aquesta comprovacioé si el sistema de sostre
te un distintiu de qualitat oficialment reconegut.

- Control del gravat del codi d’identificacié de cada bigueta.

- Control del bon estat aparent de les peces d’entrebigat.

- Verificacions de les caracteristiques geomeétriques reflectides en I'autoritzacié d’us.

- Comprovaci6 de la compatibilitat entre biguetes i peces d’entrebigat.



Control de qualitat de muntatge i execucio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control de I'apuntalament

- Control de col-locacio de les biguetes i revoltons

- Control de la col-locacié de les armadures

- Control de I'abocat, compactaci6 i curat del formigd
- Control del desapuntalament

Control de qualitat de I'obra acabada
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control de nivells i replanteig
- Control de fletxes, contrafletxes i tolerancies.

5. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’ACER. DB SE A.

Control de la qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié estructural aportada.

Control de qualitat dels materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Certificat de qualitat del material.

- Procediment de control mitjangant assaigs per materials que presentin caracteristiques
no avalades pel certificat de qualitat.

- Procediment de control mitjangant I'aplicacié de normes o recomanacions de prestigi
reconegut per materials singulars.

Control de qualitat de la fabricacio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control de la documentacioé de taller segons la documentacié del projecte, que ha
d’incloure:
- Memodria de fabricacié
- Planols de taller
- Pla de punts d’inspeccié
- Control de qualitat de la fabricacio:
- Ordre de les operacions i utilitzacio d’eines adequades
- Qualificacié del personal
- Sistema de tragat adient

Control de qualitat de muntatge:
- Control de qualitat de la documentacié de muntatge:
- Memodria de muntatge
- Plans de muntatge
- Pla de punts d’inspeccid
- Control de qualitat del muntatge



6. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’0OBRA DE FABRICA

Recepcioé de materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Peces:

- Declaraci6 del fabricant sobre la resisténcia i la categoria (categoria | o categoria II)
de las peces.

Sorres

Ciments i cal

Morters secs preparats i formigons preparats

Comprovacié de dosificacié y resisténcia

Control de fabrica:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Tres categories d’execucio:

- Categoria A: peces i morter amb certificacio d’especificacions, fabrica amb assaigs
previs i control diari d’execucio.

- Categoria B: peces (llevat succid, retraccio i expansio per humitat) i morter amb
certificacié d’especificacions i control diari d’execucio.

- Categoria C: no compleix algun dels requisits de B.

Morters i formigons de replé
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de dosificacié, barreja i posada en obra

Armadura:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Control de recepcio i posada en obra

Proteccio de fabriques en execucio:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Proteccié contra danys fisics

Proteccioé de la coronacio
Manteniment de la humitat

Proteccio contra gelades

Trava temporal

Limitacié de I'algcada d’execucié per dia

7. SUBSISTEMA ESTRUCTURES DE FUSTA

Subministrament i recepcié dels productes:

Identificacié del subministrament amb caracter general:
- Nom i adreca de I'empresa subministradora i del taller de serrat o fabrica.
- Datai quantitat del subministra
- Certificat d’origen i distintiu de qualitat del producte
Identificacié del subministra amb caracter especific:
- Fusta serrada:
a) Espécie botanica i classe resistent.
b) Dimensions nominals



¢) Contingut d’humitat

Tauler:

a) Tipus de tauler estructural.

b) Dimensions nominals

Element estructural de fusta encolada:

a) Tipus d’element estructural i classe resistent
b) Dimensions nominals

c) Marcat
Elements realitzats a taller:
a) Tipus delement estructural i declaraci6 de capacitat portant, indicant

condicions de recolzament

b) Dimensions nominals

Fusta i productes de la fusta tractats amb elements protectors:

a) Certificat del tractament aplicat, espécie de la fusta, protector emprat i num. de
registre, métode d’aplicacid, categoria del risc cobert, data del tractament,
precaucions en front a mecanitzacions posteriors i informacions
complementaries.

Elements mecanics de fixacio:

a) Tipus de fixacio

b) Resisténcia a traccio de I'acer

¢) Proteccio front a la corrosio

d) Dimensions nominals

e) Declaracié de valors caracteristics de resisténcia a l'aixafament i moment

plastic per a unions fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-acer.

Control de recepcioé en obra:
Comprovacions amb caracter general:

Aspecte general del subministrament
Identificacié del producte

Comprovacions amb caracter especific:

Fusta serrada

a) Espécie botanica

b) Classe resistent

c) Tolerancies en les dimensions

d) Contingut d’humitat

Taulers:

a) Propietats de resisténcia, rigidesa y densitat
b) Tolerancies en les dimensions

Elements estructurals de fusta laminada encolada:
a) Classe resistent

b) Tolerancies en les dimensions

Altres elements estructurals realitzats en taller:
a) Tipus

b) Propietats

c) Tolerancies dimensionals

d) Planeitat

e) Contrafletxes

Fusta i productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors:
a) Certificacio del tractament

Elements mecanics de fixacio:

a) Certificacié del material

b) Tractament de proteccio

Criteri de no acceptacio del producte



8. TANCAMENTS | PARTICIONS

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié de l'aillament aportada.

Subministra i recepcié de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucié en obra:

- Execucid d’acord amb les especificacions de projecte.

- Es tindra cura en les trobades dels diferents elements i, especialment, a la execucio
dels possibles ponts termics integrats en els tancaments.

- Posada en obra d’aillaments térmics (posicid, dimensions i tractament de punts
singulars)

- Posicid i garantia de continuitat en la col-locaci6 de la barrera de vapor.

- Fixacio d’elements de fusteria per a garantir la estanqueitat al pas d’aire i 'aigua.

9. INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO | AILLAMENTS CONTRA INCENDIS

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- El projecte defineix i justifica la solucié de proteccio contra incendis aportada, justificant
de manera expressa el compliment del “Documento Basico DB S| Seguridad en Caso
de Incendio”.

Subministra i recepcié de productes:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

- Els productes s’ajustaran a les especificacions del projecte que aplicara el que es recull
en el “REAL DECRETO 312/2005”, de 18 de marg, pel qué s’aprova la classificacio
dels productes de construccio i dels elements constructius en funcié de les seves
propietats de reaccio i de resisténcia front al foc.

Control d’execucioé en obra:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Execucio d’acord a les especificacions de projecte.

- Verificacio de les dades de la central de deteccié d’incendis.

- Comprovar caracteristiques dels detectors, polsadors i elements de la instal-lacio, aixi
com la seva ubicacié i muntatge.

- Comprovar instal-lacio i tracat de linies eléctriques, comprovant la seva alineacio i
subjeccid.

- Verificar la xarxa de canonades d’alimentacié als equips de manega i sprinklers:
caracteristiques i muntatge.

- Comprovar equips de manegues i sprinklers: caracteristiques, ubicacié y muntatge.

- Prova hidraulica de la xarxa de manegues i sprinklers.

- Prova de funcionament dels detectors i de la central.

- Comprovar funcionament del bus de comunicacié amb el lloc central.



10. SUBSISTEMES D’AILLAMENTS TERMICS | ACUSTICS
(Decret 375/88 de la Generalitat)

Subministrament i recepcié de productes:

- Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors.

- Els materials que vingui avalats per Segells o Marques de Qualitat haurien de tenir la
garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i caracteristiques minimes
exigides pel CTE.

- Les fibres minerals duran el segell INCE i ASTM-C-167 indicant les seves
caracteristiques dimensionals i la seva densitat aparent.

Control d’execucio en obra:
- Execucio d’acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HE 1.
- L’element haura d’anar protegit.
- Caldra evitar el pont térmic/acustic.
- Control de la ventilacié de la cambra si n’hi hagués.

11. SUBSISTEMES DE PROTECCIO FRONT A LA HUMITAT

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié d’aillament aportada.

Subministrament i recepcioé de productes:
- Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:
- Execucid d’acord a les especificacions de projecte.
- Tots els elements s’ajustaran al descrit en el DB HS “Salubridad”, en la seccio HS 1
“Proteccion frente a la Humedad”.
- Es realitzaran proves d’estanqueitat en la coberta.

12. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTAL-LACIONS TERMIQUES DE
CALEFACCIO
Control de qualitat de la documentacio del projecte:

- El projecte defineix i justifica la solucié d’aillament aportada, justificant de manera
expressa el compliment del “Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE)”".

Subministra i recepcié de productes:
- Es comprovara la existencia de marcat CE.
Control d’execucié en obra:
- Execucid d’acord a les especificacions de projecte.
- Muntatge de canonada i passatubs segons especificacions.
- Caracteristiques i muntatge dels conductes d’evacuacio de fums.
- Caracteristiques i muntatge de les calderes.

- Caracteristiques i muntatge dels terminals.
- Caracteristiques i muntatge dels termostats.
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- Proves parcials d’estanqueitat de zones ocultes. La pressioé de prova no ha de variar, al
menys, en 4 hores.

- Prova final d’estanqueitat (caldera connexionada i connectada a la xarxa de
fontaneria). La pressié de prova no ha de variar, al menys, en 4 hores.

13. SUBSISTEMA DE CONTROL AMBIENTAL. INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié de climatitzacié aportada.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucié en obra:

- Execucio d’acord a les especificacions de projecte.

- Replanteig i ubicacié de maquines.

- Replanteig i tragat de canonades i conductes.

- Verificar caracteristiques de maquines climatitzadores, fan-coils i refredadores.

- Comprovar muntatge de canonades i conductes, aixi com alineacio i distancia entre
suports.

- Verificar caracteristiques i muntatge dels elements de control.

- Proves de pressio hidraulica.

- Aillament en canonades, comprovacié de gruixos i caracteristiques del material
d’aillament.

- Prova de xarxes de desguas de climatitzadors i fan-coils.

- Connexi6 a quadres eléctrics.

- Proves de funcionament (hidraulica i aire).

- Proves de funcionament electric.

14. SUBSISTEMA SUMINISTRES. INSTAL-LACIONS DE FONTANERIA

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié de fontaneria aportada.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execucié en obra:
- Execucid d’acord a les especificacions de projecte.
- Punt de connexié amb la xarxa general i escomesa
- Instal-lacio general interior: caracteristiques de canonades i de valvules.
- Proteccié i aillament de canonades tant encastades com vistes.
- Proves de les instal-lacions:
- Prova de resisténcia mecanica i estanqueitat parcial. La pressiéo de prova no ha
variar en, al menys, 4 hores.
- Prova d’estanqueitat i de resisténcia mecanica global. La pressié de prova no ha
variar en, al menys, 4 hores.
- Proves particulars en las instal-lacions de Aigua Calent Sanitaria:
a) Mesura de cabdal i temperatura en els punts d’aigua
b) Obtencio del cabdal exigit a la temperatura fixada un cop obertes les aixetes
estimades en funcionament simultani.
c) Temps de sortida de I'aigua a la temperatura de funcionament.
d) Mesura de temperatures a la xarxa.
e) Amb l'acumulador a regim comprovacié de les temperatures del mateix, en la
seva sortida i en les aixetes.
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- Identificacié d’aparells sanitaris i aixetes.

- Col‘locacié d’aparells sanitaris (es comprovara I'anivellacid, la subjeccié i la connexid).

- Funcionament d’aparells sanitaris i aixetes (es comprovara les aixetes, les cisternes i el
funcionament dels desguassos).

- Prova final de tota la instal-laci6é durant 24 hores.

15. SUBSISTEMA SUMINISTRES. INSTAL-LACIONS DE GAS

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié de gas aportada.

Subministra i recepcio de productes:
- Es comprovara la existencia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:
- Execucié d’acord a las especificacions de projecte.
- Canonada d’escomesa a I'armari de regulacié (diametre i estanqueitat).
- Passos de murs y forjats (col-locacié de passatubs i vaines).
- Verificacio de I'armari de comptadores (dimensiones, ventilacio, etc.).
- Distribuci6 interior canonada.
- Distribucié exterior canonada.
- Valvules i caracteristiques de muntatge.
- Prova d’estanqueitat i resisténcia mecanica.

16. SUBSISTEMA EVAQUACIO. INSTAL-LACIONS DE SANEJAMENT

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié de les instal-lacions d’evacuacié d’aigues
residuals.

Subministrament i recepcié de productes:
- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

Control d’execucié en obra:
- Execucio de acord a las especificacions de projecte.
- Comprovacié de valvules de desguas.
- Comprovacié de muntatge dels sifons individuals i pots sifonics.
- Comprovacié de muntatge de canals i embornals.
- Comprovacié del pendent dels canals.
- Verificar execuci6 de xarxes de petita evacuacio.
- Comprovacio de baixants i xarxa de ventilacio.
- Verificacio de la xarxa horitzontal penjada i la soterrada (arquetes i pous).
- Verificacio dels diposits de recepcio i d’elevacio i control.
- Prova estanqueitat parcial.
- Prova d’estanquitat total.
- Prova amb aigua.
- Prova amb aire.
- Prova amb fum.

17. SUBSISTEMA EVAQUACIO. INSTAL-LACIONS D’EXTRACCIO DE FUMS | GASOS.

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié d’extraccié aportada.
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Subministrament i recepcié de productes:

Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execucié en obra:

Execucio d’acord a les especificacions de projecte.

Comprovacio de ventiladors, caracteristiques i ubicacio.

Comprovacié de muntatge de conductes i reixes.

Proves d’estanqueitat d’unions de conductes.

Prova de mesura d’aire.

Proves afegides a realitzar en el sistema d’extraccio de garatges:

- Ubicacié de central de detecci6 de CO en el sistema de extracci6 dels garatges.
- Comprovacié de muntatge i accionament front la preséncia de fum.

Proves i posada en marxa (manual i automatica).

18. SUBSISTEMA CONNEXIONS. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Control de qualitat de la documentacié del projecte:

El projecte defineix i justifica la solucié eléctrica aportada, justificant de manera
expressa el compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién i de les
Instruccions Técniques Complementaries.

Subministrament i recepcioé de productes:

Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

Control d’execucioé en obra:

Execucio d’acord a les especificacions de projecte.

Verificar caracteristiques de caixa transformador: envans, fonamentacio-recolzaments,

terres, etc.

Tragat i muntatges de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i

suports.

Situacio de punts i mecanismes.

Tracat de rases i caixes en la instal-lacié encastada.

Subjeccioé de cables i senyalitzacio de circuits.

Caracteristiques i situacié d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i

poténcia).

Muntatge de mecanismes (verificacié de fixacioé i anivellament)

Verificar la situacié dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.

Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.

Quadres generals:

- Aspecte exterior i interior.

- Dimensions.

- Caracteristiques técniques dels components del quadre interruptors, automatics,
diferencials, reles, etc.)

- Fixaci6 d’elements i connexionat.

Identificacié i senyalitzacio o etiquetat de circuits i les seves proteccions.

Conexionat de circuits exteriors a quadres.

Proves de funcionament:

- Comprovacioé de la resisténcia de la xarxa de terra.

- Comprovacié d’automatics.

- Encés de I'enllumenat.

- Circuit de forca.

- Comprovacié de la resta de circuits de la instal-lacié enllestida.
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19. SUBSISTEMA D’ENERGIES RENOVABLES. INSTAL-LACIONS DE A.C.S. AMB PANNELLS
SOLARS

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié de generacié de aigua calent sanitaria (ACS)
amb pannells solars.

Subministra i recepcio de productes:
- Es comprovara la existencia de marcat CE.

Control d’execucio en obra:
- Execucié de acord a las especificacions de projecte.
- La instal'lacié s’ajustara al que es descriu en la “Seccion HE 4 Contribucién Solar
Minima de Agua Caliente Sanitaria”.

Benavent de Segria, a 19 de desembre de 2025

L'ARQUITECTE

Arnau Ricart i Real
Arg. Col. Num. 54917-7
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