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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES REGULADORES DEL CONTRACTE D’OBRES DELS
TREBALLS DE MILLORA | RESTAURACIO DE LA RIERA DE LA LLEMENA | CONTROL DE
FLORA EXOTICA INVASORA, A SANT MARTI DE LLEMENA

1. Objecte del contracte

1.1. Definicio de I'objecte

L'objecte del contracte son les actuacions de millora i restauracié de la riera de la
LIémena, consistents en els treballs de millora de la vegetacio de ribera mitjangant
control d’espécies exotiques invasores i plantacions, segons el plec de prescripcions
tecniques que consta a I'expedient.

El detall tecnic de I'obra es defineix en el document “Projecte d’actuacions de millora
de la vegetacio i d’adaptacié al canvi climatic de les rieres de LIémena, de Canet i de
Granollers. Pla d’actuacié. Sant Marti de LIémena”, al pressupost i al plec de
prescripcions tecniques adjunts.

1.2. Ambit de I'obra

L"ambit principal de I'obra correspon al “Tram 53” definit en el “Projecte d’actuacions
de millora de la vegetacio i d’adaptacio al canvi climatic de les rieres de LIémena, de
Canet i de Granollers. Pla d’actuacié. Sant Marti de LIémena”.

Es tracta d’'un tram de la riera de LIémena situat a la zona de Can Ferrer, i compren
des de 425 m aiglies amunt del creuament de la riera amb la carretera Gi-531, fins a
240 m aigles avall del mateix creuament.

En el cas que es detecti que els amidaments previstos en el pressupost sén en escreix
i el pressupost ho permeti, 'ambit de I'obra el prolongara aigiies amunt de la riera, al
tram 52.
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1. Introduccioé

El present document “Projecte d’actuacions de millora de la vegetacio i d’adaptacio al canvi
climatic de les rieres de LIémena, de Canet i de Granollers. Pla d’actuacié. Sant Marti de
Liémena” es redacta per encarrec de la Diputaciéo de Girona amb I'objectiu de crear un
document de base per a I'execucidé progressiva d’actuacions de millora de la vegetacié al
riu LiIémena i la riera de Granollers.

La base per a les actuacions aqui recollides es troba al Document 1 del mateix projecte,
“Projecte d’actuacions de millora de la vegetacio i d’adaptacio al canvi climatic de les rieres
de Llémena, de Canet i de Granollers. Descripcid i Diagnosi”. En aquest document es
poden consultar les dades detallades pel que fa a vegetacié autoctona, vegetacid exotica
invasora, cens d’arbres caiguts, abocaments de runes i deixalles, erosions i punts de
captacio d’aigua.

2. Objectius

L’objectiu del Pla d’actuacié del projecte és la millora de la vegetacio de ribera i comunitats
acompanyants al riu LIémena, riera de Granollers i riera de Canet, i potenciar la seva
resiliéncia davant el canvi climatic.

Els objectius especifics derivats d’aquest objectiu general son:

a) Realitzar una proposta d’actuacions concretes i executables de restauracio, millora
i adaptacioé dels cursos fluvials al canvi climatic.

b) Prioritzar les actuacions en funcié de la urgéncia d’execucid, considerant els
recursos disponibles.

c) Pel que fa a la gestid d’espécies exotiques invasores, prioritzar les actuacions
sobre les espécies catalogades per la legislacié espanyola i europea.

d) Dividir les actuacions per tipologies i per fases d’execucié. Reflectir la prioritzacié al
pressupost d’execucio.

Aquests objectius s’assoleixen mitjancant les seglents linies d’actuacio:
1. Eliminacio de vegetacio exotica invasora.
2. Eliminacioé d’arbres morts que presentin un risc hidraulic, bidtic o geomorfologic.
3. Millora geomorfoldgica de la llera.

4. Plantacions.
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S’apunten en el projecte altres actuacions que poden ser d’interés perd queden fora de
I'abast d’aquest document: eliminacio de barreres a la connectivitat longitudinal de les
rieres, ocupacions del DPH i regularitzacié de captacions d’aigua.

Les actuacions es planifiquen amb projeccio de resiliencia i adaptacié al canvi climatic, i en
particular:

e a laugment de frequéncia dels episodis de sequera, mitjangant les espécies
escollides per a les plantacions;

e a l'augment de possibilitat d’avingudes extraordinaries, mitjangant I'estabilitzacio
de talussos.

Les actuacions proposades encaixen dins de les seglents tipologies, finangables
mitjancant les diverses linies de subvencions existents:

a) Control i eradicacio d'espécies invasores presents a I'espai fluvial.
b) Eliminacié de runes i/o andromines.

c) Plantacions d'especies herbacies, arbustives i/o arbories de les comunitats
propies dels diferents habitats.

d) Actuacions de tipus geomorfoldgic que tinguin incidéncia positiva sobre la
recuperacié de la dinamica fluvial.

3. Descripcid general de les actuacions

En aquest apartat es descriuen les diverses actuacions que es duran a terme per assolir
I'objectiu del projecte. Cal també consultar els planols 1 al 8 on es determina la ubicacié de
cada tram, i el detall de les mateixes que es poden trobar a les fitxes descriptives de cada
tram i al pressupost.

Com a norma general d’actuacio, els treballs es desenvoluparan sempre respectant els
criteris establerts per I'Agéncia Catalana de [l'Aigua’ pel qué fa a actuacions de
conservacio de lleres (adjunts en Annexos 7 i 8). Es fara especial atencio a respectar, en la

TACA (2002). Criteris d’intervencioé en espais fluvials. DMAH. Generalitat de Catalunya.

ACA (2008). La gestio i recuperacio de la vegetacio de ribera. Guia técnica per actuacions en riberes. DMAH. Generalitat de
Catalunya.

ACA (2016), Recuperacié ambiental d’espais fluvials.

ACA (2019). Criteris técnics per a I'execucié de treballs de manteniment i conservacio de lleres publiques.
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mesura del possible, les espécies d’interés de conservacié ja existents a 'ambit de treball:
verns (Alnus glutinosa), freixes (Fraxinus angustifolia, F. excelsior), oms (Ulmus minor),
roures (Quercus pubescens) i altres espécies de ribera. En aquest sentit, i de forma prévia
a la realitzacid dels treballs, els elements vegetals a respectar seran senyalitzats
convenientment per un técnic per tal de minimitzar el risc que es vegin afectats.

Les actuacions a realitzar son:

1. Eliminacié d’abocaments

2. Eliminacié d’espécies invasores
3. Estabilitzacié d’erosions
4.

Plantacié d’espécies autdctones

Les actuacions s’executaran amb la minima maquinaria, i respondran al principi de
restauracio ecologica integrada.

3.1. Eliminacidé d’abocaments

Es retirara les acumulacions de deixalles i els abocaments que es trobin en I'ambit de
treball, i es transportaran les restes a centre de valoritzacio o gestor autoritzat.

Imatge 1. Ubicacio dels abocaments a Sant Marti de LIémena
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A les fitxes d’actuacié per a cada tram es troba la ubicacié dels abocaments i la seva
tipologia (runes, aigues, etc.).

A continuacié es troba la taula dels punts d’abocament localitzats durant I'elaboracio
d’aquest projecte. Més enlla d’aquests punts, pot ser que es trobin abocaments menors o
deixalles escampades que s’hauran de recollir.

Taula 1. Ubicacié dels punts d'abocaments

Tram Curs fluvial Municipi Abocament Ubicacio (X,Y)
60 | RiulLlémena | Sant Marti de Sobreeixidor d'aigiies 475504.26,
Liémena residuals 4651906.5

3.2. Treballs auxiliars

Segons les ubicacions i la tipologia del bosc de ribera en cada tram, poden ser necessaries
diverses tasques auxiliars per tal de poder accedir a la zona de treball.

Aquests treballs auxiliars poden ser:

o [Estassades selectives: per permetre I'accés als peus a tractar o a les zones de
treball, amb la minima afectacio imprescindible a la resta de la vegetacié autdctona.

e Habilitacié d’accessos i la seva posterior restauracié. Qualsevol accés que s’obri 0
eixampli per a realitzar una actuacié s’haura de restaurar en acabar els treballs,
descompactant el terreny i condicionant-lo per permetre el rebrot d'espécies
autoctones.

3.3. Eliminacioé d’espécies exotiques invasores

Eliminacio de les espécies exotiques invasores (EEI) presents a la llera i als marges de la
Liémena i la riera de Granollers, per tal d’evitar la degradacié de les comunitats de
verneda, salzeda i freixeneda presents, amenacades per I'expansié d’espécies exotiques
invasores.

Per a I'eliminacié de les espécies invasores s'utilitzaran els seglents protocols:
1. Protocols de la Diputacié de Girona (Annex 1).
2. Fitxes de recuperacio d’espais fluvials de 'Agéncia Catalana de I'Aigua (Annex 2).

Totes les actuacions d’eliminacido d’espécies invasores es realitzaran amb personal
especialitzat amb formacié especifica per a I'eliminacié d’espécies invasores en el medi
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natural. Abans d’intervenir, és important que un especialista reconegui I'ambit d’actuacié i
marqui les espécies d’interés de conservacid que no hauran de ser perjudicades pels
treballs d’eliminacioé de la vegetacié invasora.

S’actuara amb les mesures necessaries per no desestabilitzar els talussos dels cursos
fluvials. Després de I'extraccio de les EEI, si és necessari, es reperfilara els talussos per a
la seva estabilitat.

Després de la intervencié inicial d’eliminacié d’espécies exodtiques invasores es fara un
seguiment anual per a I'eliminacié dels possibles rebrots.

S’estima que els dos primers anys després de la intervencié inicial caldra extreure rebrots
d'un 20% aproximadament de la superficie, extraient manualment el rebrot amb rizoma o
arrel, segons espécie.

El manteniment posterior ha de ser anual perd afectara a rebrots puntuals i possibles
noves ubicacions de reduida extensid, sempre realitzant extraccié amb rizoma o arrel.

Les especies amb major preséncia en diferents trams son la Robinia pseudoacacia, seguit
de lP'Arundo donax, I'Acer negundo i el bambu. La resta d’espécies es troben
testimonialment en algun tram. La ubicaci6 i densitat de les diferents EEI al municipi es
sintetitzen en les taules seglents.

A Tapartat 5 “Actuacions per trams”, i al pressupost adjunt al projecte, es troben els
amidaments i tipologia d’actuacio per a cada espécie i en cada tram.

Robinia (Robinia pseudoacacia)

Taula 2. % recobriment de Robinia pseudoacacia per trams, curs fluvial i municipi

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 100%

Riera de Granollers 2 1 1 2
Sant Marti de LIémena 1

27 X
Sant Marti de 2 1 2
Llémena, Sant Aniol
de Finestres

37 X

38 X

39 X

40 X

41 X
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Riera de LIémena

Sant Marti de LiIémena

[$)]

42 X

43

44

46

47

48

x| X| X| X

49

50

X

51

52

53

54 X

57 X

58 X

60

61 X

Sant Marti de
Llémena, Sant Aniol
de Finestres

26

X

Veure planols 11del Document 1. Recobriment Robinia pseudoacacia

Canya (Arundo donax)

Taula 3. % recobriment d’Arundo donax per trams, curs fluvial i municipi

0-10% 10-20% 20-30%

Riera de Granollers 1
Sant Marti de LIémena 1

27 X
Riera de LIémena 19 2
Sant Marti de LIémena 7 1

46 X

47 X

48 X

49 X

50 X

51 X

52 X

57 X

Veure planols 2 del Document 1. Recobriment Arundo donax
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Negundo (Acer negundo)

Taula 4. % recobriment d’Acer negundo per trams, curs fluvial i municipi

0-10%
Riera de Granollers 1
Sant Marti de LIémena 1
33 X
Riera de LIémena 12
Sant Marti de LIémena 6
46 X
48 X
52 X
53 X
55 X
61 X

Veure planols 3 del Document 1. Recobriment Acer negundo

Bambu (Bambu sp.)

Taula 5. % recobriment de Bambu sp. per trams, curs fluvial i municipi

0-10% 10-20% 20-30%

Riera de Granollers 1 1 1
Sant Marti de LIémena, Sant Aniol de Finestres 1 1 1

36 X

38 X

39 X
Riera de LIémena 4 1
Sant Marti de Liémena, Sant Aniol de Finestres 1

26 X

Veure planols 5 del Document 1. Recobriment Bambu sp.

luca (Yucca sp.)

Taula 6. % recobriment de Yucca sp. per trams, curs fluvial i municipi

0-10%
Riera de LIémena 3
Sant Marti de LIémena 2
44 X
47 X

Veure planols 13 del Document 1. Recobriment Yucca sp.

Diputacioé de Girona
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Palmera excelsa (Trachycarpus fortunei)

Taula 7. % recobriment de Trachycarpus fortunei per trams, curs fluvial i municipi

0-10%
Riera de Granollers 1
Sant Marti de LIémena, Sant Aniol de Finestres 1
39 X

Veure planols 12 del Document 1. Recobriment Trachycarpus fortunei

3.4. Eliminacio d’arbres morts

Es localitzen arbres morts, siguin tombats, en peu o0 amb caiguda imminent a practicament
tot I'ambit del projecte.

No és imprescindible la retirada de tots els arbres morts, ja que aquests tenen les seves
funcions per a la conservacio de la biodiversitat.

Si és important retirar aquells que es troben a la llera d’aiglies baixes, perqué obstaculitzen
la funcié hidrologica de les rieres, i també els peus que poden ocasionar un risc sobre
I'estabilitat dels talussos en cas de caiguda o riscos sobre les persones. Una densitat molt
alta de fusta morta també pot propiciar I'aparicié de plagues, i també sera motiu de retirada
dels peus.

La ubicacié per trams dels peus morts localitzats es troba a la seguent taula.

A l'apartat 4 “Actuacions per trams” es valora el cost d’aquesta actuacio.

Taula 8. Peus d’arbres morts per trams, municipis i cursos fluvials

Tombats En peu Caiguda imminent ‘
Riera de Granollers 34 19 4
Sant Marti de LIémena 14 5 2
27 3 1
28 2
33 1 4 2
34 8
e 2 " 2
35 8 6
36 12 1
37 4 1
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Tombats En peu Caiguda imminent ‘

38 1
39 3
Riera de LIémena 419 178 41
Sa'nt Gregori i Sant Marti de 10 2
Llémena
62 10 2
Sant Marti de LIémena 108 71 8
42 16 5
46 1 4
48 1 10
49 13 16 2
50 6 3
51 6 12
52 8 6 1
53 12 4
54 6 4 2
56 3 2
57 28 1 1
60 4 2 1
61 4 2 1
Sar_1t Marti_de Liémena i Sant 2
Aniol de Finestres
26 2

Veure planols AM del Document 1. Arbres morts

3.5. Estabilitzacio d’erosions

La ubicacié de les zones amb processos erosius actius al municipi es troben a la taula i
planol seglents.

Taula 9. Ubicaci6 per trams i longitud aproximada de les zones amb erosions

26 Riu LIémena Sant Marti de LIémena, 172 m
Sant Aniol de Finestres

27 Riera de Granollers | Sant Marti de LIémena 12m

28 Riera de Granollers | Sant Marti de LIémena 9m

29 Riera de Granollers | Sant Marti de LIémena 9m

30 Riera de Granollers | Sant Marti de LIémena 31m

34 Riera de Granollers | Sant Marti de LIémena 122 m
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38 Riera de Granollers | Sant Marti de LIémena, 39 m
Sant Aniol de Finestres

42 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 6m

50 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 12 m

51 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 72 m

52 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 38 m

53 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 110 m

54 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 44 m

Imatge 2. Ubicacio de les zones amb processos erosius a Sant Marti de LIémena
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Caldra avaluar individualment la necessitat d’estabilitzar les zones d’erosions detectades.
Quan les zones erosionades no posen en risc els talussos adjacents, camins o zones

freqlentades, pot ser que no calgui realitzar cap actuacié d’estabilitzacié de talussos.

En els casos que hi pugui haver afectacions o riscos diversos, I'estabilitzacio es realitzara
amb técniques de bioenginyeria com murs krainer o esculleres revegetades, en funcio de

la capacitat erosiva de l'aigua en cada punt.

Caldra realitzar un projecte executiu per a determinar les actuacions adients en cadascuna

d’aquestes zones.
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En el pressupost s’inclou un preu aproximat del cost de les actuacions, que inclou el preu
del projecte executiu.

Imatge 3. Exemple de talus estabilitzat amb bioenginyeria
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3.6. Plantacions
Els objectius de les plantacions son:

e Promoure la recuperacié de les comunitats autdctones de la conca de la LIémena
en les zones actualment ocupades per vegetacio al-ldctona invasora.

e Dotar de major resiliéncia i adaptacio al canvi climatic a les comunitats de ribera.

A tal efecte, s’ha triat les espécies per a les plantacions en funcié dels seus requeriments
hidrics i tolerancia a la sequera, d’entre les seglents comunitats:

Comunitats arrel per a la selecci6 d’espécies per a les plantacions

44.1412 Salzedes (Sobretot de Salix alba) de terra bauxa i de la muntanya mitjana (HIC
92A0 Alberedes, salzedes i altres boscos de ribera).

44.3432+ Vernedes (de vegades pollancredes) amb ortiga borda (Lamium flexuosum), de
la terra baixa plujosa i de I'estatge submonta (HIC 91EQ0* Vernedes i altres boscos de
ribera afins (Alno-Padion).
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Comunitats arrel per a la seleccié d’espécies per a les plantacions

44,637+ Freixenedes de Fraxinus angustifolia, de terra baixa (HIC 92A0 Alberedes,
salzedes i altres boscos de ribera).

41.714 Boscos de roures (Quercus pubescens, Q.x cerrioides), sovint amb alzines (Q.
ilex), de terra baixa.

De les espécies que formen aquestes comunitats s’han creat dues agrupacions d’espécies,
una adequada per a les zones més humides de la llera, i una per les zones de la llera més
allunyades de l'aigua:

Taula 10. Espécies dels moduls de plantacio

Modul de llera humida Modul de llera apartada de I'aigua (seca)
Alnus glutinosa Ulmus minor

Fraxinus angustifolia Fraxinus angustifolia

Salix alba Populus alba

Quercus pubescens Quercus ilex

Sambucus nigra Sambucus nigra

Cornus sanguinea Salix cinerea ssp. oleifolia

Es proposa una plantacié en format de moduls de plantacié de 100 m?, distribuits amb una
distancia de 50 m entre ells, cobrint el 30% de la superficie total alterada (sigui per
extraccié d’invasores o per ser zones denudades o degradades). L’objectiu és que aquests
moduls de plantacio esdevinguin nuclis de dispersié d’aquestes espécies a llarg termini.

Es considera que la vegetacié autdctona ja existent a les rieres fomentara la ocupacio
rapida del sol per espécies herbacies i arbustives.

La proposta de composicié dels moduls de llera humida i llera seca és la seguent:

Diputacioé de Girona 15



Taula 11. Modul llera humida. Composicié i presentacioé de les espécies

Modul de llera humida. 100 m? Unitats Presentaci6
Alnus glutinosa 2 AF 300 cm®
Fraxinus angustifolia 5 AF 300 cm?®
Salix alba 2 AF 300 cm®
Quercus pubescens 2 AF 300 cm®
Sambucus nigra 2 C 3l

Cornus sanguinea 4 AF 300 cm?®

Taula 12. Modul llera seca. Composici6 i presentacio de les espécies

Modul de llera seca. 100 m? Unitats Presentacio

Ulmus minor 2 AF 300 cm®
Fraxinus angustifolia 3 AF 300 cm?®
Populus alba 2 AF 300 cm?®
Quercus ilex 4 AF 300 cm®
Sambucus nigra 2 C 3l

Salix cinerea ssp. oleifolia 2 AF 300 cm?®

Dins de cada modul de plantacio, les espécies arbories es plantaran amb un espaiament
de 4-5 m entre elles, i les espécies arbustives amb un espaiament de 2-3 m.

Donada la tendéncia climatica, es considera adient donar predominancia al modul de
plantacié de llera sense contacte amb l'aigua, especialment als trams més baixos de la
Liémena. Als trams de capcalera, més estrets i més propers a l'aigua en general, es
considera adient una proporcié 50-50 dels dos tipus de moduls.

De tots aquests parametres, i en funcié de les actuacions de retirada de vegetacié exotica
invasora, se’n després la seguent planificacio de plantacions per trams:
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Taula 13. Plantacions

Sant Marti de LIémena,

45 || MUz Sant Aniol de Finestres 733 3 4
27 | erace Sant Marti de Liémena 598 3 3
33 glrear:oﬂ:rs Sant Marti de LIémena 38 1
3 | Granollrs | Sant Aniol do Finostros 244 1 2
% Granolers | SantAniolde Finesves | M1 4 7
38 Riera de Sant Mqrti de L!émena, 59 1
Granollers Sant Aniol de Finestres
3 Granolers  Sant Anil do Finostres 53 2 3
40 Riera de Sant Mqrti de L!émena, 15 1
Granollers Sant Aniol de Finestres
Y Grnolers  SamtAnoldeFinesves | 0% ¢ 6
42 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 389 2 2
43 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 206 1 1
44 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 96 1
46 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 1.056 4 6
47 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 362 2 2
48 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 2.683 12 15
49 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 1.157 5 6
50 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 434 2 2
51 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 1.795 8 10
52 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 1.110 5 6
53 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 1.498 7 8
54 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 471 2 3
55 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 492 2 3
57 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 604 3 3
60 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 398 2 2
61 Riu LIémena Sant Marti de LIémena 520 2 3
62 | Riullémena | oant Gregor, 145 1

Sant Marti de LIémena

3.7. Eliminacié de barreres a la connectivitat ecologica

A les fitxes d’actuacié per a cada tram es troba la ubicacié de les rescloses, assuts i altres
infraestructures hidrauliques que poden representar una barrera a la connectivitat

ecologica. La taula també especifica el seu estat de conservacio.

Diputacioé de Girona
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Per a totes aquelles infraestructures fora d'us, es recomana realitzar un projecte de
desmantellament o demolicié per tal de recuperar la funcio ecoldgica de les tres rieres.

3.8. Ocupacions del DPH

Puntualment s’ha detectat finques privades que ocupen part de la llera corresponent al
Domini public hidraulic. Aquestes ocupacions s’han reflectit a les fitxes d’actuacié de cada
tram.

Caldria una actuacié de regularitzaciéo d’aquestes ocupacions, donat que en algun cas
s’han convertit en zones ajardinades que envaeixen la llera, i que poden ser un focus de
colonitzacié per espécies exotiques invasores.

3.9. Captacions d’aigua

Les captacions d’aigua detectades en cada tram es troben a la fitxa d’actuacions, amb
especificacio de si es troben al registre de 'ACA o no.

En el cas de les captacions d’aigua que no s’ha pogut contrastar amb el registre de 'ACA,
caldria la seva revisio i eventual regularitzacié.

4. Prioritzacio de les actuacions

4.1. Intervencio inicial

Es proposa fer una primera intervencié inicial sobre aquelles espécies exotiques invasores
que es troben en un estat incipient de dispersié en tota la llera del riu LIémena, riera de
Granollers i riera de Canet. Aquesta intervencié prioritaria permet evitar la propagacié
d’aquestes espécies i eradicar-les de I'ambit amb uns costos relativament reduits.
L’eliminacié d’aquestes espécies no es faria a nivell de trams, sin6é a nivell municipal o
supramunicipal a tot 'ambit del projecte.

Es tracta de les actuacions sobre les seglients espécies:
e Acacia de tres punxes (Gleditsia triacanthos)
o Ailant (Ailanthus altissima)

e Budleia (Budleja davidii)
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e Heura de Virginia (Parthenocissus quinquefolia)
e luca (Yucca sp.)

o Palmera excelsa (Trachycarpus fortunei)

e Palmera (Phoenix sp.)

e Mimosa (Acacia dealbata).

Diputacioé de Girona
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4.2. Prioritzacié per trams

Per a la resta de les espécies es proposa la seguent prioritzacio, basada en I'estat actual dels diferents trams pel que fa a recobriment
d’espécies autdctones versus recobriment d’espécies al-loctones:

Taula 14. Criteris per a la prioritzacio de les actuacions per trams

Color Caracteritzacio Justificacio Proposta d’actuacio general

Es considera que la preséncia d’espécies No actuacio.

invasores sota una coberta total d’autdoctones  Assegurar el seguiment ambiental de qualsevol
no tenen capacitat de dispersar-se en I'espai, obra o afectacié de I'espai per evitar obrir

sind que resten controlades pero latents. En el clarianes que afavoreixin la colonitzacié de les
cas que hi hagi una pertorbacié o una alteracié invasores.

antropica, aleshores les invasores poden Intervenir en el cas que una pertorbacié natural
ocupar amb facilitat aquests espais. alteri I'espai.

0.0 Recobriment autdoctones =>
100%, amb preséncia <20%
invasores. O bé autdoctones =>70% i
d’invasores 0%

No actuacio inicialment.

Realitzar un seguiment de I'evolucio de la
cobertura d’invasores per intervenir
puntualment alla on estiguin colonitzant espai.
Idem anterior pel que fa a seguiment
d’alteracions antropiques o naturals.

Es tracta del mateix cas anterior, perd amb un
recobriment total d’autdctones una mica
inferior, perd encara elevat.

0.1 Recobriment autdctones 80-95%
amb preséncia d’invasores =<20%

Actuacio preferent.

Eliminacio de la vegetacié invasora.

Es considera que no cal realitzar plantacions ja
que la cobertura de vegetacio autoctona
permetra la seva recuperacié organica.

En els trams de canya que queden denudats es
pot fer una sembra de llavors autoctones.

La vegetacio autoctona té una cobertura que
permet el control d'invasores, pero la
cobertura d’invasores present fa pensar en
algunes zones on és convenient el seu control.

1.0 Recobriment autdctones 95-
100% amb preséncia d’invasores
=>25%




Color

Caracteritzacio

2.0 Recobriment autdctones 70-90%
amb preséncia d’'invasores =>15%

3.0 Recobriment autoctones 50-65%
amb preséncia d’'invasores =<35%

5.0 Domini d’invasores

4.0 Sense invasores amb potencial
de millora de cobertura vegetacio
autoctona

Zona oberta o plataneda. A valorar.

Diputacié de Girona

Justificacio

El mateix cas anterior amb una cobertura de
vegetacio autoctona inferior que pot permetre
un major desenvolupament de la vegetacié
invasora.

Zones amb una cobertura mitja-baixa
d’autdctones, amb preséncia d’invasores pero
no dominant I'espai.

Trams on la densitat i recobriment de
vegetacio invasora, juntament amb la
mancanga de vegetacio autdctona, requereix
una inversio i manteniment molt elevats que
fan poc viable la seva viabilitat.

Zones sense preséncia de vegetacio invasora i
cobertura baixa d’autoctones. Platanedes,
casos diversos.

Casos diversos, amb preséncia d’invasores
(baixa). Platanedes. Zones amb domini de sol
rocos.

Proposta d’actuacié general

Actuacio preferent.

Eliminacié de vegetacio invasora.

Plantacié de comunitats de ribera que alhora
siguin resilients al canvi climatic, en les zones
on la vegetaci6 invasora sigui dominant i no hi
hagi cobertura d’autdctones (distribucié
d’invasores per claps).

Eliminacié de vegetacio invasora.
Plantacié de comunitats de ribera que alhora
siguin resilients al canvi climatic.

No actuacio o ultima preferéncia.

Millora de les comunitats autdctones mitjangant
plantacions.

Proposta de diversificacio de les platanedes,
incorporant-les a I'actuacié 4.0, i amb
eliminacio d’al-loctones invasores.

Es pot consultar els detalls dels trams i la seva prioritzacié a les fitxes d’actuacions per trams i al planol XX.Actuacions. Prioritzacio
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5. Actuacions per trams. Pressupost d’execucio per contracte (PEC sense IVA)

SANT AMNIOL DE FINESTRES | SANT MARTI DE LLEMEMNA. RIU LLEMEMNA

erficie  Arbres hyrm
Tram sup ,] Robinia Canya Megundo  Gleditsia Bambu Ailant Budleiz Parrawverge  Yucca frac i Phoenix Mimosa  Plantad Treballs Erosions TOTAL

auxiliars

SANT ANIOL DE FINESTRES | SANT MARTI DE LLEMENA. RIERA DE GRANOLLERS

Sup Arbres . i Trachycarp Bhoenix Treballs

Tram Robinia Canya Megundo  Gleditsia Bambu Ailant Budleiz Parrawverge  Yucca Mimosa  Plantacio Erosions TOTAL

{m?) morts us auxiliars

36 5425 TOB £ 15.007 £ 674 £ 425 E 16.907 £

SANT MARTI DE LLEMENA. RIERA DE GRANOLLERS

EI"ﬁI:]E
Sup Arbres o ini Negundo Gleditsia  Bambii  Allant  Budleia Paraverze Yucca |°0V'P  Phoenx  Mimosa  Plantac T::ut:ilri

SANT MARTI DE LLEMENA. RIU LLEMENA

EI"ﬁ[I'E Arhrﬁ h\rm
S“] Robinia Megundo  Gleditsia Bambu Ailant Budleiz Parraverge Yucca frac i Phoenix Mimosa  Plantacio T:::::I;




SANT MARTI DE LLEMEMA. RIU LLEMENA

Superficie  Arbres o . . . . Trachycarp ) . Treballs i
Tram m) Robinia Canya Megundo  Gleditsia Bambu Ailant Budleia Parrawverge  Yucca I Phoenix Mimosa  Plantado auiliars Erosions TOTAL

56 26944 357 € 35T E

SANT MARTI DE LLEMENA | SANT GREGORI. RIU LLEMENA

Superficie  Arbres . ) . ) i Trachycarp ) . Treballs i
Tram {m’] Robinia Canya Megundo  Gleditsia Bambu Ailant Budleia Parrawverse  Yucca e Phoenix Mimasa  Plantacio auiliars Erosions TOTAL

Llegenda Subvencions aplicables

1.770 € Valors en color blau - Subvencions de I'ACA

Valors en color vermell - Subvencions de I'ACA, Diputacio de Girona

1.770 € i DAAAR

Diputaci6 de Girona



7. Documents que integren el projecte

DOCUMENT 1. DESCRIPCIO | DIAGNOSI
DOCUMENT 2. PLA D’ACTUACIO
MEMORIA
ANNEXOS

Annex 1. Protocols d’eliminacié d’espécies exotiques invasores Diputacio de
Girona.

Annex 2. Fitxes de recuperacié d’espais fluvials. Agéncia Catalana de
I'Aigua.

Annex 3. Criteris de conservacio de lleres. Agéncia Catalana de 'Aigua.
Annex 4. Finangament. Subvencions existents.
PLANOLS
FITXES D’ACTUACIO PER TRAMS
PRESSUPOST
Quadre de preus 1
Quadre de preus 2
Partides que integren cada concepte del pressupost
Justificacié de preus

Pressupost
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Projecte d’actuacions de millora
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Introduccio

Les especies exotiques o al-loctones son les que s'introdueixen en un medi del qual no sén
originaries. Sovint arriben al nou medi a través de la intervencié humana, ja sigui voluntaria o
involuntaria. Malgrat que l'arribada de noves espécies al-loctones és constant, no tots els éssers
vius sOn capacos d'establir-se en un nou entorn en un temps prou curt o de forma prou efectiva.
Una petita part de les especies exotiques arriben a superar les diferents etapes d'introduccio,
establiment i expansié en un nou ecosistema; son les que considerem especies invasores. Unes
dotze mil espécies presents a Europa séon exotiques, de les quals es calcula que
aproximadamententre el 10 % i el 15 % son invasores.

Segons la Uni6 Internacional per a la Conservacié de la Natura (UICN), les invasions biologiques
representen la segona causa més important de perdua de biodiversitat després dels canvis
d'usos del sol i de la destruccio d'habitats. Cal destacar limpacte que suposen determinades
especies invasores amb capacitat per transformar els ecosistemes, que afecten negativament
altres especies autoctones, les desplacen i produeixen canvis substancials en la composicié
dels habitats. Les especies invasores també poden tenir repercussions importants sobre les
activitats economiques i la salut, i generar alarma social. El cost economic per gestionar-ho i les
perdues economiques que aix0 suposa es calculen en més d'1,2 bilions d'euros anuals
(Comissié Europea).

Les comarques gironines concentren la major riquesa d'espéecies exotiques de tot Catalunya,
segons el projecte EXOCAT (CREAF) 2013. Aquesta abundancia s'explica per diversos factors:
I'enclavament geografic, ja que aquesta zona constitueix un corredor biologic i d'infraestructures
que afavoreix el pas i l'expansié de molts organismes; un clima suau, que contribueix a
l'establiment d'espécies d'origen tropical i subtropical; un paisatge humanitzat, que multiplica les
oportunitats d'introduccié d'especies exotiques al medi, i una elevada diversitat d'habitats, que
ajuda al'establiment de moltes especies.

En concret, la flora exotica invasora representa una greu amenaca sobre els habitats naturals i el
paisatge genuide les nostres contrades.

Sovint, l'origen de les invasions de flora exotica s'inicia en la matriu urbana, en arees periurbanes
i en l'entorn rural. Aixo és degut al fet que gran part d'aquestes espécies corresponen a plantes
ornamentals cultivades en jardins privats i espais publics que han acabat colonitzant espais
adjacentsfins a arribar al medi natural.

Aquest protocol és una eina de treball que té com a objectiu guiar pas a pas en la gestio i
eliminacio de l'especie exotica invasora de l'ailant present en espais verds urbans, en jardins
publics i privats, i en el medi natural. Per tant, es tracta d'un document practic que cal seguir al
peu de lalletra si es volen obtenir els resultats esperats.

Cal destacar que aquest protocol no eximeix de la responsabilitat dels usuaris d'obtenir totes les

autoritzacions dels organs competents que escaiguin a I'hora d'emprar-lo, especialment en el
medi natural.

Protocol 1 Control quimic de I'ailant (Ailanthus altissima) 3



1. Consideracions generals

Identificacio i delimitaci6 dels rodals
La millor época per determinar la superficie ocupada pel poblament d’ailants és des de I'abril fins
al novembre, durant la fase vegetativa de la planta, en que s’aprecien bé les capgades.

Densitat i estructura del poblament
Els claps amb peus grans i ben diferenciats son molt més facils de tractar que els claps de rebrot
amb un nombre elevat de peus de diametres petits.

Accessibilitat
Cal considerar si hi ha una font d’electricitat, o en cas contrari, I'accessibilitat amb vehicle per
acostar-hiun generador electric.

Pendent
S’ha de tenir en compte si el clap es troba en un pendent acusat que dificulti les tasques de
controloenunlloc planer.

Epoca de tractament

Es recomana realitzar el tractament dels peus d’ailant entre el maig i el juliol quan la planta esta
vegetant. Alternativament, encara que és menys recomanable, es poden fer els tractaments des
del setembre fins al’octubre, sempre que sigui evident que hi ha creixement vegetatiu.

Preséncia d’aigua superficial
Si hi ha aigua superficial prop de les zones per tractar caldra extremar les precaucions per evitar
possibles perdues o vessaments del producte.

Preséncia de bestiar de pastura
Cal esbrinar si a la zona pastura algun ramat. Cal evitar la pastura almenys en el periode
recomanaten les etiquetes dels productes.

Tala dels peus tractats
S’ha de tenir en compte que els arbres es tracten sense tallar. Cal esperar uns 2 mesos per tallar-
los en el cas que s’hagin d’eliminar les restes vegetals.

Manteniments

Per tal d'eliminar possibles rebrots, és necessari fer un manteniment després de la intervencio o
control de la zona afectada durant 3 anys consecutius, com a minim.

Protocol 1 Control quimic de I'ailant (Ailanthus altissima) 4



2. Treballs previs

« Per aplicar els fitocides cal fer, previament, una desbrossada manual molt selectiva amb la
finalitat d’individualitzar cada peu per tractar i facilitar-hi I'accés. En aquesta operacié s'ha
d'evitar tallar els tanys més petits, ja que si es tallen no seran tractats i rebrotaran.

« La desbrossada i la neteja entorn dels peus d’ailant es realitzaran amb desbrossadores
forestals autopropulsades o podalls dependra del grau d’atapeiment de I'estrat herbaci i
arbustiu.

3. Materies actives a aplicar i usos admesos

El protocol preveu I'Gs del glifosat com a materia activa principal, i concretament el formulat amb
la marca comercial Roundup® Energy Pro, amb la tecnologia Transorb I, i les aplicacions
seglents autoritzades: cultius, xarxes viaries i de servei, jardineria, exterior domestica,
plantacions agricoles, plantacions forestals i pastures.

Es preveu I'Us de Garlon Gs en manteniments puntuals i estructures de rebrot no perforables,
pero excessivament altes per a I'aplicacié polvoritzada. Aquest producte s’utilitza normalment
en els ambits seguents: arees industrials, prats, xarxes viaries i de servei, terrenys forestals, sols
agricolesipastures.

Protocol 1 Control quimic de I'ailant (Ailanthus altissima) 5



4. Protocol d’aplicacié

4.1. Perforacions per aplicar els productes

Es practicaran perforacions a la base del tronc per injectar-hi posteriorment els productes
fitosanitaris. S’utilitzara preferentment un trepant alimentat amb un generador electric, o bé amb
una bateria (molt Util en els terrenys més inaccessibles).

« Amb una broca gran del nimero 8/10 es barrinaran orificis oblics de 45 2 i de 2 cm de

profunditat, a la base dels troncs. El nombre de perforacions sera directament proporcional al
diametre de la base del tronc, amb una relacié aproximada d’un orifici per cada 2 cm de
diametre (per exemple, en untany de 10 cm de diametre s’efectuaran 5 perforacions).
Els tanys que no assoleixin un diametre minim de 2,5 cm també s’han de perforar (si és
possible). En aquest cas la perforacié es fara a la base de la planta, on hi sol haver un
engruiximent que possibilita realitzar una petita perforacié d’aproximadament 1 cm de
fondaria.

e
/ nﬁ"ﬂ_‘—‘ \ P
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4.2. Aplicacio dels productes

El tractament herbicida amb glifosat [sal potassica de N-(fosfonometil) glicina; (sal potassica de
glifosat)] busca un efecte diana contra I'ailant (Ailanthus altissima), amb I'objectiu de minimitzar
la dispersio del producte fitocida al medi ambient.

» Esrecomana fer les injeccions d’herbicides amb una xeringa autodosificadora (utilitzada en
veterinaria per ala medicacio del bestiar) perque I'aplicacioé sigui netai precisa.

» En cada orifici s’injectara un volum de 2 mil-lilitres de solucié de glifosat diluit amb aigua
al 15%.

» Enelstanys amb una Unica perforacié s’injectara 2 ml de solucid.

» Els peus de diametres no perforables es tractaran amb la metodologia emprada en els
manteniments.

Protocol 1 Control quimic de I'ailant (Ailanthus altissima) 6



4.3. Manteniment

3 mesos després d’aplicar els herbicides es revisaran les zones tractades per detectar-hi rebrots.
Els rebrots de diametres petits que no sén perforables es poden tractar de dues maneres
diferents:

« Amb l'aplicaci6 polvoritzada de glifosat al 4,5 % amb motxilla de pressio previa. S’utilitzara
també I'ts del mullant Alquil Poliglicol 20 % al 0,1 % en volum, que facilitara la fixacié de la
solucid i la creaci6 de petites particules, amb el qual es reduiran les perdues per gravimetria
del producte en el moment de I'aplicacié. S’afegira també a la solucié un 0,05 % de sulfat
amonic en pols per afavorir I'activitat metabolica i ajudar a la sistemia de la matéria activa.
Finalment, s’afegira a la solucié un colorant tipus T-Krom blau 920 a raé de 5 ml/l d’aigua.
L’aplicacio es fara a 15/20 cm de distancia de la planta per evitar la deriva de producte. Es
recomana com a manteniment principal, sempre que I'algcada dels tanys sigui inferior als 50
cm, amb I'objectiu de minimitzar la deriva de producte.

« En estructures de rebrot de diametres no perforables, i major alcada, el tractament alternatiu
és l'aplicacio de triclopir 9 % & fluroxipir 3 %, que comercialment es distribueix amb el nom de
Garlon-GS. L’aplicacié s’ha de fer amb una xeringa de plastic, molt curosament damunt de
cada tany, impregnant de solucié per I'eix principal del plangé. Es pot pelar préviament un
lateral de la base de latija per facilitar-ne I'absorcid.

Per aplicar els tractaments, cal evitar els dies amb risc imminent de pluja, i també les condicions
amb temperatures superiors als 25 2C, o amb humitats relatives inferiors al 60 %. En el cas
d’aplicacio polvoritzada, caldra evitar condicions de vents superiors a 10,8 Km/h.

Les arees tractades es revisaran un cop cada 6 mesos en el transcurs dels 3 anys posteriors a la

primera actuacio, amb la finalitat de controlar els rebrots i plancons que puguin apareixer.
S’estima un esfor¢c minim pero determinant per a I'eradicacié definitiva.
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5. Resultats esperats

Passats 6 mesos la part aeria sera morta, tot i
que el sistema radicular pot, en alguns casos,
sobreviure al tractament herbicida i generar un
rebrot minim a certa distancia del peu tractat.

6. Seguretat

L’aplicacié d’aquests productes es fara tenint
en compte totes les mesures de seguretat
escaients (mascara de seguretat, ulleres de
seguretat i guants de proteccié quimica) i d’a-
cord amb la normativa d’obligat compliment
(annexa en aquest protocol).

Protocol 1 Control quimic de I'ailant (Ailanthus altissima)
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7. Procediments no recomanats

- Tallar els peus sense que hagin estat tractats previament provoca I'aparicio de rebrots, tant a
labase del tronc com a partir de les arrels i, per tant, I'eradicacio és més dificil.

« Qualsevol alteracié en el terreny que provoqui la segmentacié del rizoma dificultara
posteriorment el control de I'espécie i n"augmentara el cost d’eliminacid. Per aixo, cal evitar
les arrencades mecaniques.

« El tractament fora d'época vegetativa a I'’hivern no és efectiu, ja que les matéries actives en
aquesta epoca no es poden mobilitzar per les arrels i aixd provoca una gran proliferacio de
rebrots a la primavera.

- En episodis de sequera el tractament sota condicions d’estrés hidric és contraproduent ja
que, toti que les parts aéries moren, provoca una gran proliferacié de rebrots d’arrel.

« En els rodals eliminats cal evitar la trituracio de restes vegetals amb maquinaria forestal. El
remenament del sol produit durant la trituracié afavoreix la germinacio del banc de llavor, i
d’aquesta manera s’incrementa |'esfor¢ del manteniment.

8. Informacié relativa al registre de les respectives materies actives
emprades en el protocol

Nom comercial: ROUNDUP*ENERGY PRO

Num. de registre: 22.959

Data d’inscripcié: 31/07/2003

Data de caducitat: 31/12/2015

Composicioé: GLIFOSAT 45 % (SAL POTASICA) [SL] PV
Tipus de preparat: concentrat soluble [SL]

Nom comercial:  GARLON-GS

Num. de registre: 19.947

Data d’inscripcié: 01/03/1995

Data de caducitat: 31/12/2021

Composicioé: FLUROXIPIR 3 % (ESTER METILHEPTIL) + TRICLOPIR 9 %
(ESTER BUTOXIETILIC) [EC] P/V

Tipus de preparat: concentrat emulsionable [EC]
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9. Normativa que regulales espécies invasores

A continuacié es llisten les normes principals reguladores de les especies invasores en l'ambit
internacional, estatal i catala.

Legislacié europea

Reglament (UE) num. 1143/2014 del Parlament Europeu i del Consell, de 22 doctubre de 2014,
sobre la prevencidila gestid de laintroduccid i propagacié despecies exotiques invasores.

Reglament d'execucié (UE) 2017/1263 de la Comissié, de 12 de juliol de 2017, pel qual
s'actualitza la llista d'espécies exotiques invasores preocupants per ala Unid.

Els estats membres han d'adoptar totes les mesures necessaries per prevenir la introduccioé o
propagacio no intencionada d'aquestes especies.

Legislaci6 espanyola
La legislacié espanyola articula totes les qliestions relatives a la gestié i control de les espéecies

exotiques invasores a partir de dues lleis:

Llei 33/2015, de 21 de setembre, per la qual es modifica la Llei 42/2007, de 13 de desembre, del
patrimoni naturali de la biodiversitat

- Dedicael capitol lll del titol Ill a la prevencio i control de les especies exotiques.

Reial decret 630/2013, de 2 dagost, pel qual es requla el Cataleg espanyol despéecies exotigues
invasores

» Determina les principals obligacions que cal considerar en implementar les directrius de
gestioé peralaflorainvasora.
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10. Legislacié quant al'us de productes fitosanitaris

La llei estableix que és imprescindible disposar del carnet d'aplicador i manipulador de
productes fitosanitaris en els casos en que sigui necessari realitzar una activitat amb productes
fitosanitaris d'Us professional. Aquest carnet acredita que el personal que el posseeix té els
coneixements, les habilitats i les aptituds per poder aplicar i manipular aquest tipus de productes.
Aixi mateix, cal prendre totes les mesures de seguretat i salut necessaries per fer-ne un bon Us.
Altrament, cada producte fitosanitari té els seus usos regulats.

Legislacio espanyola

—Ordre del MA, de 31 de gener de 1973, sobre classificacio de productes fitosanitaris per la seva
perillositat sobre lafauna silvestre (BOE 19.03.1973).

— Ordre del MA, de 4 de desembre de 1975, que restringeix I'ls de plaguicides d'elevada
persistencia (clorats) (BOE 24.12.1975).

— Ordre del MA, de 9 de desembre de 1975, que reglamenta I'Us dels productes fitosanitaris per
prevenir danys ala faunasilvestre (BOE 19.12.1975).

— Ordre de la Presidencia del Govern, de 29 de setembre de 1976, per la qual es regula la
fabricacid, el comercil'Us dels productes fitosanitaris (BOE 11.10.1976).

— Reial decret 3349/83, de 30 de novembre, pel qual s'aprova la Reglamentacio tecnicosanitaria
per alafabricacio, comercialitzacid i utilitzacio de plaguicides (BOE 24.01.1984).

— Reial decret 2216/85, de 28 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament sobre declaracié de
substancies noves i classificacid, envasat i etiquetatge de substancies perilloses (BOE
27.11.1985).

— Reial decret 2430/85, de 4 de desembre, sobre aplicacié de la Reglamentacio tecnicosanitaria
per alafabricacid, comercialitzacid i utilitzacio de plaguicides ja registrats (BOE 31.12.1985).

—Ordre del MA, de 28 de febrer de 1986, relativa a la prohibicié de la comercialitzacié i utilitzacio
de productes fitosanitaris que continguin certes substancies actives, en aplicacié de les
Directrius 79/117 CEE del Consell de la Comissio de les Comunitats Europees (BOE 01.03.1986).

—Ordre del MA, de 7 de setembre de 1989, sobre la prohibicié de comercialitzacié i utilitzacio de
productes fitosanitaris, els quals contenen certs ingredients actius, en aplicacio de les Directrius
79/117/CEE del Consell de les Comunitats Europees i les seves posteriors modificacions.

— Ordre del MA, de 7 d'octubre de 1989, de prohibici6 de comercialitzacié o utilitzacié de
productes fitosanitaris que contenen certs ingredients actius (BOE 13.09.1989).

—Ordre del MA, d'1 de febrer de 1991, sobre prohibicié de comercialitzacié o utilitzacié de certs
productes fitosanitaris (BOE 12.02.1991).

Protocol 1 Control quimic de I'ailant (Ailanthus altissima) 1 1



— Reial decret 162/1991, de 8 de febrer de 1991, pel el qual es modifica la Reglamentacio
tecnicosanitaria per a la fabricacid, comercialitzacié i utilitzacido dels plaguicides (BOE
15.02.1991).

—Reial decret 443/1994, d'11 de marg, pel qual es modifica la Reglamentacioé tecnicosanitaria per
alafabricacio, comercialitzacio i utilitzacio de plaguicides (BOE 30.09.1994).

— Reial decret 1311/2012, de 14 de setembre, pel qual s'estableix el marc d'actuacié per
aconseguir un Us sostenible dels productes fitosanitaris (BOE 15.09.2012).

Legislacio catalana

« Ordre del DARP, de 20 de maig de 1985, per la qual el Registre Oficial de Productors i
Distribuidors de Productes i Material Fitosanitari passa a denominar-se Registre Oficial
d'Establimentsi Serveis Plaguicides (DOGC num. 550, de 14.06.1985).

« Ordre del DARP, de 30 de setembre de 1988, per la qual es regula el funcionament del Registre
Oficial d'Establiments i Serveis Plaguicides (DOGC nim. 1057, de 19.10.1988).

« Ordre del DARP, de 3 de novembre de 1989, per la qual es prorroga el termini perque les
persones 0 empreses actualment inscrites en el Registre Oficial d'Establiments i Serveis
Plaguicides actualitzin la seva inscripcié segons el que disposa I'Ordre de 30 de setembre de
1988 del Departament d'Agricultura, Ramaderiai Pesca (DOGC num. 1225, de 29.11.1989).

« Decret21/1991, de 22 de gener, sobre prevencidilluita contra les plagues forestals.

« Ordre del DARP, de 4 de marg de 1997, per la qual es regula la formacié del personal de les
empreses d'aplicacio de productes fitosanitaris i els responsables de la seva venda (DOGC
nam. 2353, de 18.03.1997).

« Decret 149/1997, de 10 de juny, que modifica la regulacié del Registre Oficial d'Establiments i
Serveis Plaguicides (DOGC num. 2418, de 23.06.1997). La gestié del ROESP es reparteix
entre el DARP i el Departament de Sanitatila Seguretat Social.

- Ordre ARP/455/2006, de 22 de setembre, per la qual es regula la formacié de les persones que
realitzen activitats relacionades amb la utilitzacié de productes fitosanitaris(DOGC nam. 4732,
de 03.10.2006)

« Ordre AAR/62/2008, de 12 de febrer, per la qual es prorroga el termini que estableix I'Ordre
ARP/455/2006, de 22 de setembre, que regula la formacié de les persones que realitzen
activitats relacionades amb la utilitzacié de productes fitosanitaris(DOGC num. 5077, de
25.02.2008)

« Ordre AAM/152/2013, de 28 de juny, per la qual es modifica I'Ordre ARP/455/2006, de 22 de
setembre, per la qual es regula la formacié de les persones que realitzen activitats
relacionades amb la utilitzacio de productes fitosanitaris(DOGC num. 6413, de 09.07.2013)

« Decret 61/2015, de 28 d'abril, sobre els productors i operadors de mitjans de defensa
fitosanitaria de Catalunyailes agrupacions de defensa vegetal
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Introduccio

Les especies exotiques o al-loctones son les que s'introdueixen en un medi del qual no sén
originaries. Sovint arriben al nou medi a través de la intervencié humana, ja sigui voluntaria o
involuntaria. Malgrat que l'arribada de noves espécies al-loctones és constant, no tots els éssers
vius sOn capacos d'establir-se en un nou entorn en un temps prou curt o de forma prou efectiva.
Una petita part de les especies exotiques arriben a superar les diferents etapes d'introduccio,
establiment i expansié en un nou ecosistema; son les que considerem especies invasores. Unes
dotze mil espécies presents a Europa séon exotiques, de les quals es calcula que
aproximadamententre el 10 % i el 15 % son invasores.

Segons la Uni6 Internacional per a la Conservacié de la Natura (UICN), les invasions biologiques
representen la segona causa més important de perdua de biodiversitat després dels canvis
d'usos del sol i de la destruccio d'habitats. Cal destacar limpacte que suposen determinades
especies invasores amb capacitat per transformar els ecosistemes, que afecten negativament
altres especies autoctones, les desplacen i produeixen canvis substancials en la composicié
dels habitats. Les especies invasores també poden tenir repercussions importants sobre les
activitats economiques i la salut, i generar alarma social. El cost economic per gestionar-ho i les
perdues economiques que aix0 suposa es calculen en més d'1,2 bilions d'euros anuals
(Comissié Europea).

Les comarques gironines concentren la major riquesa d'espéecies exotiques de tot Catalunya,
segons el projecte EXOCAT (CREAF) 2013. Aquesta abundancia s'explica per diversos factors:
I'enclavament geografic, ja que aquesta zona constitueix un corredor biologic i d'infraestructures
que afavoreix el pas i l'expansié de molts organismes; un clima suau, que contribueix a
l'establiment d'espécies d'origen tropical i subtropical; un paisatge humanitzat, que multiplica les
oportunitats d'introduccié d'especies exotiques al medi, i una elevada diversitat d'habitats, que
ajuda al'establiment de moltes especies.

En concret, la flora exotica invasora representa una greu amenaca sobre els habitats naturals i el
paisatge genuide les nostres contrades.

Sovint, l'origen de les invasions de flora exotica s'inicia en la matriu urbana, en arees periurbanes
i en l'entorn rural. Aixo és degut al fet que gran part d'aquestes espécies corresponen a plantes
ornamentals cultivades en jardins privats i espais publics que han acabat colonitzant espais
adjacentsfins a arribar al medi natural.

Aquest protocol és una eina de treball que té com a objectiu guiar pas a pas en la gestio i
eliminacié de I'espéecie exotica invasora del plomall de la pampa present en espais verds urbans,
en jardins publics i privats, i en el medi natural. Per tant, es tracta d'un document practic que cal
seqguiral peu de lalletra si es volen obtenir els resultats esperats.

Cal destacar que aquest protocol no eximeix de la responsabilitat dels usuaris d'obtenir totes les

autoritzacions dels organs competents que escaiguin a I'hora d'emprar-lo, especialment en el
medi natural.
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1. Consideracions generals

Identificacio i delimitacié dels rodals

La millor época per determinar la superficie ocupada pel poblament de plomall de la pampa és
I'época de floracid, generalment de setembre a novembre, quan s’aprecien bé les espigues o
plomalls.

Densitati estructura del poblament
Els claps amb peus petits i altes densitats seran més dificils d’eradicar. Als peus isolats sera més
facil portar a terme una aplicacié homogénia.

Accessibilitat
Es poc determinant, ja que es pot fer el tractament amb motxilla d’esquena de pressié prévia.

Epoca de tractament

El tractament sera efectiu en qualsevol época de I'any, sempre que hi hagi un cert creixement
vegetatiu, si bé cal tenir en compte que I'época hivernal és la més recomanable a les zones
costaneres com ara als aiguamolls, on les pampes continuen creixent, mentre que la majoria
d’espécies autdctones es troben en parada vegetativa. Aixi, es minimitzen els possibles efectes
sobre gran part de les espécies que comparteixen ninxol en els ambients naturals com sén ara el
canyis, Elymus sp, o molts caméfits, que es troben en forma rizomatosa, o terofits, que es troben
com abancdellavor.

Preséncia d’aigua superficial

Si hi ha aigua superficial prop de les zones a tractar caldra extremar les precaucions, ja que
I'herbicida és una matéria activa molt toxica per als organismes aquatics. Caldra deixar sempre
una franja de proteccio de 5 m entorn de canals o punts amb preséncia de lamina d’aigua.

Presénciade bestiar de pastura
Cal esbrinar si a la zona pastura algun ramat. Cal evitar la pastura almenys en el periode
recomanat ales etiquetes dels productes, que és de 15 dies per ales dosis aplicades.

Desbrossada dels peus tractats

Una vegada certificada la mort de les plantes, es pot procedir a desbrossar-les per facilitar la
descomposicié de les restes. Aixo facilita, alhora, el repas en cas que hagi quedat algun feix que
requereixi manteniment.

Manteniment

Per al control de la zona afectada és recomanable fer un repas dos mesos després de I'aplicacio,
per garantir que no hagi passat per alt cap peu o n’hagi quedat algun parcialment viu..
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2. Treballs previs

Per poder realitzar I'aplicacié dels fitocides es recomana segar els peus a tractar amb uns dos
mesos d’antelacié. El més recomanable és desbrossar les fulles amb una desbrossadora
manual autopropulsada i un disc per a triturar les restes. La finalitat d’aquest treball previ és
forcar la planta a rebrotar en un temps breu, en que presentara fulles metabolicament molt més
actives. Alhora, s’haura reduit molt la superficie de la planta a tractar i es disposara d’'un peu
d’alcaria reduida que facilitara el tractament polvoritzat minimitzara les perdues per deriva. En
reduir la cobertura de la planta, es disposa d’un perimetre practicament lliure d’altra vegetacio,
inicialment ocupat les fulles. Aquest perimetre permet garantir, si es fa una aplicacioé curosa, que
no hi hagi afectacioé de la resta de vegetacio i que les possibles perdues o la deriva quedin
escindides en aquest ambit.

3. Materies actives a aplicar i usos admesos

El protocol preveu I'Us d’una sola materia activa, el Glifosat, amb tecnologia Transorb Il. Es tracta
d’'una materia activa ampliament usada en agricultura, i per al manteniment de la vegetacié no
desitjada en jardins i equipaments. Aquesta materia activa té les seguents aplicacions autorit-
zades:

Tractament herbicides en:
-Males herbes anuals i perennes en cultius llenyosos, i aplicacio dirigida

- Cultius herbacis intensius o extensius.

Si be s’ha contrastat I'efectivitat del Fluazifop -P Butil, que és selectiu per a dicotiledonies, el
major cost d’aquesta substancia i el fet que tingui una toxicitat equiparable a la del Glifosat per
als organismes aquatics ha portat a seleccionar el Glifosat com a més interessant.
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4. Protocol d’aplicacié

4.1. Preparacio de la solucio

La solucié es prepara amb medi aquds a una concentracié del 3 % de m.a (Glifosat). Es
recomana que tingui la tecnologia Transorb Il (Eteramina Etoxilada), que facilita I'absorcio i
translocacié de la m.a.i que garanteix alhora I'efectivitat en condicions meteorologiques
desfavorables, com per exemple, en cas de precipitacions o fortes baixades de temperatura
hores despres de I'aplicacié, i en cas de presencia de rosada o de tractament amb aigUies dures.

Es recomana I's d’un bon mullant al 0,1 % en volum, que facilitara la fixacio de la solucio i la
creacio de petites particules, amb el qual es reduiran les perdues per gravimetria del producte en
el moment de I'aplicaci6. S’afegira a la solucié un 0,05 % de sulfat amonic en pols per afavorir
I'activitat metabolica i ajudar a la sistemia de la materia activa.

Finalment, s’afegeix a la solucié un colorant tipus T-Krom blau 920 a raé de 5 ml. /| d’aigua. La
finalitat s, en primer terme, diferenciar els ambits una vegada ja tractats, i en segon, detectar
rapidament si hi ha deriva. D’aquesta manera es pot avaluar en tot moment si es fa una bona
dispersio del producte damunt les fulles.

4.2. Aplicacio dels productes

Per a una correcta aplicacié dels productes és determinant fer servir una motxilla polvoritzadora
d’esquena de pressid previa que estigui en bon estat i neta. Aixi garantirem una aplicacié regular
i les minimes perdues per goteig. Per a I'aplicacié mitjancant motxilla és determinant que no hi
hagi deriva, motiu pel qual cal tenir en compte que la forca del vent és un factor clarament
limitant. Per tant, no s’aplicara en cap cas en condicions de vent superior als 10,8 Km /h, amb
temperatures per damunt dels 25 2C o en condicions d’humitat relativa inferiors al 60 %.

Es desitjable que les plantes tinguin unes fulles amb una longitud minima de 40 cm i maxima de
60 cm. Siles fulles sdbn més petites el volum de producte que rebran sera insuficient per produir la
mort de les plantes. A partir d’'unes certes dimensions s’incrementa innecessariament el consum
de producte, com també a partir de 1 m d’al¢aria’aplicacioé del producte resulta més complicada
el qual suposa més probabilitats de derivai més risc per ala persona que en fal’aplicacio.

L’aplicacio es fara mitjangcant la motxilla d’esquena, amb un broquet per a l'aplicacio
d’herbicides, amb la finalitat de produir microparticules i una distribucié homogéenia del
producte. La distancia entre el broquetila planta a tractar hauria de ser entorn dels 20/25 cm.
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4.3. Manteniments

Tres mesos despres de 'aplicacié del tractament es revisaran els ambits dels poblaments a
eradicar per tal de detectar possibles peus que hagin passat desapercebuts o d’altres que
puguin presentar encara alguna part viva (en peus de dimensions molt grans no es rar trobar que
d’un mateix peu s’hagin segregat parcialment alguns feixos que, en cas que no es tractin de
manera exhaustiva, poden arribar a rebrotar). El manteniment es fara aplicant la mateixa solucio i
fent el mateix tractament que en la fase inicial.

S’estima un esfor¢c minim pero determinant per a I'eradicacié definitiva.

5. Resultats esperats

Dos mesos després del tractament s’evidencia el dessecament de les fulles. La velocitat de
dessecament esta molt influenciada per la climatologia; aixi, en periodes amb vents forts o calor
altala velocitat sera marcadament major.

6. Seguretat

L’aplicacié d’aquests productes es fara considerant totes les mesures de seguretat adients
(mascara de seguretat, ulleres de seguretat i guants de proteccié quimica...). Es recomana vestir
amb roba de treball que cobreixi totalment la pell. Caldra complir en tot moment la normativa
d’obligat compliment per al'aplicacio de productes fitosanitaris (annexa a aquest protocol).

Figura 1. Aplicacié del tractament amb motxilla d’esquena de pressio previa, en pampa, en un espai natural. Destaca I'entitat de les
fulles transcorreguts dos mesos després de les desbrossades.
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7. Procediments no recomanats

Cal desestimar l'arrencada mecanitzada dels peus naturalitzats en el medi natural, ja que, a
banda de comportar un alt cost economic, amplifica el problema pel fet d'implicar I'aparicié d'un
gran nombre de peus com a consequléncia de l'activacié del banc de llavors existent en el
terreny.

En el mateix sentit, la crema d’ambits susceptibles de ser ocupats pel plomall de la pampa, com
poden ser canyissars 0 els mateixos poblaments de pampes ja instaurats, comporta
I'afavoriment d’'un gran nombre de plantes de llavor. Es tracta, doncs, d’'una espécie que rebrota
en condicions post-incendi, i alhora que es comporta com una especie molt pionera a I'hora
d’ocupar superficies denudades o amb terrenys remenats.
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8. Normativa que regulales espécies invasores

A continuacié es llisten les normes principals reguladores de les especies invasores en l'ambit
internacional, estatal i catala.

Legislacié europea

Reglament (UE) num. 1143/2014 del Parlament Europeu i del Consell, de 22 doctubre de 2014,
sobre la prevencidila gestid de laintroduccid i propagacié despecies exotiques invasores.

Reglament d'execucié (UE) 2017/1263 de la Comissié, de 12 de juliol de 2017, pel qual
s'actualitza la llista d'espécies exotiques invasores preocupants per ala Unid.

Els estats membres han d'adoptar totes les mesures necessaries per prevenir la introduccioé o
propagacio no intencionada d'aquestes especies.

Legislaci6 espanyola
La legislacié espanyola articula totes les qliestions relatives a la gestié i control de les espéecies

exotiques invasores a partir de dues lleis:

Llei 33/2015, de 21 de setembre, per la qual es modifica la Llei 42/2007, de 13 de desembre, del
patrimoni naturali de la biodiversitat

- Dedicael capitol lll del titol Ill a la prevencio i control de les especies exotiques.

Reial decret 630/2013, de 2 dagost, pel qual es requla el Cataleg espanyol d’especies exotigues
invasores

» Determina les principals obligacions que cal considerar en implementar les directrius de
gestio peralaflorainvasora.
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9. Legislacié quant a I'is de productes fitosanitaris

La llei estableix que és imprescindible disposar del carnet d'aplicador i manipulador de
productes fitosanitaris en els casos en que sigui necessari realitzar una activitat amb productes
fitosanitaris d'Us professional. Aquest carnet acredita que el personal que el posseeix té els
coneixements, les habilitats i les aptituds per poder aplicar i manipular aquest tipus de productes.
Aixi mateix, cal prendre totes les mesures de seguretat i salut necessaries per fer-ne un bon Us.
Altrament, cada producte fitosanitari té els seus usos regulats.

Legislacio espanyola

—Ordre del MA, de 31 de gener de 1973, sobre classificacio de productes fitosanitaris per la seva
perillositat sobre la fauna silvestre (BOE 19.03.1973).

— Ordre del MA, de 4 de desembre de 1975, que restringeix I'Us de plaguicides d'elevada
persistencia (clorats) (BOE 24.12.1975).

— Ordre del MA, de 9 de desembre de 1975, que reglamenta I'Us dels productes fitosanitaris per
prevenir danys a lafaunasilvestre (BOE 19.12.1975).

— Ordre de la Presidencia del Govern, de 29 de setembre de 1976, per la qual es regula la
fabricacio, el comergil'Us dels productes fitosanitaris (BOE 11.10.1976).

— Reial decret 3349/83, de 30 de novembre, pel qual s'aprova la Reglamentacio tecnicosanitaria
per alafabricacid, comercialitzacié i utilitzacié de plaguicides (BOE 24.01.1984).

— Reial decret 2216/85, de 28 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament sobre declaracié de
substancies noves i classificacid, envasat i etiquetatge de substancies perilloses (BOE
27.11.1985).

— Reial decret 2430/85, de 4 de desembre, sobre aplicacié de la Reglamentacio tecnicosanitaria
per alafabricacid, comercialitzacid i utilitzacio de plaguicides ja registrats (BOE 31.12.1985).

—Ordre del MA, de 28 de febrer de 1986, relativa a la prohibicié de la comercialitzacid i utilitzacio
de productes fitosanitaris que continguin certes substancies actives, en aplicacié de les
Directrius 79/117 CEE del Consell de la Comissioé de les Comunitats Europees (BOE 01.03.1986).

—Ordre del MA, de 7 de setembre de 1989, sobre la prohibicié de comercialitzacié i utilitzacié de
productes fitosanitaris, els quals contenen certs ingredients actius, en aplicacio de les Directrius
79/117/CEE del Consell de les Comunitats Europees iles seves posteriors modificacions.

— Ordre del MA, de 7 d'octubre de 1989, de prohibicié de comercialitzacié o utilitzacié de
productes fitosanitaris que contenen certs ingredients actius (BOE 13.09.1989).

—Ordre del MA, d'1 de febrer de 1991, sobre prohibicié de comercialitzacié o utilitzacié de certs
productes fitosanitaris (BOE 12.02.1991).
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— Reial decret 162/1991, de 8 de febrer de 1991, pel el qual es modifica la Reglamentacio
tecnicosanitaria per a la fabricacid, comercialitzacié i utilitzacido dels plaguicides (BOE
15.02.1991).

—Reial decret 443/1994, d'11 de marg, pel qual es modifica la Reglamentacié tecnicosanitaria per
alafabricacio, comercialitzacio i utilitzacio de plaguicides (BOE 30.09.1994).

— Reial decret 1311/2012, de 14 de setembre, pel qual s'estableix el marc d'actuacié per
aconseguir un Us sostenible dels productes fitosanitaris (BOE 15.09.2012).

Legislacio catalana

» Ordre del DARP, de 20 de maig de 1985, per la qual el Registre Oficial de Productors i
Distribuidors de Productes i Material Fitosanitari passa a denominar-se Registre Oficial
d'Establimentsi Serveis Plaguicides (DOGC num. 550, de 14.06.1985).

» Ordre del DARP, de 30 de setembre de 1988, per la qual es regula el funcionament del Registre
Oficial d'Establiments i Serveis Plaguicides (DOGC num. 1057, de 19.10.1988).

» Ordre del DARP, de 3 de novembre de 1989, per la qual es prorroga el termini perque les
persones o empreses actualment inscrites en el Registre Oficial d'Establiments i Serveis
Plaguicides actualitzin la seva inscripcio segons el que disposa I'Ordre de 30 de setembre de
1988 del Departament d'Agricultura, Ramaderiai Pesca (DOGC num. 1225, de 29.11.1989).

» Decret21/1991, de 22 de gener, sobre prevencidilluita contra les plagues forestals.

» Ordre del DARP, de 4 de mar¢ de 1997, per la qual es regula la formacio del personal de les
empreses d'aplicacio de productes fitosanitaris i els responsables de la seva venda (DOGC
num. 2353, de 18.03.1997).

» Decret 149/1997, de 10 de juny, que modifica la regulacié del Registre Oficial d'Establiments i
Serveis Plaguicides (DOGC num. 2418, de 23.06.1997). La gestié del ROESP es reparteix
entre el DARP i el Departament de Sanitat i la Seguretat Social.

« Ordre ARP/455/2006, de 22 de setembre, per la qual es regula la formacié de les persones que
realitzen activitats relacionades amb la utilitzacié de productes fitosanitaris(DOGC num. 4732,
de 03.10.2006)

« Ordre AAR/62/2008, de 12 de febrer, per la qual es prorroga el termini que estableix I'Ordre
ARP/455/2006, de 22 de setembre, que regula la formacié de les persones que realitzen
activitats relacionades amb la utilitzacié de productes fitosanitaris(DOGC num. 5077, de
25.02.2008)

« Ordre AAM/152/2013, de 28 de juny, per la qual es modifica I'Ordre ARP/455/2006, de 22 de
setembre, per la qual es regula la formacié de les persones que realitzen activitats
relacionades amb la utilitzacié de productes fitosanitaris(DOGC nim. 6413, de 09.07.2013)

« Decret 61/2015, de 28 d'abril, sobre els productors i operadors de mitjans de defensa
fitosanitaria de Catalunyailes agrupacions de defensa vegetal
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Introduccio

Les especies exotiques o al-loctones son les que s'introdueixen en un medi del qual no sén
originaries. Sovint arriben al nou medi a través de la intervencié humana, ja sigui voluntaria o
involuntaria. Malgrat que l'arribada de noves espécies al-loctones és constant, no tots els éssers
vius sOn capacos d'establir-se en un nou entorn en un temps prou curt o de forma prou efectiva.
Una petita part de les especies exotiques arriben a superar les diferents etapes d'introduccio,
establiment i expansié en un nou ecosistema; son les que considerem especies invasores. Unes
dotze mil espécies presents a Europa séon exotiques, de les quals es calcula que
aproximadamententre el 10 % i el 15 % son invasores.

Segons la Uni6 Internacional per a la Conservacié de la Natura (UICN), les invasions biologiques
representen la segona causa més important de perdua de biodiversitat després dels canvis
d'usos del sol i de la destruccio d'habitats. Cal destacar limpacte que suposen determinades
especies invasores amb capacitat per transformar els ecosistemes, que afecten negativament
altres especies autoctones, les desplacen i produeixen canvis substancials en la composicié
dels habitats. Les especies invasores també poden tenir repercussions importants sobre les
activitats economiques i la salut, i generar alarma social. El cost economic per gestionar-ho i les
perdues economiques que aix0 suposa es calculen en més d'1,2 bilions d'euros anuals
(Comissié Europea).

Les comarques gironines concentren la major riquesa d'espéecies exotiques de tot Catalunya,
segons el projecte EXOCAT (CREAF) 2013. Aquesta abundancia s'explica per diversos factors:
I'enclavament geografic, ja que aquesta zona constitueix un corredor biologic i d'infraestructures
que afavoreix el pas i l'expansié de molts organismes; un clima suau, que contribueix a
l'establiment d'espécies d'origen tropical i subtropical; un paisatge humanitzat, que multiplica les
oportunitats d'introduccié d'especies exotiques al medi, i una elevada diversitat d'habitats, que
ajuda al'establiment de moltes especies.

En concret, la flora exotica invasora representa una greu amenaca sobre els habitats naturals i el
paisatge genuide les nostres contrades.

Sovint, l'origen de les invasions de flora exotica s'inicia en la matriu urbana, en arees periurbanes
i en l'entorn rural. Aixo és degut al fet que gran part d'aquestes espécies corresponen a plantes
ornamentals cultivades en jardins privats i espais publics que han acabat colonitzant espais
adjacentsfins a arribar al medi natural.

Aquest protocol és una eina de treball que té com a objectiu guiar pas a pas en la gestio i
eliminacio de I'espécie exotica invasora de la buddleia present en espais verds urbans, en jardins
publics i privats, i en el medi natural. Per tant, es tracta d'un document practic que cal seguir al
peu de lalletra si es volen obtenir els resultats esperats.

Cal destacar que aquest protocol no eximeix de la responsabilitat dels usuaris d'obtenir totes les

autoritzacions dels organs competents que escaiguin a I'hora d'emprar-lo, especialment en el
medi natural.
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1. Consideracions generals

Identificacio i delimitaci6 de les zones afectades

La millor epoca per determinar la superficie ocupada per la buddleia €s durant els mesos
d’estiu, coincidintamb la seva fase de floracio.

En el cas que es treballi en cursos d'aigua, cal establir el punt més alt aigiies amunt on es
troba l'especie, ja que és a partir d’aquest punt on cal comencgar a actuar.

Fora de cursos d'aigua, es recomana comengcar pels punts susceptibles de patir una
major recepcid de llavors, com son carreteres i altres vies de comunicacio, i a partir
d'aquests endinsar-se radialment a les zones menys pertorbades fins a descartar- la
presencia de labuddleia.

Densitati estructura del poblament

Les masses monoespecifiques sén més facilment tractables, perque no hi ha afecta-
cions alavegetacio autoctona existent.

Les zones que no han estat intervingudes previament sén més facilment tractables, ates
que els rebrots de buddleia s6n molt més vigorosos que no pas les plantes de llavor.
Accessibilitat

Es important detectar punts d’accés a les zones d’actuacio, especialment en el cas de
les riberes. | cal preveure zones d’entrada de maquinariaaambdues ribes.

Pendent

El pendent és un factor molt important, que determinara la mecanitzacié dels treballs.
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Epocade tractament

La millor epoca per realitzar els treballs és abans de la fructificacié de la buddleia, durant
els mesos detardor.

En cas que no es compti amb personal especialitzat o poc coneixedor de la planta, és
important fer 'operacié quan aquesta encara té fullai/o flor, per tal de reconeixer-la millor
i no oblidar-se de cap exemplar.

Tractamentde les restes

Cal preveure espais per cremar les restes vegetals de les actuacions al més a prop
possible de la zona d'actuacié. Es poden aprofitar espais on anteriorment hi havia un
individu gran arrencat; d’aquesta manera s’evita la dispersio de llavors a nous indrets.
Com a norma general, s'ha de minimitzar el trasllat de les restes generades, i evitar
transportar-les fora de les zones de treball.

Manteniment

Per assegurar-se de l'exit dels treballs, cal fer repassades anuals dels rebrots durant un
minim de dos anys després de la primera intervencio.
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2. Treballs previs

Per maximitzar l'eficiencia dels treballs d'eliminacié de l'espécie, cal fer una bona planificacié
previa. Els punts més importants sén:

-Preveure l'accessibilitat al lloc de treball, sobretot si es vol emprar maquinaria.

-Preveure amb antelacio els punts on es cremaran les restes. La bona ubicacié de les piles és
clau per evitar la propagacié de llavors i la dispersié de restes.

3. Protocol d’actuacio

3.1 Metodologia d'extraccio

El tractament d'eliminacié d'aquesta especie és mecanic. Es tracta d’eliminar-la
mitjancant I'extraccio de les soques i les arrels, intentant minimitzar tant com es pugui la
possibilitat de rebrotades.

Extraccié mecanitzada:

L’operacié pot efectuar-se amb maquinaria si es tracta d'una zona accessible i el
pendent ho permet. Una miniexcavadora (BOBCAT petita) o maquina similar pot ser una
bona solucié. L’actuacio consisteix a lligar la base de la planta mitjancant cadenes, que
la maquina estirara per arrencadar-la amb facilitat, ja que aquesta planta disposa d’un
sistema radicular molt superficial. Un cop la maquina ha efectuat la seva feina, cal que hi
hagi operaris que facin un repas manual de les arrels i els fragments que puguin quedar
al sol. S’ha d’insistir especialment en zones amb codols grans, pedres grosses o blocs
per evitar que hi puguin quedar arrels enterrades.

Lesrestes s'apilaranin situi es cremaran.

Posteriorment, es netejara la maquinaria que ha intervingut en les actuacions per no
propagar les petites llavors a d’altres zones. La neteja in situ es pot fer escombrant les
rodes o bé remullant-les amb aigua.

Manualment:

En llocs on no pugui accedir una maquina, es pot extreure l'especie d'arrel de forma
manual mitjangant un cavec, aixada o eina semblant que permeti extreure tot el sistema
radicular (si es tracta d'un individu petit) o bé amb I'ajuda d'un Tractel. En qualsevol cas,
posteriorment a la retirada de l'individu és imprescindible repassar el sector per retirar
qualsevol resta d'arrel que hagi pogut quedar.
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3.2 Manteniment

Anualment, durant un quants anys, s’han de revisar les zones tractades per detectar-hi
possibles rebrots o nous peus de llavor.

S'estima que caldra un esfor¢c minim i decreixent a mesura que passin els anys, per
detectar i eliminar els peus que puguin haver reaparegut. Aquest repas anual és
imprescindible per assegurar I'exit dels treballs, i cal de preveure’l des de l'inici pel que
fa al pressupost.

Cal recordar que la budleia fructifica ja el primer any de vida, per la qual cosa es
recomana que el control anual es realitzi abans de la fructificacio.

3.3 Recomanacions complementaries

Tallar les inflorescencies pansides abans no fructifiquin és una técnica preventiva que
permet limitar la propagacio de les llavors, perd aquest no és un metode que faciliti
l'eradicacié de la planta.

- Esimportant recollir no sols la brancada de la planta, sind també les panicules. Cal
assegurar-se que aquestes també es cremen.

« La plantacié de vegetacio autoctona just després de I'eliminacio de la buddleia pot
ser una mesura complementaria efectiva, ja que la nova planta competeix per I'espaii
lallum amb l'espécie invasora.

« Lesplantacions preventives en arees properes ales colonitzades poden suposar una
bonatecnica per evitar que la buddleia pugui colonitzar amb facilitat aquests punts.
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4. Resultats esperats

S’ha comprovat que en zones de sorres i graves 'eliminacié de I'espéecie és més facil que no pas
en zones de codols grans i/o blocs, esculleres, etc. Cal esmercar esforcos en el manteniment de
les zones amb materials més grossos.

El manteniment en zones amb materials fins acostuma a ser més senzill perque se sol limitar a la
presencia de nous individus de llavor.

5. Procediments no recomanats

Es desaconsella recollir les restes i transportar-les fora de les zones d’intervencié. La gestio de
les restes ha de ser al més local possible. No s’han d’arrossegar les restes generades per indrets
on no hi havia buddleia previament, per evitar-ne la dispersio de llavors i esqueixos.

Cal evitar fer tallades i poda de les plantes sense eliminar-les d'arrel, ja que se n’afavoreix el
desenvolupament.
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6. Normativa que regulales espécies invasores

A continuacié es llisten les normes principals reguladores de les especies invasores en l'ambit
internacional, estatal i catala.

Legislacié europea

Reglament (UE) num. 1143/2014 del Parlament Europeu i del Consell, de 22 doctubre de 2014,
sobre la prevencidila gestid de laintroduccid i propagacié despecies exotiques invasores.

Reglament d'execucié (UE) 2017/1263 de la Comissié, de 12 de juliol de 2017, pel qual
s'actualitza la llista d'espécies exotiques invasores preocupants per ala Unid.

Els estats membres han d'adoptar totes les mesures necessaries per prevenir la introduccioé o
propagacio no intencionada d'aquestes especies.

Legislaci6 espanyola
La legislacié espanyola articula totes les qliestions relatives a la gestié i control de les espéecies

exotiques invasores a partir de dues lleis:

Llei 33/2015, de 21 de setembre, per la qual es modifica la Llei 42/2007, de 13 de desembre, del
patrimoni naturali de la biodiversitat

- Dedicael capitol lll del titol Ill a la prevencio i control de les especies exotiques.

Reial decret 630/2013, de 2 dagost, pel qual es requla el Cataleg espanyol despéecies exotigues
invasores

» Determina les principals obligacions que cal considerar en implementar les directrius de
gestioé peralaflorainvasora.
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Introduccio

Les especies exotiques o al-loctones son les que s'introdueixen en un medi del qual no sén
originaries. Sovint arriben al nou medi a través de la intervencié humana, ja sigui voluntaria o
involuntaria. Malgrat que l'arribada de noves espécies al-loctones és constant, no tots els éssers
vius sOn capacos d'establir-se en un nou entorn en un temps prou curt o de forma prou efectiva.
Una petita part de les especies exotiques arriben a superar les diferents etapes d'introduccio,
establiment i expansié en un nou ecosistema; son les que considerem especies invasores. Unes
dotze mil espécies presents a Europa séon exotiques, de les quals es calcula que
aproximadamententre el 10 % i el 15 % son invasores.

Segons la Uni6 Internacional per a la Conservacié de la Natura (UICN), les invasions biologiques
representen la segona causa més important de perdua de biodiversitat després dels canvis
d'usos del sol i de la destruccio d'habitats. Cal destacar limpacte que suposen determinades
especies invasores amb capacitat per transformar els ecosistemes, que afecten negativament
altres especies autoctones, les desplacen i produeixen canvis substancials en la composicié
dels habitats. Les especies invasores també poden tenir repercussions importants sobre les
activitats economiques i la salut, i generar alarma social. El cost economic per gestionar-ho i les
perdues economiques que aix0 suposa es calculen en més d'1,2 bilions d'euros anuals
(Comissié Europea).

Les comarques gironines concentren la major riquesa d'espéecies exotiques de tot Catalunya,
segons el projecte EXOCAT (CREAF) 2013. Aquesta abundancia s'explica per diversos factors:
I'enclavament geografic, ja que aquesta zona constitueix un corredor biologic i d'infraestructures
que afavoreix el pas i l'expansié de molts organismes; un clima suau, que contribueix a
l'establiment d'espécies d'origen tropical i subtropical; un paisatge humanitzat, que multiplica les
oportunitats d'introduccié d'especies exotiques al medi, i una elevada diversitat d'habitats, que
ajuda al'establiment de moltes especies.

En concret, la flora exotica invasora representa una greu amenaca sobre els habitats naturals i el
paisatge genuide les nostres contrades.

Sovint, l'origen de les invasions de flora exotica s'inicia en la matriu urbana, en arees periurbanes
i en l'entorn rural. Aixo és degut al fet que gran part d'aquestes espécies corresponen a plantes
ornamentals cultivades en jardins privats i espais publics que han acabat colonitzant espais
adjacentsfins a arribar al medi natural.

Aquest protocol és una eina de treball que té com a objectiu guiar pas a pas en la gestio i
eliminacio de I'espécie exotica invasora de I'atzavara present en espais verds urbans, en jardins
publics i privats, i en el medi natural. Per tant, es tracta d'un document practic que cal seguir al
peu de lalletra si es volen obtenir els resultats esperats.

Cal destacar que aquest protocol no eximeix de la responsabilitat dels usuaris d'obtenir totes les

autoritzacions dels organs competents que escaiguin a I'hora d'emprar-lo, especialment en el
medi natural.
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1. Consideracions generals

Densitat i estructura del poblament
Els peus aillats son més facils de tractar. En poblaments densos cal obrir corriols estrategics que
permetin tractar el maxim nombre de plantes.

Accessibilitat
En les plantes més grosses, es aconsellable fer una feina previa de tallada d’algunes de les fulles
per poder accedir al I'ull principal on s’injectara I'’herbicida.

Pendent
Cal tenir en compte si el clap es troba en un pendent acusat que dificulti les tasques de control, o
enunlloc planer.

Epoca de tractament

S’ha assajat el tractament Unicament en I’época autumnal. A priori, es creu probable que I'epoca
no sigui un limitant, ja que exceptuant el periode de major rigor hivernal, les plantes mostren
activitat vegetativa.

Presenciade bestiar de pastura
Cal evitar la pastura almenys en el periode recomanat en les etiquetes dels productes
(Unicament en el cas que es porti aterme la polvoritzacié damunt de atzavares petites).

Retirada dels peus tractats
Es possible la retirada dels peus tractats si ho justifiquen raons de caire paisatgistic. En general,
els peus queden totalment deshidratats en el transcurs del primer any.

Manteniment
Es considera necessari revisar I'area tractada un any després de I'aplicacioé per a controlar
I'existéncia de possibles plantules de rebrot.

Altres consideracions

S’ha de tenir en consideracié que les fulles de I'atzavara presenten unes punxes fortes que
poden causar ferides a la pelliels ulls. El latex de I'atzavara és irritant en contacte amb la pell o les
mucoses.
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2. Treballs previs

Per aplicar els fitocides cal retirar en les plantes més grans, dues o tres fulles per poder accedir
finsal'ullilabase de la planta. Les fulles tallades es retiraran de la zona o es deixaran agrupades
per deixar-les assecar.

Els treballs es faran amb eines de tall com ara podalls o serres de poda, i caldra que els operaris
portin guants, roba que els cobreixi tot el cos i ulleres per evitar possibles lesions per punxades i
irritacions de la pell per contacte amb el latex de la planta.

3. Materies actives a aplicar i usos admesos

El protocol preveu I'Us d’una sola materia activa, el Glifosat, amb tecnologia Transorb Il. Es tracta
d’una materia activa ampliament usada en agricultura, i per al manteniment de la vegetacié no
desitjiada en jardins i equipaments. Aquesta materia activa té les seglients aplicacions
autoritzades mitjangant tractament herbicida en:

- Males herbes anuals i perennes en cultius llenyosos, i aplicacié dirigida.
- Cultius herbacis intensius o extensius.
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4. Protocol d’aplicacié

4.1. Perforacions per aplicar els productes

Es practicaran perforacions preferentment a la base de I'ull central i a la base de les fulles
adjacents a aquest. S'utilitzara preferentment un trepant alimentat amb un generador eléctric,
si bé en els poblaments situats en punts aillats i inaccessibles, és possible realitzar les
perforacions amb una eina manual.

Amb una broca gran (8/10) es barrinaran orificis oblics d'uns 45° de 4 cm de profunditat, a la
base de les fulles i de I'eix de I'ull central. El nombre de perforacions practicades sera direc-
tament proporcional ala mida de la planta, en relacié amb el diametre de I'ull central. Aun peu
de gransdimensions li correspondrien aproximadament 8 perforacions.

4.2. Aplicacio dels productes

El tractament herbicida busca un efecte diana ja que minimitzant la dispersidé del producte
fitocida al medi.

Es recomana de fer les injeccions d'herbicida amb una xeringa autodosificadora (utilitzada en
veterinaria per ala medicacio del bestiar) perque l'aplicacio sigui netai precisa.

En cada orifici practicat s’injectara en una sola passada dos mil-lilitres de solucié de Glifosat
diluitamb aigua al 9%.

Per a I’eliminacio de petites rosetes es pot realitzar I'aplicacié polvoritzada, amb motxilla de
pressio previa, d’una solucio de Glifosat al 4,5%. Cal tenir en compte que en tractar-se d'una
materia d’ampli espectre i sistemica, caldra anar amb compte amb la vegetacio circumdant.

4.3. Manteniments

6 mesos després de I'aplicacié dels herbicides es revisaran les zones tractades per detectar-hi
possibles peus de rebrot o llavor.

S’estima un esfor¢ minim pero determinant per a I'eradicacié definitiva, que requerira un esforg
de prospeccio reiterat com a minim una vegada I'any, per tal de detectar i eliminar els peus que
puguin haver reaparegut.
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5. Resultats esperats

En els tres mesos posteriors a l'aplicacio s'observa un esgrogueiment progressiu, necrosis i
dessecacio de la planta. L’esgrogueiment i necrosi s’observa a la base de les fulles, entorn de
les puncions, i s’estén al marge de les fulles. L’assecament es produeix des dels marges de la
fulla a I'interior, més carnds. A partir del quart mes s’observa una dessecacié de totes les restes,
que perden gran partdel seu volum.

No s’espera la translocacio del producte als individus de rebrot del voltant de la planta. Les
rosetes de rebrot tractades mitjangant polvoritzacié amb motxilla de pressio previa, pateixen el
mateix procés d’esgrogueimentinecrosi que els individus grans.

Figura 1. Efecte del Glifosat injectat en tres peus d’agave. A la foto superior, moment inicial i, a I'inferior, tres mesos després del tractament.
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6. Seguretat

L'aplicacié d’aquest tractament es fara observant totes les mesures de seguretat escaients
(mascara de seguretat, ulleres de seguretat i guants de proteccié quimica...) i d'acord amb la
normativa d’obligat compliment (Annexa a aquest protocol). Igualment cal anar convenientment
equipat perevitar les punxes i el latex de la planta, tant en la fase prévia com en els tractaments.

7. Procediments no recomanats
L'arrencada mecanica dels peus sense haver estat tractats préviament provoca I'aparicié

de rebrots d'arrel. Les restes generades sén dificils de gestionar i les plantes arrencades
sobreviuen si es confinen apilonades.

Protocol 4 Control quimic de 'atzavara (Agave americana) 8



8. Normativa que regulales espécies invasores

A continuacié es llisten les normes principals reguladores de les especies invasores en l'ambit
internacional, estatal i catala.

Legislacié europea

Reglament (UE) num. 1143/2014 del Parlament Europeu i del Consell, de 22 doctubre de 2014,
sobre la prevencidila gestid de laintroduccid i propagacié despecies exotiques invasores.

Reglament d'execucié (UE) 2017/1263 de la Comissié, de 12 de juliol de 2017, pel qual
s'actualitza la llista d'espécies exotiques invasores preocupants per ala Unid.

Els estats membres han d'adoptar totes les mesures necessaries per prevenir la introduccioé o
propagacio no intencionada d'aquestes especies.

Legislaci6 espanyola
La legislacié espanyola articula totes les qliestions relatives a la gestié i control de les espéecies

exotiques invasores a partir de dues lleis:

Llei 33/2015, de 21 de setembre, per la qual es modifica la Llei 42/2007, de 13 de desembre, del
patrimoni naturali de la biodiversitat

- Dedicael capitol lll del titol Ill a la prevencio i control de les especies exotiques.

Reial decret 630/2013, de 2 dagost, pel qual es requla el Cataleg espanyol despéecies exotigues
invasores

» Determina les principals obligacions que cal considerar en implementar les directrius de
gestioé peralaflorainvasora.
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9. Legislacié quant a I'is de productes fitosanitaris

La llei estableix que és imprescindible disposar del carnet d'aplicador i manipulador de
productes fitosanitaris en els casos en que sigui necessari realitzar una activitat amb productes
fitosanitaris d'Us professional. Aquest carnet acredita que el personal que el posseeix té els
coneixements, les habilitats i les aptituds per poder aplicar i manipular aquest tipus de productes.
Aixi mateix, cal prendre totes les mesures de seguretat i salut necessaries per fer-ne un bon Us.
Altrament, cada producte fitosanitari té els seus usos regulats.

Legislacio espanyola

—Ordre del MA, de 31 de gener de 1973, sobre classificacio de productes fitosanitaris per la seva
perillositat sobre lafauna silvestre (BOE 19.03.1973).

— Ordre del MA, de 4 de desembre de 1975, que restringeix I'ls de plaguicides d'elevada
persistencia (clorats) (BOE 24.12.1975).

— Ordre del MA, de 9 de desembre de 1975, que reglamenta I'Us dels productes fitosanitaris per
prevenir danys ala faunasilvestre (BOE 19.12.1975).

— Ordre de la Presidencia del Govern, de 29 de setembre de 1976, per la qual es regula la
fabricacid, el comercil'Us dels productes fitosanitaris (BOE 11.10.1976).

— Reial decret 3349/83, de 30 de novembre, pel qual s'aprova la Reglamentacio tecnicosanitaria
per alafabricacio, comercialitzacid i utilitzacio de plaguicides (BOE 24.01.1984).

— Reial decret 2216/85, de 28 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament sobre declaracié de
substancies noves i classificacid, envasat i etiquetatge de substancies perilloses (BOE
27.11.1985).

— Reial decret 2430/85, de 4 de desembre, sobre aplicacié de la Reglamentacio tecnicosanitaria
per alafabricacid, comercialitzacid i utilitzacio de plaguicides ja registrats (BOE 31.12.1985).

—Ordre del MA, de 28 de febrer de 1986, relativa a la prohibicié de la comercialitzacié i utilitzacio
de productes fitosanitaris que continguin certes substancies actives, en aplicacié de les
Directrius 79/117 CEE del Consell de la Comissio de les Comunitats Europees (BOE 01.03.1986).

—Ordre del MA, de 7 de setembre de 1989, sobre la prohibicié de comercialitzacid i utilitzacio de
productes fitosanitaris, els quals contenen certs ingredients actius, en aplicacio de les Directrius
79/117/CEE del Consell de les Comunitats Europees i les seves posteriors modificacions.

— Ordre del MA, de 7 d'octubre de 1989, de prohibici6 de comercialitzacié o utilitzacié de
productes fitosanitaris que contenen certs ingredients actius (BOE 13.09.1989).

—Ordre del MA, d'1 de febrer de 1991, sobre prohibicié de comercialitzacié o utilitzacié de certs
productes fitosanitaris (BOE 12.02.1991).
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— Reial decret 162/1991, de 8 de febrer de 1991, pel el qual es modifica la Reglamentacio
tecnicosanitaria per a la fabricacid, comercialitzacié i utilitzacido dels plaguicides (BOE
15.02.1991).

—Reial decret 443/1994, d'11 de marg, pel qual es modifica la Reglamentacioé tecnicosanitaria per
alafabricacio, comercialitzacio i utilitzacio de plaguicides (BOE 30.09.1994).

— Reial decret 1311/2012, de 14 de setembre, pel qual s'estableix el marc d'actuacié per
aconseguir un Us sostenible dels productes fitosanitaris (BOE 15.09.2012).

Legislacio catalana

« Ordre del DARP, de 20 de maig de 1985, per la qual el Registre Oficial de Productors i
Distribuidors de Productes i Material Fitosanitari passa a denominar-se Registre Oficial
d'Establimentsi Serveis Plaguicides (DOGC num. 550, de 14.06.1985).

« Ordre del DARP, de 30 de setembre de 1988, per la qual es regula el funcionament del Registre
Oficial d'Establiments i Serveis Plaguicides (DOGC nim. 1057, de 19.10.1988).

« Ordre del DARP, de 3 de novembre de 1989, per la qual es prorroga el termini perque les
persones 0 empreses actualment inscrites en el Registre Oficial d'Establiments i Serveis
Plaguicides actualitzin la seva inscripcié segons el que disposa I'Ordre de 30 de setembre de
1988 del Departament d'Agricultura, Ramaderiai Pesca (DOGC num. 1225, de 29.11.1989).

« Decret21/1991, de 22 de gener, sobre prevencidilluita contra les plagues forestals.

« Ordre del DARP, de 4 de marg de 1997, per la qual es regula la formacié del personal de les
empreses d'aplicacio de productes fitosanitaris i els responsables de la seva venda (DOGC
nam. 2353, de 18.03.1997).

« Decret 149/1997, de 10 de juny, que modifica la regulacié del Registre Oficial d'Establiments i
Serveis Plaguicides (DOGC num. 2418, de 23.06.1997). La gestié del ROESP es reparteix
entre el DARP i el Departament de Sanitatila Seguretat Social.

- Ordre ARP/455/2006, de 22 de setembre, per la qual es regula la formacié de les persones que
realitzen activitats relacionades amb la utilitzacié de productes fitosanitaris(DOGC nam. 4732,
de 03.10.2006)

« Ordre AAR/62/2008, de 12 de febrer, per la qual es prorroga el termini que estableix I'Ordre
ARP/455/2006, de 22 de setembre, que regula la formacié de les persones que realitzen
activitats relacionades amb la utilitzacié de productes fitosanitaris(DOGC num. 5077, de
25.02.2008)

« Ordre AAM/152/2013, de 28 de juny, per la qual es modifica I'Ordre ARP/455/2006, de 22 de
setembre, per la qual es regula la formacié de les persones que realitzen activitats
relacionades amb la utilitzacio de productes fitosanitaris(DOGC num. 6413, de 09.07.2013)

« Decret 61/2015, de 28 d'abril, sobre els productors i operadors de mitjans de defensa
fitosanitaria de Catalunyailes agrupacions de defensa vegetal
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Introduccio

Les especies exotiques o al-loctones son les que s'introdueixen en un medi del qual no sén
originaries. Sovint arriben al nou medi a través de la intervencié humana, ja sigui voluntaria o
involuntaria. Malgrat que l'arribada de noves espécies al-loctones és constant, no tots els éssers
vius sOn capacos d'establir-se en un nou entorn en un temps prou curt o de forma prou efectiva.
Una petita part de les especies exotiques arriben a superar les diferents etapes d'introduccio,
establiment i expansié en un nou ecosistema; son les que considerem especies invasores. Unes
dotze mil espécies presents a Europa séon exotiques, de les quals es calcula que
aproximadamententre el 10 % i el 15 % son invasores.

Segons la Uni6 Internacional per a la Conservacié de la Natura (UICN), les invasions biologiques
representen la segona causa més important de perdua de biodiversitat després dels canvis
d'usos del sol i de la destruccio d'habitats. Cal destacar limpacte que suposen determinades
especies invasores amb capacitat per transformar els ecosistemes, que afecten negativament
altres especies autoctones, les desplacen i produeixen canvis substancials en la composicié
dels habitats. Les especies invasores també poden tenir repercussions importants sobre les
activitats economiques i la salut, i generar alarma social. El cost economic per gestionar-ho i les
perdues economiques que aix0 suposa es calculen en més d'1,2 bilions d'euros anuals
(Comissié Europea).

Les comarques gironines concentren la major riquesa d'espéecies exotiques de tot Catalunya,
segons el projecte EXOCAT (CREAF) 2013. Aquesta abundancia s'explica per diversos factors:
I'enclavament geografic, ja que aquesta zona constitueix un corredor biologic i d'infraestructures
que afavoreix el pas i l'expansié de molts organismes; un clima suau, que contribueix a
l'establiment d'espécies d'origen tropical i subtropical; un paisatge humanitzat, que multiplica les
oportunitats d'introduccié d'especies exotiques al medi, i una elevada diversitat d'habitats, que
ajuda al'establiment de moltes especies.

En concret, la flora exotica invasora representa una greu amenaca sobre els habitats naturals i el
paisatge genuide les nostres contrades.

Sovint, l'origen de les invasions de flora exotica s'inicia en la matriu urbana, en arees periurbanes
i en l'entorn rural. Aixo és degut al fet que gran part d'aquestes espécies corresponen a plantes
ornamentals cultivades en jardins privats i espais publics que han acabat colonitzant espais
adjacentsfins a arribar al medi natural.

Aquest protocol és una eina de treball que té com a objectiu guiar pas a pas en la gestio i
eliminacio de I'especie exotica invasora de la figuera de moro present en espais verds urbans, en
jardins publics i privats, i en el medi natural. Per tant, es tracta d'un document practic que cal
seguiral peu de lalletra si es volen obtenir els resultats esperats.

Cal destacar que aquest protocol no eximeix de la responsabilitat dels usuaris d'obtenir totes les

autoritzacions dels organs competents que escaiguin a I'hora d'emprar-lo, especialment en el
medi natural.
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Protocol d’aplicacié d’herbicides per a I’eliminacié de la figuera de moro
(Opuntia spp.)

1. Consideracions generals

Densitat i estructura del poblament
Els claps amb peus isolats o de dimensions menors sén molt més facils de tractar. En densitats
molt altes cal tallar part dels tanys previament per facilitar 'accessibilitat.

Accessibilitat

En funcio de la densitat, sovint €s necessari fer feina previa de retirada dels cladodis despresos
entorn de la plantaifins i tot tallar-ne una part per poder accedir al tronc principal on s'injectara el
producte.

Pendent
Caltenir en compte si el clap es troba en un pendent acusat que dificulti les tasques de control, o
enun lloc planeriamb superficie on disposar restes de cladodis.

Epoca de tractament

S’ha assajat el tractament Unicament en I’epoca autumnal. A priori, es creu provable que I'epoca
no sigui un limitant, ja que exceptuant el periode de major rigor hivernal, les plantes mostren
activitat vegetativa.

Preséncia de bestiar de pastura

Cal evitar la pastura almenys en el periode recomanat en les etiquetes dels productes
(Unicament en el cas que es porti a terme la polvoritzaci6 damunt de fragments o cladodis
retirats).

Retirada dels peus tractats
Es possible la retirada dels peus tractats si ho justifiquen raons de caire paisatgistic. En general,
els peus queden totalment deshidratats en el transcurs del primer any.

Manteniment
Es considera revisar I'area tractada un any després de I'aplicacio per a controlar I'existéncia de
possibles plantules o fragments que hagin passat desapercebuts.

Altres consideracions

Les nombroses punxes de la figuera de moro es claven amb molta facilitat i resulten molt dificils
detreure. Elfet que els fruits siguin objecte de consum per part de I’home, fa necessari retirar-los
abans del tractament i/o evitar-ne la recol-leccid.
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2. Treballs previs

Per aplicar els fitocides cal retirar tots els fragments que espontaniament s’han despres de la
planta mare. Si es retira també algun dels cladodis, es garanteix I'accessibilitat a I'eix principal.
Les restes retirades es disposaran ordenadament damunt del terreny en un espai preferiblement
liure de vegetacioé (la plataforma d’'un cami o un lloc similar) per ser tractats mitjancant
polvoritzacio.

Els treballs es faran amb eines de tall com ara podals i estassabarders, i caldra que els operaris
portin guants, roba que els cobreixi tot el cos i ulleres per evitar possibles lesions per punxades.

3. Materies actives a aplicar i usos admesos

El protocol preveu I'is d’'una sola substancia activa, el Glifosat, amb tecnologia Transorb Il. Es
tracta d’'una substancia activa ampliament usada en agricultura, i per al manteniment de la
vegetacid no desitjada en jardins i equipaments. Aquesta substancia activa té les seguents
aplicacions autoritzades mitjancant tractament herbicida en:

- Males herbes anuals i perennes en cultius llenyosos, i aplicacio dirigida.
- Cultius herbacis intensius o extensius.

Si bé s’ha contrastat I'efectivitat d’'una segona substancia activa (Picloram 3 %), el major cost
d’aquesta altra substancia activa, el fet que es tracti d’'una substancia amb una activitat molt
prolongada i que necessiti d'un major periode per produir la mort de la planta, ha portat a
seleccionar la primera com a més interessant.
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4. Protocol d’aplicacié

4.1. Perforacions per aplicar els productes

- Es practicaran perforacions preferentment a la base del tronc principal o a les primeres
bifurcacions per injectar-hi els productes fitosanitaris. S’utilitzara preferentment un trepant
alimentat amb un generador eléctric, si bé en els poblaments situats en punts aillats i
inaccessibles, és possible realitzar les perforacions amb una eina manual.

« Amb una broca gran (8/10) es barrinaran orificis oblics d'uns 45°, de 4 cm de profunditat, a la
base dels troncs. EI nombre de perforacions practicades sera directament proporcional al
volum de biomassa de la planta, amb una relacié aproximada d’un orifici cada 8 cm del
perimetre. Aun peude grans dimensions li correspondrien aproximadament 7 perforacions.

4.2. Aplicacio dels productes

El tractament herbicida busca un efecte diana ja que minimitza la dispersio del producte fitocida
al medi.

- Esrecomanade ferles injeccions d'herbicida amb una xeringa autodosificadora (utilitzada en
veterinaria per ala medicacio del bestiar) perque I'aplicacio sigui netai precisa.

« En cada orifici practicat s’injectara en una sola passada dos mil-lilitres de solucioé de Glifosat
diluitamb aiguaal 9 %.

Paral-lelament es pot realitzar I'aplicacié d’una solucié de Glifosatal 4,5 % damunt de les restes
de cladodis previament retirades per accedir als peus principals. Si és possible, convé fer
I'aplicacié quan hagi transcorregut un cert temps i molts dels cladodis estiguin traient arrels i es
trobin especialment actius. Cal tenir en compte que en tractar-se d’'una materia d’ampli espectre
i sistemica, caldra anar amb compte amb la vegetacié circumdant.

4.3. Manteniments

6 mesos després de I'aplicacio dels herbicides es revisaran les zones tractades per detectar-hi
possibles peus que hagin passat desapercebuts. En els assajos efectuats, I'efectivitat en els
peus tractats ha estat molt elevada, ja que han quedat Unicament els fragments arrelats que han
passat desapercebuts en la primeraintervencio.

S’estima un esfor¢ minim pero determinant per a I'eradicacié definitiva, que requerira un esforg

de prospeccid reiterat com a minim una vegada a l'any per tal d'arribar als peus que puguin haver
reaparegut del banc de llavor.
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5. Resultats esperats

Transcorregut el primer mes des de I'aplicacio, les plantes mostren un clar decaiment i una
tonalitat marronosa que evidencien els efectes de I'herbicida. Al cap del segon mes, els teixits
han esdevingut totalment marrons (Unicament queden petites porcions verdes) i, en finalitzar el
tercer mes, hi ha un despreniment de gran part dels cladodis que s’estan dessecats. A partir
d’aquest moment es produeix una dessecacio de totes les restes que perden part del seu volum.

Figura 1. A 'esquerra, aspecte d’un peu abans de laplicacié del tractament. A la dreta, el mateix peu, de mida mitjana, tractat amb Glifosat
al 9 %. El peu esdevé totalment necrosat, amb els cladodis terminals, la major part dels quals estan secs just 4 mesos després de laplicacio.

Figura 2. A I'esquerra, tractament polvoritzat amb motxilla d’esquena de pressi6 previa al 4,5% de Glifosat, per a la gestié de fragments
previament despresos de la planta mare. A la dreta, estat dels cladodis, la major part dels quals estan totalment dessecats 3 mesos
després de l'aplicacio.
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6. Seguretat

L'aplicacié d’aquest tractament es fara observant totes les mesures de seguretat escaients
(mascara de seguretat, ulleres de seguretat i guants de proteccié quimica...) i d'acord amb la
normativa d’obligat compliment (annexa a aquest protocol). Igualment cal anar convenientment
equipat per evitar les punxes de la planta, tant en la fase prévia com en els tractaments.
compliment (annexa a aquest protocol).

7. Procediments norecomanats

- La tallada dels peus sense que hagin estat tractats previament provoca I'aparicié de
rebrots de la soca després d'un cert temps, i la diversificacio del problema, amb el gran
volum de restes generades que arrelaran amb facilitat.

« Cal minimitzar, per tant, la retirada de cladodis per garantir I'accessibilitat, de manera
gue amb una aplicacié centrada en un sol eix es possibilitara la inactivacié del maxim
volum de biomassa amb un clar efecte diana, alhora que es reduiran possibles
impactes per alaresta de flora present.
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8. Normativa que regulales espécies invasores

A continuacié es llisten les normes principals reguladores de les especies invasores en l'ambit
internacional, estatal i catala.

Legislacié europea

Reglament (UE) num. 1143/2014 del Parlament Europeu i del Consell, de 22 doctubre de 2014,
sobre la prevencidila gestid de laintroduccid i propagacié despecies exotiques invasores.

Reglament d'execucié (UE) 2017/1263 de la Comissié, de 12 de juliol de 2017, pel qual
s'actualitza la llista d'espécies exotiques invasores preocupants per ala Unid.

Els estats membres han d'adoptar totes les mesures necessaries per prevenir la introduccioé o
propagacio no intencionada d'aquestes especies.

Legislaci6 espanyola
La legislacié espanyola articula totes les qliestions relatives a la gestié i control de les espéecies

exotiques invasores a partir de dues lleis:

Llei 33/2015, de 21 de setembre, per la qual es modifica la Llei 42/2007, de 13 de desembre, del
patrimoni naturali de la biodiversitat

- Dedicael capitol lll del titol Ill a la prevencio i control de les especies exotiques.

Reial decret 630/2013, de 2 dagost, pel qual es requla el Cataleg espanyol despéecies exotigues
invasores

» Determina les principals obligacions que cal considerar en implementar les directrius de
gestioé peralaflorainvasora.
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9. Legislacié quant a I'is de productes fitosanitaris

La llei estableix que és imprescindible disposar del carnet d'aplicador i manipulador de
productes fitosanitaris en els casos en que sigui necessari realitzar una activitat amb productes
fitosanitaris d'Us professional. Aquest carnet acredita que el personal que el posseeix té els
coneixements, les habilitats i les aptituds per poder aplicar i manipular aquest tipus de productes.
Aixi mateix, cal prendre totes les mesures de seguretat i salut necessaries per fer-ne un bon Us.
Altrament, cada producte fitosanitari té els seus usos regulats.

Legislacio espanyola

—Ordre del MA, de 31 de gener de 1973, sobre classificacio de productes fitosanitaris per la seva
perillositat sobre lafauna silvestre (BOE 19.03.1973).

— Ordre del MA, de 4 de desembre de 1975, que restringeix I'ls de plaguicides d'elevada
persistencia (clorats) (BOE 24.12.1975).

— Ordre del MA, de 9 de desembre de 1975, que reglamenta I'Us dels productes fitosanitaris per
prevenir danys ala faunasilvestre (BOE 19.12.1975).

— Ordre de la Presidencia del Govern, de 29 de setembre de 1976, per la qual es regula la
fabricacid, el comercil'Us dels productes fitosanitaris (BOE 11.10.1976).

— Reial decret 3349/83, de 30 de novembre, pel qual s'aprova la Reglamentacio tecnicosanitaria
per alafabricacio, comercialitzacid i utilitzacio de plaguicides (BOE 24.01.1984).

— Reial decret 2216/85, de 28 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament sobre declaracié de
substancies noves i classificacid, envasat i etiquetatge de substancies perilloses (BOE
27.11.1985).

— Reial decret 2430/85, de 4 de desembre, sobre aplicacié de la Reglamentacio tecnicosanitaria
per alafabricacid, comercialitzacid i utilitzacio de plaguicides ja registrats (BOE 31.12.1985).

—Ordre del MA, de 28 de febrer de 1986, relativa a la prohibicié de la comercialitzacié i utilitzacio
de productes fitosanitaris que continguin certes substancies actives, en aplicacié de les
Directrius 79/117 CEE del Consell de la Comissio de les Comunitats Europees (BOE 01.03.1986).

—Ordre del MA, de 7 de setembre de 1989, sobre la prohibicié de comercialitzacid i utilitzacio de
productes fitosanitaris, els quals contenen certs ingredients actius, en aplicacio de les Directrius
79/117/CEE del Consell de les Comunitats Europees i les seves posteriors modificacions.

— Ordre del MA, de 7 d'octubre de 1989, de prohibici6 de comercialitzacié o utilitzacié de
productes fitosanitaris que contenen certs ingredients actius (BOE 13.09.1989).

—Ordre del MA, d'1 de febrer de 1991, sobre prohibicié de comercialitzacié o utilitzacié de certs
productes fitosanitaris (BOE 12.02.1991).
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— Reial decret 162/1991, de 8 de febrer de 1991, pel el qual es modifica la Reglamentacio
tecnicosanitaria per a la fabricacid, comercialitzacié i utilitzacido dels plaguicides (BOE
15.02.1991).

—Reial decret 443/1994, d'11 de marg, pel qual es modifica la Reglamentacioé tecnicosanitaria per
alafabricacio, comercialitzacio i utilitzacio de plaguicides (BOE 30.09.1994).

— Reial decret 1311/2012, de 14 de setembre, pel qual s'estableix el marc d'actuacié per
aconseguir un Us sostenible dels productes fitosanitaris (BOE 15.09.2012).

Legislacio catalana

« Ordre del DARP, de 20 de maig de 1985, per la qual el Registre Oficial de Productors i
Distribuidors de Productes i Material Fitosanitari passa a denominar-se Registre Oficial
d'Establimentsi Serveis Plaguicides (DOGC num. 550, de 14.06.1985).

« Ordre del DARP, de 30 de setembre de 1988, per la qual es regula el funcionament del Registre
Oficial d'Establiments i Serveis Plaguicides (DOGC nim. 1057, de 19.10.1988).

« Ordre del DARP, de 3 de novembre de 1989, per la qual es prorroga el termini perque les
persones 0 empreses actualment inscrites en el Registre Oficial d'Establiments i Serveis
Plaguicides actualitzin la seva inscripcié segons el que disposa I'Ordre de 30 de setembre de
1988 del Departament d'Agricultura, Ramaderiai Pesca (DOGC num. 1225, de 29.11.1989).

« Decret21/1991, de 22 de gener, sobre prevencidilluita contra les plagues forestals.

« Ordre del DARP, de 4 de marg de 1997, per la qual es regula la formacié del personal de les
empreses d'aplicacio de productes fitosanitaris i els responsables de la seva venda (DOGC
nam. 2353, de 18.03.1997).

« Decret 149/1997, de 10 de juny, que modifica la regulacié del Registre Oficial d'Establiments i
Serveis Plaguicides (DOGC num. 2418, de 23.06.1997). La gestié del ROESP es reparteix
entre el DARP i el Departament de Sanitatila Seguretat Social.

- Ordre ARP/455/2006, de 22 de setembre, per la qual es regula la formacié de les persones que
realitzen activitats relacionades amb la utilitzacié de productes fitosanitaris(DOGC nam. 4732,
de 03.10.2006)

« Ordre AAR/62/2008, de 12 de febrer, per la qual es prorroga el termini que estableix I'Ordre
ARP/455/2006, de 22 de setembre, que regula la formacié de les persones que realitzen
activitats relacionades amb la utilitzacié de productes fitosanitaris(DOGC num. 5077, de
25.02.2008)

« Ordre AAM/152/2013, de 28 de juny, per la qual es modifica I'Ordre ARP/455/2006, de 22 de
setembre, per la qual es regula la formacié de les persones que realitzen activitats
relacionades amb la utilitzacio de productes fitosanitaris(DOGC num. 6413, de 09.07.2013)

« Decret 61/2015, de 28 d'abril, sobre els productors i operadors de mitjans de defensa
fitosanitaria de Catalunyailes agrupacions de defensa vegetal
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Introduccio

Les especies exotiques o al-loctones son les que s'introdueixen en un medi del qual no sén
originaries. Sovint arriben al nou medi a través de la intervencié humana, ja sigui voluntaria o
involuntaria. Malgrat que l'arribada de noves espécies al-loctones és constant, no tots els éssers
vius sOn capacos d'establir-se en un nou entorn en un temps prou curt o de forma prou efectiva.
Una petita part de les especies exotiques arriben a superar les diferents etapes d'introduccio,
establiment i expansié en un nou ecosistema; son les que considerem especies invasores. Unes
dotze mil espécies presents a Europa séon exotiques, de les quals es calcula que
aproximadamententre el 10 % i el 15 % son invasores.

Segons la Uni6 Internacional per a la Conservacié de la Natura (UICN), les invasions biologiques
representen la segona causa més important de perdua de biodiversitat després dels canvis
d'usos del sol i de la destruccio d'habitats. Cal destacar limpacte que suposen determinades
especies invasores amb capacitat per transformar els ecosistemes, que afecten negativament
altres especies autoctones, les desplacen i produeixen canvis substancials en la composicié
dels habitats. Les especies invasores també poden tenir repercussions importants sobre les
activitats economiques i la salut, i generar alarma social. El cost economic per gestionar-ho i les
perdues economiques que aix0 suposa es calculen en més d'1,2 bilions d'euros anuals
(Comissié Europea).

Les comarques gironines concentren la major riquesa d'espéecies exotiques de tot Catalunya,
segons el projecte EXOCAT (CREAF) 2013. Aquesta abundancia s'explica per diversos factors:
I'enclavament geografic, ja que aquesta zona constitueix un corredor biologic i d'infraestructures
que afavoreix el pas i l'expansié de molts organismes; un clima suau, que contribueix a
l'establiment d'espécies d'origen tropical i subtropical; un paisatge humanitzat, que multiplica les
oportunitats d'introduccié d'especies exotiques al medi, i una elevada diversitat d'habitats, que
ajuda al'establiment de moltes especies.

En concret, la flora exotica invasora representa una greu amenaca sobre els habitats naturals i el
paisatge genuide les nostres contrades.

Sovint, l'origen de les invasions de flora exotica s'inicia en la matriu urbana, en arees periurbanes
i en l'entorn rural. Aixo és degut al fet que gran part d'aquestes espécies corresponen a plantes
ornamentals cultivades en jardins privats i espais publics que han acabat colonitzant espais
adjacentsfins a arribar al medi natural.

Aquest protocol és una eina de treball que té com a objectiu guiar pas a pas en la gestio i
eliminacio de I'especie exotica invasora de la pampa del Caucas present en espais verds urbans,
en jardins publics i privats, i en el medi natural. Per tant, es tracta d'un document practic que cal
seqguir al peu de lalletra si es volen obtenir els resultats esperats.

Cal destacar que aquest protocol no eximeix de la responsabilitat dels usuaris d'obtenir totes les

autoritzacions dels organs competents que escaiguin a I'hora d'emprar-lo, especialment en el
medi natural.

Protocol 7 Control de la pampa del Caucas (Heracleum mantegazzianum) 3



1. Consideracions generals
Problematica derivada de la fototoxicitat

La pampa del Caucas (Heracleum mantegazzianum) és una de les plantes invasores més pro-
blematiques de I'Europa central i occidental, sobretot perqueé és perjudicial per a la salut publica.
El contacte de la planta amb I'epidermis pot generar reaccions fototoxiques greus. Els efectes no
s6n immediats, sin6é que es manifesten al cap d'unes hores. Per aquest motiu, és indispensable
que els treballadors que participin en el seu control vagin protegits adequadament. També és
fonamental implicar en la gestié del control la poblacié i les administracions locals per tal de
minimitzar els danys per ala salut publica.

Identificacié i delimitacio de les zones afectades

Els nuclis de pampa del Caucas sén geolocalitzats i cartografiats previament (una o dues setma-
nes abans) per un equip de prospeccié. Es recomanable deixar alguna marca visual a la zona per
poder facilitar-ne la localitzaci6 posterior.

L'equip de control és I'encarregat de retirar els individus dels nuclis localitzats de forma mecanica
i de fer una prospeccio addicional de la zona a fi de localitzar-ne d'altres que hagin pogut passar
desapercebuts en la primera exploracié. Aixi doncs, aquesta segona prospeccio ha de ser
exhaustiva i meticulosa. S'ha de fer al voltant dels nuclis georeferenciats, en un radi minim de 20
metres, tenint en compte que les altes herbes circumdants poden amagar individus de petites
dimensions.

Densitat i estructura del poblament

Els poblaments poden tenir una estructura molt diversa. Els poden constituir des de plantes
solitaries fins a nuclis compostos per centenars d'individus. En tots els casos, és imprescindible
fer la prospeccié addicional de plantes no localitzades inicialment en un radi minim de 20 metres.
L'esfor¢c és més alt en els poblaments amb més de cinquanta plantes, ja que cal destinar més
temps a I'extraccio i prospeccié dels voltants. En poblaments amb pocs exemplars, gran part de
l'esfor¢ s'ha de destinar a detectar la possible presencia d'altres individus, mentre que l'esforc
destinat a l'extraccié és més petit.

La pampa del Caucas només floreix una vegada a la vida, en general quan té entre 3i 7 anys, i
posteriorment mor. Es basic, doncs, eliminar els individus abans que arribin a produir llavors per
evitar-ne la dispersié cap al medi.
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Accessibilitat

Abans d'emprendre les tasques d'extraccio i prospeccid addicional cal identificar les vies d'accés
als nuclis envaits. Aixo darrer és important fer-ho per a cada poblament i en les dues ribes del riu
separadament.

La retirada de les restes només es pot fer si s'han detectat previament vies d'accés de vehicles
rodats. Cal tenir en compte que a la major part dels rodals no s'hi pot arribar amb vehicle. En
aquests casos, doncs, laretirada de restes és inviable.

Atés que aquesta especie es troba en I'ambit fluvial, també és important tenir en compte els
canvis en l'accessibilitat deguts a les fluctuacions del nivell de l'aigua. L'accés a alguns llocs
(sobretot illes i semi illes) pot ser inviable en les epoques en qué el riu porta molta aigua (espe-
cialment durant la primavera). En aquests casos, els nuclis no accessibles s'han de deixar per
revisar posteriorment, quan les condicions d'accessibilitat siguin favorables.

Epoca de tractament

L'epoca més adequada per fer els treballs de retirada d'individus és a partir de la segona setmana
de maig fins a finalitzar el mes de juny, i preferiblement durant la primera meitat d'aquest periode.
S'ha d'evitar al maxim possible dur a terme els treballs quan les plantes ja hagin desenvolupat
florsifruits.

Excepcionalment, els treballs es poden executar durant els mesos de juliol i agost en aquells
poblaments als quals no s'hagi pogut accedir a causa de I'elevat cabal del riu (enillesisemiilles).

Manteniment

Es recomana fer una revisié de cada emplagcament tractat a finals de I'estiu (segona meitat
d'agost i durant el mes de setembre), amb l'objectiu d'arrencar algunes plantes que hagin pogut
néixer en aquest periode o que hagin passat desapercebudes en el control anterior.

Per assegurar I'exit de la tasca, cal fer repassades anuals durant un minim de quatre anys des-
prés de la primeraintervencio, ja que hi ha el risc que germinin nous individus a partir del banc de
llavors.
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2. Treballs previs

Per maximitzar l'eficiencia dels treballs d'eliminacié de I'especie, cal una bona planificacioé previa.
Els punts més importants sén:

« Preveure l'accessibilitat al lloc de treball.

» Disposar de tota la informacio cartografica dels nuclis a tractar, aixi com d'altra informacié que
pugui facilitar I'equip de prospeccié.

- |dentificar les vies d'accés més adequades per a cada lloc, tant amb vehicle com a peu.
Decidir els punts on s'han de dipositar les restes de les plantes. Cal que siguin llocs que no
comportin cap risc per a les persones. Si les restes es deixen en el medi natural, cal delimitar
l'espai on s'apilen i impedir-hi 'accés de persones alienes als treballs. En el cas que es retirin
del medi, cal dipositar les restes en abocadors controlats o en recintes ben delimitats, i en cap
cas en abocadors ordinaris de restes vegetals.

« Adquirir i tenir a punt els equips de proteccié individual (EPI) necessaris abans d'iniciar els
treballs.
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3. Protocol de gestié

3.1. Mesures de protecci6

Abans d'iniciar les tasques, els treballadors
s'han de posar crema de proteccié solar.

« Cal anar equipat amb roba sintetica i
botes impermeables, guants i ulleres pro-
tectores. Durant els treballs, la pell ha de
quedar completament tapada.

« S'ha de disposar d'un equip d'aigua pota-
ble abundant i de sabo per poder interve-
nir en el cas de contacte d'algun treballa-
dor amb el latex de la planta. En aquest
cas, cal rentar la zona afectada amb aigua
abundant, aplicar factor solar de maxima
proteccio i evitar l'exposicié al sol. Si la
zona afectada és I'ull, cal rentar-lo imme-
diatamentianar al metge.

» Adiari, i enfinalitzar la jornada laboral, cal
rentar tota la roba i les eines emprades,
incloent-hi el vehicle on s'hagin transpor-
tatlesrestes.

3.2. Metodologia d'extraccié

La retirada de la planta és manual, per arren-
cament.

El metode especific d'arrencament depen de
l'edatila midade les plantes:

Plantes molt jovesi petites

» Les plantes molt joves o petites es poden
arrencar senceres nomeés estirant-les.
S'ha d'evitar que es trenquin. Si son resis-
tents a I'arrencament, cal tractar-les com a
les plantes més grans.
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Plantes més grosses grans (d'uns quants
mesos 0 més), no reproductores

Les plantes més grans s'han d'arrencar
cavant el la terra fins a trobar el coll de l'arrel,
que se sol reconeixer perque just per sobre hi
ha una franja que presenta un re-engruixi-
ment (amb cicatrius i bonys) que correspo-
nen ales fulles d'anys anteriors.

Després s'han de tallar amb una eina esmo-
lada per sota del coll de l'arrel. Si es talla talles
més amunt, és facil que la planta rebrotin.

Plantes reproductores (amb flors o fruits)

Sila planta és reproductora, primer cal tallar-
li les umbel-les amb flors o fruits, amb molta
curaiunaauna. Cal evitar, sobretot, que cai-
guinfruits aterra.

Les umbel-les tallades s'han de dipositar
dins de bosses de plastic, que cal tancar una
vegada acabada larecol-leccio.

Després, cal arrencar la planta de la manera
exposada en l'apartat anterior.

A dalt, indicacio dels llocs per on s'ha de tallar la planta.
A sota, mostra d'un exemplar tallat.
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3.3. Tractament de les restes

A causa de la fototoxicitat d'aquesta planta, el tractament de les restes requereix una atencio
particular.

La fototoxicitat persisteix en les plantes arrencades durant uns 5-7 dies des de I'extraccié. Passat
aquesttemps, les restes es poden tractar com a restes de jardineria ordinaries.

Si durant la primera setmana després d'haver arrencat la planta es volen gestionar les restes, cal
procedir de lamanera seguent:

Per a les fulles i tiges: Es poden deixar en el medi en els casos en queé es tracti d'un espai molt
poc concorreguti sense risc de contacte amb les persones. Les fulles i les tiges s'amunteguen en
piles de petites dimensions.

Si es tracta de llocs concorreguts i amb risc de contacte, es retiren del medi i es traslladen a un
espaitancat.

Per a les flors i els fruits: Les bosses recol-lectades s'han de traslladar a un espai tancat i

controlat, on cal deixar assecar flors i fruits almenys dues setmanes. Posteriorment, s'han de
cremar.
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4. Resultats esperats

En poblaments amb poques plantes, on no ha tingut lloc encara la floracié i la fructificacio,
s'espera que el control d'un o dos anys sigui suficient per eliminar el nucli.

En poblaments més grans, i on ja s'ha produit la floracié i la fructificacié d'alguns individus,
s'espera que apareguin nous peus de llavor, els quals aniran disminuint progressivament a
mesura que el banc de llavors es vagi desgastant. Aquest procés pot durar entre 3 i 7 anys
després d'haver iniciat els controls, i només en el cas que es faci un bon manteniment durant els
anys successius.

5. Procediments no recomanats

Es desaconsella dur a terme les practiques seglents, ja que poden disminuir molt I'efectivitat
dels tractaments o afectar la salut de les persones:

» Noferlaprospeccié adequada de petits individus al voltant dels nuclis principals cartografiats
per I'equip de prospeccio. El control rapid de les plantes petites incrementa molt I'eficiencia i
l'efectivitat dels tractaments.

» Ferbona part dels treballs passat el mes de juny. Aixo pot afavorir la floracié i la fructificacio de
molts individus i, per tant, dispersar noves llavors cap al medi.

* Notenircurade les mesures de proteccio.

* Notenircuraeneltractament de les restes.

* Notenircuraenlamanipulacié de plantes reproductores.

 Interrompre els controls anuals en un lloc o deixar que entre un control i un altre passin més de
2anys.
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6. Normativa que regulales espécies invasores

A continuacié es llisten les normes principals reguladores de les especies invasores en l'ambit
internacional, estatal i catala.

Legislacié europea

Reglament (UE) num. 1143/2014 del Parlament Europeu i del Consell, de 22 doctubre de 2014,
sobre la prevencidila gestid de laintroduccid i propagacié despecies exotiques invasores.

Reglament d'execucié (UE) 2017/1263 de la Comissié, de 12 de juliol de 2017, pel qual
s'actualitza la llista d'espécies exotiques invasores preocupants per ala Unid.

Els estats membres han d'adoptar totes les mesures necessaries per prevenir la introduccioé o
propagacio no intencionada d'aquestes especies.

Legislaci6 espanyola
La legislacié espanyola articula totes les qliestions relatives a la gestié i control de les espéecies

exotiques invasores a partir de dues lleis:

Llei 33/2015, de 21 de setembre, per la qual es modifica la Llei 42/2007, de 13 de desembre, del
patrimoni naturali de la biodiversitat

- Dedicael capitol lll del titol Ill a la prevencio i control de les especies exotiques.

Reial decret 630/2013, de 2 dagost, pel qual es requla el Cataleg espanyol despéecies exotigues
invasores

» Determina les principals obligacions que cal considerar en implementar les directrius de
gestioé peralaflorainvasora.
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Recuperacié i6i i
i FITXES D’ACTUACIONS jink r’ A 1.2

d’espais fluvials =

Conservacio

1.2. Estassada i esbrossada

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Eliminacié completa o parcial de la vegetacio baixa i arbustiva, per tal de reduir la competencia amb
altra vegetacio a potenciar i evitar la formacié de masses de vegetacié denses que puguin obstaculitzar
el desguas i/o retenir fusta morta o residus.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
Cost d'implantacié Durada dels treballs Temp§ d m}egramo Funcionalitat
paisatgistica
® baix é@ mig é% alt z baix Z mig Z alt [ immedata mig termini [ ] llarg termini [ at mig [ baix
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Consideracions atenir en compte

Camp d’aplicacié

Observacions

Recomanacions

Avantatges

Inconvenients

Limits

Principals errors

m Ageéncia Catalana
L® de PAigua

Herbassars i formacions arbustives més o menys denses com bardisses,
canyars i canyissars.

Poden ser manuals, mecaniques, o mitjangant cremes controlades en el cas de
la canya.

Es realitzaran abans de les actuacions d’aclarida selectiva, esporgades,
seleccio de tanys i tales.

Cal preveure el tractament del material vegetal generat.

Es respectaran i deixaran franges caracteristiques de les comunitats de ribera
d’interés a potenciar (canyissars, bogars, jonqueres...) que constitueixen un
habitat d’interés o refugi per a la fauna.

Afavoreix la capacitat de desguas en cas d’avingudes.

Reducci6 del risc d’incendi al trencar la continuitat horitzontal i vertical de la
vegetacio.

Disminucié de la competencia entre comunitats vegetals i eliminacié parcial
d’espécies introduides.

Facilita I'accés per a I'execucio d’altres actuacions.

Disminucié d’habitats i refugis per a la fauna.

Increment del risc d’erosioé en cas d’avingudes quan no hi hagi un recobriment
arbori important.

Necessitat d’'un manteniment intensiu consequéncia de l'alta capacitat de
rebrotada.

Augment del risc d’incendi durant I'execucid, especialment quan es realitzi
mitjangant cremes controlades.

Unicament es durd a terme una esbrossada total, en el cas d’espécies
exotiques invasoresquan no s’afectin comunitats a preservar o potenciar i
quan aquest tractament es combini amb un altre que augmenti [I'éxit
d’eliminacioé d’espécies rebrotadores com la canya

Execuci6 d’esbrossades o estassades indiscriminades, gens selectives.

Utilitzacié com a Unic tractament per eliminar espécies invasores



Recuperacio . r’ Gestio i conservacio
d'espais fluvials FITXES D’ACTUACIONS |ink de la vegetaci6 link 1.3

Conservacio

1.3. Aclarida selectiva

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Consisteix en una eliminacié selectiva de peus arboris, per tal de reduir el nombre de peus, i afavorir
I'estructuracié d’'una massa vegetal irregular formada per individus de diferents edats, amb distribucié
homogénia i regular la competéncia interespecifica i intraespecifica.

Valoracié

Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions

b 4 O

Temps d'integracié

i Te Durada dels treballs ; Lo i i
Cost d'implantacié paisatgistica Funcionalitat
® baix § mig gg alt g baix Z mig Z alt immediata mig termini [ ] llarg termini alt mig [ baix
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Consideracions a tenir en compte

= En formacions arbories de bosc de ribera i fragments de bosc de ribera amb
Camp d’aplicacio espécies exotiques, on es pretengui fomentar la diversitat, la regeneraci6 i
millorar el seu desenvolupament i estructura.

= Es prioritza I'eliminacié dels peus mal formats, malalts o que per la seva
situacié puguin representar un obstacle al drenatge del riu, facilitant el
desenvolupament dels individus més ben dotats i potenciant les especies
autoctones de vegetacid de ribera (verns, salzes, gatells, oms, freixes...),
. enfront de les espeécies al-loctones (acacies, platans, pollancres...).
Observacions P ( P P )
= En espécies rebrotadores, especialment no autoctones. Per a la seva total
eliminacidé cal aplicar altres tractaments com I'eliminacio de soques.

= Cal planificar i preveure el tractament de les restes vegetals generades.

= Degut a la capacitat de rebrot d’algunes de les espécies llenyoses de ribera es
recomana complementar I'actuacié amb una retirada de soques, especialment
per evitar la rebrotada d’espécies indesitjables. Es desaconsella la retirada en
pendents > 67%.

Recomanacions = En cas d’eliminar les soques caldra prendre mesures per omplir el buit deixat
en el terreny.

= Conservar determinats troncs, branques i estaques en cas de realitzar
actuacions de bioenginyeria i tots els arbres amb cavitats naturals i nius
d’espécies riparies.

= Millora la capacitat de desguas.

= Eliminaci6 de les espécies al-loctones .

Avantatges = Reduccio del risc d’'incendi al trencar la continuitat horitzontal entre capgades.
= Afavoreix el desenvolupament d’una estructura vertical, beneficiant els estrats
arbustiu i herbaci.
= Possibilita I'expansié despécies exotiquesinvasores de l'estrat herbaci i
arbustiu.
= Pot malmetre les especies de I'estrat arbori i arbustiu a conservar.
Inconvenients = Necessitat de ma d’obra qualificada.
= Generacio de restes vegetals que cal tractar adequadament.
= Augment del risc d’erosid i desestabilitzaci6 del terreny provocat per
I’eliminacio de soques.
= Esregulara la intensitat de forma adequada.
Limits

=  S’evitara actuar intensament sobre I'estrat acompanyat de zones humides,
zones poc frequentades i quan es vulgui afavorir una major diversitat d’estrats.

= No aplicar correctament els criteris de selecci6: aclarida no selectiva.
Principals errors
= Fer una aclarida massa intensiva o insuficient.

m Ageéncia Catalana
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Recuperacio e
e : FITXES D’ACTUACIONS link r’ Eliminacio de la 2

d’espais fluvials == vegetacio al-loctona

Conservacio

2.Eliminaci6 de la vegetaci6 al-loctona

Ambit d’aplicacié
Zonificaci6 fluvial [v] Llit [v] Riba [v] Riberes [/] Ecotons laterals

Objectius

e Eliminar els elements de vegetacié exotics invasors.

e Eliminar la vegetacio exotica invasora dels marges fluvials o del mig de la llera que puguin
obstaculitzar el correcte desguas i funcionament del riu i suposar un element d’inestabilitat.

e Preservar i potenciar les espécies autoctones enfront de les introduides.

e Fer front als impactes derivats de la invasié d’aquestes espécies:

- Competéncia amb les espécies autdctones per I'espai, els nutrients i els recursos hidrics.

- Perdua i desplagament d’espécies autoctones.

- Canvis en l'estabilitat i integritat dels ecosistemes fluvials i en 'estructura dels boscos de
ribera.

- Problemes de degradacio i erosié del sol.

- Increment del risc d’incendi forestal.

- Deteriorament de la qualitat de l'aigua.

e Recuperar el valor ecologic, estétic i paisatgistic propi de I'espai fluvial.

Llistat d’actuacions

ACTUACIO Valoracié

2.1  Extracci6 i retirada de rizomes link gg Z ‘ .
2.2 Anellament i mort en peu ik  © ¥ ‘ ﬁ
2.3 Aplicacié d’herbicides ik  © “ .
Valoracié comparable entre actuacions d’un mateix bloc Valoracié comparable entre totes les actuacions
Cost d’implantacio Durada dels treballs Temps d’integracié paisatgistica Funcionalitat
@ baix gj mig gg alt Z baix Z mig Z alt immediata mig termini B llarg termini alt mig | baix
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Observacions generals

e Atés que una vegada establerta sovint és molt dificil eradicar la poblacié d’'una nova espécie
invasora i que la implantacido de mesures de gestié eficients és un procés lent i costos, el
millor métode per a fer front a aquesta problematica és la prevencid del seu establiment,
control i posterior dispersi6. Com a prevencio s’entén I'educacié ambiental, el control efectiu
a ports i aeroports, la detecci6 precog o el desenvolupament de mesures legals estrictes.

e Cal destacar el baix nombre d’experiéncies en relacié a I'eradicacié d’espécies invasores, es
tracta d’experiéncies recents, molt localitzades i concretes de les quals no hi ha massa
difusio. Destacar, també, la manca d’un pla o protocol que permeti inferir pautes de gestio de
les especies invasores de forma integral.

o Els metodes que es duen a terme per a I'eliminacié de la vegetacié al-ldctona i minimitzacié
dels seus impactes s’agrupen en dues tipologies basiques de tractament:

Tractaments fisics i mecanics: arrencada o retirada manual i mecanica, arrabassada i
retirada de rizomes, tala, anellament i mort en peu

1. Arrencada: retirada de la planta sense necessitat d’'una retirada completa de
l'arrel; s’aplica en aquelles plantes en les que l'arrel no té capacitat reproductiva,
és a dir, que l'arrel no pot produir rebrots (veure actuacio 1.2 del Bloc 1). Una
actuacio d’aplicacié prévia que pot complementar I'arrencada és I'ombreig, en fer
ombra a la planta per evitar que obtingui la suficient energia lluminica per
realitzar la fotosintesi.

2. Arrabassada,extraccio i retirada de rizomes: retirada de soca-rel de la planta;
s’aplica en aquelles plantes en les que l'arrel té capacitat reproductiva.

3. Tala: tallada de I'estrat arbori o arbustiu (veure actuacio 1.3 del Bloc 1)

4. Anellament i mort en peu: tipus d’aclarida que provoca la mort dempeus de
'arbre que es vol retirar

Tractaments quimics: aplicacié d’herbicides.

Algunes d’aquestes metodologies es desenvolupen en les fitxes d’actuacions del present
bloc, és el cas de l'arrabassada, extraccid i retirada de rizomes (actuacié 2.1), de
'anellament i mort en peu (actuacié 2.2), i de 'aplicacié d’herbicides (actuacié 2.3).

Val a dir, que pel cas concret de la canya, s’estan realitzant algunes proves pilot que
combinen diferents técniques de gestio de la vegetacio i d’estabilitzacié superficial que estan
resultant efectives. L’aplicacié d’aquestes técniques incrementa notablement el cost de
l'actuacio.

e Un pas essencial per a implementar mesures de gestié eficients, és en primer lloc, la
identificacié d’aquestes espécies sobre el terreny i els seus principals impactes.

e Es important fer émfasi que hi ha espécies que en algunes conques poden tenir un
comportament molt agressiu i que, per contra, en d’altres conques no s’hi hagin establert o
que la seva capacitat d’expansié hi sigui molt limitada.
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La seguent taula, és un llistat de les principals especies al-loctones amb caracter invasiu que es
poden localitzar en habitats riberes i cursos fluvials de Catalunya, que pretén ser una guia
orientativa per a la seva identificacié i que pot modificar-se a mesura que es tingui més
informacié sobre les caracteristiques de les mateixes o altres espécies que es detectin en
habitats fluvials. Es determina per a cadascuna d’elles, 'espécie, les caracteristiques en quant a
forma vital, habitat, vies de reproduccio, capacitat d’expansié i finalment les actuacions de control

més eficients.

Taula 1. Principals especies exotiques amb caracter invasor presents a les riberes i les actuacions
recomanades

Especie

Acer negundo L.

Negundo

Agave americana L.

Atzavara

Agave sisalana

Sisal

Ailanthus altissima

Vernis del Jap6

Araujia sericifera

Arauja
Artemisia verlotiorum
Donzell arbustiu

Arundo donax

Canya

Aster squamatus

Aster barceloni

Bidens aurea

Bibent auri

Bidens frondosa

Bident frondds

Bidens subalternans

Bident de vinya

Buddleja davidii
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Forma vital

Arbre

Herbacia de port alt

Herbacia de port alt

Arbre

Liana

Herbacia

Herbacia de port alt

Herbacia

Herbacia

Herbacia

Herbacia

Arbust

Caracteristiques

Habitat

Riberes

Rambles, sorrals
costers i
matollars

Rambles, sorrals
costers i
matollars

Riberes
degradades

Riberes

Riberes

Riberes i zones
humides

Maresmes,
comunitats
halofiles, riberes
degradades

Riberes i
herbassars
humits

Riberes

Riberes, rambles
i rieres

Riberes
degradades

Via de
reproduccio

Llavors

Rizomes

Rizomes

Llavors, brots de
rabassa i brots
d’arrel

Llavors i
esqueixos

Rizomes

Rizomes

Llavors

Llavors i rizomes

Llavors

Llavors

Llavors,
esqueixos i brots
d’arrel

Actuacions
recomanades

Capacitat T
; iy Control mecanic i quimic
d’expansio
Arrabassada dels individus
adults i retirada manual
dels individus joves.
Control quimic

Baixa
(mitjana a les
vores del riu

Ebre)

Retirada manual o
- mecanica de la planta i
extracci6 dels rizomes

Retirada manual o
- mecanica de la planta i
extraccié dels rizomes

Tala periodica dels
individus adults.
Arrabassada manual dels
individus joves. Control
quimic

Mitjana

Tala dels individus adults i
arrancada dels individus
joves. Control quimic

Baixa

Retirada manual incloent
els rizomes

Retirada mecanica o
manual incloent els
rizomes. Control quimic

Alta

- Retirada manual

- Retirada manual

- Retirada manual

Tala dels individus adults i
arrabassada dels individus
joves. Control quimic

Mitjana



Cortaderia selloana

Plomes o Herba de la
pampa

Cyperus alternifolius
Papir
Datura stramonium

Estramoni

Elaeagnus angustifolia

Arbre del paradis

Eleusine indica

Eleusina indica

Gomphocarpus
fruticosus

Arbre de la seda

Helianthus tuberosus L.

Pataca o Nyamara

Ipomoea sagittata

Meravella sigitada

Lippia filiformis
Lonicera japonica
Lligabosc del Jap6

Morus nigra®™

Morera negra o morera
de sant joan

Nicotiana glauca

Tabac de jardi

Oenothera biennis

Enotera groga

Parthenocissus
quinquefolia®

Paspalum paspalodes

Gram d’aigua
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Herbacia de port alt

Herbacia

Herbacia

Arbre de petites
dimensions

Arbolillo

Herbacia

Arbust

Herbacia

Liana

Subarbustiva
(sufruticosa)

Liana

Arbre

Arbust

Herbacia

Enfiladissa

Herbacia

Riberes i zones
humides

Zones humides

Riberes

Riberes i
barrancs humits

Riberes

Riberes i
rambles

Riberes

Zones humides

Riberes i zones
humides

Riberes
degradades

Riberes properes
a jardins o cultius
i ambients
ruderals

Riberes,
rambles,
barrancs,
matollars oberts i
roquissars

Riberes,
herbassars
subnitrofils
humits

Ambients
ruderals, viaris i
riparis

Riberes i zones
humides

Llavors

Llavors i rizomes

Llavors

Llavors, brots
d’arrel i capficats
naturals

Llavors

Llavors

Tubercles

Llavors,
esqueixos i
capficats naturals

Llavors i estolons

Esqueixos

Llavors,
esqueixos,
capficats i

empelts

Llavors i brots
d’arrel

Llavors

Llavors i
esqueixos

Llavors i estolons

Mitjana

Mitjana

Alta

Baixa

Mitjana

Baixa

Mitjana

Mitjana

Baixa

Mitjana

Mitjana

Tala de la part aéria i
arrancada de l'arrel.
Control quimic

Retirada manual incloent
els rizomes. Control
quimic

Eliminacié manual (abans
de la fructificacid) . Control
quimic

Tala i arrabassada dels
individus adults i retirada
manual dels individus
joves. Control quimic

Retirada manual o amb
pastures ovi/capri abans
de la floraci6 i cobriment
amb plastic per evitar la
germinacio. Control quimic

Retirada manual dels
individus adults i joves
abans de la fructificacio

Retirada mecanica o
manual dels tubercles.
Control quimic

Retirada manual. Control
quimic

Retirada manual

Tala o arrabassada

Tala o arrabassada.
Control quimic

Retirada manual

Retirada manual



| @ Riberes amb

Populus sp. P i
Arbre %?:;i;fns Llavors Alta Tala o arrabassada
Pollancre properes
. Llavors
Punica granatum @@ i S,
Arbret Rl_be(rj(_es propeltr_es €squeixos, Baixa Tala o arrabassada
Maaraner ajardins o culius  capficats, rebrots
9 i empelts
o ) Riberes,
Ricinus communis Herbacia de port alt rambles, Baixa Retirada manual i control
o P ambients Llavors quimic
Rici ruderals i viaris
Tales periodiques dels
individus adults (evitar la
Robinia pseudacacia Arbre Riberes i boscos Llavors i brots Alta produccié de llavors) i
d’arrel retirada manual dels
Acacia individus joves (s0l humit).
Control quimic
Senecio inaequidens Subarbustiu .
- Riberes Llavors i brots . ;
Senedi del Cap (sufruticosa) darrel Mitjana Retirada manual
Senecio mikanioides Liana Rlberltles ! Llavors i Mitjana Retirada maEnu_aI. Control
matollars esqueixos quimic
. Arbust Riberes i o Tala i arrabassada dels
Solanum bonariense rbus rambles Llavors i rizomes - individus adults
Tradescantia ) o Ombrejat artificial per
fluminensis Liana baixa Riberes i ambits Llavors i Mitiana disminuir la biomassa i
litorals esqueixos ! retirada manual durant
Miséria I'estiu. Control quimic
Ulmus pumila® )
Arbre Riberes Llavors Mitjana
Om de Sibéria
. ! Retirada manual o
Xanthium strumarium i i mecanica (repetir durant
subsp. italicum Herbacia Riberes i sorrals p

costers Llavors - diversos anys per
permanencia de llavors) .

Llepassa Control quimic

W Espécie al-loctona amb caracter no invasor segons I’ ‘Atlas de las Plantas Aloctonas Invasoras en Espafia’ (2004)

@ S’inclouen aquelles varietats de plantacions de fusta i espécies hibridades. No es consideren espécies al-loctones invasores:
P. nigra ssp. nigra, P. alba o P. tremula.

® Especie cultivada i naturalitzada, que forma part de la comunitat d’alocar de rieres i rambles de les contrades maritimes i
inclosa dins I'habitat ‘92D0 Bosquines i matollars meridionals de rambles, rieres i llocs humits (Nerio-Tamaricetea)’ segons
I’Annex | de la Directiva 97/62/UE. Es considera invasora en casos molt especifics.

e En alguns casos, amb elevada taxa de creixement i rebrot de I'espécie, sera necessaria la
combinacioé de métodes mecanics amb tractaments quimics per resultar més efectius.

e La majoria de mesures de gestié6 aconsegueixen amb éxit una disminuci6 més o menys
considerable de la preséncia de I'espécie, perod la seva completa eradicacio és molt dificil.

e Les actuacions 2.1 i 2.3 que es desenvolupen en el present bloc, tot i estar dirigides al
control i gesti6 de la canya, son igualment aplicables a altres espécies invasores,
especialment aquelles plantes bulboses, rizomatoses, estoloniferes o0 amb capacitat de
reproduccio vegetativa.
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Taula 2. Estatus i categoria del risc associada a espécies de ribera (EXOAQUA, 2011)

Espécie

Acacia dealbata
Eichornia crassipes
Azolla filiculoides
Lantana camara
Robinia pseudoacacia
Cortaderia selloana
Araujia sericifera
Nicotiana glauca
Buddleja davidii

Ricinus communis

Acer negundo

Ailanthus altissima
Lonicera japonica
Ludwigia grandiflora
Myriophyllum aquaticum
Cyperus alternifolius L.ssp flabelliformis
Elodea canadensis
Acacia melanoxylon
Acacia saligna

Egeria densa

Acacia farnesiana
Helianthus tuberosus
Typha laxmannii
Arundo donax
Boussingaultia cordifolia
Cyperus eragrostis
Artemisia verlotiorum
Phyllostachys aurea
Heteranthera limosa
Vallisneria spiralis
Parthenocissus quinquefolia
Phytolacca americana
Pittosporum tobira
Populus deltoides

Salix babylonica
Bromus catharticus
Ulmus pumilla

Celtis australis

Platanus x hispanica

Agéncia Catalana
de I’Aigua

Estatus

Naturalitzada
Adventicia
Invasora
Adventicia
Invasora
Invasora
Invasora
Naturalitzada
Invasora
Naturalitzada
Invasora
Invasora
Invasora
Invasora
Naturalitzada
Adventicia
Invasora
Adventicia
Adventicia
Citacié puntual
Adventicia
Invasora
No avaluat
Invasora
Naturalitzada
Naturalitzada
Invasora
Adventicia
Naturalitzada
No avaluat
Naturalitzada
Naturalitzada
Naturalitzada
Adventicia
Adventicia
Invasora
Adventicia
Naturalitzada

Naturalitzada

Risc associat

Molt alt
Molt alt
Molt alt
Molt alt
Alt
Alt
Alt
Alt
Alt
Alt
Alt
Alt
Alt
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Mitja
Baix
Baix
Baix
Baix
Baix
Baix
Baix
Baix

Baix



Recomanacions

e Quan sigui possible, es prendran mesures en les fases inicials de colonitzacié ja que és
quan la viabilitat técnica i econdomica és major.

e Prioritzar els meétodes fisics i mecanics, menys impactants pel medi natural, enfront dels
guimics sempre que sigui possible per evitar la presencia de residus quimics en el medi. En
cas d’emprar métodes quimics caldra seguir les indicacions del Departament d’Agricultura,
Alimentacié i Accidé Rural aixi com la normativa de referéncia més actualitzada, disponible en
cada moment.

e Tan en el cas d’intervencions fisiques com quimiques és recomanable realitzar un seguiment
i manteniment en els anys posteriors, més enlla del periode de garantia de I'obra, amb
'objecte d’esgotar el banc de rebrots, comprovar I'efectivitat de I'actuacioé de control, detectar
exits i fracassos en les actuacions realitzades.

e Les actuacions en zones de ribera o cursos fluvials s’iniciaran aiglies amunt, per continuar
aigles avall, ja que les espéecies tendeixen a dispersar-se en el sentit del corrent.

e En l'eliminacié d’espécies aquatiques, s’han de retirar totes les restes per evitar la seva
descomposicié dins l'aigua i evitar el seu rebrot.

e Acompanyar aquestes actuacions amb mesures de revegetacid. En un primer estadi,
recobriment amb espécies herbacies amb l'objectiu d’instal-lar una coberta vegetal que
exclogui, per competéncia, el desenvolupament i establiment de noves invasions a partir dels
possibles propaguls que puguin haver quedat després de l'actuacié. En un segon estadi,
plantacié d’espécies desenvolupades per a la reintroduccié d’espécies de major interés.

e En les riberes amb presencia monoespecifica d’'una espécie al-loctona llenyosa que estigui
exercint funcions estructurals en el marge (evitant preséncia de problemes erosius) i/o

de forma progressiva, ja que I'espécie esta desenvolupant unes funcions prou importants
gue justifiquen la seva parcial conservacio.

Caracteristiques de les actuacions

Factors limitants

Actuacio . e RS Manteniment
Epoca g . Altres factors
s’actua complementaries
2 repassades
Extraccio i = Abans Rizoma " Zones amb elevat manuals durant I'estiu
retirada de fructificacio o - pendent i 1 durant la
rizomes floracié (arrels) = Zones amb escullera  Primavera al llarg dels
2 primers anys
el
. " Abans de Egmdgzcéo de
Anellament i I'aturada Tronc q = Espais freqiientats -
mort en peu : tractament amb
P tativa
vegeta herbicides
® Proximitat de zones
= Postfloracié S humides i lleres

L Fulles/ = Eliminacié o tallada Espais altament Poden ser
Apl|ca<_:|9 = Abans de injectata  de la vegetacid pa N necessaries fins a 6
d’herbicides I'aturada soca morta frequentats i arees aplicacions

vegetativa molt extenses.

= Climatologia adversa
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d’espais fluvials =

Conservacio

2.1. Extraccid i retirada de rizomes

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Aquesta actuacié es basa en l'eliminacié dels rizomes de la canya (Arundo donax) amb mitjans
mecanics i manuals amb la finalitat de controlar i eradicar totalment aquesta espécie al-ldctona de les
riberes, marges fluvials o del mig de la llera, minimitzar la seva expansio i evitar que sigui un obstacle
per al correcte desguas i funcionament del rius i afavorir el desenvolupament de la vegetacid autoctona

de ribera.
Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
Cost d'implantacié Durada dels treballs Temp§ d m}egramo Funcionalitat
paisatgistica
® baix é@ mig é% alt z baix Z mig Z alt 0 immediata mig termini [ llarg termini [0 at mig [ baix
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Consideracions a tenir en compte

= En zones monoespecifiques ocupades per la canya (Arundo donax), i on
s’hagi produit una homogeneitzacié del paisatge.
mp d’aplicacié S . N .
Camp d’aplicacio En els marges de rius i riberes i aquells punts, on es tingui previst efectuar
actuacions de revegetacio, i on calgui fer una esbrossada abundant de canya i
un sanejament del terreny per eliminar-la.

= [’extraccid de rizomes consistira en un sanejament del terreny, mitjangant
I'eliminacié manual i mecanica dels rizomes de la canya (Arundo donax).

= Es dura aterme després d’'una esbrossada prévia o tall de la part aéria.

= [’extraccio, ja sigui manual o mecanica, es fara fins a una profunditat de 0,5m
(o fins a 1m), repassant i rastrejant la superficie.
Observacions = Es tindra especial cura de no deixar cap fragment de rizoma sobre el terreny
ja que tenen una alta capacitat de rebrotar.

= Després de la retirada dels rizomes serda necessari un seguiment i
manteniment del sector tractat. El programa de manteniment estandard
consisteix en 2 repassades manuals d’extraccié de rebrots a la primaverai l a
I'estiu, com a minim durant 2 anys o el termini de garantia de I'obra (depenent
del grau de invasio).

= Després de realitzar I'actuacioé es preveura un repas i reperfilat, a maquina o
amb mitjans manuals, de les superficies tractades per tal d’eliminar petits
fragments encara restants, aixi com tractaments posteriors d’aportacié
d’esmenes i adobs. En aquells casos on s’hagi retirat un volum de terres
considerable, juntament amb els rizomes, serd necessaria una aportacio
addicional de substrat per reparar el buit ocasionat

= Els residus vegetals generats, rizomes, en cap cas s’escamparan pels voltants
de l'ambit d’actuacié sind6 que seran abassegats en I'obra, carregats i
transportats a abocador controlat i autoritzat. Si s’opta per triturar el material

) les dimensions finals seran <1cm de longitud.
Recomanacions

= Evitar deixar les superficies exposades i remogudes ja que podrien ser punts
de dispersié de noves espécies invasores. Es recomana realitzar actuacions
de revegetacio mitjangant sembres o plantacions.

= Realitzar la manipulacié dels exemplars, I'execucié del tractament, des de la
postfloracio de la planta fins al periode de repds vegetatiu.

= Tot i I'elevat cost d’aquesta actuacié es recomana la seva aplicacio, abans
que dur a terme una esbrossada, ja que I'éxit final estara més garantiti a la
llarga el manteniment sera menor. Especialment en el cas d’invasions més
localitzades i accessibles.

* Es molt més eficient que els métodes d’eliminacié o tall de la part aéria
(esbrossada, cremes...), amb les que no s’aconsegueix la seva total
eradicacié sind simplement una eliminacié temporal fins que les tiges
subterranies rebrotin.

= Millora la capacitat de desguas del tram.
Avantatges
= Reduccio del risc d’'incendi forestal.

= Millora i recuperacioé del valor ecologic, estétic i paisatgistic de I'espai fluvial.

= Redueix la competéncia amb les espécies autoctones de ribera, i
consequentment afavoreix el seu desenvolupament.
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= Es necessari un manteniment elevat de les superficies tractades i un
seguiment.

= Es produeix una alteracié profunda del medi, de les propietats del sdl, i en
. alguns ambits de [l'estabilitat dels talussos fluvials, pel que cal adoptar
Inconvenients mesures complementaries per corregir-ho.

= Risc temporal d’erosio, fins que no s’hagi consolidat la vegetacio autdoctona de
ribera.

= Cost elevat.

= Zones amb elevat pendent o0 accés limitat.
Limits = Ambits on es detectin habitats o espécies d’interés per a la seva conservacio.
= Zones on hi hagi escullera, on els treballs no seran factibles de realitzar amb

maquinaria, i on no es podra arribar al rizoma.

= No actuar fins a la profunditat suficient (0,5-1m segons convingui).
= No eliminar totalment els rizomes que es troben enterrats al sol.
= No delimitar una zona per a I'abassegament controlat de les restes vegetals
o generades.
Principals errors

= Deixar restes vegetals i de rizomes en I'ambit d’actuacio.

= No realitzar les actuacions previstes de manteniment, posteriors a I'actuacié
principal.

= Afectacio de la vegetacié autoctona de ribera durant I'execucié dels treballs.
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d’espais fluvials =

Conservacio

2.2. Anellament i mort en peu

F]

Font: Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA)

Descripci6

Intervencié que consisteix en realitzar un tipus d’aclarida dels peus d’arbres al-ldctons, que es basa en
provocar la mort en peu de l'arbre que es vol eliminar, sense crear un impacte visual en I'ambit
d’actuacid, impacte originat per a I'obertura brusca de la coberta arboria.

Valoracié
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
Cost d'implantacio Durada dels treballs Temps d'integracio Funcionalitat
paisatgistica
® baix é@ mig é% alt z baix Z mig Z alt 0 immedata mig termini [ llarg termini [0 at mig [ baix

Consideracions a tenir en compte

= Tecnica adient per a aplicar sobre peus arboris amb capacitat de rebrotar que
son dificils d’eradicar (Ailanthus altissima, Acer negundo, Robinia
pseudoacacia, entre d’altres )

= Zones en les que es vulgui eliminar I'estrat arbori sense necessitat d’actuar a

. N curt termini i sense la complexitat i 'impacte que comporta la tala d’arbres per
Camp d’aplicacié a la poblaci6.

= Al tractar-se d’una técnica que implica deixar drets sobre el terreny els arbres
morts, o anellats fins a la seva mortalitat i posterior caiguda, s’aplicara
Unicament en aquelles zones on, la caiguda posterior de I'arbre no suposi un
risc per a les persones o béns o per la propia estructura de la comunitat de
ribera autoctona.

Agéncia Catalana Bloc 2. Eliminaci6 de v_egetacié al-loctona
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= Aquesta técnica es basa en realitzar un tall al voltant del perimetre del tronc
de l'arbre que es pretén eliminar, mitjangant un tall amb motoserra d'una
profunditat aproximada de 2-3cm per sota I'escorca, sense malmetre
I'estabilitat fisica immediata de I'arbre. Com a conseqiéncia el flux de saba i
nutrients es veu interromput provocant la mort de lindividu en el proper

Observacions periode vegetatiu.

= Un altre métode consisteix en eliminar, mitjancant destral, una anella
d’escorca i cambium de gruix i amplada suficient (5-10cm d’amplada) per tal
d’evitar que I'arbre cicatritzi i no pugui tancar la ferida.

= Es una técnica complementaria a les aclarides selectives (veure actuacié 1.7
del Bloc 1).

= Es realitzara a la tardor, abans que l'arbre finalitzi la parada vegetativa i
aquells anys on les condicions de pluja garanteixin que no es troba en estrés
hidric.

Recomanacions = Esrecomana un marcatge previ per part d’'un tecnic especialitzat.
= En espécies rebrotadores, per a la seva total eliminacié cal aplicar altres

tractaments com l'eliminacié de soques, tractaments d’herbicides sobre les
soques o injeccié a floema de fitocides.

= Avantatges davant de la tallada, ja que, a diferéncia d’aquesta, dificulta la
rebrotada dels arbres, fet que la fa molt Gtil per a espécies rebrotadores dificils
d’eradicar.

= Evita la pertorbacio de les condicions de I'interior del bosc de ribera a I'actuar
d’'una manera menys agressiva, evitant una resposta vigorosa del sotabosc o
de rebrots de les soques.

= Permet que l'arbrat adult, un cop mort, desenvolupi funcions ecologiques com

Avantatges a fusta morta en peu.
= Increment dels habitats i refugis per a la fauna forestal de ribera, pel
manteniment de fusta morta.
= Contribueix a preservar el tancament del cicle vital de I'arbre sobre el mateix
terreny, de descomposicio de la fusta i aportacié de matéria organica.
= Reduccié de la competencia cap a les espécies autdctones, mantenint al
maxim possible les condicions a I'interior del bosc.
= Incrementa el risc de caigudes d’arbrat a mesura que avancga el seu estat de
descomposicié. El moment i la direccié de caiguda dels arbres no pot ser
controlada, amb els riscos i els efectes negatius sobre la biota que aixd pugui
comportar.
Inconvenients = Augment del risc d’incendi per 'augment de la fusta morta.
= Necessitat de ma d’obra qualificada.
= Possibles problemes en infraestructures transversals aigles avall per
obturacio en cas d’avingudes.
= No aplicable en riberes amb un Us ludic o freqlentacié importants, ja que
comporta riscos per a la seguretat del usuaris, provocats per la caiguda
ocasional de I'arbrat.
= Només és aplicable per individus de més de 25cm de perimetre.
Limits

= No s’anellaran més de 10-15 arbres/ha.

= Si s’hagués d’anellar un nombre superior, s’anellaran els exemplars més
grans i els petits es tallaran.

= No s’actuara dos anys consecutius en una mateixa zona.

= Realitzar talls de poca profunditat ('arbre no mor), de profunditat excessiva
(perilla l'estabilitat immediata de l'arbre) o eliminar un anell d’escorga

Principals errors d’amplada insuficient (cicatritzara la ferida).

= Actuar sobre individus massa joves (d<25cm)
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2

Conservacio

link

Aplicacié d’herbicides

Eliminacié de la
vegetacio6 al-loctona link

Descripci6

Tecniques de gestid i control de les espécies invasores consistent en I'aplicacié de métodes quimics:
herbicides o fitocides de contacte o translocacié. Es caracteritza per ser un métode d’eradicacié més
agressiu a aplicar en aquells casos amb una elevada taxa de creixement i rebrot de I'espécie, on els
mitjans manuals i mecanics no son efectius i on no hi hagi possibilitats de lixiviacié o contacte amb la
lamina d’aigua. Generalment es combinen amb tractaments fisics.

Valoracié

Comparable entre actuacions d’un bloc

Comparable entre totes les actuacions

O]

Cost d'implantacié

© o

® baix

Qa e

<

#

Durada dels treballs

Temps d'integracié
paisatgistica
Z mig Z alt

immediata mig termini . llarg termini

alt

%

Funcionalitat

mig

I baix
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2.3. Aplicacié d’herbicides
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Consideracions atenir en compte

= Només sera d’'aplicacié en aquelles zones de ribera més allunyades del riu, on
només es vulguin eliminar de forma definitiva espécies al-loctones invasores i on
es compleixin els segiients parametres:

- no hi hagi risc d’'incendi important

Camp d’aplicacio no hi hagi espécies protegides associades (flora i fauna)

- no hi hagi freqlientacio
- ocupin un recobriment poc important

- quan altres possibles tractaments no siguin viables (motius técnics o economics).

= L’0s de substancies herbicides en medis naturals i de riberes s’ha de valorar
assenyaladament i segons les disposicions de la legislacié vigent referent a
materies actives autoritzades segons cada situacid, seguretat i segons
instruccions del fabricant. L’aplicacié es realitzara mitjangant equips
especialitzats amb experiéncia garantida i amb carnet d’aplicador i manipulador
de fitosanitaris (nivell basic).

= Amb l'aplicacié de fitocides de contacte es provoca la mort directa dels teixits
vegetals que hi entren en contacte, mentre que els de translocacié son de
caracter hormonal i produeixen la mort total de la planta en ser absorbits per
aquesta.

= El tractament s’aplicara sobre cada exemplar amb compte de no dispersar-lo
sobre altres espécies.

= Concretament en el cas d’actuacions sobre espécies invasores en cursos
d’aigua o zones humides, I's de fitocides pot ser arriscat per la seva perillositat
cap a la fauna aquatica, especialment si no s’aplica en forma pinzellada o amb
broquets de baixa dispersio especificament sobre els individus identificats.

El ventall d’herbicides existents al mercat és variable, segons la seva afectacioé al
medi ambient. La normativa existent actualment en defineix la toxicitat segons
les frases especifiques per a productes fitosanitaris (Ordre PRE/3297/2004, BOE
14/10/2004). Seguint els criteris d’aquesta normativa, es recomanaria utilitzar
formulacions que incloguin les frases relatives a la proteccié del medi ambient

Observacions adien)ts a les caracteristiques d’actuacio en espais fluvials (Spel, Spe2, Spe3,
Sped).

= La banda de seguretat minima per a I'is de fitocides en espais fluvials és de
minim 5 metres tal i com s’estableix a 'article 31 del Reial Decret 1311/2012 del
14 de setembre. Marc d’actuacid per a I'Us sostenible dels productes
fitosanitaris.

= Es planificara I'actuacié d’atac a la planta al-ldctona, realitzant-se en el moment
en que se I'hi produeixi més dany i al mateix temps, menys danys a les
autoctones (quan estiguin en rep0s).

= Hi ha diferents métodes d’aplicacid, dels que en destaquen:

- Aplicacié d’herbicides foliars: consisteix en I'aplicacié d’un herbicida foliar
(fumigant les fulles de les canyes) en la fase posterior a la florida de la canya
i anterior a la laténcia (agost-octubre), el principi actiu assimilat per les fulles
sera transportat fins al rizoma produint-ne la mortalitat. Passat el periode de
laténcia, un cop s’hagi comprovat que les canyes continuen seques caldra
procedir a la seva tallada.

- Tallada de canyes i aplicacié d’herbicida foliar sobre els rebrots: en aquest
cas es procedira primerament a la tallada de les canyes a finals de tardor,
moment en que finalitza el seu periode de creixement. Posteriorment, durant
els mesos de febrer i marg, un cop crescuts els rebrots (100-120cm),
s’aplicara el tractament d’herbicida selectiu de la mateixa manera que en
I'aplicacio anterior.
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= El tractament quimic també esta especialment indicat per a [I'eliminacio
d’'espécies invasores com soén: Ailanthus altissima, Robinia pseudoacacia,
Cortaderia selloana, Buddleja davidii o Parthenocissus quinquefolia. En aquests
casos és efectiu I'ls de materies translocables posteriorment a la tala,
generalment pintant la soca, fulles o branques tallades o bé injectant I'herbicida
al floema a través dels orificis perforats a la base de la soca. En aquest Ultim
cas, el nombre d’orificis ha de ser proporcional al diametre de la soca, amb una
relacio d’un orifici per cada 2,5 cm de diametre.

= Les dosis d’aplicacio depenen de I'espécie a tractar i del producte. Cal seguir les
indicacions del fabricant i les recomanacions de I'dérgan competent de la
Generalitat de Catalunyai d’organismes com I'Organitzacié Mundial de la Salut
(OMS) i 'Agéncia de Proteccio Ambiental (EPA).

= Es senyalitzara adequadament la zona a tractar indicant itineraris alternatius per
als usuaris.

= Considerar la proximitat de la lamina d’aigua en el lloc d’aplicacié i la possible
pérdua d’herbicida per lixiviacié. La vida util dels herbicides en el sol és de
I'ordre de dies perd de mesos si entra en contacte amb l'aigua.

= El tractament ha de ser el més localitzat possible utilitzant preferentment
herbicides el més selectius possibles i translocables per una major eficacia i
durabilitat.

= Evitar tan sobredosificacions com subdosificacions.
= Escollir un herbicida que afecti a un ventall estret d’espécies.

= Es aconsellable I'iis de fitocides de toxicitat baixa (A), especialment pel que fa a
I'afectacio de fauna.

= Estassar una franja perimetral al voltant de la vegetacio a tractar amb herbicides,
per tal d’evitar que es pugui afectar a la vegetacié autoctona de I'entorn.

= Evitar I'aplicacié del producte quan les condicions climatologiques puguin ser
Recomanacions adverses (especialment dies ventosos i amb precipitacions).

= Afegir additiu a la dissolucié per afavorir que I'herbicida es quedi fixat a les fulles
i en el cas de la translocacio al floema de I'herbicida caldra diluir-lo en aigua o en
un oli segons la composicié quimica especifica.

= En cas d'utilitzar un herbicida de translocacié, cal realitzar I'aplicacié en la
postfloracié i abans del periode latent, ja que és quan les plantes estan
translocant els nutrients cap a les arrels i els rizomes.

= Un cop aplicat I'herbicida, per tal de comprovar I'éxit de I'aplicacid, cal esperar un
temps prudencial com a minim d’un periode vegetatiu. Si apareixen rebrots caldra
repetir-la de manera localitzada amb un maxim de 6 vegades.

= En cas que laplicacié es realitzi juntament amb plantacions d’espécies
autoctones, es recomana senyalitzar-les i deixar un espai minim variable al
voltant de cada planta on no s’hi aplicaran herbicides.

= Pot ser util afegir colorant a la solucié per indicar que el material vegetal esta
tractat.

= Els métodes quimics per la seva major rapidesa i profunditat d’accié poden
aplicar-se ailladament.

= Permet el tractament de zones de dificil accés amb maquinaria.

Avantatges o . . G
= Disminucié de la competéncia entre comunitats vegetals i eliminacié d’espécies

introduides.

= Combinada amb tractaments fisics, I'aplicacid d’herbicides, incrementa les
possibilitats d’éxit.
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= Implica la preséncia de residus quimics en el medi, que poden provocar
problemes de contaminaci6 i alteracio de I'equilibri bioldgic, si no s’apliquen
adequadament.

= Toxicitat per a la fauna terrestre i aquicola i per la flora autoctona.
Inconvenients = S’incrementa el risc d’incendi forestal durant I'aplicacio.

= No implica I'eliminacié fisica de la vegetacio, cal complementar-la amb métodes
mecanics i manuals.

= Implica un risc per a la seguretat i salut del treballador, sent necessari I'is de
mesures preventives.

= La proximitat amb la lamina d’aigua. Pot ser arriscada la seva aplicacié a zones
humides i cursos fluvials. per la seva perillositat cap a la fauna aquatica, la
possible perdua d’herbicida per lixiviacio i contaminacié d’aiglies.

= No s’aplicara en espais altament freqlientats i en arees molt extenses.
= Es faran sempre sota la supervisio d’'un técnic responsable qualificat amb
o titulacié universitaria de grau mig o superior en les branques agricoles o forestals
Limits o disposar de carnet d’aplicador de nivell qualificat. Els operaris disposaran del
carnet d’aplicador de nivell basic.
= Complir la legislacié vigent sobre productes fitosanitaris. L'Us de terbutilazina i
diuron a menys de 50 metres de cursos d’aigua esta prohibit (Acord del DAR de
28 de juliol de 2005).

= Unicament es durad a terme sobre espécies al-loctones invasores i quan no
s’afectin comunitats a preservar o potenciar.

= No realitzar I'aplicacié en el moment adequat.
o = No escollir adequadament I'herbicida.
Principals errors
= Aplicar de forma incorrecte I'herbicida.

= Aplicar un herbicida no selectiu i/o de manera indiscriminada.
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Restauracio

FITXES D’ACTUACIONS |ink

d’espais fluvials —

5.Adequacio morfologica fluvial i moviments de terres

Ambit d’aplicacié
Zonificacié fluvial [v] Llit [v] Riba [v] Riberes [/] Ecotons laterals
Objectius
= Redefinir geomorfologies fluvials i recuperar diversitat en els habitats fluvials, adaptant-se la

funcionalitat hidrologica natural i a I'equilibri en la morfodinamica, basicament:

- Augment de l'espai fluvial en lleres amb la seccio alterada, millorant la gestid del risc
hidraulic i alhora millorant la qualitat ambiental dels rius.

- Afavorir la preséncia de comunitats vegetals riparies, augmentar la biodiversitat, millorar la
funcié de corredor bioldgic i afavorir la preséncia de diferents tipologies de zones humides
(aiguamolls, estanys i zones d’inundacié temporal, entre d’altres...)

* Es essencial la realitzacié d’una diagnosi morfodinamica per tal de comprovar el grau d’alteracié
i/lo degradacid, identificar els possibles impactes i origens de les problematiques, analitzar-los i
avaluar si la la llera es pot recuperar de manera natural a mig termini.

Llistat d’actuacions

Codi ACTUACIO Valoracio
5.1. Millora de la morfologia de la llera actual link
52 Recuperacié d’antics bragos secundaris, mantenint link
I’actual llera T
53 Recuperacié d’un antic meandre o curs, eliminant link

I’actual llera

=
>~

54 Gesti6 de sediment

55 Aportaci6 de terres de reompliment

=5
x~

5.6 Actuacions d’anivellament i reperfilat

S5 §E SA 8 8B & B B &

>~

57 Eliminacié de motes

R
W™ % & %B & W % W

=]
=

5.8 [Excavaci6 per alarecuperacié de zones humides

Manteniment de zones humides: reperfilats i
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g
°®

59 . .
extraccions de sediment
Valoracié comparable entre actuacions d’un mateix bloc Valoracié comparable entre totes les actuacions
Cost d’implantacié Durada dels treballs Temps d’integracié paisatgistica Funcionalitat
® baix (g) mig é% alt z baix z mig Z alt immediata mig termini [ llarg termini alt mig [ baix
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Observacions generals

= S’ha de prioritzar el retorn de I'espai de mobilitat del riu sense provocar riscos ni danys a
persones ni béns situats a les riberes i ecotons laterals.

= Per tal de recuperar el funcionament hidromorfologic d’un ecosistema aquatic cal préviament
coneixer els factors de la geomorfologia fluvial que regulen el seu funcionament ecologic:
elements que regulen el pas i la retencié d’aigua, la preséncia de sediments, la recurréncia
d’avingudes, la resposta bioldgica a I'establiment d’habitats, etc.

= Inclou els moviments de terra necessaris per a la remodelaci6 del relleu, la restitucié
topografica i/o el retorn de condicions de morfologia naturals abans d’impactes morfologics:
eixamplament de lleres, recuperacié de la sinuositat, recuperacié d’antics bragos secundaris,
gestio de sediments, rebaix de motes, etc.

= Cada curs fluvial i zona humida tindra un régim de cabals i variables hidrauliques especifiques
que determinaran la seva forma, en el cas de rius tant longitudinal com transversalment. La
recuperaci6 de la morfologia fluvial buscara formes en consonancia amb els cabals circulants i
el funcionament hidrodinamic: afloraments del freatic, zones humides abandonades productes
d’avingudes historiques o per funcionament d’antics meandres, etc.

= (Cal tenir en compte que qualsevol alteracié en un curs fluvial o en la seva zona d’influéncia
sempre tindra una cadena causal d’efectes que modificara, de forma temporal o permanent,
una o més caracteristiques estructurals, de procés o funcional de 'ecosistema, de manera que
cal ser molt conseqient amb les actuacions d’adequacié morfologica del terreny i de
moviments de terres en ambits fluvials.

= Els principis a tenir en compte a I'hora de realitzar o projectar actuacions de moviments de
terra i canvis en el perfil topografic per a la recuperacié d’espais fluvials son:

- A T'hora de planificar l'actuacio, fer una diagnosi préevia de I'estat geomorfoldgic de
I'ecosistema fluvial i ampliar-lo a nivell de tota la conca, aixi com considerar els efectes
de les obres tant aigies amunt com avall del curs de I'aigua. Tenir clar quins sén els
processos alterats i les seves causes, i I'evolucié prevista si s’actua i si no s’actua.

- La nova morfologia no hauria de necessitar manteniment en la mesura del possible.
Preveure compatibilitat amb possibles processos d’erosid o sedimentacié. Donar la
maxima heterogeneitat al canal o curs fluvial, sempre i quan sigui compatible amb la
dinamica fluvial actual.

- Evitar afectacions innecessaries a la llera, ribes i riberes. Tenir en compte les
recomanacions dels estudis floristics, faunistics i d’habitats previs. Sempre i quan sigui
possible caldra executar els treballs des dels marges del curs fluvial i s’evitara la
circulacio per dins de la llera i 'obertura de nous camins, per minimitzar I'impacte global
de l'actuacio, aixi com l'eleccié de la maquinaria menys agressiva.

- Reutilitzaci6 dels materials que resultin de la propia obra per minimitzar I'impacte
ambiental.

- Evitar afectacions dels aquifers de la zona. Tenir en compte la legislacié vigent en
matéria d’aquifers protegits.

- Actuar fora del periode de risc d’avingudes i d’época de pluges i fora de I'época de
reproduccié de la majoria d’espécies d’ocells o de fresa dels peixos, per tal d’evitar la
possible afectacié de la fauna. Es a dir, fora del periode comprés entre I'1 de marg i I'1
d’agost per a les aus i entre I'1 de desembre i I'1 de febrer en zones poblades amb
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especies salmonicoles. S’escollira la maquinaria que sigui menys agressiva per
minimitzar l'impacte ambiental i en cas que sigui imprescindible la obertura de nous
camins, caldra que es restaurin adequadament un cop finalitzada I'obra, restituint-ne la
morfologia i estat original.

Recomanacions

= En les actuacions de recuperacié de morfologies fluvials calen estudis previs per a definir la
solucié geométrica a assolir, d’'acord amb els criteris seglents:

- Tracat en planta: es procurara reconstruir el tragat en planta amb una morfologia similar
a la natural, fent que els radis i curvatures s’ajustin a la sinuositat fluvial propia d’aquest
curs.

- Amplada: 'amplada del canal d’aiglies baixes correspondra a les condicions hidrauliques
i hidrologiques de referéncia del tram, evitant una excessiva dispersié de la lamina
d’aigua i preveure aixi fendmens incontrolats de sedimentacié o creixement inadequat de
plantes aquatiques.

- Pendent longitudinal: ha de ser el que tindria el tram en abséncia d’afeccions, procurant
adoptar una solucié que inclogui pendents variables, utilitzant técniques que ho facilitin o
adoptant solucions que permetin que el riu recuperi les variacions de forma espontania.

- Relacié de profunditats: la solucié6 adoptada ha de permetre que es recuperin
profunditats variables d’acord amb les relacions existents en trams similars, i incloure la
recuperacié de zones somes i profundes, rapides i lentes.

- Forma dels talussos: han de tenir algades i pendents similars a les originals. Sempre
que sigui possible s’adoptaran solucions que permetin recuperar una microtopografia
variada, incloent diferents microhabitats per a totes les espécies vegetals i animals
propies del tram en recuperacié. En el cas de zones humides les ribes han de permetre
I'establiment dels diferents cinturons de vegetacié aquatica.

= Es recomana I'execucio de les actuacions de moviments de terres durant I'época de I'any que
menys perill comporti a nivell d’avingudes i menys afecti a les comunitats biologiques presents
al curs fluvial.

= Previament a l'inici de I'actuacio cal fer un replantejament sobre el terreny de les superficies a
actuar segons tipologies de tractaments.

= S’habilitaran zones d’accés per minimitzar el maxim possible el transit rodat de maquinaria en
marges i riberes, per evitar la desestabilitzacié del terreny. No es permetra la circulacié fora de
les zones establertes.

» Per ales actuacions que requereixin un abassegament de materials es preveura una zona per
a l'aplec, fora de 'ambit de la llera, de manera que no suposin una pérdua de capacitat de
desguas.
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Caracteristiques de les técniques

Actuacions

Millora de la
morfologia de la
llera actual

Recuperacio
d’antics bragos
secundaris

Recuperacié d’un
antic meandre o
curs

Gestio de
sediments

Aportacio de terres
de reompliment

Actuacions
d’anivellament i
reperfilat

Eliminacio6 de
motes

Causa / Efecte

Pérdua de
morfodinamica natural.
Desnaturalitzacié de
I'entorn fluvial i pérdua
d’habitats

Risc de desbordament
de la llera principal,
danys i afectacions a la
plana en cas
d’avingudes

Desnaturalitzacié de la
llera i pérdua d’habitats.
Riu canalitzat o rectificat

Existéncia de grans
acumulacions o
obstruccié d’estructures

Desmantellament i
eliminacié d’estructures.
Canvis morfologic
antropics o fenomens
naturals amb risc
associat. Extraccio
d’arids i dragats /
Pérdua d’habitats.
Complement de
técniques de
bioenginyeria.

Xaragalls, reguerons,
clots...

Elevat pendent.

Erosié per escorrentia /
Elevada algada de les
ribes i falta de
connectivitat lateral.
Pérdua de connexio
amb el freatic.

Reduccié del
sobreeiximent lateral del
flux d’aigua /
Encaixonaments la llera
i perdua de connectivitat
lateral

Aport de
material

no

no

no

si
augment

si

no, en tot
cas del
mateix
ambit

augment

Factors limitants

Supressio/ Requereix
augmentde  espais fora
la llera actual del DPH

en casos de
augment lleres molt
estretes
augment sovint
augment generalment
no no
no no
no Pot ser
-- sovint

Recupera Amplia espai

capacitat
inundacio
de la plana

Si

no

si

no

no

si

si

de mobilitat
funcional

Si

Si

si

no

no

si

si

Elimina
obstacles

Si

no

no

si

no

si

Si
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Actuacions

Factors limitants

Valoracié de Volum de

Requereix actuacions

Causa / Efecte limpacte ~ moviment Periode d'actuacié  complementaries
associat de terres
. i Durant I'eixut R , .
Pérdua de zones humides per estival o amb nivell evel;s.'l[.lmen.trl
dessecacions historiques, freatic minim. e;tf;e'r'ftizc?go
Excavacio per a la colmatacions i transformacio N '
recuperacié de zones d’usos. baix alt Fora cliue%c;ca de Actuacions previes de
humides pluges. revegetacio.
Pérdua d’habitats aquatics i Fora d’époques de o
biodiversitat reproducci6 de Tecniques de
: P o revegetacio
fauna aquatica.
cstival o 5mb mivell Mesures de
freatic minim preservacio de la
) fauna en casos on
Excavaci6 de o s calgui un buidatge de
sediments del Colmatacio i disminucio de la alt/mig mig Fora cliue%osca de les llacunes.
fons profunditat dptima de la pluges.
lamina d’aigua. Fora d'époques de Restauracic') de]s
reproduccio de postzlrzlegrgﬁsopls
fauna aquatica. P ’
Pérdua de capacitat
d’inundacio o d'infiltracio i
recarrega de I'aqiiifer. Fora d’epoca de
o pluges.
3 Dragat de alt/mi mi Restauracié de zones
€ sediments 9 9 Fora d’époques de afectades
2 reproduccio de
2 fauna aquatica.
<
o
N
3
= Creixement desmesurat i Fora d’época de
g o colmatacié de llacunes pluges. »
= Podai retirada baix nul Restauracié de zones
Q d’helofits Pardua d Hicie d Fora d’époques de afectades
= ‘er. ua e.supe. icie de reproduccié de
= lamina d’aigua lliure fauna aquatica.
Durant I'eixut
estival o amb nivell
L . freatic minim. Revestiment i
Erosio per escorrentia: estabilitzacié
Refinats o R S
xaragalls, reguerons... . . ’
retalussats de g g baix baix o nul Fora cliuepeosca de superficial.
marges pluges.

Pendent massa pronunciat.

Técniques de
Fora d’époques de revegetacio.
reproduccio de

fauna aquatica.

@ possibles actuacions complementaries segons Fitxes tipus d’actuacions de recuperacié d’espais fluvials i condicions locals.
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5.1. Millora de la morfologia de la llera actual

Traga historica

Delimitacié ?e I'espai
de mobilitat funciohal

\ Traca del llit fluvial actual
Traga fluvial 1950
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Descripci6

Conjunt d’actuacions amb la finalitat de recuperar la funcionalitat natural dels cursos fluvials i riberes,
preservant un espai de llibertat i mobilitat funcional del curs d’aigua i restablint un cert equilibri en la
dinamica i mobilitat del sediment dins I'ecosistema fluvial. També cerquen potenciar una major
heterogeneitat de formes i condicions hidrauliques i afavorir la diversitat d’habitats i espécies.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
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paisatgistica
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Consideracions atenir en compte

Les actuacions de recuperacié morfologica de lleres consisteixen basicament en:

- La gesti6 activa del sediment provinent formes fluvials naturals (barres
de sediments, illes , rapids, tolles...) deixant llibertat al riu perqué modeli
i distribueixi els sediments aportats durant les crescudes. La injeccié
puntual de sediment durant I'época de crescudes, de manera que la
propia crescuda recuperi formes fluvials naturals.

- El disseny de crescudes artificials per que funcionin equivalent al cabal
formatiu.

- Ampliar I'espai de mobilitat de la llera

En general, totes aquestes actuacions tenen com a finalitat recuperar la
funcionalitat morfodinamica natural, tornar a desenvolupar els habitats fluvials
tipics i restablir un cert equilibri en la dinamica i mobilitat del sediment dins
I'ecosistema fluvial. Per tant s’aplicaran en cursos fluvials on es pretengui:

Camp d’aplicacié = Diversificacio de la llera i millora de la zona d’'inundacié.

= Recuperacio del territori fluvial, capacitat de inundacio i mobilitat funcional o
minima del curs fluvial: afavoriment de la laminacié en terrasses
potencialment inundables.

= Prevenci6é de pérdues d’habitats aquatics i diversitat.

= En punts concrets del llit del riu potenciacié de nous habitats per a la fauna
aquatica mitjangant la creacio d’illes o bancs de graves i codols.

= Ampliacié del canal fluvial.

= Aportacio de sediments en cursos fluvials amb falta de cabal solid natural o
trams on manqui substrat a llera degut a una espoliacid per accions
antropiques (extraccié d’arids, dragats indiscriminats, etc).

= Millora de la capacitat del riu d’aportar sediments de manera natural als trams
baixos (eliminacio d’obstacles).

= La morfologia de la llera d’un curs fluvial és la resposta al régim hidrologic de
la seva conca, al pendent, a I'espai de mobilitat i als processos d’erosio i
sedimentacio.

= Algunes de les variables que condicionen la diversitat morfodinamica d’un
curs fluvial son la capacitat de sedimentacié actual del llit fluvial i dels marges
que condicionen la seva erosionabilitat, en funcié del grau de recobriment
vegetal de les ribes i riberes o de l'existéncia d’estructures longitudinals
(esculleres, marges formigonats...).

= Els esdeveniments geologics o climatics també poden influir la morfologia i la

dinamica del curs d’aigua.
Observacions . N . . .

= Tot curs fluvial que mantingui les seves condicions naturals té capacitat per
adaptar la seva morfologia (longitud, profunditat, pendent del llit, sinuositat,
meandres...) i assegurar el transit Optim de volums liquids i solids. Llavors es
diu que el riu es troba en equilibri dinamic ajustant continuament la seva
morfologia al grau de fluctuacions naturals. Aixi doncs, s’actuara en aquells
casos on les condicions que modifiquen la geomorfologia fluvial no siguin
consequéncia de processos d’equilibri sind de disfuncions del sistema degut
a les alteracions i els impactes produits.

= Per tant, abans d’actuar cal que es justifiquin els impactes morfologics
actuals de la llera. La comparacié mitjancant una serie de fotografies aéries
permet fer una bona diagnosi de les problematiques del curs fluvial i de
I'evolucié del seu tragat en planta.
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= Disposar d’informacié de I'evolucio del tipus de sediments presents a la llera,
la seva naturalesa, granulometria i distribucié (si formen bancs laterals,
meandres, acumulacions, illes, etc). i de I'evolucié i estat del perfil longitudinal
i transversal també ajuden en el procés de diagnosi.

= Garantir un espai de llibertat i mobilitat funcional del tracat del curs fluvial
també és basic per recuperar la funcionalitat morfodinamica natural:

- L’espai de mobilitat funcional del riu, es defineix com l'espai de
libertat de moviment delimitat a partir del creuament de la informacio i
relacions establertes entre les conclusions de l'analisi geomorfologic i
sedimentologic (amplitud d’equilibri i capacitat de transport), de I'evolucio
historica dels desplacaments del llit, de les zones d’erosi6 lateral dels
ultims 50 anys (zones d’erosidé probable a mitja termini o d’erosié
potencial) i de les zones d’apropament socioecondmic que fixaran
aquest limit extern de mobilitat funcional (zones urbanitzades, vies de
comunicacio, infraestructures...).

- L’espai de mobilitat minima, delimitat a partir de I'espai de mobilitat
funcional, és la superficie minima de la llera indispensable per a garantir
I'equilibri morfodinamic i ecologic, a partir del qual definir les actuacions
de recuperacio.

= Qualsevol actuacié d’aportacié i moviment de terres en zones fluvials ha de
tendir a recuperar aquest espai de mobilitat funcional del llit del riu i a
adoptar una morfologia final de la llera totalment integrada amb el paisatge,
millorar el régim hidraulic, compensar l'erosié6 o sedimentacié excessiva i
proporcionar nous habitats per a la fauna aquatica dels ecosistemes fluvials.

= Els rius tenen energia propia (poténcia hidraulica) per recuperar per si
mateixos la seva forma natural, a través dels processos de deposicid i
sedimentacid, crescudes, desbordaments, etc. En el procés de restauracio, el
més important és incidir en I'eliminacié de la causa de la seva degradacio i
valorar la seva poténcia hidraulica.

= En el cas de rius amb manca de cabal solid natural, per I'existéncia de preses
que retenen el material aigies amunt, on no sigui viable la seva demolicio i
que el curs fluvial tingui associat processos d’erosio i/o incisi6 que ho
justifiqui, es podra realitzar una actuacié d’aportacié de materials de forma
periodica. Sera convenient realitzar un estudi previ de balan¢ de sediments
per tal de quantificar el volum de material a aportar.

= En conjunt, amb aguestes actuacions es potencien els habitats de les plantes
helofitiques i aquatiques, creant-se refugis i ambients idonis per a la fauna,
especialment ictiofauna, aus, amfibis i invertebrats.

= |’aportacié o retirada de sediments es realitzara mitjangcant la maquinaria
més idonia per tal de minimitzar els impactes sobre el medi fluvial.

= El material a utilitzar per a I'aportacié de sediments sera material seleccionat
d’origen natural de caracteristiques similars en quant a composicidé quimica,
granulometria, propietats d'infiltracié i permeabilitat que el de la llera on
s’actui. En cap cas sera material contaminat i estara lliure de restes de
rizomes o fragments de plantes invasores com la canya (Arundo donax).

= Procurar sempre adoptar solucions que recuperin la morfologia i la
hidrodinamica original del tram del riu en abséncia d’afeccions.

= Realitzar un estudi previ de la hidrologia i morfodinamica del riu per evitar
possibles fendmens d’erosié i de sedimentacié no desitjats.
Recomanacions o ) )
= Es recomana consultar dades historiques sobre el sistema fluvial per tal de
detectar aquells trams del riu ocupats antigament per zones d’inundacié, que
seran punts idonis on recuperar-les. O bé, com a referéncia per a reproduir
antigues morfologies naturals.
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= Tenir en compte I'ecosistema fluvial, els ecotons i les zones d’influéncia a
I'hora de definir les actuacions i evitar les afeccions.

= |’analisi integral d’altres trams de la conca, aiglies amunt i aiglies avall de la
zona d’actuacio, durant els ultims anys també és recomanable per a I'estudi
de les variables a aplicar en la recuperacié de la geomorfologia de la llera i
marges inundables.

" Amb aquesta diagnosi prévia es delimitara I'espai de mobilitat funcional del
riu i posteriorment I'espai de mobilitat minima, punt de partida per a definir les
actuacions de recuperacio.

= Algunes recomanacions basiques per a la definici6 i execucié de les
actuacions son:

- Tenir especial cura en no modificar-la pendent longitudinal d’equilibri de
la llera, que suposaria un increment de la velocitat del cabal i disfuncions
en el regim de transport de sediments.

- Balissar tot el perimetre de la superficie d’actuacié per tal d’evitar
afectacions innecessaries sobre les comunitats biologiques durant
I'execucio de les obres.

- Planificar i preveure el tractament dels materials d’excavacio o dragats
abans de comencar l'obra. Possibilitat d’amuntegar temporalment els
materials de bona qualitat, per a la seva reutilitzacié en actuacions de
restauracio de la mateixa obra o properes.

- Mantenir i evitar I'afectacié de la vegetacié de ribera existent, en la
mesura que sigui possible.

= Es realment important fer un seguiment de I'evolucié de les actuacions
executades, per tal de comprovar els resultats i preveure millores en noves
actuacions.

= Recuperacio de I'espai de funcionalitat hidraulica natural del curs fluvial i
millora del regim morfodinamic.

= Millora de I'estat ecologic de I'espai fluvial.

= Conservacio i/o recuperacio de la dinamica fluvial en sentit longitudinal i
Avantatges transversal.

= Conservacié i/o recuperacid6 d'una morfologia variable, una diversitat
estructural i diversificacido d’habitats en el llit del riu i riberes per a la flora i
fauna.

= Augment de la connectivitat al llarg del curs fluvial i de zones que faciliten els
processos migratoris per a la fauna.

= Requereix un alt nivell d’analisi previ de I'estat actual i de deteccio de la
problematica per tal de projectar i justificar les actuacions més adients segons
cada cas.

= Possible alteraci6 de la dinamica fluvial en funcié de la disposicié dels
sediments aportats.

= Necessitat d’acords amb propietaris per a poder disposar d’espai suficient
que garanteixi 'ampliacié de la mobilitat funcional del riu. En cas que no hi
Inconvenients hagi més alternatives es plantejaran expropiacions.

= Risc d’afectacio i contaminacioé dels aquifers subterranis en cas de dur a
terme excavacions per sota del nivell freatic.

= Necessitat de treballar amb maquinaria pesada o de cadenes amb el principal
inconvenient del cost elevat i de I'impacte que pot generar a I'entorn fluvial
immediat.

= Fruit de les actuacions d’aportacio, excavacidé o dragats, es pot produir un
augment de la terbolesa i de les particules en suspensio.
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= Necessitat d’'una microtopografia de detall, ja que majoritariament es tracta
d’actuar en zones planeres amb poc pendent.

= Manca de disposicié espacial o riberes ocupades per usos o infraestructures
de caire socioeconomic que impossibiliten la recuperacié de la mobilitat fluvial
en planta.

" En el cas daportacié6 de sediments hauran de ser de la granulometria i

Limits . AR ; "
tipologia propies de la llera on s’actui.

= Accés a I'ambit d’actuacié i moviment de la maquinaria pesada pels espais
limitats sense afectar a la vegetacié i habitats existents.

= Periode d’actuacié: els treballs es duran a terme fora dels periodes de risc
d’avingudes, pluges i d’afectaciéo de les comunitats bioldgiques presents al

curs fluvial (periodes de nidificacid, cria, etc.)

= No tenir en compte els factors de la geomorfologia i dinamica fluvial naturals
del curs fluvial on s’actua per al disseny de les actuacions.

= Restauracié de morfologies finals de la llera no integrades amb I'entorn fluvial
i no adients amb el funcionament hidric i mobilitat del curs fluvial actual.

= No actuar en I'eliminacié de la causa de degradaci6 en origen.
= No justificar convenientment les actuacions projectades
Principals errors

Aportacié de sediments o materials no adequats.

= Provocar afectacions del freatic, especialment durant I's de la maquinaria en
els treballs d’excavacio.

= Malmetre la vegetacié existent en les zones limitants o espécies d’interés
durant I'execuci6 dels treballs.

® |ocalitzaci6 d’amuntegaments de materials en zones no adequades que
provoquin afectacions innecessaries.
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d’espais fluvials

5.6. Actuacions d’anivellament i reperfilat

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Técnica d’adequaciéo morfoldgica consistent en un anivellament o allisada superficial de talussos o
ambits planers de marges i terrasses fluvials, per a obtenir un perfil d’acabat suau i uniforme, totalment
harmonitzat amb el paisatge natural de cada ribera i segons dinamica fluvial caracteristica. L'objectiu
basic és el rebaix de pendent i eliminacié d’irregularitats (reguerons, xaragalls, monticles, clots...) a
partir de la compensacié del moviment de terres en el mateix ambit d’actuacio.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
© Z . ‘ ‘tjig
Cost d'implantacié Durada dels treballs Temps d integracio Funcionalitat
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Consideracions atenir en compte

S’aplicara en marges o terrasses fluvials:

- Per minimitzar i suavitzar pendents: tombar i reperfilar talussos d’elevada
inclinacio fins a pendents estables, de I'ordre del 2H:1V o inferior, integrats
en I'entorn.

- En talussos que presenten simptomes d’erosid, amb aparicié de reguerons
i/o xaragalls o petits despreniments, quan es tracti de processos d’origen
antropic o d’erosid natural en zones on sigui incompatible amb el
manteniment dels usos actuals.

- Per rebaixar la diferéncia d’algada entre el llit i la vora i afavorir, per tant, la
connectivitat lateral de les riberes.

- En zones a adequar morfoldgicament per a una posterior actuacioé d’estesa
Camp d’aplicacié de terra vegetal i revegetacio.

- En esplanades o superficies planes on calgui direccionar les aigies
d’escorrentia.

- En terrasses inundables de rius encaixats per una pressio antropica on la
vegetacio de ribera ha perdut la connexié amb el freatic i es pretengui
rebaixar lleugerament la cota per recuperar aquesta connexio. En terrasses
fluvials, com a mesura per a garantir els pendents idonis per la implantacio
i colonitzacié natural de macrofits i altres especies vegetals aquatiques i
helofiles lligades a la ribera.

- Perladiversificacio dels perfils transversals.

- Com a repassada final d’'acabat en zones on s’ha efectuat préviament una
aportacio de terres vegetals.

= |Les actuacions d’anivellament i reperfilat no suposen extraccié ni aportacio
de terres de préstec. Es basen en una compensacio i recol-locacio dels
volums de terra existents en I'ambit d’actuacio, retirant els que sobren de
zones concretes i redistribuint-los a altres punts on en manquen. Actuacions
gue suposin un moviment de terres molt més important quedarien incloses
en les actuacions descrites en la Fitxa 5.1.1. de Millora de la morfologia de
la llera actual.

=  S’actuara principalment en aquells casos on s’hagi produit una alteracié o
afectacio de l'ecosistema fluvial com a causa d’'un impacte per activitats
antropiques o algun fenomen natural. Complementariament és important
actuar sobre el motiu causant de I'alteracié.

= S'utilitzara generalment magquinaria pesada (motonivelladores,
retroexcavadores de cadenes, etc.). En els casos que puguin generar-se
impactes severs es fara mitjancant un refinat manual.
Observacions
= En cas que es duguin a terme actuacions d’excavacié que coincideixin en el
temps, l'anivellament i el reperfilat es faran després de I'excavacio.

= El reperfilat és una técnica que es complementa amb actuacions posteriors
de plantacions, sembres o altres técniques d’estabilitzacié de talussos per a
la implantacié d’'una cobertura vegetal.

= En els casos que sigui inviable assolir pendents de talussos suaus, de
l'ordre del 2H:1V, seran necessaries actuacions complementaries de
recobriment i estabilitzacié superficial (veure Bloc 6 d’actuacions) sempre i
quan s’estimi necessari.

= Pel reperfilat de talussos s’incidira que s’assoleixi el pendent determinat pel
projecte al llarg de tota la longitud del talds, evitant bombaments que
podrien condicionar les actuacions posteriors d’assentament de la terra
vegetal, sembres o plantacions.

F‘ | Agéncia Catalana
LW U deraigua



= La disminucié de l'algada entre el llit del riu i la vora, es pot fer mitjangant un
talis de pendent homogénia o en casos de major algcada mitjancant un
reperfilat en terrasses, disminuint el pendent dels talussos a mesura que
s’aproximin al llit. Cal incidir que aquesta segona opcié té uns requeriments
de disponibilitat de superficie majors que la primera ampliant notablement la
riba

= Es minimitzara la construccié de nous camins d’accés. En cas que, pel pas
de maquinaria, sigui imprescindible la obertura de nous camins, caldra que
es restaurin adequadament —un cop finalitzada I'obra-, restituint-ne la
morfologia i estat original.

= Cal tenir maxima cura amb la vegetacié de ribera existent a fi i efecte de no
afectar-la.-.

= Abans de definir I'actuacié es tindra en compte la morfologia original propia
del curs fluvial. Hi ha casos de cursos fluvials on per la seva dinamica
natural els marges i terrasses no adopten perfils regulars o uniformes i
aquest tipus d‘actuacio no és necessaria.

= PBalissar tot el perimetre de la superficie d’actuacié per tal d'evitar
afectacions innecessaries a la vegetacié existent durant I'execucié de les
obres.

= En determinats casos, per tal d’evitar la possible aparicié6 de fendmens
d’erosi6 i I'aparicid de xaragalls en talussos, es recomana l'execucié de
cunetes al cap del talus per drenar les aiglies d’escorrentia cap a zones de
desguas habilitades.

Recomanacions

= Actuar immediatament abans de realitzar els treballs d’estesa de terra
vegetal i de restauracio.

= En el cas d’actuacions proximes a la llera es preveuran barreres de retencio
de sediments (ex. bales de palla ancorades mitjancant estaques) per
minimitzar I'afectacio de les aigiies del curs fluvial per terbolesa

= Millora del régim morfodinamic del curs fluvial: compensacié de I'erosié i la
sedimentacid excessiva.

=  Configuracié d’'una morfologia a les vores de la riba i riberes favorable a la
colonitzaci6 natural de la vegetacio.

Avantatges ., . . L , . , .
= Reduccié de I'impacte visual i millora de I'estat ecologic i de la integracio
paisatgistica i morfologica.
= En determinats casos suposa una millora del terreny per a una posterior
restauracio (estesa de terra vegetal i plantacié), ja que simplifica aquestes
actuacions.
® En ocasions, no és possible I'actuacio amb mitjans manuals i és necessari
la utilitzacio de maquinaria pesada, especialment si es tracta de trams llargs
amb soscavacions i despreniments de la ribera.
= |’Us de maquinaria pesada pot incrementar el cost i I'impacte sobre els
habitats fluvials.
Inconvenients = Per a garantir la funcionalitat de I'actuacié, generalment és necessaria la

complementaciéo amb altres actuacions com l'aportacié de terres vegetals,
revegetacié d’espécies autdctones de ribera, técniques d’estabilitzacio
superficial, etc.

= Es pot donar el cas que durant I'execucié sobresurtin antics abocaments

acumulats que caldra retirar i gestionar adequadament segons normativa
vigent.
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= |’anivellament mai suposara moviments de terres a profunditats superiors a
1 o 1,5m, actuacio que es considera una excavacié o moviments de terres
amb finalitats de recuperacio de lleres (veure fitxa 5.1.1 del present bloc).

Limits . . . . .
= Manca de disponibilitat de terreny, seccions fluvials excessivament estretes,
on no hi hagi espai suficient pel retalussament.

= Accessibilitat a 'ambit d’actuacié per les zones delimitades.

= No tenir en compte la morfologia original propia del curs fluvial a actuar
abans de definir I'actuacio.

= No aconseguir el perfil i pendent determinats en tota la longitud del talus.
= No corregir problemes de conduccio d’aiglies d’escorrentia que provoquen

problemes d’erosié i que poden tornar a malmetre els talussos un cop
reperfilats.

Principals errors
= Malmetre la vegetacié existent durant 'execucio dels treballs.
= No preveure mesures per evitar I'afectacio per terbolesa de les aigiies.

= Sobredimensionar la maquinaria a utilitzar.
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6.Recobriment superficial de marges fluvials

Ambit d’aplicacié
Zonificacié fluvial [] Lt [v] Riba [v] Riberes Ecotons laterals

Objectius

e Protegir, controlar i disminuir I'erosié superficial en talussos i superficies planes on aquesta
suposi una amenaca per a béns o persones. El recobriment d’'un estrat herbaci és molt important
en les ribes de cursos fluvials que hagin d’estar lliures de vegetacié llenyosa per risc
d’avingudes.

e Reduir la velocitat i el volum de I'escorrentia superficial afavorint la infiltracié de I'aigua al sol.

e Millorar les condicions d’humitat, temperatura i activitat biolodgica del sol afavorint la instal-lacio
d’'una coberta vegetal protectora.

e Corregir I'impacte visual, ambiental i paisatgistic en zones alterades o degradades sense
recobriment vegetal, diversificant els habitats existents.

Llistat d’actuacions

Codi ACTUACIO Valoracio
61  Hidrosembres link © X ‘ g
6.2 Sembres link © < ‘ g
6.3 Cobertura de branques link é% Z ‘ —g
6.4 Geomalles o malles organiques link ® Z ‘ ﬁ
6.5 Mantes organiques link G Z ‘ g
6.6 Geoestores o0 malles volumeétriques link @@ 2 ‘ ﬁ

Valoracié comparable entre actuacions d’un mateix bloc Valoracié comparable entre totes les actuacions

Cost d’implantacio Durada dels treballs Temps d’integracié paisatgistica Funcionalitat

© vax O mig Oa Lo Lo X a I  Jr— — al mg [ bax
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Observacions generals

e La capacitat d’arrelament i el creixement inicial rapid, assegurara I'establiment de la coberta
vegetal al sol amb major rapidesa. La combinacié de les espécies ha de permetre que tingui
capacitat de regeneracio natural.

e SOn actuacions viables d’executar manualment i en alguns casos mitjangant maquinaria agricola
convencional o especifica.

e Els geoproductes per aquestes actuacions es classifiquen en dos tipus segons el material de que
estan formats: els de tipus organic de fibres naturals i els geosintétics, que poden combinar
materials sintétics amb fibres naturals o simplement 100% sintétics.

e FEls geoproductes es subministren generalment en rotlles. Sén de rapida col-locacié ja que
s’estenen facilment desenrotllant-los sobre la superficie del talis. Els de fibres naturals sén
majoritariament de palla, fibra de coco, fibra de jute o espart i els d’origen sintétic de polietile,
polipropile, poliéster o nil6.

e Els geoproductes soén técniques especialment eficaces quan les condicions dels talussos no
permeten la implantacié de la vegetacio:

o no és possible realitzar una preparacié adequada de la superficie o una aportacié de terra
vegetal.

o hi ha un elevat risc d’erosi6 superficial i pérdua de sol.
o quan hi ha un risc d’inestabilitat dels talussos i les capes superficials.

o la capa de terra de reblert pot desprendre’s.

e Cal procurar una fixacié suficient i evitar I'existéncia de punts sense contacte entre el sol i el
geoproducte evitant aixi la disminucié de la funcionalitat de la técnica.

e Aquestes técniques assoleixen un elevat éxit si es combinen entre si: técniques de sembra o
hidrosembra i amb la plantacié d’espécies vegetal i Us de materials de protecci6 com rets o
mantes.

Recomanacions

e |a selecci6 de les especies, per a les barreges de llavors en sembres i hidrosembres, caldra fer-
la en funcié de la flora autoctona local, dels factors climatics i microclimatics i dels factors
edafologics per la milloradaptacié a les zones de revegetacié, facil instal-lacié, arrelament o
cobertura, rapid desenvolupament, rusticitat, adaptabilitat climatica i edafica. Es recomana
utilitzar espécies perennes i persistents per tal de garantir la proteccié contra I'erosié en anys
posteriors a I'actuacio.

e L’época de realitzacié de les actuacions dependra de la climatologia de la zona on actuar.

e EIl conjunt d’actuacions recomanen unes actuacions prévies i complementaries com sén una
preparacio del terreny i un manteniment posterior.

e |’estesa del geoproducte es pot realitzar tot I'any tenint en compte el periode d’'implantacié del material
vegetal, de manera que s’executara preferentment dins el periode comprés entre final d’estiu - principis
de tardor i finals d’hivern - principis de primavera.
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e Eventualment, durant els periodes o terrenys particularment secs, es recomana realitzar un reg generos,
per tal d’afavorir 'assentament del geoproducte a la superficie del terreny, en el cas de geomalles,
mantes organiques i geoetores. L’aportacio d’aigua de reg es fara en forma de pluja fina, evitant provocar

escorrenties.

e Tenir en compte que la instal-lacié6 de productes de fibres naturals organiques proporcionen una
proteccio temporal, no permanent.

Caracteristiques de les actuacions

Caracteristiques

Tipus de
vegetacio

Pendent

Precipitacions

Preparacio6 del
terreny

Pedregositat i
afloraments
rocosos

Quantitat de
llavors

Mida llavors

Distribucio6 de les

llavors

Fertilitzaci6

Encoixinament o

mulch

Equipament i

maquinaria

Cost

Manteniment

Agéncia Catalana
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En eixams

herbacies i
llenyoses

<3h:2v (34°)
critica
preferible

un rasclat
(aspre i rugos)

critica

gran quantitat

admet varietat

aleatoria

separada de la
sembra

recomanable

manual o
mecanica

molt economic

reg i segues

Actuacions
Sembres
En clots En fileres Mulch en sec
herbacies i herbacies i
llenyoses
llenyoses llenyoses

<3h:2v (34°)

important

la substitueix
I'obertura del
clot

indiferent

dosis baixa

grans

uniforme,
dins clots

recomanable
d’alliberacié
lenta a la base
del clot

recomanable
capa superficial

manual i
agricoles
convencionals

baix

reg

<3h:2v (34°)

important

la substitueix
I'obertura del
solc

lliure de roques i
pedres

dosis baixa
petites i
uniformes

uniforme,
en files

separada de la
sembra

reblir el solc
amb terra

mecanica o
manual i
agricola

convencional

baix

reg i segues

<lh:lv (45°)

relatives

preferible
un rasclat
(aspre i rugoés)

indiferent

gran quantitat

segons metode
de distribuci6

aleatoria

separada de la
sembra

necessari en
gran quantitat

equip especial

alt pero molts
bons resultats

reg i segues

Hidrosembres

herbacies

>3h:2v (34°)
combinar amb
bioenginyeria

critica

si, refinat i

despedregament

critica

gran quantitat
(per perdues)

no grans

aleatoria

superficial, junt
amb la sembra

necessari
(2 passades)

equip essencial

alt, pero

recomanable per

grans
superficies

reg i segues

Cobertura de
branques

arbories amb
propagacio
vegetativa
<3h:2v (34°)
optim 2h:1v (27°)

critiques

si, refinat i
despedregament

lliure de roques i
pedres

no

recobriment amb
terra vegetal
humida

manual i forestal
convencional

alt

poda de seleccio
de rebrots i
aclarida



Suports organics

Suports geosintétics i mixtes

Geomalles o
malles organiques

Caracteristiques

Durabilitat
Gramatge mitjana
(gr./m2)

Actuacions Tipus Maxima
Pendent velocitat del
flux (m/seg.)

No recomanable
100% Jute en talussos amb - 292-1000 1-2 anys
forta pendent

100% Coco fins 1H:1V - 225-350 5-6 anys
de 4H:1V 1,52
0, ! - -
100% Palla fins a 341V Flux baix 300-500 1-2 anys
50% Palla de 2H:1V 2,44
50% Coco fins a 1H:1V Flux mig 250-400 2-3 anys
Manta organica 100% Coco fins 1H:1V Flsu'gsalt 225-400 2-4 anys
100% Espart fins 1H:1V Flux alt 350-450 3-4 anys
50% Palla fe 2H:1V
50% Espart fins a 1H:1V Flux alt 325-425 2-3 anys
29ensolnui e
Geostora Fins 1H:1V i 4,6 en sol Material sintetic
tridimensional superiors vegetat. Flux - permanent si és
sintética P getat. estable als raigs UV
mig alt
Geostora o malla
volumétrica Matmljl' g
entrelligada. . . e
Geostra - Emsanavi SZESOUNIS M e
tr_|d||j1fsns_|onal superiors Flux alt estable als raigs UV
sintética i manta
organica*

* 100 % fibra de coco.
** Els sistemes de geocel-les s6n permanents. En aquest cas la durabilitat expressa el temps de durada
maxim que d’avinguda que pot suportar.
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6.1. Hidrosembres

Font: Arxiu Egam S.L.

Descripci6

Técnica de sembra que consisteix en la implantacio d’una coberta vegetal sobre el terreny mitjangant la
projeccié a pressié amb hidrosembradora, d’'una barreja uniforme d’aigua, llavors, fixador, fertilitzant i
una capa d’encoixinament o mulch que protegeixi i cobreixi les llavors tot afavorint-ne la germinacio

S’hi poden afegir additius o coadjuvants bioldgics (estabilitzants, bioactivadors...) per reforgar i facilitar
la seva implantacio.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
p
Cost d'implantacio Durada dels treballs Temps dlintegracio Funcionalitat
paisatgistica
® baix é&) mig gg alt z baix Z mig Z alt immediata mig termini I llarg termini alt mig | baix
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Consideracions atenir en compte

= Superficies planes o talussos de tot tipus de pendent com a mesura de control,
reduccio de I'erosid i disminucié de I'escolament superficial.

= Protegir de l'erosié les terres aportades en les actuacions préevies de
revegetacio.
T
Camp daplicacié = Superficies denudades i degradades caracteritzades per una manca de coberta
vegetal herbacia per tal de corregir I'impacte visual, ambiental i paisatgistic.

= Per a talussos amb pendents superiors al 3H:2V (34°) es combinara amb
alguna altra técnica de bioenginyeria: mantes, geomalles, geoestores... (veure
apartat 6.3 del Bloc 6).

= Les llavors a emprar en hidrosembres son:

- Graminies: encarregades de la formacié de la coberta herbacia. Tenen
capacitat d’adaptar-se a un ampli ventall de condicions climatiques i
edafiques.

- Lleguminoses herbacies: funcié de diversificar i equilibrar la composicié.
Viuen en simbiosi amb bacteris fixadors de nitrogen. Ideals per a sols pobres
en nitrogen.

= Es poden complementar amb:

- Altres herbacies: augmentar la diversitat.
- Llenyoses: estrat arbustiu i arbori.

= Com a mesura per al control de I'erosio s’escolliran preferentment especies
pioneres autdctones amb capacitat rapida d’arrelament i que permetin la
posterior colonitzacid per espécies propies de I'habitat.

= |Les llavors escollides han de ser capaces de sobreviure sota les condicions
climatiques generals i locals (temperatura, pluviometria, insolacid, orientacio
talus...) i edafiques (pH, fertilitat, textura...) de la zona d’actuacié.

= EIl percentatge de llavors de la barreja sera especifica per a cada projecte,
segons l'analisi de la vegetacié autoctona i local. Les espécies autoctones
estaran perfectament adaptades a I'ambit d’actuacio.

Observacions " Ladoside llavors sera de I'ordre de 10 a 35 g/m2 (100-350kg/ha).

" |La barreja incloura basicament un total de 5-6 especies de graminies i
lleguminoses. Les lleguminoses, més agressives, no sobrepassaran del 30%
de la composicio.

= | es especies adaptades a climes temperats per la seva temperatura optima de
creixement i desenvolupament (14-22°) mai es sembraran de cara a I'estiu calid
i les adaptades a climes calids (24-32°) mai de cara als mesos d’hivern.

= |’execuci6 es projectara en dues passades o fases. Una 12 Fase de sembra
gue inclogui aigua, barreja de llavors, encoixinament, fertilitzant, fixador,
coadjuvants biologics i additius, i una 22 Fase de tapat o cobertura amb aigua,
encoixinament i fixador.

®= Per a un major éxit i sempre i quan es consideri necessaria, caldra una
preparacio previa del terreny abans de I'execucié de la hidrosembra: eliminacio
de xaragalls, despedregament, fresats, subsolats, aportacid6 d’esmenes, etc.
(veure Bloc 8 d’Actuacions prévies de revegetacio i apartat 5.1 del Bloc 5).

= S’ofereixen sembres especials comercialitzades per a condicions extremes en
desmunts de pendent igual o superior a 1H:1V

= Hi ha hidrosembres especials per a situacions extremes, amb un mulch

especial amb fixador incorporat, per a talussos de desmunt de pendent igual o
superior a 1H:1V.
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= Es convenient efectuar la hidrosembra sempre després de la plantaci6 ja que
sind es pot afectar la seva capacitat de germinacié com a consequencia del
trepig dels operaris i pas de maquinaria. En cas d’executar-la abans, caldra
esperar fins que la hidrosembra hagi crescut per a realitzar els treballs de
plantacio.

= Si la barreja escollida inclou espécies amb capacitat de dispersié lateral
mitjangant rizomes o estolons el recobriment sera més rapid i més efectiu.

= Cal limitar I'is d’espécies herbacies d’establiment rapid ‘starter (de rapida
germinacio i potents colonitzadores) a un maxim del 10% del pes total de la
barreja de llavors, ja que podrien exercir una forta competéncia respecte a les
de instal-lacié més lenta.

= En talussos o superficies on manqui una capa superficial de sol fertil, es
recomana realitzar préviament una millora del sol mitjangcant: estesa de terra
vegetal tractada, incorporacido d’esmenes o fertilitzants.(veure actuacions 8.3 i
8.6 del Bloc 8).

= En el cas de sOls pobres, amb pocs nutrients i escassa matéria organica, on no
sigui possible una millora prévia del sol, s’escolliran per a la barreja especies
pioneres i capaces de créixer en aquests ambients. Les lleguminoses tenen
aguesta capacitat ja que viuen en simbiosi amb bactéries fixadores de nitrogen
atmosferic.

Recomanacions

= Contrariament, en el cas de sols rics en nitrogen no es recomana I'is de

lleguminoses.

" En zones amb escassa possibilitat de regeneracid6 natural d’espécies
arbustives i arbories autdctones, es pot complementar la hidrosembra llavors
d’espécies llenyoses. Aquestes no s’inclouran a la barreja siné que és millor
aplicar-les en una sembra apart independent de la hidrosembra, especialment
si es tracta de llavors grans que necessitin algun tractament pregerminatiu.

= Per a I'encoixinament es poden utilitzar varis materials: subproductes de fusta,
fibres de palla, paper reciclat, combinacions de fusta i paper, fibres de coté...
Per tal que el mulch afavoreixi el desenvolupament de la vegetacio i protegeixi
la superficie del sol de I'erosié6 ha de poder emmagatzemar aigua i lliurar-la
lentament. Per garantir aquestes condicions es recomana que s’especifiqui en
el plec la utilitzacié d'una mescla de fibres vegetals curta i llarga, donant
preferéncia als productes comercialitzats dels quals es coneixen les seves
propietats fisiques i biologiques.

= Es recomana que les llavors de les diferents espécies es subministrin en sacs
per separat i que la barreja de les llavors es realitzi in situ en el moment de
'execucidé. Si la composicio té un percentatge equitatiu permetra la barreja
sense dificultats.

= Esrecomana preveure actuacions de manteniment (regs i segues).

= Permet obtenir una coberta vegetal uniforme, rapida i facil, entre 3.000 i
6.000m2 per dia (2 Fases executades).

= Assegura una proteccié superficial del sol contra l'erosi6 en els cicles
vegetatius posteriors a la seva implantacié per la seva capacitat natural de
resembra.

Avantatges
= Amb la seva aplicacié es milloren les caracteristiques edafiques del terreny.

= [’encoixinament i additius, que no s’apliquen en una sembra convencional,
redueixen la dispersié de les llavors.

= Baix cost i elevat rendiment en el cas de grans superficies.
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= En anys amb precipitacions elevades el creixement sera molt més rapid,
requerint un augment de les segues de manteniment.

= Hi ha espeécies que per la seva algada o caracteristiques pirofites suposen un
risc d’'incendi elevat si no s’apliquen segues de manteniment.

Inconvenients = L’obra ha de ser accessible amb la hidrosembradora o llargues manegues.
= Cal tenir algun punt de captacio d’aigua proper per poder preparar la barreja.

= Cal incidir que la barreja estigui ben preparada i sense presencia de grumolls
gue podrien obturar el cané de la hidrosembradora i fer que la hidrosembra no
sigui uniforme.

= No és convenient per superficies petites per I'elevat cost.
= Acci6 antierosiva de la superficie limitada a una profunditat de 30cm.
= | ’ambit d’execucié ha se ser accessible per als mitjans mecanics.

= S’ha de dur a terme preferentment a finals d’estiu—principis de tardor o a finals
d’hivern—principis de primavera en zones de clima mediterrani, evitant sempre
els dies de gelada. En zones de clima subalpi I'época preferent es redueix a
finals d'estiu. S’ajustaran aquests periodes segons el climograma de I'ambit

- d’actuacio.
Limits

= En funcio de les especies a emprar també caldra tenir en compte el periode de

plantacié.

= |’aigua ha de ser de qualitat agronomica.

= En pendents >3H:2V caldra combinar amb altres técniques per tal d’evitar la
pérdua i el rentat de les llavors per escolament superficial.

= La qualitat de les llavors i fertilitzants ha de complir amb les especificacions de
la legislacié vigent.

= Hidrosembrar fora d’estacid, provocant una disminucié de la capacitat de
germinacio i la conseqient perdua de llavor.

= Projectar una hidrosembra tipus sense fer una avaluacié préevia dels
condicionants ecologics, climatics, edafics i floristics de I'espai a revegetar.

= No distingir entre llavors adaptades a climes de zones temperades i les
adaptades a zones més calides, que tenen epoques diferents de plantacio.
Principals errors
= Falta de control durant I'execucid que garanteixi la composicié correcta de la
barreja, tant pel que fa a espécies com per a proporcions de materials.

= Dosi insuficient de llavors que provoqui un pobre recobriment o aportacio
excessiva que provoqui problemes de competéncia.

= Us de llavors caducades, amb qualitat insuficient o espécies que no es
corresponen a la certificacio.
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Descripci6

La sembra consisteix en I'aportacié de llavors d’herbacies o llenyoses sobre una superficie plana o
talis mitjancant alguna de les técniques establertes: sembra en eixams, en fileres, en clots, amb
encoixinament sec, etc. S’escollira una opcid o una altra en funcié de les caracteristiques climatiques,
edafologiques, rendibilitat del sistema i respecte pel medi.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
Cost d'implantacié Durada dels treballs Temp§ d |n,te:gra0|o Funcionalitat
paisatgistica
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Consideracions atenir en compte

= Superficies denudades i degradades on implantar una coberta vegetal de port
baix i dens per a protegir el sol dels processos erosius i altres factors
perjudicials com per exemple esllavissades i escorrentiu o per tal de corregir
'impacte visual, ambiental i paisatgistic.

Camp d’aplicacié = Superficies planes o amb pendents inferiors a 3H:2V.
" Talussos i superficies on ja existeix un recobriment herbaci i es vulgui
potenciar un estrat arbustiu i arbori, quan no sigui possible una plantacio.

= Protegir de l'erosid les terres aportades en les actuacions prévies de
revegetacio.

= [ ’aportaci6 de llavors pot ser manual o mecanitzada.

= Segons les caracteristiques del terreny i de I'ambit d’actuacioé es realitzara el
tipus de sembra més adequat:

- Sembra en eixams: consisteix en distribuir directament les llavors sobre el
terreny. Amb mitjans manuals si es realitza en zones de dificil accés o amb
sembradora pneumatica quan sigui possible accedir-hi amb maquinaria.
Precisa dues passades creuades per tal que quedi homogeniament
repartida.

- Sembra manual en clots: suposa la sembra manual d’'un nombre variable
de llavors, arbustives o arbories, en forats excavats préviament amb eines
agricoles (aixadells, punxons), sembradores manuals o portatils.

- Sembra en fileres: es basa en dipositar les llavors d’herbacies,
d’arbustives o arbories, sobre uns solcs oberts préviament amb mitjans
manuals o mecanics i amb un tapat posterior. Similar a una sembra
agricola convencional.

Observacions - Sembra amb encoixinament en sec: és una variant de la sembra en
eixams que distribueix primer les llavors i posteriorment una segona capa
d’encoixinament o mulch en sec i en gran quantitat. A diferéncia de la
hidrosembra (veure actuacié 6.1.1) I'encoixinament (amb palla o material
similar) s’aplica en sec mitjangant aire comprimit després d’haver distribuit
les llavors manualment, amb sembradora o hidrosembradora. Si s’escau,
s’hi pot aplicar també adob i una millora del sol.

= |es llavors a emprar en sembres poden ser: graminies, lleguminoses, altres
herbacies, arbustives o arbories (veure actuacio 6.1.1).

= Les llavors seran certificades i subministrades per empreses productores de
llavor o, especialment per a les especies llenyoses, podran ser recol-lectades
a I'entorn de I'ambit d’actuacié per personal especialitzat.

= S’escolliran les llavors en funcié de les condicions climatiques de I'ambit
d’actuacié (temperatura, pluviometria, insolacio, orientacié talus...), edafiques
(pH, fertilitat, textura...) i vegetacio existent o potencial.

= E| percentatge de llavors de la barreja sera especifica per a cada projecte,
segons l'analisi de la vegetacié autoctona i local. Les espécies autoctones
estaran perfectament adaptades a I'ambit d’actuacio.

= La llavor estara en contacte directe amb la capa superficial del sol i, si és
possible, a la profunditat necessaria per a una germinacio correcta.

= Per ala sembra en eixams es recomana una preparacio prévia del terreny i

Recomanacions un encoixinament posterior.

®= Per a la sembra en clots és convenient la introduccié d'un fertilitzant
d’alliberacio lenta al fons del forat i I'estesa d’'una capa d’encoixinat superficial.
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= Es recomana proporcionar aigua suficient a les llavors sembrades fins que
s’hagi assegurat el seu arrelament.

= Caldra preveure treballs de manteniment de I'estrat herbaci, en funcié de
lalgcada final que es vulgui mantenir i de I'emplacament de les zones
d’actuacio.

= En conjunt sén sistemes de cobertura rapida, de facil realitzacio, poc esforg i
baix cost.

= | asembra permet la possibilitat d’accedir a peu i actuar en zones dificils on no
sigui possible executar una hidrosembra.

= S'utilitzen eines i equips més lleugers.
= No és necessari sempre una coberta prévia de terra vegetal.

= Quan calgui sembrar en una zona amb vegetacié6 desenvolupada permet
executar-la sense malmetre la vegetacié existent.

Avantatges = La sembra en eixams és molt recomanable en terrenys dificils, ja que és un
sistema d’execucio facil i economic.

= La sembra en encoixinament en sec proporciona una capa de mulch molt
més gruixuda que la hidrosembra i una proteccié més efectiva, especial per a
zones on les condicions del sol i el clima siguin particularment desfavorables.

= Lasembra en fileres necessita una quantitat de llavor inferior.

= [’obertura dels solcs i forats en la sembra en fileres i en clots substitueix la
preparacio del terreny.

= Especificacions referents a I'is de lleguminoses definides en /lapartat 6..1
Hidrosembres, que son d’igual aplicacié en el cas de sembres d’herbacies.

= Es necessiten grans quantitats de llavors especifiques que no sempre son de
facil subministrament. Especialment per a les llavors d’espécies llenyoses.

= Si s'utilitzen llavors recol-lectades a I'entorn de I'ambit d’actuacié aquestes
estaran més ben adaptades perd, per contra, el percentatge de germinacio
sera forga inferior que amb les d’origen comercial.

= |es llavors al descobert i les plantules en creixement son vulnerables a 'atac
d’herbivors.

= Siles precipitacions son escasses la germinacio es pot veure afectada.
= Requereixen un reg complementari.

= En zones amb pendent s’incrementa el risc de pérdua de llavor per
arrossegament. No es sol aplicar en pendents superiors al 30°. El pendent del
Inconvenients terreny també condiciona I'accés, especialment de la maquinaria.

= A les sembres en superficie les llavors queden poc fixades al sol i hi ha risc de
dispersio per factors com el vent o la pluja. La falta d’'una cobertura posterior,
deixa la llavor sobre la superficie del terreny exposada a la dessecacio i a la
depredacio d’animals.

=  Actualment les sembres manuals en grans superficies s’apliquen poc ja que
suposen un elevat cost de la ma d’obra pel baix rendiment.

= E| creixement rapid de les especies vegetals herbacies pot comprometre el
desenvolupament d’espécies arbories i arbustives plantades o eventuals, en el
cas que la base daquestes no hagi estat protegida amb un protector
d’escocell.

= |La densitat final de sembra no es pot controlar tan acuradament com amb
altres técniques.
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= |a sembra manual amb espécies herbacies limita I'accio antierosiva als 10-15
cm més superficials del sol.

= Qualitat de la llavor, espécies adequades, estat de la capa superficial del
terreny, preséencia de rosegadors i ocells i época de sembra.

= Superficies molt extenses per cost o endents excessives que no permetin la
permanencia de la llavor o I'accés.

= Zones d'inundacio frequent o d’influéncia del flux d’aigua que poden provocar
pérdua per escorrentia.

= Limitada accié anti-erosiva fins a una profunditat de 10-30cm.

= S’ha de dur a terme preferentment durant la primavera o la tardor en zones de
Limits clima mediterrani, evitant sempre els dies de gelada. En zones de clima
subalpi I'época preferent es redueix a l'estiu. Periodes ajustables segons el

climograma de I'ambit d’actuacié.

= No es sembrara en dies molt ventosos ni de fortes pluges que podrien
provocar la perdua de llavors. Tampoc en sols glacats, massa secs 0 massa
molls.

= La sembra d’espécies llenyoses es fara durant el periode vegetatiu abans de
la temporada de pluges.

= Es descartara per a sOls massa pobres que necessitin I'aportacioé de nutrients,
materia organica i no es projectin actuacions de preparacio del terreny.

= |a qualitat de les llavors i fertilitzants ha de complir amb les especificacions de
la legislaci6 vigent.

=  Sembrar fora d’estacid o en condicions meteorologiques inadequades, que
provocara la pérdua de llavor.

= |lavors caducades, qualitat i/o nUmero d’espécies que no es corresponen a la
certificacio.
Principals errors
= Dosi insuficient de llavors que provoqui un pobre recobriment o aportacid
excessiva que provoqui problemes de competéncia.

= Distribucié manual heterogénia que comporti un recobriment irregular del sol
quedant exposat als processos d’erosio
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= Geoproducte constituit per una estructura plana en forma de xarxa o malla regular oberta, composta
per fibres naturals,i de forma menys usual sintétiques, resistents a la traccio, de més o menys pas

de llum i gramatge.

= Les geomalles o mantes estan formades per fibres naturals, entrellacades o unides per lligadures,
poden ser de fibres de jute, coco o espart.

= Es caracteritzen per proporcionar reforg estructural creant uns petits dics de retencid i evitant que la
terra i les llavors siguin arrossegades.

Valoracié

Comparable entre actuacions d’un bloc

Comparable entre totes les actuacions

©
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<
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Consideracions atenir en compte

= En proteccio de talussos i marges de rius de baix pendent sotmesos a erosio
temporal fins que s’estableixi la vegetacié sembrada o plantada.
Camp d’aplicacié
= En zones on es requereixi massa temps per al desenvolupament i estabilitzacié
mitjangant la vegetacio implantada.

= Les rets organiques de fibres naturals, a diferéncia de les inorganiques, sén
degradables, afavoreixen una major retencié d‘aigua i de materia organica al
sal.

= Les 100% sintétiques per contra tenen alta resisténcia, sébn molt resistents a
) sols salins (alcalins) i sols acids, raigs ultraviolats, bactéries i fongs, pero tenen
Observacions menor capacitat per retenir aigua. Les de fibra de coco s6n més resistents que
les de jute. Es poden trobar combinades entre elles formant una matriu.
= Esfixen al terreny mitjangant pigquetes o grapes.

= Es poden combinar amb sembres, hidrosembres, estaques d’esqueixos i
plancons o planta arbustiva.

= Per assegurar una col-locacio correcta s’han de instal-lar en direccio contraria
als vents dominats.
= En ribes de cursos d'aigua els empalmaments es faran en sentit contrari al
corrent de l'aigua.
Recomanacions
= Els materials s’han d'emmagatzemar a I'obra de tal forma que no quedin
exposats a humitat, absorci6 d’aigua i possibles danys o ruptures.

= |La implantacié de vegetacio llenyosa s’ha de procedir mitjangant plantacio
després de fer un tall previ a la geomalla en forma de creu o de L.

= Proteccié immediata de I'erosié superficial.
= |es organiques son 100% biodegradables

= Presenten bones capacitat de retencié d’aigua i incorporacid de matéria
organica al sol.

Avantatges = |’aigua s'infiltra a través de les geomalles perd no s’estanca i no erosiona.
= Afavoreixen el desenvolupament de la vegetacio.

= Les malles organiques s’adapten plenament a superficies irregulars, sobretot
les de jute.

= S6n més duradores i resistents que les sembres o hidrosembres.

= Les malles de coco tenen més rigidesa i necessiten superficies més
homogeénies.

®= Quan es troben combinades formant una matriu amb malles inorganiques ,

Inconvenients i o
aquestes Ultimes no son biodegradables.

= |Les geomalles de jute es degraden en un periode breu d’'1 o 2 anys. Les de
coco en 5-6 anys.
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= |Les prestacions de les malles organiques depenen de la composicié i massa
per unitat de superficie, instal-lacié i fixacio.
Limits . s
= Les malles de jute no sOn idonies per talussos de pendent > a 45° (1H:1V),
talussos escarpats en roca, substrats arids, excessiu drenatge o ribes amb fort
constrenyiment del corrent.

* Clavat insuficient i deficient de la malla al terreny (quantitat de piquetes/m?)

= Superposicié erronia en funcié del corrent en cursos fluvials o en direccié
Principals errors contraria en vents als dominants.
= Us de material deteriorat per permanéncia prolongada en ambients humits.

= Falta de reg durant els periodes de sequera 0 en zones seques.
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Descripci6

Geoproducte constituit per una estructura plana en forma de manta, formada per fibres naturals (fibra
de coco, palla de cereals, espart o mescles d’aquestes) o sintétiques (polipropilé o nil6) entrecosides,
enganxades o contingudes entre dues geomalles sintétiques degradables o naturals.
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Valoracio6

Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions

®© X [
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paisatgistica
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Cost d'implantacié Durada dels treballs Funcionalitat

Consideracions atenir en compte

= Ribes de cursos d’aigua de baix pendent i velocitat del corrent, sobre substrats
denudats o de nova formacid.

= Arees on es prevegi un periode de temps massa llarg perqué la revegetacio
natural estabilitzi el terreny per si sol, aixi com en aquelles situacions que

Camp d’aplicacié requereixin una major proteccié de I'erosié superficial, més duradora i més
resistent que en els casos on es preveu execucidé només d’hidrosembra.o
similar

= També s'utilitzaran en aquelles zones on es vulgui disminuir I'escolament
superficial o retardar I'evaporacio i el ressecament del sol.

= Les mantes organiques de fibres naturals tenen millor capacitat de retenci6
d’aigua, funcié d’encoixinat i aportacid6 de matéeria organica que les rets
organiques, i son també biodegradables.

= Hi ha mantes formades per fibres sintétiques, que resisteixen fortes tensions
per unitat de pes perd no retenen aigua en la mateixa mesura.

= |Les de fibra d’espart i les de fibra de coco s6n més resistents que les de palla,
pel que s'utilitzaran en talussos de pendent més gran i en aquells que
necessitin un refor¢ extra o combinades amb altres técniques de bioenginyeria.
Les d’espart tenen també més capacitat d’absorcié d’aigua que les de coco.
Observacions
= Es fixen al terreny mitjancant piquetes o grapes.

= Es poden combinar amb sembres, hidrosembres, estaques d’esqueixos i
plancons o planta arbustiva.

= Es poden subministrar amb barreja de llavors, per a sembres, incorporades a
les mantes.

= També es poden utilitzar com a protectors de base d'escocells en les
plantacions per evitar I'excés d’evaporacio i I'aparicid6 de males herbes, aixi
com augmentar la humitat disponible per al desenvolupament de la planta.

= Per assegurar una col-locacio correcta s’han de instal-lar en direccio contraria
als vents dominants.

= |La implantacié de vegetacio llenyosa s’ha de procedir mitjangant plantacio
després de fer un tall previ a la manta en forma de creu o de L.
Recomanacions
= En ribes de cursos d’aigua els empalmaments es faran en sentit contrari al
corrent de I'aigua, per evitar infiltracions entre les dues mantes.

= Els materials s’han d’'emmagatzemar a I'obra de tal forma que no quedin
exposats a humitat, absorci6 d’aigua i possibles danys o ruptures.
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= Teécnica d’execuci6 rapida i simple, sempre i quan sigui en terrenys amb una
pendent suau i de facil accessibilitat.

= Absorbeix I'energia erosiva que produeixen les gotes d’aigua de pluja, neu i
vent sobre el 100% de la superficie. Des del moment en que es col-loquen
protegeixen i controlen I'erosio superficial del sol.

= |ncrementen la capacitat d’infiltracié en el terreny. Amb aquest recobriment
s’evita la pérdua d’aigua per evaporacio i augmenta la capacitat de retencio
d’aigua del sol.

Avantatges = Milloren I'equilibri hidric, térmic i aporten substancies organiques al sol amb la
seva degradacio.

= Permet la revegetacido de superficies nues i terrenys amb escassa dotacié
fisica - organica, sobre els que no es possible intervenir amb plantacions o
altres tecniques.

® S6n més duradores i resistents que les malles de jute, sembres o
hidrosembres.

= |a seva pervivéncia al medi és de 1 a 6 anys, en funcié del material. Les
organiques sén 100% biodegradables

= Les mantes organiques formades Unicament per fibra de coco, sén molt
drenants i inadequades per situacions climatiques d’aridesa elevada.

Inconvenients = Tenen un cost/m2 superior a la sembra manual o hidrosembra.

= Les mantes organiques que tenen les dues malles sintétiques deixen un cert
residu no biodegradable al medi.

= Les prestacions de les mantes organiques depenen de la seva composicio,
massa per unitat de superficie, instal-lacio i fixacio.

Limits s
= Les mantes no son idonies per talussos de pendent > a 45° (1H:1V), talussos
escarpats en roca, substrats arids amb excessiu drenatge o ribes amb fort

constrenyiment del corrent, o superficies molt irregulars.

* Clavat insuficient de la manta al terreny (quantitat de piquetes/m?) i clavat
deficient.

=  Presentar clapes i ruptures.

= No col-locar les mantes en direccié contraria als vents dominants.
Principals errors L . ]

= Superposici6 erronia en funcio del corrent en cursos fluvials.

= Us de material deteriorat per permanéncia prolongada en ambients humits.

= Pregerminacions a I'interior del rotllo, en cas de mantes presembrades

= Falta de reg durant els periodes de sequera o en zones seques.
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Descripci6
Geoproducte d’enginyeria constituit per una matriu tridimensional de fibres sintetiques molt resistents i

permeables, amb possibilitat d’incorporar fibres naturals en la seva estructura volumétrica.

Valoracié

Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
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Consideracions atenir en compte

= En arees on es preveu insuficient la revegetacié natural per tal d’estabilitzar el
terreny i en aquelles situacions que requereixen una proteccié de l'erosid
superficial més duradora i resistent que les malles i mantes organiques o
. ‘. I’hidrosembra.
Camp d’aplicacio
= En zones on sigui necessaria una estructura de refor¢c addicional per frenar
I'erosié ocasionada per fluxos d’aigua, en cunetes, marges i lleres fluvials, per
estabilitzar dunes i platges i altres actuacions de restauracio.

= Ofereixen proteccié immediata i permanent de la superficie. L’estructura
tridimensional permet la retenci6 i contenci6 de particules de sol i el
desenvolupament d’arrels i tiges de la vegetacid formant una matriu viva,
completant I'accié mecanica antierosiva de I'estora.

= |es geostores amb fibres naturals tenen bones propietats de retencié d’aigua,
d’encoixinat i d’aportacié de matéria organica al sol, en canvi les sintetiques
resisteixen fortes tensions per unitat de pes encara que no retenen quantitats
apreciables d’aigua ni aporten matéria organica per se.

Observacions

= Particularment eficaces i resistents a la forca de traccio de les revingudes i a
possibles refluxos evitant fenomens erosius i despreniments de les ribes.

= Per assegurar una col-locacio correcta s’han de instal-lar en direccio contraria
als vents dominats.

= En ribes de cursos d’aigua els empalmaments es faran en sentit contrari al
corrent de I'aigua, per evitar infiltracions entre les dues geoestores.

= En cas dinstal-lar les geostores sense reblert s’ha d’assegurar la fixacio al
terreny amb una major densitat.
R manacion . . s . -
ecomanacions ® La instal-lacié de la malla volumeétrica es realitza de forma similar a la manta
organica, un cop s’ha sembrat i s’ha aportat la terra necessaria.

= Es recomana que un cop instal-lada s’aboqui terra vegetal sobre la malla,
manualment i amb molta cura, de manera que s’inserti la terra dins I'estructura
volumetrica sense enterrar-la.

= Els materials s’han d'emmagatzemar a I'obra de tal forma que no quedin
exposats a humitat, absorci6 d’aigua i possibles danys o ruptures.

= Rapida execucié

= Absorbeix I'energia erosiva produida per les gotes d’aigua de pluja, neu i vent
sobre el 100% de la superficie. Efecte immediat de control de [I'erosio
superficial del sol des del moment que s’hi col-loquen, i durabilitat de I'actuacio.

= Augmenta la retencio d’aigua i regula la temperatura del sol.

Avantatges = Capag de retenir una capa de terra vegetal sobre I'estructura tridimensional.

= Permet estabilitzar i integrar talussos de mala qualitat o pedregosos on la
plantacié o sembra tindria escasses possibilitats de prosperar. Es poden aplicar
en talussos de pendent més elevat, superiors a les mantes i malles.

®= Tenen una major resisténcia a la traccio i suporten velocitats> 4 m/s, amb un
rang que varia en funcié del grau de revegetacio.
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= Més rigides que les malles i les mantes, i per tant necessiten superficies més
regularitzades.

= Permanéncia del material sintétic no degradable sobre el terreny.

= Visibilitat antiestética de la geostora en cas d’un baix desenvolupament del

Inconvenients recobriment herbaci.

= |es fibres sintétiques plastiques poden no ser estables a I'accio dels raigs UV i
I'efecte gel - desgel, implicant una durabilitat més curta de la geostora.

= Poden tenir interaccions negatives amb la fauna associada al sol.

* Tenen un preu/m’elevat.

= Ribes i talussos de substrat irregular i amb forta pendent, > 45° (1H:1V).

Limits = Trams fluvials amb regim torrencial que implica un alt transport de solids i rocs i
traccions molt elevades.
= Reblert de terra vegetal deficient.
Principals errors = Clavat insuficient de la geostora al terreny.

= Superposicié equivocada en funcio de la corrent.
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7.Tecniques de revestiment de marges fluvials

Ambit d’aplicacié
Zonificaci6 fluvial [] Lt [v] Riba [v] Riberes [ ] Ecotons laterals

Objectius

o Estabilitzacio, control de I'erosio i revestiment superficial de talussos en entorns fluvials
per tal de corregir impactes en zones afectades per processos erosius principalment
d’origen antropic.

o Ultilitzar preferentment material vegetal viu com a elements constructius o combinat amb
materials inerts com pedra, terra, fusta, ferro o acer quan sigui indispensable com a
mesura de seguretat.

¢ Millorar les condicions d’humitat, temperatura i activitat biologica del sol afavorint la
instal-lacié d’una coberta vegetal protectora.

e Corregir 'impacte visual, ambiental i paisatgistic en zones alterades o degradades,
afectades per fenomens erosius i sense recobriment vegetal.

e Reduir els costos constructius, energétics i ecologics respecte a altres técniques
d’enginyeria convencional tal i com la millora del balan¢ hidric amb un augment de la
capacitat de drenatge i millora de les caracteristiques fisico-quimiques del sol.

Llistat d’actuacions

Codi ACTUACIO Valoracio
7.1 Estaques vives ik © € # W
7.2 Feixines vives ik & T # W
7.3 Llits de brancatge ik © K B W
7.4 Palissades trenades ik O Y . .

Valoracié comparable entre actuacions d’un mateix bloc Valoracié comparable entre totes les actuacions

Cost d’implantacié Durada dels treballs Temps d’integracié paisatgistica Funcionalitat

@ baix g) mig gg alt Z baix Z mig Z alt immediata mig termini B llarg termini alt mig [ baix
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Observacions generals

e Hiha un seguit de limitacions generals que condicionen la seva aplicacié:

- L’estacionalitat del periode d’intervencié i recol-leccié del material que es limita al periode
de repds vegetatiu hivernal del material vegetal. Fora dels dies de gelada,
aproximadament entre novembre i febrer variant significativament segons climatologia
local, la latitud, cota exposicio, clima, condicions meteorologiques, etc. En zones més
fredes i amb una altimetria elevada es pot allargar d’octubre a marg o abril.

- L’obtencié del permis de les autoritats competents per a la recol-leccié del material
vegetal.

- Realitzar un control i manteniment un cop executades les actuacions, ja que la majoria de
tecniques d’aquest apartat no tenen una funcionalitat efectiva al 100% en un primer
moment.

- La disponibilitat de personal especialitat i de ma d’obra formada és important per al
correcte desenvolupament de les tecniques.

- Es projectaran aquestes tecniques Unicament quan les condicions ambientals i de
seguretat en garanteixin un bon funcionament, aplicant la més idonia en cada cas.

- Els cursos fluvials de régim mediterrani es caracteritzen per tenir episodis d’avingudes que
depenen dels episodis de precipitacions. S’ha de tenir en compte la disponibilitat d’aigua
circulant en superficie, el nivell freatic i el regim hidroldgic (velocitat de I'aigua, periodes de
retorn, potencia erosiva, transport de solids...).

Recomanacions

e Dur a terme una fase de diagnosiper tal de:

-  Conéixer les condicions locals de l'ambit d’actuacié (parametres climatics, pendent,
exposicid, cabal, transport de solids...) i escollir la tecnica més adient.

- Definir correctament quines sén les espécies vegetals autdctones més adequades segons
localitzacio de I'ambit d’actuacié i localitzar possibles fonts de recol-leccié.

- Acotar la durada del periode de rep0s vegetatiu apte per a I'execucié dels treballs.

e Les técniques d’estabilitzacié que incorporen I‘Us d’estaques i branques vives s’han d’executar
durant el periode de repds vegetatiu comprés entre els mesos de novembre a febrer, podent-se
ampliar en zones més fredes i zones amb una altimetria elevada d’octubre a marg o fins i tot abril.

e El periode d'implantacié del material vegetal viu es pot compaginar amb les actuacions de
moviments de terres o altres actuacions d’enginyeria civil, sempre que es dugui a terme durant
'época de repds vegetatiu.

e En cap cas s’ha d’actuar quan el terreny estigui gelat, massa sec o excessivament mullat.

e En zones amb climes mediterranis es recomana I'aplicacié de regs de suport durant les fases
d’'implantacio i post-implantacio.

e En cas de no disposar en I'ambit d’actuacié de suficient material vegetal viu, es pot optar pel
subministrament per part de vivers especialitzats en la produccié d’estaques i plantes
arrelades, sempre i quan siguin de I'ambit més proper possible.
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e S’especifica un llistat d’espécies del génere Salix amb capacitat de reproduccié vegetativa:

Tipologia Espécie
Salix purpurea
Salix cinerea

Salicacies Salix alba

Salix elaeagnos

Salix caprea*

% arrelament

100%
75%
75%
70%

5%

* no es recomana l'us de Salix caprea ja que té un % d’arrelament
inadequat i un periode molt limitat de recol-leccié i Us del material viu.

e Quan sigui possible l'actuaci®6 amb mitjans mecanics s’habilitaran zones d’accés per
minimitzar el maxim possible el transit rodat de maquinaria en marges i riberes com a mesura
per evitar la desestabilitzacié del terreny, sempre.

Caracteristiques de les actuacions

Caracteristiques

Pendent
Velocitat de I’aigua

Resisténcia en finalitzar
I'obra (1) (N/m?)

Resistencia amb planta
desenvolupada (2) (N/mz)

Solt o amb ciment

Cohesiu 0 mixt

Substrat litologic

Semilapidi/Lapidi

Preparacio del terreny o
moviment de terres

Orientaci6 del material
vegetal viu en l'insercié al
terreny

Equipament i maquinaria

Rendiment, durada dels
treballs

Desenvolupament de la
vegetacié al cap de 2 anys

Agéncia Catalana
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Estaques vives
<3H:2V (349

<3 m/s

10(P)(M)

60 (P)(M)
100 (G)
150 (1)

sense contradiccions
particulars

sense contradiccions
particulars

desaconsellable, per
poca eficacia
funcional

reperfilat previ segons
convingui

perpendicular al
terreny

manual

5min/unitat

70-100%

Actuacions

Feixines vives

<3H:2V (34°)
<3 mls
20 (P)
70(G) morta

60 (P)
80 (1)
100 (G)

sense contradiccions
particulars

sense contradiccions
particulars

desaconsellable, per
poca eficacia
funcional

excavaci6 de rasa i
despedregament

longitudinal curs de
I'aigua

manual i/o mecanic

30-60min/m

20-50%

Llits de brancatge
<40°

<3 m/s

20 (P)

120(P (F)

sense contradiccions
particulars

apta segons
condicions
morfologiques,
hidrogeologiques o
combinada amb altres
técniques

referfilat previ,
excavacio de terrasses
i despedregament

perpendicular al
terreny

manual i/o mecanic

15-30min/m

40-70%

Palissades trenades
<1H:1V (45-50°)

<3 mls

10(P)(M)

sense contradiccions
particulars

sense contradiccions
particulars

apta segons condicions
morfologiques,
hidrogeologiques o
combinada amb altres
técniques

excavacio de rasa i
despedregament

longitudinal curs de
I'aigua

manual i/o mecanic

15-20min/m

20-50%



Actuacions

Caracteristiques
Estaques vives Feixines vives Llits de brancatge Palissades trenades

control de radicacio,
regs de suport, podes
de selecci6 de rebrots,
aclarida i reparacio6 de
parts malmeses.

(1) Tensio de tall (Tmax) suportable per I'estructura de bioenginyeria en acabar I'obra sense desenvolupament de
la planta viva.

(2) Tensi6 de tall (Tmax) suportable per l'estructura de bioenginyeria amb la planta viva desenvolupada després
del tercer periode vegetatiu.

(P) Palmeri, Calo -1996.

(M) Maccaferri - Programma Macra 1996. (G) Gertsgraser-Convegno EFIB Trieste 1999.

(F) Florineth Acer 4, 1999 (1) Cornelini, Crivelli, Palmeri, Sauli — Acer, 2001.

control de radicacid, regs de suport, podes de seleccio de rebrots i
aclarida

Manteniment

Informacio bibliograficai vincles

= AMBIOTEC M&S S.L. (2007) Guia técnica per a la restauracion de la vegetacién de ribera.
Ministeri d’Ordenament territorial, Urbanisme i Medi Ambient. Govern d’Andorra. Departament de
Medi Ambient. www.mediambient.ad/pdf/restauracio espais_degradats/A07-
09 _Guia_per_vegetacio_ribera.pdf

= DIRECCION DE AGUAS (2002). Manual de Técnicas de Ingenieria Naturalistica en Ambito
Fluvial. Departamento de Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente. Gobierno Vasco.

= Documentacio | Jornada i taller practic de bioenginyeria en ambit fluvial mediterrani. Organitzat
per 'Ajuntament de Salt i la Asociacion Espafiola de Ingenieria del Paisaje (Salt 15,16 i 17 de
febrer de 2007).

= Linee guida per capitolati speciali per interventi di ingegneria naturalistica. (2006).
www.podis.it/index.php?option=com_content&task=view&id=74&Itemid=46 Web del Ministeri de
Medi Ambient i de defensa del Territori i del Mar. Direccié General de Defensa del sol. Regio
italiana de Podis.

»= LOPEZ, C. et al. (1999). Manual de estabilizacion y revegetacion de taludes. Entorno Gréafico,
S.L. Madrid.

= MAGDALENO, F. (2008). Manual de restauracion de rios. CEDEX

= Manuale settore idraulico. Regione Lazio (2005).
www.regione.lazio.it/web2/contents/ingegneria_naturalistica/manuale _sett idraulico.php?vms=1
Web d’enginyeria naturalistica del portal oficial de la regié6 italiana Lazio.

= Manuale di Ingegneria Naturalistica. Sistemazione dei versanti. (2006).
www.regione.lazio.it/web2/contents/ingegneria_naturalistica/manuale_versanti.php?vms=3 Web
d’enginyeria naturalistica del portal oficial de la regi6 italiana Lazio.

= Manuale di ingegneria naturalistica per le scuole secondarie (2008).
www.regione.lazio.it/web2/contents/ingegneria_naturalistica/argomento.php?vms=8&id=34
Web d’enginyeria naturalistica del portal oficial de la regié6 italiana Lazio.

* MASSANES, R. i EVERS, A. (1999). Corredors blaus i verds. Fundaci6 Terra.

= Normes tecnologiques de jardineria i paisatgisme NTJ 08H (1996), NTJ12S part 2 (1998).
Col-legi d’Enginyers Técnics Agricoles i Périts Agricoles de Catalunya. www.ntj-feac.org

=  Quaderni di cantiere (2006-2008)
http://www.regione.lazio.it/web2/contents/ingegneria_naturalistica/argomento.php?vms=4&id=19
Web d’enginyeria naturalistica del portal oficial de la regié6 italiana Lazio.

= ZEH, H.(2007)Ingenieria Biologica. Manual técnico. FEIP Federacion Europea de Ingenieria del Paisaje.
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Descripci6

Teécnica d’estabilitzacié de talussos que consisteix en la incisié en el terreny o en escletxes de roques
d’esqueixos llenyosos i/o branques vives d’espécies vegetals amb capacitat de propagacio vegetativa i
a les quals se’ls ha eliminat les ramificacions secundaries.

L’objectiu basic de I'actuacié és aconseguir que les estaques arrelin i es desenvolupin en un planta
completa.

Valoraci6

Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions

© < 9 F
Temps d'integracio

paisatgistica

® baix (? mig é% alt Z baix z mig Z alt immediata mig termini llarg termini alt mig baix

Cost d'implantacio Durada dels treballs Funcionalitat

Consideracions atenir en compte

= Riberes i marges fluvials i de zones humides, amb substrat humit i pendent
limitat.

= En els intersticis de blocs d’esculleres, gabions o murs verds.

= Substituint les piquetes d’acer o estaques de fusta morta en la subjeccié de
T ‘. malles, estores, feixines vives i palissades trenades.
Camp d’aplicacio
= Per [lestabilitzaci6 d'arees intermédies enmig d’altres aplicacions de
bioenginyeria.

= També és una técnica convenient per a reparar petites depressions
frequentment embassades, formant una estora d’'arrels que reforga i estabilitza
el sol, i n’elimina I'excés d’aigua.

= Per a I'obtencié del material vegetal s’escolliran plantes mares de bon port,
vigor i bon estat fitosanitari i que, alhora, siguin idonies per la reproduccio
vegetativa.

= Els talls per a I'obtencio dels esqueixos seran nets, sense provocar danys a les
plantes mare.

= Les dimensions de les estaques han de ser de 3-5(10)cm de diametre i de 50 a
100cm de longitud.

= Eventualment, poden subministrar-se arrelades.

Observacions
= Laincisié s’ha de realitzar en la direccio contraria a la polaritat de la planta, és
a dir contraria a la direcci6 de creixement (la part més grossa cap al terreny).

= Els esqueixos han de sobresortir del terreny 1/4 part de la seva longitud total,
generalment no més de 10-15 cm.

= Després de la incisi6 o de la plantacié es realitza un tall net amb tisores de
poda a la part sortint en angle recte.

= |La plantaci6 s’ha d’efectuar en els periodes de parada vegetativa amb exclusié
dels periodes de sequera estival o gelades.
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= Cal preveure un control periodic de I'exit de la vegetacié en dos o tres periodes
vegetatius. Podes de formaci6 i seleccio de rebrots (minim anual), que a més
poden proporcionar material per a altres intervencions.

®= Quan més llargues siguin les estaques clavades al terreny, I'efecte estabilitzant
es traslladara a més profunditat.

= Es recomana que els esqueixos siguin plantats immediatament o el mateix dia
després de la seva recol-leccido. En el cas contrari, s’hauran de mantenir
apilades en I'obra a 'ombra i protegides de la dessecacié en sols humits o dins
'aigua, o bé conservar-les en cameres frigorifiques a baixes temperatures, 4-
5°C i al 90% d’humitat o submergides en tinars d’aigua freda. En cap cas
passaran més de 2 dies abans de la seva utilitzacio.

= En el cas d’estaques de vern o altres espécies amb capacitat de rebrot menor
es recomana un tractament hormonal per afavorir-ne I'arrelament.

= Utilitzar estaques vives procedents del material de l'entorn de I'ambit
d’actuacio, o en el seu defecte de zones properes.

= lLa densitat de plantaci6 variara segons la necessitat de consolidacio,
incrementant-la segons augmenti el pendent: de 2-5 estaques/m2 a 5-10
estaques/m2.

= Tant per motius estétics com funcionals la disposicio de les estaques ha de ser

Recomanacions a I'atzar.

= Per facilitar la insercié al sol de I'estaca es pot fer un forat previ amb una
barrina, tallar la part basal de I'estaca en punta i colpejar-la lleugerament amb
un mall de fusta en el moment de la plantacié.

= lLa plantaci6 amb una certa inclinacid, a contrapendent, afavoreix el
desenvolupament d’arrels en tota la superficie de I'estaca. Amb una plantacié
vertical només es desenvolupen a I'extrem basal.

=  S’aconsella no plantar per sota del nivell mig del cabal del curs d’aigua ja que
els salzes no suporten estar submergits periodes llargs de 6-7 setmanes.

= Actuacions de manteniment d’eliminacioé de la vegetacioé herbacia al voltant de
les estaques i aplicacié d’'un mulch d’encoixinament per evitar la proliferacié de
males herbes i retenir millor la humitat del sol durant 'estiu.

= Preveure regs de recolzament a I'estiu segons la climatologia.

= Sistema de facil execucid per a la revegetaci6 i estabilitzacié de superficies de
ribera, sense grans inversions d’eines ni de personal.

= Actuaci6 amb aspecte puntual al principi perd que arriba a un bon grau de
cobertura després del seu desenvolupament (6 mesos / 1-2anys).

= No es necessita una preparacio exhaustiva del terreny.
= |ncorpora material propi de la zona.

Avantatges = FEfecte de drenatge potenciat per I'absorcio i transpiracié del material viu

utilitzat d’algunes espeécies, destacant el génere Salix sp.
= Teécnica de baix cost i facil realitzacio.

= Adient per situacions no complicades, amb poc temps d’execucié i on calgui un
meétode economic.

= |Les podes de formacio i selecci6 de rebrots de determinades especies riparies
proporcionen material per a altres intervencions.
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= | ’estabilitat del talds i la consolidacié superficial del terreny sén limitades fins
gue no es produeix un adequat desenvolupament radicular.

= Cal un permis per a I'obtencioé del material vegetal que depén normalment de
I'autoritzacio prévia de I'autoritat competent.

= Necessitat de ma d’obra especialitzada per a I'obtencio dels esqueixos.

Inconvenients = Si no es fa una previsioé de la quantitat de material que es pot obtenir d’'una
zona, es poden donar casos de sobreexplotacié dels peus mares ocasionant
un dany irreparable.

= Aquest tipus de plantacid6 acostuma a provocar unes baixes del 30-40% en
I'arrelament, perd amb una relativa recuperacié en 1-2 anys.

=  S’han de realitzar podes de formacié i aclarides per tal d’evitar poblacions
monoespecifiques.

= S’exclou la seva implantacié en ambits fluvials de regim torrencial, amb
corrents >3m/s i elevat transport solid, aixi com en terrenys particularment
arids.

= |es plantes llenyoses a utilitzar han de tenir capacitat de propagacio vegetativa
i d’emetre arrels adventicies (tamarius, salzes, verns...).

Limits = Preséncia de material vegetal a les immediacions de I'obra.
= La recol-leccié dels esqueixos i la plantacié s’ha de fer durant el periode de
repos o parada vegetativa hivernal, fora dels dies de gelada.
= Condicions microclimatiques oOptimes relatives a les espécies vegetals
utilitzades.
=  Mala eleccié del material vegetal.
= Esqueixos massa curts (<50-60cm) que poden afavorir la mort per pansiment o
gelada o diametre dels esqueixos excessivament petit, inferior al recomanat.
= Periode massa llarg entre la recol-lecci6 i la plantacio.
= Errors en la forma de plantar: que els esqueixos no siguin clavats al terreny a
contra pendent respecte al talls o bé, plantar els esqueixos en sentit contrari al
Principals errors seu creixement (no tenir en compte la polaritat).

= Fer un forat per inserir I'estaca d’un diametre massa gros, de manera que
I'estaca no quedi completament en contacte amb el terreny.

= Assecament de la part de I'estaca que queda fora del terreny per ser massa
llarga i/o excessivament exposada als agents atmosferics (gel, vent, insolacio).

= Eleccié del periode de recol-leccié i plantacidé inadequat. (ex. Fora de repos
vegetatiu, periode de fructificaci6 dels salzes, periode de sequera...).
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Recuperacio Tecniques combinades

FITXES D’ACTUACIONS |ink

de proteccio
Proteccio

d’espais fluvials —

8.Tecniques combinades de proteccio

Ambit d’aplicacié
Zonificaci6 fluvial [v] Llit [v] Riba [v] Riberes [/] Ecotons laterals
Objectius

e Aplicar tecniqgues mixtes o combinades de bioenginyeria per la defensa, consolidacio i
estabilitzaci6 immediata de talussos inestables subjectes a fenomens erosius, ocasionats pel
corrent dels cursos fluvials i afavoriment del recobriment vegetal.

e Utilitzar una combinacié de material vegetal viu amb materials inerts com pedra, terra, fusta,
geosintetics, ferro o acer (aquest Ultim com a mesura de seguretat en algun cas), en que la
vegetacio realitzara funcions d’estabilitzacié suplementaria.

o Reduir la velocitat del flux d’aigua del curs fluvial afavorint zones d’aiglies més lentes.

o Utilitzar materials inerts i vegetals vius de I'entorn, totalment integrats al medi i per tant amb baix
impacte ambiental, combinant les técniques ambientals i I'enginyeria tradicional, per a
I'estabilitzacio dels talussos, aprofitant els multiples avantatges del material vegetal inserit.

e Executar estructures pel desenvolupament d’una coberta vegetal arboria i arbustiva protectora.

Corregir I'impacte visual, ambiental i paisatgistic en zones alterades o degradades, afectades per
fenomens erosius i sense recobriment vegetal.

Llistat d’actuacions

Codi ACTUACIO Valoracié

#
#

x~

%@ %® % @ @

8.1 Rotllos estructurats en fibra vegetal

8.2 Deflectors

x~

8.3 Gabions vegetables n

x~

84  Esculleraviva (verda) —

>~

P4 X X M K

L)
#
s

8.5  Entramats de llenya: Pal vertical i Krainer link

Valoracié comparable entre actuacions d’'un mateix bloc Valoracié comparable entre totes les actuacions
Cost d’implantacio Durada dels treballs Temps d’integracié paisatgistica Funcionalitat
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Observacions generals

La majoria son técniques més complexes que les técniques de bioenginyeria descrites en el
Bloc 6 Tecniques de revestiment i estabilitzacid superficial.

e Sobn tecniques especialment eficaces per a superficies inestables, de ribes i riberes, sotmeses
a I'erosio que genera el flux de l'aigua, on és necessaria una estabilitzacié en fondaria.

e En aquestes técniques, el material inert actua com a estructurador fins que, un cop
transcorregut un cert periode de temps, les plantes desenvolupades sén capaces de realitzar
aquesta funcid per si soles o actuar de forma conjunta i integrada amb els elements
estructurals. Aixi, es consideren técniques duradores amb capacitat de regeneracié natural.

e Es poden classificar les funcions generals d’aquestes actuacions de bioenginyeria en tres
tipus:

- Funcions técniques: protegir, estabilitzar i consolidar el sol contra fenomens erosius i
hidrogeoldgics aixi com regenerar la seva capacitat productiva.

- Funcions paisatgistigues i estétiques: integracié de superficies afectades per fenomens
naturals, episodis catastrofics o antropics i armonitzacié amb el paisatge circumdant.

- Funcions ecologiques: establiment de condicions favorables per al desenvolupament de la
vegetacio, recuperacié d’arees degradades o afectades per greus fendmens erosius,
regeneracié d’habitats, millora del balang hidric del terreny a través de la capacitat de
drenatge i emmagatzemament, millora de les caracteristiques fisico-quimiques del sol,
augment de la biodiversitat local i territorial, etc.

e Funcions socioeconomiques: gestid dels recursos naturals i benefici social, amb reduccié de
costos constructius, energetics i de manteniment respecte a altres técniques constructives
tradicionals

e Hi ha un sequit de limitacions generals que condicionen la seva aplicacio fruit de la utilitzacié
del material vegetal viu:

- L’estacionalitat del periode d’intervencié i recol-leccié del material.
- L’obtencio del permis de les autoritats competents per a la recollida del material vegetal.
= Realitzar un control i manteniment un cop executades les actuacions.

- La disponibilitat de personal especialitat i de ma d’obra formada és important per al
correcte desenvolupament de les técniques.

-  Es projectaran aquestes tecniques Unicament quan no sigui factible la no intervencio i
guan les condicions ambientals i de seguretat en garanteixin un bon funcionament,
aplicant la més idonia en cada cas.

- Els cursos fluvials de régim mediterrani es caracteritzen per tenir episodis d’avingudes que
depenen dels episodis de precipitacions. S’ha de tenir en compte la disponibilitat d’aigua
circulant en superficie, el nivell freatic i el régim hidroldgic. Parametres com lavelocitat de
l'aigua, el cabal en els diferents periodes de retorn, la tensié tangencial o de tall, la
potencia erosiva i el transport de solids sén importants per al dimensionament d’aquestes
tecniques.
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Recomanacions

e Dur a terme una fase d’estudi i analisi per tal de:

-  Conéixer les condicions locals de l'ambit d’actuacié (parametres climatics, pendent,
exposicié, cabal, transport de sdlids...) i escollir la técnica més adient.

- Definir correctament quines sén les espécies vegetals autdoctones més adequades segons
localitzacio de I'ambit d’actuacio.

- Efectuar calculs d’estabilitat i de resisténcia aixi com els parametres especifics hidraulics i
geotécnicsde I'ambit d’aplicacié segons la técnica a aplicar.

- Acotar la durada del periode de repds vegetatiu apte per a I'execucié dels treballs.

e Les técniques de consolidaci6 que incorporen I'Us d’estaques i branques vives s’han
d’executar durant el periode de repds vegetatiu comprés entre els mesos de novembre a
febrer, podent-se ampliar en zones més fredes i zones amb una altimetria elevada d’octubre a
marg¢ o fins i tot abril.

e Totique en alguns casos és possible la d'implantacié del material vegetal viu a posteriori de
les actuacions de construccio de les estructures de suport amb material inert, sempre que sigui
possible, per garantir una major efectivitat de I'actuacié, es recomana dur-les a terme
conjuntament i durant 'época de repos vegetatiu.

e Tant el material viu com linert a utilitzar per a I'execucié de les estructures sera de
procedencia local, sempre que sigui possible, per tal de garantir la qualitat genética, la millor
adaptaci6 i implantacié de la vegetacio iuna coherencia visual amb el paisatge.

e En zones amb climes mediterranis es recomana I'aplicacié de regs de suport durant les fases
d’'implantacié i postimplantacié.

e En cas de no disposar en I'ambit d’actuacié de suficient material vegetal viu, es pot optar pel
subministrament per part de vivers especialitzats en la produccié6 d’estaques i plantes

arrelades.
Tipologia Especie % arrelament
Salix purpurea 100%
Salix cinerea 75%
Salicacies Salix alba 75%
Salix elaeagnos 70%
Salix caprea* 5%
Populus nigra 65%
Altres espécies Ligustrum vulgare 65%
Tamarix sp. 65%

* no es recomana I'us de Salix caprea ja que té un % darrelament
inadequat i un periode molt limitat de recol-leccié i Us del material viu.

e S'especifica un llistat d’espécies amb capacitat de reproduccio vegetativa Utils per aquestes
tecniques:

e Quan sigui possible I'actuacié amb mitjans mecanics s’habilitaran zones d’accés per minimitzar
el maxim possible el transit rodat de maquinaria en marges i riberes com a mesura per evitar la
desestabilitzacié del terreny.
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e Es recomana que I'equip d’obra sigui un equip de treball multidisciplinar.

e Aquest conjunt d’actuacions necessiten d’unes actuacions complementaries com el
manteniment posterior. En aquests casos, d'obres en ambits fluvials, caldria establir un
periode de garantia de 3 periodes vegetatius per a assegurar completament I'arrelament de la

vegetacio i la resisténcia de les estructures.

Caracteristiques de les actuacions

Caracteristiques

Pendent

Velocitat de I'aigua

Resisténcia en finalitzar
Iobra (1) (N/m?)

Resistencia amb planta
desenvolupada (2) (N/mz)

Solt o amb
ciment

Cohesiu 0 mixt

Substrat litologic

Semilapidi/Lapidi

Preparacio del terreny o
moviment de terres

Orientaci6 del material
vegetal viu en l'insercio
al terreny

Equipament i maquinaria

Rendiment, durada dels
treballs

Manteniment
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Rotllos
estructurats Deflectors
en fibra
vegetal
<3mis 3-6 m/s

excavacio de

rasa i neteja la base
de material ¢ A )
groller assentamen
longitudinal = Perpendicular
curs de l'aigua al terreny
manual i/o manual i/o
mecanic mecanic
. 9h/peca
30min/m 15min/Tn

excavacio de

Actuacions

Gabions
vegetables

< 40°

>6 m/s

340 (M)

400 (M)

sense
contradiccions
particulars

apta segons
condicions
morfologiques,
hidrogeologiques o
combinada amb
altres técniques

sense
contradiccions
particulars

excavacio de la
base d’assentament
amb contrapendent
de 10° (gabions
cilindrics: excavacio
de rasa)

perpendicular al
terreny

manual i/o mecanic

60-80min/m?

Escullera viva
(verda)

2H:1V — 1,5H:1V
(<420)

>6 m/s

100(P)

300 (P)(M)

excavacio de la
base
d’assentament
amb
contrapendent de
10°

perpendicular al
terreny

manual i/o
mecanic

60min/m?

Entramats de
llenya: pal vertical i
krainer

<50°

3-6 m/s

500 (P)

600 (P)

sense contradiccions
particulars

sense contradiccions
particulars

desaconsellable, per
poca eficacia
funcional

excavacio de la base
d’assentament
(krainer:
contrapendent de 10°)

perpendicular al
terreny

manual i/o mecanic

60min/m?

control de radicacid, regs de suport, podes de seleccio de rebrots, aclarida, reposicié de marres i
reparacio de parts malmeses.
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Descripci6

Tecnica de consolidacié de la base de talussos de ribes de cursos fluvials consistent en la col-locacié
d’'unes estructures cilindriques, construides per una xarxa de fibra vegetal estructurada i reblerta de
fibra de coco, relligades i ancorades al fons d’una rasa.

Aquests biorotllos o rotllos estructurats, permeten la implantacié al seu interior d’espéecies macrofites
de ribera com lliris, carexs, joncs...

La seva permaneéncia en el medi és d’'uns 5 anys, periode durant els qual es va degradant la fibra de
coco al mateix temps que és substituida per I'entramat d’arrels de les espécies vegetals que es
mantindran un com s’hagi degradat completament.

Hi ha dos tipus de rotllos de fibra de fibra vegetal:

- Rotllos estructurats: la revegetacié es duu a terme in situ, un cop els rotllos sén col-locats al
terreny, a través d’incisions en el rotllo s’hi introdueix la planta arrelada.

- Rotllos estructurats vegetats: la revegetacié es fa en el viver i es subministren a I'obra ja
vegetats.

Valoraci6

Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions

© g ]

Temps d'integracio
paisatgistica

® baix (géj mig é% alt Z baix z mig Z alt immediata mig termini llarg termini alt mig baix

Cost d'implantacié Durada dels treballs Funcionalitat

Consideracions a tenir en compte

= Definici6 dels marges i de la llera ordinaria dels cursos fluvials.
= Ribes sotmeses a soscavaments superficials i amb falta de cobertura vegetal.

=  Protecci6 en front avingudes ordinaries.
Camp d’aplicacioé
= Suport estructural per a la consolidacié de marges fluvials i per a la seva
revegetacio.

= Formacié de microhabitats: ofereix la possibilitat d’augmentar la superficie
disponible pel desenvolupament de fauna aquatica.

= Els biorotllos sén de fibra vegetal (principalment de fibra de coco) estructurats
per una xarxa exterior de coco (biodegradable) o de fibra sintética (polipropilé
d’alta densitat), amb diametres compresos entre 30-60cm, podent arribar fins

. a 1m en determinades ocasions.
Observacions

= La longitud dels biorotllos és de 3 a 6m. La instal-lacié de diversos rotllos de
forma lineal implica la necessitat de reforgar els punts d’'unié lligant-los
mitjancant una corda que ressegueixi tots els punts de la malla.
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= En el cas de rotllos vegetats, en viver cal mantenir-los fins que les arrels o
rizomes de totes les espécies travessin sobradament I'estructura de la base, i
vetllar perqué les plantes tinguin prou humitat mentre es desenvolupin.

= Els biorotllos es poden revegetar amb diverses especies (especies amb
sistemes radiculars rizomatosos, fasciculars o pivotants), tot i que el més
frequent és utilitzar rizomes d’espécies helofitiques.

= El biorotllo vegetat ha de quedar sempre en contacte amb I'aigua, sobresortint
uns 5-10cm del nivell mig, i garantir que tingui una bona humectacio
immediata.

= Per a una correcta col-locacid, cal obrir un solc o0 una rasa a la base del talus,
eliminant el material groller, i ancorar-lo amb estaques de fusta amb punta o,
en cas de substrat rocallés, amb piquetes metal-liques. Per a una correcta
subjeccié, caldra col-locar una estaca a banda i banda del mateix, de forma
intercalada (separades aproximadament 0,5m), i entrelligar-les amb corda de
fibra sintetica de polipropile.

= |Les estaques seran de fusta de castanyer o pi i hauran de tenir diametres
aproximats a uns 10cm (fins a 20cm en biorotllos de majors dimensions) i una
longitud entre 1 i 2m.

= En termes generals, es recomana la utilitzacié dels rotllos de fibra vegetal de
fibra de coco per la seva capacitat biodegradable.

* Esrecomanable I'iis de biorotllos vegetats préviament en un viver ja que tenen
una adaptacié6 més rapida al terreny, es naturalitzen abans i resulten més
resistents.

= Durant el transport s’haura de tenir cura del sistema radicular del rotllo
vegetat, evitant les agressions fisiques, i mantenint cert nivell d’humitat
. (minimitzant I'estrés hidric).
Recomanacions
= Esrecomana que els biorotllos siguin col-locats immediatament o el mateix dia
després del seu subministrament en obra. En el cas contrari, s’hauran
mantenir a I'ombra i protegits de la dessecacio en sols humits o dins l'aigua.
En cap cas passaran més de 2 dies abans de la seva utilitzacio.

= Durant el primer any és necessari un manteniment continuat de I'estructura
mitjangant regs i podes i, de forma esporadica, un repas visual de
'assentament de l'estructura i la substitucido de part del material vegetal viu
gue no hagi arrelat.

=  Protecci6 i estabilitzacié immediata de la base de la ribera en aquells indrets
on hi hagi una erosié de soscavament. Facilita la revegetacié de zones on
I'arrossegament produit per I'aigua sol impedir I'establiment de vegetacio.

= S’adapten perfectament a les irregularitats de la riba i presenten una
adheréncia total al substrat fins i tot en preséncia de clots, depressions i
sortints.

= Actuacié rapida i de facil execuci6 comparat amb altres técniques més
complexes
Avantatges " . . . L
= Rapida adaptacié de l'estructura en el medi. Permet incorporar vegetacio
desenvolupada préviament, garantint una rapida integracié paisatgistica i una
major eficiéncia de 'estructura.

= El biorotllo augmenta el grau de resisténcia i supervivéncia de les plantes en
els primers estadis d’adaptacio, ja que el suport inert dota la planta de bones
condicions per a I'adaptacié al medi.

= També proporciona una funcié de trampa minima en cas de cursos d’aiglies

afectats per I'arrossegament de sediments de ribes desestabilitzades, com en
zones afectades per incendis.
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= En el cas de cursos d’aigua amb problemes d’inundabilitat, la col-locaci6 del
biorotllo suposa una disminucié de la seccié disponible per a la circulacié de
I'aigua.
=  Desenvolupament limitat en algada.
. = La disponibilitat de biorotllos vegetats en viver amb unes espeécies
Inconvenients determinades segons projecte, requereix una comanda prévia per garantir el
seu subministrament.
= En ocasions sera necessari la col-locacié de dos biorotllos, un com a base no
vegetat i un a sobre vegetat segons fondaria del llit del riu, fet que encarira el
cost de l'actuacio

= En aigua salobre la durada és més limitada.

= No és adequat per a aiglies amb forga velocitat del corrent, ja que no suporta
velocitats importants (< 3m/s).

Limits = No és adequat per rieres amb seccions estretes.

= La col-locacié s’ha d’efectuar durant el periode de repds vegetatiu, abans de
la brotada.

= Ancoratge insuficient o fixacié dels rotllos inadequada que impedeix
I'arrelament de les espécies al sol.

= Col-locacié incorrecte respecte al nivell de I'aigua, que pot fer que les plantes
aquatiques s’assequin.

= Col-locacio de les estaques en nombre insuficient i/o no lligar els rotllos entre
Si.

= Diametres de les estaques i profunditat de la incisi6 de la rasa
infradimensionades.

Principals errors = Utilitzacié de material deteriorat per estar llargs periodes de temps exposat en
un ambient humit.

= Utilitzar biorotllos amb material de poca qualitat.

= FEleccidé inapropiada de les espécies vegetals, que provoca que no es
desenvolupin no arrelin al terreny, i el biorotllo perdi la capacitat
d’estabilitzacioé en degradar-se.

= Elecci6 erronia del periode d’'implantacié del material vegetal viu.

= Realitzacié de l'actuacié en época de riuades, moment en que la lamina
d’aigua esta per sobre de les condicions normals.
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Descripci6

Técnica mixta d’estabilitzacié de talussos que consisteix en la col-locacié d’'unes estructures en forma
de gabies, formades per una malla metal-lica de doble torsié amb alta resisténcia o xarxa de polipropile

i reblertes de graves, codols o altres materials grollers, que enllagades les unes amb les altres formen
estructures de contencié.

En conjunt l'estructura forma una defensa lineal dins de la qual s’hi poden inserir, amb disposicié
irregular, branques vives d’espécies vegetals amb elevada capacitat de propagacio vegetativa.
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Hi ha varis tipus de gabions:

- Gabions vegetats: en forma de prismes rectangulars i branques disposades al seu interior.

- Gabions flexibles cilindrics: en forma de rotllo, que poden subministrar-se amb planta arrelada
(vegetats).

- Gabions flexibles laminars: en forma de matalas, es poden combinar amb la plantacid
d’estaques o subministrar-se vegetats.

Valoracié

Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions

$ 2 8

Temps d’integracio
paisatgistica

® baix § mig é% alt g baix z mig z alt immediata mig termini llarg termini alt mig baix

Cost d'implantacié Durada dels treballs Funcionalitat

Consideracions a tenir en compte

= Estabilitzacid, proteccié i defensa longitudinal i/o transversal de cursos fluvials,
canals o0 embassaments, afectats per una forta erosié i elevada traccié hidraulica.

= Estabilitzacié i control de I'erosid dels talussos dels rius, amb preséncia de
transport solid intens i de grans dimensions, afavorint la sedimentacié de material
solid transportat.

Camp d’aplicacié - ﬁl?rmdaesdefensa i sosteniment d’elevada flexibilitat de ribes d'estanys i zones

" Formacio d’assuts.

= Proteccié i contenci6 de marges de cursos fluvials amb forta inclinacié i amb
espai limitat.

= Protecci6 del llit de la llera i vores (en el cas de gabions flexibles laminars).

= La varietat de gabions (rectangulars, cilindrics o laminars) ofereix diferents
possibilitats i perfils finals de contencié segons afectacions.

= El material de rebliment del gabi6 (graves, codols o pedres) pot ser de diverses
mides segons el tipus de gabid tenint en compte sempre que el diametre ha de
ser compatible amb la llum de la malla. Per norma general sera 1,5 vegades la
mida d’obertura de la malla.

= En el cas de gabions prismatics:

Observacions : >
- Disposats uns sobre els altres formen murs de contencio.

- Les files successives de gabions es col-loquen reculades 0,5m respecte la
filera inferior.

- Cada fila de gabions es relligara amb la inferior per assegurar un continu
contacte. Aixi mateix també es relligaran els gabions contigus mitjancant
tirants.

- Per a la col-locacié de la primera capa base de gabions, cal I'excavacié
prévia d’'una base d’assentament per sota el nivell mig de I'aigua, i amb un
contrapendent d’'uns 10°, per tal de garantir I'estabilitat de I'estructura.
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- Les estaques i branques vives a inserir han de tenir una longitud minima
que permeti el contacte amb el terreny del trasdds de I'estructura i s’han
d’inserir sempre intercalades dins dels gabions amb el rebliment del
material inert. En cap cas s’inseriran entre gabions.

- El material vegetal s’ha d’instal-lar durant I'obra, en cap cas es pot instal-lar
a posteriori.

- L’extrem de les branques i de les estaques vives a implantar que presenti
les gemmes de creixement ha de sobresortir per la part frontal del mur de
gabions.

- Les estaques i branques vives s’han de col-locar en aquells gabions que
quedin per sobre el nivell mig de I'aigua del curs fluvial. En cas de gabions
que restin parcialment submergits, s’hi podran plantar esqueixos de
vegetacio helofitica.

= En el cas de gabions cilindrics vegetables:

- Presenten major flexibilitat permetent la proteccio i estabilitzacié de la base
dels talussos sotmesos a soscavacio o erosio.

- Per ala col-locaci6 del gabié cal una preparacié prévia del terreny eliminant
el material groller i altres restes que poden interposar-se entre el gabio i el
sol.

- En cas que es consideri adient, es lligaran els gabions entre si, mitjangant

corda de polipropile i es fixaran al medi mitjancant ancoratges clavats al
terreny.

- En cas que sigui necessaria la fixacid del gabié al terreny, aquesta es
realitzara mitjangant piquetes clavades, de mida i nimero adaptats a la
mida del gabid i a les caracteristiques del terreny.

- Permeten la insercio d’estaques vives entre gabions i es poden subministrar
vegetats.

- Es poden combinar amb la col-locacié de malles organiques, geomalles o
malles volumetriques de refor¢ o bé geotéxtils no biodegradables, com a
mesura de subjeccio.

= Els gabions flexibles laminars:

- Tenen menor gruix i una alta flexibilitat que permet que s’adaptin a diferents
pendents i inclis a moviments del terreny, oferint un avantatge funcional
respecte els prismatics.

- L’escas gruix (uns 30cm) fa que sigui facil reomplir-los amb material organic
i inserir-hi plantes, generant un doble efecte de subjeccid del terreny.

- Segons el material de reblert i I'estructuracio es poden obtenir resistencies
similars a les aconseguides amb esculleres, perd amb un cost inferior i
menor impacte sobre el medi.

- Esrevegeten abans i son facils d’integrar

- També poden utilitzar-se com a revestiment de canals i funcionar com a
dics longitudinals, separadors o filtres d'elements solids en suspensié en
sistemes de llacunatge i depuracio, aixi com a elements de proteccié en
punts afectats per afluents o desguassos.

= Cal verificar 'estabilitat de I'estructura respecte a les tensions d’arrossegament
causades per I'acci6 de I'aigua.

= | ’estabilitat de I'estructura es calcula com pel cas d’'un mur de gravetat.

= Transcorreguts un o dos anys des de I'execucié de l'obra les arrels del les
especies vegetades augmentaran I'estabilitat de I'estructura i alhora, les parts
aeries la integraran paisatgisticament.

) = Es recomana per a la confeccio dels gabions I'Us de filferro galvanitzat de doble
Recomanacions torsié, millorat amb aliatges que n’augmentin la durada i el facin més resistent a
corrosions, salinitat, etc. O bé de malla plastificada, com a mesura per

augmentar la vida de I'estructura.
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= En I'ambit fluvial, per evitar erosions al peu de la riba, es recomana col-locar com
a base un llit de brancatge mort abans de la col-locacié dels gabions per sota del
nivell de estiatge.

= Per tal de donar més estabilitat a I'estructura es pot ancorar al terreny amb
piquetes de fusta (diametre 5-10cm) o barres d’acer (diametre 12-16 mm)
introduides com a minim 1m en el terreny, .tot i que si esta ben dimensionat no
€s necessari.

= Per tal de que els gabions no pateixin deformacions posteriors, es recomana
ancorar-los al trasdés amb tirants o cables grossos d’acer.

= Els esqueixos vius sobresortiran de 10 a 15cm sobre de la superficie del gabié,
un cop inserits, sent necessaria una poda.

= Per a gabions prismatics vistos, tan el material vegetal viu utilitzat per a la
revegetacié, com el material de reblert dels gabions, haura de procedir de
I'entorn de I'ambit d’actuacié o en el seu defecte de zones properes, de manera
que es garanteixi una integracio visual i una major eficacia de la revegetacio.

= Per tal d’assegurar la correcta execucio i I'éxit dels esqueixos, complir les
especificacions de recol-leccio, preparacié i conservacié del material vegetal viu
de la fitxa 6.2.1 Estaques vives, de I'apartat 6.2 Estabilitzacio de talussos.

= Preveure un control peridodic de I'éxit de la vegetacié i un manteniment minim
durant el primer any després de I'execucio de I'obra, consistent en la realitzacio
de regs periodics i podes de formacio i seleccio de rebrots de forma ordinaria. |
posteriorment, en cas que sigui necessari, aclarides selectives i regs durant els
periodes particularment critics.

= Técnica de baix impacte, elevada adaptacio al terreny i d’execucié rapida i
senzilla.

= Efecte estabilitzador immediat. L'estabilitzacié s'incrementara a mesura que les
plantes arrelin i es desenvolupin, consolidant l'estructura i integrant-la
paisatgisticament.

= Obra de sosteniment caracteritzada per una elevada flexibilitat i permeabilitat,

Avantatges - . N
g molt adaptada per a ribes amb fort pendent i espai limitat.
= Utilitzacié de materials locals com a reblert dels gabions.
® Son estructures permeables que no obstaculitzen la filtracié de I'aigua a través
de 'ecot6 riba-riberes.
= Bona integracio paisatgistica-ambiental.
= No es pot inserir el material vegetal un cop acabats els gabions siné que s’ha de
fer in situ durant la seva construccié. La revegetacid queda vinculada a la
disponibilitat, de material idoni en I'ambit d’actuacié o al subministre en el
moment de I'execucio.
= La seva execucid es basa en la disponibilitat de material petri de reblert en
'ambit d’actuacié. La utilitzacié de material de reblert de fora de la zona
incrementa els costos i no és coherent amb el principi d’utilitzacié de recursos
locals i de minimitzacié de I'impacte paisatgistic.
Inconvenients = Cal una previsié de la quantitat de material vegetal viu necessari que es pot

obtenir de les immediacions de I'obra i un permis de I'autoritat competent per a la
seva recol-leccié.

= Per a la col-locaci6é de gabions laminars prefabricats, o inclis gabions cilindrics,
es necessari I'accés a 'ambit d’actuacié d’'una grua.

= Necessitat de ma d’obra especialitzada.

= Necessitats de manteniment fins a que la vegetacié assoleixi el seu optim
desenvolupament.
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= Cursos fluvials amb una velocitat del flux d’aigua superior a 6 m/s i/o amb
transport de solids grollers que poden trencar la malla dels gabions.

= Trams baixos amb sols llimosos — arenosos, en els que l'erosid transitoria és
més accentuada.

= Aplicable per a talussos amb pendents fins a 40° (3H:2.5V).

= No s'utilitzaran pel reblert pedres poroses o de baix pes especific.
Limits

= La seva instal-lacié s’ha de fer en época de parada vegetativa.

= les estagues a implantar han de tenir capacitat de propagacié vegetativa i
d’emetre arrels adventicies (tamarius, salzes, verns...).

= Presencia de material vegetal apte a les immediacions de I'obra.

= Condicions microclimatiques optimes relatives a les espécies vegetals utilitzades,
en zones amb forta insolacio les garanties d’éxit seran limitades.

= Ancoratge insuficient.

" |ncorrecta instal-lacié de la base de llits de brancatge o profunditat inadequada
de la cimentacid. Erosions i descalcaments de la base per una mala execucid.

= Utilitzacié de material de reblert al-locton.
= Especificament per als gabions rectangulars:

- Falta dancoratge del gabions al terreny del trasdés amb perill
d’abombament de I'estructura.

- Falta d’'unio dels gabions entre ells.

- No execucié dels tirants i incorrecta instal-lacié de les pedres de reblert,
amb la conseguent deformacié dels gabions a mida que es van omplint.

- No col-locar les branques vives de forma simultania al rebliment de material
inert dels gabions, deixant la revegetacié pel final de I'obra, i resultant

oo després impossible.
Principals errors P P

- Col‘locar les estaques entre les files de gabions produint danys i I'afectacié
de les plantes.

- Estaques de longitud insuficient que no quedin en contacte amb el terreny
del trasdos de I'estructura.

- Exaltaciéo geometrica (“efecte muralla”) amb estructures massa regulars en
trams massa llargs.

= Poca cura i atencié durant la col-locacié del material viu, sense respectar la
direccié natural de creixement (polaritat de la planta).

= Eleccid inadequada d’espécies, sense capacitat de reproduccid vegetativa, o
espécies no compatibles amb el medi aquatic.

= Execuci6 fora de I'estacié adequada, fora del periode de repds vegetatiu, i amb
escassa possibilitat d’arrelament de les plantes.

= Periode massa llarg entre la recol-leccid i la plantaci6.
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Recuperacio 2 i acni
i FITXES D’ACTUACIONS link E:a Actuacions téeniques

d’espais fluvials — de revegetacio

Revegetacio

10. Actuacions técnigues de revegetacio

Ambit d’aplicacié
Zonificaci6 fluvial [v] Llit [v] Riba [v] Riberes [/] Ecotons laterals

Objectius

e Fomentar, augmentar i potenciar la coberta i estructura vegetal de les comunitats de ribera, amb
representativitat d’espécies pels diferents estrats.

e Afavorir la integracio ecologica i paisatgistica de 'ambit a intervenir revegetant els espais amb
impactes antropics amb espeécies vegetals autoctones propies dels ambients humits o cursos
fluvials.

o Diversificar 'ambient fluvial, potenciar diferents habitats per la fauna per tal d’augmentar la
biodiversitat de I'ecosistema, promovent I'extensié d’espécies vegetals amenacades o en
regressio

e Afavorir la funcié de corredor ecologic dels cursos fluvials i les comunitats riparies associades,
mitjancant el reforg de les espécies vegetals autoctones propies d’ambients fluvials.

o Protegir de l'erosié les terres aportades en actuacions previes de tractament del terreny.

¢ Millorar les condicions d’humitat, temperatura i activitat bioldgica del sol afavorint la instal-lacié
d’'una coberta vegetal protectora.

e Afavorir I'estabilitzacié dels marges dels cursos fluvials només en aquells casos que sigui
necessari.

Llistat d’actuacions

Codi ACTUACIO Valoracio
10.1  Sembres i hidrosembres link ® Z ‘
102 Plantaci6 d’arbres i arbusts ik  © ¥ (']
103 Transplantament de rizomes i fragments deplanta ik  © I #
Valoracié comparable entre actuacions d’un mateix bloc Valoracié comparable entre totes les actuacions
Cost d’implantacié Durada dels treballs Temps d’integracié paisatgistica Funcionalitat
@ baix gj mig gg alt g baix Z mig Z alt immediata, mig termini [ llarg termini alt mig [ baix
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Observacions generals

e Les actuacions de revegetacié de riberes han d’anar lligades amb actuacions de tipus
hidromorfologic en aquells punts que siguin necessaries per tal d’assolir els objectius de la
restauracio.

e Les caracteristiques biotécniques de les plantes de ribera fan que siguin especialment
indicades per la revegetacio fluvial aixi com pel seu us en tecniques de bioenginyeria. En
destaquen les seguents:

- Ofereixen protecci6 i estabilitzacié del terreny

- Tenen resisténcia a la tracci6 i al trencament

- Tenen capacitat de reproduccio per via vegetativa

- So6n de creixement rapid tant pel que fa al sistema aeri com pel sistema radicular

- Presenten resisténcia a la immersié durant un periode de temps forca llarg.

Pel que fa a técniques de bioenginyeria veure I'Apartat 6.2 d’Estabilitzacié de talussos i el Bloc

7 de Técniques mixtes o combinades de consolidacio.

e La correcta eleccié de la técnica o técniques a utilitzar per a la revegetacio és tan important
com la correcta eleccio d’espécies.

o L'’eleccié de les espécies, de sembres, hidrosembres i plantacions, caldra fer-se en funcié de
la flora autoctona local, dels factors climatics i microclimatics, de les necessitats de
disponibilitat d’aigua, dels factors edafologics, del regim hidraulic, etc..

e Es potenciara la revegetaciéo amb espécies autoctones propies dels ambients a intervenir o de
les masses d’aigua de referéncia més proximes. Les espécies autdctones estan millor
adaptades, presenten llavors capaces de dissipar-se per si soles, enriqueixen els
ecosistemes, no perjudiquen I'equilibri ecologic ja que no desplacen les espécies propies de
lloc i proporcionen refugi i aliment per la fauna autoctona.

e Les llavors, plantes o rizomes a plantar hauran de disposar, en cas que s’obtinguin de viver,
de certificat d’origen i/o procedéncia i hauran de ser de qualitat.

e L’época de realitzacio de les actuacions dependra de la climatologia de la zona on actuar. En
general I'época més favorable per als treballs de revegetacié és a la tardor i a I'inici de la
primavera.

o No s’ha de plantar ni sembrar mai en sdls glacats, excessivament mullats ni en condicions
meteoroldgiques molt desfavorables.

e El conjunt d’actuacions recomanen unes actuacions prévies i complementaries com sén una
preparacio del terreny i un manteniment posterior.

e No es dura a terme cap revegetacié de riberes on estiguin previstes mesures de tipus
hidromorfologic en tant que no hagin estat realitzades o, en el seu cas, executar-les al mateix
temps de forma continuada.

Recomanacions

e Dur una fase d’estudi previ del medi per tal de definir les espécies més adients per a les
tasques de revegetacio tenint en compte els segiients factors i condicions locals:

- Clima general de la zona i condicions microclimatiques de I'espai a revegetar
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- Sol (caracteristiques fisico-quimiques, organiques, hidrogeologiques, etc.)
- Geomorfologia i litologia

- Vegetacio potencial i inventari floristic i fitosocioldgic de I'entorn a actuar

- Condicions hidriques

- Orientaci6 i topografia

e Les espécies a plantar hauran de provenir preferentment de la mateixa conca de la zona a
revegetar i, si és possible, de les immediacions de I'ambit d’actuacio, ja que els ecotips locals
estaran més ben adaptats a les caracteristiques microclimatiques propies de I'indret.

e Efectuar un analisi de les caracteristiques de les espécies a plantar i de les condicions
ambientals de la zona per determinar el métode més adient per a cada actuacido de
revegetacio.

e Les actuacions, en funcié de I'espécie i la presentacid, no es realitzaran fora del periode
determinat per a cadascuna d’elles. En cas contrari, se’'n ressentira I'éxit.

e Esrecomana actuacions de manteniment, ajustades a les necessitats de cada tractament, per
tal de garantir I'éxit de I'actuacio.

e En zones amb climes mediterranis es recomana I'aplicacié de regs de suport durant les fases

d’'implantacié i post-implantacio.

e Quan sigui possible l'actuaci6 amb mitjans mecanics s’habilitaran zones d’accés per
minimitzar el maxim possible el transit rodat de maquinaria en marges i riberes com a mesura
per evitar la desestabilitzacié del terreny.

Caracteristiques de les actuacions

Actuacions
Caracteristiques Sembres i Plantacions d’arbres i Trasplantament de rizomes
hidrosembres arbustos o fragments de planta
. . o Helofitiques i graminies de
Tipus de vegetacio herbacies i llenyoses llenyoses . N
diversos géeneres
Ambit d’apli ‘2 Riba, riberes i ecotons . . . o .
mbit d’aplicacio Riba, riberes i ecotons laterals Llit i ribes baixes

laterals

zones planes per a traspl.
Pendent <3h:2v (349 <3h:2v (349 d’helofitiques i
<3h:2v (34°) per a la resta

Protegeix contra A mig-llarg termini i A mig-llarg termini i en A mig-llarg termini i a poca
P’erosio superficialment profunditat profunditat
Disminueix
I’escolament superficial bastant - molt poc poc
Suporta la traccio ) .
hidraulica baixa moderada-alta moderada-baixa
Immediat per a la planta gran i a Immediat en transplantaments
Efecte visual A mig termini mig termini per a la planta de amb pans de terrai a llarg
mida petita termini pel cas d’estolons
Equipament i . - . - . -
maquinaria manual i/o mecanic manual i/o mecanic manual i/o mecanic
Manteniment basic Regs, segues i Regs, reposicié de marres i Control del creixement i

ressembres podes i manteniment escocells expansio
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Revegetacio

10.1. Sembres i hodrosembres

Descripci6

Técnica de revegetacié consistent escampar llavors vegetals mitjancant diferents tipus de metodes, ja
siguin manuals o amb magquinaria, a fi d'implantar una coberta vegetal herbacia sobre el terreny.

Hi ha diferents técniques:

- Sembres: poden ser en eixams, en clots, en fileres o en encoixinament en sec, manuals o
mecaniques. En tots els casos les llavors es distribueixen en el terreny i es recobreixen
posteriorment amb terra o encoixinament, segons cada cas.

- Hidrosembres: consisteix en una projeccid a pressio sobre la superficie del terreny d’'una
barreja d’aigua, llavors, fertilitzants, estabilitzants i una capa d’encoixinament o mulch de
proteccio i recobriment de les llavors, realitzada amb hidrosembradora.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
Cost d'implantacié Durada dels treballs Temps d integracio Funcionalitat
paisatgistica
® baix é&) mig é% alt z baix Z mig Z alt immediata mig termini [ llarg termini alt mig [ baix
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Consideracions atenir en compte

= Revegetacié de riberes amb especies herbacies i/o llenyoses amb capacitat
reproductiva, potenciant el desenvolupament rapid d’un estrat herbaci.

= Superficies denudades i/o degradades, sense una coberta vegetal herbacia,
com a mesura per a disminuir 'impacte ambiental i paisatgistic.

" Talussos <3H:2V (34°) o zones planes.

= Talussos amb pendents elevats combinades amb técniques de bioenginyeria
(mantes organiques, malles organiques, malles volumétriques) (Veure apartat
Camp d’aplicacié 6.3 del Bloc 6).
* Arees on ja existeix un recobriment herbaci i es vulgui potenciar un estrat
arbustiu i arbori, quan no sigui possible una plantacio.

=  Recuperacié d’ecosistemes, millorant les condicions ecologiques de I'espai.

= Diversificar els habitats al llarg de la ribera, creant arees de vegetacio herbacia,
en el marc de la restauracio ecolodgica d’un corredor fluvial.

= Com a tecniques de revestiment i estabilitzacio superficial (Veure Bloc 6
d’actuacions)

= Hiha diversos métodes d’execucioé de sembres, tots basats en I'aportacio al sol
de llavor en sec, en funcié de les caracteristiques de I'area a revegetar. Es
defineixen a la fitxa 6.2. Sembres del present manual.

= Pel que fa a les caracteristiques de la hidrosembra, es detallen a la fitxa 6.1.
Hidrosembres.

= Previament a la definicio de la composicié de llavors de la sembra o de la
hidrosembra, cal efectuar un reconeixement de la zona a actuar, tenint en
compte les condicions climatiques locals, la vegetacié present a la zona o a les
seves immediacions, la orientacio i la topografia i les condicions del sol.

= La seleccio d'espécies s’ha de realitzar en base a espécies autoctones
adaptades a les condicions del clima, sol i dinamica fluvial del tram a revegetar.
El percentatge de llavors de la barreja sera especifica per a cada projecte.

= S’escolliran espécies i una barreja, que en conjunt, ofereixi una rapida
germinacio, un arrelament vigoros, un rapid desenvolupament, un alt poder de
cobertura i un periode vegetatiu ampli.
Observacions
= Per aconseguir un estrat herbaci les especies a emprar seran principalment
graminies i lleguminoses, que podran acompanyar-se per altres espécies
herbacies, arbustives i inclis arbories.

= Tenir en compte les observacions especificades a les fitxes 6.1 i 6.23, pel que
fa al subministre, recol-leccio, certificacié i barreja.

= Les llavors han de ser de qualitat i han d’estar lliures de materials inerts. En
cap cas no han d'estar contaminades per patdogens o insectes, ni presentar
senyals d’haver patit alguna malaltia, ni presentar simptomes d’haver patit
atacs d'insectes o de rosegadors, ni estar barrejades amb llavors de males
herbes o altres plantes cultivades, ni estar germinades.

= |es llavors s’han de distribuir sobre el terreny de manera uniforme, comprovant
gue la barreja de llavors sigui homogenia.

= Caldra preveure actuacions de manteniment del recobriment herbaci amb una

frequiéncia especifica, segons les finalitats de la sembra executada (herbassars
0 prats naturals, parterres o zones enjardinades...)
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= Es recomana escollir taxons propis dels herbassars i prats de dall propers a
'ambit d’actuacio, que s’adaptaran millor a les condicions locals de I'ambit
d’actuacio.

= Préviament a I'execucio, cal una preparacio fisica de la capa superficial del sol
per tal de descompactar (fressat, subsolat, passades de rasclet), un
despedregament del sol, aportacié de terres vegetals, adobs i esmenes,
segons cada cas, deixant la superficie suficientment aspre i preparada per tal
gue la llavor i els materials aportats hi quedin subjectes i protegides de
possibles dessecaments i arrossegaments (veure actuacions del Bloc 8
d’Actuacions previes de revegetacio).

Recomanacions = Cal evitar realitzar la sembra en dies ventosos per tal de reduir les pérdues de
llavor. No s’ha de sembrar mai en soOls glagats, excessivament secs o
excessivament molls, ni en condicions meteoroldgiques molt desfavorables.

= En zones més properes al flux d’aigua (ribes), no és necessari aplicar
tecniques de sembra, ja que, al tractar-se de soOls generalment humits, amb
molta facilitat hi germinaran de forma espontania espécies propies del riu o de
trams circumdants.

= Considerar les recomanacions especificades a les fitxes 6.1. i 6.2

= |Les actuacions més freqiients de conservacio i manteniment son: segues, regs,
adobats, etc.

= Cobertura vegetal rapida i eficag, de facil realitzacio i baix cost.
= Es una técnica de rapida integracié visual paisatgistica.

= En funcié de les caracteristiques de I'espai a revegetar (accés, pendent de
talussos, etc), es poden utilitzar diferents técniques, ja siguin manuals o
mecaniques.

= Per la seva capacitat natural de ressembra és una técnica duradora.
= S’estableix rapidament un entorn idoni per a la microfauna.

= La presencia d’'un estrat herbaci a les riberes és determinant també ja que:

- actua com a filtre biologic de nutrients i altres contaminants
- afavoreix la retencié de sediments i I'estabilitzacié dels marges
Avantatges - constitueix habitats per diferents espécies

- afavoreix la connexi6é biologica dels diferents ambients, tan transversal
com longitudinal

- potencia la regulacio biofisica del medi i contribueix a [I'estabilitat
microclimatica de I'espai.

= Es poden combinar amb altres métodes com les plantacions.

= lLa sembra amb mitjans manuals és aplicable en zones amb vegetacio
preexistent sense malmetre-la que cal conservar.

=  Conjuntament amb técniques de revestiment i estabilitzacio superficial (malles i
mantes organiques, geotextils, malles volumétriques) o xarxes metal-liques, es
pot arribar a obtenir una cobertura vegetal herbacia en qualsevol tipus de
superficie, tenint en compte el geotropisme.

= Tenir en compte els avantatges especificats a les fitxes 6.1 i 6.2

= Cal determinar correctament la técnica a utilitzar en funci6 de les
caracteristiques del terreny, en cas contrari, el resultat de I'actuacié en pot
Inconvenients sortir perjudicada.
= En anys amb precipitacions elevades el creixement sera molt més rapid,
requerint un augment de les segues de manteniment.
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= En determinats casos, si no s’apliquen segues de manteniment, especifiques
segons condicions, algunes espécies pirofitiques de la cobertura vegetal
aconseguida poden arribar a suposar un risc d’'incendi.

= Si s'utilitzen llavors recol-lectades a I'entorn de I'ambit d’actuacié aquestes
estaran més ben adaptades per0, per contra, el percentatge de germinacio
sera forga inferior que amb les d’origen comercial.

= El creixement rapid de les espécies vegetals herbacies pot afectar el correcte
desenvolupament d’especies arbories i arbustives plantades, en el cas que les
plantules no disposin d’un tub protector de planta o que I'escossell no s’hagi
protegit amb un protector de base.

= Espécies adventicies invasores, males herbes, competeixen amb les espécies
de la sembra i segons casos poden esdevenir un problema.

= Considerar els inconvenients especificats a les fitxes 6.1. i 6.2.

= S’ha de dur a terme preferentment a finals d’estiu—principis de tardor o a finals
d’hivern—principis de primavera en zones de clima mediterrani, evitant sempre
els dies de gelada. En zones de clima subalpi I'época preferent es redueix a
finals d’estiu. S’ajustaran aquests periodes segons el climograma de I'ambit
d’actuacio.

" No es sembrara en dies molt ventosos ni de fortes pluges, ni tampoc en sols
glagats, massa secs o massa molls.

=  Cursos d’aigua amb molta traccio hidraulica, ja que la fixacio del sol superficial
Limits sera insuficient i es produira la perdua per erosié aixi com la inundacié frequient
de la zona sembrada, que comporta I'arrossegament de la llavor abans no hagi

pogut germinar i arrelar correctament al sol.

= Pendents amb inclinacié excessiva, >3H:2V, on caldra combinar amb altres
técniques per tal d’evitar la pérdua i el rentat de les llavors per escolament
superficial.

= |a qualitat de les llavors i fertilitzants ha de complir amb les especificacions de
la legislaci6 vigent.

= Contemplar els limits especifics per a les diferents actuacions a les fitxes 6.1 1 6.2.

= Manca d’'estudis previs del medi (factors ecologics, climatics, edafics i floristics
de la zona), definint una hidrosembra no adequada per a les caracteristiques
de I'espai a revegetar.

= Una quantitat insuficient de llavors que pot comportar un pobre recobriment del
sol. O per contra, una aportacio excessiva de llavor produira que després de la
germinacio, les plantes no es puguin desenvolupar correctament per causa de
I'excessiva competencia.

= Eleccié erronia del métode a emprar, en funcié de les caracteristiques del
terreny a revegetar (estat de la capa superficial i textura, entre d’altres) .
Principals errors L , »
= No comprovar que la composicio de les llavors en el moment de I'execucié
sigui I'establerta i no comprovar que la barreja de les llavors sigui homogénia.

= Us de llavors caducades, amb qualitat insuficient o espécies que no es
corresponen a la certificacio.

= Realitzaci6 de [l'actuaci6 fora de I'época adequada o en condicions
meteorologiques inadequades, produint que la germinacié sigui inferior a la
desitjada.

= No distingir entre llavors adaptades a climes de zones temperades i les
adaptades a zones més calides, que tenen epoques diferents de plantacio.
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Descripci6

Técnica de revegetacié consistent en afavorir la integracid paisatgistica de I'espai mitjangant la
plantacié d’especies vegetals arbories i/o arbustives propies de la vegetacid de ribera de I'ambit
d’actuacio , afavorint les condicions optimes per al seu arrelament i desenvolupament.

Es defineixen dues tipologies de plantacions:

Tractaments amb planta menuda i mitjana, amb efectes a mig i llarg termini
Tractaments amb planta desenvolupada, per assolir efectes a curt termini.

Valoracio
Comparable entre actuacions d’un bloc Comparable entre totes les actuacions
$ & # K1
Cost d'implantacio Durada dels treballs Temps d'integracio Funcionalitat
paisatgistica
© baix (g) mig (é% alt 2 baix z mig z alt immedata mig termini llarg termini alt mig baix

Consideracions atenir en compte

= Restauracié d’habitats fluvials

= Superficies i talussos amb baixa pendent denudats on hi ha hagut una
desaparicié o alteracié de la coberta vegetal notable, amb o sense preséncia
de sol organic

=  Superficies esbrossades ocupades per la canya o on s’hagin retirat els
rizomes.

= Marges fluvials sense vegetaci6 on calgui aconseguir una cobertura ombrivola i
evitar un creixement excessiu de les plantes helofitiques i aquatiques.
Camp d’aplicacié S . o .
P P Rehabilitacié de corredors fluvials amb la corresponent funcié de proteccio i
estabilitzacié de riberes.

= Punts afectats per fendmens d’erosié superficial, on s’hagi dut a terme una
estesa de terra vegetal, com a mesura de subjecci6 de les terres aportades.

= Recuperacio d’altres arees degradades com les afectades per incendis,
inundacions, erosié, contaminacio, moviments de terra, activitats antropiques,
etc.

» Arees on corregir I'impacte visual i paisatgistic de projectes d’obra civil (serveis,
correccions de marges, etc.

= |Les plantacions poden ser de tipus forestal amb planta menuda d’1 o 2 sabes
(a arrel nua o en envas) o amb planta desenvolupada (plantes en contenidor,
amb pa de terra o a arrel nua).

= Les espécies seleccionades seran plantes autdctones corresponents a la
vegetacio actual o potencial de la zona. Préviament a la definici6 de la
composicio de la plantacio, cal efectuar un reconeixement de la zona a actuar,
tenint en compte les condicions climatiques locals, la vegetacié present a la
zona o a les seves immediacions, l'orientacio i la topografia de la zona a
revegetar i les condicions del sol.

Observacions
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= En fase d’execucio abans d'iniciar els treballs de plantacions, sera necessari un
replanteig de les zones de plantacié d’arbres i arbusts.

= Abans o al mateix temps dels treballs de plantacid, sempre i quan sigui
necessari, cal un condicionament del sol que correspondra a un airejat i
esmenat, de com a minim 90cm de fondaria pels arbres i 60cm pels arbusts. Pel
que fa la capa de sol fertil ha de tenir 60cm de fondaria minima una vegada
compactada en el cas dels arbres i 40cm en el cas dels arbusts.

= |’execucié6 completa de la plantaci6 consta de la realitzacié del clot de
plantacio, la col-locaci6 de la planta al clot, el replé amb aplicacié a cada clot
d’'una quantitat adequada d’adob organic i adob inorganic d’alliberament lent, la
formacié de I'escocell, col-locacié del tub protector de planta perforat (només
en el cas de planta menuda per plantacié tipus forestal), col-locaci6 de
protector d’escocell tipus fibra de coco i sac antitranspirant amb baixa retencio
d’aigua i els dos primers regs d’arrelament o mulch d’encoixinament.

= Per a una correcta realitzacio de la plantacio i per tal d’evitar errors cal, en fase
de projecte, definir de forma acurada cadascuna de les diferents plantacions a
efectuar,el tipus de composicid, estructura, dimensions i caracteristiques de la
planta i la forma d’execucid i distribuci6 de la plantacio, I'época, el
manteniment, etc. Aixi mateix s’especificaran tots els elements necessaris:
adobs (organics i inorganics), material per asprar (tutors, vents...), protectors
de planta, protectors d’escocell, aigua per a regs, efc.

= Durant les avingudes, les espécies de ribera, de forma general, presenten
diferents estratégies per superar 'augment de la lamina d’aigua en crescudes i
retornar a la posicio vertical un cop passa la crescuda. En zones afectades pel
nivell d’avingudes no es col-locaran tutors lligats a les plantes, ja que podrien
guedar enterrats i evitar que les plantes retornin a la posicié vertical després de
'avinguda.

= Pel que fa a la distribucio de les espécies dins la zona a plantar es tindra en
compte els requeriments hidrics de cada especie,respectant la distribucioé zonal
que li és propia a cada espécie respecte I'aigua.

" Algunes especies presenten resistencia a la immersio durant periodes
prolongats. Es el cas de: salzes (Salix sp.), albers (Populus alba), verns (Alnus
glutinosa) o freixes (Fraxinus sp.)

= Les dimensions minimes pels clots de plantacié per a arbres han de ser 2
vegades el diametre de les arrels o del pa de terra en sentit horitzontal, i 1,5 la
seva profunditat en sentit vertical. En el cas dels arbusts, el clot ha de ser com
a minim, 15¢cm més ample que I'amplaria de les arrels o del pa de terra.

= En les espécies que puguin presentar una elevada variabilitat local de genotip i
tendencies d’hibridacié (génere Populus principalment) hauran de ser
produides a partir de llavors o fragments de planta procedents de la zona a
revegetar o de les seves immediacions. La resta d'espécies podran ser
comprades a vivers oficials o comercials acreditats, sempre i quan el seu lloc
de procedéncia presenti unes condicions climatigues semblants a les de la
zona de plantacio.

= |Les plantes hauran de disposar de certificat d’'origen /o de procedéncia i
hauran de ser plantes de qualitat, mantenint una adequada relacié sistema
aeri/sistema subterrani.

= |Les plantes per a plantacions no poden ser portadores de plagues o malalties
en cap dels seus organs ni en el tronc. No poden tenir creixements
desproporcionats, ni portar en el pa de terra plantules de males herbes, ni
haver estat cultivades en espai insuficient i ni haver sofert danys durant
'arrabassament.

= Es tindra especial cura durant el subministre, transport i 'acopi en obra del
material vegetal, de manera que no es malmeti i es prendran les mesures
adequades per evitar que pateixin una situacié d’estrés hidric.

= |La plantacié d’espeécies arbustives en alvéol forestal o esqueixos d’espécies
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arbories de ribera, és compatible amb malles organiques, mantes organiques,
entramats de fusta, entre d’altres técniques de bioenginyeria, en cas de no
disposar a la zona d’actuaci6 de material vegetal viu per a [I'obtencio
d’estaques (Veure fitxa 7.1. Estaques vives del Bloc7 técniques mixtes de
revestiment de marges).

= | ’época de plantacio pot ser variable segons climatologia local. De manera
general I'época idonia pot oscil-lar de febrer a abril i d’octubre fins a finals de
novembre. Es aconsellable aturar aquestes tasques durant la resta de I'any per
motius de reducci6 de la reserva hidrica del sdl o les gelades.

= En cas de linies eléctriques es mantindra una superficie lliure de vegetacio
arboria sota el cablejat de la linia segons normativa especifica.

= Es important preveure amb suficient antelacié la disponibilitat de les plantes en
els vivers.

= La seguent taula és un llistat indicatiu de les principals espécies de ribera
arbories i arbustives extret de 'annex 3 de la Guia técnica de recuperacié de
riberes (ACA, 2008) que es poden utilitzar per a projectar les plantacions de
ribera dins I'ambit del territori catala.

Espécies principals

Nom cientific Nom vulgar

Alnus glutinosa Vern

Corylus avellana Avellaner

Fraxinus angustifolia Freixe de fulla petita

Fraxinus excelsior Freixe de fulla gran

Ligustrum vulgare Olivereta

Populus alba Alber

Populus nigra Pollancre

Quercus humilis Roure martinenc
Recomanacions Salix alba Salze

Salix cinerea Gatell

Salix elaeagnos Sarga

Salix fragilis Vimetera

Salix purpurea Saulic

Sambucus nigra Satuc

Tamarix africana Tamariu africa

Tamarix gallica Tamariu

Ulmus minor Om

Vitex agnus-castus Aloc

Naturalment segons la localitzacié concreta de cada projecte aquest llistat es
podra veure ampliat o reduit.

= El transport de la planta s’ha defectuar el més rapid possible i el
subministrament es fara amb vehicles amb caixa coberta amb lona o de caixa
tancada, degudament immobilitzades i recobertes amb material de proteccio
per evitar cops, ferides, deshidratacio, etc.

= En cas que no es realitzi la plantacié el mateix dia de la recepcié de les
plantes, aquestes cal que es situin en llocs d’aplec provisional i que rebin un
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manteniment adequat.

= |la plantacié s’ha de realitzar de forma irregular i amb un marc de plantacié i
densitat d’individus imitant la distribucié natural de la vegetacié de ribera de
I'area a revegetar.

= ElI marc de plantaci6 dependra de [I'espécie, les condicions edafiques,
condicions climatiques i funcionalitat de la plantaci6. Sempre que sigui
possible, el marc minim de plantacié pels arbres sera de 4x4 o 6x6m i pels
arbusts d’entre 1,5x1,5 i 2x2.

= El diametre de I'escocell sera proporcional a les dimensions de la planta. La
mida aconsellable és d’'1m de diametre en el cas dels arbres i de 36 cm de
diametre en el cas del arbusts. La profunditat de I'escocell ha de ser d‘'uns 15 o
25cm d’algcada per permetre 'acumulacioé de I'aigua de reg. L’arbre o I'arbust
s’ha de col-locar al centre de I'escocell.

= Per a zones amb pendent, s’ha d’habilitar un escocell, on hi capiga l'aigua de
reg o de pluja, modificant la superficie segons el pendent i deixant el forat de
plantacié completament dins del terreny natural.

= Per assegurar la immobilitat dels arbres i evitar que puguin ser desestabilitzats
pel vent o que es perdi el contacte de les arrels amb el sol, es recomana la
col-locacié d’aspres, vents o altres elements de suport.

= Per a les plantes petites es recomana I's d’'un tub protector com a mesura de
proteccio d’herbivors o rosegadors i d’'un protector d’escocell per a disminuir
les pérdues per evapotranspiracio i la competéncia per el creixement
d’herbacies.

= Es precis proporcionar aigua abundant a la planta en el moment de la

plantacié i fins que s’hagi assegurat I'arrelament. La taula segient proporciona
una relacié de dosis segons mida de la planta:

Regs de plantacio

Arbres adults 30 - 50 litres/planta
Arbres de 1 o 2 sabes 5 — 8 litres/planta
Arbusts adults 10 — 15 litres/planta
Arbusts de 1 o 2 sabes 5 — 8 litres/planta

= Es recomana preveure dos regs d’arrelament, el primer en el moment de
plantaci6, i regs de manteniment durant un periode de garantia minim de 2
anys, sempre i quan la planta no tingui contacte amb el freatic.

= Aixi mateix es recomana, de forma general, preveure altres actuacions de
manteniment com: retirada de males herbes de I'escocell, refeta escocells,
podes, manteniment i retirada de tutors i protectors de planta, etc.

= En zones de riba es poden realitzar plantacions amb estaques vives de salzes,
0 altres especies amb capacitat de reproduccié vegetativa o emetre arrels
adventicies, recol-lectades a I'entorn de I'ambit d’actuacié. (Veure actuaci6 7.1
del Bloc 7de Téecniques mixtes de revestimentde marges).

= Cal tenir en compte la legislacio vigent en matéria de revegetacio. En el cas de
les plantacions, es tindra en compte les mesures adients per a la prevencié del
foc bacteria.

= En zones amb abundancia de canya i on no sigui possible realitzar una retirada
total dels rizomes, es pot realitzar un sanejament localitzat en el punt
d’excavacio del clot de plantacié d’espécies arbories, retirant rizomes i terres, i
col-locant dins el forat un sistema de proteccié anti-canyes consistent en un tub
de material plastic, de dimensions segons I'escocell. Aquest sistema actuara
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com a mesura protectora de la invasio del rizoma de la canya i un cop col-locat
es reomplira el clot amb terra vegetal nova.

= Teécnica de facil realitzacié ja que no requereix una preparacié exhaustiva del
terreny. i impacte visual positiu immediat.

= La preséncia dels estrats arbustius i arboris a les riberes és determinant ja que
actua com a filtre biologic de nutrients i altres contaminants, afavoreix la
retencié de sediments i I'estabilitzacié dels marges, vetlla per la conservacié
d’habitats i especies, afavoreix la connexid biologica dels diferents ambients,
tan transversal com longitudinal, potencia la regulacié biofisica del medi i
contribueix a I'estabilitat microclimatica de I'espai.

= Augmenta la biodiversitat i garanteix la creacid d'un entorn idoni per
Avantatges I'establiment de nombroses espécies animals.

= So6n una defensa contra I'erosid, redueixen els impactes provocats per les
precipitacions i disminueixen la velocitat de I'escolament superficial.

= Els plangcons o planta de mida petita tenen major capacitat de creixement i
adaptacio respecte les de mida gran, aixi com un menor cost. També tenen
més facilitat per a suportar transplantaments, transports o condicions
climatologiques adverses, com episodis de sequera, que no pas les plantes de
mida gran.

= Un cop la planta s’ha aclimatat, el seu creixement acostuma a ser rapid.
= Major dificultat d’adaptacié que la sembra i altres técniques.

= |’estabilitat de la superficie de plantacid i la consolidacié del terreny sén
limitants si no s’ha desenvolupat un adequat aparell radical o bé quan aquestes
condicions les han de garantir altres materials.

= |es plantes, mentre no arrelen suficientment, sén susceptibles de ser facilment
arrencades.

) = Fragilitat dels plangons davant el trepig o ofegament per espécies herbacies si
Inconvenients es combina la plantacié amb I'execucié de sembres o hidrosembres.

= El| fet de protegir els plangons mitjangant la col-locacié de tubs pot arribar a
suposar un sobrecost.

= Alt cost i dificil aclimatacié de les plantes grans, amb mortalitats més elevades
aixi com major dificultat de transport, acopi i manipulacié del material de grans
dimensions.

= Els primers anys son necessaris treballs de manteniment i conservacié. Com
més gran és la planta major és el requeriment de manteniment.

= Climatologia adversa: temperatures extremes dia-nit, sequera estival o
periodes d’inundacié prollongats.

= Tipus de terreny: abséncia d'un horitzd organic, talussos inestables, material
poc cohesiu, entre d’altres.

= Disponibilitat de la planta.

= La plantacid6 ha de realitzar-se durant el periode de rep0s vegetatiu, perd
evitant els dies de gelades fortes, cosa que acostuma a excloure els mesos de
Limits desembre, gener i part del febrer:

Amb arrel nua, la intervencio s’ha de fer exclusivament durant el periode de
rep0s vegetatiu.

Per a plantes en pa de terra es podra allargar durant els mesos de febrer a
abril i de setembre a desembre.

Per a plantes en contenidor s’amplia el periode durant tot I'any amb
excepcio de les époques d’aridesa estival o de gelades hivernals.

= Distribucid de les espécies en funci6 de lalgada i de les condicions
microclimatiques.

F‘ | Agéncia Catalana
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= Ribes amb elevades tensions de tall i que no puguin superar les plantes un
periode vegetatiu

= Realitzar la plantacio fora del periode establert.

= Que el material subministrat no compleixi les condicions de qualitat, malgrat el
control del material a la recepcié a I'obra.

= Eleccié equivocada de les espécies 0 no comprovacio del passaport fitosanitari.

= No disposar del certificat d’origen de les plantes i/o de la procedéncia.

= Elevat percentatge de marres causat per una eleccié inadequada d’espécies en
relacié a les condicions edafoclimatiques de la zona on plantar: clima, sol,
disponibilitat d’aigua, orientacid, etc.

= No realitzar una recepcié de la planta on s’examina I'estat dels lots de planta

subministrats i es descarten aquells que no reuneixin les condicions de qualitat
establertes.

Principals errors . L . - -
®= Manipulacio incorrecta del material abans de la plantacio: condicions de

transport, acopi a ple sol, temps llarg entre acopi i plantacio, etc.

= Dimensions excessives de les plantes, que comporten una manca d’adaptacié
i, conseqlientment, una major mortalitat.

= Mala distribucio zonal de les espécies dins la superficie a restaurar.

= |nfradimensionament dels forats de plantacié i manca d’aportacié de terra
vegetal a I'interior del clot.

®= No realitzaci6 de tots els treballs de que es composa la plantacié: regs,
adobats, col-locaci6 de protectors, tutors,...

= Realitzaci6 del reg de plantacié en un termini superior a 24 hores.

= Manca o no planificacio de treballs de manteniment posteriors a la plantacio.

F‘ | Agéncia Catalana
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CONDICIONS TECNIQUES PER A L'EXECUCIO DE TREBALLS DE
MANTENIMENT, CONSERVACIO | NETEJA DE LLERES PUBLIQUES

1. INTRODUCCIO | OBJECTIUS

Els treballs d’ordenacié, conservacié i manteniment de lleres publiques tenen com a objectiu
fonamental recuperar la funcionalitat hidraulica de desguas de les lleres, en aquell trams fluvials on
aquesta ha estat pertorbada, podent afectar a la capacitat de desguas en el marc d’'una avinguda
ordinaria.

El concepte de conservacié també inclou actuacions d’ordenacié vegetal encaminades a
I'eliminacié d’espécies al-loctones, i substitucio per espécies autoctones que millorin la funcionalitat
hidraulica i ambiental, ja que aquest tipus d’actuacié també contribueix a la millora del funcionament
hidraulic de les lleres.

Per contra, no es consideraran actuacions de conservacié de lleres aquelles que suposin:
« Les explotacions o aprofitaments forestals, quan I'objectiu sigui I'obtencié de llenyes o fustes.

« Les activitats que per al seu desenvolupament requereixin d’'una tala arbrada amb un volum
superior a 50 tones.

« Les activitats d’extracci6é de sediments, quan aquests es tractin d'arids i el volum de graves o
sorres a retirar superi els 50 m3.

Tant en el cas d'explotacié o aprofitament forestal', com en el cas d'extraccions d'arids, caldra
sol-licitar un altre tipus d'autoritzacions.

L'Agencia Catalana de I'Aigua pot realitzar una modificacié d’aquests criteris si ho considera
degudament justificat, els quals quedaran recollits i dequdament descrits en la resolucié técnica
de l'actuacié aprovada. El responsable de I'actuacié haura de disposar “in situ” de I'esmentada
resolucié per a qué pugui ser presentada a requeriment de I'Agéncia.

2. MARC NORMATIU
Les actuacions del programa vindran regulades per la normativa seguent:

« Text refés de la Llei d’Aiglies (TRLA), aprovat per Reial decret legislatiu 1/2001, i el Reial
Decret 638/2016, de 9 de desembre, pel que es modifica el Reglament de Domini Public
Hidraulic aprovat pel Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril.

. Determinacions normatives del Pla de gestié de districte de conca fluvial de Catalunya
(PGDCFC);

« Decret 64/1995, de 7 de marg, de prevencio d'incendis forestals.

Quan lactuacié sol-licitada afecti un ambit inclds en una area protegida (reserva natural, parcs,
zones PEIN, etc.), el responsable de I'actuacié haura de demanar un informe preceptiu de I'ens
gestor de I'espai, sobretot pel que fa als aspectes que puguin afectar la fauna i flora existents.

3. CRITERIS GENERICS PER A LES ACTUACIONS DE NETEJA DE LLERES:

Les actuacions de manteniment i conservacié de lleres abastaran I'ambit territorial establert en la
proposta d’actuacio, i es basaran unicament en I'eliminacié imprescindible d'aquells elements que
dificultin la capacitat de desguas de les lleres publiques situades en el districte de conca fluvial de

1 http.//aca.gencat.cat/ca/tramits/
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Catalunya, sense afectar o minorar la seva funcionalitat ambiental ni afectant la qualitat de la
vegetacid que forma part del bosc de ribera.

A continuaci6 s’adjunta una relacié de condicionants, tant técnics com administratius, que regiran
les actuacions de manteniment i conservacié de lleres.

Consideracions Administratives Generals

Els treballs de manteniment i conservacio de lleres es duen a terme tant dins del domini public
hidraulic i/o de la zona de flux preferent, i per tant, hauran de tenir en compte:

Qualsevol Us o activitat que comporti 'ocupacié i/o utilitzacié del domini pablic hidraulic i/o de la
zona de flux preferent haura de disposar d’'una declaracié responsable presentada i validada
per Agencia Catalana de 'Aigua. En la mateixa, el responsable de I'actuacié haura d’expressar
clarament que coneix i assumeix el risc existent, i que promoura I'adopci6é de les mesures de
gestié del risc escaients per a la disminucié de la vulnerabilitat i autoproteccid.

No es podra exigir cap mena d’'indemnitzacié per danys ocasionats per causa de la inundacio
dels terrenys on s’estiguin realitzant treballs de manteniment i conservacio de lleres, alhora que
l'interessat sera responsable dels danys i perjudicis que es puguin ocasionar a l'intereés public o
privat per I'esmentada situacid, i restara obligat a satisfer les oportunes indemnitzacions, a
I'execucié d’'obres complementaries o de reparacié que es considerin necessaries.

L’Agéncia Catalana de I'Aigua podra fer en qualsevol moment les visites d’'inspeccié que cregui
adients per tal de comprovar que I'actuacio s’ajusta a les condicions de la sol-licitud.

Condicionants Hidraulics

La llera no podra constituir-se com abocador (ni temporal ni definitiu) dels productes vegetals
obtinguts (aix0 és, troncs, soques i branques), essent necessari preveure el seu transport fora
de I'abast de la zona de policia de lleres.

Excepcionalment, no caldra la retirada immediata dels subproductes vegetals que puguin
esmicolar-se mitjancant I'aplicacié d’elements mecanics, si el seu manteniment en l'espai
previst no suposa una pérdua de la capacitat de desguas de la llera, i si cal preservar el valor
ecosistemic del material vegetal acumulat i les funcions que aquest exerceix a les riberes i a la
llera.

La retirada i eliminacié de les deixalles d’origen antrdpic que puguin localitzar-se al llarg de les
actuacions de manteniment i conservacio de lleres es realitzara a través d’un gestor autoritzat.
Les despeses del tractament de residus seran assumides pel responsable de I'actuacio.

Moviments de terres

Sempre que sigui possible, s'utilitzara maquinaria d’obra poc o gens agressiva, utilitzant els
accessos a la llera més propers als ambits d’actuacio per a minimitzar la circulacié per la llera.

Els decapatges de terres i herbassars a cotes de marge fluvial es realitzaran de manera que no
contribueixin a l'erosié posterior de la llera, no essent possible utilitzar la crema com a
metodologia de neteja.

v Préviament a l'inici dels treballs, caldra consensuar i obtenir el vistiplau de '’Agéncia Catalana
de I'Aigua si les actuacions comporten:

v"Moviments de terres que alterin la secci6 natural de la llera per fer possible la recuperacié de
geometries artificialment reduides.
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v' La implantacié i obertura de noves pistes, evitant I'afeccié a I'estabilitat dels marges.
L’interessat haura de preveure les mesures ambientals escaients per a recuperar les
condicions inicials del medi de les zones afectades pels treballs.

v' L’extraccié de sediments acumulats localment. Caldra garantir que es recupera la secci6
natural de la llera i que no es supera la cota del perfil d’equilibri del riu. Aquests sediments
arrossegats per l'avinguda poden acumular-se fins al punt d’arribar a pertorbar la
funcionalitat de la plana d’'inundacio.

v El retorn de sediments dragats, no contaminats, a la llera, en el lloc on la dinamica de
sediments ho aconselli. La utilitzacié dels sediments dragats per millorar I'estabilitat de les
infraestructures que afectin a I'espai fluvial. Es realitzara de manera que no s’afecti ni al
regim de corrents en avinguda ni a la comunitat aquatica existent, tenint en compte
parametres com la terbolesa o els solids en suspensid, entre d’altres.

Vegetaci6 de ribera

» Encap cas es procedira a la tala massiva i indiscriminada d'espécies propies del bosc de ribera,
ja que constitueixen un element cohesiu de la geomorfologia de la llera.

» Es posara especial emfasi a la retirada d’espécies vegetals invasores de mal comportament
hidraulic, i posterior substitucid per espéecies autoctones d’adequat comportament en regim de
corrents. En tot cas, caldra preveure la trituracié in situ de les espécies retirades i la incorporacio
de les seves restes al terreny, aixi com I'adopcié de mesures de control dels possibles rebrots
posteriors.

» En cas que l'actuaci6 suposi la reducci6é puntual d'especies vegetals, caldra eliminar Unicament
els exemplars que dificultin I'escorrentia de les aiglies i el seu desguas natural, preservant
I'estructura continuada del bosc de ribera en galeria.

* Enles aclarides selectives de vegetacio es prioritzaran els criteris que fomentin la persisténcia
d'especies autoctones de la comunitat vegetal de ribera i que millorin I'estat qualitatiu del port
de la massa arboria o arbustiva, preservant I'estructura continuada del bosc de ribera en galeria.

« Pel que fa a la retirada i acopi d’arbres caiguts, caldra desbrancar-los, trossejar-los
(preferentment, Us de motoserres, serres manuals o destrals) i retirar-los de la llera i de la zona
de policia.

» En cas que la tala selectiva superi les 50 tones en fusta susceptible d'aprofitament economic,
caldra informar preceptivament a 'Agencia Catalana de I'Aigua indicant la quantitat de fusta
mesurada en metres cubics, I'espécie i el seu diametre, per a qué aquesta valori la necessitat
de tramitar un expedient d’aprofitament forestal.

» Per aevitar fenomens erosius en els marges i la colonitzacié de I'espai lliure per part d’espécies
oportunistes invasores, caldra preveure la restauracié de 'ambit de la tala.

» Sempre que sigui possible, el material de repoblacié sera de la mateixa regi6é de procedéncia o
regi6 d’identificacié i, haura de complir els requisits legals i sanitaris escaients per tal de prevenir
patologies forestals, incloent I'establert als Reials Decrets 289/2003 1220/2011, sobre la
comercialitzacié dels materials forestals de reproduccié.

« Com a criteri general, no es preveura la replantaci6 amb peus arboris ni amb espécies
al-loctones en terrenys de domini public hidraulic ni en la franja de 5 m adjacent al cap del talus
de la llera, corresponent a la seva zona de servitud.

« Caldra preveure la realitzacié de les tasques de manteniment escaients per assegurar la
viabilitat de la restauracio realitzada dins 'ambit de I'actuacié.
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Tractament de les restes vegetals generades en la neteja

« Els residus verds generats en la neteja i desbrossament de les rieres hauran de tractar-se
atenent a les seglents opcions:

v' Transport de les restes a una planta de trituracié de residus vegetals, central d’aprofitament
de la biomassa o similar, plantes de compostatge, cremadors controlats, o aplicacié d’'un
tractament alternatiu adequat.

v Trituraci6 de les restes in situ fins a obtenir fragments menors a 20cm (restes forestals) o
5cm (restes vegetals de petit diametre i/o fullaraca) i aplicacié d’aquestes restes sobre el
terreny formant una estesa uniforme en les terrasses al-luvials, per tal que s’integri en el
cicle de descomposicié de la matéria organica. En cap cas es podran acumular els residus
vegetals directament sobre la vegetacié de la zona.

v A més, sera convenient la retirada rapida de la fusta tallada per a evitar les plagues
d’insectes perforadors, aixi com la preséncia de combustible pesat en la forest.

Fauna

« Els treballs que s’hagin de dur a terme dins un tram fluvial amb activitat piscicola s’hauran de
desenvolupar prenent les mesures adients per tal de no danyar aquesta activitat. En
actuacions que afectin zones poblades per espécies salmonicoles el periode a respectar sera
de I'1 desembre fins a I'1 de febrer.

« Els treballs es realitzaran durant I'€poca en qué no es pertorbin els periodes de reproduccio
de les espécies constitutives de I'habitat del sistema fluvial i protegides per la legislacié
especifica. En concret, per a la nidificacié d’aus caldra acotar les actuacions, sempre que sigui
possible, fora del periode compres entre I'1 de marg i I'1 d'agost.

4. SEGURETAT | SALUT

« Els treballs de manteniment i conservaci®é de lleres hauran de realitzar-se de manera
ordenada i progressiva, sense danyar la llera ni els marges.

« En el cas d'utilitzar-se maquinaria:

v No es permetra realitzar cap tipus de manteniment, abastament de combustible, neteja
d’aquesta maquinaria o cap altre procés que pugui produir la pérdua de qualitat de les
aigles fora de les zones expressament habilitades a aquest fi, i en especial en zona
d’afeccié del domini public hidraulic.

v/ Caldran utilitzar-se les mesures oportunes per tal d’evitar possibles pérdues i fugues.

v Els efluents generats als llocs habilitats per al manteniment de la maquinaria, hauran de ser
canalitzats cap a sistemes de tractament o de recollida dels mateixos, per ésser
posteriorment tractats per un gestor autoritzat.

v' Caldra habilitar una zona d’estacionament de la maquinaria fora de la zona d’afecci6 de la
llera i de la zona inundable, per a quan aquesta no s’utilitzi.

« S'hauran d’adoptar les mesures de seguretat adients per tal de garantir que els treballs que
es situin en zona inundable no provoquin afeccions a persones, maquinaria i instal-lacions.

« Quan les actuacions de manteniment i conservaci6 de lleres es realitzin en ambits urbans, el
responsable de I'actuacio s’encarregara d’obtenir els permisos pertinents per a poder procedir
a la senyalitzaci6 (cartells informatius, retolacié per desviaments de transit i resta d’elements
informatius) i tancament de I'ambit/zona dels treballs, evitant 'estacionament i/o la circulacio
de vehicles per la zona d'obres i per a protegir els vianants.

6
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« Es consideraran riscos enfront a tercers aquells que es puguin produir en les proximitats de
'ambit d’actuacioé i que puguin afectar a persones alienes a I'obra, tant els que se’n derivin
dels treballs a realitzar com els que poden ser causa d’accident per una incorrecta
senyalitzacié i/o proteccié de 'ambit d’actuacié.
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Document de suport per a la elaboracié de memories técniques adregades a la sol-licitud de subvencions

1. Introduccid

Les lleres dels rius, rieres i torrents que discorren per moltes de les zones urbanes
soén espais que formen part de I'entorn natural. Sovint sdn espais molt antropitzats;
altres vegades poden discorre amb menys pressio, perd en un i altre cas la seva
funcionalitat hidraulica es pot veure pertorbada per motius naturals. En aquests casos
es fa necessari plantejar una actuacio en el seu entorn fluvial amb la finalitat de no
incrementar una situacié de risc en 'ambit urba a causa d’'una avinguda.

Aquesta guia té per objectiu il-lustrar de manera senzilla els conceptes i les técniques
que, en general, son utils a I'hora de plantejar una actuacié de manteniment i
conservacio de lleres que tingui per finalitat recuperar la funcionalitat hidraulica de
la llera. Altres objectius, igualment importants i necessaris com poden ser la
restauracié de I'espai fluvial o la recuperacié morfoldgica, no es plantegen
especificament en aquesta guia. Tot i aixi, esta clar que la tipologia de treballs
necessaris per a la consecucié d’aquest objectiu principal de recuperacio de
funcionalitat hidraulica, si es planteja adequadament, aconsegueix a la vegada una
millora notable de I’espai fluvial i el prepara per a una recuperacio integral.

2. Objecte

Aquest document té per objecte principal proporcionar un seguit de pautes técniques
basiques que cal tenir presents en el plantejament d’actuacions de manteniment i
conservacio de lleres, concretament les dutes a terme en el marc de les linies de
subvencions promogudes per part de 'Agencia Catalana de 'Aigua, perd que poden
ser utils també per a actuacions a instancia propia dels ens locals, comarcals o
supramunicipals.

Al final del document es proporciona un quadre d’ajuda a la decisio, per a identificar
facilment quines de les accions o treballs poden ser necessaris a I'hora de planificar
davant d’una actuacié de manteniment i conservacié de lleres.

3. Proposta tecnica del manteniment

En aquest apartat es descriuen els aspectes técnics per a completar les accions
propies de manteniment.
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3.1.L’accés a lallera

La primera actuacié que cal analitzar és 'accés de la maquinaria a la llera, en cas que
aquest sigui necessari per tal de realitzar la resta d’actuacions. Aquest accés es
realitzara, sempre que sigui possible, pels camins establerts, minimitzant al maxim el
transit rodat de maquinaria pels marges per evitar la desestabilitzacio del terreny. Tot i
aixi, si per tal de poder accedir a la zona és necessaria I'execucio d’'una rampa d’accés
temporal, la ubicacié es decidira amb els criteris segtients:

¢ Minima longitud.

¢ Minim desnivell.

¢ Minima pendent resultant.

e Evitant/reduint al maxim I'afectacié de la vegetacié autoctona que cal preservar.

o Evitant zones d’estretament de la llera que puguin obstaculitzar o obstruir el pas de
I'aigua.

e Evitant la seva situacio proper a serveis (habitualment col-lectors en servei)
estructures de proteccid, ponts, etc.

Un cop finalitzada I'execucio dels treballs, caldra eliminar la rampa de manera
immediata, tornar a perfilar el talus fluvial reproduint la seva forma inicial i realitzar,
com a minim, una sembra amb llavors herbacies autdctones a tota la zona remoguda.

3.2.Desbrossada de vegetacio.

La desbrossada consisteix en I'eliminacié de la part aéria de I'estrat herbaci o arbustiu
baix de poc diametre d’'una zona determinada. Amb aquesta actuacio es redueix la
competéncia de la vegetacio pels nutrients, es facilita 'accés i 'execucio d’altres
treballs, s’elimina o es fa minvar les poblacions d’espécies invasores i es millora de la
capacitat de desguas de la llera.

Convé tenir molt present els possibles efectes sobre la vegetacio que no es desitja
eliminar i també sobre la fauna. En general, quan es tracti de zones de poca superficie
0 amb preseéncia d’espécies autoctones que calgui respectar, la desbrossada es
plantejara de manera selectiva, mitjangcant una desbrossadora manual.

En situacions amb superficies d’actuacié de major envergadura, en zones altament
modificades i/o0 en espais molt degradats sense elements propis de ribera, es pot
realitzar mecanitzadament amb vehicles motoritzats que portin annexada una
desbrossadora.
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3.3. Eliminacié de la canya (Arundo donax)

La canya americana (Arundo donax) és una espécie al-ldctona invasora amb una
altissima capacitat d’ocupar grans extensions, de manera rapida i amb una densitat
elevada. La seva preséncia en un talus pot implicar una greu competéncia amb les
espécies autoctones existents o les que es proposin plantar posteriorment a la seva
eliminacid. A més, el desenvolupament del seu rizoma (arrels) en grans masses pot
ser contraproduent respecte a I'estabilitat dels talussos de la llera, ja que pot
desplagar-se en bloc.

La canya americana és molt susceptible de ser arrossegada durant les avingudes i,
per tant, d’acumular-se a I'entrada de ponts i guals i d’altres infraestructures que creuin
I'espai fluvial, reduint la seva capacitat de desguas.

La canya americana presenta un bon sistema rizomatoés: es tracta d’'un sistema de
tiges horitzontals i subterranies amb aspecte d’arrel que adquireixen importants
desenvolupaments, de manera que, en cremar la seva part aéria o simplement tallant-
la, rebrota rapidament i els resultats obtinguts, al cap dels mesos, sén ben poc
satisfactoris.

1. Arrossegament de canya.
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2. Rizoma no enterrat que conserva la capacitat de rebrotar

Problematica associada a I’Arundo donax

Desplagament de la vegetacio i fauna autoctona

Ocupa espais degradats amb molta facilitat i amb elevada rapidesa, impedint que les
espécies autdoctones puguin reaccionar i recolonitzar els espais després d’una
pertorbacio. L'elevada densitat que té la planta dificulta qualsevol tipus de coexisténcia
amb altres espécies ja que impedeix la penetracié de la llum a linterior dels nuclis.
Aquest canvi en la vegetacio propia d’'una zona té un efecte directe en la fauna
associada.

Impacte paisatgistic

Tendeix a ocupar tota la superficie disponible, especialment en arees sense vegetacio
0 amb vegetacié baixa. Per una banda, la canya crea una barrera a I'hora d’apropar-se
als cursos fluvials degut a la seva densitat i distribucio lineal al llarg dels marges del
riu. El fet que desplaci la vegetacio de ribera autdctona fa que s’elimini totalment la
tipica estampa d’aquests espais i, amb ella, 'ombra que aquests generen i que
confereix un ambient fresc apte per a passejades o estades.

Inestabilitat de talussos

Si bé inicialment sembla que la canya americana pot contribuir a estabilitzar talussos,
a la llarga, el propi pes de la massa vegetal provoca despreniments.
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Modificacié de cursos fluvials i creacio de taps a la llera de rius i rieres

A diferéncia del canyis (Phragmites australis), amb capacitat per tombar-se en situacio
d’avinguda, la canya americana (Arundo donax) es trenca o s’arrenca facilment del sol
degut a la poca flexibilitat que presenta. Aquest fet pot comportar taps als punts en que
la llera s’estreny i, per tant, provocar desbordaments.

Elevat consum hidric.

El consum d’aigua de la canya americana és molt superior al de les espécies autdctones
de ribera, fet que agreuja I'escassetat d’aigua existent en rius de poc cabal.

Gran cost de manteniment

El creixement d’aquesta planta és molt gran de primavera a tardor i, en époques
favorables, pot créixer més d’'un metre al mes. Per tant, la seva eliminacio implica fer-
ne un manteniment constant i costos.

Es important, doncs, actuar contra la canya americana en els primers estadis del seu
desenvolupament per evitar que envaeixi noves zones i incrementi els recursos
necessaris per a la seva eliminacio. Aixi mateix, és convenient plantejar, de manera
successiva durant un temps continuat, treballs de manteniment, ja que amb una sola
actuacié és dificil aconseguir la seva total eliminacié.

Problemes de plagues

Els ambients monoespecifics son espais favorables per a les espécies “plaga”, alhora
que poden esdevenir refugi de rosegadors. No erradicar la canya americana suposa
deixar una porta oberta a recomencar el problema, pel que es recomana la seva total
eliminacio.

Tecnica per a I'eliminacié d’Arundo donax

Per a una eliminacié amb éxit de la canya americana és imprescindible, a més de
retirar la part aéria, eliminar totalment el rizoma.

L’eliminacio de la part aéria es pot efectuar amb una desbrossada.

En el cas del rizoma, és molt important excavar, com a minim, els primers 50 cm
de profunditat amb una retroexcavadora. Posteriorment, es tritura el residu vegetal
(restes de rizoma, un cop seques, a menys d’'un cm, mida en la que ja no és possible
el rebrot) mitjangant trituradora, deixant el que resulta a la mateixa zona, fora de la
llera, o bé es porta el residu a gestor de residus vegetals. Aquesta darrera opcio no és
la prioritaria, atés que incrementa el preu de I'actuacio pel transport i requereix el
pagament d’'una taxa d’abocador.

Per ultim, cal realitzar un repas manual de la zona i dos-tres manteniments
posteriors un cop acabada I'actuacié.
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Aquestes tres intervencions (eliminacio de la part aéria, eliminacié del rizoma, trituracio
del material i programacié de repassos manuals posteriors), sén essencials per
garantir una bona execucié dels treballs, si bé no sera definitiva i caldra reprogramar,
en alguns anys successius, un seguiment i noves campanyes de manteniment de
I'actuacio.

El procediment més eficient a curt termini
per eliminar la canya és I’arrencada de la
part aéria i la trituracio del rizoma

En els casos en que els nuclis de canya siguin inferiors a 5-10 m? i estiguin aillats, es
recomana I'extraccio de la canya i el rizoma amb mitjans manuals per evitar I'afectacio
de la maquinaria en el medi.

En ambits a on la canya es situa en talussos molt pronunciats, cal valorar préviament
el risc d’'inestabilitzar-los, i preveure altres técniques que combinin una extraccio
manual i intervencions reiterades.

Per assegurar que la zona d’actuacio es revegeta, cal preveure una sembra manual
amb herbacies autoctones en totes les zones on s’extreu la canya. Les llavors
haurien de ser una combinacié de diferents espécies de graminies i lleguminoses
adaptades a la zona d’aplicacié.

3. Evolucié d’'una zona després de I'eliminacio de la canya
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3.4.Eliminacid d'espécies exotiques arbustives o herbacies

A les lleres hi abunden nombroses espécies exotiques escapades accidentalment de
jardins o importades involuntariament com per exemple a través de les llavors de
conreu o sembra.

També cal realitzar un control sobre aquestes, a radé que han arribat a les lleres per les
bones condicions en quant a humitat i fertilitat, per la qual cosa tenen una tendéncia de
creixement descontrolada i expansiva al llarg de la xarxa fluvial. Per aquest motiu, és
optima la seva retirada.

En tots els casos cal eliminar la part aéria i les arrels procurant no deixar cap
fragment a la zona. Com més fines son les arrels més dificil és eliminar-les del tot i,
per tant, més tasques de manteniment s’han de preveure.

A continuacio es presenta una seleccié de les espécies arbustives i herbacies
invasores i altament invasives més habituals catalogades per I'Exocat
(https://mediambient.gencat.cat/ca/05 ambits dactuacio/patrimoni_natural/especies e
xotiques invasores/exocat-base-de-dades-de-les-especies-invasores-a-catalunya/) i
pel Catalogo Espafiol de Especies Exdticas Invasoras-Flora
(https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/conservacion-de-
especies/especies-exoticas-invasoras/ce-eei-catalogo.aspx). Aixi mateix, en funcié de
la seva estructura radicular s’especifica el millor sistema d’extraccio.

Extraccioé/eliminacio

Espécies

Sorghum halepense Mecanica
Helianthus tuberosus Manual
Mirabilis jalapa Manual
Artemisia verlotiorum Mecanica
Araujia sericifera Manual
Ipomoea purpurea Manual
Cortaderia selloana Mecanica
Phytolacca americana Mecanica
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A continuacié es presenten fotografies de les espécies arbustives i herbacies
invasores i altament invasives anteriors.

Helianthus tuberosus (Nyamera) - Sistema

H )
Sorghum halepense - Sistema d'arrencat amb d'arrencat amb mitjans mecanics o manuals

mitjians mecanics

10
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ortadera seloana o Phytolacca americana (Raim de moro)

Altres espécies arbustives i herbacies al-ldctones menys habituals perd presents a les
lleres, i que cal eliminar son les seglents:

Extraccio/eliminacio

Espécies

Cyperus eragrostis Mecanica
Yucca sp. Mecanica
Parthenocissus Manual
quinquefolia

Vitis sp. Manual
Pittosporum tobira Mecanica
Aster pilosus Manual

A continuacié es presenten fotografies de espécies arbustives i herbacies al-loctones
anteriors.

11
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Pittosporum tobira Aster pilosus

L’actuacio de retirada d’aquestes espécies ha d’incloure la gestio del residu generat,
tant de la part aéria com del rizoma.

Per assegurar que la zona d’actuacio es revegeta, cal preveure una sembra manual
amb herbacies autéctones en totes les zones on s’extreu la canya. Les llavors
haurien de ser una combinacié de diferents espécies de graminies i lleguminoses
adaptades a la zona d’aplicacié.

12
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3.5. Eliminacid de peus arboris d’espécies invasores amb
tractament quimic

L’eliminacio per injeccio es realitza a peus arboris d’espécies invasores. La injeccio
d’herbicida directament a les soques fa que el tractament sigui totalment localitzat i
que no afecti a les espécies vegetals del voltant, ni a la fauna present a la zona. A
mes, és un sistema més efectiu que la tala i pintat de la soca amb herbicida o
'anellament de I'escorca.

De les espécies arbories invasores i altament invasives catalogades d’aquesta forma
per 'Exocat i el Catalogo Espariol de Especies Exdticas Invasoras — Flora, es proposa
retirar de I'espai fluvial:

Arbres exotics invasors:

o Ailanthus altissima

o Robinia pseudoacacia
o Eucalyptus sp.

e Acer negundo

Altres espécies arbories al-loctones menys invasores perd que també convé retirar:

e Ligustrum lucidum
e Morus alba
e Broussonetia papyrifera

L’aplicacio d’herbicida es realitza amb dues puncions, una a la tardor i una a la
primavera (als tanys que rebrotin), amb la segiient barreja (es pot aplicar per separat):

o 1mi........ Picloram (Tordon 22 K) diluit amb aigua al 6%.
o 1Tmi....... Tricoplir (Garlon 4) diluit al 20% en oli parafinic (Banole).

En tanys inferiors a 2,5 cm diametre només s’aplicara 0,5 ml de cada herbicida.

Amb una broca gran del numero 8/10 es barrinaran orificis del 45° i de 2 cm de
profunditat, a la base dels troncs. EI nombre de perforacions sera directament
proporcional al diametre de la base del tronc, amb una relacié aproximada d’un orifici
cada 2 cm de diametre (per exemple, en un tany de 10 cm de diametre s’efectuaran 5
perforacions). Els tanys que no assoleixin un diametre minim de 2,5 cm també s’han de
perforar (si és possible). En aquest cas la perforacio es fara a la base de la planta, on hi
sol haver un engruiximent que possibilita realitzar una petita perforacio
d’aproximadament 1 cm de fondaria.

Habitualment, quan es tracten agrupacions d’exoétiques es detecten peus que han
sobreviscut o apareixen nous rebrots. Per aquest motiu, és important preveure
injeccions en els seguents 3 anys. La necessitat de reinjeccié varia en funcio de la
zona pero s’ha de preveure un minim del 20% de peus que rebroten.

13
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3.6. Eliminacié d’arbres de creixement rapid

En zones amb risc d’inundacio o en les proximitats immediates d’infraestructures que
creuen I'espai fluvial o canalitzacions, és important reduir o eliminar espécies arbories
que tinguin un creixement molt rapid i amb una relacié arrel-part aéria molt baixa.

Aquesta combinacio (creixement rapid i relacio arrel-part aéria baixa) els fa facilment
arrencables en episodis d’avinguda i, per tant, amb alt un potencial per obturar ponts,
obres de pas, guals i/o canalitzacions. Seria el cas d’espécies com el salze blanc
(Salix alba) i el pollancre (Populus nigra). També inclouriem en aquest apartat al platan
(Platanus hispanica), que és un arbre al-ldcton no invasor (tot i que sovint es manté,
perd mai es planta, ja que acull cavitats d’interés per la fauna i té un sistema arrel/part
aeria més equilibrat, pel que generalment aguanta 'embat de les avingudes).

3.7. Tecniques complementaries de potenciacio de la
vegetacio autoctona

En zones on s’han retirat espécies al-loctones invasores, encara que s’hagi realitzat
una sembra posterior, es recomana fer plantacions per accelerar el procés
d’estabilitzacié del terreny. Es tracta de realitzar plantacions, especialment a les zones
meés sensibles de ser recolonitzades per espécies invasores o espais facilment
erosionables situades en zones de risc com talussos fluvials urbans. En lleres
d’entorns urbans i propers a infraestructures, és preferible que les plantacions
d’espécies arbories i arbustives es realitzin fora de la llera, de forma que s’integrin com
un element paisatgistic, i no entorpeixin la funcié hidraulica.

Plantacions de contenidors de 2,5 litres

Per a dur a terme les plantacions, es proposa plantar espécies autdctones arbustives en
agrupacions de 3, 5i 11 unitats agrupades en un unic escocell de profunditat mitjana 30
cm per millorar 'acumulacio de l'aigua i, separades entre si uns 30 cm. Els formats més
utils i economics soén planta d’'una saba o periode de creixement generalment en envas
d’alvéol forestal (AF) o planta de dues sabes en contenidor de 1,5 a 2,5 litres. Sempre
que sigui possible, cal treballar planta certificada amb ecotips locals el més propers
possible a la zona d’intervencio. La tria de les espécies s’efectua en funcié de la qualitat
de la part aéria i del sistema radicular.

S’ha de realitzar un sot de la mida idonia per la planta o agrupacio evitant la
compactacio de les parets del forat si utilitzem foradadora mecanica. La plantacié s’ha
de fer de tal manera que mai sobresurti la planta del nivell del sol i realitzar un primer
reg d’'implantacio.

14



Document de suport per a la elaboracié de memories técniques adregades a la sol-licitud de subvencions

Instal-lacié de rolls vegetalitzats

En ambients humits o lleres amb circulacié continuada d’aigua es pot efectuar una
plantacioé de rolls vegetalitzats. Es tracta d’un cilindre de 30 cm de diametre de fibra de
coco premsada i subjectada per una malla generalment no biodegradable, i pre-
vegetat al viver amb plantes helofites. Presenta un minim de 28 exemplars d’espécies
per cada rotlle de 3 m i poden contenir, entre moltes altres Iris pseudacorus, Carex
vulpina, Scirpus holoschaenus i Juncus inflexus. En qualsevol cas sempre s’utilitzen
espécies autoctones.

Instal-lacié de feixina viva

Es una técnica per a I'estabilitzacié immediata dels marges i la revegetacié del peu de
riberes de rius mitjangant la col-locaci6 de feixos d’arbusts i arbres de ribera amb
capacitat de reproduccio vegetativa. Generalment, es fa servir material vegetal de la
mateixa zona, en especial les seglients espécies: Salix eleagnus, Salix atrocinerea,
Salix purpurea, Sambucus nigra, Vitex agnus-castus i Tamarix gallica.

L’estructura vegetal més gruixuda té capacitat de rebrotar i la part fina fa les funcions
de retenci6 del sol fins que no es desenvolupi el sistema d’arrels de la planta.

4. Desinfeccio

La introducci6 d’espécies exotiques, la contaminacio difusa i el canvi climatic sén
algunes de les possibles causes que actualment s’estiguin transmetent nombroses
malalties que afecten a la fauna dels nostres rius. Una de les principals classes de
vertebrats que es troben afectades per la difusié de malalties (parasits, infeccions,
contaminants, etc.) son els amfibis. La seva vida lligada a I'aigua durant la primera
fase del seu cicle de vida, la permeabilitat de la seva pell i la posicié intermedia en la
cadena alimentaria en determinen la vulnerabilitat.

Un dels principals motius en la davallada de les poblacions és I'extensio de la malaltia
de la quitridiomicosi, causada per un fong. Aquesta malaltia és mortal per a centenars
d’especies d’amfibis, i la seva propagacio es troba agreujada per la frequientacio
humana dels espais humits, que propaguem el fong a través del material i les eines
que duem amb nosaltres.

Es per aquest motiu que tot el personal t&cnic que treballa en ambients aquatics, i
especialment si es varia de conca i de tram de riu, ha de prendre precaucions per
evitar ser causa o agreujant d’aquesta problematica. Cal desinfectar botes, eines,
rodes amb desinfectant virucida a I' 1% (eines, maquines), etanol 70% o bé submergint
amb hipoclorit sodic 5% (lleixiu) durant 5 minuts.
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5. Guia per a la definicio d’actuacions de
manteniment de lleres

A continuacié s’adjunta un quadre de decisié d’ajuda per a la definicid de les
actuacions de manteniment i conservacio de lleres publiques. En funcié de situacié de

la llera (preséncia o no de vegetacié al-loctona, densitat, preséncia de sediments, etc),
es proposa en cada cas les actuacions més recomanades.
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ACTUACIONS RECOMANADES

EXISTEIX RISC
D’INUNDACIO QUE
AFECTI A AMBIT
URBA

Ageéncia Catalana

‘ - de PAigua

VEGETACIO DENSITAT .
AUTOCTONA CORRECTA NO ACTUACIO
DENSITAT _
EXCESSIVA 21,22,6
VEGETACIO MIXTA
SI AMB ESPECIES 1,21,2.2,3,4,5,6,9
> AL-LOCTONES
VEGETACIO
D’ESPECIES > 1,2.3,3,4,5,6,9
AL-LOCTONES
CODOLARS | .
NO VEGETADA PLATGES DE SORRA NO ACTUACIO
CUMULS DE 7
MATERIAL VEGETAL
ACUMULACIO DE 8
SEDIMENTS
_ VEGETACIO DENSITAT | .
DENSITAT
EXCESSIVA 2.1,22,6.3
VEGETACIO MIXTA
AMB ESPECIES 1,2.1,2.2,3,4,5,6,9
AL-LOCTONES
VEGETACIO
D’ESPECIES > 1,2.3,3,4,5,6,9
NO AL-LOCTONES
—
CODOLARS | .
NO VEGETADA PLATGES DE SORRA NO ACTUACIO
CUMULS DE NO ACTUACIO
MATERIAL VEGETAL 7
ACUMULACIO DE 8

SEDIMENTS

M Generalitat
VY de Catalunya

TIPOLOGIA D’ACTUACIONS

1. EXECUCIO DE RAMPA D’ACCES A LA LLERA PER LA
MAQUINARIA
1.1.  Preparacié de facil accés a la llera.
1.2.  Preparacié de dificil accés a la llera.
2. DESBROSSADA GENERAL DE VEGETACIO DE
MANERA SELECTIVA
2.1. Desbrossada selectiva amb desbrossadora manual de
brac d’alta densitat (>30%).
2.2. Desbrossada selectiva amb desbrossadora manual de
brac de baixa densitat (<30%).
2.3. Desbrossada mecanitzat de molt alta densitat i terreny de
poc valor natural.
3. ELIMINACIO DE LA CANYA (Arundo donax)
3.1. Eliminacié mecanica de la canya i arrencat de rizoma a
una profunditat de 0,5m. Terreny normal.
3.2. Eliminacié mecanica de la canya i arrencat de rizoma a
una profunditat de 0,5m. Sobre codolar.
3.3. Eliminacié mecanica de la canya i arrencat de rizoma a
una profunditat de 0,5m. Zona d’escullera.
3.4. Eliminacié amb mitjans manuals de la canya i arrencat de
rizoma a una profunditat de 0,5m. Nuclis menors de 5m?.
4. ELIMINACIO D’ESPECIES EXOTIQUES ARBUSTIVES O
HERBACIES
4.1. Eliminacié mecanica d’espécies exotiques arbustives o
herbacies i arrencat de les arrels a una profunditat de 0,5m
amb retroexcavadora.
4.2. Eliminacié manual d’espécies exotiques arbustives o
herbacies.
5. ELIMINACIO DE PEUS ARBORIS D’ESPECIES
INVASORES AMB TRACTAMENT QUIMIC
5.1. Tractament quimic amb injeccio i tala d’arbre <6m.
5.2. Tractament quimic amb injeccié i tala d’arbre >6m.
6. MILLORA HIDRAUL‘ICA MITJANCANT EL TREBALL DE
LA VEGETACIO ARBORIA
6.1. Eliminacié d’arbres de creixement rapid <6 m.
6.2. Eliminacié d’arbres de creixement rapid = 6 m.
6.3. Poda de I'estrat arbustiu.
7. RETIRADA DE CUMULS DE TRONCS | BRANQUES
7.1. Retirada d’arbres morts o caiguts i deposicié
controlada a planta de compostatge de residus de troncs
i soques no perillosos amb una densitat 0,9 t/m?.
7.2. Treure i triturar soques que afectin a la seccié
hidraulica.
8. RETIRADA DE TERRES DE LA LLERA,
D’ESLLAVISSADES I/O OBSTRUCCIONS LOCALS

8.1. Retirada de sediments a zona accessible.

8.2. Retirada de sediments a zona inaccessible.

8.3. Concentraci6 de flux mitjangant la revegetacio dels
laterals. ] ] .

9. POTENCIACIO DE LA VEGETACIO AUTOCTONA
9.1. Plantacié de planta de petit port en alvéol forestal.
9.2. Plantacié d'arbust en contenidor d'1,5 L.

9.3. Sembra.

9.4 Feixina viva i/o roll vegetalitzat
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' . . N . ©®  Captacio Superficial

/ |:| 3.0 Recobriment autoctones 50-65% amb preséncia d'invasores =<35%. Actuacio

|:| 4.0 Sense invasores amb potencial de millora de cobertura vegetacio autoctona

- 5.0 Domini d'invasores. Ultima preferéncia o no actuacio
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Projecte d’actuacions de millora de la vegetacid i adaptacio al canvi climatic
de les rieres de LIémena, de Canet i de Granollers FITXES ACTUACIONS

TRAM 53

Municipi Sant Marti de LIémena Prioritzacié | 1.0

Riera Riu LIémena Tram 53 Superficie 16.641 m?
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Actuacions- Prioritzacio

- 0.0 Recobriment autoctones => 100%, amb preséncia <20% invasores. O bé autdctones =>70% | invas. 0% No actuacio
|:| 0.1 Recobriment autéctones 80-95% amb prespencia d'invasores =<20%. No actuacié. Seguiment

- 1.0 Recobriment autéctones 95-100% amb preséncia d'invasores =>25%. Actuacié preferent

|:| 2.0 Recobriment autoctones 70-90% amb preséncia d'invasores =>15%. Actuacio preferent

|:| 3.0 Recobriment autéctones 50-65% amb preséncia d'invasores =<35%. Actuacio

I:l 4.0 Sense invasores amb potencial de millora de cobertura vegetacio autoctona

- 5.0 Domini d'invasores. Ultima preferéncia o no actuacio

] Dubte/plataneda

Infraestructura transversals a la

llera al registre ACA Ubicacio estructures

Estructures hidrauliques

Ubicacié captacio d’aigua Registre d’aigies ACA Ubicacié Registre d’aiglies ACA
Sobreeixidor Ubicaci6 sobreeixidor
no
Abocaments (aigua, runes i deixalles) Ubicacié abocaments
no
Erosions Longitud erosions (m)
4 110
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Projecte d’actuacions de millora de la vegetacio i adaptacié al canvi climatic
de les rieres de LIémena, de Canet i de Granollers

FITXES ACTUACIONS

TRAM 53
Situacio actual de la vegetacidé
VEGETACIO AUTOCTONA
Espécie % Recob Vigor Espécie % Recob Vigor
Alnus o Tilia
glutinosa 30-40% Alta platyphyllos
Acer o .
0-10% Alta Salix alba
campestre
Corylus 10-20% Alta Salix '
avellana atrocinerea
Quercus ilex Pinus pinea
Fraxmgs Ulmus glabra 5% Alta
excelsior
Quercus Populus alba
pubescens
Populus nigra 35% Quercus suber
Fraxinus .
angustifolia Laurus nobilis
. . Platanus x .
0, 0,
Ulmus minor 5% Baixa hispanica* 5% Baixa
VEGETACIO INVASORA
Espécie % Recob Especie % Recob Especie % Recob
Robinia 259, Ailanthus Trachycarpus
pseudoacacia 0 altissima fort.
Arundo donax Budleija davidii Phoenix sp.
Acer negundo 5% Bambu Yuccs sp.
Gleditsia Parthenocissus Acacia
triacanthos qg. dealbata

Arbres morts tombats

Arbres morts en peu

Arbres morts caiguda imminent

12

4

Comentaris

Negundo 1 sol exemplar. Preséncia salic, aloc, Carex pendula, evonim i figuera. // Arbres

singulars:

g=

o 4
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Projecte d’actuacions de millora de la vegetacid i adaptacio al canvi climatic
de les rieres de LIémena, de Canet i de Granollers FITXES ACTUACIONS

TRAM 53

Actuacions

ELIMINACIO DE VEGETACIO EXOTICA INVASORA
Espécie a eliminar Preu (€) Espeécie a eliminar Preu (€) Espeécie a eliminar Preu (€)
Robinia pseudoacacia 43.537 | Ailanthus altissima Trachycarpus fort.
Arundo donax Budleija davidii Phoenix sp.
Acer negundo 8.707 Bambu Yuccs sp.
Gleditsia triacanthos Parthenocissus q. Acacia dealbata
Treballs auxiliars 829
Total eliminacié de vegetacio exotica invasora 53.073
PLANTACIONS
NUm. moduls Preu (€)
Moduls de plantacié de llera humida 7 3.386
Moduls de plantacié de llera apartada de 'aigua 8
ALTRES
Preu (€)
Eliminacié d’arbres morts 1.068
Avaluacio i possible estabilitzacié d’erosions 75.470
Regularitzacié d’ocupacions del DPH No valorat
Regularitzaci6 de captacions d’aigua No valorat
FINANCAMENT
Eliminacié de vegetacio exotica invasora ACA Recuperaci6 riberes Fins 100 % (excepte IVA)
ACA Recuperacid riberes Fins 100 % (excepte IVA)
Plantacions DdGi Conservacio patr. natural Fins 90%
DAAAR Espais protegits 90% o 70%
Eliminacié d’arbres morts ACA Recuperaci6 riberes Fins 100 % (excepte IVA)
Estabilitzacio d’erosions ACA Recuperaci6 riberes Fins 100 % (excepte IVA)
Eliminacié de barreres transversals ACA Recupergcic’; riber.es Fins 100 % (excepte IVA)
DAAAR Espais protegits 90% o 70%
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MILLORA DE LA VEGETACIO | ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC DE LES RIERES DE LLEMENA, CANET | GRANOLLLERS

B MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQUIDS

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B011-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Aiglies utilitzades per algun dels usos segiients:
— Confeccid de formigd
— Confeccidé de morter
— Confeccidé de pasta de guix
- Reg de plantacions
— Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.
— Humectacidé de bases o subbases

Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'us d'aquestes aiglies, tret
del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a 1la proteccid de 1'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

— Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm) -
Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

— I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958) - Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
— Aigua per a formigd armat: <=2 g/l — Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracié:
<=2 g/1

— Hidrats de carboni (UNE 83959) : 0

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1
I6 clor total aportat per components d'un formigdé no pot superar:

— Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
— Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'obra i si no es tenen antecedents de 1l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

— Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

— Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

— Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en ié clor Cl- (UNE 83958)

— Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

— Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 83960)
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MILLORA DE LA VEGETACIO | ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC DE LES RIERES DE LLEMENA, CANET | GRANOLLLERS

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 29 del
CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar 1l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 1l'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
B04 PEDRES PER A FONAMENTS | MURS

B040- BLOC DE PEDRA PER A FORMACIO D'ESCULLERES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Bloc de pedra natural, de forma irregular, per a la construccidé d'esculleres.

S'han considerat els tipus segiients:

— De pedra granitica

— De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La roca ha de provenir de la propia excavacidé o de préstecs. Ha de tenir la superficie rugosa i
no s'han d'admetre les pedres arrodonides.

Ha de ser sana, de constitucidé homogeénia i1 gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, noduls, ni restes organiques.

Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables i estable quimicament davant de 1'accié dels agents
externs, en particular davant de l'aigua.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes vives.
Les dimensions han de ser les adequades al lloc d'utilitzacidé d'acord amb la DT i les indicacions
de la DF.

El pes minim de cada bloc ha de ser fixat per la DT o la DF. Per a l'escollera sense classificar
és de 0,5 kg.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

El contingut de particules amb forma inadequada ha de ser inferior al 30 %. En cas de superar-se
aquest valor, només s'ha de poder utilitzar si es fa un estudi especial per a garantir un comportament
correcte. Les particules de forma inadequada sén aquelles que compleixen: (L+G)/2 >= 3 E, on:
L = longitud (separacidé maxima entre dos planols paral-lels tangents a la particula), G = espessor
(diametre del forat circular minim per on pugui passar la particula), E = ample (separacidé minima
entre dos planols paral-lels tangents a la particula).

Els valors de L, G i E es poden determinar de forma aproximada i no han de ser mesurats necessariament
en tres direccions perpendiculars.

Estabilitat: Assaig immersid en aigua 24 h (NLT 255):

— Fissures: Sense fissures
— Perdua de pes: <= 2%

Caracteristiques fonamentals:

- Densitat aparent seca: >= 2500 kg/m3

— Absorcid d'aigua (UNE 83134): <= 2%

— Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50

— Contingut d'idé sulfat (UNE 7245): < 12%

— Coeficient de dilatacidé teérmica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C

— Modul d'elasticitat: entre 100000 i 500000 kg/cm2

— Porositat aparent: <= 0.4%

— Duresa Mohs: >= 6.5

El pes de les pedres col-locades ha de ser de com a minim 10 kg, i de 200 kg com a maxim. E1 percentatge
de pedres amb un pes inferior a 100 kg no pot sobrepassar el 25 % del total.

PEDRA GRANITICA:

Ha de provenir de roques cristal-lines, composades essencialment de quars, feldspat i mica.
Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i1 de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicié dels seus feldspats caracteristics.
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MILLORA DE LA VEGETACIO | ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC DE LES RIERES DE LLEMENA, CANET | GRANOLLLERS

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5 cm.
Resisténcia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal-lines composades essencialment de carbonat calcic.

No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescéncies al ser tractades amb acids.

Resisténcia a compressid (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no es produeixin fragmentacions.

Si existeixen diferents tipus de pedra a 1l'obra, el subministrament i emmagatzematge s'ha de fer
individualitzat per a cada tipus de bloc.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

— Recepcid del informe de la pedrera a utilitzar, amb les seglients dades: — Classificaciéd
geologica. — Densitat aparent seca. - Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).
— Estudi de la morfologia. - Prova d'absorcidé en aigua dolg¢a o salada (UNE 83134). -

Resistencia a l'accié dels sulfats.
— Cada 2.000 t de pedra utilitzada, i sempre que hi hagi un canvi de front d'explotacid, s'han de

fer els segiients assaigs: - Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2). — Absorcid
(UNE-EN 1925). — Determinacidé del pes especific (UNE-EN 1936).
— S'ha de fer com a minim una vegada, els seglients assaigs: — Densitat aparent seca. -

Resisteéncia a 1'accid dels sulfats magnésic i sdodic (cas d'esculleres en contacte amb aigua) (UNE-EN
1367-2) .

— Inspeccid de la pedrera, un cop al mes com a minim, per a comprovar la continuitat dels fronts
de treball.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'autoritzar 1'inici dels treballs sense que el contractista hagi presentat l'informe de
la pedrera.

Si el material o la pedrera no compleixen totes les especificacions, no s'ha d'autoritzar el seu
us.

BO MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOGE-12BY.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERfSTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
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Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de 1'EHE-08 o el CODI ESTRUCTURAL.

La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressara, com a minim, la seglient informaciéd:

- Consistencia

— Grandaria maxima del granulat

— Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

— Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

— Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

— La indicacidé de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

— T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd pretesat
— R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
— C: Lletra indicativa del tipus de consisteéncia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
— TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

— A: Designacidé de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisteéncia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisteéncia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacid,
les garanties i1 les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici
del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacié, si s'utilitzen cendres
volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar
el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a 1l'article 37.3.2 de la norma
EHE-08

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la producciéd
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i1 ha de posar els resultats de l'analisi a l'abast de la DF,
o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de 1'EHE-08 i complir 1'UNE EN
934-2

En cap cas la proporcid en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacidé dels formigons per la seva resistencia a compressid:

— Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisteéncia
a j dies d'edat els valors resultants de la fédrmula segiient:

— fcm (t) = Rcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, ficc: coeficient que depen de 1'edat del formigd,
t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta
resisténcia i enduriment rapid (CEM 42, 5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

— Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
— Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEMII/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)

— Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

— Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a 1l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
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Densitats dels formigons:

— Formigons en massa (HM) : - 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 - 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcid
de la classe d'exposicidé (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicidé més favorable ha de ser:

— Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

— Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3

— Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de
la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:

— Formigd en massa: <= 0,65

- Formigdé armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

— Consisténcia seca: 0 - 2 cm

— Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
— Consisteéncia tova: 6 — 9 cm

— Consisteéncia fluida: 10-15 cm

— Consisteéencia liquida: 16-20 cm

La consisteéncia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

— Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
— En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si 1l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:
— Assentament en el con d'Abrams: — Consisteéncia seca: Nul — Consisténcia plastica o tova:
+ 1 cm — Consisténcia fluida: + 2 cm — Consisténcia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

— Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 — Formigons submergits:
>= 375 kg/m3

- Relacidé aigua-ciment (A/C): < 0,6

— Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 -

Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

| Assentament con ! Condicions !
! d'Abrams (mm) ! d'as !

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

I
i i
| |
! abocat sota aigua amb tub tremie !
| I
I I
! fluid estabilitzador amb tub tremie |

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del ! minim de !
| granulat (mm) | ciment (kg) |
- ]

1 I
! 32 ! 350 !
! 25 ! 370 !
! 20 ! 385 !
! 16 ! 400 !
Fm +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segilients valors:
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- <= 32 mm
- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

— Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat: - Formigons abocats en sec: >=
325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

— Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos) : - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

— Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacid del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta fédrmula incloura:
— La identificacié de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en sec
— La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
— La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
— La resisténcia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.
La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacié aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm
Proporcidé d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodoria la utilitzacid d'un inclusor d'aire, 1 en
aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
— Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 1'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i sense haver iniciat 1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicidé original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.—- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn Estructural
(EHE-08) .

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de 1lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segiients:
— Identificacié del subministrador

— Numero de serie de la fulla de subministrament

— Data i1 hora de lliurament

— Nom de la central de formigd
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— Identificacidé del peticionari
— Quantitat de formigd subministrat
— Formigons designats per propietats d'acord a 1'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim: -

Resistéencia a la compressid — Tipus de consisteéencia — Grandaria maxima del granulat -
Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 1'EHE-08

— Formigons designats per dosificacid d'acord a l'art. 39.2 de 1'EHE-08, indicant com a minim:
— Contingut de ciment per m3 — Relacié aigua/ciment - Tipus, classe i marca del ciment -
Contingut en addicions — Contingut en additius — Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si
n'hi ha — Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té

— Identificacidé del ciment, additius i addicions

— Designacid especifica del lloc de subministrament

— Identificacié del camidé i de la persona que fa la descarrega

— Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacidé estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressidé i les altres 2 a 1l'assaig de penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacidé de la dosificacid aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies, segons UNE EN 12390-3.
No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es disposa
de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de 1'obra, i1 sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzara l'assaig de la fondaria de penetracid d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no perioddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacidé correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3

— Elements o grups d'elements que treballen a compressid: — Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2

— Elements o grups d'elements que treballen a flexid: — Temps de formigonament <= 2 setmanes;
superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2

— Massissos: — Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacid.

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de 1'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacidé a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa
en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisteéncia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08) : Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

— Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

— Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb llums inferiors
a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resistencia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacidé quan el formigd que
es vagli a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacidé amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacidé analitzada es realitzara:

— Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara
la consisteéencia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccidé a 7 1 a 28 dies (UNE 83305) i, si és
el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténciamitja a 7 dies resultés superior al 80% de 1'especificada a 28 dies, i1 no s'haguessin
obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts,
es podra procedir a la realitzacidé d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resisteéncia.

Control de fabricacidé i recepcid.

— Inspeccidé no sistematica a la planta de fabricacidé del formigd

— Per a cada fraccidé d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la fregiiéncia

indicada, els seglients assaigs: — Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
— Assaig granulometric (UNE-EN 933-1) - Equivalent de sorra de l'arid fi (UNE EN 933-8)
— Terrossos d'argila (UNE 7133) - Index de llenques de 1'arid gros (UNE EN 933-3)
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— Proporcidé de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2) - Com a minim 1 cop al mes,
i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament: - Coeficient de Los Angeles de
l'arid gros (UNE EN 1097-2) — Substancies perjudicials (EHE o CODI ESTRUCTURAL)

Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)
— Comprovacidé de l'exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.

— Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacidé de la temperatura.

— Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

— Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda): — Contingut d'aire ocluit en el formigd
(UNE 83315) — Consisténcia (UNE 83313) — Fabricacid de provetes per a assaig a flexotraccid
(UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada seérie de provetes es prendra d'amassades
diferents.

Quan s'indica una freqiiéencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i 1l'altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacid a la resisténcia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:

— Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-08: N >=1 -
Altres casos: N >= 3

— Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50 - Formigons

amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a 1'article 81 de 1'EHE-08: N>=1 -
Altres casos: N >= 4

— Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50 - Formigons amb
distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 1'EHE-08: N >= 2 -
Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisteéncia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xXn

En els casos en que el formigd estiguil en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els
criteris d'acceptacidé en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigd del lot
a una produccidé molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb
un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fck

on:

- f(x) Funcidé d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

— K2 Coeficient:

Coeficient:

— Numero de pastades: - 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 — 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67 -
5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 - 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

— rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les uUltimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

— fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen
a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(l)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacid tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigd si
la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior
a 20, fc,real sera el valor de la resistencia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

— Els resultats dels assaigs de consisteéncia compleixen amb els apartats anteriors
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— Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

— Interpretacidé dels assaigs caracteristics:

Si la resistencia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies,
i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits
establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura
d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la
dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

— Interpretacidé dels assaigs de control de resistencia:

— E1 lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas: — Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Teéecniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacid d'assaigs d'informacidé. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicacid d'una
penalitzacidé al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de
resisténcia, expressades ambdues en proporcid. — Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a
carrec del contractista, els corresponents assaigs d'informacié.

— Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccid indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacid dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. E1 lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En
cas d'incompliment, cal distingir tres casos: - Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%,
s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars. -
Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicid del lot 1
la seva reconstruccid, a carrec del Contractista. - Si fos inferior al seu 70% es demolira el
lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacidé d'una penalitzacidé al preu unitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues
en proporcid.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en giiestid i assajades a 1'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segilient:
Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 series: 0,88
- 3 seéries: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjara el camid controlat.

BO MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus segilients:

— Filferro d'acer

— Filferro d'acer galvanitzat

— Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccidé constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:
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El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
I i IT de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

— Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

— Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic
de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzaciéd.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adhereéncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la tracciéd:

— Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
— Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

— Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglients:

— Identificacié del fabricant o nom comercial

— Identificacidé del producte

— Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacién de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgdnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER I METALL EN PERFILS O BARRES

BOB7- ACER EN BARRES CORRUGADES

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements seglients:

— Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de l'Associacidé Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
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L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexidé d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al 1llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.

Les caracteristiques segilients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

— Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080. -
Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacid en intervals de mig mm — Diametres nominals > 10,00
mm: Variacidé en unitats senceres de mm

— Dimensions i1 geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la
UNE-EN 10080.

— Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacidé amb el diametre nominal i 1l'area nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal
— Aptitud al doblegat: — Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures — Assailg doblegat -desdoblegat amb angle >= 90°

(UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensié d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

— Tensid d'adheréncia: - D< 8mm: >= 6,88 N/mm2 - 8 mm <=D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D)
N/mm2 - D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensidé de utltima d'adherencia: - D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2 — 8 mm <= D <= 32 mm: >=
(12,74-0,19 D) N/mm2 - D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

— Composicidé quimica (% en massa):

e +

i i C i Ceq | S i P i Cu | N i

! I %$max.| %$max. | %max. | %$max. | %$max. | %max. |

o b b b b b b 1

1 I 1 1 1 1 1 1

IColada i 0,22 | 0,050 } 0,050 }{ 0,050 { 0,800 | 0,012 |

|Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |

e +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:

— Descripcidé de la forma

— Refereéncia a la norma EN

— Dimensions nominals

- Classe teécnica

Les caracteristiques segilients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del 1limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

— Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de
l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

— Caracteristiques mecaniques de les barres: — Acer soldable (S) — Allargament total
sota carrega maxima: — Acer subministrat en barres: >=5,0% — Acer
subministrat en rotlles: >=7,5% — Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat
(SD) : — Allargament total sota carrega maxima: — Acer subministrat en
barres: >= 7,5% — Acer subministrat en rotlles: >= 10,0% — Resisteéncia
a fatiga: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL — Deformacid
alternativa: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL
e +

IDesignacié| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |

! ! fy 'unitaria | al I fs/fy !

! ! ltrencament | trencament ! !

! ! N/mm2 1 fs (N/mm2) | ! !

| | | | e |

I | | | | |

i B 400 S | >= 400 I >= 440 o>= 14% I >= 1,08 |

i\ B 500 S | >= 500 I >= 550 Lo>=12% I >= 1,08 |

! B 400 SD | >= 400 I >= 480 o >= 20% I >= 1,20 |

| | | | i <= 1,35 |

! B 500 SD | >= 500 I >= 575 o>= 16% I >= 1,15 |

| | | | i <= 1,35 |

et ettt +

— Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32
i 40 mm
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— S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb
soldadura.

Tolerancies:

- Massa: - Diametre nominal > 8,0 mm: =+ 4,5% massa nominal — Diametre nominal <= 8,0 mm:
+ 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 1l'eventual
agressivitat de l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i1 en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Pérdua de pes desprées de l'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado. Generalidades.

BR MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL
BR4 ARBRES | PLANTES
BR41 ARBRES PLANIFOLIS (ACACIA A CATALPA)

BR415- ALNUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR415-WCKY.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Espécies vegetals subministrades a peu d'obra.

S'han considerat els tipus segiients:

— Arbres planifolis

— Coniferes i resinoses

— Palmeres i palmiformes

- Arbusts

— Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament segiients:

- En contenidor

- Amb pa de terra

- Amb l'arrel nua

CONDICIONS GENERALS:

L'espécie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvéncia.

Les plantes han de tenir identitat 1 puresa de lot adequades en relacid al genere o especie a que
pertanyin, i1 si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'especie o cultivar, edat
i localitzacié.

Han d'haver rebut una adequada formacidé (poda, retall, pingament, asprada, etc).

La qualitat de la part aeria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article 4.4.2
de la norma NTJ O07A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions de l'article
4.4.3 de la norma NTJ O07A.

L'espécie vegetal ha de complir la legislacid vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel que
fa al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com d'altres plagues i malalties que puguin
afectar la qualitat i valor d'utilitzacidé del material vegetal.

Les espécies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
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No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aéria o radical, ni simptomes d'haver-los
patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat, la
capcgada aclarida, perd no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aéria i la part
subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i recents sense ferides ni macadures. No es
recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o superiors
a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'especie 1 mida de 1l'arbre.

Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any i mig
en ser soterrats, i que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar intacte,
compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'algada, diametre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacid d'aquestes dades s'ha de fer d'acord
amb les indicacions de la norma NTJ 07A.

CONIFERES I RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacidé i la frondositat propies de la seva
especie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel fins a la part més distant al mateix.
E1l fullatge ha de tenir el color tipic de l'especie-varietat, segons 1l'epoca.

Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons l'habit de creixement de
1l'espécie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumferencia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de l'arrel.

Per als arbres de tronc multiple, el perimetre total es la suma dels perimetres individuals.
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'especie 1 mida de 1l'arbre.

Algaria del pa de terra:

— Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

— Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre del tronc.
PALMERES I PALMIFORMES:

L'estipit ha de tenir la forma i l'estructura propies de la seva mida. Si son palmeres unicaules,
l'estipit ha de ser recte i vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir estrangulacions.
Tindra una senyal que indiqui 1l'orientacidé Nord en el seu lloc de cultiu original.

El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de 1l'arrel al punt d'insercid dels primers palmons.
S'han de presentar-se amb les fulles lligades i1 les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre l'estipit i el interior
del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Algaria: + 5%

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del terg
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i han de tenir una llargaria i gruix
proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no ha de ser salina
ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacid, carrega, transport i descarrega de les plantes, s'han de seguir les indicacions
de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentacid.

ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d'una UGnica identitat, amb la mateixa forma de presentacid.
Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser homogénies en els seves
dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aéria del sol i dels efectes del vent, si la planta te
fulles, i la part radical si la presentacidé es amb arrel nua o amb pa de terra.

Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacidé directament en descarregar, cal aplegar—-les en un
viver, a l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col-locant la part radical en una rasa,
coberta amb palla o sauld o algun material poréds.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra
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4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.

CONIFERES I RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Coniferes i resinoses.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Palmeres.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

S'ha de subministrar acompanyada de:

- La guia fitosanitaria corresponent

— Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta

— Procedéncia comercial del material vegetal

— Assenyalada la part nord de la planta al viver

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Comprovacidé de les condicions de subministrament i identificacié.

— Inspeccidé visual de les plantes rebudes i verificacidé de les condicions exigides al plec.

— Control de les condicions d'emmagatzematge (si és el cas).

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

— Recepcid dels certificats de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

— Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i identificaciéd.

— Es realitzaran els segiients controls d'identificacid, un cop per cada tipus d'hidrosembra que
intervingui en l'obra:

— Analisi de puresa especifica amb informacié de la composicid.

— Percentatge de germinacidé per espécie.

— Amidament i analisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres components de la
hidrosemba, espeécies herbacies i especies arbustives, mitjancant el pes de la matéria seca (a 105°
C) d'una mostra de la barreja abans de l'aplicacid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels certificats
de garantia corresponents.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.

BR MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL
BR4 ARBRES | PLANTES
BR43 ARBRES PLANIFOLIS (FAGUS A LIRIODENDRUM)

BR433- FRAXINUS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR433-22MD.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Espécies vegetals subministrades a peu d'obra.

S'han considerat els tipus segilients:

— Arbres planifolis

— Coniferes i resinoses

— Palmeres i palmiformes

— Arbusts

— Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament segiients:

- En contenidor

- Amb pa de terra

— Amb l'arrel nua

CONDICIONS GENERALS:

L'especie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvencia.

Les plantes han de tenir identitat 1 puresa de lot adequades en relacidé al genere o especie a que
pertanyin, 1 si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'espeécie o cultivar, edat
i localitzacié.

Han d'haver rebut una adequada formacidé (poda, retall, pincament, asprada, etc).

La qualitat de la part aeria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article 4.4.2
de la norma NTJ O07A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions de l'article
4.4.3 de la norma NTJ O07A.

L'especie vegetal ha de complir la legislacid vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel que
fa al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com d'altres plagues i1 malalties que puguin
afectar la qualitat i valor d'utilitzacidé del material vegetal.

Les especies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aeéria o radical, ni simptomes d'haver-los
patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat, la
capcada aclarida, perd no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aeria i la part
subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i recents sense ferides ni macadures. No es
recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o superiors
a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'espécie i mida de l'arbre.

Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any i mig
en ser soterrats, i que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar intacte,
compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'algada, diametre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacidé d'aquestes dades s'ha de fer d'acord
amb les indicacions de la norma NTJ O07A.

CONIFERES I RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacidé i la frondositat propies de la seva
especie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel fins a la part més distant al mateix.
El fullatge ha de tenir el color tipic de l'especie-varietat, segons 1l'epoca.

Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons l'habit de creixement de
l'especie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumfereéncia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de 1l'arrel.

Per als arbres de tronc miltiple, el perimetre total es la suma dels perimetres individuals.
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'espécie i mida de 1l'arbre.

Algaria del pa de terra:

— Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

— Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre del tronc.
PALMERES I PALMIFORMES:

L'estipit ha de tenir la forma i l'estructura propies de la seva mida. Si son palmeres unicaules,
l'estipit ha de ser recte i vertical.
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No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir estrangulacions.
Tindra una senyal que indiqui 1l'orientacidé Nord en el seu lloc de cultiu original.

El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de 1l'arrel al punt d'insercid dels primers palmons.
S'han de presentar-se amb les fulles lligades i1 les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre l'estipit i el interior
del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Algaria: + 5%

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del terg
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i han de tenir una llargaria i gruix
proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no ha de ser salina
ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacid, carrega, transport i descarrega de les plantes, s'han de seguir les indicacions
de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentacid.

ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d'una UGnica identitat, amb la mateixa forma de presentacid.
Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser homogeénies en els seves
dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aéria del sol i dels efectes del vent, si la planta te
fulles, i la part radical si la presentacidé es amb arrel nua o amb pa de terra.

Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacidé directament en descarregar, cal aplegar—-les en un
viver, a l1l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col-locant la part radical en una rasa,
coberta amb palla o sauld o algun material poréds.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.

CONIFERES I RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Coniferes i resinoses.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Palmeres.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

S'ha de subministrar acompanyada de:

- La guia fitosanitaria corresponent

— Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta

— Procedéncia comercial del material vegetal

— Assenyalada la part nord de la planta al viver

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Comprovacidé de les condicions de subministrament i identificacié.

— Inspeccidé visual de les plantes rebudes i verificacidé de les condicions exigides al plec.

— Control de les condicions d'emmagatzematge (si és el cas).

LLAVORS PER HIDROSEMBRES
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— Recepcid dels certificats de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

— Inspeccid visual de les condicions de subministrament i identificacié.

— Es realitzaran els segiients controls d'identificacid, un cop per cada tipus d'hidrosembra que
intervingui en l'obra:

— Analisi de puresa especifica amb informacié de la composicid.

- Percentatge de germinacid per especie.

— Amidament i analisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres components de la
hidrosemba, espécies herbacies i especies arbustives, mitjancant el pes de la mateéria seca (a 105°
C) d'una mostra de la barreja abans de l'aplicacid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels certificats
de garantia corresponents.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.

BR MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL
BR4 ARBRES | PLANTES
BR44 ARBRES PLANIFOLIS (MACLURA A PYRUS)

BR44D- POPULUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR44D-23EN.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Espécies vegetals subministrades a peu d'obra.

S'han considerat els tipus segilients:

— Arbres planifolis

— Coniferes i resinoses

— Palmeres i palmiformes

— Arbusts

— Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament segiients:

- En contenidor

- Amb pa de terra

— Amb l'arrel nua

CONDICIONS GENERALS:

L'especie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvencia.

Les plantes han de tenir identitat i1 puresa de lot adequades en relacidé al genere o especie a que
pertanyin, i1 si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'espécie o cultivar, edat
i localitzacib.

Han d'haver rebut una adequada formacidé (poda, retall, pincament, asprada, etc).

La qualitat de la part aeria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article 4.4.2
de la norma NTJ O07A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions de l'article
4.4.3 de la norma NTJ 07A.

L'especie vegetal ha de complir la legislacid vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel que
fa al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com d'altres plagues i1 malalties que puguin
afectar la qualitat i valor d'utilitzacidé del material vegetal.

Les especies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aéria o radical, ni simptomes d'haver-los
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patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat, la
capcada aclarida, perd no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aeria i la part
subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i recents sense ferides ni macadures. No es
recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o superiors
a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'espécie i mida de l'arbre.

Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any i mig
en ser soterrats, i que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar intacte,
compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'algada, diametre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacidé d'aquestes dades s'ha de fer d'acord
amb les indicacions de la norma NTJ O07A.

CONIFERES I RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacidé i la frondositat propies de la seva
especie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel fins a la part més distant al mateix.
El fullatge ha de tenir el color tipic de l'especie-varietat, segons 1l'epoca.

Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons l'habit de creixement de
l'especie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumfereéncia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de 1l'arrel.

Per als arbres de tronc miltiple, el perimetre total es la suma dels perimetres individuals.
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'espécie i mida de l'arbre.

Algaria del pa de terra:

— Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

— Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre del tronc.
PALMERES I PALMIFORMES:

L'estipit ha de tenir la forma i l'estructura propies de la seva mida. Si son palmeres unicaules,
l'estipit ha de ser recte i vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir estrangulacions.
Tindra una senyal que indiqui 1l'orientacid Nord en el seu lloc de cultiu original.

El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de 1l'arrel al punt d'insercidé dels primers palmons.
S'han de presentar-se amb les fulles lligades i les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre l'estipit i el interior
del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Algaria: + 5%

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del terg
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i han de tenir una llargaria i gruix
proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no ha de ser salina
ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacié, carrega, transport i descarrega de les plantes, s'han de seguir les indicacions
de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentacié.

ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d'una uUnica identitat, amb la mateixa forma de presentacid.
Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser homogeénies en els seves
dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aéria del sol i dels efectes del vent, si la planta te
fulles, i la part radical si la presentacid es amb arrel nua o amb pa de terra.

Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacidé directament en descarregar, cal aplegar-les en un
viver, a l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col-locant la part radical en una rasa,
coberta amb palla o sauldé o algun material pords.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.

CONIFERES I RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnoldogiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Coniferes i resinoses.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Palmeres.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnoldogiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

S'ha de subministrar acompanyada de:

- La guia fitosanitaria corresponent

— Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta

— Procedéncia comercial del material vegetal

— Assenyalada la part nord de la planta al viver

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Comprovacié de les condicions de subministrament i identificacié.

— Inspeccid visual de les plantes rebudes i verificacidé de les condicions exigides al plec.

— Control de les condicions d'emmagatzematge (si és el cas).

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

— Recepcid dels certificats de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

— Inspeccid visual de les condicions de subministrament i identificacié.

- Es realitzaran els seglients controls d'identificacid, un cop per cada tipus d'hidrosembra que
intervingui en 1l'obra:

— Analisi de puresa especifica amb informacié de la composiciéd.

— Percentatge de germinacidé per espécie.

— Amidament i analisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres components de la
hidrosemba, espécies herbacies i especies arbustives, mitjancant el pes de la materia seca (a 105°
C) d'una mostra de la barreja abans de l'aplicaciéd.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels certificats
de garantia corresponents.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.

BR MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL
BR4 ARBRES | PLANTES
BR45 ARBRES PLANIFOLIS (QUERCUS A ZELKOVA)

BR450- QUERCUS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR450-WCL0,BR450-QH8I.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Espécies vegetals subministrades a peu d'obra.

S'han considerat els tipus segilients:

— Arbres planifolis

— Coniferes i resinoses

— Palmeres i palmiformes

— Arbusts

— Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament segiients:

- En contenidor

- Amb pa de terra

— Amb l'arrel nua

CONDICIONS GENERALS:

L'espécie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvéncia.

Les plantes han de tenir identitat i puresa de lot adequades en relacidé al geénere o espeécie a que
pertanyin, i si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'espécie o cultivar, edat
i localitzacib.

Han d'haver rebut una adequada formacidé (poda, retall, pincament, asprada, etc).

La qualitat de la part aeria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article 4.4.2
de la norma NTJ O07A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions de l'article
4.4.3 de la norma NTJ 07A.

L'especie vegetal ha de complir la legislacid vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel que
fa al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com d'altres plagues i1 malalties que puguin
afectar la qualitat i valor d'utilitzacidé del material vegetal.

Les especies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aeéria o radical, ni simptomes d'haver-los
patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat, la
capcada aclarida, perd no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aeria i la part
subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i1 recents sense ferides ni macadures. No es
recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o superiors
a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'espécie i mida de l'arbre.

Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any i mig
en ser soterrats, i que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar intacte,
compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'algada, diametre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacid d'aquestes dades s'ha de fer d'acord
amb les indicacions de la norma NTJ 07A.

CONIFERES I RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacidé i la frondositat propies de la seva
especie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel fins a la part més distant al mateix.
El fullatge ha de tenir el color tipic de l'especie-varietat, segons 1l'epoca.

Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons l'habit de creixement de
l'especie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumfereéncia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de l'arrel.

Per als arbres de tronc miltiple, el perimetre total es la suma dels perimetres individuals.
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'espécie i mida de l'arbre.

Algaria del pa de terra:

— Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

— Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre del tronc.
PALMERES I PALMIFORMES:

L'estipit ha de tenir la forma i l'estructura propies de la seva mida. Si son palmeres unicaules,
l'estipit ha de ser recte i vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir estrangulacions.
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Tindra una senyal que indiqui 1l'orientacid Nord en el seu lloc de cultiu original.

El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de 1l'arrel al punt d'insercidé dels primers palmons.
S'han de presentar-se amb les fulles lligades i les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre l'estipit i el interior
del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Algaria: = 5%

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del terg
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i han de tenir una llargaria i gruix
proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no ha de ser salina
ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacid, carrega, transport i descarrega de les plantes, s'han de seguir les indicacions
de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentacié.

ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d'una uUnica identitat, amb la mateixa forma de presentacid.
Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser homogenies en els seves
dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aéria del sol i dels efectes del vent, si la planta te
fulles, i la part radical si la presentacid es amb arrel nua o amb pa de terra.

Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacidé directament en descarregar, cal aplegar-les en un
viver, a l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col-locant la part radical en una rasa,
coberta amb palla o sauldé o algun material pords.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.

CONIFERES I RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Coniferes i resinoses.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Palmeres.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

S'ha de subministrar acompanyada de:

- La guia fitosanitaria corresponent

— Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta

— Procedéncia comercial del material vegetal

— Assenyalada la part nord de la planta al viver

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Comprovacidé de les condicions de subministrament i identificacié.

— Inspeccidé visual de les plantes rebudes i verificacidé de les condicions exigides al plec.

— Control de les condicions d'emmagatzematge (si és el cas).

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

— Recepcid dels certificats de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.
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— Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i identificacié.

- Es realitzaran els seglients controls d'identificacid, un cop per cada tipus d'hidrosembra que
intervingui en 1l'obra:

— Analisi de puresa especifica amb informacié de la composiciéd.

— Percentatge de germinacié per espécie.

— Amidament i analisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres components de la
hidrosemba, espeécies herbacies i especies arbustives, mitjancant el pes de la matéria seca (a 105°
C) d'una mostra de la barreja abans de l'aplicacid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels certificats
de garantia corresponents.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.

BR MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL
BR4 ARBRES | PLANTES
BR45 ARBRES PLANIFOLIS (QUERCUS A ZELKOVA)

BR454- SALIX

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR454-WCL1,BR454-23WO.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Espécies vegetals subministrades a peu d'obra.

S'han considerat els tipus segiients:

— Arbres planifolis

— Coniferes i resinoses

— Palmeres i palmiformes

— Arbusts

— Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament segiients:

- En contenidor

— Amb pa de terra

- Amb l'arrel nua

CONDICIONS GENERALS:

L'espécie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvéncia.

Les plantes han de tenir identitat i puresa de lot adequades en relacidé al geénere o especie a que
pertanyin, i1 si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'especie o cultivar, edat
i localitzacié.

Han d'haver rebut una adequada formacid (poda, retall, pingament, asprada, etc).

La qualitat de la part aeria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article 4.4.2
de la norma NTJ O07A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions de l'article
4.4.3 de la norma NTJ O07A.

L'espécie vegetal ha de complir la legislacid vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel que
fa al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com d'altres plagues i malalties que puguin
afectar la qualitat i valor d'utilitzacidé del material vegetal.

Les espécies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aéria o radical, ni simptomes d'haver-los
patit anteriorment.
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Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat, la
capcada aclarida, perd no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aéria i la part
subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i recents sense ferides ni macadures. No es
recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o superiors
a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'especie 1 mida de 1l'arbre.

Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any i mig
en ser soterrats, i que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar intacte,
compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'algada, diametre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacid d'aquestes dades s'ha de fer d'acord
amb les indicacions de la norma NTJ 07A.

CONIFERES I RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacidé i la frondositat propies de la seva
especie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel fins a la part més distant al mateix.
E1l fullatge ha de tenir el color tipic de l'especie-varietat, segons 1l'epoca.

Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons l'habit de creixement de
1l'espécie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumferencia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de l'arrel.

Per als arbres de tronc multiple, el perimetre total es la suma dels perimetres individuals.
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'especie 1 mida de 1l'arbre.

Algaria del pa de terra:

— Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

— Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre del tronc.
PALMERES I PALMIFORMES:

L'estipit ha de tenir la forma i l'estructura propies de la seva mida. Si son palmeres unicaules,
l'estipit ha de ser recte i vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir estrangulacions.
Tindra una senyal que indiqui 1l'orientacidé Nord en el seu lloc de cultiu original.

El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de 1l'arrel al punt d'insercid dels primers palmons.
S'han de presentar-se amb les fulles lligades i1 les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre l'estipit i el interior
del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Algaria: = 5%

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del terg
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i han de tenir una llargaria i gruix
proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no ha de ser salina
ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacid, carrega, transport i descarrega de les plantes, s'han de seguir les indicacions
de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentacid.

ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d'una UGnica identitat, amb la mateixa forma de presentacid.
Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser homogénies en els seves
dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aéria del sol i dels efectes del vent, si la planta te
fulles, i la part radical si la presentacidé es amb arrel nua o amb pa de terra.

Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacidé directament en descarregar, cal aplegar—-les en un
viver, a l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col-locant la part radical en una rasa,
coberta amb palla o sauld o algun material poréds.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
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* NTJ 07A:2007 Normes Tecnoldgiques de
vegetal. Qualitat general del material
CONIFERES I RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnoldogiques de

vegetal. Coniferes i resinoses.
PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnoldgiques de
vegetal. Palmeres.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnoldogiques
vegetal. Arbres de fulla caduca.
ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques

de

de

vegetal. Arbres de fulla perenne.
ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnoldgiques de
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnoldogiques de
vegetal. Enfiladisses.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA
S'ha de subministrar acompanyada de:

- La guia fitosanitaria corresponent

Jardineria i

vegetal.

Jardineria i

Jardineria i

Jardineria i

Jardineria i

Jardineria i

Jardineria i

DOCUMENTACIO:

- Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta
— Procedéncia comercial del material vegetal
- Assenyalada la part nord de la planta al viver

OPERACIONS DE CONTROL:

Paisatgisme.

Paisatgisme.

Paisatgisme.

Paisatgisme.

Paisatgisme.

Paisatgisme.

Paisatgisme.

Els punts de control més destacables sén els seglients:
— Comprovacidé de les condicions de subministrament i identificacié.
— Inspeccid visual de les plantes rebudes i verificacidé de les condicions exigides al plec.

— Control de les condicions d'emmagatzematge

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

— Recepcid dels certificats de garantia del fabricant,

(si és

el cas).

Subministrament

Subministrament

Subministrament

Subministrament

Subministrament

Subministrament

Subministrament

— Inspeccid visual de les condicions de subministrament i identificacié.

— Es realitzaran els segiients controls d'identificacié,

intervingui en l'obra:

— Analisi de puresa especifica amb informacié de la composicid.
- Percentatge de germinacid per especie.

— Amidament i analisi del contingut de

C) d'una mostra de la barreja abans de
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades

en cada assaig.

llavors,

l'aplicacié.

aigua,

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels certificats

de garantia corresponents.
LLAVORS PER HIDROSEMBRES

No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.

BR MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL

BR4 ARBRES | PLANTES

BR45 ARBRES PLANIFOLIS (QUERCUS A ZELKOVA)

BR45C- ULMUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

del

del

del

del

del

del

del

material

material

material

material

material

material

material

d'acord a les condicions exigides.

un cop per cada tipus d'hidrosembra que

adob, mulch i altres components de la
hidrosemba, espeécies herbacies i especies arbustives, mitjancant el pes de la matéria seca (a 105°
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BR45C-WCL2.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Espécies vegetals subministrades a peu d'obra.

S'han considerat els tipus segilients:

— Arbres planifolis

— Coniferes i resinoses

— Palmeres i palmiformes

— Arbusts

— Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament segiients:

- En contenidor

— Amb pa de terra

- Amb l'arrel nua

CONDICIONS GENERALS:

L'espécie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvéncia.

Les plantes han de tenir identitat i puresa de lot adequades en relacidé al geénere o espeécie a que
pertanyin, i1 si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'espécie o cultivar, edat
i localitzacib.

Han d'haver rebut una adequada formacidé (poda, retall, pincament, asprada, etc).

La qualitat de la part aeria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article 4.4.2
de la norma NTJ O07A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions de l'article
4.4.3 de la norma NTJ O07A.

L'especie vegetal ha de complir la legislacid vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel que
fa al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com d'altres plagues i1 malalties que puguin
afectar la qualitat i valor d'utilitzacidé del material vegetal.

Les especies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aeéria o radical, ni simptomes d'haver-los
patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat, la
capcada aclarida, perd no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aeria i la part
subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i recents sense ferides ni macadures. No es
recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o superiors
a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'especie 1 mida de 1l'arbre.

Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any i mig
en ser soterrats, i que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar intacte,
compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'algada, diametre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacid d'aquestes dades s'ha de fer d'acord
amb les indicacions de la norma NTJ 07A.

CONIFERES I RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacidé i la frondositat propies de la seva
especie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel fins a la part més distant al mateix.
El fullatge ha de tenir el color tipic de l'especie-varietat, segons 1l'epoca.

Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons l'habit de creixement de
l'especie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumfereéncia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de l'arrel.

Per als arbres de tronc miltiple, el perimetre total es la suma dels perimetres individuals.
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'espécie i mida de l'arbre.

Algaria del pa de terra:

— Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

— Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre del tronc.
PALMERES I PALMIFORMES:

L'estipit ha de tenir la forma i l'estructura propies de la seva mida. Si son palmeres unicaules,
l'estipit ha de ser recte i vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir estrangulacions.
Tindra una senyal que indiqui 1l'orientacidé Nord en el seu lloc de cultiu original.

Pagina: 25



MILLORA DE LA VEGETACIO | ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC DE LES RIERES DE LLEMENA, CANET | GRANOLLLERS

El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de 1'arrel al punt d'insercid dels primers palmons.
S'han de presentar-se amb les fulles lligades i1 les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre l'estipit i el interior
del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Algaria: + 5%

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del terg
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i han de tenir una llargaria i gruix
proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de 1l'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no ha de ser salina
ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacid, carrega, transport i descarrega de les plantes, s'han de seguir les indicacions
de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentacid.

ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d'una UGnica identitat, amb la mateixa forma de presentacid.
Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser homogénies en els seves
dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aéria del sol i dels efectes del vent, si la planta te
fulles, i la part radical si la presentacidé es amb arrel nua o amb pa de terra.

Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacidé directament en descarregar, cal aplegar—-les en un
viver, a l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col-locant la part radical en una rasa,
coberta amb palla o sauld o algun material poréds.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.

CONIFERES I RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnoldogiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Coniferes i resinoses.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Palmeres.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

S'ha de subministrar acompanyada de:

- La guia fitosanitaria corresponent

— Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta

— Procedéncia comercial del material vegetal

— Assenyalada la part nord de la planta al viver

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Comprovacidé de les condicions de subministrament i identificacié.

— Inspeccid visual de les plantes rebudes i verificacidé de les condicions exigides al plec.

— Control de les condicions d'emmagatzematge (si és el cas).

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

— Recepcid dels certificats de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

— Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i identificaciéd.
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— Es realitzaran els segiients controls d'identificacid, un cop per cada tipus d'hidrosembra que
intervingui en l'obra:

— Analisi de puresa especifica amb informacié de la composicid.

- Percentatge de germinacid per especie.

— Amidament i analisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres components de la
hidrosemba, espécies herbacies i especies arbustives, mitjancant el pes de la mateéria seca (a 105°
C) d'una mostra de la barreja abans de l'aplicacid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels certificats
de garantia corresponents.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.

BR MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL
BR4 ARBRES | PLANTES
BR4B ARBUSTS | PLANTES DE PETIT PORT (CARYOPTERIS A CORTADERIA)

BR4BQ- CORNUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR4BQ-25TP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Espécies vegetals subministrades a peu d'obra.

S'han considerat els tipus segilients:

— Arbres planifolis

— Coniferes i resinoses

— Palmeres i palmiformes

— Arbusts

— Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament segiients:

- En contenidor

- Amb pa de terra

— Amb l'arrel nua

CONDICIONS GENERALS:

L'especie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvencia.

Les plantes han de tenir identitat i1 puresa de lot adequades en relacidé al genere o especie a que
pertanyin, 1 si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'especie o cultivar, edat
i localitzacib.

Han d'haver rebut una adequada formacidé (poda, retall, pincament, asprada, etc).

La qualitat de la part aeria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article 4.4.2
de la norma NTJ O07A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions de l'article
4.4.3 de la norma NTJ 07A.

L'especie vegetal ha de complir la legislacid vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel que
fa al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com d'altres plagues i1 malalties que puguin
afectar la qualitat i valor d'utilitzacidé del material vegetal.

Les especies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aeéria o radical, ni simptomes d'haver-los
patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat, la
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capcada aclarida, perd no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aeria i la part
subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i1 recents sense ferides ni macadures. No es
recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o superiors
a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'espécie i mida de l'arbre.

Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any i mig
en ser soterrats, i que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar intacte,
compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'algada, diametre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacidé d'aquestes dades s'ha de fer d'acord
amb les indicacions de la norma NTJ O07A.

CONIFERES I RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacié i la frondositat propies de la seva
especie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel fins a la part més distant al mateix.
El fullatge ha de tenir el color tipic de l'especie-varietat, segons 1l'epoca.

Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons l'habit de creixement de
l'especie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumfereéncia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de l'arrel.

Per als arbres de tronc miltiple, el perimetre total es la suma dels perimetres individuals.
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'espécie i mida de l'arbre.

Algaria del pa de terra:

— Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

— Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre del tronc.
PALMERES I PALMIFORMES:

L'estipit ha de tenir la forma i l'estructura propies de la seva mida. Si son palmeres unicaules,
l'estipit ha de ser recte i vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir estrangulacions.
Tindra una senyal que indiqui 1l'orientacid Nord en el seu lloc de cultiu original.

El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de 1l'arrel al punt d'insercidé dels primers palmons.
S'han de presentar-se amb les fulles lligades i les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre l'estipit i el interior
del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Alcgaria: + 5%

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del terg
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i han de tenir una llargaria i gruix
proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no ha de ser salina
ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacid, carrega, transport i descarrega de les plantes, s'han de seguir les indicacions
de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentacié.

ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d'una uUnica identitat, amb la mateixa forma de presentacid.
Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser homogeénies en els seves
dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aéria del sol i dels efectes del vent, si la planta te
fulles, i la part radical si la presentacid es amb arrel nua o amb pa de terra.

Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacidé directament en descarregar, cal aplegar-les en un
viver, a l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col-locant la part radical en una rasa,
coberta amb palla o sauldé o algun material pords.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
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vegetal. Qualitat general del material
CONIFERES I RESINOSES:
* NTJ 07C:1995 Normes Tecnoldgiques de

vegetal. Coniferes i resinoses.
PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnoldogiques de
vegetal. Palmeres.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques
vegetal. Arbres de fulla caduca.
ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnoldogiques

de

de

vegetal. Arbres de fulla perenne.
ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnoldgiques de
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnoldgiques de
vegetal. Enfiladisses.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA
S'ha de subministrar acompanyada de:

- La guia fitosanitaria corresponent

vegetal.

Jardineria i

Jardineria i

Jardineria i

Jardineria i

Jardineria i

Jardineria i

DOCUMENTACIO:

— Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta
— Procedéncia comercial del material vegetal
— Assenyalada la part nord de la planta al viver

OPERACIONS DE CONTROL:

Paisatgisme.

Paisatgisme.

Paisatgisme.

Paisatgisme.

Paisatgisme.

Paisatgisme.

Els punts de control més destacables sén els seglients:
— Comprovacié de les condicions de subministrament i identificacié.
— Inspeccid visual de les plantes rebudes i verificacidé de les condicions exigides al plec.

— Control de les condicions d'emmagatzematge

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

— Recepcid dels certificats de garantia del fabricant,

(si és

el cas).

Subministrament

Subministrament

Subministrament

Subministrament

Subministrament

Subministrament

— Inspeccid visual de les condicions de subministrament i identificacié.

- Es realitzaran els segiients controls d'identificacid,

intervingui en 1l'obra:

— Analisi de puresa especifica amb informacié de la composiciéd.
— Percentatge de germinacidé per espécie.

— Amidament i analisi del contingut de

llavors,

aigqua,

adob,

del

del

del

del

del

del

material

material

material

material

material

material

d'acord a les condicions exigides.

un cop per cada tipus d'hidrosembra que

mulch i altres components de la

hidrosemba, espeécies herbacies i especies arbustives, mitjancant el pes de la matéria seca (a 105°

C) d'una mostra de la barreja abans de
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

l'aplicacié.

S'han de seguir les instruccions de la DF 1 els criteris de les normes de procediment indicades

en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels certificats

de garantia corresponents.
LLAVORS PER HIDROSEMBRES

No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.

BR MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL

BR4 ARBRES | PLANTES

BR4H ARBUSTS | PLANTES DE PETIT PORT (RIBES A SYRINGA)

BR4H9- SAMBUCUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BR4H9-26BC.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Espécies vegetals subministrades a peu d'obra.

S'han considerat els tipus segiients:

— Arbres planifolis

— Coniferes i resinoses

— Palmeres i palmiformes

— Arbusts

— Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament segiients:

- En contenidor

Amb pa de terra

- Amb l'arrel nua

CONDICIONS GENERALS:

L'espécie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvéncia.

Les plantes han de tenir identitat i puresa de lot adequades en relacidé al geénere o espeécie a que
pertanyin, i1 si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'espécie o cultivar, edat
i localitzacib.

Han d'haver rebut una adequada formacidé (poda, retall, pincament, asprada, etc).

La qualitat de la part aeria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article 4.4.2
de la norma NTJ O07A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions de l'article
4.4.3 de la norma NTJ 07A.

L'especie vegetal ha de complir la legislacid vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel que
fa al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com d'altres plagues i1 malalties que puguin
afectar la qualitat i valor d'utilitzacidé del material vegetal.

Les espécies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aéria o radical, ni simptomes d'haver-los
patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat, la
capcgcada aclarida, perd no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aéria i la part
subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i recents sense ferides ni macadures. No es
recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o superiors
a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'especie 1 mida de 1l'arbre.

Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any i mig
en ser soterrats, i que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar intacte,
compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'algada, diametre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacid d'aquestes dades s'ha de fer d'acord
amb les indicacions de la norma NTJ 07A.

CONIFERES I RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificacidé i la frondositat propies de la seva
especie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.

L'algaria correspon a la distancia des del coll de l'arrel fins a la part més distant al mateix.
El fullatge ha de tenir el color tipic de l'especie-varietat, segons 1l'epoca.

Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons l'habit de creixement de
l'especie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:

La circumferencia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de l'arrel.

Per als arbres de tronc multiple, el perimetre total es la suma dels perimetres individuals.
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de terra
adequat per a l'especie 1 mida de 1l'arbre.

Algaria del pa de terra:

— Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7

— Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terra x 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre del tronc.
PALMERES I PALMIFORMES:

L'estipit ha de tenir la forma i l'estructura propies de la seva mida. Si son palmeres unicaules,
l'estipit ha de ser recte i vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir estrangulacions.
Tindra una senyal que indiqui 1l'orientacidé Nord en el seu lloc de cultiu original.

El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.
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L'algaria correspon a la distancia des del coll de 1l'arrel al punt d'insercidé dels primers palmons.
S'han de presentar-se amb les fulles lligades i les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre l'estipit i el interior
del contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Algaria: + 5%

ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del terg
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i han de tenir una llargaria i gruix
proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no ha de ser salina
ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacid, carrega, transport i descarrega de les plantes, s'han de seqguir les indicacions
de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentacié.

ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d'una uUnica identitat, amb la mateixa forma de presentacid.
Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser homogenies en els seves
dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aéria del sol i dels efectes del vent, si la planta te
fulles, i la part radical si la presentacid es amb arrel nua o amb pa de terra.

Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacidé directament en descarregar, cal aplegar-les en un
viver, a l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col-locant la part radical en una rasa,
coberta amb palla o sauldé o algun material pords.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.

CONIFERES I RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Coniferes i resinoses.

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Palmeres.

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbusts.

ENFILADISSES:

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

S'ha de subministrar acompanyada de:

— La guia fitosanitaria corresponent

— Etiqueta amb el nom botanic i grandaria correcta

— Procedéncia comercial del material vegetal

— Assenyalada la part nord de la planta al viver

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

— Comprovacidé de les condicions de subministrament i identificacié.

— Inspeccidé visual de les plantes rebudes i verificacidé de les condicions exigides al plec.

— Control de les condicions d'emmagatzematge (si és el cas).

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

— Recepcid dels certificats de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

— Inspeccid visual de les condicions de subministrament i identificacié.

— Es realitzaran els seglients controls d'identificacid, un cop per cada tipus d'hidrosembra que
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intervingui en 1l'obra:

— Analisi de puresa especifica amb informacié de la composiciéd.

— Percentatge de germinacidé per espécie.

— Amidament i analisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres components de la
hidrosemba, espeécies herbacies i especies arbustives, mitjancant el pes de la matéria seca (a 105°
C) d'una mostra de la barreja abans de l'aplicacid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels certificats
de garantia corresponents.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.

BR MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL
BRL MATERIALS PER A TRACTAMENTS FITOSANITARIS

BRL1- PRODUCTE PER AL CONTROL DE MALES HERBES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BRL1-0TY1.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Productes per al tractament fitosanitari d'espeécies vegetals.
S'han considerat els tipus segiients:

— Per al control de malalties: - Fungicides — Bactericides
— Per al control de plagues: — Insecticides — Acaricides
— Per al control de males herbes: — Herbicides de contacte — Herbicides hormonals -

Herbicides residuals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Sén productes que, pel que fa al seu grau de toxicitat humana, poden ser nocius (Xn), toxics (T)
o molt toxics (T+); segons la seva toxicologia per a la fauna terrestre i aqgiiicola es classifiquen
en tres categories, de menor a major perillositat "A", "B" i "C".

S'ha d'evitar el contacte amb la pell, els ulls i les vies respiratories.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envas degudament precintat i etiquetat.

L'etiqueta de l'envas ha de portar impreses les dades seglients:

— Composicidé del producte

— Toxicitat i mesures de precaucid

— Cultius autoritzats

— Dosi 1 forma d'aplicaciéd

— Termini de seguretat

— Problemes de fitotoxicitat

— Possibilitat de barreges

- Data de caducitat

S'han de pendre les mesures necessaries per evitar possibles trencaments d'envasos i vessaments
de productes.

Durant el transport, s'han de mantenir separats dels passatgers i dels productes d'alimentacié.
Els productes s'han de mantenir sempre en els envasos originals, ben tancats i lluny de menjars
i begudes.

Emmagatzematge: Els productes i1 utensilis de tractament s'han d'emmagatzemar en llocs destinats
a aquest us, frescos 1 ventilats, tancats amb clau i fora de l'abast de personal no autoritzat.
S'ha de posar a la porta un retol amb una calavera i la paraula PERILL.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

Pagina: 32



MILLORA DE LA VEGETACIO | ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC DE LES RIERES DE LLEMENA, CANET | GRANOLLLERS

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 971/2014, de 21 de noviembre, por el que se regula el procedimiento de evaluacidén de
productos fitosanitarios.

CONTROL DE PLAGUES:

DECRETO sobre fabricacidén y comercio de insecticidas anticriptogamicidas y material de aplicacién.
Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el que se aprueba la Reglamentacidén técnico-sanitaria
para la Fabricacidén, comercializacidén y utilizacidén de Plaguicidas.

Real Decreto 280/1994, de 18 de febrero, por el que se establece los Limites méximos de residuos
de plaguicidas y su control en determinados productos de origen vegetal.

Ordre de 25 d'abril de 1985, per la qual es regula la utilitzacid de plaguicides toxics per a les
abelles.

Decret 21/1991, de 22 de gener, sobre prevencié i lluita contra les plagues forestals.

CONTROL DE MALES HERBES:

Orden de 8 de octubre de 1973 (Agricultura) por la que se regula el empleo de herbicidas hormonales.
Resolucid de 3 de febrer de 1981, relativa a la regulacid de 1'uGs d'herbicides hormonals en zones
de conreus sensibles.

BO MATERIALS BASICS
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

B0B6- ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a 1l'obra.

CARACTERfSTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacid que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccid afectada ha de ser <= 1% de la seccidé inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a l'especificat en la DT del projecte. El procés
de tall no ha d'alterar les caracteristiques geometrigques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U: — Diametres < 20 mm: >= 4 D — Diametres >= 20 mm: >=
7 D

El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives
en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

+ ____________________________________________
! Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
I | ]
I I I
| ! D <= 25 mm | D> 25 mm |
P, ]
I I I I
! B 400 i 10 D i 12 D i
+ ____________________________________________

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cercols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm,
que han de complir:

— No han d'apareixer principis de fissuracid.

— Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

L'acer redrecat no ha de tenir una variacidé significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits seglients:

— Deformacid sota carrega maxima: <= 2,5%

— Alcaria de la corruga: — Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm — Diametres > 20 mm: <= 0,10
mm

En cap cas, despres de la manipulacid, ha d'aparéixer principis de fissuracidé en els elements.
Tolerancies:

— Llargaria en barres tallades o doblegades: - L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm - L > 6000
mm: — 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

— Llargaria en estreps o cercols: — Diametres <= 25 mm: +* 16 mm — Diametres > 25 mm: -

24 mm, + 20 mm

Pagina: 33



MILLORA DE LA VEGETACIO | ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC DE LES RIERES DE LLEMENA, CANET | GRANOLLLERS

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu l'element)

— Diferéncia entre llargaries dels costats paral-lels de l'element: <= 10 mm

— Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U 1 altres barres corbades: + 5°

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de 1l'armadura, elaborats per la instal-lacio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques
i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant
en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona del colze.
El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
l'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccidé d'una pega.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari teoric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqliencia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
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P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES

P221 EXCAVACIONS

P221C- EXCAVACIO DE RASA AMB MITJANS MECANICS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacid d'explosius.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

— Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: — Sense dificultat de mobilitat:
actuacions en qué hi ha una interferencia propia de 1l'entorn on es desenvolupen. — Amb dificultat
de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el material aplegat lluny
de la zona de treball: — Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat
de la maquinaria, per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacidé de la
calcada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacidé per fases per tal de mantenir el
pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic rodat important — Actuacions en les que
els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on
s'executen les tasques.

— Grau de dificultat associat a 1'ambit de 1l'actuacid en funcid de 1l'amplaria de la vorera, calgada
o plataforma uGnica

— Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuaciéd: — Sense afectacid
per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis (canalitzacions d'aigua,
semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls

d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques -
Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

— Grau de dificultat associat a 1l'abast de 1l'actuacié

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Preparacidé de la zona de treball

— Situacid dels punts topografics exteriors a l'excavacid

— Replanteig de la zona a excavar i determinacidé de 1l'ordre d'execucid de les dames si és el cas
- Excavacidé de les terres

— Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacid de cavallons a la vora de la rasa, segons
indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capag¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT
> 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb magquina), que té un rebot a 1'assaig
SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de l'excavacié ha de quedar anivellat.

El fons de l'excavacidé no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han
de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacid requereix l'aprovacid explicita de la DF.
Tolerancies d'execucid:

— Dimensions: + 5%, = 50 mm

— Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, +* 100 mm

— Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talGs de les cares laterals: + 2°
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public gque puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques segiients:
- Amplaria: >= 4,5 m

— Pendent: — Trams rectes: <= 12% — Corbes: <=8
de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El1 talls ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacidé de l'excavacid de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacid, s'ha
de fer Jjust abans de la col-locacidé del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.

Si aix0d no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de 1l'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de resisteéncia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i
rebaixar el fons de l'excavacidé per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavacid.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seglients:

— S'hagi de treballar a dins

— Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
— Hagl de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins 1l'excavacié.
S'ha d'impedir l'entrada d'aigiies superficials.

Si apareix aigua en l'excavacid s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines, i
s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacidé. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de 1l'excavacid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de 1l'excavacid sense l'autoritzacid expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacid de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccibd.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacidé de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencgar les obres i els perfils tedrics assenyalats
als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar 1l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacid de la DF, ni la carrega
i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacidé 1 quantes operacions
faci falta per a una correcta execucid de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacidé entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

o\°

— Trams abans de sortir a la via
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OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P224 REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS

P2242- REPAS | PICONATGE DE SOLS, TALUSSOS | ESPLANADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2242-53C7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir un acabat geometric de 1l'element, realitzades amb
mitjans mecanics.

S'han considerat els tipus segiients:

— Acabat i allisada de talussos

— Repas 1 piconatge del sol de rasa i1 compactacidé del 95% PM

— Repas 1 piconatge d'esplanada i compactacidé del 95% PM

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Preparacidé de la zona de treball (no inclou entibacid)

— Situacid dels punts topografics

- Execucidé del repas

— Compactacidé de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

La qualitat del terreny posterior al repas requereix l'aprovacid explicita de la DF.
La superficie no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar
reblerts.

SOL DE RASA:

El fons de la rasa ha de quedar pla i nivellat.

L'acord entre el s0l i els paraments ha de quedar en angle recte.

Tolerancies d'execucid:

- Planor: + 15 mm/3 m

— Nivells: <+ 50 mm

ESPLANADA:

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.

No han de quedar zones gque puguin retenir aigua.

Tolerancies d'execucid:

— Planor (NLT 334): =+ 15 mm/3 m
— Nivells: + 30 mm
TALUSSOS:

Els talussos han de tenir el pendent, la forma i 1l'aspecte especificats a la DT amb les indicacions
especifiques que, en el seu cas, determini la DF.

Els canvis de pendent i 1'acord amb el terreny han de quedar arrodonits i suavitzats de manera que
no originin discontinuitats visibles.

Tolerancies d'execucid:

— Variacidé en l'angle del talts: =+ 2°
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucidé de la partida.

S'han d'eliminar de la superficie, gqualsevol material tou, inadequat o inestable (bosses d'aigua,
argiles expandides, turbes, etc.), que no pugui compactar-se adequadament, els forats que en
resultin, s'han de reblir amb material adequat, segons les instruccions de la DF.

L'aportacidé de terres per a correccidé de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

El repas s'ha de fer poc abans d'executar l'acabat definitiu.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge
i transport de productes de construccibd.

ESPLANADA:

Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operacidé fins que l'esplanada s'hagi assecat.

En el cas que el material trobat correspongui a un sol classificat com a tolerable, la DF pot ordenar
la seva substitucidé per un sol classificat com a adequat, fins a un gruix de 50 cm.

En el cas que el material trobat corresponguil a un so6l classificat com a inadequat, s'ha de substituir
per un sol classificat com adequat, a la fondaria i condicions que indiqui la DF.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme.
S'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el definit
en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.

TALUSSOS:

L'acabat i allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondaria parcial no més gran de
3 m.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3J GABIONS | ESCULLERES

P3J3- ESCULLERA SOBRE FONS NO SUBMERGIT, DE PEDRA NATURAL

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacidé d'estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal d'estabilitzar talussos o
fer defenses maritimes o fluvials.

S'han considerat les unitats d'obra segiients:

— Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Esculleres sobre fons no submergit:

— Replanteig de l'escullera

— Preparacidé de la base

— Subministrament i col-locacidé de les pedres

- Retirada de runa i material sobrant

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria, dipositats de forma
irregular.

Ha de tenir la seccid prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT.
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Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d'estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.

El front ha de ser uniforme, no han d'haver-hi blocs sobresortits o enfonsats respecte la superficie
general d'acabat.

Tolerancies d'execucid:

- Llargaria: + 3%

- Amplaria: =+ 3%

- Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Algaria: = 5%

L'amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de projecte
corresponents a la cota de treball.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ESCULLERA:

Ha d'haver-hi coincidéncia entre el material transportat i el document d'identificacid expedit a
la pedrera.

Els llocs de descarrega s'han d'ajustar als previstos en la DT.

Abans de comencgar la col-locacidé ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la
DT.

Cada bloc ha d'estar ben assentat i1 a la posicid correcta abans de col-locar-ne d'altres.

En els massissos de fonamentacidé de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha d'enrasar,
massissant-se els forats amb material disposat de forma que es proporcioni als blocs la fonamentacid
més regular possible.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE BLOCS PREFABRICATS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Inclou el pagament de llicéncies de disposicidé de la ubicacié definitiva.

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ESTRUCTURA DE GABIONS I ESCULLERES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.— CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:
— Aprovacidé dels mitjans 1 metodes d'execucid utilitzats pel contractista.

— Control i classificacidé del material transportat i comprovacidé de les zones de descarrega.

— Contrastar el material transportat amb 1'indicat al document d'identificacid expedit a la pedrera.
— Control diari del material col-locat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:
— Determinacié de coordenades i1 cotes, en perfils cada 20 m, de 1'obra executada per tal de coneixer
la geometria global assolida aixi com el gruix de les diferents capes de material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT
DE PEDRA NATURAL:

Si els mitjans utilitzats no s'ajusten als previstos, no s'ha d'autoritzar 1'inici dels treballs
o s'hauran d'aturar fins que es compleixin les condicions pactades.

Si s'observa que el material transportat no és l'indicat al document d'identificacidé que porta el
camid, se l'haura de classificar amb la categoria de pedra que correspongui realment al material
transportat. Si no es pot classificar dins d'alguna de les grandaries utilitzades a 1'obra, s'haura
de rebutjar el camid sense autoritzar-ne la descarrega i a més, s'haura de doblar el nombre de camions
controlats fins que no es detectin errors al llarg d'una setmana.

No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a l'escullera, ni
danys al talds, capa de filtre o geotextil. Qualsevol geotextil perjudicat durant aquestes
operacions, ha de ser reparat o substituit a carrec del Contractista.

Si es detecten zones mal executades, s'hauran de corregir abans de continuar els treballs i si cal
s'hauran de modificar els processos d'execucib.

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PR6 PLANTACIONS | TRASPLANTAMENTS D'ARBRES | PLANTES

PR61- PLANTACIO D'ARBUST, ARBRE DE PETIT FORMAT O ENFILADISSA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PR61-8Z19.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Plantacié d'especies vegetals.

S'han considerat les especies seglients:

— Arbusts i arbres de petit format

- Plantes enfiladisses

S'han considerat les formes de subministrament segiients: - En contenidor

— Arbust, arbre de petit format o planta enfiladissa - En contenidor

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Arbre, arbust o planta enfiladissa: — Comprovacid i preparacid del terreny de plantacid -
Replanteig del clot o rasa de plantaciéd — Extraccid de les terres — Comprovacid i preparacid
de l'especie vegetal a plantar — Plantacidé de l'especie vegetal — Reblert del clot de
plantaciéd - Primer reg

ARBRES I ARBUSTS:

L'arbre o arbust ha de quedar al centre del clot de plantacid.

Ha de quedar aplomat i a la posicid prevista.

Ha d'estar plantat a la mateixa fondaria que estava al viver.

Les palmeres i arbres joves han de quedar enfonsats de 10 a 25 cm respecte del seu nivell original,
per afavorir l'arrelament.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig (de la posicidé de l'exemplar): =+ 10 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'inici de la plantacid exigeix l'aprovacid prévia per part de la DF.

La plantacidé s'ha de dur a terme en les epoques de poca activitat fisiologica de l'especie vegetal.
No s'ha de plantar quan es doni alguna de les seglients condicions: temps de glagades, pluges
quantioses, nevades, vents forts, temperatures elevades o quan el sdl estigui glagat o excessivament
mullat.

Despres de la plantacidé s'ha de realitzar un reg d'inundacidé fins que el so0l quedi a capacitat de
camp.

L'operacid de reg s'ha de fer a baixa pressid i sense produir descalgament de les terres ni perdua
de sol.

ARBRES I ARBUSTS:

Fondaria minima de so6l treballat:

- Arbusts: 60 cm

Fondaria minima de so6l remogut i fertil (un cop compactat):

- Arbusts: 40 cm

L'obertura del forat o, en el seu cas, la rasa de plantacidé s'ha d'haver fet amb la major antelacid
possible per afavorir la meteoritzacid del sol.

Les dimensions del clot de plantacidé han de ser suficients per tal de poder acomodar el pa de terra
o el sistema radical sencer i el seu desenvolupament futur.

Dimensions minimes del clot de plantacid:

- Arbusts: - Amplaria: diametre arrels o pa de terra + 15 cm

Durant el periode que esta oberta, l'excavacid ha de quedar protegida del pas de persones i vehicles.
El reblert del clot de plantacid s'ha de fer en capes successives de menys de 30 cm, compactant-les
amb mitjans manuals.

No han de quedar bosses d'aire entre les arrels i la terra.

No s'ha d'arrossegar l'exemplar, ni s'ha de girar una vegada assentat.

Quan l'excavacid es realitza amb carrega de les terres sobrants, s'ha de dur el 100% d'agquestes
a un abocador autoritzat.

SUBMINISTRAMENT EN CONTENIDOR:

S'ha d'extreure la planta del contenidor en el mateix moment de la plantacidé. S'ha de recuperar
i emmagatzemar l'envas, o bé s'ha d'introduir dins del forat de plantacidé i s'ha de procedir a
trencar-lo i retirar-lo.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 08B:1993 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacié del material vegetal.
Treballs de plantaciéd.
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PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PR6 PLANTACIONS | TRASPLANTAMENTS D'ARBRES | PLANTES

PR64- PLANTACIO DE PLANTA DE PETIT PORT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PR64-F15Z.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Plantacié d'especies vegetals.

S'han considerat les especies seglients:

— Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament segiients:

— Plantes de petit port: - En alveol forestal - En test

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

— Plantes de petit port: — Comprovacié i preparacid de la superficie a plantar — Comprovacié
i preparacié de 1l'espécie vegetal a plantar — Plantacidé de l'espécie vegetal — Primer reg
PLANTES:

Les plantes han de quedar a la situacidé i amb la densitat de plantacidé indicades a la DT.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'inici de la plantacid exigeix l'aprovacid prévia per part de la DF.

La plantacidé s'ha de dur a terme en les epoques de poca activitat fisiologica de l'especie vegetal.
No s'ha de plantar quan es doni alguna de les seglients condicions: temps de glagades, pluges
quantioses, nevades, vents forts, temperatures elevades o quan el sol estigui glagat o excessivament
mullat.

Despres de la plantacidé s'ha de realitzar un reg d'inundacidé fins que el so0l quedi a capacitat de
camp.

L'operacidé de reg s'ha de fer a baixa pressid i sense produir descalg¢ament de les terres ni perdua
de sol.

PLANTES:

Els treballs de condicionament del sol s'han d'haver fet amb antelacidé suficient per facilitar
l'aireig del sol.

Fondaria minima de sol treballat: 35 cm

Fondaria minima de so6l remogut i fertil: 10-15 cm

Quan el subministrament és en contenidor, els forats han de tenir, com a minim, les mateixes
dimensions d'aquest.

No han de quedar bosses d'aire sota de la base del bulb o del tubercle.

La profunditat de plantacié ha de ser, com a regla general, el doble del diametre més gran.
3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 08B:1993 Normes Tecnoldogiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacid del material vegetal.
Treballs de plantacid.

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PR6 PLANTACIONS | TRASPLANTAMENTS D'ARBRES | PLANTES

PR6M- PLANTACIO DE PLANTA DE PETIT PORT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PR6M-HUMI,PR6M-LLSE.
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Plantacidé d'especies vegetals.

S'han considerat les especies seglients:

— Plantes de petit port

S'han considerat les formes de subministrament segiients:

— Plantes de petit port: - En alveol forestal - En test

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Plantes de petit port: — Comprovacid i preparacidé de la superficie a plantar — Comprovacid
i preparacidé de l'especie vegetal a plantar — Plantacidé de l'especie vegetal - Primer reg
PLANTES:

Les plantes han de quedar a la situacié i amb la densitat de plantacié indicades a la DT.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'inici de la plantacid exigeix l'aprovacid previa per part de la DF.

La plantacidé s'ha de dur a terme en les époques de poca activitat fisioldgica de 1l'espéecie vegetal.
No s'ha de plantar quan es doni alguna de les seglients condicions: temps de glagades, pluges
quantioses, nevades, vents forts, temperatures elevades o quan el s0l estigui glagat o excessivament
mullat.

Despres de la plantacid s'ha de realitzar un reg d'inundacidé fins que el sol quedi a capacitat de
camp.

L'operacid de reg s'ha de fer a baixa pressid i sense produir descalgament de les terres ni perdua
de sol.

PLANTES:

Els treballs de condicionament del sdl s'han d'haver fet amb antelacidé suficient per facilitar
l'aireig del sol.

Fondaria minima de sol treballat: 35 cm

Fondaria minima de so0l remogut i fertil: 10-15 cm

Quan el subministrament és en contenidor, els forats han de tenir, com a minim, les mateixes
dimensions d'aquest.

No han de quedar bosses d'aire sota de la base del bulb o del tubercle.

La profunditat de plantacidé ha de ser, com a regla general, el doble del diametre més gran.
3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 08B:1993 Normes Tecnoldogiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacié del material vegetal.
Treballs de plantaciéd.

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PR9 BARANES, BARRERES, TANQUES | ENCINTATS

PR92- TANCA DE FUSTA, COL-LOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
PR92-IRZZ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tanques i1 portes de fusta, col-locades en la seva posicidé definitiva.
S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

— Ancorades a dau de formigd

— Ancorades a paviment o solera

- Clavades al terreny

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

— Formacidé de les bases per a l'ancoratge dels muntants

— Col-locacidé de la tanca o porta
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— Retirada de l'obra de la resta de materials

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar anivellada, ben aplomada, i a la posicid prevista a la DT.

L'algaria des del nivell del paviment fins al travesser superior ha de ser l'especificada a la DT
o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els muntants han de quedar verticals, independentment del pendent del terreny.

Quan ha d'anar col-locada sobre daus de formigd, els suports s'han d'ancorar a aquestes bases que
no han de quedar visibles.

La llargaria de l'ancoratge dels suports ha de ser l'especificada a la DT.

El conjunt de la tanca ha de resistir sense deformacions les empentes segilients:

- Empenta vertical repartida uniformement: 0,5 kN/m

- Empenta horitzontal repartida uniformement: 1,0 kN/m

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: =+ 10 cm

— Horitzontalitat: + 10 mm/m
— Aplomat: + 10 mm/m
PORTES:

La porta ha d'obrir i tancar correctament.
Ha de quedar al mateix pla que la resta del tancament. El moviment de la porta no ha de produir
deformacions al conjunt del tancament.

2.— CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior a 50 km/h.

Abans de la seva col-locacid, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
Durant tot el procés constructiu, s'ha de garantir la proteccid contra les empentes i els impactes
per mitja d'ancoratges i s'ha de mantenir l'aplomat amb l'ajuda d'elements auxiliars.

Quan ha d'anar clavada al terreny, la part enterrada dels muntants s'ha de protegir de la humitat
amb un tractament de brea.

Un cop concluida 1l'obra, s'han de retirar les restes de materials.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

TANCA:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
PORTES:

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PRE TREBALLS SOBRE LA VEGETACIO

PRE2- ESTASSADES, DESBROSSADES | BIRBADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PRE2-TEXU.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions consistents en la desbrossada, aclarida i accions diverses sobre matolls en actuacions
al medi natural.

S'han considerat les operacions seglients:

— Desbrossada

- Estassada
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— Binada, birba i calg¢at de peus

- Aclarida i poda

S'han considerat els mitjans segiients:

— Desbrossadora manual amb capg¢al de fil o de disc

— Mitjans manuals

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Senyalitzacidé i proteccidé de la vegetacid a conservar

— Aclarida i poda de matolls d'especial interés, si fdés necessari

— Desbrossada o estassada de matoll

— Recollida de les restes vegetals

CONDICIONS GENERALS:

Han d'estar tractats tots els matolls considerats a la DT.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

La poda s'ha de realitzar a l'algcaria i amb la forma més adient al tipus d'espécie vegetal i la
seva ubicacid, d'acord amb les directrius de la DT o en el seu defecte de la direccid teécnica del
treballs.

El tall s'ha de realitzar en el 1loc correcte per tal de possibilitar lamillor resposta de la planta
en quant al creixement i al tancament de la ferida.

Els talls han de ser nets sense produir esquingaments.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els treballs han de ser fets per podadors qualificats que han de conéixer les necessitats i la
biologia de les diferents espécies, aixi com les normes de seguretat, sota la tutela del director
técnic de les actuacions.

S'han de protegir els elements vegetals d'interes i els elements de serveil public que puguin resultar
afectats per les actuacions.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar—-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacidé Técnica o, en el seu defecte, la direccid teécnica dels treballs.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de
suspendre els treballs i avisar a la direccid teécnica dels treballs.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DESBROSSADA, PRIMERA ESTESSADA:

ha de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

BINADA, BIRBA I CALGAT:

Unitat de planta tractada amidada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 14C-2:1998 Normes Tecnoldgiques de Jardineria i Paisatgisme. Manteniment i conservacidé dels
espails verds. Manteniment de 1l'arbrat: Poda.

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PRE TREBALLS SOBRE LA VEGETACIO
PREL ACTUACIONS SOBRE LA VEGETACIO A L'ESPAI FLUVIAL

PREL1- ELIMINACIO DE NUCLIS DE CANYA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PREL1-VNAT.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacidé consistent en la desbrossada i en l'eliminacidé de nuclis de canya en espais fluvials.
S'han considerat les operacions seglients: - Eliminacié de les canyes o de la vegetacid
mitjancant desbrossada — Arrencada del rizoma - Repas manual — Transport de les
restes vegetals a instal.lacié de gestid de residus — Trituracid ''in situ'' amb trituradora
de pedra

S'han considerat els mitjans seglients: — Desbrossadora manual amb capg¢al de fil o de disc -

Pagina: 44



MILLORA DE LA VEGETACIO | ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC DE LES RIERES DE LLEMENA, CANET | GRANOLLLERS

Pala excavadora giratoria - Motosserra - Tractor

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglients: - Senyalitzacid i1 proteccid de
la vegetacid a conservar, i els elements urbans — Desbrossada del terreny en dues o més passades
o arrencada del rizoma — Repas manual — Disposicidé de les restes vegetals fora de la llera

i transport a la instal.lacid de gestid de residus o bé trituracid "in situ" de les restes vegetals
CONDICIONS GENERALS:

Els forats existents i els que resultin de les operacions de desbrossada (extraccidé d'arrels, etc.),
han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el so0l i1 amb el mateix grau de
compactacid.

La superficie resultant ha de conservar la capa de sol vegetal.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han de protegir els elements vegetals d'interes i els elements de serveil public que puguin resultar
afectats per les actuacions.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacidé Técnica o, en el seu defecte, la direccid teécnica dels treballs.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de
suspendre els treballs i avisar a la direccid teécnica dels treballs.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que
se establece un marco comunitario de actuacidén en el a&mbito de la politica de aguas.

Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

LLEI 25/1998, de 31 de desembre, de mesures administratives, fiscals i d'adaptacidé a 1l'euro.
Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refds de la legislacid en
materia d'aigiies de Catalunya.

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PRE TREBALLS SOBRE LA VEGETACIO

PREM- ELIMINACIO D'ESPECIES AL-LOCTONES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PREM-VLR1,PREM-VLR2,PREM-MEC1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mort en peu d'arbres amb injeccions de productes herbicides, i eventualment tala del peu mort.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Aplicacidé d'herbicida: — Preparacié del producte per a la seva aplicacié - Injeccid del
producte a la base de l'arbre

Tala d'arbre: — Preparacidé de la zona de treball, amb proteccid i senyalitzacid dels espais
afectats — Tala de les branques fins a deixar net el tronc — Decisidé de la direccid de caiguda
— Realitzacid de tall d'abatiment — Tala del tronc, a ran de soca — Aplec de les restes
vegetals 1 carrega sobre camid

INJECCIO DE PRODUCTE HERBICIDA:

S'ha d'aplicar complint rigorosament les especificacions descrites a l'etiqueta dels envasos del

producte i en especial fent atencid als seglients aspectes: — Toxicitat del producte i mesures
de precaucid — Cultius autoritzats — Termini de seguretat — Dosi d'aplicacid -
Problemes de toxicitat — Possibilitat de barreges — Composicié del producte — Data de
caducitat

La dosificacid s'ha de fer amb precisid, sense excedir-se de les quantitats indicades pel fabricant.
En finalitzar els tractaments, s'ha d'eliminar i recollir la brossa generada, (animals morts, herbes
seques, etc.)

TALA D'ARBRES:

No hi han d'haver restes de branques, fulles, tronc o soca. El1 forat de la soca ha d'estar ple de
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terra.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

INJECCIO DE PRODUCTE HERBICIDA:

S'ha d'evitar que aquest producte entri en contacte amb la pell, els ulls o les vies respiratories.
S'ha d'anar protegit amb guants i, si l'aplicacidé és per sobre del cap, amb careta.

S'ha d'utilitzar sempre que sigui possible, productes de categoria poc toxica 1 seguint les
indicacions de les Estacions d'Avisos Agricoles.

S'ha de llegir amb atencidé les indicacions d'us que figuren a les etiquetes dels envasos.
L'obertura d'envasos i la manipulacid dels productes, cal fer—-les a l'aire lliure o en locals molt
ventilats.

S'ha d'utilitzar roba especial i els estris utilitzar-los unicament per aquest us.

En casos d'intoxicacid és molt important acudir al metge i1 facilitar-1i un envas del producte amb
etiqueta.

S'ha d'aplicar a primera hora del mati o al final de la tarda. El producte no s'ha d'aplicar a ple
sol o amb vent.

No s'ha d'aplicar el tractament sobre arbusts, arbres fruiters i plantes quan estiguin en época
de floracié.

En eépoca de floracid no s'han d'utilitzar productes perillosos per a les abelles.

TALA D'ARBRES:

S'han de protegir els elements vegetals d'interés i1 els elements de servei public que puguin resultar
afectats per les actuacions.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 285/2021, de 20 de abril, por el que se establecen las condiciones de almacenamiento,
comercializacidn, importacidén o exportacidn, control oficial y autorizacidn de ensayos con
productos fitosanitarios, y se modifica el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que
se establece el marco de actuacidén para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios.
Real Decreto 971/2014, de 21 de noviembre, por el que se regula el procedimiento de evaluacidén de
productos fitosanitarios.

Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de actuacidn para
conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios.

Real Decreto 2163/1994, de 4 de noviembre, por el que se implanta el sistema armonizado comunitario
de autorizacidédn para comercializar y utilizar productos fitosanitarios.

Reglamento (CE) n° 1107/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de 2009, relativo
a la comercializacidn de productos fitosanitarios y por el que se derogan las Directivas 79/117/CEE
y 91/414/CEE del Consejo.

Reglamento de Ejecucidén (UE) n° 540/2011 de la Comisidén, de 25 de mayo de 2011, por el que se aplica
el Reglamento (CE) n° 1107/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a la lista
de sustancias activas autorizadas.

Reglamento (UE) n © 546/2011 de la Comisidn, de 10 de junio de 2011 , por el que se aplica el Reglamento
(CE) n ° 1107/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los principios uniformes
para la evaluacidén y autorizacidén de los productos fitosanitarios.

Reglamento (UE) n ° 283/2013 de la Comisidén, de 1 de marzo de 2013 , que establece los requisitos
sobre datos aplicables a las sustancias activas, de conformidad con el Reglamento (CE) n ° 1107/2009
del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo a la comercializacidén de productos fitosanitarios
Texto pertinente a efectos del EEE

Reglamento (UE) n° 284/2013 de la Comisidén, de 1 de marzo de 2013, que establece los requisitos
sobre datos aplicables a los productos fitosanitarios, de conformidad con el Reglamento (CE) n°
1107/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo a la comercializacién de productos
fitosanitarios.

Reglamento (UE) n © 544/2011 de la Comisién, de 10 de junio de 2011 , por el que se aplica el Reglamento
(CE) n ° 1107/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos sobre datos
aplicables a las sustancias activas Texto pertinente a efectos del EEE

Reglamento (UE) n © 545/2011 de la Comisidn, de 10 de junio de 2011 , por el que se aplica el Reglamento
(CE) n ° 1107/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos sobre datos
aplicables a los productos fitosanitarios Texto pertinente a efectos del EEE

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA

PRE TREBALLS SOBRE LA VEGETACIO
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PREQ RECOLLIDA, ELIMINACIO DE RESTES VEGETALS

PREQ2- ELIMINACIO DE RESTES VEGETALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PREQ2-WHXU,PREQ2-WHYU.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Operacid consistent en l'eliminacidé de restes vegetals d'un terreny provinents de desbrossades,
tales, aclarides etc.

S'han considerat les operacions segilients: — Crema de restes vegetals — Estellat de residus
vegetals — Incorporacidé al sol de restes vegetals — Eliminacidé de peu caigut

S'han considerat els mitjans seglients: - Tractor estellador — Tractor amb grada de disc
— Tractor amb equip despedregador — Motoserra

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

CREMA: - Senyalitzacid de les restes vegetals a cremar — Eliminacidé de la vegetacid propera
per evitar la propagacidé del foc — Creacid de tallafocs o barreres — Crema controlada de
les restes vegetals — Extincié gradual del foc ruixant amb aigua o fent servir pales o rastrells
per escampar les brases — Control del perimetre

ESTELLAT I ELIMINACIO DE RESTES VEGETALS : — Preparacid de la zona de treball — Senyalitzacid
de les restes vegetals a estellar o eliminar - Execucidé de l'estellat o eliminat -
Incorporacidé de les restes al terreny, en el seu cas

ELIMINACIO DE PEU CAIGUT: - Senyalitzacid del peu caigut a eliminar — Trocejament del peu
caigut — Apilada de les restes vegetals, aprofitament de la fusta, trituracidé de les restes

si es possible o carrega sobre camid per al transport a instal.lacidé autoritzada en el seu cas
CREMA:

No han de quedar punts calents en la zona ni en el perimetres on s'ha realitzat la crema.
ESTELLAT:

Els residus vegetals estellats han de quedar disposats adequadament per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcidé dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

El trajecte que s'ha de recdrrer en el transport dels estells ha de complir les condicions d'amplaria
lliure i1 de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

ELIMINACIO DE RESTES VEGETALS:

Les restes vegetals han de quedar uniformement repartides per l'area establerta a la DT.
ELIMINACIO DE PEU CAIGUT:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcidé dels mitjans de que es disposin i1 de les condicions de transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de
suspendre els treballs i avisar a la Direccid teécnica dels treballs.

CREMA:

La crema nomes es pot fer els dies autoritzats pel Departament d'Accié Climatica, Alimentacid i
Agenda Rural de la Generalitat de Catalunya, i amb la concessié del corresponent permis, amb
comunicacidé previa.

S'ha de realitzar gradualment i de manera controlada i s'ha de mantenir una supervisidé continuada
mentre es realitza la crema.

S'ha de fer servir equip especialitzat per a dirigir i controlar el foc a l'area designada.
S'ha de realitzar en dies amb una humitat relativa adequada i una velocitat del vent i temperatura
moderades. Si les condicions empitjoren s'ha de suspendre la crema.

S'ha de disposar d'extintors d'aigua o altres mitjans al voltant de la zona de crema.

S'ha de realitzar amb llum de dia.

El personal encarregat de la crema ha d'utilitzar equips de proteccid personal com roba ignifuga,
guants 1 casc. Ha de mantenir una distancia segura del foc.

S'han de complir les mesures de seguretat establertes pels Agents Rurals o els Bombers.
ESTELLAT I ELIMINACIO DE RESTES VEGETALS:

S'han d'assenyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacié Tecnica o, en el seu defecte, els técnics responsables de l'actuacibd.

Abans de comengar, s'ha d'assegurar que els residus vegetals siguin nets de qualsevol objecte extrany
com ara pedres, metalls, vidres, que pugui malmetre la maquinaria.

La maquinaria ha d'estar situada en una zona ben ventilada, allunyada de zones de transit, lliure
de cables o obstacles.

El personal encarregat ha d'utilitzar equips de proteccid personal com guants, ulleres de proteccid
i proteccidé auditiva.

No s'han d'introduir mai mans o peus a la magquina mentre aquesta esta funcionant.
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Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

ELIMINACIO DE PEU CAIGUT:

El personal encarregat ha d'utilitzar equips de proteccid personal com guants, ulleres de proteccid
i proteccidé auditiva.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucid de la partida.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

CREMA, ELIMINACIO DE RESTES:

ha de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

ESTELLAT:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

ELIMINACIO DE PEU CAIGUT:

Unitat de quantitat amidada segons les especificacions de la DT.

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Ley 30/2022, de 23 de diciembre, por la que se regulan el sistema de gestidén de la Politica Agricola
Comlin y otras materias conexas.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

CREMA:

Real Decreto-ley 15/2022, de 1 de agosto, por el que se adoptan medidas urgentes en materia de
incendios forestales.

DECRET 64/1995, de 7 de marg, pel qual s'estableixen mesures de prevencidé d'incendis forestals.
ORDRE MAB/62/2003, de 13 de febrer, per la qual es despleguen les mesures preventives que estableix
el Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s'estableixen mesures de prevencid d'incendis forestals.

PR TREBALLS AL MEDI NATURAL | JARDINERIA
PRI BIOENGINYERIA

PRIG- REVESTIMENT DE TALUS AMB SISTEMES ORGANICS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tecniques mixtes de revestiments consistents en la instal-lacid i fixacid de sistemes superficials
de proteccid a vessants naturals, terraplenats o desmunts de terres, amb l'objecte d'impedir
l'erosid superficial deguda a 1'aigua de pluja, l'escorriment superficial, i afavorir el creixement
d'especies vegetals.

S'han considerat els tipus de revestiments seglients:

- Mantes organiques.

— Geomalles de fibres sintetiques i/o naturals degradables

— Sistemes de geocel-les tridimensionals.

Préviament a la instal-lacid dels revestiments es realitzaran les operacions seglients:

— Proteccidé de la vegetacid existent.

- Estabilitzacidé global del taldus.

— Remodelacidé superficial del taldus.

- Preparacié de la capa superficial.

- Millora de l'eficacia.

— Obertura d'una rasa o trinxera d'ancoratge a la coronacidé del talus.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Geomalles i mantes organiques: — Col-locacidé de 1l'inici del revestiment en rotllo dins la
rasa, sobrepassant-la. — Fixacid del revestiment al s0l de la base de la rasa de forma lineal
al 1llarg de la rasa. — Reblert de la rasa amb terres i compactacié. — Doblegat de la porcid
del revestiment que sobrepassa al damunt de la rasa, i fixacid al sol. — Desplegament del rotllo,
des de la coronacid del talls en sentit descendent. — Encavalcament i solapament de les tramades
consecutives. — Fixacid del revestiment al sol. — Formacid de talls previs a la plantacié.
— Retirada de l1l'obra de retalls, materials de fixacid, etc. — No s'inclou 1l'obertura de rases
per a l'ancoratge.

— Geocel-les tridimensionals: — Col-locacié dels materials de fixacidé dins de la rasa
d'ancoratge. — Obertura i estesa del sistema de revestiment verticalment de dalt a baix. -

Pagina: 48



MILLORA DE LA VEGETACIO | ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC DE LES RIERES DE LLEMENA, CANET | GRANOLLLERS

Col-locacidé de les parets superiors del revestiment esteses damunt dels punts de fixaciéd. -
Estesa manual uniforme del revestiment fins a formar l'estructura tridimensional reticular. -
Fixacid al sol del sistema de revestiment. — Retirada de 1'obra de retalls, materials de fixacié,
etc. — No s'inclou l'obertura de rases per a l'ancoratge, el reblert i compactacidé de la rasa.
CONDICIONS GENERALS:

El revestiment quedara ancorat a la trinxera d'ancoratge.

El revestiment quedara aferrat a la superficie del taluis sense patir tensions.

L'alineacidé dels trams del revestiment sera paral-lela.

Els trams del revestiment quedaran encavalcats vertical i horitzontalment entre tramades
consecutives.

Les fixacions es disposaran de forma continua amb equidistancia entre si.

Les voreres externes del revestiment quedaran cobertes amb el terreny.

La forga del vent no produira aixecaments del revestiment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Per a la fixacidé dels revestiment es faran servir piquetes de fusta dura o grapes d'acer amb forma
d'U o de ?7?, que es disposaran de forma manual o amb grapadora, i tindran les llargaries segiients
— S0l estandard = 15 cm

- S0l solt > 20 cm

— Platges i arenals > 30 cm

Quan la instal-lacidé es realitzi a sdls durs o rocosos, es faran servir grapes o claus amb la
resisténcia suficient, clavilles o piquetes d'acer galvanitzat amb el diametre adient, o tensors
Els materials s'han de emmagatzemar a obra de forma que no quedin exposats a possibles danys o
ruptures.

GEOMALLES I MANTES ORGANIQUES:

Els rotllos de revestiment s'extendran verticalment, de dalt a baix sobre el sol dels talussos o
horitzontalment en aquells talussos curts i amb disposicidé horitzontal.

La rasa o trinxera d'ancoratge tindra 30 cm de profunditat per 30 cm d'amplaria, i es situara a
una distancia >=1lm del vertex superior del taldus.

El revestiment sobrepassara la rasa uns 45 cm.

El revestiment es fixara mitjancant piquetes de fusta o grapes d'acer.

El tram del revestiment doblegat sobre la rasa es fixara linealment a uns 40 cm de la mateixa.
S'evitaran les tensions a l'hora de desplegar la manta, procurant alinear-les unes amb les altres
assegurant un bon encavalcament i posterior empalmament.

Els empalmaments entre les vores dels trams consecutius del revestiment es faran tant en sentit
longitudinal com transversal, i tindran de 10 a 15 cm.

Es col-locaran primer i a la part inferior les tramades del revestiment que estiguin situades a
la direccidé dels vents dominants i després i al damunt les posteriors. En zones amb forts vents
es reforgaran els empalmaments mitjang¢ant canya o similar al llarg de l'encavalcament.

Els materials de fixacid es disposaran linealment al llarg de la rasa a una distancia de 30 cm com
a maxim.

Totes les voreres externes del revestiment a tota la superficie revestida, quedaran cobertes amb
el terreny.

Es practicara un tall previ al revestiment a fi efecte de permetre la plantacidé de la vegetacid
llenyosa escaient.

Eventualment i durant periodes o en cas de terrenys molt secs, es procedira al reg del revestiment
de forma generosa a fi efecte d'afavorir la germinacidé de les llavors.

GEOCEL-LES TRIDIMENSIONALS:

Es disposara d'una lamina geotextil a la base del sistema de revestiment per tal d'assegurar la
separacidé i filtracidé de la terra de reblert als soOls naturals de mala qualitat.

La rasa o trinxera d'ancoratge sera 10 cm major que la profunditat del revestiment i de 80-100 cm
d'amplaria, i a una distancia >=1m del veértex superior del talus.

El sistema de revestiment format per plagques s'obrira i estendra verticalment de dalt a baix, segons
la linia de pendent maxima del taldus.

Nombre de fixacions per unitat de superficie:

- Pendent <= 2H:1V = 0,85 u/m2.
- Pendent <= 1H:1V =1 u/m,2.
- Pendent superiors = 1,25 u/m2.

Les plaques que conformen el sistema de revestiment quedaran disposades damunt del terreny procurant
que quedin alineats entre si, assegurant un bon encavalcament i1 empalmament.

En tots els casos les superficies superiors de les seccions de les plaques del revestiment adjacents
quedaran al mateix nivell en el seu punt d'unié.

S'han d'unir en primer lloc les plaques superiors amb les adjacents inferiors, i posteriorment les
immediatament contigilies.

Les unions entre plaques adjacents es realitzaran mitjancant grapadora pneumatica amb grapes d'acer
galvanitzat, col-locant 6 grapes en cada punt d'unié, o utilitzant piquetes i lligadures de plastic
o ancoratges en forma d?U'

Es fixara previament la base del sistema de revestiment per tal de prevenir possibles deformacions
durant el reblerts de terra, que es realitzara amb molta cura.

El reblert de terra es comencgara des de la coronacid del talus en sentit descendent, incorporant

Pagina: 49



MILLORA DE LA VEGETACIO | ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC DE LES RIERES DE LLEMENA, CANET | GRANOLLLERS

mecanicament la terra de reblert a la berma superior.

L'algaria maxima de caiguda dins les cel-les sera menor o igual a un metre.

El repartiment de la terra seleccionada al interior de les cel-les del revestiment, es realitzara
de forma manual.

Les cel-les del revestiment s'han d'omplir i igualar de forma homogénia, cobrint de 25 a 50 mm de
terra de reblert seleccionada pel damunt de les parets de les cel-les.

3.— UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.—- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NTJ 12S-3:2000 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Restauracid del paisatge. Obres
de bioenginyeria. Tecniques mixtes de revestiment de talussos.
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AMIDAMENTS Pag: 1
Obra PRESSUPOST 2312
Capitol ELIMINACIO ESPECIES EXOTIQUES INVASORES
MWUM. 00 & DESCRIPCIO
1 PRE2-TEXU ha Estassada selectiva de sotabosc en actuacions al medi natural amb mitjans manuals i mecanics
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,290 ‘
2 PREM-VLES8 u Injeccié d'herbicida a floema i posterior tala d'un arbre de 7 a 15 m m d'algada
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 200,000 ‘
3 PREM-VLE9 u Injeccié d'herbicida a floema i posterior tala d'un arbre fins a 7 m m d'algada
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 50,000 ‘

4 PREL1-VNAT  m2 Eliminacié de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi natural i repas manual, arrencant el rizoma
fins a un minim de 50 cm de fondaria, repas manual i gestid del rizoma mitjangant trituracié “in situ”" amb
trituradora de pedra, amb un minim de tres passades

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 250,000 ‘

5 PREM-MEC1 u Eliminacié mecanica d'espécie exotica invasora, amb arrencada de sistema radicular i reblint el sot amb material
existent i trituracid de restes. Especies indicades: Yucca sp., Buddleia davidii, Phytolacca americana,
Trachycarpus fortuneii, Phoenix sp., Parthenocissus sp.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 30,000 ‘
6 P2242-53C7 m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 600,000 ‘
Obra PRESSUPOST 2312
Capitol GESTIO RESIDUS | RETIRADA D'ARBRES MORTS
MUM. 0D LA DESCRIPCIO
1 PREQ2-WHXU u El-liminaci6 de residus i retirada de peu mort en peu, en zona no urbanitzada o boscosa, incloent la recollida i

retirada de residus a clarianes, |'aprofitament de la fusta o trituracié o disposicié a installaci6 autoritzada de
gestio de residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 Arbres morts perillosos en peu a la 8,000 8,000 C#D#E#F#
llera
TOTAL AMIDAMENT 8,000

2 PREQ2-WHYU

u

El-liminaci6 de residus i retirada de peu caigut existent, en zona no urbanitzada o boscosa, incloent la recollida i
retirada de residus a clarianes, |'aprofitament de la fusta o trituracié o disposicié a installaci6 autoritzada de
gestio de residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 Peus tombats perillosos a la llera 8,000 8,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000

3 PREQ1-QGVS

ha

Recollida i apilat de restes vegetals en actuacions al medi natural, procedents d'aclarides amb densitat alta
d'arbrat amb mitjans manuals i distancia maxima dels punts de recollida al lloc d'apilat de 15 m

EUR
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AMIDAMENTS Pag: 2
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,600 ‘
4 P2R6-RESI u Gestid de residus
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 2312
Capitol 03 PLAFO INFORMATIU
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PR92-IRZZ u Plaf6 informatiu, format Cartellera 900 x 900 mm, amb doble suport de fusta i grafica a dues cares, conforme al

Manual tecnic de senyalitzacio dels Espais naturals protegits (Generalitat de Catalunya, 2022). Fixat encastat en
una sabata de formigd segons recomanacions incloses a la mateixa fitxa. Inclou disseny, maquetacio,
subministrament i instal-lacio.

AMIDAMENT DIRECTE 3,000

EUR
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 1

NUMERO

cool

A

DESCRIPCIO

PREU

P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

P-8

P-10

P2242-53C7

PR92-IRZZ

PRE2-TEXU

PREL1-VNAT

PREM-MEC1

PREM-VLES8

PREM-VLE9

PREQ1-QGVS

PREQ2-WHXU

PREQ2-WHYU

m2

ha

m2

ha

u

u

Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics
(UN EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)

Plafé informatiu, format Cartellera 900 x 900 mm, amb doble suport de fusta i grafica a dues
cares, conforme al Manual técnic de senyalitzacié dels Espais naturals protegits (Generalitat
de Catalunya, 2022). Fixat encastat en una sabata de formigd segons recomanacions
incloses a la mateixa fitxa. Inclou disseny, maquetacio, subministrament i instal-lacio.

(MIL CENT TRENTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

Estassada selectiva de sotabosc en actuacions al medi natural amb mitjans manuals i
mecanics

(MIL NOU-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

Eliminacié de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi natural i repas manual,
arrencant el rizoma fins a un minim de 50 cm de fondaria, repas manual i gestié del rizoma
mitjangant trituracié “'in situ”” amb trituradora de pedra, amb un minim de tres passades

(ONZE EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)

Eliminacié mecanica d'espécie exdtica invasora, amb arrencada de sistema radicular i reblint
el sot amb material existent i trituracié de restes. Espécies indicades: Yucca sp., Buddleia
davidii, Phytolacca americana, Trachycarpus fortuneii, Phoenix sp., Parthenocissus sp.

(CATORZE EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)

Injeccié d'herbicida a floema i posterior tala d'un arbre de 7 a 15 m m d'algada
(CENT VINT-I-CINC EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

Injeccié d'herbicida a floema i posterior tala d'un arbre fins a 7 m m d'algada
(SEIXANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)

Recollida i apilat de restes vegetals en actuacions al medi natural, procedents d'aclarides
amb densitat alta d'arbrat amb mitjans manuals i distancia maxima dels punts de recollida al
lloc d'apilat de 15 m

(NOU-CENTS VINT EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

El'liminacié de residus i retirada de peu mort en peu, en zona no urbanitzada o boscosa,
incloent la recollida i retirada de residus a clarianes, I'aprofitament de la fusta o trituracié o
disposicié a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus

(SEIXANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Elliminacié de residus i retirada de peu caigut existent, en zona no urbanitzada o boscosa,
incloent la recollida i retirada de residus a clarianes, I'aprofitament de la fusta o trituracié o
disposicié a instal*laci6 autoritzada de gestié de residus

(QUARANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

113285 <€

194322 <

1,73 €

1486 <€

12518 €

6945 €

92044 €

6253 €

M4 €
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 1
NUMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 P2242-53C7 m2 Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics 1,49 €
Altres conceptes 1,49000 €
P-2 PR92-IRZZ u Plafé informatiu, format Cartellera 900 x 900 mm, amb doble suport de fusta i grafica a dues 1.132,85 €
cares, conforme al Manual técnic de senyalitzacié dels Espais naturals protegits (Generalitat
de Catalunya, 2022). Fixat encastat en una sabata de formigd segons recomanacions
incloses a la mateixa fitxa. Inclou disseny, maquetacio, subministrament i instal-lacié.
BR94-H6ZZ u Plafé informatiu, format Cartellera 900 x 900 mm, amb doble suport de fusta i grafica a dues 1.080,00000 €
cares, conforme al Manual técnic de senyalitzacié dels Espais naturals protegits (Generalitat
de Catalunya, 2022). Inclou disseny, maquetacié i subministrament.
BOGE-12BY m3  Formigd HM-20/P / 10 / | de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, 10,85890 €
amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
Altres conceptes 41,99110 €
P-3 PRE2-TEXU ha Estassada selectiva de sotabosc en actuacions al medi natural amb mitjans manuals i 1.943,22 €
mecanics
Altres conceptes 1.943,22000 €
P-4 PREL1-VNA m2 Eliminacié de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi natural i repas manual, 11,73 €
arrencant el rizoma fins a un minim de 50 cm de fondaria, repas manual i gesti6 del rizoma
mitjangant trituracié “'in situ”” amb trituradora de pedra, amb un minim de tres passades
Altres conceptes 11,73000 €
P-5 PREM-MEC u Eliminacié mecanica d'espécie exotica invasora, amb arrencada de sistema radicular i reblint 14,86 €
el sot amb material existent i trituracié de restes. Espécies indicades: Yucca sp., Buddleia
davidii, Phytolacca americana, Trachycarpus fortuneii, Phoenix sp., Parthenocissus sp.
Altres conceptes 14,86000 €
P-6 PREM-VLE8 u Injeccié d'herbicida a floema i posterior tala d'un arbre de 7 a 15 m m d'algada 125,18 €
BRL1-0TY1 | Producte herbicida de contacte 345020 €
B011-05ME m3  Aigua 0,00000 €
Altres conceptes 121,72890 €
p-7 PREM-VLE9 u Injeccié d'herbicida a floema i posterior tala d'un arbre fins a 7 m m d'algada 69,45 €
BRL1-0TY1 | Producte herbicida de contacte 1,72510 €
B011-05ME m3  Aigua 0,00022 €
Altres conceptes 67,72468 €
P-8 PREQ1-QG ha Recollida i apilat de restes vegetals en actuacions al medi natural, procedents d'aclarides 920,44 €
amb densitat alta d'arbrat amb mitjans manuals i distancia maxima dels punts de recollida al
lloc d'apilat de 15 m
Altres conceptes 920,44000 €
P-9 PREQ2-WH u Elliminacié de residus i retirada de peu mort en peu, en zona no urbanitzada o boscosa, 62,53 €
incloent la recollida i retirada de residus a clarianes, I'aprofitament de la fusta o trituraci6 o
disposicié a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus
Altres conceptes 62,53000 €
P-10 PREQ2-WH u Elliminacié de residus i retirada de peu caigut existent, en zona no urbanitzada o boscosa, 41,41 €
incloent la recollida i retirada de residus a clarianes, I'aprofitament de la fusta o trituracié o
disposicié a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus
Altres conceptes 41,41000 €
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PRESSUPOST Pag.: 1
Obra 01 Pressupost 2312
Capitol 01 ELIMINACIO ESPECIES EXOTIQUES INVASORES
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 PRE2-TEXU ha Estassada selectiva de sotabosc en actuacions al medi natural amb 1.943,22 0,290 563,53
mitjans manuals i mecanics (P - 3)
2 PREM-VLES u Injeccié d'herbicida a floema i posterior tala d'un arbre de 7a 15 m m 125,18 200,000 25.036,00
d'algada (P - 6)
3 PREM-VLE9 u Injeccié d'herbicida a floema i posterior tala d'un arbre fins @ 7 m m 69,45 50,000 3.472,50
d'algada (P - 7)
4 PREL1-VNAT m2  Eliminaci6 de nuclis de canya (Arundo donax) en actuacions al medi 11,73 250,000 2.932,50
natural i repas manual, arrencant el rizoma fins a un minim de 50 cm
de fondaria, repas manual i gestié del rizoma mitjangant trituracié ““in
situ”" amb trituradora de pedra, amb un minim de tres passades (P - 4)
5 PREM-MEC1 u Eliminacié mecanica d'espécie exotica invasora, amb arrencada de 14,86 30,000 445,80
sistema radicular i reblint el sot amb material existent i trituracié de
restes. Espécies indicades: Yucca sp., Buddleia davidii, Phytolacca
americana, Trachycarpus fortuneii, Phoenix sp., Parthenocissus sp. (P
-5)

6 P2242-53C7 m2  Acabat i allisada de talussos, amb mitjans mecanics (P - 1) 1,49 600,000 894,00
TOTAL Capitol 01.01 33.344,33
Obra 01 Pressupost 2312
Capitol 02 GESTIO RESIDUS | RETIRADA D'ARBRES MORTS
MNUM. CODI U4 DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT

1 PREQ2-WHXU u El'liminacié de residus i retirada de peu mort en peu, en zona no 62,53 8,000 500,24

urbanitzada o boscosa, incloent la recollida i retirada de residus a
clarianes, l'aprofitament de la fusta o trituracid o disposicié a
instal-laci6 autoritzada de gesti¢ de residus (P - 9)
2 PREQ2-WHYU u El'liminacié de residus i retirada de peu caigut existent, en zona no 41,41 8,000 331,28
urbanitzada o boscosa, incloent la recollida i retirada de residus a
clarianes, l'aprofitament de la fusta o trituracid o disposicié a
instal-laci6 autoritzada de gestié de residus (P - 10)
3 PREQ1-QGVS  ha Recollida i apilat de restes vegetals en actuacions al medi natural, 920,44 1,600 1.472,70
procedents d'aclarides amb densitat alta d'arbrat amb mitjans manuals
i distancia maxima dels punts de recollida al lloc d'apilat de 15 m (P - 8)

4 P2R6-RESI u Gestio de residus (P - 0) 2.008,00 1,000 2.008,00
TOTAL  Capitol 01.02 4.312,22
Obra 01 Pressupost 2312
Capitol 03 PLAFO INFORMATIU
MNUM. CODI U4 DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT

1 PR92-IRZZ u Plafé informatiu, format Cartellera 900 x 900 mm, amb doble suport de 1.132,85 3,000 3.398,55

fusta i grafica a dues cares, conforme al Manual técnic de senyalitzacio
dels Espais naturals protegits (Generalitat de Catalunya, 2022). Fixat
encastat en una sabata de formig6 segons recomanacions incloses a
la mateixa fitxa. Inclou disseny, maquetacid, subministrament i
instal-lacio. (P - 2)
TOTAL  Capitol 01.03 3.398,55

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 ELIMINACIO ESPECIES EXOTIQUES INVASORES 33.344,33
Capitol 01.02 GESTIO RESIDUS | RETIRADA D'ARBRES MORTS 4.312,22
Capitol 01.03 PLAFO INFORMATIU 3.398,55
Obra 01 Pressupost 2312 41.055,10
41.055,10
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 2312 41.055,10

41.055,10

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.coouieieeeeeceeeeeeeeeee e 41.055,10
13 % Despeses generals SOBRE 41.055,10.......cccuiiiiiiiiiiiiiiie e ccirieee e e eeseireee e e e e e enees 5.337,16
6 % Benefici industrial SOBRE 41.055,10.......ccccveiiieiiieeiieescieeesieesiee e e seee e e 2.463,31

Subtotal 48.855,57
21 % IVA SOBRE 48.855,57....ccccutiiieiiiiie ettt esiee e sttt e e s st e e s sssaeeessnsaeeessnnaeeesensseeesnnnseens 10.259,67
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 59.115,24

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CINQUANTA-NOU MIL CENT QUINZE EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS )
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