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1 GENERALITATS.

El present document, té la finalitat de descriure els treballs a desenvolupar, definint les condicions,
directrius i criteris técnics generals que han de servir de base per a la realitzacid dels treballs
encarregats, i concretar la redaccid i presentacié del document resultant, en la realitzacié dels
quals ha d'intervenir I'adjudicatari de I'encarrec, perqué els treballs, un cop comprovada la seva
qualitat, coheréncia i homogeneitat, puguin ésser acceptats i rebuts per FERROCARRIL
METROPOLITA DE BARCELONA, S.A., en endavant FMB.

2 SITUACIO

Actualment, la xarxa de sanejament dels tallers del metro presenta una configuracié mixta, amb
aiglies de procés, sanitaries i pluvials que en alguns casos comparteixen canalitzacions o punts
d’abocament. Aquesta situacid dificulta la correcta gestié de les aigles residuals. A més, en
diversos centres s'ha detectat la inexisténcia de tractament previ per a les aigilies de procés,
especialment aquelles amb carrega contaminant elevada com les aiglies de neteja de grafitis o de

fossats.

S’han identificat diversos tallers amb necessitats especifiques de modificacid de la xarxa, que son
Hospital Bellvitge, Santa Eulalia, Boixeres, Roquetes, Sant Genis, Triangle i Vilapicina.
El taller de Sagrera no requereix actuacié per no generar aiglies de procés o gestionar-les com a

residus.

3 OBJECTE DE L'ENCARREC.

Aquest plec de prescripcions técniques té per objecte definir les condicions técniques que han de
regir la contractacio per a la redaccié del projecte de separacid i tractament d‘aiglies de procés als
tallers de la linies convencionals del metro de Barcelona. El projecte s'emmarca dins de les
actuacions de millora ambiental i de gestié de les aiglies residuals generades en les activitats de

manteniment i neteja dels trens.

3.1 Objecte

L'objecte de la present licitacié és la redaccié del projecte constructiu per a cada taller / centre de

linies convencionals (Hospital Bellvitge, Santa Eulalia, Boixeres, Roquetes, Sant Genis, Triangle i
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Vilapicina), de les canalitzacions i xarxa de sanejament existent per a l'obtencid d'una xarxa
separativa i per assegurar que totes les aigiies de procés s'unifiquen i reben un tractament previ a
I'abocament; que permeti:

a) Revisar la xarxa de sanejament existent i proposar una xarxa separativa que garanteixi la gestio
diferenciada de les aiglies de procés.

b) Unificar les aiglies de procés en una xarxa exclusiva que condueixi a un sistema de tractament
previ abans de I'abocament.

¢) Verificar i dimensionar les instal'lacions de tractament existents i proposar les modificacions

necessaries per garantir el compliment dels limits d'abocament

Els Tallers / cotxeres que son objecte del projecte son Hospital Bellvitge, Santa Eulalia, Boixeres,
Roquetes, Sant Genis, Triangle i Vilapicina.

3.2 Abast de l'encarrec

Els treballs a realitzar per I'adjudicatari inclouran, com a minim, les segtients actuacions per a cada

centre.

e Descripcid de les activitats de procés generadores d‘aigiies residuals, punts on s'aboquen i
caracteritzacié (Carrega contaminant) d’aquestes. Identificacié de les aiglies residuals de
procés que no passen per tractament.

e Revisid i verificacio de la situacié actual de la xarxa de sanejament. Confirmar xarxa
mitjangant els planols actuals. Presentar modificacid de la xarxa (incloure planols amb
situacio futura) i obres a realitzar, per tal de:

o Nivell 1: Xarxa separativa per les aigiies de procés. Unificacid i exclusivitat de les
aiglies de procés (connexid independent a la xarxa de sanejament municipal)
assegurant que reben un tractament previ.

o Nivell 2: Xarxa separativa completa per les tipologies d'aigiies (sanitaries, pluvials i
de procés separades i connectades per punts diferents a la xarxa de sanejament
municipal)

Justificar técnica i economicament la diferencia dels dos nivells per a cada centre.

e Revisio i verificacid dels equips que composen les instal'lacions de tractament d‘aigiies,
verificant si el dimensionament i equips son adequats. Descripcié detallada de les EDARs
(Estacions depuradores aigties residuals) actuals analitzant si les instal*lacions actuals son

adients per tractar els abocaments generats garantint el compliment dels limits
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d’abocament. Proposta d'adequacio de les instal'lacions per tal de tractar adequadament
les aiglies de procés generades (incloure fitxes EDARs amb situacio futura, diagrama de
flux), per tal de:
o Nivell 1: Tractar totes les aiglies de procés excepte les de major carrega
contaminant
o Nivell 2: Tractar totes les aiglies de procés. Inclou la valoracid i proposta

d’execucié d'un tractament per a les aiglies de grafitis.

Justificar técnica i economicament la diferencia dels dos nivells per a cada centre.

4 DEFINICIO DE LES OBRES A PROJECTAR

Les principals consideracions, a tenir en compte en la redaccié del projecte, son les segiients:

1.
2.
3.

Visites de camp per reconeixement del terreny.

Recopilacié informacio existent i diagnosi estat actual del sistema de sanejament existent.
Calcul de cabals i carregues de disseny de la nova EDAR. Pel disseny del sistema, s’haura de
dur a terme una campanya de caracteritzacio de les aigiies (com a minim dels 13 parametres
inclosos al permis d’abocament).

El nou sistema incloura el sanejament i depuracio de totes les aiglies de procés. Es dissenyara
la xarxa de col'lectors necessaria i la nova EDAR.

Pel que fa al requeriment de qualitat de I'efluent de sortida, el tractament haura de garantir
I'assoliment com a concentracions maximes del Limits d’abocament inclosos a I’Annex 2 (Bloc 1
i 2) del Reglament Metropolita d'abocament d'Aigilies Residuals, aixi com, haura de ser
suficient per a que el projecte incorpori la reutilitzacié de les aiglies tractades, prioritzant-ne
I'is en el tunel de rentat i altres processos de neteja industrial.

Estudi d'alternatives de la traga dels col*lectors sanejament

Estudi d'alternatives d’ubicacié EDAR.

Estudi d'alternatives del tipus de sistema de tractament de 'EDAR. Aix0 inclou:

a. Estudiar la viabilitat técnica i econdmica de reaprofitar I'aigua de rebuig de la osmosis
per incorporar als diposits d’aigua tractada, i implantar on sigui factible.

b. Planificar la instal'laci6 d'un sistema de monitoritzacié a les EDARs, que inclogui
comptadors o cabalimetres propis als punts clau. Com per exemple, comptadors o
cabalimetres diferenciats per: aigua entrada EDAR, aigua tractada, aigua osmotitzada i
aigua abocada. Els dispositius han de permetre la lectura manual o automatica del
consum, i hauran d'estar instal'lats a llocs accessibles i protegits. Actualment hi ha
instal-lacions de tractament que ja conten amb aquests sistemes, en aquests casos,

s’haura d'indicar les modificacions que s’hagin de realitzar en els comptadors en base a

PLEC D'ESPECIFICACIONS PER LA REDACCIO DEL PROJECTE D’ADEQUACIO PEL TRACTAMENT D’AIGUES RESIDUALS EN ELS TALLERS DE LINIES
CONVENCIONALS FMB

5de 16



Transports
Metropolitans Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A.
de Barcelona

la nova alternativa d'instal*lacio. Les instal*lacions on actualment no existeixen aquests
sistemes son: Can Zam, Zal i Boixeres.

¢. Analitzar on s’han de connectar les regeneracions dels descalcificadors de la osmosis,
aixi com les neteges contracorrents de les EDAR, si escau.

d. Analitzar si cal incloure cap sistema de control en continu de la nova installacid, com
pot ser el control i dosificacié de pH en continu.

e. En el cas d'Hospital de Bellvitge, caldra estudiar la possibilitat i les implicacions legals o
ambientals de fer un Us intern de les aiglies freatiques del pou de H. Bellvitge pel tunel

de rentat de cua de maniobra.

En la redaccié dels projectes cal planificar la realitzacié dels treballs de la nova EDAR de manera
que durant la fase d'obres es garanteixi en tot moment l'actual funcionament de la planta

depuradora existent, sense produir abocaments a medi d’aigua no tractada.

5 PRINCIPALS TREBALLS A REALITZAR

Sense que la relacio sigui limitativa, s'indiquen a continuacio les principals tasques a realitzar:

5.1 Estudi de les dades de partida: Instal-lacions i dades del sanejament actual

La primera fase consistira en una analisi i diagnosi acurada del sistema de sanejament existent, del
qual, mitjangant reunions amb els agents implicats, caldra recopilar la segiient informacio: planols
de la xarxa de sanejament amb dades geométriques, materials, estat i rendiment de la xarxa,
nombre de processos connectats, registres historics de consum i vessants que recull el sistema.

Els processos generen les aiglies residuals amb caracter general son: Decapat i encerat del terra
dels trens, Neteja de grafitis, Neteja estandard exterior del tren, Neteja dels fossats inclos bufat,
Neteja AAC dels trens, Neteja instal*lacions taller (Maquines fregadores), Neteja peces (Maquines

d’ultrasons), neteja equips sota bastidor,...

5.2 Campanyes de caracteritzacio de les aiglies

A fi de corroborar i contrastar les dades, es realitzara una campanya de presa de mostres i
analitiques que haura de servir per a caracteritzar correctament la carrega contaminant de I'aigua
residual.

Els parametres a analitzar s’hauran de consensuar préviament amb els técnics de TMB participants
del projecte d’acord amb la informacié recopilada i les activitats que s’hi desenvolupen. Els
parametres a mesurar amb caracter general perd no limitatiu, son:

e MES, DQO, Nitrogen Kjeldahl i amoni, pH, clorurs, conductivitat, olis i greixos, matéries

Inhibidores, tensioactius, fosfor, hidrocarburs i sulfurs
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En el cas que les campanyes donin resultats incorrectes o incoherents, caldra dur a terme una
segona campanya de contrast.

La campanya de caracteritzacio es dura a terme, preferentment, en els punts d’abocament previs a
I'entrada EDAR o en els punts d’abocament de cada procés generador d’aigiies residuals a tractar.
En qualsevol cas, el nombre de mostrejos, la ubicacié dels punts de mostreig i les técniques per a
la recollida de mostres s’adaptaran en funcid dels condicionants d’estudi.

Atenent a la importancia de les dades a obtenir en la campanya a realitzar, el projectista vetllara
per disposar, abans de la seva execucid, de la maxima informacié possible sobre la xarxa de
sanejament i abocaments existents per tal de complir els condicionants indicats anteriorment. La
campanya de caracteritzacio haura de ser definida pel projectista i validada pel técnic responsable,

assegurant que compleixi amb els requisits analitics i operatius establerts.

5.3 Estudi alternatives tracat col‘lectors sanejament

Es dura a terme un estudi detallat per a la unificacié de la xarxa de sanejament on s'aboquen
aiglies de procés, amb I'objectiu de millorar-ne la gestid, garantir el compliment normatiu i facilitar
la seva possible reutilitzacio.

L'estudi haura d'identificar les connexions existents, els punts de generacié de les aigiies de
procés, i les condicions actuals de les infraestructures de sanejament.

Es valoraran diferents alternatives d’unificacid, tenint en compte:

e La disposicid fisica del taller i la ubicacid dels punts d’abocament.

e La viabilitat técnica i econdomica de les actuacions.

e La compatibilitat hidraulica entre les diferents linies de sanejament.

e La possibilitat de segregacié de fluxos segons la seva carrega contaminant.

e La integracio amb sistemes de tractament existents o futurs, incloent la futura EDAR.

L'estudi contemplara dos nivells. Un nivell minim, que inclou la unificacié i exclusivitat de xarxa per
les aiglies de procés, pel seu tractament i posterior abocament de manera segregada. I també
valorara un segon nivell per a l'obtencié de la xarxa separativa completa per les tipologies d'aiglies
(sanitaries, pluvials i de procés) separades i connectades per punts diferents a la xarxa de
sanejament municipal.

Un cop analitzats tots els condicionants, TMB seleccionara l'alternativa més adequada, que es

desenvolupara com a base del projecte constructiu.
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5.4 Estudi d’alternatives EDAR

A partir de tota la informacio recopilada i validada, es plantejaran diferents alternatives pel que
respecte a la ubicacié de les instal*lacions i tipus de sistema de sanejament necessari. Aquestes
seran analitzades i comparades a partir d'un analisi multicriteri (cost, impacte ambiental,
manteniment, etc.). S'analitzara la viabilitat de tecnologies i disseny prioritzant els sistemes de
minim consum energétic, simplicitat, robustesa i minim cost d’explotacié i manteniment.

Aquest estudi també es realitzara en dos nivells. El primer nivell contempla com a minim el
tractament de les aigiies de procés de “menor carrega contaminant”. S'analitzara perd un segon
que inclogui el tractament en origen de les aigiies de neteja de grafitis i altres aiglies gestionades
actualment com a residu.

En el disseny del nou sistema, s’haura de considerar si el tractament proposat es complementari o
substituiu, i si es viable la reutilitzacid dels equips existents (bombes, diposits, sensors...), sempre
que presentin un bon estat de conservacio, siguin eficients i compatibles amb els requeriments
tecnics del nou projecte. L'avaluacié haura d’incloure una inspecci6 técnica detallada, aixi com una
analisi de rendiment i eficiéncia dels equips actuals.

Les solucions tecniques presentades per I'empresa contractista hauran de basar-se en assajos de
depuracié a laboratori i/o simulacions informatiques, que incorporin les caracteristiques de les
aiglies analitzades i el sistema de tractament proposat. En ambdos casos, el proveidor haura de
presentar els resultats a I'informe final, indicant per cada sistema de tractament proposat el seu
rendiment esperat i la carrega contaminant de les aiglies un cop tractades. Es valorara
positivament que s’incorporin com a justificacid casos d'éxit en indlstries similars i/o assajos en
planta pilot, especialment en tractaments innovadors o no convencionals.

Dins de les tasques de validacié de l'estudi d‘alternatives, TMB portara a terme les consultes que
estimi oportunes amb els diferents agents implicats, amb l'objectiu d'informar sobre la opci6
finalment escollida.

El resultat d’aquest analisi de les alternatives es recopilara en un document que servira com a punt

de partida per al desenvolupament i redaccid del projecte constructiu.

6 REQUERIMENTS TECNICS A CONSIDERAR.

L'adjudicatari haura de disposar d'un equip técnic multidisciplinari amb experiéncia demostrable en
projectes de sanejament industrial i tractament d’aigilies. Els treballs hauran de seguir els criteris
tecnics establerts per la normativa vigent i considerar les condicions operatives de cada taller. Es
valorara la capacitat de proposar solucions innovadores i eficients, aixi com la integracié de

sistemes de tractament per a aiglies amb alta carrega contaminant.
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6.1 Condicions d‘execucio de les feines

La redaccié del projecte d'adequacié pel tractament d'aigles residuals en els tallers de linies
convencionals (Hospital Bellvitge, Santa Eulalia, Boixeres, Roquetes, Sant Genis, Triangle i
Vilapicina), sera al despatx I'adjudicatari i s'efectuaran visites i reunions a les instal*lacions d’FMB.

Totes les feines a camp, d’aixecament de I'estat actual, inspeccions i presa de dades, es realitzaran

previ coneixement de FMB que les haura d'autoritzar.

6.2 Normatives a considerar

A I'hora de fer el projecte s’haura de complir en tot moment amb:

*  Codi Técnic de I'Edificacié (CTE) i els seus Documents Basics (DB)

= Reial Decret 486/1997 Disposicions Minimes de Seguretat i Salut als Llocs de Treball

» Reglament Industrial Proteccié Contra Incendis (RIPCI)

= Reglament de Seguretat Contra Incendis als Establiments Industrials (RSCIEI)

* Reial Decret 1027/2007 — “Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios” (RITE)
= Reial Decret 842/2002 — “Reglament electrotécnic de Baixa Tensid” (REBT)

= Totes les ITC aplicables

» Normativa interna de seguretat per a treballs en la xarxa de FMB.

» El Plec d’Especificacions Técniques de BT a la xarxa de FMB.

= Resta de Plecs d’Especificacions Técniques vigents a la xarxa de FMB.

» Tota normativa d'obligat compliment vigent, no inclosa al llistat anterior segons I'ambit del

projecte.

Addicionalment a la legislaci6 vigent, també es complira amb tot el que exigeixen les normatives
internes de TMB.
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7 GESTIO I AUTORIA DELS TREBALLS
7.1 Gestio dels treballs

L'empresa adjudicataria haura de coordinar-se amb els responsables técnics de TMB per a la
realitzacié de visites als tallers, obtencié de documentacid i validacié de propostes. Es requerira la
presentacid de reunions de seguiment mensuals i informes d'avang. TMB facilitara I'accés als

planols disponibles i a la informacio técnica necessaria per al desenvolupament del projecte

En cas d'incompliment del contracte, FMB es reserva el dret de redactar, amb mitjans propis o
mitjancant tercers, qualsevol part del Projecte, encarregat. Amb aquesta finalitat I'adjudicatari
facilitara les dades necessaries amb l'antelacié necessaria perqué es puguin dur a terme els

esmentats treballs sense que cap dels terminis pactats amb FMB es vegin afectats.

FMB, juntament amb I|'adjudicatari establiran en cada cas i a l'inici dels treballs, el régim de

reunions de treball a desenvolupar amb I'equip de redaccid, aixi com el seu contingut.
7.2 Autoria dels treballs

L'autoria dels treballs recau en |'adjudicatari. L'adjudicatari és el responsable de les solucions
projectades, de les definicions, de les memories, dels calculs, dels plecs de condicions técniques,
dels amidaments, del pressupost, de la documentacid grafica i de la resta de documentacio del
projecte, llevat que hagi fet constar de manera fefaent i per escrit, la seva disconformitat amb

algun (o alguns) dels criteris o solucions que hagin estat manifestats pels técnics de FMB.
7.3 Signatures i visats

El Projecte Executiu objecte del present encarrec, haura de ser signat o visat pel Col'legiat

redactor del projecte en qualitat d’Autor/Autora.

El responsable/coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'elaboracié del Projecte signara

I'Estudi de Seguretat i Salut, si correspon, com a part integrant del Projecte.
L'annex de calculs, si escau, haura de ser signat o visat pel col*legiat redactor.
8 DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS

8.1 Aclariments i informacions complementaries

En el decurs de la elaboracié de la redaccié del Projecte, I'adjudicatari podra sol*licitar tota mena

d’aclariments i informacions complementaries i fer paleses les consideracions que cregui oportunes
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a FMB. FMB procurara atendre, en la mesura que sigui possible, les esmentades sollicituds; ara
bé, la manca o el retard en la resposta no es considerara en cap moment com a causa motivada
de defectes, mancances o retards en la redaccid del Projecte, donat que és obligacid6 de
I'adjudicatari desenvolupar-lo sense més aportacions de METRO que les que figuren en aquest
document.

Només es consideraran justificats els retards que es produeixin a causa del lliurament endarrerit de
documents o dades que ha de subministrar FMB; en aquest cas el retard acceptat, sera com a
maxim, l'equivalent a la diferéncia entre la data en que FMB havia de lliurar-los i la data efectiva

del seu lliurament.
8.2 Seguiment dels treballs

En el decurs de la redaccié del projecte, el técnic de FMB podra convocar reunions de seguiment
sempre que ho consideri necessari, en els quals s’aixecaran actes. L'adjudicatari sera el

responsable de redactar les actes de les reunions seguint el format establert per FMB.

A més, I'adjudicatari esta obligat a realitzar lliuraments parcials segons un calendari préviament
acordat.

9 DOCUMENTACIO QUE FMB LLIURARA A L'ADJUDICATARI

Correspon a |'adjudicatari 'obtencid, amb els seus propis mitjans, de les dades necessaries per a la
completa elaboracié del Projecte encarregat. No obstant aix0, FMB posara a disposicid de

I'adjudicatari la documentacié seglient:

9.1 Alinici del Projecte

Documentacid grafica disponible de I'espai on s’haura dimplementar I'objecte del projecte.

Recull de documentacié de suport, d’obligat compliment, per a la redaccié del projecte, com llibre
d’estils, caratules i caixetins per a presentacid dels diferents documents del projecte, aixi com la
normativa interna de FMB.

Les dades de camp i topografia que siguin necessaries per complementar la informacié donada

inicialment per FMB seran a carrec de I'adjudicatari.

9.2 Durant la redaccio del Projecte

Si s'escau FMB aportara al projectista:
e Documentacio, parametres a emprar i dades de referéncia.

e Criteris a tenir en compte

PLEC D'ESPECIFICACIONS PER LA REDACCIO DEL PROJECTE D’ADEQUACIO PEL TRACTAMENT D’AIGUES RESIDUALS EN ELS TALLERS DE LINIES
CONVENCIONALS FMB
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Metro informara el Projecte en cadascuna de les fases en que s’hagi descompost. En els
corresponents informes FMB relacionara els aspectes a afegir, a suprimir i les correccions a

realitzar amb indicacid dels terminis en els que I'adjudicatari haura de portar-les a terme d’acord

amb el

programa de treballs acordat.

10 DOCUMENTS DEL PROJECTE

Compreén la totalitat dels treballs necessaris a realitzar per I'adjudicatari, per tal que s'assoleixi la

correcta i completa definicio de les feines objecte d’aquest encarrec.

Es realitzara un projecte complert per a cada un dels tallers de linies convencionals que seran

Hospital Bellvitge, Santa Eulalia, Boixeres, Roquetes, Sant Genis, Triangle i Vilapicina

El projecte haura de contenir els capitols que correspongui segons la tipologia del projecte com:

Memoria:

o Memoria descriptiva

o Memoria constructiva.
Documentacio grafica
Plecs de prescripcions técniques.
Pressupost.
Amidaments.

o Quadre de preus n° 1

o Quadre de preus n° 2

Pressupost i Resum de pressupost.

Annexes.

Estudi de Seguretat i Salut
Pla de Control de Qualitat
Estudi de la Gestié Residus.

Realitzacié6 Memoria Ambiental

Planificaci6 d’execuci6 d’obra (temporal i econdmic).

Calculs.

Pla de proposta de manteniment.
Fitxes técniques de 'EDAR

PLEC D'ESPECIFICACIONS PER LA REDACCIO DEL PROJECTE D’ADEQUACIO PEL TRACTAMENT D’AIGUES RESIDUALS EN ELS TALLERS DE LINIES
CONVENCIONALS FMB
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11 PRESENTACIO DELS TREBALLS
Tota la documentacio, ja sigui escrita o grafica, es realitzara segons el model i plantilles d’FMB, que

s’entregaran un cop estigui el Servei adjudicat.

11.1 Textos escrits

Tots els textos escrits que integrin I'Estudi i el Projecte encarregat es redactaran en catala.
En tots els casos caldra utilitzar el processador de textos WORD, excepte pels programes

informatics TCQ que s'adjuntaran amb les seves propies sortides.

11.2 Planols

Tots els planols hauran d'ésser elaborats per mitja d'eines informatiques que permetin el lliurament

dels mateixos en fitxers d’extensi6 DWG, havent-se de lliurar els planols en format informatic.
11.3 Documentacio a lliurar i format de presentacio del Projecte
11.3.1 Entregues parcials

Les entregues parcials de documentacio per a revisio per part de FMB es faran en PDF i al técnic

coordinador del projecte.

El projectista haura de lliurar una Maqueta del projecte en format PDF per la seva revisié abans de

tancar el Projecte final.
11.3.2 Entrega final (Projecte Executiu)

El projectista haura de lliurar un projecte executiu en PDF de cada centre (7) per la comprovacio

de que les esmenes a la Maqueta han estat contemplades, i un cop feta la revisio es fara I'entrega

definitiva en suport informatic.

Dintre del suport informatic hi haura el projecte definitiu en format pdf. I els fitxers originals
utilitzats (Word, Excel, Project, CAD, TCQ, etc)

La part d'amidaments, pressupost etc.. es vol en format TCQ i la part de planols en Autocad.

Tota aquesta documentacié que s’haura de lliurar es fara constar dins una acta de recepcio, la qual
ha de rebre la conformitat per part de FMB. Sense aquesta acta no es considerara recepcionat el
treball.

PLEC D'ESPECIFICACIONS PER LA REDACCIO DEL PROJECTE D’ADEQUACIO PEL TRACTAMENT D’AIGUES RESIDUALS EN ELS TALLERS DE LINIES
CONVENCIONALS FMB
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11.1 Durada dels treballs

La durada del contracte, a efectes administratius, sera de divuit (24) mesos, mentre que el
termini maxim per a l'execucio i lliurament definitiu de I'encarrec sera de sis (10) mesos,
comptats des de la data d'inici acordada. Aquest termini és improrrogable, excepte autoritzacio

expressa per part de FMB.

11.2 Acceptacio dels treballs

L'aprovacid i supervisié de cadascuna de les unitats de treball per part de FMB constitueix condicio
indispensable per a la continuacié de les unitats que en depenguin. El Projectista haura de remetre
a FMB l'esborrany del projecte, denominat maqueta, en format PDF per a la seva revisid. Un cop
analitzada, FMB comunicara les correccions i/o modificacions que s’hagin d’incorporar o, si escau,
autoritzara I'edicié del Projecte Executiu. La revisid de la maqueta s'efectuara dins el periode de

redaccio per tal de no alterar la data de lliurament definitiva.

12 CRITERIS MEDIOAMBIENTALS
12.1 Aplicacio criteris ambientals

En el marc de la contractaci6 de serveis de consultoria, es defineixen els seguents criteris
mediambientals que han de ser incorporats als Plecs de Prescripcions Técniques (PPT), Plecs de

Condicions Particulars (PCP), contractes o comandes:

1. Impressid d'informes i documents de treball

En cas que sigui necessaria la impressié de qualsevol document de treball, s'haura de:

Acordar amb TMB la impressid o no del mateix.Reduir el maxim possible el nombre d'impressions,
ajustant-les a les necessitats.Utilitzar paper 100% reciclat (excepte per planols no imprimibles en
DINA4 o DINA3).Imprimir els documents a doble cara i en blanc i negre (el color només s'utilitzara

en casos en els que no es pugui interpretar en blanc i negre).

Documentacio a verificar per adjudicacio: Declaracio responsable (opcional, atés que els
criteris del PPT son d'obligat compliment)
Documentacié a verificar durant I'execucié del contracte: No aplicable

Condicionants: No aplicable

PLEC D'ESPECIFICACIONS PER LA REDACCIO DEL PROJECTE D’ADEQUACIO PEL TRACTAMENT D’AIGUES RESIDUALS EN ELS TALLERS DE LINIES
CONVENCIONALS FMB
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2. Presentacié d'informes i documents de treball

Tots els documents de treball generats mitjangant el servei/projecte s'entregaran en format
electronic, preferentment per email o servidor.

Documentacio a verificar per adjudicacio: Declaracio responsable (opcional, atés que els
criteris del PPT sén d'obligat compliment)

Documentacio a verificar durant I'execucio del contracte: No aplicable

Condicionants: No aplicable

3. Etigueta ambiental dels vehicles

Els vehicles (turismes o furgonetes) que donin el servei en aquest contracte hauran de tenir
adjudicada l'etiqueta ambiental tipus C com a minim.

Documentacio a verificar per adjudicacio: Declaracio responsable (opcional, atés que els
criteris del PPT sén d'obligat compliment)

Documentacio a verificar durant I'execucié del contracte: En els enviaments de les factures
hi hauran de constar la matricula del vehicle que ha fet el transport del material.

Condicionants: Per a serveis que requereixin de I'Us de vehicle/s (turismes o furgonetes). Aquest

criteri sera d’aplicacié quan es tinguin previstos almenys 20 serveis/any.
12.2 Informe justificatiu

Tal com s'especifica al P716 DISSENY I ADQUISICIO DE BENS, OBRES I SERVEIS AMB CRITERIS
AMBIENTALS. HOMOLOGACIO I AVALUACIO DE PROVEIDORS, en cas que de forma excepcional,
el Peticionari consideri que no es poden aplicar alguns dels criteris establerts com a obligatoris per
la present instruccid, haura de complimentar I Informe justificatiu d'impossibilitat de compliment

dels criteris ambientals, en el qual es concreti, com a minim:
* Els requeriments i les caracteristiques especials que requereix el servei contractat.

» Una justificacio raonada sobre la impossibilitat de compaginar els requeriments especials amb els

criteris ambientals que estableix cadascun dels ambits d'aplicacio.

Aquest informe justificatiu, haura de remetre’s a I'0rgan de contractacio, que haura de donar el
vistiplau conforme considera correcta la justificacio realitzada o, en cas contrari, el donara com a

no valid, i el Peticionari haura d’adoptar els criteris establerts per la instruccio.

PLEC D'ESPECIFICACIONS PER LA REDACCIO DEL PROJECTE D’ADEQUACIO PEL TRACTAMENT D’AIGUES RESIDUALS EN ELS TALLERS DE LINIES
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12.3 Sistema de seguiment

El Responsable del contracte haura de supervisar i realitzar el seguiment conforme es compleixen
els criteris ambientals establerts al PPT, PCP, contractes o comandes. Amb aquesta finalitat, el
Responsable del Contracte, amb l'assessorament del Departament de Medi Ambient, si s’escau,
revisara la documentacio establerta com a documentacié de seguiment i valorara la seva

adequacio.
12.4 Penalitzacio

Els contractistes estan obligats a complir amb les obligacions que del contracte es derivin, fins a
I'extincid del mateix, i dins del termini total fixat per a la realitzaci6 del mateix. Davant
I'incompliment dels criteris ambientals, detectat mitjancant el sistema de seguiment definit, el
responsable del contracte redactara un informe raonat de la necessitat d’aplicacié de penalitats. Un
cop es disposi d’aquest informe, s’haura de donar audiéncia al contractista, explicant-li les raons i
I'import de la penalitzacid. Arribat aquest moment, el proveidor podra fer les allegacions que
consideri. Un cop revisades les al*legacions, es fara una proposta de penalitzacio, i el proveidor
haura d'acceptar-les i confirmar-les. Aquesta proposta haura d‘arribar a I'organ de contractacio
corresponent que, és l'0rgan encarregat de la imposici6 de penalitats. Un cop l'dorgan de
contractacio assoleixi un acord al respecte, aquest sera immediatament executiu, emetent-se la
factura de penalitzacid cap al proveidor, que es fara efectiva mitjancant la deduccié dels

pagaments que s’hagi d'abonar al contractista.

Alex Mencias Arqués

Unitat Projectes d'Infraestructura Estacions i Tunel
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Requisit legal
Cal (2 nivells de prioritat):

1.

2.

Unificacid i exclusivitat de les aiglies de procés (connexid independent a la xarxa de

Separacid de la xarxa de sanejament interna per tipologies
d’aiglies
Connexid de tots els desaigiies dels tallers a EDAR

sanejament municipal) assegurant que reben un tractament previ.

Separacidé de les tipologies d’aiglies (sanitaries, pluvials i de procés connectades de manera

separada)

A continuacio es presenta els requeriments per centre considerant el nivell 1 de prioritat.

RAA
IV

D

Asociado con la norma...
CATALURNA - Decreto 120/2003,
Se aprueba el Reglamento de los
Servicios Publicos de
Saneamiento

Articulo 6

Vertidos

INFRA

Obligaciones generales de las instalaciones que viertan aguas residuales no e
domésticas (instalacion de argueta de registro, procurar la unificacion de los 0
. vertidos...).

" = Toda instalacion que vierta aguas residuales HO DOMESTICAS tendra que ubicar, antes de la conexion al sistema

[,

y en todas y cada una de las conexiones que posea, una ARQUETA DE REGISTRO libre de cualquier fipo de
obstaculo v accesible en todo momento a los servicios fécnicos competentes para la obtencion de muestras (art.
6.2).

Los establecimientos tendran que procurar la UMIFICACION DE LOS VERTIDOS generados por los procesos
productivos v, al mismo tiempo, respetaran las redes separativas de tal manera que no podran verter las aguas
pluviales en la red interna de las aguas residuales, y viceversa (art. 6.4)

Todos los GASTOS derivados de las actuaciones de conexion al sistema, asi como los de conservacion vy
mantenimiento seran a carge de la persona interesada (art. 6.6).

La arqueta fendra que disponer, cuando el permiso de vertido asi lo establezca, de un elemento aforador, de
acuerdo con aguello establecido en el anexo 3 de la Ley 671999, de 12 de julio, de ordenacion, gesfion y tributacion
del agua, con un registro totalizador para la determinacion exacta del caudal vertido. Si los volimenes de agua
consumida y los volimenes de

agua verfida fueran aproximadamente los mismos, la medida de la leclura del caudal de agua para abastecimiento
podra ser utilizada como aforo del caudal vertido (art. 6.3)

La= obras de acometida al sizfema de saneamiento estan sujetas a las prescripciones de la normativa urbanizfica
(arf. 6.5).

Medi ambient




Separacio de la xarxa de sanejament interna per tipologies

Servei de

d’aiglies | Ml ambient
Connexid de tots els desaigiies dels tallers a EDAR
* Boixeres

1. Separar les aiglies pluvials i sanitaries que arriben al punt BOIXP1 (d’aiglies de procés: sortida
EDAR+ gossera), i realitzar la connexié d’aquestes a l'altre punt d’abocament existent BOIXP2.

Situacio actual: Cal separar. Les aiglies sanitaries de moment, no ha donat problemes de nitrogen i amoni.

— o Punt dabocament 1 BOLXP )
COINEKED & darka che o wegu:m i




Servei de

Separacid de la xarxa de sanejament interna per tipologies
d’aiglies | Weaambient
Connexid de tots els desaigiies dels tallers a EDAR

* Roquetes

1. Redireccionar les connexions dels desaiglies dels fossats del taller (inclos tunel de bufat) cap a
la depuradora per tal que arribin al punt ROQP2 (aixo perd ha d’anar vinculat a un refor¢ de la
EDAR, veure punt seglient).

Situacio actual: Cal separar, existeixen aiglies de procés sense tractament i control. Existeixen desaiglies del

taller no identificats al planol, caldria verificar connexions.

Punt de connesi

Funt d'abo
Ih.:’I.]‘--.iEﬁ'."""'llln..____




Separacio de la xarxa de sanejament interna per tipologies e

5 | Qualitati

d ’ aigijes Medi ambient
Connexid de tots els desaigiies dels tallers a EDAR

* Sant Genis
1. Redireccionar de les connexions dels desaiglies dels fossats del taller cap a la depuradora per

tal que arribin al punt SGP4 (aixd pero ha d’anar vinculat a un refor¢ de la EDAR, veure punt
seglent).

Situacio actual: Cal separar, aiglies de procés sense tractament. El bufat pero si estaria connectat al punt
d’aigiies de procés, pendent resta de fossats. En procés d’ampliacio del taller, planols nova xarxa? Nous

desaiglies?
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Servei de

Separacid de la xarxa de sanejament interna per tipologies
d’aiglies © | Mealambient
Connexid de tots els desaigiies dels tallers a EDAR

e Santa Eulalia

1. Separar les aiglies sanitaries i aigues pluvials de la xarxa de desaiglies del taller. | unificar
aquests desaigues dels fossats del taller i les del futur tunel de bufat, assegurant que aquestes
reben un tractament (possibilitat d’aprofitar la instal-lacié de tractament del tunel en desus).

Situacio actual: Cal separar, aiglies de procés sense tractament. En procés de modificacio del taller. El bufat
/aac acabaria a l'actual tljnfel de rentat.

=
Pirsa s aj[
e ] : I | — -
3 < =, I [ — =
= Eﬁﬁﬁ ] ‘ =
I ! 5 ] I
-j b V] | - W 8 —
% —*j g t i IS | - * = —
) S — o
ﬁ%ﬂ NS ™ [ >< !
..........
L s
| | ]
A ‘ | :
. a . py [ |
a a . — L 2 1 1 1 o
. - ] P ' | ! __J

Puntmostralg 1 |
SEPM1 SEP1

o
1




Servei de

Separacid de la xarxa de sanejament interna per tipologies
d’aiglies 7| et ambient
Connexid de tots els desaigiies dels tallers a EDAR

* Triangle metro
1. Redireccionar les aigues sanitaries que connecten amb les aiglies de procés cap al punt TMP1 i
connectar els desaigues dels tallers a la EDAR.

Situacio actual: Cal separar. Les aiglies sanitaries de moment, no ha donat problemes de nitrogen i amoni. Hi
ha aiglies de procés sense tractament on es pot estar generant contaminacio.
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Servei de

Separacid de la xarxa de sanejament interna per tipologies
d’aiglies & | Ml ambient
Connexio de tots els desaigiies dels tallers a EDAR

* Vilapicina

1. Separar les aiglies sanitaries i pluvials de les aiglies de procés (desaiglies taller) i connectar els
desaiglies dels tallers a un tractament.

Situacio actual: Cal separar, unificar i tractar les aiglies de procés generades (neteja fossats i bufat, aac i

fregadora instal-lacions). En procés de modificacio del taller i creacio de nous desaigties?
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Servei de

Separacid de la xarxa de sanejament interna per tipologies
d’aiglies 7| Wl ambient
Connexid de tots els desaigiies dels tallers a EDAR

Resum

Boixeres H.Bellvitge (cua) H.Bellvitge (taller) Roquetes

Separar les aiglies
pluvials i sanitaries que NA NA
arriben al punt BOIXP1

Sant Genis Sagrera Santa Eulalia Triangle Metro Vilapicina

NA




Adequacions instal:lacions tractament aigiies EXISTENTS Servei de

10 Qualitat i

Assegurar |’espai necessari per a la EDAR Medi ambient

Calen instal-lacions de tractament d’aiglies als centres amb capacitat de tractar les aigles
residuals generades als processos seglients. Per dimensionar aquestes instal-lacions cal tenir en
compte la carrega contaminant, el volum d’aigua i el tipus de generacid (puntual o continua)
d’aquestes aigles.

Situacio actual:

Moltes aiglies residuals s‘aboquen sense tractament (neteja taller (fregadora i fossats), aac,...)

Les instal-lacions actuals estan obsoletes i saturades, i no permeten complir els limits d’‘abocament ni pels
processos connectats actualment (neteja trens).

Manca espai als tallers per a poder ubicar els tractaments necessaris per acomplir limits legals.

Possibilitat d’incloure tractament per les aiglies de grafiti i reduir el cost de la gestio de residu (problema de
nou amb l'espai existent).

Neteja estandard tren EDAR
Neteja fossats inclos bufat i vies [EDAR
Neteja AAC EDAR

Neteja instal-lacions (Maquina) [EDAR
Neteja equips sota bastidor EDAR

Decapat i encerat Gestio com residu
Maquina ultrasons Gestid com residu
Neteja bogies Gestid com residu

Gestio com residu. Valorable gestid
interna amb més reforg tractament

@ Irrigacid balast NA

Neteja grafitis




Adequacions instal:lacions tractament aigiies EXISTENTS Servei de

11 Qualitat i

Assegurar |’espai necessari per a la EDAR Medi ambient

Necessitats (identificades a I'estudi de Roquetes 2022):

- La molta variabilitat dels resultats entre processos obliga a instal-lar un gran diposit
d'homogeneitzacid, minim 10m3, recomanat 20m3. (Pressupost aproximant Tanc 20m3,
nivells i bombeig: 28.300€)

- Per assegurar el compliment de limits, tractant aguests processos, calen més filtres de
carbo actiu a cada instal-lacid i cal regenerar-los (substituir-los) en funcié de la saturacié.
(Pressupost aproximant d’un filtre de carbo actiu i regeneracio: 408€)

- Per incloure aquestes millores, cal preveure major espai per les instal-lacions de
tractament de les aiglies, tant actuals com futures (veure taula seglient).

Roquetes Sant Genis Triangle Metro Santa Eulalia Boixeres Vilapicina H. Bellvitge

Calen petites
millores / incorporar|
tractament

Calen petites Cal incorporar
millores petit tractament

Roquetes Sant Genis Triangle Metro Santa Eulalia Boixeres Vilapicina H. Bellvitge

Nou espai identificat
aprofitant
I’'ampliacio*

A priori I'espai no | A priori I'espai no A priori I'espai no
és un problema | és un problema és un problema

*Sala emmagatzematge productes de neteja sera espai destinat a EDAR i es defineix nou espai d'emmagatzematge dels productes.




Projecte estandard EDAR per a noves instal:-lacions Servei de

12 Qualitat i
Medi ambient

- Configuracio:
2 tunels de rentat, un pel rentat exterior automatic i un especific per a la neteja de grafitis i decapat i
encerat amb passarel-les a nivell d’estrep.
- Equips:
Diposit d'homogeneitzacio
Decantador
Separador d’hidrocarburs
Evaporador (si escau®)
Addicié de quimics + Filtres de sorra i carbd actiu / ultrafiltracié
Diposit aigua tractada
Descalcificadors
Osmosis
Diposit agua osmotitzada
Diposits residus grafitis/decapat i encerat
*Es pot valorar el tractament de grafitis en intern (evaporador). Decapat i ultrasons es mantindria en
extern. Tot i aixi, si es disposa d’un tunel que permeti treballar a nivell d'estrep es fomentaria la retirada
de grafitis en sec.
- Espai:
Espai pels equips requerits (diposit d'homogeneitzacid i aigua tractada molt grans)
Magatzem productes quimics (detergent, quimics ajust ph, sal, filtres)




Projecte estandard EDAR per a noves instal:-lacions Servei de

13 Qualitat i
Medi ambient

Tunels separats i instal-lacié de passarel-les a nivell d’estrip
Els diposits han de tenir:
- Presa de mostra a la part inferior
- Espai per accés a la part superior
Tots els diposits i equips han de tenir:
- Alarma de nivell d’emplenat
- La dimensié adequada a al volum d’aigua que arriba i al temps de retencid necessari perque es
produeixi la separacié dels contaminants.
- El numero de filtres de carbd actiu ha d’estar relacionat amb la carrega contaminant.
La instal-lacié ha de comptar amb:
- Cabalimetres de control de: aigua de xarxa, aigua tractada, aigua tractada sobrant, aigua
osmotitzada, aigua de rebuig
- By pass adequat entre EDAR/grafitis en cas de tunel Unic
- Accés amb mitjans de manutencié al magatzem
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