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L'Ajuntament de Castelld6 d’Empuaries t¢€ com a objectiu promoureosnehzs

desenvolupament de les energies renovables als seus equipaments
municipals, especialment I'energia solar fotovoltaica per a 'autoconsum, amb

la intencié de generar una part de I'electricitat que consumeix.

En els ultims anys, la normativa estatal ha evolucionat en relaci6 amb les
instal-lacions d'energia solar fotovoltaica, permetent que dites instal-lacions
no tinguin carrecs especials per a l'autoconsum. Aix0 ha simplificat les
tasques administratives i ha possibilitat la compensacié dels excedents
d'energia amb la companyia comercialitzadora, aixi com la possibilitat de
compartir I'energia produida amb altres consumidors propers. Aquests canvis
han fet que les instal-lacions fotovoltaiques siguin molt atractives per als
equipaments municipals, ja que el seu patr6 de consum sovint coincideix amb

la produccié solar, permetent aixi un percentatge significatiu d'autoconsum.

L'augment constant del cost de l'energia implica la necessitat d'explorar
mesures per reduir aquesta despesa. La disminucié dels costos de les
instal-lacions fotovoltaiques en els Gltims anys fa que aquesta actuacio sigui
una opcié economicament viable i, com sempre ha estat, ambientalment

sostenible, en termes d'estalvi energetic.

L’Ajuntament de Castell6 d’Empduries, després d’analitzar les possibilitats
d’implantacié d’aquest tipus d’instal-lacions als seus edificis municipals, ha
decidit ampliar la instal-lacié fotovoltaica existent a I'edifici de la Policia Local.

Actualment, aquest edifici ja disposa d’una instal-lacié fotovoltaica que ocupa
bona part de la seva coberta. Tanmateix, s’ha constatat que aquesta no és
suficient per cobrir el gran consum energétic de I'equipament. Per aquest
motiu, es preveu aprofitar les faganes est i sud de I'edifici per instal-lar-hi nous
panells fotovoltaics, amb I'objectiu d’incrementar el percentatge d’energia

autoconsumida.
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esteticament unes facanes actualment mancades d’harmonia cromatic

Motiu pel qual es redacta aquest projecte executiu.

Fons Next Generation EU

Aquest projecte executiu esta incldos dins del projecte “Castellé d’Empdries,
dues animes de cultura i esport”, de I'Ajuntament de Castell6 d’Empdries,
cofinancat a través dels Fons Next Generation EU, en concret dins del
programa de Plans de Sostenibilitat Turistica en Destinacions (PSTD),
subvencions destinades a la transformacié digital i modernitzacié de les
administracions de les entitats locals, convocatoria extraordinaria 2023,
promoguda pel Ministeri d'Industria, Comerg i Turisme.

Aquests ajuts estan financats amb recursos provinents del PRTR, Pla de
Recuperacio, Transformaci6 i Resiliencia, en el desenvolupament
d'actuacions necessaries per a la consecuci6 dels objectius definits al
Component 14, Inversi6 1, de I'esmentat PRTR.

La present actuacié s’emmarca dins l'actuacié namero 3 “Instal-lacié de
plaques fotovoltaiques a equipaments turistics” que s’incardina dins de I'eix
2 “Millora de I’eficieéncia energética.

Amb aquesta actuacié es dona compliment als objectius generals de la
Politica Palanca 5 “Modernizacion y digitalizacion del tejido industrial y de la
pyme, recuperacién del turismo e impulso a una Espana nacidn
emprendedora” i, concretament del Component 14 “Plan de modernizacion y
competitividad del sector turistico”, inversié6 01 “Planes de Sostenibilidad
Turistica” en el marc del Pla de Recuperacié, Transformacié i Resiliencia de
la Unié Europea — Next Generation UE.
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5 — Modernitzaci6 i digitalitzaci¢
de la PRIV

05/11/2

recuperacio del turisme i impuls—a

teixit industrial i

una Espanya nacié emprenedora

del

pertany l'activitat

Components PRTR al que

14 Pla de

competitivitat del sector turistic

Modernitzacié i

Mesura (Reforma o Inversid)

1 — Transformacié del model turistic

cap a la sostenibilitat

Titol del projecte PSTD

Castell6 d’Empduries, dues animes de

cultura, natura i esport

Tipologia d'activitat

Actuacié 3 “Instal-lacié de plaques
fotovoltaiques  en
de [I'Eix 2

I’eficiencia energeética”

equipaments

turistics” “Millora de

Etiquetat climatic i mediambiental

assignat a la mesura

029 — Energia renovable: solar

objectius mediambientals (%)

Percentatge de contribuci6 a
L L 100 %
objectius climatics (%)
Percentatge de contribuci6 a
40 %

L’actuaciéo es financa amb els fons

transformacio i resiliencia, i es troba

procedents del Pla de recuperacio,
subjecte als controls de la Comissié

Europea, I'Oficina de Lluita Antifrau, el Tribunal de Comptes Europeu i la

Fiscalia Europea, i al dret d’aquests organs a I'accés a la informaci6 sobre el

contracte d’acord el previst a l'article 22.2.e) del Reglament (UE) 2021/241

del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de febrer de 2021, i a l'article
129.1 del Reglament (UE, Euratom) 2018/1046 del Parlament Europeu i del
Consell, de 18 de juliol de 2018 (Reglament Financer), aixi com a les normes

sobre conservacio de la documentacio, d’acord amb el que disposa l'article

132 del Reglament financer.
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compliment de la Guia técnica sobre I'aplicacié del principi de “no causaf’lifi™
perjudici significatiu” (DO C 58 de 18.2.2021, p.1), d’'una llista d’exclusié del
cabal mediambiental pertinent de la UE i nacional. Els criteris de seleccio
hauran de garantir que, del pressupost total definitiu concedit per financar la
mesura, 511.000.000 euros, com a minim, contribueixin al compliment dels
objectius relacionats amb el canvi climatic amb un coeficient climatic del
100%, i 140.000.000 d’euros, com a minim, als relacionats amb un coeficient
climatic del 40%, de conformitat amb I'annex VI del Reglament (UE) 2021/241

sobre el Mecanisme de Recuperacio i Resiliencia”.

L’objectiu associat al C14: Pla de Modernitzacié i Competitivitat del Sector
Turistic, és mantenir el lideratge d'Espanya en materia de competitivitat
turistica aprofitant les transformacions necessaries del model. L'objectiu
principal és transformar i modernitzar el sector turistic a Espanya a través de
la sostenibilitat i la digitalitzacié, augmentant-ne la competitivitat i la
resiliéncia, alineant-se amb els objectius generals i especifics de I'Estrategia
STD.

La Decisidé d'Execucié del Consell relativa a l'aprovacidé de l'avaluacié del
PRTR d'Espanya estableix per al C14.11. una serie de fites i objectius
vinculants denominats CID (Council Implementing Decision) per a aquesta
Submesura:

* Objectiu num. 217 del CID. Quart trimestre 2021: Publicacié al BOE de
I'adjudicacio a les entitats locals d'ajuda per a I'aplicacié dels «Plans
Territorials de Sostenibilitat Turistica a Destinacions», per un import
minim de 561.000.000 d'euros, dels quals, el 35 % es destinara a
mesures que aborden la transicié verda, la sostenibilitat i I'eficiéncia
energética/electromobilitat a les destinacions.

* Objectiu nium. 218 del CID. Quart trimestre 2022: Publicacié al BOE de
I'adjudicacio a les entitats locals d'ajuda per a I'aplicacié dels «Plans
Territorials de Sostenibilitat Turistica a Destinacions», per un import
minim d'1.173.000.000 d'euros (valor de referéncia: 31 de desembre de
2021), dels quals, el 35% es destinara a mesures que aborden la
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+  Objectiu nim. 219 del CID. Quart trimestre 2023: Publicacié al BOE’de™
I'adjudicacio a les entitats locals d'ajudes per a I'aplicacioé dels «Plans
Territorials de Sostenibilitat Turistica a Destinacions» per un import
minim de 1.788.600.000 euros (valor de referéncia: 31 de desembre de
2022), dels quals el 35 % es destinara a finangar mesures que aborden
la transicio verda, la sostenibilitat i I'eficiencia
energética/electromobilitat a les destinacions.

* Fita num. 220 del CID. Quart trimestre 2024: Les comissions de
seguiment s'asseguraran que totes les destinacions beneficiaries
aconsegueixin com a minim els percentatges d'execucié seglents de
cada Pla de Sostenibilitat Turistica:

o Execucié del 50 % en el cas de les destinacions adjudicades el
2021

o Execucié del 30 % en el cas de les destinacions adjudicades el
2022

o Execucié del 15 % en el cas de les destinacions adjudicades el
20283.

* Fita num. 221 del CID. Segon trimestre 2026 Finalitzaci6 de tots els
projectes inclosos als «Plans Territorials de Sostenibilitat Turistica en
Destinacions» i adjudicats d'acord amb els objectius 211, 212 i 213, el
35 % dels fons dels quals es destinaran a financar mesures que
aborden la transici6 verda, la sostenibilitat i [I'eficiéncia

energética/electromobilitat a les destinacions.

El compliment de les fites i objectius previstos a la Decisié d'Execucio del
Consell és obligatori perqué cada comunitat autonoma i entitat local pugui
retenir finalment els fons transferits corresponents a les successives
convocatories extraordinaries de plans de sostenibilitat turistica en destinacio
(C14.11.).

Finangat per Plan de R: |
i an de Recuperacion AT i
liJcr:‘I:}EEx’rp%Eea ;ﬁq Gilman  DemDBTA | SIS sTe0 Transformacién W Next Generation | Generalitat
iy ) W y Resiliencia B Catalunya All¥ de Catalunya

Next Generation

Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia — Financiado por la Unidn Europea — Next Generation EU”
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L’objecte d'aquest projecte és definir les caracteristiques técnigquesivizs

economiques de la instal-lacié fotovoltaica per autoconsum, per poder
pressupostar i executar I’'obra de la policia local.

Amb l'objectiu final que es pugui exposar davant els Organismes
corresponents que la instal-lacié fotovoltaica descrita reuneix les condicions i
garanties minimes exigides per la reglamentacié vigent, amb la finalitat
d’obtenir la Autoritzacié Administrativa considerant-la, a efectes de la seva

aprovacié, com a ampliacioé de la instal-lacié fotovoltaica existent.

La instal-lacié per a I'autoconsum eléectric definida en aquest projecte sera
una instal-lacié fotovoltaica individual amb connexi6 a la xarxa interior de
baixa tensié, mitjancant un circuit dedicat, d’acord amb el que estableix el
Reial decret 244/2019.
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Per a la redaccié6 d’aquest projecte s’ha tingut en compte la seglent:

Normativa.

*

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio. Reial Decret 842/2002 de 2
d’Agost.

Reglament Delegat 2016/364, que desplega el reglament (UE) 305/2011, i
estableix les classes de reaccio al foc dels cables eléctrics.

Reial decret 244/2019 de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions
administratives, tecniques i economiques de l'autoconsum d’energia
eléctrica.

Reial decret llei 20/2022, de 27 de desembre, pel que s’amplia fins a 2.000
metres la distancia maxima entre generacié i consum en autoconsum
compartit si la instal-laci6 es troba en cobertes, sol industrial o estructures
artificials.

RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa de
instal-lacions de producci6 d’energia eléctrica de petita poténcia.

RD 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de les modalitats de
subministrament d'energia electrica amb autoconsum i de produccié amb
autoconsum.

RD 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de
punts de mesura del sistema eléctric.

Instruccions Tecniques Complementaries.

Les diferents Disposicions de la Generalitat de Catalunya en matéria
d’instal-lacions eléctriques.

Les normes particulars per a instal-lacions d’enlla¢c en els subministraments
d’energia eléctrica en baixa tensio.

Decret legislatiu 1/2010, de 3 d’agost , pel qual s’aprova el Text refés de la
Llei d’ urbanisme.

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de
I'Edificacié (CTE) i els seus documents basics.

Llei 31/1995 de 8 de novembre de Prevencié de Riscos Laborals.

Reial Decret 39/1997 de 17 de gener pel qual s’aprova el Reglament dels
Serveis de Prevencid.
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Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen dispog

minimes de seguretat i de salut en les obres de construccio6.
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Peticionari

El titular de la present actuacio és:

Ajuntament de Castellé6 d’Empuries
NIF: P1705200B

Domicili fiscal notificacions:

5

Placa Joc de la Pilota, 1.
17.486. Castell6 d’Empuries, Girona

Tecnics del projecte

El tecnic que redacta aquest projecte és:

Jordi Pal6s Magester

Competéncia professional:

Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat niumero 13.340

Col-legi d’enginyers graduats i enginyers técnics de Girona.
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El sector de I'energia eléctrica esta en constant evolucid, especialment ennebzs

tractament de les energies renovables i per a I'autoconsum. Per aixd cal
avaluar el marc normatiu actual, aixi com també cal preveure els canvis que
s’esperen en un futur immediat per tal de dissenyar les instal-lacions
projectades i perqué puguin treure el maxim rendiment i la maxima eficiéncia

energetica de la instal-lacié.

El RD 244/2019 defineix noves modalitats d’autoconsum:

*  Sense excedents

Instal-lacié d’autoconsum connectada a la xarxa de distribucio eléctrica
on cal un dispositiu que impedeix la injecci6 d’energia electrica
excedentaria a la xarxa.

*+  Amb excedents

Son les instal-lacions connectades a xarxa que, a més de realitzar
’autoconsum, poden injectar I’energia produida excedentaria a la xarxa
de distribucié eléctrica.

On existeixen dues modalitats

- Compensacié simplificada: la companyia comercialitzadora

compensara econdomicament l'energia aportada a la xarxa de
distribuci6 en funci6 de l'energia consumida. Aquesta
compensacié es realitzara mensualment fins a arribar a un cost
final d'energia zero.

- No acollida a compensacié: Funciona amb el mercat eléctric

(Pool) i, per tant, s'aplica la normativa general a l'activitat de
produccio.
Les instal-lacions d’autoconsum es poden connectar a la xarxa interior de

I'establiment o directament a la xarxa de distribucio.

També es defineix I'autoconsum individual i 'autoconsum col-lectiu, on aquest
darrer es tractaria d’una instal-laci6 de produccié eléctrica amb varis

consumidors associats.
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tramits administratius, on només cal registrar-les a la Comunitat Autgnoma..
corresponent i les connectades en baixa tensio, el contracte de e

d'accés sera gestionat directament per I'empresa distribuidora.

Per a les instal-lacions de menys de 15 kW, no es necessiten permisos
d'accés, només cal inscriure-les en el registre d'instal-lacions d'autoconsum

de cada Comunitat Autonoma.

Malgrat aix0, aquestes regulacions actuals son massa recents i es preveuen
ajustos per tal d’adaptar-se a les possibilitats reals d’implantacié, gestio i
contractacié per part de les empreses distribuidores. Es per aixd que les
instal-lacions projectades es dissenyen de manera que es pugui realitzar la
seva instal-laci6 i autoritzacié de connexié a la xarxa de distribucié, amb les
prescripcions actuals i preveient les futures modificacions del marc legal i
autoritzacions de connexi6 a la xarxa de distribucid, sense que aixo incrementi

substancialment el seu cost.

7 Ambit d’actuacio i criteris generals de disseny

L’ambit d’actuacié6 d’aquest projecte és la dotacié d’instal-lacié solar
fotovoltaica en facana per a l'autoconsum en la policia local del terme
municipal de Castellé6 d’Empduries.

Eficiéencia energetica de I’establiment

Es buscara implementar una instal-lacié fotovoltaica eficient i economicament
viable en aquest establiment, amb |'objectiu de reduir els costos energeétics i
promoure I'Us de fonts d'energia renovables, aixi com reduir la dependéncia
dels combustibles fossils, disminuir les emissions de gasos d'efecte

hivernacle i contribuir al desenvolupament sostenible del municipi.
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Connexid de la instal-lacio fotovoltaica &
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La connexi6 de la instal-lacié generadora d’autoconsum es connectara a#a*
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xarxa interior de la instal-lacié eléctrica actual, adaptant la instal-lacitja

existent. També s'inclouran les mesures necessaries per garantir la proteccio

i la salut de les persones.

El camp fotovoltaic s’implantara en les facanes est i sud de I'edifici. Es preveu
disposar la resta dels equips en les zones de I'edifici de millor accés pel seu
control i manteniment. S’estudiaran els condicionants particulars de
establiment, de manera que la instal-lacié no afecti a l'activitat que s’hi
desenvolupa i sigui agil i segura pels equips de manteniment de la instal-lacié
projectada.

Interconnexié Panells-Inversor

Els panells solars seran connectats en série formant cadenes, de manera que
la tensié d'entrada a I'inversor es mantingui dins dels valors recomanats pel

fabricant.
Es important planificar com es connectaran els panells per tal d’evitar tensions
no desitjades. Els criteris que s’han seguit per dissenyar la interconnexio6 entre

els panells fotovoltaics i I'inversor son els seglents:

Homogeneitat en la connexidé dels panells

La intensitat que circula per una cadena de panells connectats en série estara
determinada per la intensitat del panell més desfavorable. Per tant, per tal de
maximitzar la producci6 de la planta, és important connectar en série panells

que tinguin condicions de radiacié el més similars possible.

D’aquesta manera i per tal de no afectar negativament a la produccio,
I'orientacié i inclinacié de cada string de panells connectat a un mateix MPPT
ha de ser la mateixa.
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Nombre de panells per entrada a MPPT &
Cada MPPT treballa de manera independent a la resta, per tant, una cqigugda.,

de la produccié d’algun d’ells (degut a condicions ambientals adverses)’fd
afectara a la producci6 dels demés.

No obstant aix0, si hi ha més d’'una entrada en cada MPPT es considera que
estan connectades en paral-lel, de manera que han de tenir el mateix nombre

de panells connectats en serie perque el voltatge romangui el mateix.

Régim de funcionament

Es proposara el regim de funcionament de la instal-lacié que permeti aprofitar
al maxim l'energia produida, seguint les disposicions del RD 244/2019. En
aquest cas i donats els condicionants particulars del régim de contractacio
que disposa I'Ajuntament de Castell6 d’Empdaries, cal preveure que la

instal-laci6 resultant sera d’autoconsum amb compensacié d’excedents.

Legalitzacié ampliacié instal-lacio fotovoltaica

L’ampliacié de la instal-lacié fotovoltaica a realitzar, sota la modalitat
d’autoconsum amb compensaciéo d’excedents, haura de legalitzar-se i
registrar-se al Registre d’Autoconsum de Catalunya. Aixi mateix, caldra
disposar de 'autoritzacié de connexidé per part de la distribuidora eléctrica de
la zona, aixi com formalitzar els acords de repartiment entre els consumidors

participants segons el que estableix el Reial decret 244/2019.

Documentacio de la instal-lacio de baixa tensio existent

En tractar-se d’'una ampliacié de la instal-lacié fotovoltaica connectada a la
xarxa interior amb una poténcia superior a 15 kW, caldra legalitzar-la i
sotmetre-la al seu corresponent control periodic. Al mateix temps, la
instal-lacié interior de baixa tensié de l'edifici haura d’estar al dia de les
inspeccions periodiques que li pertoquen, ates que es tracta d’'un equipament
de publica concurréncia.
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Per aquest motiu, caldra dur a terme la inspecci6 peridodica de la insta ladi@
interior i, si escau, redactar la memoria de legalitzacié corresponent, dlacard..

amb el Decret 244/2021, de 6 d’abril, pel qual es regulen les inspeccions d&™
les instal-lacions eléctriques de baixa tensio a Catalunya.

Aquest projecte contempla la posada al dia, a nivell documental, de la
instal-laci6 interior de I'edifici.

En el cas que, durant la inspeccidé peridodica, es detectin defectes en la
instal-laci6 interior no relacionats amb les modificacions descrites en aquest
projecte, se’n donara trasllat al titular de la instal-lacié perqué procedeixi a

esmenar-los.

Dimensionat de la planta fotovoltaica

Habitualment, el disseny d’'una planta fotovoltaica es basa en 'avaluaci6 dels
consums actuals de I'establiment, amb I'objectiu d’optimitzar la cobertura en
regim d’autoconsum. No obstant aixd, en aquest cas no se’ns han pogut
proporcionar les dades de les factures eléctriques de I'establiment. Per tant,
no es disposa d’historics de consum i se’n realitza una estimacié per orientar

el dimensionament.

En conseqléncia, la planta projectada s’ha dimensionat d’acord amb les
possibilitats actuals que I'administracié local pot destinar a aquesta actuacio,
considerant I’estimacié de la demanda. Igualment, es preveu la possibilitat
d’ampliar la instal-laci6é en el futur en funcié de noves necessitats de consum

o de majors disponibilitats pressupostaries.

Estabilitat estructural

Donat que la instal-laci6 fotovoltaica projectada incrementara la carrega sobre
la facana de I'edifici, és necessari estudiar i garantir que aquesta nova carrega
no compromet I'estabilitat estructural de I'immoble. Per aquest motiu, abans
del disseny de I'estructura de suport dels panells, s’han realitzat consultes als
projectes executius de I'edifici per coneixer les dades estructurals de les
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facanes on es preveu instal-lar el camp fotovoltaic, i aixi poder efectufr &

calculs corresponents per validar la viabilitat estructural de la proposta.| ..
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Per garantir-ho, en ’Annex Il — Calculs Estructurals es realitzen els calculs
pertinents de justificacié de sobrecarrega i, a més, es redactara un certificat
de solidesa basat en una inspeccié in situ de I'estat estructural de les faganes
afectades, amb l'objectiu d’assegurar que aquestes reuneixen les condicions
de resisténcia i seguretat necessaries per suportar la instal-lacié solar
prevista.

Tant els planols constructius de I’edifici com el corresponent projecte basic i
executiu han estat facilitats per I’Ajuntament de Castell6 d’Empuries, a través

dels serveis tecnics municipals.

Dades del projecte constructiu:

Projecte basic i d’execucié — Centre de Serveis d’Empuriabrava.
Arquitecta — Meritxell Inaraja i Genis.
Marg de 2006

Perforacions i possibles vies d’infiltracié d’aigua en facana

Per garantir que la instal-lacié fotovoltaica sobre facana no comprometra la
impermeabilitat de I'edifici, els suports dels moduls s’ancoraran amb tacs
quimics que penetren Unicament fins a la profunditat necessaria dins del
formig6 exterior, de manera que I'ancoratge no arriba a la capa d’aillament ni
al revestiment interior. La resina del tac segella completament la perforacio i

evita qualsevol via d’infiltracié.

El cablejat discorrera per tubs de PVC rigids adossats a la cara exterior de la
facana i ascendiran fins a la cota de I'ampit de la coberta, per tant no suposara

cap perforacié en facana que doni a I'interior ocasionada pel seu pas.
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Sequretat en front I’accié del vent &
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Tot i que I'edifici de la Policia Local esta situat en una zona amb episodis e
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tramuntana d’intensitat considerable, I'afeccié6 del vent sobre la instalFtacio

fotovoltaica de fagcana sera minima a causa de dos factors:

1. Coplanaritat _amb la facana: els moduls s’instal-laran seguint

exactament el mateix pla de I'envolupant, de manera que no generen
zones de sobrepressi®é o succid6 addicionals com passa en
configuracions inclinades o amb marquesina.

2. Separaci6 reduida: la distancia entre la cara posterior del panell i la

superficie de fagcana és molt petita (aproximadament 100 mm), fet que
limita la formacié de turbulencies i efectes de canalitzacio.

Malgrat aquesta reduccidé d’esforgos, totes les verificacions estructurals es
realitzaran d’acord amb el que estableix el CTE — DB SE-AE (Accions en
I'edificacio), incloent-hi la determinacié de la pressié de calcul del vent, els
coeficients d’exposicid i la comprovaciéo de les fixacions mecaniques, per
garantir que la instal-lacié resisteix, amb els corresponents coeficients de

seguretat, les ratxes maximes previstes a la zona.

Accés i sequretat en facana i coberta

La coberta de l'edifici ja disposa de murs perimetrals amb I'alcada suficient
per permetre el desplacament segur dels operaris durant les tasques de
manteniment dels elements de la planta fotovoltaica que s’hi ubicara. L’accés
es realitzara des de l'interior de I'edifici, garantint un recorregut directe i

protegit fins a la zona d’intervencié.

Pel que fa als panells que s’instal-laran a fagana, el manteniment puntual es
dura a terme mitjancant I'Us d’una plataforma elevadora tipus grua, que
permetra treballar-hi amb les garanties de seguretat necessaries des de

I'exterior.
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Per aquest conjunt de motius, no es preveu la incorporacié de linies de Vit

ni d’altres elements fixos addicionals en el disseny de la instal-lacio. So0aiad
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Condicionants urbanistics

La instal-lacié a realitzar s’ha d’ajustar a la normativa en mateéria d’'urbanisme
(Modificacié del Decret legislatiu 1/2010, de 3 d’agost , pel qual s’aprova el
Text refés de la Llei d’ urbanisme. Art. 9 bis) relatiu a I'emplagament i
superficie de la instal-lacié dins la parcel-la, dimensions totals i alcada des

del terreny o edificacié.

Viabilitat economica

L’estudi de viabilitat economica es realitzara tenint en compte un cas
desfavorable, considerant que el consum de I'edifici no augmentara en els
proxims periodes i proposant valors conservadors sobre l'autoconsum i el

preu de la compensaci6 d’excedents.

8 Descripcid general

El projecte consisteix en la instal-laci6 d'un sistema d'energia solar
fotovoltaica en fagcana connectat a la instal-lacié eléctrica de baixa tensio

existent, que sera complementari a I’existent, amb els components seglients:

Panells fotovoltaics: S'instal-laran panells solars fotovoltaics per capturar la

radiacié solar i convertir-la en electricitat.

Inversor de connexid a la xarxa: S'utilitzara un inversor per transformar el
corrent continu (CC) generat pels panells fotovoltaics en corrent altern (CA),
que és el que s'usa a la instal-lacié eléctrica de baixa tensié. Aquest dispositiu
comptara amb un sistema intern de monitoritzaci6 per comptabilitzar la

energia produida, aixi com per a detectar possibles anomalies o fallades.

Estructura de suport: Es proposara una estructura de suport a la fagana per a
la fixacié dels panells solars i se n'assegurara l'estabilitat i I'orientacié

adequades per a una optima captacié de la radiacié solar.
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per controlar i supervisar el rendiment de la instal-lacié fotovoltaica, aiXi com.,
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per a la detecci6 de possibles anomalies o fallades.

Proteccions eléectrigues CC/CA: Es prendran les mesures necessaries per

garantir la seguretat de la instal-lacié, incloent proteccions eléctriques
adequades per al corrent continu (CC) i el corrent altern (CA), com a fusibles

o interruptors automatics.

Cablejat electric: Es realitzara el cablejat necessari per connectar els panells

solars, l'inversor i les proteccions eléctriques a la instal-lacié electrica

existent, assegurant un flux d'energia correcte.

La planta fotovoltaica descrita en aquest projecte té les seves caracteristiques
especifiques, ajustades degudament segons I'emplagcament de la instal-laci6

i la seva configuracio.

Els productes que s'instal-laran compliran rigorosament amb totes les
exigéncies establertes per la normativa vigent i estaran acreditats amb les

corresponents certificacions.

La instal-laci6 sera executada seguint escrupolosament les directrius i
instruccions establertes pel fabricant, garantint aixi el compliment de les
disposicions establertes pel Reial Decret 1110/2007 i el Reial Decret
244/2019, que regiran aquesta operacio.

També s’executaran seguint els criteris generals aixi com les condicions
técniques i particulars descrites per a la planta fotovoltaica projectada en

aquesta memoria.

Aquesta planta fotovoltaica s’ha dimensionat a partir de les directrius rebudes
per I'area d’infraestructures de I’Ajuntament de Castell6 d’Empdaries, partint
de la disponibilitat pressupostaria que disposa I'administracié local per
I’execuci6 d’aquesta instal-lacio.
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Dins la memoria constructiva, hi ha una exposicié completa i detallada d
els aspectes técnics que concerneixen la planta fotovoltaica. No obstan
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tot seguit es presenta una explicacié resumida de les caracteristi

generals de la mateixa.

La policia local consta d’'una facana amb mur portador de formigé armat de

30 cm amb aillament adossat i trasdossat interior lleuger.

La planta fotovoltaica s'ha dissenyat amb les caracteristiques seglents:

Els panells solars estaran situats a la facana de l'edifici, amb tres
orientacions diferents, la primera sera de 0° respecte al sud, la segona
de 90°¢ est respecte el sud i la tercera de 76° est respecte el sud.

Per tal d’aprofitar al maxim I’espai de la fagana i alhora complir amb les
normatives vigents, l'estructura on s'instal-laran els moduls sera
coplanar a les facanes. Els panells estaran subjectats a perfils
d’alumini, que es fixaran a facana mitjancant fixacions especifiques.
En total, s'instal-laran 57 moduls fotovoltaics de 385 Wp.

La potencia total de I'inversor que s’utilitzara a la instal-laci6 sera de 20
kW. La poténcia pic total de la instal-lacié fotovoltaica sera de 21,94
kWp.

A continuacidé, es mostra una taula resum de les caracteristiques de la

instal-laci6 fotovoltaica, aixi com de les dades extretes com a resultat

d'aquesta.
Planta Fotovoltaica Policia Local de Castell6 d'Empuries
Estructura coplanar a facana
PoténciaFV: 20kW Produccid FV: 20.018,14 kWh/any
21,94 kWp |Energia autoconsumida: 16.099,36 kWh/any
Autoconsum / Produccio total %: 80%

En la Memodria Constructiva es detallen les caracteristiques técniques de la

planta fotovoltaica amb profunditat.

En 'annex IV - Reportatge fotografic es mostren les imatges reals actuals amb

indicacions de les actuacions a realitzar.
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El conjunt d’instal-lacions eléctriques en aquesta actuacid, s’ha estudiat [temindes

en compte les seglients consideracions:

L’energia electrica del subministrament on es connectara la planta
fotovoltaica sera corrent altern trifasic a 400V, 50 Hz.

Els cables de connexi6 estaran dimensionats per una intensitat no
inferior al 130% de la maxima intensitat del generador.

La caiguda de tensié admesa al dimensionat dels conductors, sera
com a maxim de I'1,5% per la intensitat nominal.

El factor de poténcia considerat sera coso = 0,8.

L’esquema de posta a terra sera el TT y es connectaran les masses
de la instal-lacié y receptors a un terra independent del neutre de la
Xarxa de Distribucié Publica.

No hi haura maniobres de transferéncia amb carrega sense tall.

La resisténcia maxima de la instal-lacié de posta a terra , no passara
de 37 Q.

En quant al recinte on s’emplaca la planta fotovoltaica:

Sempre que hi hagi una connexio, aquesta es fara sense carrega.

Tota la instal-lacié es realitzara tenint en compte la normativa vigent i

principalment alldo que disposa el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié,

i les seves instruccions complementaries, sobretot les especificacions de la

ITC-BT-40, aixi com les recomanacions del CTE i les Propies de la Companyia

Subministradora (Normes Particulars, Instal-lacions d’enllag).
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Vist I'ambit en que es troba aquesta actuacié i les seves caracteristiquas pcabzs

prendre unes mesures addicionals particulars d’execucié que cal tenir en

compte i que s’han de respectar, on a continuacié es detallen.

Leqalitzacidé de la infraestructura eléctrica existent

El projecte s'enfoca a la instal-laci6 de les plantes fotovoltaiques, perd també

abasta la instal-lacié eléctrica preexistent a I’edifici i la seva legalitzacio.

Es essencial regularitzar la instal-lacié eléctrica de baixa tensié ja existent
abans de legalitzar la modificacié amb la instal-laci6 fotovoltaica. Aixo
assegura que tot el sistema compleixi les normatives vigents i garanteixi la
seguretat electrica. La legalitzacio6 de la instal-lacié preexistent implica revisar
components, cables, capacitat de carrega i dispositius de proteccié per
prevenir accidents i sobrecarregues. Un cop fet aixd, es pot procedir amb la
instal-lacié fotovoltaica, assegurant un funcionament segur i eficient en

conjunt amb la infraestructura existent.

L’abast de la regularitzacié de les instal-lacions interiors en aquest projecte
es basa en la regularitzacié a nivell documental i dels corresponents controls
periodics, els defectes de la instal-laci6 interior a esmenar seran realitzats per
la Brigada Municipal responsable del manteniment de les instal-lacions.

Ampliacié de poténcia de la instal-lacié interior existent

En l'actualitat, la instal-laci6 interior de I’establiment disposa d’una poténcia
maxima admissible de 27,71 kW, determinada per la capacitat de I'interruptor
general automatic (IGA). Aquesta limitacié resulta insuficient per cobrir les
necessitats reals de I'establiment, atés que es registren recurrents incidéncies
per excés de consum, especialment en periodes de demanda elevada

vinculada a I’Gs intensiu dels sistemes de climatitzacio.
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poténcia total instal-lada de 40 kW (20 kW ja existents + 20 kW correspgnenis..

a la nova ampliacié), valor que excedeix la poténcia maxima actudlni&uf™

admissible de la instal-lacio interior.

Per aquest motiu, i amb I'objectiu de garantir el correcte funcionament i la
seguretat de la instal-lacié, resulta necessari realitzar previament una
ampliacio de poténcia fins a un minim de 43,647 kW. Aquesta actuaci6 és

condici6 indispensable per a I'execucié de I'ampliacié fotovoltaica projectada.
En consequéncia, la redaccié del present projecte contempla expressament
que 'ampliacié de poténcia es formalitzi i executi amb caracter previ a l'inici

dels treballs corresponents a la instal-laci6 fotovoltaica.

Garantir la continuitat eléctrica de I’establiment

Sera imprescindible tenir en compte que, durant la realitzacié de I'obra, la
instal-laci6 eléctrica de la policia local ha de continuar funcionant sense

pauses.

Aquesta instal-lacié ha de romandre operativa de manera ininterrompuda, ja
que durant el dia es desenvolupen activitats, les quals requereixen
alimentacié electrica constant. Per tant, és crucial planificar i executar I'obra
de manera que no afecti de manera negativa la capacitat de funcionament
dels sistemes electrics existents, assegurant al mateix temps la seguretat i la

continuitat de les operacions de servei.

11 Termini d’execucio i garantia

Es preveu un termini per a 'execuci6 total de la planta fotovoltaica d’'un mes.

Cal preveure pero, que caldra un temps prudencial des de I'adjudicaci6 del
projecte fins l'inici de les obres per tal de poder encarregar tot el material

previst. Es preveu un mes més per a aquesta actuacio.
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En I’Annex VIII — Programa de treballs, es planifica per setmanes I’'execuci6

de cada obra.

12 Beéns i serveis afectats

Atés que els treballs es desenvoluparan en l'interior de la finca de la policia
local, el qual és de titularitat municipal, no hi haura afectacié a terrenys i béns

particulars.

13 Seguretat i salut

En el Document 5 (projectes parcials i altres documents complementaris),
apartat 2, es descriu el compliment del Reial Decret 1627/1997 de 24
d'octubre pel qual s'estableixen disposicions minimes de Seguretat i Salut a
les Obres de Construccié. L'objectiu d'aguest annex és establir les
disposicions tecniques en base a les quals I'adjudicatari pugui portar a terme
les seves obligacions en matéria de seguretat i salut, que inclouen:

- Redactar el corresponent Pla.

- Sotmetre'l a la preceptiva aprovacié.

- Desenvolupar-lo al llarg de I'execucio de les obres, sota el control del

Coordinador en materia de Seguretat i Salut.

14 Gestio de residus

Per tal d’aplicar el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el
Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROCQC),
es regula la produccié i gestié dels residus de la construccié i demolicid, i el
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid, s’haura
d’avaluar el volum i caracteristiques dels residus produits per 'obra, segons

es justifica a 'annex VIl — Gestié de Residus.
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no es generaran runes. Sols es preveu la generacié de residus procedents degl..

embolcalls dels elements a instal-lar que seran dipositats en un diposif"d&” |
residus autoritzat. En aplicacié de la disposicié addicional 32 del decret
89/2010, la generaci6 d’aquest residus esta subjecta als requisits de les

entitats locals establerta en la seva ordenanga municipal.

Els residus produits durant les obres seran dipositats en un abocador
especific, a través d’un gestor autoritzat, al qual s’han d’abonar els costos de

gestio inclosos en els preus unitaris.

15 Control de qualitat

En el Pla de Control de Qualitat es fixaran els assaigs necessaris per controlar
la qualitat de I'obra, el qual sera aprovat per la Direccié d’'Obra, essent el seu
import fins a I’1,5% de I'import del tipus de licitacié d’acord amb el Plec de
Condicions Economico-Administratives Generals aprovat pel Ple de
’Ajuntament; per tant aquest import es considera incldos dins dels costos
indirectes i despeses generals de I'obra.

En document 5 (projectes parcials i altres documents complementaris),
apartat 1, hi figura el detall del control de qualitat a realitzar.

El decret de 375/88 i les seves respectives ordres que el desenvolupen de
13/09/89, 13/04/92 i 12/0796, exigeixen precisar i clarificar els controls de
qualitat. L’article 18 de la llei 3-2007 de l'obra publica, menciona que el
pressupost ha de tenir en compte els assajos per controlar I'obra i les
actuacions de prevencidé de riscos laborals. L’article 127 del RD 1098/2001
Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques
cita la figuracidé necessaria en el projecte del control dels materials i els

assajos a realitzar. En I'annex corresponent es mostra I'estipulat.
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Segons l'article 77 de la llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractgsodebzs

sector public, i d’acord amb el Reial Decret 773/2015, de 28 d'agost, pel que
es modifiquen determinats preceptes del Reglament General de la Llei de
Contractes de les Administracions Publiques, aprovat pel Reial Decret
1098/2001, de 12 d'octubre, no sera requisit indispensable la classificaci6 del

contractista en aquest contracte, atés que el seu import és inferior a 500.000¢€.

Tot i aixi, amb independéncia de la quantia del projecte d'obres, es proposa

que la classificacié del contractista haura de ser la segient:

* Grup I: Instal-lacions electriques
*  Subgrup 9. Instal-lacions eléctriques
(Empresa instal-ladora categoria especialista)

* Categoria 1 (fins a 150.000 euros)

17 Caracter del projecte

D’acord amb l'article 106 de la Llei 30/2007 de Contractes del Sector Public
als efectes d’elaboracié del projecte, aquesta obra es classifica com a obres
de gran reforma, i atenent a l'article 107.2 de la mateixa, el projecte quedara
simplificat amb la documentacié suficient per definir, valorar i executar les

obres a contractar.
Atés la naturalesa d’aquesta obra no sera necessari un estudi geotecnic.

Aquest projecte reflexa les obres completes a realitzar per a la instal-lacié de
planta fotovoltaica per autoconsum en la policia local de Castell6 d’Empduries,
complint les prescripcions dels articles 13 i 14 del Decret 179/1995 de 13 juny,
aixi com I'apartat 3 de I'article 17 de la llei 3/2007 de 4 juliol.
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La valoracié de les diferents actuacions previstes en el present prdjecteszs

aplicant a l'estat d’amidaments els preus unitaris que figuren en els

corresponents quadres, s’'obté un Pressupost d’Execucié Material global

de la instal-lacié de 43.918,18€.

Projecte: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES

Capitol Import
Capitoel 1 CAMP FOTOVOLTAIC 24.156,05
Capitol 2 INVERSOR 3.526,13
Capitel 3 OBRA CIVIL 2.621,27
Capitol 4 MATERIAL ELECTRIC 7.136,13
Capitol 6 MONITORITZACIO 850,00
Capitol 7 CONTROL DE QUALITAT 260,00
Capitol 8 LEGALITZACIONS 2.050,00
Capiteol 9 ALTRES 3.318,60
Pressupost d'execucid material 43.918,18
13% de despeses generals 5.709, 36
6% de benefici industrial 2.635,09
Suma 52.262,63
21% IVA 10.975,15
Pressupost d'execucid per contracta 63.237,78

Puja el pressupost

d'execucid per contracta a l'expressada quantitat de SEIXANTA-TRES MIL
DOS—CENTS TRENTA-SET EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS.

Del pressupost d’execucié material descrit, s’augmenta el valor amb els

percentatges legals de despeses generals, benefici industrial i de I'l.V.A.

corresponent, on resulta un pressupost global de la instal-lacié pel

coneixement de I’Administracié de 48.342,57 €.

El pressupost d’execucidé per contracta puja a lI'expressada quantitat de
QUARANTA-VUIT MIL TRES-CENTS QUARANTA-DOS EUROS AMB

CINQUANTA-SET CENTIMS.

Roses, setembre de 2025

Redactor del projecte
JORDI PALOS MAGESTER
Enginyer Técnic Industrial
Col. CETIG n? 13340
SOMTRES Enginyeria
Plaga de I’Angel, 2. (17480) ROSES

Enginyer Tecnic Industrial: Jordi Palés Magester n? col. 13340-Gl

27





Projecte Executiu per a la Inst Fotovoltaica per Autoconsum en la Policia Local de Castellé d’Empduries

VISAT
alo

19 Conclusié &

ENGINYERS | GI

25003444

Es manifesta que, amb el conjunt de documents que formen el pfesent:s

projecte, queden suficientment definides les obres per a la instal-laci6é de la
planta fotovoltaica per autoconsum en la policia local de Castell6 d’Empdries.

Aquest projecte reflexa I'obra complerta a realitzar per a la instal-lacié de la
planta fotovoltaica per autoconsum en la policia local de Castell6 d’Empduries,
és a dir, les susceptibles d’ésser lliurades per a I'Us general o el servei
corresponent, contenint els elements necessaris per a la utilitzacié correcta

de I'obra, incloses les instal-lacions.

Roses, setembre de 2025

Redactor del projecte
JORDI PALOS MAGESTER
Enginyer Técnic Industrial
Col. CETIG n? 13340
SOMTRES Enginyeria
Placa de I’Angel, 2. (17480) ROSES
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L’immoble es troba situat a:
Sector Puigmal, 1.
17.487. Empuriabrava, Girona
Ref. Cadastrals: 8689401EG0788N0001HJ
8689410EG0788N0001QJ
Coordenades UTM: (510412.36, 4680176.53)
Es tracta d’'una finca urbana, dins el municipi de Castelld6 d’Empduries, a

Empuriabrava.

Instal-lacio electrica de I’establiment

L’establiment disposa de subministrament eléctric i es troba degudament
legalitzat. També passa les seves corresponents inspeccions periodiques.

* Poténcia maxima admissible previstal'l — 43,647 kW

La planta fotovoltaica projectada es connectara a la xarxa interior de

I'establiment.

'l Veure apartat 10.1 — Ampliacié de poténcia de la memoria general

Caracteristiques i estabilitat estructural de I’edifici

En la consulta de la documentacié técnica facilitada de I'edifici on s’implantara
el camp fotovoltaic, es mostra que la facana és de formigdé armat de 30 cm
amb aillament adossat i trasdossat interior lleuger..

Aquestes dades seran les de partida en les que es basaran els calculs per tal
de comprovar que I'increment de pes de la instal-lacié projectada es trobi dins
els marges de seguretat per a I'estabilitat i solidesa de I'edifici.

Els resultats es plasmen en ’Annex Il — Calculs Estructurals i Document 5B —

Projectes Parcials i Altres Documents Complementaris.
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L’ambit on es vol realitzar la instal-laci6 compta amb un Unic edifici on totes
les seves facanes son de la mateixa composicié. Estudiades les possibilitats
d’implantacio, s’opta per realitzar una instal-lacié mitjancant perfils d’alumini
d’alta resisténcia en disposicio horitzontal que serviran de guia per a fixar els
panells. Aquests suports es fixaran a paret mitjancant pletines d’alumini i
fixacions amb vareta roscada i tac quimic. Tota la tornilleria a utilitzar sera

d’acer inoxidable.

Sequint els criteris generals de disseny descrits en la memoria general, es
mostra en els seglents apartats la planta fotovoltaica projectada en aquest
establiment.

La inclinacié de [I'estructura proposada és coplanar a la facana (90°
d’inclinacié respecte I'horitzontal) i I'orientacié dels panells és la de les

facanes objectes d’actuacio (-159, -105%i -91°2 Est respecte el sud).

La planta fotovoltaica constara d’un unic inversor, amb les seves proteccions

corresponents.

Recintes i emplacaments afectats per I’actuacié

L’espai de la policia local ambit per la realitzacié d’aquesta instal-laci6 és part
de les seves faganes est i sud, aixi com les zones especificades de la coberta
i planta baixa dedicades a l'inversor i proteccions.

En els planols adjunts es mostra la ubicaci6 de cadascun d’aquests elements.

Caracteristiques generals de la instal-lacié

La nova instal-lacié fotovoltaica proposada disposara de les segilents
caracteristiques:
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* Poténcia pic: 21,94 kWp (57 panells de 385 Wp) 25003444
+ Tensi6 d’alimentacié: 400 V s

* FreqUéncia: 50 Hz

Desprenent-se aixi, les caracteristiques seglents de la planta fotovoltaica
resultant:
* Potencia nominal: 20 kW (existent) + 20 kW (ampliacio) = 40 kW

* Poténcia pic: 22,75 kWp (50 panells de 455 Wp existents) + 21,94 kWp
(ampliacid) = 44,69 kWp
* Tensié d’alimentaci6: 400 V

* FreqUéncia: 50 Hz

Aquesta instal-laci6 disposara dels elements de control i proteccié minims que

es marquen el 'apartat 7 de la ITC-BT-40.

En els planols i esquemes adjunts es mostra la ubicaci6 de cadascun

d’aquests elements.

Punt de connexio a la instal-lacio existent

La connexi6 de la instal-lacié fotovoltaica amb la instal-lacidé interior es
realitzara a la sala del Q.G.D. de I'edifici, en la planta baixa, on es creara un
nou quadre de proteccions al cant6 del mateix quadre general. Aqui es
produira la injecci6 de la produccio6 eléectrica de la planta fotovoltaica.

S’aprofitara el nou quadre de FV per a reubicar els elements de proteccio i
comptatge de la instal-laci6 fotovoltaica existent de coberta, de manera que
hi quedara tot centralitzat. D’aquest quadre es portara una linia directament a
la sortida de I'l|GA del Q.G.D.

En els planols i esquemes unifilars es mostren en detall les seves

caracteristiques i distribucio.
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concurréncia” grup I.

La instal-laci6é fotovoltaica a instal-lar, segons marca la instruccié ITC-BT-04
sera la de:

Grup C - Instal-lacions generadores de més de 10 kW

Per tant, a part de complir les prescripcions generals que marca el reglament,
també I'hi sera d’aplicacio la instruccié técnica complementaria seglient:

* |TC-BT-40 referent a les instal-lacions generadores de baixa tensio.
Les condicions tecniques dels elements i les instal-lacions especials
esmentades es descriuen en el plec de condicions i complira el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensid, les seves Instruccions Tecniques
Complementaries i les diferents Disposicions de la Generalitat de Catalunya

en matéria d’instal-lacions eléctriques.

A efectes d’aquesta ITC, es defineix aquesta instal-lacié generadora com una

instal-lacié generadora interconnectada.

3 Consideracions tecniques i particulars

Les consideracions tecniques d’aquesta instal-lacié s’ajusten al descrit en
'apartat 9 de la memoria general.

4 Caracteristiques tecniques dels elements principals de
la instal-lacio

A continuacié, es descriuen les dades principals dels components de la
instal-lacio, les fitxes técniques dels quals s’adjunten en I'Annex IX —

Documentacié i fitxes tecniques.
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condicions urbanistiques que marca la llei d’'urbanisme i el POUM vige
municipi de Castellé6 d’Empuries. En el cas particular de cobertes en facana.

Amb aquestes condicions i les caracteristiques de la facana amb possibilitats
d’implantaci6, salvant les ombres de la mateixa edificacid, es dissenya la
instal-lacié de la manera més optima possible, on es desprenen les seglents
caracteristiques de la instal-lacié:
* Els moduls es fixaran a uns perfils d’alumini perpendiculars als panells
6082 T6.
* Aquests perfils es fixaran a unes pletines “Omega” d’acer inoxidable
mitjang¢ant dues brides d’acer d’un mecanitzat per a cada pletina.
* Finalment, aquestes pletines es fixaran al formigé de la fagcana amb
cargols M10x125 i tacs quimics, nomeés fins a la profunditat necessaria
dins el formigd exterior, sense arribar a la capa d’aillament ni

revestiment interior.

En els planols adjunts es mostren amb detall les seves caracteristiques i

distribucio.

Panells fotovoltaics

Es proposa instal-lar 57 moduls fotovoltaics de 385 Wp monocristal-lins amb
marc d’alumini, repartits a la facana de la policia local, amb les seglents
caracteristiques principals:

* Poténcia pic 385 Wp

* Caixa de connexio IP68

* Dimensions unitaries de 1762x1134x30mm

* Eficiencia 19,3%

* Tensio a P. Max. (Vmp/V) — 30,85 V

* Intensitat a P. Max. (Imp/A) — 12,48 A
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Els panells a instal-lar comptaran amb 3 colors diferents: marré, verd
verd clar. La distribucié d’aquests colors es troba projectada en els pla
i 4 del Document 2 — Planols.

Inversor
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Es realitzara la instal-lacié d’'un Unic inversor trifasic de 20 kW. L’inversor sera

alimentat pels panells fotovoltaics de la coberta.

No es planeja la instal-laci6é d’inversor hibrid, ja que no es preveu la necessitat

de tenir la capacitat per connectar-hi bateries en un futur.

Les caracteristiques de I'inversor a instal-lar s6n les segients:

Dades generals:

* Rang de temperatura operativa: -25 — 60 °C
* Pes: 35 kg
* Dimensions (ample x alt x llarg): 728 x 762 x 266 mm

Dades d’entrada:

* Potencia maxima d’entrada: 30.000 Wp
* Rang de tensié MPPT: 345 - 800 V

* Corrent maxim d’entrada: 24 A

* Nombre de rastrejadors MPPT: 3

* Nombre de cadenes d’entrada per a cada rastrejador: 2/2/2

Dades de sortida:

* Poténcia nominal de sortida: 20.000 W
* Tensid nominal de sortida: 400V, trifasic
* FreqUéncia nominal de sortida: 50 Hz

* Corrent maxim de sortida: 36,6 A
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disposa d’'un gestor energetic (Sunny Home Manager 2.0), connectata ta
xarxa local de I'establiment i comunicat amb linversor actual. Atés que
s’instal-lara un nou inversor de caracteristiques molt similars, aquest mateix
gestor sera utilitzat per monitorar també la produccié de la nova planta

fotovoltaica objecte del present projecte.

El nou inversor haura de connectar-se mitjangcant un cable Ethernet amb
connector RJ-45 a la xarxa local de I’establiment, a poder ser, en el mateix
“switch” on estan connectats I'inversor i mesurador actuals, per tal de garantir

la intercomunicacié amb els mateixos.

Aquest equip es traslladara al nou quadre de fotovoltaica, descrit en els
apartats seguents, i quedara ubicat a continuacié del PIA que protegira la

nova instal-laci6 fotovoltaica.

L’equip de mesura en el punt frontera correspon al comptador subministrat
per I'empresa distribuidora, que registra el consum total de la instal-laci6
interior. En aquest cas, es tracta d’'un comptador de baixa tensio.

Malgrat aix0, el Sunny Home Manager 2.0 és capac de mesurar el consum de
la instal-lacié interior mitjancant transformadors de corrent, de manera que
totes les dades de produccioé i consum quedin centralitzades en una Unica
interficie. Actualment, no es dona uUs al gestor energétic amb transformadors
de corrent, perd es troba adient instal-lar-los per evitar problemes de lectura
si en un futur es vol realitzar una ampliacié gran de poténcia a la instal-lacio

interior. Per aquest motiu, correspon al contractista instal-lar-los.
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Distribuci6 de cadenes i MPPT’s

Seguint les especificacions i criteris d’interconnexié exposats en I'apartat 7.3
de la memoria general, la distribucié de les cadenes de panells sera la
seguent:

L’inversor tindra tres rastrejadors MPPT, per a cadascun dels quals s€’ls
connectara un sol string de 22, 14 i 21 panells, respectivament. En total, s’hi

connectaran 57 panells.

El nombre resultant de strings de qué disposara la instal-lacié sera de 3.

La justificacié de la distribucié dels panells es troba a I'Annex | — Calculs
electrics. Alla es poden observar les tensions de treball, les intensitats i els

efectes de la temperatura.

Cablejat i proteccions

Les tres linies de corrent continua connectaran de les plaques a l'inversor
amb cables de coure electrolitic estanyat de 2x6mm?, tipus ZZ-F. Les linies
es portaran a coberta a través de tres canalitzacions de PVC de 32mm de
diametre, fins a arribar a una caseta en la mateixa coberta que allotjara
I'inversor i el quadre de proteccions de corrent continua.
El subquadre de proteccions de corrent continua protegira cadascun dels
strings amb els seglents elements:

* Fusibles 15 A

* Seccionador amb voltatge maxim de 1.000 V

* Protector contra sobretensions. (on deriva a terra si supera els 1.060

Vdc)

En els planols i esquemes unifilars es mostren amb detall les seves
caracteristiques i distribucié. En I’Annex | Calculs Eléctrics es justifica el

dimensionat del cablejat i els elements de proteccio.
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De la sortida de I'inversor, es portara la linia de corrent alterna de fotovoltaica
de 4x16+TT16 mm? 0,6/1 KV XPLE-RVK en tub de PVC rigid @40 fins a un
dels dos baixants d’instal-lacions de la coberta.

A partir d’aqui el cable baixara fins a la planta baixa i seguira a una safata, ja

existent, fins a arribar a la sala del Q.G.D.

Al costat del Q.G.D., es col-locara un nou quadre de proteccions de
fotovoltaica. Aquesta nova instal-lacié fotovoltaica, es protegira amb les
proteccions de corrent alterna seglents:

- Interruptor magnetotérmic de 40 A.

- Interruptor diferencial 40 A/ 300 mA.

S’aprofitara també aquest nou quadre per a reubicar els elements de proteccio
de la FV existent de coberta. | abans de sortir del mateix, es col-locara un PIA
general de fotovoltaica de 63 A que protegira ambdues instal-lacions.

El mesurador Sunny Home Manager 2.0 existent es reubicara també en
aquest nou quadre i sera alimentat des de la linia de FV i protegit amb fusibles
de 16 A (un per a cada fase). Alhora, se li connectaran transformadors de
corrent 100/5 A per mesurar la intensitat ubicats a la sortida de I'Interruptor
General Automatic (IGA) de la instal-lacié interior existent.

D’aquest quadre, partira una linia de 4x25+TT16 mm? 450/750 V PVC per la
part posterior del quadre connectant a la sortida de I'lGA del Q.G.D, entrant
al QGD per la paret.

En els planols i esquemes unifilars es mostren amb detall les seves
caracteristiques i distribucié. En I’Annex | Calculs Eléctrics es justifica el

dimensionat del cablejat i els elements de proteccio.
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unes xarxes de terra totalment independents. Es realitza una xarxa deterra

independent per la xarxa de corrent continu.

Aquesta xarxa de terra derivara a una piqueta de coure, donant una
resistencia a terra maxima de 37 ohms, i es clavara al garatge del edifici, a
prop dels equips de comptatge, disposant d’'una caixa de desconnexié de

terra.

Consum serveis auxiliars

El consum dels serveis auxiliars seran minims essent aquests negligibles
respecte a la produccié de la planta fotovoltaica. El consum en Stand-By sera
inferior a 50 W, i el percentatge respecte I’energia generada per la instal-lacié
sera inferior a 0,2%.

6 Control i gestié d’energia

El control i gestié de I'’energia el realitzara I’equip de mesura especific existent
Sunny Home Manager 2.0, que es reubicara al costat del nou Q.G.D, i
compleix el reglament de Punts de Mesura que marca el RD 1110/2007 i la
norma UNE 61010-1:2010.

Pel control del consum de I'establiment es disposara de transformadors de
corrent 100/5 A per a cada fase exclusius per a aquestes gestions, que alhora
de donar la lectura del consum, també alimentaran el propi mesurador i

I’lhabilitaran per a gestionar la informacié de consum.

La informacié de control i gestié de I'energia a través del mesurador sera

aportada a la xarxa d’internet on bolcara tota la informacié en un servidor.

Des d’aquest portal es podran visualitzar els consums i produccions de la
planta fotovoltaica i gestionar la configuraci6é de la mateixa.
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fotovoltaica, aixi com la correcta connexi6é dels cables de xarxa necess

7 Calculs justificatius

Produccio fotovoltaica

La producci6 fotovoltaica anual de la instal-lacié6 proposada es preveu que
sera de 19.758,16 kWh/any.

En l'apartat d’Estudi energetic i d’emissions, de I’Annex Ill — Analisi
d’eficiencia energeética i viabilitat economica, es justifica el calcul del valor

d’aquesta produccié.

Calculs de linies electriques de BT

El calcul de les linies electriques de BT es troba descrit en 'annex especific

en aquest cas, en I’Annex | — Calculs eléctrics.

Calcul estructural camp fotovoltaic

Pel que fa a les fixacions en la fagcana de formigé armat amb vareta roscada i
tac quimic, que seran de diametre M12 o superior, presenten resisténcies de
tallant i traccid6 molt superiors als esforcos calculats (0,46 kN en tracci6é per
I’accié del vent i 3,12 kN en tallant, pel propi pes de I'estructura per fixacio),
garantint un ampli marge de seguretat davant el vent i el pes propi de la

instal-lacio.

La sobrecarrega vertical addicional és de només 0,13 kN/m?2, valor que
representa aproximadament un 2% del pes propi d’un mur de formigé armat
de 30 cm (=7,5 kN/m=?). Aquest increment és per tant negligible en relacié amb
la capacitat portant del mur. Pel que fa a les accions de vent, la succié maxima
de 0,46 kN per fixacido genera esforgos molt inferiors als que pot suportar
I’estructura, assegurant un ampli marge de seguretat tant en ELU com en ELS.
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tant per la capacitat de les fixacions com de I'estructura existent. Per tanf'{3" |
instal-lacio projectada no comprometra I'estabilitat ni el servei de I'edifici.

En I’Annex Il — Calculs estructurals es detallen els valors emprats per a la
determinacié de les carregues, i en el certificat de solidesa del Document 5B

— Projectes Parcials i Altres Documents Complementaris, s’adjunta la
certificacié tecnica corresponent, que confirma que l'edifici disposa de les
condicions de seguretat suficients per a la implantacié de la instal-lacio
fotovoltaica.

8 Planificacio

El termini d’execuci6 per a aquesta obra sera d’un mes.
En el corresponent annex especific, Annex VIIl — Programa de treballs, es
detalla per setmanes la planificacié de la totalitat de I'obra.

9 Pressupost

El cost total d’execucié material d’aquesta instal-lacié és de trenta-quatre mil
cent dos euros amb vint-i-cinc centims més IVA, despeses generals i benefici

industrial.

P.E.M. instal-lacio fotovoltaica: 43.939,64€

Les diferents partides del pressupost es troben en ’Annex VI — Justificaci6 de
preus, on es descriuen les diferents partides que formen el pressupost.

10 Eficiéncia energetica i viabilitat economica

Atés que el peticionari del projecte no ha sigut capac de fer-nos a mans
d’informacié precisa sobre els consums de I'edifici, no és possible establir una
estimacié d’autoconsum basada directament en el seu historic de demanda

eléctrica.
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per cobrir integrament les necessitats de I'edifici i, per tant, no es preve
excedents significatius d’energia.
Malgrat aquesta previsio, s’ha optat per adoptar un criteri conservador en
I'analisi, fixant un percentatge d’autoconsum inferior al que probablement es
produira en la realitat i aplicant, a més, un valor reduit per al preu de
compensacié d’excedents.

* Autoconsum anual previst: 16.099,36 kWh/any

* Percentatge mitja d’autoconsum considerat per als calculs: 80%

respecte la produccié total de la planta fotovoltaica.

Els valors utilitzats, aixi com la seva justificacié detallada, es presenten a

I’Annex Ill — Analisi d’eficiéncia energeética i viabilitat econdomica.

Estalvi economic

Considerant un autoconsum de 16.099,36 kWh/any, un preu mig de I'energia
eléctrica en I'dltim any de 0,146417 €/kWh, un preu de compensacio
d’excedents de 0,06 €/kWh, altres despeses i els canvis interanuals deguts a
la inflacid, es determina I'estalvi economic anual mig de 25 anys de vida de la

instal-lacio.

Estalvi anual mig previst: 2.907,56 €/any

En PAnnex Il — Analisi d’eficiencia energetica i viabilitat econdmica, es

detallen i justifiquen els valors expressats de I'estalvi previst.

Amortitzacié de la instal-lacio

L’amortitzacié d’aquesta instal-laci6 dependra principalment de la inversié

inicial i 'estalvi anual, entre altres factors menys rellevants.
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determina el temps d’amortitzacio.

Temps d’amortitzacié: 20,80 anys

NOTA: Aquesta amortitzacié de la instal-lacié es basa en I'estalvi economic

previst en I'apartat anterior, que és el cas més desfavorable.

El temps d’amortitzaci6 es reduiria significativament si el percentatge
d’autoconsum es veu incrementat (que é€s el més probable), aixi com el preu

de la compensacio d’excedents.

En PAnnex Il — Analisi d’eficiencia energética i viabilitat econdmica, es

detallen i justifiquen els valors expressats de 'amortitzacié prevista.
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De tot I'exposat en les linies precedents i amb els annexos que el segugixemnszs

queden suficientment definides les obres a realitzar i les condicions técniques

que reunira la instal-lacié de la Policia Local de Castellé6 d’Empduries, objecte

del present projecte, per tal que es pugui licitar i executar I'obra, aixi com que

un cop realitzada es pugui legalitzar davant els serveis territorials d’indu

i energia.

stria

Roses, setembre de 2025

Redactor del projecte
JORDI PALOS MAGESTER
Enginyer Técnic Industrial
Col. CETIG n? 13340
SOMTRES Enginyeria
Placa de I’Angel, 2. (17480) ROS

ES
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ANNEX | - CALCULS ELECTRICS
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1 Calcul de linies i circuits electrics

1.1 Prescripcions generals

Pel calcul de les linies s’ha tingut en compte les seguents formules :
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FORMULES DE CALCUL
Intensitat Caiguda de tensio
_ w W -m-100
Linies trifasiques I'= V3 -V - cos AV = e
w W -m-200
Linies monofasiques I'= V-coso AVOR) =22
Factors de correccié Lluminaria descarrega 1,8
Aparells a motor 1,25
Dades:
W = Potencia total en Watts
m = Longitud en metres
\Y = Voltatge en Volts
Cos ¢= Factor de Poténcia
| = Intensitat en Ampers
mm? = Secci6 del cable en mm?
AV = Caiguda de Tensi6
K = Conductivitat (56 pel coure i 35 per I’'alumini).
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caracteristiques dels moduls solars fotovoltaics i la disposicié de les plagled™

Caracteristiques dels moduls solars fotovoltaics previstos :

Electrical Characteristics (STC/NOCT)

Module Type RMHT54/38502 RMHT54/39002 RMHT54/39502 RMHT54/40002 RMHT54/40502
STC STC STC STC STC
Maximum Power- Pmax(W) 385 390 395 400 405
Open Circuit Voltage - Voc(V) 36.98 37.07 37.23 37.32 3741
Short- Circuit Current - Isc(A) 13.35 13.45 13.53 13.64 13.74
Voltage at Pmax -Vmp(V) 30.85 3IN.m 3121 3145 3170
Current at Pmax - Imp(A) 12.48 12.58 12.66 12.72 1278
Module Efficiency -nm(%) 19.30 19.50 19.80 20.00 20.30
Power Tolerance(W) (0~+4.99W)
Maximum System Voltage(V) 1500Vdc (IEC / UL)
Maximum Series Fuse Rating (A) 25A

Per altra banda, en quant al calcul eléctric de les linies en corrent altern, es

segueixen les caracteristiques de l'inversor corresponent.

Les caracteristiques previstes del circuit de C.A. per l'inversor sén:

Entrada (CC)

Maxima potencia del generador fotovoliaico 18 000 Wp STC 22 500 Wp STC 30 000 Wp STC 37 500 Wp STC
Tensién de enfrada max. 1009V
Rango de fensién MPP con pofencia nominal 210V a 800V 260V a 800V 345V a 800V 430V a 800V
Tensién asignada de entrada / Rango de tensidn del MPP 580V /150 a 1000V
Tensién de entrada min. / Tensién de entrada de inicio 150V /g8sv
Maxima corriente de entrada itil por seguidor del MPP 24
Maxima corriente de corfocircuito por seguidor del MPP 37,
Canfidad de seguidores del MPP independientes / Sirings por seguidor del MPP 3/
Salida (CA)
Potencia asignada [a 230V, 50 Hz) 12000 W 15 000 W 20 000 W 25 000W
Potencia aparente asignada / potencia aparente max. 12000 VA/12000 VA 15000 VA/15000 VA [RO00O0 VA/20000 VAl 25000 VA/25000 VA
Tension nominal de CA 220V / 380V, 230V / Q00 V; 240V /15 Y
Rango de tensién 176Va275V /Bo4Va 477V
Frecuencia de red / Rango 50 Hz /44 @z a 56 Hz
60 Hz / 54 iz a 66 Hz
Frecuencia de red asignada / tensién de red asignada 50 Hz /@30 V
Corriente de salida asignada / corriente de salida max. 174A /20 A 21 7A/25A 29 A /36,6 A 362A/366A
Fases de inyeccién/conexion de CA 3/ 3-{§)-PE
Factor de potencia a potencia asignada / Factor de desfase ajustable 1,/0,0 inductivo 40,0 capacitivo
Arménicos [THD) 22

2 Calcul circuit C.C.

El circuit de C.C. és conformat per 3 MPPTs, cadascun d’ells amb 1 sol string

amb 22, 14 i 21 moduls respectivament.

Aleshores, tenint en compte les caracteristiques de les plaques solars
fotovoltaiques i de la disposicio de les plaques, s’obtenen els seglents valors

pel calcul de la seccid del cable i proteccions.
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Caracteristiques técniques planta FV — Per string i MPPT

*

*

*

MPPT 1 String 1:

Poténcia nominal — 8.470 W

Tensi6 a P max (Vmp) — 678,7 V
Corrent a P max (Imp) — 12,48 A
Tensié de circuit obert (Voc) — 813,56 V

Intensitat de curt circuit (Isc) — 13,35 A

MPPT 2 String 1:

Poténcia nominal — 5.390 W

Tensi6o a P max (Vmp) —431,9V
Corrent a P max (Imp) — 12,48 A
Tensio6 de circuit obert (Voc) — 517,72 V
Intensitat de curt circuit (Isc) — 13,35 A

MPPT 3 String 1:

Poténcia nominal — 8.085 W

Tensié a P max (Vmp) — 647,85 V
Corrent a P max (Imp) — 12,48 A
Tensio de circuit obert (Voc) — 776,58 V
Intensitat de curt circuit (Isc) — 13,35 A

Entrada a l'inversor

*

800 V) i clarament allunyats del valor minim admissible.
La intensitat maxima de treball dels MPPT és de 12,48 A cadascun, per

sota del limit establert per I'inversor (24 A).
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La tensi6 maxima de treball dels MPPT és de 678,7 V, 431,9V i 647,85 V.

Tots aquests valors es troben dins del rang acceptat per I'inversor (345-

En consequiencia, l'inversor operara correctament dins dels marges de tensi6

i corrent especificats.
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D’acord amb les caracteristiques de la instal-lacié calculada, la secc

cable solar seleccionada és de 2x6+TTx6 mm2 de coure electrolitic estad
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tipus General Cable H1Z2Z2-K — 1,8 kVcc, amb longituds de circuit de ¢

D

continu de 50 m, 40 m i 40 m per als diferents strings.

A continuacié es mostra el calcul de selecci6 de cablejat:

CALCUL FV C.C. Intensitats AV C. Tensié| Canalitz.

Descripcio NO Panells  P.Calcul Dist.Calc Seccid6 |I.Calkul  I.Adm. C.T.Total | Diametre tub
W) (m) (mm?2) (A) (A) (%) (mm)

INVERSOR

MPPT 1 - String 1 22 8470 50 2x6+TTx6Cu| 13,86 49 0,547

MPPT 2 - String 1 14 5390 40 2x6+TTx6Cu| 13,86 49 0,688 3 x 232

MPPT 3 - String 1 21 8085 40 2x6+TTx6Cu| 13,86 49 0,459

Per tant, s’observa que la secci6é del cable sera suficient per garantir una
perdua en caiguda de tensidé de menys d’un 1% per a tots els strings i suficient

per garantir la seguretat de la instal-lacié en cas de curtcircuit.

2.1 Calcul circuits C.A.

El circuit de CA de la instal-lacié és el circuit que va de l'inversor i quadre de

proteccions fins al nou S.B.Q CA Fotovoltaica on posteriorment es connectara

al Q.G.D. La longitud d’aquest circuit sera d’uns 62 m.

El cablejat utilitzat sera un cable multipolar de 4x16+TTx16Cu mm2.

La poténcia maxima de l'inversor és de 20.000 W a una tensio de 400V.

A continuacié es mostra el calcul de selecci6 de cablejat:

CALCUL FV C.A. Intensitats |AV C. Tensié| Canalitz.

Descripcio P.Calcul  Dist. Calc Seccid I.Calcul I.Adm.| C.T.Total | Diametre tub
W) (m) (mm?2) (A) (A) (%) (mm)

LINIA INVERSOR 20000 62 4x16+TTx16Cu 28,868 70 0,865 240

On observem que la intensitat maxima admissible del cable sera de 70 A.
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Per tant, s’observa que la seccié del cable, és suficient per garanti

perdua en caiguda de tensié de menys d’un 1% en tots dos casos i su
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per garantir la seguretat de la instal-lacié en cas de curtcircuit.

2.2 Tensions de treball C.C. i C.A.

Dels calculs exposats en els apartats anteriors observem que les tensio

treball son:

ns de

Tensio treball C.C. MPPT 1: 678,7 V, MPPT 2: 431,9 Vi MPPT 3: 647,85 V.

Tensio de treball C.A. — 400V

3 Quadres de C.C.i C.A.

El quadre de proteccio i control C.C. es trobara emplacat en coberta dintre

una caseta de xapa galvanitzada, aquest quadre complira les normatives

actuals i d’estanquitat sent IP65. Per altre banda el quadre de proteccio6 i

control C.A. es trobara emplacat a I'interior de I’edifici, per tant no hauran de

complir cap exigencia especifica en quan a proteccidé a inclemencies

meteorologiques.

Els quadres a instal-lar compliran les directrius que marca el REBT per aquest

tipus d’instal-lacié. Els quadres disposaran dels equips de proteccidé i m
necessaris per aquest tipus d’instal-lacio.

4 Proteccions C.C.i C.A.

esura

Les proteccions tant de C.C. com de C.A. es troben descrites en 'apartat 5 -

Instal-lacié electrica, on s’observa que les caracteristiques técniques dels

mateixos, compleixen amb les exigencies de proteccié segons els calculs

descrits en els apartats anteriors, en quant a sobreintensitats, sobretensions

atmosferiques, contactes directes i contactes indirectes.

De fet, a banda de justificar els calculs per comprovar la seguretat

de la

instal-lacio, també es seguiran les directrius que marquen els fabricants dels

panells i I'inversor, en quant a equips de proteccio.
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elles les realitzara I'inversor, que disposa de la seva certificacié corresppnepf..
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de compliment d’aquestes magnituds.

5 Xarxa de posada a terra

La xarxa de neutre i posada a terra de la instal-lacié de distribucié seguira

'’esquema TT.

Per la instal-lacid de terra de la planta fotovoltaica, es realitzara una xarxa de

terra independent. La xarxa de posada a terra, tal com s’ha descrit en I'apartat

5 - Instal-laci6 eléctrica, de la memoria constructiva, es basa en un cablejat

de 6 mmz2, que unira totes les masses de I’'estructura i els panells fotovoltaics,

i que es connectaran a terra, mitjancant una piqueta d’un metre i mig clavada

al sol.

Per a la instal-laci6 de corrent alterna, el cable de terra que partira de

'inversor sera de 16 mm?2, i aquest es connectara a terra mitjancant la

de terra existent de I'edifici.

xarxa

Els valors de terra son escollits donant compliment a la taula 2, de I'apartat

3.4 de la ITC-BT-18 (Posada a terra) del REBT.

La resisténcia a terra maxima no superara en cap cas els 37 ohms.

Roses, setembre de 2025

Redactor del projecte

JORDI PALOS MAGESTER

Enginyer Técnic Industrial
Col. CETIG n° 13340
SOMTRES Enginyeria

Placa de I’Angel, 2. (17480) ROSES
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ANNEX Il = CALCULS ESTRUCTURALS
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1 Dimensionament de les carregues de la planta FV

L’objectiu dels calculs realitzats a continuaci6 és calcular la sobrecarrega que:

05/11/2025

enerara la instal-lacié fotovoltaica sobre la facana de I'establiment, teninten
g ¢ ,

compte el pes propi de la instal-lacio, el sobre esfor¢ de I'efecte del vent per

la inclinaci6 dels panells fotovoltaics.

1.1 Carrega del pes propi

El sobrepes causat per la instal-lacid FV en fagana, es basara, per una banda,

en els panells FV (23,5 kg/ut), i per altra banda, en I’estructura, composta pels

perfils d’alumini 6082 T6, les brides extremes i intermedies i els accessoris i

soldadures per a la correcte fixacié de I'estructura.

Cadascun dels perfils d’alumini estara collat amb dues pletines omega a paret,

i cadascuna d’aquestes amb 4 varetes roscades amb tac quimic. Es per aixd

que es comptabilitzen 8 fixacions per perfil d’alumini.

A continuacié es mostren les taules de calcul dels pesos propis de la planta

fotovoltaica.

PES ESTRUCTURA FV - FACANA EST 1
Element Quantitat Pes unitari |Pes (kg)
Panell fotovoltaic 14|ut. 23,50|kg 329,00
Perfil alumini 6082 T6 1134 mm 18|ut. 2,00|kg 36,00
Brides fixacio extremes / intermeédies 18| ut. 3,00|kg 54,00
Ferratges i accessoris (per perfil) 18(ut. 1,50|kg 27,00
Total 446,00|
Pes per fixacio a paret (8 per perfil) 3,10 kg/fixacié
PES ESTRUCTURA FV - FACANA EST 2
Element Quantitat Pes unitari [Pes (kg)
Panell fotovoltaic 21|ut. 23,50|kg 493,50
Perfil alumini 6082 T6 1134 mm 28| ut. 2,00|kg 56,00
Brides fixacio extremes / intermeédies 28|ut. 3,00|kg 84,00
Ferratges i accessoris (per perfil) 28| ut. 1,50|kg 42,00
Total 675,50]
Pes per fixacio a paret (8 per perfil) 3,02 kg/fixacié
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©

Element Quantitat Pes unitari |Pes (k;l)gﬁ'j@lﬂ
Panell fotovoltaic 22|ut. 23,50/ kg 5 L7,Q; EZZZS
Perfil alumini 6082 T6 1134 mm 28| ut. 2,00|kg 56,60
Brides fixacié extremes / intermédies 28|ut. 3,00|kg 84,00
Ferratges i accessoris (per perfil) 28|ut. 1,50|kg 42,00
Total 699,00|
Pes per fixacio a paret (8 per perfil) 3,12 kg/fixacié

Per tant, es pot resumir que l'increment del pes vertical que provocara la

instal-laci6 proposada sera, tant total com per fixacié a paret, de:

Agrupaci6 facana est 1 — 446,00 kg — 3,10 kg/fixacid
Agrupaci6 facana est 2 — 669,00 kg — 3,02 kg/fixacid
Agrupacio6 facana sud — 699,00 kg — 3,12 kg/fixacié

1.2 Efectes de

| vent

Per a la determinaci6é i compliment de les accions del vent sobre els

I’estructura fotovoltaica situada en la coberta de I'edifici es té en compte el

Document Basic de Seguretat Estructural en Accions de la Edificacié (DB-SE-
AE) del Codi Técnic de I'Edificacié (CTE).

El calcul de la pressid del vent es realitzara en funcié de si el vent va en

direccié Nord — Sud o en direcci6 oposada.

L’accié de vent, en general una for¢ca perpendicular a la superficie de cada

punt exposat, o pressio estatica que, pot expressar-se com:

On

e = (p " Ce " Cp

gb: la pressio dinamica del vent (kN/m?)

ce: el coeficient d’exposicio

cp: el coeficient edlic o de pressid, dependent de la forma i orientacié de la

superficie respecte al vent.
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L’emplagament estudiat es troba en la zona C segons la Figura D.1 de 'Anngx..

D del DB-SE-AE. A partir d’aquesta figura s’estimen uns valors de ptes&ig™
dinamica del vent i de velocitat del vent en la zona de 0,52 kN/m2 i 29 m/s

respectivament.

El coeficient d’exposicié es determina a partir de la seguent expressioé:

ce=F-(F+7 k)
On

Fekoln <max£z, Z))

Els parametres k, Z i L s’extreuen de la taula D.2, DB.SE-AE.

El coeficient edlic o de pressid (Cp), s’extreu de les taules D.3 a D.13, segons
la forma de la construccié, de I'annex D.3 — Coeficients de pressio exterior.

El coeficient de succio, s’extreu de la taula 3.5 — Coeficient edlic en edificis

de pisos.

A partir dels valors obtinguts del DB-SE-AE i els parametres calculats
mitjancant les equacions anteriors, es calcula la pressié estatica deguda als
efectes del vent en els casos d’empenta i succid per als panells en la inclinacié

que tinguin.

En els seglents subapartats es mostra la taula resum dels valors obtinguts
pel calcul de la pressio estatica deguda als efectes del vent.

S’ha de tenir en compte que les fagcanes ja es troben dissenyades per les
sobrecarregues degudes a l'acci6 del vent. Es per aix0 que, en ser la
inclinacié dels panells fotovoltaics perpendicular respecte la fagcana, els
efectes de sobrecarrega d’empenta del vent seran els mateixos que la
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depreciara degut a que els panells estan en disposici6é coplanar a la fagang.i.,

configuracié inicial d’aquesta. L’efecte del vent per sota el pane

no hi ha una separacié significativa (<5 cm). 05/11/2025

No obstant aix0, si que existira un efecte de succid als panells fotovoltaics,

gue a continuacio es calcula detalladament.

Calcul carrega del vent

Efectes de succié del vent en fagana - més desfavorable
Parametre Valor Observacio
Angle inclinacié 90 ¢
Amplada de les plaques 1,134 m
Llargada plaques 1,722 m
Pes placa 23,50 kg
Calcul de la pressio vertical
Pressio dinamica (gb) 0,526 kN/m?2
Velocitat del vent vb 29 m/s
Coeficient d'exposicié (ce) 3,18
parametre F 1,32 taula D.2, DB.SE-AE
parametre k 0,156 taula D.2, DB.SE-AE
Altura sobre el terreny (z) 14 m
parametre L 0,003 taula D.2, DB.SE-AE
parametre Z 1 taula D.2, DB.SE-AE
Coeficient eolic (cp) -1,2 taula D.3, DB.SE-AE
Pressi6 estatica (qe) -2,00 kN/m2
Relacié fixacions per m2 0,23 fixacions/m?2
Pressio estatica (ge) per fixacio -0,46 kN/fixacié

Com es pot observar, s’han pres valors del coeficient eolic limit segons la
taula D.3 del DB.SE-AE de paraments verticals. Per tant, aquest seria el cas

més desfavorable en qualsevol dels escenaris.

Els efectes de succié del vent generaran, com a maxim, una carrega
horitzontal de 0,46 kN/fixacioé.
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2 Sobrecarrega total de la instal-lacié en la facana &

Dels calculs anteriors del pes propi de la planta fotovoltaica, dels efectgs del
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vent sobre la planta fotovoltaica, en podem resumir les sobrecarregues de-tes

accions sobre les faganes de I'establiment.

Superficie| Sobrecarrega vertical (deguda al pes) Sobrecarrega horitzontal (succié del
Zona 7 vent)
(m') Total (kg) |Per fixacié (kN/fixacié)| Fixacions Per fixacio
Agrupacio Est 1 33,18 446,00 3,10 144
Agrupacio Est 2 50,44 675,50 3,02 224 -0,46
Agrupacio Sud 50,79 699,00 3,12 224

2.1 Calcul de les fixacions

Les fixacions en fagana de formigd armat amb vareta roscada i tac quimic, de
diametre M12 o superior, presenten resistencies caracteristiques ampliament
superiors a les accions de vent obtingudes en els calculs previs. Segons els
valors habituals declarats en les avaluacions técniques europees (ETA), les
resistencies a tallant se situen per sobre dels 8 kN, mentre que les
resisténcies a traccid superen els 15 kN.

En comparacio, les accions maximes calculades sobre cada fixacié so6n de
0,46 kN en direccio horitzontal (traccid) i 3,12 kN en direcci6 vertical (tallant),
valors que es troben ampliament per sota de les capacitats resistents de
I'ancoratge previst. D’aquesta manera, es garanteix un marge de seguretat

elevat davant les accions de succi6 del vent i el propi sobrepées de I’estructura.

2.2 Justificacié de la capacitat portant de I’estructura existent

Per la certificacio que les instal-lacions fotovoltaiques no afectaran en
I'estructura de I'establiment, es plantegen les hipotesis de I’Estat Limit Ultim
(ELU) i de I'Estat Limit de Servei (ELS). Pel calcul de 'ELU es seguira
I'’equaci6 4.3 del document DBSE del CTE que fa referencia a accions en una
situacié persistent o transitoria. Per altre banda, pel calcul de 'ELS s’utilitzara
I'’equacidé 4.8 del document DBSE del CTE que fa referencia a accions de

llarga durada, del tipus denominades, quasi permanents.
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insignificant en comparacié amb el de la propia fagana:

* Sobrecarrega vertical (esfor¢ tallant degut al pes): I'equivalent
superficial dels pesos totals aportats és de I'ordre de 0,13 kN/m?2 (= 0,13
kPa). En un mur de 30 cm (pes propi = 7,5 kN/m?), aix0 representa al
voltant d’'un ~2 % del seu propi pes i una tensi6 addicional de 0,00013
MPa, que és molt inferior (<<0,01%) a la resistencia caracteristica del
formigo estructural (de I'ordre de 25-30 MPa). Es, per tant, negligible a
escala global.

* Accid horitzontal de vent (traccié per succid): les traccions per punt
indicades s6n molt moderades. Fins i tot adoptant el pitjor cas a escala
d’ELU/ELS, el seu efecte fora del pla sobre un mur de 30 cm (amb
elevada rigidesa i capacitat a flexid) es manté ampliament dins del
régim elastic i no compromet I'estabilitat ni I'’estat limit de servei del

tancament.

Aquestes carregues, tant verticals com horitzontals, resulten molt reduides si
es comparen amb la capacitat resistent d’'un mur de formigé armat de 30 cm
de gruix. En consequencia, la facana existent manté un ampli marge de
seguretat davant les accions de pes propi i de vent, garantint que la

instal-laci6 fotovoltaica no compromet I'estabilitat estructural de I'edifici.

A més, en el certificat de solidesa del Document 5B — Projectes Parcials i
Altres Documents Complementaris, s’adjunta el certificat de solidesa de
I’edifici, redactat per un técnic competent, on es certifica que la facana on es
pretén instal-lar el camp fotovoltaic reuneix les condicions de solidesa i
seguretat suficients per la disposici6 de la instal-lacié solar fotovoltaica
projectada.

Roses, setembre de 2025

Redactor del projecte
JORDI PALOS MAGESTER
Enginyer Técnic Industrial
Col. CETIG n°® 13340
SOMTRES Enginyeria
Plaga de I’Angel, 2. (17480) ROSES
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ANNEX 11l — ANALISI D’EFICIENCIA ENERGETICA |
VIABILITAT ECONOMICA
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1 Descripcié general

Per dur a terme I’analisi d’eficiéncia energética d’'una planta fotovoltaica
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necessari fer, en primer lloc, un analisi dels consums i preus d’electrici

ot o
datlt uc

I'immoble, per a doncs calcular la produccié eléctrica estimada dels panells i,

amb aquestes dades, trobar I’'autoconsum.

Atés que no es disposa d’informacid precisa sobre els consums de I’edifici, no

€s possible establir una estimacidé d’autoconsum basada directament

seu histdric de demanda eléctrica.

en el

El que si que és possible és fer una previsido de 'autoconsum respecte a la

produccié de la planta fotovoltaica, considerant el perfil de consum de

I’establiment que es pretén vincular a 'autoconsum.

A l'estudi de viabilitat economica s’estudia I'efectivitat i rendibilitat

de la

inversio realitzada per a la instal-lacié de la planta fotovoltaica estudiada en

aquest projecte.

1.1 Produccioé solar estimada

Per a estimar la produccio6 d'energia solar, s'ha utilitzat I'aplicacié web gratuita

PVGIS. Aquesta aplicacié és desenvolupada pel Centre Comu de Recerca de

la Unidé Europea i s'utilitza per avaluar els recursos solars i realitzar estudis

de rendiment fotovoltaic. A través d'aquesta aplicacio web, és possible accedir

a les bases de dades de radiacié solar de tot el mén i estimar la producci6

d'energia electrica amb instal-lacions fotovoltaiques.

El calcul considera la radiacio solar a la ubicacié dels panells, la temperatura,

la velocitat del vent i el tipus de modul fotovoltaic. Les configuracions

d'orientacié i inclinaci6é dels panells s'han realitzat independentment de

l'estructura de la instal-lacio.

Cal tenir en compte que aquests valors poden veure's afectats per les

condicions meteorologiques i el manteniment de la instal-lacio.
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System (PVGIS), de la EU Science HUB, calculades per a cada establ
https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis

1.2 Autoconsum estimat i estalvi d’emissions

El valor de I'autoconsum s’ha calculat a partir de la producci6 fotovoltaica i

tenint en compte el tipus de consum que tindra el subministrament.

Els criteris que s’han seguit per a determinar el percentatge d’autoconsum
sén els seglents:

- Donat que el consum total de I'establiment s’espera que sera molt més
elevat que la produccié de la planta fotovoltaica, aixd comportara
un percentatge molt elevat d’autoconsum de dita produccio.

- Donat que es tracta d’'un equipament municipal, aquest edifici tindra
un perfil de consum diiirn, cosa que promoura el fet que aquest

consum sigui en hores solars, i que aquest sigui d’autoconsum.

També es calcula I'estalvi anual de tones de CO2 mitjancant la produccio

d’energia eléctrica generada a partir de tecnologia fotovoltaica.

Segons I’Acord sobre I'etiquetatge de I’electricitat publicat per la Comissio
Nacional dels Mercats i la Competencia (CNMC) el 3 de maig de 2024, relatiu
a I'energia produida I'any 2023, el factor d’emissié mitja de CO2 de la xarxa
eléctrica espanyola és de 273 g CO2/kWh.

1.3 Estalvi i amortitzacié de la planta fotovoltaica

Amb el preu mig que es paga actualment d’electricitat, la producci6 eléctrica
dels panells FV i el percentatge d’energia que s’autoconsumira, es pot fer una

bona aproximacié de I'estalvi anual previst.
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manteniment segons la inflacio.
* L’eficiencia de les plaques fotovoltaiques s’anira reduint, cosa que

ocasionara una disminuci6 de la produccié.

Aixi doncs, en els seglents capitols, es realitza I'estudi d’estalvi i amortitzacio

per als 25 anys de vida util de cada instal-lacio.

Calcul de VAN i TIR
Amb el VAN (valor actual net), es calcula el guany (en valor actual) segons

la inversi6 realitzada, determinant aixi si val la pena efectuar-la, seguint la

seguent formula:

VAN = I+n ol SN S .
0 ;(Hk)r_ T A+k) (1+k)2 (14 k)

On

Ft: fluxos de diners en cada periode t.

lo: inversid que es realitza en el moment inicial (t=0).
n: numero de periodes de temps.

k: tipus de descompte o tipus d’interés exigit a la inversio.

Es pot realitzar el calcul del VAN amb les dades ja obtingudes de I'apartat
anterior. Només faltaria el valor de la k, que correspon a l'increment de la

inflacié anual (aproximadament un 1,8%).

Per altra banda, la TIR (taxa interna de retorn), esta relacionada directament
amb el VAN. Es un indicador de rendibilitats de inversions, de manera que,

quant més gran sigui la TIR, major sera la rendibilitat.

Es podria definir de forma senzilla com el percentatge de ingressos o perdues

gue s’obté com a consequiéncia d’una inversio.
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t
VAN I +Z WAL 0
=1 2Calculs
2.1 Producci6 solar estimada
La instal-laci6 fotovoltaica s’estima que produira 19.758,16 kWh/any.
Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS)
MPPT 1 / Orientacié 15° Est / Inclinacié 90°
MPPT 1
TAULA PVGIS DADES
Mes Energia (kwWh) Irradiacio (kWh/m2) Desv. Estandard (kWh)Poténcia pic 8,47 kWp
Ene 859,48 123,77 136,49|Inclinacié 90 @
Feb 813,74 118,33 110,62| Orientacid -15 ¢
Mar 817,84 121,72 116,72|Tecnologia FV Silici cristal-li
Abr 699,48 107,76 74,06| Perdues sistema 14 %
May 597,14 96,12 39,50 RESULTATS SIMULACIO
Jun 534,30 89,75 19,34 Produccié anual FV 8787,41 kWh
Jul 584,88 98,73 17,83|Irradiacié anual 1345,93 kWh/m2
Ago 701,51 114,44 33,36| Variacio interanual 320,73 kWh
Sep 764,81 119,99 51,62| Canvis en la produccié deguts a:
Oct 806,13 122,21 87,77 Angle d'incidéncia -4,79 %
Nov 765,68 112,27 122,74] Efectes espectrals 1,2 %
Dic 842,42 120,84 66,63 Temp. i baixa irradianci: -6,98 %
Total/Mitja 8787,41 1345,93 73,06| Perdues totals -22,92 %
MPPT 2 / Orientacié 105° Est / Inclinaci6é 90°
MPPT 2
TAULA PVGIS DADES
Mes Energia (kwh) Irradiacié (kWh/m?2) Desv. Estandard (kWh) Poténcia pic 5,39 kWp
Ene 566,51 127,93 92,30]Inclinacié 90 ¢
Feb 535,70 121,88 71,97| Orientacid -105 ¢
Mar 533,60 124,84 78,55|Tecnologia FV Silici cristal-Ii
Abr 438,04 106,63 44,79|Perdues sistema 14 %
May 363,62 92,73 23,64 RESULTATS SIMULACIO
Jun 316,86 84,76 11,63| Produccié anual FV 5622,79 kWh
Jul 351,23 94,27 9,90| Irradiacié anual 1353,79 kWh/m?
Ago 432,87 111,78 17,95|Variacié interanual 218,33 kWh
Sep 491,57 121,58 31,05|Canvis en la produccié deguts a:
Oct 534,36 126,67 58,48| Angle d'incidéncia -4,89 %
Nov 503,76 115,79 81,52| Efectes espectrals 1,23 %
Dic 554,67 124,93 44,31 Temp. i baixairradiancic -6,93 %
Total/Mitja 5622,79 1353,79 566,09|Perdues totals -22,94 %

Enginyer Tecnic Industrial: Jordi Palés Magester n° col. 13340-Gl






Projecte Executiu per a la Inst Fotovoltaica per Autoconsum en la Policia Local de Castello d’Empduries

VISA
ato
MPPT 3 / Orientaci6é 91° Est / Inclinacié 90° {%E
{ENGINVERS |Gl
MPPT3 25003414
TAULA PVGIS DADES 05/11/2p25
Mes Energia (kWlIrradiacié (k\ Desv. Estand Poténcia pic 8,085 kWp
Ene 270,02 42,98 35,17|Inclinacié 90 2
Feb 331,81 52,31 44,49|Orientacid -91 ¢
Mar 459,70 73,17 58,75|Tecnologia FV Silici cristal-Ii
Abr 551,84 89,05 57,52|Pérdues sistema 14 %
May 642,67 104,92 54,37 RESULTATS SIMULACIO
Jun 668,23 111,43 37,89|Produccio anual FV 5607,94 kWh
Jul 695,97 117,28 42,45]Irradiacié anual 920,57 kWh/m2
Ago 622,58 104,90 43,53|Variacio interanual 227,29 kWh
Sep 495,94 82,51 39,70| Canvis en la produccié deguts a:
Oct 366,31 60,34 38,66| Angle d'incidencia -4,4 %
Nov 266,25 43,39 34,60 Efectesespectrals 0,85 %
Dic 236,62 38,29 19,89] Temp. i baixairradianciz -9,13 %
Total/Mitja 5607,94 920,57 42,25|Pérdues totals -24,65 %
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MPPT 1 / Orientaci6é 15° Est / Inclinaci6é 90°
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PVGIS-5 valores estimadoes de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
LatiudLongitud:  42.2623.103 Angule de incinacion: 0°
Horizonde: Caleulado Angulo de azimul: -15°
Basededatos:  PVGIS-SARAH3 Produccion anual FV: 8767.41 kWh
Tecnologia FV:  Sikcio cristaino Iradiacion anual: 1345.92 KWhim?
FV instalado: 8.47 kVip Variacion inleranuak 320.73 k¥in
Pérddas sislema: 14% Cambios en la produccion debido a:
Anguio de incidencia: -479%
Efeclos especirales: 12%
Temperatura y baja irradiancia:  -6.98 %
Pérdidas totales: -202%
W Ak e U 5
L Bevacn se Dmetre
Produccion de snergia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:

ey kv
VI 3 s

e “w  w e a - e s Da e 3
~

Energia FV y radiacion solar mensual
Em Hi mSDm
8595 1238 1365 E_m: Produccion elécirica media mensual del sistema definido [KWh.

8137 1183 1106 H()Jn Smramedamddelarradmgtobalrecbﬂapormmmadadopa
8178 1217 1167 moduos del sistema dado [KWhimr].

Mes
Enero
Febrero
Marzo
Abril 6995 1078 741 SD _m: Desviacidn estandar de |a produccidn eléctnica mensual debida a la vaniacion inleranual [kWh).
Mayo 597.1 96.1 395

Junio 5343 898 193

Jufio 5849 987 173

Agosio 7015 1144 334

Sepiembre 7648 1200 516

Octubre 8051 1222 873

Noviembre 7657 1123 1227

Diciembre 8424 1208 BES

et = T PVGIS ©Union Europea, 2001-2025.
- - m ﬂermm source 15 acknowiedged,
TSR 5 Informe creado ef 2025/08/26
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MPPT 2 / Orientacio 105° Est / Inclinacié 90°
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PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Rezul! e de la simulacion
I.avtudil,ongmd 42262,3 103 Angulo de inclinacién: 0°
3 Angulo de azimut: -105°
Basededahos PVGIS-SARAHS Produccién anual FV: 3191.53kWh
Tecnologia FV:  Silicio cristalino Irradiacién anual: 795.91 kWhim?
FV instalado: 5.39 kWp Variacion interanual: 131.46 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccidn debido a:
Angulo de incidencia: 473 %
Efectos espectrales: 078 %
Temperatura y baja iradiancia:  -9.9 %
totales: -256 %
W Aol emome 5
- ENanisd 2003, Jated
— Emancain solar, Doertre
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:

8 xe FoTs
a 4
- I I . I I
S Tt Mr Ax My M M Mg 3 3t Wm  De
vee

Energia FV y radiacion solar |

v

+

Moz E_m H()_m SD_m

Enero 1180 297 132 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

Febrero 1648 399 204 H()_m Suma media mensual de la iradiacién global recibida por metro cuadrado por

Abril 3280 796 324 SDJn.DmaumestéMmdehMmme‘edncammwddebdaahvanmmmmp(M].

Mayo 4006 982 331

Junio 4237 1062 242

Julio 4365 1107 269

Agosto 3747 951 256

Septiembre 2781 698 217

Octubre 1890 477 188

Noviembre 1235 317 140

Diciembre 993 258 84
] AR WE&!&WM&W“ PVGIS @Union Europea, 2001-2025.
ﬂ-r.m e

Shomem :::m s Raproducti Mu'mmdsd e source is acknowledged,
d"’"ﬂ&'ﬁ.‘ﬂ"’.‘l—““.&.‘ﬂ"’
o s

Canttre
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MPPT 3 / Orientacio 91° Est / Inclinaci6é 90°

05/11/2025

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonts en la localizacion ssleccionad
LatitudLongitud:  42.262,3.103 Angulo de incinacidn: 90"
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: a1 /"
Bassdedatos:  PVGIS-SARAH3 Produccitn anual FV: 5607.95 kWh o
Tecnologia FV:  Silicio crislaing lrradiacion anual: 920.58 kWhim*
FV instalado: 8.085 kWp Variacion inleranual: 227.29%kWn
Pérdidas sistema: 14% Cambios en la producsion debido a: A%
Angula de incidencia: 44w et S 7
Efectos espectrales: 085% \ N

Temperalura y baja irradiancia:  -9.13%
Pérdidas totales: 2465% M

W A O Yauses
«« Denxttn 30w, Jnc
Bemcee 32a: Deareen

Produccion de energia menzual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual 2obre plano fijo:

wr -

s & -
wt
9 2
. ue - w. »~ - - o e e ™ e w, - -~ - o o e [
[ [

Energia FV y radiacion solar mensual

e sk

Mes Em H(i)mSDm

Enero 2700 430 352 E_m: Produccidn elécinica media mensual del sistema definido [kWh.

Febraro 3318 523 445 H{i)_m: Suma media mensua de la iradiacion global recibida por metro cuadrado por

Marzo 4507 732 5838 los modulos del sistema dado [KWhim?].

Abril 5518 890 575 SD_m: Desviaciin estandar de la produccion elécinca mensual debida a la vaniacion inleranual [kWhn).
Mayo 6427 1049 544

Junio 6632 1114 379

Jufio 6960 1173 425

Agosto 626 1049 435

Sepliembre 4059 825 397
Octubre 3663 603 387
Noviembre 26563 434 3486
Diciembre 2366 383 199

e T . PVGIS @Uredn Europea, 2001-2025.
- Wumﬂmmwmtmm
e 3 Informe creado ef 2025/08/26

O
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2.2 Autoconsum estimat i estalvi d’emissions

G
A continuacio, es mostra un grafic comparatiu de la producci6 solar est1mai§“a4“
05/11/2025

i 'autoconsum calculat, segons cada mes:

KWh PRODUCCIO FV | AUTOCONSUM

2.000
1.800
1.600

1.400
1.200
1.000
80
60 M Produccio
40 B Autoconsum
20
0
Q\

o O O O

S ESESE S & S
‘é & oA R
S D Q
Mes

A la seguent taula es mostren les dades mensuals de producci6, autoconsum

i excedents.

RESULTATS AMB PLANTA FV PROPOSADA
Mes Produccid FV (kWh) | Autoconsum (%) | Autoconsum (kWh) Excedents (kWh)
Gener 1.696 85% 1.442 254
Febrer 1.681 85% 1.429 252
Marg 1.811 85% 1.539 272
Abril 1.689 80% 1.351 338
Maig 1.603 80% 1.283 321
Juny 1.519 75% 1.140 380
Juliol 1.632 75% 1.224 408
Agost 1.757 75% 1.318 439
Setembre 1.752 75% 1.314 438
Octubre 1.707 80% 1.365 341
Novembre 1.536 85% 1.305 230
Desembre 1.634 85% 1.389 245
Total 20.018 80% 16.099 3.919

L’autoconsum total s’estima en 16.099 kWh anuals.

Els excedents (3.919 kWh anuals) es podran reduir traslladant més carregues
de consum al migdia, a les hores amb més produccio solar.
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Estalvi d’emissions

VISAT
frevy

)
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Aquesta produccié solar generada a partir de tecnologia fotovoltaica siiposa..

un estalvi d’emissions.

05/11/2025

En total, amb la implantaci6 de la instal-laci6 deixaran d’emetre anualment

5,46 tones de COo2.

CALCUL D'EMISSIONS

Energia produida | Factor d'emissions
(kWh/any) (g CO2/kWh)

Estalvi d'emissions (T

C0o2)

20.018 273

5,46

2.3 Estalvi i amortitzacié de la planta fotovoltaica

Preus de I’electricitat segons factures rebudes

Com s’ha comentat inicialment, no es coneix quins establiments formaran part

de l'autoconsum col-lectiu, de manera que no es tenen dades reals del preu

de I'electricitat que aquests estan pagant actualment.

Es per aixd que s’opta per realitzar una estimacié d’aquest preu a partir de la

mitjana del preu d’electricitat en tarifa regulada (PVPC) dels ultims 12 mesos:

0,146417 €kWh.

Dades extretes de la font oficial del PVPC: ESIOS (Red Eléctrica de Espana)

Estalvi anual previst i amortitzacid

Es calcula I'estalvi i 'amortitzacié de la planta fotovoltaica a partir de les

dades inicials:

DADES INICIALS
Inversid inicial (pressupost) 52288,17|€
Constant |vida util instal-lacié 25|anys
Percentatge autoconsum 80|%
Produccié anual FV 20.018,14|kWh
. Preu energia 0,1464|€/kWh
Variable —
Preu compensacié excedents 0,0600|€/kWh
Cost manteniment anual 300|€/any
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alp
| la previsié de 'augment anual de les seglents variables: &
ENGINYERS[ G
CANVIS ANUALS EN VARIABLES 25003444
Pérdues de produccid 0,55% 05/11/2025
Increment preu kWh 1,5%
Increment despeses manteniment 1,1%
Taula de calcul d’estalvi i I'amortitzacio:
Estudi d'estalvi i amortitzacié
Periode | Produccié | Autoconsum | Preu electricitat | Excedents |Preu excedents| Estalvi | Mant. F. [€] Amortitzacid
[anys] [kWh] [kWh] [€/kWh] [kWh] [€/kWh] (€] (€] t (€]
0 - 5 = = = = - -52288,17 -52.288,17
1 20.018,14 16.099,36 0,14642  3.918,78 0,06000 2.592 300  2.292,00 -49.996,17
2 19.908,04 16.010,82 0,14861  3.897,22 0,06090 2.617 303  2.313,70 -47.682,47
3 19.798,55 15.922,76 0,15084  3.875,79 0,06181  2.641 307  2.334,36 -45.348,11
4 19.689,65 15.835,18 0,15310  3.854,47 0,06274 2.666 310  2.35599 -42.992,12
5  19.581,36 15.748,09 0,15540  3.833,27 0,06368 2.691 313  2.377,58 -40.614,54
6  19.473,66 15.661,48 0,15773  3.812,19 0,06464 2.717 317  2.400,13 -38.214,40
7 19.366,56 15.575,34 0,16010  3.791,22 0,06561 2.742 320  2.421,65 -35.792,75
8  19.260,04 15.489,67 0,16250  3.770,37 0,06659 2.768 324  2.444,12 -33.343,63
9  19.154,11 15.404,48 0,16494  3.749,63 0,06759  2.794 327  2.466,56 -30.882,07
10  19.048,76 15.319,76 0,16741  3.729,01 0,06860 2.821 331  2.489,96 -28.392,11
11 18.944,00 15.235,50 0,16992  3.708,50 0,06963 2.847 335  2.512,32 -25.879,79
12 18.839,80 15.151,70 0,17247  3.688,10 0,07068 2.874 338  2.53564 -23.344,16
13 18.736,19 15.068,37 0,17506  3.667,82 0,07174 2.901 342  2.558,91 -20.785,24
14 18.633,14 14.985,49 0,17768  3.647,65 0,07281 2.928 346  2.582,15 -18.203,09
15  18.530,65 14.903,07 0,18035  3.627,58 0,07391 2956 350  2.606,35 -15.596,74
16 18.428,74 14.821,10 0,18305  3.607,63 0,07501 2.984 353  2.630,50 -12.966,24
17 18.327,38 14.739,59 0,18580  3.587,79 0,07614 3.012 357  2.654,61 -10.311,63
18 18.226,58 14.658,52 0,18859  3.568,06 0,07728 3.040 361  2.678,68 -7.632,95
19  18.126,33 14.577,90 0,19142  3.548,43 0,07844 3.069 365 2.703,71 -4.929,24
20  18.026,64 14.497,72 0,19429  3.528,92 0,07962 3.098 369  2.728,69 -2.200,56
21 17.927,49 14.417,98 0,19720  3.509,51 0,08081 3.127 373  2.753,63 553,07
22 17.828,89 14.338,68 0,20016  3.490,20 0,08202 3.156 377  2.77852  3.331,59
23 17.730,83 14.259,82 0,20316  3.471,01 0,08325 3.186 382  2.804,37  6.13595
24 17.633,31 14.181,39 0,20621  3.451,92 0,08450 3.216 386  2.830,17  8.966,12
25  17.536,33 14.103,39 0,20930  3.432,93 0,08577 3.246 390  2.85592 11.822,05

On Ficorrespon al flux de caixa, i €s la diferéncia entre I’estalvi i les despeses.
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Es representa I’amortitzacié en el seguent grafic de barres:

Amortitzacié (€)

20.000,00

10.000,00

0,00

-10.000,00

-20.000,00

-30.000,00

-40.000,00

-50.000,00

-60.000,00

Amortitzacio

VISAT

K

ENGINYERS | GI

25003444

05/11/2025

||||HH|HH“““III

Temps (anys)

S’observa que s’amortitzara la instal-laci6 entre 20 i 21 anys, el calcul del

PAYBACK resulta en un temps de 20,8 anys.

Al cap de 25 anys de funcionament de la instal-lacio, I’estalvi total calculat és

de 72.689 €.

VAN i TIR

Utilitzant les formules mencionades a la descripcidé general, el valor del VAN

(estalvi tenint en compte inflacié) és de 3.921.09€ i la rendibilitat de la

inversio TIR surt al 1,57%.
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Nota important: cal remarcar que, tant el temps d’amortitzacié com la rediZ
de parametres calculats, parteixen d’'una estimacié conservadora|i ,}Q..

considera les possibles subvencions a les quals podria acollir-se la propi&tAt™

per a aquesta instal-lacié. Per aquest motiu, és molt probable que, en la

realitat, aquests valors millorin de manera significativa.

Roses, setembre de 2025

Redactor del projecte
JORDI PALOS MAGESTER
Enginyer Técnic Industrial
Col. CETIG n° 13340
SOMTRES Enginyeria
Placa de I’Angel, 2. (17480) ROS

ES
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ANNEX IV — REPORTATGE FOTOGRAFIC
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1 General
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Situaci6 de la policia local d’Empuriabrava (Castell6 d’Empuries) osomzs

s’efectuara la instal-laci6 fotovoltaica:

W e

B

@® Policia local de Castelld d’Empuries
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2 Edifici i caracteristiques d’interés

Zona exterior - Facana Oest

& Empuriabrava

ENGINYERS | GI
25003444
05/11/2025
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Zona Exterior — Facana Sud
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=]

Zona Exterior — Facana Nord
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Zona Exterior — Entrada
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Estat actual coberta de I'edifici

’”4‘,”" - {.
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Armari equip de comptatge de I'equipament a peu de finca
L= 1 n : o .‘ . ~ ENGINYERS |Gl
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Recorrequt CC
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Ubicacio futura caseta, inversor i quadres de proteccions CC
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(B

Inversor 20 kW
= .
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Recorrequt CA

En Planta Coberta
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Escales d’emergeéencia en Planta Baixa
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Caixa de seccionament de terra

Garatge interior policia local en Planta Baixa

s |Gl
ha

D25
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Accés QGD en Planta Baixa
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2.1 Equipament eléctric
Q.G.D de I'equipament 25003444

05/11/2025

PR,

Nota important: la imatge anterior mostra I'lGA i ICP actuals existents de

40 A en setembre de 2025. No obstant aix0, i tal com esta descrit en
I'apartat 10.1 de la memoria general, es preveu que, previ a 'execucio de
I'obra, s’haura realitzat una ampliacié de potencia de la instal-laci6 interior,

que comportara la substitucié dels d’aquests interruptors a 63 A.
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Ubicaci6é SBQ solar
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ANNEX V — INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT
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1 Dades de les instal-lacions &
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1.1 Emplacament de la instal-lacié 25003444
05/11/2025

La instal-lacié es dura a terme dins el municipi de Castellé6 d’Empduries, amb

codi postal 17487.

* Policia Local: Sc/ Puigmal, 1. Empuriabrava
1.2 Breu descripcié de la instal-lacié
La instal-laci6 estara formada per panells fotovoltaics suportats per una

estructura coplanar a la fagana. Aquests comptaran amb la corresponent

instal-lacio eléctrica, equip de comptatge d’energia i sistema de control.

Queden excloses d’aquest manual de manteniment les actuacions

necessaries per al correcte funcionament dels circuits interiors existents

de 'activitat.

AQUEST MANUAL SERA COMPLEMENTARI AL MANUAL D'US |
FUNCIONAMENT DELS DIFERENTS ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO
SOLAR FOTOVOLTAICA | ELS ALTRES ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO

ELS QUALS SERAN ADJUNTATS EN LA FINALITZACIO DE L'OBRA.
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L’objecte del present document és la descripcio del programa de mantenimemnt::

05/11/2025

preventiu.

Tot aixd per al correcte manteniment de les instal-lacions d'energia solar
fotovoltaica, amb I'objectiu de complir amb les prescripcions técniques de
seguretat, bon funcionament, allargament de la vida til i eficiencia de la

instal-lacio.

Aquest document sera revisat i entregat amb la finalitzacioé d’obra, incloent-hi
totes les modificacions que es puguin haver produit durant I’execuci6, aixi
com el llistat dels equips instal-lats i manuals especifics. Aquest document
sera guardat amb la resta de documentacié técnica de la instal-lacid, i se

n’entregara una copia a I’empresa mantenidora.

3 Programa de manteniment

Es realitzara amb una periodicitat maxima d'un any el segiient manteniment:

3.1 Camp fotovoltaic

* Inspeccid visual del correcte estat dels moduls fotovoltaics (ombres,
trencament vidre, bruticia).

* Deteccid de punts calents en els moduls fotovoltaics utilitzant una
camera termografica.

* Comprovacio estat-degradaci6 dels connectors d’uni6é dels panells.

* Comprovacié de la fixacio dels panells a I'estructura.

* Comprovacio6 de la fixacié de I'estructura a la facana.

* Comprovacié oxidaci6 de I'estructura i/o canalitzacions.
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3.2 Quadres CCi CA

* Anotacid dels valors d’intensitat i voltatge.
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25003444

05/11/2025

* Comprovacio6 de I’estat de les proteccions (varistors DC, fusibles, efc...)

* Comprovacié de fallada d’aillament en les séries.

* Deteccié de punts calents en el quadre de continua amb la camera

termografica.

* Comprovacié estanquitat del quadre i/o canviar les juntes en cas

necessari.

* Re-collar els cargols de les connexions dels cables en fusibles,

platines, magnetotérmics, etc.

3.3 Inversors

* Neteja de l'inversor utilitzant aire i aspiracié per eliminar la pols o

qgualsevol cosa que pugui obstruir la correcta ventilacié de l'invers
seu funcionament.

* Re-collar els cargols dels diferents elements interns de l'inversor.

* Comprovacio6 del correcte funcionament dels ventiladors.

* Comprovaci6 dels elements interns de linversor (vari
magnetotermics, fusibles, filtres RC, transformador, etc.).

* Comprovacid punts calents en I'inversor (camera termografica).

* Anotacidé dels valors historics de l'inversor (alarmes, produccio
hores funcionament, num. d’arrancades, temperatura).

* Comprovar voltatge AC de sortida.

* Comprovar temperatura de la sala de l'inversor.

* Correcte monitoritzaci6 web de linversor i recepci6 de miss

d’errors.

oriel

stors,

total,

atges

Enginyer Tecnic Industrial: Jordi Palés Magester n° col. 13340-Gl

99





Projecte Executiu per a la Inst Fotovoltaica per Autoconsum en la Policia Local de Castello d’Empduries

VISAT
alo
&
ENGINYERS]G!
25003444

05/11/2025

Enginyer Tecnic Industrial: Jordi Palés Magester n° col. 13340-Gl 100





Projecte Executiu per a la Inst Fotovoltaica per Autoconsum en la Policia Local de Castello d’Empduries

VISAT
alo
&
ENGINYERS]G!
25003444

05/11/2025

ANNEX VI — JUSTIFICACIO DE PREUS
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A continuaci6é es mostra la justificaci6 de preus en qué s’han bastat els«

05/11/2025

diferents pressupostos per a cada fase d’execucio.

Es mostra la justificacidé de preus de:

- Ma d’obra

- Maquinaria

- Materials

Aixi com també la justificacidé d’aquests per a cada partida d’obra amb el preu

unitari de cada partida.
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N_ DeSIQnaCIO . 05/11/2025
Preu Quantitat ofal
(Euros) (Hores) (Euros)
1 Oficial 1@ electricista. 26,250 31,922 h 839,81
2 Oficial 1@ instal-lador de captadors
solars. 28,390 53,500 h 1.519,15
3 Oficial 1@ serraller. 25,810 3,000 h 77,43
4 Oficial 1@ construccid. 25,420 1,551 h 39,43
5 Ajudant serraller. 22,520 3,000h 67,56
6 Ajudant electricista. 22,400 31,960 h 714,97
7 Ajudant instal-lador de captadors solars. 24,430 53,500 h 1.307,29
8 Ped ordinari construccié. 20,210 14,802 h 299,16
Import total: 4.864,80

Enginyer Tecnic Industrial

Roses, setembre 2025
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Preu
(Euros)

Quantitat
Utilitzada

05/11/2025
Total1

(Euros)

10
11

12

Material auxiliar per la correcte
instal-lacié de l'element.

Material auxiliar per la correcte
instal-lacié de 1l'element.

Brida extrem de fagana, per a la correcte
fixacié del modul solar fotovoltaic a
l'estructura

Brida intermédia de facgana, per a la
correcte fixacidé del modul solar
fotovoltaic a l'estructura

Material auxiliar per la correcte
realitzacidé dels treballs

Modul solar fotovoltaic de color marrd, de
cel-lules de silici monocristal-1l1i,
poténcia maxima (Wp) 385 W, tensidé a maxima
poténcia (Vmp) 30,85 V, intensitat a maxima
potencia (Imp) 12,48 A, tensid en circuit
obert (Voc) 36,98 V, intensitat de
curtcircuit (Isc) 13,35 A, eficiéncia
19,3%, 108 cel-lules de 182x94 mm, vidre
exterior ARC de 2,0 mm d'espessor, vidre
temprat posterior de 1,6 mm, , marc
d'alumini anoditzat, temperatura de treball
-40°C fins 85°C, dimensions 1762x1134x30
mm, pes 23,5 kg, amb caixa de connexions
amb diodes, cables i1 connectors. Inclus
accessoris de muntatge i material de
connexionat electric.

Modul solar fotovoltaic de color verd clar,
de cel-lules de silici monocristal-1l1i,
poténcia maxima (Wp) 385 W, tensid a maxima
potencia (Vmp) 30,85 V, intensitat a maxima
poténcia (Imp) 12,48 A, tensid en circuit
obert (Voc) 36,98 V, intensitat de
curtcircuit (Isc) 13,35 A, eficiéncia
19,3%, 108 cel-lules de 182x94 mm, vidre
exterior ARC de 2,0 mm d'espessor, vidre
temprat posterior de 1,6 mm, , marc
d'alumini anoditzat, temperatura de treball
—-40°C fins 85°C, dimensions 1762x1134x30
mm, pes 23,5 kg, amb caixa de connexions
amb diodes, cables i1 connectors. Inclus
accessoris de muntatge i material de
connexionat electric.

Modul solar fotovoltaic de color verd fosc,
de cél-lules de silici monocristal-11i,
poténcia maxima (Wp) 385 W, tensidé a maxima
poténcia (Vmp) 30,85 V, intensitat a maxima
potencia (Imp) 12,48 A, tensid en circuit
obert (Voc) 36,98 V, intensitat de
curtcircuit (Isc) 13,35 A, eficieéncia
19,3%, 108 cel-lules de 182x94 mm, vidre
exterior ARC de 2,0 mm d'espessor, vidre
temprat posterior de 1,6 mm, , marc
d'alumini anoditzat, temperatura de treball
-40°C fins 85°C, dimensions 1762x1134x30
mm, pes 23,5 kg, amb caixa de connexions
amb diodes, cables i1 connectors. Inclus
accessoris de muntatge i material de
connexionat electric.

Perfils d'alumini d'alta resistencia 6082
T6

Platina omega de fixacidé d'alumini

Vareta roscada de fixacidé a facana amb tac
quimic M12 o superior

Connexid en creu

12,840

24,360

1,820

1,670

50,000

232,500

232,500

238,500

4,490
5,240

5,240
2,940

77,000U

48,0000U

34,0000

40,0000T

1,0000U

18,0000

19,0000

20,0000

74,000U
148,000U

592,0000
296,0000

988,68

1.169,80

61,88

66,80

50,00

4.185,00

4.417,50

4.770,00

332,26
775,52

3.102,08
870,24
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13

14

15

16

17

18

Caixa de connexidé PV modular per 3MPPT,
lstring x mppt (3 entrades, 3 sortides) x
base i1 fusible 15A gPV + seccionador 25 A +
protector sobretensié classe II tensid
maxima de 1000 Vdc, per realitzar
instal-lacions amb tota seguretat. Caixa en
policarbonat en color gris RAL7035, de
doble aillament classe II, apte per a us
exterior amb una elevada resisténcia als
impactes (IKO08). Inclou finestra
transparent de policarbonat que permet la
inspeccidé de l'interior i la visualitzacid
de l'estat del PST, amb proteccid UV,
reversible amb obertura a 180° i amb grau
de proteccid IP65 degut a que és una
finestre recoberta amb junta d'estanqueitat
que garantitza la proteccid. Dimensions
caixa de 436x418x148 mm. Segons normes IP65
- IEC 60529, IKO8 - IEC 62262, IEC EN
6143-1/2. Inclou: Elements auxiliars
necessaris per la seva correcta
instal-lacié.

Fusible cilindric , corba gPV dissenyada
per protegir contra sobrecarregues
moderades que caracteritzen les
instal-lacions fotovoltaiques, intensitat
nominal 15 A. Longitud 38 mm i diametre 10
mm. Segons norma IEC 60269-6. Muntatge
sobre carril DIN i fixacid a carril
mitjangant grapes.

Fusible cilindric , corba gPV dissenyada
per protegir contra sobrecarregues
moderades que caracteritzen les
instal-lacions fotovoltaiques, intensitat
nominal 16 A. Longitud 38 mm i diametre 10
mm. Segons norma IEC 60269-6. Muntatge
sobre carril DIN i fixacid a carril
mitjangant grapes.

Base modular per a fusible cilindrics per
DC, intensitat maxima 20 A, 1 pol.
Dimensions: profunditat 80 mm, amplada 17,5
mm alcada 78,5 mm. Segons normes IEC
60269-2, IEC 60269-6, IEC 60947-3.

Base modular per a fusible cilindrics per
DC, intensitat maxima 20 A, 1 pol.
Dimensions: profunditat 80 mm, amplada 17,5
mm alcada 78,5 mm. Segons normes IEC
60269-2, IEC 60269-6, IEC 60947-3.

Interruptor-seccionador modular PV amb
comandament directe 2 circuits, ample 3
moduls, intensitat nominal 25 A, tensid
nominal 1000 V DC. Dimensions: profunditat
89,5 mm, amplada 54 mm, algada 78 mm.
Muntatge en carril DIN o placa posterior,
format modular en amplada i altura,
integrable en panell modular amb tall
frontal de 45 mm. Mecanisme de maniobra
rapida amb contactes autonetejants. Cos de
l'interruptor en materials de alt rendiment
davant canvis de temperatura, grau de
proteccidé IP20. Muntatge sobre carril DIN i
fixacidé a carril mitjangant grapes.

37,840

6,810

6,810

5,100

5,100

56,510

1,0000U

6,0000U

3,000U0

6,0000U

3,000U0

3,0000

37,84

40,86

20,43

30,60

15,30

169,53
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20

21

22

23

24

Protector contra sobretensions bipolar en Y
classe II de tres moduls, destinat a
proteccid de xarxes d'alimentacid
fotovoltaica contra sobretensions
transitories degudes a descarregues
atmosferiques. Tensid nominal DC 1000 V,
tensid de régim permanent maxima 1,06 kV
DC, 20 kA d'intensitat de descarrega
nominal 15 impulsos 8/20 microsegons,
intensitat maxima de descarrega 40 kA,
nivell de proteccidé 3,6 kV. El producte
s'instal-la en paral-lel a la xarxa a
protegir. Dimensions: profunditat 67 mm,
amplada 54 mm, algada 90 mm. Muntatge en
carril DIN i fixacid a carril mitjangant
grapes.

Caixa de connexidé modular de policarbonat
en color blanc RAL9003, amb carrils DIN,
dos files amb 18 moduls per fila (36 moduls
en total), porta cega, grau de proteccid IP
de la porta IP40 i de la junta IP54, grau
de proteccid IK de la porta IK09 i de la
junta IP54, instensitat nominal 90 A,
tensidé nominal d'aillament 400 V,
temperatura de treball ambient entre -25 i
60°C, de dimensions 1426x1450x1145, pes de
3,6 kg. Segons IEC 60670-1, IEC 60670-24,
IEC 61439-1, IEC 61439-3. Inclou: Elements
auxiliars necessaris per la seva correcta
instal-lacié.

Interruptor diferencial autorearmable, de 4
moduls, tetrapolar (4P), intensitat nominal
63 A, sensibilitat 300 mA, poder de tall 6
kA, classe AC, de dimensions 90,5x103x81
mm, grau de proteccidé IP20, tensid nominal
de treball 230 V, temperatura ambient de
funcionament entre -25 i 55°C, pes 410 g.
Muntatge sobre carril DIN i fixacid a
carril mitjangant grapes. Segons UNE-EN
61008-1 i UNE-EN 63024.

Armari d'estructura d'acer galvanitzat, amb
fixes laterals i cobert de xapa d'acer
galvanitzat per a la proteccid del
l'inversor i el quadre de proteccions de
corrent continua.

Tub rigid de PVC, endollable, corbable en
calent, de color gris RAL 7035, de 16 mm de
diametre nominal, per a canalitzacid fixa
en superficie. Resistencia a la compressid
750 N, resistencia a l'impacte 2 joules,
temperatura de treball -15°C fins 90°C, amb
grau de proteccidé IP44 segons UNE 20324,
propietats electriques: aillant, no
propagador de la flama. Segons UNE-EN
61386-1 1 UNE-EN 61386-22. Inclus
abracadores, elements de subjeccid i
accessoris (corbes, maneguets, tes, colzes
i corbes flexibles).

Tub rigid de PVC, endollable, corbable en
calent, de color gris RAL 7035, de 32 mm de
diametre nominal, per a canalitzacid fixa
en superficie. Resistencia a la compressid
750 N, resistencia a l'impacte 2 joules,
temperatura de treball -15°C fins 90°C, amb
grau de proteccidé IP44 segons UNE 20324,
propietats electriques: aillant, no
propagador de la flama. Segons UNE-EN
61386-1 1 UNE-EN 61386-22. Inclus
abracadores, elements de subjeccid i
accessoris (corbes, maneguets, tes, colzes
i corbes flexibles).

42,970

141,060

219,050

535,380

1,670

3,710

3,000U0

1,0000

1,0000U

1,0000U

23,000 m

130,000 m

128,91

141,06

219,05

535,38

38,41

482,30
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26

217

28

29

30

31

Tub rigid de PVC, endollable, corbable en
calent, de color gris RAL 7035, de 40 mm de
diametre nominal, per a canalitzacid fixa
en superficie. Resistencia a la compressid
750 N, resisténcia a l'impacte 2 joules,
temperatura de treball -15°C fins 90°C, amb
grau de proteccidé IP44 segons UNE 20324,
propietats electriques: aillant, no
propagador de la flama. Segons UNE-EN
61386-1 1 UNE-EN 61386-22. Inclus
abragadores, elements de subjeccid i
accessoris (corbes, maneguets, tes, colzes
i corbes flexibles).

Interruptor automatic magnetoteérmic,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 63 A,
poder de tall 6 kA, corba C, model iK60N
A9K24463 "SCHNEIDER ELECTRIC", de
72x94%78,5 mm, grau de proteccid IP20,
muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons
UNE-EN 60898-1.

Interruptor automatic magnetoteérmic,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A,
poder de tall 10 kA, corba C, de 72x85x78,5
mm, grau de proteccidé IP20, muntatge sobre
carril DIN (35 mm), segons UNE-EN 60947-2.

Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva
tensidé assignada de 0,6/1 kV, reaccidé al
foc classe Cca-slb,dl,al segons UNE-EN
50575, amb conductor de coure classe 5 (-K)
de 5G16 mm? de seccid, amb aillament de
polietile reticulat (R) 1 coberta de
compost termoplastic a forga de poliolefina
lliure de haldogens amb baixa emissid de
fums 1 gasos corrosius (Z1l). Segons UNE
21123-4.

Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva
tensidé assignada de 0,6/1 kV, reaccid al
foc classe Cca-slb,dl,al segons UNE-EN
50575, amb conductor de coure classe 5 (-K)
de 5G25 mm? de seccid, amb aillament de
polietile reticulat (R) 1 coberta de
compost termoplastic a forga de poliolefina
lliure de haldgens amb baixa emissid de
fums i gasos corrosius (Z1l). Segons UNE
21123-4.

Cable unipolar HO7Z1-K (AS), sent la seva
tensid assignada de 450/750 V, reaccid al
foc classe B2ca-sla,dl,al segons UNE-EN
50575, amb conductor multifilar de coure
classe 5 (-K) de 6 mm? de seccid, amb
aillament de compost termoplastic a forga
de poliolefina lliure de halogens amb baixa
emissidé de fums i gasos corrosius (Z1).
Segons UNE 211025.

Inversor trifasic de 20 kW, compatible amb
mesurador existent Sunny Home Manager 2.0.
Voltatge d'entrada maxim 1000 Vcc, rang de
voltatge d'entrada de 200 a 850 Vcc, tensid
d'arrancada 188 V, tensidé nominal d'entrada
345 - 800 V, maxima corrent d'entrada per
MPPT 24 A, maxima corrent de curtcircuit
per MPPT 37,5 A, 3 seguidors MPPT i 2
strings FV per MPPT.

6,090

333,800

177,790

18,070

27,890

1,630

3.259,000

20,000 m

2,0000

1,0000

62,000 m

3,000m

178,600 m

1,0000

121,80

667,60

177,79

1.120,34

83,67

291,12

3.259,00
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33

34

35
36

37
38

39

40

41
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Cable eléctric unipolar, resistent a la
intemperie, per a instal-lacions
fotovoltaiques, garantit per 30 anys, tipus
727-F, tensidé nominal 0,6/1 kV, tensid
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccid
al foc classe Eca, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5), de 1x10 mm? de
seccid, aillament d'elastomer reticulat, de
tipus EI6, coberta d'elastomer reticulat,
de tipus EM5, aillament classe II, de color
negre, 1 amb les seglients caracteristiques:
no propagacié de la flama, baixa emissid de
fums opacs, reduida emissid de gasos
toxics, lliure de haldgens, nul-la emissid
de gasos corrosius, resisténcia a
l'absorcidé d'aigua, resistencia al fred,
resistencia als rajos ultraviolat,
resistencia als agents quimics, resistencia
als greixos i olis, resisteéncia als cops i
resisténcia a l'abrasidé. Segons DKE/VDE AK
411.2.3.

Pericéd de polipropilée per a connexid a
terra, de 300x300 mm, amb tapa de registre.
Pont per a comprovacidé de connexid de terra
de 1l'instal-lacidé eléctrica.

Grapa abracgadora per a connexidé de pica.

Sac de 5 kg de sals minerals per a la
millora de la conductivitat de posades a
terra.

Conductor de coure nu, de 35 mm?2.

Electrode per a xarxa de connexid a terra
couratge amb 300 pm, fabricat en acer, de
14 mm de diametre i 1,5 m de longitud.

Canal protectora de PVC, color blanc RAL
9010, de 60x90 mm, propietats eléectriques:
alllant, no propagador de la flama, amb
graus de proteccidé IP4X i IKO08, estable
davant els raigs UV i amb bon comportament
a la intemperie i enfront de 1l'accid dels
agents quimics, segons UNE-EN 50085-1,
subministrada en trams de 3 m de longitud,
amb film de proteccid, per a allotjament de
cables electrics i de telecomunicacidé, amb
ponts, peces d'unid, tacs 1 cargols.
Material auxiliar per a instal-lacions de
connexid a terra.

Proves de servel per comprovar el correcte
funcionament de la instal-lacid electrica
en l'establiment, inclus informe de
resultats.

Cala en fals sostre del recinte on
s'emplaga el Q.G.D per comprovacié de
safata existent i pas de cablejat fins a
subquadre de fotovoltaica.

Roses, setembre 2025
Enginyer Tecnic Industrial

JORDI PALOS MAGESTER

1,250

76,360

47,470
1,030

3,610
2,900

16,510

18,450

1,190

247,480

165,000

130,000 m

1,0000U

1,0000
1,0000

0,3330T
2,250m

1,0000

3,000m

1,200U

1,0000

1,0000U

Import total:

162,50

76,36

47,47
1,03

1,20
6,53

16,51

247,48

165,00

29.151, 61
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Quadre de maquinaria

VISAT

()

ENGINYERS | GI

. ., Ir71F)()rt 25003444
DeS|gnaC|0 . 05/11/2025
Preu Quantitat ofal
(Euros) (Euros)
Retrocarregadora sobre pneumatics, de 70 kW. 40,440 0,003h 0,12
Lloguer diari de cistell elevador de brag
articulat, motor eléctric, de 12 m d'altura
maxima de treball, inclds manteniment i
assegurancga de responsabilitat civil. 95,210 10,690U0 1.017,80
Import total: 1.017,92
Roses, setembre 2025
Enginyer Tecnic Industrial
JORDI PALOS MAGESTER
INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES Pagina 1
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Analisi de preus unitaris VISAT
Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES @
Partida: 1.1 Descripci6: Maodul solar fotovoltaic monocristal-li de 385 Wp, de color marré S
Unitat: U Quantitat: 18,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 instal-lador de captadors solars. h 0,500 28,390 14,20
Ajudant instal-lador de captadors solars. h 0,500 24,430 12,22
Subtotal 26,42
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Material auxiliar per la correcte instal-lacié de I'ele... U 1,000 12,840 12,84
Modul solar fotovoltaic de color marr6, de cél-lules... U 1,000 232,500 232,50
Subtotal 245,34
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 4.891,68
Cost direct unitari 271,76
Despeses generals 35,33
Cost unitari 307,09

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris VISAT
Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES @
Partida: 1.2 Descripci6: Maodul solar fotovoltaic monocristal-li de 385 Wp, de color verd fosc S
Unitat: U Quantitat: 20,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 instal-lador de captadors solars. h 0,500 28,390 14,20
Ajudant instal-lador de captadors solars. h 0,500 24,430 12,22
Subtotal 26,42
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Material auxiliar per la correcte instal-lacié de I'ele... U 1,000 12,840 12,84
Modul solar fotovoltaic de color verd fosc, de cél-lu... U 1,000 238,500 238,50
Subtotal 251,34
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 5.555,20
Cost direct unitari 277,76
Despeses generals 36,11
Cost unitari 313,87

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris VISAT
Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES @
Partida: 1.3 Descripci6: Maodul solar fotovoltaic monocristal-li de 385 Wp, de color verd clar S
Unitat: U Quantitat: 19,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 instal-lador de captadors solars. h 0,500 28,390 14,20
Ajudant instal-lador de captadors solars. h 0,500 24,430 12,22
Subtotal 26,42
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Material auxiliar per la correcte instal-lacié de I'ele... U 1,000 12,840 12,84
Modul solar fotovoltaic de color verd clar, de cel-lul... U 1,000 232,500 232,50
Subtotal 245,34
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 5.163,44
Cost direct unitari 271,76
Despeses generals 35,33
Cost unitari 307,09

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES @
Partida: 14 Descripci6: Estructura especial per a fagana de formig6 armat. S
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 instal-lador de captadors solars. h 25,000 28,390 709,75
Ajudant instal-lador de captadors solars. h 25,000 24,430 610,75
Subtotal 1.320,50
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Material auxiliar per la correcte instal-lacié de I'ele... U 35,000 24,360 852,60
Brida extrem de fagana, per a la correcte fixacié d... U 34,000 1,820 61,88
Brida intermedia de fagana, per a la correcte fixaci... U 40,000 1,670 66,80
Perfils d'alumini d'alta resistencia 6082 T6 U 74,000 4,490 332,26
Platina omega de fixacié d'alumini U 148,000 5,240 775,52
Vareta roscada de fixacié a fagana amb tac quimic... U 592,000 5,240 3.102,08
Connexi6 en creu U 296,000 2,940 870,24
Subtotal 6.061,38
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 7.381,88
Cost direct unitari 7.381,88
Despeses generals 959,64
Cost unitari 8.341,52

Signatura

Data 8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES %ﬁﬂ
Partida: 2.1 Descripci6: Inversor trifasic de 20 kW, compatible amb mesurador existent Sunrfy Hort¥#\. ..
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 2,000 26,250 52,50
Ajudant electricista. h 2,000 22,400 44,80
Subtotal 97,30
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Inversor trifasic de 20 kW, compatible amb mesur... U 1,000 3.259,000 3.259,00
Subtotal 3.259,00
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 3.356,30
Cost direct unitari 3.356,30
Despeses generals 436,32
Cost unitari 3.792,62

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de

preus unitaris

VISAT

Obrg: INSTAL-LACIO Fy POLICIA LOCAL CASTELLO p'EMPIJBIES . . ﬁ%
Partida: 3.1 Descripci6: Lloguer diari de cistell elevador de brag articulat, motor eléctric, de 12 m r...
Unitat: u Quantitat: 10,000
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Subtotal 0,00
B. Material
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Lloguer diari de cistell elevador de brag articulat, ... U 1,069 95,210 101,78
Subtotal 101,78
Cost direct total 1.017,80
Cost direct unitari 101,78
Despeses generals 13,23
Cost unitari 115,01

Signatura

Data 8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT
frev)

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES @
Partida: 3.2 Descripci6: Armari d'estructura d'acer galvanitzat, amb fixes laterals i cobert de xapa er...
Unitat: m2 Quantitat: 1,000 m
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 serraller. h 3,000 25,810 77,43
Ajudant serraller. h 3,000 22,520 67,56
Subtotal 144,99
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Armari d'estructura d'acer galvanitzat, amb fixes la... U 1,000 535,380 535,38
Subtotal 535,38
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 680,37
Cost direct unitari 680,37
Despeses generals 88,45
Cost unitari 768,82

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de

preus unitaris

VISAT

Obrg: INSTAL-LACIO Fy POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMRIJRIES N S %@ .
Partida: 3.3 Descripci6: Obertura de buit de pas, de caracter provisional, en particio interior de fabl Vi...
Unitat: u Quantitat: 1,000
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Pe6 ordinari construcci6. h 2,000 20,210 40,42
Subtotal 40,42
B. Material
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 40,42
Cost direct unitari 40,42
Despeses generals 5,25
Cost unitari 45,67

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






VISAT

Analisi de preus unitaris
Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES i
Partida: 3.4 Descripci6: Obertura de buit de pas, pel pas de canalitzacions, en ampit de cobgrta, fo##fad...
Unitat: U Quantitat: 3,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Pe6 ordinari construcci6. h 3,750 20,210 75,79
Subtotal 75,79
B. Material
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 227,37
Cost direct unitari 75,79
Despeses generals 9,85
Cost unitari 85,64

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES %%
Partida: 3.5 Descripcio: Cala en fals sostre del recinte on s'emplaga el Q.G.D per comprovadié de Séfat...
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 construccio. h 1,551 25,420 39,43
Ped ordinari construccio. h 1,551 20,210 31,35
Subtotal 70,78
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Cala en fals sostre del recinte on s'emplaga el Q.... U 1,000 165,000 165,00
Subtotal 165,00
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 235,78
Cost direct unitari 235,78
Despeses generals 30,65
Cost unitari 266,43

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES i
Partida: 3.6 Descripci6: Ajudes a obra civil en actuacions especials, desviament de serveis
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 5,000 26,250 131,25
Ajudant electricista. h 5,000 22,400 112,00
Subtotal 243,25
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Material auxiliar per la correcte realitzaci6 dels tre... U 1,000 50,000 50,00
Subtotal 50,00
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 293,25
Cost direct unitari 293,25
Despeses generals 38,12
Cost unitari 331,37

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES %
Partida: 4.1 Descripci6: Cable eléctric per baixa tensié per a corrent continua especial per a |nstal+i€io...
Unitat: m Quantitat: 130,000
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,020 26,250 0,53
Ajudant electricista. h 0,020 22,400 0,45
Subtotal 0,98
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Material auxiliar per la correcte instal-lacié de I'ele... U 0,100 24,360 2,44
Cable eléctric unipolar, resistent a la intempérie, p... m 1,000 1,250 1,25
Subtotal 3,69
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 607,10
Cost direct unitari 4,67
Despeses generals 0,61
Cost unitari 5,28

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris VISAT
Obrg: INSTAL-LACIO Fy POLICIA LOCAL CASTELLO D'!EMPURIES . . g% '
Partida: 4.2 Descripci6: Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1|kV, rég€ci. ..
Unitat: m Quantitat: 62,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,056 26,250 1,47
Ajudant electricista. h 0,056 22,400 1,25
Subtotal 2,72
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio a... m 1,000 18,070 18,07
Subtotal 18,07
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 1.288,98
Cost direct unitari 20,79
Despeses generals 2,70
Cost unitari 23,49

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT
alo

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES g%
Partida: 4.3 Descripci6: Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1|kV, rég€ci. ..
Unitat: m Quantitat: 3,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,056 26,250 1,47
Ajudant electricista. h 0,056 22,400 1,25
Subtotal 2,72
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensio a... m 1,000 27,890 27,89
Subtotal 27,89
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 91,83
Cost direct unitari 30,61
Despeses generals 3,98
Cost unitari 34,59

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES %@
Partida: 4.4 Descripci6: Cable unipolar HO7Z1-K (AS), reacci6 al foc classe B2ca-s1a,d1,a1,|amb du...
Unitat: m Quantitat: 178,600
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,017 26,250 0,45
Ajudant electricista. h 0,017 22,400 0,38
Subtotal 0,83
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Cable unipolar HO7Z1-K (AS), sent la seva tensio ... m 1,000 1,630 1,63
Subtotal 1,63
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 439,36
Cost direct unitari 2,46
Despeses generals 0,32
Cost unitari 2,78

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES @
Conductor de terra format per cable rigid nu de cobre trenat, de 35 mim2 dés

VISAT

Partida: 4.5 Descripci6: C...
Unitat: m Quantitat: 2,000
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,112 26,250 2,94
Subtotal 2,94
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Conductor de coure nu, de 35 mm2. m 1,000 2,900 2,90
Material auxiliar per a instal-lacions de connexi6 a ... U 0,100 1,190 0,12
Subtotal 3,02
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 11,92
Cost direct unitari 5,96
Despeses generals 0,77
Cost unitari 6,73

Signatura

Data 8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES i
Partida: 4.6 Descripci6: Cable per a transmissié de dades pel bus RS485 amb conductor de [coure™@€ 4...
Unitat:  m Quantitat: 62,000
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,000 26,250 0,00
Ajudant electricista. h 0,000 22,400 0,00
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Material auxiliar per la correcte instal-lacié de I'ele... U 0,000 12,840 0,00
Cable per a transmissié de dades pel bus RS485 ... m 0,000 2,680 0,00
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 0,00
Cost direct unitari 0,00
Despeses generals 0,00
Cost unitari 0,00

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES
Partida: 4.7 Descripci6: Canalitzaci6 de tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de
Unitat: m Quantitat: 23,000
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,039 26,250 1,02
Ajudant electricista. h 0,056 22,400 1,25
Subtotal 2,27
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, ... m 1,000 1,670 1,67
Subtotal 1,67
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 90,62
Cost direct unitari 3,94
Despeses generals 0,51
Cost unitari 4,45

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES
Partida: 4.8 Descripci6: Canalitzaci6 de tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de
Unitat: m Quantitat: 130,000
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,052 26,250 1,37
Ajudant electricista. h 0,056 22,400 1,25
Subtotal 2,62
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, ... m 1,000 3,710 3,71
Subtotal 3,71
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 822,90
Cost direct unitari 6,33
Despeses generals 0,82
Cost unitari 7,15

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES
Partida: 4.9 Descripci6: Canalitzaci6 de tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de
Unitat: m Quantitat: 20,000
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,058 26,250 1,52
Ajudant electricista. h 0,056 22,400 1,25
Subtotal 2,77
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, ... m 1,000 6,090 6,09
Subtotal 6,09
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 177,20
Cost direct unitari 8,86
Despeses generals 1,15
Cost unitari 10,01

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES {%
Partida: 4.10 Descripci6: Canal protectora de PVC, color blanc RAL 9010, de 60x90 mm, progietats*8#ct. ..
Unitat: m Quantitat: 3,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,145 26,250 3,81
Ajudant electricista. h 0,072 22,400 1,61
Subtotal 5,42
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Canal protectora de PVC, color blanc RAL 9010, d... m 1,000 18,450 18,45
Subtotal 18,45
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 71,61
Cost direct unitari 23,87
Despeses generals 3,10
Cost unitari 26,97

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES @
Partida: 4.11 Descripcio: Quadre de proteccié de CC PV modular per 3BMPPT, 1string x mppt S
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,500 26,250 13,13
Ajudant electricista. h 0,500 22,400 11,20
Subtotal 24,33
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Material auxiliar per la correcte instal-lacié de I'ele... U 10,000 12,840 128,40
Caixa de connexié PV modular per 3SMPPT, 1strin... ) 1,000 37,840 37,84
Fusible cilindric , corba gPV dissenyada per prote... U 6,000 6,810 40,86
Base modular per a fusible cilindrics per DC, inten... U 6,000 5,100 30,60
Interruptor-seccionador modular PV amb comanda... U 3,000 56,510 169,53
Protector contra sobretensions bipolar en Y classe... ) 3,000 42,970 128,91
Subtotal 536,14
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 560,47
Cost direct unitari 560,47
Despeses generals 72,86
Cost unitari 633,33

Signatura

Data 8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT

Obrg: INSTAL-LACIO Fy POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPIJR!ES ' ' . . gﬁ}
Partida: 412 Descripci6: Interruptor automatic magnetotermic, tetrapolar (4P), intensitat nomipal 6
Unitat: u Quantitat: 1,000
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,390 26,250 10,24
Subtotal 10,24
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Interruptor automatic magnetotermic, tetrapolar (4... ) 1,000 333,800 333,80
Subtotal 333,80
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 344,04
Cost direct unitari 344,04
Despeses generals 4473
Cost unitari 388,77

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES @
Partida: 4.13 Descripcio: Quadre de proteccié de CA 2x18 moduls S
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 5,000 26,250 131,25
Ajudant electricista. h 5,000 22,400 112,00
Subtotal 243,25
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Material auxiliar per la correcte instal-lacié de I'ele... U 10,000 12,840 128,40
Fusible cilindric , corba gPV dissenyada per prote... ) 3,000 6,810 20,43
Base modular per a fusible cilindrics per DC, inten... U 3,000 5,100 15,30
Caixa de connexié modular de policarbonat en col... ) 1,000 141,060 141,06
Interruptor diferencial autorearmable, de 4 moduls,... U 1,000 219,050 219,05
Interruptor automatic magnetotermic, tetrapolar (4... ) 1,000 333,800 333,80
Interruptor automatic magnetotermic, tetrapolar (4... U 1,000 177,790 177,79
Subtotal 1.035,83
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 1.279,08
Cost direct unitari 1.279,08
Despeses generals 166,28
Cost unitari 1.445,36

Signatura

Data 8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris

VISAT

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES ﬁ%
Partida: 4.14 Descripci6: Presa de terra composta per pica d'acer courat de 1,5 m de longitud| clav e...
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Oficial 12 electricista. h 0,280 26,250 7,35
Ajudant electricista. h 0,280 22,400 6,27
Peo ordinari construccio. h 0,001 20,210 0,02
Subtotal 13,64
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Pericé de polipropilé per a connexié a terra, de 30... U 1,000 76,360 76,36
Pont per a comprovaci6 de connexio de terra de l'i... U 1,000 47,470 47,47
Grapa abracadora per a connexié de pica. ) 1,000 1,030 1,03
Sac de 5 kg de sals minerals per a la millorade la ... U 0,333 3,610 1,20
Conductor de coure nu, de 35 mm2. m 0,250 2,900 0,73
Eléctrode per a xarxa de connexi6 a terra couratge... U 1,000 16,510 16,51
Material auxiliar per a instal-lacions de connexi6 a ... ) 1,000 1,190 1,19
Subtotal 144,49
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Retrocarregadora sobre pneumatics, de 70 kW. h 0,003 40,440 0,12
Subtotal 0,12
Cost direct total 158,25
Cost direct unitari 158,25
Despeses generals 20,57
Cost unitari 178,82

Signatura

Data 8 de Setembre de 2025






VISAT

Analisi de preus unitaris
Obrg: INSTAL-LACIO Fy POLICIA LOCAL CASTELIT(') p'EMPURIES . ' . ' %
Partida: 4.15 Descripci6: Reubicacié de proteccions de corrent altern i medidor de instal-lacié [fotovoHaic. ..
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Subtotal 0,00
B. Material
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 0,00
Cost direct unitari 0,00
Despeses generals 0,00
Cost unitari 0,00

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






VISAT

Analisi de preus unitaris
Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES i
Partida: 6.1 Descripci6: Monitoritzacié i configuracié de la instal-lacié fotovoltaica de I'establiinent “5&
Unitat: PA Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Subtotal 0,00
B. Material
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 0,00
Cost direct unitari 0,00
Despeses generals 0,00
Cost unitari 0,00

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025
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Analisi de preus unitaris
Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES ¢
Partida: 6.2 Descripci6: Instal-laci6 de transformadors de corrent perfil estret, 100/5A, per a les 3 18
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Subtotal 0,00
B. Material
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 0,00
Cost direct unitari 0,00
Despeses generals 0,00
Cost unitari 0,00

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de preus unitaris VISAT
Obrg: INSTAL-LACIO Fy POLICIA LOCAL CASTEITL() D'EMPURIES . ' . ' ﬁ%
Partida: 71 Descripci6: Conjunt de proves de servei a realitzar per laboratori acreditat a I'areq téc C...
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Subtotal 0,00
B. Material
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Proves de servei per comprovar el correcte funcio... U 1,000 247,480 247,48
Subtotal 247,48
C. Maquinaria
Descripcio Unitat Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 247,48
Cost direct unitari 247,48
Despeses generals 32,17
Cost unitari 279,65

Signatura

Data 8 de Setembre de 2025






Analisi de

preus unitaris

VISAT
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Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES )
Partida: 8.1 Descripci6: Partida algada d'abonament integre de la legalitzacié de la instal-laci6 fot aica
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Subtotal 0,00
B. Material
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 0,00
Cost direct unitari 0,00
Despeses generals 0,00
Cost unitari 0,00

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025
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Analisi de preus unitaris
Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES i
Partida: 8.2 Descripci6: Partida algada d'abonament integre per a la inspecci6 periodica de la inst Ci...
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Subtotal 0,00
B. Material
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 0,00
Cost direct unitari 0,00
Despeses generals 0,00
Cost unitari 0,00

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de

preus unitaris

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES
Partida: 8.3 Descripci6: Partida algada d'abonament integre pel canvi de tarifa del subministjame
Unitat: U Quantitat: 1,000 ENGINYERS
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Subtotal 0,00
B. Material
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 0,00
Cost direct unitari 0,00
Despeses generals 0,00
Cost unitari 0,00

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






Analisi de

preus unitaris

VISAT

Obra: INSTAL-LACIO FV POLICIA LOCAL CASTELLO D'EMPURIES i
Partida: 9.1 Descripci6: Partida algada d'abonament integre per tasques de gesti6 de residug compiem...
Unitat: PA Quantitat: 1,000 ENGINYERS
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Subtotal 0,00
B. Material
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 0,00
Cost direct unitari 0,00
Despeses generals 0,00
Cost unitari 0,00

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025






VISAT

Analisi de preus unitaris
Obrg: INSTAL-LACIO Fy POLICIA LOCAL CASTEITL() D'EMPURIES . ' {%
Partida: 9.2 Descripci6: Partida algada d'abonament integre pel compliment del Pla de Segufetat i*S&iut...
Unitat: PA Quantitat: 1,000 ENGINYERS |Gl
25003444
A. Ma d'obra 05/11/2025
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari ( €) Preu total (€
Subtotal 0,00
B. Material
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
C. Maquinaria
| Descripcio | Unitat | Quantitat Preu unitari (€) Preu total (€)
Subtotal 0,00
Cost direct total 0,00
Cost direct unitari 0,00
Despeses generals 0,00
Cost unitari 0,00

Signatura

Data

8 de Setembre de 2025
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Projecte Executiu per a la Inst Fotovoltaica per Autoconsum en la Policia Local de Castello d’Empduries

VISAT
ANNEX - ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

.
DEMOLICIO 25003444

05/11/2025

1 CARACTERISTIQUES DE L’OBRA | REQUERIMENTS EN MATERIA DE GESTIO DE
RESIDUS

1.1 Caracteristiques de I’obra

L’Ajuntament de Castell6 d’Empdries promou I'obra per la instal-laci6 d’'una planta
fotovoltaica en la policia local del municipi. En aquest cas, no es preveu cap moviment de
terres, ni enderrocs. Per tant, no es generaran runes.

Les obres previstes en aquest projecte esta pensada per executar-les en una unica fase, on
en es realitzara I'estudi de gestio de residus per la totalitat de I'actuacio.

1.2 Normativa d’aplicacié en matéria de gestio de residus

La gestio dels residus de construccié i enderroc que es generaran en el marc d’aquesta obra
s’han d’ajustar als criteris que determina la normativa vigent en aquesta mateéria. A grans
trets, aquesta gestié haura de guiar-se per les seglents indicacions:

e La gestiod dels residus de construccié i demolicié (RCD en endavant) que es produeixin
han de prioritzar la reutilitzacié i el reciclatge enfront altres opcions de tractament
finalista. Quan la reutilitzacié o el reciclatge no siguin factibles, caldra requerir la
intervencié d’'un gestor autoritzat.

e Cal vetllar per la separacié de les diferents tipologies de RCD que es produiran, a fi
de facilitar I'aplicacié de la directriu anterior i de reduir els costos de gestié dels
residus.

e Cal disposar d’aquells documents que acreditin la tragabilitat i gestié adient dels RCD,
a fi de poder-les justificar, si s’escau, davant I’Administracié competent.

e Finalment i no menys important, segons RD 105/2008 el projecte d’execuci6 de I'obra
ha d’incloure un estudi de gesti6 de RCD, que ha de contenir com a minim:

- Una estimacio de la quantitat, expressada en tonelades i en metres cubics, dels
residus de construccid i demolicié que es generaran a I'obra, codificats d’acord
a la llista europea de residus.

- Les mesures per la prevencio de residus a I'obra.

- Les operacions de reutilitzacid, valoritzacié o eliminacié a que es destinaran els
residus que es generin.

- Les mesures per la separacio dels residus a I’obra, que han de separar-se en les
seguents fraccions, quan de forma individualitzada per cada una d’aquestes
fraccions, la quantitat prevista de generacio superi les seglients quantitats:

formigé: 80 tones

totxos: teules, ceramics: 40 tones

metall: 2 tones

fusta: 1 tona

vidre: 1 tona

plastic: 0,5 tones

paper i cartré: 0,5 tones

- Planols de les instal-lacions previstes per I'emmagatzematge, maneig,
separacio, i en el seu cas, altres operacions de gestid dels residus de construccio
i demolicid dintre de les obres.

- Les prescripcions del plec de prescripcions tecniques particulars del projecte,
amb relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacio i altres operacions.

- Una valoracio del cost previst de la gestié dels residus.

Enginyer Tecnic Industrial: Jordi Palés Magester n° col. 13340-Gl
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- Un inventari dels residus perillosos que es generaran, aixi com la seva ratira@

selectiva.
25003444
z ~ 05/11/2025
2 MESURES DE PREVENCIO | MINIMITZACIO DE RESIDUS
Dintre de la gesti6 dels RCD, una estratégia clau que reporta avantatges ambientals i també

economics és la d’evitar-ne la generacio o reduir-la en la mesura que sigui possible.

Aixi doncs, les preferéncies d’actuacié amb els residus generats seguiran la segient

jerarquitzacio:

e Prevencié: La prevencié en origen per evitar o minimitzar els residus és un o
fonamental en la disminucié dels residus.

bjectiu

o Valoritzacié: La recuperacio dels residus, bé a través del reciclatge o reutilitzacié.
¢ Eliminacio: Els residus que no es puguin valoritzar i els rebuigs del residus, es a dir,

la part dels residus que no es pot reciclar o reutilitzar, seran eliminats per proced

iments

com el transport en abocadors controlats, la incineracié sense recuperacié d’energia,
la inertitzacié de components perillosos prévia a la seva dipositacié6 en abocador

controlat, etc.

Amb caracter general els residus generats que no puguin ser evitats, es procurara
primerament el seu reciclat o reutilitzacié i en segon lloc seran portats a abocadors

autoritzats o entregats a gestors autoritzats.

Entre les mesures més interessants des del punt de vista de la valoritzacié dels RCD

generats, destaca la reutilitzacié de les terres sobrants.

3 AVALUACIO DE LA QUANTITAT | TIPOLOGIA DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |

DEMOLICIO GENERATS

A l'ultim full es presenta una estimacié de la generacié de residus que poden deri

var de

I'obra avaluada segons la tipologia de residus i el volum i pes generats i d’acord amb el

Cataleg Europeu de Residus.

4 ESCENARIS DE GESTIO DE RESIDUS

La gestio de residus a I'obra presenta un doble vessant: un escenari intern, que comprén el

conjunt d’operacions que tenen lloc a la propia obra i que bé permeten el tractament

in situ

del RCD o bé el disposen perqué sigui adequadament tractat posteriorment en una

instal-laci6 de residus externa. L’escenari extern de gestio al-ludiria a aquest ultim s

uposit,

aixod és, al transport i tractament d’aquests RCD fora del recinte de I'obra en una instal-lacié

de tractament externa.
4.1 Escenaris interns de gestié

Residus no especials:

Estan constituits principalment per terres aixi com per residus de la silvicultura, restes de
formigd, mescles bituminoses, ferros, i residus en petites quantitats com sén els embalatges

dels productes utilitzats, etc.

La resta de residus no especials s’aniran dipositant en els diferents espais i contenidors

previstos.
Residus especials:

Els residus especials provenen dels envasos que contenen substancies perilloses (pintures,

impermeabilitzants, additius,...), olis procedents del manteniment de la maquinaria,

restes

d’elements de les instal-lacions d’il-luminaci6 utilitzada en fase d’obres, que tinguin aquesta
consideracio de residus especials. A més, es preveu la retirada de canonades de fibrociment

que poden contenir amiant.
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Els residus especials es dipositaran en un contenidor especific.
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Cal dir que la gestié de la totalitat de residus especials i els no especials és responspbilifat,,
del contractista. En aquest sentit s’exigeix que aquest realitzi una gestié selectiva,de,.s

cadascun dels residus, i que documenti la seva correcta gestio externa.

4.2

Residus No especials:

Escenaris externs de gestio.

La gestié externa de la resta de residus no especials és responsabilitat del contractista i la
via de gestié d’aquests ha d’anar d’acord amb I'establert al cataleg europeu de residus, que

son les seglents:

Vies de gestié orientatives

Tipus de residu Codi Valoritzacié Tractament
codi descripcié codi descripcioé
Deposicio en diposit
- . T15 .
o Utilitzacié en la de terres i runes
Formigo 170101 | V71 . —— -
construcci6 11 Deposicio de residus
inerts
V61 Utilitzacié com a
Residus de la combustible
. 020107 | V83 Compostatge - -
silvicultura — — -
Utilitzacié en profit de
V81 o
I'agricultura
V15 reutiIiF:ze;::ci:tlﬁa:i%ef:Jstes
Fusta 170201 = — - -
Utilitzacié com a
V61 )
combustible
Mescles bituminoses
dl_ft_arents de les 1170302 | v71 Utilitzacio en la T12 Deposicio de_re5|dus
especificades en el codi construccié no especials
170301
Reciclatge i
Ferro i acer 170405 | v41 |recuperacio de metalls| -
0 compostos
metal-lics
Reciclatge i
Alumini 170402 | va1 |recuperacio de metalls ) )
0 compostos
metal-lics
Cables diferents dels Recuperacié de
especificats en el codi | 170411 | V45 cpables - -
170410
V71 Utilitzacioé en la T15 Deposicio en diposit
. . construccio de terres i runes
Terra i pedres diferents Denosicié de residus
de les especificades en | 170504 . e T11 posic
. Utilitzacié per a inerts
el codi 170503 V84 . — -
rebliment de terrenys T12 Deposicio de residus
no especials
Recuperacio,
V51 reutilitzacio i
Envasos de plastic 150102 regen_e_racm_)’d envasos | ., Deposicio de_reS|dus
Utilitzacié com a no especials
V61 )
combustible
V12 | Reciclatge de plastics
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Vies de gestié orientatives
Tipus de residu Codi Valoritzacioé Tractamen(tencINYERs[6I

codi descripcio codi descripcibuosus
Recuperacio, 05/11/2025
V51 reutilitzacioé i
regeneracié d’envasos Deposicié de residus
Envasos metal-lics 150104 Reciclatge i T12 .
. no especials
va4q |recuperacio de metalls
0 compostos
metal-lics
V14 Reciclatge de vidre
Envasos de vidre 150107 Vv Recyperac_:ilé_, T11 Deposiqié de residus
51 reutilitzacio i inerts
regeneracié d’envasos
Vies de gestié orientatives
Tipus de residu Codi Valoritzacié Tractament
codi descripcio codi descripcio
V12 | Reciclatge de plastics
Plastics 200139 V61 Utilitzacié com a - -
combustible
Gasos en recipients a
pressio diferents dels_ 160505 - - T32 | Tractament especific
especificats en el codi
160504 (aerosols)
Absorbents, materials T24 Tractament per
de filtracid, draps de evaporacio
neteja i roba protectora 150203 | V13 Reciclatge de téxtils T21 Incineraci6 de residus

no halogenats
Deposicio de residus

diferents dels
especificats en el codi

T12

150202 no especials
V11 Reciclatge d(’e paper i
cartré
Recuperacio,
V51 reutilitzacio i
Envasos de paper i 150101 regeneracio d’envasos T12 Deposicio de residus
cartré Valoritzaciéo amb no especials
V85 procés anaerobi +
compostatge
Utilitzacié com a
Ve combustible
Utilitzacié com a
V61 combustible
V11 Reciclatge de paper i
Papers i cartrons 200101 cartro - -
Valoritzacié amb
V85 procés anaerobi +
compostatge
Pintures, tintes, Tractament per
L ) T24 -
adhesius i resines evaporacio
diferents de les 200128 ) ) Incineracié de residus
especificades en el codi T21

200127 no halogenats
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VISAT
frery

Vies de gestié orientatives

Tipus de residu Codi Valoritzacioé Tractamenﬁ
codi descripcio codi descripcibuosus
Residus de neteja viaria | 200303 | - ; T12 | Deposicio dp residus
no especiats

Residus especials:

La gesti6é externa dels residus especials és responsabilitat del contractista i la via de gestio
d’aquests ha d’anar d’acord amb I'establert al cataleg europeu de residus, que son les

seguents:

Vies de gestié orientatives

Tipus de residu Codi Valoritzacio Tractament
codi descripcio codi descripcio
Materials de constr_uccm 170605 ) ) T13 Deposicio dfa residus
que contenen amiant especials
T25 Tracta}(ne‘nt c!e
desorcid térmica
Terra i pedres que T33 Estabilitzacié
contenen substancies | 170503 - - To4 Tractament per
perilloses evaporacio
T13 Deposicio dfa residus
especials
T4 Tractamentlper
evaporacio
Absorbents, materials V13 Reciclatge de textils T21 Incineracio de residus
de filtracié (inclosos els no halogenats
) . Incineracio de residus
filtres d’oli no T22 hal
especificats en cap altra 150202 a _o,genats -
categoria), draps de 5020 T13 Deposelgloeg;{:S|dus
neteja i roba protectora Reciclatge i Tragtament
contaminats per V41 recuperacié de metalls | T31 fisicoquimic i bioldgic
substancies perilloses 0 compostos qu 9
metal-lics Tractament
T36 |d'acondicionament per
a disposicié del rebuig
Incineraci6 de residus
T21
Envasos que contenen no halogenats
restes de substancies Recuperacio, Tractament
perilloses o estan 150110 | V51 reutilitzacié i T36 |d'acondicionament per
contaminades per regeneracié d'envasos a disposicié del rebuig
aquestes T13 Deposicio de residus
especials
Tubs fluorescents i recu Ereacc;icélac}gerrlletalls
altres residus que 200121 | V41 P - -
; 0 compostos
contenen mercuri NG
metal-lics
Piles que contenen Recuperaci6 de
X 160603 | V44 bateries, piles, - -
mercuri
acumuladors
Incineracio de residus
130204 S T21
Olis de motor 130205 V22 Reger%?rzzfgl)sd ot Inci:gr:ca‘i?%eeng:idus
130206 T22

halogenats
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VISA
o
Vies de gestié orientatives S
Tipus de residu Codi Valoritzacio Tractamenﬂwlﬂ
codi descripcio codi descri chz)soosj:i
_ . T4 Tractam -+
Pintures, tintes, evaporacio
adhesius i resines que | 54,57 ) ) T21 Incineracié de residus
contenen substancies no halogenats
perilloses Incineracié de residus
T22
halogenats
Incineracié de residus
Regeneracié de 21 no halogenats
Dissolvents 200113 | V21 9 . o9 .
dissolvents Incineracié de residus
T22
halogenats
Tractament de
. T25 e
Recuperacio desorcié térmica
V23 s
d'hidrocarburs T4 Tractament per
v ¢ evaporacio
essaments P :
Deposicio de residus
d'hidrocarburs 050125 N 5 T13 P especials
V61 Utilitzacio golm a T21 Incineracio de residus
combustible no halogenats
T33 Estabilitzacio
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ao
5 MESURES PER LA SEPARACIO DELS RESIDUS A L’'OBRA &

Els residus de la construccid i demolicié han de separar-se en les seguents fraccions| quap,.,

de forma individualitzada per cada una de les segients fraccions, la quantitat prevista;de,.s

VISAT

ENGINYERS | GI

generacio6 pel total de I'obra superi les segients quantitats:

e Formigo6 80 t

e Totxos, teules, ceramiques 40 t
e Metall 2 t

Fusta 1t

Vidre 1t

Plastic 0,5 t

Papericartr6 0,5t

En aquest cas doncs, i degut a que no es superen les quantitats de generacio de formigo,
fusta, plastic i paper i cartrd, I'obra no disposara de contenidors separats per tal de tractar
de forma diferenciada les fraccions d’aquests residus.

6 PRESCRIPCIONS DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS DEL
PROJECTE

Els residus contaminants generats en I'obra, fonamentalment olis i greixos, olis i lubricants
usats, combustibles, etc., en cap cas s'abocaran sobre el terreny o en cursos d'aiguai lleres.
Al contrari s'haura d'establir un sistema de recollida d'aquest tipus de residus i ser gestionats
d'acord amb el que estableix la normativa relativa a gestié de residus: transferéncia a gestor
autoritzat mitjangant transportista, també autoritzat.

S'estableix la necessitat de definir punts de recollida i emmagatzematge temporal d'aquests
residus per la seva posterior transferéncia a gestor autoritzat (pel cas de residus especials
el termini maxim d'emmagatzematge de residus especials és de 6 mesos).

Les caracteristiques constructives d'aquests punts de recollida i emmagatzematge temporal
de residus han de complir el doble objectiu d'evitar la infiltracié al terreny de possibles
vessaments de les substancies alli emmagatzemades (impermeabilitzacid) i possibilitar-ne
la recollida. En aquest sentit se suggereix que el punt de recollida i emmagatzematge
d'aquests residus especials descansi sobre una llosa de formigé impermeable (o qualsevol
altre sistema alternatiu i que assoleixi amb garanties I'objectiu indicat), amb un petit mur
perimetral i la superficie recoberta totalment per una capa de material absorbent (sorra,
bentonita, etc.); addicionalment la zona pot estar a cobert de la pluja.

Pel que fa a l'aigua procedent del rentat de les formigoneres es condicionara una area
especifica per a destinar-les-hi. Les restes de formigd pres d'aqui i generat a qualsevol altre
indret de I'obra es recollira i es disposara finalment a abocador adequat.

El marc normatiu amb efecte sobre la gesti6 de residus de la construccié i demolicié és
profus, atés que compreén la legislacié que afecta els residus en general i els residus de la
construccio en particular, i tant a escala europea, com espanyola i catalana.

Tanmateix, I'objecte d’aquest annex és apuntar les obligacions que deriven de les normes
de més directa afectacié sobre la gestié d’aquests residus i sobre els respectius
productors/posseidors.

Principals normes amb afectacié sobre la gestié6 de residus de la construcci6 i
demolicié a Catalunya.
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ain
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestidé de residus de{ﬁ?
Gl

construccio de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié dels residug
construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus| dexla..

construccio. 05/11/2025

VISAT

Decret 396/2006, de 17 d’octubre, pel qual es regula la intervenci6 ambiental en el
procediment llicencia urbanistica per a millora de finques rustiques que s’efectuin amb
aportacio de terres procedents d’obres de la construccio.

Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i
d’ecoeficiéncia en els edificis.

Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de
construcci6 i demolicio.

Llei 8/2008, de 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gesti6 dels residus i
dels canons sobre la disposicioé del rebuig dels residus.

NOTA ACLARATORIA:

La gestio de residus es trobara inclosa dins de les partides d’obra, on en el cas que aquest
conjunt de partides es cregui insuficient, es creara una partida complementaria, que resulti
de la valoritzacié i altres complements de la gestiéo d’aquests residus.

A continuacié es mostra I’estudi de gesti6 de residus de cadascuna de les obres.
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ESTUDI DE GESTIO
DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
Segons RD 105/2008, RD 210/2018 i Decret 89/2010 i
la Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gestié de Residus de construccié i enderroc
versio 5.0

Tipus d'obra:
Situacio:

Promotor:

Enginyer Técnic Industrial:

Data:

Instal-lacié de planta fotovoltaica per autoconsum

Sector Puigmal, 1. Castellé d’'Empuries - Empuriabrava, Gironz
Ajuntament de Castell6 d'Empuiries

Jordi Palés Magester

27 agost de 2025
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APARTATS DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS A L’OBRA 25003444

05/11/2025

1. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS
2. ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS EN TONES,M3 | PER FASES D’OBR/
2.1- ESTIMACIO RESIDUS OBRA NOVA
2.2- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROCS PER PARTIDES
RESUM
3. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS
3.1 GESTIO DE RESIDUS DINTRE DE L'OBRA
3.2. GESTIO DE RESIDUS FORA DE L'OBRA
4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
5. DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

6. PRESSUPOST

Nota:

L'estimacio dels residus s'ha fet segons la Guia editada per la Generalitat per a la redaccié de I'Estudi de Gestié de Residus de
construccié i enderroc i s'han classificat segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)
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1.- ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

ENGINYERS |GI

25003444

05/11/2025

Si No
1|S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzarlos al mateix X
emplagament?
2|Els sistemes constructius sén sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé X
generar residus?
3|S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construcci6 i, per tant, la X
quantitat de material a emprar?
4[S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? X
5|S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra.
La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal X
reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades
en el Plec de Prescripcions Técnigues.
6[S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré guix per evitar la realitzacié de X
regates durant la fase d’instal-lacions?
7|S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per X
minimitzar els retalls?
8|S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix
potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva
separacié una vegada finalitzada la seva vida util).
Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores d’aquest
material. Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no X
s’ha previst que aquests materials es puguin separar amb facilitat.
- solucions d’'impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit
- solucions de parquet flotant front I'encolat
- solucions de faganes industrialitzades
- solucions d’estructures industrialitzades
- solucions de paviments continus
9|Des d'un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’'una forma global, s’han X
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccié?
10]... (Altres bones practiques) X
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2.1- ESTIMACIO RESIDUS OBRA NOVA

m2 construits:
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Codi CER Tipologia? Volum aparent Pes
coeficient m3 residu coeficient T residu
m3 residu/ T residu/
m2 construit m2 construit
Fase de fonamentacié i estructures
170101 (formigd) Inert 0,003810 0,191 0,005333 0,267
170103 (material ceramic) Inert 0,000423 0,021 0,000381 0,019
170407 (metalls barrejats) No Especial 0,001264 0,063 0,000455 0,023
170201 (fusta) No Especial 0,009480 0,474 0,002370 0,119
170203 (plastic) No Especial 0,001896 0,095 0,000290 0,015
150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 0,000793 0,040 0,000056 0,003
lg::a1rgin;et2v:esro§”2l;)e contenen restes de substancies perilloses o estan Espedial 0,000437 0,022 0,000022 0,001
Fase de tancaments
170107 (formigd) Inert 0,010910 0,546 0,015274 0,764
170103 (material ceramic) Inert 0,032730 1,637 0,029457 1,473
170407 (metalls barrejats) No Especial 0,000535 0,027 0,000193 0,010
170201 (fusta) No Especial 0,001605 0,080 0,000401 0,020
170203 (plastic) No Especial 0,002140 0,107 0,000327 0,016
170904 (residus barrejats de la construcci¢ i de I'enderroc diferents dels
especific(ats enel codijs 170901, 170902 i 170903) No Especial | 0,000413 0,021 0000167 0,008
150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 0,003761 0,188 0,000263 0,013
150110.* (envasos que contenen substancies perilloses o estan E ial 0.000437 0.022 0.000022 0.001
contaminats per elles) specia ’ ’ ’ ’
Fase d'acabats
170101 (formigd) Inert 0,011327 0,566 0,015857 0,793
170103 (material ceramic) Inert 0,007551 0,378 0,006796 0,340
;Zgzg;c(;r::t::aellscizic:);ggg;:?)o realitzats amb guix diferents dels No Especial 0,009720 0,486 0,003927 0,196
170201 (fusta) No Especial 0,003402 0,170 0,000851 0,043
170203 (plastic) No Especial 0,006318 0,316 0,000966 0,048
170904 (residus barrejats de construccié i d’enderroc diferents dels
especific(ats en els cocjiis 1709001, 170902 i 170903%) No Especial | 0,000365 0,018 0000147 0,007
150101 (envasos de paper i cartrd) No Especial 0,007321 0,366 0,000512 0,026
150110.* (envasos que contenen substancies perilloses o estan E ial 0001312 0.066 0.000066 0.003
contaminats per elles) specia ’ ’ ’ ’
2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocador
* Els quals contenen substancies perilloses
TOTAL PER TIPOLOGIES
m3 residu T residu
Inert-formigo (170101) 1,302 1,823
Inert-ceramica (170103) 2,035 1,832
NE-barreja (170904) 0,039 0,016
NE-guix (170802) 0,486 0,196
NE-metall (170407) 0,090 0,032
NE-fusta (170201) 0,724 0,181
NE-plastic (170203) 0,518 0,079
NE-cartr6 (150101) 0,594 0,042
Especial (150110) 0,109 0,006
TOTAL 5,897 4,207

Pagina 4






ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS OBRA NOVA
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codi CER S’Utilitzen?
Si_ | No
RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS DE FILTRACIO | ROBA DE
PROTECCIO
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per elles 150101*
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per elles (pintures, vernissos, 150101*
dissolvents, adhesius, silicones, aerosols, etc.)
RESIDUS DE LA FFDU | DEL DECAPATGE O L’ELIMINACIO DE PINTURA | VERNIS
- Residus de decapat o eliminaci6 de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies 080117
perilloses
- Residus de decapants o desenvernissants 080121* X
- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses 080111* X
RESIDUS DE LA FABRICACIO, FORMULACIO, DISTRIBUCIO | UTILITZACIO (FFDU) DE PRODUCTES
QUIMICS ORGANICS DE BASE
- Dissolvents 070103* /
070403* / X
070404*
RESIDUS DE LA FFDU D'ADHESIUS | SEGELLANTS (INCLOENT ELS PRODUCTES
D'IMPERMEABILITZACIO)
- Residus d’adhesius i segellants que contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses 080409 | X
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, CAUTXU SINTETIC | FIBRES ARTIFICIALS
- Residus que contenen silicones perilloses | 070216* [ X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903* X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
X
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2.2- ESTIMACIO RESIDUS ENDERROCS PER PARTIDES
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[Partides d'obra mesurades en m3

chlum " Volum Aparent Pes
m3 m3 Pes especi T residu
obra de fabrica 0,000 1,100 0,000 1,800 0,000
obra de fabrica perforada 3,000 1,120 3,360 1,500 4,500
obra de fabrica buida 0,000 1,150 0,000 1,200 0,000
formigé armat 0,000 1,100 0,000 2,500 0,000
paret de mamposteria 0,000 1,080 0,000 2,600 0,000
metalls (acer) 3,000 5,223 15,670 7,850 23,550
fustes 0,000 1,300 0,000 0,800 0,000
Guix 0,000 1,100 0,000 1,150 0,000
Vidres 0,000 1,100 0,000 2,300 0,000
[Partides d'obra mesurades en m2 |
AS u!)?rfmle Volum Aparent Pes
coeficient
m3 residu/ coeficient
m2 m2 superficie m3 residu T/m2 superficie T residu

[Parets i murs

Obra de fabrica buida
Gruix Acabat

Obra de fabrica r
Gruix Acabat

Obra de fabrica rajol perforat (gero)
Gruix Acabat

Paret de mamposteria
Composicié Paret Gruix

[Sostre

amb biguetes metal-liques

Amb reve

olt6 de rajola, sense capa de compressio

El resultat corresponent al perfil, s'incorpora a metall

IPN Intereix

[Sostre

amb biguetes de formigé autoresistents

Amb reve

olt6 de rajola, sense capa de compressio

Cantell Intereix

[Sostre amb biguetes de formigé altura de les vig variable

Amb revoltd ceramic (bovedilla), sense capa de compressio Y [Jr == ]m ¥
Cantell Intereix eI JC L2

[Sostre amb biguetes de formigé altura de les vig variable ]

Amb revolt6 de formigé, sense capa de compressio I l[\\ T
Cantell Intereix L l))
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[Llosa de ceramica armada, intereix 50-60 cm (sostre ceramic)

Sense c:

apa de compressio

Cantell

T

VISAT
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,T’ [
2

[T

|

[Llosa de formigé armat

Cantell

[Sostres amb biga de fusta i tarima 2,5cm de fusta, intereix 50 cm

Tipus de biga

[Sostres amb biga de fusta i revolté de mao i guix, intereix 50 cm

El result

at corresponent a les bigues, s'incorpora a fusta

Tipus de biga i gruix revolté

[Capes

de compressio de sostres i forjats amb armadura

Gruix

[Cobertes (acabat)

Amidam
Els resul

ent per superficie de coberta, no de la projeccié en planta
Itats dels elements que tenen fusta, s'incorporen a fusta

Tipus

[Cobertes (base i pendent)

Tipus

[Cel Rasos

Tipus

[Paviments

Els resul

Itats dels elements que tenen fusta, s'incorporen a fusta

Tipus

Tipus

[Altres

|Tipus

TOTAL PER TIPOLOGIES

m3 residu T residu
Inert-formigé (170101) 0,000 0,000
Inert-ceramica (170103) 3,360 4,500
Inert-petris (170107) 0,000 0,000
Inert-vidre(170202) 0,000 0,000
NE-guix (170802) 0,000 0,000
NE-metall (170407) 15,670 23,550
NE-fusta (170201) 0,000 0,000
Especial (150110) 0,000 0,000
TOTAL 19,030 28,050
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS ENDERROC PER PARTIDES
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; Sha ; soos
codi CER detectat? Quantitat 05/11/2b25
Si No m3 T

TERRES CONTAMINADES
- Terra i pedres que contenen substancies perilloses (terres contaminades) 170503* X
AMIANT®
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605* X
- Proteccions individuals en I'eliminacié d’amiant (filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* X
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* X
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605 X
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* X
- Envans pluvials de plaques de fibrociment amb amiant 170605* X
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605* X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* X
TOTAL AMIANT 0,000 0,000
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracié amb CFCs o HCFCs 160211* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses 200121* X
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204 X
- Qualsevol element, material o envas que pugui contenir substancies perilloses (detergents, )
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, adhesius, aerosols, etc.). SEI codi (?ER

ependra del X

tipus de residu)

- Residus de construccié i demolicié que contenen PCB (per exemple, segellants que contenen
PCB, revestiments de sols a partir de resines que contenen PCB, envidraments dobles que 170902* X
contenent PCB, condensadors que contenen PCB).
- Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen 170903
substancies perilloses
TOTAL RESIDUS ESPECIALS 150110* 0,000 0,000

(5) Els productes de I'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben barrejades amb altres materials, habitualment ciment o

cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells, diposits, xemene
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RESUM TOTAL DE RESIDUS PER TIPOLOGIES

VISAT

ENGINYERS | GI

25003444

Obra Nova Enderroc Excavacié| > -4)%°
| Material Codi CER Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T)
|inert-formigo 170101 1,302 1,823 0,000 0,000
|Inert-cerémica 170103 2,035 1,832 3,360 4,500
|inert-Petris 170107 0,000 0,000
[inert-vidre 170202 0,000 0,000
|Inert-terres 170504 0,000 0,000 0,000 0,000
| TOTAL Inerts 3,337 3,655 3,360 4,500 0,000 0,000
NE-barreja 170904 0,039 0,016 0,000 0,000
NE-guix 170802 0,486 0,196 0,000 0,000
NE-metalls barrejats 170407 0,090 0,032 15,670 23,550
NE-fusta 170201 0,724 0,181 0,000 0,000
NE-plastic 170203 0,518 0,079 0,000 0,000
NE-cartré 150101 0,594 0,042
TOTAL No Especials 2,451 0,546 15,670 23,550 0,000 0,000
I TOTAL Inerts + No Especials] 5,788| 4,201 19,030] 28,050] 0,000] 0,000]
Especial |150110 0,109 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL Especials| 0,109 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000
| TOTAL Inerts + No Especials + Especials| 5,897 4,207] 19,030] 28,050] 0,000] 0,000}
Totals
l Material Codi CER | Volum (m3) Pes (T)
|inert-formigo 170101 1,302 1,823
|Inert-cerémica 170103 5,395 6,332
[inert-petris 170107 0,000 0,000
|inert-vidre 170202 0,000 0,000
[inert-terres 170504 0,000 0,000
I TOTAL Inerts 6,697 8,155
NE-barreja 170904 0,039 0,016
NE-guix 170802 0,486 0,196
NE-metalls barrejats 170407 15,760 23,582
NE-fusta 170201 0,724 0,181
NE-plastic 170203 0,518 0,079
NE-cartré 150101 0,594 0,042
TOTAL No Especials 18,121 24,096
| TOTAL Inerts + No Especials| 24,818] 32,251
Especials |150110 0,109 0,006
TOTAL Especials 0,109 0,006
| Total Inerts + No Especials + Especialsl 24,927| 32,257|
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3.1.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

Separacié segons
tipologia de residu

Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un espai a I'obra.
Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d'1 de febrer, s’ha de preveure una separacié en obra de les seglients

fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacié per al total de I'obra
superi les seglients quantitats indicades a continuacié.

25003444

05/11/2025

Quantitat limit (T) Residu totals (T) Cal separar
Formigé 80,0 1,823 No
Maons, teules, ceramics 40,0 6,332 No
Metall 2,0 23,582 Si
Fusta 1,0 0,181 No
Vidre 1,0 0,000 No
Plastic 0,5 0,079 No
Paper i cartré 0,5 0,042 No
Especials [] zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)
La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a 'emmagatzematge d’aquest tipus de residu.
Entre d’altres recomanacions, es destaquen les segients:
- No tenir-los emmagatzemats a 'obra més de 6 mesos.
- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual de la maquinaria d’obra,
per tal d’evitar vessaments accidentals
- No tenir-los emmagatzemats a 'obra més de 6 mesos.
- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes Especials, tenint
en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.
- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacié, etc.
- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en posicié vertical i sobre
cubetes de retencié de liquids per tal d’evitar fuites
Inerts contenidor per Inerts barrejats [ contenidor per Inerts Formigd
contenidor per Inerts Ceramica [0 contenidor per altres inerts
contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador
No Especials contenidor per metall [ contenidor per fusta

contenidor per plastic contenidor per paper i cartré
contenidor per [ contenidor per

contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

O0oEO|OMO

Inerts+No Especials

O

contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)

(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li
faci un tractament previ.

Reciclatge de residus
petris inerts

a la propia obra o a una
altra d'autoritzada
procedents d'obra nova
i/o enderroc

Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per redutilitzar, posteriorment, en el
mateix emplagcament.
Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:

Reciclatge de terres i
graves a la propia obra o
a una altra d'autoritzada
procedents d'excavacid
i/o enderroc de vials

residus totals residus reciclats
m3 m3 T
Inert-formigo 1,302
Inert-ceramica 5,395 2,230 2,617
Inert-petris 0,000
Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada matxucat sera,
m3 [ T |
|Arid matxucat | 1,561 [ 2,617 |
residus totals residus reciclats
m3 m3 T
Grava i sorra compacta 0,000
Grava i sorra solta 0,000
Argiles 0,000
Terra vegetal 0,000
Terraplé 0,000
Pedraplée 0,000
TOTAL TERRES 0,000 0,000 0,000

Senyalitzaci6 dels
contenidors

Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb la separacio selectiva
prevista.

Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartré-guix, etc.

Fusta Ferralla Paper i cartro Plastic Cables eléctrics

] I 1 IS

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als residus Especials de manera
generica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a I'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o
contenidors d’acord amb la legislacié de residus Especials.
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3.2.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA

VISAT

ENGINYERS | GI

25003444

05/11/2025

Desti dels residus segons
tipologia

Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits propers a I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els
residus de la construccio:

Inerts

Quantitat estimada

Gestor

Observacions

m3

Tones

Codi

Nom

[ Reciclatge

[ Planta de transferéncia

[ Planta de seleccié

[ Diposit

Residus No Especials

Quantitat estimada

Gestor

m3

Tones

Codi

Nom

Observacions

Reciclatge:

[ Reciclatge NE-metalls

[ Reciclatge NE-fusta

[ Reciclatge NE-plastic

[ Reciclatge NE-carté

[ Reciclatge NE-barreja

[ Reciclatge NE-guix

[ Planta de transferencia

[ Planta de seleccio

[ Diposit

Residus Especials

Quantitat estimada

Gestor

m3

Tones

Codi

Nom

Observacions

Instal-lacié de gestio
de residus especials
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4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Py
N3

i

ENGINYERS |GI

5003444

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicio del residus generats a obra, s’ajustara
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acce
Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

N 304805

tat perla
g

Si degut a modificacions en I'execucio de I'obra, cal fer modificacions a la gestioé en obra dels residus, aquestes
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades per la Direccié Facultativa i se'n donara comunicacio a la

Propietat, per la seva acceptacio.
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5.- DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RESIDUS
Gl

25003444

ndm. d'unitats 05/11/2025

[ Contenidor 9m3. Apte per formigd, ceramica, petris i fusta

[ Contenidor 5m>. Apte per plastics, paper i cartro, metalls i fusta (amb tapes)
[v Contenidor 5m3. Apte per formigo, ceramica, petris, fusta i metall
[ Contenidor 1000L. Apte per paper i cartrd, plastics

[ Bido6 200L. Apte per residus especials

~—

Contenidor 5m®. Apte per formigé, cerdmics , petris, fusta | metalls

-

330

A
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6.- PRESSUPOST

VISAT

ENGINYERS | GI
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05/11/2025

Unitat Quantitat Preu Total
CIaSS|f|cac!o dels residus d’acord amb les operacions de separacioé ut 1,00 55,00 55,00
selectiva triades.
Submln}strament d’equips d’obra per a la gestié de residus ut 2.00 345,10 690,20
(contenidors, compactadores, etc.)
C.ost a§§00|at a I'ds d’'una maquinaria mobil de matxuqueix, ut 1,00 60,00 60,00
trituracio, etc.
Cost associat a la carrega, transport i disposicié dels residus cap a
centrals de reciclatge, centrals de transferéncia o diposits ut 1,00 95,00 95,00
controlats.

900,20
CALCUL DEL DIPOSIT
Cost diposit = 11,00 €T
Total Residus = 29,640 T

Total diposit (*) = [__326,04]€

(*) Juntament amb la sol-licitud de la llicéncia d'obres, es presentara davant de I'ajuntament, un document d'acceptacié que sigui signat per un gestor de residus
autoritzat per tal de garantir la correcta destinacié dels residus separats per tipus. En aquest document hi ha de constar el codi de gestor, el domicili de I'obra,i

I'import rebut en concepte de diposit per a la posterior gestio.

27 agost de 2025

Jordi Palés Magester
Enginyer Técnic Industrial
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Projecte Executiu per a la Inst Fotovoltaica per Autoconsum en la Policia Local de Castello d’Empduries
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ANNEX VIil - PROGRAMA DE TREBALLS
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Projecte Executiu per a la Inst Fotovoltaica per Autoconsum en la Policia Local de Castello d’Empduries

VISAT
frevy

1 Introduccid &

ENGINYERS |Gl
Aquest annex es redacta seguint I’establert a I'apartat e de I'article 18|desda«

llei 3/2007 de 4 de juliol de I'obra publica. O5ny2025

En el diagrama adjunt es representa el pla de realitzaci6é dels treballs.
L’obtencié del termini total d’execucié de les obres definides en aquest
projecte s’ha basat en les seglents premisses:

* El conjunt de I’obra s’ha ordenat en unitats o grups d’unitats.

* Rendiments mitjos de maquinaria i equips. Els rendiments que s’han
utilitzat sén els indicats a la justificacid6 de preus, o un multiple dels
mateixos.

* S’han considerat jornades de treball de vuit (8) hores i mesos de vint-i-
dos (22) dies laborables.

* Quantitats de les principals unitats d’obra a realitzar.

* Climatologia de Castell6 d’Empduries, a efectes de poder avaluar la
incidéncia sobre els rendiments de les possibles condicions

climatologiques adverses.

Al tractar-se d’obres dins un establiment public, les obres cal planificar-les
d’entrada de manera que puguin ser compatibles amb les necessitats dels

seus usuaris.

La proposta que aqui s’enuncia, caldra que el contractista adjudicatari la faci
seva o la modifiqui segons s’adapti millor als seus mitjans, perd haura de ser

acceptada per la D.F. i després passara a ser contractual.
No obstant aix0, si durant el transcurs de les obres succeissin esdeveniments

que obliguessin a la modificacid, sempre sera possible amb el consentiment

de la Direcci6 Facultativa.

S’estima que la durada maxima de la totalitat de les obres sera d’un mes.

Enginyer Tecnic Industrial: Jordi Palés Magester n° col. 13340-Gl 175





Projecte Executiu per a la Inst Fotovoltaica per Autoconsum en la Policia Local de Castell6 d’Emp

(ries

Es posa de manifest que aquest programa haura de ser necessarid

VISAT

frevy
W

. ., L . - . ENGINYERS]GI
reajustat en funcié de la data d’inici de les obres i dels mitjans dlsposalt

contractista, i que és contractual.

05/11/2025

Amb tot aix0, s’ha conformat un diagrama que s’ha programat considerant

com activitats les unitats de cadascuna de les obres a realitzar.

2 Programa de treballs

FV POLICIA LOCAL

SETMANES

CAPITOLS 1 2

1 Camp fotovoltaic

2 Inversors

3 Obra civil

4 Seguretatisalut

5 Material eléctric

6 Altres

Enginyer Tecnic Industrial: Jordi Palés Magester n° col. 13340-Gl
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